SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA FROTECCIGN AMBIENTAL
DIRECTION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Cficio N° SGPA/DGGFS/712/13430186
BITACORA: 09/DS-0 85/06115

Ciudad de México, a 30 de mayo de 2016

EDUARDC RAFAEL LUQUE ALTAMIRANQ

DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT ESTADOQ DE
MEXICO DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuslee |3 solicitud de autoriracitin de cambio de uzo del
suelo en tarrends forestsles por una superficis de G377 hectireas para al
desamulle del prayectn cerpminado “Modernizacidn de la Carnetera
hctlahuaca-Jilctepes, en su tramo del Km. 1204000 al 133+006"
ubicado en el a [os munlclpialsh de Timilpan en ef Estada de México.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Direccién General del Centro SCT
Estado de Mexico, a través de Eduarde Rafael Luque Allamirano, en su earacter de Director
General del Centro SCT Estade de México de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
con motiva de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 6.377 hectareas, para el desarrollo det proyecto denominado "Modernizacion
de la Carretera ixtlahuaca-Jilofepec, en su tramo def Knr. 128+000 af 133+000", con ubicacian
en el ¢ |08 municipio{s} de Timilpan en el Estado de México, v

RESULTANDO

. Que mediante oficio N° C.5CT.6.10.415.-605/2015 de fecha 20 de aguétﬂ de 2015, recibido en

esta Direccidn General de Gestion Forestal v de Suslos el dia 25 de agosto de 2015, Eduardo
Rafael Lugue Altamirano, en su caracter de Director General del Centro SCT Estado de México
de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories, presentd |a solicitud de autorizacien de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.377 hectareas, para &
desamolle del proyecto denominade "Medernizacién de fa Carretera Ixtiahuaca-Jilotepec, en su
tramo def Km. 129+000 al 133+000", con ubicacion en ef o os rmunicipio(s) de Timilpan en el
Estado de México, adjuntando para tal efecto [a giguiente documentacian:

1. Un documento impreso del estudio técnice justificative v dos discos compactos gue
contienen disha estudic en digital.

2. Comprobante de pago de derechos por $1,414.00 {mil cuatrocientos catorce pesos 007100
M.N.) por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del estudio técnica justificativo y, en
su caso, |a autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copia certificada del Convenio de Pago Directo Anticipado de termenos de use comun de
dos fraccionas de terreno, la primera con una superficie de (1-81-35.24 hectareas, ia
segunda con ung superficie de 03-08-42.05 hectareas, resuliandoc una superficie total de
04-88-77.29 hectareas, para destinarlas a la ampliacién y modernizacion de la Carretera
Ixtlahuaca-Jilotepec, tramo Km. 0+000 al Km. 145+000, subtramo: Km. 123+000 al Km.
148+000, entre tos Km. 129+391.25 al Km. 131+797.50 lado derecho y del Km. 123+391.25
al Km. 131+767.50 lado izquierdo, que celebra por una pare la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por el Lic. Eduardo Rafaet Lugue
Altamirano, en su caracter de Director General del Centro SCT Estade de México v por la
otra parte €l gjide San Antanio Yondeje, ubicado en el municipio de San Andrés Timilpan, en
el Estado de México, representadn en este acto por los CC. Anastacio Navarrete Garcla, Ciro
WValdez Cuevas y Mario Alcantara Monroy, en su caracter de presidente, secretario vy tesorero
del comisarade ejidal.
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4. Copia cerificada del Cunvenio de Pago Directo Anticipado de terranos de uso comiin de
euatra fracciones de ferreno, la primera con una superficie de 00-09-06.13 hectareas. |z
segunda con una superficie de 01-03-86.49 hectdreas, Ia tercera con una superficie de
00-53-72.24 hectreas, |a cuarta con una superficie de 00-83-43.04 hectareas, resultado una
superficie total de 02-88-07.90 hectireas, para destinarlas a la ampliacién vy modernizacion
de {a Carretera Ixtlahuaca-lJilotepes, tramo Km. 0+000 at Km. 148+000, subtramo: #Km.
123+000 al Km. 148+000, entre los Km. 129+593.57 al Km. 129+794.16 lado derecho, del
Km. 130+086.88 al Km. 131+305.67 lado dereche, del Km. 132+053.02 al Km. 132+562.12
lado derecho y del Km. 132+053.02 al Km, 132+562.12 lado izguierde, que celebra por una
parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este actn par el Lic.
Eduardo Rafael Lugue Altamirane, en su caracter de Director General del Centro SCT Estado
de México y por la olra parte el ejido San Andrés Timilpan, ubicade en el municipio de San
Andres Timilpan, en el Estado de México, representado en este acte por los CC. Roberto
Miguel de Jesis, Félix de la Crur Bonffacio y Zacarias Bacilioc Romero, en su caracter de
presidents, secretario v tesorere del comisariado ejidal.

5. Copia certificada del Convenio de Pago Directo Anticipade de terrenos de use comin de
fres fracciones de terreno, la primera con una superficie de 00-01-4570 hectireas. |a
segunda con unz superficie de 00-53-43.056 hectareas, la tercerz con una superficie de
hectareas 00-35-12.48 hectéreas. resultando una superficie total de 00-90-01.23 hectareas,
para destinarlas a la ampliacion y modernizacién de la Carretera hdlahuaca-Jilotapec, trame
Km. 0+000 al Km. 148+000, subtramo: Km. 123+000 al Km. 148+000, entre los
Km.131+305.67 al Km. 131+362.58 lado derecho, del Km. 131+4797.50 al Km. 132+053.02
lade derecho y del Km. 1314797.50 al Km. 132.053.02 lada izguierds, que celebra por una
parie (@ Secretaria de Cemunicaciones y Transpories, representada en este acto por e Lic.
Eduardo Rafael Lugue Altamirano, en su cardcter de Director General del Centra SCT Estado
de México v por la otra parte el gjido Cafiada de Lobos, ubicado en el municipic de San
Andrés Timipan, en el Estado de Meéxico, representado en este acto por Ios CC. Facundo
Esquivel Garrido, Sabine Jiménez Mendeoza y Victor Cuevas Miranda, en su cardcter de
presidente, secraetario y tesorero del comisariade sfidal.

. Que mediante oficic N° SGPA/DGGFS/712/3144/15 de fecha 17 de septiembre de 2015, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio 8 Eduardo Rafael Lugue Altamirang,
en su caracter de Director (General del Centro SCT Estade de Meéxico de la Secrefaria de
Comunicaciones y Transportes, informacion faltants del expadiente presentade con motivo de |a
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
prayecto denominade “Modernizacion de fa Carretera Ixfiahuaca-Jilotepec, en su tramo del
Km. 129+000 al 133+800", con ubicacion en el o jos municipio(s) de Timilpan en = Estado de
Mexico, haciendole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo salicitade. el tramite
seria desechade, la cual se refiere a lo siguisnte;

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccion .  Descripcion de los elememos fisicos v biofagicos  de f3  Cuenca
Hidrologico-forestal en donde se ubigue el predio.

a} Para el andlisis de la vegetacion,

- Debera analizar la informaciin de campo de las diferentes especies que companen a los
estratos arbusiive vy herbaceo, vy con ello calsular v presentar los indices ¢ Indicadores
biofgicos para cada estrato que permifa Hevar a cabo un andfisis de diversidad, sugiriando
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presentar informacion de abundancia, valor de imponancia e jndice de diversidad
frecomendado ef de Shannon-Wiener) vy los que considere perfinentes, con su respesciiva
andfisis que describa la sftuacion actual de las especies de la vegetacién de acuerdo a estos

indicadores. Esfos paramefros podran ser analizados uliizando como unidad comparativa
una hectarea tipo.

b) FPara ef anafisis de {a fauna.

- Presentar /a base de dafos en formaio Excel de los resuftados del muesfreo en campo por
grupo faunistico,

- Para fos anfibios y replifes, deberd analizar por grupo faunishico y no en su conjunto, donde
presemnte fos indices de diversidad para cada uno de ésfos.

- Preseniar la memoria de ¢cafculo en formato Excel que muestre el desamolio def proceso de

calcufo para obfener los resuffados que presento, con la finalidad de comoborar esfa
informacion.

Fraccion V. Descripcion de las condiciones def predio que incluya fos fines a gue esté
destinadn, clima, tipo de suelo. pendiente media, refieve, hidrografia y tipos de vegefacion y
de fauna.

g] Pars estimar I3 erositn do suefo,

- Calcular ef valumen de suelo que se perderia por efects de fa erosion en ef supuesto de
haber fievado a cabo fa remocion de la vegetacion forestal sin fa efecuicion def proyecto, con
st respectivo analisis, esto debido a que en el estudio técnico solo presents ef escenario de
erosion actuar.

- La estimacion de fa erosion actval v a que se generaria en el supuestn de haber ftevado a
cabo ef cambio de uso de suelo debera referido a la superficie total def drea soficitada para
cambio de uso de suelo.

- Presertar fa mentoria de caloio en formafo Excel o ef dezarroflo de fa mefodofogia
mediante fa cual obfenga los resultados de erositn qgue presemte, con fa base de dalos e
Informacion utifizada para dichos céleufos.

b) Estimar fa posible modificacion del volumen de caplacion de agua -en el supuesto de
haher Hevado a cabo &f cambio de uso de suelo, ya que en of estudio fonico solo presents
el célowio de fa infiftracicn actual .

- Deberd presemntar y describir la mefodologia que uifice para ef céleulo de la informacitn
soficitada, 1a cual debera esfar debidamente respaldada y fundameantada fécnicamente.

- Presenlar la memoria de caloulo en formato Excel o ef desarrofio de fa melodofogia

mediante fa cual obtenga ef volumen de capfacion de agua. donde indique fa informacion N

que utifice para dichos caleufos, con fa finalidad de verificar los resuftados que presente. i
! c) Para ef analisis de la vegetacion.

/{f - Debera anafizar Ia informacitn de campo de las diferentes especies gue companen a los
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estrafos arbustivo y herbdces, y con efio calcufar v presentar los indices o indicadores
bioldgicos para cada estrato gue permita Hlevar a cabo unt analisis de diversidad, sugifiendo
presenfar informacidn  de abundancia, valor de imporfancia e indice de diversidad
frecomendado ef de Shannon-Wiener) v los que considere perfinenfes, con sy respeciivo
analisis qie describa la sifuacion actual de las especies de la vegetacidn de acuerdo a estos

indicadores. Estos pardametros podran ser analizados utfizande como unidad comparativa
tna hectarea fipo.

o} Para ef anafisis de fa fauna.

- Presenfar la base de datos en formato Excel de fos resulfados del muesfreo en campo por
grupo faunistico.

- Para fos anfibios y reptifes, deberd analizar por grupo faunistico v no en su confuitto, donde
presemle los indiges de diversidad para cada uno de éstos.

- Presentar la memonia de céleulo en formato Excel que muestre ef dasarrofio def proceso de
calculy para obfener los resuftados de los indicadores de diversidad gue presento, con fa
finalidad de corroborar esta informacion.

- Presenfar el fistado de especies de flora con afguna categoria en ta NOM
058-SEMARNAT-2010 gue pudieran enconirarse en ef drea de cambio de uso de suelo.

Fraccion VIH. Medidas de prevencion y mitigacién de fmpactos sobre fos recursos forestales,

‘a flara y fauna sifvestre, aplicables durante fas distintas elapas de desarrolio dal cambio de
uso de suelo.

Las medidas que presente deberdn estar enfocadas a mifigar ef impacto causado hacia ef
suelo, el agua, fa flora y fa fauna, como o sefiala el arficulo 117 de la tey General de
Desarrolfo Forestal Sustentable y de acuerde con la informacion requerida an las fracciones
My IV de este documento. Estas deberdn ser acciones puntuales Yy suscepfibies de ser
verificadas en campo, medibles, cuanfificables y ubicables geograficamente, por fo que
debera proponer fo siguienta:

al Con la informacion de la erosion def suelo y captacion del agua en condiciones actuales
¥ fa que se gensraria por la remocion de ta vegetacion forestat en ef predio sin construccion
def prayecto y la apticacion de las medias de prevencion y mitigacion, estimar fa diferencia
generada bajo estos escenarios y con base en fos resultados, proponer Jas obras o préclicas
de conservacion y captacion de suelo v agua para mitigar la afectacion que traers consigo fa
afirnifracion de fa vegetacion forestal,

- Las medidas que praponga deberan estar calcufadas para refener y captar fa diferencia def
volumen de suelo y agua que se genere por Ia efiminacion de fa vegeatacion forestal por fa
rermocion de 1z vegetacion, demostrando que con su implementacion se estard mitigando
_ esfa afectacin, Estas medidas deberdn estor respaldadas con fundamemios técnicos
(é’ puntuales que demuestren su efectividad con respecio al drea donde serdn establecidas.
H

At - Describir ef o los fipos de obras o praclices que implementara, asi coma ef andlisis de su

eficiencia con respecto af volumen de suefo v agua que se prefende mifigar por ef cambio de
i uso de suelo y el grado de erosidn de suelo y captacidn de agua def 4rea donde seran
; establecidas.
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- La metodofogia mediante Ia cual determine el volumen de retencion de sueto y captacion
de agua de fas obras o pricticas que proponga. Esta mefodologia debera fomar en cuemta
fas caracteristicas fisicas y biofégicas del drea propuesta para mitigar. asi como de fas

aspecificaciones de dichas obras para su constticcién de acuerdo a fas caracterisficas del
ferreno.

- Presemtar ef programa de -actividades, donde detalie fas actividades que Hevara a cabo
para &f proceso construccion de fas medidas de prevencion y mitigacion para suelo v agua.

- Se hace de su conocimiento gue las medidas de mitigacién que proponga para s ersion
de suelo y captacion de agua no deberdn establecerse dentro del derecho de via ¥ area
solicitada para cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, por o que deberd sefialar Ia
superficie y ubicacion en coordenadas UTM del drea donde seran implementadas,

B} Para demostrar que no se comprometerd fa biodiversidad, con fa informacitn requerida
en las fracciones comespondientes, deberd realizar un andlisis comparativo de fa rigueza
biotogica, abundancia, valor de imporfancia e indice de diversidad para cada especie por
estrato {arboreo. arbustivo y herbaceo} y por grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y
reptifes), v demosirar que fas especies gue las componen v se desarrollan en of drea e
cambio de uso de suelo se encueniran representadas en fa cuienca hidrolbgico forestal,

- Con fa informacion obfenida del andlisis realizado, debera proponer las medidas de
prevencion y mitigacion que garamticen que ef proyecte no pondra en rigsgo a ias especies
de flora y fauna que se desarroflan en el area de cambio de uso de suelo.

- Las medidas de prevencion y mifigacion gque proponga, deberdn estar respaldadas y
fundamentadas técnicamente. basadas en la informacidn generada en ef estudio técnico vy
complementadas con 10 observade en los pumtos amerores de esta fraccion y las
correspardientes.

- Con hase en of parrafo cuarto def arficilo 117 de la Ley General de Desarollo Forestat
Sustemtable y articulo 123 Bis de sy Reglamento, deberd presentar un programa de rescafe
¥ reubicacion de especies de fa vegelscion forestal y su adapfacidn &f nuevo habitat.
enfocado @ especies de mayor representacion en ef drea de carmbio de uso de suelo y
mencr representatividad en fa unidad de andlisis, de importancia ecofdgics, asi como (as
especies con afguna categorfa en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, del cual se sugiere
comenga lo siquienfe:

L Introduecion
if. Obfetivos
a} General
b} Especifico
i Metas
V. Metadofogia para ef rescate de especies -
V. Lugar de acoma y repraduccion de especios ff
VI L ocalizacion de oz sitics de retbicacion EE
VI Acclones a reaflizar para &f mamtenimiento y supenvivencia [
‘ VIl Programa de actividades ' "
IX. Evaluacion del rescate y reubicacion {indicadores) !
F,/é/ X, Informe de avances y resuftados
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Asf mismo, deberd abordar fos siguientes aspectos:

1. La supedicie y coordenadas en UTM del drea donde serdn reubicados fos individuos
rescaiados.

2. Pardmelros o caracteristicas para 1a seleccion de fas especies para su rescafe ¥ Amers
de individuos a rescatar para cada especia.

3. Mefodologia de rescate y extraccion de acuerda & fas caracteristicas de fa especie.
4. kn caso de que contemple fa recofeccion de germopfasima:
- Justificar fa seleccion de las especies para las cualfes reafice esta accidn.

- Ublcar ef drea donde se flevard a cabo la colecta de germoplasma, asi como fa técnica de
colecta para cada especie que Proponga.

- Definir tas técnicas de reproduceion y su manfenimiento.

& Ubicacion y caracleristicas del area de reproduccion v acopio, v las actividades para ef
martenimients de los individuos de las especies que serdn rescatadas antes de su
reuficacion.

6. Meétodo de reubicacion y ta densidad de establecimiento.

7. Manefo de fos individuos durante st establecimiento v su posterior manteftimiento.

8. Acciones para asegurar ef 80% de supervivencia de los efemplares reubicados.

8. Ef programa de actividades, donde defalle las acciones gue Hlevara & cabo durente of
procesg de reubicacion hasta asegurar su establecitmiento por un perodo de 5 afos.

10, Indicadores de sequimiento y evaluacion de las acciones de rescale y reubicacion.
Fara of programa de reforestacion gue prasemio:

1. Se hace de su conocimiento que fas aclividades de reforestacion v reubicacion de
especies forestales con el objefive de mifigar la afectacion de fa vegetacion, no debersn
establecerse denfro del derecho de via y drea soficitada para cambio de uso de suelo, por o
gue deberd sefialar la superficie y ubicacitn en coordenadas UTM def dreg donde sersn
establecidas.

2. La produccicn u obtencion de fa planta requerida, nimero de individuos par especie que
requerirs ¥ fa densidad de plantacion.

Fa 3. Las aciividades a ejecutar previa a la reforestacién y preparacion del terrens donde serd
A establecida.

4. & melodo de establecimiento, densidad de plantacion y, si fuera el caso, ef nimero de

1} individiios por especie que serdn rescatados vy reubicado en el 4rea de reforestacion para
11 tleterminar la densidad de plantacién final.
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8. Actividades para ef manejo de la reforestacion durante su establecimiento y su posterior
mantenimiento.

6. Acciones por reafizar para asegurar el 80% de supervivencia de los sfemplares rescatados
¥ reforestados.

7. Indicadores de seguimierfo y evaluacidn def éxito de fas acciones de deforestacidn y
reuhicacion.

8. E! programa de actividades, donde detafle las acciones que Hevard a cabo durante ef
procese de reforestacion hasta asegurar su establecimianto por un periodo de 5 afos.

¢} Con respecto af programa de profeccion y actividades para el rescafe de fauna sifvestro.

- Ue acuerdo con ef andlisis de fauna que realizé para ef drea de cambio de use de susio v
st reprasentatividad en la CHE, describir fas especies que podrian presemtarse en of drea,
sy afectaeion por fa reduccidn y elfminacion de su habifat

- Presentar las medidas de prevencion y mitigacitn especificas para las especies con alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010 que pudieran presentarse en ef
grea de cambic de use de suefo, con fo gue demuesire que fa eliminacion de su habitat no
fas pondra en riesgo.

- Las especies sufefas de ahuyentamiento, rescafe y reubicacion, clasificadas por grupo
faunistico.

- Ubicar en coordenadas UTM fos posibles siios dentro de la CHF para Ia fiberacion de fos
efemplares rescatados.

- Presentar fas medias gue garanticen fa sobrevivencia de fos sfemplares rescatadas.

- Presemar fos indicadores que pemmiifan evalusr el éxifo v desempefio de fas accionas de
rescafe.

- Prasenfar ef cronograma de actividades donde detafle fas acciones que flevard & cabo en
procese de gfecucion del programa de profeceion y consenvacion de fauna.

oy Justificar {éonicamente fa presencia sofo en el drea de cambio de uso de suefn an
terrenos forestales de las especies de Bassariscus astutus, Dasypus novemninctus, Didelphis
virgitiana, Peromyscus fevipes. Procyon fofor y Sylfvilagus floridanus, de conformidad con fa
ifformacion presentada en &l estudio técnico y fas medidas especificas que ffevard a cabo
para asegurar nque fa giecucion del proyvecto noe fas pondrd en resgo.

En ef capitulo [X. Servicios ambientales que pudiersn ponerse en resgo por of cambio de
uso de suelo propuesto,

La descripcion de los servicios smbientsles que se pudieran poner en Hesgo deberd estar i
vincwlads ¥y respaldada con la informacion requenida y generada en fos  capltuins
carrespandienfes del estudio. como es el grade de afectacion con respecta a la erosion e
/ﬁy infiltracion  de agua, afectacidn a fa  biodiversidad, enfre otros: considerando  fas ;

Sy
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caracteristicas fisicas y biologicas de! drea soficifadds para cambio de uso de suelp ¥ 55U
alcance con respecto a fa cuenca hidrolégico forestal respaldando fos argumentos
presentados, atendiendo lo sefialade en ef articio 117 fraccion Xo0XIX de fa Ley Genearsl de
Desarrollo Forestal Sustentable.

Fraceion X, Justificacion técnica, ecandmica v social gue motive la autorizacion excepcional
tlel cambio de uso de suelo.

Con base en argumentos soportados técnicamente, respaldados con informacion del estudio
técnico, fo atendido en lag fracciones correspondienfes y fas acciones y medidas de
prevencion y miligacion que proponga, debera demostrar gue ef proyecfo da cumplimento a
cada_uno de los supuesios nommalivos de excepcion establecidos en ef articulo 117 de I3
Ley General de Desarroffo Forestal sustentable.

a} Para demostrar que nio se compromete la biodiversidad

Para la Flora:

- A fravés def andfisis de la informacion de rigueza bioldgica, abundancia, valor de
importancia. indice de diversidad e informacion que considere pettinente y que obitive para
cada estrafo (arbdreo, arbustivo y herbdceo) de la vegefacion que s& desarrolian en of drea
solicitada para cambio de uso de suefo con respecto a fa que se desarrolla en iz clenca
fidrotogico foresfal, cuantificar ef grado de afectacion de fas espacies que componen a cada
estrafo.

- Demostrar como por medio de las acciones, medidas o practicas que proponga. reducira of
impacic causado a la vegetacion, justificando con argumentos técnicos que 1a efecucion del
proyecto no pondrd en fiesgo a las especies de flora que se desarofian en ef drea de
cambio de uso de suelo.

- Demostrar que las especies que componen a cada esfraio de vegefacion que se verdn
glectadas se encuemtran suficientemente represenfadas en la cuehca hidrologica foresfal v
o S8 compromeie su parmanencia en ef ecosistema.

- Deberd poner especial énfasis en aqueflas especies con alguna cafegoria dentro de s
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de fas que se encuenfran rmayormenie represemtadas en ef
predio con respecta a la cuenca hidrologico forestal, donde demuestre que su efiminacion o
afectacion por fa construccion del proyecio no pondrd en riesgo su persistencia en el
ecosisferta donde se desarroffan.

Para fa fauna:

- A traves def analisis de la informacidn de rigueza, ghundancia, indices de diversidad e
imformacion que considere perfinente de las especies que componen a cada grupo faunistico
(aves, rmamiferos, anfibios y repfifes) que hahita en ef srea soficitada para cambio da uso de
suefo con respecto a la que se desarrolia en la cuenca hidrofogico forestal, demosfrar que Ia
efiminacion de su habitat no fas pondrs en riesgo.

~ Demostrar como las medidas de prevencion ¥y mitigacion que proponga mitigaran ef
impacto causado a las especies de fauna.

- Deberd poner especial atencion en las especies de fauna con alguna categoriz en la

Ay Fragrese M7 3. Bdiiga 2, Col. Dl Carman, Delegaciin Cayaacan, Ciuasd de Mesico. P 04100, whern.gob_me==mamal
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NOM-059-SEMARNAT-2010 que pudieran presenfarse en ef drea de cambio de uso de

suefo, para fas cuafes, deberd demostrar con acciones punfuales que la efiminacion de su
frabitat no fas pondrd en mayor fesgo.

- Fresenfar los argumentos tecnicos para demosfrar que fas especies de cada grupo
faunistico gque se desarnoffan en ef drea de cambio de uso de swuefo se encuentran
suficientemente representadas en fa unidad de andiisis.

by Para demosirar glie no se provocara la erosion def suelo.

- Con fa informacion requerida en fas fracciones comrespondientes del estudio técrico,
reafizar un andlisis de fa pérdids de suefo que se generaria, considerando fa diferonciz
obtenida del escenario de erosion actual y el que se provocaria en ef supuesto de haber
flevadao a cabo fa efiminacidn de fa cubierfa forestal, esfo debido a que la informacion con ia
cual analizd los escenarios de grado de erosidn en ef supuesio de haber levado a cabo ef
cambic de uso de suelo y de la erosion gue se presents en ef drea de mitigacidn no fueron
greserdados en fas fracciones anferiores, por lo que no se cuenta con fa base de datos y
sustento tecnico que sustenten dicha informacion.

- Demostrar con fundamentos técnicos v con base en las obras 0 priciicas que proponga
qie la efecucion def ecambio de usoc de sutelo ho provocard mayor erosion det gque se
presemMa actuafmenfe y como por wedio de esfas obras y medidas esfard mifinando ef
vofumen de suelo que se erosionara con of cambio de uso de suelo.

¢l FPara demostrar qite no se provocard ef deferiore de la cafidad del agita o Is disminucion
en su caplacidn.

- Basadgo en fa informacion de fa capiacién de agua en condiciones actuales del drea de
cambio de uso de suele y su modificacion en el supuesto de haber llevade a cabo ef cambio
de uso de suelo, requerido en las fracciones cormespondientes. reafizar un analisis de fa
difercricia de captacion de agus. Esfo debido a que la Informacion gue presento en este
apartado, no fug presentada en fas fracciones correspondienties, por fo que no se cuenfa con
el sustento tecrlicd ni fa base de dafos para corrohorat dicha informacion.

- Damostrar que con la implementaciaon de fas obras o praciicas que proponga a8 recuperars
la diferencia de captacion de agua e infiltracion que provocara con fa eliminacion e la
vegefacion forestal,

Fraccion XIf. Aplicacion de fos criferios establecidas en los programas de ordanarmiento
ecologico defl termitorio en sus diferentes cafegorias.

a) Definir fas unidades de gestidn amblents! en fas gue se encuentra inmersa of provecto v

vincutar los criferios de regifacidn de éstas con la giecucion def proyecto, de acuerddo con ef ;

Ordenantiemto Ccoldgico Territorial def estado de México. Esfo debido a que en o estudio

focnico refird gue ef trazo del proyecto cruza por dos unidades de gestion ambiental con 66 |

oriterios, pero ne defne éstas unidades nf [a vinculacién de dichas ctiterios. i
Fraccion XIV. Estimacion del costo de fas actividades de restauracion con motivo det cambio |

. de uso de suelo, '

%7 La estimacion economtica de fas aclividades de resfauracion con motive del cambio de usg

Ay, Prggreso M7 3. Edificio 3, Col. 0@l Camen, Celegacion Coyoacan, Ciuded de Méxdes, G.P. 04100, wener gebmua'semarnat
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de suefo deberd referirse a lo que cosfaria levar ef sitio de! &res solicitada para cambio de
uso de sitelo en ferrenos forestales a una condicién similar como hasta ahora se encuentra,
bajo el supuesto de que se hublera efscfuado fa remocion de ia vegefacion forestal,
anafizada desde ef punito de vista de esiructura y Runcionafidad del ecosistema, por fo gue
deberd proponer una estrategia de restauracion que confemple los elementos del medip
fisico y biofagicos del drea soficitats para cambio de uso de suslo.

- La esirategia que proponga deberd confemplar of confuitta de actividades que flevaria a
cabo para regresar af drea soficitada para cambio de uso de suelo a sus condiciones
originales, recuperando parcial o fofalmente sus funciones hioldgicas, bajo ef supuesio de
gue se hublera efectirado la remocion de fa vegetacion forestal.

- Para estimar of costo de fas actividades de restauracion, debers cortempiar fos efementos
del medio fisico y biologico del drea solicitada para cambio de uso de suelo ¥ 1o 2olo de
actividades de fa reforestacion y su mamtenirmient

De la decumentacidon legal:

- Presentar copia cerlificada del documento que acredite la personalivad defl Lic. Fduardo
Hafae! Luque Alfamirano como Director General def Centra SCT Estade de Mexico, de
conformidad con ef Arficulo 15 de la Ley Feders! de Procedimiemios Administrativos.

- Presenfar original 0 copia cerifficada de las actas de asambles celebradas en los gfidos
San Anfonfo Yondeje con fecha 14 de jurio de 2014, San Andrés Tirmifpan con fecha 27 de
futio de 2014 y Caflada de Lobos con fecha 15 de junio, ublcados en ef municinio de San
Andrés Timifpan, Esfada de México. donde se aulorizo fa celebracian def Convenio de Pago
Lirecto Anficipado en terrenos de uso comdn con la Secrefaria de Comunicaciones ¥
Transportes con ef objeto de formalizar la ocupacitn para Hevar a cabo fas achividades qeie
impliquen el cambio de uso de suelo en termenos forestsies para fa ampliacién y
moderrizacicn de Ia Carretera Ixffahuaca-Jifotepes, Tramo Km. 000+000 al Km. T48+000,
sublrama: Km. 1234000 af Km. al Km. 1484000, lo anterior para dar cumplimiento con fa
establecido en ef arficiio 120 de Is Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable.

. Que mediante oficio N° C.8CT.6.10.415.-722/2015 de fecha 29 de septiembre de 2015, recibido
en esta Direccion General el dia 05 de octubre de 2015, Eduardo Rafas! Lugque Altamirang, en su
caracter de Director General def Centro SCT Esfado de México de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, dis respuesta a3 lo requeride mediamte  oficioc N°
SGPADGGFS/712/3144/15 de fecha 17 de septiembre de 2015, presentando lo siguiente:

t. Copia certificada del oficio N°® 1.-18 de fecha 02 de enero de 2013, mediante el cual &l Lic.
Gerardo Ruiz Esparza en su caracter de Secretario de Comunicaciones y Transpottes, tieng

@ bien designar al Lic. Eduardo Rafael Lugue ARamirano como Director General del Centro
5CT Estado de México.

i 2. Copia certificada del acta de Asamblea dsl efido San Antonio Yondeje, municipic de San
ﬁ/ Andrés Timilpan, Estado de México, de facha 14 da junio de 2014, donde se otorga la
£ anuencia para que la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, por si o por quien eésta

designe, haga uso y tome posesién de las terrenos suscritos en el Convenio de Pago Diracto
Anticipado y solicite ante la autoridad competente el cambio de uso de suelo en terrenos

. forestales que deriven de las obras y actividades para |z ampliacion de la carreters
; lxtiahuaca-Jilotepec.

Au. Progresa N° 3, Befficie 3 Gol. Del Garves, Delegacon Seyoacis, Ciudaa de Méxiea, C.F. 14200, wiwvw,gab. mxsemarnat

16 de 73
Telz: (35154 34 25 05, 67 v &5




SUSSECRETARIA DE CESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPAIDGGFS/T12/1343M16
BITACORA: 09/D5-01 3508115

3. Copia cerdificada def acta de Asamblea del ejide San Andrés Timilpan. municipio de San
Andres Timilpan, Estado de México, de fecha 27 de junio de 2014, donde se atorga iz
anuencia para gue la Secretaria de Comunicaciones y Transpores afecte tierras de uso
comuan asi como ia afectacidn distinia al uso del suslio que se realice conforme al Convenio
de Pago Directo Anticipado v sclicite ante |2 avtoridad competente et cambio de uso de suelo
en terrenos forestales que deriven de las obras y actividades para la ampliacion de la
cametera |xtlahuaca-Jilotepsc.

4. Copia certificada del acta de Asamblea del gjido Cafada de Lobos, municipio de San
Andrés Timilpan, Esfade de Mexico, de fecha 15 de junic de 2014, donde se otorga |z
anuencia para que la Secretaria de Comunicacionss y Transportes, por si 0 por gquien esia
designe, haga usn ¥ tome pesesion de |os terrenos suscritos en & Convenio de Pago Cireclo
Anticipado v salicite ante |a autoridad competente al cambio de use de suslo en femenos
forestales que deriven de las obras vy actividades para la ampliacion de la carrsters
Ixtlahuaca-Jilotepec.

v, Que mediante oficio N° SGPADGGESF12/3260/15 de fecha 25 de noviembre de 2015, asta
Cireccion General de Gestion Forestal v de Suvelos, requind a [a Delegacion Federal de ia
SEMARMAT en el Estado de México, solicitar opinidn al Consejo Estatal Forestal sobre la
vighilidad para el desarrallo del proyecto denominade "Modermizacion de la Carretera
Ictlahuaca-Jilotepec, en su ramo del Km. 1204000 al 133+000", con ubicacion en & o los
municipia(s) de Timilpan en el Estado de México, asi como llevar a sabo a visita f&cnica al o los
prediofs) forestal(es) objeto de la solicitud, an cumplimiento de lo dispuesto en fos articulos 117
de la Ley General de Desarrolio Forestal Susientable y 122 fracciones W, 1V v W de su
Reglamento, debienda indicar o siguiente:

1.- Que fa superficie, ubicaciin geogralica y vegetacion forestal que se afectard, corresponda
con fo manifestado en ef estudio técrico justificative, en caso de gue la informacian difiera o
ne corresponda, precisar fo necesario.

Z.- Que las coordenadas de fos verfices que defimitan la superficie sujeta a cambio de uso
de suefo en ferrencs foresfales corresponda con fas presemadas en e cstudio técrico
justificativo.

3- Que no exista remocion de vegetacisn forestal gue haya implicads cambio de uso de
suelo an tarrenos forastales, en caso conlrano indicar la ubicacion, fipo de vegefacion
afectada v superficie imsolucrada.

4.- Verificar, conforme a2 fa mefedologia de muestrec sefiafada en ef estudio téchnico
justificativa y reportar a este Direccion General, el nimero de individuos por especie de cada
sifio de muesiren por estrafo para la obtencidn de los paramairos de flora sifvestre dentro de

fa superficie soficitada para cambio de uso de suelo en lemmenos foresfales, asf como en ef
ecosisiema de lg Cuenca Hidrologico-Forestal, para comoborar su presencia conforme a o
reporfado en ef estudio fecnico justificafive. Para effo, debera verificar 10s siguierntes siffos:

Cuenca Hidrofogico-Forestal ; .
Tipo de Vegefacion: Bosque de encino-pino

ra Cuadrantes:
/{ C2- X1= 425755 Y= 2,180,523; X2= 425769, Yi= 2, 1065600; X3= 425803, Y3=

Ao, Tragresc N0 3, Edifiza 3, Caol 2l Camen, Dalegecion Coyoacan, Ciudad ce Méwgon, TP 04100, v gob.me'semer at
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2,196,542 X4= 425,787, Y4= 2,136,557

C3- Xi1= 426,280, Y1= 2195861 X2= 426,289 Y= 2,188, 843; X3= 426,245 Y3=
2,195,820 X4= 426,238; Yd= 2,195,837

Area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales:

Para of esfrato Arbdres, como refiric ef romaverie en el estudio tonico, se levanfs un
censo del drea de CUSTF, por lo que debers verificar la informacion de los poligonas def
efido Caftada de Lobos, delimitados conforme a las coordenadas plasmadas en ef estudio
tecnico justificativo,

Fara of estrato arbustiva y herbédceo:
Tipo de vegefacion: Bosque de encing-pino
Cuadrantes:

AZ: Xi= 425764; Yi= 2196.742; X2= 425,754, Y2= 2196,737; X3= 425748 ¥3=
2.198,745; X4= 425,755 ; Y4=2 196,749

A3 Xi= 425671, Yi= 2,196,494, X2= 425,672, Y2= 2.196483; X3= 425681 Yi=
2,196,484; X4= 425,679; Y4= 2,196,496

&~ Realizar un recomida para verificar si existen ofras especies de flora denfro del Srea
requerida pars ef cambio de uso de suelo en ferrencs forastales, que no se hayan reporfado
en ef esfudio técnico justificative, en su caso, informar ef nombre comin ¥ clentifico de
esfas, asi coma sus talfas y la evidencia fofogréfica.

6.- Que la superficie soficitada para o cambio de uso de suelo en ferrenos forestales no
inclitya Zonas federales como cauces en sus diferentes drdenes u ofros cuerpas de agua,
que sustenten vegetacion forestal; en su caso, indicar la ubicacian, ef tipo de vegetacion y fa
superficie correspondients.

7.- 5i existen especiss de flora y fauna sivestres bafo alguna categoria de fiesgn
clasificadfas en fa NOM-009-SEMARNAT-2010, que no haysn sido consideradas en of
esfudio féonico fustificative, reportar el Aombre comin ¥ cientifico do éstas.

§.- Frecizar ef esfado de conservacién de g vegetacion foresty! que serd afectada, si
cormesponde a vegetacion primaria o secundaria y s &sfa se encuentra en proceso de
recuperacidn, en proceso de degradacitn o en buen éstado de conservacion.

8- Que fos voltmenes por especie de {as malerias primas forestales gue Serdn romovidas
por ef cambio de uso def suelo en ferrenos forestales, correspondan con la estimacion gue
- se presenta en ef estudlio téenico justificativo.

f{/ 10~ Que Ios servicios ambientafes que se veran afectados con la implementacion y
operacton del prayecte, correspondan & fos manifestados en ef estudio t8cnico Justificative, si
hubiera diferencias, manifestar lo necesario.

. 11.- Que la superficie donde se ubica ef proyecto no haya sido afectada por algin incendio

Av. Progrese b 3. Edifico 2, Gal, Del Camen, Ieleganian Coyaacan, Ciudad de Méder. S.P. 04100, wearn. gob_meeemamat
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forests!, en cas0 confrario, referr fa superficie imvolucrada v posible affo de ocurrencia.

12.- Silas medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales
agua, suelo y biodiversidad, comempladas para el desarrofio def proyecto son fas adecuadas
0, en 3u Cas0, cudles serian las que propone ef parsonal técnico de la Defegacion Federal &
5t cargo.

13- &f la zona aledana donde se flevard 5 cabo of proyecio podria ser afectada por fa
generacion de fisrras fragiles con fa implementacion def proyecfo, en su caso, indicar su
thicacicn y Ias acciohes necesarias para su profecoion.

14.- 5i ef desarroffo def proyecto es factible ambienfaimente, fenfendo en consideracion fa
aplicacion de las medidas de prevencidn y mitigacién propuestas en & estudio téonico
Justificativo.

GQua mediante Oficio N° SGPADGGFST12/3961M15 de fecha 25 de noviembre de 2015, esta
Direceion General de Gestion Forestal y de Sueles, solicité opinion téenica y normativa-juridica a
ia Direccion General de Vida Silvesire, respecto a la viabilidad del proyecto denominado
"Modernizacién de la Carrefera Ixtlahuaca-Jdilotepec, en su tramo del Km. 129+600 al
133+000", con ubicacidn en el o los municipiods) de Timilpan en 2 Estado de México.
considerando que este pretende afectar especies de fauna silvestre clasificadas con algunas
categaria de rieego en 1a NOM-059-SEMARMAT-2010,

Que mediante Oficio N° SGPADGGFS/712/3962/15 de fecha 25 de noviembre de 2015, esta
Direccion General de Gestion Forestal v de Suelos, solicité opinidn téenica y normativa-juridica a
la Direccidn General de Politica y Riesgo Ambiental e Integracidn Regional vy Ssectorial, respecto a
la viabilidad del proyecto denominado "Modemnizacion de fa Carretera Ixflahuaca-Jilotepec, en
su framo del Km. 129+000 af 133+000", con ubicacion en &l o lps municipiofs) de Timilpan en el
Estado de México, considerande que éste se ubica dentro del area regulada por el Programa de
Ordenamients Ecolégico del Tetritorio del Estade de México.

Lue mediante Oficio N° SGPA/DGGRS/T12/3983M15 de fecha 25 de noviembre de 2015, esta
Direccién General de Gestidn Forestal y de Buelos, solicitd opinidn tecnica y nomativa-juridica a
ia Direccion General de la Comisidn Estatal de Parques Naturales y de la Fauna {(CEPANAF) del
gohierno del Estado de México, respecto a la viabilidad del proyecto denominado "Modernizacion
de fa Carretera Ixtlahuaca-Jilotepec, et su framo del Km. 129+800 alf 133+800", con ubicacion
en 2l o los municipio{s) de Timilpan en el Estado de México, considerandn gue éste se ubica
dentro del area Naitural Protegida de ambito estatal denominada Farque Estatal Santuario del
Agua Sisterma Hidroldgico Presa Huapango.

Que medignie Oficic N° SWMA-CEP-SAGANP-682-20M5 de fecha 08 de diciembre de 2015,
recibido en esta Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos el dig 11 de diclembre de
25, la Direccidn Genzral de la Comisidn Estatal de Pargues MNaturales v de la Fauna
({CEPANAF] dal gobierno del Estado de Mexico remitio oginion técnica derivado del analisis del
provecto denominado "Modernizacidn de la Carretera Ixtlahuaca-Jilotepee, en su tramo dal
Km, 129+000 al 133000, con ubicacion en €] o los municipials) de Tlmllpan en el Estado de
kMexico, de donde se desprende 1o siguients:

De fecha (4 de diclembre de 2015, se constifuyd la Geog. Clara Sanchez Camacha, persongl -

fohico adsciito a la Comisidn Estatal de Pargues Naturales v de la Fauna en of lugar donde
se prefende flevar a cabo & proyectos denominade "Modemizacion de fa Cametera
IxHahuaca-difotepes, en su tramo def Km. 1208+00 af 133+00, municipio de Timilpa®, para dar

Ay, Progresa BT 2. Edificio 3, Col Del Carme-, Delegastn Goyveasting Ciodsd 92 Méxics, 5P 3100, waw. gobomersemansat
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cumplimiento a fa solicitud presentada por parte del fng. Gustave Gonzéles Viflalobos, para
identificar si éste se encuenfra dentro o fuera de algiin 4rea Natural Frofegida del Efecutivo
Estatal, empleando para effo un geoposicionador satefital GPS {Rino ), de fa cual ce derivaron
Una serie de coordenadas con una precision de +-3.82 en e momento de Ia captirs de fos
tatas,

Una vez que se procedit a la obtencion de los dafos, se establoce que fa zona donds se
prefends  flevar a cabo ef proyects denominado Modemizacion de 1z Carretera
Ixifahuaca-Jilatepec, en su framo del Km. 1200+00 af 1 3308, s se encuemtra al 100% dentro
del Parque Estataf Santuario det Agua Sistema Hidrologico Presa Huapango. decrefada por ef
Ejecutivo Estatal publicada en fa Gaceta daf Gobierno de fecha 08 de funio de 2004,

Por lo anferfor, en ef aparfadn Quinto indica las causas de uiilidad piblica e inferés pdblico
qite justifica la declaratoria del Pargue Estatal Sanfuario def Agua Sisterna Hidmiogica Presa
Huapango que son ef de conlribuir al desarrollo ambienial sustentable mediante acciones de
fecuperacidn y conservacion de suelos forestales v agropecuarios que permitan acceder a fa
poblacion a un mejor mivel de vida, diversificar fas affemativas de aclividades ECOGITICa
sustentables y a su vez, conservar los ecosistemas hidralogicos, forestales v sistemas de
produccitn agropecuario en beneficic de Ja comudad, de fa diversidad bioldgica que
favorece la recarga de fos manfos acuiferos v de fomentar ef desarrotio ecoluristico, asi como
impidsar fa cuffura del useo infagral del recursg agua, suelo ¥y de su flora v fauna, evitando su
confaminacion v aprovaechamismo exceshvo,

£n ef aparfado Séplimo indica que: el uso o aprovechamiento de los elementos ¥ recursos
n#turates del parque estatal, se regird de la siguiente forma:

- Queda profibida cualguier obra o actividad que contfravenga ef destino u conservacion de
los elementos naturales dentro del drea natural profegida.

En ef aparfado MNoveno indica que: Las causas de utilidad pablica e imerés pabiico que
Justifican esta declaratoria son fa profeccion, conservacion, aprovechamiento del ares natural
protegida y fiene como obfetivo:

- Fecupearar y conservar la calidad ecologica de fos recursos naturales, especialmente en of
caso de los ecosistemas fragmentados por fas actividades antropogénicas.

FPor lo anterior, ésfa no tiene inconveniente en que se fleve g cabo dicha proyecfo siempre v
cuando se apegue a la normatividad vigente en la materia.

La presente opinion fécnica no equivale 2 una autorfzacion de ningéin tipo, dnicamente para
conocirienio def peticfonario.

. Que mediante oficio N° DFMARNAT/0104/2016 de fecha 13 de eraro de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 18 de enero de 2016, la Delegacion

p Federal de la SEMARNAT en el Estado de México, remitio el informe de la visita técnica realizads
FL al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
ot forestales para el desarrollo del prayecto denominado  “Modernizacion de Ja Carretera

Ixtlahuaca-Jilotepec, en su tramo del Kin. 1294000 af 133+000", con ubicacién en e o los
rmunicipio(s) de Timilpan en el Estado de Meéxico ¥ la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida

mediante minuta de la Segunda Sesién Extragrdinaria de fecha 10 de diciembre de 2015, donde
se desprende lo siguiente:

Av. Progresa N° 3, Bdificis %, Col. 2l Cammezn. Deisgaciin Caysanan. Siudad de Méxon, C.F. ALY, wenwr.gob.madzernarnat

14 de 73
Tale: (557 54 64 35 0s, 57y 62 4




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
D!RECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT |

SRS TR D

T AN ATENTF

T AEIER AT Y Oficio N° SGPA/DGGFS/7121343116
BITACORA;: 09/DS-0185/08M5

Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie, ubicacion geografica y ef fipo de vegetacion forestal que se afectars,
corresponde a lo manifestado en ef esfudio técnico justificative.

2. Las coordenadas de los vérlices que defimitan el drea sujeta a cambio de uso de suelo en
ferrenos forestalas corresponde a las presentadas en ef estudio féonico justificativo.

3. Duramnte la visita no se obsend remocion de vegefacion forestal que haya implicado
carmbia de uso de suefo en terrenos forestales.

4. Respecto a s 3itins de muestrec fevantados dentro de fa superficie soficitada para CGUS
(stic 2 y 3) y de fa cuenca {cuadranfes AZ y A3}, de acuerdo con fos cuadros comparativos
de fa informacion vertida en o ETJ y fa levantada en Ja visita técnica, se aprecia que la
iformacion en fos sifios de muestrec es camects va que no existen diferencias significativas.

En este sentido, respecto a fa estimacion de volumen por remover por ef CUS, como
consecuencia de lo anferior, se considera que esta correspondes v es congruente coh fa
estimacion presentada en ef ETJ

5. Durante ef recorrido ng se observaron aofras especies de flora gue no hayan sido
reporfadas en el esfudio fécnico justifcativo.

6. La superficie soficitada para e cambio de usc de suelo en terrenos forestales no incluye
zonas federales con cauces en sus diferentes drdenes u ofros cuempos de agua, gle
sustenfen vegetacion forestal,

7. No se observaron especles de flora y fauna sifveslre con alguna categoria de riesgo,
conforme a fo establecido en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, gque no hayan sido
consideradas en ef estudio téonico justificativi.

8. Ef esfado de conservacion de los tipos de vegetarion forestal que se pretenden afectar,
corresponde a vegelacion secundaria y se encuentra en buen esfado de consernvacion.

8. Los volimenes por especie de las maferias primas forestales que scran removidas por of
cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, corresponde con la estimacion gque se
presenta en el esfudio fdcnica justificativo,

10. Los zervicios ambientales que seran afecfados con fa implementacion y operacion del
prayecto, corresponds con fo manifestada en ef estudio técnico justificativo.

11 En la superficie donde se ubica el proyecto, no se ohsend duranfe fa visita evidencia de
incendios forestales.

12. Las medidas de prevencion y mitigacion de fos impacfos sobre fas recursos forestales,
agua, susio y biodiversidad, propuestas para ef dasarrollo def proyecta son adecuadas.

[Er

13. Duramte el recorrido en ef drea donde se levard a cabo ef proyecto no se observaron
tiewras fragifes ni se generaran fas mismas.

r _ 14. Ef desarrolfo def proyvecto es factible ambigriaiments.
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De la opinidn del Consejo Estatal Forestal

Mediante minuta de la Segunda Sesién Extracrdinaria 2015 de fecha 10 de diciembre de
2015, el Comité de Fomento a la Produccién Forestal, dependiente del Consejo Estatal
Forestal del Estade de México, en el acuerdo N° 002/02-EXT/2015, se establece gue por
unanimidad de votos, emite opinidn favorable para que la SEMARNAT expida la autorizacian
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto Mademizacion de la
Carretera |xtlahuaca-Jilotepec, en su tramo del Km. 129+000 sl 1334000, municipio de
Timilpar, pramovido por la Direceidn General del Centro SCT Estade de México,

X Que mediants oficio N° SGPA/DGGFSIT12/0196/16 de fecha 25 de enero de 2018, esta Direccion
General de Gestidn Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion i, 3 fraccion
I, ¥ fraccion X1, 12 fraccion XXX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento: en los Acuerdos
par los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los critefios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion v en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicadas sn el Diario Oficial de la Federacicn el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectivamente, notificé a Eduarde Rafas| Lugue
Altamirano, en su caracter de Director General del Centro SCT Estado de México de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, que como parte del procedimiento para expedir |la autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fonda Forestal
Mexicano, la cantidad de $ 591,666.50 (Quinientos noventa ¥ un mil seiscientos sesenta y
seis pesos 54100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para sar destinades a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 22.32
heclareas en arsas con vegetacion forestal de Bosque de encino-pino, preferentemente en ol
Estado de México.

x. Que mediante oficio N° SCT.6.10.415.122/2016 de fecha 03 de marzo de 2016, recibido en esta
Dirgccion General de Cestion Forestal v de Suelos el dia 04 de marzo del mismo afio, Eduardo
Rafael Lugue Aftamirano, en su caracter de Director General del Centra SCT Estado de Méxien
de la Secretaria de Comunicaciones y Trarsportes, solicitd una ampliacién de plazo por 15 dias
habiles para realizar y notificar a esta Direccion General €l depésito al Fonde Forestal Mexicano
por la cantidad de $591,666.50 {Quinientos noventa y un mil seiscientos sesenta ¥ Seis pesos
50/100 M_N.}, por conceplo de compensacién ambiental para expedir la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominade "Modernizacion de la Carretera
brtlahuaca-Jilotepee, en su tramo del Km, 129+000 al 1323+000”, con ubicacion en ef o ios
municipio{s) de Timilpan en et Estado de Mexico,

Al Que mediante oficic N° SGPA/DGGFST12/0648/18 de fecha 07 de marzo de 20186, esta
Direccion General de Gestibn Forestal y de Suelos, otorgd 2 Eduardn Rafael Lugue Alamirano,
en su cardcter de Directar General del Centro SCT Estado de México de ia Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, una ampliasion de plazo por 15 dias habiles cortados a partir de
haberse vencido el plazo establecido originalmente en el oficio N° SGPADGGFS/T12/0196/16 de
fecha 25 de enero de 2018, para presentar la notificacion del deposito al Fondo Forestal

_ Mexicano por la cantidad de $ 591,666.50 (Quinientes noventa ¥ un mil seiscientos sesenta y

gf sefs pesos 50/10C M.N.), por concepte de compensacién ambiental para expadir |a autorizacion

de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Modernizacidn de
{a Carretera Ixtlahuaca-Jilotepec, en su tramo def Km. 129+000 af 133+000", con ubitacion en
€l © los municipio(s) de Timilpan en &l Estado de México.

xii. Que mediants oftsio N° 8CT.6.10.415.182/2016 de fecha 30 de marzo de 2016, recibido en esta
o Direccion General de Gestion Forestal y de Sueles el dia 31 de marzo de 20186, el interesado

Ao Progeese I 2, Edifico 3, Cal, Del Carmen. Delegackin Gayaacan, Ciudsd de M $_P. 04100, vm.gnh.maserr.amat
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notficéd a esta Direccidn General haber realizado el depésito af Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de % 591,666.50 (Quinientos noventa ¥ un mil seiscientos sesenta ¥ Seis pesos
0100 M.NL), por crncepto de compensacion ambiental para ser destinades a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 22.32 hectareas en dreas
con vegetacion forestal de Bosgue de encino-ping, preferentements en el Estado de México.

Que con vista en |as constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente &n que s aciia; v

CONSIDERANDO

Que esta Direccidn General de Gestion Forestal ¥ de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
¥ Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con Io
dispuesto por los articulos 19 fraccienes XX y XXV, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de merito, es [a procedente para instaurar el

praocedimiento de autarizacion de cambio de uso del suelo en terrenos farestales, conforme a to
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 v 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamenta.

Que con el objete de verficar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
arficulos 15 de la ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de |z informacion y documentacion que fue proporcionada por el
pramaovente, madiante sus escritos de solicitud y subsecusntes, considerando lo siguiente;

1- Por o que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo, pamrafos segundo v tercero, esta
disposicion establece;

Arficuio 15..

Las promociones deberdn hacerse por escrito en &l que se precisara e nombre, denominacion o
razon sociaf de quién ¢ quiénes promuevan, en sy caso de sy representante legal, domiciio para
recibir notificaciones asf como nombre de la persona o personas auforfizadas para recibifas, fa
peticion pue se formula, fos hechos o razones que dan molive a fa peticion, e Grgano
admiristrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. Ef escrito debers estar finrnado por
ef interesado o su represenfante fegal, a menos que no sepa ¢ no pueda firmar, caso en e cual
se fmprintird su huella digital,

El promavente debera adjunfar a su eserifo los documentos que acredifen su personalidad, asfi
COMMe 108 que en cada caso sean requeridos en jos ordenamientos respactivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gque se actia, se advierte que los
reguisitas pravistos por el articulo 15 de |la Ley Federal de Procedimisnio Administrativo, parrafo
sequndo y tercero fueron satisfechos mediante oficic N* C.S3CT.8.10.415-805/2015 de fecha 20

de agosto de 2015, el cual fue signado por Eduardo Rafael Lugue Altamirano, en su caracter de - °

Oirector General del Centro 50T Estado de Méxice de ta Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, dirigide al Director General de Gestidn Foresial v de Suelos de la Secretaria de
Medio Ambients y Recursos Maturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales. por una superficie de 6377 hectareas, para el desamollo del
proyecto denominado "Medernizacion de la Carretera Ixtlahuaca-Jilotepec, en su tramo del

Ay, Frogrese hE AL Edificio 5, Gol. D! Camen, Belegacdn Soyoecin, Cludsd du Mésjeo, G.P 24900, wenyr, gob. mac'semernat
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Km. 129+000 al 133+000", con ubicacidn en &l o los municipiofs) de Timilpan en e! Estado de
exico.

Asimismo, acreditd su persenalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada del
oficia N* 1.-18 de fecha 02 de enero de 2013, mediante el cual el Lic. Gerardo Ruiz Esparza en
su caracter de Secrstanio de Comunicaciones y Transportes, designa al Lic. Eduardo Rafael
Lugue Altamirano como Director General del Centro SCT Estado de México.

2- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los reguisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articufo 120. Para soficitar fa auforizacion de cambio de uso def suelo en terrencs forestales, &
interesado deberd soficitanc mediante ef formato que expida 2 Secretarfa, of cual confendrs o
siguiente;

f~ Mombre, denominacion o razon social ¥ dormcifio def soficitante;
fL-Lugar v fecha;
il.-Datos y ubicacion del predio o conjumtto de predios, v

V.- Superficie forestal soticada para ef cambio de uso def suefo v ef tipo de vegetacion par
afeciar,

Junfo con la solicitud debera presentarse ef estudio técrico justificaiivo, asf como copia simple de
la identificacion oficial del soficitante y original © copia cerfificada def titwlo de propiedad,
debidamente inscrito en ef registro publico que correspanda o, en su caso, del documerntto gue
acredite la posesion o ef derecho para reafizar actividades que impliguen ef cambio de uso del
stelo en terrenas forestales, asi como copia simple para su cofejo. Traténdose de gfidos o
comumidades agranas, deberd presentarse ariginal o copia cerdificada def acta de asamblea en Ia
gue conste ef acuerda de cambio del uso de suelo en ef terreno respectivo, asi como copia simple
para su cofejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articula 120, parrafo primero del Reglamento de [a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de! suele en terrenos forestales SEMARMAT-02-001, debidamenta
requisitado y firmado por &f interesado, donde se asientan los datos que dicho pamafo sefiala.

Por lo gue corresponde al requisito establecido en el citado articule 120, pamafo segundo del
RLGDOFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecto en cuastion, éste
fue satisfecho mediante el documents denominade estudio técnico justificative gue fue exhibido
por el interesado adjunio a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmiado por Eduardo

Rafael Luque Altamiranao, en su caracter de Director General del Centro SCT
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING.
. ?{ff en su caracter de responsable t&cnico de la elaboracion del misE;

A1 el Registro Forestal Nacicnal como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.

Por 1o que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
- RLGDFS, consistente en presentar original o copia cerificada del titulo de propiedad,
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debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento gue
acredite la posesion o e derecho para realizar aclividades que impliguen &l cambio de uso del

suaslo en terrenos forestales, éstos guedaron saltisfechos en el presente expediznte con los
siguientes documentos:

1. Copia certificada del Convenio de Pago Directo Anticipado de terrenos de uso comun de
dos fracciones de terreno, la primera con una superficie de 01-81-35.24 hectdreas. la
segunda con una superficie de 03-08-42.05 hectdreas, resultando una superficie total de
04-88-77.29 hectareas, para destinarlas a la ampliacion y modernizacién de la Carreters
Ixtlahuaca-Jilotepec, tramo Km. 0+000 al Km. 148+000, subtrama: Km. 123+000 al Km.
143+000, entre |os Km. 129+391.25 al Km. 131+797.50 lado derecho y del Km. 129+391.25
al Km. 131479750 lado izquierde, que . celebra por una parte |la Secrstaria de
Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por el Lic. Eduarde Rafas| Lugue
Altamirano, en su cardcter de Director General del Centro SCT Estado de Mexico y por la
otra parte el gjide San Antonio Yondegje, ubicado en el municipio de San Andrés Timilpan, en
el Estado de México, representadoe en este acto por los CC. Anastacio Navammete Garcia, Ciro
Valdez Cuevas y Mario Alcantars Monroy, en su cardcter de presidents, secretario v tesorern
del comisariada ejidal.

2. Copia certificada del acta de Asamblea del efido San Antorio Yondeje, municipio de San
Andrés Timilpan, Estado de Mexico, de fecha 14 de junio de 2014, donde se otorga la
anuencia para que 1a Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por si 0 por quien ésta
designe, haga uso y tome posesion de los terrenos suscritos en el Convenio de Pago Directo
Anticipado vy solicite ante la autoridad competente el cambio de uso de suslo en terrenos

forestales que deriven de las obras y actividades para la ampliasion de la cametera
Ixtlahuaca-Jilctepes.

3. Copia cerificada del Convenio de Pago Directo Anticipado de terenos de use comin de
cuatry fracciones de termeno, |a primera con unz superficie de 00-09-06.13 hectareas, la
segunda con una superficie de 01-08-86.48 hectdreas, la tercera con una supetficie de
00-85-72_24 hectéreas, ia cuarta con una superficie de 00-83-43.04 hectdreas, resultadn una
spperficie total de 02-85-07.90 hectireas, para destinarlas a la ampliacién v modernizacian
de lz Carretera |xtlashuacas-Jilotepes, tramo Km. 0+000 al Km. 148+000, subtramo: Km.
1231000 al Km, 148+000, entre los Km. 129+503.57 al Km. 1284734 16 lado derecha, del
K., 130+088.88 al Km. 131+305.67 lado deracho, del Km. 132+0583.02 al Km. 132+562.12
lado derecho v del Km. 132+053.02 al kKm. 132+562.12 lado izquierdo, que celebra por una
parte la Secretarfa de Comunicaciones ¥ Transportes, representada en este acio por & Lic.
Eduardo Rafael bugque Altamirang, en su caracter de Director General del Centro SCT Estado
de México y por la otra parte el ejido San Andrés Timilpan, ubicado en el munigipio de San
Andrés Timilpan, en el Estadoe de México, representado en este acto por los CC. Roberfo
Miguel de Jesus, Félix de la Cniz Bonifacio v Zacarias Bacilio Romero. en su caracier de
presidents, secretario v tesorero det comisariado jidal.

4. Copia certificada del acta de Asamblea del gjide San Andrés Timilpan, municipio de San
Andrés Timilpan, Estado de Méxicn, de fecha 27 de junio de 2014, donde se otorga la
gnuencia para gue la Secretaria de Comunicaciones y -Transportes afecte tierras de uso

comin a5 como la afectacion distinta al uso del suelo que se realice conforme al Corvenio [

de Pago Directa Anticipado y solicite ante |a autoridad competente el cambio de uso de suslo e‘;--,
en terrenos forestales que deriven de las obras y aclividades para la ampliacion de la
carretera [xtlahuaca-Jilotepes.

5. Copia cedificada del Convenio de Pago Directa Anticipado de terrenos de uso comdn de
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tres fracciones de terreno, la primera con una superficie de 00-01-45.70 hectéareas, Ia
segunda con una superficie de 00-33-43.05 hectdreas, [a tercera con una supetficia de
hectareas 00-35-12.48 hectdreas, resultando una superficte total de 00-80-01.23 hectaraeas,
para destinarlas a la ampliacién y modernizacién de |la Caretera lxtlahuzca-dilotepee, tramo
Km., 0+000 & Km. 148+000, subtramo: Km. 123+000 al Km. 148+000, enire los
Km.131+305.67 al Km. 131+362.58 lado derecho, del Km. 131+787.50 al Km. 132+055.02
lado derecho y del Km. 131+797.50 al Km. 132.053.02 lado izquierda, que celebra par una
parte |la Secretaria de Comunicaciones vy Transportes, representada en este acto por el Lic.
Eduardo Rafael Lugue Altamirano, en su caracter de Director General de| Centro SCT Estado
de México y por la ofra parte el ejido Cafada de Eobos, ubicado en ef municipic de San
Andrés Timilpan, en & Estado de México, representado en este acto por loes CC. Facundo
Esquivel Garride, Sabino Jiménez Mendoza vy Victor Cuevas Miranda, en su caracter de
presidente, secretaro y tesorero del comisariado glidal.

6. Copia cedificads del actas de Asamblea del efido Cafiada de Lobos, municipio de San
Andrés Timilpan, Estado de México, de fasha 15 de junio de 2014, donde se otorgz la
anuencia para que la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, por si o por quien ésta
designe, haga use y tome posesitn de los temenos suscritos en el Convenio de Fago Diracto
Anticipado y solicite ante la autoridad competente el cambio de usoc de suelo en terrenos
forestales que deriven de [as obras y aclividades para la ampliacion de la carretera
lxtliahuaca-Jilotepec.

3.- Por lo que corresponde al cumplimients de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificative, las cuales se encuentran establecides en el articuln 121 dal RLGOFS, que dispone:

Artictlo 121, Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia ef arficiio 117 de fa Ley,
deberarn comtener fa informacion siquientes.

i.- Usos que se pretendan dar af ferrenc;

i~ Ubicacion v superficie def predio o confio de predios, asi como la delimitacion de fa poreitn
& que se pretenda reafizar ef cambio de uso del suelo en fos terrencs forestales, a fravés de
planos georaferenciados;

fif.-Descripcion de Ios elementos fisicos y binldgicos de ta cuenca hidrolagico-forestal en donde se
ubigue el predio;

V.- Descripeion de las condiciones del predie gue incluya los fines a gue esié destinado, cfima,
fipos de suelo, pendiemte media, refieve, hidrografia y fipos de vegetacion y de fauna:

V.- Estimacion del vofumen por especie de fas materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

Vi.- Flazo y forma de gjecucion del cambio de uso def suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respstarse o establecerse para proteger fas fierras fragites:

/i Vilt.- Medidas de prevencién v mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora ¥
fauna siivestres, apficables durante las distintas etapas de desarroffo def cambio de uso del suelo:

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en nesgo por ef cambio de uso del suelo
propugsto;
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X - Justifcacion feonica, economica y socigf que motive fa autorizaciin excepeional del cambio de
uso def susto;

Xl- Datos de inscripcion en ef Regrétm de fz persona que haya formufado el estudio v, en su
caso, def responsable de divigir fa gfecucidn;

XN~ Apficacion de fos crifertos esfablecidos en fos programas de ordenarmientc ecoldgico def
fermtorio en sus diferentes calegorias;

Xilf - Estimacion econdmica de los recurses biologicos forestales del drea sujefa af cambio de uso
de suelo;

XIV.~ Estimacion del costo de fas actividades de restauracion con motive del cambio de uso det
suelo, v

AV~ En st caso, fos demds requisitos que especifiquen fas disposiciones aplicables.

Caon vista en las constancias que obran en el expedients, se adviere que los requisitos previstos
por el articuts 121 del RLGDFS, fuercn satisfechos por ef inferesado mediante la informacian
vertida en el estudio iécnico justificative v en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccion General, mediante oficies N° C.5CT.6.10.415-605/2015 de fechas 20 de agosto de

2018 vy N* CECTBE10415-722/2015, de facha 29 de septiembre de 2015, citados en el
Resultado | v Il de este resolutivo.

Par o anteriar, con base en la informacion v documentacidon gue fue propercionada por el
interesado, esfa autoridad administrativa fuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articules 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la det aticulo 15, parrafos segundo v tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos gue

establece el articulo 117, parrafo primere, de {a Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable,
de cuye cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suslo &n terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la infurmacion y documentacion
que obra en el expedients, considerando lo siguiente:

£l articulo 117, parrafo primern, de la LGDFS, establece:

ARTHZUNG 117 La Secretaria solo podra autorzar ef cambic de uso dal suelo en terrehos
forastales, por excepcion, previa opinidn fécnica de los miembros del Consefo Estatal Forestal de
que se trafe y con base en los estudios fécnicos justificalivos que demiuestren gue no se
compromete fa biodiversidad. nf se provacara fa erosion de los suelfos, of deterioro de fa cafidad
def agua o la disminucion en si caplacisn; ¥y que los usos aftemativos del suefo gue se
propongan sean mas productivos a largs plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjurtio
¥ nNo de manera aisfada.

De fa lectura de |z disposicion amerorments citada, se desprende que 3 esta auloridad

administrativa s0lo | esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrencs forestales, ”

por excepcion, cuando i interesado demuestre a fraves de su estudio tecnico justificativo, gue se
aciuzlizan los supuestos siguientes:
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1. Que no s& comprometera |a biodiversidad,

2. Que no se provocard la erasién de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de ta calidad del agua o ia disminucién en su captacion, y

d. Ce los usﬁ:s alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a fargo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por gl interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos armiba referidos, en los términos gue a cartinuacion
se indican:

1. Por [o que comesponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que _na se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente;

Del estudio téenico justificativo se desprende lo siguiente:

Para la flora

Fara establecer los usos de suelo y vegetacion en la CHF, se ust la clasificacion de usos de
suelo y vegetacion def INEGI SERIE V. Conforme a esta informacion ¥ fas particitaridades de
la CHF se clasificaron seis usos de suefo, donde fas dreas agricolas dominan ef 65% de la
superficie en compafiia de pastizales. Por olro fado dos de fos ecosisternas son considersdos
como naturales (Bosque de encino-pine y basque de encingl,

Con base en [os recormidos de campo y fa fnfemratacion visual de imégenes satelitales
tomadas del software Google Earth Pro se detertninaron 8 categorias de coberfura vegetal y
Usa de suelo para fa CHF, de las cuales fas mas abundantes son el Bosgue de Encino-pino v
Agriciffura de femporal, que juntos suman ef 90.45% (49.09 vy 47.36% respectivamenta), de
forma que el bosgue de encino-pino se encuentra en la zona Momafiosa ¥ an fa zona def
valle y lomerios fa agricultura de Temporal, Ef Boque de Eneino-Pino perurbade ocupa
anicamente ef 4% v se ubica paralefo a s carretera federal ntmero 11, Ef resto de los usos
de suelo no son representativos, cubriendo menos def 1% de fa superficie total de la cuenca
definida para el provects.

Descripcidn del tipo de vegetacign

Fatra describir el fipo de vegelacion existerte en fa CHF ¥y area de CUSTF, so bomd como
referencia lo descrito en ef inventario forestal def Estado de México def 2010,

En gf invemiaro forestal de! Estado de México det 2070, fa descripcion de este fipo de
vegetacion seflala que se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus spp.), sobre las
pinos (Pinus spp} ¢ viceversa. Se desarolla prncigalmente en foz fimifes aftitudinales
inferiores de los bosques de pino-encino ¥ mmuestran menor porte y altura que aquelios donde
doming el pino sobre ef encing. Las especies mas representalivas en estas comunidades
boscosas son: Quercus crassipes, Quercus oblusata, Pinus pseudosirobus, Quercus pofosina,
Alnus jorulfensis, Quercus crassifalia, Gatrya laurifolia, Pinus pringlel, Pinus teocote, Arbutus
teseliata, Arbutus xalapensis, Pinus leiophytla, Quercus candicans, Quercus rugosa, Quercus
paduncidaris y Quercus magnalifolia. De acuerdo a s dominancia de especies, en ocasiones
flegan a fornar comunidades vegetales donde domina ef encine ¥ en ofras acasiones ef pino v
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en afgunas otras lambien se flegan a formar rmasas vegefales monoespecificas puras de
encine o ping.

En foda la regibn de Jiotepec. El estrafo arbdreo se caracteriza por presentar elementos
principafmenta de encing (Quercus rugose v Q. mexicanal v, con menor abundancia, drboles
de pmo (Pius montezimae, P feccofe). Es comiin enconfrar hiferas de arboles de cedro
blance (Cupressus findlevi) .y eucaliplo (Eucalipius globtifus) mezclade son ofras espscies
exdticas como: Casganna curminghamiana, FPrunus persica ¥y FPyrus comimunis. Estas
especies exdficas se regisiraron dado que se encuentran en el derecho de via del proyecfo v
coresponde a rasas de vegetscion inducida que fueron introducidas por los pobladores
focates come srbofes de traspalio. frufates v defimitacion de parcelas.

Disefic de muestreo para la caracterizacion de la vegetacion en la CHF y el area de
CUSTF ' '

A partir g la informacion de fa CHF y fa uhicacion def proyecto se determinaron cinco sitfos
con vegefacion forestal con ef propesito de generar informacion actualizada respecta de a
COMpOsicion y caracteristicas de la vegefacion, incluvendo el fipe ¥ estado de conservacion.

Ern cada sitic de muestrec se ubicaron fres cuadranfes: uno de 1000 me olvo de 160 m* v
ofrc de 4 m2 Ef cuadranfe de 1,000 m® con dimensiones de 20m x 50m, se ufiizd para
registrar fa identidad, didmefrc a la aftira def pecho (DAF) v alfura de los ejemplares de
porte arbdren. Se consfideraron de porfe arbdreo los gfemplares perlahecientes a especies
fefinsss, con DAP mayor de 7.5 om medids & una altura de 1.3 m del suefo. En el caso de
confar con &boles qua se ramificaran por debajo dal 1.3 m de aftura def suele se contaron
camo taffos midftiples de un mismmo ndividuo y se registraron famto ef DAP vy como ef ndmero
total de faffos exfstertes (Monroy 2070).

En el cuadrante de 100 m*® se registrd fa identidad v abundancia de arbusios y regeneracion
arbgrea, mientras gue en of cuadranfe de 4 m® se identificd fa presencia v coberfura de
herbgceas. [a reafizacion de submuestreos permife ulilizar tamafios de cuadrartes
apropiados para los diferentes estratos de fa vegetacion (Mosfacedo v Fredericksen 2000).

Los parametros utifizados para of registro de los arbusfos es que &sfe presentara un didmetro
de emfre 3.5 v 7.5 em a una aftura de 0.2 m def suelo. Fara la determinacion de la
regenaracion se registrd ef nimero de individios por especie con un digmelro menor a 3.5
em ¥ st aftura. En ef subcusdrante de 4 m?® se regisirs la identidad y abundancia de
especies. La ahundancia se midid mediante cobarfura de fa superficie en porcentaje.

Fara los predios olyefe de cambio de uso de suelg, se realiz¢ un censo foresfal de los
individuos arboreos dento def derechg de via de la Carrelera fxifahuaca-Jilctopec {km
128+000 af 133+000). Se registraron lodas agquelfas especies con un diametro a fa affura del
pecho {DAFP) mayor o igual a 7.5 cm, esla medicion se reafize a ura alfura de 1.3 m def
suelo. En of caso de comtar con arboles que se ramificaran por debajo def 1.3 m de aftura def
suelo se contaron como faflas maftiples de un mismo individuo ¥y se registraron farto ef DAP
¥ ef namearo total de fallos exfsfentes (Monray 2010).

::.f
Fara fa caractetizacion del estrato arbusfive se. levanfaron cuatro cuadramtes de 100 me v j
tdenire de cada uno se Mzo un subcusdramnte de 4 mE para defernvnar la coberfura y 7
COmPRsicion de herbaceas.

/5: B Con fa nformacidn recopifada en campo se calcufaron los pararmetros de fa vegefacion, tales
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coma densidad, dominancia y Frecuencia. De esta manera se oblino of indice de vafor de
importancia ecologica (Muelfer-Dombols v Effenbarg, 1974).

La esfimacion del indice de diversidad se anafizé a través def indice the Shannon- Wienar v ef
indice de valor de importancia (IV); ya que confempla la canfidad de especies presentes en
ef drea de estudio (rigueza de especics) y la cantidad refafiva de individuos de cads una de
&sas especies (abundancra); asi como jerarquizar la dorinancia de cada especie.

De dicho muesfreo, 2a obitvieron fos sigtientes resuftados:

Estratc arboreg

Ciercus mexicarns 2656 . Z04E

LHierous rugosa 1028 374
iPinus teacnte 404 pir

Fits monlerumag 10 117

Arbertus xalanensis 120 7B

Frunus mexicans 2 88

:Burtdieia cordeta 4 N
Alntie acuiminagta 18 3

Evddigia =assiiflora 18 -

|Cupressus findiey™ - 43

|Cratasgus mexicana” - 16 N
Finus patula® - 15

Euralypius glonufus - ' 4

Finus ayacahuite* : - S

Casuaring cunninghamiana™ - 1

Fraxinus whdsi* - 1

[PV o ¢ - 1

Prunus parsica* - i
:Acac:.fa refimodas™ - 1

ﬁ‘é __CUSTF 8 119 0.38 (.97 0.7%
A CUSTF~ 1B 288 044 | 038 211

*venetacion inducifa. con espedies exdticas a ravés de trabajos de refgrastacidn.
; “iniloes de diversidad incleyendn las esperies exalicas & infoducidas,
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£l estrafo arboreo en fa CHF pusde describirse como una vegetacion en etapa madura, con
aifira méxima de 27 mefros, se pueden enconirar individuos con didgmetro normal gque va de
30 a 50 om de didmetro v area basal tofal por hectarea de 28. 48 m2.

Se compone de @ especies, carscferizads por presentar elementos principalmenta de encine

{Quercus mexicana vy Q. rugosa), arboles de ping (Pinus momtezumae y P teocote) v de
Arbutus xalapensis.

Para anadfizar los indices de diversidad de esfe estrafo, al nimero de efemplares de ponte
arbtireq de cada especie se le sumaron los individuas fuvenifes de la misma especie que no
fueron incluidas en fas categorias diaméefricas y que fueron encontradas en ef muesireo del
gstrato arbustivo.

El indice de valor de imporfanciz (V) permite sefialar fa imporfancia de las especies
Quercus mexicana (97.13%) y Q. rugosa (75.08%), seguidas por Pinus feccofe (52.41%),
Arfnrtus xalapensis (23.38%) y P. montezumae (21.40%). Las primeras dos acumiifan el
172.19% def valor de importancia como resultado de sus aifas frecuencias refativas (20%) v
affos valores de densidad (136 y 228 individuos/ha, con 2,520 y 800 individuos juvenifesiha).
Las sigufertes fres flevan ef valor de imporfancia af 97.19% y su aporfacion reaufts de la
carmbinacion de velores de frecuencia relativa (12%, 16% y 12%) y considerable area basal
{(4.42 y 1.05 mZha), exceplo A xsiapensis, la cud! preserts una abundancia de 30 individuos
arbarecs/ha con 160 individuos juvenidesha v una frecuencia relaffva def 16%, que la coloca
en la cuara especle con fa mayor impordancia. De esfe grupo P momtezinmae fue la dnica

gue o presents individuos juveniles, siendo lps observados drboles maduros de 48 em de
digmefro v un promedio de 27 m de altura,

Las especies con e menor indice de Importancia fusron Frunus mexicanz (12.93%), Alnus
acuminata (8.12%), Buddiefa sessififlors (4.93%) vy Buddieia cordata (4.55%).

En lo gue respecta al estado de fa condicidn del estrafo, fa composicidn dominanfe por
encines (Quercus mexicana y Q. rugosa) y pino (Pinus feocofe v P monfezimae), asi como
la escasez de especies secundarias e indicsdores de perlurbacion sugiere una huena
condicion. El célcio de Blodiversidad suele considerarse de ubiidad pare comgpfememtar la
informacidn refativa a fa condicion, aunque fa inferpretacian de fos indices no es sfempre
obvia. En of caso presemte. ef nimero de especies es de nueve, o gue es un fanto bajo. £
valor de! indice de Shannon (H'= 2.18). sugiere una diversidad imtermedia a bafa, como
resuftado de la dominancia relalive de fas especies de Quercus. Se caloula una eguiftatividacd
de f'= (168, fa cual se considers intermedia a baja. Por su parfe, &f indice de Simpson (5=
O.718) sefiala una diversidad baja. ya que segtin este indice enlre mas aumenfe af valor a 1,
fa diversidad disminuve, también para ef indice de Margafeff (M= 0.922), tamando en cuenta
que valores menores de 2.0 en esfe indice corresponden a ronhas de hajs biodivarsidad. En
su conjunto, fos indices permifen affrmar que el estrato arbdrao defl hosque de encine pino de
fa CHF ez de hiodiversidad infarmedia a bafa, I que no es inusual para bosques templados. ]

En fos poligonos regueridos para CUSTF, of estrafo arbdreo se caracleriza por presemtar
glememios principaimernte de encine (Quercus rugosa y Q. mexfcanal y con menor o
abundancia, drbofes de pine {(Finus montezurmae v P. teoccte). £s coman encomtrar hiferas j
e arbofes de cedro blanco (Cupressus lindleyl) v eucaliple (Eucafipius globulus) mezctado «
con piras especies exdficas como. Casuanna cunninghamiana, Prunus persica vy Pyrus
communis. Esfas aspecies exdlicas se registraron dado que se encuentran en of deracha de
Y via del proyecio y corresponde & masas de vegefacion inducids gque fueron infroducidas por
/-X fos pobiadores focales como drboles para defimitacion de parcelas jurito con obrgs especies
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producto de trabajos de reforestacicn. A pesar que ésfas fueron incluidas en ef anafisis de
diversidad, a confinuacion se presenta infortnacion séfo de fas aspecies nalivas y propias de
fa vegetacién de encing-pino.

Al igual que en la CHF,_af nimero de efemplares de porte arbdreo se adiciond e ngmens de
ejemplares de la misma especie en esfadia juvenil a partir de la densidad detfectados en las
parcelas de muestrea def estrato arbustivo, de esa frianera, se deferming una abundancia
totaf para estas especies.

Le acuerdo con ef indice de valor de importancia, las aspecies Quercys mexicana (76.13%).
Q. rugosa (51.55%), Pinus teocote (25.03%) y Finus montezumas {23.04%) concentran el
175.75% def IVI. Q. mexicana y Q. rugosa reporfaron una sbundancia de 128 y 118
gfernplares de porte athoreo/ha, con 1,920 y 260 efemplares juveniles/fia, mientras que Pinus
teocote y Pinus monfezumae reportaron una abundsncia de 47 y 77 individuos de porte
arborecffa respectivarmente, con 240 ¥ 40 ejemplares juveniestha.

Las especies con menor indice de importancia fueron Arbitus xalapensis {10.78%), Prunus
mexicana (8.53%), Buddieia cordata (7.11 %) ¥ Alhus acuminata (5.75%), mismas que
reportaron 18, 8, 5 y 3 ejemplares de porte arbdreatha, de fas cuales solo 1as primeras dos
especies reportaron individuos juveniles (60 y 80 individuos/ha).

Con la informacion def drea de CUSTF, se analizé la diversidad mediante los indices de
Shannon, equifatividad, Simpson y Margalel. EI indice de Shannon (H'= 1.19), refiere una
diversidad relafivamente baia, fo que se confirma por el valor de equitatividad (= 0.38), af
cual refiere que, del maximo nivel de equitatividad pasibie para ese nivnern de especies, solo
se presenta un 38%. Por su parde, ef indice de Simpson (5= 0.97), establece que fa
probabifidad de sefeccionar aleatoriamente dos glemplares y éstas no sean de fa misma
especie es del 97%. Ef indice de Margalef (M= 0. 1) por presenfar un Valor claramerte
menor de 2, refiere una Zona de baja diversidad,

tos valores bajos de diversidad se airibuyen g fa dominancia de Quercus mexicana, O.
rugosa, Pinus teocote y Pinus montezumae, fa cual no es del todo ingsperada, tomando en
cuenta que la vegefacidn corresponde a bosque de encino-pino. Los bajos valores de
diversidad, jumto con la evidencia de especies infroducidas, zonas aclaradas ¥ reforestacion
con fines omamentales, permiten concluir que fa zona aresemtta una condicion perturbads, La
composicion florfstica del estrato arbérea del bosque de encing-ping en el area de CUSTF v
la CHF es muy similar, ya que de las 9 especies reportadas en la CHF, & se observaron en
et area de CUSTF. El andlisis de la comparacion entre los valores de importancia dei area de
CUSTF v la cuenca, indica que de las 4 especies gue tienan mayores valores de importancia
dentro del drea de CUSTF, son también de ako valor de importancia dentre de la CHF:
Quercus mexicana (76.13% y 87.13%), Quercus rugosa (51.55% y 75.06%), Pinus feocofe
(25.03% y 52.41%) v Pinus maonfezumae (23.04% y 23.38%). A pesar que P. momezumae
presenta menor densidad de individuos por hectarea en la cuenca con respecio a otras
especies, 1o que la ubicd como la cuarta gspecie con el mayor indice de mportancia fus su

valor del area basal (1.05 m?/ha), siendo una de |as espacies gue no presentd individuos
,ﬁé juveniles en el drea, reportande individuos maduros con promedio de 48 ocm de didmetro y 27
A

m da altura, mientras que en &l drea de CUSTF dicha especie reportd un arbolado joven con
presencia de juvenites preducto de fa regeneracion natural. El valor de impartancia indica gque
estas especies son componentes importanies para |z estructura de la vegetacian.

Para las especies Arbutus xafapensis, Prunus mexicana, Buddleia cordata y Alnus acuminata,
la distribucion de individues por hectarea indica una mayor densidad de arbolade dentro de I
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CHF, por lo que éstas se encuentran bien representadas en la cuenca y su eliminacian del

drea de CUSTEF pe implics una perdida ¢ modificacion de ia blcdwerslctad del bosque de
encino-pino.

Las valgres obfenidos en el indice de Shannon para el estrato arbdren de la CHF y del trazo
del proyecto indican un mayor indice en la CHF con respecto al pradio (H'= 2.16; 1.14), sin
embargo, ambos indican una diversidad baja con alta dominancia de pocas sspscies, ko gue
es real dada la alla dominancia de las especies de Quercus mexicanz y Quercus rugosa
sobre todas las demas. El fndice de Simpson (5= 0.72; 0.97} v de Margaleff (M= 0.93; 0.71)
sormoboran este dato: alta dominancia de una ¢ algunas especies en esta comunidad veqetal,
pero en este caso la dominancia es mas marcada en el trazo del proyecto que en la THF,
con una equitatividad (J'= 0.68; 0.38) poco uniforme en |a repadicion de las abundancias de
las especies arbdreas en ambas zonas del bosque de encinc-ping, observandose una
gdominancia de Quercus mexicana en el drea de CUSTF.

Esta pérdida de vegetacién arborea debido al CUSTF se mitigara con el programa de
refurestacidn y el de reecate de |os individuos juveniles disponibles en trazo del proyecto. Se
rescataran 16 580 individuos juveniles de las 8 especies que se desamollan en &l drea de
6.377 hectareas del trazo del proyecto, procurando rescatar y propagar solo as especies
nativas del bosgue de encing-ping, y8 gue coma se observo duranmie los recorndos por el
area, se liens una invasidn de especies exdlicas e infroducidas (Cucafipfus globulus,
Casuarina cunminghamiana, Fraxinus uhded, Prunus persica, Pyrus commuonis, entre otras
gspecies | que se encuentran en el derecho de via y comesponden a especies gue fueron
intfroducidas por los pobladores locales cemo arboles de fraspatio, frutales y delimitacicn de
parcelas, misntras que 43,182 individuos de las especies Quercus Mexicana, ercus
FUgnsa, Frunus mexicana, Arbitus xalapensis, Pinus momntezamae, Binus ayacahuile, Pinus
fencalfe y Crataequs mexicana seran obtenidas de viveros forestales establecidos, como es &
caso del vivero Ixtlahuaca, el cuat cuenta con una produccién de juveniles de todas las
espacies que s2 requieren para la reforestacion en una superficie total de 2328 hectdreas
divididas en ires poligonos dentro de la cuenca, aledafias al proyecto, pero fusra del tramoe
gue comessponds a este estudio, estas areas actuaiments tienan suelo desnudo ¥ na seran
ulilizadas para la construccion de la carretera.

Esirato Arbustive
sl indmduos por - indice de valor de- -
3 Imporfancia felathia 'E
: S BHRL T CUSTE
Senecio salignus © 6820 2,520 5798 42,83
| Symphodcarpos micropiylius . 2340 1,680 2438 4112
Baccharis conferta 380 200 586 .48
Cratasgus mexicans 104 255 12,12 B.52
Total 0640 . 4,855 100 100 I

g | 2 | o 023 |
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£t estrato arbustivo en la CHF se presents con fallas bajas (de 30 em a 2 m de alfura), con
elemenfos que se ramifican desde fa base y crecen de manera horizontal con varios faflos.
Su desarrolfa se refaciona, en general, con el inversa def desarrolfo det esfrafo arbores,
conforme el dosel es mas cerrardo, su sombra no permite ef paso de la luz, mienfras que en
bosques mas abfertos ef estrato arbustivo es dominante con coberfuras def 80%:.

£n este estrato se observaron individuos Jjuveniles de especies primarias def estrato arboreo,
fo que es un indicador def buen estado de conservacion, los cuales, por su forma biologica,
fiieron incfuitdos v analizados en ef esirato arbéreo.

La especie de este estrato con ef mayor VI fue Senecio salignus (57.98%), to cual era de
EEpErarse ya que es una especlie arbustiva que se ramifica desde |a base, cubriendo gran
parte del drea donde se desarrolfs evitando ef desarrolfo ds olras especies,  refrasando fa
sucesion de especies primanas: olra especie que e encuentra en situacion similar es
Symphoricarpos microphylius (24.36%) fa cual es un arbusto muy ramificado de 1 8 3 m de
aftura. Las ofras dos especies, Crataegus mexicana {12.12%) v Baccharis conferta {5.56%),
&N U COjunto ocupan apenas ef T7.67% del Vi

Con respecfo a fos valores reporados de los indices de diversidad, fa dominancia de Senecio
salignus indica una diversidad v equitatividad baja (H'= 1.02: I'= 0.51). Por su parie, ef indice
de Simpson (S= 0.61) sefiala una diversidad haja, ya que segun este fndice entre mas
avmente el valor a 1, la diversidad disminuye, tambign para ef indice de Margaleff (M= 0.22),
tomando en cuenta que valores menores de 2.0 en esle ndice cormesponden a zonas de baja
hiodiversidad. En su confunto. los indices permiten afirmar que ef estrato arbustivo del
bosque de encino-pino de la CHE es de piodiversidad bara.

Al igual que en fa cuenca, en ef estrato arbustivo del drea e CUSTF se observaron
individiios propios del estrato arboreo, por fo que estas fueron analizadas en of estrato
cormespondiento,

Analizando ef indice de valor de Importancia, 2 especies concentran of 84% del v ¥ como
era de esperarse se frata de Senecio salignus (42.88%) y Symphoricarpos micropiius
{41.12%), especies favorecidas por la apertura de claros y persistencia def disfurbio. Las dos
especies restamtes: Cratsegus mexicana (9.48%) v Baccharis conferia (6.52%), apenas
sunan 16% daf vy,

La razon de fo anterior es facil de determinar por Ia considerable dominancia de Senecio
salignus, (jariffs o azomiate amarifio), ésta se frafa de un arbusio muy ramificado, frondoso ¥
de amplia distribucion, foferante al disturibo, por lo que es abundante a oriftas de cartines
(Rzedowski y Rradowski 2001). Mienfras que Symphoricarpos micropfiyfius, (perfiffa), es un
arbusto con distribucitn en hébitat perturbado, para ef cual se reporta of uso en el cemro del
pais para fa elaboracion de escobas. Este estrato es abundanie ¥ de gran coberfura en los
predios ya gue presenta zonas abieras. fo que tambien reflere a3 fa presencia de uns

. perurbacion def esfrato arbéreo, pero con capacidad de regeneracion presente af observarse
j individuos juveniles de la vegetacion primaria.
E Los valores de biodiversidad son indicativos de una baja diversidad, Jo que se aprecia

especialmente por los indices de Shannon, Simpson y Margafeff. £f indice de Shannon
presefita un valor de H'= 1.26, con una eqguitatividad de 0.63%, fo gue refigja una diversidad
baja con la darminancia de uns o méds especies en ef estrafo, en este caso de Senecio
satignus y Symphorfcarpos microphyfius. Por su parie, ef indice de Simpson (5= 0.46) sefiala
una diversidad baja. va que segun este indice enfre més aumente af valor & 1, fa diversidad
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disminuye, también para el indice de Margaleff (M=0.23), tomando en cuenta que valores
menores de 2.0 en esfe indice corresponden a zonas de haja biodiversidad, En su conjunto,
fos indices permiffen afirmar que ef estrafo arbusfivo def bosque de encino-ping del drea de
CUSTF presemta una haja divarsidad.

La eomparacion entre los valores de importancia del drea de CUSTF y la cusnca, indican
que de las 4 especies que conforman a este estralo, Senecio safignus fue la especie con al
mayer valor de importancia para ambos casos {57.98% y 42.88%), asi mismo, ésla especie
fue la de mayor dominancia en la cuenca, mientras que para el predio, dicha especie

E:nmpa;t? el valor de importancia con Symphoricarpos microphyfius con valor similar
41.12%).

A pesar que Symphoricarpos microphylius. Baccharis conferts vy Craolaegus mexicana
presentan mayor indice de importancia en el predio, al comparar la abundancia de los
ndividuos de esias especies, se observa que c¢asi todas se encuentran lo suficientermnants
representadas en |a cuenca, ya que reportaron mayer abundancia de individuos, a excepcidn
de Cratsegus mexicana |la cual reportd mayor abundancia de individuos en el area de
CUSTF, para compensar esta diferencia, se ha incluida en el programa de rescate y
reforestacion, donde rescataran todos aguellos individuos susceptibles de esta accidn y 1a
adauisicidan de planta de vivero con 956 individuos.

Los valores del indice de Shannaon en la CHF y & trazo del proyecto son muy similares (H'=
1.02; 1.26), ambos indican una diversidad baja con la dominancia de una especie en la
cuenca {Senecio safignus). reflejado en el valor de equitatividad de J'= 0.51, mientras gue en
el trazo del provecio. Iz dominancia estd dada por dos especiss: Sepecio zafignus vy
Symphoricarpos microphyflus con una eguidad de J'= 0682, El indice de Simpson y de
Margaleff corroboran esta baja diversidad, ya que para el indice de Simpson se obiuvieron
valores de 061 v 042, mieniras que el indice de Margaleff reportd valores de 0.22 vy 6.23.
Esies resultados de diversidad son comunes de [0s hosgues de pino v encino, en donde la
dominansia por pocas especies es (o caracteristico fisondmicamente.

S0 hien, la vegetacion del bosque de encino-ping en la GHF tienen |la capacidad de soportar
gl desmonte per el proyecto sin alterar sus valores de diversidad; se Hlevard a cabo un
programa de rescate que incluye |a recuperacion de las especies arbdreas sujetas al CUSTF
y la reforestacién en una superficie de 23.28 hectareas de este mismo tipo de vegetacion.

- La comparacidn de abundancias por especie para la CHF y los predios permite determinar
fque ninguna de las especies de este estrato reguieren de una medida de mitigacion debido
que Senecio safignus, Baccharis conferfe vy Crataegus mexicana son mas abundantes en (g
CHF con respecto de los predios solciticitados para cambio de uso de susio.

- No se requiere compensar la remocion de Symphoricarpos microphyfius debido a que esta
especie se determind como abundants en la CHF vy especialimente abundante en la cercania
de la sarretera, caminos, veredas vy, en general, zonas perturbadas.
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Estrato herbacea

pecie

|Hitarta cerchroides -
‘Bouleloua cutipendula 26,000 | 35500 | 1548 1608
Stevia serrata 19,000 | 24500 | 1308 | 1344
‘Rhynchelyirum repens 19000 © 23500  13.08 | 1289
Cynedon dactyion 17,500 11,500 12.57 8.70
Mutvenbergia rigida 8,500 18500 | T.20 8.35
Tridax caronopifolia 4,500 14,500 248 7.53
Aristida appressa C 8,500 7,500 B.26 595
Andrepogon gerardi . 13,000 2,000 .08 3.2q
‘Conyza sophifolia 3,500 2,500 251 1.85
Sefarig genicifats 3000 4,500 234 17D
i Tota 146,000 | 186,500 100 100
Uridad alculada

andligis : SRy Rt R
| __CHF i1 ' 320 0.92 |

CUSTF " 2,96 0.85

Ef estrato fierbdcec en zonas de vegetacion forestal de ta CHE se presenta con variable
cobertira. En hosgues cermados ef estrato herbdcec es nlnimo ya gue &f desamollo de
especies estd limitado por poca luz del sof gue lleqa a la parte baja, con una coberfura del
2% al 8%, aungue en zonas mas abiertas se alcanzaron valores de 60% ¥ hasfa of 70% de
cubertva. Se registraron 11 especies, las cuales son comunes, de amplia disiibucion v su
coberfura se refaciona fundamentalmente con ef grado de aperfura del dosel en of estrato

arbbrea y del estrato arbustivo. El grupo pradominame corespondic a fas Asteraceae y
Paceas,

Las especies con mayor densidad corresponden s Boutelous curtipendula,  Hitaria
cenchroides, Stevia serrata, Rhynchelvtrum repens ¥ Cynodan dactylon, mismas que también
reportaron fos valores de importancia més altos, con 15.45%, 14.28%, 13.08%, 13.08% v
12.57%, seguida de fas especies Muhlenbergia rigida, Andropogon perardii, Aristida appreasa,
Iridax coronopifolia, Conyza sophiifolia y Setaria genfcitata con fos que van def 7.20% al
2.34%, sumando enfre ésfas un valor de 31.49%,

?I Analizando ef indice de Shannon-Wiener, éste presents un valor de H&rsquo,= 3.20, lo que
indica una aifa diversidad de herbaceas para un bosque de templado, con una equifatividad

: de 0.92, mostranda una distibucion uniforme de los individuos gue componen a fas especies
£ te esfe esfrato.

; Para eof grea de CUSTF, en el estralo herbdcen dominan fas especies pertenecientes a fa
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farmifia Poaceas. £f paslo tiende a ser abundamte en las cercanias dal frazo de fa carrefera y
espacios ablertos donde el esfrafo arbéreo astd fimitado, sicanzande cobeduras def 70%.
Esta mayor cobertira responde de manera asaciada a la menor cobertura def dosef arbdres.

Las especies con mayor densidad e indice de impordancia commesponden & Hilaria
cenciroides, Boufeloua cwrfipendula, Sfevia serrsfa, Rhynchefyfrum repens vy Cynodon
dactylon, con valores de IV de 14.28%, T5.48%, 13.08%, 13.08% v 12.57%, sumando enire
fodas 6851 del valor de imporfancie, mienfras que Muhlenbergia rHgida, Tridax
coronapifolia, Aristida appressa, Andropogon gerardil, Conyra sapfiffolia v Setaria geniculala
sumaron en su totalidad un valor de importancia de 37.49%.

Ef indice de Shannon-Wiener muestra un valor de H'= 296, lo que indica gue & estrafo
herbdceo de los predics a pesar de fener mayor cobertira (por f& aperfura He claros vy
presencia de fa carpefa asfaftica) presentan una diversidad media con una equitalividad de
Sf'= 0.85, indicands tuna dishitbucion uniforme de fos individuos de las especies gue conforman
& estrafo.

El bosque de encing-ping, tanto en la CHF como en los predios, presenta una composicidn
similar de especies herbiceas, de las cuales [a mayoria son de tipe ruderal ¥ anuales. En
ambas zonas, los mayores valores de imporancia corresponden a Hilaria cenchroides,
Boutelous curtipendida, Sfevia serrafe y Rhyrnchelyirum repens, especies de tipo ruderal qus
se desarrollan a las orillas de los caminog o en claros de los bosgues, Las.demas especies
de este estrato presentan casi los mismos valores de importancia en ambas zonas.

Pade ques en los predios requerides de CUSTF se presenta una cobertura promedio
ligeramente mayor que la registrada en @ CHF, podria considerarse gue la ejecucidon del
proyecto impactaria por Iz remocidn del estrato herb&ceo. Sin embarge, &8 necesario
considerar lo siguiente:

- 8u desamollo estd inversamente relacicnade con la densidad del follaje arbdreo, por lo que
las especies son toierantes a2 la perturbacién, de hecho, su coberura se relacions
inversarnante con &l desarrallo del estrato arborea.

- En este senfido, sspecies como Boufefoua curlipendula, Rhynchelrum repens, Aristida
appressa ¥y Sefars genfculats, se han exendido a o largo de las carreteras de México
invadiendo veqetacion natural, consideradas como pastos ruderales y arvenses.

Las herbaceas en la cuenca presentan mayor valar de diversidad (H'= 2.21; 2.058), lo que se
afribuye 3 una distribucion mas similar de las abundancias entre las aspacies. Cabe sefialar

gue por el cicle de vida anual de |as especies, el estratc es allamente variable en log valores
de presencia y abundancia.

Evaluands ios resultados en todas las comparaciones realizadas, se pusde concluir que:

- En ninguno de tos predios sujefos a3 CUSTF se caracterizd una asociaciin vegetativa

exclusiva a estos terrencs, todas las gsociaciones vegetales se encuentran caracferizadas
dentro de la CHF,

- El bosgue de encino-pino caracterizado sobre el trazo presenta riguszas especificas muy
similares que los de la CHF v por lo tanto, los niveles de similitud que guarda la vegetacidn
en la zona del CUSFT con las del resio de la CHF son bastante altas, ya que todas las
especies gue integran el CUSTF estan representadas en la CHF.
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- Aungue no se espera una pérdida en la biodiversidad de la flors por el desarrollo del
proyecto. se ha considerado llevar a cabo |a reforestacién en una superficie 23 28 hectareas
para mitigar la afectacién por el CUSTF, o que incremmentara la diversidad de este tipo de
vegetacion en la CHF. Sobre todo se espera una mejora en la tomposicion de especies
primarias, ya que en la actualidad se encuentra en un estado perturbade,

- Se contempla ef rescate de material vegetativo que sera utiizado en el programa de
reforestacion (exceptuando especies que se consideran exoticas, invasoras vio inducidas). La
afectacion por desmonte serd menor de fo que se fiene calcufado para la reforestacion, ya
que se utilizaran juveniles de las mismas especies que seran eliminadas, asi como también
se hara un resquarde de la diversidad genctica por [a recuperacidn de semillas en &l suglo al
recuperar el suelo producto del despalme, el cual sera utilizado en e sres de reforestacion,

Para fa fauna

El estado de México se encuentra en s parte meridional de fa Alfiplanicie Centrat Mexicana,
esfrechamente relacionada con la Faja Volcanica fransmexicana, que a s vez se encuenira
asociada con las Sjerras Madre Oriental v Occidental, La enfidad se ubica B una rona de
gran influencia nearica, a fa cual corresponden sus principales elementos florfsticos, aungue

se presentan algunos elementos de origen neotropical antiguo y elemenfos aitdctonos que
tammbién Ia caraclerizan.

La diversidad bioldgica que presenta ef estado de México exs resuffado de fa interrefaciin
entre fas grandes variaciones topogréaficas v climéticas que represemta el pumio de contacfo v
transicion entre la fauna neértica y neoctropical. Estos factores han creado un mpsaico de
condiciones ambientales heterogéneas que favorecen el mantenimiento the una gran riguess
de especies e la entidad (Flores y Geréz 1994, CONABIO 2008).

Metodos de muestreo en la CHF y e! CUSTF
Anfibias v reptiles

Para fograr una caracterizacion plena de fa hempetofauna presemte en la CHF se realizaron
distinias safidas de carmpo denfre de la zona def proyeclo. una ver que se completaron los
muesirens dentro de fa zona de afectacion, se procedio a reafizar muestreos en fas distinfas
asociaciones vegefafivas presenfes en la CHF. Los recorridos consisfieron en caminatas de
500 m, se busco fa herpetofauna en lns diferentes ricrohabitats, fipos de vegetacion y pisos
aifitudinates que presenta fa zona de la CHF. '

Fara ef caso del drea de CUSTF, se realizaron recorridos dentro de fa zona del prayects,
abarcando ef drea de ceros, siendo un foial de cualro Kidmelros los recorridos en ambos
semntidos de fa vialidad (def Kim 129+000 ai 133+000).

Log muestreos en campo se efectuaron de fas 900 a 13:00 hir y de 14:00 a 18:00 #r.

fg Para cada organismo capturatlo Yo observado se fomaron los siguientes dafos: nombre y
sighas del colector, No. de colecta, género y especie, focalidad, fecha, homa de captura,
coordenadas, aftifud, tipo de vegelacion, nicrohsbitat, sexg, talla ¥ actividad del organismo.

_ La determinacion taxonémica de anfibios Y repliles se llevd a cabo mediante fa utiizacion de
: a fas claves de Casas-Andreu (1987); Flores Villela et 2, (18895} y Smith Tayior (1966},
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Fara fa caracferizacion de las aves gue habitan en fo rona de la CHE se uhicaron cuatro
sifios represemtativos denfro del area. Los muesitreos de aves se ficieron mediante dos
metodos: punfos de conteo con radio fijo vy reden. Ef primers consistid en registrar a fas ves
observadas en un radio de 25 m en cada pumto durante 10 minutos. Este méfodo permife
estucliar fa composicion especifica de fa comunidad de aves segtin el tipo de habffat v fos
pafrones de abundancia de cada especie (Ralph et & 1883). Es un metodo comiin en censo
te aves ¥ ha sido adopfado coma método estandar de monvforec (Ralph et al. 1986).

De manera complementaria se emplearon redes omitologicas, fas cuales ayudan  oblener
informacion detallads sobre las pobfaciones de aves, conlo gfempio la proporcion de juvenitas
yde sexos (Rafph et al. 1393) v permifen Ia mayor certeza en la ideniificacion de especies.

Para el area de CUSTF El grupo de fas aves se caracterizd por medio de transectos dentro
de fos predios, en donde se esfablecieron punfos de comnteo de manera sistemalica. Demtro
del drea enfre ceros, se realizaron un fotal de cuafro recorridos divididos en dos recortidos
para ef fado derecho y dos para ef lado zquierdo del trazo, recorridos que se dividieron de!
K 1294000 f 131+000 v def Km 1371+000 af 1334000, hacfendo un total de 10 puntas fjos
de aviztamiienio en cada recorrido, con una separacian enfre sf de 200 mefros.

Mamiferos Fars caracterizar fa mastofauna de la CHF, se realfzaron muesfreos de campo en

euatro sitios en donhde fa vegetacion presenkd buen dasarrofiacia,

Para los predios. se reslizaron muesireos de campa dirigidos dentro def area entre ceros que
tendra afecfacion.

Los mamiferos fueron divididos en fes cafegorfas, de acuerdo ol método de muestreo:
mamiferos pequerios no voladores, mamiferos medianes y grandes, y mantiferos voladores.

Corn fa informacion del muesireo de fog diferentes grupos de fauna en fa cuenca y of area de
cambia de uso de sueln, se levo a cabo ef calculo de fos indices de biothiversidad,
ohtenfends los sigitemes resuflados,

Resultados de los muestreas de campo de fauna dentro de la GHF ¥ el CUSTF
Anfibins

Par iz ausencia de cuerpas de agua en o poligonos que conforman fa superficie fotal de
cambio de uso de suelo, no fue posible observar {a presencia de especies de anfibios. sin
gmbargo, aungue no hays clherpos de agua existe fa posibifidad de encontrar anfibios, va que
algunos pennanecern en ligares himedos, enterrados o debajo de toncos o mocas vy en ef
caso de miembros de fas famnilias Bufonidae, suelen desplazarse lefos de estos cuerpos, por |
fa gue preferertements se buscardn duramte fas noches con ung finferta, s hara una |
bisgueda nvnuciosa en lfos posibles microhabitats y parg afraparlos se sugiers ef uso de |
redes tino scuario o con fa mano. :

[
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Reptiles
N R
Aspidoscelis guglans 19 . 1B 18923 3721
S¢eloporus homidus | 23 15 2308 34.88
[Seeloporus grammicus oy 12 32.05 27.91
Sealeponls spinGesus 1 - 11.54 -
| Feeloporus bicathalis 9 - auy -
Lonopsis incata 5 - 513 -
B Total 98 a3 d0c | 100 |
lindicador CHF |CUSTF
Rigqueza Especifica & 3
ilndice de Margaleff 1.08 | 0.4
[ndice de Shannon 2.38 158

£1ia CHF, Iz especie con mayor abundancia fue Sceloporus grammicus (lagartiia escamosa)
con un regisiro de 31 jndividuos, representando el 32.05% de jas gapecies de reptifes
observados, sequida de Sceloporus horridus {chintete) con un registro de 23 individuos v una
abundancia relativa de 23.08% vy Aspidoscelis gugularis con 19 registros vy 19.23% de
abundancia relativa, mientras que fas especies Sceloporus spinosus, Sceloporus bicanthalis ¥
Conopsis lineata reportaron 11, 9 y 5 individuos con abundancia refativa de 11.54%, 3.97% y
8.13%.

De las especies presentes en fa CHF, sofo 3 se ohservaron en of drea de CUSTFE. siendo:
Aspidoscelis guguiaris la de mayor abundancia, con 19 registras, represemtando el 37.21 %6,
seguida de Scefoporus  horidus v Seceloporus grammicus con 15 y 12 regisfros
respeclivamente y una abundancia relativa de 34.85% y27.01%.

La rqueza especifica de repfiles en los terrencs regueridos de CUSTE fue menor en
comparacion con fa registrada en la CHF (3 y 6 especies respectivamente). Todas fas
especies registradas en Ios ferfenos sujefos a CUSTFE se encuentran tsmbish prasentes en la
GHF. La menor diversidad registrada en los predios se afribuye a la cercania de los factores
de perturbacion (por la operacion de fa carretera, 1a generacion de resikduos domésticos, fa
facifidad de acceso para ef ganado ¥ fauna nociva), fo gue ocasiona que solamente las
BSpacies mas resistenles a la perturbacidn permanezcan en fa zona. Ofro aspecto que seria
explicativo, es fa menor calidad de fos microhabitats en fa zoha cercans a fa carrelora, pucs
-2 ef riido, 1a mayor insolacion v faffa de humedad son factores de gran importancia para Ja

& distribucion de fa herpetofauna. A pesar de fo seftalado, alqunos de los habitats en la zons
conservan un grado suficierte de calidad o son relativamente cercanos & zonas mejor
conservadas, fo que explica of registro de la lagartija espinosa (Sceloporus grammicus) bajo
fa categoria de proteccion especial en jos predios requendos de CUSTF, Debido af grado de
proteccion que esg especie presenta, se definieron en las medidas de rifigacion y fos

Ay, Pregress N7 5, Eaffics 3. Gol. De’ Garmer, Calegasion Croycacdn, Ciudad de Mésles, ©P. 04700, www. gob. cuesamamat
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p'rocedfmfentos Quie se seguiran para profeger a fos ejemplares de esta especie.

La comparacion de indices es consisfente en sedalar una mayor biodiversidad en la cuenca,
e comparacion de fa observada en fos predios requeridos de CUSTE, fanto en rigueza de
especies (6 especies ve 3 especies), indice de Margaleff (1.08 = (.54) e indice de Shannon
{2.36 = 1.58), dado que todas las especics registradas en fos pradios también se encontraron
en {a cuenca. La menor diversidad registrada en fos predios se atribuve a la mayor cercania
de ios factores de perturbacidn.

De o anterior se concluye que en la CHF fa condicion del hébitat se encuentra mefor
consenvada respecto a fos terrenos requeridos de CUSTE, presenfando mavor rigueza de
hemefofauna, vy mayores valores de diversidad, asi tambidn la Onica especie con incursion
dentro de fa NOM-053-SEMARNAT-2010, se regisfra tanfo en predios como en CHE. sfenda
mas abundante en fa cuenca. For lo anterfor. se sfirma que Unicamente fa efecucion det
CUSTF no ocasfonara una sftuacion que ponga en resgo ni comprometa la permanencia de
ta herpetofauna registrada.

Para mitigar la afectacién que pudiera preseniarse a3 1as especies de herpetofauna en el drea
de CUSTF, s llevara a cabo un programa de proteccion y conservacion de faura.

Este programa esta enfocado primordialmente a las especies con alguna categoria dentro de
la NOM-052-SEMARNAT-2010. Lo anterior, no excluye a las deras espacies de verlebrados
sobre |a aplicacion de acciones de rescate v reubicacian.

tste Programa de proteccion y rescate de fauna silvestre, contempla una serie de medidas
gue garantizan la mitigacidn de los impactos que generara la modernizacian de la carretera a
tas distintas especies de fauna silvestre, desglosada en 2 blogues:;

- Las actividades de induccion ambiental al personal de obra vy,

- Las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Se pondrd especial atencidn sobre log lechos de las rocas vy entre los matorrales, debajo de
los troncos ¥ ramas en el suelo, en los camulos de piedra v agujeros gue puedan ulilizarse
como nidos ¥y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupa, se procederd a su
saptura para ser transporiades a las dreas previamente seleccionadas para su liberacidn y no
interferir con su ciclo de vida y desarrolia.

Fara la especie Scefoporus grammicus (en categaria de proteccion especial), se realizara

una busgueda minuciosa en la copa, ramas ¥ troncos de los arboles que pudieran fungir
come hospedantes ¥y bajo la heolarasca, los tronces, ramas caidas, monticulos de tiema,

piedra ¥ agujeros donde pudieran encentrase previo a las actividades de derribo v despalime,

llevande a cabko |la repeticion de esta actividad duranie varias ocasionss para asegurar quea
no 52 veran afectadas.

I it
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Aves

Molothrs aeneus 300 150 | 4278 4615 |
Zenalda asiatica 23 35 | 321 1077
Hirundo rustica 78| 2 1105 | 1038 | -
Coragyps atrafus 33 23 5.35 .92

| Pyrocephalus rubinus 30 18 4 25 538 |
COnvus corax 18 ik 2.50 3.46

| Sefophaga nigrescens 33 10 4 8% 508
Turdus migratorius 33 g 4.63 259
Aimophila ruficeps 14 B 198 . 2.31
Tachyvoinels bicolor 23 g 321 2.3
Tyrannus vociferans 18 & i 250 2.31
Cafharus gettatus 8 5 1.07 1.54
PRaliniarus minins 10 Ex) 1.43 1.54
foterys galbufa 11 4 1.680 1.15
Tyrannus verticalis 20 285

Sefophtaga townsendi 10 1.43

Sontlnmr. Conings. .. -prinua. .,

[ Total 701 | 325 . t00 | 100

Indicador lCuenca Predio=

Rigueza Fapasifica 28 14

|Indice de Margsieff 4.12 224

Indice de Shannan 527 273

Las aves fueron ef grupo que mostrd mayor abundancia en ta CHFE con 28 especies de las
cuales Molothrus seneus fue fa que mayor registros presemto, con 300 individuos y
abundancia refafiva de 42.78%. Esta especie se disfribliye desde ef suroeste de los Esfadns
Uridos, México, hasta ef ceniro de Panarna, observandose en dreas abiertas ¥ seriabiertas,
dispersandose a dreas arboladas, manchones de basques v matorrales.

Ofra especie con presencia fue Hirundo rustica, con 78 registrog vy wna abundancia relativa de
11.02%. Se irata de la golondrina con mayor distibucion en ef mundo, habitande dreas

abierfas con vegefacion haja como pastizafes, pradas y terrenas agricolas, evifando dreas de
' vegetacion densa.

Las 26 especies restanfes reportaron de 38 5 1 individuos, con una abundancis rofafivs que
va del 5.35% a 0.18%, sumanda en sy totatidad of 461 o4,
De las especies reportadas en la CHF, 14 se observaron en of grea de CUSTFE, de éstas Ia
de mayor presencia, al jgual que en fa cuenca fue Molothrus aeneus con 150 registros y una
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abundancia refaffva de 46.15%, sequida de las especies Zenaida asiatica ¥ Hirundo rustics
con 35 y 34 registros y una abundancia relativa de 10.77% v 10.38%. E! resto de fas

especies reporfaron de 23 a 4 registros con una abundancia relstiva que va del 6.92% af
1.15%, sumando en si fotalidad ef 32.69%.

Tadas fas especies regisiradas en los predios también se encontraron en la cuenca, por o
que fa menor diversidad registrada en fos predios también se afribuye a fa mayor cercania de
fas factores de perurbacion. Lo sefiafado es consistente con la observacion de quie lag cuatro
especies bajo cafegorfa de proleccion gue se registraron en la cuenca, no estuvieron

preserntes en fos predios: Accipiter cooperil, Falco peregrinus, Myadestes ocaidentalis y Siffa
carcfinensis.

La comparacion de indices es consistente en sefialar una mayor biodiversidad en la cuenca
en comparacion de la observada en los predios requeridos de CUSTF, tanto en riqueza de
especies (28 especies vs 14 especies), indice de Margaleff (4.12 > 2.25) e indice de
Shannon (3.72 = 2.79),

Por la capacidad de desplazamiento por medio del vuelo de este grupo, el rescate de
individuos ne es upa accion factible, antes de realizar el desmonte y despalme se debera
realizar un recorrido del area del proyecto, durante ef cual se ahuyentara a las aves gue se
encuentren en la zong, dicha actividad se llevard a cabo generando disturbios sonoros dentro
de [a zona de afectacion. La presencia de nidos se contempla solo de forma exiracrdinaria ¥

particularmente por parte de especies con tolerancia a las condiciones de perturbacian ¥
astrés.

Sin embargo, si se llegaran a presentar nidos en el transecto de la ohbra, se buscara e
identificara nidos actives de las diferentes especies de aves presentes en la zona. Una vez
ubicados los nidos, se colocara un banderin o una marea en sefial de aviso al personal de la
abra, para que tengan los cuidados necesarios para no dafiar los alrededores del sitio en
donde se ubica el nido y para gue eviten molestar a las aves hasta gue el personal
especializado haya tomado las medidas necesarias para su proteccién.

En este sentido, se pondréd especial cuidado en las especies bajo alguna categoria de riesgo
de cuerdo con la NOM-058-SEMARNAT-2010. Se debera identificar y marcar nidos activos
dentro de la linea de ceros.

En caso de nidos fuera de |a linea de ceros se debe procurar su conservacion y evitar que ei
personal se acerque a mencs de diez metros de distarcia para evitar molestar a los
progenitores v polluelos,

Otra accién contemplada con el fin de propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y aliments a este grupo es la reforestacion en una superficie de .
23.28 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas referidas en el
programa de rescate y reubicacidn de especies forestales anexo al presente resolutivo. {
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Mamiferos,
.......... T Abundancia .

- “Relafiva. -

Feithrodortomys fufvescens | 20 44 1296 | 2303

Pararmyscus levipes el 30 16.20 | 17.27

Feramyscys dificifis 15 25 872 | 1440

| Microtis mexicanus 15 20 872 11.52

Soiurys aureogaster 8 1= 5,18 845

Bassanacus astutus 12 12 7.8 £.91

Didelphis virginiang 15 11 8.50 814 |

Mephistis macrmura ] g 562 461 |

Procyon lotor ] 5 .89 a7

Sylvliagus fforddans 11 5 7.34 3.07

Lracyon cinerecargenisus 3 1 2186 0.v7

Dasypus novemainctus 3 1 173 077

Myatis vefifer g 2.18

_Spermophifus varagatus 5 inz

: Total . 154 . 174 100 100

Indicador Cuenca; Predios

Rigusza Especifica 4 0 12

indice de Margaleff 258 | 213

Indice de Shannon 212 1.44

Las especies con mayor presencia en ef drea de la CHF fyeron Feromyscus fevipes y
Reithrodontomys fulvescens con un regisiro de 25 v 20 individuos, asi como una abundancia
refafiva de 16.20% y 12.96% respectivamente. Estas son especies de roedores gue se
disirbuyen desde fos Estados Unidos, Méxica, hasta Nicaragua. Ofras especies de roedores
que s& observaron fueron Peromyscus difficitis v Microfus mexicanus con 15 registros y
abundarcia refafiva de 9.72% respectivamente.

Para of resto de las especies solo se observaron rasfros y huellas, contabilizando de 15 a 3
gfernpares, con una abundancia refativa de 9.5% a 1.73%.

Con respecto af drea de CUSTF af igual que en la ctenca, las especies con mayor
prasencia fueron los roederes. Refthrodomtomys fulvescens, Peromyscus leviges, FPeromyscus
7&’ difficilis y Microtus mexicanus presenfaron abundancias de 40, 30, 25 y 20 registros ¥ una
L abundancia refativa de 23.03%, 17.27%, 14.40% y 11.52%. Al igual que en la cuenca, para el
resto de fas especies solo fue posible apreciar rasfros y huellas, como son. Sciurus

aureogaster, Bassariscus astulus, Didelpfis virginiarta, Mephistis macroura, Syivifagus

J_ _ foridanus, Procyon fofor, Urocyon cinersoargenteus y Dasypus novemcinclus con registros
g" que van de 15 a 1 indivicluos y abundancia refativa de 8.45% a 0.77%.
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Todas fas especies registradas dentro de log predios sujetns s CUSTF, fueron registradas
deniro de la CHFE, asi también dos especies fueron registros exclusivos de la CHE
{Spermophilus variegatus y Myolis velifer).

Para este grupo, of valor de la riqueza especifica vy del Indice de diversidad de Margaleff
fueron relafivamente cercanos en comparacion enfre predios y cuenca. En cambio, en of
indice de Shannon fa diferencia es mas clara. fo gue refuerza fo sefiafado anferiormente, en
el seniido de qua la biodiversidad es menor en los predios con respecto def mismo fipo de
vegetacion en fa ctenca hidrofogico forestal. Asi, en Ja cuenca se registran dos especies més
que en los predios, ef indice de Margaleff es ligeramente mayor (2.58 » 2.13) mientras que
ef de Shannon es claramenfe mayor (2.12 > 1.44). Debido a la notable simiitud en fa
composicion de especies, &f menar valor de diversidad en fos predios sugiere la mayor
daminancia de especies resistentes a fa perfurbacién.

Como una medida de mitigacion para no afectar los organismos de las especies que llegaran
a prasentarse en las drea sujetas a2 CUSTF vy sus inmediaciones, se llevaran a cabo
actividades de ahuyentamiente generando disturbios sonoros dentro de las rzonas, sin
embarge muchos otros individuos requieren de técnicas de ahuyentamiento dirigidas, como
son Ios rogdores gue mantienen sus madrigueras dentro del predic por lo que se realizardn
recorridos buscando entre la hojarasca, suelos suaves, terrencs con formaciones rocosas y
debajo de piedras por la eventual presencia de organismos.

El rescate de individuos se dirigird a mamiferos pequefios, poniendo especial énfasis sobre
los organismos de baja capacidad de desplazamiento, detectade madrigueras, las cuales
seran marcadas para su reubicacion antes del inicio de 1a obra.

Asi misme, se modificaran [as cbras hidraulicas para cumplir una doble funcian y permitir el
paso de la fauna {cadenamientos 129+410; 129+820; 130+010; 131+415; 129+360; 129+835:
130+305% 130+470; 131+135 vy 131+410). Para el disefio de estos pasos. se partic de los
datos obtenidos durante la estancia en campo, reconociendo que los tlacuaches (Didefphis
virginiana) son 105 que mayor registro tienen en las cercanias a obras de drenaje, asi
también cacomizties (Bassariscus asfutis) y mapaches (Procyon folor), estos individuos
poseen un ambito hagarefio de hasta 3.4 km? en temporada de estigie ¥ 1o reducen a la
mitad durante las lluvias al poseer un rango de movilidad amplio tienen mayor posibilidad e
interaccidn con el trazo carrateno.

Para encausar a |la fauna y evitar su atropellamiento, asi como reducir el efectn barrera, se
direccionard la fauna por medio de barreras fisicas {mallas, estructuras metilicas, cercos
vivos, etc.) en sentido 3 los sistemas de alvantarillas o tuberias los cuales ejercen fa funcidn
de pasos. Posterior al cercade y vallado, come una medida para prevenir y reducir qus |a
fauna pequefiz {principalmente anfibios, reptiles y mamiferos peguefos) cruce por encima
del cuerpo de la carretera y gue favorezca ef cruce por los pasos de fauna previaments
establecidos, se construirdn refugins arificiales, hechos con materales provenientes del
desmonte y despalme del terreng, 0s cuales sa distribuirdn de forma paralela a la cametera
en los bordes del dereche de via con log limites de la vegetacion existente, con una
zeparacion de 100 metros en promedio entre cada uno en ambos lados del derecho de via. £
Dado gque el grado de perturbacion es evidente en los terrenos sujetas al CUSTF, los efectos ‘;
. enlarnqueza de especies de la fauna silvestre son:

- La rigueza especifica de todos los grupos de wvertebrados registrados en los temenos
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requerides de GUSTF fue menor en comparacién con 1a cerrespondiente en la CHF.

- [as especies que se distribuyen en los predios requeridos de CUSTF estan también
presentes dentro de la CHF. La CHF abarca una mayor extensién, por o gus es mas
probable encontrar microhabitats diferentes, lo que permite sostener a un mayor numero de
ESpEsies.

- La efecucion del CUSTF no pondra en riesge a ninguna especia de fauna silvestre de
distribucién especial ni restringida, por el cantrario, tas especies presentes cormesponden a
las adaptadas a condiciones de disturbio del habitat que resuttan de fa accién de factores
perurbacion como 1a operacion de la carretera, la disposicion de residuos solidos Ia apertura

de brechas, las actividades agropecuarias v la extraccian de materias primas forestales y no
farestales.

Corr base en los razonamientos arriba expresados ¥ en los expuestos por el promovente, esta
auteridad  administrativa considers que se encuentra acreditada la primera de lag hipdtesis
normativas establecidas por el articudo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a gque con
&stos ha guedado técnicamente demostrado que ef desarmolle del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestidn, no compromete la bigdiversidad.

2.- Por lo gue corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocard la erosion de los suelos, se observe o siguisnte:

Del estudio técnico justificativo, se desprende o siguiente:

La CHF se encuentra ublcada dentro de f2 region Noroeste de! Estado de México. dentro de
Iz Provincla def Efe Neovolcanico, en fa subprovincia fanos ¥ sierras de Queréfaro e Hidalgo;
ef clima en fa zona estd determinado por factores geogrdficos ¥y aftifudinales que se forman
por la presencia del Eje Neovolcdmico y sus estribaciones gue constituven una barrera
arografica que bloguea of paso de los vientos himedos provenientes del Galffo de Mexico,
permitiendo la descarga de humedad v una elevada insolacion, provacada por los vientos:
provenientes del Ocdano Pacifico.

Esfas condiciones climatolégicas, han propiciado que denfro de los municipios de Jtocatepec,
Ixtlahuaca, Morefos, Timilpan, Chapa de Mota y Jifofepec imperen condiciones con un clima
templado, tipicamente, este clims templado puede diferenciarse dentro de la CHF en dos
unidades climaticas de acuerdo a fa clasificacion de Képpen modificado por E. Garcia (1988).

Ef clima dominante en la CHF es femplado subhumeado de tiwo C{wZ2), es decir el méas
frlimedo de los subhitimedos, seguido def Ciw1). En el predio se presemta ef clima Cw?e, que
corresponde al mas hiimedo de fos subhimedos. De acuerdo a los datos de la estacion
meteorologica mas cercana (San Andrés Timilpan), fa femperatura promedio anual es de 13.2
*C. mientras que fa precipifacion media anuaf es de $13.1 mm.

S encuenira sobre los valles aluviales (Km 125+000 af 131+860 ¥y 132+820 af 133+000) v
los fomerfos volcanicos (Km 131+860 al 132+920); encontrindose de manera dominante
sobre fos vafles. fo gue le da una mayor estabilidad y pendientes de bafas a moderadas,

;{ sobre suelos de tipo Phacozems Mivicos, Jo que implica gue sa enguentra sobre suelos
profundos, con alto confenido de materia orgénica ¥ afto comtenido de arcilfas.

i A consecuercia del aumento de fas actividades productivas, diversos recursos se han visto
l afectados; entre estos, ef suelo se ha visto perudicado disminuyendo su capacidad
j‘gf productiva, condicion derivada de fa exposicion a Ios agentes erosivos. La erosion priede ser
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definida, como un proceso de movimiento de las particufas del suelo de un sitio a otro por
medio de la accitn def agua o del viento; o como un proceso de desprendimiemnio ¥ arrastre
aceferado de las paricidas de suelo {Suarez, 19580}

Por fo que una vez recabadas fas caracleristicas fisicas y ambiemtales del drea de cambia de
Ls0 de sUelo. se procedit a estimar fa erosidn en sus diferentas escenarios.

Erasion Hidrica

La erosion hidrica se calciio a partir de La ecuacion universal revisada para la pérdida del
suefo (Revised Universal Soif Loss FEquation, RUSLE), que es cafocwlada a partir de fa
iMensidad de fas Huvias (R}, el factor de erodabilidad de los suelos (K), el factor de faderas
(L3}, fa cibierta del suelo (C), y las pracficas de conservacion (P) (fsmail v Ravichandran,
26008).

A=RIMLECP

Erosidn adlica

La erosion edfica se cafculs mediante ef producto del indice de agresividad def viento (JAVIE),
ef factor por textura defl suefo (CATEX) y el factor por uso def suelo ({CAUSO).

Ee = (AVIE x CATEX x CAUSO

Erosian hidrica, edlica ¥ total del predic

Erosion total de los poligonos de CUSTF en su situacion actual

Se caleufd una erosidn fotal de 44.08 fon/ario en ef drea sujeta a CUSTF, to cual corresponde
af valor maximo dentro de fa categoria de erosion moderada. Desglosando por predio y fipo
de erositn, fa mayor aportacion corresponde a fa erosion hidrica en San Andrés Timilpan,
sagquida por ef mismo Hpo en San Anfonio Yondaje.

3an Antonio Yondeje 17599
San Andras Trmilpan 1881
Cafiada de Lobos 820 :
Total 4409 ;
Erosion tofal en los predios en el supuesto de haber efectuado el CUSTF '{ .

Derivado del anafisis presentado se obfuva fa erasion en el supuesfo de haber efectuado ef
. CLUSTF En fa tfima columna se presenfa anualizadz la ergsion que se tendria de haber
L efectuado ef CUSTF en las 6.377 ha, anuafizado coresponde a 27 48 torvadio que se
/ig ohttiviaron do restarte 1a erosion tofaf en fos predios def Escenario 2, ef Escenario 1.
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San Antonio Yondeje

San Andras Timilpan 2879

Caltada de Lobas 1 1)
Total 6377

Escenario 2 - Escenario 1= A fa erosion provacada por ef CUSTF forv/afio.
73.20 Ton/ana - 44.09 Tonsafio= 29.11 ton/afio,

Dicho de otra forma fa erosion que se causaria debido al CUSTF es enfonces de 28.11
Ton/afio,

Para miligar esta erositn, se reforestars fa supefficie de 23.28 hectireas gue se encuenira
denfro de ja CHF y fuera del drea enire ceros. Esta superficie estd conformada por un tofal
de 3 dreas dividids en 5 poligonos.

Dentro de los poligonos de reforestacidn es posible encontrar zonas con vegefacion. sin
embargo, coma se explica en la caracteriracion de fa vegetacion, la cublerfa vegefal se
encuenira el un estado muy perturbado, y algunas de las especies que dominan el estrato
arhoreo son infroducidas o de sitios muy perturbados.

Para conacer ef grado de erositn de dichas areas, se obiivo la erosion hfﬁﬂca ¥ eofica gue
preseman actualmenfe, obfeniendo jos siquientes resuffados;

7TE

027

8.68 47.56 56.24

641 3514 41.55

9.21 50.48 58.60
8.7 50.28 59.46
fé 41.23 225.98 267.21

Actuaimertte, ef drea de 23.28 hectéreas propuestas para reforestacion presenfan una arosion
fofaf de de 267.21 tonefadas de suelo, o que impfica uha erosion promedio por hectdrea de
;{% 11.48 fonefadas de susio.
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Erosidn con la efecucion del programa de reforestacidn

Fara conocer la eficiencis del establecimiento de fa reforestacion como una medida para
miftigar fa erosion def suefo, se estimd e prabable valor de erosion de suelo que se fendria
una vez gue fa vegetacidn ha cubierto gran parte def ferreno, estimando ¢f comporamiento
def suelo anfe fa erosion dependiends del Hipo v grado de ¢obertura que presenfe, ya que se
ha demostrado que en los sitios con vegetacion bien esiructurada fa erosion se ve disminuida
fLianes et al., 2003).

Poligonode | Superfcie | "I Digmilcion
reforestacitn  thectdreas) | roniano) | | 9e fa grosion,
1 4.38 1.94 19.99
2 490 217 22.36
3 362 160 16.52
4 5.20 2.30 2373 |
5 513 229 23.64
Total 23.28 10.21 106.25

En ef supuesfo de haber flevado a cabo fa reforestacion, &n fas 23.28 hectareas se fendris
una erosion total de 160 86 foneladas de suelo fo gue implica pasar de 11.48 foneladas por
fhectdrea a 6.91 foneladas por hectdrea, disminuyendo en an volumen de 106.25 ftoneladas
da sueld, con fo cual se estaria compensando e incremento provocado por ef CUSTE de
2911 tonedadas en las 6. 377 hoctsreas requeridas para fa ampliacidn de fz carreters.

Los poligones solicitados para cambio de uso de suelo se ubican sobre suelos de fipo aluvial
{Phaeozems luvicos) en zonas de wvalles, o que le da mayor estabilidad, presentande

pendientes de bajas a moderadas que no superan el 8% censiderandose como zonas
planas,

El clima caracieristico es de tipe Cw2, que comesponde al mas himedo de los humedos,
considerade como un clima templadao, con temperatura promedic de 13.2 "0 vy precipitacion
media anual de 813.1 mm.

Al ubicarse en medio de lomerios y valles, los vientos superficiales no rebasan los 5 m/s de
velocidad promedio, sin embargo la direccidn del viento varia constantemente y presenta
cierta estacionglidad. '

Far tratarse de una ampliacién, [0s terrenos adyacentes a la camreters existente an aperacian
{carretera Ixtlahuaca-Jilotepec), la vegetacion que se desarmolla en el deracho de via, a pesar
que aun conserva caracteristicas de la vegetacion circundante {(bosque de encing-pino}, las
actividades antropogénicas han propiciado gque ésta actuaimente se desarrolle con un cierto
grado de perturbacidn, trayendo consigo [a aparicion de claros donde gl estrato herbacen es
daminado por pastos gue cubran gran parte de los terrenos.

;_;f'_ En este senfido, se estimé la erosidn hidrica y eolica de los predios solicitados para cambio
;‘«’} de uso de suelo, obteniendo que actualments se erosiona un volumen de 44.08 tonfafio en
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6.377 hectareas sujetas a CUSTF, posteriormente se obtuve la erosién en el supuesto de
haber efectuado el CUSTF abterido un volimen de ergsion de 73.20 ton/afio, por lo que con

ia eliminacién de la vegetacién forestal se estaria propicianda un incremento de 29,11
ionfano,

Fara mitigar esta diferencia, se ha prepuesto llevar a cabo la reforestacidn en una superficie
de 23.28 hectareas, para lo cual se calkculd fa erosién actual en esta suparficie, obteniendo
un valor de 267,22 tonfaiio. Posteriormente se estimo &l probable valor de la erosion que se
tendria en dicha superficie una vez gue la vegetacion ha cubierto gran parte de la superficie
del tefrenc obteniendo una erosién de 180.96 toneladas, lo que implica una disminucién de
106.25 toreladas de suelo, pasando de una erosin de 1148 toneladastha a &.91
toneladastha. Con fa reforestacion de las 23.28 hectareas se estara mitigando la erosion que
se estaria provocando en la superficie de 6.277 hectareas solicitadas para CUSTF.

Por lo anteriar, con base en los razonamientos armiba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a gque, con éstus ha quedado técnicamente
demaostrado que con el desarrallo del proyecto de cambin de uso del suelo en terrenos forestales
&0 cuestion, no se provocatd la erosion de los sueios

3.-Por lo que corresponde al tercerc de tos supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o fa disminucion en_su
captacion, ae observd lo sigulenta:

Del estudio técnico justificativo se desprende o siguiente:

Ef area de CUSTF se focaliza en Ia region Hidroldgico-Administrativa IX Goffo Norte ¥ en fa
Ragion Hidroldgica Panuco, fo que hace gue fos escumimientas de ests zona desemboguen
en af Goffo de México. Bl predio se encuenira dentro de la cuenca Rio Moctezuma, en fa
Subcuenca Huapango y en la microctiencs Zaragoza.

Los predios requeridos de CUSTF son stravesados por tres escurrimientos intermitentes gue
han sido acanalados para su aprovechaniento en /g agricuiiura en las zonas mas bajas.
Debide a sus muy reducidas dimensiones de anchurs ¥ profundidad, no se cumplen los
supuestos def articuio 3° fraccidn XLVIi de ja Ley de Aguas Macionales.

£l gscurrintiento es bajo en general, ya Que existe una cublerts forestal dominante, fas zonas
donide Se presenta mayor escumimiento corresponden a ias zonas con mMayor mclinacion en
08 lomerios y donde las rocas no se encuentran fragmentadas, por Ia baja pendicrte tambidn
en la geoforma de valle, el escurmintienio disminuye frenfe a fa fuerfe evaporacion por fafta de
una cobertfura veqetal arbéres,

La recarga def aculfero es una parte del balance hidrico, ef cual modela ef ciclo def agua &l
mediy la cantidad de agua gue enira en ef sistema por la precipitacion, v fa que sale del

__x' sistemna por fa evapotranspiracién, ef escirrimisnto supetficial y Ia recarga del acuifero. De
& esta maners, fa cantidad de agua que enfra en ef sisterna debe ser fa misma gue fa gue sale,
;"? ¥ por fo fanto debe estar completamente batanceada:

Frecipitacion= Infitracion+g vapofranspiracidntEscurimiento superficial

. Por fo fanto. para ef caloulo de la infiliracion se aprovecha e! conocimiento de fa precipitacion,
fa evapotranspiracion y ef escurmimiento superficial:
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infittracion= Frecipitacitn-(Evapofranspiracion+Escurrimiento superficial)

De esta forma, con la diferencia entre ef volumen precipitado y ef de la evapotranspiracion se
calcuit ef excedente de la precipitacion. Esto se delermindé a parfir de los datos de fas
estaciones metecroldgicas mas cercanas (Mlofepec y San Andrés Timilpan), informacion con
fa cusf se generaron graficas de balance hidico, obfeniendo o siguiente:

Excedente = 424 + 215 + 368.8 = 103 5 mm/ana.

Ezcurrimiento superficial

Et escurvimiento se considera funcion del excedenfe de s precipitacion, fa permeabhilidad de
tos suesfos ¥ fa cublerfa vegetsl Ef coeficiente de escurrimiento {Ce) representa el porcentafe
de agua de precipilacion gue escurre sobre fa superficie hasta acumidarse en los cuerpos de
agua. &f CE reflgja Ia relacion enfre ef volurmen de escurrimienio anual {(Ve) y el vatumen de
precigitacion anusal (Vp), ¥y se obfiene o parir de la permeabiiidad de fos suelos (K), of
axcedents de precipitacion (P} y Ia cubierta vegetal.

Ef pardmetre K se obitieng a partir de fa cfasificacién de los suelos vy ef uso de susio o fipo de
vegefacion. En ef caso gque nos octipa fos predios requeridas de CUSTF presemtan
Fhaegozem, a fo que corresponde fipo de suelo B. A su vez, Ia cobertura es de Bosque de
encina-ping perturbacdo {78 - 50% cublerfo), enfonces ef valor de K ea:

K=0.22

Ef efectn de Iz avapotranspiracidn se incluye en Ce, por fo gue se utiiza ef excedente de Ia
pracipitacion. Esfas formufas son validas para valores de precipitacion asnual entre 350 y
2,150 mm. Para calcular ef escurmmiento superficial en mmy/alic se multinlica ef coeficiente de
escurriniento por fa precipitacion total en mm.

Recarga del Acuifero

Fara ohfener la recarga def acuffero se aplict fa formula dal balance hidrico con la expresidn:
Recarga= Excedemte de fa precipitacidn - Escurrimierta superficial

Por fo tanie, primeramernte se calould of fotal de excadents de fa precipitacion para cada uno

de lfos predios requeridas de CUSTF, tomandg en coenla que fa precipitacidn (103.58) se
mifde an mmdm®, expresando ef rea en m? y se convierfe g metrms cibicos.

Excedenie de fa precipitacion: 8,600 m? )
A partir del excedente, se calcula ef escurrimienfo (Esc), sabiendo que Ce = 0.056. |

Finalmenfe se calcula fa infiltracion por fa diferencia (F - Esc), como se muesta a 4
confnuacion. f

»a
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[ Inftracian.
ouiss X : ilogde ind -
San Antonio Yondeje 2693 00562683 | 0451 2E930450 | 2542
SarAndrés Timipan 2980 | 00562980 0467 | 2979-0486 | 2813

Caiiaca de Lobos i 0827 0.038"0.927 0052 0.327-0.051 Q0875

Total 6.600 0.2696 Y

En conclusion, en fos predios requeridos de CUSTF, se calcula una infiltracion anual de 6,231
m*

Infiltracidn en el supuesto de haber llevado a cabo el cambio de uso de suslo.

Escurrimiento superficial

Fara determinar el escurrimients una vez ejectfado ef cambio de uso de suelo, ef parametro
K s obfive a partir de la clasificacion de los suelos y ef uso de suefo o tipe de vegetacion.
£n el ¢aso que nos ocupa, los predios requeridos de CUSTF presentan un suelo de fipae)
Phaeozem, a lo que corresponde Hpo de suelo B. A su vez. la coberturs seria de pastizal
inducidc en ef supuesio de haber efectuado ef CUSTF, entonces ef valor de K sera

K= (.24

Conaciendn ef valor de! excedente de eSCUrTIMISING, S8 calculd ef escurrimiemto fEsc),

sabiendo que Ce= 0.070. Finalmente se caloula ia infiltracion por la diferencia {P - Esc), como
Se muestra a continuacion:

SumTimier T Infragion
SanAntosic Yondele | 2683 QOFGC2695 D88 26930183 2508

SanAndés Timipan | 2880 | 0.070°2.980 | 0208 | 2580208 | 2774
Cofiadadelobos 087 | 00700927 | 0085 |0927.0065| 086
| Total 6,600 0481 6.138

£n conclusion, en fos predios requeridos de CUSTE, se calcud una infilfracion ahual de 8.139
3, en el supuesto de haber ffevado a cabo &f CUSTE

=f festamos a la infiltracion acluat calowtada a la infiftracion una vez efiminadsa fa vegefacion
forestal, enconiraremos que existe una diferencia de 92 m3 de agua que se dejardn de
infiltrar debido af CUSTF, serd esta pérdida de 92 m3 Ia que se fendrd que mitigar.
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Infiltracion actual en los poligonos sujetos a reforestacion

Fara miigar iz diferencia en el volumen de infiltracidn, se reforestard la superficle de 23.28
hectareas que se encuentra denfro de la CHF v fuera def drea enfre ceros. Esta superficie
esta conformada por un fotal de 3 4reas dividida ens poligonos.

Denfra de fos poligonos de reforestacion es posible encontrar zonas con vagetacion. sin
embarge, como se explica en la caracterfzacion de la vegetacitn. fa cublerfa vegetal se

enclierntra en un estado muy perturbado, y algunas de las especies que dominan &f esiratfo
arfrren soh introducidas o de sifios muy perfurbados.

Fara conocer &f volumen de caplacion de agua de dichas dreas, se calewd s infiltracion gue
se presenta actualmente, chteriendo los siguientes resulfados:

Poligonos de'| Excedente (PY | . pisi: | Infittcacién
reforastaclon | - Milesmd |0 LT e il e
1 483 | oo7oxs3 | 4530317 4.216
SO N 0.070x5.07 D355 |507-0355 4717 |
3 375 (.070x3.75 0282 |a75-0262| 3485
4 538 0.070x5.28 0376 |53e.0378| 5008
i =38 3.3680x0.070 0.375 5.36-0.375 | 4.986
Total 24.02 1585 23 410

En los predios requeridos para reforestacion en su sffuacion actusl, se calcild una Infifiracian
artual de 22 410 m°.

|mfiltracion con la gjecucion del programa de reforestacidn

Fara conocer la eficiencia del establecimiento de la reforestacion como una medida para
miigar fa afecfacion gue se causaria a fa captacion de agua en ef drea de CUSTFE, se esfimag
ef volumen que se esfaria calando en los poligonos reforesfados una ver que fa vegetacion
ha cublerfo gran parte def ferrena, estimando ef compaortamiento de la capfacion de agua
dapendiendo del fipo vy grado de coberfura que presenie.

Paliganos. de  Excedénts:

reforestacion | Milés st i e AN B
1 3.056x4.53 . "453-0.31F
2 5.07 0.058%5.07 0263 [507-0356 4789 i
3 3.75 0.056x3 75 0.208 3750262  3.538 /
4 338 0.056x5.33 0300  |536-0.376| 5.082 e

5 5.26 5.36x0.056 0208 |528-0375| 5082 P

~ Total 2400 1.344 22.751

By, Progese N° 3, Edvicic 3. Sol. Cel Ga-men, Delesacian Gayasshn, Ciuoad de Mo, G0, 010D, wani goo. Tosenz nat
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En los predios requeridos pars reforestacion en el supuesty de faber efectuado fa
reforestacion, se caloilo una infilfracion anuat de 22,751 m=

A partir de estos dos escenarios, se indica gue la canfidad de agua infilirada que se
aumentara debido a Ia reforestacion de 23.28 has serd de 341 m¥aiio, fo que es mayor a los
82 m¥afio que se defarian de infiltrar por ef CUSTF.

Dicho de otra fonma, debido af CUSTF anualmente se perderd una cantidad de agua de 92
AT y debido a fa reforestacion de 2328 hecfireas se tendrd un increments en la infiltracion
de 341 m* de agua. Si restamos a 341 m®, fog 82 m*® gue se estaria perdiendo, se Here una
@anancia de 249 m¥afic de aqua infiltrada.

Los poligonos solicitados pars cambio de uso de suslo se ubican sobre suelos de tino aluial
(Fhaeozems ldvicos) en zonas de vafles, fo que le da mayor estabifidad, presentando
pendientes de bajas a moderadas gue no superan ef 8% considerdndose como zanas planas.

El clima caracteristico es de tipo Cw2, que comesponde al mas himedo de los himedos,

considerado como un clima templado, con temperatura promedia de 13.2 *C y precipitacion
media anual de $13.1 mm.

Por tratarse de una ampliacion, los terrenos adyacentes a la carretera existents en operacién
{earretera Ixtlahuaca-Jilotepec), la vegetacion gue se desarrolia en el derecho de via, a pesar
que aun censerva caracteristicas de la vegetacion circundante {bosgue de encino-pine), las
actividades antropogénicas han propiciado que ésta actuaiments se desarrolle con un grado
de perturbacicn, trayende consigo la aparicion de elaro donde el estrato herbacens dominada
per pastos que cubre gran parte de los terrengs.

GCon respecto al recurso agua, &l escurmimiento es bajo ya gque existe una cubierta herbacea
dominante, sin embarge, por la baja pendiente en la geoforma de valle, el escurrimiento
disminuye frente a la fuerte evaporacion por faita de una cobertura vegetal arbérea.

En este sentido, se estimo ef volumen de captacién de agua en tos predios solicitados para
cambio de uso de sueln, obteniendo que actualmente se infiltra un volumen de 6,231 m¥afio
en B.377 hectareas sujetas a CUSTF, posteriorments se obtuve la captacion de agua en el
supuesto de haber efectuado el CUSTF obtenido un volumen de captacion de 6,138 m¥afig,

por lo que con la eliminacion de fa vegetacion forestal se dejaria de infiltrar un volumen de
agua de 92 mfafio.

Para mitigar esta diferencia, se ha propuasto ltevar a cabo la reforestacisn en una superficie

de 2328 hectareas, para o cual se calculd & volumen de infiltracion actual en esia

superficie, obteniendo un valor de 22,410 m¥afo. Posteriormentes se estimad ef probabie valor

de la captacion que se tendria en dicha superficie una ver que la vegetacién ha cubierto

gran parte de la superficie del terreno obieniendo un volumen de 22751 m¥afio, lo que

implica un incremento de 341 m* en &f volumen de captacion. por 1o que con la reforestacion

de las 23.28 hectdreas se esiard mitigando la diferencia en el volumen de captacion
}V provocando en la superficie de B.377 hectdreas solicitadas para CUSTF.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arribg expresadas, esta autoridad administrativa

estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas gue establece al
, articulo 117, pamafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con @stos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo de! proyecto de sambio de uso del suelo en cuestion,_no se
2’ ' provocara el detericro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

Av. Progress N° 2, Edificia 5, C3l. Dl Carmen, Delegaclin Coyoacan. Divdad de Néiion, .7, 04150, waw gov. masamar <t
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4.- Por Io que cormesponde al cuarto de los supuestos amiba referidos, referente a la obligacion
de demastrar gue los usos altemnatives del suelo_gue se propongan sean mas productivos a largo
plazo, $& ohsenvd i siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El uso que se pretende dar af terreno es of de carrefera y derecho de via de fa misma, do
-conformidad con fa Ley de Caminos, Puentes y Autofransporte Federal Ef proyecio
comprende 13 conversion de 6377 heclareas de vegefacidn forestal en infraestructura vial

que permitira la circifacion de vehiculos aufomotores de diversos tipos en el framo def Km
125+000 af 133+000.

De acuerdo a dalos viales obtenidos de fos estudios realizades por la Direccidn General de

. Servicios Tecoricos, correspondientas of volumen y clasificacién veRicufar, en ef Estado de
Maxico, se cafctifa que ef Transito Diario Promedio Anual, TDPA, para fa Camretera estatal No
11 IxHahuaca - JSilotepec, es de 8292 vefvicufos, siendo los vehiculos tipo A con ef 80.3%,
fipo B con 2% y tipo G con el 17.7 % (con una fasa de crecimiento de B.97 % anual).

Ef volurmen vehicular que circida en este framo, rebasa las condiciones y caracteristicas de Iz
carrefera existente, ya que solg feme dos cariles, sin scotamientos, lo cual diffcuta Iz
operacion, con vehioufos pesados de carga, ademds defl mal estade de fa superficie de
rodamiento y de alineamiento horizontal y verfical. Csfo dificwta las condiciones para af
fransporte de mercancias y pasajeros que requisren del uso de esfa via de comunicacion.
resuftando en incrementa en fos castos econdmicns por cohswmo de combustible v
manfemimiento para todos fos vefticulos que por ahi circulen, ademds de generar mayores
emisionas a fa afmdsfera con fa condicion gue actualmente prevalece.

Se considera que fa modemnizacion de la vishidad, permitirda responder al incramento en la
demanda y con effo impilsar e desarrolio de s zona noroeste del Estado de México, en
especial para fas poblaciones afedarias af trazo, favoreciendo el desarroffo de las actividades
del sector tercrario, apoyando las defl primaric y al fener mejores condiciones de seguridard,
operacion y velocidad, fambién se disminuiran los indices de accidentes y emisiones
coMtaminantes.

Como parte def procedimiernto para evaluar fa factibilidad de fa construccion del proyecio v
reafirmar fos argumentos amtes expuestos con respecto a fa necesidad de su construccion v
los beneficios esperados, se flevd a cabo una valoracion de los beneficios v costos, donde 5
los beneficios exceden a fos costos, of proyecto es aceptable. en caso contrario ef proyecto
debe ser recharada. Las cosios vy los beneficios def proyecto debeh medirse por comparacian
con fg medida en que disminuyen fas posibifidades o confribuyen al logro de fos objstivos de
fa sociedad (Squire v Van der Tak, 1930).

Beneficio por uso del framo construido para el transporte

El proyecto de inversidn sujelc & la presenle evaluacion, se trafa de una obrg de
infracstricturs econdmica para fa produccion de servicios en ef sector comunicaciones y
fransportes. Se localiza en of municipio de Thnilpan, Estado de México. El presente provecto .
gde inversion tiene como ofyetivo ampliar 1a capacidad vial de fa carrefera Samo Domingo - T. !
C. (Mexico - Quercfara) en ef framo del km 0+000 al 63+340, gue conecta las ciudades de
Ixtlahuaca y Jilofepee, conocido como carrefera Ixlahuaca-JSilotepea, para ol caso especifico
& de esfe ETJ, se considere of framo def Km 128 al 133, para ofrecer una ifrasstruciurs que
T salisfaga el volumen vehicular de la via, actualmente de 8,374; 8,422 v 8,377 vehiculos para |

sl
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cads uno oe sus framos, 108 cuales, crecerdn a una Tasa Media de Crecimiento Anusi
(TMCA) de 8.97%, 7.44% y 4.54% respectivamente a fo largo del horizonte de evaluacicn.
Mediante la constriccion def proyecto, se generard infraestructura carreters qire permitira
safisfacer los requerimienfos de crecimiento econdmico, permitira mefarar fa comunicacian
enfre regiones v fa conectividad de fa req carretera. En genaral, of obfetivo del proyecio aes
offecer un mivel de senvicio Gpfimo a fos usuvarios mediante la ampliacion de fa seccion
transversal de la carreters. lo cual permitird mayor capacidad, mayores velocidades de
operacion, segundad en ef recorrido y un mayor flujo vehicular La inversion apraximada
requerida para la ejecucion del proyecto serd en total de 87 MOP mexicanos para una
fongitud de 4 k.

Debida a que lz carrefera presenfa escass  seccidn Yansversall el tramo camrelero
Ltlafuaca-Jilotepec observa problemas de circufacion lenta, poca capacidad y pefigro en
maniobras de rebase, resultando esfo en alfos costos de operacion vehicular ¥y altos Hempos
de recorido. Actualmente fa carrefera IxHlahuaca-Jiofepec cuenta con dos carriles de 3.5
mefros y sin acotamientos sumando un ancho de corona de 7 metros, ef cual no satisface |z
demanda vehicular de 1a zona. Por lo tanto, ef nivel de servicio de I3 carretera aciual no ex
safisfactorio. Ademés de los alfos costos de operacion ¥ e Hempo de recorrido, la escasa
seceion transversal de la cametera en estudio provoea que las maniobras de rebase na searn
seguras. Segin datos del IMT ef B.57% de los acoidentes en caroferas federales que
ocasionan los conductores se deben a fa invasion de cartll, fo Gque corresponde a 212
gecidenfes al afdo en el estado de México.

Estimacion econdrica con [a ejecucién dat CUSTF

La evaluacion econdmica del proyecios consiste en un anafisis diferencial entre una "sifyacion
de referencia” sin proyecto con una “sifuacion de proyecto” con ef proyecto realizado. Ambas
situaciones se proyectan de manera independiente durante todo ef periodo de estudio, fanfo
del punlo de vista técrico {evolucion de las caracteristicas de Ia carrefera) como econdmice
(cracimienio del traficn). Se fundaments en la comparacion de costos causados por ef
prayecte contra fos beneficios directos e indirectos que genera el mismao, de forma taf que 3
fogre deterinar la viabifidad de un proyecto por su generacion de rigueza positiva para la
sociedad y por la determinacion de un momentfo Optimo para iniciar fa inversion, ef cual se
debe ubicar dentro del harizonte de evaluacion def proyecto. El punto focal de esfa
metodologia consisle en identificar, cuantificar y valorar fos beneficios ¥y cosfos gque se

generan por fa realizacion de un proyecto, para gue sean comparados contra fa posibifidad de
fo Racetio. :

Para esta evaluacién se considerard unicamente la parte proporcional de o inversidn
requerida para la efecucion del proyecto imteqral para ef frama en estudio {4 Km), fa que
corresponde a 87 millones de pesos; asf mismo a esto debe sumarse Ios cosfos par
mantenimiento y conservacion, en los que se jncluye el mantenimiento hormal, gue consisfe
basicamente en fa limpieza general y reparacion de pequerios desperfactos de fa superficie
de rodarmienfo del paso a desnivel por afio desde el inicio de OPEFaciones; la conservacion

futinaria, que incluye bacheo general v riego de selfo cada 4 afios con una sobrecarpeta cada
L E,/ - & afios; asi como la reconstriccion, que consiste en roparar ¥ reponer foda fa esfructura def
pavimerio cada 14 afios. Para fo gue se tenen los costos considerados para las situaciones

sin y con proyecto, de acuerdo a las fracuencias indicadas.

v Progrese i 3. Edifizio 3, Col. Del Garmen, Jelegeckin Cayaacsn, Ciuosd de Méxics. ©.P. 64100, wearw gob_mevserramat
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Lot (km)

Bacheo 14500000 1,160,630.00 2,.220,000.00 8,700,000.00  17,406,000.00
Ratinaric 30.000.00 240,000 0} 430,000,00 ¥.200,00000 47 400,000,00

Sobrecampela 80002000 640055000 12,200, 008.00 51,200,000.00  102,454,000.000
Reconstruceidn 2 20000000 7.400,000 2520000000 ¢ 3520000000 FD400,09G
Total 25,400,000.80  50,500,000.00  102,300,000.00 204,600 000,00

De esta forma se fene que en condiciones sin proyecto ef cosfo por conservacion y
rantemimiento duranfe 1a vida a4t del proyecto serfa de $102,300.000.00 y en una condicidn
con mroyecto serfa de $204,600.000.00. A esfa dftima cifra se fe suma of costo de
construccion que equivale a 587,000.000.00, dandn $291,600 000.00 en fotal.

Luego de comparar los monfos correspondientes a fos cosfos de inversidn (por construccion,
manfemnimiento ¥ conservacion), se procede a calcufar los beneficios poteniciales del provecto,
fas cusles se esfimaron en funcion de dos fuentes: ahorro en fiempo de viaje de Jas usuarios
¥ ahorro en costo de operacion de fos vehiculos.

De acuerdo con of Andlisis Costo-Beneficio, efaborado por fa SCT (2013) v prasentado ante
fa Secrefaria de Haclenda y Credito Phblico, el esfudic de demands realizado por fa SCT,
deferming gue el fransitc asignado a fa carretera es de 8,292 vehiculos, siendo fos vehiculos
tipe A con ef 80.3%, tipo B con 2% y tipo C con of 17.7 % (con una fasa de crecimiento de
8.97 % anusl).

E! segundo insumo imporfante es-ef valor econdémico defl fiempo de fas usuarfos. Estos
valores se tomaron del Boletin Nolas 147, Arficule 1, Marzo-Abrf de 20714, emitide por ef
Instituto Mexicana del Transporte (IMT). De acuerdo con af IMT, ef valor def tiempo de los
pasaferos de la regidn, que vigian por molivo de frabajo es de $33.34 v por motivo de placer
de 520.0M pesos por hora, acfualizado & 2014, correspondientes a nfvel nacional. Con basze
en Iformmacion oblenida por la SCT en encuestas origen-destino, se considera que en
promedio un 57% de los pasaferos viafa con mofiva de trabafo ¥ un 43% con motivo de
placer, tanto para autorndvil como para autobils.

U Pardmetros itlizados fidrd setimar gl valorda) femipd o L

Concepto Vzlor Unidad

Valor det tiempe vigje de trabajo . 35.80 S/ .
Valor det tiempo vigje de placer 21.54 F/hr 4
Porcentaje de viajerns por motive de trabajn (% ko ,
Porcentaje de viajers por mofive de placss 36 LTS EH 4

cf'?' . Marners e passiems agto 22 Pasiveh i' :

.f" MNamero de pasajeros autobos 10,3 Pasfmeh :

Yalor del iempo de 1a cama 15 S/hrtton ! .
Taneladas promedio 17 84 Ton/wveh .,_%F,./
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Los beneficios anuales por ahorro en tempo de visje se obfienen con la diferencia de fos
costos por tempo de vigje pars cada sifuacion, sin y con proyecto. Ei costo por tiempo da
vigie foma en cuenfa ef fransifo diang para aufos, aufobuses ¥ camlones, ef nimero de
pasajeros promedio por fipo de vehiculo v ef valor def tiempo de los uspanos, elevado af afio
(365 dias) para cada sifuacion (con y sin proyecto). Se calculfan los beneficios oo aharra ern
tiempo de Viaje afio por afio para los 30 afios det Rorizonte def proyests.

Por fempo de viaje del trdnsin A54, 500, 0000 34242700000 1,873, 000100

Beneficio total {20 afios de vida G} 3,356, 180,600,00

Al obtener fa diferencia por ahoro de tiempo de visfe en fa situacion sin ¥ con provecto, se
obfiene que los beneficios por ffevarse a cabo I construccion del trazp, asciendan a
$111,873,000.00 af afio. Sin embargo al proyectar este ahorro a los 30 afios de vida Uf def
prayecto, se tiene que dicho ahorro serfa de $3,3586,1906,000.00.

Fara la estimacion econdmica de los Costos de Operacitn de Yehiculos (COV) Los costos de
operacion vehicular unifarios se obluvieron empleando ef submodelo denominado Vehicle
QOperating Cost (VOC) que es parte del modefo Righway Devefopment and Management (HDM4)
desarroffado por ef Banco Mundial. | os insumos basicos para las corvidas del VOO consideraron
fos valores reporfados por el IMT sobre fas caracteristicas fécnicas de los vehiculos que operan
an Mexico, asi coma de las caracterdsticas representativas de fas carreteras en México para fos

diferentes tipos de terreno: plano, fomerio y montafioso. Los parsmetros con los gue se alimentc
&f VOC fueron vehiculo, autobis v camion.

HTAF 05 Gostos de pReraciof vehicalay - < -

Parigweiro S Avtotgs S

Costas unitarios
Precic del vehicule nogvg ] 18954353 188244700 103229762
Cosio del cambustible Bkt 1277 1328 1326
Custo de o lbricantes Hlitro 45.558 4355 4555
Costo por |zt nusvs 3llanka G083 2394 .95 45 55
Tiempo de los operares &lhera (.00 B4.61 8170
Tiernpo de 108 pasajens Ehory [11) o.oo .00

Mano de obra de manterimisnto S'hora 5492 o0.o2 9082

ﬁ Fara fa situacion actual optimizada sin proyecio se considerd una calidad de fa superficie de

rodamifentto correspondiente a ia meta dof promedio nacional de la red foderafl de carreteras,
: - asi como la efiminacion de Jos reductores de velocidad, ¥y un sefialarmiento horizantal y
% vertical en buen estado. Los beneficios anuales por este conceplo se oblienen con fa resta de
: tos cosfos de operacion vehicular anuales fotales de la situacion sin proyecto menos fos
o correspondientes a fa siuacion con proyecto, afio por afic para los 30 afios del Aorizonte del
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proyecio. Los costas de operacion vehicular anualas se obtienen por tipo de vehicito.

Beneﬁmus pbr a’hor c Operagit ymuprnyettu -

o $m pm}rectu _ _{:on pro:yenm L _'.E?ﬁéﬁéiﬁs?-i_;i

Cperacian vehicular del trédnsitc - £,430,055 1,381,566 43182

Al obtener fa diferencia por ahorro en coslo de operacion de vehiculos en fa s.lfuacmn SNy
con proyecfo, se obfiere que los bepeficios por llevar a cabo fa construccion del trazo,
asclenden a $48 189,000.00 af afio. 5in embargo al proyectar este ahorro a los 30 afos de
vicla (il del proyecto, encontramos que dicho ahorro seria da 51,445,670,000.00.

De esta forma af realizar ef calculo de los costos y bereficios econdmicos se tiene o
siguients:

Construecion 557.000,000.00
Mantenimisnto v concamyacidn 204, 600,000.00 102 300,000,000
Total $291,600,000.00 $102,300,000.00
Beneficias
Ahorro de fempo 53,356, 120,000 00 30
Diferencia en cosios por
.. 31,445 670,000.00 O
Operasion
Total %4 801,860, 000,00 =0
indice {B-CVC 814 -1.00

Le aplicacion del indice de evaluacion de beneficios netos respecto def costo indica una olara
venfaja en realfizar ef provecto derivads de gque cada peso inverfido en reslizar ef proyecto
fiene un rendimiento calcufado de $8. 14, mienfras que ef costo def manfenimisnto no produce
ventajas, simplememte es necesarfo pars mantetter la carrefera en funcionamiento v corforme
el flempo pase, ef costo def iempo v los costos de circulacitn en la carretera crecoran.

La evaluacion del proyecfo de construcsion de la camefera xtlahuaca-Jifotepec, indica gue es

una obra de infraestruciura economicamernte remtalie, con un beneficio econdmico estimado
a 30 afios oe §4,801.860.000.00 La evaluzcion econdmica del proyecio se realfzd & nivel |
prefactibilidad, vifizando velocidades de operacion estimadas y costos de obra a pariir de >
precies indice. i

. De acuerdo a los lineamientos para fa efaboracion v presenfacidn de los andlisis costo y
f : bencficio de los programas y proyectos de inversion para fa Adminfstracion Poblica Federal,
se frate de un proyecfo de infraestructura econtmica para la produccion de servicios. De
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acuerdo al incrementc en ef TDPA, la construceion del proyecto ofrecera ventajas por la
disminucion en ef flempo de recorido de-fos vehiculos, ahoros en s costos de operacion
una mayor segundad de los usvarios. En ef ambito regional, ta obra forfalecerd el crecimiento
¥ desarrolio econdmico de fa regidn, beneficiando of gfe de refaciones enfre fa zona cenfro
de! satado v la costa.

Considerando un periodo de ansdlisis de 30 afius, fos indicadores de rentabilidad det proyecto.
de acuerdo af esfudio Costo-Beneficio, preseniado ante la SHCF, por ia SCT sorn:

2 Renfabilidad
imediata (%)
A 10.44

Con base en estos indicadores, se observa que ef proyecto es rentable desde ef punto de
vista econdmico, pues genera ia utiidad necesaria durante 30 afios, en comparacion con ef
monto de fa inversion, con una tasa de descuento dal 12%,

Beneficios gcondmicgs at compenente sucial debido a| proyecto

Al analizar la derrama econdmica que ef proyecta ocasionard en la regidn por fa confratacion
de personal no especializado, enconiramos que ef emplazamiento del provecto en la region
requenrd de fa confratacion de personal, ef cual de acuerdo a fas diferentes actividades de
CONsiruccion puede variar ef nimero de personas, asi como los dias laborales. En lo que
respecta af salario, se tomd como base ef salario minimo def 2013 de acterdoe a o estivifado
por la Secretaria de Hacienda y Crédito Poblico, area geografica "B", en donde of safario
minime se calcufa en $61.38 por jomada, de acuerde con esto s¢ procedit a realizar et
calcuio economico.

AR Lt et 2 omales i rabajagor o 9. Relo
0 Supenvisor de obya a4 &6,155.82 §5,155.47
2 Topdgrafc 64 8423532 $H,176.10
.2 tabo 9 B423577  §8.470.44
& Cadenarp 140 38,503.20 2 96800
& Estadalern 140 $8,593.20 342 HGE 00
¥ Operador de maquinaria mayor 537 $32,561.08 3247207 45
] }?e . 4 Operador de maquinaria menor 235 $14,42430  8§57.597.20
At ] Chofer 188 $11.600.82 £58.00£.10
4 Cuadrillas figrrems ¥ pailers 173 1061878 $4247408
4 Cuadrillas de albarilerz 173 S10.618.74 342 474 96
2 Carpintere obra negra 54 $5.155.92 §10.311.84
2 Pintar 173 $10,618.74 §21,237 43
14 Ayudanta general 537 3285108 $40d4 49580
Total 1,00 558 25

£, Seagresa K 3. Edifidio 3, Col. D2l Carmen, Selegackn Coyeacsn, Giudad de Mésjeo, P, 041 OC, www.gob.riscsenamat
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LDe esfa forma, fa derrama econdmica por fa confratacion de mano de obra para Hevar a cabo
fas diferentes actividades de construccion del proyecto se cafcufa en 31,094,558.85 MXN, por
conceple de sueldos directes, fos que a su vez pueden generar empleos indirectos y
estirmulan fa actividad comercial en la regitn.

Yalor econdmico dado a 11:13 bienes v gervicios ambientales en el drea de CUSTE

Fara determinar fos valores econdmicos por cada uno de los factores Impactados serd
apiicade ef metodo Hamado Transferencia de Beneficios, ef cuaf consiste en utilizar estudios
fechos en ofros lados y trasfadar esos valores a la realidad que ze pretende estudiar. es
decir 25 ef traspaso del valor monetario de un bien amblental {denominado sitio de astudic) a
otro bien amblental {denorinado sitio de infervencion) {Brouwer, 2000

Con ef fin de estimar econdmicamente 105 recursos forestafes que existen en of drea sujeta af
camblo de uso de svefo, se deben fener indicadores cuantificados que estén determinados
por los procedintienios nonmnales def mercado de fa economia, principalmente basadas en ef
aprovechamiente de algunas especies maderables, de Iz produccion de semillas y of
aprovechamiento de algunas especies pars la oblencion de lefia.

A continitacion se presenta ef valor economico de cada uno de fos recursos biofdgicos
farestales  incluyendo plantas (maderables y no madersbles) animales ffauna) v
mrcmorgamsmu flos edaficos) gque componen el ecosisterma, asi como la valoracion
economica de los servicios ammbisntales que sustenta of area del proyecto!

’u.fa iurar.ldn de los Tecursos i:-inlﬁ-gmﬂﬁ fﬂresta]es_en-el are& smeta al
L CUSTE ehtu: permdu de 30 aﬁuy ;
o 5-5_51 Companenbe::; LI R o
Recursus fnfestales maderables 24 01022
Recursps forestales no madersbles (plantas no
1,030,330.00
maderables, y hahiiat para faunaj ¥

Microorganismas $232,420.00
Fauna silvestre $124 918.00
' Total $2.212.175.22

valm'aclﬁn ecunumma de In-s serw::ms ambrentales En ﬂ] érea B

. &ijeta al CUSTE en‘iin pETluﬂﬂ e 30 afios o
lnﬁ[tracmn de agua 313,727, EE

Fijacion de Carbono S583,485.50

Geologia v geomorfolegia 550,114.65

Suglo $21,205.08

Zonas forestales $386,306.54

Zonas no forestales $184 66773 !
Total $1.243 BOE.25

Valor total $3,460,786.47

.
P
P
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Balance econémico entre los recursos v servicios ambientales y los beneficios por la

operacion defl proyecio

El enfoque principal del balance econémico se puede resumir en estos tres elementos:

- Indicadores medioambientales. Los recursos naturales {bienes y servicios ambientales)
tenen interaccion fisica entre si y, por o tanto, se necesita generar indicadores fisicos v
binlégicos ambientales.

- Indicadores Econémicos. Basédndose en los indicadores fisicos y a través de los diferentes
metodos de valoracion econdmica se le asigna valer de mercado {precios de mercado) a

estos Bienes y Bervicios Ambientales, obteniendo asi los  indicadores ECOMOMICos
ambiertales.

- Evaluacion Econémica y Social. Evaluacion financiera, ecandmica v social para determinar
si es rentable aprovechar de manera razonable los recursos ¥ la forma de hacerlo, Silos
beneficios del proyecto superan ios costos de los servicios ambientales, es viable dar un uso
econdmico sostenible a los recursos ¥ se puede financiar su conservacian. De esta forma los
impactos ambientales pueden ser negativos o positiv0s ¥ generar, por tarto, costos y
bereficios ambientales. Para que sea sostenible al aprovechamiento de los recursos
naturales la suma de los beneficios debe superar la suma de los costos.

De acuerdo con esto encontramos que ia suma de los beneficios tanto a nivel ambiental,
como social y econdmice ponderan al proyecto como econémicamente viable ¥ tentendo una
diferencia altamente significativa con los valores ambientales.

Beneficios por ahoro en
costa de operacitn vy $4,801 860,000.00

tiempo de vehiculos Costo de los recursos
¥ servicios  §3,480 786.47
Derrama econdmica por fa ambientales
confratzeicn de mano dg $1,084,558.85
obra
Totel $4,802354 558,85 $3,460,TB6.47
[ndice (B-CHC $1,386.82

La cuantificacidn econdmica de los recursos y servisios ambientales afectades por fa

ejecucion del proyecto resuftd en un bereficio econdmico de $3,460,786.47, mientras que ia

operacidn del proyecto resultd en un  beneficio economico  comespondiente  a

& $4.802 854,558.85 en ef intervalo considerado de 50 afios de operacién. Esto arfola un

;?/ indice de beneficios netes de 51,386.82 por cada peso de afectzcidn ambiental Con esta

a base, se afima que |a ejecucién del CUSTF y ef desarrollo del proyecto es viable

econdmicamente, reduciendo su impacto ambiental con  las medidas de mitigacian
establecidas en este documento.

Ay Progaess S° 3, Edificks 3, Col. Sel Carmen. Deegacion Coyoecan. Siudad de Méas, 5.0, 041 GO, Wew ok macaamarsst
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Justificacion Social

ta infraestructura de transporte, en si misma, represents oporunidades de desarrollo
econdmico. En esie sentido, la SCT ha definido un sistema de corredores camsteros,
integrados por vialidades federales y autopistas de cuota de altas especificaciones. con base
en el cual se iderdifican y jerarquizan las inversiones en carreteras, con objeto de priorizar la
construccion o modernizacion de aquelies proyectos gue demuestren tener suficients
rentabilidad econdmica y financiera en ¢l ¢aso de obras de peaje. Simultaneamente, se ests

actuando sobre las carreteras no troncales con obras que revisten importarcia para el
desarrollo local v regional.

Este programa de carreteras incluye cbras de modernizacion y construscion de accescs
urbaros, caminogs interurbancs y sublurbanos, libramientos y ampliaciones de vias cuya
capacidad ha sido rebasada por el transito, proyectos carreteras asociados a nuevos
desamollos turisticos ¥y nuevas vias gue comuniquen a comunidades apartadas. Se trata de
infragstructura carretera que permita satisfacer los requerimientos planteados por &l
crecimiento econdmico, en ios ambitos local, regional y nacional.

Para el caso del proyecto de la construccién de la carretera Ixttahuaca-lilotepers, promovera
una mejor conectividad entre |os ceniros de poblacion dal municipio de Jilatepec, Chapa de
Maota, Villa del Carbén, Ixtlahuaca y Atlacomulco ya que ésta es una via libre de pegje v es
muy transitada por los habitantes de esta regidn, este ahjetivo quedo asentado dentre de |a
cartera de provectos,

La problematica que motiva la construccion de esta obra- son las bajas velocidades y
elevados tiempos de recorrido ocasionados por la geomettia de las carreteras existentes, o
angosio de su seccidn transversal y el paso por diversos poblados, en donde se mezcla el
transito de largo itinerario con los transitos locales, ademas, los trayectos por las carreteras
reprasamtan una alta probabilidad de accidentes, debido a lo sinuoso de log trazes. Con I
construceion de la obra se tendran beneficios para los usuarios al lograrse mayores
velocidades de desplazamiento, lo gue contribuye a2 la disminucion de los costos de
operacton  vehicular ¥y los tiempos de recerrido, lo que se traduce =0 una mayar
competitvidad def transporte de la regién. En términos esondmicos, con esta alternativa se
obtienen los mayores bensficios para los usuarios a un costo adecuado.

Con base en las consideraciongs arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuenira acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el artfculo 117, parrafo pnimera,
de la LGDES, en cuanto gque con éstas ha quedado técnicamente demostrade que el uso
alternativo del suelo gue se propone es mas productiva a largo plazo.

. Que en cemplimiento de ka obligacion que a esta auioridad administrativa le impone o dispuesto

por €l articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDOFS, esta auteridad administrativa se |
abocd al estudin de la informacién vy documentacion que obra en el expedients, observandose o i
siguisnte:

El articulo 117, pamafos, segundo y tercero, establecen: N

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en ferrenos forestales, fa autoridad debers dar
respuasta debidamenfe fundada y motivada a fas propuestas y observaciones planteadas por Jos
_rmiembres def Conseja Esfatal Foresfal.
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No se podrad oforgar auforizacion de cambio de uso de suelo en un terreno meendiads sin gue
hayan pasado 20 afios y que se acredife fehacientemente a la Secretaria gue of gcosisiema se ha
regenerado tofalmente, mediante los mecanismos gue parg tal efecto se esfablezcan en &f
reglamento correspondiente.

1.- Par lo que correspende a la opinidn técnica del Consejo Estatal Forestal, mediante minuta de
la Segunda Sesidn Extraordinaria 2015 de fecha 10 de diciembre de 2015, el Comita de Fomento
a [a Produccion Forestal, dependiente del Conssjo Forestal del Estade de México, emitid opinign
favorable sin observaciones respecic a la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para el proyecito denominado Modernizacién de la Carreters Ixtiahuaca-Jilotepec, en
su trama del Km. 129+000 al 133+000, municipio de Timilpan, por lo gque no es aplicable dar
respuesta en los téminos del parrafo segundo del articulo 117 de la Ley General de Desarrallo
Forestal Sustentable.

2.- Por lo gue corresponde a ta prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afos, se .adviere que la misma no es aplicable al
presente. caso, en virtud de que no se observaron areas afectadas por Incendios, tal vy como se
desprende del informe de la visita técnica realizada, la cual sefialal No se observaron evidencias
de afectacion por alglin incendio forestal.

(Que en cumplimiento de la obligacion gue 2 esta autoridad [e impone lo dispuesto por el articulo
117, pamzfo cuaro, de la LGDFS, consisterte en gue las autoriraciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacian forestal afectadas y
su adaptacién al nuevo hdabitat, asi como atender o gue dispongan los programas de
ordenamiento ecologico comespondientes, las normas oficiales mexicanas ¥ demas disposiciones
iegales ¥ reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
acupa se ehconird lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto vy para dar cumplimiento g lo gue establece el parrafo antes citado, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, con la infarmacion vertida en el estudio tacnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre con los datos y
gspecificacicnes que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desamollo Forestal Sustentable. Diche programa se anexa al presente resolutivo, el cual sera
ejecutado por &l titular de la presente autorizacicn.

Pragrama de ordenamiento ecolégico territorial.

La superficie sujeta de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccién dej
proyecte "Modernizacion de fa Carretera Ixtlafivaca-Jilotepec, en su tramo tel Km. 129+000
al 133+000", se vbica dentro del area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Terrtorial def Estado de México, publicado el 4 de junio de 1998 en [a Gaceta de Gobierno, el
cual cruza por dos unidades ecoldgicas {UGA-88 y LUGA-153),

Al Tespecto, mediante Oficio N° SGPADGGFS/712/3982/15 de fecha 25 de noviembre de 2015
esta Direccion General de Gestion  Forestal ¥ de Suelos, solicitd opinion técnica vy
nermativa-juridica a la Direccién General de Politica’ Ambiental e tntegracion Regional y Sectoriaf,
respecto a la viabilidad del proyecto, el cual hasta Ia fecha no ha emitido la opinién requerida por
lo qua con fundaments en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative y
dado que ha transcurrido el plazo de 15 dias habifes ¥ no se ha recibide [a opinidn requerida, se
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entiende que no existe objecidn a lag pretensiones del interesado.

Dichas UGAs estan regluladas por B5 critetios, de las cuales |las siguisntes especificarnante se
vinculan con la actividad de remeocién de vegetacion forestal. El POET sefala que los oriterios
tienen caracter de recomendacion y su aplicacidn serd congruente con lo establecide por Ia
SEDAGRO y demas ordenamienios; por lo tanto, para & desarrolio del mismo, se deberan
cumplir lo que en sllos se establece:

- Criterio 144, Para evitar la erosion, |la perdida de especies vegetales con statls v los habitats
de fauna silvestre, es nacesaric mantener la vegetacién nativa en adreas con pendientes mayores
al 9%, cuya profundidad de suelo es menor de 10 cm y la pedregosidad mayor al 35%.

UGA en que aplica este oriferia; 68
Tramos gue aplica este criterio: Km 128+000 af 132+610.

El fraza se encuenira sobre valfle afuvial, la cual posee valores de pendientes por dehafo del 8% y
una erosion edlica moderada, fa obra se reafizard sobre f derecho de via de lg carreforas en
operacidn. Se considera gue o 56 aumentard 1a erosion que se da entre fineas de ceros va que
después de despaimar se consiruye ef cuerpo del fefraplén v en ningtin caso se& dejsrd el material
gxpuasto por mas de 2 oias.

Ashmismo, se instrumentard un programa de reforestacion de 23.28 hectdreas, mediants ef uso de
especias rativas de fa region, &f cusl coadviivara a la refencion de suelo. Esfa grea fungira como
habifat de calidad para las espacies dasplazadas.

- Criteric 145. En areas qua presenten suelos delgados o con afloramientos de roca madre, no
podra realizarse ningun tipo de aprovechamiente, va que la pérdida de [@ cobertura vegetal en
este tipo de terrenos favoreceria |os procesos erosivos. También deberd contemplarse, de
acuerda al Programa de Consenvacidn y Manejo, suU restaucracion.

UGA en qgue aplica este criterio: 63
Tramos que agfica estfe oriterio: Km 12G9+000 af 132+610.

Ef proyecio se refiere & fa modarmizacion de ung carrefers en operacidn. Ef trazo se encuentry
sobre lomerios volcanicos, fa cual posee valdres bajos de pendienfes y una erosion edfica
tmoderada. Ef refiro def recurso forestal se ubica sobre suefos de tipo Pheozem v plancsoles, en
ningin caso se aprovechlard material que se ubigue en afforamientos de roca made. Los suefos
en &f predio son profundos, bien estricturados, con perfifes mayores a 2 m y sin afforamientos de
roca madre.

El trazo se ubica demiro def drea natural de cardcter esfatal denominado Sanfuaro del Agua
Sisterma Hidroldgico FPresa Huapango, &f cual a fa fecha no cuenfa con una zonfficacion ni con |
Pragrama de Consarvacion v Manejo.
- Criteric 147. La reforestacidn deberd realizarse exclusivamente con especies nativas, tratando N
de conservar la diversidad con la que se contaba crginalments. 5'

# LIGA en que aplica este oriterio; 68

ﬁg/ Tramos que aplica este criterio; Krm 128+000 af 132+610. i.
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Se propone un programa de reforestacion de 23.25 hectsreas, donde $dlo se ultilizardn especies
nalivas. Se rescatarsn los individuos de fas especies presentes en ef derecho de via para ser
utiizados, funto con planta gque se adguirira de viveros de la regian en ef programa de
reforestacion,

- Criteric 156. En {errenos con pendiente mayor al 15%, se promovera el uso forestal.
UGA en que aplica este criferio: 68
Tramos que aplica este criterio; Krn 120+000 af 132+610.

Ef proyecto se refiere a la modemizacion de una vialidad en operacion, ef frazo discurre por vafle
#uvigl, con pendientes menores a 15%,

- Criterio 174, Se prohibe |a extraccién, caplura y comercializacion de las especies de fauna
incluidas en la NOM-059-ECOL-94 ¥, en casa de aprovechamiento, debera contar con |z
autarizacién yfo Programa de Conservacién y Manejo correspondiente.

UGA en gue aplica este criferio: 53 ¥ 68
framos que apfica este criferio: K 129+000 af 133+000

£f proyectn no considera fa extraccion. captura ni comercializacion de fauna, para la ejecucidn de
fa modermizacidn se requiers of CUSTF de 6.377 hectareas de vegefacion forestal hébitst
potencial de fauna, por lo que se disefiaron medidas para compensar, mitigar o prevenir fos
posibles impactos que genere fa obra, entre eflas eof Frograma de proteccion y consenvacion de
fauna, cuyc objefive es generar sensibilidad de parte dgf persanal de obra, hacia fa fauna
sifvestre, rescatar a todos Ios individuos comn potencial presencia en las zonas de afectacion;
ahuyentar fa fauna afedafia af trazo para evitar la recolonizacion de fas zonas que seran afectadas
y reincorporar a todos fos individuos rescatados en zonas gpropiadas para =U esfablecimiento,
dentro de su mismo hébitat. En fa zona de CUSTE se ohserve una sola especie incluida en fa
NOM-058-SEMARNAT-2010.

Es par ello gue mediante Oficio N° SGPA/DGGFES/T12/3961/15 de fechs 25 de noviembre de
2015, esta Direccibn General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinidn idcnica ¥
noermativa-juridica a la Direccién General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyests,
considerando que dentro del drea del trazo se cheervo una especie de fauna silvestre clasificada
en la NOM-05D-SEMARNAT-201C (Scefoporus grammicus, bajo ia categoria de proteccién
especial), la cual hasta la fecha no ha emitido la opnidn requerida por lo que con fundamento en
el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimierto Administrativo ¥ dado gue ha transcurrido el
plaze de 15 dias habiles v no se ha recibido la opinidn requerida, se entiende que no existe
objecion a ias pretensiones del interesado.

- Criterio 201. Se establecers una franfa de amortiguamiento en las riberas de los rios. Esta area
tendra una amplitud minima de 20 matros ¥ sera ocupada por vegetacian arbores,

UGA en que aplica este critario; 68
Tramas que aplica este criterio: Km 129+000 al 132+610,

v Eltrazo no cruza por fa nivera de ningdn rio, arroyo o cauce de orden federal
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Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México (2008)

Una de fas poliicas de este pian consiste en apoyar la creacion de infrasstructura ¥
squipamientos estratégices, principalmente de alcance regional, para lo cual se plantea: Impulsar
proyectos de infragstructura y equipamiento de alcance regional, para superar lvs rezagos y
adelantarse a la demanda, adoptando una vision integral que permita gue se constituyan en gje
de una esfrategia de ordenacién del territario,

Dentro del Ordenamiento Territorial, se establecen las estrategias de ordenamiento territorial para
las regiones y zonas gue conforman ef Estado, paiendo de la definicion de los lineamientos
especificos que deferminan hacia donde se debe orientar el desarrolle considerando |as
potencialidades que presentan y aplicando criterios que garanticen la sustentabilidad. Para ef
caso del proyecto en comente, el trazo se ubica en la Regién 1, Sistema Urbano regional
Atlacomulco.

Para ‘este sistema se plantean comn lineas de estrategia: Eb ordenamiento territorial que se
propane estructurarlo a partir del impulso a los centros de poblacidin de Aflzcomulce v Jilotepec,
articulando el desatrrollo de los demas municipios de esta reqidn a través de la canformacién de
gjes de desamollo, que coincidan con el trazo de las camreteras sefialadas, para aprovechar su
articulacién con los principales corredores comerciales del pais. En el caso de |la zona de
influencia  del proyecto: Impulsar el desarmlio  industrial, agroindustrial agropecuario,
principaimente en Aflacomulco, Jocotitldn, Ixtlehuaca y Jilotepec. Esta region actualments
presenta una incipiente pero creciente actividad: industrial, sin embargo cuenta con condiciones
para consolidarse como una opcidn para desamollar una franja industrial que integre la actividad
productiva entre los estades de México e Hidalgao,

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Timilpan {2003}

Este documento se constituye como el instrumento técnico - juridico que en materia de
planeacion urbana determinara los lineamientos aplicakles al ambito municipal y promovera la
coordinacion de esfuerzos federales, estatales y municipales que garanticen un desarrollo
susterfable y armonico con el medio urbano, sacial ¥ natural de Timilpan. Contiene las politicas
aplicables en el municipic ¥ su cabecera municipal, tanto para el ordenamiento urbana como
sectarial y las estrategias y los lineamienios especificns que permiten orientar & desarrollo urbano
y la definicion de areas aptas al desarrcllo urbang, a la vez gue incorpora programas regionales
de infraestructura y/o eguipamienio y define usos vy destinos para e municipic v |a cabecera
municipal. :

Como objetives parficulares para Infrasstructura en ef rubro especifico de vialidades senala:
Remozar y rehabilitar todas las carreteras gue cruzan el Municipio, garantizando una circulacion;
ampliar y dar mantenimiento de vias de comunicacion, de ias carreteras secundarias y rurales en
las comunidades del Municipio.

Como parte de las estrategias del PDU-Timilpan en el rubto de desarrollo urbanc sustentable
busca la modemizacion de las comunicaciones y transportes. "..Tener mejores vias de |
comumcacionss enfre fas localidades def municipio, actuando en el manfenimiento v ampliacion de

fas camreteras y vialidades..." Por o que la obra en comento resulta en concordancia corn el Plan ‘o
da Desarrollo Urbann. '
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Area Natural Protegida Pargue Estatal Santuario del Agua Sistema Hidrolégico Presa

El frazo_del proyecto incide en el Area Natural Protegida de carécter estatal denominada
Parque Estatal Santuario del Agua Sistema Hidrel6gico Presa Huapange, con declaratoria de
fecha & de junio de 2004, es por ello que mediante Oficio N° SGPADGGFSI712/39683/15 de
fecha 25 de noviembre de 2015, esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos,
solicitd opinion técnica y normativa-juridica a la Direccidn General de la Comisién Estatal de
Pargues Naturales y de |a Fauna (CEPANAF) del gobierno del Estado de México, respecto a
la viabilidad del proyecte y mediante oficio N° SMA-CEP-SAGANP-682-2015 de facha 08 de
diciembre de 2015 remitio la opinién correspondiente al proyecte en cuestién, concluyendo
que gsta na llene inconveriente en que se lleve a cabo dicho provecto siempre v cuando se
apegue a fa normatividad vigente en Ia materia.

A la fecha el Area Natural Protegida no cuenta con zonificacién ni com Programa de
Conservacidn y Manejp, sin embargo en su articuio séptima del decreto de creacion sefala
la manera en que se regird el Uso o aprovechamiento de los elementos ¥ recursos naturales
del parque estatal, como se muestra a continuacisn:

a) Queda prohibida cualguier obra o actividad que -.contravenga el destine y conservacian de
los elementos naturales dentro del drea natural protegida.

Vinculacion. Ef proyecto en comemto se refiere a la modemizacicn de una vialidad en
operacion. gue fue construida previo a la promidgacion de aste tdecreto, fa wvalidad se
modemizard en funcion del incremento en fa demanda y fas proyecciones de desarrolio de fa
region, fas obras se realizardn dentro de su derecho de via, que de acuerde a fa Ley de
Caminos, Puentes y Aulotransporte Federal " es fa Franfa de terreno que se requiere para la
CONSNUCEIOn, consarvacion, amplacion, protecoion ¥ en generaf para ef use adecuadn de una
via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fifa fa Secrefaria, fa cual no podra
ser inferior 8 20 metros a cada fado del efe def camino...”> Por su parte ef Plan de Desarraflo
Urbano de Tinvipan (2003}, confiere a fa viafidad dicha franja. en ef inciso 7.1.7. Normas
sobre infraestrtictura vial y transporte (derechos de via para las vialidades existentes ¥
propuestas) ratifica los 40 metros a partic def efe.

¢) Queda prohibide el aprovechamiento de fauna y flora silvestre, excepto para uso cientifico
autarizado, © para el desarrolio de unidades de conservacion, manajo y aprovechamisnto
sustentable de la vida silvestre (UMA's).

Vincuiacidn. Mo se realizaran actividades de aprovechamienfo de fauna nf de flora silvestre.
La efecucion del proyecto en comenfo requiere ef desmonte de 6.377 hecidreas de
vegefacion forestal, para lo que se solicita el cambio de uso de suslo de terrencs forestales.
Como mitigacion a fa efiminacion de ia vegelacion se realizardn fas siguientes acciones: of
Frograma de rescale y reubicacion de flora v ef Programa de Refarestacion, medianfe la cuat
se reforesfard una superficie de 23.28 hectireas, lo gue significa mas de 3 a 1, en miacion 3
0 que se retira, para eflo 5olo se utilizaran especies nativas.

d} Queda prohibida la tala de arboles en las zonas de proteccidn y conservacion, excepto
cuando se tate de control fitosanitaric o plantaciones forestales gue cuerten con los
permisos correspondientes, siempre ¥ cuando se asegure fa conservacion del uso de sueip

forestal del sitio v se realicen las practicas de proteccion de suslo, agus y bicdiversidad
establecidas en la normatividad.
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Vinculacion. Las aclividades dof provecto en comerto no consideran al aprovechamienio de
recursos forestales, sin embamgo, se regquiere ef CUSTF de 6.377 hectireas de vegefacion
farestal, ubicada en of derecho de via de fa carrefera a modemizar. B dacrete de la ANP,
manifiesta una zonfficacion, sin embargo, ésta se encuenita en procese de efaboracion junto
con ef Programa de Margjo.

La Secrefaria de Medio Ambicnte del Estade de México, Subdireccitn de Afencitn y Gestian
de Areas Nafurafes Profegidas, sefiald que actualmente no se ctiemta cort Programa de
Consenvacion v Mangic nf zonifreacion para Ia ANF.

g) Cualquier programa de recuperacion, restauracion y mangjo forestal que se pretenda
aplicar sobre el parque estatal debera estar aprobado par la Secretaria del Meadio Amblente,
para mantener la seguridad de la conservacion del sitic v de os senvicios ambientales que
generan.

Vinculacion, Las Medidas de Mitigacion defafladas en ef estudio téorico justificativo, esfaran
sufetas a aprobacidn, modificacion o adicion par parte de fas autoridades correspondientas.

v, Que con el objeto de verificar el cumplimients de [a obligacidn establecida por el articulo 118 de

la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, asta
aulcridad administrativa se aboco al célcule del monio de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantemmiento determingandose
o siguiente:

Mediante oficio N7 SGPADGGFS/F12/0196/16 de fecha 25 de enero de 2016, se nofifice a
Eduardo Rafael Luque Altamirang, en su caracter de Director General del Centro SCT Estada de
Mexico de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories, que como parte del procedirmiento
para expedir [a autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depasitar
al Fondo Farestal Mexicano (FFM) la caniidad de & 591,8666.50 (Quéinientos noventa y un mil
seiscientos sesenta y seis pescs S0MCD MM}, por concepto de compensacién ambiental para
ger destinados a las aclividades de reforestaciin o restauracion ¥ su mantenimiento en una
superficie de 2232 heclarsas en areas con vegetacion forestal de Bosgue de encino-ping,
preferentemente en el Estado de Mexico,

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa v dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo  segundo, del RLGDFS, mediante oficio N°
SCT.E.10415182/2016 de fecha 30 de marrzo de 2018, recibido en esta Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos el 31 de marze de 2016, Eduardo Rafael Lugque Altamirano, en su
cardcter de Director General del Centro SCT Esfade de México de la Secretaria de
Comunicaciones ¥y Transportes, notificéd a esta Direccidn General haber reafizado el deposio al
Fondo Forestal Mexicano por la centidad de $ 591,666.50 {Quinientos noventa y un mit
seiscientos sesenta y seis pesos 50100 M.M.), por concepie de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
superficte de 2232 hectarsas en argas con vegetacidn forestal de Bosgue de encino-pino, para
aplicar preferentemente en el Estado de México.

Que por los mzonamientos amiba expuestos, de conformidad con lgs disposiciones legales
invocadas v con fundamenia en o dispuesto por los articulos 32 Bis fraccionas |11, XXX y X1
de la Ley Qrganica de la Administracion Pdblica Federal, 12 fracciones XXX, 16 fracciones XX,

68 fraccidn | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y X, ¥

59 parrafe segundo de la Ley Federal de Procedimiente Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXHI y XXV y, 33 fracciones | ¥ WV del Reglamento Interior de |la Secretaria de Medio
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Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
RESUELVE

PRIMERQ.-_AUTORIZAR por excepcidn a la Direccion General del Centro SCT Estado de
Mexico, a fraves de Eduardo Rafael Lugue Altamirano, en su caracter de Director General del
Centip SCT Estado de México de la Secretaria de Carmunicaciones y Transportes, el carnbio de
uso del suelo en terrencs forestales en una superficie de 6.377 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado "Modertizacion de fa Carretera Ixtlahuaca-Jilotepee, en su tramo def
Km. 1294000 al 133+000", con ubicacian en el o los municipio{s) de Timilpan en el Estado de
México, bajo los siguentes:

TERMINOS
L El tipo de vegetacion forestal por afertar corresponde a Bosgue de encino-pino y el cambio de

uso del suelo en terrencs forestales que se autoriza, se desamollard en la superficie que se
encuentra defimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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I Los volimenes de las materias primas forestales a remover por & cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguiertes:

Predia afegtads: Ejida Czﬁgda de Lobos

Chdlgy de identiflcacion; CA5-102-ECL-0011E

[ Especie - T Volumen " " Unigad de medidz
|Suercis rugosa " LT 7 MEtros eibicos ria
"Pinz monteruinge K 445 Mefras CObicos ria, |
‘Casusring cunmophamiang ” oar’ 7 TMetros cbicos ria,
Arbubiy refapensiz o ™ Fa3 " " Metros cibitag T1a,
i Pinus fencats h R 18.10 Tgtos cabloas 1A,
Cupressus ingieys ’ T  im T Mefros chbicos 7ia.
. ,?’} : Ghaercus n?éxrca_-_qa h A ""su.rga ' i Meirs cbicos ri'a;
i

Frediz afactade: Efido San Andrés Timilpan

Codign de idenfificacidn: C215-102-5AT-001ME
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" “Especie T "Yrolomen T nidad de medida
Finug leorale T T EDGZ " liéfis cobicas ria.
Pinus petlila var, fonplpeduneuiala Y r A Metros oibicos ria.
Prinus parsica T 02a T Metros cimicos rta.
‘Cratacgus mexicana {pubecans) T 5.20 " igtms cibicos r1a.
Biidtiale cordzlz T 1,11 T Wietrog cobicos rta, |
QUEFE'LI-? maxieang o AFE 7T ' hﬁEt’DS cLbleas rta,
"Filis GO o 044 U WEoE eibicos ria.
Quercus figosa’ " TTItEBE Metos clificos ria. |
SPrUfiiE sp.] T Ui ER et TiEbicos ria, |
(Finus mentezamas [ Metos cobidas rta, |
Cascarnng cunninghamiana 07 crm Metros chbicas r.ia,
ArBLiiE xelanensts e ' 11,65 T T Wiebos cobitas ria,
Aoacia retnodes P DAl P MetrdS dlbicos rta. |
| Fraxinus whded™ " ! [ Metros eubicos rtd.
e e ; e R e
CULFassus indieyt ) I 4898 " Widtos cobicos ria. |

Predin afegtade; Ejido San Antonio Yondajs

Codiga de identificacian: G-15-103-5AY M6

_ Especie T Voluman """Wnidad de medida ]
‘Pinus kool a9.1r Metrds cubices r.ta. !
FrodugEn.” 1408 T Msfos cobicos ria.
Cazuaring cunminghamigng ] " UMéiras dbicos rita.
Pirug monfezumze UTEREY Metros cobicos rta
‘Copressus indieyt R [E i fMefras cibicos ria. 7
‘Evcalypius globiine 7 243 T T etras cobicos ria,
Finug syeeahisiia A R Metras cobicog rta
Pinus pafula var., longipeounciiaa . TR S WMetros cubicos r.t.a.
Crataequs mexicans (oubeCcens) 18] C VT helras cabicos ria,
Budnleis cordsis S 536 T T AT A—
Cuerous mewicana T T TR & Mietras clbicos F1E
AlLE FCUMNEE [arguia) TOTHRETTT Metros cabicos ria.
"Brus eortmunis 017 ST iietros cibicos rta.
ek Aigosa Za0 CT TG Eamicas rLe,
iArbutus xalapensis oA Metros cubicosria "

La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suclo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los frabajos v obras refacionadas con el
cambio de uso de suele, aln y cuande ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
|2 supetficie a remover en &l presente Resolutive, en caso de ser necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacion de cambio de usc del suelo en terrenos forestales para la
supericie correspondiente.

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelg y durante las actividades de |1z

eliminacion de la vegetacion y despalme, el promovente debera implementar las actividades de ©
ahuyentamiente de fauna silvestre vy, en su caso, e rescate y reubicacién de los individuos que

pudieran presentarse, poniendo especial atencion en la especie de Scefoporus grammicus con
categoria de Proteccion especial en la NOM-058-SEMARNAT-2010. Los resultados y evidencia

Au, Pregresa M 5. Sdifida 3, Gai, De] Catmen. Defegacién Ceyoacan, Chidad de Mesico, &P, 04900, www.gob. i serramal
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fotografica del cumplimiente del presente t&mino se incluiran en los reportes a los gue se refiere
et Termino XVl de este Resolutive.

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacion de cualguier especia de fauna
sfivestre v sdlo se podrd realizar la captura de los individuos con el proposito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente t&rmine se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Termino XV de este Resolutivo, donde debers
indicar el lugar de rescate de |la aspecie, nimero de ejemptares de cada especie rescatada con
su nombre cientifice, asi como la ubicacion del lugar de lberacian, entro otra informacisn.

vl. Debera implementar 5 pasos de fauna en los cadenamientos sefalados en el programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvesire, con las caracteristicas y
especificaciones sefaladas en el estudio técnico justificative. Los resuktados ¥ evidencia
otografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a log que se refiere
el Término XVII| de este Resolutivo. .

vi. Fara dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarts del articule 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentabls y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resolutive el
Programa de Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion forestal que seran afectadas v
su adaptacion al nueve habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presents autorizacion,
preferentements en dreas vecinas o cercanas de donde se realizaran el cambio de uso de suelg,
asi como las acciones que aseguren al menos un 80% de supervivencia de |as referidas especies
en [os periodos de ejecucidn y de mantenimiento que en dicho programsa se establecen. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente termino se incluirdn en los
reportes a los gue se rafigre el Térming XM de este Resolutiva.

vil. Debera realizar una reforestacin en una superficie de 23.23 hectdreas con las siguientes
especies: Quercis Mexicana, Quercus rugosa, Prunus mexicana, Arbutus xafapensis, Pinus
montezumae, Finus ayacahuite, Pinus feocofe y Cratsegus mexicana, como se reficre en el
programa de reforestacion, rescate y reubicacion anexo al presente Resolutivo, garantizando una
supervivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resuitados ¥ evidencia fotografica del

cumplimiente del presente témino se incluiran en los reportes a los que se refiere el Témino
XV de este Resolutive.

ix. Debera dar el manienimiento a la superficie de 23.28 hectareas donde sera establecida Ia
reforestacion vy reubicacion de los individuocs rescatados hasta asegurar = 70% de cobertura vy
BO% de supervivencia de los individuos establecidos para favorecer |a retencion de suslo ¥ la
infilfracion de agua. Los resultados v evidencia fotografica del cumplimiento del presente término
se incluiran en los reportes a los que se refiere el Térming XVIIl de este resolutivo.

X. La remocidn de la vegetacion deberad realizarse por medios mecanicos ¥ ho se deberan utilizar
sustancias guimicas y fuego para tal fin. Asimismo, ta remocidn de Ia vegetacion deberd
realizarse de forma gradual ¥ direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledana al ares del
proyecto. Los reslltados y evidercia fotografica del cumplimiento del presente término s incluirdn

i en los reportes a los que se refiere el Término XVill de este Resolutive.

XL Unicamente se podrd desmoniar y despalmar el suele en las areas gue astan expresaments

autorizadas en el Término | de este Resclutivo. Los materiales producto del despalme deberan
ser dispuestos en areas gue no afecten a la vegetacién aledafa ni interfieran oon los
escurrimientos de agua. Bl material fértil de suelo producto del despalme v & que resulte del
i, . desmonte que no sea aprovechado, debers ser triturado y dispersado preferentements en &l area
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de reforestacion y reubicacién sehalado en el estudio técnico justificativo. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplimienta del presente término se ingluiran en los reportes a los que
ge refiere af Término XV de aste resolutivo.

Al terming de los trabajos de construecion, deberz desmantelar v retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracién. Los resultados vy
gvidencia folografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
ze refiera ef Término XV de este Resolutive.

Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y miligacién de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora v la fauna silvestre, agua, suelo v demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas vy
Qrdenamientos Técnicos-Juridices aplicables, como 1o gque indiquen otras instancias en &l dmbito
de sus respectivas competencias. Los resulftados del cumplimiento del presente térming se
incluiran en tos reportes a los que se refiere el Témino XY de este resolutivo.

La presente autofizacion no incluye el cambio de uso de suelo en terrencs forestales por la
construccion de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e impligue la
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autarizacion correspondients.

Con la finalidad de evitar |z contaminacién del suelo v agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para | personal que taborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuns generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiente del
presente Tarming se incluirdn en los repeores a los gue se refiere el Térming XVI de este
Resalufivo.,

El plazo para garantizar el cumplimisnto vy la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectactén del suele, el agua, fa flora, la fauna y el programa de
rescate vy reubicacion de especies forestales serd de_cinco anos.

. En casa de que se requisra aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la

presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado
de México la solicitud de remisiones forestales con las que acreditars la legal procedencia de las
mismas.

i. 5& deberd presentar a esta Direccidth General de Gestidn Forestal y de Sueles con copia a la

Delegacidn de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) en =i Estado de
Mexice, informes semestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
uno de finiquito al terming de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de susly an
terrenos forestales, aste debera incluir los resultades del cumplimiento de las Términos 1V, W, WL
VI, VI 1K, X, Al AL X y XY de esta autorizacidén, asi como de la aplicacion de las medidas
de prevencidn y mitigacidn contempladas en e! estudio téenico justificative, de las cuasles se
seguira informando el avance y resultados hasta el plaro de 5 afios, conforme se establece en g]
Terming XY dal presents Resolutiva.

Se deberd comunicar peor escrito a la Delegacidn de ta Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el Estado de México con copia a |la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a8 esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Sueles, la fecha
de imicia ¥y t&rmino de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizadoe, dentro de Jos 10 dias habiles siguientes a que esio ocurra.
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xx. El plazn para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de |1a presente autorizacian
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de _60_Mes(es}, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimienta, ¥ se haya dado cumplimiento a las
acciones e informss correspondientes que se sefialan en &l presente resolutive, asi como la
justificactdn del retraso en la egjecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la

vegetacion forestal de taf modo que se motive la ampliacion del plazo solicitade,

. Se remite copia del presente resofutive a |z Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado
de México, para su Inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secretarig de Medip Ambients y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestign Forestai [SNGF}.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fraceiones Vil y IX de la Ley Federal de
Procadimiento Administrativo, se hace de su conocirmiento:

1. La Direccion General del Centro SCT Estado de Mexico, serd la dnica responsable ante |z
PROFEPA en el estade de México, de cualguier ilicito en matéria de cambio de uso del suslo en
terrenos forestales en que incuman.

2. La Direccién General del Centro SCT Estado de México, sera la (nica responsable de realizar [as
obras vy gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construceion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio t&cnico justificativo ¥ &n la presente autorizacidn.

3. La Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Mexico, podra realizar en cualguisr momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superdicie forestal
autorizada, asi como llevar a ecabo una evaluacion al termino del provecto para verificar el
cumplimignte de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
lustificativo y de los términos indicados en la presente autarizacian.

4, La Direccidén General del Certio SCT Estado de Mexico, es la l(nica titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo gue queda baje su esfricta responsabilidad fa
ejecucion del proyecto vy ia validez de los contratos civiles. mercantiles o laborales que se hayan
firmado para ia legal implementacién y operacién dal mismo, asi como su cumplimiento y [as
consecuencias legales que comesponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente ¥ Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales ¥ muricipales. '

5. En caso de transferr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos gue establsce el articulo 17 del
Feglamente de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntandn al mismo af
documento en el que conste el consentimients expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiente de las obligaciones establecidas en la misma,

i asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenas donde se efactuara
f:f el cambic de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuavo titular.

8. Esta autorizacién no exime a su titular de solicitar y obtener aquefllas otras licencias, permisos o
autorizaciones que, en su ¢aso, corresponda olorgar a oiras autoridades Federales, Estatales o
Municipales. para el desarrofio o ejecucion def proyecto,
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TERCERO.- Nutifiguese a fa Direccion General del Centro SCT Estado de México, representada
por Eduarde Rafael Lugque Allamirane, en su cardcter de Director General del Centro SCT Estado
de México de ia Secretaria de Comunicaciones y Transpartes, la presente resolucion del proyecto
denominado "Meodernizacion de fa Carrefera Ixtfahuacae-Jilotepec, en su tramo del K
129+000 & 133+006", con ubicacidn en el o |os municipiofs} de Timilpan en el Estado de
México, por algund de loz medios legales previstos en el articule 35 v demés correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativao.

Sin otro particular, hago propicta |a ccasidn para enviarie un cordial saludo.

ATENTAMENTE r"‘
EL EZ‘IRECi R GEN Réf/

k ;

C. AUGLSTO M’RAFU NTES £SPINOSA IR ATITIONPARA

LA TROTECOINN ARZIENTAL

f
; r: DI S T SRR T Y DS
. ]

ELIMINADO: Datos personales.Findamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a
Informacion Plblica'y 113 frdccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Publica. En virtud de
que contiene datos comd:nombre de persona fisicay clave de elector. ya que los datos personales concernientes a un:
persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los
titulares de la misma, sus representantes y los Servidores PUblicos facultados para ello

“Baf N s respansable de papel l2x capizs de caneclmlents da este asunto san remitldas wia eleidinin s
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ANEXO
PRDERAM!’L DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBRICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EM
TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO MODERNIZACION DE LA
CARRETERA IXTLAHUACA — JILOTEPEC, EN SU TRAMO DEL KM. 129:000 AL

133+000, CON UBICACION EN EL MUNICIPIO DE TIMILPAN EN EL ESTADO DE
MEX|CO,

1. INTRODUCCION

Los bosgues de encino son los de mayor presencia en el Estado de México, registrando su
presencia en 92 municipios, ubicAndoese en un rango altitudinal que va de 1200 a 2800 metras
sobre el nivel del mar. Estos suelen ser explotados para la elaboracion de carbén y extraccion
de rmadera, lo cual provoca que tiendan a fases secundarias y/o a la asociacion con diferentes
especies que ocupan las dareas abiertas formadas en estos bosques.

Lina de estas asociaciones rarresponde a bosque de encino-ping, los cuales se ubican en 53
miunicipios del estada. El inventario forestal del Estado de México del 2010, describe este tipo
de vegetacion como aquella que se caracteriza par la dominancia de encinos (Quercus 5pp.,
sobre los pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en los limites altitudinales inferiores
de |os bosques de pino-encino y muestran menor porte y altura gue aguelles donde damina
el pinc sobre el encing, Las especies mas representativas en estas comunidades boscasas son:
Quercus crassipes, Quercus obtusata, Pinus psevdostrobus, Quercus potosing, Alnus
jorullensis, Quercus crassifolia, Garrya laurifolic, Pinus pringlel, Pinus teocote, Arbutus
tesefiata, Arbutus xatapensis, Pinus lefophylia, Quercus candicans, Quercus rugosa, Quercus
peduncutaris y Quercus magnoliifolia. De acuerdo a fla dominancia de especies, en acasicnes
llegan a formar comunidades vegetales donde domina el encing ¥ en otras acasiones el ping,
enocasiones también llega a formar masas vegetales monoespecificas puras de encine o ping,

En toda la region de Jilotepec, el estrato arbéreo se caracteriza por presentar elementos
principalmente de encino (Quercus rugasa y Q. mexicanal v, can menor abundancia, arbgles
de pinc (Pinus montezumae, P, tegcote). Es comin encontrar hileras de Arboles de cedro
blanco (Cupressus findley) y eucalipto (Fucaliptus globutus) mezclado son otras especies
exoticas como: Casuaring cunninghamiand, Prunus persica y Pyrus communis. Estas especies i -
exdticas se registraron dade que se encuentran en el derecho de via del proyecta y 4
rorresponde a masas de vegetacion inducida que fueron introducidas por ios pobladores
tocales como arboles de traspatic, frutales y delimitacién de parcelas. !

Ay Progresa N 3 B, 3, Planta Alta, Col. D2 Canmes, Covoasan, Chedad de Méxica, CP.02157
Tile; (83154 B2 35 05,67 v 68 www Zab. s/ semarnat
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Este tipo de vegetacion es fa que se verd afectada con Ja ampiiacién y modernizacion de la
carretera denominada Ixtlahuaca-lilotepec en sus tramos del Km. 129+000 al Km, 1334000
enuna superficie de 6.377 hectareas.

Para caracterizar a esta vegetacion, en dicha area se levantd un censo de todos [os individuos
arbdreos presentes y que se veran afectados. Para el estrato arbustive se levantd informacidn
encuadrantes de 100 m, donde también se contabilizaron los individuos juveniles del estrato
arbdreo y en este mismo cuadrante se levantaron subcuadrantes de 4 m? para determinar la
cobertura y composician de las herbaceas.

Por lo que derivado de este andlisis y de las caracteristicas de la vegetacion en la cuenca
hidrologico forestal, se han establecido las estrategias para asegurar la conservacion del tipo
de vegetacién que serd afectado, proponiendo un programa de rescate y reubicacién de los
individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su supervivencia después de haher
llevado a cabo esta accion. Mismo que se plantea como parte del curnplimiento de las
disposiciones sefialadas en el articulo 117 de ia Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde senala que “Parg efecto de fo
dispuesio en ef pdrrafo cuarto del Articuto 117, la Secretaria incluird en su resolucién de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenogs forestates, un programa de rescate y
reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada y su adaptacion al nuevo hébitat,
mismo que estard obfigado a cumplir el titwar de lo autorfzacion”.

l. OBJETIVOS

a) General

Prevenir y mitigar |2 afectacion a fa vegetacién forestal por el cambic de uso de suelo en
terrenos forestales para la efecucion del proyecto denominado Modernizacidn de ja
Carretera Ixtfahuaca — llotepec, en su tramo del Km. 129+000 al 133+000, con
pretendida ubicacion £n el municipio de Timilpan en ef Estado de México, en una superficie
de 6.377 hectareas de vegetacidn de bosque de encino-pinoe, mediante la reforestacidn,
rescate y reubicacion de |as especies forestales que se veran afectadas previa y durante la
ejecucion del cambio de uso de suelo,

b} Especificos

1. Rescatar las especies de importancia ecoldgica de acuerdo al tipo de vegetacion que
sera afectado.

2. Establecer una reforestacion en una superficie de 23.28 hectareas con tas especies de

Av. Arogresp N3, Eaif. 3, Planta Alta, Col. D2l Carmen, Ceyoacan, Ciecad de Méxica, TP, 04100
Teln (58154 B2 3505, 47 y &R www pobomx/saramal,
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Quercus Mexicang, Quercus rugasa, Prunus mexicang, Arbutus xalapensis, Pinus
mantezumaes, Pinus ayacahuite, Pinus teocote v Cratoegus mexfcana que seran
obtenidas de viverps farestales establecidos, como es el caso del vivero Ixtlahuaca.

3. Implementar los métodos vy las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de tos individuos.

4_ Dar cumplimiento con fas disposiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

. METAS

Se rescataran los juveniies arbareos gue se encuentren entre finea de cergs. Se rescataran
todos los juveniles que se encuentren en el drea de afectacion,

El rescate de los juveniles gue se encuentren dentro del area entre ceros sera efectuado dos
meses antes del desmaonte, esto con la finalidad de dar tiempo a2 que todaos los individuos
puedan ser recogidas y trasiadados al vivero. Las especies elegidas para el rescate cumplen
con los parametros requeridos, se consideraron tanto en la CHF y/o derecho de via, para ia
vegetacion de Bosque de encino-pino.

Fara conocer |3 cantidad de individuos de regeneracion existentes en el drea entre ceros, se
realizaron 4 cuadrantes (el cuadrante de arbustivas ya que los juveniles se ubican en este
estrato), y con elio conocer |a disponibilidad de plantas que se tendrian para la reforestacian.
A continuarion se presenta el calculo de los juveniles arbdreos que se tienen en el area forestal
sujeta a CUSTF, de ellos se presenta cuantos se requieren para fas obras de reforestacion y
cudntas se dejaran para compensar las pérdidas por muerte en campo © en vivero (necesarias
+30%). Para este calculo se considerd la densidad absoluta de individuos por especie que se
presenta en el bosque de encino-ping, con el fin de obtener una densidad de especies similar
a la de las comunidades mas conservadas que se presentan en la CHF.

En total existen 16,835 individuos de regeneracion arbérea susceptibles a rescate. Los
juveniles rescatados antes def desmonte seran inventariados para detectar si se cumple la

cantidad necesaria més un sobrante del 20%, en caso de no ser asi, 58 compensard con i
individuos juveniles comprados en el vivere elidal Ixtiahuaca, que tiene |a capacidad suficiente §E
para producir [as cantidades necesarias con todo y el excedente que se requieren para la |
reforestacian. A

"

A, Progreso M- 3, Rdif, 3, Flanta Altg, Col. Del Carmen, Covoscar, Ciudad de Mexips, CF, 04100
T215:(55) 54 54 35 05, 67 v 48 woww gob s semarnzt
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Individuos que seran propagados o rescatados antes de efectuar el CUSTE

' :Raquenmjentos

Cpara e
refurestacmn :

Quercus mexicana 32, 152 12,244 28 567 41,811
Quercus rugosa 4,586 1,658 4,304 5962
Frunus mexicana 1,676 510 1.669 2178 )
Arbutus xalapensis 1,008 2583 825 1,308
Finus montezumas a83g 255 o234 1,088
Finusg ayacahuife 1,340 1,340 1,742
Finus teccoie 4013 1,530 3,695 5225
Crataequs mexicans 2114 1628 488 2114

Total 47,741 18,716 42,714 61430

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccidn, se observaran las condiciones en gue se
encuentran los individuos tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
misme, considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del Area donde se desarrollan.
Por lo que previa a la extraccién deberd tamar en cuenta lo siguiente:

» Caracteristica general de la especie (forma y estructura),
+ Tiempo de estadia en el area de acopio.

« Condicidn fitosanitaria.

+ Edad y vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificara y marcari cada uno de los individuos que serdn extraidos,
seflalanda:

« Nombre de |a esperie.

Wi,

7 . e
4 » Numero del individua.
: + Ubicacién geogréfica en coordenadas UTM,
4 » Posicidn u orientacién.
S
it

i
: + Estado fitocsanitario.

A, Progrese N 2 B 2, Plarma Altz, Col. Del Carmen, Coynocin, Cludas ce México, .8 0 1C0O
Tels: (S5) 54 84 35 05, 67 v 653 wrwegob, mix/semarnat
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« Altura y diametro.
« Condiciones del drea donde fue encontrada.

Una vez identificados v marcados cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccidn llevando a cabo las siguientes actividades:

» Regar un dia antes para que la tierra se encuentre hlimeda, asi se podra cavar mejor y
gue |a tierra quede adherida a las raices.

« Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta que quede suelto el cepellin
con forma tronco-comnica.

A tonfinuacion se describen fas actividades que deberan realizarse para el rescate de
individuas:

. identificacion y censo

Se realizara un recorrido por el area de cambio de uso de suele para identificar aguellas
individucs que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos. Se registraran
datas como nombre de |a especie rescatada, dafios y/o enfermedades presentes; con &l fin
de conocer su condicidn de desarrollo v la manera en gue prosperan dichas especies en cada
tramo de distribucien. Lo cual resutta de vital impertancia para evitar efectos negativos del
ambiente sobre el adecuada desarrollo de la planta.

b, Extraceion de individuos

La extraccion de estos individuos se llevard a cabo mediante bangueo, e cual consiste en
confinar las raices de un arbol v 1a tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellgn. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices.

Fl excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con antericridad, siguiendo las normas establecidas seglin el tamafio del arbol.
Para escarbar faciimente, el suelo na debe estar muy himedo, peto por otra parte na debe
estar totalmente seco para que na se desmorane parte del banco; la apertura de |1a zanja sc
llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafio del banco se tomara como criterio €l diametro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando Tnenos y a partir de ahl
realizar [a zanja.

Ay Frogreso N 3 2d¥. 3, Planea Atz Col Del Carmer, Coyoacdn, Ciudad de Mdwico. TP 02100
Tele: 55 5£ 34 2204 a7 v B2 www gsb mw/serrarnat
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Cuando se encuentren raices excavando la zamja, se cortan las delgadas con la pala y Jas
gruesas con navaja afitada para ejecutar un corte limpio cuidande que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad deberd considera las siguientes recomendaciones:
« Las labores de corte de raices se realizard con herramientas desinfectadas.

* Ercaso necesario, durante el banguen sblo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y dafiadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicari la poda estructural.

*» En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde [a base, &stas seran
atadas para evitar que se dafie durante el banqueo.

» Para conformar el cepeltdn, se utilizard herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

» Durante el proceso de excavacin, se cortardn las rajces gruesas con herramientas
aproptadas gue permitan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y dafios.

+ El tamafio y forma def cepelldn dependera de las caracteristicas de |3 raiz, el tipo de
suelo, la especie y tamafio del arbol, cantidad de humedad dei suela y vigor del &rbol,
considerando la infermacién que se rmuestra a continuacién:

Digmgtroi e ‘Hametra.del.. -Altura del "
tronco {om): | - cepefion (am) - pellién {em) -
3 30 30
4 40 40
5 50 50
o 50 60

*§yhasta¥5 : »60yhasta 75 =46 y hastg 56
*7.ayhastall | =75 yhasta12p >4 y hasta 72

* B cepelldn deberd arpillarse  {cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentermente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o de
facit extraccidin para poder retirarias al momenta de la plantacion, evitando de esta
manera dahar las rafces.

* La cubierta o arpilla estard suficientemente ajustada de tal manera que obtenga un
cepellon firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporta y
plantacidn, manejando en tode momento ef arbal del cepelldn y no del tronco.

Av. Progreso N™ 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyeardn, Ciudas ce Maxico. TP 04100
Tels: (55) 54 84 35 05, 67 v 68 www rob mx/sormarnat
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¢. Trasiadoe al area de confinamiento

Los individuos extraidos serdn etiquetados con su respectiva identificacidn y transportados
al area de confinamiento temporal

Eltraslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
¢l espacio suficiente para trasladar las plantas.

d. Mantenimienic en el area de confinamiento

Durante el tiempo que permanezca el arbalado en el sitio antes de suU trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependeran de las caracteristicas del suelo, de
tal manera que el cepetldén cuente con la humedad necesaria hasta &l momento de su
reubicacian,

e, Reubfcacion

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de carnpo, por [o que antes
de ser reubicadas, todas las plantas serdn sormetidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiendolas completamente a la radiacion salar.

La reubicacidn en campo se realizard una vez gue la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendc de 12 especie.

E= de surna importancia considerar que el restablecimiento de fas plantas se recomienda
efectuarse de la época de lluyvias para proporcionar las condiciones naturales de humedad v
evitar estrés y marchitamienta.

Posterior alareubicacién de los individuos rescatadoes, deberd realizar el manteniniento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrallo, ejecutando actividades caomo son: eiriego,
la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
proteccidn, entre otras; asi camo monitoreos canstantes con el fin de detectar deficiencias v
evaluar la respuesta de los ejernplares al trasplante.

Ceberad llevar un registro en la bitacora desde el inicio del rescate, traslado v reubicacian de
los ejemplares con fotograficas que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades gue contemplen ef cumplimienta dé esta actividad, ademas de |a tasa de
supervivencia y adaptacion al nueve habitat.

Au Progrezo M™ 3, Edif. 3 Flanta Alta, Zol. Del Carmen. Coyoacan, Ciugad dz Méxics, CP. 04199
Tels: (55254 B4 3505, 87 w48 wanw gab.nix/semarnet
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Reforestacion

Otra actividad que lievara a cabo &s el establecimiento de |a reforestacidn con especies
nativas de | regidn, asegurando con ello su adaptacion, la cual tiene como finalidad FECUPErar
la vegetacion forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo ¥ captacién de agua,
minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacidn y preservar los servicios ambientales
que brinda &l area.

Esta reforestacion busca el enriguecimiento del drea, que jurita con los individuas rescatados,
contribuird ala permanenciay mejora de las condiciones def ecosisterna gue se verj afectado.

La calidad de la planta es une de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se debera considerar |as siguientes caracterfsticas:

» Digmetro del talle minimo de 4 mm, medida entre 3 ¥ 5 cm arriba de la superficie del
cepellon.

» Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellon.

+ Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el usa de plantas excesivamente
altas y defzadas.

» Conun color propio de la especie que sera establecida.
= Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
* 5in alteraciones morfologicas v libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al drea de reforestacian debera llevarse a
cabo stguiendo ias siguientes recamendaciones:

« El transporte de la planta se realizard en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos.

» Transportar la cartidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas det
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material gue limite |a
exposicion al viento vy rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacién de fos individuas rescatados y 12 refarestacion, llevar a
tabo la preparacién del sitic para mejorar fas condiciones del suelo Y asegurar una mayor
supervivendcia, realizando actividades como:

» Trazode la plantacidn. Para ef trazado de |a plantacién, orientar [as ineas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacién de las iineas sea de este a neste para captar

Av. Progrese N* 3, Bdif. 3, Planta Alts, Col. Det Carmen., Coyoscin, Ciudad de México. ©.F. 04100
Tels: (532 52 84 35 05, £7 v 63 wanw goh mx/semamar
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la mayar cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terrena lo
permitan

» Limpieza del terreno. Eliminar 1a maleza existente en el lugar donde se establecerd fa
planta para evitar la competencia por luz, agua vy nutrientes.

« Disefio de la plantacion. Estara definida por gf requerimiento de |la especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible |a vegetacion original.

» Apertura de cepas. Dependera de la dimension det individuo que serd establecida v las
requetimientos de ia especie. Las medidas de éstas serdn dos veces el ancho y el alto
del envase de la planta.

Previp a 13 plantacion, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar |a
pérdida de rafces y evitar la deshidratacion de la planta.

» Agregaria tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocadoe el individuo
en |a cepa, rellenar v compactar 1a tierra de forma gue permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en |a cepa y provoquen la deshidratacion de laraiz de la
planta.

« Un riego.de saturacidn para proporcionar la mayor cantidad de humedad a la planta una
vez establecida en campo.

E= importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacién, no termina al
momento de concluir 1a plantacién, per lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccidn ¥ mantenimiento que aseguren la supervivencia del 80% de logs individuos
establecidos para ambos casas.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El area de confinamiento tempaoral constituye el primer paso en cualguier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se define coma el sitio destinado a la proteccion y produccion
de plantas forestales, en donde se les proparcionan tados tos cuidados requertdos para ser
trasladadas a! terreno definitivo de plantacion,

Fara el proyecto, el acopio v manejo de los individuos rescatados se ligvaran al viverp
Atlacomutco que ya tienen tadas las instalaciones para recibir a los juveniles, actualmente
tiene 2 naves libres, y un area de germinacion para recibir este germoplasma. £l vivero se

v Progreso WY 2, BT 3, Planta Alta, Col G2l Carmren, Coyvoacan, Ciudas ce México, CP. G4i00
Tele: (55154 84 35 05,67 v 68 wwwpsh musemaraas
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localiza en Atlacomutico, ubicado en Boulevard Dr. Salvador Sancher Colip s/n, Col. Industrial,
Carretera Atlacormulco-Et Oro, municipio de Atlacomutce. Tiene caming de acceso eirculable

todo el ano y se encuentra a menos de 30 minutos de los poligona de reforestacion de los
sujetos a CUSTF.

Los juveniles necesarios para completar la cantidad requerida para fa reforestacion se
obtendran del vivero ejidal Ixtlahuaca que se especiatiza en fa produccidn extensiva de

especies de bosques templados de la zona, entre fas que se encuentran las especies que se
requieran para este programa.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

El tugar para realizar la reubicacidn campo y reforestacién fue elegida tomando en cuenta los
siguigntes criterios:

a) Fresentar condiciones ecolégicas iguales o parecidas a los sitios de extraccian de cada
especie.

b) Cercanos af sitio de extraccion.
c) Qe facl acceso.

A continuacién se muestran las coordenadas para la reubicacion y reforestacién:

Vértices {Cuadrants 14Q)  Vértices {Coadrants 140} Viérticas (Cuadranta 140 Vértices [Cuadrants 1462}
Foligong 1

1 425548 H94351 25 425B5F, 2194283 48 425702, Fed349 ¥3 256701, 2184445

2 425547 2184345 26 4258663, 3194292 D0 425700 2194357 74 425592, 2194453

3 425535 219434 27 AZ58ET, 2194301 31 43573, 2194364 TE 425079, 214945654

4 425524 2184520 28 475684, 2184311 B2 425790, 2194348 B 4255449, 2195455

T 425529, 21943218 29 425484, 2194314 53 425791, 2104383 TF 423547, 2194456

4 423530, 2194305 30 425705, 2134308 5 425755, 2194393 TB 435579 F194453

425818, 2104203 31 435705, 254307 05 435783, 2794304 TO 425526 21944514

8 L3555, 2045ETe 32 425712, 2154304 08 425759, 2194404 83 425517, 2194444

& 428527, 2184275 33 AZ5TIS, 218azoT 37 435740, 2154411 81 425815, 21934440

10 425537, 2104267 34 425720 194704 58 425727, M4 p 82 42E511, 2104435

11 £25546, 2134754 25 425737, 2194293 59 425715, HB4450 83 4325517, 2104423

T2 425552 104230 36 425753 2194247 G0 4259708, 2194445 84 425518, 264420

T3 4236632, 2194233 37 4AZBTHG, 2194295 B1 425718, 2134M 6 85 425519, Moda1s

. 14 425874, 2134539 3B 425759, 21942494 62 425395, 7154451 S5 £25521, 2194403

i 15 425580, 2194220 39 AZLFTY, 3194292 B3 4206504, 2104477 87 4255320, 21844

16 425593, 2194207 40 AZGTST, 2194298 G4 425687, 2134435 88 425518, 2184353

17 425801, 2194222 4 435795, 2194208 B5 424635, 2194434 B0 425517, 2144302

16 425607, 21843222 42 425808, 2194303 BE 475675, 2104448 90 423514, 2194383

18 425817, 2194223 43 425818, 21942315 BT 425655, 2124857 91 425519, 2194382

; 20 AZEE20, 2194206 4 L35815. 2194355 B8 425637, 2194453 B2 425533, 2194385

a 21 425617, 2184246 45 420812 2304326 BY 425625, 2194440 B3 428847, 21948381
i 22 420624, 2194756 48 425801, 2194324 7D 425625 2194438
[ 23 £2564d, 2194264 47 425798 2194335 71 425617, 2194432
g%ﬁi 24 435645 PHR4ASER 48 425793, 2104345 T2 AZGBOE. 2194438

£, Progresa N® 3, Bdif. 3, Planta A, Cal. Del Carmen, Covoacdn, Ciudzd de México, TP 04100
Tels: {5355 5 24 315 05, 67 v 48 At B Ok TS searnan
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Vertices [Cuadrante 14080 Vérfices {Cuadrante 146

Vertices [Cuadrante 1440)  Véartices [Cuadrante 1400

FPaligono
1 424635, 2184808 20 424484 2104838 S8 4243332, 219604 65 424489, 2194673
2 &24812, 2134819 21 424472, 2184837 40 4243511, 213464 of 424465 Fi94673
3 424585, 2134534 22 224470, 2194335 41 424303, 2184628 60 424485 F194G53
4 AZAGER, E194848 23 4244G7, 2104823 44 &343]2, 2154628 51 424436 2194655
a9 424583, 2194871 24 424457, 2194811 43 4243140, 2154595 g2 424508, 2194645
G 424583, 2194830 23 424437, 2194735 44 424311, F154592 83 424511, 2194544
T 4ZAGTD, 204891 2 428437, Z1R4TTE 45 434318, 21345653 G4 424513, 2194543
3 424567, 21948970 27 424436, 2194772 45 424340, 2194598 43 424540, 2199848
8 4245086, 2194882 2B 4244753 2194747 47 424343 F184602 66 d2d541, 2194547
10 424581, 2194882 26 424415, 2194745 AR AZAJ63, 184520 87 424553, 2184642
T4 424553, 2184355 30 424443, 2194745 45 424364, 2194620 63 424558, 2124642
12 424547, 2184802 3 424383, 2194725 20 424389, 2194640 68 424580, 2184553
T3 4245327, 2184897 32 424378, 2124723 81 424300, 21946840 7O 424582, 2194855
14 APE533, 21BAELE 3% 424367, 2184711 B2 4zdd407, 2194562 F1 474820, 2154853
18 L8507, T1PAETS 34 424353, 2194687 a0 424407, 194585 7o 424521, 21546
19 424505, 2154874 35 424357, 2104806 54 424425, 2194557 73 42=g4s, 2154736
17 4244562 27948359 30 424352, 2154685 23 424440, 2194657 ¥4 424883 H84TES
18 424485 F104842 A7 424338, 2184673 G5 424448 2124655 TH 424654, 2194758
12 444488, 2194534 38 24320, 2194657 57 4324451, 2194804
Poligono 3
1 425218, 21948218 9 424243, 2995050 17 425348, 2186118 25 4253254, 2105258
2 420184, 2195218 10 525243, 2195045 18 425365, 2195100 20 420232, 2793290
2 4251946, 2135130 11 425261, 2195043 19 425385, 2195128 27 225200, 2183302
4 425183, 2125173 12 425272, 2125095 20 425375, 2195172 28 425173, 2195314
& 425311, 2125136 13 423272, 21248104 21 4253335, 2195264 20 425143, 219531
B 4z5211, 2186131 14 A2EZT4, 2185147 23 435318, 2185280 30 425128, 2135291
742BIED, T1R50TS 15 45311, 2195147 23 425388, 19527 M AI56E, 2195262
3 425230, 2155074 16 425345, 21585113 24 4TS24, 2195270 37 425185, 2105263
Poligonc 4
1 426482, 2184257 A3 476448, 2104556 125 428043, 86020 87 426734, 2185811
2 264G, 2194253 G4 4265448 2104258 126 425934, 2196025 186 426734, 2735911
J  «2G438. 2194202 65 426446 2194305 127 428888, 21295141 189 426136, 2195310
Cd &26858, 21494208 66 428446, 2194308 128 426888, 2185141 190 526136, 21958909
F 428458, 2194203 AT 426441, 2184347 129 425357, 2185166 191 428171, 2195864
G 425451, 2194143 B 425447, 2184548 130 425804, 2196246 192 426172, 2195864
7o a4k451, 2184143 g8 426436, 2194393 137 25804, 2196246 193 425173, 2195862
© B 428451, 2184141 i 426436, 2194393 132 425803, 2196246 184 425195, 2195830
B AZGA3E, 3184074 T1 426438 2184354 133 423757, 2196295 195 425154, 2155829
10 426438, 2194073 T2 426426, 2154440 134 42572% #1BE33E 186 455155 3155828
11 426438, 2194072 T3 426420, 2154440 En 425704, 21BEEE 97 4ZE21D, Z1BLFER
12 426424, 2194011 74 4ZE413, 2124525 86 425670, 218B4Z7 98 426218, ZTESYES
13 26413, 2193937 Foo 426402, 2194535 137 425080, 2195465 199 425420, 2185760
14 428413, 2193957 TE 426392 2184655 138 425657, 2196518 200 425221, 2995752
15 426413, 2193956 TT 428382 294655 139 425675, 2156573 187 426134, 2192977
146 425400, 2193902 T8 AZG3IBT. 2184716 140 AZ5BG3, 21BG645 188 426134, 213381
17 4352084, 21983657 T &26370, 2194754 145 426707, 2150082 188 42§13, 2135810
18 426303, Z10AEST B0 425382, 2194834 142 423733 2196726 1585 426134, 2195909
18 425383, 2183358 B1 425362, 2194854 143 423777, 2186756 161 436171, 2183865
E0 426382 2153803 g2 478342, 21948455 144 425815, 2 QG7TFT 102 AZE17E, 2105864
21 4ZF36E, Z1H3ITIE B3 425362, 21948455 146 425904, 2196812 193 428173, 2196382 !
22 426369, 2193736 B4 4ZBEE3, 154805 146 425304, 2196812 194 426154, 2195330 E
23 426336, 2793630 95 426344, 2184855 147 4267032, 2195854 185 426184, 218558230 |
24 428336, 2195385 86 426336, 2195015 143 426002, 2196554 196 426708, DIRGEEE
245 4483365, 2193581 87 4¥B3EE, 2196070 149 426002, 2186854 197 G259, 2995786 ).
25 425338, 2193580 828 428328 2195074 150 426085, 2105893 195 £26219, 2193785 Ji
27 426335, 2123578 &9 426328, 2995073 151 4ZE17E, 2158330 189 426720, 2125784
28 426334, 21935TE & 42EE20, 2195124 152 426175, 2196030 200 428331, 2196742
25 AFR33A, 2158367 21 475306, 2195213 1583 426179, 219653 201 428221, 2195752
A0 428320, 2193673 B2 4A304, 2183213 154 426179, 219691 202 426232, 2195TA2
/{ aw. Progresa K 3, Edif. 3, Planta Axa, Col. Del Carmen. Coyoucin, Ciudas £e México, TP 04100

Tals (551 54 B4 35 0G5, 87 v a8 wawgshomx semaman
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3
a3

35
il
ar
38
34
40

4z
43

45

47

30
g7
a3
o3

&5

a7
af
34
i)
gl
i

425321 219358ﬂ
426221, 103561
426322.2193581
485322, 2193582
A4R5322, 2193583
426323, 2193584
426323, 2193585
S20323, 2193586
426343, 2183633
426356, 219374
4263586, 2103741
AZB3ED, 2153806
420330, 2123850
44538, 2133354
25380, 2193860
426388, 2193905
428400, 2793939
428400, 2193959
426400, 2153850
426411, 2184014
426425, 2104076
AZEADE, 2104076
AZBAAG, 2104075
475438, 2184144
435438, 2194145
426438, 2194145
426445, 2194205
425445, 2184206
426443, 2154206
426448, 2154255
426448 2104257

94
25
a6
aF
o]
5o
10+
141
1492
103
104
405
106
107
108
100
118
111
112
113
114
115
1B
17
113
119
120
121
122
123
124

426184 2195913
428183, 2196018
426182, 2106017
426085, 2155881
AZBO0T, Z106841
AZELGT, 2106841
2G0T, 2196841
425808, 21496750
425304, 2196790
425820, 2196764
425783, 2106744
425743, 2186716
425718, 2106878
425706, 2195551
A25EES, 2198570
AZEERD, 2196517
4265832, 2196470
AI56%2, 2196451
AX3T16, 2196371
4207EE, 2196344
£287a7, 21963065
425813, 2196256
423813, 2185356
425813, 2195255
AZEEEE, 2105196
425003, 2195181
4255038, 2185151
425848, 2195105
426022, 2196030
426022, 2196028
226024, 2195058

i
204
205
206
207
Z03
209
pali]
21
212
213
214
215
2B
Falrd
e
e
220
21
232
233
224
225
228
227
225
228
P
ey
232
233
234

\Férticas Cuad rarlte 140

425234 2195?43
426204, 2105747
426244,2195694
428244, F185634
423244, 2195693
426257, 2195620
426357, 2195620
AAG2G7. 2196560
20267, 2TE5550
426282, 2105455
428284, 2105348
42E20, 2105387
426306, 2185302
426315, 2185215
425320, 2195315
423333, 2195123
426341, 2195081
423341, 2195081
S26341, 2785030
426349, 2185017
426357, 2194058
42EIES, 2104008
dZB375, 2154857
426375, 2104857
AZEATE, 2104855
AZ63TH, 2194855
425383, 2194788
426394, 2194715
426404, 2194657
426405, 2704857
426475, 2124501

| e =T R Y

[ LN ]
& Le bd

fd Md P32 B
L == 0 {n

426282, 2153537
426282, 2103509

426287, 2183531

426232, 21563593
426282, 2193580
425282, 2193501
426302, 2193303
AAG282. 2193350
436316, 2185751
426328, 2103315
4287328, 21033146
426338, 2103358
AEEAT, 2163213
425347, 2123913
425347, 2193915
S26360, 2193863
26370, 2194052
4268370, 2194023
426370, 2154024
AZEIEG, 7104085
AZEIOTF, 2104152
ddBdH, 21843210
478407, 2194257
426404, 2194302
426207, 2194342
4263890 2194387
426385, 2794441
426372, 2194547

426281 2195355 158
426281, 2105385 147
426269.2195453 158
428254, 21068557 154
428254, 2195557 160
426244, 219567 7 il
426244, 2195617 162
42625, 2195691 163
426231, 2195601 164
423, 21065601 1650
AZEEZ, 210674 168
426221, 2188745 167
428221, 2195746 163
426220, 2195746 164
426204, 2195777 170
426204, 2195777 it
E26208, 21I5FTE 172
4265208, 2195778 174
426208, 2195770 174
426183, 2195321 175
426163, 2105302 175
426183, 21085822 177
426162, 2135854 178
426161, 2195855 179
426161, 2195858 180
426126, 2195000 181
426126, 2185901 -
F26125, 2195001 183
426125, 2195901 184
428078, 2195040 135
426013, 2156818 184
Paligona §
426282, 2193587 137
426287, 2193580 138
4326282, 241953591 139
426282, 2183503 140
426282, 2193580 141
428287, 2103501 142
426282, 2153593 143
4ZG2E2, 21923589 144
425316, 2193751 1458
426328, 2193815 145
426328, 2193818 147
426339, 2193868 145
L25347, 2193913 149
426347, 2192913 180
426347, 2193915 151
AZE3E0, 2133050 152
AZEIT0, 2184833 153
426370, 2194023 1564
426377, 2194024 155
426385, 2194085 16
426397, 2194152 157
426404, 2194210 158
428407, 2194257 159
426404, 2194300 FE0
426400, 2154342 161
426395, 5154387 162
A2GIBE, 212441 163
438372, 2184517 164

A2607TH, 2195921
42a07g, 2196921
428079, 2196921
£20991, 2106581
425884, 2196840
425804, 2106805
425804, 2186804
4258035, Z15G804
AZ5E0F, 2196804
A5ETE3, 2196762
AZETEI, 2196782
426782, 2196781
425715, 2196749
423715, 21867440
425715, 2156749
425744, ZT0ET48
425713, 2186747
AZ5713, 2198747
AZETIZ, 2196746
4I5T11, 2196745
425711, 2196745
425682, 2196697
425382, 2196696
£25681, 2196695
425657, 2106804
425681, 2106894
4256086, 2198655
AZERGE, 21 0EE54

205
2705
207
203
208
210
211
1z
13
214
215
213
217
218
219
220
2

biad
23
224
255
235
227
228
229
230
23

&3z

426004, 2195925
A3605%, 2195928
426105, 2195881
425139, 2195857
426184, 2195305
426183, 2105764
426794, 2155738
426203, 21558535
4262115, 2195612
A26228, 2195552
A5E241, 2195445
426241, 2195447
425253, 21953380
A26260, 2195285
S26265, 270205
426270, 2195208
426292, 2155115
4262582, 195115
AZEEDZ 195115
4283070, 2195073
426308, 2185011
426308, 21850171
426316, 2194951
426316, 212485
425325, 2194800
4AE3Z5. 2154800
426323, 2184200
4268334, 2164349

#e Progresa NY 3, Bdif. 3, Flanta Alta, Col. D=l Cammen, Coyaatin Cindad de Méxice, CF G4100
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an

Verut:es CuadranteHQ

423342 2194?5ﬂ

425352 2‘94&81 426352 2|9458’ 166 42555n 21“6653 234

a1 426362, 2194581 [214] 426382 21945581 167 425648, 21DG8R0 235 AZB3IE F154T711
3z 428354, 2194847 100 426351, 2194847 168 425648,21965?9 236 AZBIRI, 17D
33 426340, 2194708 101 4263400, 2194708 159 425645, 2196573 237 426364, 2194645
4 226340, 2194708 102 426340, 2184708 170 425635, 2196521 238 AZE53T4, 21504885
] 426329, 2194777 103 4265325, 2194777 171 435538, 2138521 239 4ZBETE, 2104653
1] 425329, 219778 104 43GI2D, A1MTT3 173 425881, 2IRERE1 240 426385, 21934520
ar 426329, 2194778 HI 4ZBGE], 21 DE55T 173 425894 2136340 241 426385, 2194520
a5 438321, Mo pdT 108 435654, 21 Bae50 174 425804, 21968035 242 428303 2194448
39 T2, 14897 1aF AZERGD, 2195599 175 435804, 2196304 243 426408, 27943589
40 426312, 2154307 108 A4ZEEED, 2108700 176 425803, 2136304 244 426413 2194344
41 426312, 21943038 109 425670, 2196702 LYri 425802, 2196804 245 426417 2194303
43 426303, 2154048 114 425670, 2196703 ita 425763, 2196782 245 428420, 2194257
43 4ZBE0E, 2154040 111 425RT, 2106704 179 435THA, Z14678F 247 &36417, 2194209
44 4262085, 2198003 112 428700, 219675 180 435762, 2196781 248 426410, 2184149
45 426205, 2195009 113 425701, 2196753 181 4735715, 21967259 248 4265397, 2124082
45 426287, 2405071 114 425702, 2596754 152 425715, 2196749 250 425383, 21802
47 428274 2595112 118 4257073, 2198758 183 A4E5T15, 2196748 251 43G3R3, 3124070
4g 426378, 2195113 116 425704, 2196757 184 AZETIS, 2108743 252 42363, 2194020
449 L2627, 21931454 117 425T05, 2196759 185 425713, 2196747 283 426372, 2153555
50 426286, 2125206 118 425707, 2136780 185 425713, 2196747 254 AZEIGD, H163011
ai 425252, 31952493 118 4257708, 2198731 187 428712, I19674E 256 426360, 2133511
o2 425252, 2195293 120 425708, 2196761 183 428771, 2198745 286 426360, 2193510
53 4XE2A0, 2195378 k4! 435750, 2106795 188 425711, 2106745 257 42BRRZE F1OGABGRE
84 AZETIE, F105445 122 4357EG, 21MTS4 180 4259682 ZI1DBEEY 288 426341, 2193813
it SEEXAE 2105496 125 AZRTRY M1 DETES 181 4256482, 210BEYB 2684 425341, 2193812
o5 426213, 2138557 124 dZETE0, 2196016 192 4256817, 2196695 200 426329, 2793747
57 AZE203, 2195610 128 425707, 2196316 193 420681, 2196694 261 426318 2183850
BB 426181, 2105683 126 425759, 2196817 04 425681, 21966894 262 426318 2IRIRG0
1] 426181, 21B5732 127 42570, FIBES1E 195 A435GEE, 2146655 253 ATGIO6, 2193557
B0 433171, 2126758 128 425889, 2736353 196 475885, 2196654 284 426295, 2193592
1 4361458, 2196798 123 425906, 2196594 197 425065, 2196653 265 426205, 2153551
52 4EB126, 2108829 330 426073, 2196934 198 455666, 21946603 266 426205 2183840
63 4ZE0BE, 2196871 131 426074, 2196934 193 42EBAE, ZI9GEED 27 426285, 21HEEED
G4 426080, 2198213 132 A25074, 21964934 209 d206EAT, 2TTESTD 268 426285, 2103588
[553] 426050, 2195913 133 426182, 2198971 2m AZEOTY, 2185921 ZE dZE255, 2133887
43 425984, 2195033 134 426163, 2196971 202 426079, Z710E021 270 4262065, 2193508
a7 425010, 2196064 135 4Xa1a7, 2105060 203 426079, 21860921 271 426208, 2193535
GE 426304, 2198054 136 AEE16Y, 5185058 204 425894, 2196587 278 426286, 2193564

VH. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

| a5 actividades de mantenimients estan encaminadas a auxiliar la reforestacidn y reubicacion
de los eiemplares rescatados, con el fin de garantizar la supervivencia del 80% de las
individuos establecidos.

i
Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, debera llevar a2 cabo |as siguientes |
acciones: '

Al

f'
+ Maonitoreo. Esta actién permitird detectar oportunamente los problemas que aparezcan ;
y darle la solucién oportuna. Ef Manitoreo se llevara a cabo durante 5 afios si las’
plantaciones ocurren durante el primer anao, y hasta 5 afios sl ocurren en el segundo de

A Progieso ME 3 Edif. 5. Flanta Alta, Col. Del Carmen. Cayoscan, Cudad de Misiva, CF 04100
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acuerdo con la disponibilidad de las plantas.

+ Revisiones periddicas, Llevar a cabo una revisién semanal de las plantas durante los 2
primeros meses, para verificar su estado y que se esté aplicando suficiente riego, a la
VEZ que se verificara si el deshierbe esta siendo aplicade con fa regularidad necesaria,
Después de esta revisidn, el manitoreo serd mensual durante el resto del primer afia y
bimestraimente hasta el sexta o séptimo afo.

+ Riegos. Posteriormente al rlego de establecimienta de la plantacién, durante 3 meses,
se aplicara riego cada semana si el termporal lluviaso no es constante, Posteriormente al
periodo luvioso se regaran las plantas cada 15 dias. Después hasta el tercer afio el riego
serealizara cada 15 dias exceptuando el periodo lluvinso y durante el invierno serd cada
20 dias. Los riegos deberan aplicarse en la mafiana entre las 08-00 y las 10:G0 h, para
evitar pérdida de humedad por evaporacion, aplicando 9 litros por planta.

* Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas. con |3 finalidad
de mantener 1a sanidad y propiciar el buen desarrolio de los individuos.

» Deshierbe. El deshierbe se realizara durante los 2 primeros afios de la plantacidn. La
campetencia que representan las gramineas y Otras plantas vegetales anuales asimilan
de maneraimpresionante los micro y macronutrientes del suelo (Hernandez eral1994).
Mientras las plantas reciban riego se desyerbardn sus cajetes en cada sesion de riega y

cada 15 dias durante los periodos Iluviosos (Mayo a Septiembre). Posteriormente cada
40 dias durante el resto del afo.

» Fertifizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase Inicial de la plantacién v durante
Sus primeros tres afios de establecido. Se recamienda que esta aplicacidn se realice al
afo de establecido, para que las nuevas rafces estédn en |a posibiidad de absorber |as
elementas gue le serdn proporcionados.

» Prevencidn de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar
¢l riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion ¥ reubicacién de las
especies de |3 vegetacidn.

» Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en &l sitic de
reupicacion, durante el proceso de adaptacién se realizara un rmonitoreo canstante con
el fin de evitar |a posible presencia de plagas v enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuns rescatados.

» Cercado y proteccidn: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para
gvitar dafios o destruccidn por posibles agentes que puedan ser controlados por el
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hombre.

» De todas las actividades se lievara biticora, se tomaran fotografias v se realizaran
infarmes bimestrales, para la integracion al informe Semestral correspondiente.

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Deberd ejecutar el cronograma de actividades para la veforestacion, el rescate y reubicacion
COMo se muestra a continuacion:

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién

e Granugramx e ‘ac.tmdadns para al'prﬂgrama'da:rasn:afﬂ ¥ r&uhl{:al:lurn

. Delimitacidn de las sreas de CUSTF

Fezcata do fars shE

Resguerda de siemplarss rescatadns en 2l da
ZCOpic

Riego

hManitareo en el drez de amopia

Reforestacitn o reubicacion (meses de lovia)

| Manitoreq en camps de espedes reubicadas

e cmnugrama de actvidades para ai firogrania de rescate y reuhmacldn

Marteaintiento (iego, control &2 malezas, AT
. proteccidn, manejo ftosanitans v ferlizacion 1 FELRERTEE: :
Repozicidn ce plantas en o350 de que no & o
terca sl 80 % da supervivencla

 Proteceitn i i i E%- e Eti i “E:i'-'i}

Labores cuitiralas ; |

Contral da plagas y enfermedades Eﬁ—gﬁg : f : i b

Evalyacidn de la supervivansia

Seguirnients %

L
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Adquigicitn de planta

! Ile'reparaddn dell terrere

Establecimiento de la reforestacion

Profeccidn cantrs incendios forestales

- CEMCRED & profeccitn

Mantenimienta dal dreg réforestada

: <
malezas, proteccldn, manegjoe

=
fitosantaro v fedilizacicn) i Hap R
Repasiciin de plartas en 5o que 1o
g tenga el 8 % de supendrencia ;

Froteccidn - A P i
Ferilizacion : £
Proteceidn contra Incendios Forestales ; : i3 Y

Wartenimienta aress reforesiadas

Evaluaclén de |a supsndvencia : : , i e TR

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacion y seguimiento del pragrama de rescate ¥ reubicacion de especies de la vegetacion
forestal y reforestacian permitird determinar &l grada de éxito del programa, al mismo tiempa que
se mantiene un eontrol en las actividades que se proponen como parte de la metodologia que
permita alcanzar los objetives planteadas.

Con el fin de obtener indicadares de evaluacian, deberd tomar em cuenta los sigliientes
parametros:

» Estimacion de la supervivencia. Se estimard cuantitativamente el éxito del rescate

_ y reubicacion de los individuos, Esta tarea permitird evatuar fa efectividad del programa
i de reforestacion, rescate y reubicacion.

Av. Progresn Y 3, £d¥ 3, Mlarta Alta, Col, Del Carmen. Coyoscin, Giudas de México, ©.8, 04100
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Porcidon estimada de arboles vivos= (sumatoria de las plantas vivas muestreadas
/sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area muestreada)x 100

» Evaluacidon del estado sanitario. Se estimara la porcion de fos drboles sanos
respecto a los vivos. Esta actividad permnitird definir las estrategias para aplicar las
medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados v
reubicados.

Porcion estimada de érboles sanos= (sumatoria de arboles sanos en el sitio
miestreadn/ sumatoria de arboles vivos en el sitio muestreadcix100

« Estimacion del vigor de los individuos. Describir la poreidn de los organismaos
vigorosos del total de los arboles vivos, clasificandolas como:

Bueno. Cuando |a planta presenta un follaje densa, color propio de la especie v tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el arbol muestra un follaje menos denso, coler seco a amarillento
v follaje medio & poco desarroilo.

Mualo, Cuando ei fallaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o nulo desarrollo.

Porcion estimada de arboles vigoroses= (Sumatoria de arboles vigorosos en el
sitia muestreadn/sumatoria de arboles vivos en el sitio muestreado)x 100

« Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

« Cumplimento de las actividades de mahtenimiento de los individuos reforestados v
reubicados {riego, proteccidn, labores culturales, entre otras).

» Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.

s Presentar la bitacora para las actividades de restauracién, rescate y reubicacion, asi
coma de las actividades de mantenimiento v monitoreo.

Otros indicadores a medir referidos al rescate y reforestacion, son los siguientes:

Indicador Umbral esparadeo Medida an caso da 0o cumplir con 8l umbral

Se compraran al Vivero [xtlahuaca des indlviduos por cada
uno que No se pueds rescatar por debaje da: umbral

MNOrmarn de inglviduos

rescatacos (juveniles) Miznirf 16,528

Remplazo de fas mueries con os juveniles rescatados u
Esmdo de os  individuos Superdvencla mimime 20% anienidas FIE VBN, )
rescatados nassdos B meses Cama el vivera letlahuaca Yere va mas del 100% extra de
Izs necesidades que 32 tienen en este progrema, &2

Ay Orogreso N® 3, B4, 3. Plarta Altz, Cal. Def Carmen, Coyoazan, Ciutad de Mexics, CF, 04120
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Indicador Umbral esperadg Medida en casa de no cumplir con el umbrat

camprarian mas jiveniles 3 dicha viverd hasta cUmplic oo
2l umbral.

Rermplazo de las muetes con los juveniles rescatacos. Si
NG 5E CUMple 2l numera Se tendrd que recilperar compranda
individues produsitos en vivern Ixtlahuacs hasta llagar al
umbral.

Sie considera que 52 propagar va extra del 0% por & e
presentan muertes en camps

Estade de los  Individugs Irdivid Eog en vivero san una
rescatadags pasadps 12 supervivencia minima  del
mesas H]%

Superfivie de  referestacion

Reforestar dreas aledaflas gue tengan coma cubieta
tal en los paligonos

23.28 Ha pastzal, hasta cumplir oan la superficie umbral.

Ze presentard en bitacom g porque ng s2 ingré este urstreal,

Se huscarla inigiando las lluvias, cormenzar con @
reforestacitn v log perlndos de tiermpa que sedalan los
cronafgramas se moverfan hacia esta etapa won el fin da
tener el manitoree por el fiemps adecuada que sefiala el
Lranggrama Una ves semirados las juveniles.

Estzro d= los paligonos de Con &l materzl de despaime
reforestacién  pesados 25 acomodado en las mepas ¥
meses 0% indivigdues rescalados

Reponer los ejamplares musrtcs con los exedantes del
Estadn  del dres  de Reforestads, c©on wsna  wivers. ’
reforestacion  pasados 34 supenivencia  mimma  del Todos s indhsducs que s hayan utlizado woher a
M BB B0%. reproducit 20 vivera pare lener por si se requieren mis
adelante.

Esgtzde del area reforestada
pasadaz 3 anes

Estadg del drea reforestada
pasados § anos

Namero de
piantadas

i ivid uos

Suparivencia de ingividues

Fisionomia de 185 poligonos
reforesiadas 4 oz 6 anos

Con ung  supenivencia
minima del 8%.

Can fisonomlz de bosque de
BNCino-pinG  joven v una
supenivencid  minima  del
809

BD% 0 mas

De bosgue de encneping
jowenes

FReponer loz @emplares mueros con los exadertes del
vivern. Regar a los juveniles recién frteprados cada
=emans, vigilando su supervivencia.

Rectlectar sarmilla v ragar en al suelp, en las zongs de
mayor sombra para favoreser nodricismae. Regar l@s hases
durante & meses cada semanz para favorecar se exprese la
zemilla.

Emplear los sobrantes del rescate, comprar o propagar més
arbales hazta llegar a la cantidad urnaral.

Susttucidn de indhidugs mustos hasta llegar al porcentaja
umbral, se empleard en excedentes de  individuaz
propagados en vivero.

Weolvar 3 reforestar con (25 especies indicadss hasta Jegar
a yna distancia promedio de individuos de entre 3y T m

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes semestrales conforme a lo establecido en el Térming XVl del
Resalutivo durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de usa de suelo en terrencs
_ § forestales y lo establecido en el Término XV para demostrar el cumplimiento de las medidas
E4 de prevencion y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo. Asi mismo, ja
Delegacion de la PROFEPA en el Estado de México, podra realizar en cualguier momento las

acciones que considere pertinente para verificar el cumplimiento del programa de

A Progrese N° 3, Ed, 3, Planta Altz, Cal, Del Carmen, Coyozcan, Ciudad de México, C.F. 04100
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reforestacion, rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal, coma Io establece
el Numeral 3 del Resuelve Segundo de esta autorizacian,

En dichos informes, deberd reportar los parametros sefialados en el capitule VIl y 1X del
presente programa:

« Porcentaje de supervivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
= Estado fitosanitario de fos individuos por espedie.

» Yigor de |os individuos (buenc, regular, malo) por especie.

» Indice de calidad de los individuos reforestadas y reubicados por especie.

« Cumplimiento de las actividades de proteccian y mantenimiento.

« Efectividad del programa de reforestacion, rescate v reublcacion.

s La hitdcora de las actividades de reforestadon, rescate v reubicacian.

+ La evidendia fotografica de fas actividades de reforestacion, rescate y reubicacién por
especie.

Sin otro particular, hago propicia |z ocasion para enviarle un cordial saludo.
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