SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARES DE
SRENRY ARBIENTE

TECURSGS NAFUBALS Oficio N° SGPA/DGGFSI712/1341/16
BITACORA: 09/DS-0188/08/15

Ciudad de México, a 30 de mayo de 2016

JESUS JAVIER CASTILLO QUEVEDO
SUBDIRECTOR DE OBRAS DEL CENTRO SCT COLIMA DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.1432 hectareas para
el desarrollo del provecto denominado Libramiento Comala, Tramo del
km 3+100 al km 7+123 (Segunda FEtapa), ubicado en el o los
municipio(s) de Comala en el estado de Colima.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, a través de Jesls Javier Castillo Quevedo, en su caracter de Subdirector de Obras
del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con motivo de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de
0.1432 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominadoe Libramiento: Comala, Tramo del
km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacion en el o los municipio(s) de Comala en
el estado de Colima, y

RESULTANDO

I. Que mediante oficio N° CSCT-6.6.1320/2015 de fecha 02 de julio de 2015, recibido en esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 25 de agosto de 2015, Oscar Alejandro
Tarres Contreras, en su caracter de Director General del Centro SCT Colima de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 0.1432 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Libramiento Comala, Tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con
ubicacién en el o los municipio(s) de Comala en el estado de Colima, adjuntando para tal efecto
la siguiente documentacion:

- Formato de SEMARNAT 02-001 Solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales de fecha 1 de julio de 2015, debidamente requisitado y firmado por el
promovente.

- Original impreso del estudio técnico justificativo y su respalde en formato digital.

- Copia del comprobante de pago de derechos por la cantidad de $ 1,021.00 (Mil veintiuno
pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, de fecha 25 de agosto de 2015. i

- Copia Certificada del nombramiento del C. Oscar Alejandro Torres Contreras como
Director General del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones vy f

Transportes, de fecha 20 de febrero de 2013 y copia simple de su credencial para votar
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expedida por el instituto Federal Electoral con folio No._

- Original del Acta de Notificacion de fecha 24 de octubre de 2014, mediante la cual se
hace la nofificacion y entrega de oficio N° B0OO.E.51.4/0043689 de fecha 23 de octubre de
2014 y permiso de construccién de obra con folio N° COL-DL-010-2014 por la solicitud de
permiso de construccion de obra, derivado del expediente Nimero COL-L-0022-02-10-14.

- Original del permiso para construccion o modificacién de obras en cauces y zonas
federales, con folio N° COL-DL-010-2014, de fecha 22 de octubre de 2014, emitido por la
Comisién Nacional del Agua a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) para la construccion de un puente vehicular sobre el cauce del arroyo sin nombre,
afluente del- arroyo Tia Barragana, que se ubica en la localidad de Nogueras, en
jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el km 4+011.

- Original del oficio B00.E.51.4/004369 de fecha 23 de octubre de 2014, mediante el cual
la  Direccién’ Local Colima del Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico de la
Comisién Nacional del Agua autoriza la construccién del puente vehicular sobre el cauce
del arroyo sin nombre, afluente del arroyo Tia Barragana, que se ubica en la localidad de
Nogueras, en jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el
km 4+011.

- Original del Acta de Notificacién de fecha 24 de octubre de 2014, mediante la cual se
hace la notificacién y entrega de oficio N° BOO.E.51.4/004373 de fecha 23 de octubre de
2014 y permiso de construccion de obra con folio N° COL-DL-011-2014 por la solicitud de
permiso de construccién de obra, derivado del expediente Namero COL-L-0023-02-10-14.

- Original del permiso para construccién o modificacion de obras en cauces y zonas
federales, con folio N° COL-DL-011-2014, de fecha 22 de octubre de 2014, emitido por la
Comisién Nacional del Agua a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) para la construccién de un puente vehicular sobre el cauce del arroyo sin nombre,
afluente del arroyo Tia barragana, que se ubica en la Iocalidad de Nogueras, en
jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el km 4+152,

- Original del oficio B00.E.51.4/004373 de fecha 23 de octubre de 2014, mediante el cual
la Direccién Local Colima del Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico de la
Comision Nacional del Agua autoriza la construccion del puente vehicular sobre el cauce
del arroyo sin nombre, afluente del arroyo Tia Barragana, que se ubica en la localidad de
Nogueras, en jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el
km 4+152.

- Original del Acta de Notificacion de fecha 24 de octubre de 2014, mediante la cual se
hace [a notificacién y entrega de oficio N° B00.E.51.4/004372 de fecha 23 de octubre de
2014 y el permiso de construccion de obra con folio N° COL-DL-012-2014.

- Original del permiso para construccion o modificacion de obras en cauces Yy zZonas
federales, con folio N° COL-DL-012-2014, de fecha 22 de octubre de 2014, emitido por la
Comisién Nacional del Agua a favor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) para la construccion de un puente vehicular sobre el cauce del arroyo sin nombre,
afluente del arroyo Tia Barragana, que se ubica en la localidad de Nogueras, en
jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el km 4+770.

- Original delfoficio BOO.E.51.4/004372 de fecha 23 de octubre de 2014, mediante el cual
la Direccién Local Colima del Organismo de Cuenca Lerma-Santiago-Pacifico de la
Comisién Nacional del Agua autoriza la construccion del puente vehicular sobre el cauce
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del arroyo sin nombre, afluente del arroyo Tia Barragana, que se ubica en la localidad de
Nogueras, en jurisdiccion del municipio de Comala en el estado de Colima, ubicado en el
km 4+770. _

i. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3165/15 de fecha 18 de septiembre de 2015, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a Oscar Alejandro Torres Contreras,
en su caracter de Director General del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado Libramiento Comala, Tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con
ubicacion en el o los municipio(s}) de Comala en el estado de Colima, haciéndole la prevencion

gue al no cumplir en tiempe y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se
refiere a lo siguiente:

Del Estudic Técnice Justificativo:

il. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en
donde se ubique el predio:

a) Para la diversidad de flora en los tipos de ecosistemas de selva baja caducifolia y
vegelacion de galeria, presentar la estimacion de los indices de valor de importancia
(densidad, dominancia y frecuencia) y abundancia relativa de las especies para cada uno
de los estralos (arboreo, arbustive y herbaceo) para cada tipo de vegetfacion, debiendo
incluir las formulas utilizadas y las memorias de calculo que sustente dicha informacion.

Capitulo 1V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté
destinado, clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna:

a) En cuanto a la diversidad de flora, presentar la estimacion de los indices de valor de
importancia (densidad, dominancia y frecuencia) y abundancia relativa de las especies de
flora para cada uno de los estratos (arbéreo, arbustivo y herbdceo), para el tipo de
vegetacién de galeria que sera afectada, debiendo incluir las formulas utilizadas y- las
memorias de calculo que sustenfe dicha informacion, lo anterior, permitird evaluar de
forma cuantitativa la representatividad de cada especie dentro del conjunto de especies
en el drea en estudio y realizar en el capitufo X, el andlisis comparativo entre los mismos
tipos de ecosistemas del drea del proyecto y el de la subcuenca (selva baja caducifolia y
vegetacion de galeria), donde se ubica el proyecto. Lo anterior, debido a que en el
estudio técnico justificativo se presenta la informacion Unicamente para el tipo de
vegetacion de selva baja caducifolia (péagina 37 del capitulo VIl). -

b) Replantear la estimacién de la pérdida de suefo que se tendria por efecto de fla
erosion en el area que se soficita para cambio de uso de suelo en terrenos forestales en
fres escenarios: con las condiciones actuales (escenaric 1), la erosién que se
incrementaria al realizar la remocion de la vegefacion (escenario 2), en funcién de ello
plantear las medidas de mifigacion para garantizar la recuperacion del suelo que se
perderia, estimacion de la erosién con medidas de mitigacion (escenario 3), detallando la /
metodologia utilizada y memorias de calculo que sustenten fa informacién presentada, los  /
datos deben ser cuantitativos, y de esta manera contar con elementos que permitan dar /|
cumplimiento al arliculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie. Es
decir, en funcién de los resultados (escenarios 1 y 2} debera proponer medidas de | .
conservacion, obras y/o practicas con indicadores o parametros que:permitan analizar en |
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qué magnitud se estara mitigando la afectacion a dicho recurso. Asimismo, deberd
presentar las memorias de célculo de las estimaciones de fa retencién de suelo para cada
medida propuesta, en donde las medidas por realizar contribuyan a recuperar la misma o
mayor cantidad de suelo que se perderia por efecto de la remocién de la vegetacién por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

¢} Estimar el volumen de captacion (infiltracion) de agua en el drea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales (0.14323947 ha), en tres escenarios: escenario 1; situacion
actual (antes de la remocién de la vegetacion), escenario 2; después de la remocién (fo
que se reduciria al realizar la remocion de la vegetacion), desarroflar la metodologia
utifizada y memorias de célculo para su estimacion y el escenario 3, con la aplicacién de
fas medidas de mitigacion, donde se demuestre que no se reduce la captacion de agua ni
su calidad. Es decir, como se recuperaria el agua que se perderia por la remocion de la
vegetacion, a través de la aplicacion de las medidas de mitigacién que se proponen. Lo
anterior, debido a que la estimacion presentada corresponde sélo al escenario 1.

Capitulo V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso del suelo, debera:

a) Completar en fas tablas la presentacion de la unidad de medida de volumen de las
materias primas por afectar en el drea del proyecto, ya que de manera general se reporta
como m3, debera indicar si corresponde a rolfo fotal arbol (rta.), volumen total arbol
(v.ta.) o alguna ofra.

Capitulo VIll. Medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos
forestales, la:flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarroffo
def cambio de uso del suelo:

a) De acuerdo a lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrolfo  Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, se debera
complementar el programa de rescate y reubicacion de flora presentado, donde se incluya
el listado de especies susceptibles a rescatar y nimero de individuos por especie,
principalmente las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia
ecologica (las que presentaron menor valor de importancia en la subcuenca), con nombre
comin y cientifico y niimero de individuos por especie. Asi como, indicar las coordenadas
UTM de la ubicacion del vivero temporal y precisar el sitio de reubicacion de las especies
mediante coordenadas UTM.

Capitulo X. Justificacién técnica, econémica, social que motive la autorizacion excepcional
del cambio de uso de suelo, debera realizar lo siguiente:

a) En la justificacion técnica debera ampliar el andlisis de los resultados obtenidos
(indices de diversidad, valor de importancia y abundancias) en los apartados Ill y IV del
estudio técnico justificativo para Ios tipos de vegetacion por afectar, para cada estrato
(arboreo, arbustivo y herbaceo), que se demuestre que no se comprometerd la
biodiversidad. de flora y fauna, que permitan concluir que las especies de flora y fauna
presentes en: el area del proyecto estan suficientemente representadas en el ecosistema
(selva baja caducifolia y vegetacion de galeria) en la subcuenca Rio Armeria y permitan,
en su caso, concliuir que no se compromete fa biodiversidad, asi como para precisar las
medidas de :mitigacion correspondientes, para ello debera utilizar los indicadores de
diversidad faunistica y floristica que se hayan estimado y establecido en los capitulos Il y
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1V del estudio, lo anterior, para dar cumplimiento al desahogo de los supuestos
normativos de excepcion que demuestre que no se comprometera la biodiversidad,
sefialado en el articulo 117 de fa Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable.

b) Ampliar el analisis de la informacién generada referente a la tasa de erosién antes y
posterior a la remocion de la vegetacion. En dicho analisis se deberd demostrar de
manera cuantitativa como las medidas de mitigacién propuestas podran recuperar cuando
menos la misma cantidad de suelo que se comprometeria por realizar la remocion de la
vegetacion forestal.

¢) Ampliar el analisis de la reduccion de la captacién del agua por la realizacion de la
remocién de la vegetacion forestal y determinar cuantitativamente cémo las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas garantizan que no se disminuira la captacién y la
calidad del agua, demostrando que con las medidas de prevencion y mitigacién
propuestas se propiciara la captacion de agua que se dejaria de infiltrar por efecto de la
remocion de la vegetacion forestal. Lo anterior, es con el fin de tener los elementos que
permitan desahogar el criterio de excepcién que establece el articulo 117 de la Ley
General de Desarroflo Forestal Sustentable, en donde se compruebe que no se reduce Ia
captacion de agua, ni su calidad, misma que tendra que demostrarse su recuperacion a
fravés de la aplicacion de medidas de mitigacion, debiendo estimar la infiltracion que
proporciona cada medida de mitigacion propuesta, donde la cantidad de agua infiltrada
sea igual o mayor que la que ocurre actualmente.

d) Replantear la justificacién econdmica, realizando el andlisis sobre la derrama
econoémica actual del proyecfo y lo que se generaria en afios subsecuentes, no por la
inversion, sino por la operacién del mismo, considerando fa estimacién econdémica de los
recursos biologicos forestales y de los servicios ambientales, para demostrar que ef
proyecto es mas productivo a largo plazo (15-20 afios), analizando los beneficios directos
e indirectos que proporcionard la operacion del mismo, con argumentos que demuestren
el precepto de excepcion que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrolfo
Forestal Sustentable. Incluir un andélisis comparativo, en términos econdmico-financiero y
unidades monetarias, con un horizonte de por lo menos 15-20 afios o el tiempo de vida
del proyecto, que demuestre que éste serd més productivo a largo plazo con respecto al
uso forestal de los predios en cuestion, en el mismo plazo. Cabe destacar que dicha
comparacion no es con respecto a fa inversion que se pretende realizar para la puesta en
marcha del proyecto sino de los beneficios econdmicos que se generen una vez que se
encuentre aperando el libramiento.

e} Ampliar la justificacion social, analizando los beneficios directos e indirectos que
proporcionara el proyecto, a fravés de la operacion de la obra (nimero de empleos
directos e indirectos, efc.), precisando el escenario actual sin el servicio propuesto, asi
como el escenario esperado con la realizacién del proyecto,

u. Que mediante oficio N° CSCT-6.6.2061/2015 de fecha 14 de octubre de 2015, recibido en esta
Direccion General el dia 26 de octubre de 2015, Oscar Alejandro Torres Contreras, en su
caracter de Director General del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, remitid la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°
SGPADGGFS/712/3165/15 de fecha 18 de septiembre de 2015, la cual cumplié con lo requerido.

v. Que mediante oficic N° SGPA/DGGFS/712/3951/15 de fecha 25 de noviembre de 2015, esta
Direccidn General de Gestidon Forestal v de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de Ia /.
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viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Comala, Tramo del km 3+160
al km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacién en el o los municipio(s) de Comala en el estado
de Colima, asi como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s) forestai(es) objeto de la
solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable'y 122 fracciones I, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacion y defimitacion geogréfica, asi como los tipos de vegetacion
forestal que se pretenden afectar, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico
Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no corresponda, precisar fo necesario.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el drea sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

- Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso confrario informar el nombre y la ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que se verén afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico
justificativo, si hubiera incongruencias, manifestar lo necesario.

- El estado de conservacién de la vegetacion forestal que se pretende afectar, precisando
si corresponde a vegetacién primaria o0 secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

- Que la superficie donde se ubicaré el proyecto, no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, su ubicacion
geogréfica y posible afio de ocurrencia.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
fustificativo, reportar el nombre comiin y cientifico de éstas.

- Si en el érea donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generarén tierras fragiles,
en su caso, indicar su ubicacion y las acciones necesarias para su proteccion.

- Verificar y reportar en el informe que se haga a esta Direccion General el nimero de
individuos por especie de cada uno de los sitios de muestreo en los diferentes estratos,
levantados para la flora silvestre dentro de la superficie solicitada para el cambio de uso
de suelo en: terrenos forestales, asi como los del ecosistema en la subcuenca Rio
Ammeria. Las coordenadas del sitio de conteo directo y sitios de muestreo a verificar para
la superficie sujefa a cambio de uso de suelo en terrenos forestales son: Puente 1
(633096.0223;, 2136914.815, 633080.7537; 2136916.635, 633081.0091; 2136923.715,
633080.9858; 2136930.978; 633096.9789; 2136929.772, 633096.9713; 2136920.03 y
633096.0223; 2136914.815) y para el Puente 2 los sitios de muestrec N° 1 (633019;
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2137100, 633028, 2137091, 633035; 2137087 y 633051.83, 2137102.81) y sitio de
muestreo N° 2 (633072; 2137041, 633077; 2137060, 633069; 2137054 y 633063;
2137038) y las coordenadas de los sitios de muestreo a verificar para el ecosisterna por
afectar en la subcuenca son: N° 1 (635402, 2142203, 635387; 2142201, 635389; 2142182
y 635404; 2142183) y sitio N° 2 (637995.0258; 2141845.891, 637972.0308; 2141841.966,
637968.0611, 2141856.936 y 637986.0424; 2141860.018).

v. Que mediante oficio N° SGPARR/UARRN/004/16 de fecha 07 de enero de 2016, recibido en esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 15 de enero de 2018, fa Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de Colima, remitié el informe de la visita técnica realizada
al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Comala, Tramo dei km
3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacién en el o los municipio(s) de Comala en el
estado de Colima, asi como la opinion del Consejo Estatal Forestal, donde se desprende lo
siguiente: -

Del informe de lIa Visita Técnica

1. Que la superficie, ubicacion y delimitacién geogréfica, asi como los tipos de vegetacion
forestal que se pretenden afectar, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico
Justificativo, en caso de que la informacioén difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

En el sitio del proyecto se comprobé que la ubicacién, delimitacion geogréfica v la
superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesta, corresponde con
la sefialada en el estudio técnico justificativo.

2. Que las coordenadas UTM gue delimitan el drea sujeta a cambio: de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

En el recorrido realizado por cada uno de los poligonos, se confinna que fas coordenacdas
de los vértices que deflimitan la superficie sujeta al cambio de usc de suelo en terrenos
forestales, corresponden con las presentadas en ef estudio técnico justificativo.

3. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacién y superficie
involucrada. ‘

La evaluacion de campo permitié observar que en el area sujeta a: cambio de usos de
suelo en terrenos forestales no existe remacién de vegetacion.

4. Que los voldmenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

De acuerdo al recorrido de campo y al levantamiento de datos realizados, se confirmé
que los volumenes por especie de materias primas forestales que seran removidas por el
cambio de uso de suelo en ferrenos forestales, corresponden con la estimacion que se
presenta en el estudio técnico justificativo.

5. Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por fla
efecucion del proyecto, en caso contrario informar el nombre y la ubicacién de éstos.
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Durante el recorrido por las dreas sujetas a cambio de uso de suelo, se obserné la
presencia de dos escurrimientos permanentes y uno no permanente mismos que con el
desarrollo. del proyecto (puentes) tendran algun grado de afectacion por la operacion del
proyecto.

6. Que los servicios ambientales que se verén afectados con la implementacién y
operacion del proyecto, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico
justificativo, si hubiera incongruencias, manifestar lo necesario.

La evaluacién de campo del proyecto permite sefialar que con la implementacién y
operacion del proyecto, se veran afectados los servicios ambientales que se citan en él
estudio tecnico justificativo ademés de la proteccion y recuperacién de suelos, cabe
sehalar que en el puente 2, sitio de muestreo 1, se observo defecacién al aire fibre, por lo
que se sugiere concientizar las buenas précticas ambientales orientadas al proceso de
proteccion def aire, agua y suelo.

7. El estado de conservacién de la vegetacion forestal que se prefende afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

En la visita de evaluacién técnica de campo, se pudo observar que la vegetacion forestal
que se pretende afectar corresponde a vegetacion primaria y secundaria que a pesar de
estar cerca del érea urbana se encuentra en buen estado de conservacion.

8. Que la superficie donde se ubicaréd el proyecto, no haya sido afectada por algiin
incendio forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, su ubicacion
geogréfica y posible afio de ocurrencia.

En las areas propuestas para cambio de uso de suelo, no se evidencié afectacién a la
vegetacion forestal ocasionado por algin incendio forestal.

9. Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de éstas.

No se observaron especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que no hayan sido reportadas en el estudio
técnico justificativo.

10. Si en el &rea donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generaran tierras
fragiles, en su caso, indicar su ubicacion y las acciones necesarias para su protfeccion.

Efl area donde se flevard a cabo el proyecto se ubica en zonas federales y riveras de los
escurrimientos en los que se construirdn los puentes vehiculares y~ al eliminar la
vegetacion se generan tierras fragiles, por lo que las correctas medidas de mitigacion
sefialadas en el estudio técnico justificativo minimicen los impactos que se generen.

11. Verificar y reportar en el informe que se haga a esta Direccién General el nimero de
individuos por especie de cada uno de los sitios de muestreo en los diferentes estrafos,
levantados para la flora silvestre dentro de la superficie solicitada para el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, asi como los del ecosistema en la subcuenca Rio
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Armeria. Las coordenadas del sitio de conteo directo y sitios de muestreo a verificar para
fa superficie sujefa a cambio de uso de suelo en terrenos forestales son: Puente 1
(6330896.0223; 2136914.815, 633080.7537; 2136916.635, 633081.0091; 2136923.715,
633080.9858; 2136930.978, 633096.9789; 2136929.772, 633096.9713; 2136920.03 y
633096.0223; 2136914.815) y para el Puente 2 los sitios de muestreo N° 1 (633019;
2137100, 633028, 2137091, 633035; 2137087 y 633051.83, 2137102.81) y sitic de
muestreo N° 2 (633072; 2137041, 633077, 2137060, 633069; 2137054 y 633063;
2137038) y las coordenadas de los sitios de muestreo a verificar para el ecosistema por
afectar en la subcuenca son: N°® 1 (635402, 2142203, 635387; 2142201, 635389; 2142182
y 635404; 2142183) y sifio N° 2 (637995.0258; 2141845.891, 637972.0308; 2141841.966,
637968.0611; 2141856.936 y 637986.0424; 2141860.018).

Puente 1, conteo directo de vegetacion de galeria:
Estrafo arboreo: Ficus méxima (1 individuo, Ingia eriocarpa (8 individuos).

Estrato arbustivo: Conostegia xalapensis (1 individuo), Ingia eriocarpa (1 individuo),
Siparuna thecaphaora (1 individuo).

Estrato herbaceo: Dalbergia glabra (1 individuo), Caesalpinia cacalaco (1 individuo),
Cheilanthes chaerophylla (1 individuo), lpomoea ampullacea (1 individuo) v Ipomoea
trifoba (1 individuo).

Puente 2, sitios de muestreo 1, vegetacion de selva baja caducifolia:

Estrato arboreo: Annona glabra (1 individuo), Gliricidia sepium (2 individuos), Heliocarpus
occidentalis (4 individuos), Guazuma uilmifolia (2 individuos), Lysiloma acapulcense (2
individuos), Pisonia aculeata (1 individuo), Sideroxylon obtusifolium (1 individuo) y
Xylosma flexuosum (1 individuo).

Estrato arbustivo: Annona glabra (1 individuo), Lysilorna acapulcense (5 individuos),
Sapium macrocarpum (1 individuo) y Sideroxylon obtusifolium (1 individuo).

Estrato herbaceo: Lasiacis divaricata (Se observé en ef sitio una gran abundancia de esta
herbécea por la época del afio).

Puente 2, sitios de muestreo 2, vegetacion de sefva baja caducifolia

Estrato arboreo: Annona glabra (1 individuo), Celtis caudata (3 individuos), Heliocarpus
occidentalis (1 individuo), Guazuma ulmifolia (1 individuo) y Sideroxylon obtusifolium (1
individuo). _ j

Estrato arbustivo: Gliricidia sepium (2 individuos), Lysiloma acapuicense (5 individuos),
Heliocarpus occidentalis (2 individuos), Pisonia aculeata (1 individuo), Stemmadenia
donnefl-smithii (1 individuo) y Xylosma flexuosum (1 individuo).

Estrato herbéaceo: Lasiacis divaricata (Se observé en el sitio una gran abundancia de esta
herbacea por la época del afio). ‘

Subcuenca N°.1
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Estrato arbéreo: Juglans olanchana (2 individuoé), Miconia argéntea (2 individuos),
Nectandra Salicifolia (2 individuos), Phithecellobium dulce (1 individuo) y Stemmadenia
donnell-smithii (1 individuo).

Estrato arbustivo: Tabebuia rosea (1 individuo), Juglans ofanchana (1 individuo,
Stemmadenia donnell-smithii (6 individuos), Conostegia xalapensis (1 individuo),
Verbesina crocata (2 individuos) y Urera caracasana (1 individuo).

Estrato herbaceo: Lasiacis divaricata (Se observé en el sitio una gran abundancia de esta
herbacea por la época del afno).

Subcuenca N°.2
Estrato arboreo: Urera caracasana (3 individuos) y Aphananthe monoica (5 individuos).

Estrato arbustivo: Casearia corymbosa (1 individuos), Dendropanax arboreus (3
individuos), Urera caracasana (9 individuos), Carica papaya (1 individuo) y Coffea arabica
L. (3 individuos).

Estrato herbaceo: Piper villiramufum (2 individuos) y Verbesina crocata (1 individuo).
De la opinién del Consejo Estatai Forestal

Mediante acta de la XV Sesién 2015 (Extraordinaria), celebrada el dia 8 de diciembre de
2018, el Consejo Estatal Forestal del estado de Colima emite opinion favorable para que
la SEMARNAT resuelva la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto "Libramiento Comala, tramo del km 3+100 al km 7+123
{Segunda efapa)". Promovido por la Direccién General del centro SCT-Colima, ubicado en
el municipio de Comala para una superficie de 0.1432 ha, cumpliendo el promovente
ampliamente con las medidas de compensacion y mitigacién contempladas en ef
documento técnico y las condicionantes de la SEMARNAT, asi como la siguiente
recomendacion:

1.- Considerar la posibilidad de modificar el trazo del proyecto del puente nimero tres a
fin de salvar un individuo de la especie Parota (Enterolobioum ciclocarpum) que se
encuentra actualmente dentro del trazo del proyecto.

vi. Que mediante oficio N°SGPA/DGGFS/712/0234/16 de fecha 28 de enero de 2016, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en el articulo 59 parrafo primero de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo, solicitdé a la Direccién General del Centro SCT
Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes una aclaracién derivada de la opinidn
de Consejo Estatal Forestal del estado de Colima con respecto a la viabilidad para el desarrolio
del proyecto en comento, consistente en:

- Considerar la posibilidad de modificar el trazo del proyecto del puente nimero tres a fin
de salvar un individuo de la especie Parota (Enterolobium ciclocarpum) que se encuenira
actualmente dentro del frazo del proyecto.

vi. Que mediante oficio N° CSCT-6.6.0223/16 de fecha 5 de febrero de 2016, recibido en esta
Direccion General el dia 9 de febrero de 2016, Jesis Javier Castillo Quevedo, en su caracter de
Subdirector de Obras de la Direccién General del Centro SCT Colima de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, remitié la aclaracion respecto a la opinién emitida por el Consejo

\ Av. Progrese N° 3, Edfficio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100

. 10 de 42
Tels: 54-84-35-67 y 58 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA DF
SERID ARIBIANTE

VRECURSOR MATURLES ' Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1341/16
BITACORA: 09/DS-0188/08/15

Estatal forestal del estado de Colima sobre la viabilidad para el desarrolio del proyecto en
comento, solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0234/16 de fecha 28 de enero de 2018,
citado en el Resultando VI de este resolutivo, en la que el promovente manifiesta que
tecnicamente no es posible mover el trazo del camino existente por diversas razones: la nueva
ubicacion del derecho de via se tendria que negociar con los propietarios de los terrenos, lo cual
implica mayor tiempo y costo, se tendrian que realizar nuevamente estudios Yy permisos de
construccion y ocupacion del puente ante CONAGUA, lo que representa un tiempo considerable y
ofro problema que se generaria es la calendarizacién de los recursos etiquetados para e! ejercicio
fiscal, ya que depende de las disposiciones de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Que a definicion para la ubicacién del puente Ill fue tomando en cuenta los criterios mas optimos
para la adecuada operacion vehicular e hidraulica de esta infraestructura. Sin embargo, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes estd en la mejor disposicién para llevar a cabo las
medidas compensatorias, para tal efecto llevard a cabo un programa de reforestacién donde se
contempla la plantacion de 340 ejemplares de la especie Enterolobium ciclocarpum (Parota),
ademas de esta especie se contempla la reforestacion con las especies ‘Guazuma ulmifolia y
Lysiloma acapuicense., '

Con lo anterior se da cumplimiento a lo establecido por el Decreto Estatal de Proteccién de la
especie arbdrea conocida en la regién como "Parota" y cuyo nombre cientifico corresponde de
acuerdo a su clasificacion taxonémica de género y especie como Enterolobium cyclocarpum
{(Jacq). Griseb., 1860, Publicado por el Poder Ejecutivo del gobierno del estado de Colima el 11
de agosto de 2011. Donde el Considerando 5to del decreto menciona que el presente Decreto se
entendera que la proteccion no va encaminada a ia prohibicion absoluta del aprovechamiento de
fa especie; sino a emprender acciones que mejoren y aumenten su poblacién en el estado, asi
como su aprovechamiento dentro del marco de la sustentabilidad ambiental, mismo que se
plasmara en su manejo. También en el Capitulo 5 punto Il del Decreto, se menciona que en los
terrenos en donde se pretenda realizar un aprovechamiento de cualquier tipo y que cuenten con
ejemplares de Parota, los responsables deberan presentar un programa de reforestacion.

En el mismo oficic se notificé que el nuevo responsable del procedimiento administrativo
instaurado ante esta esta Direccion General para el proyecto que nos ocupa, es el M.l Jesus
Javier Castillo Quevedo, en su cardcter de Subdirector de Obras de la Direccion General del
Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, acreditando su
personalidad con la presentacion de la copia certificada del oficio -de designacién N°
CSCT-6.6.005/2016 de fecha 5 de enero de 2016 donde se le encargan las funciones de la
Direccion General del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y
copia simple de su credencial para votar emitida por el Instituto Nacional Electoral con clave de
elector CSQVJS74100809H900.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0458/16 de fecha 18 de febrero de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion f
3 fraccién 1, 7 fracciéon XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauraciébn y su mantenimiento, publicados en el Diaric Oficial de la Federacian e 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Jesds Javier Castillo
Quevedo, en su caracter de Subdirector de Obras del Centro SCT Colima de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal |
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Mexicano, la cantidad de $ 9,203.67 (Nueve mil doscientos tres pesos 67/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie total de 0.5012 hectéreas, de las cuales 0.42
hectareas corresponden a selva baja caducifolia y 0.0812 hectéreas a vegetacién de galeria,
preferentemente en el estado de Colima.

x. Que mediante oficio N®° CSCT-6.6.0424/16 de fecha 01 de marzo de 20186, recibido en esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 07 de marzo de 20186, el interesado
notifico a esta Direccién General haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 9,203.67 (Nueve mil doscientos tres pesos 67/100 M.N.), por concepto de
compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y
su mantenimiento en una superficie total de 0.5012 hectdreas, de las cuales 0.42 hectareas
corresponden a selva baja caducifolia y 0.0812 hectareas a vegetacion de galeria,
preferentemente en el estado de Colima. :

Que con vista en las con.stancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales’
obran agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
¥y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I. Que [a via intentada: por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento. :

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo vy tercero, esta
disposicion establece: )

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir nofificaciones asi como nombre de la persona o personas auforizadas para recibirlas, la
peticibn que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que. se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por

ef interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimird su huella digital.
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El promovente deberad adjuntar a su escrifo los documentos que acrediten. su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° CSCT-6.6.1320/2015 de fecha 02 de julio
de 2015, el cual fue signado por Oscar Alejandro Torres Contreras, en su carécter de Director
General del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dirigido al
Director General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 0.1432 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento
Comala, Tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacién en el o los
municipio(s) de Comala en el estado de Colima. Ademas, el Arg. Oscar Alejandro Torres
Contreras, en su caracter de Director General del Centro SCT Colima :de la' Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, acreditdé su personalidad con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutive. Asimismo, con fecha 5 de febrero de 2016 el C. Jesus
Javier Castillo Quevedo notificd a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos ser el
nuevo titular de la solicitud de autorizacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para el proyecto que nos ocupa, acreditando su personalidad mediante oficio de designacién N°
CSCT-6.6.005/2016 de fecha 5 de enero de 2016 y copia simple de su credencial para votar con
clave de elector :

2.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
inferesado deberéa soficitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendrad lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
il.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para ef cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrifo en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en ferrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en ef terreno respectivo, asi como copia simple
para su cofejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, debidamente
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requisitado y firmado. por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, pérrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunio a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Oscar
Alejandro Torres Contreras, en su caracter de Director General del Centro SCT Colima de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por la Ing. , en
su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, qu n el

Reiistro Forestal Nacional como irestador de servicios técnicos forestales en el Libro México,

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, esto qued6 satisfecho en el presente expediente, mediante la
documentacion legal adjunta a la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual fue citada en el Resultando | del presente resolutivo.

3.- Por lo que corrésponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de Ia Ley,
deberén contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

/.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados; ‘

lil.-Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de fa cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio; .

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de fauna;

V.- Estimacion def volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo; :

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Viil.- Medidas de pfevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarroflo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suefo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio de
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uso del suelo;

Xl- Datos de ihscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xil.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico def
territorio en sus diferentes categorias;

Xili.- Estimacion econémica de 10s recursos biologicos forestales del drea sujeta al cambio de uso
de suelo; '

XIV.- Estimacién del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demés requisitos que especifiquen Ias disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacién técnica faltante enfregada en esta
Direccién General, mediante oficios N° CSCT-6.6.1320/2015 y N° CSCT-6.6.2061/2015, de fechas
02 de julio de 2015 y 14 de octubre de 2015, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULQO 117. La Secretaria sblo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se frate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos afternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto
¥ no de manera aislada.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se,
actualizan los supuestos siguientes: /

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,
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3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por ef interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién
se indican: '

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El area propuesta para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto que nos

ocupa recae dentro de la subcuenca Rio Armeria, ubicada en el municipio de Comala, estado de
Colima.

La superficie forestal a intervenir por la realizacién del proyecto Libramiento Comala, Tramo del
km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), que consiste en la construccién de tres puentes, se
removera vegetacién en una superficie total de 0.1432 hectareas, de las cuales 0.12001214
hectareas corresponden a vegetacion de selva baja caducifolia (Puentes 2 y 3) y 0.02322734
hectareas a vegetacion de galeria (Puente 1).

Con el objeto de recabar informacion acerca de las especies que componen los tipos de
vegetacion por afectar (selva baja caducifolia y vegetacion de galeria) y su representatividad en
la subcuenca y en el area de cambio de uso de suelo donde se desarrollara el proyecto, se llevd
a cabo un muestreo aleatorio y conteo directo (censo) para la obtencién de datos en campo. En
el area del proyecto: para los puentes 1 y 3 se realizé conteo directo, debido a que sus areas de
afectacion son relativamente pequefias y para el puente 2, se realizaron dos muestreos simples al
azar. En la subcuenca se realizaron 3 muestreos aleatorios de 200 m?2 los cuales fueron
realizados en los alrededores del area del proyecto abarcando los tipos de vegetacion por afectar.
Ademas, dentro de estos ecosistemas, tanto en el area del proyecto como en la subcuenca se
llevé a cabo el analisis de las especies de fauna silvestre, a través de muestreo en campo por

medio de transectos o recorridos y de muestreos indirectos (rastros o signos de la presencia de
fauna).

Con la informacién obtenida en los muestreos de la subcuenca y en los poligonos de cambio de
uso de suelo, se obtuvieron valores para cada estrato vegetativo de la selva baja caducifolia y
vegetacion de galeria.

Como parte del andlisis se estimé el indice de valor de importancia y densidad
(individuos/hectarea) para cada estrato de los dos tipos de vegetacion por afectar, tanto para la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales como en la subcuenca.

Vegetacion selva abéja caducifolia
Estrato alto de la selva abaja caducifolia
En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato alto de la

selva abaja caducifolia, tanto en la subcuenca (unidad de anélisis) como en el area del proyecto
{(CUSTF).
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cidn selva abaja caducifolia

Unidad de Analisis - : T
‘ {Subcuenca) Area del proyecto {LUSTF) inﬁywr;ii?sd:m
Nombre Cientifico | Nombre Comdn | . merode | Valorde | Himero de Valorde | o T001a14 e
individuosiha |Importancia) individuostha | Importancia {CUSTR)

(Cedrelz_odomta Cedro 20.95 83,305 — e
iMiconia argentea Pazpelilo 20.95 53142 — —

Necfandrs Safcifolie Laure] 20,98 83,306 — —

Phithecallobium dulce Huamichil 13.97] £3.718; — 13,164 3
Stemmederda donnefl-smithi  Hueves de caballe 13.97] 265291 — e

Annone glabra Hoia te agua e — 20.95 12, 466 3
Caffis caudate Cuaguil — — 2793 18,596 4
Erferciobium cyolocarpum Guanacastle — — 20950 107.965 3
Gliricidia sepium Cacahuanano — — 2095 ¢ 12.297] 3
Guazuma mifolia Guacima — — 488 - 30586 7
Heliocarpus occidentalis bitajahua — — 41.90 24 477 &
Lvsioma acapulcense Tepequaie — — 20.950 12216 3
Fisonia sculeata Czcahustillo — — 5.98 - 6. 173 1
Sideroxyion_oblusifolium Cuaraning — — 2095 128 3
Stemmadenia fomenfosa Cojones de bumo — — 41.80 24 418 B
Sapium macrocarpum L echecuago — — 2095 ¢ 12.297! 3
Xvlosma fexuosam Vidrioso — — 5.8 §.214 1
Inga launna Guabita — — 698 £.631 1
Total %.78 350 307.261 3060 L

En el analisis comparativo de la vegetacién del estrato alto de la selva baja caducifolia se
registraron en la subcuenca (unidad de analisis) 5 especies y en el area del proyecto se
registraron 14 especies, como se pudo apreciar, en el estrato alto que compone el ecosistema
forestal a nivel de predio, el valor de diversidad es mayor al obtenido a nivel del predio en ei
ecosistemna forestal por afectar (selva baja caducifolia). Existe mayor diversidad a nivel de predio
que a nivel de la subcuenca.

Valores de indice de Shannon-Wienner dela vegetacion selva baja caducifolia
{Estratos alto v medio}
Unidad de analisis Area del proyecto
Indice [{Subcuencas) {CUSTE)
Alto Medic Alto Medio

Riqueza (S} 5 [ 14 15
Indice de Shannon-Wienner 1.559 1473 252 242G f
Hmax=LlLog {5 1.608 1.791 2.639 2372 /é‘”[
Equidad 0.968 0.822 0.954 0.876 /fj
HMax -H calc 0.050 0.318 0,119 0.343 i
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En la subcuenca se tienen menos especies en el estrato alto, lo que genera que la diversidad
maxima sea de 1.609 y en el drea del proyecto sea de 2.639. El valor del indice de Shannon en
la subcuenca arroja un valor de 1.559, lo que indica que en la subcuenca (unidad de analisis) le
falta 0.05 para alcanzar su méxima diversidad, y esta diferencia se debe a la desigualdad que
existe en el nimero de individuos por especie, esto se puede observar con el indice de equidad
obtenido, pues es de 0.968, este valor alcanzara el valor de 1 cuando los individuos de las 5
especies que conforman el estrato en la subcuenca se encuentren equitativos.

En cambio en el area del proyecto se registraron mas especies en el estrato alto, que en la
subcuenca, lo que genera que el valor de H Maxima sea mayor (2.639). El valor del indice de
Shannon arrojado es de 2.52, lo que indica que a esta comunidad le falta 0.119 para alcanzar su
maxima diversidad, y esta diferencia se debe a la desigualdad que existe en el nimero de

individuos por especie, esto se puede observar con el indice de equidad obtenido, pues es de
0.954.

Si observamos el indice de equidad del drea de la subcuenca (0.963) se encuentra mas cercano
a 1, lo que nos indica que los individuos por especie en la subcuenca se encuentran mas
uniformemente distribuidos.

En los resultados de la tabla se observa que para la subcuenca ias especies dominantes en el
estrato alto con los mayores valores de importancia son Cedrefa odorata y Nectandra salicifolia,
las cuales registraron un valor de 83.306 cada una. Para el caso del drea del proyectc (CUSTF)
la especie con mayor valor de importancia es Enterofobium cyclocarpum, con valor de 107.965.

En cuanto a la densidad (individuos/ha), se observa que para la subcuenca las especies con
mayor densidad corresponden a Cedrela odorata, Miconia argéntea y Nectandra salicifolia, con
20.95 individuos/ha cada una, en cambio para el area del proyecto las especies con mayor
densidad la registraron las especies Guazuma ulmifolia, Hefiocarpus occidentalis y Stemmadenia
tomentosa con valores de densidad (individuos/ha) de 48.88, 41.90 y 41.90, respectivamente.

De las 5 especies registradas en la subcuenca Unicamente 1 especie se localizé en el area del
proyecto, ésta es: Phithecellobium dulce, cuyo valor de importancia fue mayor en la subcuenca
con 53.718, sin embargo presenté mayor densidad en el area del proyecto con 20.95
individuos/ha.

Las especies Annona glabra, Celtis caudata, Enterolobium cyclocarpurn, Gliricidia sepium,
Guazuma ulmifolia, Heliocarpus occidentalis, Lysiloma acapulcense, Pisonia aculeata, Sideroxylfon
obtusifolium, Stemmadenia tomentosa, Sapium macrocarpum, Xylosma flexuosum e Inga laurina,
fueron registradas Unicamente en el area del proyecto, a las cuales se les aplicaran medidas de
mitigacion para reducir su afectacion (programa de rescate y el programa de reforestacion.

Estrato medio de la selva baja caducifolia.

El analisis comparativo de la vegetacion del estratoc medio muestra que se registraron en la
subcuenca (unidad de andlisis) 6 especies y en el area del proyecto 16 especies, como se pudo
apreciar en el estrato medio que compone el ecosistema forestal a nivel de predio, el valor del
indice de diversidad: es mayor al obtenide a nivel del predio por afectar (selva baja caducifolia)

gue a nivel de la subcuenca, por lo que existe mayor diversidad a nivel predio que a nivel de la
subcuenca.
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. H“ﬁ:ﬁﬁﬁsm Iﬁ\reade‘i proyecto{CHETF} m&%ﬁfﬁr
HombreCientifico Hormbre Comiin - " ) rescataren
. my{nemde Vaiorde_ i Hmrizemde L‘:faiurde 0.42001714 ha
individuowha| imporiancia findividuosihaimporncia) ICHSTF

Wuafans olanchana Mogat 13.87 85897 — o

\Stermrmadeni donmed-smithi [Hueves de cabalio 5o.83 117,308 76,821 40.08 11
Tabebuiaroses Malkulis 1387 243591 — —

Conostegia xalaponsis Lordobén 13.87 1855 — ~

Yerhashng crocata Capitangia 20.85 35256 — —

Lirera caracazana ortiga 13.97 +8.58 — L —

Arinons glabra Hojade agua e — 508 9.558 1
Bursera simarouba Chacén mulato o — 20.85 14.005 3
Casearia corymbosa Far de maglite — — 41.80 18751 g
\Desmanthodiven fruffcostrm | —— — — 41.80 19.751 &
Guazuma uimiclia Guacima — — 2085 18,1351 3
Gifricidia sepium Cacatmanano — — 2ae5 . 18435 3
Heffocapus occidentalis Majahua — — 4888 . 28066 K
Lysifoma acapuicense Tepaguaie ~— — W  52BI8 14
Pisonia aculeata cacahuaillo — — 6.6 9 858 1
Sapiim Matrocamun [ echecuaqn e — 20.85 15,823 3
Sideroxylon obtusifoium Guaranind — — £.58 19.097 1
RiCHIUE COmMNS Higuerilla —m — 5.98 5708 1

Inga erocarpa dinicuil — — 5.08 13.787) 1
Ureracoraliing ortiga — — 5.08 5.708 1
Mttusma Fextpsum Widrioso o — 6.68 5708 1
Total 146.65 300 435,84 360 &3

En la subcuenca se tiene menor nimero de especies, lo que genera que la diversidad maxima
sea de 1.79, menor al obtenido en el area del proyecto (2.772). El valor del indice en la
subcuenca arroja 1.81, lo que indica que en la subcuenca (unidad de analisis) le falta 0.019 para
alcanzar su maxima diversidad y el indice de equidad obtenido, nos indica que sus individuos por
especies se encuentran casi en la misma proporcién.

En cambio en el area del proyecto se registraron mayor cantidad de ‘especies que en la
subcuenca, lo que genera que el valor de H Maxima en el area del proyecto sea mayor (2.772).
El valor del indice arrojado es de 2.56, lo que indica que existe mayor diversidad en el drea del
proyecto que en la subcuenca. '

En los resultados de la tabla se observa que para la subcuenca las especies dominantes en el ff’
estrato medio con los mayores valores de importancia son Stemmadenia donnelf-smithii y Juglans j,
ofanchana, las cuales registran valores de 117.308 y 85.897, respectivamente. Para el caso del fi
area del proyecto (CUSTF) las especies de mayor valor de importancia son Lysifoma i
acapulcense, Sftemmadenia donnell-smithii y Heliocarpus occidentalis, con valores de 52.918, /
40.092 vy 28.966, respectivamente. /
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En cuanto a la densidad (individuos/ha), se observa que para la subcuenca la especie con mayor
densidad corresponde a Stemmadenia donneli-smithii, con 69.83 individuos/ha, en cambio para el
area del proyecto las especies con mayor densidad la registraron Lysiloma acapuicense y
Stemmadenia donnell-smithii, con valores de densidad (individuos/ha) de 97.77 y 76.82,
respectivamente.

Se observdé que las especies Annona glabra, Bursera simarouba, Casearia corymbosa,
Desmanthodium fruticosum, Guazuma ulmifolia, Gliricidia sepium, Heliocarpus occidentalis,
Lysiloma acapulcense, Pisonia aculeata, Sapium macrocarpum, Sideroxylon obtusifolium, Ricinus
communis, Inga eriocarpa, Urera corallina y Xylosma flexuosum fueron registradas Unicamente en
el area del proyecto, a estas especies se les aplicaran medidas de mitigacion para reducir su
afectacion, ejecutando un programa de rescate de flora y uno de reforestacion.

Estrato bajo de la selva baja caducifolia.

A través de los resultados comparativos obtenidos en el estrato bajo de la vegetacion de selva
baja caducifolia de la subcuenca no se registraron especies en el estrato bajo. Para el area del
proyecto se registraron 4 especies que son Caesalpinia cacalaco, Croton reflexifolius, Panicum
repens y Piper abalienatum, |as cuales presentaron el mismo valor de importancia de 75.
Vegetacién de galeria

Estrato alto de la vegetacion de galeria

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato alto de la
vegetacion de galeria, tanto en la subcuenca (unidad de analisis) como en el drea del proyecto

(CUSTF).
Unidad de Analisis Area del proyecio Nimero de
{Subcuenca) {CUSTF) individuos por
Nombre Clentifico Nombre Comin Nimerode | Valorde | Nimerode | Valorde ;g{g;aéa; T:;
individuestha| Importancia |individuosfhalimportancia m{{ZUSTF}
Caseria arufa Guayabillp 3492 24.23 — —
Frnierolobium cyclocarmum [Gusnacastie 13.97 10.33 — —
Ficus maxima [Amate 13.97 10151 £.98 110.68 1
Guazuma ulmitolia Gugacima 20.95 16.124 — —
Sapium Macrocarmem | echecuage 13.97 B 57 — —
Sideroxvion_obtusifolium _ |Guaraning 20.95] 17,55 — —
Stemmadenia fomenfosa  Huevos de caballs 58 56.59 — —
Urers caracasana Ortiga .5 243 — —
Aohananthe moncica ___|Ajbate 55,871 4143 — —
inga eripcama inicul — — 75.82 18931 11
Total r‘— 28631 300 2380 300 12

La estructura del estrato alto en la subcuenca para la vegetacion de galeria se compone de una
riqueza de 9 especies, donde las especies Ficus maxima y Stemmadenia tomentosa, son las mas
representativas de este ecosistema, con valores de importancia de 100.81 y 56.59,
respectivamente, y la menos representativa es Sapium macrocarpum con un valor de importancia
de 8.57, mientras que en el drea sujeta a CUSTF se registrdé una riqueza de 2 especies, donde
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Inga eriocarpa presentd el mayor valor de importancia con 189.31. Lo anterior indica que existe
mayor diversidad a nivel del drea de la subcuenca que en el area del proyecto. En el area del
proyecto (CUSTF) se registraron dos especies en el estrato alto, de las cuales una no se reportd
en la subcuenca y es Inga eriocarpa a la que se le aplicara medidas de mitigacion para reducir
su afectacién.

Vialores de Indice de Shannon-Wienner de la vegetacion de galeria estrato alto
 indice Subcuencas Area de CUSTF
Hiqueza (3} g P

Indice de Shanon-Wienner 1.977 0348
Hmax =1tog{S} 2197 0.593
Ecquidad 0899 502 .
HMax-Hede o 022 3.345

El indice de Shannon-Wienner en la subcuenca resulté de 1.977 valor que es mayor al obtenido
para el drea objeto de CUSTF de 0.348, lo que nos indica que en el area de la subcuenca se
tiene mayor diversidad.

Ei valor del indice en la subcuenca de 1.977, indica que le falta 0.22 para alcanzar su maxima
diversidad, y esta diferencia se debe a la desigualdad que existe en el nimero de individuos por
especie, esto se puede observar con el indice de equidad obtenido, pues es de 0.889, este valor
alcanzara el valor de 1 cuando los individuos de las @ especies se encuentren equitativos.

En cambio en el area dei proyecto el valor de H Maxima es menor (0.693). El valor del indice
arrojado es de 0.348, lo que indica que a esta comunidad le falta 0.345 para alcanzar su maxima
diversidad, y esta diferencia se debe a la desigualdad que existe en el nimero de individuos por
especie, esto se puede observar con el indice de equidad obtenido, pues es de 0.502.

Si observamos el indice de equidad del area del proyecto (0.502) se encuentra mas lejano a 1,
que el obtenido en ia subcuenca (0.899), lo que nos indica que los individuos por especie en el
area de la subcuenca se encuentran mas uniformemente distribuidos.

En cuantc a la densidad (individuos /ha), se observa que para la subcuenca las especies con
mayor densidad corresponden a Sfemmadenia tomentosa y Aphananthe monoica, con 76.82 vy
55.87 individuos/ha, respectivamente, en cambio para el area del proyecto la especie con mayor
densidad fue Inga eriocarpa con 76.82 individuos/ha. La especie Inga eriocarpa Unicamente se
reportd en el area del proyecto, por lo que se incluird en el programa de rescate de flora y
programa de reforestacion,

Estrato medio de la vegetacion de galeria.

Ei andlisis comparativo de la vegetacion de galeria en el estrato medio muesira que se
registraron en la subcuenca (unidad de analisis) 9 especies y en el drea del proyecto se
registraron 3 especies, como se puedo apreciar, en el estrato medio que compone el ecosistema
forestal a nivel de predio, se observé que existe menor diversidad a nivel de predio que a nivel-
de la subcuenca.
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Valor de importancia y densidad para el tipo de vegetacion de galeria (Estrato medio).

Unidad de Analisis Area del proyecto Himere de
{Subcuenca) {CUSTF) individues por
Nombre Cientffico | Nombre Comdn Himerode | Valorde | Nimerode | Valorde ;%gg; T]n
: My : R P Lo E
individuostha | Importancia {individuos/hallmportancia (CUSTF)
Casena arquta (Guayabilio 34.92 LWL — —
Frierolobivm cyciocarpum |Guanacasta 13.97 10.33 — —
Ficus maxima___ Amate 13.97 100.81] 598 110.68; i
Guazuma uimifolia Guacima 20.95 16124 — —
SAILM Macrcamum Lechecuann 13.97 857  — —
Sideroryion obtusifoliym _|Cuaraning 209 1755 —
Stemmatona fomenfosa _|Huevos de caballo 75.82 5659 - —
Urera caracasane Crtia 4.9 M - —
Aphanarithe monsica Ajbate Sﬁ.g%j 4143 — —
Inge eriocarpa inicur S 768 18831 11
Total 28631 300| 83.80 300 12

En los resultados de la tabla se observa que para la subcuenca la especie dominante en el
esfrato medio con el mayor valor de importancia es Stemmadenia donnell-smithii, Urera
caracasana y Casearia corymbosa con valores de importancia de 71.985, 66.42 y 64.40,
respectivamente. Para el caso del drea del proyecto (CUSTF) la especie de mayor valor de
importancia es Inga eriocarpa con 113.72.

En cuanto a la densidad (individuos /ha), se observa que para la subcuenca las aspecies con
mayor densidad corresponden a Stemmadenia donnefl-smithii, Casearia corymbosa y Urera
caracasana, con 139.66, 125.70 y 104.75 individuos/ha, respectivamente, en cambio para el area
del proyecto las tres especies que forman el estrato medio presentaron igual densidad (6.98
individuo/ha) cada una.

Las especies Conosfegia xalapensis, Inga eriocarpa y Siparuna thecaphora fueron registradas
Unicamente en el area del proyecto y se proponen medidas de mitigacion para compensar esta
afectacion, con el programa de rescate y programa de reforestacion. Ademas, de las especies
registradas en la subcuenca, ninguna se reportd en el area det proyecto.

Valores de Indice de Shannon-Wienner dela vegetacion de galeria estrato medio
Indice Subcuenca Area de LUSTE

Rigueza {8} 8 3

Inchce de Shannon-Wienner 1771 1.098

Hmdx = Log (5} 2.197 1.098

Equidad 0.978 1

Hbay -H calc 0.47 0

En la subcuenca se tiene mayor cantidad de especies, lo que genera que la diversidad maxima
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sea de 2.197, mayor al obtenido en el area del proyecto (1.098). El valor del indice en la
subcuenca es 1.771, lo que indica que en la subcuenca (unidad de analisis) le falta 0.47 para
alcanzar su maxima diversidad, y esta diferencia se debe a la desigualdad que existe en el
numero de individuos por especie, esto se puede observar con el indice de equidad obtenido,
pues es de 0.978, este valor alcanzara el valor de 1 cuando los individuos de las 3 especies se
encuentren equitativos.

En cambio en el area del proyecto se registraron menor cantidad de especies que en la
subcuenca (3 especies), lo que genera que el valor de H Maxima sea menor (1.098). El valor del
indice arrojado es de 1.098, lo que indica que en la subcuenca existe mayor diversidad.

Si observamos el indice de equidad de ia subcuenca {0.978) se encuentra cercano a 1, sin

embargo el valor de equidad en el area del proyecto es 1, lo cual indica que los individuos de las
3 especies se encuentran equitativos. '

Estrato bajo de la vegetacion de galeria.

A través de los resultados comparativos obtenidos en el estrato bajo de la vegetacion de galeria
de la subcuenca se registraron dos especies, de las cuales la especie con el mayor indice de
valor de importancia es Piper villiramufum con un valor de importancia de 183.3. Para el caso del
area del proyecto (CUSTF) se registraron 5 especies que son Dalbergia glabra, Caesalpinia
cacalaco, Cheilanthes chaerophylla, Ipomoea ampullacea e I[pomoea ' triloba, las cuales
presentaron el mismo valor de importancia de 60. :

Medidas de mitigacién

Con base al andlisis de los resultados de riqueza, densidad y valor de importancia de las

especies del area del proyecio y las subcuencas, se proponen las siguientes medidas de
mitigacion: '

- Con el fin de mantener la esiructura de las especies en los dos tipos de vegetacion
(selva baja caducifolia y vegetacion de galeria) se propone llevar a cabo un programa de
recate y reubicacion de las especies susceptibles de ser trasplantadas, donde se
contemplan las siguientes especies:
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Programa de rescate y reubicacién

No. Nomére Cientffizo Nombre Comiin _ No. de

. individuos

7 |Amnome giabra Hoja de agua 4

2 |Bursera simarouba | Chaca mulato 3

3 | Caseana corymbosa { Flor de magtito g .

4 | Cellrs soudata { Cuaguil 4

& 1 Conostegr xalapensis | Cordobdn 1

& | Desmanthodium friicosonm _ &

7 | Gircidia segiunt Cacahuanano &

&8 |Heficcarpus coofdentalis MMagzhua 13

% |inga enocarps Jinicuil 13

10 | Inga faurine [ Guabito 1 ;
171 | Fisonia aculeaia | Cacahuatbilo p

12 | Rcinus commiunis | Higuerilla 1

13 | Saptum macrocarpum Lechecuago &

14 | Sideroxyion obtosifolitin {Fuaranini 4

15 | Siparuna thecaphora | Lmoncille 1 4
16 | Sternmadenta lomentosa { Cajores de burra & ™
17 | Urera corsliina | Orfiga 1 K
18 | Xylosma flexuosurm | Vidrioso 2

! ; Total 30
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- Se propone un programa de reforestacion en una superficie de 1.04 hectareas para el
incremento de la cobertura vegetal, en funcién de los tipos de vegetacion de selva baja
caducifolia y: vegetacién de galeria, donde se contempla una densidad de plantacién de
650 individuos por hectarea, resultando un total de 672 plantas. Las especies y nlimero de
individuos a plantar son los siguientes: .

Programa de reforestacion .
N, | Nombre Cientifico f  Nombre comin No. de individuos

f | Enterolobium cyclocarpum  |[Parota 344
2| Guazuma ulmifolia | Cuaulote 190
3 |Lysioma acapuicense  Tepeguaje 128
4| Annona glabra ‘ Hojade agisa 1
5|Bursera simarouba Chacan mulato 1
8t Casearia corymbosa Florde magiiito 1
7 [Celtlscaudata  Cuagui 1
& | Conostegiaxalapensis ' Cordoban 1
9 | Desmanthodium fruticosum | —--— 1
10| Gliricidia sepium Cacahuanano 1
11| Heliocarpus occidentalis hajahua 3
12| Inga eripcarpa  Finicuil 3
13 [Inga laurina L Guabito 1
14| Pisonizacaleata  Cacahuatillo 1
15| Ricinus communis  Higuerilla 1
16 | Sapium macrocarpum Lechecuago I
77 | Sideroxyion obtusifolium Guaraning 1
18| siparunathecaphora Limoncillo 1
19 | Stemmadenia tomentosa Cojonesde burro 1
20| Ureracorallina Ortiga 1
21 | Xylosma flexuosum Vidrioso 1
Tokal 672

- En el area del proyecto se registr6 una especie listada dentro de Ia
NOM-059-SEMARNAT 2010, que es: Sapium macrocarpum (Lechecuago), la cual se
clasifica como Amenazada, esta especie se rescatara y reubicara en su totalidad.

- Se llevara a cabo el picado y dispersién de ramas y ramillas de las especies del estrato
bajo en dreas que limitan al proyecto, para favorecer Ia regeneracion natural,
complementandose esta estrategia con la colonizacién natural que ocurre al dispersar las
semillas por el viento y a través de la fauna silvestre como vector dispersante.

- Se aprovechara el suelo fértil de la capa superior del terreno producto del despalme para
ser utilizado en areas de restauracion y proteccion del suelo.

- La remocion de la vegetacion se realizara de manera paulatina, para beneficio de la
flora, dando tiempo para realizar de manera mas efectiva el rescate de las especies.

Con base en los resultados de las especies de flora y a las medidas de mitigacion propuestas, se
concluye que éstas no se comprometen con el cambio de uso de suelo, y para mitigar el dafio
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que se ocasiona a los dos tipos de vegetacion, se proponen como medidas de mitigacion la
ejecucion de un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion que seran
afectadas, un programa de reforestacion, el picado y dispersién de ramas y ramillas con la
finalidad de inducir la regeneracion natural, el uso de la capa de suelo fértil del terreno por
afectar, asi como evitar el uso de productos quimicos y fuego para el desmonte, la delimitacién
de las zonas de trabajo para evitar afectar al maximo posible otras areas que no sean las
destinadas a la ejecucién del proyecto, y la remocién de la vegetacién se: realizara de manera
paulatina, para beneficio de la flora, dando tiempo para realizar de manera mas efectiva el
rescate de las especies. '

Fauna

Con &l propésito_' de determinar qué especies faunisticas habitan en la zona de la trayectoria del
proyecto se realizé un estudio que se conformé de dos etapas; la primera ‘stapa corresponde a
los trabajos de campo y la segunda al procesamiento y analisis de la informacion en gabinete.

En la etapa de campo, se realizaron dos métodos para poder conocer la fauna que se distribuye
en el area del desarrolio del proyecto, los cuales se describen a continuacién:

1. El método directo que consiste en la blsqueda intensiva de ejemplares, realizando
transectos o recorridos dentro del area del proyecto, este método posee la ventaja de
permitir la captura u observacién de los individuos de gran tamafio, territoriales o de lento
desplazamiento.

2. El métedo indirecto consiste en buscar rastros o signos de la presencia de fauna,
principalmente se trata de encontrar huellas, excretas, pelo, plurnas, mudas; esto mediante
la realizacién de recorridos por la zona de estudio. : '

Durante la fase de campo se utilizaron diversas técnicas para la captura de algunos ejemplares
que pudieran encontrarse en la zona, como por ejemplo la técnica de (1) camaras trampa y (2)
trampas Tomahawk.

En la fase de gabinete se realizé un andlisis de las especies reportadas en campeg, por medio de
la utilizaciéon de guias de campo; por ejemplo para aves se utilizé la Guia de Aves de Ber Van
Perlo; para la identificacién de los vertebrados observados y de sus rastros se utilizaron gufas de
campo de Aranda, 2000; Ceballos y Miranda (2000); Leopold, (1957); Howell :&amp: Webb (1995)
y National Geographic (2002); para la herpetofauna se utilizaron las guias de Flores-Villela (1993);
con los cambios taxonomicos recientes publicados por Flores-Villela y Canseco-Marquez (2005);
para mamiferos fueron ordenados siguiendo los cambios publicados por Ramirez-Pulido,
Arroyo-Cabrales y Castro-Campillo (2005); mientras que para conocer el estado de proteccion
para las especies encontradas de fauna, se utilizé la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los individuos reportados para cada grupo faunistico registrados en el area del proyecto fueron 3
especies de mamiferos, 9 especies de aves y 1 especie de reptil, no se regisiré ninguna especie
de anfibio, teniendo un total de 13 especies y 59 organismos. En cambio, en el monitoreo de la
fauna en la subcuenca, se reportaron 14 especies de mamiferos, 33 especies de aves y 4
especies de reptiles y anfibios.

Para demostrar la no afectacion a la diversidad de fauna se presentan los siguientes datos.

Se analiza de forma comparativa la diversidad faunistica de la superficie del CUSTF respecto a la s
superficie de la subcuenca. i
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Memiferos Avas Repiles y anfibics
Area Riqueza | Indicede | Riqueza{S) | Indicede Riqueza Indice de
. {8 Shannon - Shannen - {$) Shannon-
Wienner Wienner Wienner
Subcuenca 14 2474 33 3.769 4 1.351
Predics
CUSTF 3 1.0 4 1.75 1 —_

Para los mamiferos la riqgueza de especies fue mayor en la subcuenca (14 especies) que en el
predio el cual registro 3 especies. En cuanto a los indices de Shannon/Wienner los datos
muestran que a nivel de la subcuenca el indice fue mayor (2.474) con respecto al predio del
proyecto (1.01), los datos muestran que a nivel de predio existe menor diversidad que a nivel de
la subcuenca. A nivel predio las especies mas representativas en los mamiferos fueron Liomys
pictus (Ratén de campo) y Sciurus colliaei (Ardilla).

Para el caso de las aves, se puede observar un mayor nimero de especies a nivel de la
subcuenca al haber registrado 33 especies, que la presente en el predio con 9 especies. Las
@species con mayor abundancia en el drea del proyecto son: Quiscalus mexicanus (Zanate),
Myiozetetes similis (Luis) y Cathartes aura (Aura comun).

Para el caso del grupo de los reptiles y anfibios no se determiné el indice de diversidad para el
area del proyecto, dado que Unicamente se registré un ejemplar de la especie Aspidoscelis deppi
(Lagartija). A nivel de la subcuenca se registraron 4 especies de reptiles, de las cuales la especie
con mayor abundancia es Ctenosaura pectinata (lguana negra).

Lo anterior indica que en la subcuenca existen mayores indices de diversidad faunistica con
respecto a la zona de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para cada grupo faunistico
determinado (mamiferos, aves y reptiles), lo cual se debe principalmente a que existe un mayor
nimero de especies:

Con base a los resuliados respecto a las especies de fauna silvestre se concluye que éstas no se
comprometen con el camhio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que las especies
encontradas a nivel predio se distribuyen en la subcuenca. Sin embargo, en el estudio técnico
justificativo se proponen medidas de mitigacion con la finalidad de no poner en riesgo su
permanencia en el .ecosistema, al respecto se proponen las siguientes medidas de mitigacion:
Llevar a cabo un programa de proteccidon y rescate de fauna silvestre (Ahuyentamiento y
reubicacion), en casoc de ser necesario, reubicacion de ejemplares faunisticos de lento
desplazamiento, asi como nidos. Prohibir la colecta, caza, captura, consumo y comercializacion
de flora y fauna y la remocion de la vegetacién se realizara de manera paulatina, en beneficio de
la fauna, permitiendo el desplazamiento de la fauna de lenta movilidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.
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2.- Por lo que corresponde al seqgundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gque no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Para desahogar el segundo criterio de excepcién de "no generar erosién de los suelos”, se estimé
la pérdida de suelos en tres momentos para la superficie forestal que ocupara el Libramiento
Comala, tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda FEtapa): pérdida de suelo actual sin
proyecto pérdida de suelo con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
suelo retenido con la implementacién de obras de conservacién:

Pérdida de suelo actual sin proyecto.

De acuerdo a las estimaciones realizadas con el empleo de la Ecuacién Universal de Pérdida de
Suelo, para los predios donde se solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
obtuvo que actualmente se pierden 8.6435 ton/ha/afio, es decir en |a superficie que ocupara este
proyecto {0.1432 ha) se pierden 1.2377 ton/afio.

De acuerdo a los grados de erosién, se determina que a nivel predio la erosion estimada se
clasifica como leve al encontrarse entre el rango menor a 10 ton/ha/afio, sin embargo al momento
de realizar la construccion del proyecto este suelo quedara expuesto ya que se realizard el
despalme del mismo.

- Pérdida de suelo con la ejecucion det cambio de uso de suelo enterrenos. forestales.

Con la ejecucién del CUSTF (desmonte para la construcciéon de la obra en estudio), esta claro
gue se incrementara la pérdida de suelo, ya que se removera vegetacion en una superficie de
0.1432 ha. Por ello, tomando la clasificacién de los niveles o grados de pérdida de suelo por
erosion en México, mostrada en la siguiente tabla:

Grados de erosicn
Tasade erosion Clasificacién
{Ton/halfano}
<10 ; Leve
40 a 50 Moderada
50 a 200 Fuerte
=200 Muy fuerie

Se considera que la remocién de la cobertura vegetal por la construccién del proyecto, la tasa de
erosién de incrementaria por encima de 200 ton/hafafio, con una clasificacion de erosion muy
fuerte 0 muy alta. Dicho valor corresponde a un suelo desnudo, desprovisto de:vegetacion.

De acuerdo a esta estimacion de la erosion en el escenario 2 para el area sujeta a CUSTF es de
200 ton/hafaio, lo cual da un total de 28.64 ton/afio para la superficie total de cambic de uso de
suelo en terrenos forestales de 0.1432 ha.

Al analizar y comparar la cantidad de suelo que se pierde actualmente ‘en los poligonos de
cambio de uso de suelo (0.1432 hectdreas), con la que se perderia con la ejecucion del proceso | |
de cambio de uso de suelo, se observa que el valor pasara de 1.2377 toneladas anuales a 28.64 /-
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toneladas, con ello se prevé un incremento de 27.4023 toneladas anuales.

En este sentido serd de suma importancia la implementacién de actividades y obras que estén
encaminadas a la retencién del suelo que pueda perderse con la gjecucion del proyecto, esto con
la finalidad de no comprometer la conservacion de los suelos. Sin embargo, el empleo de las

medidas de mitigacién propuestas considera la disminucion de los volimenes de pérdida de
suelo.

Escenario 3. Estimacion de la pérdida de suelo actual ya con las obras construidas y posteriores
a la ejecucion del CUSTF. :

Al realizar el comparativo entre lo que actualmente se erosiona dentro de la superficie del predio
en estudio (sin proyecto = 1.2377 ton/afic) en el predio y posterior al CUSTF (con proyecto =
28.64 tonfafio), se aprecia una diferencia de 27.4023 ton/afio, éste es el volumen que se debera
mitigar con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas, que consisten en la
implementacién de las obras de conservacion de suelos para este proyecto, y que finalmente
constituyen el escenario 3.

Por lo anterior, se estima que cuando el terreno sea desmontado, habra un incremento de erosién
de 27.4023 ton/afio, lo que es superior a la erosién maxima permisible, con lo que se estaria
propiciando la degradacion del area def proyecto.

Cantidad de suelo retenida por las obras de conservacion de suelos gue se implementaran como
medidas de mitigacion.

Se llevarad a cabo un programa de reforestacion con especies nativas en areas degradadas dentro
del Area Natural Protegida (ANP) denominada “Las Huertas", en una superficie de 1.04
hectareas, el 4rea se encuentra cercana al area del proyecto y presenta condiciones
medioambientales similares a las que presenta la zona de afectacién del proyecto. La
reforestacion es con el fin de brindarle una capa al suelo que lo proteja de la erosion, por lo
anterior, se estimé la tasa de erosion del suelo en los siguientes escenarios:

Concepto Tasa de erosidn | Pérdida de suelo en

{Ton/halafio) 0.1432 ha (Tonfafio)

Pérdida de suelo con vegetacion (0.1432 ha) 5.6435 | 1.2377

| Pérdida de suelo sin vegetacian (0.1432 ha) 2000000 28.64

{ Ircremento - : 1913565 27 4023
| Pérdida de sueio en el drea a reforestar {1.04 ha) 2008000 208 |

Pérdida de suelo con la reforestacion (1.04 ha) 4 3217 4. 48456
Total de suelo recuperado con Iz referestacion e 203.50544

Los resultados de la. pérdida de suelo con y sin proyecto sefialan un incremento con el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales de 27.4023 toneladas en las 0.1432 hectareas a intervenir,
por o que se propone que en la superficie de mitigacion de erosién de 1.04 ha, llevar a cabo un
programa de reforestacién con especies nativas en areas degradadas dentro del Area Natural
Protegida, con el fin.de incrementar la cobertura vegetal donde se plantaran las especies, el area
por reforestar se encuentra cercana al 4rea del proyecto. La reforestacién ayudara a mejorar las
condiciones para la conservacién del suelo, por lo que el beneficio que generara la nueva
cobertura vegetal en la mitigacion de la erosién serd cuando la vegetacién haya alcanzado un

estado de adaptacién y desarrollo adecuado, o cual se espera suceda en un tiempo de 4 a 5
afios. :
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También se pretenden aplicar otras de medidas de mitigacion entre las que se incluyen: Tras
realizar las actividades de desmonte y despalme, todo el material que resulte de esta accion sers
esparcido en el poligono de 1.04 hectarea destinado a reforestacion, con el fin de crear una capa
protectora contra la erosion y se llevard a cabo el picado y dispersion de ramas resultante del
desmonte en zonas donde el suelo se encuentre mas desprotegido fuera de las areas de CUSTF,
a fin de brindarle una capa que lo proteja de la erosién.

El empleo de las medidas de mitigacion propuestas considera Ia disminucién de los volimenes de
perdida de suelo, por lo que se reduciria la erosién en dicha superficie. Al llevarse a cabo el
desmonte y el despalme de las areas de los poligonos forestales se deja al 'suelo desnudo, por io
que la susceptibilidad a erosionarse crece expenencialmente, es por este motive que las medidas
se deben aplicar a la brevedad posible, sin embargo, una vez que se lleve a cabo la aplicacion
de medidas de mitigacion contempladas para evitar la erosion de los suelos ésta se estabilizara
reduciendo incluso los niveles actuales de erosion.

Con base en el analisis de la informacion proporcionada por el interesado, el area de! proyecto
sin vegetacion presenta un grado de erosién muy fuerte (mayor de 200 ton/ha/afio), en cambio la
estimacién de la erosién con vegetacién antes de la remocidn fue de 8.6435 ton/ha/afio, la cual
se considera una erosién leve. Esta erosién se incrementa con la remocién de la vegetacion
forestal, pasando de 8.6435 a 200 ton/ha/afio. De acuerdo ai cuadro anterior, la estimacién de la
erosion durante el cambio de uso de suelo se tendria una pérdida de 191.3565 toneladas por
hectarea al afio, la cual serad recuperada con las medidas de mitigacién propuestas por el
promovente, como es la reforestacion de 1.04 hectareas, misma que recuperara 203.50444
toneladas de material edéafico, cuando ésta alcance una cobertura vegetal de 75%, estimado en
un plazo maximo de cinco afios. Por lo que se puede inferir que con las medidas de mitigacion
que se proponen, se tendra una tasa de erosion menor a fa que se tiene actualmente.

Se concluye que al llevar a cabo acciones para evitar 1a erosion del suelo, aplicadas fuera de las
areas sujetas a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, como son: una reforestacion de
1.04 hectéreas en zonas aledafias al proyecto y el picado y dispersién de ramas resuitantes del
desmonte, se considera que se tendra un efecto importante en beneficio de los suelos de la zona.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con estos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad deli agua o la disminucion en su
captacién, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para la estimacion de la captacién de agua en los predios sujetos a cambio de uso de suelo, se
aplicé el método de fa NOM-011-CNA-2000. Este método utiliza el coeficiente de escurrimiento
para determinar fa disponibilidad media anual de las aguas nacionales. El cual es:

Ce= K (P-250)/200 (cuando K es igual o menor a 0.15 ¥)
Ce= K (P-250)/2000 + (K-0.15)/1.5 (cuando K es mayor que 0.15)

Donde:
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Ce= Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies
F= Precipitacién media anual

K= Factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo'de suelo

Se realizé |a estimacion del volumen de escurrimiento con vegetacion y sin vegetacion:

8in ia remocion de Vegetacion forestal:

Calculo del coeficiente de escurrimiento: |

Ce=0.22 (898.8 -250)/2000 + (0.22-0.15)/1.5 = .071335 + 0.046666= 0.1180

Para este caso de acuerdo con el analisis realizado de las condiciones de conservacion del sitio
se utilizd un valor de K de 0.22 correspondiente a un bosque con una cobertura del 50 al 75 %

con suelos tipo B medianamente permeables, con una precipitacion anual de 898.5 mm/afio. Por
lo tanto, se tiene gque el coeficiente de escurrimiento es: Ce= 0.1180.

Volumen de escurrimiento =0.8985x 10000 x 0.1180= 1,060.23 m?/ha
Por lo tanto:
Vol. De escurrimiento = 0.8985 x 1432 x 0.1180 = 151.824836 m*/0.1432 ha

Con el resultado anterior se calculé el volumen de escurrimiento por hectarea anual, el cual es
igual a 1,060.23 m3*hafafio, lo que es igual a 151.8249 m3/0.1432 ha/afio.

Después de la remocion de la vegetacién) .
Calculo del coeficiente de escurrimiento;
Ce=0.30 (898.8 -250)/2000 + {(0.30-0.15)/1.5 =0 .097275 + 0.10= 0.197275

Con el desarrollo del proyecto tendremos un suelo casi impermeable correspondiente al tipo C,
con una precipitacién anual de 898.5 mm/afio y cobertura del bosque que sera menor del 25%,
resultando un valor. de K de 0.30 (mas de 0.15). Por lo tanto, se tiene que el coeficiente de
escurrimiento es 0.197275. :

Q= Vol. de escurrimiento después de la remociéon = 0.8985*1432 * 0.197275 = 253.8242
m°/0.1432 ha.

Por lo tanto, se tienen para el cédlculo del volumen de escurrimiento anual igual a 253.8242
m3afio en las 0.1432 hectareas.

Este es el dato obtenido y que se puede concluir sera el volumen de escurrimiento anual que
sera dejado de captar en la superficie afectada por el proyecto, es decir, por la construccién de
los puentes, por lo: que en comparacién con el volumen de escurrimiento anual del &rea con
vegetacién (sin la remocién) es de 151.824936 m3/0.1432 ha/afio y el volumen de escurrimiento
que se estima con la remocidn de la vegetacién es de 253.8242 m?fafio en 0.1432 hectareas.

Céalculo de la infiltracién utilizando el Coeficiente de escurrimiento en el area del proyecto
considerando diferentes escenarios: -
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Infiltracién antes de ia remocién de vegetacién forestal.

Con el fin de estimar la infiliracién del area del proyecto se establecieron los siguientes valores
para llevar a cabo el procedimiento para determinar el volumen de infiltracién anual antes de la
remocion de la vegetacion forestal, partiendo de la ecuacién:

F=P-Q
Donde:

F = Volumen de infiltracion (m®)
P = Volumen de precipitacién (m?) =898.5 mm, lo cual equivale a 898.8 litros/m?
Q= Volumen de escurrimiento :

Por lo tanto, tomando en cuenta que el area de estudio es de 0.1432 ha, la precipitacion en esta
drea es de P =898.5 /m? *1432 m? =1,286,652 litros = 1,.283.852 m®¥afio.= P .

Q = Volumen de escurrimiento directo (m?) = 151.824936 m®/0.1432 ha/afio

Por lo tanto, una vez realizados los caiculos en el apartado anterior para la obtencion del
volumen de escurrimiento y conociendo el volumen de precipitacién anual se puede calcular
directamente el Volumen de infiltracién resultando lo siguiente: :

F = 1,283.652 m%afio / 151.824936 m*¥afio = 1,131.827064 m¥afio

Este es el resultado obtenido y el cual es el volumen de infiltracién gue se estima se tiene en el
area del proyecto antes de la remocion (0.1432 ha), por lo que la tasa de infiltracién de la zona
es de 7,903.820 m®ha/afio, por io que a continuacion se procede a realizar este célculo para el
escenario sin vegetacion (después de la remocion).

Infiltracion después de la remocion,
F=P/Q=1283.652 m¥afio - 253.8242 m®afo=1,029.8278 m*afio.

Este es el resuitado estimado del volumen de infiltracién de agua de 1,029.8278 m®afio en la
zona de cambio de uso de suelo del proyecto después de la remocion de la cubierta vegetal, que
restando el volumen de la infiltracion del terreno en la condicién actual que es de 1,131.827064
m*afo, obtenemos el volumen que se dejaria de captar (infilirar) por la remocion de la
vegetacion, es de 1,029.8278 m3fafio.

Volumen de agua por mitigar =1,131.827 m*afio - 1,029.8278 m¥afio =101.999 m3¥afio.

Este volumen de 101.889 m® de agua por afio, se debera recuperar con la implementacion de las
medidas de prevencioén y mitigacién que se proponen.

Para dicho fin el promovente considera la ejecucién de un programa de reforestacion de 1.04
hectareas donde se plantaran 1,068 plantas de especies nativas. El objetive de dicha
reforestacion es proteger el suelo al interior de la subcuenca, asi como para mitigar la
disminucion de la superficie forestal por el CUSTF, la reforestacion fungirda como una zona de Vi
captacion y recarga hidroldgica y un habitat para la fauna silvestre de Ia region. 7

informacién técrica de fa reforestacion - /
Superficie (ha} Tasa deinfitraciéndela | Volumeninfitrade poria
zona {m*halafic) superficie total (m¥afio}
! 104 7.933.82 8,019.6728
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La tabla indica que en la zona donde se encuentran los predios sujetos a cambio de uso de suelo
tiene una tasa de infiltracion de 7,903.82 m? por afio por cada hectarea. Por lo gque la actividad
de reforestacion de 1.04 ha tendrd un aporte en la infiltracién de 8,219.9728 m¥afio, dicha
infiltracién empezara a efectuarse cuando la reforestacidn esté consolidada y su cobertura sea
adecuada para la captacion de agua, esto se estima en aproximadamente 5 afios posteriores a
su establecimiento, aunadeo con la trituracion y esparcimiento del material vegetal producto del
desmonte, aportaran mayor cantidad de agua infiltrada. Con la ejecucidén de estas actividades se
estima que se compensa y supera el déficit que se obtendria con la ejecuciéon del cambio de uso
de suelo, alcanzando un balance positivo.

La calidad del agua no se vera afectada debido a que el promovente plantea las siguientes
medidas: Se colocardn sanitarios méviles para los trabajadores, con mantenimiento continuo. Se
colocaran botes para la disposicién temporal de los desechos organicos e inorganicos para su
posterior traslado a lugares que cuenten con autorizacidon como sitios de disposicion final. Se
lievara a cabo un programa de mantenimiento de la maquinaria por el tiempo que dure la obra, el
cual se realizara fuera del area del proyecto y para eliminar la vegetacion del sitio no se usaran
productos quimicos que pudieran contaminar el agua.

Con base en el analisis de [a informacién técnica proporcionada por el promovente y en la visita
técnica realizada por personal de la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de
Colima, no se meodificardn los causes de escurrimiento de la zona, ya que se tienen
contempladas la realizaciéon de obras que permitirdan el escurrimiento natural y no desviaran su
flujo. Estas obras son la construccién de puentes vehiculares que no reduciran la captacion de
agua ni modifican la calidad de la misma. Por lo gque no se aprecian elementos del mismo que
indiquen que su desarrollo pueda provocar la afectacion del recurse agua.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuenira acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrade que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién.

4.- Por lo gue corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo piazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El desarrollo del proyecto promete un incremento en el desarrollo econémico de la region y del
estado, asi como la capacidad de mejorar las condiciones para el desarrollo de las actividades
productivas y una mejora en la calidad de vida de los Colimenses. Es decir, sin la ejecucion de
este Proyecto, los tiempos de recorrido seran mayores y se tendrd una via de comunicacién
inadecuada ya que actuaimente es muy tardado atravesar la localidad de Comala debido a lo
estrecho de sus calles y avenidas, lo que actualmente genera mayor emisién de gases
contaminantes a causa de la quema de combustibles de los vehiculos, ademas los tiempos de
recorrido son considerables por el fransito que actualmente hay en esta zona.

Desde el punto de vista social y econémico, la obra propuesta resulta de gran importancia para el
desarrollo econémico, social e infraestructura de comunicacién a nivel regional y local. Con el
presente proyecto se contempla la construccion de tres puentes ubicados en el km 3+964, km
4+132 y km 4+738 ubicados en el municipio de Comala en el estado de Colima. En este sentido

este proyecto se convertird en factor positivo para el desarrollo tanto social como econémico de la
regién.
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La construccion de los tres puentes forman parte del libramiento Comala, cuyo proposito es
desviar el frafico del poblado de Comala, ya que actualmente no existe un camino con estas
caracteristicas, por lo que se impide tener un acceso constante a dicha poblacién, asi como a
varias comunidades, siendo peligrosa y deficiente la circulacion elevando los costos de operacion
vehicuiar y los tiempos de recorrido de los usuarios, por lo que se ha insistido en el requerimiento
de realizar esta via de comunicacion. '

La construccion de los puentes y del libramiento tendria como principales efectos, otorgar la
constante accesibilidad a 12 region, ademas del incremento en el nivel de servicio, la significativa
mejoria de la seguridad para los usuarios y la reduccidn en los costos de transporte. El
libramiento serd la Gnica via de comunicacidon que le dara la fluidez necesaria a este poblado,
ademas, indirectamente alimentara a las poblaciones mas cercanas, permitiendo el acceso a las
comunidades con una poblacién total aproximada de 20,000 habitantes.

Al respecto, el comportamiento que presenta la circulaciéon de vehiculos automotores en esta
region, de la cual se benefician aproximadamente 20,000 habitantes. Resultando necesaria la
construccion de una via de comunicacion con las caracteristicas apropiadas para responder a las
necesidades de transito y transporte de la zona, ya que actuaimente la ruta es atravesar por
compieto el poblado de Comala. Aumentando los niveles de ruido y contaminacion, afectando
directamente a todos los habitantes del poblado y turistas gue 1o visitan. Los beneficiados
directamente seran los conductores vehiculares que utilicen el libramiento, este beneficio se
pueden estimar en funcién de dos fuentes: ahorro en tiempo de viaje de los usuarios y ahorros en
costo de operacidn vehicular. ‘

Por ser una carretera tipo "A2", no solo se beneficiara a la poblacion durante la etapa de
construccion, sino también durante la operacién y mantenimiento de la misma, ya gue durante
esta etapa, se requerira de la participacion directa de la poblacién, de preferencia de las zonas
cercanas, las cuales llevaran a cabo la limpieza, poda de arboles, repintado, bacheo,
repavimentacion, sefialamiento, personal de primeros auxilios, ayuda mecanica y personal de
cobro de las casetas. Indirectamente los terrenos a las orillas de la carretera aumentaran su
plusvalia, lo que beneficiara a las poblaciones aledafias, ya que sus terrenos valdran mas que en
la actualidad. También es importante mencionar que se generara un ingreso econdmico a la
poblacion aledana al proyecto, ya que en las plazas de cobro o paraderos se lleva a cabo la
venta de alimentos, bebidas y productos regionales, asi como los servicios de bafios, auxilio vial,
servicios meédicos y prestadores de servicios.

Comparando la productividad de los recursos forestales actuales y los beneficios esperados con
el desarrollo del proyecto, se tiene lo siguiente:

- El valor econdmico actual de los servicios y bienes ambientales que se veran reducidos
o afectados por la ejecucion def cambio de uso de suelo en una superficie de 0.1432
hectareas sobre terrenos forestales de vegetacion de selva baja caducifolia, a causa del
desarrolio del proyecto ascienda a $ 42,828.79 (Cuarenta y dos mil ochocientos veintiocho
pesos 79/100 M.N.), el cual comprende:

Conrcepio Valor (&)
Flora 6, 31300 AN
Fauna 35,670.00 /'
Sernvicios ambientales L5879
Total 42 82B.79
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La informacién vertida antericrmente, nos sirve para concluir lo siguiente:

- Que el proyecto denominado "Libramiento Comala, tramo del km 3+100 al km 7+123
(segunda etapa)", representa una inversion de $ 43,518,739.24

- Que el valor del uso de suelo actual asciende a $ 42,828.79 M.N., y que dada una tasa
de incremento anual del 12%, para el 2035 (20 afios) el valor de los recursos
biologico-forestales y los servicios ambientales seria de $ 148,187.6134 M.N.

Si bien el uso propuesto en los terrenos forestales por afectar no implica de manera directa el
desarrolio de actividades productivas, la construccion de infraestructura de los puentes, constituye
un factor dentro del proceso de produccion al ahorrar tiempo de traslado, una mejor via de
comunicacion para transporte de mercancias y accesibilidad de bienes, mejor servicios de salud,
educacion y transporte publico.

Aforo vehicular

Con base a los datos viales que fueron obtenidos mediante una estacion de aforo en los
afios 2012 y 2013 contratados por el gobierno del Estado, asi como a datos obtenidos de
fa 8.C.T., se efectué un aforo directo de 7:00 am a 8:00 pm durante 2 dias aplicandose ia
correlacién correspondiente en base a las gréficas de distribucién que fueron obtenidas del
aforo vehicular. -

TABLA DE DEMANDA ACTUAL DE CIRCULACION VEHICULAR {NIVEL DE SERVICIO }

CONCEPTD AUTOS AUTOBUSES CAMIONES TDPA {TOTAL}
TRARG 2,161 cg 198 2458
Porcentoie (%) 873 40 8130 100.0

Actualmente 'la carretera que cruza la poblacién de Comala tiene sus calles principales
angostas, que no se pueden ampliar y muy poco se puede hacer para agilizar el transito
vehicular, es por.ello que surge la necesidad de contar con un libramiento para dicha
poblacion que desvie el trafico. Con este fin se propone modernizar un tramo de carretera
tipo "C" para la construccién de dicho libramiento.

De acuerdo con la estimacion de datos del transito vehicular, se tendrd una disminucion
de tiempo de recorrido de 6.0 minutos, pasando de 10 minutos a 4 minutos. Derivando de
una mayor velocidad de operacion, asi mismo se logra un mejoramiento en el nivel de
servicio, mejorando la comodidad y disminuyendo el desgaste de [0s vehiculos.

Eil esperado de afluente diario promedio actual de vehiculos, de acuerdo a los estudios de
-mercado es de 2,458 vehiculos, que de acuerdo con el ahorro de 6 minutos en el traslado
con el uso del libramiento, se estima que por cada vehiculo se tendra un ahorro promedio
de 0.5 litros de combustible, a un costo promedio de $ 13.16 por litro, el ahorro en
combustible promedio diario serd de $ 16,173.64, que al afio representa $ 5,903,378.6 y
para un periodo de 20 afios, se tendria un monto de $ 118,067,572.00, sin considerar el
incremento del ndmero de vehiculos que habra durante el transcurso del tiempo.

Asi mismo se espera disminucion de accidentes, ya que esta ruta estara operande con un
mejor nivel de servicio, serda mas tranquila y comoda, evitando el paso por la zona urbana
. de Comala.

Av, Progresc N° 3, Edificie 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, Ciudad de Méxice, C.P. 04100

34 de 42
Tels: 54-84-35-67 y 58 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA TOF
SR ARRITNGE

¥ RECURSCH NATGALES Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1341/16
BITACORA: 09/DS-01 388/08/M15

Durante la construccién del proyecto y durante la etapa de mantenimiento de la carretera,
se estara beneficiando a la poblacién con un ingreso econdmico, que les permita solventar
algunos de sus gastos, realizando un estimado de .la etapa de construccion y
mantenimiento del proyecto y con base a proyectos similares, se obtiene la siguiente
informacion:

Con la construcciéon del proyecto, Ia operacion del trénsito se vera beneficiada en los
siguientes aspectos:

- Aumento en las velocidades de operacion de los diferentes tipos de usuarios que no
requieran ingresar al poblado de Comala.

- Reduccion en los tiempos de recorrido.

- Disminucién en los niveles de contaminacion al disminuir el transito por la poblacion
de Comala.

- Ofrecer comodidad y seguridad para los usuarios del libramiento como para los
habitantes de la poblacién de Comala.

- Mejorar la calidad de vida de las familias que habitan en la zona al ofrecerles una via
que les permita tener mejor comunicacion.

- La construccion del libramiento proporcionara una derrama de mano de obra en el
sector de construccion y potenciard la generacion de empleos en actividades
productivas, mediante el mejoramiento y ampliacion de la red cametera, para
proporcionar una mejor calidad y eficiencia en la comunicacion.

Con vista en la informacién proporcionada, asi como por los razonamientos formulados por el
interesado, se aprecia que la superficie forestal solicitada para cambio de uso de suelo no cuenta
con los elementos bioldgicos que permitan rebasar la relacion costo beneficio, ya que al comparar
los beneficios econémicos asociados a mantener el uso del suelo de las 0.1432 hectéreas para
las cuales se solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales con los que se obtendrian
por la construccion del proyecto, se puede apreciar que éste es mayor para el uso propuesto.

La valoracion econémica acenttia el beneficio econémico que traeria consigo la construccién del
proyecto con respecto a los servicios ambientales y los recursos biolégicos forestales que brinda
y sustenta el area que se vera afectada por su implementacion. Desde el punto de vista
socioeconémico, la operacién del proyecto en estudio generara en el corto, mediano y largo
plazo, beneficios directos e indirectos, derivados de ia generacion de :empleos y diversas
actividades econémicas que se generarian en torno al proyecto.

La derrama econdmica que se generaria por la construccion del proyecto estaria por encima de la
generada por los recursos bioldgicos forestales que pudiera proporcionar el ecosistema que se
pretende afectar, donde el valor actual de los servicios y bienes ambientales que es de $
42,828.79, que con la estimacién a 20 afios ascenderia a $ 148,187.61.

De acuerdo a la afluencia diaria promedio de vehiculos que circularan por el libramiento (2,458
vehiculos), se estimd un ahorro de tiempo de 6 minutos, lo cual representa un ahorro en
“combustible promedio diario de $ 16,173.64, que para un periodo de 20 afios, se tendria un
ahorro de $ 118,067,572.00 en el uso del combustible, lo anterior no considera el incremento en /.
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el namero de vehiculos que circularg en dicha vialidad durante los afios futuros.

Ademas, no solo el ahorro de tiempo y combustible son los Gnicos beneficios para la poblacidn
que proporcionara el proyecto, por lo que al considerar otros servicios, productos y empleos que
se generarian por la operacion del mismo, se justifica muy por encima los beneficios generados.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamenie demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta auteridad administrativa se
abocd al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las auforizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la auforidad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planfeadas por los
miembros del Consefo Estatal Forestal, :

No se podré otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para lal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1- En lo que carresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante acta de la XV
Sesion Extraordinaria 2015 (Extraordinaria), celebrada el dia 6 de diciembre de 2015, el Consejo
Estatal Forestal del estado de Colima emite opinidn favorable para la autorizaciéon de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto "Libramiento Comala, tramo del km 3+100 al km
7+123 (Segunda etapa)”". Promovido por la Direccion General del Centro SCT-Colima, ubicado en
el municipio de Comala para una superficie de 0.1432 ha, cumpliendo el promovente ampliamente
con las medidas de mitigacién contempladas en el documento técnico y las condicionantes de la
SEMARNAT, asi como la siguiente recomendacion: Considerar la posibilidad de modificar el trazo
del proyecto del puente nimero tres a fin de salvar un individuoc de [a especie Parota
(Enterolobioum ciclocarpum) que se encuentra actualmente dentro del trazo del proyecto.

Con relacién a la recomendaciéon hecha por el Consejo Forestal del estado de Colima, de
considerar la posibilidad de salvar un individuo arbéreo de la especie Enterolobiun cyclocarpum
(FParota), al respecto el promovente manifiesta que técnicamente no es posible salvar dicho
ejemplar, debido a que el trazo del proyecto ya esta definido y tratar de modificarlo implica mayor
tiempo, dinerc y resulta dificii modificar la calendarizacién de la ministracién de los recursos
fiscales, ademas, argumenta que se aplicara lo establecido en el Decreto Estatal de Proteccion
de ia especie arhdrea conocida en la regién como "Parota" y cuyo nombre cientifico de acuerdo a
su clasificacion taxonomica de género y especie como Enterolobium cyclocarpum (Jacq). Griseb.,
1860, Publicado por el Poder Ejecutivo del gobiemo del estado de Colima el 11 de agosto de
2011, mediante un programa de reforestacion de 340 ejemplares de la especie Enferolobiurm
cyclocarpum.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido incendiado,
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tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que:

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de’ rescafe ¥ reubicacién de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. asi como atender Io
que dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico correspondientes; las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revisién dei
expediente del proyecto que nos ocupa se encontrd lo siguiente:

1. En cuanto al Programa de Rescate.

El promovente manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora
silvestre, con los datos y especificaciones que establece el articulo 123 Bis del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de ia
Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

2. Con relacién a los Programas de Ordenamiento Ecolégico y Trerritorial,

El area del proyecto se ubica dentro de la planeacion del Programa de Ordenamiento Ecologico y
Territorial del estado de Colima, ocupando porciones de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
10, la cual presenta como politica principal de Aprovechamiento-Restauracion (Apr-Res), bajo la
cual, analizando los criterios de regulacion ecolégica, se desprende que el proyecto no se
contrapone con las politicas establecidas en dicha UGA. '

3. En cuanto a las ANP y otras areas prioritarias.

La zona del proyecto que nos ocupa, no se ubica en alguna Area Natural Protegida de caracter
federal, estatal o municipal, ni en alguna zona considerada como prioritaria para su conservacion
como en [as Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidroldgicas Prioritarias o Areas de
Importancia para la Conservaciéon de las Aves, por lo que no se encontraron lineamientos o
restricciones de caracter ecoldgico aplicables y/o vinculantes con el desarrollo del proyecto.

vil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por e articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0458/16 de fecha 18 de febrero de 2016, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$ 9,203.67 (Nueve mil doscientos tres p esos 67/100 M.N.), por concepto de compensac ion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion Yy su
mantenimiento en una superficie total de 0.5012 hectareas, de las cuales 0.42 hectireas
corresponden a selva baja caducifolia y 0.0812 hectareas a vegetacion de galeria
preferentemente en el estado de Colima.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa. y dentro del plazo j
establecido por el articulo 123, parrafo segundo del RLGDFS, mediante oficio N° /
CS8CT-6.6.0424/16 de fecha 01 de marzo de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestion
Forestal y de Suelos el 07 de marzo de 2016, Jesus Javier Castillo Quevedo, en su caracter de//‘ .

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 84100

37 de 42
Tels: 54-84-35-67 y 58 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARI 0F
SASIH AL TE

vtk N | Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1341/16
BITACORA: 09/DS-0188/08/15

Subdirector de Obras del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
presento copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $ 9,203.67 (Nueve mil doscientos tres pesos 67/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y
su mantenimiento en una superficie total de 0.5012 hectireas, de las cuales 0.42 hectareas
corresponden a selva baja caducifolia y 0.0812 hectéreas a vegetacion de galeria para aplicar
preferentemente en el estado de Colima.

Que por los razonamientos armriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 11, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXt y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.-_AUTORIZAR por excepcion a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a
través de Jesus Javier Castillo Quevedo, en su caracter de Subdirector de Obras del Centro SCT
Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales -en una superficie de 0.1432 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado Libramiento Comala, Tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con
ubicacidn en el o los municipio(s) de Comala en ef estado de Colima, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y Vegetacion de
galeria y el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la
superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

_ VERTICE |COORDENADA ENX |COORDENADAENY
POLIGONO: 1 4 633039.509 2137079.686
5 633029.5035 2137081.057
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY 6 633030.0745 2137082.108
1 633096.0223 2136914.815 7 633040.2052 21370966
2 633080.7537 2136916.635 8 633046.1931 2137089.174
3 633081.0091 2136923.715 . 9 633061.9244 2137081.468
4 633080.9858 2136930.978 10 633070.7035 ! 2137068.21
5 633096.9789 2136929.772 11 633075.6966 2137060.767
8 633096.9713 2136920.03
7 633096.0223 2136914.815 POLIGONO: 3
POLIGONO: 2 ’ VERTICE |COORDENADAEN X |COORDENADAENY
1 £632663.7176 2137548.515
VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADAENY 2 632677.8888 2137531.433
1 i 633075.6966 2137060.767 3 632667.7491 2137531.729
2 633055.3887 2137059.427 4 632657.9031 2137531.3095
| 3 633046.3122 2137071.737 5 632640.9717 2137552.411 !
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VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
5 6326516865 2137551662
T 8326637176 | 2137549515 |

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cddigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Propiedad Federal Puentes 1,2y 3

Cadigo de identificacién: C-06-003-PRF-001/16

Especie Volumen Unidad de medida

Enterolobium cyclocarpum 249.32 ! Metros cuibicos r.t.a.
Xylosma flexuosa 0.12 Metros cubicos r.t.a.
Inga jinicuil 0.83 Metros clbicos r.t.a.
Lysiloma acapulcense 0.05 Metros clbicos r.t.a,
- |Pithecellobium dulce 0.77 Metros clbicos r.t.a.
Sapium macrocaroum 0.08 Metros clbicos r.t.a.
Pisonia aculeata 0.04 Metros cubicos r.ta.
Stemmadenia tomentosa 0.18 Metros clbicos r.t.a.
Ficus maxima (glaucescens) 0.33 Metros cdbicos ria.
Guazuma ulmifolia Q.27 Metros cibicos r.t.a.
Cellis caudata 0.21 Metros clbicos r.t.a.
Sideroxylor obtusifolium 0.34 Metros cibicos r.t.a.
Heflocarpus occidentalis 0.18 Metros clibicos r.t.a.
Annona glabra 0.22 ; Metros clbicos r.t.a.
Inga laurina ) 0.17 Metros clbicos r.t.a.
'Gliricidia sepium 0.13 . Metros cubicos r.ta.

. La vegetacion forestal que se presente fuera de Ia superficie en la que se autoriza el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos 'y obras relacionadas
con el cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de jos predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

iv. Para el debido cumplimiento de lo estabiecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat con las especies
siguientes: Annona glabra, Bursera simarouba, Casearia corymbosa, Celtis caudata, Conostegia
xalapensis, Desmanthodium fruticosum, Gliricidia sepium, Heliocarpus occidentalis, Inga eriocarpa,
Inga laurina, Pisonia aculeata, Ricinus communis, Sapium macrocarpum, Sideroxylon obtusifolium,
Siparuna thecaphora, Stemmadenia tomentosa, Urera corallina y Xylosma flexuosum, el cual
debera realizarse previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en areas
vecinas al proyecto, cerca de donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi e
como las acciones que aseguren al menos un 80 por ciento de supervivencia de las referidas /
especies, en los periodos de ejecucién y mantenimiento que en dicho programa se establecen. E| /
cumplimiento del presente Término debera ser reportado en ios informes a que hace referencia el

término XIV de la presente autorizacion. /

v. Debera llevar a cabo un programa de reforestacion en una superficie de 1.04 hectareas, en zonas j
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aledafias al area del proyecto, utilizando 672 individuos de especies nativas, tales como:
Enterolobium cyclocarpum (340 individuos), Guazuma ulmifolia (190 individuos), Lysiloma
acapulcense (120 individuo), Annona glabra (1 individuo), Bursera simarouba (1 individuo),
Casearfa corymbosa (1 individuo), Celtis caudata (1 individuo), Conostegia xalapensis (1
individuo), Desmanthodium fruticosum (1 individuo), Gliricidia sepium (1 individuo), Helfiocarpus
occidentalis (3 individuos), Inga eriocarpa (3 individuos), Inga laurina (1 individuo), Pisonia
aculeata (1 individuo), Ricinus communis {1 individuo), Sapium macrocarpum (1 individuo),
Sideroxylon obtusifolium (1 individuo), Siparuna thecaphora (1 individuo), Sfemmadenia tomentosa
(1 individuo), Urera coralflina (1 individuo) y Xviosma flexuosum (1 individuo) plantadas a una
densidad de 650 plantas por hectarea. El programa debera contener las medidas adecuadas para
garantizar, al menos, una supervivencia del 80 % de los individuos, y las acciones de evaluacion
y monitoreo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término X1V de este resolutivo

vi. El material pétreo excedenie en caso de no utilizarse en las obras inherente al proyecto, su
disposicion final serd manteniéndolo alejado del margen de los rios, evitando laderas y
afectaciones a la vegetacion forestal. Los resuitados de estas acciones deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Térming X1V de este resolutivo.

vi. Los lubricantes quemados y solventes generados por el uso de la maquinaria de. combustion, no
deberan ser derramados o filtrados al suelo, ni vertidos en los cuerpos de agua, su disposicion
final debera ser en apego a lo establecido por la Ley General para la Proteccion y Gestion
Integral de los Residuos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
Término se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término XIV de este resolutivo.

vi El fitular de la presente resolucidon sera el responsable de implementar todas las acciones
necesarias para evitar la caceria, captura, comercializaciéon y trafico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentren en el &rea sujeta a camblo de uso de suelo en terrenos forestales y en las areas
adyacentes a la misma.

IX. Con la finalidad de evitar la contaminaciéon del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portétiles para el personal que laborara en el sitio def proyecto, los residuos generados deberan
de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Asi mismo, la maquinaria deberd ser
reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites,
combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos de los predios requeridos. Los resultados
del cumplimiento del presente Termino se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XIV de este resolutivo.

X. La presente autorizacion, no inciuye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la
construccién de bancoes de tiro, bancos de material, ni obras adicionales al presente proyecto, por
lo que de ser necesarios e impliquen ia afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la
autorizacion correspondiente.

X Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico jusiificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
- deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XIV de este Resolutivo.

x1. Se deberan llevar cabo medidas para incrementar ia infiltracién y la resistencia del suelo al
arrastre por el agua o por el viento, tales como el picado y dispersion de ramas y ramillas en el
terreno destinado a la reforesatcion y recuperacion del suelo fértil producto del despalme para ser
utilizado en éareas de restauracion y proteccion del suelo, asi como medidas para evitar la
contaminacion del suelo y del agua. Las acciones relativas a este término, asi como la evidencia
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fotografica debera reportarse conforme a lo establecido en el Término XIV de este resolutivo.

Xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Colima la documentacion correspondiente. '

xiv. Se presentara a esta Direccion General de Gestion Forestal y de -Suelos con copia a la
Defegacion de la Procuraduria de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Colima,
informes semestrales del avance de las actividades de cambio de uso de suelo, asi como un
informe de finiquito al término de las mismas, éste debera incluir los resultados del cumplimiento
de los Terminos IV, V, Vi, VII, IX, Xi y Xl de esta autorizacién, asi como de la aplicaciéon de las
medidas de prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, estableciendo
claramente las variables o indicadores utilizados y la metodologia empleada para su evaluacion,
con la evidencia fotografica y documental necesaria que avale dicha informacién.

xv, Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Colima con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT de ese estado y a esta Direccién General de Gestidon Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

xvi. El plazo para concluir las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, derivada
de la presente autorizacion, sera de tres afios, a partir de la recepcion de la:misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las iacciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la: justificacion técnica,
economica y ambiental que detallen el por qué del retraso en la gjecucion de los tfrabajos
relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven fa ampliacién del nuevo
plazo solicitado. ' :

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y ia efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de tres afios,
mientras que para el programa de rescate y reubicacion de especies forestales y el programa de
reforestacion sera de cinco afios. ’

xvil. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado .
de Colima, para su inscripcidn en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente ¥
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestién Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y [X de Ia Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento: :

.. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, seré la (inica responsable ante la PROFEPA en
el estado de Colima, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en que incurran las empresas responsables de la ejecucién del cambio de uso de suelo
en terrenos forestales. :

I. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la (inica responsable de realizar las obras v
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos adversos,
atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion. /

i La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
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cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacién.

iv. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, es la Unica titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecuciéon del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacién y operaciéon del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccién General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion 'y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en Ia misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta a su titular de obtener aquellas que al respecto deban emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Jesls Javier Castillo Quevedo, en su caracter de
Subdirector de Obras del Centro SCT Colima de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
la presente resolucion del proyecto denominado Libramiento Comala, Tramo del km 3+100 al
km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacidn en el o los municipio(s) de Comala en el estado de
Colima, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demés correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

Sin otro g)grticula!", hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
ATENTAMENTE|

r /

; .
Lfc. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA

! " j f :15 oG 5
i

i C.cp. Q.F.B. Martha Garciarivas /P;almeros.-Subsecretaria de Gestidn para la Proteccién Ambiental.-Presente.
Lic. Nabor Qchoa Lépez;_.-ﬁelegado Federal de la SEMARNAT en el estado de Colima.-Bresente,
Dr. Ciro Hurtado Ramai—l‘.’)elegado de la PROFEPA en el estade de Colima.-Presente.
Ing. Jests Carra_sco"Gémez.- Coordinader General de Conservacion y Restauracidn de la CONAFOR.-Presente.
Lie. Jorge Camarena Garcia.- Coordinador General de Administracion de la CONAFOR.-Presente.
Tec. Agrep. David Redriguez Brizuela.-Gerente Estatal de la CONAFOR en el estade de Colima.-Presente.
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz.- Directora de Conservacion de Suelos de |a DGGFS.-Presente.

Registro N° 0259

GREMHHMRIHM ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Lgy General de Transpa‘r,enci,a v Accesq a
Informacién Publicay 113 fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Pablica. En virtud de
que contiene datos como:nombre de persona fisicay clave de elector. ya que los datos personales concernientes a un:
persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los
titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Piblicos facultados para ello

T
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Ciudad de México, a 30 de mayo de 2016

ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DEL PROYECTO DENOMINADO “LIBRAMIENTO COMALA,
TRAMO DEL KM 3+100 AL KM 7+123 (SEGUNDA ETAPA)”, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE COMALA EN EL ESTADO DE COLIMA.

.  INTRODUCCION

Con el objeto de proteger.y conservar Ia b!Ole@l‘Sldad Y riqueza biolégica del lugar que
sera impactade por el cambio de uso de suelo para realizar la construccién de tres puentes
del libramiento Comala, se presenta el siguiente.plan de rescate y reubicacién de las
especies de vegetacién forestal que seran afectadas con el proyecto ¥ su adaptacion al
nuevo habitat.- : :

El presente programa se piantea-'como'una medida de mitigacién de los impactos hacia la
flora provocados por el cambio de uso de suelo del proyectd denominado Libramiento
Comala, tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con ubicacién en el
municipio de Comala en el estado de Colima, contempla el cambio de ‘uso de suelo
afectando 0.1432 hectareas de terreno cubiertocon vegetacion foresta! clasificada como
selva baja caducifolia y vegetacmn de gaiena {as cuales se- veran afectadas durante el
desarrollo del proyecto, e SR :

Fste programa de rescate ¥ reublcauon de especaes forestaies de fos dos tipos de
vegetacion gue se veran afectados por la construccion del proyecto referido, se basa en
lo establecido por el articulo-117 de la Ley General de Desarroilo Forestal Sustentable y
123-Bis de su Reglamento, con la finalidad de restituir enta medida posible, las funciones
ecoldgicas de los tipos de vegetacidn por afectar, de tal manera que los. individuos
rescatados vy reub1cados permltan dar contmu:dad a los procesos ecolégicos del
ecosistema. . ‘ i SR :

Contempla [a" recuperacién“ de individuos completos y su r'eubicacic’)n en areas
determinadas dentro'de la subcuenca en Ja que se encuentra inmerso el proyecto, asf
come un programa de reforestacién con espacies nativas, con: lo que se’ asegura mantener
los elementos biol6gicos, los. servicios ambientales que -brinda 'y reducir el impacto
provocado por la ejecucién del proyecto. En el programa de rescate se incluye una especie
de flora clasificada como amenazada por la- NOM-059-SEMARNAT-2010, Sapium
macrocarpum. Asi como especies de importancia ecoldgica, biolégica y que por sus / °
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caracteristicas morfoldgicas son susceptibles de rescate y reubicacién y que se
encuentran en el area del proyecto.

La construccion de la obra afectara en diferentes grados a las comunidades de selva baja
caducifolia y vegetacion de galerfa, es por ello que se realizard un programa de rescate y
reubicacién de flora y un programa de reforestacion como una medida de mitigacién.

Dicho programa busca minimizar la afectacién al ambiente durante las diferentes etapas
de ejecucion del proyecto y dar cumplimiento a los Términos establecidos en la presente
autorizacién de cambio de uso de sueio.

OBIJETIVOS

a)

b)

General

Mitigar los impactos derivados del cambio de uso de suelo del proyecto Libramiento
Comala tramo del km 3+100 al km 7+123 (Segunda Etapa), con pretendida
ubicacién en el mumuplo de Comala en el estado ‘de Colima, mediante rescate y
reubicacién de especies que se encuentren dentro del-drea donde se efectuara el
cambio de uso de suelo, prestando especial atencion a aquellas especies listadas en
alguna categorfa de nesgo de la. NOM-059- -SEMARTNAT-2010 'y especies de
importancia ecoldgica, a51 como Ilevar a cabo un programa de reforestac&on con
especnes natlvas :

Especaf" cos

Realizar acciones cie rescate de aquelias espemes de flora snlvestre suscepUbles de
ello y plantear: estrateg!as para su: mane]o conservacmn y postenor plantauon en
areas previamente identificadas. PR :

Llevar-a cabo. el rescate NE reubxcacmn ‘de 80 InleIdUOS de 18 espec1es de flora
ubicados en el &rea de cambio. de uso de suelo, ‘correspondientes a 105 tlpos de
vegetacién de selva ba]a caducifolia ¥ vegetac:on de galerfa. - :

Garantizar el 80.% de supervwenaa de las espemes rescatadas y con elio garantmar
la permanencia de las espemes l;stadas enalguna categoria deriesgo de la NOM-059-
SEMARTNAT-2010, asi como.las espeues de lmportanua ecolbgica y biolégica que
componen los tipos de vegetac:]on que se veran- afectadas por el camblo de uso de

suelo.

Hacer uso de metodos de mane]o aproplados durante e! rescate afm de evitar danos
de cons:deracnon sobre los individuos que seran reubicados.

Con la e]ecucmn del programa se buscaran beneﬁuos de lmpacto regional por el
incremento en la cobertura vegetai captac:on de agua generacion de oxigeno y
regulacion del microclima. - S :
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METAS

Las especies, que por su importancia biolégica y ecoldgica y de acuerdo con la informacién
obtenida de los estudios de la composicién y estructura floristica (indices de diversidad y
valor de importancia) en los dos tipos de vegetacion (selva baja caducifolia y vegetacion
de galerfa) que serén afectados en el &rea de cambio de uso de suelo, se determind el
rescate de |as especies vegetales siguientes:

Programa de rescate y reubicacion
Q
No. Nombre Cientifico Nombre Comdin ejela\lrr?;.:nlc.:a ?es suggrv?vgﬁcia
1 | Annona glabra Hoja de agua 4 ' 3
2 | Bursera simarouba Chacan mulato 3 2
3 | Casearia corymbosa Flor de maglito.. B 5
4 !Ceftis caudata .t Cuagquil 4 3
& | Conostegia xalapensis Cordoban 1 1
6 | Desmanthodium fruticosum | —-—— § 6 . 5
7 | Gliricidia sepium .| Cacahuanano .- 6 5
8 | Heliocarpus occidentalis Majahua 13. 10
9 lingaericcarpa. . . ... "|Jinicuil - - 13 10
10 |Inga laurina C e Guabito _ S -t
11 | Pisonia acufeata - .- Cacahuatillo -~ |7 72" 1
12 | Ricinus communis . |Higuerila. - . i 1
13 | Sapium macrocarpum = Lechecuago 6 5
14 | Sideroxylon obtusifolium | Guaraning - 4 3
186 | Siparuna thecaphora I Limoncillo 1 1
16 | Stemmadenia fomentosa - | Cojones de burro 6 5
17 | Urera coralling -7 Ortiga. 1 1
18 | Xylosma flexuosum - | Vidrioso L2 1
3 Total 1 80 - 63

Ademas, para eI proyecto se I]evara a ¢abo un programa de reforestauon en-una superficie
de 1.04 ha, plantando 672 individuos de especies nativas de JmportanCta ecolbgica, que junto
con las plantas del programa de rescate y reubicacion, suman una cantidad de 832 piantas,
plantando a una densidad de: 650 plantas por hectirea. Con estos programas de rescate y
reubicacién y reforestacién contribuiran al incremento de la cobertura vegetal, en funcién de
los tipos de vegetacion de selva baja caducifolia y vegeta(:!on de ga]ena En el programa de /
reforestacién se incluyen aquellas especies que tinicamente fueron. reglstradas enelareadel /
proyecto, con la finalidad de asegurar su permanencia enlazona. . /
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Programa de reforestacion

No. Nombre Cientifico Nombre comin | , '\o-de
individuos

1 | Enterolobium cyclocarpum | Parota 340

2} Guazuma ulmifolia Cuaulote 190

3 | Lysiloma acapulcense Tepeguaje 120

4 | Annona glabra Hoja de agua 1

5 | Bursera simarouba Chacan mulato 1

6 | Casearia corymbosa Flor de maglito 1

7 | Celtis caudata Cuaguil 1

8 | Conostegia xalapensis Cordoban 1

9 | Desmanthodium frut:cosum i 1

10 | Gliricidia sepium - | Cacahuanano 1

11 | Heliocarpus occidenitalis Majahua 3

12 |Inga eriocarpa Jinicuil 3

13| Inga laurina [ Guabito 1

'""14 { Pisonia aculeata. - ' Cacahuatulo 1l
15 | Ricinus communis : Higuerilla 1

16 | Sapium macrocarpum [Lechecuago. G|l 1

- 17 | Sideroxylon obtusrfohum '_ | Guaraning 1

18 |:Siparuna thecaphora” . -l‘_imdn'ci‘llo"' pak 1

19 | Stemmadenia tomentosa ‘| Cojones de burro. o1

20 Ureracorallina “_'Or.tiga ' 1

21 Xylosma f!exuosum oo | idrioso 1

_(Total R LR 672

METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Como actrwdad prellmmar al rescate 12 reublcacmn de ﬂora se reahzaran platicas y
capacitacién ai personal lnvolucrado en:el proceso constructlvo del proyecto, en las que
se proporcionaré -informacién ‘sobre la . importancia -de ‘esta. actividad, las especies

involucradas y las. medldas a considerar para evitar su- afectauon- _

Como apoyo, en las platlcas que se |mpartan se ocupara. materlal visual grafico donde se
precisen las medidas atomar, prewo al rescate. proplamente que ayudaran a identificar
aquellos organismos de interés del programa as; como, llustraciones de los mismos a fin

de evitar su afectacidén.
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El rescate se enfocara principalmente en recolectar los ejemplares juveniles arbéreos
mayores a los 15 cm y menores de 1.5 m, asi como como las especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, ubicados en el area sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

El criterio com(n para la recolecta de juveniles es que sean especimenes sanos con una
altura méaxima de 1.5 m, ademas, para las especies que no sean susceptibles de
transplante se realizard la recoleccién de sem:llas 0 partes vegetativas para su
propagacidn en el vivero temporal.

La extraccién de los individuos de las especies a rescatar, Unicamente se llevard a cabo en
el drea expresamente sujeta a cambio de uso de suelo y previo al i inicio de las actividades
de desmonte del area de cambio de uso de suelo.

Previo a la extraccion de los ejemplares de flora se considerara lo siguiente:

o El rescate serd organizado y coordinado por especrallstas y personal capacitado en
flora, que a su vez coordinaran bngadas de rescate’ que reallzaran las actividades de
rescate y reubicacién de la flora afectada.

o La ubicacion de los-ejemplares a rescatar sera de forma d|recta se comisionara una
brigada que’las ubigue puntualmente, e\ntando que algunas-de ellas queden sin ser
rescatadas, los ejemplares que. por alguna razdén no sean transplantados de
inmediato; se llevaran a los sitios de resguardo temporal o vivero temporal

s Una seleccién prewa de. los. e1empiares enel terreno €n funcmn de sus caracteristicas
fenotipica (apariencia, tamafo, caracter:stlcas fi tosamtarlas vigor, “entre otras
caracteristicas que considere necesarlas) ccm la f“naildad de asegurar fa sobrevwenc;a
de los individuos rescatados. T -

« La técnica para la extraccién- de los lndnnduos por rescatar serd Ia extraccibon con
cepellén y su reubicacién inmediata, toda vez que deben ser ubicados prewamente en
fos pohgonos de reubicacion, evitando ef maltrato. y estrés.

Para el caso de Ios }uvemies arboreos, éstos se llevardn a un vivero deonde se les
brindard cuidado y-mantenimiento hasta el momento deé su trasplante en el lugar
definitivo. Un- traslado _y.-almacenamiento  inadecuados pueden mermar
considerablemente el lote de plantas; por lo que se pondra espeaal cuidado en cdmo
se realizar4 esta actividad. Entodos los casos, &l transporte asegurard que las plantas
sufran el minimo dafio, yasea mecan:co por desecaci6n y/o calentamiento.

o [l promovente serd el Unico responsable del rescate y reublcauon de‘los ejemplares
de las especies. mencionadas en el punto anterior, para 1o, .cual contara con un
especialista en a'materia que superwsara Ia adecuada e]ecuuon del programa.

Procedimiento de Rescate _ S /

Las especies de interés: blologlco se" rescataran. so[o aquellos individuos que tengan
factibilidad de ser colectados con exmo es. decir, que al momento de ser rescatados no
resulten dahados.

.
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Previo al inicio de la actividad de rescate, se instalardn marcas visibles en los Iimites de los
poligonos a afectar para el desarrollo del proyecto, para que el personal visualice
faciimente los Iimites de las zonas a rescatar, sobre |la superficie autorizada para el cambio
de uso de suelo, evitando asi extraer individuos que no serdn perjudicados por las obras
ocasionadas por el proyecto y por el contrario, poder identificar todas aquellas que sf
seran afectadas por el proyecto.

Durante el rescate de los individuos de interés fioristico, se pondra especial atencién a no
danar el sistema radical con objeto de incrementar la: posibilidad de prendimiento Y
supervivencia en su lugar definitivo. En este sentido la extraccién de los individuos se
realizara de forma manual, utilizando las herramientas adecuadas para no dafar al
ejemplar.

Se utilizard [a extraccion con cepeltén, con la mayor cantidad de suelo adherido al sistema
radical evitando lesiones, en envases adecuados al tamafio del cepellon para su
transportacién al lugar de confinamiento. -

Previo a su transporte, los e1emplares rescatados deberan ser etiquetados debidamente
para su posterior Identlﬁcacmn del sitio del cual fueron extraldos

Antes del traSplante y una vez que existan’ las condlcmnes adecuadas, se realizaran los
cajetes (cepa comln) donde seran colocados los. individuos utilizando una pala o pocera.
Ei tamafio del ca]ete variara de acuerdo con:¢l tamafio de raiz de la especie. Se procurara
hacer la cepa conun area de captacmn suﬂc1ente de 40 x4O x 40 cm para retener el agua
de lluvia o de riego. S o

Se seleccionarany prepararan las cepas de acuerdo alas caracterlstlcas y dlmensmnes de
cada planta tratando deimitar la dlStI’lbUCIOI‘T orrglna] de las especnes

El nimero de cajetes que se realizaran por- d:a serd S|m|Iar al numero de extracciones de
individuos diarios. La. apertura de Ios ca]etes se reallzara enelarea prev;amente destinada
a ese fin. . : . S -

Una vez que los e]emplares ya se encuentren en Ia zona de reubucacnon se les: aphcara un
tratamiento preventive a base de hormonas. vegetales (enratzador comercial), fungicida
e insecticidas en solucién diluida; esto se realiza'conla finalidad de acelerar la cicatrizacién
de las raices maEtratadas v estlmular el:crecimiento de Ias raices secundarias Y terciarias.
Con respeto-al fungicida e insecticida se ‘aplicarad con la finalidad de ev1tar ataques de
agentes patogenos en-el sistema radlcal y el cuerpo superior.

A cada e]emp[ar 0 grupo-de e]emplares rescatados y trasp[antados se ies colocard una
marca con una [eyenda de ubscac:on y-toma de coordenadas geograﬁcas mediante la
utilizacién de receptores GPS. Con esta. mformamon se podra llevar a cabo un mejor
seguimiento y evaluauon de adaptablhdad de las especies reubicadas.

Cabe mencionar que para el resguardo de las plantas se llevard a cabo un control
fitosanitario estricto, esto con el ob]etlvo de aumentar el'porcentaje de supervivencia de
los organismos recolectados. -
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Antes de gue comience el desmonte en cada una de las diferentes etapas del proyecto, se
iniciard la extraccién y trasplante de especimenes rescatados y de:plantulas, asf como la
colecta de semillas para la produccién en vivero. Las fechas de la extraccién y trasplante
de los individuos de interés estaran dados de acuerdo a los trabajos de desmonte.

El material recuperado y rescatado se plantard directamente y preferentemente en las
areas aledafias al proyecto, donde se pueda asegurar su supervivencia superior al 80 %.
Habra ejemplares que seran trasplantados directamente sin ser necesario su acopio o
almacenamiento temporal y habrd otros ejemplares que sf requieran un sitio para su
cuidado y recuperacidn. En este caso, habra sitios donde se reuniran todos los individuos
rescatados para su inmediato envasado, es decir un centro de acopio vy se ies aplicard
tratamientos para minimizar el estrés a las especies que no se trasplanten el mismo dfa o
las especies que requieran su recuperacién o acondicionamiento. .

En ios sitios de acopio temporal, resguardo temporal o vivero, seran ubicados en terrenos
cercanos al area del proyecto. En estos sitios se réalizard el censo de especies rescatadas
y se les dard manutencién hasta’ su reubucacnon final.

Se elaborard un manual “"de campo impermeable (enmlcado) tamano bolsille con
fotograffas y recomendaciones de rescate de cada especie.- Tamb|en se recomienda
enlistar en orden de‘importancia relativa a las especies que seran rescatadas con mayor
énfasis (por E}emplo las especaes normadas y/o de Iento creumlento)

Parasu transporte se utilizardn los medios. adecuados que aseguren que no sufriran dafios.
Por ello, se debe realizar en'vehfculos cubiertos y-bien ventilados. No se debe rebasar la
capacidad méxima de almacenamiento de p!antas .deben-ir adecuadamente colocadas
dentro del vehiculo, ya que ello repercute en evitar dafios a las plantas que pueden ser
irreversibles. Es pDSIble estibar dos capas deplantas: SIempre y.cuando los envases de las
plantas sean resistentes y de similares dimensiohes con la finatidad de lograr un arreglo
homogéneo que permita estibar dos capas. No se recom:enda estrbar mas de dos capas
ya que se pueden dafar las plantas-en‘las. capas: mfenores : -

Ft método de traslado de las espeues resca.tadas en campo dependera del tamano de fos
mdlwduos :

LUGARES DE ACOPIO Y ACONDICIONAMIENTO DE ESPECIES

Se |mplementara unvivero temporal o centro de acopio de tipo rusttco en un sitio cercano

| desarrollo del proyecto Este tendrd la funcién de coadyuvar a. la germinacién,
propagamon conservamon y reforestacion de las dn‘erentes espeues de interés de la
superficie a afectar por la ejecucion deI proyecto :

En el mismo se reahzaran acc1ones concretas y de facil apl:camon para el armado de un
vivero ristico que apoye ias acc4ones de rescate, reublcamon y reforestacion.

Con la finalidad de conservar las p!antas rescatadas. y propagar las especies a ser

utilizadas en la reforestacion de los sitios dafiados por la obra, se instalard un vivero/
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rastico provisional o lugar de resguardo termporal, el cual contard con las siguientes
caracteristicas:

o Contar con abastecimiento de agua.

o Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacién y
mantenimiento de los ejemplares.

o La ubicacién del 4rea de condicionamiento vy las actividades realizadas en ésta se
informaran en los reportes que hace referencia el Término X|V de esta autorizacion.

Ejemplo de vivero implementado para el albergue de las plantas a reubicar y programa de
: reforestacion.

El albergue estara mstalado e iniciard su funcmnamtento de manera previa a las
actnwdades de la maquinaria, ya que previo a estas actlv:dades se realizard el rescate de
plantas yse coEectara e! rnaterual para su germlnaCIon Y. propagacaon en el vivero.

El albergue 0 vivero temporal se construlra con mater:a]es fac1lmente remowbles para que
una vez terminado suuso, debera ser-totalmente retirado-del SItIO para la reforestacién
del terreno. El vivero temporal se utilizard para. la conservacién y mantenimiento de
plantas rescatadas y la propagamon de plantas por medio de semllfas y/o partes
vegetativas.

Se asegurara que e! tamano Y caractenstlcas del vivero: permltan suficiente produccién de
plantas que requiere el programa de reforestac;on y por todo el tiempo que dure la
ejecucion de las obras. ‘ e
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Las instalaciones del vivero estaran cercadas, se debera contar con suficiente suministro
de agua todo el afo, se tendra una adecuada distribucién de las plantas, se contara con
una zona de almacenamiento, una zona de germinacién y otra de crecimiento con
techumbre.

El lugar del vivero o resguardo temporal se ubicara en lugares cercanos a los sitios de
reubicacion y aplicard cuando por cuestidn de tiempo o cantidad de trabajo, los
organismos rescatados no puedan ser plantados en su lugar definitive el mismo dfa.

El establecimiento del lugar de acopio o vivero temporal funcionardn como base de
operaciones para el desarrollo de los trabajos de rescate, reubicacién y reforestacion.
Consistira de areas para la estancia temporal de las plantas rescatadas que requieran de
cuidados, rehabilitacién, fortalecimiento o acondicionamiento antes de ser reubicados o
por alguna otra razon por la que no puedan ser transplantadas de inmediato. Las
actividades de mantenimiento posteriores a la extraccion se registrardn en su
correspondiente bitdcora de traba]o ~

Las p[antas rescatadas se ublcaran en el vivero que fungtra a ]a VeZ COmMo centro de acopio,
aqui las plantas ]uvenlles seran ubicadas en platabandas espemﬁcas para cada especie,
donde se sefialard ¢l sitio y kilometraje de- donde provienen, se les dard seguimiento
llevando un reglstro en bitacora relac:onada con sl crecimiento 'y estado fisico, para
posteriormente. ser reubicadas ‘en los sitios previamente seleccionados. El vivero solo
tendra la funcién de dar mantenimiento alas especies. rescatadas yala producc10n a partir
de semillas y partes vegetatrvas que se hayan recoiectado _f |

Se realizar4'un monitoreo de ios mduwduos que se encuentren en resguardo en las areas
de almacenamiento temporal, registrando el nimero de mdlv:duos que ingresen a dichas
areas, asi como los que vayan saliendo de €llas con fines de reublcauon final. Se revisara
el estado de salud d¢ los individuos; los dafies, las enfermedades y plagas que Ileguen a
presentarse y en que especzes tomando las medidas necesanas p'ara Su recuperacion y

buen estado

Este monitoreo se Iievara a cabo diariamente hasta gue se trasplante la totalldad de
individuos rescatados y producndos temendo reglstro (bltacoras) de todas Ias actividades
realizadas.

Ubicacién del vivero. Deb!do a que las. espeues susceptzbles a rescate se encuentran enel
area sujeta a CUSTF, se con51dero que lo més viable'és contar con Un vivero en una zona
desprovista de vegetacién cercadel drea del Proyecto, de tal manera que a continuacion
se presenta una-imagen satelital de la- ubicacién del vivero: temporal asi también se
presentan fas coordenadas. UTM de su ublcamon 8 :
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Zona propuesta para la ubicacion del vivero temporal

- la colocacion .de[
vivero

Coordenadas UTM de Ia ublcacmn del vwero temporal

: Coordenadas UTM (zona 13C1) de la ub|cac10n del v:vero
- 632956 O 137186
v B32967 : 2137195
. .633025: - -:"-‘-‘-.-23137146_
633_005-‘-‘-_. R R 2137137

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUB!CACION

Las areas donde se pretende la reublcaaon de- las eSpeues de flora rescatadas seran
reubicadas dentro de un: poligono ubicado dentro del ANP“Las Huertas ,ya que esta zona
presenta condiciones medloambienta!es snm:lares a Ias que presenta la zona de afectacion
del proyecto. e
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Poligono propuesto para el rescate de flora, en imagen satelital

N P Lés;_-H uertas

“Lib. C'O'mala-

muy sumllares 1o que potenuahza el éxito de'la reub:caaon de Ias especues de Flora.
Ademas, el Sistema de Informacién, Monitoreo y Evaluacién para la Conservacmn (SIMEC)

de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) menciona que el tipo

de vegetacién presente en el ANP “Las Huertas” corresponde & Bosque Tropical
Caducifolio y Bosque .de Galerfa, que por cuestiones de clasificacion de la vegetacién, es /
bien sabido que el Bosque: Tropical Caducifolio hace referencia a Selva Baja Caducifolia. /
Por lo tanto, los tipos de vegetacién presentes en esta ANP son exactamente los mismos .

!

queenelareasujetaa CUSTF. o o ; [
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A continuacién, se presentan las coordenadas UTM del poligono propuesto dentro del
ANP “Las Huertas”, en donde se lievaran las acciones de rescate de Flora.

Coordenadas UTM (zona 13Q) de ia ubicacion del
Poligono propuesto para el Rescate de Flora
X Y
630649 2136753
630857 2136719
631471 2136851
631550 2136804
631663 2136897
631639 2136739
631555 2136718
631357 2136615
631425 2136510
631354 -+ 7w 4T e 2136445
. 631210° CooPE L 2136482,
@31131 e 2136585 ..

631054 _ 2136591
630960 L e - 2136636
830878 . o U 2136597

< 630829 S 2136538

e G306 e 2436602 -

©o830620° o e T2136862 <,

Ubicacién de la zona SU}eta a reforestacaon

El poligono selecmonado para llevar a cabo las acc10nes de reforestac:on se ub|ca dentro del
Area Natural Protegida “Las 'Huertas .en “zonas desprovzstas de. vegetauon forestal,
Iocallzada aprox:madamente al km de distancra del area del proyecto

\fsta satehtal'dei s oh' ono de reforestacron rouesto -
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Coordenadas UTM (zona 13) del
poligono de reforestaciéon

POLIGONO DE REFORESTACION
Veértice X Y
1 13 631506 2136385
2 13 631505 2136402
3 13 631501 2136423
4 13631498 2136448
5 13 631500 2136489
6 13 631505 2136530
7 13 631502 2136534
8 13 631464 2136511
9 13 631374 2136453
10 13 631363 2136445
11 |13631397. | 2136430
212 " 113631468 «. | 2136401
Superficie | 1.04 ha

Para la seleccién: deE sitio de reublcaaon y reforestacmn se tomaron en cuenta las
siguientes consideraciones: : :

Previo al inicio del trasplante se reahzara un recorrldo para identificar las zonas

de reubicacién adecuadas para. cada una de las especies por reubicar. Una vez
- ldentlﬂcadas se marcaran Y referenaaran geograﬂcamente sus vertlces

_Fuera del paso de maqumana y vehlculos

Condiciones’ amblentales smmlares 0 tguales al Iugar del rescate

Areas desprovrstas de vegetac:ton o con escasa cobertura vegetal

Reublcacron cerca del sitio de rescate para evitar Ia exposmton prolongada de Ios
ejemplares a factores ambientales.

Una distribucién espacialy denSIdad adecuada para el estableum;ento y desarrollo
de 105 ejemplares. . : :

Las condlc:ones del-nuevo habrtat debera ser seme]ante aI origlnai Evitar reubicar
los organismos en zonas que lmpliquen una competencna por luz, espacio y agua

prlnc1palmente. /
Asegurar que el nuevo: habltat no sera mterven[do poster[ormente por la/ -~
implementacion de nuevos proyectos i e : i
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ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Mantenimiento del rescate y reforestacion. Se propone su mantenimiento por 5 afios
después de su realizacidn, consistird en [a limpia periddica de hierbas gue pudieran causar
dafio a las plantas y la reposicion de aquellas que no logren establecerse por diversas
circunstancias. Es fundamental analizar de manera previa la fertilidad de los suelos para
en caso de ser necesario, suministrar a la plantacién los fertilizantes requeridos Vi
adecuados, contar con sistemas o alternativas de riego, el cual se recomienda aplicar en
época de secas.

Con la finalidad de asegurar el mayor éxito de los trabajos de rescate, reubicacion vy el
establecimiento de los ejemplares de las especies forestales, deberd implementar ias
siguientes medidas:

» Contar con supervision durante ia e1ecuuon de las actividades de reublcauon y
reforestacion., o

¢ Realizar la preparacién adecuada de Ios smos de reub|caC|on

» Manejo fitosanitario.- Llevar a ‘cabo observacmnes penodlcas de los individuos
trasplantados, esto es con la.. finalidad- de detectar posibles enfermedades
ocasionadas por-hongos u otros patogenos aphcando en caso de Ser necesario
medidas-correctivas. - :

® Adaptamon del. trasplante Observar las condu:[ones de los mdlwduos sanidad,
turgencia, coloracidn, etc para detectar p051bles neceSIdades hldrlcas con el fin de
aplicarles riego. o

e Deteccion de plagas y su control AI ser: detectados posﬂ::les patogenos (hongos,
insectos) usar: plagwudas 0. fungwcndas convenlentes para evntar pOSJbIes dafos a
los individuos.” : T : :

e Llevar a.cabo un: control de: ma[ezas con el ’r“n de ellmxnar la vegetacnon indeseable

que fimite el crec1m|ento desarroi!o y total estableomrento de los e]emp]ares en el
nuevo habltat R : . R

e El agua es ung- de tos prmapales factores que hmltan el crecimiento Vi
establecimiento -de plantas Por lo que, los: riegos.de- auxilio. deberan aplicarse
perlodlcamente del seguimiento de éste. dependera en gran medida ei éxito de
supervivencia de ios e}emplares reublcados :

o Llevaraicabo otras acciones que permltan la supervwenaa de por lo menos del 80
% de Ios e]emplares rescatados 1 reublcados ; -

e Es smportante ethuetar Jos. mdlwduos de cada especne consnderando los siguientes
aspectos: si.-crecen debajo de a[guna hierba o arbusto: (nodrlza) 0 en espacios
abiertos, la especie; la orientacion donde estén creaendo en relacién a la nodriza.

o La planeacién de la: reublcacmn debe reallzarse prevno al desmonte para evitar que
sean dafadas. L

» Esnecesario que el personal que participe en estas actividades de rescate debe estar

capacitado para el buen logro de resultados del programa de rescate y reubicacién.
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e En las plantaciones se contaran las fallas existentes para sustituir las plantas
muertas o dafiadas. Las revisiones se hardn de manera practica, después de 30 dfas
posteriores a la plantacion y lo mas pronto posible para evitar que las nuevas plantas
se encuentren en desventaja con fas ya establecidas.

Viil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

El cronograma de actividades para el rescate, reubicacién, plantacién vy
mantenimiento por cinco ahnos, es el siguiente:

Actividad

Platicas de concientizacion

Identificacidn y marcaje de
individuos a rescatar
(Recorridos)

Extraccion de individuos a
reubicarse

Transporte .
Resguardo de ejemplares a i
reubicar kb
Reubicacidn de las :plantas g
rescatadas

Plantacién, reposncron de
plantas

Programa de protecmon
Labores culturales (Riegos:
de auxilio, control de plagas
y enfermedades, etc.):
Evaluacion de .-
supervivencia
Seguimiento.. :
informe de actividades ¢

iX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

La evaluacién y-seguimiento de los. programas de rescate y reublcamon y programa de
reforestacién permitird determinar ‘el grado de éxito: de estos programas al mismo
tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la
metodologia que permsta alcanzar los objetivos planteados L

Con el fin de obtener mclicadores de eva!uauon debera tomar en cuenta los siguientes
parametros: S : R

» Supervivencia. Se estimaré cuantltatlvamente eE éxito del rescate y reubicacién de /
los individuos bajo las acciones de mantenimiento para asegurar la supervivencia de g
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los ejemplares del programa de rescate y programa de reforestacion.

 Estado sanitario. Se estimard la porcién de las plantas sanas respecto a las plantas
vivas en la plantacion.

o Vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos vigorosos del total de
los individuos vivos. Generalmente, el vigor se clasifica de la siguiente forma:

-Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene
buena cobertura de copa.

-Regular. Cuando la planta muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio.

-Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

¢ Cumplimiento de las actividades de mantenimiento de los individuos del programa
de rescate y programa de reforestamon (Rtego proteccion, labores culturales, entre
otras). :

e Indice de calidad de los mdw:duos reublcados ‘por espeoe

» Grado de efectwndad del programa de rescate y reublcacmn Yy programa de
reforestacion. -

La evaluacién conSIs‘ura en la cuantlﬁcaczon del porcenta]e de supervivencia de los
ejemplares reublcados Durante ‘el transcurso de .las: tareas de rescate y una vez
finalizadas, se programaran verlﬂcacsones Y- momtoreos trimestrales_en campo, con el
propésito de ‘miedir el éxito del programa de rescate y el de reforestacmn a través del
calculo de.supervivencia de !os individuos.. Para obtener ia supervivencia de la plantacion
se extrapolan los datos de la superﬁc;e de'muestreo a. Ia totalldad dela plantauon

Lo anterior: permite tener una.estimacion cuantitativa del” ex1to dela plantac10n bajo la
influencia de fos factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporuon de arboles que
estan vivos en re[ac:on conlos arboles efectlvamente p!antados '

Estos datos podran graficarse a traves del. t[empo y asf VISuallzar faf:i[mente el éxito de
los programas, reiterando que la utilizacién de“los formatos permitiran obtener estos
datos y mostraran la o las etapas mas criticas para-la. supervwenaa de los individuos,
CUyO0Ss conteos se realrzaran a‘tres mesesde i iniciar el traSpIante en cada tipo de planta, se
espera minimamente un 80 % de supervwenc;a
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El éxito de la aplicacién de los presentes programas, se mediré al final de las diferentes
etapas de proteccién y conservacion: extraccién, reubicacién y mantenimiento, con base
en lainformacién registrada en las biticoras de trabajo.

El seguimiento consistira en los monitoreos que se realicen a los ejemplares reubicados y
plantados, dichos monitoreos se ejecutaran cada trimestre durante los primeros tres afios
y después semestrales en los afios cuarto y quinto, en dicha actividad se debera de evaluar
el estado sanitario de los ejemplares, registrando aspectos de apariencia general, salud de
la planta, porcentaje de supervivencia en campo por especie y talla.

X. [INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

A partir de la informacion obtenida en las diferentes etapas del programa de rescate y
reubicacion de las especies de la vegetacion forestal, se elaborarany emitiran los informes
semestrales correspondientes sefialados en el término X1V de este Resolutivo.

Debera dar seguimiento a los ob]etlvos planteados en el presente programa de rescate y
reubicacién, reportandose el nlimero de individuos rescatades por especie, los porcenta]es
de supervivencia por especie, la altura o tallas alcanzados a la fecha del informe, asf como
un analisis que permita.evaluar el crecimiento y establecnmlento permanente Se enviard
la evidencia fotograﬁca de lo reportado. -

Considerar en los reportes los siguientes. aspectos

El ndmero-de individuos rescatados por especie.’ :
Nimero de individuos por especie plantados en el programa de reforestacron
El porcenta]e de supervivencia por espeue S :

Los replantes o reposiciones por especie ensu caso T
La altura o tallas por-especie alcanzadas a Ia fecha dei mforme' |

Estado fitosanitario de las especies. :

Efectividad : del programa de rescate ¥ reub1cac1on y de Ias actwndades de
reforestacién. -

° Evndgnc:a fotograﬂca de Ios trabajos realfzados y de Ias espemes en crecimiento.
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