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11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto pertenece de acuerdo al reglamento de la LGEEPA, inciso Q) Desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles.

El proyecto consiste en la construccion de un muelle rustico de madera dura de la region
que se realizara en la zona federal maritimo terrestre. La zona federal maritimo terrestre
donde se construira el proyecto se encuentra ubicada en la Carretera Costera Sur Km. 12
+957 de la Isla de Cozumel, Quintana Roo.

El proyecto se realizara en la zona federal que se encuentra concesionada al promovente
mediante CONCESION DGZF-0009/11 con una superficie de 820.41 m2.

El proyecto consiste en la construccion de un muelle rustico de madera dura de la region, el
cual permitira el atraque de embarcaciones que se dirijan a la casa del promovente, para que
realicen el desembarque y embarque de los visitante.

El objetivo principal del muelle es el de permitir el atraque de embarcaciones particulares
con calado menor a dos metros de forma temporal, para el desembarque y embarque de
visitantes que se dirijan via marina a la casa del promovente, misma que se encuentra
colindante a este proyecto.

Dicho desembarque y embarque se realizara exclusivamente en embarcaciones particulares
con un calado menor a un metro de acuerdo a la legislacion aplicable dentro del poligono
del parque nacional; dichas embarcaciones se encuentran debidamente autorizadas por las
autoridades correspondientes, incluyendo el parque nacional arrecifes de Cozumel.

El muelle rustico de madera le proporcionara completa seguridad al promovente durante el
embarque y desembarque, ya que debido a la poca profundidad de la zona marina y la
caracteristica fisica de la playa (Roca de laja), permitird a las embarcaciones atracar sin
sufrir dafios fisicos y lo mas importante sin que las embarcaciones se golpeen y dafien el
fondo marino y a los organismos bentonicos.

En materia ambiental, el muelle rustico de madera evitara que la embarcacion dafie el fondo
marino, evitara anclar la embarcacion en el terraplén o que la propela del motor fuera de
borda dafie cualquier organismo del fondo marino al acercarse demasiado a la playa.
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El muelle rustico de madera tiene una longitud de 23 metros, iniciando el arranque a 2.5
metros detras de la linea de pleamar méaxima. Con dos secciones perpendiculares de 10 m
de largo total, los cuales la seccion de 20 m tendran un ancho de 2.00 m y las secciones de
10 m tendran un ancho de 3.00 m. Los troncos se hincaran al fondo de la mar con una
profundidad de 2 m. En total serén utilizados 38 troncos de 35 cm de didmetro como
pilotes.

El hincado de los pilotes tendran una profundidad variable y alcanzaran en algunos casos
una profundidad méxima de 2.00 mts bajo del nivel del fondo del mar. Algunos pilotes se
prolongaran hasta 0.40 metros sobre la pasarela y la banda de atraque para servir de bitas de
amarre.

El muelle tendra en su estructura 38 pilotes de madera dura de la regién (posibles especies a
utilizar: jabin, dzalam) de 35 cm de didmetro con resistencia de FY= 100/cm?, armada con
cargueros y largueros, asegurados con pernos galvanizados con rondanas y tuercas,
tablones, asegurados con tornillos galvanizados reforzados.

L
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|

Figura 2.1.- Ubicacion de los pilotes en la obra (se anexa plano al proyecto)

La iluminacion del muelle sera a base de luminarias solares, lo que significa que no se
requerira de cableado eléctrico que tenga que conectarse a la casa colindante propiedad del
mismo promovente. Con esta medida se evita introducir cables en la ZOFEMAT vy se
promueve el uso de tecnologias renovables.
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La zona federal maritimo terrestre se ubica en la denomina Zona Costera Sur de la Isla de
Cozumel y de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio
de Cozumel (POELMC), publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 21 de octubre de 2008, la ZOFEMAT se encuentra colindante con la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) A4, que marca los siguientes lineamientos:

POLITICA AMBIENTAL.: Aprovechamiento.
LINEAMIENTO: Desarrollar de manera sustentable las
actividades turisticas relacionadas con hoteleria y residencial
turistico.
UGA APLICABLE: A4.
USO PREDOMINANTE: Turistico; Hotelero/Residencial
turistico.
USOS COMPATIBLES: Ecoturismo.
USOS CONDICIONADOS: UMA'S.
USOS INCOMPATIBLES: Agropecuario, Mineria; Urbano,
Acuicola.

Tabla 2.1.- Caracteristicas de la UGA A4 POELMC

También se establecen criterios sobre estrategias para Asentamientos Humanos, para el
Tratamiento de Aguas Pluviales y Residuales, para Equipamiento Hotelero y residencial
Turistico; para Equipamiento Portuario y para la Linea de Costa y Playas. Dentro de los
criterios ambientales establecidos en esta UGA, en el apartado de EQUIPAMIENTO
PORTUARIO, establece que s6lo se permitird la construccion de muelles rusticos de
madera para brindar servicio a embarcaciones con calado méximo de 1 metro y eslora
maxima de 10 metros.

De acuerdo al Programa de Manejo del Parque Marino Arrecifes de Cozumel, decretado el
19 de Julio de 1996 en el Periddico Oficial de la Federacion, la zona federal maritimo
terrestre donde se construira el muelle se encuentra dentro de la ZONA 111 de uso intensivo.
Ambientalmente, el area de desplante (zona marina) del muelle y su area de influencia esta
compuesta por un terraplén plano con una capa delgada de arena con la presencia dispersa
de algunos individuos de gorgdneas como Gorgonia flabellun y Eunicea succinea y la
presencia de dispersa de algas verdes tales como Penicillus dumetosus Rhipocephalus
phoenix, Caulerpa prolifera, Udotea sp.

Se observaron peces caracteristicos de los arrecifes en sus estados juveniles, acostumbrados
a la presencia del hombre, mantenido una distancia de curiosidad hasta saciarla y seguir con
su biologia. Las especies identificadas fueron Haemulon siurus (ronco), Eucinostomus gula
(mojarrita espafiola), Halichoeres sp. (doncellas), Abudfduf saxatilis (sargento mayor),
Acanthurus bahianus (cirujano azul) y cardimenes de peces juveniles transitando por la
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zona. A pesar de la poca riqueza de especies, no significa que no existan otras especies
dadas sus caracteristicas de movilidad. También se observd anemonas como Bundusoma
granulifera en la zona de la playa rocosa.

Las especies de flora presentes en la zofemat son algunos individuos de mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) con crecimiento horizontal, la palma de chit (Thrinax radiata) en
etapas juveniles, y la uva de mar (Coccoloba uvifera) algunas de crecimiento horizontal y
algunas verticales (estas Ultimas en forma arbustiva).

La zona terrestre donde se pretende construir el arranque del muelle, se caracteriza por ser
una playa de roca sin vegetacion terrestre.

11.1.2 Seleccién del sitio

El principal criterio de seleccion es que la zona federal maritimo terrestre se encuentra
concesionada al promovente. CONCESION DGZF-0009/11 con una superficie de 820.41

m2.

El segundo criterio de seleccion se fundamento6 en que el uso de suelo en la zona es acorde
al desarrollo del proyecto, el cual no se contrapone o vulnera lo establecido en el Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Cozumel y a la unidad de gestion
ambiental establecida en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Cozumel. Dicha UGA en el uso de EQUIPAMIENTO PORTUARIO, establece que: Sélo
se permitira la construccion de muelles rasticos de madera para brindar servicio a
embarcaciones con calado maximo de 1 metro y eslora maxima de 10 metros.

El tercer criterio es la topografia de la zona federal, la cual permite la construccién y
operacion de este proyecto, por lo cual no se requiere de realizar modificaciones a la linea
de costa, ni realizar dragados, ni nivelaciones del suelo, ni realizar desmontes, ya que el
proyecto estd disefiado a base de pilotes los cuales permitiran nivelar la pasarela a
determinada altura para “librar” la zofemat y que todos los pilotes seran hincados en las
zonas donde no existe flora ni fauna tanto terrestre como marina y especialmente ni
especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El cuarto criterio se determiné debido a que la zona federal maritimo terrestre colinda con
la vivienda privada del promovente.

El quinto criterio radica en las caracteristicas ambientales de la zona marina, ya que
permiten la construccion del muelle, debido a que no existen arrecifes coralinos. La zona
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donde se desplantara el muelle se caracteriza por ser un terraplén plano con una capa de
arena sin presencia de vegetacion de pastos marinos.

El sexto criterio radica que las especies observadas y registradas en el area marina, ninguna
se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el proyecto no
impactara especies en estatus de peligro de extincién, amenazado ni sujeto a proteccion
especial.

El sétimo criterio es que no se requiere de construir caminos de acceso al sitio, ya que la
ZOFEMAT colinda directamente con la vivienda propiedad del promovente.

No existen sitios alternativos debido a que es la Unica Zona Federal Maritimo Terrestre
concesionada al promovente.

11.1.3 Ubicaciodn fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en la colindancia de la zona federal maritimo terrestre localizada a la
altura del km 12 + 957 de la Carretera Costera Sur de la Isla de Cozumel.

Figura 2.2.- Vista de la Isla de Cozumel, Quintana Roo, el marcador amarillo muestra la
ubicacién de la zona federal donde se construira el proyecto.
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Google earth

Figura 2.3.- El poligono azul muestra la ubicacién de la zona federal maritimo terrestre
concesionada al promovente.

La siguiente figura representa un acercamiento de la ZOFEMAT donde se pretende
construir el proyecto, como se observa el arranque del muelle inicia en la zofemat. También
la imagen muestra la casa colindante propiedad del mismo promovente. Se observa la
antigua carretera costera sur como via de acceso al area del proyecto

image © 2016 DigitalGlobe

Cooglc earth

©.2016INEGI

Figura 2.4.- Acercamiento de la zona. El poligono azul muestra la ubicacion de la zona
federal maritimo terrestre concesionada al promovente.
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Las coordenadas UTM de la Zona Federal Maritimo Terrestre Concesionada al
promovente:

Coordenadas de Ubicacion de ZFMT
Veértice X Y
PM1 498,315.9850 2,257,250.0100
PM2 498,297.5300 2,257,216.9460
PM3 498,294.9170 2,257,213.4650
ZF1 498,313.2230 2,257,204.5370
ZF2 498,314.3360 2,257,206.0200
ZF3 498,332.8410 2,257,239.1730

Tabla 2.2.- Coordenada de la Concesion de ZOFEMAT a favor del promovente.

El arranque de muelle del proyecto se ubicara dentro de la ZOFEMAT concesionada al
promovente, y una parte quedara en la porcion marina colindante a la concesion.

Coordenadas de Ubicacion del muelle
Vértice X Y
1 498,299.1031 2,257,212.4332
2 498,279.0949 2,257,223.7766
3 498,284.0268 2,257,232.4758
4 498,286.6365 2,257,230.9962
5 498,282.6910 2,257,224.0368
6 498,297.4797 2,257,215.6526
7 498,301.4252 2,257,222.6120
8 498,304.0350 2,257,212.4332
1 498,299.1031 2,257,212.4332

Se anexa el plano del proyecto.

Tabla 2.3.- Coordenada de la ubicacion del proyecto.

8 | Proyecto “Muelle Casa Osio”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

o SUADRC DE =0 s TRUEE

+ . :-!_f::!- + —+ + PSR m U000

+ i +«Ii|-i -'JI&T-:"_ + +
IR
+ + + "o+ + +
+ + + + + + &
+ + + + + -

+

croquis de localizacién

Droyecto
muele casa osie

wis miguel osic bamose

ubicacion
M 124757 cometena costera sur

acotaciones
metros

FropiEtanG |

=]
sin escala

TeCcha
neviemore 2014

elanon

pefitc responsacie

no. de panc
conj 01

(S |

Figura 2.5.- Plano del proyecto “Muelle Casa Osio”.

11.1.4 Inversion requerida

El proyecto que se pretende desarrollar, estard construido a base de madera dura de la
region y de acuerdo al tamafio y disefio, se estima una inversion de $ 600,000.00 pesos.

(Seis cientos mil pesos 00/100 M.N)

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El muelle rustico de madera tiene una longitud de 23 metros, iniciando el arranque a 2
metros detras de la linea de pleamar maxima. Con dos secciones (seccion 1 y 3)
perpendiculares de 10 m de largo por 3 m de ancho y una seccion (seccion 2) de 17 m de
largo por 2.00 m de ancho. Los troncos se hincaran al fondo de la mar con una profundidad
de 2 m, en total seran utilizados 38 troncos de 35 cm de didmetro como pilotes.
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SECCION 3

SECCION 1

SECCION 2

Figura 2.6.- Descripcion de proyecto “Muelle Casa Osio”.

El hincado de los pilotes tendran una profundidad variable y alcanzaran en algunos casos
una profundidad méaxima de 2.00 mts bajo del nivel del fondo del mar. Algunos pilotes se
prolongaran hasta 0.40 metros sobre la pasarela y la banda de atraque para servir de bitas de
amarre.

El muelle tendra en su estructura 38 pilotes de madera dura de la regién (posibles especies a
utilizar: jabin, dzalam) de 35 cm de diametro con resistencia de FY= 100/cm?, armada con
cargueros y largueros, aseguraos con pernos galvanizados con rondanas y tuercas, tablones,
asegurados con tornillos galvanizados reforzados.

La superficie total del proyecto sera de 94 m? del muelle.
La siguiente tabla representa la superficie de los elementos que componen el proyecto, el

muelle se compone de la pasarela que inicia desde el arranque (linea de costa) hasta la
banda de atraque.
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Muelle rustico de madera Longitud en m Anchoenm
Seccion 1 10 3
Seccion 2 17 2
Seccion 3 10 3
TOTAL 94.00m?

Tabla 2.4.- Superficies que integran el proyecto.

Sin embargo, unicamente los pilotes estaran en contacto directo con el fondo marino; es
decir, solo los pilotes ocuparan una superficie (Desplante) al ser hincados en el suelo
marino.

Los pilotes a utilizar tendran un diametro de 30 cm. El area de cada pilote es de 0.035 m?.

Los 38 pilotes a utilizar ocuparan una superficie total de desplante de 1.33 m?.

Concepto Area en m2 Numero de pilotes
Pilote 0.035 38 Superficie de desplante en m?,

TOTAL 1.33

Tabla 2.5.- Superficies de desplante que ocuparan los pilotes del muelle rustico de madera

del proyecto.

La superficie de desplante que ocuparan los pilotes de acuerdo a su ubicacién en la porcion
terrestre y marina son la siguiente:

Concepto Area marina Area terrestre
24 pilotes 14 pilotes
(dentro de ZOFEMAT)
Superficie de cada pilote 0.035 m? 0.84 m? 0.049 m?

Tabla 2.6.- Superficies de desplante que ocuparan los pilotes del muelle rustico de madera
del proyecto con respecto a la superficie terrestre en zofemat y en la porcién marina.

Se presenta una tabla donde se sefiala la superficie que ocupara el proyecto con respecto a
la ZOFEMAT.

Concepto Area en m? Porcentaje (%)
Area total de la ZOFEMAT 820.41 100
Superficie total aprovechada de la 35 4.2
pasarela en la zona terrestre.

Superficie conservada y libre de 785.41 95.8
construccion.

Tabla 2.7.- Andlisis de la superficie que ocupa el proyecto con respecto a la ZOFEMAT.

11 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

A continuaciéon se muestra el plano de las estructuras del muelle, mostrando a detalle el
disefio de construccion, materiales y especificaciones técnicas. (Se anexa el plano)
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Figura 2.7.- Descripcion técnica de proyecto “Muelle Casa Osio”.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El area donde se ubica la ZOFEMAT donde se pretende construir el muelle, se encuentra
colindante de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de
Cozumel Quintana Roo, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 21 de Octubre de 2008, a la Unidad de Gestion Ambiental terrestre A4
(UGA AA4), presenta una POLITICA AMBIENTAL de Aprovechamiento, un USO
PREDOMINANTE de Turistico Hotelero/Residencial Turistico, USOS COMPATIBLES
de Ecoturismo, USOS CONDICIONADOS de UMAs y USOS INCOMPATIBLES de
Agropecuario, Mineria, Urbano, Acuicola. Dentro de los criterios ambientales establecidos
en esta UGA, en el apartado de EQUIPAMIENTO PORTUARIO, establece que Sélo se
permitird la construccion de muelles rasticos de madera para brindar servicio a
embarcaciones con calado maximo de 1 metro y eslora maxima de 10 metros.
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En la zona marina no existe un uso de suelo como tal, por lo que las densidades del POEL
no son aplicables en la zona marina.

Sin embargo, se realizardn todos los trdmites necesarios para obtener los permisos y
licencias para construir el muelle de madera.

i [ T

g/ de
i + + ’ t H Local del Municiplo de Cozumet

N i / 4

Figura 2.8.- Ubicacion del proyecto con relacion al programa de ordenamiento
ecologico local del municipio de Cozumel. (POELMC)

11.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcién de servicios requeridos

Vias de Acceso: La via de acceso principal partiendo desde el centro de la ciudad de
Cozumel, con direccion al Sur, hasta llegar a la Carretera Costera Sur. La entrada al predio
propiedad del promovente se encuentra a la altura del km 12 +957 de la Carretera Costera
Sur.

Se observan dos carreteras que permiten el acceso al area del proyecto. Por lo que el
promovente no requiere de crear nuevos caminos de acceso.

Energia eléctrica: Por tratarse de una zona de alta densidad turistica el cableado eléctrico
por parte de la Comisidn Federal de Electricidad (CFE), esta disponible a lo largo de toda la
carretera costera sur.

Durante la construccion del muelle, el suministro de la energia eléctrica sera proporcionado
mediante una extension de cable para que el equipo a utilizar sea abastecido, este
abastecimiento sera proporcionado por el promovente, ya que colindante al proyecto cuenta
con otro proyecto (casa) previamente autorizado.
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Durante la operacion, el suministro de energia eléctrica sera mediante celdas solares
que vienen integradas a las luminarias que seran colocadas en el muelle. Con esta
medida se fomenta el uso de energias alternas y limpias.

Agua potable: Toda la zona Hotelera Sur cuenta con red de agua potable. El area donde se
desarrollara el proyecto cuenta con este servicio proporcionado por la Comisién de Agua
Potable y Alcantarillado. Es importante mencionar que durante la construccion del muelle
solo se requerird de agua para el consumo de los trabajadores, la cual se suministrara por
medio de garrafones de 20 litros comprados en los establecimientos autorizados por la
autoridad municipal. EI muelle durante su operacién no requiere del uso de agua potable.

Drenaje Municipal: En la zona sur de la isla no existe el servicio de drenaje municipal.
Durante la construccion del muelle el promovente instalara un bafio temporal tipo sanirent
con capacidad para 20 trabajadores dentro del derecho de via. En la etapa de operacion del
muelle no generara aguas residuales debido a que los visitantes utilizaran los bafios del la
vivienda del promovente.

Alumbrado Publico: La carretera Costera Sur cuenta con este servicio.

Servicio de Limpia Municipal: Este servicio lo brinda el H. Ayuntamiento de Cozumel,
la cual se encarga de la recoja de los residuos solidos (Contenedores publicos) mediante sus
camiones colectores.

Durante la operacién del muelle los residuos solidos que generen los visitantes seran
almacenados en los contenedores que se instalaran en el muelle y la casa colindante
propiedad del promovente para que posteriormente estos residuos sean recolectados y
entregados a la autoridad municipal.

No se permitira que ningdn residuo sea olvidado en la ZOFEMAT.
Teléfono: La linea de servicio telefénico por parte de la empresa Telmex, se encuentra
distribuida en toda la Zona Hotelera Sur. Actualmente, el servicio que domina en la isla es

la telefonia celular. El proyecto no requiere de este servicio para su operacion.

Seguridad Publica: Este servicio es proporcionado por la Direccion de Seguridad Publica
Municipal, la cual garantiza la seguridad de la zona.
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11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
11.2.1 Programa general de trabajo

Como se puede apreciar a continuacion en la siguiente tabla, se detallo la etapa de
preparacion del sitio y la etapa de construccién para el programa general de trabajo.

ETAPAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO BIMESTRE

1 2 3 4 |5 |6

PREPARACION DEL SITIO

Implementacion del monitoreo ambiental preventivo.
(vigilancia ambiental)

Colocacion de letreros informativos.

Colocacion de contenedores temporales de residuos
solidos

Colocacion de bafio portétil temporal.

Implementacion de Programas ambientales

Limpieza y delimitacion de la superficie de
aprovechamiento del proyecto.

X [X|X| X | X]| X

CONSTRUCCION

Colocacion de malla geotextil X

X
X

Colocacién de pilotes

X
X

Colocacién de largueros X

Colocacion de cargueros X

X | X

Colocacion de tablones.

Instalacion luminarias solares. X

XX | X | X

Limpieza del sitio X

Entrega de informes de cumplimiento a la autoridad X X

Tabla 2.8.- Programa general de trabajo en la etapa de preparacion de sitio y construccion

OPERACION,Y MANTENIMIENTO .
LA OPERACION DEL PROYECTO SERA LOS 365 DIAS POR 50 ANOS.

11.2.2 Preparacion del sitio

Monitoreo ambiental preventivo.

Esta actividad consiste basicamente en el monitoreo ambiental de la zona marina y
terrestre, donde se realizaran recorridos en toda la zona del proyecto, tanto terrestre como
marina previo a cualquier actividad constructiva del proyecto.
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Esta actividad sera realizada por un bidlogo para que determine de manera definitiva la
ubicacion donde se colocaran los letreros, donde se colocaran los bafios portatiles, la
colocacion de los contenedores temporales, la delimitacion del area de trabajo, de
colocacion de material constructivo, el lugar exacto donde deberd ir anclada la malla
geotextil para no afectar especies de flora y fauna marina y el area general de construccion.

Con esta actividad previa, se minimizan los impactos que se generen por la preparacion del
sitio y durante la construccion del proyecto.

Todo el monitoreo preventivo se realizara utilizando los planos del proyecto, fotografias
aéreas de la zona con el proyecto sobrepuesto, guias de flora y fauna marina, las
condicionantes establecidas en la autorizacion ambiental, reglamentos municipales,
programa de manejo del parque marino arrecifes de Cozumel, sus reglas administrativas y
su decreto, y toda informacion a la mano que ayude a minimizar los impactos ambientales
antes de iniciar las actividades de construccion.

Colocacion de letreros.
El promovente construira y colocara letreros alusivos a la proteccion del ambiente marino.

Los letreros seran colocados en el lindero de la ZOFEMAT con el derecho de via, para que
los letreros no representen un obstaculo durante las maniobras de traslado del material
durante la preparacion y construccion del proyecto.

El objetivo es proteger el ambiente terrestre y marino. Todos los letreros seran hechos de
madera y seran hincados en el suelo, por lo que no se utilizara material alguno de concreto.
Al final de la obra, los letreros seran retirados.

Colocacién de contenedores de residuos.
Se colocaran cuatro contenedores de plastico (Tambos) de capacidad de 200 litros.

Los contenedores serdn colocados en el estacionamiento de la casa (propiedad del
promovente) para que en la ZOFEMAT no exista, ni se almacene temporalmente ningun
residuo generado por la construccion del muelle. Como se menciond los contenedores
ubicados en la casa del promovente no representaran un riesgo de contaminacion de la
ZOFEMAT. Cada contenedor llevara en su interior una bolsa de plastico (Bolsas negras
para basura) de la misma capacidad para un mejor manejo de la basura al momento de
realizar la limpieza de los contenedores.

Los contenedores seran rotulados para su facil identificacion y manejo. Los grupos a
manejar serén el vidrio, el plastico, materia organica y papel.
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Colocacion del bafio portatil.

Se colocara un bafio ecologico portéatil en el derecho de via colindante con la ZOFEMAT a
razon de uno por cada 20 trabajadores. La colocacion de estos bafios es de gran importancia
debido a que la ZOFEMAT no cuenta con drenaje sanitario. Esta accion evitara el riesgo de
contaminacion por aguas residuales no controladas, sobre todo porque el area de
construccion abarca la zona marina.

La empresa concesionaria le dara mantenimiento a los bafios portatiles.

Se le solicitara a la empresa concesionaria copia del recibo oficial de recepcion de las aguas
residuales por parte de la planta de tratamiento municipal. Con esta medida se garantizara a
la autoridad federal que las aguas residuales generadas en esta etapa tienen un tratamiento y
destino final adecuado conforme a la ley.

Es importante mencionar que estos bafios temporales no representaran riesgo alguno en la
zona federal; debido a que seran colocados en el estacionamiento de la casa colindante
(propiedad del promovente), sin embargo, se tomaran todas las medidas necesarias para que
tampoco representen algun riesgo para el medio ambiente en el estacionamiento, estas
medidas consistiran en la supervision, monitoreo y limpieza permanente.

Es de gran importancia establecer que el area de desplante del muelle se determiné en base
a los resultados de los monitoreos realizados en la zona de influencia directa marina. Como
resultado de los monitoreos, la eleccion de la zona propuesta para la construccion y
operacion del muelle fue debido al menor nimero de organismos bent6nicos presentes. Sin
embargo, esta zona puede cambiar durante el transcurso de la evaluacion del presente
manifiesto de impacto ambiental. Por tal motivo se implementaran una serie de programas
ambientales antes de iniciar la etapa de construccion del proyecto.

Programa de Rescate y Monitoreo de Organismos Bentonicos
Este programa esta encaminado al monitoreo y en su caso rescate de organismos de flora y
fauna acuética:

Flora Marina, consiste en identificar los individuos de especies de flora bentonica que
pudieran encontrarse en el area de hincado de los pilotes y que sean susceptibles de rescate.
Este programa de rescate sera supervisado y dirigido por un bidlogo marino apoyado con
tres técnicos.

El rescate de la flora marina tendra como objetivo principal rescatar y reubicar la flora
marina que se encuentren dentro del area de contencion que proporcionara la malla
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geotextil y también se tomara en cuenta las especies que se encuentren enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todos los organismos seran reubicados inmediatamente en las mismas condiciones de
donde fueron rescatados (sustrato, profundidad, distancia de la linea de costa). Con esta
medida se minimiza el impacto que se generara por el hincado de los pilotes del muelle.

Fauna Marina, el cual consistira en identificar las especies de fauna que se encuentre en el
area de hincado de los pilotes y que sean susceptibles de rescate. Este programa de rescate
sera supervisado y dirigido por un biélogo marino apoyado con tres técnicos.

El rescate de la fauna marina tendra como objetivo principal rescatar y reubicar la fauna
marina que se encuentren dentro del area de contencion que proporcionara la malla
geotextil y también se tomara en cuenta las especies que se encuentren enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todos los organismos seran reubicados inmediatamente en las mismas condiciones de
donde fueron rescatados (sustrato, profundidad, distancia de la linea de costa).

Con esta medida se minimiza el impacto que se generara por el hincado de los pilotes del
muelle.

Limpieza del sitio (Retiro de basura).

Previo al inicio de la etapa de construccion, se procedera a realizar la limpieza total de la
zona terrestre para eliminar todos los residuos sélidos que existan. Durante esta actividad el
personal utilizara bolsas de plastico las cuales serdn cerradas cuando estén llenas y
depositadas en los contenedores propuestos. Los residuos sélidos que pudieran ser retirados
consistiran en botellas de plastico, bolsas de plastico, latas de aluminio y contenedores de
comida.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se construird una bodega provisional de lamina de carton para el resguardo de herramientas
y materiales que se utilizaran en las etapas de preparacion del sitio y construccion. Las
dimensiones de la bodega seran de 4 x 4 metros con un tinglado. La bodega se construira en
el area de la casa del promovente para que no exista construcciéon alguna dentro de la
ZOFEMAT. El promovente no desea generar impactos ambientales adicionales en la
ZOFEMAT. Esta obra serd solo temporal y se retirard al término de los trabajos de
construccion.
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11.2.4 Etapa de construccion

Colocaciéon de la malla geotextil.

Una vez identificado los puntos de ubicacion donde se hincaran los pilotes del muelle, se
procedera a colocar la malla geotextil, misma que abarcara desde el fondo marino hasta la
superficie.

La malla geotextil estard anclada utilizando una ancla tipo arena con un lastre de cadena
esto con el objetivo que la malla no se desplace de su lugar funcional y se mantenga
sostenida en la columna de agua con la ayuda de un flotador en toda la malla y con boyas
de sefializacion.

Sin la instalacion de la malla, los solidos en suspension generados en la perforacion del
suelo para el hincado de los pilotes, los sélidos no se precipitan de manera inmediata al
fondo marino, por lo que pueden viajar grandes distancias, afectando asi grandes
extensiones del ecosistema marino.

La malla tiene la funcion de contener el flujo del agua con arena o lodos generados en
trabajos de recuperacion de playas, pilotaje, dragados o desazolves.

En este proyecto la malla evitard la dispersion de los residuos de construccion vy
principalmente contener todo el sedimento suspendido que se genere por el hincado de los
pilotes de madera.

La malla geotextil retiene el paso de estos finos en suspension, permitiendo que se puedan
precipitar al fondo marino. Todo esto permitiendo el continuo paso de las corrientes
marinas.

Ancla tipo arenera

Figura 2.9.- Ejemplificacion de la colocacion de la malla geotextil
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Esta malla serd colocada temporalmente por lo que no tienen un impacto en la zona de
colocacion, ademas de que se pueden reusar varias veces en el mismo proyecto y moverla
rapidamente.

También es importante mencionar que la colocacion de la malla geotextil tiene una funcién
importante en disminuir la dispersién de los sedimentos en la zona y evita que sean
transportados a otras areas.

Como se muestra en la siguiente imagen, al inicio de la obra se colocara la malla geotextil
en el contorno de la superficie del proyecto, dejando una distancia del area de trabajo
aproximadamente de 2 metros, esta malla se colocara iniciando en el limite de la pleamar
maxima o en su caso, de acuerdo a las condiciones de la marea, se colocara donde inicie la
zona marina colindante a la ZOFEMAT.

vy

Colocacién de malla geotextil
dejando una distancia
aproximada de 2 metros del
area del proyecto

&
X

Figura 2.10.- Ubicacién de donde se colocara la malla geotextil.

Como vaya avanzando la obra, para la colocacion de los siguientes pilotes la malla
geotextil se ira extendiendo cerrando el area de trabajo. De esta forma todos los sedimentos
generados quedaran atrapados dentro de la malla y que por gravedad se precipitaran
nuevamente al fondo marino.

Debido a que las corrientes no son fuertes y el area de trabajo es poco profunda la malla
geotextil cumplira al 100% su objetivo evitando la dispersion de los sedimentos generados
por el hincado de los pilotes.

El hincado de los pilotes sera con la ayuda de una motobomba de agua, la cual tendra la
funcién de dispersar el sedimento del fondo marino para que el pilote se vaya hincando
hasta una profundidad maxima 2 metros.
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Hincado de pilotes de madera.

Se determinara la ubicaciéon de cada uno de los pilotes de madera, una vez ubicado, se
procedera a asentarlo sobre el fondo marino, con la ayuda de una bomba se inyectara agua a
presion donde se esté colocando el pilote para quitar la arena del fondo. El proceso es
llevado a cabo colocando los postes al fondo y empujandolos hacia abajo con la ayuda de
un mazo hasta una profundidad determinada. Se apuntara el chorro de presion hacia la parte
inferior del poste para quitar la arena y el agua y a medida que se vaya quitando la arena, el
pilote se hundird mas.

Se hincaran los pilotes hasta encontrar piedra dura en el subsuelo por medios mecanicos y
manuales, los cuales servirdn como soporte y base de la estructura, posteriormente se
colocaran vy fijaran los largueros horizontales, los cuales serviran para recibir las tablas,
como siguiente paso se colocaran y fijaran las tablas cuidando dejar una superficie
uniforme para evitar tropezones y finalmente se le dara un acabado natural.

VER DETALLE "7

T
0.40
TABLONES
!
% % [ARGUHRDOS
%j CARGADOR
/
[ o %HA/
PILOTES DE MADERA
DE .20 cm. COMO MINIMO VARIABLE
% FONDO  MARING

2,50 (MINIMO)

ESCALA
S/E

ESCALA
s/E

Figura 2.11.- Detalle de la estructura del muelle de madera..
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Colocacion de cargueros y largueros.

La colocacion de los cargueros y largueros para la construccion de la plataforma, sera a
través de tornillos, rondanas, y tuercas de acero galvanizado, los cuales tendran la funcién
de sujetar los cargueros y largueros con los pilotes por medio de perforaciones en la madera
en donde se insertan los tornillos. Los largueros y cargueros seran de madera dura de la
region principalmente de las especies de jabin (Pisidia piscipula) y dzalam (Lysiloma
latisiliqua).

Instalaciones eléctricas.

La iluminacion del muelle consistira en colocar luminarias solares automatizadas. Con esta
medida ya no se requiere de instalar cables eléctricos ni se requerira de abastecerse
directamente de la casa colindante (propiedad del promovente). Con esta medida se
promueve el uso de tecnologias limpias y se le da cumplimiento al criterio ambiental del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
estrategia general G028: promover el uso de energias renovables.

Luminarias Solares.

Tecnologia LED solar auténoma. Lamparas LED solares para muelles, marinas,
aeropuertos, pistas de aterrizaje, torres de transmisién o comunicacion, entre otros. Estas
pueden ser instaladas en boyas, antenas, postes o superficies s6lidas mediante fijacion por
tres tornillos.

Equipo utilizado.
Dentro del proceso constructivo no se utilizard maquinaria pesada, debido a que el tipo de
construccion no lo requiere.

EQUIPO TIPO DE COMBUSTIBLE
Sierra circular. Eléctrica
Taladro. Eléctrica.
Broca de madera. Manual.
Punta atornillar. Manual.
Picota. Manual.
Martillo. Manual.
Formon. Manual.
Lienza. Manual.
Motobomba. Eléctrica.

272 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Materiales.
Los materiales a utilizar para el desarrollo del proyecto es el siguiente:

e Pilotes.

e Cargueros

e Largueros

e Tablones

e Tornillos de acero galvanizado
e Rondanas de acero galvanizado
e Tuercas de acero galvanizado

e Clavos de acero galvanizado

e Malla geotextil

e Boyas

Personal utilizado.
El numero total de trabajadores durante la preparacion del sitio y durante la construccion es
el siguiente:

Categoria. Cantidad.
Maestro de obra (madera)
Buzo especialista
Ayudante de buzo
Oficiales de obra.

Técnico de obra.

Obreros.

Lanchero.

Bidlogo marino supervisor.
Ayudante del bidlogo.

(=Y
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion del muelle es sencilla, ya que el muelle servird para el atraque de
embarcaciones particulares que permitiran el desembarque y embarque de visitantes o
invitados del promovente a su vivienda particular.

La operacion consiste en el atraque de embarcaciones particulares para embarque y
desembarque de visitantes, a cualquier hora del dia, respetando los boletines del tiempo
emitido por la capitania de puerto y proteccion civil en caso de emergencia meteoroldgica.

A continuacion se presenta la descripcion de las actividades de mantenimiento y monitoreo
por realizar

LA OPERACION DEL PROYECTO SERA LOS 365 DIAS POR 50 ANOS.
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MANTENIMIENTO

Al muelle rustico, se realizara periédicamente una inspeccion para verificar el
estado fisico de toda la madera.

En caso de requerir algin cambio de las maderas de la pasarela y de la banda de
atraque, estas se retiraran y enviadas a un centro especializado para su reparacion o
en su caso sustitucion.

Una vez determinada la accion a seguir, el tratamiento que recibira la madera sera la
de aplicar dos capas de barniz marino.

En caso de que requiera cambiar un pilote (Poste de madera), se procederd como
primera accion detener la operacion del muelle (es decir no se recibiran
embarcaciones). Posteriormente se colocara la malla geotextil alrededor del pilote a
cambiar. Durante toda la actividad de cambio de pilote se mantendra colocada la
malla geotextil para controlar la dispersion de sedimentos.

Si las lamparas solares sufrieran dafio por la exposicion permanente por el salitre de
mar se realizaran las acciones de mantenimiento y/o cambio en ese momento.

El mantenimiento de las instalaciones serd periddico para brindar un adecuado
funcionamiento del muelle.

El mantenimiento que se otorgue comprendera el preventivo y el correctivo, donde,
el primero de ellos se aplicara durante toda la vida util del proyecto, cuyo objetivo
es el darle mantenimiento al muelle y asi disminuir el empleo del mantenimiento
correctivo, el cual se contempla realizar una vez cada dos o tres afios, sobre todo en
lo que se refiere a reparaciones mayores a la infraestructura debido al deterioro de
los materiales por la accién del tiempo y de los eventos naturales (huracanes).

Durante la operacion del proyecto se tendra constante vigilancia de los programas
ambientales implementados en el proyecto.

MONITOREO Y VERIFICACION DE LA ESTRUCTURA DEL MUELLE

El monitoreo se realizara semestralmente para verificar y certificar el estado
fisico del muelle.
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e EI monitoreo consistird es realizar inspecciones fisicos a la madera de las
pasarela y la banda de atraque.

e También se haran inspecciones en los postes del muelle, principalmente en la
seccion que se encuentra en contacto directo con el agua de mar, para determinar el
grado de desgaste.

e En esta etapa se observara lo referente a la limpieza general, supervision a las
lamparas solares y estructurales del muelle.

Es importante mencionar que debido a que el area donde se pretende construir el proyecto
asi como todo el Estado de Quintana Roo, se encuentra en la zona de trayectoria de
huracanes que se forman en el Océano Atlantico, por lo que la etapa de mantenimiento y de
monitoreo estructural puede variar en caso de que exista un impacto directo de huracan en
la zona. Esto conllevaria a realizar un monitoreo inmediato después del paso del huracén,
déandole el mantenimiento a toda la estructura dafiada del muelle.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

El proyecto no contempla la instalacion de obras asociadas, ya que las obras solamente se
refieren a la construccion de un muelle rustico de madera.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Aunqgue no se tiene contemplado el abandono del sitio, las estructuras al ser construidas con
materiales de la regién podran ser desmontadas y retiradas del lugar para dejar el sitio como
en su estado original.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

El proyecto no tiene contemplado y no utilizara ningun tipo de explosivo en ninguna de las
etapas del proyecto.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Agua residual.

El muelle en si no generara aguas residuales. Las necesidades de sanitarios por parte de los
visitantes seran cubiertas por los sanitarios de la vivienda colindante propiedad del mismo
promovente.
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Residuos solidos.

El muelle en si no generara residuos sélidos. Los residuos sélidos que generen los visitantes
seran depositados temporalmente en los contendores distribuidos en la vivienda. Los
residuos solidos consisten en latas de aluminio, botellas de plastico, papel y bolsas de
pléstico.

No se permitir a los usuarios que ingresen residuos solidos en la ZOFEMAT.

Residuos peligrosos.
No se generaran. Para el caso en que exista la posibilidad de que se pudieran generar
residuos peligrosos durante las etapas de construccion y operacion, estos tendran que ser
dispuestos en bolsas cerradas y depositadas en el sitio de disposicién final autorizado por la
autoridad municipal.

Como se puede apreciar, los Residuos peligrosos que se pudiesen generar no seran
significativos, debido a que se tomaran todas las medidas necesarias para su manejo, es por
ello que se puede establecer que no existirdn impactos ambientales por la posible
generacion de los Residuos peligrosos.

11.2.10 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

Residuos sélidos.- Para el manejo de los residuos, se contaran con contenedores para la
separacion de los residuos y posteriormente se destinaran a su disposicion final a través del
sistema de recolecta municipal de residuos sélidos.

Residuos liquidos

En la operacion de muelle no se generara agua residual, ya que este es rastico y no cuentan
con servicios sanitarios, los servicios sanitarios podran ser utilizados en la casa colindante
propiedad del mismo promovente.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA
REGULACION SOBRE USO DE SUELO
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i VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION SOBRE
USO DE SUELO

A continuacion se exponen los ordenamientos juridicos aplicables al proyecto “Muelle
Casa Osio”

I11.1. ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

111.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece en su Articulo 4 su
parrafo quinto establece lo siguiente:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.

En base a lo establecido en la CPEUM el proyecto radica en que el promovente da debido
cumplimiento al precepto constitucional dado que sometera a evaluacion ante la autoridad
competente el estudio de Impacto Ambiental para garantizar que no se dafiara al medio
ambiente y no se contravendra este derecho humano.

I11.1.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su
reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Esta Ley es de competencia de la Federacion y se publico en el Diario Oficial el 28 de
enero de 1988 y es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico
e interés social y tienen por objeto el desarrollo sustentable, entre otros objetivos. Su
Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental fue expedido mediante decreto
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000.

A continuacion se analizan las especificaciones vinculadas a este proyecto:
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Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion;

Asi mismo el articulo 30 de la LGEEPA sefiala que se debera presentar a la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el medio ambiente. Cuando se trate
de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la
manifestacion deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Cumplimiento: De acuerdo a lo sefialado en los articulos antes mencionados, el
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar
de manera precautoria para identificar los posibles impactos ambientales que se puedan
generar por la construccion y operacion del proyecto, por ello y en conformidad a lo
establecido en dichos articulos, se cumple de manera evidente al presentar este documento
de manera previa a la construccion y operacion del proyecto, que por ser una obra que se
pretende desarrollar y que cuadra en las fracciones IX, X y XI del Art. 28 de la LGEEPA,
razon por la cual se presenta la siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular sin Riesgo.

Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente en
materia de evaluacion del impacto ambiental

El Reglamento de la LGEEPA MEIA establece en el Capitulo Il, Art. 5 lo siguiente:
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CAPITULO II
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales
y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacién, obras de restitucion o recuperacion de playas, o
arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato,
mediante la utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y CESTEROS CONECTADOS CON EL MAR,
ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

I1. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las
actividades pesqueras gue no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo
28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia
de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:
Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que no
requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los téerminos del presente
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articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area y de
conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo
respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no
rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables,

y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de
los limites de los centros de poblacion existentes, cuando se ubiquen en
comunidades rurales.

Cumplimiento: De acuerdo a lo sefialado en el articulo antes mencionado, el proyecto se
encuentra dentro de estos supuestos, dado que se trata de la construccion de un muelle
rustico de madera ubicado en un ecosistema costero, que tendra su arranque de muelle en
una porcion de ZOFEMAT Yy se encuentra dentro de una ANP Federal, razén por la cual
presenta para su evaluacion la siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular sin Riesgo.

111.1.3 Ley general de desarrollo forestal sustentable y su reglamento

Esta Ley es de competencia de la Federacion y se publicé en el Diario Oficial el 25 de
febrero de 2003 y es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de
observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la
conservacioén, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir
las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX inciso G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable. Su Reglamento fue expedido
mediante decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005.
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Cumplimiento: El proyecto no tiene vinculacion con el presente instrumento legal, dado
que no se realizara el aprovechamiento o cambio de uso de suelo en algin terreno con
vegetacion forestal, ya que el proyecto se refiere a la instalacion de un muelle rustico de
madera en una porcion marina.

111.1.4 Ley general de vida silvestre

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social, es
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del
articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion.

En su Articulo 18 la LGVS establece que “los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a
lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los
terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.” El
promovente cumple con este mandato legal, considerando que no se pretende la explotacion
0 extraccién de vida silvestre como parte del proyecto. Es importante mencionar en cambio,
que se han establecido zonas de conservacién en las que se asegura la salvaguarda de las
condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Cumplimiento: Dentro del area de aprovechamiento no se encuentra con especies de flora
y fauna con alguna categoria de proteccién de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo en las colindancias se pueden apreciar 2
especies de flora Conocarpus erectus (mangle botoncillo) y la especie Thrinax radiata
(Palma de chit), pero es importante mencionar que estas se ubican fuera del area de
desarrollo del proyecto y que el promovente no tiene interés de aprovechar mas que como
elementos del paisaje, sin embargo se tomaran medidas necesarias ante la observacién de
cualquier especie encontrada en la porcién marina o terrestre (ZOFEMAT) y para las cuales
se han disefiado estrategias que minimizaran el impacto sobre sus poblaciones, entre las que
se incluyen las siguientes:
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e En las zonas de intervencion directa se llevara a cabo el rescate selectivo de la
vegetacion con énfasis en las especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, como se ha mencionado dentro del &rea del
proyecto no se observa vegetacion con algun estatus de proteccion .

e Solamente se realizara el aprovechamiento del fondo marino en la superficie que
ocupen los pilotes de madera, en caso de existir algin tipo de flora o fauna en ese
espacio, se procederd al rescate de dicho organismo.

e En las zonas de intervencion directa se llevaré a cabo el ahuyentamiento de la fauna
silvestre a fin de minimizar la posibilidad de encuentro con las cuadrillas de
trabajadores y asi reducir el riesgo de afectacion o dafio. En los casos que asi lo
amerite se llevara a cabo la captura y liberacion inmediata de ejemplares en las
colindancias o fuera de la malla geotextil colocada.

CUMPLIMIENTO DEL ART.60 TER DE LA LGVS

En relacién al Art.60 TER de la LGVS, se menciona que en ninguna de las etapas del
proyecto “Muelle Casa Osio” se afectard vegetacion de manglar, dado que las obras se
desarrollaran en la porcion marina colindante a la ZOFEMAT concesionada, se puede
observar algunos ejemplares dispersos de Mangle botoncillo en las colindancias de la
ZOFEMAT, pero en esta area el promovente no realizara ninguna actividad.

El articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, a la letra dice lo siguiente:

“Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion
y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, 0 que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades
que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.”

De la lectura del primer parrafo del citado precepto legal se advierte que la prohibicion de
remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier otra actividad solo es aplicable en los casos
en los que se afecte:
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e Laintegralidad del flujo hidrol6gico del manglar;

e Laintegralidad del ecosistema y su zona de influencia;

e Laintegralidad de su productividad natural;

e La integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos
turisticos;

e La integralidad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;

e La integralidad de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales;

e Se provoquen cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos;

En general se entiende que la prohibicion referida se excluira cuando las conductas de
remocion, poda, relleno, trasplante u otras sean desplegadas de forma tal que no se afecte la
integralidad de los elementos sefialados para la comunidad de manglar en cuestion.

Para efectos del presente analisis se parte de que las actividades del proyecto “Muelle Casa
Osio” quedaran excluidas de la prohibicion que marca el articulo 60 TER ya que las obras y
actividades se desarrollaran exclusivamente en una porcion marina colindante a la
ZOFEMAT vy no se afectara la integralidad de los siete aspectos sefialados por dicho
instrumento normativo con relacion al manglar, sustentandose en los siguientes aspectos del
proyecto:

1.- El proyecto no se encuentra ubicado sobre una superficie de vegetacion de manglar.

2.- Dentro de la porcion marina, asi como en la ZOFEMAT concesionad al promovente no
se encuentra ningin ejemplar de vegetacion de manglar, es decir que los trabajos de
construccidn y operacién de las obras no afectan en ningln sentido superficie de manglar.

3.- Las actividades del proyecto se refieren a la construccion y operacion de un muelle
rustico de madera para uso particular, en ningin momento se utilizard superficie de
vegetacion de manglar, ni como zona de almacenamiento de materiales asociadas al
proyecto, sino que todos los componentes del muelle serdn previamente construidas,
limpiadas, tratadas y unicamente se colocaran en la superficie de aprovechamiento en la
porcion marina.

Con base en lo anterior, se hace hincapié¢ en el hecho de que el proyecto “Muelle Casa
Osio” no afectara la integralidad de los elementos que permiten la continuidad de la
comunidad de manglar presente en los predios colindantes, ni en su zona de influencia.
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111.1.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion
integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos
y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacion.

Cumplimiento: Durante la construccion del muelle se generaran residuos sélidos urbanos
y no se contempla la generacion de residuos peligroso, pero pudieran llegar a generarse por
lo cual se tendran lineamientos para el manejo y disposicion de los mismos, sin embargo,
esta generacion serd de caracter temporal pues estara ligada al tiempo de construccion del
proyecto. En cambio, durante toda la vida atil de las obras en su operacion, sélo se anticipa
la generacidn en poca cantidad de residuos sélidos urbanos.

En caso de generarse algun residuo peligroso se resguardara tapado y etiquetado en la
bodega temporal que se pretende instalar en el estacionamiento de la casa propiedad del
promovente y se entregara a alguna empresa autorizada para disposicion final de este tipo
de residuos.

Dada la naturaleza de la obra y de que se ha previsto resguardar temporalmente los residuos
durante el desarrollo del proyecto e irles dando destino final conforme se vayan generando,
se garantiza que no se incumplira esta Ley.

111.1.6 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Esta Ley se encarga de reglamentar el control de la extraccion asi como la explotacién, uso
0 aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que hayan sido
libremente alumbradas y las superficiales, por lo anterior se debera atender la presente Ley,
en particular los siguientes articulos regulatorios:

Articulo 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.
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Articulo 20. De conformidad con el caracter pablico del recurso hidrico, la explotacion, uso
0 aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a traves de "la Comision™ por medio de los Organismos
de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgardn después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 25. Una vez otorgado el titulo de concesién o asignacion, el concesionario o
asignatario tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante el
término de la concesién o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus
reglamentos.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 134. Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas... a realizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacién y en su caso para reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de
permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores..., basura, materiales... y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos...

Cumplimiento: De acuerdo a lo que se establece tanto la Ley como el Reglamento de
Aguas Nacionales, el proyecto no realizara ningin aprovechamiento de agua del subsuelo,
asi como tampoco realizara la descarga de agua sobre ningun cuerpo receptor, por lo cual
no necesita la obtencion de ningun titulo de concesion otorgado por la CONAGUA para el
desarrollo del proyecto.

I11.2. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
(POET)

111.2.1 Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

La Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecologico del Territorio en Mares y Costas,
gue emana de la PANDSOC vy tiene por objetivos principales: 1) el Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, 2) el establecimiento de una Comision Intersecretarial
para el Manejo Integrado de los Océanos y Costas, 3) la elaboracién de la Politica Nacional
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de Océanos y Costas de la Administracion Publica Federal, 4) el Ordenamiento Ecoldgico
de todas las regiones marinas del pais y la generacién de las estrategias para 5) el manejo
de los humedales costeros, en especial el manglar, 6) la proteccion de la biodiversidad
costera y marina, 7) el desarrollo sustentable en las areas costeras y marinas de los sectores
turismo, pesca y acuacultura, industrial y de servicios, entre otros.

El Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el
instrumento de politica ambiental que permita regular e inducir los usos del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos,
permitiendo:

Distribuir las actividades de los diferentes sectores en los sitios de mayor aptitud.

Maximizar el consenso entre los sectores y minimizar el conflicto para el desarrollo de las
actividades.

Conservar, proteger y restaurar los recursos naturales y la biodiversidad de la region.

Figura 3.1.- Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico Territorial

A continuacion se presenta un analisis de los criterios aplicables al proyecto de “Muelle
Casa Osio”:
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Criterios Generales

Clave Acciones-Criterios Cumplimiento Cumple

G001 | Implementar tecnologias/practicas de manejo para | El proyecto no utilizara el recurso agua
el uso eficiente del agua. para su operacion, ya que Unicamente se

refiere a la instalacion de un muelle APNL?CA
rustico de madera para el ascenso y
descenso de visitantes o invitados

G002 | Promover el establecimiento del pago por servicios | El proyecto no utilizarad el recurso agua

ambientales hidricos. para su operacién, ya que Unicamente se NO
reflgre a la instalacion de un muelle | 5/ \ca
rustico de madera para el ascenso y
descenso de visitantes o invitados

G003 | Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar | El proyecto no contempla la creacion de
el comercio de especies de extraccion y sustituirla | una UMA, ni la comercializacion de SE
por especies de produccién. especies, solamente la operaciéon de un | CUMPLE

muelle de madera

G004 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de | El proyecto apoyara en lo que le requiera
vigilancia y control de las actividades extractivas de | la autoridad competente para reforzar la
flora y fauna silvestre, particularmente para las | vigilancia y control de las actividades CU,?,IEPLE
especies registradas en la NOM-SEMARNAT-059- | extractivas de flora y fauna silvestre.

2010, y las especies de captura comercial.

G005 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a la | El proyecto no contempla la remocion de

legislacion aplicable. vegetacion, solamente se delimitaran las NO
areas donde se colocaran los pilotes, no | APLICA
se crearan bancos de germoplasma.

G006 | Reducir la emision de gases de efecto invernadero. | El proyecto directamente no generara en

su operacion ninguna emisién de efecto
invernadero, de forma indirecta en caso S
de detec_tgr alguna, fallz_:l_ en alguna | ~ vpLE
embarcacién de algin visitante se le

notificara para hacer la reparacion
correspondiente.

G007 | Fortalecer los programas econémicos de apoyo para | El proyecto participara en los programas
el establecimiento de metas voluntarias para la | que  establezcan las  autoridades
reduccion de emisiones de gases de efecto | competentes para la reduccién de gases CUI?/EDLE
invernadero y comercio de Bonos de Carbono. de efecto invernadero y bonos de

carbono.

G008 | El uso de Organismos Genéticamente Modificados | No se utilizara en el proyecto ningdn NO
debe realizarse conforme a la legislacion vigente. organismo genéticamente modificado APLICA

G009 | Planificar las acciones de construccién de | EI proyecto pretende la construccion
infraestructura, en particular la de comunicaciones | estructuras de madera sobre una porcion SE
terrestres para evitar la fragmentacién del habitat. terrestre, por la magnitud del proyecto no | CUMPLE

se preveé la fragmentacion del habitat.

G010 | Instrumentar campafias y mecanismos para la | EI proyecto no realizara ninguna
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su | actividad agropecuaria, se participara en SE
expansion hacia areas naturales. las campafias que se establezcan por la | CUMPLE

autoridad competente para este fin.

G011 | Instrumentar medidas de control para minimizar las | EI proyecto implementara medidas de
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros | seguridad para el cuidado del ecosistema
por efecto de las actividades humanas. costero, se le comentard a los visitantes SE

cuales son las reglas, asi mismo en todo | CUMPLE

lo largo de la ZOFEMAT se tendran
letreros ilustrativos donde se sefala
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cuales son las acciones prohibidas en el
proyecto.

G012 | Impulsar la ubicaciéon o reubicacién de parques | El proyecto no es un parque industrial. NO
mdustrlale_s en sitios ya perturbados o de escaso APLICA
valor ambiental.

G013 | Evitar la introduccién de especies potencialmente | EI proyecto no introducira ninguna
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales | especie invasora en el area. CU,?,IEPLE
nativas.

G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los | No se cuentan con rios dentro del NO
rios. proyecto. APLICA

G015 | Evitar el asentamiento de zonas industriales o | No se cuentan con rios dentro del
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los | proyecto. APNL?C A
cauces naturales de los rios.

G016 | Reforestar las laderas de las montafias con | No se encuentran montafias dentro del NO
vegetacion nativa de la region. proyecto APLICA

G017 | Desincentivar las actividades agricolas en las zonas | No se realizara ninguna actividad NO
con pendientes mayores a 50%. agricola en el proyecto. APLICA

G018 | Recuperar la vegetacion que consolide las margenes | EI proyecto no desmontara ninguna
de los cauces naturales en el ASO. superficie de vegetacion, ya que se

refiere a la Construccion y operacion de APNL?CA
un muelle de madera en una porcion
marina.

G019 | La actualizacién de los Planes de Desarrollo | El proyecto cumple con lo establecido en
Urbano debera incluir el andlisis de riesgo frente a | el PDU aplicable, participara con la
los efectos del cambio climético. autoridad al momento de actualizacion CUSAELE

del PDU para promover acciones en
combate al cambio climético.

G020 | Recuperar y mantener la vegetacion natural en las | No se cuentan con rios dentro del
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a | proyecto. APNL?CA
ellos.

G021 | Promover las tecnologias productivas en sustitucion | EI  proyecto no realizara ninguna SE
de las extractivas. actividad extractiva. CUMPLE

G022 | Promover el uso de tecnologias productivas | EI proyecto no realizara ninguna SE
intensivas en sustitucion de las extensivas. actividad extractiva. CUMPLE

G023 | Implementar camparfias de control de especies que | El proyecto participara en las campafias
puedan convertirse en plagas. de erradicacién de plagas que CUSELE

establezcan las autoridades competentes.

G024 | Crear nuevos reservorios de CO2 por forestacion | El proyecto no realizara el desmonte de
para incrementar la biomasa del material lefioso | ninguna superficie de vegetacion, la
(madera). creacion de reservorios de CO2 compete SE

a la autoridad, el proyecto participara en | CUMPLE
las acciones que determine la autoridad
competente.

G025 | Fomentar el uso de especies nativas que posean una | El proyecto no utilizara ningln tipo de NO
alta tolerant_:le_i a parémetros_amblentales cambiantes | vegetacion para su operacion. APLICA
para las actividades productivas.

G026 | Identificar las areas importantes para el | Se conservara la conectividad ambiental
mantenimiento de la conectividad ambiental en | en el proyecto y predios colindantes, el S
gradlent(_esj alt_lt,udlnales y promover su conservacion | desarrollo del proyecto no conte_mpla el | cumPLE
(o rehabilitacion). desmonte de ninguna superficie de

vegetacion.

G027 | Promover e instrumentar el uso de combustibles no | EI proyecto no utiliza ningn tipo de
de origen fosil. combustible para su operacion. APNL?CA
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G028 | Promover e implementar el uso de energias | El proyecto utilizard lamparas a base de S
renovables. energia solar para la iluminacion del | ~ upLE

muelle.

G029 | Establecer mecanismos de control para promover | EI proyecto no utiliza ningin tipo de
un uso mas eficiente de combustibles, para reducir | combustible para su operacion. APNL?CA
el consumo energético.

G030 | Fomentar la produccién y uso de equipos | El proyecto no utiliza ningin tipo de NO
energéticamente mas eficientes. combustible para su operacion APLICA

G031 | Promover la sustitucion de combustibles, en los | EI proyecto no utiliza ningin tipo de
casos en que sea posible, por otros que emitan | combustible para su operacion NO
menos  contaminantes que  contribuyan  al APLICA
calentamiento global.

G032 | Fomentar la generacién y uso de energia a partir | EI proyecto no utiliza ningin tipo de NO
hidrégeno. combustible para su operacion APLICA

G033 | Impulsar la investigacion del recurso energético | EI  proyecto participara con las
eolico, solar, mini hidraulica, mareomotriz, | autoridades  competentes  en la SE
geotérmico, dendroenergia y generacion y uso de | investigacién de generacidon de energia | CUMPLE
hidrogeno. con medios naturales.

G034 | Incrementar la cobertura de electrificacion en el | Esta accidn le corresponde a la autoridad, S
ASO. el proyecto participara en las acciones | - vpLE

que se le requiera

G035 | Impulsar la reduccién del consumo de energia de | El proyecto utilizard lamparas a base de
viviendas y edificaciones a través de la | energia solar para la iluminacion del SE
implementacion de disefios bioclimético, el uso de | muelle. CUMPLE
nuevos materiales y de la energia solar pasiva.

G036 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia | EI proyecto no es wuna Vvivienda
energética de las instalaciones domésticas | domestica APNL?CA
existentes.

G037 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia | EI proyecto no es una instalacion NO
engrgetlca de las instalaciones industriales | industrial. APLICA
existentes.

G038 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de | El proyecto no realizara ningun tipo de
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan evaluar | cultivo.
la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en AP'?'_?CA
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

G039 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de | EI proyecto no aprovechara ninguna
carbono. superficie de suelo con vegetacion, se APNL?CA

desarrollara sobre un area marina.

G040 | Promover y fortalecer la formulacion e | EI proyecto participara con las
instrumentacion de los ordenamientos ecolégicos | autoridades ~ competentes  en la SE
locales en el ASO. formulacién e instrumentacién de | CUMPLE

ordenamientos ecologicos locales.

G041 | Fomentar la participacion de las industrias en el | EI proyecto analizara la opcién de S
Programa Nacional de Auditoria Ambiental. ingresar a dicho programa de Auditoria | ~ mpLE

Ambiental.

G042 | Fomentar la elaboracién de Programas de | Esta actividad le compete a la autoridad
Desarrollo Urbano en los principales centros de | municipal, sin embargo el proyecto SE
poblacién de los municipios. participara en lo que la autoridad | CUMPLE

competente le requiera.

G043 | Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo | Esta actividad le compete a la autoridad,
en el Registro de Emisién y Transferencia de | sin embargo el proyecto participara en lo SE

que la autoridad le requiera. CUMPLE

Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco
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del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

G044 | Establecer mecanismos para mantener actualizada | Esta actividad le compete a la autoridad,
la Carta Nacional Pesquera y el cumplimiento de | sin embargo el proyecto participara en lo CU,?,IEPLE
las cuotas que establece. que la autoridad le requiera.

G045 | Construir y reforzar las cadenas productivas y de | Esta actividad le compete a la autoridad,
comercializacién interna y externa de las especies | sin embargo el proyecto participara en lo CU,?,IEPLE
pesqueras. que la autoridad le requiera.

G046 | Regular la creacion, impulso y consolidacion de los | Esta actividad le compete a la autoridad,
asentamientos humanos en el ASO. sin embargo el proyecto participara en lo CU,?,IEPLE

que la autoridad le requiera.

G047 | Consolidar el servicio de transporte publico en las | Esta actividad le compete a la autoridad,
localidades nodales. sin embargo el proyecto participara en lo CUE/IEPLE

que la autoridad le requiera.

G048 | Fomentar la ampliaciébn o construccion de | Esta actividad le compete a la autoridad,
infraestructuras que liberen trénsito de paso, | sin embargo el proyecto participara en lo SE
corredores congestionados y mejore el servicio de | que la autoridad le requiera. CUMPLE
transporte.

G049 | Impulsar la diversificacion de actividades | Esta actividad le compete a la autoridad,
productivas. sin embargo el proyecto participara en lo CUI?/EDLE

que la autoridad le requiera.

G050 | Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion | Esta actividad le compete a la autoridad,
ante la eventualidad de desastres naturales. sin embargo el proyecto participara en lo CUSAELE

que la autoridad le requiera.

G051 | Fortalecer la creacion o consolidacién de los | Esta actividad le compete a la autoridad,
comités de proteccién civil. sin embargo el proyecto participara en lo CUSAELE

gue la autoridad le requiera.

G052 | Promover que las construcciones de las casas | Esta actividad le compete a la autoridad,
habitacion sean resistentes a eventos | sin embargo el proyecto participara en lo CUE,IEPLE
hidrometeorologicos. que la autoridad le requiera.

G053 | Realizar campafias de concientizacién sobre el | El proyecto tendrd un manejo sobre los
manejo adecuado de residuos. pocos residuos que se generen por la S

operacion ,del muelle de madera_, _donde CUMPLE
establecera reglas que los visitantes
deberén acatar.

G054 | Implementar campanas de limpieza, | Esta actividad le compete a la autoridad,
particularmente en asentamientos suburbanos y | sin embargo el proyecto participara en lo SE
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, | que la autoridad le requiera. CUMPLE
separacion de basura, etc.).

G055 | Instrumentar programas Yy mecanismos de | El proyecto no generara en la operacion NO
reutilizacion de las aguas residuales tratadas. agua residual. APLICA

G056 | Promover en el sector industrial la instalaciéon y | Esta actividad le compete a la autoridad,
operacion adecuada de plantas de tratamiento de | sin embargo el proyecto participara en lo SE
residuos liquidos especificas para su rubro de | que la autoridad le requiera. CUMPLE
actividad.

G057 | La remocion parcial o total de vegetacion forestal | EI  proyecto no realizara ningdn
para el cambio de uso de suelo en terrenos | desmonte de vegetacion.
forestales, o para el aprovechamiento de recursos NO
maderables en terren(,)s forestales y preferentemente APLICA
forestales, sdlo podra llevarse a cabo de acuerdo a
los términos de la previa autorizacién otorgada por
la autoridad competente.

G058 | Promover e impulsar la construccion y adecuada | Esta actividad le compete a la autoridad, SE
operacion de sitios de disposicion final de residuos | sin embargo el proyecto participara en lo | CUMPLE
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s6lidos, de manejo especial o municipal de acuerdo
a la normatividad vigente.

que la autoridad le requiera.

G059 | Promover los estudios sobre los problemas de salud | Esta actividad le compete a la autoridad,
relacionados con los efectos del cambio climatico. sin embargo el proyecto participara en lo CUSAEPLE
que la autoridad le requiera.
G060 | La gestion de residuos peligrosos debera realizarse | EI proyecto no genera ningin residuo
conforme a lo establecido por la legislacion vigente | peligroso, sin embargo si se llegard a
y los lineamientos de la CICOPLAFEST que | generar se dispondra en un Almacén
resulten aplicables. Temporal posteriormente darle una CU,?,IEPLE
disposicion con una empresa
debidamente  autorizada por la
SEMARNAT y SCT.
G061 | El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | El proyecto cumple con los lineamientos
debera ser consistente con la legislacion aplicable, | establecidos por el Plan de manejo y SE
el Programa de Manejo y el Decreto de creacién | Decreto de la ANP. CUMPLE
correspondiente.
G062 | Ubicar la construccion de infraestructura costera en | El area donde se colocaran los pilotes
sitios donde se minimice el impacto sobre la | estan conformados principalmente por
vegetacion acuatica sumergida. arena y formaciones rocosas, en el caso
donde el fondo este conformado por
material rocoso, este serd retirado
manualmente y colocado dentro del CUSAELE
mismo fondo marino fuera del é&rea
donde ira asentado el pilote, se tendra
especial atencion en minimizar los
impactos durante el hincado de los
mismos.
G063 | La construccién de infraestructura costera se debera | Se  utilizaran  materiales que no
realizar con procesos y materiales que minimicen la | representan ningln riesgo a la vida
contaminacién del ambiente marino. marina, ademas de que todos materiales CUI?/EDLE
seradn previamente tratados antes de ser
instalados en el sitio.
G064 | Implementar procesos de mejora de la actividad | Esta actividad le compete a la autoridad,
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo. | sin embargo el proyecto participara en lo CUEAELE
que la autoridad le requiera.
G065 | Promover la elaboracién de ordenamientos | Esta actividad le compete a la autoridad,
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su | sin embargo el proyecto participara en lo CUEAELE
vinculacion con los ordenamientos ecolégicos. que la autoridad le requiera.
G066 | La construccion de carreteras, caminos, puentes o | Por la magnitud del proyecto no se tiene
vias férreas debera evitar modificaciones en el | contemplado la modificacion de los
comportamiento  hidrolégico de los flujos | flujos ni subterraneos, ni superficiales. SE
subterraneos o superficiales o atender dichas CUMPLE
modificaciones en caso de que sean inevitables.
G067 | La realizacion de obras y actividades en Areas | EI proyecto tramitara la opinion
Naturales Protegidas, debera contar con la opinion | favorable por la Direccion de la ANP, asi
de la Direccion del ANP o en su caso de la | mismo es importante mencionar que
Direccion Regional que corresponda, conforme lo | dentro del procedimiento de evaluacién SE
establecido en el Decreto y Programa de Manejo | de la MIA-P, se solicita | CUMPLE

del &rea respectiva

institucionalmente una opinion técnica a
la CONANP sobre el proyecto que se
esta evaluando.

Tabla 3.1.- Criterios Generales aplicables al proyecto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
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El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra dentro de la Unidad de
gestion Ambiental (UGA) 194 Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, a continuacién se
realiza la vinculacion del proyecto con esta UGA.

Unidad de Gestion Ambiental #:194

Unidad de Gestion Ambiental # 194
Tipo de UGA Marina (ANP - Federal) Mapa
Nombre: Parque Nacional Arecifes de Cozumel
Municipio: Cozumel V +
Estado: Quintana Roo 6
Poblacion: 0 Habitantes ) ¥y
Superficie: 12,065.081 Ha
Subregion:
Islas: Presentes: Aphcar critenos para islas
Puerto Tunstico
Puerto
Comercial
Puerto
Pesquero
Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del
ANP
Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion
A-D01 NA A-027 NA A-D53 NA A079 NA
A-002 NA A-028 NA A-054 NA A-080 NA
AD03 NA A-029 APLICA A-055 NA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-D05 NA A-031 APLICA A-05T NA A-0B3 NA
A-D06 NA A-032 NA A-D58 NA A-084 NA
A-D0T APLICA A-033 NA A-059 NA A-085 NA
A-D08 NA A-034 NA A-DED NA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-DB1 NA A-087 NA
AD10 NA A-036 NA A-062 NA A-0B3 NA
A-D11 NA A-037 NA A-063 NA A-089 NA
AD12 NA A-038 NA A-064 NA A-080 NA
A-D13 APLICA A-039 NA A-DES NA A-091 NA
AD14 NA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
AD15 NA A-041 APLICA A-067 NA A093 NA
A-D16 APLICA A-042 APLICA A-068 NA A-094 NA
AD1T NA A-043 NA A-069 NA A095 NA
A-D18 APLICA A-044 APLICA A-070 NA A-096 NA
A-D19 NA A-045 APLICA A-0T1 APLICA A-097 NA
A-D20 NA A-046 NA AD72 NA A-098 NA
A-D21 NA A-047 APLICA AOT3 NA A-099 NA
AD22 NA A-048 APLICA A-OT4 NA A-100 NA
AD23 NA A-049 NA A-DT5 NA
A-D24 NA A-050 NA A-0T6 NA
A-D25 APLICA A-051 NA ADTT NA
A-D26 NA A-052 NA A-0T8 NA
NA = NO APLICA

Figura 3.2.- Caracteristicas de la UGA 194 del POEM Regi6n Golfo y Mar Caribe.
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Clave

Acciones-Criterios

Cumplimiento

Cumple

AQ007

Promover la constitucién de A&reas destinadas
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

Esta actividad les corresponde a las
autoridades  federales, estatales vy
municipales.

NO
APLICA

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras
por actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

LEY DE NAVEGACION Y
COMERCIO MARITIMO.

Axrticulo 76.- De conformidad con lo que
establecen los tratados internacionales, se
prohibe derramar hidrocarburos
persistentes que se transporten como
carga, o que se lleven en los tanques de
consumo de las  embarcaciones.
Asimismo, se prohibe descargar,
derramar, arrojar o0 cualquier acto
equivalente, lastre, escombros, basura,
aguas residuales, asi como cualquier
elemento en cualquier estado de la
materia 0 energia que cause 0 pueda
causar un dafio a la vida, ecosistemas y
recursos marinos, a la salud humana o a
la utilizacion legitima de las vias
navegables y al altamar que rodea a las
zonas marinas mexicanas identificadas
en la Ley Federal del Mar.

La responsabilidad civil por dafios
derivados de la contaminacion marina
procedente de embarcaciones, artefactos
navales e industrias costeras se regira por
los tratados internacionales, por el
capitulo respectivo de esta Ley, asi como
por la legislacion aplicable en cada
especie de contaminacién marina.

A las sanciones  administrativas
derivadas de las infracciones a lo
sefialado en este capitulo, se sumara la
obligacion de reparacion del dafio,
consistente en la limpieza y restauracién
efectiva de las areas contaminadas. Esta
disposicion no prejuzga sobre la
responsabilidad penal en que incurran los
sujetos contaminantes, ni los servidores
publicos que por cualquier modo
autoricen o consientan el acto o la

SE
CUMPLE
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omisioén resultante en la contaminacion.

Articulo  77.- La distribucion de
competencias de las dependencias de la
Administracién  Plblica Federal en
materia de prevencion y control de la
contaminacién marina, se basara en las
siguientes normas, para lo cual dichas
dependencias  estardn  obligadas a
celebrar los convenios de coordinacion
necesarios que garanticen la efectiva
prevencion 'y control bajo la
responsabilidad de sus titulares, quienes
deberan ademas dar seguimiento estricto
de su aplicacion:

A. La Secretaria, certificard e
inspeccionard en el ambito portuario que
las embarcaciones cumplan con lo
establecido en el presente capitulo v,
reportara inmediatamente a las demas
dependencias competentes  cualquier
contingencia en materia de
contaminacion marina. Deberd asimismo
sancionar a los infractores en el &mbito
de su competencia.

B. La Secretaria de Marina, en las zonas
marinas mexicanas establecidas en la
Ley Federal del Mar, vigilara el
cumplimiento de lo establecido en el
presente capitulo. De igual manera,
verificara las posibles afectaciones por
contaminacion en dichas zonas y
sancionara a los infractores responsables
cuando sean identificados de
conformidad con el  reglamento
respectivo. Ademas aplicara de acuerdo
con sus ordenamientos el Plan Nacional
de Contingencias para combatir vy
controlar derrames de hidrocarburos y
otras sustancias nocivas en el mar, en
coordinacion con otras dependencias del
gobierno federal involucradas.

C. La Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, coordinard los
programas de prevencién y control de la
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contaminacién marina, asi como el Plan
Nacional de Contingencias en el ambito
maritimo. Deberd asimismo sancionar a
los infractores en el ambito de su
competencia.

PROMOVENTE: De acuerdo a lo
establecido en los presentes articulos, el
promovente se apegara a los mismos,
informando a las autoridades de
cualquier violacién a estos articulos. Sin
embargo, las embarcaciones que
atraquen en el muelle del proyecto, son
embarcaciones autorizadas para
actividades turisticas y con matricula y
registro establecido por la Capitania de
Puerto y la direccién del parque marino
respectivamente. Por 1o que no existe
riesgo de contaminacién por especies
potencialmente invasoras.

A016 | Establecer corredores bioldgicos para conectar las | EI promovente no tiene la capacidad ni la
ANP existentes o las areas en buen estado de | autoridad para establecer corredores
conservacion dentro del ASO. bioldgicos, esta facultad corresponde a la APNL?C A
autoridad, el proyecto participara en las
acciones que se le requieran.
A018 | Promover acciones de proteccion y recuperacion de | EI promovente coadyuvara en todos los
especies bajo algin régimen de proteccién | programas y acciones que establezca la
considerando en la Norma Oficial Mexicana, | autoridad federal. Sin embargo, dentro de
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México | la zona federal maritimo terrestre no
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y | existen especies de flora ni fauna
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o | enlistada en la presente norma. El CUSELE
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 | promovente también colocara de forma
SEMARNAT-2010). permanente letreros con informacion
referente a la protecciéon de la flora y
fauna de la zona; haciendo referencia a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
A025 | Promover la participacion de las industrias en | EI proyecto no generar residuos
acciones tendientes a una gestion adecuada de | peligrosos, asi mismo esta accién le
residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la | corresponde a la autoridad competente. APNL?CA
contaminacién de suelos y fomentar su
preservacion.
A029 | Promover la preservacion del perfil de la costay los | Se respetara el criterio, ya que el
patrones naturales de circulacion de las corrientes | arranque de muelle asi como todo el
alineadas a la costa, salvo cuando dichas | muelle de madera esté disefiado a base de CUI?/IEPLE

modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o

pilotes, lo que permitira la circulacion de
las corrientes marinas, los procesos
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remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteorolégica o desastre natural.

naturales de marea y no representa una
barrera fisica a las especies de fauna
marina.

A030 | Generar o adaptar tecnologias constructivas y de | El disefio del muelle a base de pilotes
ingenieria que minimicen la afectacién al perfil | minimiza el impacto al medio marino. SE
costero y a los patrones de circulacién de aguas | Especialmente en las corrientes presentes | CUMPLE
costeras. al area del muelle.

A031 | Promover la preservacion de las caracteristicas | No existen barras arenosas ni sistemas
naturales de las barras arenosas que limitan los | laguneros costeros en la zona del NO
sistemas lagunares costeros. proyecto, la zona se caracteriza por ser | APLICA

una zona rocosa.

A040 | Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca | EI proyecto no contempla promover,
extractiva por actividades de produccién acuicola | impulsar ni realizar actividades de pesca
con especies nativas de la zona en la cual se aplica | extractiva ni  contempla  realizar NO
el programa y con tecnologias que no contaminen el | actividades de produccidn acuicola. APLICA
ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

A041 | Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control | Esta accion le corresponde a la autoridad,
de las pesquerias comerciales para evitar su | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
sobreexplotacion. solicite.

A042 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
vigilancia de las actividades extractivas de especies | el proyecto participara en lo que se le
marinas de captura comercial, especialmente | solicite. APNL?C A
aquellas que se encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de explotacion.

A044 | Diversificar la base de especies en explotacién | Esta accion le corresponde a la autoridad,
comercial en las pesquerias el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A045 | Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | Estaaccion le corresponde a la autoridad,
acompafiamiento, salvo las especies que se | el proyecto participara en lo que se le
encuentran en algun régimen de proteccion, para la | solicite. APNL?CA
produccion comercial de harinas y complementos
nutricionales

A047 | Monitorear las comunidades plancténicas y areas de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
mayor productividad marina para ligar los | el proyecto participara en lo que se le NO
programas de manejo de pesquerias de manera | solicite. APLICA
predictiva con estos elementos.

A048 | Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
pesqueras y los esfuerzos de captura a las | el proyecto participara en lo que se le NO
capacidades y estados actuales y previsibles de las | solicite. APLICA
poblaciones en explotacion.

AQ71 | Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre | Esta accion le corresponde a la autoridad,
sector turismo y sector conservacion para reducir al | el proyecto participara en lo que se le
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas | solicite. NO
turisticas y aprovechar al méaximo el potencial APLICA

turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en
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todas sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

Tabla 3.2.- Criterios de aplicacion de la UGA 194 del POEM Region Golfo y Mar Caribe.

De acuerdo al POEMyRGMyMC, la zona federal maritimo terrestre donde se construira el
proyecto pertenece a la Unidad de Gestion Ambiental nimero 141 de igual manera se
presenta la vinculacion legal a continuacion:

Unidad de Gestion Ambiental # 141

Tipo de UGA Regional

Nombre: Cozumel

Municipio: Cozumel

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 73,193 Habitantes

Superficie: 47,796.254 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas 1S-01 al
I1S-16 (Ver Anexo)

Puerto Turistico |Presente

Puerto

Comercial

Puerto Presente

Pesquero

Nota: La accion A073 se aplicara solamente a los
recintos portuarios ya establecidos

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion

2001 APLICA 2027 APLICA A053 APLICA 2079 MA
A002 APLICA A-028 APLICA A054 APLICA A080 A
2003 APLICA 2029 APLICA 2055 APLICA 2051 MA
2004 & A-030 APLICA A056 APLICA 2052 MA
2005 APLICA A-0351 APLICA 2057 APLICA 2053 P
2006 APLICA 2032 APLICA A58 APLICA 2054 MA
2007 APLICA 2033 APLICA A-059 APLICA 2055 MA
2005 APLICA 2034 MA A060 APLICA 2056 MA
A009 APLICA A-035 A A0E1 APLICA 2057 A
A010 APLICA 2036 WA A0E2 APLICA 2055 MA
2011 APLICA 2037 APLICA A063 APLICA 2059 MA
2012 APLICA 20358 APLICA 2064 APLICA A050 A
AD13 APLICA A-039 APLICA A0BS APLICA 091 A
2014 APLICA A-040 APLICA A6 APLICA 2092 MA
2015 APLICA 2041 MA A0E7 APLICA 2093 MA
ADME APLICA A-042 A A0E3 APLICA 2094 A
A7 APLICA 2043 WA A6 APLICA 2095 A
2018 APLICA 2044 APLICA A070 APLICA 2096 MA
2019 APLICA 2045 P& 2071 APLICA 2057 A
A020 APLICA A-046 [F 2072 APLICA A 095 [LFS
A0 APLICA 2047 A A073 APLICA A-099 MA
2022 APLICA A-045 MA A074 & 2100 MA
2023 APLICA A-049 A 2075 M&

A024 APLICA A-050 APLICA A07E &

2025 APLICA 2051 APLICA AO7T &

2026 APLICA 2052 APLICA 2078 A,

MA = MO APLICA

Figura 3.3.- Caracteristicas de la UGA 141 del POEM Region Golfo y Mar Caribe.

272 | Proyecto “Muelle Casa Osio”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Clave Acciones-Criterios Cumplimiento Cumple

AO001 | Fortalecer los mecanismos para el control de la | Esta accion le corresponde a la autoridad,
comercializacion 'y uso de agroquimicos Y | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
pesticidas. solicite.

A002 | Instrumentar mecanismos de capacitacion para el | Esta accion le corresponde a la autoridad,
manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas. el proyecto participara en lo que se le APNL?CA

solicite.

A003 | Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos | Esta accidn le corresponde a la autoridad,
verdes en los procesos de fertilizacion del suelo de | e| proyecto participara en lo que se le APNL?CA
actividades agropecuarias y forestales. solicite.

A004 | Promover acciones para el mantenimiento del flujo | Esta accion le corresponde a la autoridad,
hidrolégico a nivel de cuencas y microcuencas, para | el proyecto participara en lo que se le NO
evitar el azolve y las inundaciones en las partes | ggjicite. APLICA
bajas.

A005 | Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante | Esta accion le corresponde a la autoridad, o
los procesos de distribucién de la misma. el proyecto part|c|para en lo que se le APLICA

solicite.

A006 | Implementar programas para la captacion de agua | El proyecto no aprovechara ningdn tipo NO
de lluvia y el uso de aguas grises. de agua para su operacion. APLICA

A007 | Promover la constituciébn de &reas destinadas | Esta actividad les corresponde a las
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas | autoridades  federales, estatales vy NO
aptas para la conservacion o restauracion de | municipales. APLICA
ecosistemas naturales.

AQ08 | Evitar las actividades humanas en las playas de | EI proyecto se desarrollara sobre una
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que | porcién terrestre y marina, en la porcion
estén autorizadas en los programas de conservacion | terrestre se puede observar que no es una SE

zona apta para anidacion de tortugas, ya | CUMPLE
que presenta un suelo rocoso y limitado
de playa seca.

A009 | Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de | Esta accion le corresponde a la autoridad, o
anidacion y reproduccidn de las tortugas marinas. el proyecto participara en lo que se le APLICA

solicite.

A010 | Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades de | Esta accion le corresponde a la autoridad, o
conservacion de las tortugas marinas. el proyecto participara en lo que se le APLICA

solicite.

AO011 | Establecer e impulsar programas de restauracion y | Esta accion le corresponde a la autoridad,
recuperacion de la cobertura vegetal original para | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
revertir el avance de la frontera agropecuaria. solicite.

A012 | Promover la preservacion de las dunas costeras y su | Esta accién le corresponde a la autoridad,
vegetacion natural, a través de la ubicacion de la | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
infraestructura detras del cordon de dunas frontales. | ¢y)icite.

A013 | Establecer las medidas necesarias para evitar la | LEY DE NAVEGACION Y
introduccidn de especies potencialmente invasoras | COMERCIO MARITIMO.
por actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de | Articulo 76.- De conformidad con lo que SE
Navegacion y Comercio Maritimo. establecen los tratados internacionales, se | CUMPLE

prohibe derramar hidrocarburos
persistentes que se transporten como
carga, o que se lleven en los tanques de
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consumo de las  embarcaciones.
Asimismo, se prohibe descargar,
derramar, arrojar o cualquier acto
equivalente, lastre, escombros, basura,
aguas residuales, asi como cualquier
elemento en cualquier estado de la
materia 0 energia que cause 0 pueda
causar un dafio a la vida, ecosistemas y
recursos marinos, a la salud humana o a
la utilizacion legitima de las vias
navegables y al altamar que rodea a las
zonas marinas mexicanas identificadas
en la Ley Federal del Mar.

La responsabilidad civil por dafios
derivados de la contaminacion marina
procedente de embarcaciones, artefactos
navales e industrias costeras se regird por
los tratados internacionales, por el
capitulo respectivo de esta Ley, asi como
por la legislacion aplicable en cada
especie de contaminacion marina.

A las sanciones  administrativas
derivadas de las infracciones a lo
sefialado en este capitulo, se sumara la
obligacion de reparacién del dafio,
consistente en la limpieza y restauracion
efectiva de las areas contaminadas. Esta
disposicibn no prejuzga sobre la
responsabilidad penal en que incurran los
sujetos contaminantes, ni los servidores
publicos que por cualquier modo
autoricen o consientan el acto o la
omisién resultante en la contaminacion.

Articulo  77.- La distribucion de
competencias de las dependencias de la
Administracion  Publica Federal en
materia de prevencion y control de la
contaminacion marina, se basara en las
siguientes normas, para lo cual dichas
dependencias  estardn  obligadas a
celebrar los convenios de coordinacion
necesarios que garanticen la efectiva
prevencion y control bajo la
responsabilidad de sus titulares, quienes
deberan ademas dar seguimiento estricto
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de su aplicacion:

A. La Secretaria, certificara e
inspeccionara en el ambito portuario que
las embarcaciones cumplan con lo
establecido en el presente capitulo v,
reportara inmediatamente a las demas
dependencias competentes  cualquier
contingencia en materia de
contaminacién marina. Debera asimismo
sancionar a los infractores en el ambito
de su competencia.

B. La Secretaria de Marina, en las zonas
marinas mexicanas establecidas en la
Ley Federal del Mar, vigilara el
cumplimiento de lo establecido en el
presente capitulo. De igual manera,
verificara las posibles afectaciones por
contaminacion en dichas zonas vy
sancionara a los infractores responsables
cuando sean identificados de
conformidad con el  reglamento
respectivo. Ademas aplicara de acuerdo
con sus ordenamientos el Plan Nacional
de Contingencias para combatir y
controlar derrames de hidrocarburos y
otras sustancias nocivas en el mar, en
coordinacion con otras dependencias del
gobierno federal involucradas.

C. La Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, coordinara los
programas de prevencién y control de la
contaminacion marina, asi como el Plan
Nacional de Contingencias en el ambito
maritimo. Debera asimismo sancionar a
los infractores en el ambito de su
competencia.

PROMOVENTE: De acuerdo a lo
establecido en los presentes articulos, el
promovente se apegara a los mismos,
informando a las autoridades de
cualquier violacién a estos articulos. Sin
embargo, las embarcaciones que
atraquen en el muelle del proyecto, son
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embarcaciones autorizadas para
actividades turisticas y con matricula y
registro establecido por la Capitania de
Puerto y la direccion del parque marino
respectivamente. Por lo que no existe
riesgo de contaminacién por especies
potencialmente invasoras.

A014 | Instrumentar campafias de restauracion, | Esta accion le corresponde a la autoridad,
reforestacion y recuperacion de manglares y otros | el proyecto participara en lo que se le NO
humedales en las zonas de mayor viabilidad | solicite. APLICA
ecoldgica.

A015 | Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones | Esta accion le corresponde a la autoridad,
que se encuentran sobre las dunas arenosas en la | el proyecto participara en lo que se le APT?C A
zona costera del ASO. solicite.

A016 | Establecer corredores bioldgicos para conectar las | EI promovente no tiene la capacidad ni la
ANP existentes o las areas en buen estado de | autoridad para establecer corredores
conservacion dentro del ASO. bioldgicos, esta facultad corresponde a la APNL?C A

autoridad, el proyecto participara en las
acciones que se le requieran.

A017 | Establecer e impulsar programas de restauracion, | Esta accion le corresponde a la autoridad,
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A018 | Promover acciones de proteccion y recuperacién de | EI promovente coadyuvara en todos los
especies bajo algin régimen de proteccién | programas y acciones que establezca la
considerando en la Norma Oficial Mexicana, | autoridad federal. Sin embargo, dentro de
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México | la zona federal maritimo terrestre no
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y | existen especies de flora ni fauna
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o | enlistada en la presente norma. El CUEAELE
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 | promovente también colocara de forma
SEMARNAT-2010). permanente letreros con informacion

referente a la protecciéon de la flora y
fauna de la zona; haciendo referencia a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

A019 | Los programas de remediacion que se implementen, | Esta accion le corresponde a la autoridad,
deberan ser formulados y aprobados de | el proyecto participara en lo que se le
conformidad con la Ley General para la Prevencion | solicite. APNL?CA
y Gestion Integral de los Residuos, y demés
normatividad aplicable.

A020 | Promover el uso de tecnologias de manejo de la | Esta accion le corresponde a la autoridad,
cafia en verde para evitar las emisiones producidas | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
en los periodos de zafra. solicite.

A021 | Fortalecer los mecanismos de control de emisiones | Esta accion le corresponde a la autoridad,

y descargas para mejorar la calidad del aire, agua y | el proyecto participara en lo que se le NO
suelos, particularmente en las zonas industriales y | solicite. APLICA
urbanas del ASO.

A022 | Fomentar programas de remediacién y monitoreo | Esta accidn le corresponde a la autoridad, NO
de zonas y aguas costeras afectadas por los | el proyecto participara en lo que se le | APLICA
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hidrocarburos

solicite.

A023 | Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y | Esta accion le corresponde a la autoridad,
correctivas de contaminacion del suelo con base a | el proyecto participara en lo que se le
riesgo ambiental, asi como la aplicacion de | solicite. NO
acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias APLICA
para laremediaciéon in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

A024 | Fomentar el uso de tecnologias para reducir la | Esta accion le corresponde a la autoridad,
emisién de gases de efecto invernadero y particulas | el proyecto participara en lo que se le NO
al aire por parte de la industria y los automotores | solicite. APLICA
cuando ello sea técnicamente viable

A026 | Promover e impulsar el uso de tecnologias | Esta accion le corresponde a la autoridad,

"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las | el proyecto participara en lo que se le

industrias registradas en el ASO y su éarea de | solicite.

influencia. Fomentar que las industrias que se APNL?CA
establezcan cuenten con las tecnologias de

reduccion de emisiones de gases de efecto

invernadero

A027 | Mantener al minimo posible la superficie ocupada | EI proyecto solamente ocupara una
por las instalaciones de infraestructura en las playas | superficie de 35 m?, que representa el
para evitar su perturbacién 4.2% de la superficie total concesionada CUSELE

de ZOFEMAT al promovente, dejando
libre el 95.8% de la ZOFEMAT.

A028 | Promover las medidas necesarias para que la | EI area del proyecto carece de una
instalacion de infraestructura de ocupacion | formacion de cordén de duna, ya que el
permanente sobre el primero o segundo cordon de | area donde se desarrollara el proyecto SE
dunas eviten generar efectos negativos sobre su | esta distribuido sobre un suelo rocoso, | CUMPLE
estructura o funcion ecosistémica. por lo cual no se tendrd ningln

afectacion a duna costera.

A029 | Promover la preservacion del perfil de la costay los | Se respetara el criterio, ya que el
patrones naturales de circulacion de las corrientes | arranque de muelle asi como todo el
alineadas a la costa, salvo cuando dichas | muelle de madera esté disefiado a base de
modificaciones correspondan a proyectos de | pilotes, lo que permitira la circulacién de SE
infraestructura que tengan por objeto mitigar o | las corrientes marinas, los procesos | CUMPLE
remediar los efectos causados por alguna | naturales de marea y no representa una
contingencia meteorolégica o desastre natural. barrera fisica a las especies de fauna

marina.

A030 | Generar o adaptar tecnologias constructivas y de | El disefio del muelle a base de pilotes
ingenieria que minimicen la afectacién al perfil | minimiza el impacto al medio marino. SE
costero y a los patrones de circulacion de aguas | Especialmente en las corrientes presentes | CUMPLE
costeras. al area del muelle.

A031 | Promover la preservacién de las caracteristicas | No existen barras arenosas ni sistemas
naturales de las barras arenosas que limitan los | laguneros costeros en la zona del NO
sistemas lagunares costeros. proyecto, la zona se caracteriza por ser | APLICA

una zona rocosa.

A032 | Promover el mantenimiento de las caracteristicas | Esta accion le corresponde a la autoridad, NO
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas | el proyecto participara en lo que se le | APLICA
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costeras. solicite.

A033 | Fomentar el aprovechamiento de la energia eolica, | El proyecto requiere de poca energia
excepto cuando su infraestructura pueda afectar | eléctrica para su operacion, razén por la
corredores de especies migratorias. cual utilizara para la operacién del APNL?CA

muelle lamparas que se alimentes a
través de energia solar.

A037 | Promover la generacion energética por medio de | EI proyecto requiere de poca energia
energia solar. eléctrica para su operacion, razén por la

cual utilizara para la operacion del CUEAEPLE
muelle ldmparas que se alimentes a
través de energia solar.

A038 | Impulsar el uso de los residuos agricolas para la | Esta accion le corresponde a la autoridad,
generacion de energia y reducir los riesgos de | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
incendios forestales en las regiones mas secas. solicite.

A039 | Promover la reduccién del uso de agroquimicos | Esta accion le corresponde a la autoridad,
sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos. | el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A040 | Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca | EI proyecto no contempla promover,
extractiva por actividades de produccién acuicola | impulsar ni realizar actividades de pesca
con especies nativas de la zona en la cual se aplica | extractiva ni  contempla  realizar NO
el programa y con tecnologias que no contaminen el | actividades de produccidn acuicola. APLICA
ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

A041 | Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control | Esta accion le corresponde a la autoridad,
de las pesquerias comerciales para evitar su | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
sobreexplotacion. solicite.

A042 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
vigilancia de las actividades extractivas de especies | el proyecto participara en lo que se le
marinas de captura comercial, especialmente | solicite. APNL?C A
aquellas que se encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de explotacion.

A043 | Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
una flota pesquera de altura para el manejo de los | el proyecto participara en lo que se le APNL?C A
recursos pesqueros 0ceanicos. solicite.

A044 | Diversificar la base de especies en explotacién | Esta accion le corresponde a la autoridad,
comercial en las pesquerias el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A045 | Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
acompafiamiento, salvo las especies que se | el proyecto participara en lo que se le
encuentran en algin régimen de proteccion, para la | solicite. APNL?CA
produccién comercial de harinas y complementos
nutricionales

A046 | Incentivar el cumplimiento de los mecanismos | Esta accidon le corresponde a la autoridad,
existentes para controlar el vertido y disposicion de | el proyecto participara en lo que se le NO
residuos de embarcaciones, en las porciones | solicite. APLICA
marinas tanto costeras como oceanicas.

A047 | Monitorear las comunidades planctonicas y areas de | Esta accion le corresponde a la autoridad, NO
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mayor productividad marina para ligar los | el proyecto participara en lo que se le | APLICA
programas de manejo de pesquerias de manera | solicite.
predictiva con estos elementos.
A048 | Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
pesqueras y los esfuerzos de captura a las | el proyecto participara en lo que se le NO
capacidades y estados actuales y previsibles de las | solicite. APLICA
poblaciones en explotacion.
A049 | Contribuir a la construccion, modernizaciéon y | Esta accion le corresponde a la autoridad,
ampliacion de la infraestructura portuaria de apoyo | el proyecto participara en lo que se le NO
a la produccion pesquera y turistica para | solicite. APLICA
embarcaciones menores.
AO050 | Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo | Esta accién le corresponde a la autoridad,
Urbano y Programas de Conurbacidn con el fin de | el proyecto participara en lo que se le NO
dotar de infraestructura de servicios a las | solicite. APLICA
comunidades rurales.
A051 | Promover la construccién de caminos rurales, de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
terraceria o revestidos entre las localidades | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
estratégicas para mejorar la comunicacion. solicite.
AO052 | Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura | Esta accion le corresponde a la autoridad,
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y | el proyecto participara en lo que se le NO
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la | solicite. APLICA
captura de carbono.
A053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades | Esta accion le corresponde a la autoridad,
productivas extensivas. el proyecto participara en lo que se le APNL?C A
solicite.
AO054 | Promover la sustitucién de tecnologias extensivas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
por intensivas en las actividades acordes a la aptitud | el proyecto participara en lo que se le
territorial, utilizando esquemas de manejo Yy | solicite. APNL?CA
tecnologia adecuada para minimizar el impacto
ambiental.
A055 | Coordinar los programas de gobierno que apoyan a | Esta accion le corresponde a la autoridad,
la  produccion  agropecuaria  para  actuar | el proyecto participara en lo que se le NO
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que | solicite. APLICA
lo ocupa.
AO056 | Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a | Esta accion le corresponde a la autoridad,
las condiciones ambientales cambiantes. el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
solicite.
AQ57 | Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
de riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos | el proyecto participara en lo que se le
naturales, zonas susceptibles de inundacion y | solicite. APNL?CA
derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en
humedales, dunas costeras y manglares.
A058 | Realizar campafias para reubicar a personas fuera | Esta accion le corresponde a la autoridad,
de las zonas de riesgo. el proyecto participara en lo que se le APNLIOCA
solicite.
AO059 | Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico | Esta accion le corresponde a la autoridad, NO
APLICA

a las localidades estratégicas para la conservacion

el proyecto participara en lo que se le
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yl/o el desarrollo sustentable.

solicite.

A060 | Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana | Esta accion le corresponde a la autoridad,
ante eventos hidrometeoroldgicos extremos. el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A061 | Mejorar las condiciones de las viviendas y de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
infraestructura social y comunitaria en las | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
localidades de mayor marginacion. solicite.

A062 | Fortalecer 'y consolidar las  capacidades | Esta accion le corresponde a la autoridad,
organizativas y de infraestructura para el manejo | el proyecto participara en lo que se le
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos | solicite. APNL?CA
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos.

A063 | Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
residuales municipales y optimizar las ya | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
existentes. solicite.

A064 | Completar la conexion de las viviendas al sistema | Esta accidn le corresponde a la autoridad,
de coleccidn de aguas residuales municipales y a las | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
plantas de tratamiento. solicite.

A065 | Instrumentar programas de recuperacion vy | Estaaccion le corresponde a la autoridad,
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos | el proyecto participara en lo que se le NO
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas | solicite. APLICA
servidas municipales.

A066 | Incrementar la capacidad de tratamiento de las | Esta accion le corresponde a la autoridad,
plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes | el proyecto participara en lo que se le
e inyectar aguas de mayor calidad al manto freético | solicite. APNL?C A
en apoyo, en su caso,a la restauracion de
humedales.

A067 | Incrementar la capacidad de captacién de aguas | Esta accion le corresponde a la autoridad,
pluviales en las zonas urbanas y turisticas. el proyecto participara en lo que se le APNL?C A

solicite.

A068 | Promover el manejo integral de los residuos | Esta accion le corresponde a la autoridad,
sélidos, peligrosos y de manejo especial para evitar | el proyecto participara en lo que se le APNL?C A
su impacto ambiental en el mar y zona costera. solicite.

A069 | Promover el tratamiento o disposicion final de los | Esta accion le corresponde a la autoridad,
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
especial para evitar su disposicién en el mar. solicite.

AQ070 | Realizar campafias de colecta y concentracién de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
residuos sélidos urbanos en la zona costera para su | el proyecto participara en lo que se le APNL?C A
disposicién final. solicite.

AQ71 | Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre | Esta accion le corresponde a la autoridad,
sector turismo y sector conservacion para reducir al | el proyecto participara en lo que se le
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas | solicite.
turisticas y aprovechar al méaximo el potencial NO
turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las APLICA

redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en
todas sus modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
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sustentabilidad segun la norma correspondiente.

A072 | Promover que la operacion de desarrollos turisticos | Esta accion le corresponde a la autoridad,
se haga con criterios de sustentabilidad ambiental y | el proyecto participara en lo que se le NO
social, a través de certificaciones ambientales | solicite. APLICA
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.
AQ73 | Construir, modernizar y ampliar la infraestructura | Esta accion le corresponde a la autoridad,
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo | el proyecto participara en lo que se le
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de | solicite.
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras NO
sustentadas en estudios especificos, modelaciones APLICA
predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.
Tabla 3.3.- Criterios de aplicacion de la UGA 141del POEM Region Golfo y Mar Caribe.
De acuerdo al POEMyRGMyMC, el proyecto debe vincularse con los criterios de
Regulacion Ecologica para Islas.
En el caso de las UGA No. 141 y la 137, ademas de los criterios que se indican en sus
correspondientes Fichas de UGAS, se aplicaran los siguientes criterios de regulacion
ecoldgica:
IS-01 al 1S-11.
En el caso de las islas sin UGA se aplicaran los siguientes criterios de regulacion ecoldgica:
1S-04
IS-06
I1S-07
IS-08
IS-11 al 1S-16
En este sentido el proyecto se vincula con los siguientes criterios ecoldgicos:
Clave Acciones-Criterios Cumplimiento Cumple
IS-01 | Se debera evitar la sobrepoblacion en la Isla. El proyecto no representa un incremento
de la sobrepoblacién en la isla, dado que SE
solo no representa un proyecto turistico o | CUMPLE
de vivienda.
I1S-02 | Se promoverd la constitucién o construccion de | Esta accion le corresponde a la autoridad,
refugios anticiclénicos suficientes para la totalidad | el proyecto participara en lo que se le APNL?CA
de la poblacion residente en la Isla. solicite.
IS-03 | Se debera promover la inversion para el uso de | El proyecto no requiere del recurso agua
sistemas de potabilizacion de agua in situ mediante | para el desarrollo del mismo. APNL?CA

técnicas de desalinizacion de agua de mar.
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1S-04

La construccion de marinas y muelles de gran
tamafio y de servicio publico o particular, debera
evitar los efectos negativos sobre la estructura y
funcién de los ecosistemas costeros.

El proyecto Gnicamente se refiere a un
muelle de madera rustico de pocas
dimensiones por lo cual no afectara el
ecosistema costero, el proyecto no
utilizara agua, generara pocos residuos y
se alimentara Unicamente las luminarias
a través de energia solar.

SE
CUMPLE

1S-05

Inducir la reglamentacion y mecanismos de control,
vigilancia y monitoreo sobre el uso de productos
quimicos, asi como inducir a la supervision y
control de los depositos de combustible incluyendo
a la transportacion maritima y terrestre.

Esta accién le corresponde a la autoridad,
el proyecto participara en lo que se le
solicite.

NO
APLICA

1S-06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales no
se debera arrojar o verter ningln tipo de desecho
s6lido o liquido y, en su caso, el aprovechamiento
extractivo de organismos vivos, muertos 0
materiales naturales o culturales s6lo se realizara
bajo los supuestos que sefialala Ley General de
Vida Silvestre y demés disposiciones juridicas
aplicables.

El proyecto no verterd ningln liquido
sobre el mar, como se ha mencionado el
proyecto no generara aguas residuales, ni
tampoco aprovechara agua para su
operacidn, asi mismo las embarcaciones
de los visitantes solamente atracaran
temporalmente en el mismo.

SE
CUMPLE

1S-07

Los prestadores de servicios acuaticos deben
respetar los reglamentos que la autoridad establezca
para fomentar el cuidado y preservacion de la flora
y fauna marinas.

El proyecto no es un servicio turistico,
sino un muelle de madera para uso
particular.

SE
CUMPLE

1S-08

Las actividades de buceo auténomo y buceo libre
deben sujetarse a los reglamentos vigentes para
dicha actividad en la zona en cuanto a: profundidad
de buceo, distancia para video y fotografia
submarina, zonas de ascenso y descenso, pruebas
de flotabilidad, equipos de seguridad, nimero de
usuarios por guia, zonas de buceo diurno y
nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las
sefializaciones y a la normatividad de uso de
la Zona Federal Maritimo Terrestre.

El proyecto no es un servicio turistico,
sino un muelle de madera para uso
particular.

SE
CUMPLE

1S-09

El anclaje de embarcaciones sélo se permitird en
zonas arenosas libres de corales y/u otras
comunidades vegetales o animales, mediante anclas
para arena.

El proyecto no es un servicio turistico,
sino un muelle de madera para uso
particular, asi mismo, no se realizara
ningun anclaje en la operacion del
proyecto, todas las embarcaciones seran
amarradas en el muelle.

SE
CUMPLE

I1S-10

En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el desarrollo
de actividades o infraestructura que alteren las
condiciones necesarias para mantener la viabilidad
ecoldgica y/o la restauraciéon de dichas colonias de
anidacion.

El area del proyecto no representa
ninguna colonia reproductiva de aves
costeras

SE
CUMPLE

1S-11

La construccion u la operacion de obras o

El proyecto no realizara el vertimiento de

SE
CUMPLE
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desarrollo de actividades que requieran llevar acabo
el vertimiento de desechos u otros materiales en
aguas marinas mexicanas, deberan contar con los
permisos que para el efecto otorga la Secretaria de
Marina y en su caso, las demas autoridades
competentes.

ningtn desecho liquido, ni solido en
ninguna etapa del proyecto.

Tabla 3.4.- Criterios de Regulacion Ecoldgica para Islas aplicable al proyecto.

De acuerdo al POEMyRGMyMC, el proyecto debe vincularse con los Criterios de
Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su
riqueza en formaciones arrecifales y al intenso uso turistico de que son objeto esas aguas
inmediatas a la costa, particularmente en el caso del estado de Quintana Roo, a
continuacion se realiza la vinculacion del proyecto con dichos criterios:

Clave Acciones-Criterios Cumplimiento Cumple
ZMC | Con el fin de proteger y preservar las comunidades | El proyecto no se desarrollard sobre, ni
01 arrecifales, principalmente las de mayor extension, | cerca de ninguna formacién arrecifal.
ylo riqueza de especies en la zona, y aquellas que
representan valores culturales particulares, se CU,?,IEPLE
recomienda no construir ningin tipo de
infraestructura en las areas ocupadas por dichas
formaciones.
ZMC | Dado que los pastos marinos representan | Como se ha mencionado, el proyecto
-02 importantes ecosistemas para la fauna marina, | (nicamente realizard el hincado de
debe promoverse su _conservacién y presgrvgcic’)n, pilotes de madera sobre el fondo marino,
por lo que se debe _e\_/ltar su afectacion y perdlda_gn asi mismo el proyecto se desarrolla sobre
caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacion L
del impacto ambiental correspondiente debera | U" fondo compuesto principalmente _p‘?f SE
realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley | fondo arena y roca, en caso de existir | CUMPLE
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al | pasto marino en el area especifica de
Ambiente, asi como a las demas disposiciones | colocacion de pilote, este serd removido
juridicas que resulten aplicables. y depositado en colindancia de dicho
pilote
ZMC | Solo se permitird la captura de mamiferos marinos, | El proyecto no realizara ninguna captura
-03 aves 'y reptiles_ para fines de inve_s"tigacién, rescap? Y | o aprovechamiento de ninguna especie S
traslado con flngs de conservacion y preservacion, | de flora o fauna marina o terrestre. CUMPLE
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.
ZMC | Con el fin de preservar zonas coralinas, | No se realizara ningin anclaje en la
-04 principalmente las mas representativas por su | operaciéon del proyecto, todas las
extension, riqueza y especies presentes, la | gmparcaciones seran amarradas en el SE
ubicacién y construccién de posibles puntos de muelle CUMPLE
anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos '
que la autoridad correspondiente solicite.
ZMC | La recoleccion, remocion o trasplante de | El proyecto no realizara ninguna captura
-05 organismos vivos o muertos en las zonas arrecifales | o aprovechamiento  de  ninguna CUI?/EDLE

uotros ecosistemas representativos, solo podra

organismo de flora o fauna marina o
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llevarse a cabo bajo las disposiciones aplicables de
la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

terrestre.

ZMC | Laconstruccion de estructuras promotorasde | EI proyecto no es una estructura

-06 | Pplayas deberan estar avaladas por las | promotora de playa, sino un muelle de S
ayto_ndades competentgs_ y contar con los estu_dlos madera para uso particular. CUMPLE
técnicos y  especificosque la  autoridad
requiera para este fin.

ZMC | Como una medida preventiva para evitar | El proyecto no realizara el vertimiento de

-07 contaminacion marina no debe permitirse el | ningtin desecho liquido, ni solido en SE
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos ninguna etapa del proyecto. CUMPLE
de ningun tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

ZMC | Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de | El proyecto no se desarrollara sobre un

-08 las especies de tortugas que afio con afio arriban | area de arribo de tortugas marinas, se
cctvidades recreatias marinas it llevase a | 00 oon 12 auoridad en las | oc

acciones que se le requiera. CUMPLE
cabo entre el ocasoyel amanecer, esto en la
temporada de anidacidn, principalmente en aquellos
sitios de mayor incidencia de dichas especies.

ZMC | Con el objetivo de preservar las comunidades | El proyecto no se desarrollard sobre, ni

-09 arrecifales en la zona, es importante que cualquier | cerca de ninguna formacién arrecifal.
actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos avalados que NO
garanticen que dichas actividades no tendran APLICA
impactos adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en estudios
especificos que determinen la capacidad de carga
de los mismos.

ZMC | Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro | El proyecto no es un servicio turistico,

-10 de las zonas marinas, es recomendable la difusion | sino un muelle de madera para uso NO
de _Ia_s normas_amblentales correspondientes en toda particular, asi mismo, no se realizara | APLICA
actividad nautica en la zona. ninguna actividad turistica nautica.

ZMC | Se requerira que en caso de alguna actividad | EI proyecto no se refiere a ninguna

11 relacionada con obras de canalizacion y dragado | actividad de dragado, sin embargo se
debldamente autorizadas, se utilicen _mallas instalara una malla geotextil para evitar SE
geotextiles y otras tecnologias que eviten la la dispersion de sedimentos CUMPLE
suspension y dispersion de sedimentos, en el caso '
de que exista el riesgo de que se afecten o resulten
dafados recursos naturales por estas obras.

ZMC | La construccion de proyectos relacionados con | El proyecto se refiere a un muelle de

12 muelles de gran tamafio (para embarcaciones | tamafio pequefio para embarcaciones
mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] | menores a 1 m de calado y eslora
y/o 49 pies de eslora), deberd incluir medidas para méxima de 10 metros NO
mantener los procesos de transporte litoral yla ' APLICA
calidad del agua marina, asi como para evitar
la afectacién de comunidades marinas presentes en
la zona.

ZMC | Las embarcaciones utilizadas para la pesca | EI proyecto no realizara ninguna

-13 comercial o deportiva deberan portar los colores y | actividad de pesca comercial o deportiva,
clavgs distintivas  asignadas por la Comision | ynicamente se refiere a un muelle de NO
Nacional de Pesca y Acuacultura, en los madera para uso particular, APLICA

Lineamientos para los  Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi
como el permiso de pesca correspondiente.
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ZMC | Por las caracteristicas de gran volumen de los | Esta accion le corresponde a la autoridad,
14 efluentes subterraneos de los sistemas asociados a | el proyecto participara en lo que se le
la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la | ¢yicite.

importancia que revisten los humedales como
mecanismo de proteccion del ecosistema marino . .
ante el arrastre de contaminantes de origen | /S mismo el proyecto se ubica fuera de
terrigeno en particular para esta region los fosfatos | 1as UGAS establecidas en este criterio.

y algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se

recomienda en las
UGA regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de areas de APNL?C A

proteccion mediante politicas, estrategias y control
de uso del suelo enesquemas como los
Ordenamientos Ecol6gicos locales o mediante el
establecimiento de  ANP federales, estatales,
municipales, o &reas destinadas voluntariamente a
la conservacion que actlen de manera sinérgica
para conservar los atributos del sistema costero
colindante y contribuyan a completar un corredor
de areas protegidas sobre toda la zona costera del
Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los sistemas
de humedales de la Peninsula de Yucatén.

Tabla 3.5.- Criterios de Regulacion Ecoldgica para las Zonas Costeras Inmediatas aplicable
al proyecto.

111.2.2 Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Cozumel.

En relacion al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Cozumel
(POEL) publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 21
de Octubre de 2008, el predio se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental Al, con una
POLITICA AMBIENTAL Aprovechamiento, USO PREDOMINANTE Turistico;
Hotelero/Residencial  turistico, USOS  COMPATIBLES  Ecoturismo, USOS
CONDICIONADOS no aplica y USOS INCOMPATIBLES Agropecuario, Mineria y
Acuicola.

UBICACION DEL PREDIO EN RELACION AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO LOCAL DE LA ISLA DE COZUMEL.
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Unidad de Gestion - .
) ) Identificador de la Unidad
Nombre: Ambiental de Gestién Ambiental: Ad
Aprovechamiento. ]
Politica: Aprovechamiento.
Usos
Predominante Compatibles
Turistico Hotelero/residencial Turistico. Ecoturismo.

Condicionados

Incompatibles

UMA:S.

Agropecuario, mineria, urbano, acuicola.

Criterios ecoldgicos de aplicacion especifica:

Asentamientos humanos

Abastecimiento de agua.

Tratamiento de aguas pluviales y residuales.

Manejo de residuos solidos.

Generacion y distribucion de energia.

Vias de comunicacion.

Extraccion de materiales.

Proceso de construccion.

Materiales y tipo de construccion.

Manejo de combustibles.
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Equipamiento hotelero y residencial turistico.

Campos de golf.

Equipamiento portuario.

Turismo alternativo

Actividades agropecuarias.

Unidad de conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

Pesca.

Flora y fauna.

Linea de costa y playas.

Dunas.

Zonas inundables y lagunas costeras.

Cenotes, dolinas y cavernas.

Figura 3.4.- Caracteristicas de la UGA A4 del POEL del Municipio de Cozumel aplicable
al proyecto.

A continuacion se realiza la vinculacion con los criterios ambientales aplicables al

proyecto:

Acciones-Criterios |

Cumplimiento

Cumple

ESTRATEGIAS GENERALES.

Se debera desarrollar un programa de Monitoreo
poblacional de especies endémicas al municipio
0 que se encuentren en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Estas actividades les corresponden a
las autoridades competentes. Sin
embargo el promovente realizara el
monitoreo de especies que se
desarrollen en el area del proyecto
teniendo  principal  importancia
aquellas que se encuentren listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

SE
CUMPLE

Se prohibe la introduccidn de especies de flora y
fauna.

No realizara la introduccion de
ninguna especie de flora o fauna en
ninguna etapa de desarrollo del
proyecto.

SE
CUMPLE

La cobertura vegetal de las areas no sujetas
a aprovechamiento, se debera conservar en las
condiciones naturales de flora y fauna nativa
silvestre.

No se aprovechara ninguna
superficie de vegetacion terrestre,
como se ha mencionado el proyecto
solamente aprovechara la superficie
que ocupa el hincado de los pilotes
del muelle, mismo que representa
un &rea pequefia dejando en
condiciones naturales gran parte de
la zofemat concesionada y dejando
el libre paso para las especies
acuaticas.

SE
CUMPLE

Se debe promover un programa de erradicacion

Esta accion le corresponde a la

SE
CUMPLE

Proyecto “Muelle Casa Osio”
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de perros, gatos y ganado ferales, boas (Boa
constrictor), ratas de ciudad (Rattus rattus,
Rattus norvergicus) y ratones de casa (Mus
musculus)

autoridad, el proyecto participara en
lo que se le solicite

Queda prohibido el uso de venenos en los
de erradicacion de

No se utilizara ningun tipo de

programas especies | veneno en caso de implementar SE

introducidas. algin programa de erradicacién de | CUMPLE
especies invasoras.

Se prohibe la fumigacion de 4areas con | El proyecto se desarrolla sobre una

vegetacion natural con excepcion de las | porcion marina y no tendra ningln SE

campafias nacionales de control de vectores de | tipo de vegetacién por lo cual no | CUMPLE

enfermedades y plagas. realizara ningun tipo de fumigacion.

La Direccion de Medio Ambiente y Ecologia | Esta accion le corresponde a la

del Municipio debera realizar un monitoreo | autoridad, el proyecto participara en

sobre el aprovechamiento de lefia para uso | lo que se le solicite cquEPLE

doméstico conforme algo establecido en la

NOM-012-RECNAT-1996.

El Ayuntamiento, grupos conservacionistas y | Esta accion le corresponde a la

operadores turisticos deberan iniciar, en | autoridad, el proyecto participara en SE

coordinacién, un programa de educacion | lo que se le solicite, el proyecto no | CUMPLE

ambiental en un lapso menor a 2 afios. es un proyecto turistico.

Es obligatorio el confinamiento de los residuos | Los pocos residuos que se generen

solidos en los sitios de disposicion final que | por la construccion y operacion del

determine la autoridad municipal competente. proyecto seran almacenados en
contendores y  posteriormente CU,?,IEP,_E
depositados en los sitios de
disposicion final establecidos por el
Municipio.

La autorizacién de cada 1000 nuevos cuartos de | EI proyecto no representa densidad

hotel o equivalente queda condicionada a que el | de cuartos para la Isla, ya que es un

H. Ayuntamiento implemente un  programa | muelle rustico de madera.

gue incremente en un 20% con respecto al NO

momento de hacer la solicitud, la capacidad del APLICA

sistema de manejo de residuos solidos

municipales, de la planta de tratamiento que da

servicio a la isla y de la extraccion de agua

potable que abastece al municipio.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL A4.

ASENTAMIENTOS HUMANOS

Se prohiben los centros de poblacion El proyecto no es un centro de
poblacion, Unicamente se refiere a NO
la construcciéon y operacién de un | APLICA
muelle rustico de madera.

Se permiten la construccion de vivienda no | EI proyecto no es una vivienda,

urbana en aquellas regiones localizadas fuera | Gnicamente se refiere a la

de los centros de poblacién, cuya dotacion de | construccion y operacién de un NO
muelle rustico de madera. APLICA

servicios, tales como agua potable, tratamiento
de aguas residuales, energia eléctrica y
recoleccion de desechos esta cubierto por sus
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propios habitantes con el fin de evitar
desequilibrios  ecologicos y  conflictos
ambientales.

El nimero total de viviendas se establecera con
el nimero de cuartos de hotel autorizados para
la UGA.

El proyecto no es una vivienda,
Unicamente se refiere a la
construccion 'y operacion de un
muelle rustico de madera.

NO
APLICA

La densidad de viviendas asi como el CQOS, el
CUS el nimero de niveles estard determinada
por su equivalente aplicado a los cuartos de
hotel.

El proyecto no es una vivienda,
Unicamente se refiere a la
construccion 'y operacion de un
muelle rustico de madera.

NO
APLICA

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las construcciones deberan tener sistemas de
captacion y almacenamiento de agua de lluvia.

El proyecto no contara con ningln
sistema de almacenamiento o
aprovechamiento de agua, ya que
Unicamente se refiere a la
construccion 'y operacion de un
muelle rustico de madera

NO
APLICA

La autorizacion de plantas desalinizadoras
quedan condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la Manifestacion de
Impacto Ambiental que demuestren que la
disposicion de salmueras no modifica las
caracteristicas fisicoquimicas del agua de mar
ni impacta habitat terrestres, costeros y ni al
acuifero con llogue se evitarian desequilibrio
ecoldgicos y conflictos ambientales.

El proyecto no es una planta
desalinizadora,  Unicamente  se
refiere a la construccion y operacion
de un muelle rustico de madera.

NO
APLICA

TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES
Y RESIDUALES

Se prohibe la disposicion de aguas residuales
en cuerpos de agua, zonas inundables, mar o
terrenos que no estén habilitados para dicho fin.

El proyecto en la etapa de
construccién  contara con un
sanitario portatil tipo sanirent para
el uso de los trabajadores, mismo
que sera retirado terminada esta
etapa del proyecto, en la etapa de
operacion el proyecto no generara
ningln tipo de agua residual, los
sanitarios por utilizar seran los de la
casa colindante propiedad del
mismo promovente, no se vertera
ningun agua sobre algin cuerpo de
agua

SE
CUMPLE

Es obligatoria la disposicion de aguas
residuales en plantas de tratamiento. Las
Manifestaciones de Impacto  Ambiental
presentadas de obras e infraestructura para
viviendas, hoteles y proyectos en general
deberan ser disefladas con un programa de
manejo, disposicion, tratamiento y rehldso de

El proyecto en la etapa de
construccion  contara con un
sanitario portatil tipo sanirent para
el uso de los trabajadores, mismo
que sera retirado terminada esta
etapa del proyecto, en la etapa de
operacion el proyecto no generara

SE
CUMPLE
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aguas residuales lodos, asi como de zonas y
sistemas de captacion y flujo de aguas
pluviales, el cual deberd ser revisado por la
autoridad competente.

ningan tipo de agua residual, los
sanitarios por utilizar seran los de la
casa colindante propiedad del
mismo promovente, no se vertera
ningun agua sobre algin cuerpo de
agua, dado que el proyecto no
aprovechara agua para su operacion,
no se tendra sistema de tratamiento,
ni se generaran lodos, ni captard
agua pluvial.

En caso de no contar con planta de
tratamiento, es obligatorio que las aguas
residuales sean confinadas en depdsito que
impidan la infiltracion de las mismas y que éstas
sean  posteriormente  transportadas  por
operadores autorizados por CONAGUA vy
SEMARNAT a la planta de tratamiento
municipal. Es obligatorio el tratamiento
de aguas residuales a nivel terciario.

El proyecto en la etapa de
construccién  contara con un
sanitario portatil tipo sanirent para
el uso de los trabajadores, mismo
gue serd retirado terminada esta
etapa del proyecto, estas aguas
residuales generadas se depositaran
en la PTAR del Municipio, se
solicitara el recibo o comprobante

de deposito de dicho residuos CU,fAEPLE
liquido al proveedor del servicio de
bafios portéatiles, en la etapa de
operacion el proyecto no generara
ningln tipo de agua residual, los
sanitarios por utilizar seran los de la
casa colindante propiedad del
mismo promovente, el muelle no
generara ninguna cantidad de agua
residual en la operacion.
Se prohibe la disposicion de aguas residuales | EI proyecto no generard agua NO
con mas de 1uM/L de nitrato 0 amonio y mas de | residual dado que es un muelle | Lo/ ca
0.3uM/L de ortofosfato y organosfosfato. rustico de madera.
La disposicion de lodos se realizara | EI proyecto no generara agua NO
conforma a las disposiciones de la NOM-004- | residual dado que es un muelle | 5 \ca
SEMARNAT-2002 rustico de madera.
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para la | Todos los  residuos  solidos
disposicién de desechos sélidos. generados en las diferentes etapas
del proyecto, seran almacenados en
contenedores temporalmente 'y CUI?/IE‘LE
posteriormente colectados por la
empresa para su destino final el
relleno sanitario Municipal
Es obligatoria la operacion de un sistema de | Se cumplira el criterio ya que
separacion y reciclado de residuos solidos en | se implementara un Programa de CU,?,FPLE
los desarrollos. manejo de residuos.
Es obligatoria la operacion de un sistema de | EI proyecto no generard residuos
composta en los desarrollos. para poder generar composta dado CU,?,FPLE

que es un muelle rustico de madera.
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Es obligatorio el confinamiento de los

residuos en los sitios.

Todos los  residuos  solidos
generados en las diferentes etapas
del proyecto, serdn almacenados en

contenedores temporalmente y CU,?AEP,_E
posteriormente colectados por la
empresa para su destino final el
relleno sanitario Municipal
Se prohibe el confinamiento temporal de | Los  residuos  generados  se
residuos fuera de los centros de acopio | almacenaran para ser entregados al
autorizados. sistema de recolecta municipal,
dado que el proyecto generara pocas
cantidades de residuos, en caso de
contar con el sistema de recolecta cquEpLE
por motivo de fallos de los
vehiculos recolectores, etc, el
promovente depositara directamente
estos residuos en los sitios
destinados por el Municipio.
GENERACION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA
No aplica No aplica SE
CUMPLE
VIAS DE COMUNICACION
Se prohibe la instalacion de cercados y | El proyecto no construird cercas ni
bardas que obstruyan el movimiento de la fauna | bardas en la ZOFEMAT. CU,?,IEP,_E
silvestre.
La autorizacion de nuevas vialidades queda | EI  proyecto no requiere la
condicionada a la presentacion de evidencias | construccion de una nueva vialidad.
cientificas en la Manifestacién de Impacto
Ambiental que demuestren que éstas no NO
tienen impactos negativos irreversibles sobre el APLICA
flujo natural del aguadulce y marina, asi como
de la fauna que conllevarian desequilibrios
ecoldgicos y conflictos ambientales.
Los caminos permeables no podran tener un | EI  proyecto no requiere la NO
ancho mayor de 3 metros. construccion de ningln camino | Ap jca
permeable.
EXTRACCION DE MATERIALES
Quedan prohibidas las relacionadas con la | EI proyecto no realizara ninguna NO
extraccion de material pétreo. actividad de extraccion de material | Ao |ca
pétreo
PROCESO DE CONSTRUCCION
Se prohibe la instalacion de campamentos de | Para la construccion del proyecto no
construccion fuera de las areas de desplante de | se creard un campamento debido a
la obra. que todo el personal contratado
vivira en la isla de Cozumel, por tal SE
CUMPLE

motivo al término de la jornada
laboral se retiraran a su hogares.
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La autorizacién de campamentos
deconstruccion queda condicionada a la

Para la construccién del proyecto no
se creara un campamento debido a

presentacion de programas de tratamiento | que todo el personal contratado SE

disposicion de desechos liquidos y sélidos en la | vivira en la isla de Cozumel, por tal | CUMPLE

Manifestacion de Impacto Ambiental. motivo al término de la jornada
laboral se retirarén a su hogares.

La construccion de infraestructura y | No se realizara ninguna

edificaciones en zonas de manglar y sistemas | construccion en zona de manglar o NO

lagunares estaran sujetas a lo establecido en la | sistemas lagunares. APLICA

Ley General de Vida Silvestre y la NOM-022-

SEMANAT-2003.

Queda prohiba la quema de desechos solidos y | No se realizara ninguna quema de

vegetacion asi como la aplicacion de herbicidas | residuos en el proyecto, todos los SE

y defoliantes para el desmonte y mantenimiento | residuos generados tendran un | CUMPLE

de derecho de via. destino final segln su clasificacion.

Se prohibe la disposicion de materiales | EI proyecto no generara ningun

derivados de obras, excavaciones o rellenos | derivado de obra dado que el

sobre la wvegetacién nativa, Zona Federal | proyecto se refiere a la instalacion

Maritimo Terrestre y areas marinas. de un muelle rustico de madera, asi SE
mismo se retirara todos material | CUMPLE
sobrante de la construccién, no se
dejara nada en la ZOFEMAT o zona
marina.

Se prohibe la extraccion de arena de las playas. | Se respetara este criterio, no se S
extragra ninguna cantidad de arena | - upLE
de la zona del proyecto

MATERIALES Y TIPO DE

CONSTRUCCION

La construccion de infraestructura en zonas | El proyecto como se ha mencionado

bajas inundables deberd desarrollarse sobre | se refiere a un muelle rustico de

palafitos. madera por lo cual se construira SE
sobre pilotes de madera, mismo que | CUMPLE
cumple la misma finalidad de un
palafito.

Se prohibe el aprovechamiento de las palmas de | No se aprovechara ningln tipo de

las especies Thrinax radiata, Pseudophoenex | vegetacion en el proyecto, en caso S

sargentii, y Cocothrinax readii (chit, cuca y | de utilizar alguna palma esta sera | ~,upLe

nakas) con excepcion de aquellas que provienen | adquirida en un vivero autorizado

de UMAS. con UMA.

MANEJO DE COMBUSTIBLES

Se prohiben gasolineras El proyecto no es una gasolinera NO

APLICA

Queda prohibida la instalacion depositos | No se contara con ningun depdsito NO

combustible liquido a menos de 1kilémetro de | de combustible en el proyecto. APLICA

distancia de los humedales y cuerpos de agua.

La autorizacién de depositos de combustibles | No se contara con ningn deposito

queda condicionada a la presentacion de | de combustible en el proyecto. NO

evidencias cientificas ella Manifestacion de APLICA

Impacto Ambiental y en el Estudio de Riesgo
Ambiental que demuestren que tales obras no
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generen impactos irreversibles sobre los
ecosistemas naturales que deriven en conflictos
ambientales y desequilibrios ecolégicos.

EQUIPAMIENTO HOTELERO Y
RESIDENCIAL TURISTICO

El costo para proveer los servicios municipales
necesarios para nuevos cuartos de hotel o
residencias deber ser de madera. Cubierto por el
promovente o desarrollador y quedando bajo la
responsabilidad del municipio la
implementacion de un programa que incremente
proporcionalmente, la capacidad del sistema de
manejo de residuos sdlidos municipales, de la
red y planta de tratamiento que da servicio a la
isla y de la extraccion de agua potable que
abastece al municipio.

El proyecto es un muelle de madera
rustico.

NO
APLICA

La autorizacion de cada 1000 nuevos cuartos de
hotel y residencias quedan condicionada a la
implementacion de un programa que
incremente, en un 20% con respecto al
momento de hacer la solicitud, la capacidad del
sistema de manejo de residuos soélidos
municipales, de la planta de tratamiento que da
servicio a la isla y de la extraccién de agua
potable que abastece al municipio.

El proyecto es un muelle de madera
rustico.

NO
APLICA

La autorizacién de proyectos queda
condicionada a la presentacion de evidencias
cientificas en la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental que demuestren que tales proyectos
no generan impactos negativos irreversibles
sobre los ecosistemas de manglar sefialados en
el mapa como Ada, que deriven en
desequilibrios  ecoldégicos y  conflictos
ambientales.

El proyecto se encuentra fuera del
poligono denominado A4a.

NO
APLICA

Cualquier Manifestacion de Impacto Ambiental
de proyectos que se pretendan realizar en
ecosistemas fragiles, especialmente de manglar,
debera partir de una base cartografica a escala
1:100 o mas fina. Esta base debera servir como
informaciébn a ingresar en la Bitacora
Ambiental.

No existen ecosistemas de manglar
en la zona federal maritimo
terrestre.

NO
APLICA

Se permiten la construccion de cuartos de hotel
0 su equivalencia (ver glosario), con una
densidad maxima de 40 Cuartos por hectarea,
con un COS de 35%, y un CUS y altura maxima
que varia de acuerdo a la ubicacion del predio
con respecto a la carretera perimetral y de la
costa.

El proyecto es un muelle de madera
rustico, no existe instrumento legal
que establezca densidades en la
porcién marina..

NO
APLICA
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De la carretera perimetral hacia el litoral, se
permite un CUS de 0.9, una altura maxima de

El proyecto es un muelle de madera
rustico.

3 pisos u 11 metros y una distancia minima de AP’I\I_(I)CA
20 metros a partir del limite del derecho de via
de la carretera perimetral.
Se permite la construccién de edificaciones de | El proyecto es un muelle de madera NO
dos pisos a una distancia mayor a los 40 metros | rustico. APLICA
de la linea de costa.
Se permite la construccién de edificaciones de | El proyecto es un muelle de madera NO
tres pisos a una distancia mayor a los 70 metros | rustico. APLICA
de la linea de costa
De la carretera perimetral hacia el interior de la | El proyecto es un muelle de madera NO
isla, se permite un CUS de 1.5 y una altura | rustico. APLICA
maxima de 5 pisos 0 18 metros.
De la carretera perimetral hacia el interior de la | El proyecto es un muelle de madera
isla, se autoriza la construccién de | rustico.
infraestructura a una distancia de 30metros a
. o . NO
partir del Im_nte del derecho de via de la APLICA
carretera perimetral, respetando una altura
maxima de 2 niveles u  7metros,
incrementandose estos en nivel cada 20 metros.
Las palapas tendran una altura méaxima de un | El proyecto es un muelle de madera
nivel o 3 metros arriba de la altura maxima | rustico. NO
designada para las construcciones, en la misma APLICA
zona.
CAMPOS DE GOLF
Se prohibe la construccion de campos de golf El proyecto no es un campo de golf AP’I\I_(I)CA
EQUIPAMIENTO PORTUARIO
Se prohiben las obras de dragado, apertura o | No se necesita ningin tipo de
ampliacion de canales y cualquier obra que | dragado para el desarrollo del
modifique el contorno del litoral o los flujos | proyecto. SE
marino-terrestre  en  zonas cercanas a CUMPLE
formaciones arrecifales, lechos de pastos
marinos o sistemas lagunares.
So6lo se permitird la construccion de muelles | EI  proyecto se ajusta a lo
rasticos de madera para brindar servicio a | establecido en este  criterio
embarcaciones con calado méximo de 1 metro y | ecoldgico, ya que se desarrollara un SE
eslora 10 metros. muelle rustico de madera para dar | CUMPLE
servicio a embarcaciones de menos
de 1 m de calado y 10 m de eslora.
Se prohibe el uso de explosivos, dragados | No se necesita ningin tipo de
construccion de canales. dragado para el desarrollo del SE
proyecto y mucho menos uso de | CUMPLE
explosivos.
Se prohibe la ampliacion de los embarcaderos y | EI proyecto es un muelle nuevo
marinas. rustico de madera. SE
CUMPLE
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TURISMO ALTERNATIVO

Las actividades relacionadas al turismo
alternativo, deben contar con autorizaciéon en

El proyecto es un muelle rustico de
madera para uso particular

Materia de Impacto Ambiental, en los cuales NO

demuestren que no se generan impactos APLICA

negativos irreversibles que pudieran crear

desequilibrios  ecoldégicos y  conflictos

ambientales.

Quedan  prohibido el  aprovechamiento | El proyecto es un muelle rustico de NO

extractivo turistico de la vegetacion natural | madera para uso particular APLICA

fauna silvestre nativa.

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

Quedan prohibidas las actividades | EI proyecto no contendra ninguna NO

agropecuarias. actividad agropecuaria. APLICA

UNIDADES DE CONSERVACION,

MANEJO Y  APROVECHAMIENTO

SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTRE

(UMAS)

Se permite la instalacion de Unidades de | El proyecto no es una UMA

Conservacion, Manejo y Aprovechamiento NO

Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en la APLICA

modalidad de manejo intensivo para uso

educativo, cientifico, recreacién y conservacion.

Se prohibe el almacenamiento de excretas y | El proyecto no almacenara ningun

residuos provenientes de las UMAS en sitios tipo de excretas NO

sin recubrimiento que puedan provocar la APLICA

infiltracion y contaminacion delacuifero.

PESCA

No aplica No aplica NO

APLICA

FLORA'Y FAUNA

Se prohibe la introduccion de especies No se introducird ninguna especie SE
dentro del proyecto CUMPLE

Se prohibe la extracciéon, captura o | El proyecto no realizara ninguna de

comercializacion de especies de flora y fauna, | las actividades descritas en este

salvo autorizacion expresa para las unidades de | criterio, Unicamente se refiere a la SE

aprovechamiento Sustentable de la Vida | construccion de un muelle rustico | CUMPLE

restrictivo sobre la flora y fauna. Silvestre con | de madera.

fines de obtener pie de cria.

En el area que abarca desde el camino a | El proyecto se encuentra fuera de la

palancar a la zona sujeta a conservacion | zona de conservacion ecoldgica.

ecoldgica de la Laguna Colombia, se prohibe el NO

aprovechamiento de las zonas fuera de las areas APLICA

de desplante consideradas en el COS.

La cobertura vegetal de las areas no se debera | No se realizara ningun

impactara areas vegetales.se debera conservar | aprovechamiento de areas de S

las condiciones naturales de flora y fauna nativa | vegetacion en el proyecto. CUMPLE

silvestre
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LINEA DE COSTAY PLAYAS

Se prohibe la construccién de infraestructura
permanente en playas y linea de costa.

El muelle a construird a base de
pilotes de madera que permitiran el
flujo de la corrientes, no implica

una barrera fisica para las
corrientes  marinas.  Tampoco
permitira el acumulamiento de
sedimentos. Esta conclusion esta
basada en las visitas realizadas a SE
otros muelles cercanos a la zona en | CUMPLE
el cual se observd que no han
alterado el flujo natural de las
corrientes predominantes en la isla
de Cozumel.
Asi mismo el proyecto al ser
construido a base de madera puede
ser desmontado en su momento.
Se permite la construccion de estructuras | EI proyecto no instalara mas que el
temporales, como palapas de madera | muelle de madera. SE
asoladores, previa autorizacion emitida por la CUMPLE
SEMARNAT.
Se prohibe la extraccién de arena. Se respeta este criterio, no se SE
extraera ninguna cantidad de arena. | CUMPLE
La autorizacion para controlar la erosion natural | El proyecto no se refiere a ninguin
de playas quedan condicionada a la | proyecto de control de erosion de
presentacién de evidencias cientificas en la | playa.
Manifestacion de Impacto Ambiental que NO
demuestren que dicho control no tendra APLICA
impactos negativos irreversibles sobre la linea
de costa que deriven en desequilibrios
ecoldgicos y conflictos ambientales.
Se prohibe el uso de vehiculos en la playa con | No se utilizara ningin vehiculo en
excepcion de aquellos relacionados con labores | la playa para la operacién del SE
de proteccion civil, investigacion cientifica y | proyecto. CUMPLE
conservacion bioldgica.
La autorizacion de nueva infraestructura | No es un proyecto o infraestructura
turistica quedard condicionada a que el | turistica.
Ayuntamiento haya ubicado y acondicionado NO
previamente el 5 por ciento del litoral de la APLICA
UGA para el uso recreativo de la poblacién en
general.
El Ayuntamiento, en coordinacion consumaray | Esta actividad le corresponde a la
PROFEPA, deberdn trazar en campo la | autoridad competente.
servidumbre de paso que garantice el acceso a NO
las playas. Ademas, se debera realizar un censo APLICA
de los accesos existente para su registro en la
Bitacora Ambiental.
Queda prohibida la  construccién  de | Este no es un proyecto turistico, asi SE
CUMPLE

infraestructura turistica cuando estas obstruyan

como tampoco obstruye en ningln
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directa o indirectamente el acceso publico a las
playas.

momento el acceso a la playa.

DUNAS

No se permite la construccion sobre dunas

No se construird ninguna obra sobre

costeras 0 actividades que las afecten | la duna. CU,?,IEPLE

negativamente.

Se prohibe la construcciébn de caminos | No se construira ninguna obra sobre SE

vehiculares sobre dunas. la duna. CUMPLE

ZONAS INUNDABLES Y LAGUNAS

COSTERAS

Quedan prohibidas las obras que alteren el flujo | EI proyecto se realizara a base de

natural del agua, tanto dulce, como salobre y | pilotes de madera, mismo que no SE

marina, hacia el manglar y las lagunas costeras. | interrumpen en ningn momento el | CUMPLE
flujo natural del agua.

Quedan prohibidos las obras que alteren el flujo | EI proyecto se realizara a base de

y reflujo superficial y subterraneo del agua, asi | pilotes de madera, mismo que no S

como el movimiento de la fauna silvestre. interrumpen en ningtn momento el | - urLe
flujo natural del agua y fauna
silvestre.

Se prohibe el aprovechamiento, tala y relleno | No  se  aprovechara  ninguna SE

de manglar. superficie de vegetacion de manglar | CUMPLE

La autorizacion del aprovechamiento de las | No se aprovechara  ninguna

zonas inundables queda condicionada a la | superficie de vegetacion de manglar

presentacién de evidencias cientificas en la | o zona inundable. S

Manifestacion de Impacto Ambiental que CUMPLE

demuestren que tales actividades no generaran

conflictos ambientales ni  desequilibrios

ecolégicos.

La autorizacion de andadores volados puentes | No  se  aprovechara  ninguna

sobre el manglar queda condicionada a la | superficie de vegetacion de

presentacién de evidencias cientificas en la | manglar, ni se realizara ningln tipo

Manifestacion de Impacto Ambiental que | de andador volado en el proyecto. S

demuestren que tales actividades no generaran CUMPLE

impactos negativos irreversibles que deriven

conflictos ambientales ni desequilibrios

ecolégicos y deberan usarse Unicamente

materiales no permanentes.

Queda prohibido el vertimiento de residuos | No se verterd ningln residuo S

liquidos y solidos a cuerpos de agua, manglares | liquido o solido en ningin cuerpo | - uvrLe

y humedales. de agua.

Es obligatoria la rehabilitacion de los canales | No se  aprovechara ninguna S

de comunicacion entre los manglares que estén | superficie de vegetacion de manglar | ~ vpLe

alterados por Construcciones.

CENOTES, DOLINAS Y CAVERNAS

Se prohibe cualquier tipo de construccién o | No realizara ninguna construccion o S

modificacion en cenotes, cavernas y dolinas. modificacion en cenotes, cavernas o | - vpLe
dolinas.

Se prohibe la extraccion y colecta de flora | No se extraerd ninguna especie de SE
flora o fauna silvestre CUMPLE

fauna acuética salvo autorizacion expresa de la
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SEMARNAT.
Se prohibe las quemas y la alteracion de la | No se realizara ninguna actividad de S
vegetacion y la topografia en un &rea del00 | quema dentro del proyecto. CUMPLE
metros alrededor de cuevas y cenotes.
Se prohibe la extraccion de agua de cenotes. No extraera agua de ningln cenote. cquEPLE
Se prohibe la disposicion de aguas residuales, | No se depositara ningun residuos
en cenotes, dolinas o cavernas. liquido sobre cenotes, dolinas o SE
cavernas, el proyecto no generara | CUMPLE
agua residual en la operacion.
La autorizacion de las obras de acceso a cuerpos | EI  proyecto se refiere a la
de agua queda condicionada a la presentacion de | construccion de un muelle rustico
evidencias cientificas en la Manifestacion de | de madera. NO
Impacto Ambiental que demuestren que las APLICA
actividades no generaran conflictos
ambientales ni desequilibrios ecol6gicos.
La instalacion de infraestructura sanitaria debera | En la etapa de construccion el
instalarse en un radio mayor a 100 metros desde | sanitario portatil se colocara en un
el perimetro de un cuerpo de agua. area de la casa colindante propiedad S
del mismo promovente a una | c,ypLe
distancia mayor de 100 m del mar y
en la etapa de operacion el proyecto
no generara agua residual.
Se prohibe la instalacion de cableado | En el proyecto no se encuentran NO
eléctrico o equipos de iluminacién dentro de los | cenotes. APLICA
cenotes.

Tabla 3.6.- Criterios del POEL- MC aplicables al proyecto.

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la Vinculacion detallada del
proyecto, con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Cozumel,
Quintana Roo (POEL-MC)” de UGA A4, se puede determinar que el proyecto es
ambientalmente viable en base a las normas y criterios técnicos aplicables para regular y
controlar el aprovechamiento o uso de suelo en las &reas de suscripcion de dichos
instrumentos normativos.

111.3. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS
AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

e AREA NATURAL PROTEGIDA, CON EL CARACTER DE AREA DE
PROTECCION DE FLORA Y FAUNA, LA PORCION NORTE Y LA FRANJA
COSTERA ORIENTAL, TERRESTRES Y MARINAS DE LA ISLA DE
COZUMEL.

DOF: 25/09/2012 DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el caracter

de Area de proteccion de flora y fauna, la porcion norte y la franja costera oriental,

terrestres y marinas de la Isla de Cozumel, Municipio de Cozumel, Estado de Quintana

Roo.
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Figura 3.5.- Plano oficial del area natural protegida, en donde se observa la superficie total
que abarca el poligono del area, tanto en la zona marina como en la zona terrestre.

Cooglc earth

Figura 3.6.- Siguiente imagen obtenida del google earth, muestra la ubicacion del proyecto
(18,000 metros) en relacion al poligono del area natural en cuestion.

EL PROYECTO NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL POLIGONO DEL AREA
NATURAL.
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e AREA NATURAL PROTEGIDA DENOMINADA PARQUE NACIONAL
“ARRECIFES DE COZUMEL”.

La ZOFEMAT donde se realizara el presente proyecto se encuentra dentro del poligono del
Area Natural Protegida denominada Parque Nacional “Arrecifes de Cozumel”, creada
segun decreto federal publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996.

Figura 3.7.- Plano oficial del &rea natural protegida, en donde se observa la superficie total
que abarca el poligono del area, tanto en la zona marina como en la zona terrestre.

it & 3
MUELLE CASA OSIO* !vx

/

Data SIO, NOAA, U'S Navy. NGA. GEBCO
Image Lan

Figura 3.8.- Imagen tomada de google earth con el poligono del area natural en cuestion,
demuestra que la zona del proyecto se encuentra dentro del area protegida.
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ANALISIS DEL DECRETO Y DEL PROGRAMA DE MANEJO.

19 de Julio de 1996 se emite el DECRETO por el que se declara area natural protegida, con
el caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida como Arrecifes de Cozumel,
ubicada frente a las costas del Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo, con una
superficie total de 11,987-87-50 hectéreas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos,
en ejercicio de la facultad que me confiere el articulo 89, fraccion I, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y con fundamento en lo dispuesto por los
articulos 27 parrafo tercero de la propia Constitucion; 2o. fracciones Il y 111, 50. fracciones
I, XI'y XIIl, 8o. fracciones I1, 111 y 1V, 38, 44, 45, 46 fraccion V, 47, 52, 57, 58, 59, 60, 61,
64, 65, 71, 76, 79 y 80 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; 60., 18, 21 y 22 de la Ley Federal del Mar; 20. fracciones 111, VIII, X'y Xl de la
Ley Organica de la Armada de México; 20., 16, 85 y 86 fracciones IlI, IV y VII de la Ley
de Aguas Nacionales; 30., 60. fraccion I, 70. fraccion VII de la Ley de Navegacion; 20., 30.
fracciones V y VI de la Ley de Pesca; 33 y 37 de la Ley de Planeacion; 30, 32 Bis y 36 de
la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, y

CONSIDERANDO.

Que la region conocida como "Arrecifes de Cozumel", forma parte de la barrera coralina
denominada "Gran Cinturén de Arrecifes del Atlantico Occidental”, considerada como la
segunda barrera mas grande del mundo, y el destino de buceo mas importante del
Continente Americano;

Que estos arrecifes coralinos son comunidades bioldgicas que se desarrollan en aguas
tropicales someras, que en ellos habitan miles de especies, por lo que han sido considerados
como los ambientes més diversos y complejos del medio marino y comparados por su gran
diversidad solamente con las selvas altas perennifolias;

Que en los "Arrecifes de Cozumel™ existen algunas de las estructuras arrecifales mas bellas
del mundo, constituidas por una gran diversidad y abundancia de organismos propios de las
comunidades de aguas tropicales como las del Caribe Mexicano;

Que en la comunidad arrecifal, podemos encontrar organismos representantes de casi todos
los grupos del reino animal; como los organismos que forman las distintas especies de
corales tales como el coral montafa, coral cerebro, coral estrella, coral dedos, coral hoja,
coral cuerno de alce y coral cuerno de ciervo; gusanos tubicolas, anélidos plumosos,
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poliquetos urticantes, anémonas, cangrejos, camarones de arrecifes, moluscos Yy
equinodermos, mas de 500 especies de peces entre los que destacan los acantdridos o peces
cirujanos, los escaridos o peces loro, los serranidos o meros, los lutjanidos o pargos,
esponjas, asi como algas que no estan asociadas a los corales, pero si forman parte de los
arrecifes;

Que entre los arrecifes mas importantes se encuentran: Paraiso, Chankanaab, Tormentos,
Yucab, Cardona, San Francisco, Santa Rosa, Palancar (Jardines, La Herradura y Cuevones),
Colombia, Chunchacab y Maracaibo.

PROMOVENTE: el proyecto se encuentra a un distancia de 1,050.00 metros al noreste del
arrecife Yucab, y al sur oeste del arrecife Tormentos a una distancia de 3,204.51 metros.

También se encuentra a una distancia de 185 metros de la zona de trafico de embarcaciones

Linea ] Ruta ] Poligono ] Circulo ] rutade accesoen 30 (| P
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 1.052,95 |Metros v

Distancia en el suelo: 1.052,96
Direccion: 210,34 grados

[V Navegacién con mouse Guardar Borrar

Yucab Reef

. (v

Image © 2016 TerraM_elr.icsl 3 \
i ¥ R — .
151NEG}’,’““ 0 GOOSIC earth
| s0iglaciobe J \ Do,

Guia turistica 3 2010 Fechas de imdgenes: 1_““23}’2016 16 Q 498040.53 m E 2256876.53 m N_elevacion 0m alt. ojo 3.27 km

Figura 3.9.- Distancia del proyecto al arrecife Yucab
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Figura 3.10.- Distancia del proyecto al arrecife Tormentos

Que otro aspecto importante de los arrecifes, consiste en que pueden moldear la linea de
costa al prevenir la erosién, disminuyendo la fuerza del oleaje, ademas de que una funcién
importante de las franjas arrecifales es la de prevenir a las costas del dafio causado por las
tormentas y huracanes;

PROMOVENTE: el disefio del muelle a base de pilotes de madera circulares minimiza la
superficie de resistencia a las corrientes marinas, permitiendo el paso del agua marina, por
lo que permitird el paso de las olas, de las mareas y no modificard la linea de costa.
Tampoco modificara el perfil de la costa, ya que los pilotes permitiran “librar” el suelo,
evitando que se hagan dragados u otra modificacion.

Que los "Arrecifes de Cozumel” se situan cerca de la costa por lo que se exponen
directamente a la influencia de las actividades humanas y al vertido de desechos nocivos,
que alteran el delicado equilibrio ecolégico que presentan estos complejos ecosistemas,
donde la minima variacién puede llevar quiza cientos de afios para su restauracion;

PROMOVENTE: la construccion del muelle propone medidas preventivas para evitar la
contaminacion de la zona federal maritimo terrestre y area marina con residuos sélidos y
liquidos, colocando bafios portatiles para los residuos liquidos y contenedores temporales
para los residuos sdlidos. También se colocara una malla geotextil para controlar los
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residuos solidos (particulas suspendidas) generados por el hincado de los pilotes. Estas
medidas evitaran la contaminacion del suelo y area marina.

Que los "Arrecifes de Cozumel™ constituyen un recurso natural de gran importancia para la
economia regional por lo que prioritariamente se deben proteger como una estrategia para
la conservacion de la biodiversidad y su aprovechamiento sustentable;

PROMOVENTE: se colocaran letreros informativos, prohibitivos y restrictivos en la zona
del proyecto para proteger la flora y fauna tanto terrestre como marina.

Que de los estudios y evaluaciones realizados, se demostrd que se requiere conservar el
ambiente natural de los "Arrecifes de Cozumel”, a fin de asegurar el equilibrio y la
continuidad de sus procesos ecoldgicos, salvaguardar la diversidad genética de las especies
existentes y asegurar el aprovechamiento racional de los recursos, asi como proporcionar
un campo propicio para la realizacion de actividades educativas y recreativas, la
investigacion cientifica y el estudio del ecosistema y su equilibrio;

PROMOVENTE: El promovente coadyuvara con todo programa o actividad que se
requiera para conservar el ambiente natural de los arrecifes de Cozumel siempre y cuando
sean autorizados por la direccion del ANP. Todas las actividades que realice el promovente
son las permitidas en el programa de manejo del parque marino y sus reglas
administrativas. Asi mismo permitird que se realicen cualquier actividad en pro de la
conservacion en la zona federal maritimo terrestre y en el area marina donde se encuentra el
proyecto.

Que con base en los estudios a que se refiere el considerando anterior, se determind un
poligono general para el establecimiento del area natural protegida con el carécter de
Parque Marino Nacional, bajo la denominacion de "Arrecifes de Cozumel”, cuya
delimitacién se prevé en el plano oficial que obra en el Instituto Nacional de Ecologia de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, con la descripcion limitrofe
analitico topo-hidrogréafica que en el presente Decreto se establece;

Que las Secretarias de Marina, de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y de
Comunicaciones y Transportes, han propuesto al Ejecutivo Federal a mi cargo incorporar la
zona conocida como "Arrecifes de Cozumel”, al Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas, con el caracter de Parque Marino Nacional, por lo que he tenido a bien expedir
el siguiente

DECRETO.
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ARTICULO PRIMERO.- Por ser de interés pablico y de la Federacion se declara area
natural protegida, con el caracter de Parque Marino Nacional, la zona conocida como
"Arrecifes de Cozumel™, ubicada frente a las costas del municipio de Cozumel en el Estado
de Quintana Roo, con una superficie total de 11,987-87-50 Ha., (ONCE MIL
NOVECIENTAS OCHENTA Y SIETE HECTAREAS, OCHENTA Y SIETE AREAS,
CINCUENTA CENTIAREAS), integrada por un poligono general, cuya descripcion
limitrofe analitico topo-hidrografica, es la siguiente:

DESCRIPCION LIMITROFE DEL POLIGONO GENERAL DEL PARQUE MARINO
NACIONAL "ARRECIFES DE COZUMEL"

El poligono se inicia en el vértice 1 ubicado en la punta norte del Arrecife "Paraiso™ de
coordenadas 20°28'35.22" LAT. N; 86°58'47.31" LONG. W partiendo de este punto con un
RAC de N 70°49'15" W y una distancia de 2,435.15 m. se llega al vértice 2 de coordenadas
20°29'02.93" LAT. N; 87°00'06.92" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
24°56'38" W y una distancia de 4,742.36 m. se llega al vértice 3 de coordenadas
20°26'42.25" LAT. N; 87°01'15.93" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
26°33'54" W y una distancia de 3,130.49 m. se llega al vértice 4 de coordenadas
20°25'11.15" LAT. N; 87°02'04.23" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
21°28'36" W y una distancia de 3,277.57 m. se llega al vértice 5 de coordenadas
20°23'31.92" LAT. N; 87°02'45.60" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
09°55'34" W y una distancia de 4,060.78 m. se llega al vértice 6 de coordenadas
20°21'21.78" LAT. N; 87°03'09.71" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
07°11'36" W y una distancia de 5,190.85 m. se llega al vértice 7 de coordenadas
20°18'34.23" LAT. N; 87°03'32.07" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de
SUR FRANCO vy una distancia de 1,400.00 m. se llega al vértice 8 de coordenadas
20°17'48.69" LAT. N; 87°03'32.05" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
30°26'03" E y una distancia de 4,639.23 m. se llega al vértice 9 de coordenadas
20°15'38.58" LAT. N; 87°02'10.99" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
38°39'35" E y una distancia de 1,280.62 m. se llega al vértice 10 de coordenadas
20°15'06.05" LAT. N; 87°01'43.41" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
63°26'05" E y una distancia de 1,900.65 m. se lega al vértice 11 de coordenadas
20°14'38.40" LAT. N; 87°00'44.81" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de S
81°20'50" E y una distancia de 2,326.47 m. se llega al vértice 12 de coordenadas
20°14'27.02" LAT. N; 86°59'25.53" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N
88°05'27" E y una distancia de 3,001.66 m. se llega al vértice 13 de coordenadas
20°14'30.26" LAT. N; 86°57'42.13" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N
38°01'54" E y una distancia de 12,822.63 m. se llega al vértice 14 de coordenadas
20°20'00.00" LAT. N; 86°53'11.54" LONG. W partiendo de este punto con un RAC de N
44°03'38" W y una distancia de 2,156.96 m. se llega al vértice 15 de coordenadas
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20°20'50.54" LAT. N; 86°54'03.46" LONG. W partiendo de este punto comprendiendo la
Zona Federal Maritimo Terrestre pasando por Punta Celarain y Punta Sur, hasta llegar al
veértice 1 en donde se cierra el poligono con una superficie de 11,987-87-50 Ha.

ARTICULO SEGUNDO.- Para efectos de lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la administracion, organizacion y manejo del area
natural protegida con el carcter de Parque Marino Nacional a que se refiere este Decreto,
queda a cargo de las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, las que formularan el Programa de Manejo del area, invitando a participar en su
elaboracion y ejecucion a las dependencias de la Administracion Puablica Federal
competentes, al Gobierno del Estado de Quintana Roo, al Municipio de Cozumel, a
instituciones de educacidn superior y de investigacion, a los agentes productivos, asi como
a grupos ambientalistas y otros interesados, celebrando para ello los acuerdos de
colaboracidn, de coordinacion y convenios de concertacion que resulten procedentes.

ARTICULO TERCERO.- El Programa de Manejo del area natural protegida contendra, por
lo menos lo siguiente:

I. La descripcion de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y econdémicas del area, en el
contexto nacional, regional y local;

PROMOVENTE: la descripcion de las caracteristicas fisicas, biolégicas y econémicas ya
fueron realizadas por las autoridades correspondientes.

I1. Los objetivos especificos del Parque Marino Nacional;

PROMOVENTE: se respetaran todos los objetivos establecidos en el programa de manejo
de parque marino, ya que el proyecto se encuentra dentro de esta area natural protegida.

I11. Las acciones a realizar a corto, mediano y largo plazo estableciendo su vinculacién con
el Sistema Nacional de Planeacion Democratica. Dichas acciones comprenderan la
conservacion, restauracion, investigacion, uso de recursos, extension, difusion, operacion,
administracion, desarrollo, vigilancia, coordinacion, seguimiento y control.
PROMOVENTE: estas actividades le corresponden ser realizadas a la direccién del ANP.

IV. El catdlogo de especies de la flora y fauna que se encuentran en la zona;

PROMOVENTE: las especies de flora y fauna identificadas en la zona del proyecto
fueron descritas en el MIA-P.
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V. Las actividades de proteccion de los ecosistemas y sus elementos, de investigacion
cientifica y educacion ecoldgica;

PROMOVENTE: le corresponde a la direccion del ANP realizar estas actividades.

VI. Las disposiciones y actividades de proteccion de los ecosistemas, asi como lo
relacionado a evitar la contaminacion de aguas costeras marinas;

PROMOVENTE: el promovente coadyuvando con estas disposiciones colocara
contenedores para los residuos solidos que se generen durante la construccion del proyecto
y durante la operacion. Con estas medidas se evita la contaminacion de las aguas costeras
marinas.

VII. Las restricciones a la construccion, ocupacién y funcionamiento de instalaciones
maritimas o de otra clase de obras;

PROMOVENTE: el proyecto se encuentra permitido de acuerdo al programa de
ordenamiento ecoldgico local del municipio de Cozumel y ha sido desarrollado de acuerdo
a los criterios ecologicos del mismo ordenamiento. La operacion del proyecto esta regulada
por el programa de manejo del parque y sus reglas administrativas.

VIII. Las modalidades, descripcién y limitaciones a las que se sujetaran las actividades
pesqueras, comercial y deportiva, especificando las areas, épocas, temporadas de veda,
artes, equipos y métodos que establezcan las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones juridicas aplicables. Asi como las disposiciones a que deberén sujetarse
aquellas actividades de pesca anteriormente autorizadas;

PROMOVENTE: la operatividad del muelle aunque no se trate de una actividad pesquera,
comercial o deportiva estara regulada por el plan de manejo del parque marino y sus reglas
administrativas.

IX. La prevision de las acciones y lineamientos de coordinacion, asi como la normatividad
a que se sujetaran las actividades de turismo y otras autorizadas, a fin de que exista la
debida congruencia con los objetivos generales del presente Decreto y otros programas a
cargo de las demas dependencias de la Administracion Publica Federal, en el &mbito de sus
respectivas competencias;

PROMOVENTE: la operatividad del muelle aunque no se trate de una actividad turistica
estara regulada por el plan de manejo del parque marino y sus reglas administrativas.
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X. La regulacién de las actividades permitidas;

PROMOVENTE: le corresponde a la direccion del ANP regular las actividades permitidas
dentro de la ANP.

XI. Las areas y canales de navegacion, y

PROMOVENTE: el promovente respetara las areas y canales de navegacion establecidas
por la direccion del ANP.

XIl. Las posibles fuentes de financiamiento para la administracion del Parque Marino
Nacional.

PROMOVENTE: le corresponde a la direccion del ANP buscar fuentes de financiamiento.

ARTICULO CUARTO.- La zonificacion para el manejo dentro del Parque Marino
Nacional "Arrecifes de Cozumel”, debera realizarse de comdn acuerdo con las
dependencias de la Administracion Publica Federal que incidan en el area, los Gobiernos
Estatal y Municipal, organizaciones no gubernamentales, instituciones académicas Yy
comunidades que tengan representacion en el area.

PROMOVENTE: las decisiones de zonificar el parque marino le corresponde a la
direccion del ANP y demas autoridades involucradas.

ARTICULO QUINTO.- En el Parque Marino Nacional "Arrecifes de Cozumel", sélo se
permitiran actividades relacionadas con la preservacion de los ecosistemas acuaticos y sus
elementos, la investigacion, recreacion, educacion ecoldgica y el aprovechamiento de
recursos naturales y pesqueros, aprobados por las autoridades competentes, en las areas,
temporadas y modalidades que determinen conforme a sus atribuciones las Secretarias de
Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

PROMOVENTE: las actividades que realice el promovente estan permitidas en el
programa de manejo del parque y sus reglas administrativas.

ARTICULO SEXTO.- Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar
dentro del Parque Marino Nacional o la Zona Federal Maritimo Terrestre aledafia, debera
estar en congruencia con los lineamientos que establezca el Programa de Manejo y debera
contar ademas, previamente a su ejecucion, con la autorizacién de impacto ambiental
correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.
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PROMOVENTE: la construccion y operacion del proyecto se encuentra permitido en el
programa de ordenamiento ecoldgico local del municipio de Cozumel. Las actividades a
realizar son las que se encuentran permitidas en el programa de manejo del parque y sus
reglas administrativas. ElI proyecto se somete a proceso de evaluacion en materia de
impacto ambiental ante la secretaria de medio ambiente y recursos naturales.

ARTICULO SEPTIMO.- Dentro del Parque Marino Nacional queda prohibido verter o
descargar contaminantes, desechos o cualquier otro tipo de material, usar explosivos; tirar o
abandonar desperdicios en las playas adyacentes; realizar actividades de dragado o de
cualquier otra naturaleza que generen la suspension de sedimentos, o provoguen areas con
aguas fangosas o limosas dentro del &rea protegida o en zonas aledafias; instalar
plataformas o infraestructura de cualquier otra indole, que afecte las formaciones coralinas
0 represente riesgo para la preservacion del area, asi como la introduccidn de especies vivas
ajenas a la flora y fauna ahi existentes. Asimismo, queda prohibida la extraccion de coral y
de elementos biogenicos.

PROMOVENTE: se respetara el articulo, el promovente colocara contenedores para sus
residuos solidos que genere durante la construccidén y operacién del proyecto. Para la
construccién del proyecto no se requiere de realizar dragados ni se pretende utilizar
explosivos. Debido a que el hincado de los pilotes generaran sedimentos suspendidos en la
columna del agua esto se mitigara colocando una malla geotextil para contener y atrapas los
sedimentos y evitar su dispersion a otras areas que conlleve a la afectacion de especies
marinas. En el area no existen formaciones coralinas consolidadas que sean atractivos
turisticos. La construccion y operacion del proyecto no requiere de introducir especies de
flora y fauna exdticas que representen un riesgo ambiental. El promovente no extraerd
ninguna especie de coral ni de flora ni fauna (peces).

ARTICULO OCTAVO.- La inspeccion y vigilancia del Parque Marino Nacional "Arrecifes
de Cozumel”, quedan a cargo de las Secretarias de Marina, de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, y de Comunicaciones y Transportes en el ambito de sus respectivas
competencias. Las infracciones que se cometan se sancionaran conforme a lo sefialado en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, Ley de Pesca, Ley de
Aguas Nacionales, Ley de Navegacion, Ley del Mar y demas disposiciones juridicas
aplicables.

PROMOVENTE: estas actividades le competen a la direccion de ANP.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente de su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacion.
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SEGUNDO.- Las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca,
elaboraran y publicaran el Programa de Manejo del area, dentro de los 365 dias naturales
contados a partir de la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion del presente
Decreto.

TERCERO.- Las areas y canales de navegacion ya establecidos dentro del Parque Marino
Nacional "Arrecifes de Cozumel”, al momento de expedicion del presente Decreto,
continuaran en uso en tanto no se elabore y opere el Programa de Manejo del Area.

CUARTO.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, procedera a
tramitar la inscripcion del presente Decreto en el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas, en un plazo no mayor de 180 dias naturales contados a partir de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

QUINTO.- Las actividades pesqueras que se vienen realizando previas a la expedicion del
presente Decreto, podran continuar siempre y cuando éstas no afecten significativamente
los recursos icticos y malacoldgicos del area, hasta en tanto no se elabore el Programa de
Manejo del Parque Marino Nacional o se expidan las norma oficiales mexicanas especificas
que regularan dichas actividades.

SEXTO.- Se derogan todas las disposiciones administrativas que se opongan al presente
Decreto.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito
Federal, a los quince dias del mes de julio de mil novecientos noventa y seis.-Ernesto
Zedillo Ponce de Ledn.- Rubrica.- El Secretario de Marina, José Ramon Lorenzo Franco.-
Rdbrica.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, Julia Carabias
Lillo.- Rubrica.- El Secretario de Comunicaciones y Transportes, Carlos Ruiz Sacristan.-
Rdbrica.

A continuacién se sefiala de manera clara y precisa la forma en que se pretende dar
cumplimiento a cada una de las Reglas Administrativas que se establecen en el Programa

de Manejo del Parque Marino.

Reglas administrativas.
1. Disposiciones generales

1.1. Objetivo y ambito de aplicacién.
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Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y tienen por objeto regular las
actividades que se realicen dentro del Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel
ubicado frente a las costas del Municipio de Cozumel, estado de Quintana Roo—, el cual
cuenta con una superficie total de 11,987-87-50 hectéareas.

PROMOVENTE. Debido a que el proyecto se encuentra en el poligono del Parque
Nacional, se respetaran y daran cumplimiento a las reglas administrativas que se
establezcan.

Regla 2. La aplicacion de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a
otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con el Decreto de creacién del
Parque, el Programa, las presentes Reglas y demas ordenamientos aplicables en la materia.

PROMOVENTE. Debido a que el proyecto se encuentra en el poligono del Parque
Nacional, se respetaran y daran cumplimiento a las reglas administrativas que se
establezcan.

Regla 3.-
Para los efectos de las presentes Reglas, en lo sucesivo se denominara:

Actividades acuético recreativas.- Entendiéndose como tal a todas las actividades que se
realizan en la zona federal maritimo terrestre y zona marina del Parque Marino Nacional
Arrecifes de Cozumel, con fines de esparcimiento, para la préactica de deportes de playa,
acuaticos y subacuéticos, siendo los mas frecuentes los que se enuncian a continuacion:

a) Buceo libre.- Actividad en la que una persona combina la natacion y la observacion de la
vida silvestre subacuatica, auxiliada por uno o mas de estos equipos: un tubo con boquilla
para respiracion, visor, aletas, cinturén con plomos y chaleco salvavidas.

b) Buceo auténomo.- Actividad subacuatica que se realiza con el aux ilio de un equipo de
respiracion autbnomo, tanque con aire comprimido o mezcla de gases, regulador de presion
y chaleco de compensacién, ademas del equipo de buceo libre.

c) Fotografia y videograbacion submarinas.- Son las actividades que se realizan con fines
comerciales haciendo aprovechamiento de los recursos paisajisticos o bien, acompafiando a
los usuarios en las actividades de buceo para grabar su visita al Parque con cadmaras
submarinas de video o de fotografia.

d) Natacion.

e) Recorridos en embarcaciones de propulsién mecanica.- Hacerse a la mar a bordo de
embarcaciones de cualquier tipo y dimension cuyo medio de propulsion sean motores de
combustion interna y/o eléctricos, con transmision dentro o fuera de borda, entre las que se
encuentran: moto deslizadores, las menores tipo biplaza y las mayores de todos tipos,
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incluyendo los submarinos, semisubmarinos, las de pontones transparentes y cualquier otro
artefacto disefiado y/o adaptado para paseo o navegacion

f) Recorridos en embarcaciones sin propulsién mecénica.- Hacerse a la mar a bordo de
embarcaciones de propulsién humana, de viento (vela) o de oleaje, entre las que se
encuentran: kayacs, pedalones, canoas, tablas de vela, veleros sin motor, tablas de oleaje en
todos sus tipos y dimensiones, y colchones de playa con o sin aditamentos transparentes
para la observacion de la vida submarina.

g) Pesca deportiva.- Es la pesca que se practica con fines de esparcimiento, con las artes de
pesca y caracteristicas autorizadas por la SEMARNAP de conformidad con la Ley de
Pesca, su reglamento y demas disposiciones juridicas aplicables.

h) Remolque recreativo.- Arrastre de artefactos inflables tales como las denominadas
bananas y/o tubos, paracaidas, esqui acudtico, planeadores o alas ligeras, asi como
cualquier otro objeto con el cual una o mas personas sean izadas, arrastradas o
transportadas con fines de recreacion, mediante una embarcacion de propulsién mecénica.
Actividades de investigacion cientifica.- Aquellas que se realicen por una o varias
universidades, instituciones, organizaciones no gubernamentales o personas fisicas, a través
de personal calificado en la materia.

Consejo Consultivo.- Organo de opinion y consulta constituido de conformidad con el
Convenio de Concertacion firmado el 24 de julio de 1996.

Director.- El(la) Director(a) del Parque.- Es la persona designada por la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca para llevar a cabo las acciones de
coordinacion, ejecucion y evaluacion del Programa del Parque Marino Nacional Arrecifes
de Cozumel.

Embarcaciones en transito.- Son aquellas que navegan sin la finalidad de realizar
actividades acuaticas recreativas dentro del poligono del Parque, para realizar traslado de
personas o transporte de insumos, no importando su punto de origen y destino y con
sujecion a lo dispuesto en el Programa del Parque.

Embarcaciones menores biplaza.- Embarcaciones con motor a gasolina y con capacidad
para uno o dos pasajeros.

Guia.- Toda persona fisica debidamente acreditada por la Secretaria de Turismo, que
oriente, conduzca y asista al turista en las actividades acuatico recreativas dentro del
Parque.

INE.- Instituto Nacional de Ecologia.

Parque.- El area comprendida dentro de las poligonales que establece el Decreto
Presidencial publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996, por el
que se declara Area Natural Protegida, con caracter de Parque Marino Nacional a la zona
conocida como “Arrecifes de Cozumel”, ubicada frente a las costas del Municipio de
Cozumel, Estado de Quintana Roo.

Permiso.- ElI documento que expide la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
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Pesca, a traves del Instituto Nacional de Ecologia, por conducto de la Unidad Coordinadora
de Areas Naturales Protegidas, en el que se autoriza a personas fisicas o morales la
realizacion de actividades acuéticas recreativas con fines comerciales.

Prestador de servicios.- Toda persona fisica 0 moral que cuente con el permiso expedido
por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por conducto del
Instituto Nacional de Ecologia, para prestar servicios comerciales para la realizacion de
actividades acuaticas recreativas dentro del Parque.

PROFEPA.- La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

Programa.- Programa de Manejo del Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel.
Registro de Permisionarios.- Control administrativo establecido por la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través del Director del Parque, para disponer de
un catalogo de prestadores de servicios, actividades, flota, usos y aprovechamientos que
éstos realizan dentro del Parque.

Reglas.- Las Reglas Administrativas del Parque.

SCT.- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

SEMARNAP.- La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

SECTUR.- La Secretaria de Turismo.

SMAM.- La Secretaria de Marina-Armada de México.

Unidad Ambiental.- Las areas en las que estan divididas las Zonas de Uso del Parque,
definidas por rasgos geomorfologicos y ecoldgicos especificos y que comprenden la Zona
Federal Maritimo Terrestre y su area marina adyacente; la Zona Arrecifal; y el Talud
Insular, de conformidad con los lineamientos establecidos por la SEMARNAP.
Usuario(s).- Todas aquellas personas que por si mismas o por medio de algun prestador de
servicios ingresan al Parque para realizar actividades acudtico recreativas, utilizando
embarcaciones o cualquier otro medio.

Zona de Uso.- Las areas dentro del Parque en donde se limitan las actividades a realizar de
acuerdo al grado de conservacion, relevancia ecoldgica y vocacion de las mismas, que a su
vez se dividen en Unidades Ambientales, de conformidad con los lineamientos establecidos
por la SEMARNAP.

Zonificacion.- Sistema mediante el cual se divide el Parque en areas geograficas
especificas, para las que se definen las actividades y usos permisibles, asi como la
intensidad y rango de los mismos, en atencién de las caracteristicas de dichas areas y a sus
necesidades de proteccion.

Contingencia ambiental.- Situacion de riesgo derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales que pueden poner en peligro a uno o varios ecosistemas.

PROMOVENTE. Se entienden y respetan las definiciones establecidas en esta regla.
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Regla 4. El horario para realizar actividades acuéticas recreativas dentro del Parque sera de
las 6:00 a las 22:00 horas durante el horario de invierno, y de las 6:00 a las 23:00 horas
durante el horario de verano.

PROMOVENTE. Se respetara el horario. EI promovente solo permitira el atraque de
embarcaciones durante el horario establecido por la direccion del parque y en caso de
realizar navegacion nocturna notificara al parque y a capitania de puerto. Todas las
actividades que se realicen dentro del parque por parte del promovente estaran dentro de los
horarios establecidos, a excepcién de las autorizadas por escrito fuera del horario
establecido.

Regla 5. Las actividades acudticas recreativas solo podran realizarse en los sitios
establecidos en la zonificacion a que se refiere la Regla 59 del presente Programa.

PROMOVENTE.. Se respetara la regla 59, cumpliendo las especificaciones establecidas.

Regla 6. La navegacion en el Parque se debera efectuar respetando el sistema de boyaje y
balizamiento, establecido por la Direccién en coordinacion con la SCT. Dicha sefalizacion
se podra efectuar con la participacion de los prestadores de servicios.

PROMOVENTE. EI objetivo del muelle es el de permitir el atraque de embarcaciones ya
registradas y autorizadas por la direccién del parque marino, por lo que los operadores de
estas embarcaciones particulares deben conocer las reglas administrativas; sin embargo el
promovente Unicamente aceptara el atraque de las embarcaciones que respeten el boyaje.

Regla 7. Dentro del Parque no se permite el anclaje ni la navegacion de cruceros turisticos
0 embarcaciones con un calado mayor a 2.00 m de acuerdo con la zonificacion, excepto que
se trate de emergencias que amenacen la vida humana o el ambiente, informando con
posterioridad a la Direccion del Parque.

PROMOVENTE. Uno de los objetivos del muelle es impedir que las embarcaciones que
realicen el anclaje en la zona marina asi se evita dafiar el fondo marino y los organismos
bentonicos. Asi mismo, respetando la presente regla, solo las embarcaciones con calado
menor a 1.00 metro podran atracar en el muelle.

Regla 8. Se establece como velocidad maxima de navegacion 4 nudos, o sin provocar oleaje
a partir de los 200 metros anteriores a las boyas de amarre, asi como en las areas de nado o
buceo.
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PROMOVENTE.. Se respetara la regla, el promovente informara a todas las
embarcaciones que pretendan atracar en el muelle, que deben disminuir su velocidad
después de pasar la zona de transito y en el momento de entrar a la zona de atraque y
proteccion de las boyas que colocard el promovente en caso de que pretenda realizar
actividades de nado con sus invitados.(es importante mencionar que este muelle rustico es
para uso particular, no turistico)

Regla 9. Si las boyas de amarre se encontraran ocupadas, el personal de la embarcacion
optara por buscar otro sitio de amarre; esperara a mas de 50 metros de distancia de la zona
boyada hasta que se desocupe algun sitio; o bien, si las embarcaciones son menores,
solicitara al patron de alguna embarcacion amarrada a una boya, permiso para abarloarse a
la misma.

PROMOVENTE. Se respetara la regla, aunque es importante mencionar que este muelle
rustico es para uso particular, no turistico.

Regla 10. En el caso de que por razones de conservacion y proteccién del Parque, y con
base en un sustento técnico adecuado generado por estudios cientificos especificos, los
cuales se pondran a disposicion para consulta publica, se compruebe que existe un riesgo
inminente de desequilibrio ecoldgico, la SEMARNAT podréa reducir la carga turistica, o
bien, en caso de que se determinen condiciones favorables, su posible incremento. Para dar
cumplimiento a las presentes Reglas, la SEMARNAP, en su caso, valorar la sustitucion de
tecnologias méas limpias y eficientes en beneficio del Parque por parte de los prestadores de
servicios, a fin de que éstos demuestren que dichas acciones que se lleven a cabo inciden en
las acciones de preservacion y conservacion del area, y que de esta manera también se da
cumplimiento a la capacidad técnica y econdmica que deben satisfacer los prestadores de
servicios para la obtencion del permiso correspondiente de manera mas expedita. Ademas
de lo dispuesto en el parrafo anterior, la SEMARNAP establecerd en el manual a que se
refiere el Articulo Segundo Transitorio de las presentes Reglas, los criterios que deberan
observarse para la reduccion o incremento de la carga turistica.

PROMOVENTE. Todas las decisiones que tome la direccion del parque serdn respetadas
por el promovente por el bien del ecosistema marino.

2.2 Prestadores de servicios
Regla 11. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a proporcionar a los usuarios

las condiciones de seguridad necesarias para realizar las actividades para las cuales
contraten sus servicios, de acuerdo a la legislacion aplicable en la materia.
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PROMOVENTE. EI promovente para garantizar la seguridad de sus invitados que
desembarquen y embarquen, le dara mantenimiento permanente al muelle y monitoreara las
estructuras semestralmente. Con estas medidas el muelle no presentara tablones sueltos o
tornillos oxidados que representen un riesgo de accidente para los turistas.

Regla 12. Los Prestadores de servicios y los guias serdn responsables de los accidentes
ambientales que ocasionen dafios a los ecosistemas durante la prestacion de sus servicios,
de acuerdo a la legislacién aplicable en la materia.

PROMOVENTE.. ElI promovente con la implementacion de las medidas preventivas,
correctivas, de compensacion, asi como la implementacion de los programas ambientales y
el cumplimiento de las reglas administrativas del programa de manejo del parque marino,
garantiza que el proyecto tendra un bajo impacto ambiental.

Regla 13. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a informar a los usuarios que
estan ingresando a un Parque Nacional, asi como las condiciones para visitarlo, de
conformidad con las presentes Reglas. Cada embarcacion debera llevar a bordo una version
condensada del presente documento, con los puntos relevantes en varios idiomas, cuyo
costo sera a cargo del prestador de servicios.

PROMOVENTE. EI promovente informara a los invitados cuando desembarquen que se
encuentran dentro de un area natural protegida de caracter federal y que deberan seguir las
reglas administrativas cuando ingresen a esta area y que cualquier accién que genere un
accidente ambiental tendra como consecuencia una pena administrativa, econémica y/o
penal.

Regla 14. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a observar y a hacer cumplir a
los usuarios las presentes Reglas, debiendo reportar a las autoridades competentes cualquier
infraccion o violacion a las mismas.

PROMOVENTE. EIl promovente informard a los visitantes y usuarios de la zofemat
cuando desembarquen de las reglas administrativas del parque marino y reportara de
manera inmediata cualquier actividad o anomalia que afecte el ecosistema marino y viole
las leyes administrativas del parque.

Regla 15. Los Prestadores de servicios estan obligados a informar inmediatamente a la SM-
AM, la SCT y a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sobre cualquier accidente,
fuga, derrame o vertimiento de residuos peligrosos o aguas residuales al mar, asi como de
actividades que pongan en peligro la integridad de las personas o altere las condiciones
naturales de los ecosistemas dentro del Parque.
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PROMOVENTE. El promovente coadyuvara con la regla reportando de manera inmediata
cualquier vertimiento de residuos peligros o aguas residuales.

Regla 16. Los Usuarios, Prestadores de servicios y los guias estan obligados a respetar las
medidas de seguridad o emergencia impuestas por las autoridades competentes en los casos
que prevé el Articulo 170 de la LGEEPA.

PROMOVENTE. Se acatara el articulo 170 de la LGEEPA, cuando la situacion lo
requiera y también se le apoyard a las autoridades a contener el problema ambiental.

Regla 17. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a incluir dentro del contrato
de prestacion de servicios que se celebre entre ellos y los usuarios, una clausula o
advertencia en la que se estipule que, en caso de violacion a las Reglas administrativas del
Parque, se haran acreedores a la suspension del servicio y/o a la consecuente sancion
administrativa.

PROMOVENTE.. El promovente informara a los visitantes que se encuentran dentro de
un area natural protegida de caracter federal y cualquier violacion de las reglas
administrativas seran acreedores de una sancion administrativa.

Regla 18. Para la prestacion de los servicios relacionados con las actividades acuéticas
recreativas los interesados deben contar con la capacitacion que imparta la Direccion, con
la finalidad de fomentar la importancia de los ecosistemas y su proteccion, dada su
fragilidad.

PROMOVENTE. El promovente respetara este regla pero es importante mencionar que no
se desarrollara ninguna actividad de servicios acuaticos en el proyecto, el muelle es para
uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 19. Durante la realizacion de las actividades acuatico recreativas, los Prestadores de
servicios deben portar una identificacion en forma visible, que acredite que recibid la
capacitacion a que se refiere el punto anterior, la cual sera expedida por la SECTUR en
coordinacion con la SEMARNAP.

PROMOVENTE. El promovente respetara este regla pero es importante mencionar que no
se desarrollara ninguna actividad de servicios acuaticos en el proyecto, el muelle es para
uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.
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2.3 Del buceo

Regla 20. Las actividades de buceo auténomo y buceo libre con fines de recreativos, se
realizaran bajo la supervision de por lo menos un guia autorizado por el INE y sin perjuicio
del reconocimiento expedido por la SECTUR.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo, el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 21. Las actividades de buceo autonomo y libre, asi como las de video y fotografia
subacuaticas, se deben realizar a una distancia maxima de aproximacion de 1.5 metros de
las formaciones coralinas, excepto cuando las corrientes lo impidan. En las cuevas se
extremaran las medidas de proteccidn, evitando dafiar las formaciones coralinas.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 22. En el caso del buceo deportivo la profundidad maxima autorizada no excedera
los 45m (147 pies). En caso de competencias, records o eventos especiales de buceo, entre
otros, los interesados deberan solicitar por escrito al INE, a través del Director, la
autorizacion correspondiente, sin perjuicio de los requeridos por las deméas autoridades
competentes, de conformidad con las leyes aplicables.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 23. Los guias de buceo procuraran que el ascenso y descenso en las inmersiones se
Ileve a cabo en areas de arenales, libres de formaciones coralinas.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 24. El guia deberd realizar pruebas de flotabilidad antes de cualquier inmersién en
arrecifes. A juicio del instructor y/o guia debera suspender el buceo del visitante que no
controle adecuadamente su flotabilidad o dafie de manera dolosa los recursos naturales del
area.

PROMOVENTE. EIl promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.
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Regla 25. Los Prestadores de servicios de buceo autbnomo deben proporcionar a los
usuarios el equipo de seguridad necesario para realizar la actividad y sujetarse a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-05-TUR-1995 de la SECTUR.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

Regla 26. EI nUmero mé&ximo de usuarios por cada guia durante el buceo diurno se define
como sigue:

Zona No. maxime por guia
a). Zona de Uso Resinngido 6 personas
b). Zona de Uso de Baja Intensidad 8 personas
c). Zona de Uso Intensivo B personas

PROMOVENTE. No aplica al proyecto.

Regla 27. En las zonas permitidas, el nimero maximo de usuarios por cada guia durante el
buceo nocturno es de 6 personas por guia.

PROMOVENTE. El promovente no contempla brindar el servicio de buceo. el muelle es
para uso privado del promovente para recibir a sus invitados via maritima.

2.4 De las embarcaciones

Regla 28. Las embarcaciones que circulen dentro del Parque deberan estar en dptimas
condiciones mecanicas y de seguridad para evitar la contaminacién del mar, asimismo
deberan estar equipadas con dispositivos anticontaminantes.

PROMOVENTE EI promovente inspeccionara las embarcaciones privadas que atraquen
en su muelle y emitira comentarios a los capitanes de las embarcaciones en caso de
observar alguna irregularidad, esto con el firme objetivo de hacer cumplir la presente regla
y de evitar la contaminacion de la zona de influencia directa e indirecta.

Regla 29. Toda embarcacién autorizada por la SEMARNAP a través del INE, debe llevar a
bordo de la misma una copia del permiso.

PROMOVENTE. El promovente solicitara una copia a todas las embarcaciones que
atraquen al muelle para llevar un registro. En caso que la direccion del parque marino
realice una inspeccion el promovente mostrara las copia de todas las embarcaciones que
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atracan para demostrar que todas las embarcaciones cumplen con el calado y eslora
permitida en muelles de madera.

Regla 30. La navegacion en el Parque se debera efectuar estrictamente fuera de los lugares
de buceo y nado, de acuerdo con la zonificacion del Parque.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto. Los capitanes de las embarcaciones que atraquen
en el muelle deben conocer las zonas de navegacion.

Regla 31. Las embarcaciones cuyo objeto sea el paracaidismo, esqui acuatico, tabla vela,
tablas de oleaje, motos acuaticas, canoas, kayacs y similares, sélo podran ser usadas en los
sitios determinados para ello en las unidades ambientales contenidas en la zonificacion del
Parque. Estas actividades nunca se realizaran sobre las formaciones coralinas o sitios de
nado. Para efectos de esta regla, los usuarios deberan acudir con el Director para obtener un
mapa de la zonificacidn con la sefializacion existente.

PROMOVENTE. No aplica. EI muelle tiene la funcion de permitir el atraque de
embarcaciones particulares.

Regla 32. Para la prestacion de servicios de buceo libre y auténomo, deportes acuaticos,
paseos, recorridos y pesca deportiva sélo se permitira la utilizacién de embarcaciones con
eslora menor a 20 m, calado menor de 2m y con una capacidad maxima de 60 pasajeros.

PROMOVENTE. No plica al proyecto. EI promovente no operara ninguna embarcacion
para brindar este tipo de servicios. El proyecto del muelle solo operara para permitir el
atraque de embarcaciones particulares.

Regla 33. Las embarcaciones que posean servicio de sanitarios deberan contar con
contenedores para aguas residuales. Es responsabilidad de los Prestadores de servicios
descargar las aguas residuales en los sitios que para el efecto sefialen las autoridades
competentes.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto. La direccion del parque marino deberd
inspeccionar todas las embarcaciones las cuales les otorgue el permiso de su caracteristicas
funcionales.

Regla 34. Los Prestadores de servicios instrumentaran a bordo de sus embarcaciones el uso
de trampas para grasas u otros mecanismos similares, para evitar que las aguas de las
sentinas se mezclen con los combustibles, grasas y aceites.
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PROMOVENTE. No aplica al proyecto. Le corresponde a la direccion del parque marino
verificar estas caracteristicas en las embarcaciones que autorice para dar servicio o entre
dentro del parque marino.

Regla 35. Las embarcaciones de uso particular, en transito, de auxilio o rescate, asi como
las de uso oficial no requieren permiso para transitar dentro del Parque. Sin embargo, las
actividades que realicen dentro de los poligonos estdn sujetas a las disposiciones
establecidas en el Programa y en las presentes Reglas. La SEMARNAP podra limitar el
acceso al Parque de las embarcaciones particulares en temporadas altas de turismo, con el
objeto de prevenir el desequilibrio ecoldgico en los ecosistemas existentes, dando previo
aviso que se harad del conocimiento general, mediante la difusion de esta medida en los
medios de comunicacion que estén a su alcance.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto. EI muelle operard permitiendo el atraque de
cualquier embarcacion menor a 1 m de calado.

Regla 36. Es obligatorio en las embarcaciones menores biplaza, que por su disefio lo
requieran, el uso de brazaletes del dispositivo de seguridad de apagado automatico, para
que en caso de caida o pérdida de control de su operador, se disminuya el riesgo de un
accidente para los usuarios.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto.

Regla 37. Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial deberan portar los colores y
claves distintivas asignadas por la SEMARNAP, asi como el permiso de pesca
correspondiente, independientemente de los requisitos que la autoridad maritima determine.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto. EI promovente y el proyecto no promueven las
actividades de pesca comercial.

2.5 De los permisos, autorizaciones y concesiones

Regla 38. La SEMARNAP, de conformidad con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y otras disposiciones legales aplicables,
constituye la Unica instancia competente para otorgar permisos o concesiones a los
Prestadores de servicios para realizar sus actividades dentro del Parque, requiriendo y
considerando las opiniones que al respecto le hagan llegar la SCT, a través de las
Capitanias de Puerto, la SM-AM y el Consejo Consultivo.
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PROMOVENTE. EI promovente solicitara la autorizacion para la operacion del muelle
ante las autoridades involucradas en la materia.

Regla 39. El otorgamiento de cualquier autorizacion, licencia, permiso o concesion para la
realizacion de actividades dentro del Parque deberd cumplir, ademas de los requerimientos
previstos en las disposiciones juridicas vigentes, con los lineamientos dispuestos en el
Programa de Manejo y en las presentes Reglas

* Se requerird permiso por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

a) La prestacion de servicios para actividades acuatico recreativas.

b) Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

c) Pesca deportiva y comercial.

d) Video y fotografia comerciales.

* Se requerira autorizacion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

e) Investigacion cientifica.

f) Preservacion, restauracion y conservacion. g) Exhibicion y competencia.

* Se requerira concesion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las siguientes
actividades:

h) Uso o aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Dichos permisos, autorizaciones y concesiones se otorgaran sin perjuicio de los requeridos
por las demas autoridades competentes, de conformidad con la legislacion aplicable.

PROMOVENTE.. El proyecto se sometera en proceso de evaluacién en materia de
impacto ambiental.

Regla 40. En las solicitudes de permisos, el solicitante indicara el area del Parque al que
desea acceder para realizar sus actividades, lo cual tomara en cuenta la SEMARNAP para
determinar si es procedente, de conformidad con la zonificacion del Parque.

PROMOVENTE. EIl promovente tendra en cuenta la siguiente regla

Regla 41. Las actividades de educacion ambiental se permiten dentro del Parque, previa
opinidn del Director y de conformidad con la zonificacién del Parque.

PROMOVENTE. Toda la educacion ambiental que se realice en la zona federal maritimo
terrestre sera de caracter informativo y no de manera fisica con las especies. En caso de
realizar alguna actividad de educacion ambiental dentro del parque se le hard del
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conocimiento a la direccion del parque para que expida por escrito la autorizacion
correspondiente.

Regla 42. Los permisos otorgados con anterioridad al presente documento son de caracter
temporal y su vigencia es la que estipula el propio permiso. A partir de la entrada en vigor
del Programa, seran expedidos cada dos afios, con una vigencia del 1° de diciembre del
primer afio al 30 de noviembre del segundo afio. Dichos permisos seran transferibles de
conformidad a lo establecido en el Articulo Segundo Transitorio de las presentes Reglas.

PROMOVENTE. No aplica al proyecto directamente

Regla 43. El otorgamiento o renovacion de los permisos deberan solicitarse ante la
Direccion del Parque, con atencion a la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas del INE, a més tardar el 30 de septiembre del afio correspondiente.

PROMOVENTE.. El promovente renovara el permiso de operacion del muelle 15 dias
antes de que se venza la autorizacion.

Regla 44. La SEMARNAP otorgard o negara el permiso o autorizacién, teniendo como
fecha maxima de respuesta el 15 de noviembre de cada afio. Una vez transcurrida dicha
fecha sin que medie respuesta por parte de ésta, se entenderd negado, o en su caso, no
renovado el permiso solicitado.

PROMOVENTE. El promovente estara al pendiente de los tiempos para solicitar los
permisos y para la renovacion del mismo.

Regla 45. Los permisionarios que no efectlen el tramite de renovacién ante el Instituto
Nacional de Ecologia en el plazo establecido, perderan el derecho de obtenerlo por ese s6lo
hecho. Los permisionarios que realicen estos tramites en tiempo y forma recibiran la
renovacion de manera automatica, siempre y cuando hayan cumplido con la normatividad
establecida en la Ley, el Decreto de creacion del Parque y las presentes Reglas. En caso de
que la renovacion del permiso sea rechazada, la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas, debera fundamentar, motivar y notificar personalmente dicha resolucion.

PROMOVENTE. EI promovente estara al pendiente de los tiempos para solicitar los
permisos y para la renovacion del mismo.

Regla 46. Los Prestadores de servicios que pretendan desarrollar actividades acuético
recreativas dentro del Parque deben contar con el permiso correspondiente emitido por la
SEMARNAP, a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas del
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Instituto Nacional de Ecologia, por el cual quedan inscritos en el Directorio de
Permisionarios que para tal efecto se ha instrumentado en el Parque. Dicho permiso no
amparara el otorgado por la SCT para el Servicio de Turismo Nautico, el cual debe
comprender dentro de su recorrido autorizado el Parque, previa opinion de la Direccion del
Parque.

PROMOVENTE. El promovente solicitara la autorizacion para la operacion del muelle
ante las autoridades involucradas en la materia.

Regla 47. Para la obtencion del permiso correspondiente, el promovente debera presentar
una solicitud que cumpla con los siguientes requisitos:

a) Nombre del propietario, representante legal y/o razon social, domicilio para oir y recibir
notificaciones, nimero telefonico y, en su caso, fax. El promovente debera 114 Programa
de Manejo Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel, Quintana Roo identificarse con
su credencial de elector o pasaporte vigente y proporcionar copia de los mismos.

b) Programa de actividades a desarrollar, incluyendo horarios de salida, retorno y tiempo de
estancia en el Parque.

c) Especificar el manejo y destino final de los desechos organicos e inorganicos generados
durante los recorridos.

d) Presentacion de un plan de emergencias ecoldgicas por operacion, abastecimiento de
combustible, cambios de aceite, incluyendo el listado de equipo necesario para estos casos.
e) Tipo y caracteristicas especificas de la(s) embarcacién(es), anexando dos fotografias de
costado.

f) Registro Federal de Contribuyentes.

g) Acreditar el pago de derechos correspondiente.

Adicionalmente el promovente podrd presentar, segun el caso, cotejada con el original,
fotocopia de los siguientes documentos:

I. Personas fisicas 0 morales:

a) Licencia Municipal de Funcionamiento.

b) Licencia Estatal de Funcionamiento.

C) Acta de nacimiento o Acta constitutiva.

d) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

e) Seguro de Responsabilidad Civil por Dafio para Vehiculos y Pasajeros, vigente.
f) Autorizacion de Importacion Temporal.

) Copia del altimo aviso a la Administraciéon Local de Auditoria Fiscal.

h) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

i) Certificado de Matricula.
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), Seguro de Responsabilidad Civil para Vehiculos y Pasajeros, vigente.

K) Acreditacion de la Secretaria de Turismo como guia especializado.

Todos los documentos se deberan entregar por duplicado a la Direccién del Parque, la cual
proporcionara un formato de solicitud que incluird la carta de zonificacion del area natural
protegida.

PROMOVENTE. El promovente solicitara la autorizacion para la operacion del muelle
ante las autoridades involucradas en la materia, presentando toda la documentacion
necesaria y requerida para ello.

Regla 48. La pesca dentro del Parque estara sujeta a las normas, vedas, disposiciones y
acuerdos que la SEMARNAP dicte temporal o permanentemente de acuerdo con los
estudios especificos, asi como a la zonificacion del Parque.

PROMOVENTE. No aplica. ElI promovente no contempla realizar actividad alguna de
pesca dentro del parque marino.

Regla 49. La actividad pesquera se sujetara a lo siguiente:

Zona de Uso Restringido, Unidad Ambiental 2. Sélo esta permitida la pesca comercial entre
El Faro de Celarain y el limite con el poligono de la Zona Il Poligono Este, frente a Playa
Bosh, Unidad Ambiental 3 Talud Insular;

Zona de Uso de Baja Intensidad, Unidad Ambiental 4, 5 y 6, Seccion Este, Unidad
Ambiental 9, Oeste, Talud Insular.

PROMOVENTE. El promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro
del parque marino.

Regla 50. La pesca de consumo domeéstico sélo podra realizarse mediante el uso de lineas
de mano y anzuelos desde la orilla de la costa.

PROMOVENTE.. El promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro
del parque marino.

Regla 51. La pesca comercial solo se podra realizar sobre las especies y con las artes de
pesca autorizadas en los permisos o concesiones correspondientes. La practica de la pesca
subacuética de escama con arpdn Unicamente se permite buceando a pulmén.

PROMOVENTE. El promovente no contempla realizar actividad alguna de pesca dentro
del parque marino.
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3. Del uso y aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre

Regla 52. Cualquier obra o actividad que pueda causar desequilibrio ecoldgico y que
pretenda realizarse dentro del Parque, debera contar con la autorizacion correspondiente en
materia de impacto ambiental otorgada por la SEMARNAP, asimismo cualquier persona
fisica 0 moral que haga o pretenda hacer uso, aprovechamiento o explotacion, o bien llevar
a cabo obras o instalaciones en la Zona Federal Maritimo Terrestre debera contar con la
concesion otorgada por la SEMARNAP.

PROMOVENTE. El proyecto se encuentra en proceso de evaluacion en materia de
impacto ambiental.

Regla 53. Los desarrollos turisticos que se encuentren dentro del Parque deberan mantener
por lo menos el 70% de la vegetacion nativa presente en el lugar. Las actividades de
jardineria s6lo podran realizarse utilizando la vegetacion nativa.

PROMOVENTE. El proyecto consiste en la construccion de un muelle rustico de madera
en una porcion marina por lo que no se tendra afectacion de vegetacion terrestre. El
arranque del muelle se realizara en un area donde no existe vegetacion. Por lo que no se
requiere de realizar desmonte alguno para la ejecucion del proyecto.

Regla 54. Los desarrollos turisticos costeros deberdn dar tratamiento a sus aguas residuales,
utilizando para ello plantas de tratamiento o tecnologias de bajo impacto ambiental. No se
permitira la construccion de fosas sépticas y/o pozos de absorcion.

PROMOVENTE.. El proyecto durante su operacion no generara aguas residuales.

Regla 55. Cualquier obra que pretenda realizarse en el Parque deberd respetar las
caracteristicas geomorfoldgicas y fisiograficas de la zona. Se prohibe la modificacion de la
linea de costa, la creacién de playas artificiales, la remocion o movimiento de dunas, asi
como rellenar y/o talar zonas de manglares y/o humedales.

PROMOVENTE. La construcciéon del muelle no requiere de realizar actividades como
dragados o que se realice la modificacion de la linea de costa. El disefio del muelle a base
de pilotes permite construirlo sin la necesidad de modificar la linea de costa o realizar
ajustes con rebajas al suelo. La utilizacién de pilotes permite nivelar los cargueros, lo que
permite “librar” la topografia del suelo y asi se evita realizar cualquier actividad que
modifique la linea de costa o su topografia.
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En vez de playa de arena, la zona federal maritimo terrestre concesionada al promovente es
de tipo rocosa.

Regla 56. Las construcciones que se pretendan realizar en el Parque deberan estar
integradas al paisaje y protegidas por la vegetacion natural a fin de no ser vistas desde el
mar, por lo cual no se permitiran construcciones mayores a 2 niveles y/o que rebasen la
altura de la vegetacion.

PROMOVENTE. EI muelle no entra en esta regulacion ambiental..

Regla 57. Dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre no se permite el acceso al ganado
vacuno, porcino, caballar, ovino o de cualquier otra indole.

PROMOVENTE. Se respetara la regla.

4. Zonificacion

Regla 58. Se establecen como zonas de uso y unidades ambientales para la realizacion de
las actividades dentro del Parque, las siguientes:

Unidad Ambiental

Actividades

Promovente.

Permitidas

ZONA FEDERAL
MARITIMO TERRESTRE
Y AREA MARINA
ADYACENTE

Buceo auténomo diurno; 8
buzos por guia y nocturno 6
buzos por guia.

El proyecto no contempla en
su operaciéon llevar buzos a
las zonas arrecifes del parque.
Esta actividad solo la
realizan las casas de buceo
autorizadas por la direccion del
ANP.

Buceo libre y autébnomo, se
limita en espacio y tiempo,
de acuerdo al nivel de
instruccion, control de la
flotabilidad y experiencia.

Las actividades que realizara el
promovente  en el muelle
rustico de madera seran para el
atraque de embarcaciones
particulares

Ecoturismo e interpretacion
ambiental.

El promovente no contempla
realizar estas actividades.

Investigacion  cientifica vy
académica sin  extraccion,
alteracion o dafio de las
comunidades de vida marina y
terrestre.

El promovente no contempla
realizar estas actividades.

Monitoreo
restauracion

ambiental y

El promovente implementara
un programa de monitoreo de
fauna marina, pero no realizara
ninguna accion de
restauracion  dentro del
parque. En caso de que la
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autoridad requiera de
monitorear y/o restaurar

areas cercanas o0 en la zona
del proyecto el promovente
coadyuvara en estas acciones si
la autoridad se lo solicita.

Navegacion fuera de la zona
arrecifal y de nado.

El promovente le solicitara a
los capitanes de las
embarcaciones que respeten la
actividad permitida.

Uso  turistico de baja
densidad.

El muelle no es de uso turistico

Vehiculos con  propulsion
mecanica fuera de las zonas
arrecifales 'y de nado,
embarcaciones menores a 20
m de eslora, 2m de caladoy
capacidad méaxima de 60
pasajeros.

Las embarcaciones que
atraquen en el muelle del
proyecto cumpliran con
estas caracteristicas.

Vehiculos  sin  propulsion
mecanica.

El muelle también
permitird el atraque de estas
embarcaciones.

Video y fotografia submarinos.

El proyecto no contempla
realizar estas actividades.

Prohibidas:

Anclaje.

Con la construccion del
muelle rustico no se realizara
el anclaje de las
embarcaciones que visiten la
casa colindante propiedad del
promovente.

Modificacion de la linea de
costa.

El proyecto en su disefio a base
de pilotes no requiere de
modificar la linea de costa,
ya que los pilotes permitiran
nivelar los cargueros de tal
forma gue “libre” la
topografia de la zona federal
maritimo terrestre. El muelle
piloteado no requiere de hacer
dragados ni nivelar el suelo
para su construccion.

Acceso al ganado.

No existen zonas ganaderas en
la zona del proyecto. Se
vigilara que ninguna especie de
ganado entre a la zona federal
maritimo terrestre.

Navegacion de embarcaciones
con calado mayor a 2

Las embarcaciones que
atraguen en el muelle del
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metros.

proyecto tiene el permiso de la
direccion del parque para
navegar dentro del parque. Las
embarcaciones que solo podran

atracar tendrdn un calado
menor a 1 metro.
Pesca de cualquier tipo. El proyecto no contempla

realizar actividades de pesca.
El promovente no  realizara
actividades de pesca dentro del
parque marino.

Permitidas:

11. Zona Arrecifal,

hasta la isobata de

los 100m; incluye

Paraiso (profundo y bajo),Dzul
Ha, Las Palmas, Chankanaab
(bajo y profundo), Tormentos,
Yucab, Tunich, Cardona, San
Francisco, Santa Rosa.

Buceo auténomo diurno;
8 buzos por guia y nocturno
6 buzos por guia.

El proyecto ni el promovente
no contempla en su operacion
llevar buzos a las zonas
arrecifes del parque. Esta
actividad solo la realizan las
casas de buceo autorizadas
por la direccién del ANP.

Buceo libre y autébnomo, se
limita en espacio Yy tiempo,
de acuerdo al nivel de
instruccion, control de la
flotabilidad y experiencia.

Las actividades que realizara el
promovente  en el muelle
rustico de madera seran para el
atraqgue de embarcaciones
particulares. El proyecto no
ofrecerd el servicio de buceo
libre y autbnomo.

Ecoturismo e
ambiental.

interpretacion

El promovente no contempla
realizar estas actividades

Hundimiento de
arrecifes artificiales.

pecios vy

El promovente no contempla
realizar estas actividades

Investigacion cientifica vy
académica sin extraccion,
alteracion o dafio de las
comunidades de vida
marina.

El promovente no  realizara
investigacion cientifica alguna
ni realizara las actividades
mencionadas. Aungue estan
permitidas, no las realizard
el promovente.

Monitoreo ambiental y
restauracion.

En caso de que la autoridad
requiera de monitorear y/o
restaurar la Z0ona, el
promovente coadyuvara en
estas acciones si la autoridad
se lo solicita.

Navegacion fuera de la zona
arrecifal y de nado.

El promovente respetara la
regla ya que como todas las
embarcaciones gue transitan en
el parque tienen la obligacion
de transitar fuera de la zona
de arrecifes y de nado para
evitar accidentes.
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Vehiculos con  propulsién
mecénica fuera de las zonas
arrecifales 'y de nado,
embarcaciones menores a
20m de eslora, 2m de
calado y capacidad maxima de
60 pasajeros.

Las embarcaciones que
atraquen en el muelle del
proyecto cumplirdn con estas
caracteristicas.

Vehiculos sin propulsion
mecanica.

El muelle también permitira el
atraque de estas
embarcaciones.

Video y fotografia El proyecto no contempla estas

submarinos. actividades en la isobata de los
100 metros.

Prohibidas:

Anclaje. El promovente no  realizara
ningln anclaje en la zona
arrecifal por el alto valor

ecologico y ambiental de los
arrecifes.

Navegacion de embarcaciones
con calado mayor a 2 metros.

Las embarcaciones gue
atraquen en el muelle del
proyecto cumpliran con
estas caracteristicas.

Pesca de cualquier tipo.

El proyecto no contempla
realizar actividades de pesca.
El promovente no realizara
actividades de pesca dentro del
parque marino.

Uso de motos acuaticas.

Se respetara el criterio

12. Talud Insular, desdela
isobata de los 100m hasta el
limite del poligono.

Permitidas:

Investigacion cientifica y
Académica sin extraccion,
Alteraciéon o daflo de las
comunidades de vida marina.

El promovente no realizara
investigacion cientifica alguna
ni realizara las actividades
mencionadas. Aungue estan

permitidas, no las realizara el

promovente.

Monitoreo  ambiental y | Estas actividades le

restauracion. corresponden a la direccion del
ANP.

Navegacion. Todas las embarcaciones que
atraquen en el muelle del
proyecto, deben tener
permiso de la direccion del
parque.

Videoy fotografia El promovente no contempla

submarinos. realizar estas actividades como
servicios del muelle.

Prohibidas:
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Pesca de cualquier tipo. El proyecto no contempla
realizar actividades de pesca
ni el promovente realizara
actividades de pesca dentro
del parque marino.

5. De las prohibiciones

Regla 59. Durante la realizacion de actividades queda expresamente prohibido:

I. Permanecer en el Parque fuera del horario de visita, sin la autorizacion correspondiente.
PROMOVENTE.. Se respetar la regla, ya que la operacion del muelle respetara el horario
del parque. En el supuesto caso que se quiera ampliar la operacion del muelle, el
promovente solicitara a la direccion del parque el permiso correspondiente.

I1. Pernoctar y/o acampar en el Parque.
PROMOVENTE. No se permitira realizar pernocta en el muelle ni en la zofemat.

I1l. Realizar en el Parque las actividades descritas en la Regla 40 del presente
ordenamiento, sin las autorizaciones correspondientes.
PROMOVENTE. Antes de cualquier actividad el promovente gestionara todos los
permisos correspondientes y necesarios que emita la direccién del parque nacional, asi
como los federales por la semarnat y los municipales.

IV. Poner en riesgo la seguridad de los usuarios, asi como realizar actividades que
impliquen riesgo para el mismo usuario.

PROMOVENTE. Todas las actividades que se realicen seran las autorizadas por la
SEMARNAT y por la direccion del parque marino.

V. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro tipo
de contaminante, desechos soélidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar explosivos o
cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna alteracién a los ecosistemas.
PROMOVENTE. EI proyecto no vertera aguas residuales en la zofemat, en la zona
marina ni en los alrededores durante su construccion ni durante su operacion.

VI. Tirar 0 abandonar desperdicios en las playas adyacentes.
PROMOVENTE.. Todos los residuos sélidos generados se colocaran en contenedores
temporales y seran colectados por el servicio de limpia municipal.

VII. Deforestar, destruir, desecar o rellenar humedales, manglares, lagunas, esteros o
pantanos.
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PROMOVENTE. No existen humedales, ni manglares, ni ningun tipo de ecosistema de
alto valor ecoldgico en la zona terrestre donde se construird el proyecto. Sin embargo, el
promovente no pretende modificarlo ni destruir esa zona, solo protegerla.

VIII. Modificar la linea de costa, remover o modificar de alguna forma playas arenosas y/o
rocosas y dunas costeras.

PROMOVENTE. No se modificara la linea de costa, el disefio del muelle es a base de
pilotes de madera tal forma que el muelle quedara elevado sobre el nivel del suelo de la
zona federal maritimo terrestre. Esta altura “libra” la topografia del suelo por lo cual no
requerira de realizar rebajas en la topografia. No existen dunas en la zofemat.

IX. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza que generen la
suspension de sedimentos o0 provoquen areas con aguas fangosas o limosas dentro del area
protegida o en zonas aledanas.

PROMOVENTE. No se realizaran ninguna actividad de dragado que modifique la
profundidad de la zona del proyecto y genere grandes cantidades de sedimentos en
suspension en la columna de agua.

El volumen de sedimentos generados no tiene la capacidad de convertir el agua de mar en
aguas fangosas ni limosas, especialmente porque seran contenidos en el momento de ser
generados por medio de una malla geotextil.

X. Ingresar, sustituir y/o utilizar embarcaciones con caracteristicas diferentes a las
autorizadas.

PROMOVENTE. Las embarcaciones que atraquen en el muelle, seran embarcaciones
previamente autorizadas para navegar por la direccion del parque marino. Estas
embarcaciones no deberan tener mas de 1 metro de calado.

XI. Instalar plataformas o infraestructura de cualquier otra indole.
PROMOVENTE. . No se instalaran plataformas.

XII. Introducir especies vivas ajenas a la flora y fauna propias del area y/o transportar
especies de una comunidad a otra.
PROMOVENTE. No se introducira ningun tipo de flora ni fauna.

XII11. Pescar con fines comerciales o deportivos fuera de los lugares destinados para ello, asi
como aumentar la cuota de explotacion o con artes de pesca no autorizados.
PROMOVENTE. No se realizara ninguna tipo de actividad de pesca.
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XIV. Pescar en el area comprendida entre el Arrecife Paraiso y Punta Celarain y entre la
linea de maxima marea y los 100m de profundidad.
PROMOVENTE. No se realizara ninguna actividad de pesca.

XV. Emplear dardos, anzuelos, arpones, farmacos, palangres, redes agalleras y cualquier
otro equipo o método que dafie a los organismos de fauna y flora acuéticas, asi como
efectuar cualquier actividad que ponga en riesgo o altere los ecosistemas y sus elementos.
PROMOVENTE. No se realizara ninguna actividad de pesca.

XVI. Colectar o capturar para si 0 para su venta organismos marinos o terrestres, vivos o
muertos, asi como sus restos.

PROMOVENTE. No se realizaran estas actividades. Se colocaran letreros informativos,
restrictivos y prohibitivos para la proteccion del medio ambiente.

XVII. Alimentar, perseguir, acosar, molestar organismos marinos, especialmente a los o
remover de cualquier forma a los que se encuentren en sus refugios.

PROMOVENTE. No se realizaran estas actividades. Se colocaran letreros informativos,
restrictivos y prohibitivos para la proteccion del medio ambiente.

XVIII. Tocar, pararse, pisar, sujetarse, arrastrar equipo, remover el fondo marino o
provocar sedimentacion sobre las formaciones arrecifales, incluyendo las areas someras.
PROMOVENTE. No se realizaran estas actividades. Se colocaran letreros informativos,
restrictivos y prohibitivos para la proteccion del medio ambiente.

XIX. Utilizar guantes y cuchillos.
PROMOVENTE. No se utilizara estos instrumentos.

XX. Construir cualquier obra publica o privada dentro del area del Parque o en los terrenos
ganados al mar aledafos, sin la autorizacién correspondiente por parte de la SEMARNAP,
en los términos de la legislacion aplicable.

PROMOVENTE. El proyecto se encuentra en proceso de evaluacion e materia de impacto
ambiental.

XXI. Utilizar dentro del Parque embarcaciones no registradas ante el INE, sin menoscabo
de las autorizaciones correspondientes a la SCT y otras autoridades competentes.
PROMOVENTE. Las embarcaciones particulares no requieren de permiso para transitar
en el parque.

XXII. Utilizar dentro del Parque embarcaciones con eslora mayor a 20 metros, calado
mayor a 2m y con capacidad mayor a 60 pasajeros.
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PROMOVENTE. Las embarcaciones particulares no requieren de permiso para transitar
en el parque, en este sentido el muelle del proyecto es de uso particular, no turistico.

XXIII. Realizar dentro del Parque cualquier actividad de mantenimiento, limpieza,
reparacion de embarcaciones, abastecimiento de combustible, asi como cualquier actividad
que pueda alterar el equilibrio ecoldgico del area. El achicamiento de las sentinas no podra
realizarse dentro del Parque.

PROMOVENTE. En el muelle estard prohibido realizar cualquier actividad de
mantenimiento de cualquier embarcacion.

XXIV. Anclar embarcaciones dentro del Parque a excepcion de situaciones de emergencia,
durante las que se debera procurar hacerlo en zonas con fondos arenosos libres de corales
y/o alguna comunidad animal o vegetal, por lo que es obligatorio que todas las
embarcaciones que entren al Parque cuenten con ancla para arena.

PROMOVENTE. Se respetara la regla. No se permitird el anclaje de ninguna
embarcacion en el area de influencia directa del proyecto.

XXV. Navegar o anclar dentro de las areas sefialadas para natacion, buceo libre y autbnomo
y sobre las formaciones coralinas. Solo se permitira navegar en estas areas o sobre las
formaciones coralinas cuando la embarcacion se encuentre custodiando buzos o vaya a
recogerlos, sin que la velocidad exceda a 3 nudos o provoque olas. Sin excepcion, después
de recoger a los buzos las embarcaciones deberan transitar fuera de estas areas.
PROMOVENTE. Se respetara la regla. No se permitird el anclaje de ninguna
embarcacion en el area de influencia directa del proyecto.

XXVI. Realizar actividades de paracaidismo, esqui acuatico, tabla vela, tablas de oleaje,
motos acudticas, canoas, kayacs, y similares fuera de las areas determinadas para ello.
PROMOVENTE. Se respetara el criterio. No se permitira realizar estas actividades dentro
de la zona boyada del area de influencia directa.

XXVII. Llevar un nimero de visitantes mayor a los permitidos por guia, durante las
actividades de buceo.
PROMOVENTE. No aplica al proyecto.

XXVIII. Usar embarcaciones para la practica de pesca para consumo domeéstico.
PROMOVENTE. No se realizara actividades de pesca dentro del parque.

XXIX. Danar o robar el sistema de boyeo, balizamiento y sefialamiento del Parque.
PROMOVENTE. Se respetara esta regla.
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XXX. Construir muelles, muelles, atracaderos o cualquier infraestructura portuaria o de
otra indole en el &rea marina proxima a las formaciones arrecifales.

PROMOVENTE. El proyecto se encuentra a un distancia aproximada de 1050. Al sur de
los arrecifes yukab, a una distancia de 3200 metros al Sur del arrecife tormentos También
se encuentra a una distancia de 185 metros de la zona de trafico de embarcaciones. por lo
que los arrecifes mencionados se encuentran dentro de la zona de transito de
embarcaciones.

El muelle que se construira se encuentra lejos de las formaciones arrecifales. Por lo que no
afectara directamente estos arrecifes. También es importante mencionar que estos arrecifes
son visitados diariamente por turistas realizando snorker y buceo, lo que la presencia
humana y embarcaciones tienen mayor impacto sobre estos arrecifes que la construccion
del muelle propuesto.

XXXI. El consumo de alimentos y bebidas alcohdlicas durante las actividades definidas en
las presentes Reglas.
PROMOVENTE. Se respetara la regla.

XXXII. Amarrarse a las boyas de sefializacion.
PROMOVENTE. Se respetara la regla.

XXXIII. El uso de reflectores enfocados hacia el mar, después de las 19:00 horas y hasta
las 6:00 horas.
PROMOVENTE. . Se respetara la regla.

6. De la inspeccion y vigilancia

Regla 61. La inspeccién y vigilancia del cumplimiento de las presentes Reglas corresponde
a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sin perjuicio del ejercicio de las
atribuciones que correspondan a otras dependencias del Ejecutivo Federal.

PROMOVENTE. Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 62. El personal de la SEMARNAP deberd informar al Director del Parque, a la
PROFEPA, a la SCT y demaés instancias competentes, de aquellos hechos, actos u
omisiones que puedan tipificarse como violaciones, infracciones o delitos, de conformidad

con las leyes aplicables y sus reglamentos, el Programa y las presentes Reglas.

PROMOVENTE. Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.
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Regla 63. El personal de la SEMARNAP que realice labores de conservacion, inspeccién y
vigilancia, deberd brindar en todo momento ejemplo de civilidad, respeto ybuen
comportamiento y prestancia en la atencion al publico y en el desarrollo de sus actividades.
Igualmente deberad portar uniforme y la identificacion oficial que para tal efecto le sea
expedida.

PROMOVENTE. Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 64. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que pudiera
ocasionar algun dafio a los ecosistemas del Parque, debera notificar a la PROFEPA o al
personal del Parque, para que realice las gestiones juridicas correspondientes.

PROMOVENTE. En caso de presentarse cualquier contingencia ambiental o se observe a
personas dafiando el medio ambiente marino se notificara a las autoridades del parque
nacional.

Regla 65. En caso de contingencia ambiental o emergencia ecoldgica, el Director se
mantendra en estrecha coordinacion con la SCT a través de la Capitania de Puerto, la
SMAM y la PROFEPA, con el fin de tomar las decisiones que correspondan en el marco de
la normatividad vigente y de los acuerdos y convenios signados con dichas autoridades. En
caso de operacion del Sistema Estatal de Proteccion Civil, el Director se coordinara con las
autoridades municipales competentes para dichos casos.

PROMOVENTE. Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

7. Sanciones y recursos

Regla 66. Las violaciones al presente instrumento seran sancionadas de conformidad con lo
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en el
Titulo Vigesimo Quinto del Cddigo Penal para el Distrito Federal en Materia de Fuero
Comun y para toda la Republica en Materia Federal, en la Ley de Pesca y demas
disposiciones juridicas aplicables.

PROMOVENTE. EI promovente se encuentra consciente de las responsabilidades legales
de los que incurren en un delito ambiental.

Regla 67. El usuario que viole las disposiciones contenidas en el presente instrumento,
salvo en situaciones de emergencia, en ningln caso podra permanecer en el Parque y sera

conminado por el personal de la PROFEPA vy del Parque a abandonar el area.

PROMOVENTE. Se respetara esta regla.
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Regla 68. Los Prestadores de servicios, guias y usuarios que hayan sido sancionados,
podran inconformarse con base en lo dispuesto en el Capitulo V de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

PROMOVENTE. En caso de requerir de este derecho, el promovente hara uso de ello.

8. Referencia a otras normas

Regla 69. Las disposiciones de este capitulo se aplicaran sin perjuicio de cualesquiera otras
disposiciones legales y reglamentarias vigentes, aplicables en la materia.

PROMOVENTE. Se respeta la regla.

e AREA NATURAL PROTEGIDA DE CARACTER ESTATAL

LA ZONA SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA REFUGIO ESTATAL DE
FLORAY FAUNA LAGUNA COLOMBIA.

image © 2016 DigitalGlobe

Google earth
C

Figura 3.11.- ANP de caracter estatal.

El area protegida de caracter estatal es la Zona Sujeta a Conservaciéon Ecoldgica Refugio
Estatal de Flora y Fauna Laguna Colombia, decretada el 15 de Julio de 1996 y publicada en
el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, decretando su modificacion
el 10 de Agosto de 1999 en el Periodico Oficial y decretando su programa de manejo el 17
de Agosto de 1999 en el periddico oficial, donde especifica “el sistema lagunar Colombia
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es una regién natural ubicada al sur de la isla de Cozumel, que abarca una superficie de
1,113-64-38.99 ha, con un perimetro de 19,405.60 metros.

La zona federal donde se construira el muelle no se encuentra esta area protegida, por lo
cual no tiene influencia la construccion del proyecto.

AREA NATURAL PROTEGIDA CON LA CATEGORIA DE RESERVA ESTATAL
LA REGION DENOMINADA SELVAS Y HUMEDALES DE COZUMEL,
UBICADA EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL, QUINTANA ROO

Pota Cotaran
Rucm : ! ) =.... —— :
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Figura 3.12.- Ubicacion de ANP Estatal.

Como se observa en la imagen el proyecto (Punto negro) se encuentra fuera del poligono
del area natural protegida.
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111.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacién se realiza la vinculacion del proyecto con las diversas Normas Oficiales

Mexicanas aplicables:

VINCULACION

El proyecto en la operacion no generara
aguas residuales, por lo mismo no
descargara ningan residuo liquido a
algun cuerpo de agua o bien nacional

Como se ha mencionado no se
generaran aguas residuales y no se
tendra una PTAR en el proyecto por lo
cual no se generaran lodos o biosolidos.

Se considera que la emisién de ruido en
cualquier etapa del proyecto no rebasara
los 65 dB. Sin embargo, el proyecto por
su propia naturaleza no genera ruido
que sobrepase los limites de esta NOM.

re

Los vehiculos que utilicen gasolina y
que se utilicen durante la construccion
del proyecto (traslado de madera) seran
objeto de mantenimiento periddico para
garantizar su optimo funcionamiento y
no generar consumos excesivos de
combustibles por fallas en el motor.

No se contempla la generacion de
residuos peligrosos durante la etapa de
preparacion de sitio y construccion, sin
embargo, se vigilara para que en caso de
presentarse se manejen y dispongan
conforme a la Norma.

el Trabajo

La aplicacion de la NOM es
responsabilidad del promovente y de

NORMA \ REGULACION
Calidad del agua
NOM-001- Que establece los
SEMARNAT- maximos  permisibles
1996 contaminantes en las descargas
residuales en aguas y bienes
nacionales.
NOM-004- Que Establece
SEMARNAT- especificaciones vy
2002 maximos  permisibles
contaminantes de Lodos vy
Biosolidos para
aprovechamiento y disposicién
final.
NOM-081- Que establece los
SEMARNAT- maximos  permisibles
1994 emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.
Calidad del Ai
NOM-041- Establece los limites maximos
SEMARNAT- permisibles de emision de
2005 gases contaminantes
provenientes del escape de
vehiculos automotores
utilizan gasolina
combustible
Residuos Peligrosos
NOM-052- Establece las caracteristicas de
SEMARNAT- los residuos peligrosos,
2005 listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente
Seguridad e Higiene en
NOM-001-STPS- | Edificios, locales, instalaciones
2008 y areas en los centros de
trabajo - Condiciones

aquellas empresas que le presten
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seguridad servicios, practicamente durante todas
las etapas del proyecto

NOM-002-STPS- | Condiciones de seguridad - | Se cuidaran las medidas de seguridad

2010 Prevencién y proteccion contra | para evitar algun incendio, de igual
incendios en los centros de | forma se contard con equipos para el
trabajo combate contra incendios.

NOM-018-STPS- | Sistema para la identificacion y | Se contara con la sefializacion necesaria

2000 comunicacion de peligros vy | para la identificacion de las sustancias

riesgos por sustancias quimicas | quimicas, esto con el fin de evitar
peligrosas en los centros de | accidentes con los mismos.
trabajo.

Vida Silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental -especies nativas de flora y fauna
silvestres de México- categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio. -Lista de especies en riesgo.

De acuerdo al diagnostico realizado en el area donde se pretende desarrollar el proyecto, no se
observo la existencia de especies de flora y fauna presentes en la Norma Oficial.

Se puede observar fuera del area donde se desarrollara el proyecto especies de Palma Chit e
individuos aislados de mangle botoncillo, pero en ninguna de las etapas del proyecto se afectara
a estas especies.

El poligono donde se construira el muelle rustico de madera pertenece a la zona federal
maritimo terrestre. Durante los recorridos realizados en todo el poligono de la zona federal
maritimo y terrestre para identificar las especies asociadas al proyecto.

Con base en el listado obtenido de las especies observadas en el predio, las especies que
presentan alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
presentan en el siguiente cuadro.

ESPECIE NOM-059-SEMARNAT- 2010 OBSERVACIONES

Conocarpus erectus A, Amenazada No se vera afectada ninguna

(Mangle Botoncillo) especia de mangle por la
realizacion del muelle rustico

Thrinax radiata A, Amenazada No se vera afectada ninguna

(Palma Chit) especia de Palma por la realizacion
del muelle rustico

NORMA Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar.
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NOM-022- SEMARNAT-2003

PROYECTO

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de
flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la
dindmica e integridad ecoldgica de los
humedales costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras descritas sean
disefiadas para restaurar la circulacion y asi
promover la regeneracion del humedal costero.

No se realizara ninguna actividad dentro del
area ocupante de manglar.

4.2 Construccién de canales que, en su caso,
deberdn asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la restauracion.

No se realizara ninguna actividad dentro del
area ocupante de manglar.

4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencién de
detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacion
del ecosistema, intrusién salina, asolvamiento y
modificacion del balance hidrolégico.

No se realizara ninguna actividad dentro del
area ocupante de manglar.

4.4 E| establecimiento de infraestructura marina
fija (diques, rompeolas, muelles, marinas y
bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a
la unidad hidrolégica en zonas de manglar
gueda prohibida excepto cuando tenga por
objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

No se realizara ninguna actividad dentro del
area ocupante de manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar
debera evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

El proyecto no se ubica dentro de ninguna
superficie de manglar por lo mismo no se
bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el
humedal.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

El proyecto no se ubica dentro de ninguna
superficie de manglar por lo mismo no se
bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el
humedal. evitando asi la degradacion del
humedal.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta
agua proveniente de la cuenca que alimenta a
los humedales costeros, debera restituirla al
cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen,
pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y
la calidad del agua que llega al humedal costero
garanticen la viabilidad del mismo.

El proyecto no vertera ningun liquido, ni agua
hacia el humedal costero.

4.8 Se deberd prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos y
quimicos, sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema o a sus componentes Vivos.

En la operaciéon del proyecto no se verterdn
sustancias contaminantes a la zona inundable, ni
al suelo directamente.
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Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros
urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberdn ser tratadas vy
cumplir cabalmente con las normas establecidas
segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado  directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar.

El proyecto no vertera ningun liquido, ni agua
hacia el humedal costero.

4.10 La extraccion de agua subterranea por
bombeo en areas colindantes a un manglar debe
de garantizar el balance hidroldgico en el
cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusion de la cufia salina en el acuifero.

El proyecto no contempla la extraccion de agua
subterranea, no se requiere de agua para la
operacion del proyecto.

411 Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde
existan evidencias de que algunas especies estén
provocando un dafio inminente a los humedales
costeros en zona de manglar, la Secretaria
evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas
de control correspondientes.

No se introducira ningn ejemplar de flora o
fauna en el proyecto, mucho menos en el area
de manglar.

4.12 Se deberd considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

El proyecto no se ubica dentro de ninguna
superficie de manglar por lo mismo no se
bloqueara ningun flujo natural de agua hacia el
humedal., por tal motivo no afectara en ningln
momento el balance en el aporte hidrico.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via
de comunicacién en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es trazada
sobre pilotes que permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccién en fase (por sobre
posicion continua de la obra) que no dafien el
suelo del humedal, no generen depoésito de
material de construccion ni genere residuos
solidos en el area.

No se realizara ninguna obra sobre superficie de
manglar.

El proyecto utilizara los caminos de acceso ya
existentes al proyecto.
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4.14 La construccion de vias de comunicacion
aledanas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes vy
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua
y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad
vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion
nativa que garanticen su estabilidad.

No se construirdn vias de comunicacion en el
proyecto, si bien se pueden observar algunos
ejemplares de mangle botoncillo fuera del area
del proyecto pero a una distancia menor de 100
metros, el proyecto en ningin momento afectara
estos ejemplares, se realizara vigilancia para en
caso de observar a personas afectando a esta
especie, se de parte inmediatamente a la
autoridad competente.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, deberd ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacién se debera buscar en
lo posible bordear la comunidad de manglar, o
en el caso de cruzar el manglar procurar el
menor impacto posible.

No se construiran torres, ni ductos sobre la
vegetacion de manglar, el proyecto solamente
necesita energia eléctrica para el uso de
lamparas de iluminacion en el muelle y estas
seran alimentadas por medio de energia solar.

4,16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva 0
semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna
otra que sea aledafia o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera dejar
una distancia minima de 100 m respecto al
limite de la vegetacion, en la cual no se
permitira actividades productivas o de apoyo.

Dentro del &area donde se desarrollara el
proyecto “Muelle Casa Osio” no se encuentra
ningun individuo de vegetacion de manglar,
pero fuera de la ZOFEMAT si se pueden
observar aproximadamente a 25 metros algunos
individuos dispersos de mangle botoncillo, si
bien no se afectara, ni aprovechara ningun
ejemplar de manglar, se realizara lo establecido
en el numeral 4.43, realizando acciones en
beneficio del manglar realizando vigilancia para
conservar estos individuos, notificando
inmediatamente a la autoridad competente en
caso de observar a alguien afectando a esta
especie.

No se pueden establecer actividades de
monitoreo dado que estos ejemplares se ubican
fuera de la ZOFEMAT concesionada y al
encontrarse estos fuera de nuestro alcance legal,
no podemos disponer a personal mas que para
vigilar que no se afecte a esta especie.

417 La obtencion del material para
construccion, se deberd realizar de los bancos
de préstamo sefialados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera
del &rea que ocupan los manglares y en sitios
que no tengan influencia sobre la dindmica
ecoldgica de los ecosistemas que los contienen

La promovente no prevé la compra de
materiales pétreos, Unicamente de madera dura
de la region, la cual se adquirird en
establecimientos legalmente establecidos.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de humedal
costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos,

No se realizara relleno, desmonte, quema o
desecacion de vegetacion de humedal costero, el
proyecto no contempla el aprovechamiento de
ninguna superficie de manglar
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bordos, o cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de
utilizacién de terrenos forestales y especificada
en el informe preventivo o, en su caso, el
estudio de impacto ambiental.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de
tiro o disposicion del material de dragado dentro
del manglar, y en sitios en la unidad hidrol6gica
donde haya el riesgo de obstruccion de los
flujos hidroldgicos de escurrimiento y mareas.

La promovente no dispondra de ningin material
dentro de zonas de manglar.

4.20 Queda prohibida la disposicién de residuos
solidos en humedales costeros

No se arrojara ningin tipo de residuos al
humedal.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas
camaronicolas  industriales intensivas 0
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas
y a terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no
exceda el equivalente de 10% de la superficie
de la laguna costera receptora de sus efluentes
en lo que se determina la capacidad de carga de
la unidad hidroldgica. Esta medida responde a
la afectacion que tienen las aguas residuales de
las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

No se contemplan estas actividades, ni ninguna
otra dentro del proyecto. No se realizara
ninguna actividad en el humedal costero.

422 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales
de toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacion de
terrenos forestales.

No se contemplan estas actividades, ni ninguna
otra dentro del proyecto. No se realizara
ninguna actividad en el humedal costero.

423 En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto en
la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacién de
terrenos forestales. No se permite la desviacion
o rectificacion de canales naturales o de
cualquier porcién de una unidad hidroldgica que
contenga 0 no vegetacion de manglar.

No se contemplan estas actividades, ni ninguna
otra dentro del proyecto. No se realizara
ninguna actividad en el humedal costero.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades
de produccion acuicola que utilicen tecnologia
de toma descarga de agua, diferente a la
canalizacion.

No se contemplan estas actividades, ni ninguna
otra dentro del proyecto. No se realizara
ninguna actividad en el humedal costero.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar
preferentemente post-larvas de especies nativas

No se contemplan estas actividades, ni ninguna
otra dentro del proyecto. No se realizara
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producidas en laboratorio.

ninguna actividad en el humedal costero.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua
de la unidad hidrol6gica donde se ubique la
zona de manglares deberé evitar, la remocién de
larvas y juveniles de peces y moluscos.

No se realizaran canales en el proyecto, asi
como tampoco ninguna actividad en vegetacion
de manglar.

427 Las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural del
salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

No se plantea esta actividad dentro del
proyecto.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro
de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de referencia
en palafitos que no alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexion sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacion
y percha de aves acudticas, y requiere de
zonificacién, monitoreo 'y el informe
preventivo.

No se realizara ninguna obra dentro del area de
manglar.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal forma que se evite
cualquier dafio al entorno ecolégico, asi como a
las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de
embarque y desembarque, areas especificas de
restriccion y areas donde se reporte la presencia
de especies en riesgo.

No se realizaran actividades de turismo nautico
en los humedales costeros, el proyecto no
contempla realizar ninguna actividad en
vegetacion el manglar

4.30 En areas restringidas los motores fuera de
borda deberan ser operados con precaucion,
navegando a velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya especies
en riesgo como el manati.

El proyecto no contempla la utilizacion de
embarcaciones dentro del &rea de manglar, ni
ninguna otra actividad dentro de esta area.

431 EI turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal costero
deberdn llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato
y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de
anidacion de aves, tortugas y otras especies.

No se realizaran actividades de turismo
educativo de aves en el humedal costero, ni
ninguna otra sobre vegetacién de manglar.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion del
nimero de caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 Km. de longitud de eje mayor, debera
tener un solo acceso a la playa y éste deberé ser
ubicado en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 Km. de
longitud con respecto al eje mayor, deben estar

El proyecto no realizard ningin camino de
acceso a la playa, utilizara los ya existentes en
el predio.
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ubicados como minimo a una distancia de 30
Km. uno de otro

433 La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentara el ecosistema
y que los canales permitiran su continuidad, se
daré preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nimero
de canales en los manglares.

No se realizaran canales en el proyecto

4.34 Se debe evitar la compactacién del
sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

No se realizara ninguna actividad de paso de
ganado o personas sobre el manglar.

435 Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

No se realizaran tareas ninguna actividad sobre
vegetacion de manglar.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar
las areas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores biolégicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo
como se determinen en el Informe Preventivo.

No se realizara ninguna actividad en humedal
costero, por lo cual se conservaran los
conectores naturales entre el manglar con los
predios contiguos asi como con las otras
asociaciones vegetales colindantes.

437 Se deberd favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidroldgica,
comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dindmica hidrologica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie
y subterraneos, arroyos permanentes Yy
temporales, escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freatico), la eliminacion de
vertimientos de aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

El proyecto no aprovechard, ni afectara la
vegetacion de humedal costero, por lo cual no
se vera afectada la unidad hidrolégica.

4.38 Los programas proyectos de restauracion
de manglares deberdn estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto
debera contar con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar las acciones a
realizar.

No se restauracion de

manglar.

realizara ninguna

4.39 La restauracion de humedales costeros con
zonas de manglar deberd utilizar el mayor
nimero de especies nativas dominantes en el

No se restauracién de

manglar.

realizara ninguna
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area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se encuentre.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir
especies exdticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

No se introducird ninguna especie exotica en el
area del proyecto.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la
finalidad de asegurar que el humedal costero
alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

No se restauracion de

manglar.

realizara ninguna

442 Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.

EL proyecto no afectara o aprovechara ninguna
superficie de humedal costero, el proyecto no
afectara en ningin momento la unidad
hidrolégica.

4.43 La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y
4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segin sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente

De acuerdo a las propuestas anteriores, se
considera que debido a la magnitud y al tipo de
proyecto (muelle de madera a base de pilotes)
que se esta proponiendo, las medidas propuestas
son razonables para permitir exceptuar el limite
establecido (100 metros) conforme a lo
sefialado en la especificacion 4.43 y poder
realizar las obras y actividades del proyecto en
la ubicacion propuesta, ya que de antemano no
se esta afectando ningin humedal costero.

111.5. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

e PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION
DE COZUMEL, QUINTANA ROO

El area donde se localiza el proyecto es el Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo.

Sin embargo dada la ubicacion del proyecto fuera del centro de poblacion, asi como su
ubicacion en una superficie de Zona Federal Maritimo Terrestre, no tiene regulaciones
establecidas por este instrumento de planeacion urbana, por lo cual el proyecto no
contraviene en ningun momento este instrumento juridico.
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Figura 3.14.- Ubicacion del proyecto fuera del milite del PDU del centro de poblacion de
Cozumel.
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111.6. OTROS INSTRUMENTOS

111.6.1 Regiones prioritarias de la CONABIO

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacion de
regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los dmbitos terrestre (regiones
terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental
(regiones hidrolégicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres de
especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies,
presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi
como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién a aspectos sociales,
econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion regional, se espera orientar los
esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion. Respecto a las Regiones Marinas Prioritarias (RMP) la CONABIO sefiala
que la vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la
intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos
estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para
emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o
restauracion.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias
(RHP), con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacién uso y manejo sostenido.

Para las regiones prioritarias identificadas se elaboraron mapas del territorio nacional de las
areas prioritarias consensuadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de
informacidn y potencial para la conservacion, asi como una ficha técnica de cada area con
informacion de tipo bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para su
estudio, conservacion y manejo. Aprovechando estas cartas se vinculo el predio de interés
con dichas areas encontrando que el sistema ambiental regional en el que esta inmerso el
sitio del proyecto, se traslapa con la region marina prioritaria No. 69 denominada Cozumel
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y la region hidroldgica prioritaria No. 106 denominada Cozumel, pero no coincide con
alguna regidn terrestre prioritaria, como se aprecia en las siguientes imagenes.

Golfo de Mexico

Guatem ala

Honduras

Ccéano Pacifico

Figura 3.15.- El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Prioritaria Terrestre.

Figura 3.16.- El proyecto se encuentra dentro de la regién marina prioritaria No. 69
denominada Cozumel.
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La region marina prioritaria Cozumel, tiene una extension de 1,125 km2 cuyos limites
extremos son Latitud. 20°43'12" a 20°12'36" y Longitud. 87°03'36" a 86°48'36", e incluye
en su superficie zona islefia con dunas, arrecifes, lagunas, pastos marinos, playas, esteros,
bahias, pastizales que soportan una variedad de moluscos, poliquetos, equinodermos,
crustaceos, peces, tortugas, aves, mamiferos marinos, manglares, xerofitas. Zona migratoria
de langosta y de reproduccion para tortugas (caguama, Chelonia mydas).

Es una zona pesguera poco intensa organizada en cooperativas, artesanal y deportiva. Se
explotan el coral negro, langosta y caracol. Turismo, ecoturismo y buceo de alto impacto.
Hay transporte turistico y mercante.

La problematica asociada a esta region incluye:

¢ Modificacion del entorno: remocion de pastos, fractura de arrecifes, draga, construccion
de muelles y hoteles. Dafio al ambiente por embarcaciones.

e Contaminacion: por basura, derivados del petréleo y aguas residuales.

e Uso de recursos: pesca ilegal; presion sobre tortugas, caracoles y corales.

El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razén por la cual somete a
evaluacion en materia de impacto ambiental, que si bien como Area prioritaria menciona
que es una problematica la construccion de muelles, este reune los requisitos permitidos por
los instrumentos de planeacion ambiental para ser desarrollado

Figura 3.17.- El proyecto se encuentra dentro de la region hidrologica prioritaria No. 106
denominada Cozumel
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La region hidrologica prioritaria No. 106 denominada Cozumel, tiene una extension de
482.03 km2 cuyos limites extremos son Latitud 20°48'00" - 20°16'12" N y Longitud
87°01'48" - 86°43'48" W, e incluye en su superficie las actividades de turismo, ecoturismo
y porcicultura, que cuenta con una diversidad: Tipos de vegetacion: selva mediana
subperennifolia, selva baja caducifolia, manglar, tular, vegetacion de dunas costeras y
palmares. Flora caracteristica: Acacia pringlei, Agave angustifolia, Albizia caribaea, Anthurium
sp., Aporocactus flagelliformis, Avicennia germinans, Brassavola nodosa, Brosimum alicastrum,
Bursera simaruba, Caesalpinia yucatanensis, Cakile lanceolata, Canavalia rosea, Capparis
cynophallophora, Casearia nitida, Cecropia obtusifolia, Ceiba aesculifolia, Cenchrus echinatus,
Coccoloba barbadensis, Conocarpus erectus, Desmodium glabrum, D. incanum, Dioscorea
floribunda, Diospyros verae-crucis, Enriquebeltrania crenatifolia, Guaiacum sanctum, Guettarda
elliptica, Laguncularia racemosa, Metopium brownei, Nectandra sanguinea, Oncidium cebolleta,
Opuntia stricta, Pithecellobium mangense, Psidium sartorianum, Rhizophora mangle, Sabal
mexicana, Selenicereus testudo, Senna atomaria, Sporobolus virginicus, Turnera diffusa, Vitex
gaumeri. Fauna caracteristica: de crustaceos Agostocaris bozanici, Janicea antiguensis, Somersiella
sterreri, Parahippolyte sterreri, Yagerocaris cozumel; de decapodos Typhlatya mitchelli, T. pearsei
y el palemonido Creaseria morleyi; de peces Astyanax aeneus, la mojarra del sureste Cichlasoma
urophthalmus, el guayac6n yucateco Gambusia yucatana, el topote del Atlantico Poecilia
mexicana, el topote de aleta grande P. velifera, el juil descolorido Rhamdia guatemalensis. Especies
endémicas: de crustaceos Agostocaris bozanici y Yagerocaris cozumel, de anfipodos Bahadzia
setodactylus y B. bozanici, del carideo Procaris n. sp., y el isépodo Bahalana mayana, los cuales
habitan en cenotes y cuevas; de reptiles la lagartija escamosa Sceloporus cozumelae; de aves la
paloma cabeciblanca Columba leucocephala, el Cuitlacoche de Cozumel Toxostoma guttatum,
Troglodytes beani, el vireo de Cozumel Vireo bairdi, ademas 16 subespecies endémicas Crax rubra
griscomi, Melanoptila glabrirostris cozumelana entre otras; de mamiferos coati Nasua narica
nelsoni, raton de campo Peromyscus leucopus, mapache Procyon lotor, ratén de Cozumel
Reithrodontomys spectabilis. Todas estas especies estan amenazadas junto con los reptiles boa Boa
constrictor, huico rayado Cnemidophorus cozumela, garrobo Ctenosaura similis, iguana verde
Iguana iguana, casquito Kinosternon scorpioides, mojina Rhinoclemmys areolata, jicotea
Trachemys scripta; las aves loro yucateco Amazona xantholora, garceta de alas azules Anas discors,
carao Aramus guarauna, aguililla cangrejera Buteogallus anthracinus, hocofaisan Crax rubra,
garzita alazana Egretta rufescens, halcon palomero Falco columbarius, F. peregrinus, el bolsero
cuculado Icterus cucullatus, Oxyura dominica, Phoenicopterus ruber, golondrina marina Sterna
antillarum, Toxostoma guttatum, Wilsonia citrina y el mamifero grison Galictis vittata. Zona de
anidacion de tortugas caguama Caretta caretta, blanca Chelonia mydas y carey Eretmochelys
imbricata; la region norte mantiene las colonias reproductivas de espatulas Ajaia ajaja, zona de
anidacién de la paloma cabeza blanca Columba leucocephala y del aguila pescadora Pandion
haliaetus y existen reportes de colonias de flamencos Phoenicopterus ruber.

Es una zona donde se desarrolla turismo, porcicultura, ecoturismo y transporte mercante. Pesqueria
del crustdceo Macrobrachium acanthurus.

La problematica asociada a esta region incluye:
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e Modificacion del entorno: desforestacion, construccion de muelles y hoteles.

e Contaminacion: basura, derivados del petréleo y aguas residuales.

e Uso de recursos: pesca ilegal; tréfico ilegal de especies; presion sobre las poblaciones
de tortugas.

El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razon por la cual somete a
evaluacion en materia de impacto ambiental, que si bien como Area prioritaria menciona
que es una problemaética la construccion de muelles, este retne los requisitos permitidos por
los instrumentos de planeacion ambiental para ser desarrollado

I11.6.2 Areas de importancia para la conservacién de las aves (AICA’s)

El Programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS),
surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la
Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de &reas importantes para la conservacion de las aves. Cada area o AICA
contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica y abiotica, un listado
avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma de
categorias) y su estacionalidad en el area.

El proyecto se ubica de las AICA identificada como 178 denominada Isla Cozumel como se
ve en la siguiente imagen.

1?5.

Figura 3.18.- El proyecto se encuentra dentro de la AICA No. 178 denominada Isla de
Cozumel
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La problematica asociada a esta area de importancia incluye:

1 Turismo

2 Introduccidn de especies exaticas

3 Deforestacion

4 Agricultura

5 Ganaderia

6 Otra (huracanes)

7 Desarrollo urbano

8 Desconocida caceria

9 Explotacion inadecuada de recursos
10 Desarrollo industrial

El proyecto respeta todos los instrumentos juridicos aplicables, razon por la cual somete a
evaluacion en materia de impacto ambiental, asi mismo el proyecto no aprovechara, ni
afectara el habitat de las aves asociadas al area del proyecto, por lo cual no se vulnera lo
establecido en esta area de importancia para la conservacion de las aves.

111.6.3 Sitios RAMSAR

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, llamada la Convencion
de Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accién nacional y
la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los humedales y
sus recursos. La mision de la Convencion es “la conservacion y el uso racional de los
humedales mediante acciones locales y nacionales y gracias a la cooperacién internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo” (Official site of
the secretariat for the Convention on Wetlands?).

El Convenio de Ramsar o Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitats de Aves Acuaticas, fue firmado en la ciudad de
Ramsar, Iran, el 2 de febrero de 1971 y entr6 en vigor en 1975. En diciembre de 2000
contaba con 123 Partes Contratantes (Estados miembros) en todo el mundo
(ProDiversitas?). México se adhiere a la Convencion a partir del 4 de noviembre de 1986 al
incluir a la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos como humedal de importancia
internacional.

En 2014 existen 168 partes contratantes, dando un total de 2,181 sitios designados,
cubriendo un area de 208.5 millones de hectareas (Ramsar?). México, por su parte, cuenta
con 138 sitios Ramsar en una superficie de 8,376,271 de hectareas (CONANP®). En
Quintana Roo existen 12 sitios incorporados (claves 1320, 1323, 1329, 1332, 1343, 1351,
1353, 1360, 1364, 1449, més dos sitios sin clave).

http://www.ramsar.org/cda/ramsar/display/main/main.jsp?zn=ramsar&cp=1_4000_2_
2 http://www.prodiversitas.bioetica.org/des23.htm
S3CONANP, Direccion de Cooperacion Internacional, 2007 En: http://www.conanp.gob.mx/
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El sitio de interés donde se pretende el desarrollo del proyecto se asocia con 2 sitios
RAMSAR decretados que inciden en el Municipio de Cozumel.

P\
= e
/
e
: {
41320

Figura 3.18.- Vinculacion del sitio del proyecto con los sitios Ramsar del Estado de
Quintana Roo (fuente conanp)

Si bien en el Municipio de Cozumel se tienen decretados 2 sitios Ramsar, el proyecto no
contravendrd ninguno de estos, ya que no afectara ninguna superficie de manglar,
cumpliendo con los lineamientos establecidos por estos sitios.

105 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO IV

ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y
SOCIOECONOMICO Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO.
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IV.1 Delimitacion del area de estudio

El predio se encuentra en la region norte de la parte insular del municipio de Cozumel en
el estado de Quintana Roo. Este estado, situado al sureste de México, en la Peninsula de
Yucatan, posee una extension de 50,425 km? (segln el SIG de INEGI) y su frente de
costa se extiende por el Mar Caribe Mexicano, siendo asi el Unico estado con salida a
este mar. Es precisamente a lo largo de toda esta costa que se extiende el Sistema
Arrecifal Mesoamericano, SAM; llegando hasta las Islas de la Bahia en Honduras y
pasando por Belice y Guatemala.

Los limites del municipio incluyen la Isla de Cozumel, con una extension de 47,567.29
ha, asi como dos poligonos en la parte continental. El que esta situado mas al norte, de
421.92 ha, incluye los terrenos que la empresa CALICA utiliza para la extraccion y
exportacion de materiales. El segundo, con una extension de 83.32 ha, se encuentra en la
caleta de Xel-Ha. En total, el municipio representa un 0.95% de la superficie del estado,
mientras la isla representa el 0.94%.

El predio se encuentra a la altura del Km. 12 + 957 de la carretera Costera Sur de la isla.

Image © 2016 DigitalGlobe

Google earth
C

Figura 4.1 Ubicacion de la ZFMT donde se llevara a cabo el proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IVV.2.1 Descripcién y andlisis de los componentes ambientales del sistema
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A continuacién se realizara una descripcion detallada de los componentes ambientales
que influyen y estan presentes en el predio destinado para el proyecto, describiéndose de
lo general a lo particular, de lo municipal a lo especifico del sitio, considerando de inicio
que el terreno colinda con un desarrollo habitacional y la carretera, asi como en lo
regional a una serie de desarrollos inmobiliarios y residencias unifamiliares, lo que han
hecho que ya no se considere esta zona un corredor natural y se han perdido algunas de
sus funciones ambientales. Aunado a ello es evidente la afectacion de los huracanes,
tanto en la pérdida de vegetacion como en la erosion del suelo y playa.

Derivado de esta caracterizacion ambiental, sabremos que hay y en qué condiciones esta,
para después determinar los impactos que se generardn con la construccion de la
residencia unifamiliar, dependiendo del sembrado del proyecto, para posteriormente
determinar las medidas de mitigacion y compensacién ambiental de ello, en congruencia
con los instrumentos normativos aplicables.

DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO.
RASGOS FISICOS.

Climatologia.

Tipo de clima

La informacion contenida a continuacion fue proporcionada por la Direccion de Proteccion

Civil del H. Ayuntamiento de Cozumel, de la Estacion 23048 COZUMEL de la Comision
Nacional del Agua. Iniciando una secuencia de registro 1982 al afio 2011. Los datos son

tomados diariamente a las 08:00 a.m.

El clima en Cozumel es del tipo Am (f) temperatura media anual de 22 a 26° C, célido

himedo con abundantes lluvias en verano segun el sistema modificado de Kdppen (Garcia,
1973).
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a) Temperatura.

La temperatura media registrada es de 26.9°C con pocas oscilaciones diarias. Las maximas
se dan en agosto del afio 2011 (valor extremo registrado de 39° C) y las minimas en Enero.
En los meses de invierno las temperaturas pueden llegar a ser un poco mas bajas (18° C).

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE COZI
ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. EESXL
1982 * * * * * * * * * 126412503 * 25.7
1983 * * * * * * * * * 265 * * 265
1986 242 | 250 | 249 | 274 | 281 | 29.1 | 289 | 28.7 * 277 | 26.2 | 247 26.8
1987 242 | 245 | 255 | 281 | 295 | 284 | * * * * * * 26.7
1991 * * * 27.5 * 28.6 | 28.7 | 280 | 27.1 | 265 | 248 27.3
1994 242 | 25.0 | 249 | 274 | 281 | 29.0 | 28.9 | 28.8 * 278 | 26.2 | 247 26.8
1995 243 | 245 | 240 | 27.0 | 29.4 | 283 * 28.2 26.5
2000 248 | 256 | 265 | 26.8 | 27.7 | 28.0 | 28.4 | 29.0 | 285 | 27.1 | 263 | 25.6 27.0
2001 244 |1 263 | 270 | 278 | 271 | 289 | 29.2 | 294 | 285 | 280 | 255 | 254 27.3
2002 246 | 249 | 268 | 275 | 289 | 284 | 298 | 29.7 | 294 | 283 | 26.2 | 255 27.5
2003 236 | 234 | 275 | 258 | 29.2 | 289 | 289 | 29.6 | 28.0 | 284 | 26.8 | 24.3 27.0
2004 248 | 252 | 261 | 263 | 28.0 | 28.7 | 28.8 | 294 | 289 | 28.1 | 26,6 | 25.3 27.2
2005 240 | 252 | 26.7 | 27.2 | 28.7 * * * * * * * 26.4
2006 * * * * * * * * 296 | 28,6 | 26.2 | 26.0 27.6
2007 258 | 257 | 259 | 269 | 279 | 285 | 29.2 | 29.1 | 284 | 274 | 258 | 25.1 27.1
2008 239 | 259 | 26.0 | 27.3 | 289 | 28.1 | 28.7 | 295 | 289 | 269 | 251 | 245 27.0
2009 240 | 239 | 25.0 | 274 | 283 | 289 | 294 | 29.6 | 295 | 28,6 | 26.1 | 259 27.2
2010 23.0 | 236 | 238 | 26.2 | 27.8 | 29.1 | 28.1 | 28.9 | 28.1 | 27.1 | 263 | 24.3 26.4
2011 249 | 251 | 26.8 | 284 | 29.2 | 283 | 29.0 | 29.8 | 29.8 | 27.8 27.9
PROMEDIO | 243 | 249 | 258 | 272 | 285 | 286 | 289 | 29.1 | 28.7 | 276 | 259 | 251 26.9

Basados en los datos podemos determinar que el maximo anual registrado fue de 29.8° C en
el mes de Julio del afio 2002. La temperatura promedio de medicion de 19 afios fue de 29.1°

C, siendo el mes de Agosto los registros mas altos. EI promedio anual es de 26.9° C.

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO MENSUAL (°C)

Estacion: (23048); COZUMEL, MPI1O. DE COZUMEL

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC /ZESX'L
1982 * * * * * * * * * 29.7 | 283 * 29.0
1983 * * * * * * * * * 308 * * 308
1994 275 | 29.2 | 29.2 | 31.7 | 326 | 325 | 327 | 33.0 * 319 | 296 | 285 30.8
1995 289 | 299 | 303 | 326 | 342 | 320 * 32.2 * * * * 314
2000 298 | 312 | 318 | 321 | 324 | 328 | 33.7 | 338 * 31.0 | 314 | 30.7 319
2001 288 | 312 | 327 | 331 | 319 | 335|341 | 344 | 328 | 319 | 29.7 | 29.7 320
2002 28.7 | 29.2 | 316 | 324 | 338 | 325 | 350 | 351 | 343 | 332 | 30.2 | 294 321
2003 29.0 | 309 | 333 | 309 | 341 | 335|334 | 343 | 335 | 329 | 30.7 | 283 321
2004 293 | 294 | 311 | 310 | 322 | 329 | 33.7 | 342 | 334 | 329 | 311 | 30.0 31.8
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2005 28.7 | 304 | 315 | 322 | 339 * * * * * * * 31.3
2006 * * * * * * * * 342 | 324 | 296 | 29.1 31.3
2007 289 | 294 | 298 | 30.7 | 320 | 321 | 333 | 329 | 325 | 30.7 | 28.8 | 28.6 30.8
2008 272 | 29.7 | 300 | 313 | 326 | 319 | 325 | 338 | 326 | 29.7 | 28.7 | 28.2 30.7
2009 28.0 | 282 | 291 | 317 | 326 | 331 [ 335 | 339 | 338 | 324 | 301 | 295 31.3
2010 263 | 273 | 287 | 305 | 320 | 329 | 319 | 329 | 324 | 315 | 316 | 30.6 30.7
2011 312 | 308 | 335 | 347 | 357 | 37.0 | 37.0 | 39.0 | 38.0 | 38.0 35.5
PROMEDIO | 286 | 29.8 | 31.0 | 319 | 331 | 331 | 337 | 341 | 338 | 321 | 30.0 | 293 315

durante el mes de Agosto. EI promedio anual es de 31.5° C.
TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO MENSUAL (°C)

La temperatura maxima registrada fue de 39.0° C en el mes de Agosto del afio 2011. El promedio en 19 afios fue de 34.1°C

Estacion: (23048); COZUMEL, MPI1O. DE COZUMEL
PROM
ANO ENE | FEB | MAR | ABR. | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUA
L
1982 * * * * * * * * * 231 | 217 * 22.4
1983 * * * * * * * * * 222 * * 222
1994 21.0 | 208 | 20.7 232 | 236 | 25.7 | 25.1 | 245 * 235 | 22.7 | 209 22.9
1995 195 | 19.2 | 206 23.7 | 248 | 247 * 24.2 * * * * 22.4
2000 199 | 200 | 21.2 216 | 232 | 232 | 232 | 242 | 243 | 231 | 21.2 | 205 22.1
2001 200 | 215 | 213 225 | 223 | 244 | 243 | 245 | 234 | 241 | 213 | 211 22.6
2002 205 | 20.7 | 221 223 | 241 | 243 | 246 | 244 | 245 | 235 | 222 | 215 22.9
2003 198 | 214 | 217 208 | 244 | 244 | 244 | 249 | 244 | 240 | 229 | 20.2 22.8
2004 203 | 209 | 21.2 217 | 237 | 244 | 239 | 247 | 245 | 234 | 22.0 | 20.6 22.6
2005 19.2 | 200 | 21.9 22.1 | 235 * * * * * * * 21.3
2006 * * * * * * * * 250 | 249 | 227 | 228 23.9
2007 22.7 | 219 | 221 230 | 237 | 250 | 25.0 | 253 | 244 | 241 | 229 | 216 235
2008 205 | 220 | 220 232 | 252 | 244 | 249 | 253 | 252 | 241 | 214 | 208 23.3
2009 200 | 19.7 | 21.0 232 | 239 | 246 | 252 | 253 | 251 | 249 | 222 | 222 23.1
2010 19.7 | 199 | 18.9 219 | 236 | 253 | 244 | 250 | 23.7 | 228 | 21.0 | 17.9 22.0
2011 1855 | 195 | 20.2 221 | 226 | 200 | 21.0 | 210 | 21.0 | 200 20.6
PROMEDIO | 20.1 | 206 | 211 224 | 237 | 242 | 242 | 244 | 241 | 234 22 20.9 22.5

La temperatura minima registrada fue de 17.9° C en el mes de Diciembre del afio 2010. El
promedio en 19 afios fue de 20.1° C durante el mes de Enero. ElI promedio anual es de

22.5°C

b) Precipitacion.

La precipitacion promedia anual de 1175 mm con un maximo en septiembre-octubre (385.6
mm mensuales) y un minimo en marzo-abril (con 97.4 mm mensuales). Teniendo en cuenta
la superficie de la isla, esto representa un volumen total precipitado al afio de 714 hm3
(millones de metros cubicos).

¢) Humedad atmosférica.
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Las humedades relativas mas altas se dan durante la época de lluvias; entre julio y
octubre y particularmente en el mes de septiembre. Los valores més bajos se registran
por el contrario durante la época de secas; durante los meses de marzo, abril y mayo.

d) Vientos.

Bajo la influencia de los Alisios soplan vientos del E y SE de entre 15 y 20 nudos
durante la mayor parte del afio. Esto deja la cara oriental de la isla expuesta a un fuerte
oleaje y cierta tendencia a la erosion, lo cual ha generado una orografia en forma de
escalones y pequefios acantilados en ciertos puntos de la costa. Esta situacion cambia en
invierno, cuando los vientos del norte y noroeste provocan una mayor exposicion de la
costa occidental.

e) Huracanes

Quintana Roo es la entidad que ha registrado el mayor nimero de fenémenos naturales del
Pais; debido a que sus costas se encuentran en la trayectoria de tormentas y huracanes
tropicales que se forman en el Atlantico y penetran al Caribe, la temporada va de junio a
noviembre, siendo el mes de mayor incidencia septiembre.

El fendmeno mas peligroso de los ciclones tropicales se le denomina en el Atlantico como
Huracan, el cual se reconoce proveniente de las siguientes versiones:

Hurican: dios caribe del mal.

Hurakan: uno de los dioses maya creador, que soplo sobre el agua cadtica y creo la tierra
seca.

Estos fendmenos son generados en el verano, en las regiones tropicales donde predominan
los vientos alisios del este acompafiados por areas nubosas concentradas. A medida que la
presion atmosférica disminuye, el aire se expande facilitando la formacion de nubosidad,
propiciado por el calor solar cuando en la superficie del mar la temperatura alcanza 26.5
grados 0 mas.

Este ciclo se perpetua a si mismo. Cuando los vientos circulares llegan 63 km., se clasifica
como tormenta tropical. Y cuando estos alcanzan los 118 km. Por hora, pasa a la categoria
de huracan.
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Figura 4.2 Incidencia de tormentas en el atlantico.

Cozumel, al igual que muchos otros puntos costeros del Estado, ha sido afectado por
eventos de este tipo; por tal motivo la poblacion ha desarrollado una cultura anticiclonica
para sobrellevar estos eventos climaticos; se menciona por ejemplo al superhuracan
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Gilberto, que en 1988 devasto la mayoria de los ecosistemas costeros y selvaticos de la Isla
y norte del Estado, sin embargo las pérdidas humanas fueron minimas; pero recientemente
la isla sufrié el impacto directo del Huracan “Wilma” con una duracion del 15 al 25 de
octubre de 2005, con una presién minima de 882 hPa, la mas baja jamas medida en la
cuenca del Atlantico y mar Caribe de la historia, alcanzando vientos sostenidos de 281
km/h con rachas mayores alcanzando la categoria V en la escala Saffir-Simpson, paso muy
lento sobre el noreste de la isla de Cozumel Quintana Roo, a las 14:30 horas del 21 de
octubre con vientos sostenidos de 225 km/h con rachas mayores e ingreso a tierra en las
cercanias de Puerto Morelos a las 21:00 horas del 21 de octubre con vientos sostenidos de
220 km/h con rachas mayores; entre las 15:00 horas del 21 de octubre hasta las 7:00 horas
del dia 22 de octubre.

Esta colosal tormenta con vientos sostenidos que oscilaron entre 195 a 205 km/h con rachas
mayores, anduvo con movimiento erratico muy lento entre Puerto Morelos, Playa del
Carmen y la isla de Cozumel, y a partir de las 9:00 hrs hasta las 18:00 horas del dia 22 de
octubre con vientos sostenidos que oscilaron entre los 175 a 185 km/h con rachas mayores
en las cercanias de Cancun y Puerto Morelos, saliendo al Golfo de México por un punto
muy cercano a Cabo Catoche a las 19:00 horas del dia 22 de octubre con categoria Il con
vientos sostenidos de 155 km/h.

Provocando dafios severos a toda la zona comprendida desde Playa del Carmen hasta el
polo turistico Cancun incluyendo las islas de Cozumel y Mujeres.

Por otro lado, los frentes frios o Nortes, cuando se originan por el desprendimiento de
grandes masas de aire polar, generan serios problemas a la navegacion y a la poblacion en
general; ya que llegan a alcanzar rachas de viento de 80 - 90 km/hr. provocando marejadas
considerables, que obligan a las autoridades a cerrar los puertos, principalmente a la
navegacion menor. Estos fendmenos tienden también a generar erosion de playas.
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Figura 4.3 Trayectoria de huracanes en la isla de Cozumel.

GEOMORFOLOGIA'Y GEOLOGIA.
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Geomorfologia general.

Geologia descriptiva, historica y estructural.

La Peninsula de Yucatéan esté constituida por sedimentos calcareos de origen marino del
periodo Terciario y Reciente. Las calizas con mejores caracteristicas acuiferas y que
ocupan una gran area son las del Eoceno y las del Mio-Plioceno. En el periodo entre
estas dos ultimas edades geoldgicas en las que se encuentra la denominada Formacion
Carrillo Puerto, la cual se encuentra en la porcion oriental de la Peninsula de Yucatan.
(CNA, 2002), y engloba en su totalidad la Isla de Cozumel.

La litologia de Cozumel se estructura de este modo en tres unidades que, al ser elevada
la jerarquia lito estratigrafica de la Formacion Carrillo Puerto al rango de Grupo (Lesser
et. al., 1978), quedan denominadas como: Formacion Mirador, Formacion Abrigo y

Formacion Chankanaab. Existe un estrato todavia mas antiguo denominado Formacion
Cozumel y que, como los tres anteriores, pertenece al Terciario.
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Figura 4.4 Geoformas en la isla de Cozumel

Fisiografia
Provincia: Peninsula de Yucatan (100%)
Subprovincia; Carso Yucateco (99.83%) (Figura 9) y Costa Baja de Quintana Roo (0.17%)

Sistema de topoformas; Llanura rocosa con lomerio de piso rocoso o cementado (96.91%),
Llanura rocosa depiso rocoso o cementado (2.18%), No aplicable (0.74%) y Playa o barra
de piso rocoso o cementado (0.17%).
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Probablemente el origen de la isla corresponde a un desprendimiento del margen oriental de
la Peninsula durante la formacion de la cuenca de Yucatan, entre el Mesozoico Tardio y el
Cenozoico Temprano. En la isla se presenta una topografia de tipo karstica, que produce la
infiltracion del agua pluvial provocando el colapso de techos de cavernas y formando
depresiones pedregosas conocidas como dolinas o cenotes. En Cozumel tanto los cenotes
como las dolinas son de tamafo pequefio. En el area cercana a Punta Sur existen varios
cenotes y dolinas en la selva inmediatamente al norte de la laguna de Colombia, asi como
una pequefia meseta calcarea en Punta Celarain.

La isla esta constituida por calizas sedimentarias; probablemente se encuentra, al igual que
toda la Peninsula de Yucatan, sobre un basamento metamorfico del Paleozoico cubierto por
mas de 500 m de dep0ositos, fundamentalmente lechos rojos del Jurasico, que subyacen bajo
una sucesion de areniscas y calizas depositadas durante el Cretécico y el Paleoceno, y sobre
las que son comunes afloramientos del Terciario. La naturaleza kéarstica de la isla impide la
formacion de rios en su superficie, ya que toda el agua de lluvia se filtra a través de
fracturas y fisuras en el terreno hasta el nivel freatico; por lo que los escurrimientos hacia el
mar practicamente no acarrean solidos en suspensién. Dentro del area se distinguen tres
tipos de suelos claramente definidos: los suelos de mesetas calcareas, que se encuentran en
las partes altas, cubiertos por selva mediana subperennifolia; los suelos de barras costeras y
playas, cubiertos de matorral costero o cocotero y, por Gltimo, los suelos de cuencas
cubiertas por vegetacion de manglar y otras halofitas.
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Figura 4.5 Unidades geoldgicas

Se distribuyen en la superficie insular cuatro grupos principales de suelos con
extensiones muy desiguales (INIFAP-CONABIO, 1995). El principal es el Rendzina
(actualmente Liptosol segun SICS-ISRIC-FAO. 1999), que ocupa un 86.51% de la
superficie insular repartiéndose por su zona central. EI segundo en cobertura es el
Solonchak, que abarca el 10.86% de la superficie del territorio y se distribuye
principalmente en las zonas pantanosas de los extremos sur, norte y en una porcion de la
costa nororiental (siendo en el primer caso de tipo értico y en los otros dos de tipo

gléyico).
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El tercero es el suelo denominado Gleysol (de tipo mélico), el cual ocupa un 1.05% de la
superficie y se encuentra en la costa oriental inmediatamente al norte de la carretera
transversal. Finalmente, el Regosol (de tipo calcérico) ocupa un 0.5% de la superficie
insular y se sitla en una estrecha franja de la costa al norte de San Miguel de Cozumel.
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Figura 4.6 Edafologia de la zona del proyecto.

HIDROGEOLOGIA.

Como se comentd, los sustratos geoldgicos de Cozumel estan formados basicamente por
diferentes rocas calizas que confieren una gran porosidad y permeabilidad al subsuelo.
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Por lo tanto, la presencia de aguas superficiales se limita basicamente a algunas
pequefias lagunas (que quedan practica o totalmente secas de forma estacional), ya que el
agua de lluvia se infiltra rapidamente al acuifero. Asi, el grado de escurrimiento
superficial es casi nulo en toda la isla y no se han formado cuencas ni estructuras
hidrogréficas superficiales (Lesser et al., 1978; CIM, 1993, Mapa 6: Aguas
superficiales).

Sin embargo, existen lagunas costeras con cuerpos de agua permanentes en dos zonas de
la isla. Estas son las lagunas costeras en los humedales situados en el extremo sur (ZSCE
Laguna Colombia) con una extension de 261.86 ha, y las que se hallan en en el norte del
APFFC con una extension de 1,006.68 ha que constituyen el mayor sistema lagunar de la
isla, con 5 lagunas de limites bien definidos y un conjunto de areas mas o menos
interconectadas y con niveles de inundacion variables. Tres de las lagunas tienen
comunicacion directa con el mar. La mas occidental de ellas es la Laguna Ciega que, con
un area de 307.70 ha, posee una apertura mas grande hacia el mar (casi 1 km) y en donde
se localiza la Isla de la Pasion; parcialmente transformada por el huracan Gilberto y
ahora conectada a tierra firme por un brazo de arena. La segunda, ubicada hacia el este,
es la Laguna de la Pasion, con una extension de 38.47 ha y sin salida al mar. La Laguna
Rio de la Plata (antes denominada Xlapac), con 387.56 ha y una salida al mar de apenas
100 metros y otra laguna de 96.97 ha.

A partir de esta zona el sistema adquiere una complejidad mayor y es dificil distinguir
los cuerpos de agua unos de otros, pues se ramifican e interconectan ampliamente,
formando un conjunto difuso de areas mas o menos inundadas. La superficie ocupada
por la Laguna Montecristo (antes Aguagrande) se estima en 168.92 ha y es la laguna més
oriental que tiene contacto directo con el mar mediante una boca de no mas de 50
metros.

La naturaleza carstica del subsuelo de la isla y su gran solubilidad facilita la formacion
de cuevas subterraneas, cenotes y dolinas (Lesser et al., 1978). La mayor parte de
cenotes y rios subterraneos se encuentran en la mitad sur de la isla. De hecho existen tres
sistemas: Chankanaab, Aerolito de Paraiso y Cocodrilo. EI primero es el mas grande con
una longitud de 8,921 m y cuenta con 6 diferentes cenotes conectados. El segundo es un
poco mas pequefio, con 4,440 m vy tiene salida al mar por La Caleta. El tercero, con
1,600m de longitud, esta conectado a 2 cenotes y termina a 40 m antes de llegar al mar.
Todos ellos con flujo de agua hacia el este, son cuevas hanquialinas con profundidades
maximas entre los 12 y 27 m. A parte, existen 4 dolinas en la isla de entre 18 y 50 m de
profundidad sin sistema cavernoso horizontal (German Yafiez, com. pers.).

El hecho de que no se tengan registros de sistemas subterraneos en el area del predio
podria deberse a la falta de exploracion de estos sitios por su grado de inaccesibilidad,
pues no hay ningun dato a priori que haga pensar que estos sistemas deban estar
restringidos a una zona de la isla en concreto.

Si bien la réapida infiltracion del agua en el subsuelo en toda la isla y la ausencia de
desniveles pronunciados no permiten la formacion de una red de drenaje superficial,
favorecen enormemente la transparencia de las aguas marinas costeras, ya que el agua
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que emana del acuifero hacia el mar no acarrea los sedimentos que llevaria si proviniera
de la superficie.

En la Isla, no existe evidencia de rios o arroyos, de caudal considerable para desembocar en
el mar; esto es debido al elevado contenido carstico y a la delgada capa de suelo superficial,
que facilita la rapida absorcion del agua de lluvia hacia el subsuelo.

Sin embargo, a pesar del eficiente drenaje superficial que existe en la mayor parte de la Isla,
podemos encontrar cercanas a la costa, algunas lagunas sobre areas en donde la saturacion
de la arcilla en conjuncion con la roca aflorante, ha logrado disminuir la filtracion rapida
del agua; por lo que muchas de estas lagunas poseen vidas temporales, desapareciendo en
los meses criticos de sequia. Sin embargo otras son permanentes por estar muy cercanas a
la costa; ejemplo de esto son las lagunas Colombia, Laguna Ciega, y la Laguna de
Montecristo.
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Figura 4.7 Cuerpos de agua subterrénea en la isla de Cozumel
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Figura 4.8 Cuerpos de agua superficial en Cozumel.

OCEANOGRAFIA.
Batimetria.

La plataforma continental de la Isla es angosta y la pendiente se incrementa entre los 30
y 35 mts. de profundidad alcanzando profundidades de 300 a 400 mts. en el canal.
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En el &rea marina colindante al terreno propuesto, no hay que alejarse mucho de la orilla
para alcanzar profundidades que van de los 2.5, 3, y 6 metros. En los resultados
obtenidos por la batimetria (Anexa al documento, se observa que las profundidades en el
sitio del proyecto oscilan dentro del 1.5 metros de profundidad.

Corrientes.

La influencia de las mareas es minima en la isla, siendo la diferencia media entre
minimo y maximo de 0.24 metros. El patron de corrientes regionales viene definido por
la Corriente del Caribe, que a su vez es generada por la Nor-ecuatorial y la de Guyana
cuando éstas ingresan en este mar a través de las antillas menores. El resultado es una
rama principal con una velocidad de 1-2 nudos y que atraviesa el canal del Yucatan por
el lado oeste a unos 3-4 nudos. En cuanto a las corrientes locales, predominan en la
direccién sur-norte en el canal de Cozumel y con una velocidad media de 1.5 nudos,
aunque se han detectado contracorrientes temporales en sentido opuesto de hasta 2
nudos.

De especial importancia es la contracorriente local situada en la zona frente a Punta
Norte, ya que se ha apuntado como uno de los factores determinantes para que las larvas
de caracol rosado (Strombus gigas) sean retenidas en esa area. Este fendmeno, aunado
posiblemente al transporte de larvas desde la zona sur de la isla por las corrientes
dominantes, es el que mantiene este banco de S. gigas y lo define como un é&rea
importante de reclutamiento (Martinez, 1998).

Corrientes costeras en el PNAC.

Con el fin de obtener un patrén de corrientes costeras se realizaron recorridos con un
perfilador acustico de corrientes usando una embarcacion con motor fuera de borda en el
area del PNAC. El patron de corrientes obtenido de los recorridos durante diciembre
2010 y marzo 2011 se presenta en las figuras 38-41. Con fines descriptivos, se divide y
se hace referencia a la region oeste del PNAC como zona norte, centro y sur.

Durante diciembre 2010, en el limite norte del PNAC se registraron corrientes con una
orientacion predominantemente a lo largo de la costa con direcciobn Noreste y
magnitudes de hasta 1 m/s, promedio de 0.3+0.15 m/s (Figura 38). La magnitud de la
corriente se intensifico en una direccion perpendicular hacia fuera de la costa. La
magnitud de la velocidad en laS zonas mayores de 15-20 m de profundidad intensifican
(hasta un orden de magnitud). En la zona al norte de Chankanaab, al sur de Caleta
(Figura 39) las corrientes se debilitan y su direccion se presentd hacia el sur, mostrando
claramente una contracorriente frente a la costa de Chankanaab con magnitudes de hasta
0.7 m/s. Al sur de Chankanaab, hacia las costas conocida localmente como Tormentos,
las corrientes disminuyen en magnitud y los transectos mostraron la presencia de la
corriente hacia el en, incrementando nuevamente hacia fuera de la costa.

Durante marzo 2011, en la zona sur del PNAC las corrientes medidas se mostraron
orientadas a lo largo de la costa con una direccién predominante hacia el norte con
magnitudes de hasta 0.91 m/s, y media de 0.23£0.18 m/s (Figura 40). Hacia la zona
central y norte del PNAC se observa un patron de corrientes similar a diciembre 2010,
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con contracorrientes en la zona frente a Chankanaab, un debilitamiento de la corriente
que va hacia el norte en la zona cercana a Tormentos y al sur de la Caleta. Las corrientes
hacia el Noreste presentan un corte o cizallamiento en las velocidades siendo de mayor
magnitud hacia aguas mas profundas.

Mareas.

El rango de mareas en esta region del Mar Caribe es micromareal con rangos menores a 20
cm (Kjerfve 1981). Las constituyentes de la marea, de acuerdo con Kjerfve (1981).

La marea astronomica (aquella solo debida a la atraccidn gravitacional de los astros, sol y
luna principalmente) es mixta semidiurna. Esto significa que el nivel del agua oscila diurna
y semidiurna, pero dominancia a la respuesta semidiurna. La constituyente de la marea
principal lunar semidiurna, M2 explica el 50% de la variabilidad y es la constituyente
dominante. En el Caribe esta constituyente tiene un sistema anfidrémico de rotacion en
contra de las manecillas del reloj, con un punto anfidrobmico localizado en puerto rico
(Kjerfve 1981). Esto significa que la fase progresa de norte a sur a lo largo de la costa. La
progresion de la fase de la constituyente semidiurna S2 reforza a la M2. Las amplitudes de
las constituyentes de la marea de un registro de 87 dias localizado en Banco Playa Isla
Cozumel, Q.Roo 20.51° N 86.97° W son las siguientes: M2 de 7.4 cm, S2 de 2.8 cm, K1 de
1.7 cm y O1 de 3.1 cm (Kjerfve 1981). Las oscilaciones producidas por la marea
astrondmica se encuentran moduladas por variaciones en el nivel del mar debido a efectos
meteoroldgicos debido al variaciones en el estrés del viento, presion atmosférica y debido
al setup del viento debido al arribo de energia producidas por ondas de tormenta de largo
periodo.

Las corrientes asociadas a la marea, las corrientes por marea en el Caribe son
predominantemente semidiurnas con un periodo diurno casi inexistente (Kjerfve, 1994).
Las corrientes de marea semidiurnas a un kilébmetro de la costa son predominantemente
paralelas a la costa, fluyendo alternativamente hacia el norte o hacia el sur, invirtiendo su
direccién con una periodicidad semidiurna. Procesos dispersivos debido a la presencia de la
linea de costa y arrecifes cercanos a la costa, hacen que el agua por excursién de marea no
llegue a la misma posicion en un periodo de marea (The Open University 2001). Asi como
la dependencia de las condiciones de viento y oleaje, pueden hacer que las masas de agua
se dispersen en aguas profundas o bien queden atrapadas. Un célculo utilizado por Kjerfve
(1994) de excursion por marea utilizando una profundidad de 3 m y velocidad de 15 cm/s
nos da una distancia de 2.4 km.

El régimen de mareas en la region corresponde al tipo mixto semidiurno, de baja amplitud.
De acuerdo con Muckelbauer (1990) se registran los siguientes valores:

Nivel medio maximo durante mareas vivas 0.24 m
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Nivel medio de pleamar 0.21 m
Nivel medio del mar 0.13 m
Nivel medio de bajamar 0.03 m

Nivel medio minimo durante mareas vivas 0.00 m

En el gréafico de pleamares y bajamares, podemos observar que la primera bajamar fue a las
5:55 am y la siguiente bajamar sera a las 6:45 pm.

Oleaje.

Durante la mayor parte del afio los vientos del E y SE son dominantes en la region, a
excepcioén de la temporada invernal, cuando la direccion de los mismos cambia al N-NO.
Lo anterior ocasiona que la costa de barlovento sea la méas expuesta a la energia del oleaje,
trayendo como consecuencia el desarrollo de zonas de rompientes en forma de escalones
escarpados y pequefios acantilados. La costa de sotavento esta resguardada la mayor parte
del afio y unicamente se ve afectada durante la temporada de “nortes” (viento del N), siendo
el promedio anual de 0.5a 1.5 m.

Refraccion del oleaje en la costa oeste de Cozumel.

El oleaje predominante que incide sobre la Isla de Cozumel se origina en el Mar Caribe,
donde la mayor parte del afio se forman olas de 1 a 1.5 m de altura y periodos de 7 a 8
segundos en promedio
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Figura 4.9 Incidencia del oleaje sobre la Peninsula de Yucatan.

La costa oeste de la Isla de Cozumel se encuentra protegida del oleaje proveniente del Mar
Caribe (del Este) y la mayor parte del afio presenta oleaje producido por el viento local con
alturas menores a los 0.3 m, por lo que se trata de olas manocromaticas de pequefia

amplitud, con efectos de viento y refraccidn por corrientes despreciables.

Figura 4.10 Incidencia del oleaje sobre la Isla de Cozumel.

De enero a mayo se pueden presentar los fenomenos conocidos como “Nortes”, los cuales
son fendmenos de baja presion formados en los Estados Unidos y su influencia llega hasta
la Peninsula de Yucatan, provocando, como su nombre lo indica, vientos provenientes del
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norte que ocasionan oleaje que incide sobre la costa oeste de Cozumel. Este tipo de oleaje
es de alturas de 1 a 2 metros y periodos de 3 a 4 segundos, por lo que resulta significativo
en la costa occidental de Cozumel. En la siguiente figura podemos ver las olas incidentes
sobre la costa oeste de Cozumel producto de los vientos del norte.

TIPOS DE VEGETACION EN LA ISLA DE COZUMEL.

Fisionomia vegetal y plantas vasculares.

La vegetacion de Cozumel se encuentra entre las méas desarrolladas de las islas de la
peninsula de Yucatan (Flores, 1992). En general existe un gradiente de vegetacion bien
definido que inicia a partir de la franja costera Este con la vegetacion de dunas costeras
seguida por el tasistal, el manglar, la selva baja caducifolia y que culmina con la selva
mediana subcaducifolia en la porcion central de la isla, la cual se extiende hasta la costa
oeste donde también persisten manchones de manglar (Romero-Ngjera, 2004). Hay
variaciones sobre este patrén general, existiendo diferentes gradientes en la parte norte,
sur, occidental y diversas secciones de la costa oriental que tienen diferentes
implicaciones para la biota de la isla.

A pesar del desarrollo turistico sufrido en la isla durante los ultimos afios, la mayor
parte de éste se ha localizado en la ciudad de San Miguel y sus alrededores, incluyendo
el frente costero oeste. Alli es donde se concentra la poblacion humana y algunas areas
de uso antropogénico como son los ranchos, zonas hoteleras, club de golf y muelles;
dejando una gran area deshabitada en el resto de isla. Esto ha permitido que se conserve
una amplia superficie de vegetacion natural, lo cual proporciona una amplia variedad de
habitats disponibles para las especies existentes (Romero-Najera, 2004). De hecho, un
estudio sobre el periodo entre los afios 1970 y 1990 en la peninsula de Yucatan
(Carranza et. al., 1996) indicaba que Cozumel no presentaba cambios detectables en el
uso del suelo ni ningln area con perturbacion aparente. Este hecho contrasta
ligeramente con la informacion méas actualizada presentada a continuacion, lo cual
puede ser debido a la falta de precision de las fuentes existentes cuando Carranza, et al.,
realizaron su estudio.

Como puede observarse (Cuadro), los asentamientos humanos ocupan so6lo un 2.71%
del territorio, que sumado a las zonas con uso agricola y ganadero (Pastizal cultivado) y
a las zonas con vegetacion secundaria (Selva baja caducifolia y mediana subcaducifolia
con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea) da un total de 8.49%; dejando un
91.51% de vegetacion inalterada.

Comunidad vegetal o uso del suelo en la Area (ha) Porcentaje
Isla de Cozumel
TASISTAL 619.71 1.30%
ASENTAMIENTO HUMANO 1,298.15 2.71%
MANGLAR 5,933.15 12.41%
PASTIZAL CULTIVADO 1,775.99 3.71%
POPAL-TULAR 429.52 0.90%
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SELVA BAJA CADUCIFOLIA'YY MEDIANA 32,787.80 68.56%
SUBCADUCIFOLIA

SELVA BAJA CADUCIFOLIA'Y MEDIANA
SUBCADUCIFOLIA
CON VEGETACION SECUNDARIA

ARBUSTIVA Y HERBACEA 2,282.30 4.77%
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 2,697.54 5.64%
TOTAL 47,824.16 100.00%
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Figura 4.11 Tipos de vegetacion en Cozumel

Debe precisarse que parte de la zona de “Pastizal cultivado” localizada en el suroeste
corresponde en realidad al Ejido de El Cedral, y por lo tanto a una zona agro-ganadera
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que contiene un asentamiento humano. Por otro lado, las zonas de “Selva baja
caducifolia y mediana sub caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea”
situadas en el frente noroccidental y suroccidental, son la Zona Hotelera Norte y una
zona desmontada anexa, y desarrollos de servicios turisticos y residenciales
respectivamente. Estos detalles no afectan a las proporciones mencionadas
anteriormente en cuanto al &rea cubierta todavia por vegetacion inalterada. De hecho, la
zona catalogada con esta misma categoria y localizada al sur de la carretera transversal
cerca de la costa este, es también una zona afectada por la expansion agricola. Esta
zona linda con la zona de “Pastizal cultivado” al otro lado de la carretera, en la cual
también se estan llevando a cabo actividades extractivas.

En cuanto a la localizacion de los asentamientos humanos, estos corresponden a San
Miguel y al Aeropuerto. Cabe mencionar que en el inventario no se han tenido en
cuenta las areas cubiertas por las carreteras pavimentadas o las veredas abiertas en la
zona de captacion de agua potable situada en el centro de la isla; ocupando estas
ultimas una superficie de 80 ha, es decir, s6lo un 0.17% del total de la isla. Los valores
son pues reducidos y el efecto negativo de estas infraestructuras, la carretera perimetral
en particular, son mas bien debidos a la fragmentacion del habitat que producen y no a
la superficie que ocupan.

De acuerdo con lo descrito por Téllez et al. (1989) y al Inventario Nacional Forestal
(INEGI, 2000) podemos distinguir cinco comunidades diferentes en la isla: La Selva
baja caducifolia y mediana subcaducifolia, el manglar, el tular-saibal, la vegetacion
haléfita o de dunas costeras y el tasistal. Las dos primeras constituyen asociaciones de
vegetacion primaria que por su mayor extension, complejidad y estabilidad determinan
las condiciones del lugar que dominan, mientras las otras tres se encuentran
intercaladas entre estas (probablemente por esto los tulares-saibales no se describan
como tales en el Inventario Nacional Forestal).

Por otro lado existen asociaciones de vegetacion de tipo secundario, es decir, aquellas
que se desarrollan cuando las primarias quedan total o parcialmente destruidas debido a
causas antropogeénicas o naturales, y que recuperan su estado de comunidad climax
original cuando esas perturbaciones cesan (Rzedowski, 1978). En términos
cuantitativos, se muestra en el Cuadro 2 el area y porcentaje cubierto por cada tipo de
vegetacion (INEGI, 2000).

SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

La selva mediana subcaducifolia es el tipo de vegetacidén predominante y se concentra en
la porcion central de la isla. Merece especial mencion que esto es lo contrario de lo que
ocurre en la parte peninsular del Estado, donde esta comunidad ocupa s6lo una
pequefiisima parte en su frontera con Yucatan; mientras que en este otro es bastante
abundante (Espejel y Flores, 1994). Su estructura consiste en arboles de 8 y hasta 20
metros de altura, con escaso estrato arbustivo-herbaceo y alrededor del 50% de las
especies son caducifolias.
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El suelo en el que crecen esta poco desarrollado y es pobre en materia organica. Este
hecho varia bastante en diferentes zonas de la isla, lo que provoca marcadas diferencias
entre las selvas de diferentes partes de esta. A modo de ejemplo, las zonas del centro
tienen una mayor acumulacién de suelo y selvas més complejas, con un estrato arbustivo
bien definido y con pocas trepadoras y epifitas.

Entre las especies mas importantes en la isla estdn Enriquebeltrania crenatifolia,
Pithecellobium mangense, P. dulce y Diospyros nicaraguensis. Las epifitas y trepadoras
flabelliformis, Selenicereus testudo y Dioscorea floribunda (Téllez, 1989).

Hay especies de arboles con altura y diametro importante de Manilkara achras y
Lysiloma latisiliquum. Por otra parte, las dominantes son Guazuma ulmifolia, Coccoloba
cozumelensis, Cedrella odorata, Randia longiloba, Metopium brownei, Enterolobium
cyclocarpum, Piscidia piscipula, Bursera simauruba, Vitex gaumeri, Cecropia
obtusifolia, Gliricidia sepium, Hampea trilobata.

Las especies herbaceas mas abundantes son: Sida acuta, Borreria verticillata, Morinda
yucatanensis, Cyperus complanatum, Piper yucatanense, Parthenium hysterophorus,
Hamelia patens, Bidens pilosa, Malvaviscus arboreus, Achirantes aspera, Chamaesyce
buxifolia, Boerhavia erecta, Eupatorium dalioides.

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA.

Comunidad compuesta generalmente por un estrato arbéreo y otro arbustivo o
subarboreo, sin presentarse un estrato herbaceo, con escasas trepadoras y epifitas,
aunque en lugares susceptibles a permanecer inundados una parte del afio, la
composicion se halla completamentada por otros elementos, y existen mas epifitas y
trepadoras. Se localiza en suelos someros, con poca materia organica. Entre los
elementos mas importantes, estan: Enriquebeltrania crenatifolia, Pithecellobium
mangense, P. dulce, Diospyros nicaraguensis. Entre otros elementos epifitos y
trepadores estan, Brassavola nodosa, Microgramma nitida, aporocactus flabelliformis,
Selenicereus testudo, Dioscorea floribunda. (PDU de la Isla de Cozumel)

MANGLAR

La comunidad de Manglar, con alturas arboreas de 5 a 10m y un promedio de 6m
especialmente en el norte de Cozumel (Mapa 4: Vegetacion), es caracterizada en general
por su alta humedad y temperatura, y el terreno periédica 0 permanentemente inundado
en aguas saladas o salobres, lo que dificulta la supervivencia de muchas especies
vegetales no adaptadas a estas duras condiciones y, por lo tanto, determina una baja
diversidad en comparacién con otras comunidades. Los suelos de estas comunidades
tienen un gran contenido en materia organica y las especies dominantes encontradas son
las cuatro especies tipicas de la region: Mangle rojo (Rhizophora mangle), Mangle
blanco (Laguncularia racemosa), Mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y Mangle
negro
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(Avicennia nitida). A estas las acompafian Rhabdadenia biflora, Batis maritima y
ocasionalmente Manilkara zapota y Annona glabra; ya que toleran las condiciones
anteriormente descritas. En Cozumel encontramos también presentes en el manglar
algunas epifitas y trepadoras como Brassavola nodosa, Selenicereus testudo,
Schomburgkia tibicinis, Aechmea bracteata, Echites yucatanenses y R. biflora (Téllez,
1989). También se encuentran asociadas al manglar o limitrofes a este: Bursera
simaruba, Metopium brownei, Hampea trilobata, Cordia sebestena, el helecho

Acrostichum aureum y varias gramineas y ciperaceas (Flores, 1992).

Esta comunidad, junto con los demaés asociaciones presentes en los humedales costeros,
son especialmente importantes por el hecho de formar el ecosistema intermedio entre la
selva media subcaducifolia y el sistema arrecifal situado en el bentos marino frente a las
costas. Es en este punto en el que zonas salobres con niveles de agua superficial
variables de forma estacional, albergan especies adaptadas exclusivamente a este tipo de
condiciones de salinidad y grado de inundacion variables. A su vez, las lagunas y
manglares sirven de refugio para muchas especies de peces e invertebrados que se
encuentran alli resguardadas de sus depredadores o a individuos en estado juvenil y
reclutas de especies de ambientes arrecifales que necesitan de estos lugares para
sobrevivir durante las primeras fases de su desarrollo. Por eso también sirven como
lugares de alimentacion de peces y otros animales marinos (Talbot, 2001). En la Isla de
Cozumel este tipo de vegetacion es sumamente importante para la conservaciéon del
mapache endémico (Procyon pygmaeus) dado que diversos estudios (Cuardn et al.,
2004; MacFadden, 2004; Garcia Vasco, 2005; CopaAlvaro datos no publicados) han
encontrado que en estos sitios la poblacion de esta especie, aunque pequefia, es estable y
existen evidencias de reproduccion. Por lo anterior, es necesario la proteccion de la zona
costera y el manglar de la isla. Del mismo modo estos humedales sirven de refugio para
diversas especies de aves tanto residentes como migratorias.

El sistema de humedales esta estrechamente ligado al flujo de aguas subterraneas. El
agua infiltrada en el subsuelo en los habitats selvaticos en el interior de la isla, termina
por desembocar en la zona de humedales y finalmente esta agua se mezcla con la del mar
influyendo en los habitats arrecifales que se encuentran frente a la costa. Los manglares
y la vegetacién de dunas costeras representan una barrera natural que protege a la costa
de los embates del oleaje y el mal tiempo asi como de los fendmenos climéaticos como
las tormentas, ciclones y huracanes, amortiguando su efecto y disminuyendo el dafio
producido tierra adentro. En términos generales, se ha comprobadoque este tipo de
vegetacion protege incluso de desastres naturales como los tsunamis (Danielsen et al.,
2005).

TULAR-SAIBAL

Los tulares-saibales son asociaciones xerales que habitan en suelos periddica o
permanentemente inundados, lodosos, algo firmes y en ocasiones con aguas salobres. Se
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distribuyen en ampliamente en la peninsula de Yucatan y normalmente se encuentran
asociadas a zonas de lagunas costeras.

En Cozumel, su composicion es dominada por Typha dominguensis o Cladium
jamaicense con algunos elementos més en los ecotonos con otras asociaciones como:

Acrostichum danaeifolium, Dalbergia brownei y Rhabdadenia biflora. Al Norte en un
nueva reserva propuesta a la CONANP, se encuentra la principal comunidad de este tipo
en la isla, ocupando pequefios lugares inundados de suelos rojizos (Flores, 1992).

VEGETACION HALOFITA O DE DUNAS COSTERAS.

La vegetacion haldfita o de dunas costeras se encuentra en todo el litoral de la peninsula
y normalmente se encuentra limitada por el mar y el manglar y mide entre 60 y 100
metros de ancho. Las plantas que la componen estan adaptadas a vivir en condiciones
bastante extremas, a saber: fuertes vientos, elevada salinidad, temperatura e insolacion,
suelos poco asentados compuestos de arena calcarea casi pura en que el agua se filtra
rapidamente dejando una superficie seca donde muy pocas semillas pueden germinar,
presencia de pocas particulas de materia organica y arcilla que retengan la humedad y los
nutrientes en dicho suelo arenosos y finalmente escaso nitrogeno por la nula
descomposicion de materia organica. Por todo esto, las plantas presentes en estas
asociaciones son halofitas, de hojas crasas, hierbas rastreras y arbustos muy ramificados
de escasa altura que toman la humedad proveniente del manto freatico.

El papel ecoldgico de estas comunidades es fundamental en la creacidn de suelos en los
primeros estadios de la sucesion. Ademas, afianzan las dunas arenosas del litoral
impidiendo su erosion por la accion del viento y el oleaje, lo que protege a las
comunidades que habitan un poco mas al interior. La componen formas arbustivas o
herbaceas erectas y postradas entre las que se encuentran: Ipomoea pes-carpe, Suriana
maritima, Coccoloba uvifera, Tourneiforita gnaphalodes, Hymenocallis americana,
Cenchrus echinatus, Flaveria linearis, Ambrosia hispida, Cakile edentula y Caesalpinia
bonduc. De éstas, las tres primeras son las mas frecuentes e incluso se encuentran como
pioneras en lugares rocosos.

Esta comunidad presenta gran variabilidad en su composicion especifica en diferentes
lugares de la isla, pudiéndose identificar ocho asociaciones diferentes: 1)Ambrosia
hispida, Opuntia stricta, Ipomoea pes-caprae, 2) Canavalia rosea, Tephrosia cinerea,
Sophora tomentosa, 3) Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima, Coccoloba uvifera,
4) Thrinax radiata, Hymenocallis caribaea, I. pes-caprae, 5) T. radiata, Caesalpinia
bonduc, 6) Rachicallis americana, Erithalis fructicosa, Ernodea littoralis, 7) Salicornia
bigelovii, Batis maritima, 8) Vallesia antillana, Capparis incana, Enriquebeltrania
crenatifolia (Téllez et al., 1989).

TASISTAL

El tasistal es una asociacién de poca diversidad o mono especifica, de palmas de 3 a 10m
de altura, en ocasiones relacionada con otras comunidades como tular, saibal, etc. y en
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suelos periddica o permanentemente inundados. En el norte de la isla ocupa un manchon
continuo en el extremo cercano a Punta Norte y a la planta de tratamiento de aguas
residuales, aunque también hay areas amplias a lo largo de la costa oriental. En su
mayoria consiste en una extension de tasiste (Acoelorhaphe wrightii), pero también estan
presentes Cladium jamaicense, Acrostichum danaeifolium, Schomburgkia tibicinis,
Dichromena colorata, y Elaeocharis caribaea como especies acompafiantes. En esta
area también se existe una zona mas perturbada, con abundante Bletia purpurea y otras
especies entremezcladas con el tasiste como Metopium brownei y Pithecellobium
keyense. Esta comunidad es frecuentemente sometida a la accion provocada del fuego
con la intencion de reducir su area, pero eso, por lo contrario, favorece la germinacién y
expansion de dicha poblacion. (Tellez et al., 1989). Existen también poblaciones
importantes de la Palma Chit (Thrinax radiata), amenazada segin la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

VEGETACION SECUNDARIA

La vegetacion secundaria esta formada por varios estratos arbdreos pequefios de entre 5
y 15 m, varios arbustivos y un herbéceo, con gran cantidad de trepadoras y algunas
epifitas. Se caracteriza por la presencia de especies con alta eficiencia dispersora,
rapidez de crecimiento o en ocasiones con resistencia al fuego. Estas asociaciones se
encuentran en lugares donde existe una influencia humana, como son los margenes de
carreteras y caminos, alrededor de asentamientos humanos, asi como en lugares donde
se han establecido tendidos de lineas eléctricas o de agua. También se encuentra en
areas donde perturbaciones naturales como los ciclones o el fuego han producido algun
impacto. Las especies tipicamente encontradas en estos ambientes en la isla son:

Cecropia obtusifolia, Byrsonima bucidaefolia, Trichilia havanensis, Leucaena
leucocephala y Callicarpa acuminata. (Téllez, 1989).

FAMILIAS CON EL MAYOR NUMERO DE ESPECIES

FAMILIAS ESPECIES %
Leguminosae 64 11.8
Graminea 35 6.4
Euphorbiaceae 32 5.9
Compositae 28 5.1
Rubiaceae 23 4.2
Rutaceae 17 3.1
Verbenaceae 16 2.9

28 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Solanaceae 15 2.7
Apocynae 14 2.5
Malvaceae 13 2.3
Convolvulaceae 12 2.2
Sapotaceae 12 2.2
Myrtaceae 12 2.2
Sapindaceae 10 1.8
Malpighiaceae 10 1.8
TOTAL 313 57.1
TOTAL DE LAS FAMILIAS 542 100

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano de la Isla de Cozumel.

Como ya se anoto, estas 15 familias representan el 57% de la flora de la Isla de
Cozumel. En su mayoria, el resto esta compuesta por menos de 5 especies cada una.

En cuanto a la composicion floristica, Cozumel posee casi el 40% de la flora presente
en todo el estado (Sousa y Cabrera, 1983 citado por Téllez, 1987). Las 542 especies
presentes en la isla se distribuyen en un total de 105 familias (Tellez, 1987).

Del Cuadro se desprende que existen 15 familias que aglutinan mas del 40% (313
especies) de todas las especies de la flora de Cozumel, mientras que el resto de familias
estan compuestas por menos de 5 especies cada una (Téllez, 1987).

De todas las especies encontradas en las diferentes comunidades de la isla, 7 estan
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Las primeras cuatro, son las especies
de mangle, que se encuentran sujetas a proteccion especial (Rhizophora mangle,
Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta). La otra es la
Palma chit (Thrinax radiata), que ha sido ampliamente NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se considera probable la presencia en la zona de selva mediana subcaducifolia de la
especie Coccothrinax readii, ya que ha sido registrada en la isla y es tipica de dichas
comunidades. Esta especie es endémica de la peninsula (Olmsted y Durén, 1990) y esta
catalogada por la NOM-059-SEMARNAT-2001 como amenazada.

V1. DESCRIPCION DE LA FLORA.
Metodologia para el estudio de la vegetacidn y fauna.

Para llevar a cabo la clasificacién de las diversas comunidades vegetales y especies
animales que se distribuyen en la zona de interés, se analizo el sistema de clasificacién
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de Miranda (1958), se empleo la Carta Topogréfica y de Vegetacion, asi como la Carta
de Uso de Suelo de INEGI (1984), se realizaron investigaciones bibliogréaficas (ETJ para
Reserva de la Flora y la Fauna de la Isla de Cozumel, Amigos de Sian Ka han, y el ETJ
para el POEL, Multicriteria) y se realizaron visitas de campo para efectuar
observaciones, identificaciones y verificaciones directas en el area de estudio.

De acuerdo a lo anterior, en el area de estudio se pueden reconocer cuatro tipos
principales de vegetacion. Estas corresponden a los siguientes tipos: Vegetacion Hal6fita
0 de Duna Costera en la orilla del litoral, Vegetacion Tular-Saibal, Vegetacion de Selva
Media Subcaducifolia y Vegetacion Secundaria.

Es importante sefialar que en todos los tipos de vegetacion observados, se registra una
gran variacion floristica, por lo que se llegan a constituir diversas asociaciones vegetales
y que se habran de describir anotando Unicamente las especies mas caracteristicas.

Tipo de vegetacion de la zona.

La vegetacion de la zona donde se ubica el predio de interés estd constituida
exclusivamente por asociaciones vegetales de clima célido (Am), ya que se manifiesta
una temperatura promedio anual de 25.5 °C y una precipitacion promedio anual de
1,1504.6 mm (Estacion Meteoroldgica de Cozumel). Asimismo, estas asociaciones se
distribuyen acordes con la geomorfologia de la Peninsula de Yucatan, es decir, que se
manifiestan a manera de amplias franjas dependientes de la antigiiedad geoldgica de los
mantos rocosos y de la disponibilidad de los recursos hidricos.

Por otra parte, la zona de interés se ubica colindante al litoral con el mar Caribe, en la
zona de influencia del Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, ANP ademas sera
influenciada por los fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan afio con afio dicha
region. Al respecto se debe citar que en el sitio se han sentido con toda intensidad los
efectos del huracan Wilma, mismo que se manifest6 en la zona en el mes de octubre del
2005 y fue un fendmeno ubicado dentro de la categoria 5 de la escala Saffir-Simpson,
por lo que sostuvo vientos y rachas huracanadas que alcanzaron los 278 km/Hr. Aun se
observan arboles secos y caidos como resultado del efecto del fendmeno, ramas en el
suelo y una alta presencia de estrato arbustivo. A pesar de los efectos negativos que se ha
ocasionado en la vegetacion, aun es posible determinar los patrones de distribucién de
los distintos ecosistemas que se distribuyen en la zona.
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Figura 4.12 Ecosistemas encontrados en la zona de estudio
Vegetacion Halofita o de Duna Costera.

De acuerdo a las visitas de campo observamos que, la playa rocosa con muy poca arena
(roca laja) forma una primera franja de terreno en donde se encuentra vegetacion
Halofila. De una manera general, la franja de roca alcanza una amplitud mayor de 13.5
metros de ancho hacia la colindancia sur del predio y hacia la colindancia norte presenta
una amplitud menor de 10.3 metros de ancho, teniendo un promedio de 11.9 metros y se
conforma de un sustrato rocoso, constituido por el depdsito de materiales, roca de
distintas dimensiones, arena escasa y restos de materiales de origen bioldgico que son
transportados por las corrientes marinas y el viento, se suman ademas restos de arboles
caidos secos. Segun los estudios que se han realizado en la regién, la vegetacién en esta
zona deberia ser una variedad de especies pioneras, caracterizadas por la dominancia de
pequefias herbaceas y rastreras que se distribuyen de manera abundante en la zona y que
se mantienen bajo la influencia directa de los cambios en el nivel de marea, en especial,
durante la temporada de “nortes” y tormentas.

Después del paso de los huracanes Wilma (2005) y Dean (2007), en esta area se ha
producido un intenso proceso de erosion. Lo que ha dado como resultado la ausencia de
vegetacion pionera, debido a la combinacion de fenémenos de erosion-depdsito de roca y
materia organica, que fueron generados por la marea de tormenta producida por la
intensidad de los vientos del huracan.

Es por estas razones que se ha perdido gran parte de las caracteristicas originales de la
vegetacion de duna costera. Hacia la parte mas distal del litoral y antes de que de inicio
de la cresta de la duna se puede presentar una vegetacion dispersa integrada por arbustos
como el pantsil, el lirio de mar y herbaceas como la margarita de mar y hacia la cresta de
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la duna se encuentra el estrato arbustivo de palmas de chit, de wuano vy siricote de playa,
entre otras. Dentro de la duna costera existen manchones de palma de chit (Thinax
radiata) combinados con guano (Sabal japa). Estructura horizontal, composiciéon y
riqueza especifica de la vegetacion Halofita Costera.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ESTRATO ARBOREO
(mayor de 1.5 m)
Boraginaceae Thrinax radiata Lood. Ex J. Palma Chit
A. & J. H. Schult
Sabal japa Guano
2
ESTRATO ARBUSTIVO
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis L. Lirio de mar
Simaroubaceae Suriana maritima L. Pantsil
2
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ESTRATO HERBACEO
Aicozoaceae Sesobium portulascastrum
L.
Ambrosia hispida Pursh.
Convolvulaceae Ipomoea alba L.
Ipomoea pes-caprea L.
Paspalum sp.
5
TOTAL 9

La riqueza especifica en la duna costera se encontr6 conformada por 9 especies de
plantas representantes de 5 familias diferentes. De las 9 especies 2 pertenecen al estrato
arbéreo, 2 al arbustivo y 5 al herbaceo.

En la zona, el proceso de erosién de playa es muy evidente ya que no solamente se ha
perdido gran parte de la vegetacion de duna costera, se encuentra asi mismo que la
mayor parte de la arena se ha perdido por efecto de procesos erosivos debido al paso de
los huracanes del 2005 y 2006, ademas de encontrase en la zona arboles derribados por
estos mismos fenomenos y la selva ha perdido parte de su altura por el mismo efecto.

Por otra parte, en esta zona se mantiene con cierta abundancia de basura, arboles caidos
secos Yy desechos que son acarreados y depositados por las corrientes oceanicas, lo cual
es una caracteristica de todas las playas de la Isla. También se encontraron desechos
plasticos en el predio depositados por personas que lo transitaron.

Especies de interés comercial.
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No existen especies de interés comercial en el sitio de estudio.
Especies amenazadas o en peligro de extincion NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se identificé palma de chit (Thrinax radiata), y palma de guano (Sabal japa) en el predio,
asi como algunos ejemplares de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) en la ZFMT
colindante las cuales no se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.

Selva Mediana Subperenifolia.

Después de los estudios realizados el tipo de vegetacion predominante en el predio es el
tipo de Selva mediana Subperenifolia, en la cual se observé la mayor riqueza especifica
de los tres ecosistemas identificados y que tiene especies como el Tzalam (Lysiloma
latisiliqua), el javin (Piscidia piscipula), lengua de vaca (Bauhinia divaricata), chaca
(Bursera simaruba) con individuos de palma de chit (Thrinax radiata) dispersos, asi
como también Calliandra belizensis (barbas de viejo) como especies dominantes y
representativas de este ecosistema.

El predio esta limitado al oriente por el camino de terraceria al que se accede desde la
antigua carretera costera sur. En el limite nororiente tiene una puerta y esta rodeado de
malla ciclonica, el punto opuesto tiene el limite de la malla ciclonica y toda la barda en
una extension esta rodeada de vegetacion, sobre todo, secundaria. Al entrar por la puerta
existe una brecha que ha sido llenada por vegetacién oportunista (secundaria).

En la costa son una zona de angostas playas de arena, ocasionalmente interrumpidas por
cerros bajos y areas rocosas. La vegetacion de esta zona esté representada por el pantsil
(Suriana maritima) y el lirio (Hymenocallis littoralis)

DESCRIPCION DE LA FAUNA.
FAUNA

La fauna de la Isla de Cozumel es la tipica encontrada en todo el Estado y la Peninsula
de Yucatan, sin embargo por su condicion de isla estan ausentes las especies mas
grandes que habitan en las zonas continentales, como los felinos, los grandes herbivoros
como los venados y el tapir, y las grandes viboras.

De manera general se han reportado para la Isla listados de los grupos faunisticos méas
conspicuos entre los que se incluyen alrededor de 140 especies de mamiferos, aves,
reptiles y anfibios.

INVERTEBRADOS

Sin tener en cuenta a los invertebrados marinos, se han registrado 7 especies de
invertebrados acuaticos (anfipodos, isopodos y decapodos) que habitan en cenotes y
cuevas (ANEXO 2: LISTA DE ESPECIES). Aungue no se encuentran incluidas en la
NOM-059- SEMARNAT-2001, han sido citadas por otros autores (Arriaga et al., 2000;
Holsinger, 1992) como endémicas de Cozumel (4 especies: Agostocaris bozanici,
Bahadzia setodactylus, Janicea antiguensis y Yagerocaris cozumel) o la peninsula de

33 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Yucatan (2 especies: Bahadzia bozanici y Bahalana mayana). Todas ellas son
susceptibles de estar en el terreno al sur, dado que el terreno es propicio para la
existencia de cenotes (Martinez-Morales, 1996; Romero-Néajera, 2004; Cuaron obs.
Pers.). Sin embargo, es necesario realizar mas exploraciones para documentar otros
cenotes debido a que el sustrato es propicio para este tipo de accidentes geoldgicos.
Recientemente se ha documentado la presencia de invertebrados endémicos a cenotes
particulares de Cozumel, encontrando especies diferentes en distintos cenotes (L. Mejia,
com. pers.); es decir, los cenotes de Cozumel se comportan como islas ecologicas dentro
de una isla geogréfica.

La fragilidad de estas especies se debe a su confinamiento en ambientes aislados que no
permiten migraciones o flujo genético entre poblaciones, y que los lugares que habitan
pueden ser gravemente afectados por las actividades humanas. La hidrologia de estos
sitios esta intimamente ligada con la dindmica del acuifero, por lo que un cambio en la
descarga de éste podria afectar a su composicion. Por otro lado, son lugares
potencialmente contaminables ya sea por la infiltracién al subsuelo de sustancias
contaminantes relacionadas con las actividades humanas, como por el vertido directo de
las mismas. Conjuntamente con estas especies, se han recolectado anfipodos marinos de
las familias Phoxacephalidae, Synopiidae y del género Grandidierella sp en las cuevas
submarinas exploradas (Holsinger, 1992).

ICTIOFAUNA.

En las aguas continentales de Cozumel se han encontrado 8 especies de peces diferentes,
de las cuales 3 son endémicas. Poecilia velifera es endémica de la peninsula de Yucatan,
concretamente de los cenotes costeros del norte de Quintana Roo, con Tulum como
limite meridional de su distribucion. También en manglares, esteros y rias salobres de
Yucatan y la Laguna de Términos en Campeche. Es importante sefialar que aunque su
distribucion geografica sea mas o menos amplia (gran parte de la peninsula), su habitat
es muy restringido (cenotes), lo que dificulta enormemente la migracién y el flujo
genético. Si afladimos el hecho que estos ambientes se encuentran en zonas de alta
demanda de suelo para fines turisticos veremos que la amenaza para esta especie es
significativa. Eso explica porqué esta especie se encuentra catalogada dentro de la NOM-
059-SERMARNAT-2001

Cyprinodon artifrons, también es endémico de la peninsula y su distribucién en
Quintana Roo es en la franja costera peninsular y en las lagunas interiores de Cozumel e
Isla Mujeres. Es extremadamente eurihalino y soporta rangos de temperatura y oxigeno
disuelto muy grandes. Abunda en los manglares y lagunas costeras y sirve de alimento a
aves acuaticas al concentrarse en charcas con poca agua en la época de secas.
Floridichthys polyommus es la tercera especie endémica de la peninsula, presente en los
tres estados. Es comun en lagunas costeras donde hay manglar y praderas de Thalassia
sp. en aguas someras Y salobres. Se encuentra muchas veces asociado a C. artifrons.

Atherinomorus stipes, tiene costumbres pelagicas durante el dia, pero se acerca a los
fondos fangosos y a los ambientes con ramas de mangle durante la noche para
alimentarse. Esta especie es usada como carnada viva, y es muy frecuente en manglares
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y cuerpos de agua salobre. Se distribucion es amplia, desde Florida a VVenezuela, aunque
en México se encuentre s6lo en Campeche y Quintana Roo.

Gambusia yucatana yucatana es de las dos subespecies existentes, la que ocupa
ambientes de latitudes mas al norte de Tulum. Vive en los margenes costeros
refugiandose en los mangles y juncos. Puede vivir en condiciones muy variadas de
salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y es extremadamente abundante en el Estado.
Su distribucién abarca desde Veracruz hasta Belice. Aunque su dieta principal son las
algas y plantas vasculares, su caracter como larvivoro es util para el control de los
mosquitos.

Heterandria bimaculata se encuentra desde Veracruz hasta Nicaragua. Tiene
preferencia por lugares con baja salinidad en riberas con vegetacion.

Garmanella pulchra, esta presente desde Yucatan hasta Belice y es comun en las lagunas
costeras y manglares.

Bathygobius soporator es de los anteriores el que tiene una distribucion geogréafica mas
amplia, abarcando desde Carolina del Norte (EE. UU.) hasta Rio de Janeiro (Brasil). Es
una especie marina y eurihalina que abunda es fondos fangosos, arenosos, rocosos y con
praderia. En Quintana Roo sélo se ha encontrado en ambientes Iénticos, incluyendo las
lagunas de Cozumel y los cenotes anquihalinos de Tulum y la laguna Nichupté.

HERPETOFAUNA.

Cozumel es la isla mexicana con mayor riqueza de especies de anfibios y reptiles
(Calderdn-Patron et al. 2004). Campbell (1998) y Lee (2000) reconocen 31 especies, de
las cuales, 13 estan en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y
en la IUCN (2004) y una de ellas es una lagartija endémica de Cozumel, Aspidoscelis
cozumela. Particularmente esta especie tiene la caracteristica que todos los individuos
son hembras que se reproduce por partenogénesis, fendbmeno poco estudiado en
vertebrados. Ademas, se han registrado dos especies de serpientes que no habian sido
reportadas para la isla (Gonzélez-Baca, 2006; ANEXO 2: LISTA DE ESPECIES). De
hecho se deben considerar ademas tres especies endémicas de la peninsula de Yucatan o
region y una endémica de Cozumel segun lo sefialado por otros autores (Lee, 1996; Lee,
2000 y Arriaga et al., 2000).

Existe otra especie, Boa constrictor, que también esta considerada en dicha Norma
Oficial Mexicana, pero en este caso existen estudios que indican que es una especie
introducida que representa una amenaza para la biota de Cozumel, ya que esta especie
estd ampliamente distribuida y es abundante en Cozumel, ademas de ser un potente
depredador generalista (Martinez-Morales y Cuaron, 1999; Romero-Najera 2004,
Gonzalez-Baca, 2006; Romero-N4jera et al., en prensa).

En lo que se refiere a las tortugas marinas, toda la costa este fue considerada y como area
de proteccion de la tortuga marina por el Plan de Desarrollo Urbano (1996) por ser una
zona de anidacion. Sin embargo, sélo existen dos campamentos tortugueros en la isla,
(en San Martin y en Punta Sur) y los dos estan localizados en la costa sur del lado
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oriental (Perla Garcia, com. pers.). De este modo, no existe control, vigilancia ni
monitoreo de las poblaciones de tortugas que anidan a lo largo de toda la costa situada
mas al norte.

Por altimo, enfatizar el valor de los humedales de la zona norte de la Isla en lo que
respecta a el cocodrilo de rio o americano (Crocodylus acutus), lo cual fue puesto de

manifiesto en el “Conservation Priority-Setting Workshop for American Crocodiles”
(WCSy

UF, 2002), dénde se declar6 esta area como una CCU (Unidad de Conservacion de
Cocodrilos, por sus siglas en inglés). Aunque su rango geografico abarque desde
Colombia y Venezuela hasta Florida en EE.UU., se encuentra sujeta a proteccion
especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2001.

AVIFAUNA.

Cozumel es una de las islas que a pesar de su pequefio tamafio alberga la mayor variedad
de especies invernantes asi como de especies en transito; que luego de alimentarse,
contintan su viaje hacia Centro y Sudameérica y otras islas del Caribe. Aungue algunos
autores describen la existencia de hasta 206 aves en la isla entre migratorias y residentes
(Escalante-Pliego et al., doc. electr.); estudios exhaustivos de los registros museisticos,
citas en la bibliografia cientifica y trabajos de campo han corroborado que existen 166
especies confirmadas (Macouzet y Escalante-Pliego, no publicado) (ANEXO 2: LISTA
DE ESPECIES).

Cuadro: La avifauna endémica de la Isla de Cozumel estd compuesta por un total de 4
especies y 15 subespeices, De todas ellas, 2 se encuentran en peligro de extincién y 3 en
régimen de proteccion especial (Macouzet y Escalante-Pliego (no pub.); Howell y Webb,
1995; Martinez-Morales, 1999).

NOMBRE COMUN SEMARNAT-2001
ESPECIES
CATEGORIA

Chlorostilbon forficatus Colibri esmeralda o tijereta,
Esmeralda de Cozumel

Toxostoma guttatum Cuitlacoche de Cozumel P
Matraquita, Pr
Troglodytes beani chivirin
(Troglodytes aedon beani) de Cozumel
Vireo bairdi Vireo de Cozumel Pr
Subespecies
Buteo magnirostris gracilis Aguililla caminera de
Cozumel

Cardinalis cardinalis

Cardenal
saturata
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Crax rubra griscomi

Hocofaisan de Cozumel

Cyclarhis gujanensis
insularis

Vireon ceja rufa de
Cozumel, Viredn Cejirrufo

Pr

Dendroica petechia
rufivertex

Chipe amarillo

Melanerpes aurifrons leei

Carpintero frente dorada

Polioptila caerulea

Bolsero azul-gris
cozumelae

Spindalis zena benedicti Tangara cabecirrayada

La extrema dificultad de registrar absolutamente todas las especies presentes en un area
determinada, ha llevado a la estimacién del nimero total mas probable mediante el uso
de diferentes algoritmos aplicados a los datos sobre registros reales (Macouzet y
Escalante-Pliego, no publicado). Los resultados obtenidos mediante estas técnicas son
de 157, 181 y 198 especies segun el método aplicado.

Las especies todavia no registradas (diferencial con las estimadas) es muy posible que
se encuentren en los manglares, especialmente los de la zona norte, ya que por su poca
accesibilidad no se han realizado muestreos todavia (Macouzet y Escalante-Pliego, no
publicado).

Por otro lado hay autores que describen a 44 especies potencialmente presentes en la isla
(Howell y Webb, 1995), con lo que son posibles candidatos a cubrir ese diferencial entre
el numero de especies confirmadas y las estimadas. La NOM-059-SEMARNAT-2001
incluye 2 especies (Vireo de Cozumel - Vireo bairdi y Cuitlacoche de Cozumel -
Toxostoma guttatum) y 3 subespecies (Hocofaisan de Cozumel - Crax rubra griscomi,
Viredn cejirrufo - Cyclarhis gujanensis insulares y Matraquita - Troglodytes beani)
como endémicas, de las cuales 2 (T. guttatum y C. rubra griscomi) estan en peligro de
extincion y las demés estan sujetas a proteccidn especial***. Si se tiene en cuenta el
trabajo de varios autores (Macouzet y Escalante-Pliego, no publicado; Curry, 2004;
Escalante-Pliego et al., doc. electr.; INE-SEMARNAT, 1998; Howell y Webb, 1995;
Martinez-Morales, 1999) este nimero aumenta a 4 especies (T. guttatum, V. bairdi,
Troglodytes beani y Chlorostilbon forficatus) y 15 subespecies, de las cuales 1 se
encuentra en peligro critico de extincion (la ya mencionada) y 2 mas de las anteriores
estan amenazadas.

Existen por otro lado varias especies que residen o se encuentran en Cozumel de forma
estacional. Por ejemplo, en el APFFC se han observado grupos temporales de flamencos
(Phoenicopterus ruber) (Jorge Correa, com. pers.), amenazada segin la NOM-059-
SEMARNAT-2001, asi como colonias de aguila pescadora (Pandion haliaetus) y de
paloma cabeciblanca (Columba leucocephala), la cual se encuentra también amenazada
segun la misma Norma Oficial Mexicana.

MASTOFAUNA.
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En Cozumel existen 13 especies de mamiferos no voladores, al menos 4 especies de
mamiferos voladores y 1 especie de mamifero marino, de los cuales siete son taxa
endémicos (3 especies y 4 subespecies), lo que la hace una de las islas con mas taxa
endémicos en Mexico (Martinez-Morales 1996, Reid 1997, Ceballos et al. 1998, Cuaron
et al. 2004). Ademés, en los mamiferos endemicos de la isla se pueden observar
diferencias significativas de tamafio en comparacion con sus contrapartes continentales
(e.g., Cuardn et al. 2004, Garcia Vasco 2005). Hay 8 mamiferos (5 especies y 3
subespecies) en categoria de, peligro de extincion, amenazadas o sujetas a proteccion
especial segun la NOM-059- SEMARNAT-2001 (ANEXO 2: LISTA DE ESPECIES).
De entre todas estas hay que mencionar algunos casos de singular importancia: Nasua
nelsoni (Merriam, 1901)

Coati de Cozumel.

La catalogacion como especie de este carnivoro endémico de Cozumel es controversial
debido a los pocos datos existentes, pero siguiendo el principio precautorio Cuardn et
al.(2004) sugieren que se considere como especie valida (y observaciones recientes
parecen confirmar esta visioén; Cuaron et al., datos no publicados). Algunos autores
defienden su estado taxonémico actual, mientras otros indican que puede que deba ser
considerada como subespecie Nasua narica nelsoni (Decker, 2001). En cualquier caso,
su poblacion estimada en un estudio durante los afios 1994-95 (Martinez-Morales, 1999)
fue de 150495 individuos, aunque en el 2001 no se reportd ningn encuentro durante
otra incursién en la zona; lo que indica la rareza de esta especie y su categoria de en
peligro critico de extincién en la NOM- 059-SEMARNAT-2001 y en la lista roja de
IUCN (Cuaron et al., 2004).

Cabe mencionar que su diferencia con N. narica son principalmente su menor tamafio
corporal y craneal asi como una morfologia méas gracil, lo cual es una tendencia
observada en la fauna presente en islas (Foster, 1964; Case, 1978; Heaney, 1978;
Lomolino, 1985; Anderson y Handley, 2002). Tanto los restos encontrados en zonas
arqueoldgicas mayas que datan entre los afios 100 y 1500 d.C. como las observaciones
de los pobladores locales en la actualidad indican que esta especie de procionido era
mucho mas abundante en el pasado; especialmente antes del huracan Gilberto. Aunque
esta especie es tipica de selvas y ha sido observada en la selva mediana y alta
subcaducifolia de los alrededores de la zona arqueoldgica de San Gervasio colindante
con los humedales de la costa norte, no puede descartarse su presencia o incursiones en
dicha zona de humedales, pues existen registros en areas con vegetacion de ese tipo
(Cuaron et al., 2004).

Procyon pygmaeus (Merriam, 1901) - Mapache de Cozumel:

Esta especie, también endémica de Cozumel, se diferencia de su congénere en el
continente (Procyon lotor shufeldti) por su menor tamafio corporal, craneal y de los
dientes, presenta una banda negra ancha que cubre la parte inferior del cuello, una cola
color amarillo dorado y un hocico redondeado y posteriormente ensanchado. También ha
sido encontrado en restos arqueoldgicos mayas, en los que los huesos confirman el
reducido tamafio de los individuos (Hamblin, 1984). Se ha registrado en diversas
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ocasiones a varios individuos a lo largo de la terraceria que se adentra en los humedales
del norte de Cozumel por la parte costera occidental (Cuardn et al., 2004). También se
tienen reportes en la Isla La Pasion (Navarro y Suarez, 1989) anteriores al huracan
Gilberto de 1998. Los habitos de esta especie son claramente nocturnos, y prefiere las
zonas con manglar y suelos arenosos; lo que junto a los registros ya mencionados, resalta
la importancia de conservar los humedales del norte de Cozumel como medida de
proteccion del habitat de esta especie endémica en peligro de extincion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Potos flavus (Schreber, 1774)- Martucha:

Los registros de esta especie indican su existencia en la isla (Cuaron et al., 2004), aunque
su abundancia parece muy reducida y no esta claro si forman una poblacion estable en
Cozumel. Los datos actuales sugieren que se trata de una especie introducida a Cozumel
(Cuardn et al., datos no publicados), y cabe mencionar que no se han encontrado restos
6seos en las ruinas mayas excavadas en Cozumel. Tampoco parece que los individuos
observados sean significativamente diferentes de la especie continental, con lo que no
parecemos estar en frente de otro endemismo (Cuarén et al., 2004). La NOM-
059.SEMARNAT-2001 la cataloga como sujeta a proteccion especial.

Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775) — Zorra gris:

Pude merecer la categoria de subespecie en presentar un menor tamafio que individuos
continentales, pero el hecho de que todos los registros son sé6lo visuales y que no existan
datos fidedignos acerca de su estatus imposibilita determinar su estado taxonémico de
una forma clara (Cuaron et al., 2004). Segun el mismo autor, se han encontrado restos de
U. cinereoargenteus en sitios arqueologicos maya de Cozumel que hacen pensar que esta
especie fue algin dia abundante en la isla, aunque actualmente es muy dificil encontrar
algn ejemplar.

Pecari tajacu nanus — Jabali de collar enano:

Esta subespecie, descrita por Merriam (1901), es endémica de Cozumel y es entre los
mamiferos medianos de Cozumel el mas abundante en términos relativos (Cuaron et al.,
datos no publicados). Por el contrario, P. tajacu tiene una amplia distribucion, desde el
sur de EEUU. hasta el norte de Argentina, pero de forma heterogénea (Merediz, 1995).
Cabe mencionar que de todas las islas del Caribe, s6lo Cozumel y Trinidad poseen
individuos nativos de esta especie (de la subespecie en el primer caso).

Es un roedor endémico de la Isla Cozumel (Jones y Lawlor, 1965). Es actualmente
unraton extremadamente escaso, ausente en amplias areas de la isla (Gutiérrez Granados,
2003; Fortes 2004). Sus poblaciones ademas muestran una marcada fluctuacion
temporal, lo cual lo hace vulnerable. Parece tener una funcion ecoldgica importante en la
regeneracion de la selva de Cozumel, existiendo una relacién positiva entre su
abundancia y la riqueza de especies de plantulas (Gutiérrez Granados, 2003). Como
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comportamiento antidepredatorio, es activo durante las noches con luna nueva, pero no
tiene actividad durante la fase de luminosa (luna llena) del mes (Fortes, 2004).
FLORA'Y FAUNA MARINAS EN EL SITIO DE DESPLANTE DEL PROYECTO.

Durante los recorridos en los transectos se identificaron las siguientes especies marinas.
Tres especies de corales identificados, el coral Siderastrea radians.

Monitoreo de Flora Y Fauna Marinas 3 ¥ Leyanda I

o
Recorrido realizado en la zona para la identificacion de la e» Transecto ¥
Flora y Fauna Marinas en la zona del Proyecto *Muelle Casa Osio" # zZFMTOSIO

Transecto realizado en la zona del proyecto.

En la zona no existen formaciones coralinas. Estos fueron los individuos bentonicos
identificados en la zona de estudio.

s € iR %

Figura 4.13 Siderastrea radians.
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Siderastrea radians. Este tipo de coral no forma grandes colonias y normalmente es
incrustante, sin embargo llega a formar bolones mdviles de vida libre. Los centros de los
coralitos se encuentran hundidos, los l6bulos septales interiores son inclinados e
individuales y los septos son anchos y faciles de observar bajo el agua.

. - 4 - > . = X e oo : Fah TS
Figura 4.14 Acanthurus bahianus (cirujano azul) y Pomacanthus arcuatus (Pez angel gris) y
Abudefduf saxatilis (Sargento mayor)

Ademas de las especies mencionadas, durante los recorridos en los transectos y durante la
toma de fotografias, se observaron especies de peces caracteristicos de los arrecifes en sus
estados juveniles, que se protegen en las zonas bajas y entre las rocas de la playa y
acostumbrados a la presencia del hombre, mantenido una distancia de curiosidad hasta
saciarla y seguir con su biologia. Las especies identificadas fueron Haemulon siurus
(ronco), Eucinostomus gula (mojarrita espafiola), Halichoeres sp. (doncellas), Abudfduf
saxatilis (sargento mayor), Acanthurus bahianus (cirujano azul) y cardimenes de peces
juveniles transitando por la zona.

La presencia dispersa de algunos individuos de gorgéneas como Gorgonia flabellun y
Eunicea succinea y la presencia de dispersa de algas verdes tales como Penicillus
dumetosus Rhipocephalus phoenix, Caulerpa prolifera, Udotea sp.
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Algas encontradas en el sitio del proyecto “MUELLE CASA OSIO”

VIIl. RESULTADOS.

Tras analizar el estado de la vegetacion en el predio objeto del estudio, identificamos dos
tipos de ecosistemas: duna costera y Selva Mediana Subperennifolia. Ademas
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encontramos vegetacion secundaria asociada sobre todo en gran cantidad en la selva, en
menor medida en la duna. Esto implica el grado de deterioro del sistema ambiental por
dos motivos, el fraccionamiento del habitat y los efectos de los huracanes del 2005 y
2006 (Wilmay Emily).

Estos también afectaron y en mayor medida la zona de duna costera que ha perdido la
mayor parte de la arena base. También la duna ha sido constantemente afectada por la
marejadas y los constantes nortes que azotan a la isla de Cozumel.

La vegetacion de duna costera esta representada en mayor medida por especies vegetales
como la palma de chit, y la palma de guano.

La vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia representada por especies de jabin,
tzalam, pich y chaca los cuales son las variedades mas comunes observadas en el predio.

La fauna del predio esta representada por aves transitorias, pequefias lagartijas e iguanas
que transitan de un terreno a otro.

La vegetacion de la zona en general presenta caracteristicas de ecosistemas con gran
afectacion por fendmenos naturales (huracanes), por la presencia humana como procesos
de urbanizacion y/o division de predios y espacios ocupados por vegetacion secundaria,
fraccionamiento de habitat por esto mismo y la construccion de las carreteras
perimetrales.

Si se aplican las medidas de proteccion y prevencion contempladas por la NOM-059-
SEMARNAT-2001 para espacies vegetales y animales protegidas (palmas chit y guano y
la iguana gris) la conclusion del presente estudio es que el predio presenta caracteristicas
propicias para el desarrollo de proyectos particulares.

Las algas encontradas en el sitio son de facil reubicacién ya que el fondo marino no se
encuentra consolidado, por lo cual podran ser reubicadas a otras areas cercanas sin que
estas se vean afectadas por las obras.

APECTOS SOCIOECONOMICOS
Actividades productivas

Debido al caricter predominantemente turistico del municipio, la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) se distribuye mayoritariamente en el sector terciario, que
alberga a 81% de la poblacion activa. El sector secundario ocupa apenas el 17% de la
PEA; y el primario solamente 2%. Esta distribucion de la PEA hace evidente por un
lado, la poca participacion que tiene el sector agropecuario y pesquero; y por el otro la
alta concentracion en actividades y servicios turisticos.

Existen solo dos localidades donde el sector primario es el predominante (EI Cedral y
Los Pinos.
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El sector agropecuario en la isla representa una actividad economicamente poco
importante. Se limita a una agricultura de subsistencia y una ganaderia extensiva,
principalmente bovina.

El sector dedicado a la construccion, originario de Cozumel, tiene a su cargo obras
pequefias generalmente localizadas en el area urbana. La construccion de grandes
hoteles, muelles y carreteras es hecha por compafiias nacionales que por lo general traen
a sus trabajadores de afuera de la isla.

La actividad minera en Cozumel consiste en la extraccion de roca y sascab, que es un
término maya para designar al material calcareo que se encuentra debajo de la capa de
rocas. Se da tanto en la parte continental como en la isla. En la primera se ubica
CALICA, empresa que explota bancos de materiales a gran escala. En la isla las
empresas son mas pequefias, pero mas numerosas.

DEMOGRAFIA

La poblacion de Quintana Roo en el 2008 (COESPO) es de 1,337,123 habitantes y para
el municipio de Cozumel se registra un total de 80,621 habitantes lo que equivale al 6%
de la poblacién del estado.

Como se observa en la siguiente imagen, existen un poco mas de hombres que mujeres
estimando 41,136 hombres y 39,485 mujeres.

La expectativa de crecimiento poblacional de Quintana Roo es de 4.7 por ciento anual y
se proyecta que para el afio 2030 duplique su poblacion absoluta. ElI segmento
poblacional que abarca el 74 por ciento del total de poblacién se ubica en los rangos de 0
a 35 afos. Se prevé que entre 2007 y 2030, la poblacion urbana de Quintana Roo
aumentara un 80.5 por ciento.

En el 2008, la poblacién de Quintana Roo se estimd en 1 millon 337 mil habitantes, un
incremento de alrededor de 180 mil quintanarroenses mas que en 2005, producto del
crecimiento natural y la inmigracion generada por las oportunidades que ofrece el estado,
97 mil son nacidos en nuestras tierras y 83 mil son nuevos quintanarroenses de acuerdo
al Consejo Nacional de Poblacion, CONAPO. Cada afio arriban en promedio 20 mil
migrantes interestatales y 5 mil extranjeros, que sumados a los 26 mil nacimientos
promedio que se registran al afio, obtenemos un crecimiento de 4.7 por ciento, que nos
sitta como la entidad con mayor crecimiento poblacional del pais.

Estos procesos migratorios se presentan principalmente en las ciudades de Playa del
Carmen, Tulim y Cancun, en la Isla de Cozumel es minimo este fenémeno social.

Distribucion y ubicacién de nacleos de poblacion cercanos al proyecto y a su area
de estudio.

En cuanto a la distribucion geografica de la poblacion, el 98.5% de la poblacion se
concentra en San Miguel de Cozumel (Tabla 1). Las localidades que ocupan un segundo
lugar en nimero de habitantes son El Cedral, San Lorenzo y Huerto Familiar, con
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alrededor de 50 personas. Existen quince localidades cuya poblacion varia entre 7 y 43
habitantes. Alrededor de 500 personas viven en 121 localidades de una o dos viviendas.

URBANIZACION
Comunicacién y Transporte

La longitud de la red carretera de Cozumel es de 65 km. de carretera alimentadora estatal
pavimentada (INEGI, 2004). En la isla existen s6lo dos carreteras pavimentadas: una
recorre la mitad sur de la isla bordeando su perimetro durante aproximadamente 50 km y
se conecta con un tramo de 14.5 km que cruza transversalmente la isla desde San Miguel
hacia el extremo oriental. Esta via forma un recorrido de la porcién centro y sur de la
isla.

La otra carretera pavimentada es de 7km y va desde San Miguel hasta Punta Norte,
pasando por la zona hotelera norte. Hay una carretera mas, de 3.5 km pavimentada s6lo
en su primera mitad; va de la zona hotelera norte a la planta de tratamiento de aguas
residuales y sigue durante 1.8 km més hasta la Laguna Ciega.

En total en el municipio de Cozumel se registra para el 2008 una superficie de 474 km?

El transporte publico que existe en Cozumel es urbano sin presentar un sistema de
transporte inter colonias, en cuanto a los servicios que presta a los pasajeros, éste es
deficiente y requiere de programas y acciones que mejoren las unidades, cantidad,
calidad y frecuencia del servicio

Muelles

Cozumel se encuentra posicionado como el més importante destino de cruceros de
México y como uno de los destinos mas importantes del mundo. La longitud de las obras
portuarias de atraque es de 3,044 mt lineales (Fuente: API). Los recintos portuarios que
operan en la actualidad en Cozumel y que estdn concesionados para su operacion por
diversas empresas de la iniciativa privada son las siguientes:

Terminal Internacional de Cruceros Puerta Maya, Cozumel.
Terminal de Transbordadores de Cozumel

Terminal Maritima de San Miguel de Cozumel

Terminal Maritima SSA México

Terminal de Ferrys

Terminal de Cruceros Punta Langosta

Ooooood

Cruceros

Cozumel es el principal puerto de cruceros del Caribe y recibe, en temporada alta,
alrededor de 6 cruceros diarios y en temporada baja, 1 crucero por dia. Los cruceros
permanecen un promedio de 10 horas y de cada uno de ellos desembarcan
aproximadamente 2,500 turistas.
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Los cruceros que atracan en Cozumel no dejan residuos solidos en la isla ni tienen
permitido realizar trabajos de mantenimiento externo al barco. Sin embargo si se permite
enjuagar con agua dulce el casco del navio.

EQUIPAMIENTO.
Energia eléctrica

El 97% de las viviendas habitadas cuentan con energia eléctrica. Las localidades donde
la cobertura de este servicio es inferior al 70% son aquellas que tienen hasta cuatro
viviendas. En la poblacion de Cozumel la cobertura de electricidad es de 98%

Agua potable

La situacion actual de la zona de captacion que reporta CAPA (2002) indica que hay 226
pozos existentes, 168 pozos en produccién, 33 parado definitivos, 17 con cloruros altos
sin equipo y 8 sin linea eléctrica y conduccion.

Los pozos estan concentrados en una zona de captacion localizada al N y S de la
carretera transversal desde donde se distribuye el agua a la poblacién; y estan
administrados por la CAPA.

En cuanto al crecimiento de usuarios, el sector que mayor crecimiento tiene es el
hotelero con 3.97%/afio, seqguido del doméstico 2.77%/afio, comercial +2.47%/afio y de
servicios 1.34%/afo. Por otro lado, la demanda de agua por parte del sector industrial ha
reducido en -3.03%/afio (CAPA, 2006).

Para la captacion de agua se cuenta con una capacidad instalada de 190 litros por
segundo, suficiente para satisfacer la demanda de agua hasta para el afio 2014, fecha en
que se plantea aumentar la capacidad a 210 I/s. La conduccién del agua se realiza
mediante una linea de fibrocemento de 24”, con capacidad de 375 litros

por segundo. Se cuenta con una capacidad de almacenamiento de 1600 m?, suficiente
para garantizar la continuidad del servicio.

Drenaje y alcantarillado y agua residual

El 95% de las aguas residuales generadas en la isla son recogidas por el sistema de
alcantarillado y alli se mandan a 10 carcamos de rebombeo interconectados entre si
mediante emisores a presion. Estos conducen todas las aguas servidas a la planta de
tratamiento, que recibe el nombre de “San Miguelito”. Las aguas tratadas y desinfectadas
son inyectadas en dos pozos profundos de absorcion de 80 metros cada uno (CAPA,
2005). Se asume que el 5% de las aguas residuales no colectas por el sistema de
alcantarillado es eliminada mediante el uso de fosas sépticas, ya que en la PTAR solo
llegan aguas procedentes de la mancha urbana (el resto de localidades de la isla no
poseen servicio de agua potable ni de drenaje y alcantarillado)

Cozumel cuenta con una Planta de tratamiento de aguas residuales situada en las
cercanias de la Laguna ciega. EI manejo de esta planta esta a cargo de la Comisién de
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Agua Potable y Alcantarillado del Gobierno del Estado (CAPA). La planta de
tratamiento tiene una capacidad de 100 I/s y ya alcanz6 su punto méaximo de operacion,
por lo que CAPA considera que se debe construir una nueva planta adjunta a la existente
con una capacidad de 120 I/s.

Cabe sefalar que existe una serie de asentamientos humanos irregulares al norte de la
carretera transversal que no cuentan con servicios.

De acuerdo con el Plan Maestro de Agua Potable, Drenaje Sanitario y Saneamiento
(CAPA 2006) la cobertura de alcantarillado sanitario es de 98% y la capacidad de
saneamiento es del 100%. Existen problemas con el sistema de drenaje, dados por los
altos costos de operacion y mantenimiento por la antigliedad de los equipos; el
rebosamiento de carcamos que no estan automatizados, los tiempos de retencion fuera de
norma; malos olores y mala imagen urbana, y la vulnerabilidad en la infraestructura
localizada en el Boulevard Rafael E. Melgar.

Manejo de residuos sélidos

En el municipio se cuenta con 15 unidades recolectoras de carga trasera, y 4 volquetes de
3.5 toneladas. Existe un basurero municipal ubicado al sureste de la isla cercana a Playa
San Martin. También estd en construccion un relleno sanitario a nivel de superficie.
Actualmente tiene una celda en funcionamiento.

Ecoz, la entidad responsable del manejo de residuos determind que en promedio la
generacion per capita de residuos en la poblacion de Cozumel es de 1.027 kg/hab/dia,
produciendo un aproximado de 110 toneladas al dia, de las cuales 71% (78.1 ton/dia)
corresponden al area poblacional y 29 % (31.9 ton/dia) corresponden al area comercial
(Sistema de Limpia en Cozumel 2005).

En cuanto a la composicion de residuos, la mayor parte la constituyen los residuos
organicos, seguidos del plastico.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano.

En Cozumel para el 2008 se tiene registrado 38,197 m? de Reserva Territorial para
equipamiento comercial y de servicios de un total de 2,816,266 m2 con que Se cuenta a
nivel estatal por parte del Instituto de Patrimonio de la Administracién Publica del
Estado (IPAE).

Diagnostico ambiental.

La insercién del proyecto dentro de un sistema natural permite la integracion de un
nuevo elemento al medio, para verificar un analisis del nuevo producto ante las actuales
condiciones, a continuacion se resume o se aprecian los pardmetros existentes en el
predio.

En resumen, los componentes ambientales relevantes que tiene la mayor parte de los
predios de la zona costera, como lo es la duna costera, y especies en categoria de
proteccion estan salvaguardados por el tipo de proyecto que se pretende, al ser una playa
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rocosa los efectos negativos sobre el ecosistema seran minimos al dar seguimiento a las
medidas de mitigacién ambiental que se propondran en el presente documento.

48 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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De acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
Impacto ambiental es la “Modificacion del ambiente ocasionado por la accion del hombre o
de la naturaleza”, en el presente apartado se identificardn y valoraran los impactos
ambientales que generaran las obras del proyecto denominado “Muelle Casa Osio”, ubicado
a la altura de la Carretera Costera Sur Km. 12 + 957 ; Punta Clemente, Isla de Cozumel, en
una superficie de 94 m2 asi como la forma de evitar o atenuar los impactos generados en
caso de que sean adversos.

A partir de la informacion del proyecto del Capitulo Il (Descripcién del proyecto) y con la
informacion del entorno natural y socioecondémico del Capitulo IV se iniciara un analisis
preliminar de los posibles impactos. Este analisis proporciona una primera visiéon de la
relacion Proyecto—Entorno en la que se ha incluido una lista de actividades a realizar de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto y los factores ambientales que en general
pueden ser afectados en un ambiente natural con perturbaciones asociadas a fenémenos
naturales. En esta primera aproximacion al estudio de acciones y efectos, no se entrara en
detalles, sino que se seleccionaran los elementos que pueden ser afectados por las acciones
emprendidas para la consecucion del proyecto, asi como vislumbrar aquellos factores que
seran los mas afectados. Con estos se construira una matriz de impactos

Es de considerar que toda obra o actividad de este tipo efectuada por el hombre sobre un
ambiente similar al que prevalece en el sitio del proyecto, tendra impacto sobre los
componentes ambientales, los cuales podran ser de caracter positivo o benéficos,
entendiéndose como obras o actividades que favoreceran la estabilidad del medio, o
negativos o adversos que representaran afectaciones a algunos componentes ambientales o
proceso.

La mayoria de los impactos negativos sin embargo pueden reducirse considerablemente
mediante medidas de mitigacién, y compensacion, a través de diversas practicas y acciones
encaminadas a disminuir los dafios generados por la ejecucion del proyecto, las cuales
resultaran exitosas en la medida que se lleven a cabo correctamente y bajo la vigilancia de
personal especializado.

La identificacién y valoracién, tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como
las medidas ambientales propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o
restituirlos dara a la autoridad competente las herramientas para determinar la factibilidad
del desarrollo del proyecto.

Tomando en cuenta lo antes referido y considerando que el promovente pretende
desarrollar un proyecto que impactard una pequefia area, éste se efectuara respetando el
marco juridico ambiental vigente para el sitio del proyecto, ello implica lo establecido en el
Ordenamiento Ecoldgico Local entre otros.

Para ello se identificaron los impactos ambientales potenciales que ocurririan de llevarse a
cabo las obras y actividades pretendidas en el proyecto, con la finalidad de que la autoridad
cuente con las herramientas suficientes para su evaluacion y dictamen.
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Los elementos analizados incluyen:

1) Identificacion de las modificaciones positivas y negativas que pueden ocasionar la
realizacion de la obra, asi como su duracion.

2) Evaluacion de la magnitud de los efectos que generaré el proyecto sobre el medio,
tanto en los parametros fisico, bioldgicos como socioecondémicos.

3) Como resultado de los puntos anteriores, se define el tipo de impacto, magnitud y
duracion del mismo.

4) Una vez caracterizado el impacto, se fijan las estrategias o0 medidas de prevencion,
mitigacion y/o restauracion.

A fin de exponer completamente todas las interacciones identificadas, se presenta también
una Matriz de Impacto Ambiental, tipo Leopold modificada para la evaluacion de
interacciones causa-efecto. En tal matriz se exponen en las columnas las principales
acciones derivadas de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas y en los renglones
los diferentes factores, tanto del medio natural como del medio socio-econémico.

La nomenclatura empleada para la evaluacion de los impactos identificados es la siguiente:

A: impacto adverso significativo sin medida de mitigacion.
A*: impacto adverso no significativo con medida de mitigacion.
ps: impacto adverso poco significativo sin medida de mitigacion.

ps*: impacto adverso poco significativo con medida de mitigacion.
B: impacto Benéfico significativo.
B*: impacto Benéfico no significativo.
[_1: Nulo.

La calificacion asignada en las interacciones de las actividades del proyecto en cada etapa,
con los aspectos del medio natural y socioecondmico esta dada por la naturaleza del
caracter adverso o benéfico del impacto, considerandose adverso cuando la actividad del
proyecto actia en forma negativa sobre algin componente del medio natural vy
socioecondmico, y benéfico cuando la actividad del proyecto actla sin causar afectacion
del medio, ocasionando un beneficio. Asi mismo la posibilidad de mitigar un impacto
adverso, esta regida siempre por dos valores:

P: permanente.
T: temporal.

En la descripcion de las interacciones detectadas se manifiestan dos valores:

Magnitud: Se identifica como la extension del impacto con respecto al area de influencia a
través del tiempo por medio de una valoracion cualitativa precedida por un signo de (+) o
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de (-) para indicar si los efectos de las interacciones son positivos 0 negativos, se
reconocen tres valores (Alta, Media, baja).

Importancia: Es la significacion del impacto, en ella también pondera (juicio de valor) el
peso relativo de la interaccion, con la mismas valoraciones (Alta, Media, Baja).

Notese que solo se describen las interacciones que afectan concretamente de manera
benéfica o perjudicial al medio ambiente o socioeconémico, como por ejemplo, se excluye
la accion generadora de impacto por los residuos solidos generados durante las diferentes
fases del proyecto, ya que por tratarse de un proyecto que contempla la construccion de un
muelle rustico, la limpieza del sitio sera algo primordial, por lo que no sera un problema
real para el ambiente. Sin embargo en el CAPITULO VI sobre Medidas Preventivas y de
Mitigacion de los impactos ambientales se describen algunos puntos acerca de la
eliminacion de la basura y de otros impactos que se veran prevenidos y compensados antes
de suscitarse.

También en la Matriz se exponen con mas detalle las interacciones derivadas de actividades
con un cierto valor primario. Otras interacciones pueden presentar valores nulos, cuando el
impacto no tiene una magnitud e importancia notable.

A continuacion se analizan y describen todas las interacciones que fueron identificadas para
cada una de las etapas del proyecto.

V.1 IMPACTOS GENERADOS.

Descripcion de las interacciones de los impactos generados.

V.1.1. PREPARACION DEL SITIO

Colocacion de letreros informativos, preventivos vy prohibitivos / Agua / Subterrénea.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de material y
propietario de la importancia de usar los bafios portatiles, la de prevenir la contaminacion
del manto freatico y zona marina adyacente por residuos liquidos y el de prohibir realizar
necesidades fisiologicas al aire libre. Esta accion se valora como un impacto benéfico
significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Suelo / Estructura.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta
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La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de material y
propietario de la importancia de usar los contenedores temporales de residuos solidos, la de
prevenir la contaminacion del suelo con residuos sélidos y el de prohibir tirar los residuos
solidos al suelo dentro de la zona federal maritimo terrestre y en los alrededores. Esta
accion se valora como un impacto benéfico significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos v prohibitivos / Flora / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de material y
propietario de la importancia de proteger la flora presente en la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de las especies de flora presente
y la de prohibir la tala, poda, dafio y corte de las especies identificadas en la zona federal
maritimo terrestre y en los alrededores. Esta accidn se valora como un impacto benéfico
significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos v prohibitivos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacidn de los letreros informara a los trabajadores, a los proveedores de material y
propietario de la importancia de proteger la fauna presente en la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de la especie de fauna presente
y la de prohibir la caza, captura, molestia, dafio de cualquier especie que pudiera
encontrarse en la zona y de las especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Esta accion se valora como un impacto benéfico significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Paisaje / Apariencia
visual.

Magnitud: + Alta

Importancia: Alta

La colocacion de los letreros permitird de manera general mantener un espacio ordenado y
limpio durante la preparacion del sitio, minimizando los impactos ambientales que se
generen en esta etapa. Esta accion se valora como un impacto benéfico significativo
temporal.

Colocacion de baros portatiles / Aqua / Subterranea.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portatiles genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la contaminacion al suelo por la generacion de aguas residuales. Esta medida es
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temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo se implementara en la zona
federal maritimo terrestre.

Colocacidn de bafios portatiles / Aqua / Area marina.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portétiles genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la contaminacion al area marina por la generacion de aguas residuales. Esta
medida es temporal por la duracién de la obra y puntual ya que solo se implementara en la
zona federal maritimo terrestre.

Colocacion de baros portatiles / Paisaje / Calidad del ambiente.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portatiles genera un impacto benéfico significativo en la
calidad del paisaje, debido a que la zona federal maritimo terrestre y area de influencia se
mantendra libre de contaminantes liquidos y en la zona no habra malos olores que
perjudiquen a terceros. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya
que solo se implementara en el la zona federal maritimo terrestre.

Colocacion de barios portatiles / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portétiles genera un impacto benéfico no significativo, ya que
se contratara a una empresa concesionaria autorizada para la renta y mantenimiento de
estos bafios. Lo que activara la economia de la empresa contratada. Esta medida es
temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo beneficiara a una empresa.

Colocacion de contenedores / Aqua / Subterranea.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la contaminacion del agua subterranea por la generacion de lixiviados. Esta
medida es temporal por la duracién de la obra y puntual ya que solo se implementara en la
zona federal maritimo terrestre donde se realizara el proyecto.

Colocacién de contenedores / Agua / Area marina.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta
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La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la contaminacion del area marina adyacente por la generacion de lixiviados. Esta
medida es temporal por la duracién de la obra y puntual ya que solo se implementara en la
zona federal maritimo terrestre donde se realizara el proyecto.

Colocacion de contenedores / Suelo / Estructura.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la modificacion de la estructura del suelo por la contaminacion con residuos
solidos, ya que estos podrian mezclarse con el suelo y con el tiempo generar lixiviados
afectando el manto freatico. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual
ya que solo se implementard en la zona federal maritimo terrestre donde se realizara el
proyecto.

Colocacion de contenedores / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo en la calidad
del aire, debido a que lo contenedores tendran en su interior una bolsa de plastico y con
tapa. Con esto se evita la dispersion de olores generados por los residuos sélidos y en la
zona no habrd malos olores que perjudiquen a terceros. Esta medida es temporal por la
duracion de la obra y puntual ya que solo se implementara en la zona federal maritimo
terrestre donde se realizara el proyecto.

Colocacion de contenedores / Flora / Terrestre.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo, ya que se
previene la contaminacion de la flora por presencia de residuos sélidos que pudieran ser
dispersados por el viento y quedar atrapados entre la flora de la zona federal maritimo
terrestre y de los alrededores. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual
ya que solo se implementara en el predio.

Colocacion de contenedores / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo, ya que
evitara la generacion de fauna nociva o feral. Se sabe que la fauna feral compite y desplaza
a la fauna nativa. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo
se implementara en el predio.
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Colocacion de contenedores / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo en la
apariencia visual de la zona federal maritimo terrestre y de los alrededores, ya que se
mantendra un orden y limpieza dentro y en las colindancias. Esta medida es temporal por
la duracion de la obra y puntual ya que solo se implementara en el predio.

Limpieza del sitio / residuos solidos / vegetacion/ fauna.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

Las actividades de limpieza del sitio permitiran eliminar todo los residuos solidos que se
encuentra en la zona federal maritimo terrestre, enfatizando estas actividades en la zona de
influencia directa. Los residuos sélidos existentes son depositados por accion de las
corrientes marinas y por la falta de cultura en el manejo adecuado de residuos so6lidos por
parte de los transelntes que arrojan su basura en esa zona. Estas acciones eliminaran los
residuos que se encuentren entre la vegetacién, saneando toda la zona federal maritimo y
terrestre e impidiendo que la fauna sea afectada por los residuos presentes. Este impacto se
ha identificado como impacto benéfico significativo permanente.

Limpieza del sitio / piedras / suelo.
Magnitud: Nula
Importancia: Alta

En la zona donde se construird el muelle, existen un numero de piedras sueltas de tamafios
variables , las cuales se requiere de mover para poder construir el proyecto, estas piedras se
encuentran a nivel de suelo, por lo que no se requiere de maquinaria pesada para su
movimiento fuera del area de trabajo. Debido a que no se utilizara maquinaria y seran
movidas manualmente no existira impacto al suelo, por lo que se considera un impacto
nulo. Las piedras seran colocadas en la misma zona federal fuera de la construccién del
proyecto.

Trazo / suelo / Estructura.
Magnitud: — Baja
Importancia: Media.

Las labores de trazado de las areas de desplante de los pilotes, de la rampa de acceso
afectaran la estructura del suelo. Se ha asignado a esta interaccién, un impacto adverso
poco significativo, sin medida de mitigacion, dado que durante el trazo se utilizara cal
para el marcaje. La cal modificara la estructura del suelo, por ser un elemento ajeno a los
componentes naturales del suelo.
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Se considera poco significativo debido al volumen que se requiere para trazar las lineas
con cal, y tomando en cuenta que la superficie de desplante es de 94 m2 y que, el trazo se
realizara en el perimetro de cada elemento a desplantar.

No tienen medida de mitigacion debido a que no se puede retirar la cal cuando se inicien las
obras de excavacion. Este impacto es temporal porque solo una vez se realizar esta accion
y puntual, ya que solo se realizara el trazo en la zona de desplante.

Trazo / Atmosfera / Calidad del Aire.
Magnitud: — Baja
Importancia: Baja.

Las labores de trazado generaran emisiones a la atmdésfera. La utilizacion de cal para el
trazado de las areas de desplante, generara suspension de particulas en el aire. Estas
acciones se han considerado como un impacto adverso poco significativo, con medida de
mitigacion.

Se considera poco significativo debido al volumen que se requiere para hacer el trazo del
desplante del proyecto.

La medida de mitigacidén para este impacto es informarles a los trabajadores el manejo
adecuado de este material y la forma adecuada de realizar el marcado del trazo. Este
impacto es temporal porque solo una vez se realizara y es puntual porque solo en la zona
de desplante se realizara esta accion.

Trazo / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Baja

Las labores de trazo generaran empleo. Representa una fuente de trabajo; aunque esta
actividad serd temporal, ya que solo una vez se realizard el trazo. Por lo tanto esta
interaccion se considera como un impacto benéfico no significativo.

Generacion de residuos sélidos / Agua / Subterranea/ Marina.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos puede generar lixiviados que contaminen el manto
fredtico o la zona marina adyacente. Este impacto se valora como adverso poco
significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generaran
durante esta etapa, principalmente vasos desechables, desechos organicos de comida, hilo
del marcaje de las zonas de desplante y madera de las estacas de marcaje.
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Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, con esta medida los lixiviados
que se produzcan seran retenidos en las bolsas de plastico. Esta medida es temporal por la
duracién de la etapa y puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos sélidos / Suelo / Estructura.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos puede generar cambios en la estructura del suelo. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, con esta medida los residuos
solidos no estaran dispersos en la zona federal maritimo terrestre ni en los alrededores. Esta
medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya que solo se implementara en la
zona de influencia directa.

Generacion de residuos sélidos / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos sélidos puede generar olores desagradables en la zona afectando
a los trabajadores y a terceros. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que puedan
generar olores y que la funcion de la tapa en el contenedor temporal evitara que los olores
se escapen.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa. La tapa evitara que los olores
se escapen del interior. Esta medida es temporal por la duracion de la etapa y puntual ya
gue solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos solidos / Flora / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos puede ocasionar que por medio de la accién del viento o
por accion directa del hombre, estos residuos se alojen en las areas verdes naturales
ocasionando la contaminacion de la vegetacion y en su caso crear un pequefio basurero
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clandestino. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos que se generen y no anden circulando en la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos solidos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos sélidos puede generar fauna nociva o feral si no se tiene un
control adecuado de estos residuos, lo que conllevaria a un problema de salud publica. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos que se generen y no anden circulando en la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores. Esta medida es temporal por la duracion de la etapa y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos sélidos / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Media
Importancia: Alta

La generacion de residuos sélidos puede generar una apariencia visual negativa en la zona
federal maritimo terrestre y en los alrededores, dando la imagen de un espacio sucio,
insalubre y contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos solidos que se generen y asi brindar una apariencia visual de un espacio
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limpio, ordenado y bajo control total. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liguidos / Aqua / Subterranea.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacién de residuos liquidos puede contaminar el agua subterranea, el manto freatico
y la zona marina adyacente. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liguidos / Suelo / Estructura.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos puede generar cambios en la estructura del suelo. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liquidos / Atmésfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos puede generar olores desagradables en la zona afectando
a los trabajadores y a terceros. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que puedan
generar olores.
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Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. El bafio tiene un contenedor donde almacena los
residuos liquidos, este contenedor tiene un quimico que elimina los olores mientras esta en
funcionamiento el bafio. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liquidos / Flora / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos puede ocasionar la contaminacion de las raices de las
plantas ocasionando la muerte. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portéatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria, lo que permitird que los residuos liquidos tengan un manejo
adecuado y un destino final adecuado. Con esta medida no existe el riesgo de contaminar la
flora de la zona de influencia directa. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liquidos / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Media
Importancia: Alta

La generacidn de residuos liquidos puede generar una apariencia visual negativa en la zona
de influencia directa, dando la imagen de un espacio anegado con aguas residuales y
contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio sera realizado por la
empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Limpieza del sitio / Paisaje / Calidad del ambiente.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta
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La limpieza del sitio permite que la calidad del ambiente se mantenga a un nivel aceptable,
basdndose en que la zona de influencia directa ha sido preparada para la etapa de mayor
actividad (Etapa de construccion). Esta limpieza permitira tener un area limpia de residuos
solidos y libre de fauna nociva.

Este impacto se valora como benéfico significativo. Esta medida es temporal por la
duracion de la etapa y puntual ya que solo se implementara en el predio.

Limpieza del sitio / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

Las labores de limpieza del predio generaran empleo. Representa una fuente de trabajo;
aungue esta actividad sera temporal, ya que solo una vez se realizaré en esta etapa Por lo
tanto esta interaccion se considera como un impacto benéfico no significativo.

V.2 ETAPA DE CONSTRUCCION.
Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Agua / Subterranea.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los nuevos trabajadores y a los proveedores de
material de la importancia de usar los bafios portatiles, la de prevenir la contaminacion del
manto freatico y area marina por residuos liquidos y el de prohibir realizar necesidades
fisiologicas al aire libre. Esta accion se valora como un impacto benéfico significativo
temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Suelo / Estructura.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los nuevos trabajadores y a los proveedores de
material de la importancia de usar los contenedores temporales de residuos sélidos, la de
prevenir la contaminacion del suelo con residuos sélidos y el de prohibir tirar los residuos
solidos al suelo dentro de la zona federal maritimo terrestre y en los alrededores. Esta
accion se valora como un impacto benéfico significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Flora / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los nuevos trabajadores y a los proveedores de
material de la importancia de proteger la flora presente en la zona federal maritimo terrestre
y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de las especies de flora presente y la de
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prohibir la tala, poda, dafio y corte. Esta accion se valora como un impacto benéfico
significativo temporal.

Colocacion de letreros informativos, preventivos v prohibitivos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los nuevos trabajadores y a los proveedores de
material de la importancia de proteger la fauna presente en la zona federal maritimo
terrestre y en los alrededores, la de prevenir la pérdida total de las especies de fauna
presente, prohibir la caza, captura, molestia, dafio. Esta accion se valora como un impacto
benéfico significativo temporal.

Colocacidn de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Paisaje / Apariencia
visual.

Magnitud: + Alta

Importancia: Alta

La colocacion de los letreros permitira de manera general mantener un espacio ordenado y
limpio durante la construccién del proyecto, minimizando los impactos ambientales que se
generen en esta etapa. Esta accion se valora como un impacto benéfico significativo
temporal.

Colocacion de contenedores temporales / Agua / Subterranea.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal, ya
que se previene la contaminacion del agua subterranea por la generacion de lixiviados. Esta
medida es temporal por la duracién de la obra y puntual ya que solo se implementara en la
zona de influencia directa.

Colocacion de contenedores temporales / Suelo / Estructura.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal, ya
que se previene la modificacion de la estructura del suelo por la contaminacion con
residuos solidos, ya que estos podrian mezclarse con el suelo y con el tiempo generar
lixiviados afectando el manto freatico. Esta medida es temporal por la duracién de la obra 'y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Colocacion de contenedores temporales / Atmoésfera / Calidad del aire.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta
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La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal en
la calidad del aire, debido a que lo contenedores tendran en su interior una bolsa de plastico
y con tapa. Con esto se evita la dispersion de olores generados por los residuos solidos y en
la zona no habra malos olores que perjudiquen a terceros. Esta medida es temporal por la
duracién de la obra y puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Colocacion de contenedores temporales / Flora / Terrestre.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal, ya
que se previene la contaminacion de la flora por presencia de residuos sélidos que pudieran
ser dispersados por el viento y quedar atrapados entre la flora de la zona de influencia
directa. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo se
implementara en la zona de influencia directa.

Colocacion de contenedores temporales / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal, ya
que evitara la generacion de fauna nociva o feral. Esta medida es temporal por la duracion
de la obra y puntual ya gque solo se implementara en el predio.

Colocacion de contenedores temporales / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores genera un impacto benéfico significativo temporal en
la apariencia visual de la zona de influencia directa, ya que se mantendra un orden y
limpieza. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo se
implementara en la zona de influencia directa.

Colocacion de baros portatiles / Aqua / Subterranea.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portétiles genera un impacto benéfico significativo temporal,
ya que se previene la contaminacion al suelo por la generacion de aguas residuales. Esta
medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo se implementara en la
zona de influencia directa.

Colocacion de baros portatiles / Paisaje / Calidad del ambiente.
Magnitud: + Media
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Importancia: Alta

La colocacidon de los bafos portatiles genera un impacto benéfico significativo temporal
en la calidad del paisaje, debido a que el predio se mantendra libre de contaminantes
liquidos y en la zona no habra malos olores que perjudiquen a terceros. Esta medida es
temporal por la duracion de la obra y puntual ya que solo se implementara en la zona de
influencia directa.

Colocacion de banos portatiles / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La colocacion de los bafios portatiles genera un impacto benéfico no significativo, ya que
se contratara a una empresa concesionaria autorizada para la renta y mantenimiento de
estos bafios. En la calidad del paisaje, debido a que la zona de influencia directa se
mantendrad libre de contaminantes liquidos y en la zona no habrd malos olores que
perjudiquen a terceros. Esta medida es temporal por la duracion de la obra y puntual ya que
solo beneficiara a una empresa.

Adquisicion de insumos / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Media

El suministro de insumos para la construccion del proyecto y de alimentos para los
trabajadores generara un impacto benéfico significativo temporal en los diferentes
comercios relacionados con las necesidades del proyecto, ubicados en la ciudad de
Cozumel, asi como la adquisicion de materiales fuera de la isla. Este impacto es de caracter
temporal, ya que permanecera durante la construccion del proyecto.

Excavacion / Suelo / Drenaje vertical.
Magnitud: — Baja
Importancia: Media

Las actividades de excavacion afectaran el drenaje superficial, acelerando el tiempo de la
infiltracion natural al subsuelo en las areas de desplante del proyecto.

Este impacto esta considerado como adverso poco significativo sin medida de
mitigacion, ya que sera permanente y puntual. El impacto es poco significativo ya que no
se alterard en gran medida la circulacién natural del agua pluvial tanto verticalmente hacia
el subsuelo, como horizontalmente del &rea de la zona de influencia directa y habra
numerosos espacios libres que estara destinada para conservacion, donde el agua circule y
se infiltre libremente. Por otro lado en la zona de estudio existe un eficiente drenaje de la
precipitacion pluvial, no dando cabida a inundaciones.
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Excavacion / Suelo / Estructura.
Magnitud: — Media
Importancia: Media

La excavacion para la construccion de los pilotes que daran soporte a la estructura del
proyecto, eliminard el suelo en las areas de desplante. EI impacto que esta accién causara
hacia el suelo y subsuelo se ha identificado como adverso poco significativo sin medida
de mitigacion.

Este impacto se ha valorado como permanente ya que es necesario e indispensable. Su
efecto es puntual ya que estas acciones solo se realizaran para las estructuras mencionadas.

Excavacion / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: — Baja
Importancia: Baja

Al igual que al proceso de trazo, las actividades de excavacion generaran emisiones de
polvo y la dispersion de particulas suspendidas, este impacto se han identificado como
adverso poco significativo con medida de mitigacion, ya que son temporales y puntuales
Unicamente en los pilotes que quedaran sobre la zfmt.

Como medida de mitigacion y/o prevencion se realizaran las excavaciones en fase himeda
de las zonas trazadas.

Excavacion / Atmosfera / Estado acustico natural.
Magnitud: — Baja
Importancia: Baja

Las actividades de excavacion generaran emisiones de ruido por el uso de pistolas
neumaticas y de la planta generadora de energia eléctrica, este impacto se ha identificado
como adverso poco significativo con medida de mitigacion, ya que son temporales y
puntuales.

Como medida de mitigacién la maquinaria que sea utilizada tendr4& mantenimiento
periddico y de ser posible utilizar equipo silenciador, con estas acciones se reduciran los
niveles de ruido.

Excavacion / Fauna / Edéfica
Magnitud: — Baja
Importancia: Baja

Las excavaciones removeran toda la fauna edafica en donde se realice esta accion; sin
embargo se considera que es un impacto adverso poco significativo con medida de
mitigacion, ya que el material extraido sera utilizado en las areas naturales de la zona no
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impactada, esparciendo el material en las zonas de igual caracteristica de donde se hizo la
excavacion, por lo que el material pétreo se volverd a integrar al suelo.

La capa organica del suelo, serd acumulada temporalmente en una parte especifica de la
zona, Yy sera esparcida cuando las acciones de excavacion terminen.

La importancia de la fauna edafica esta bien reconocida, ya que es indispensable en la
dinamica natural del suelo. Sin embargo la mayoria de las especies son altamente
eficientes en su reproduccion, por lo que el efecto causado sera minimo; las capas
superiores del suelo (tierra) podrian ser utilizadas en las areas naturales.

Excavacion / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Media.

Las labores de excavacion de las areas de desplante de los pilotes que daran soporte a la
estructura representan una fuente de trabajo; aunque esta actividad sera temporal, ya que
solo una vez se realizara en esta etapa Por lo tanto esta interaccién se considera como un
impacto benéfico no significativo.

Generacion de residuos liquidos / Agua / Subterranea.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos por parte del personal laboral puede contaminar el agua
subterranea, el manto freatico o la zona marina adyacente si no se tiene un control total o
un medio donde almacenarlas. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de prevencién a este impacto, el promovente colocara nuevamente un bafio
portatil que tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio sera realizado
por la empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracion de la etapa y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liquidos / Suelo / Estructura.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos puede generar cambios en la estructura del suelo, ya que
lo puede convertir en fangoso. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.
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Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de prevencion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracion de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos liquidos / Atmésfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos liquidos puede generar olores desagradables en la zona afectando
a los trabajadores y a terceros. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que puedan
generar olores.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. El bafio tiene un contenedor donde almacena los
residuos liquidos, este contenedor tiene un quimico que elimina los olores mientras esta en
funcionamiento el bafio. Esta medida es temporal por la duracion de la etapa y puntual ya
que solo se implementaré en el predio.

Generacion de residuos liquidos / Flora / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacién de residuos liquidos puede ocasionar la contaminacion de las raices de las
plantas ocasionando la muerte. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria, lo que permitira que los residuos liquidos tengan un manejo
adecuado y un destino final adecuado. Con esta medida no existe el riesgo de contaminar la
flora de la zona de influencia inmediata. Esta medida es temporal por la duracién de la
etapa y puntual.

Generacion de residuos liquidos / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Media

20 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Importancia: Alta

La generacion de residuos liquidos puede generar una apariencia visual negativa en la zona
federal maritimo terrestre y en los alrededores, dando la imagen de un espacio anegado con
aguas residuales y contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos liquidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que
tiene capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio serd realizado por la
empresa concesionaria. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia inmediata.

Generacion de residuos sélidos / Aqua / Subterranea.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos generard lixiviados en contacto con el agua de lluvia y
contaminara el agua subterranea, el manto freatico y la zona marina adyacente cuando esta
se infiltre. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, con esta medida los lixiviados
gue se produzcan seran retenidos en las bolsas de plastico. Esta medida es temporal por la
duracién de la etapa y puntual ya que solo se implementard en la zona de influencia
inmediata.

Generacion de residuos solidos / Suelo / Estructura.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacién de residuos solidos puede generar cambios en la estructura del suelo. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, con esta medida los residuos
solidos no estaran dispersos en el predio ni en los alrededores. Esta medida es temporal por
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la duracion de la etapa y puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia
directa.

Generacion de residuos sélidos / Atmosfera / Calidad del aire.

Magnitud: - Media

Importancia: Media

La generacion de residuos solidos puede generar olores desagradables en la zona afectando
a los trabajadores y a terceros. Este impacto se valora como adverso poco significativo
con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que puedan
generar olores y que la funcion de la tapa en el contenedor temporal evitara que los olores
se escapen.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa. La tapa evitara que los olores
se escapen del interior. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya
que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos sélidos / Flora / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos sélidos puede ocasionar que por medio de la accién del viento o
por accion directa del hombre, estos residuos se alojen en las areas verdes naturales
ocasionando la contaminacion de la vegetacion y en su caso crear un pequefio basurero
clandestino. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos que se generen y no anden circulando en el predio y en los alrededores.
Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya que solo se implementara
en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos solidos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos sélidos puede generar fauna nociva o feral si no se tiene un
control adecuado de estos residuos, lo que conllevaria a un problema de salud publica. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.
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Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de pléstico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos que se generen y no anden circulando en el predio y en los alrededores.
Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya que solo se implementara
en la zona de influencia directa.

Generacion de residuos solidos / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Media
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos puede generar una apariencia visual negativa en la zona
de influencia directa y en los alrededores, dando la imagen de un espacio sucio, insalubre y
contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara cuatro contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, para tener el control total de
todos los residuos solidos que se generen y asi brindar una apariencia visual de un espacio
limpio, ordenado y bajo control total. Esta medida es temporal por la duracion de la obra 'y
puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia directa.

Generacion de polvos, humos, ruidos y gases / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Baja
Importancia: Baja

La generacion de polvos, humos, ruidos y gases generara variaciones en la calidad del aire
de la zona afectando a los trabajadores y a terceros. Este impacto se valora como adverso
poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de estos elementos que se generaran
y que por la ubicacion del area de construccion, la presencia de los vientos dominantes
permiten la disipacion de manera inmediata.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente aplicara todas las medias
propuestas en puntos anteriores. La colocacion de contenedores con bolsa y tapa,
colocacion de los bafios portatiles, colocar una lona en el material producto de la
excavacion y uso adecuado de la cal en las actividades de trazo. Esta medida es temporal
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por la duracion de la etapa y puntual ya que solo se implementara en la zona de influencia
directa.

Generacion de polvos, humos, ruidos y gases / Flora / Terrestre.

Magnitud: - Media

Importancia: Media

La generacion de polvos puede ocasionar la contaminacion de la flora presente en el area de
construccion y en los alrededores. El polvo generado puede depositarse en las hojas de las
plantas impidiendo que estas realicen la fotosintesis y con el tiempo (en grandes cantidades
y de manera permanente) ocasionen su muerte. Este impacto se valora como adverso poco
significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad que se generen durante esta etapa.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente aplicara la medida de colocar
una lona en el material producto de la excavacién y el uso adecuado de la cal en las
actividades de trazo. Esta medida es temporal por la duracién de la etapa y puntual ya que
solo se implementara en la zona de influencia directa.

Manejo de materiales de construccion / Atmésfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

El manejo de materiales de construccion como el polvo, la grava, dentro de la zona federal
maritimo terrestre generara polvos y particulas solidas suspendidas, que por accién del
viento pueden dispersarse y depositarse en la flora presente y en las zonas colindantes. El
polvo suspendido representa un factor de riesgo de salud para los trabajadores, afectando su
sistema respiratorio. Se ha identificado este impacto como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se identifica como poco significativo debido a las cantidades de material que se manejara
y que este serd abastecido de acuerdo a las necesidades constructivas, es decir, no se
comprara todo el materia que se requiera en una sola exhibicion, si no que se comprada de
acuerdo al calendario de obra propuesto, por lo que se manejaran volimenes controlados.

Como medida de mitigacion los materiales seran cubiertos con una lona para evitar su
dispersion por efecto del viento. Asi mismo el material serd humedecido peridédicamente
para reforzar esta medida.

Este impacto es temporal mientras dura la etapa constructiva del proyecto y puntual ya que
los materiales de construccion seran almacenados dentro de la zona constructiva.

Manejo de materiales de construccion / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Media
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El manejo de materiales de construccion como el polvo, la grava, generara empleos
temporales, ya que el servicio lo brindaran proveedores locales y foraneos. Este impacto se
ha identificado como benéfico no significativo temporal.

Construccion, rampa de acceso y andador del muelle / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: — Baja
Importancia: Baja

La construccion implica el transporte de muchos materiales al area de trabajo, desde
materiales pétreos, como polvo, piedra, sascab; otros ya transformados como cemento, cal,
etc.; también materiales como varillas, madera, etc. EI manejo de los distintos materiales,
asi como el desarrollo de los procesos constructivos necesariamente generara emisiones a la
atmosfera que afectaran la calidad del aire. Esta emision son los polvos generados por el
movimiento del material aungue en niveles minimos, de manera constante durante al menos
5 bimestres, de acuerdo al desarrollo de las actividades.

Como se ha mencionado los efectos seran producidos necesariamente, pero seran de muy
bajo impacto, por lo que se considera a este impacto como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Como medida de mitigacion el material serd humedecido durante el transporte a las areas
donde se requiera. Con esta medida se minimiza la generacion de polvos suspendidos y se
evita que se desperdicie el material en el traslado.

Este impacto es temporal mientras dura la etapa constructiva del proyecto y puntual ya que
los materiales de construccién seran almacenados dentro del area de construccion.

Construccién rampa de acceso y andador del muelle / Atmdésfera / Estado acustico
natural

Magnitud: — Baja

Importancia: Baja

La construccion implica la generacion de ruido producido por la maquinaria como
revolvedora de concreto, martillo hidraulico, martillos manuales, sierras, serruchos, y todo
que implique la generacién de ruido.

Como se ha mencionado los efectos serdn producidos necesariamente, pero seran de muy
bajo impacto, ya que las emisiones de ruido no pasaran los niveles permitidos seguin la
norma respectiva; también el humo y polvo se generaran a muy baja escala, por lo que se
considera a este impacto como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Como medida de mitigacion la maquinara a utilizar recibird mantenimiento periddico para
un buen funcionamiento y bajar los decibeles producidos.
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Este impacto es temporal mientras dura la construccion del proyecto y puntual, ya que la
utilizacion de la maquinaria se realizara dentro del area de construccion.

Construccion andador del muelle / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Baja
Importancia: Baja

Las labores de construccidén dan una imagen negativa a la zona. Este impacto se identifico
como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Como medida de mitigacion a este impacto visual, el promovente llevara cada una de las
medias anteriormente propuestas para que la zona tenga un orden, limpieza y control de
todos los elementos que componen la fase constructiva.

Este impacto es temporal, ya que al final de la construccién del muelle, es espacio quedara
libre de materiales de construccion.

Construccion andador del muelle / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Media

La construccién de todas las obras previstas, representa una importante fuente de empleos,
ya que se emplearan desde ingenieros, oficiales de obra, albafiiles, carpinteros y peones. Sin
embargo si se toma en cuenta que muchos de estos trabajadores podrian realizar varias
funciones la cantidad de mano de obra contratada podria reducirse significativamente,
aungue el namero seguiria siendo grande; por lo que se considera que esta interaccion causa
un impacto benéfico no significativo, por ser temporal hacia la sociedad de Cozumel,
dado que la mano de obra contratada, asi como la mayoria de los materiales de
construccidn, seran, adquiridos en esta localidad.

Hincado de pilotes de madera / calidad del agua marina
Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

El sembrado de los pilotes de madera dura de la region que soportaran el muelle, implica la
dispersion de polvos y la subsecuente turbidez del agua marina, ya que sera necesario la
utilizacion de una motobomba de agua que lanzara agua a presion en el sitio donde se
instalaran los pilotes a fin de facilitar su hundimiento en el fondo del mar hasta una
profundidad no mayor de 2.50 m.

Este impacto se ha considerado como adverso, ya que el levantamiento de particulas de
polvo y arena puede afectar la claridad y temperatura del agua, al no permitir el paso de la
luz solar, afectando a su vez a los organismos vivos filtradores y a la vegetacion marina que
realiza el proceso fotosintético; sin embargo este impacto es poco significativo con
medida de mitigacion, dado que posee un caracter temporal y muy puntual al verse

26 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

minorizado con la instalacion de la malla geo-textil que impedira la afectacion de las areas
aledarias..

Hincado de pilotes de madera / flora y fauna acuatica
Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

Durante el sembrado de los pilotes de madera es posible que se vean removidos de su sitio
algunos pastos marinos y otros organismos vivos, también seguramente se ahuyentaran a
las poblaciones de peces que habiten en el area de trabajo, debido a que durante la
utilizacion de la bomba de agua esta puede remover la arena de fondo hasta
aproximadamente un metro de diametro y conforme el pilote se vaya hundiendo la arena
regresara a su lugar.

Este impacto se consider6 como adverso poco significativo con medida de mitigacion, ya
que es temporal y muy puntual, debido a que las actividades de sembrado de los pilotes
no afectara a organismos vivos; asi mismo posterior a los trabajos de construcciéon del
muelle estos organismos podran en un tiempo corto recolonizar estas aéreas, incluso
buscando refugio en las estructuras de la obra.

Hincado de pilotes de madera / fondo marino
Magnitud: - Baja
Importancia: media

La fijacion de los pilotes de madera provocara un cambio en la estructura del lecho marino
dado que como no se usara concreto para su fijacion serd necesario sembrarlos hasta una
profundidad méxima de 2.00 m. Por lo que el cambio en la estructura y relieve del lecho
marino seré latente.

Se ha identificado a este impacto como adverso poco significativo sin medida de
mitigacion ya que el impacto sera permanente, sin embargo su baja significancia radica
en que el area ocupada por cada pilote es pequefia y no se afectara asociaciones de flora y
fauna marina importantes; aunado a que la zona esta destinada para este tipo de obras (en
las aéreas aledafias pueden observarse algunos muelles de un tamafio mayor al que nos
ocupa).

Hincado de pilotes, armado de estructuras de soporte vy piso del muelle/ ruido /
atmosfera
Magnitud: - Baja
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Importancia: media

El ruido producido por la utilizacion de la bomba de agua en el fondo marino podria afectar
el equilibrio de la biota marina al ahuyentar a los organismos, sin embargo cabe mencionar
que en esta zona de la isla existe un trafico constante de embarcaciones, dado que se
practican diversas actividades acuaticas por turistas y gente local, por lo tanto los
organismos que habitan estas zonas estan en cierta medida acostumbrados al ruido de
motores y mareas producidas por las embarcaciones. En este punto podemos decir que el
impacto que se producird durante la construccion del muelle serd adverso poco
significativo con medida de mitigacion ya que seré solo temporal y puntual.

De la misma forma el ruido producido durante el armado de las estructuras de soporte y el
piso del muelle no produciré ruidos elevados que contaminen la atmosfera, ya que solo se
utilizaran herramientas manuales, como sierras eléctricas, martillos y bombas de agua.

Construccion del muelle / medio acuatico
Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

Durante la construccién general del muelle, se generaran residuos sélidos producto de las
actividades de la construccion. Estos residuos basicamente consistiran en desperdicio de
materiales sobrantes, principalmente pedazos de madera. Los desperdicios de material de
construccidn en una obra por lo general son abandonados o arrojados en las areas aledafas,
los cuales provocan por un lado un impacto visual negativo sobre el entorno y por otro
impiden el desarrollo natural de las comunidades existentes.

Se ha considerado a este impacto como adverso poco significativo con medida de
mitigacion, dado que se llevara un adecuado manejo de todos los residuos provenientes de
la construccién y la instalacién de la malla geo-textil impedira que cualquier residuo que
caiga al mar sea arrastrado por la marea y las corrientes marinas hacia las areas aledafas.

Construccion del muelle / empleo
Magnitud: +media
Importancia: media

La construccion del muelle, representa una importante fuente de empleos, ya que se
emplearan desde ingenieros, oficiales de obra, peones, bidlogos Yy buzos especializados;
por lo que se considera que esta interaccion causa un impacto benéfico no significativo
hacia el ambiente, ya que solo beneficia al medio socio-econdmico; sin embargo la

28 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

sociedad islefia se vera enormemente beneficiada temporalmente, dado que la mano de obra
sera local, asi como los materiales de construccién seran adquiridos en esta localidad

Conservacion de la vegetacion / Suelo / Erosién.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La conservacion de la vegetacion existente en la zona de influencia directa, permitird
mantener la cobertura vegetal natural, la densidad, cualidad y la cuantidad de especies
presentes, lo que permitird a su vez evitar la erosion del suelo, se evita el incremento de la
temperatura por falta de vegetacion, se evita las polvaredas por accion del viento se
mantiene la fauna existente o que pudiera existir. También permitird darle vida natural al
proyecto; es decir, permitira fusionar la equidad entre medio ambiente y desarrollo.

Este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente, ya que el
proyecto coadyuvando con el medio ambiente permitird que las caracteristicas propias de la
zona se mantengan en las mismas condiciones durante toda la vida util del proyecto.

Conservacion de la vegetacion / Suelo/ Estructura.
Magnitud: + Alta
Importancia: Media

La conservacion de la vegetacion permitira conservar la estructura del suelo ya que con esta
accion se garantiza que no se realizara ningun tipo de obra en estas areas. Lo que garantiza
que todo el perfil estratigrafico de esta area se mantendra con sus caracteristicas naturales.
Este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Conservacion de la vegetacion / Atmosfera / Calidad del aire.
Magnitud: + Media
Importancia: Media

La conservacion de la vegetacion permitira mantener una calidad del aire dptima dentro de
la zona de influencia directa, ya que servira de regulador de la temperatura y que proyectara
sombra con una temperatura agradable. Este impacto se ha identificado como benéfico
significativo permanente.

Conservacion de la vegetacion / Flora / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La conservacion de la vegetacion permitira mantener una superficie dentro de la zona
federal maritimo terrestre concesionada de cobertura vegetal natural. Esta accion se ha
identificado un impacto benéfico significativo permanente.

Conservacion de la vegetacion / Fauna / Terrestre.
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Magnitud: + Alta
Importancia: Media

La conservacion de la vegetacion permitird establecer una superficie con condiciones
naturales donde pueda refugiarse la fauna que podria existir en las areas colindantes durante
la construccion del proyecto, especialmente especies de pequefias lagartijas que han sido
observadas. Este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Conservacion de la vegetacion / Paisaje / Calidad del ambiente.
Magnitud: + Alta
Importancia: Media

La conservacion de la vegetacion permitirda mantener la calidad del ambiente, ya que al ser
especies representativas de los ecosistemas costeros, se garantiza mantener todas las
especies de flora presente y se le da continuidad en sus procesos biol6gicos. Este impacto
se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Limpieza del sitio / Paisaje / Calidad del ambiente.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La limpieza del sitio permite que la calidad del ambiente se mantenga a un nivel aceptable,
basadndose en que la zona destinada al proyecto se ha preparado para la etapa de mayor
importancia (Etapa de Operacion).

Este impacto se valora como benéfico significativo. Esta medida es temporal por la
duracion de la etapa y puntual ya que solo se implementara en el predio.

Limpieza del sitio / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

Las labores de limpieza de la zona del proyecto generaran empleo. Representa una fuente
de trabajo; aunque esta actividad serd temporal, ya que solo una vez se realizard en esta
etapa Por lo tanto esta interaccion se considera como un impacto benéfico no
significativo.

V.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Colocacion de letreros informativos, preventivos v prohibitivos / Flora / Terrestre.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los usuarios de la importancia de proteger la flora
presente en la zona federal maritimo terrestre y en los alrededores y en especial en toda la
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isla de Cozumel; la de prevenir la pérdida total de las especies de flora y la de prohibir la
tala, poda, dafio y corte de cualquier tipo de especie de flora, dandole mayor importancia a
las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. También se les informara la
importancia de proteger los ecosistemas costeros. Esta accion se valora como un impacto
benéfico significativo permanente.

Colocacion de letreros informativos, preventivos v prohibitivos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los letreros informara a los usuarios de la importancia de proteger la fauna
presente en la zona del proyecto y los alrededores y en toda la isla de Cozumel, la de
prevenir la pérdida total de las especies de fauna y la de prohibir la caza, captura, molestia,
dafio y matar las especies en especial las protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Esta accion se valora como un impacto benéfico significativo permanente.

Programa de educacion ambiental / Factores abioticos / Factores bioticos.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La aplicacion del programa de educacion ambiental propuesto garantizara que los usuarios,
reciban conocimiento de la importancia de preservar y cuidar el medio ambiente existente
en la isla de Cozumel, tanto marino como terrestre. También proporcionara la informacion
sobre el manejo adecuado de los residuos solidos (separacion y reciclaje) y de los residuos
liquidos; de la proteccion de los parches de vegetacion y del uso racional del agua en los
bafios. Esta impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Colocacion de contenedores temporales / Factores abiéticos / Factores bigticos.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La colocacion de los contenedores temporales para los residuos sélidos generados,
permitira tener un control total de los mismos y que estos no sean arrojados al suelo
propiciando su contaminacion, impedira la generacion de lixiviados, la generacién de fauna
nociva y/o feral; la de un ambiente sucio e insalubre y la de crear basureros clandestinos.
Este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Generacion de aguas residuales / Agua / Subterranea.
Magnitud: - Alta
Importancia: Media

La generacidn de aguas residuales por parte de los usuarios del proyecto puede contaminar
el agua subterranea, el manto freatico y la zona marina adyacente si no se tiene un control
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total o un medio donde almacenarlas. Este impacto se valora como adverso poco
significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de agua residual que se generara
durante esta etapa en relacion al agua residual que se genera en toda la isla de Cozumel.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente se conectara a la red de drenaje
municipal.

Generacion de residuos sélidos / Agua / Subterranea.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos generara lixiviados en contacto con el agua de lluvia y
contaminara el agua subterranea, el manto freatico cuando esta se infiltre y la zona marina
cuando exista escurrimiento. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara contenedores
temporales para los residuos solidos en el area visitas de la vivienda, en la cocina, en los
bafios, y en los alrededores del muelle.

Generacion de residuos sélidos / Suelo / Estructura.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacién de residuos sélidos puede generar cambios en la estructura del suelo. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se generen
durante esta etapa.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara contenedores
temporales para los residuos sélidos, en la cocina, en los bafios, en el estacionamiento y en
los alrededores del muelle.

Generacion de residuos solidos / Atmoésfera / Calidad del aire.
Magnitud: - Media
Importancia: Media
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La generacion de residuos solidos puede generar olores desagradables en la zona afectando
a los usuarios del proyecto. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a que se necesita una cantidad considerable para
que pueda generar olores.

Como medida de mitigacién a este impacto, el promovente colocara contenedores
temporales para los residuos solidos en el area durante las etapas de operacion del muelle.

Generacion de residuos solidos / Flora / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos solidos puede ocasionar que por medio de la accion del viento o
por accion directa del hombre, estos residuos se alojen en las areas verdes naturales, las
nuevas areas creadas ocasionando la contaminacion de la vegetacion. Este impacto se
valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generarén
durante esta etapa.

Generacion de residuos solidos / Fauna / Terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La generacion de residuos sélidos puede generar fauna nociva o feral si no se tiene un
control adecuado de estos residuos, lo que conllevaria a un problema de salud publica. Este
impacto se valora como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se generaran
durante esta etapa.

Generacion de residuos sélidos / Paisaje / Apariencia visual.
Magnitud: - Media
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos puede generar una apariencia visual negativa en la zona
federal maritimo terrestre y en los alrededores, dando la imagen de un espacio sucio,
insalubre y contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacién. Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos
solidos que se generen durante esta etapa.

Separacion de residuos solidos / Social / Empleo.
Magnitud: + Alta

33 | Proyecto “Muelle Casa Osio”



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Importancia: Alta

La separacion de los residuos sélidos generados por la operacion del proyecto, permitira
clasificarlos de acuerdo a su origen (orgénico e inorganicos: vidrio, metal, plastico). El
separar estos residuos de acuerdo a su origen facilitara a identificar los residuos reciclables
y los residuos que seran enviados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

Estas acciones ayudaran a mantener los empleos para la poblacion que se dedica al reciclaje
y de las empresas que recolectan estos residuos ya clasificados para llevarlos fuera de la
isla a fabricas especializadas.

Se ha identificado un impacto benéfico significativo permanente ya que generara
empleos.

Areas verdes naturales / Suelo / Estructura.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

El mantenimiento de areas verdes naturales mejorara las caracteristicas del suelo. Se
identifica como impacto benéfico significativo permanente.

Areas verdes naturales / Atmdsfera / Calidad del aire.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La existencia de areas verdes mejoran las condiciones de temperatura y humedad del aire.
Se identifica como impacto benéfico significativo permanente.

Areas verdes naturales / Flora/ Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La proteccién de las areas verdes ayudara a la recuperacion del suelo y de la vegetacion,
afectados por las actividades constructivas. Este impacto se ha identificado como benéfico
significativo permanente, ya que en cualquier area perturbada la recuperacion de la
vegetacion es una de las mas importantes prioridades.

Areas verdes naturales / Fauna / Terrestre.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La existencia de areas verdes incrementa la presencia de fauna en la zona. Se identifica
como un impacto benéfico significativo permanente.

Adquisicion de insumos / Social / Empleo e ingreso regional.
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Magnitud: + Media
Importancia: Media

La adquisicion de insumos para la operatividad del proyecto generara un impacto benéfico
significativo permanente en los diferentes comercios relacionados con las necesidades del
proyecto, asi como la adquisicion de materiales fuera de la isla. Este impacto es de caracter
permanente.

Generacion de empleos permanentes / Social / Empleo.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La operacion del muelle seré una fuente de empleos permanente para los residentes de la
isla de Cozumel, este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

Presencia de personas en la zona federal maritimo terrestre.
Magnitud: - Media
Importancia: Media

La presencia de los usuarios en la zona federal maritimo terrestre representa un impacto
adverso poco significativo con medida de mitigacion. Se considera poco significativo
debido a que el nimero de usuarios no es un factor que ocasione un cambio perceptible en
el medio marino, no modificara la linea de costa, ni ocasionara el cambio en el patron de las
corrientes marinas.

Este impacto es temporal debido a que los usuarios no estaran las 24 horas dentro de la
zona federal maritimo terrestre, tomando en cuenta que el objetivo del proyecto es de dar
acceso a la vivienda del promovente por via marina, tomando en cuenta que la playa no es
segura para el esparcimiento por sus caracteristicas fisicas ya descritas anteriormente.

Programa de manejo de residuos solidos.
Magnitud: + Media
Importancia: Alta

El promovente implementara el programa de manejo de residuos solidos, el cual
previamente separara y clasificara los residuos sélidos que sean reciclables. Se ha
identificado este impacto como benéfico significativo permanente, ya que se garantizara
el destino final adecuado de todos los residuos reciclables que se generen durante la
operacion del proyecto.

Limpieza de areas publicas / Bienestar social.
Magnitud: + Media
Importancia: Media
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Las labores de limpieza de las areas publicas evitara el acumulamiento de residuos solidos
y permitira creas espacios limpios. Este impacto se ha identificado como benéfico
significativo permanente.

Vigilancia ambiental.
Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La aplicacion de un programa de vigilancia ambiental permitira realizar todas y cada una de
las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion propuestas por el promovente,
garantizando resultados positivos en tiempo y forma. Se ha identificado como un impacto
benéfico significativo permanente.

Mantenimiento de las instalaciones / empleo
Magnitud: + Baja
Importancia: baja

Con respecto a la etapa de mantenimiento del muelle, se llevaran a cabo actividades de
limpieza del piso o plataforma utilizando exclusivamente agua potable para tales
actividades. Con respecto al deterioro por el tiempo de las estructuras de madera del
muelle, se realizardn actividades de reemplazo de cargueros, largueros, tablones y pilotes
que requieran sustituirse por encontrarse en malas condiciones. Para tal fin sera necesario
contratar mano de obra que se encargue de las reparaciones, produciendo un impacto
benéfico no significativo hacia el ambiente, pero con una significancia benéfica temporal
hacia el medio socioeconémico.

Evaluacion de los impactos.

Del anélisis de las interacciones descritas anteriormente se identificaron un total de 126
impactos, distribuidos de la siguiente manera:

ETAPA PREPARACION DEL SITIO
TIPO DE IMPACTOS '\:L,\JA'\S'E?C?SE TEMPORALES | PERMANENTES B'\I"OETDI'COO Ag’:gﬂgo s'\:l)Ec?J\?_
A: impacto adverso significativo sin
medida de mitigacion.
A*: impacto adverso no significativo con
medida de mitigacion.
ps: impacto adverso poco significativo sin 3 3 3
medida de mitigacion.
ps*: impacto adverso poco significativo 24 24 5 19
con medida de mitigacion.
B: impacto Benéfico significativo. 21 16 5 6 14 1
B*: impacto Benéfico no significativo. 6 6 6
Nulo.
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TOTAL | 54 46 | 8 | 1 36 7
ETAPA CONSTRUCCION
TIPO DE IMPACTOS NUMERO DE TEMPORALES | PERMANENTES MEDIO MEDIO MEDIO
IMPACTOS BIOTICO ABIOTICO SOCIAL
A: impacto adverso significativo sin
medida de mitigacion.
A*: impacto adverso no significativo con 1 1 1
medida de mitigacion.
ps: impacto adverso poco significativo sin 1 1 1
medida de mitigacion.
ps*: impacto adverso poco significativo 11 11 3 8
con medida de mitigacion.
B: impacto Benéfico significativo. 17 16 1 5 12
B*: impacto Benéfico no significativo. 3 3 3
Nulo.
TOTAL 33 32 1 8 22 3
ETAPA OPERACION
TIPO DE IMPACTOS NUMERO DE TEMPORALES | PERMANENTES MEDIO MEDIO MEDIO
IMPACTOS BIOTICO ABIOTICO SOCIAL
A: impacto adverso significativo sin
medida de mitigacion.
A*: impacto adverso no significativo con
medida de mitigacion.
ps: impacto adverso poco significativo sin 1 1 1
medida de mitigacion.
ps*: impacto adverso poco significativo 8 1 7 2 6
con medida de mitigacion.
B: impacto Benéfico significativo. 15 15 6 3 6
B*: impacto Benéfico no significativo. 1 1 1
Nulo.
TOTAL 25 2 23 8 11 6

ANALISIS DE IMPACTOS.

El proyecto genero un total de 112 impactos, de los cuales 63 impactos fueron benéficos, de
estos impactos 17 impactos fueron benéficos al medio bidtico, 30 impactos benéficos al
medio abidtico y 16 fueron benéficos al medio social.

Se generaron 5 impactos adversos poco significativos sin medida de mitigacion, de los
cuales 3 impactaron al medio abidtico y 2 al medio social; y se generaron 43 impactos
adversos poco significativos con medida de mitigacion, de los cuales 10 impactos fueron al
medio biotico y 33 impactos al medio abiotico..

En resumen el proyecto genera mas impactos benéficos que adversos, por lo que la correcta
operacion del proyecto propiciara a la proteccion al ambiente, con acciones encaminadas a
proteger la flora y la fauna, minimizar la generacion de residuos sélidos, tratamiento de
aguas residuales, cooperacién con programas municipales, demanda de insumos y
generacion de empleos permanentes.

Proyecto “Muelle Casa Osio”

37




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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Las medidas preventivas propuestas permitiran un aprovechamiento racional de los
recursos a emplearse en la preparacion del sitio y construccion del presente proyecto,
minimizando los impactos al ambiente por el tiempo que dure la construccion; cabe
mencionar que estos serian las medidas mas importantes, ya que los impactos generados en
esta etapa del proyecto son minimos.

Las medidas de mitigacion se fundamentan en el cumplimiento estricto de la
reglamentacion y normatividad que en materia ambiental y disposiciones asociadas se
encuentren vigentes durante la operacion de este proyecto, en sus respectivas etapas en que
se conforma, pues las actividades del proyecto se encuentran plenamente reguladas por los
tres niveles de gobierno con facultades en este territorio.

Con el fin de hacer mas comprensible la aplicacion de las medidas de mitigacion,
restauracion, compensacion o bien sefialar los efectos terminales, a continuacion se
sintetiza en un cuadro, tanto el elemento afectado como las medidas correctivas propuestas,
con el fin de mitigar las adversas y maximizar las benéficas.

V1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS
Informacion legal y ambiental.

Como primera actividad se colocaran letreros informativos, restrictivos y prohibitivos para
proteger la flora existente en la zona de influencia directa y sus colindancias; también para
la fauna que pudiera presentarse en las horas de trabajo, estos letreros también tendran
rotulados el ndmero de oficio resolutivo emitido por la Secretaria. Esta medida sera
aplicada dentro de la zona federal maritimo terrestre concesionada. Estos letreros seran
colocados en la etapa de preparacion del sitio.

Esta informacion permitira dar a conocer a los trabajadores sus obligaciones en materia
ambiental. Se colocara un letrero informativo para el manejo de los residuos sélidos
y liquidos. Todas estas acciones estan encaminadas a generar conciencia ambiental
y tiene un objetivo de educacién ambiental. Con esto se prevé no tirar residuos
solidos ni liquidos en la zona federal maritimo terrestre ni en los alrededores. Se
prohibe cazar, molestar, maltratar, sustraer cualquier organismo de flora y fauna en
la zona de trabajo y en los alrededores.

A continuacién se muestran un ejemplo del tipo de letreros que se colocaran en la zona de
influencia directa.
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En resumen toda esta informacion educara ambientalmente a todos los trabajadores que
laboraran en el proyecto durante esta etapa y tendra una vida util durante la etapa de
preparacion del sitio.

Asi mismo se les dara una platica a los trabajadores en materia ambiental con informacion
juridica para que se enteren de sus derechos y obligaciones. La platica se efectuard en un
dia. Se les informara de la importancia de realizar y/o acatar la informacion de los letreros
ya colocados. Esta platica se realizara dentro de la zona del proyecto. El objetivo de la
platica es que todo lo aprendido lo apliquen en la etapa de preparacion del sitio y en la
etapa de construccion.

Suelo.

Para prevenir la erosion al suelo por efecto de las actividades de construccion, la zona
donde se realizara en hincado de los pilotes sera rodeada completamente por material
permeable para evitar el deslave hacia el interior de la excavacion.

Fauna.

En el caso de la fauna, las acciones a realizar estaran encaminadas a vigilar que no se
perturben en sus desplazamientos y evitar su captura por parte de los obreros, asi como
vigilar que no se introduzcan fauna feral durante esta etapa de preparacion del sitio. Esta
medida preventiva sera aplicada en la zona federal maritimo terrestre y se monitoreara su
aplicacion también en la zona de influencia directa.

Calidad aire.

La medida de prevencion para este impacto es informarles a los trabajadores el manejo
adecuado del material y la forma adecuada de realizar el marcado del trazo. La aplicacion
de esta medida se realizara dentro de la zona de construccion del proyecto.

Residuos solidos.

Como medida de prevencion a este impacto, el promovente colocara contenedores
temporales con bolsas de plastico en su interior y con tapa, con esta medida los lixiviados
que se produzcan seran retenidos en las bolsas de plastico; asi como también los residuos
solidos no sean dispersados en la zona de influencia directa ni en los alrededores. Esta
medida se aplicara en la zona federal maritimo terrestre.

Agua subterranea.

Como medida preventiva a este impacto, el promovente colocara un bafio portatil que tiene
capacidad para 20 trabajadores. EI mantenimiento del bafio sera realizado por la empresa
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concesionaria. Esta medida sera aplicada dentro de la zona federal maritimo terrestre y en
la etapa de preparacion del sitio.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

En cuanto al manejo de materiales se tiene considerado diversas medidas que a
continuacion se enlistan.

Informacién legal y ambiental.

Se mantendran los mismos letreros informativos, restrictivos y prohibitivos para proteger la
flora existente en la zona de influencia directa y sus colindancias; también para la fauna que
pudiera presentarse en las horas de trabajo. Esta medida sera aplicada dentro de la zona
federal maritimo terrestre. Estos letreros se mantendran durante la etapa de construccion.

Calidad del aire.

Como medida de prevencion se realizaran las excavaciones en fase hiumeda de las zonas
trazadas, con esta medida se evita la dispersion de polvo y particulas a la atmosfera y sobre
la vegetacidon, asi mismo se reduce el riesgo de enfermedades de las vias respiratorias a los
trabajadores. Esta medida se realizara dentro de la zona de construccién y en la etapa de
construccion.

Como medida preventiva la maquinaria que sera utilizada tendrd mantenimiento periddico
y de ser posible utilizar equipo silenciador, con estas acciones se reduciran los niveles de
ruido.

Se pedira a los conductores de camiones proveedores de material que durante su descarga
de materiales en la zona apaguen sus unidades con el fin de minimizar la emision de gases
producto de la combustion producida por sus motores, asi como el ruido producido por sus
mismos camiones. Esta medida previene se incrementen los niveles de ruido en la zona del
proyecto. Esta medida preventiva se realizara dentro de la zona de influencia directa y en la
etapa de construccion.

Se colocard una malla antidispersante para retener los sélidos suspendidos y toda pequefia
basura que sea facil de transportar por el viento. Esta malla se colocara en los linderos de la
zona federal. Esta accion en una medida preventiva para evitar la contaminacion de la
vegetacion.

Suelo.

Para prevenir la contaminacion del suelo por residuos sélidos se colocaran cuatro
contenedores de 200 litros de capacidad con tapa y con bolsas de plastico en su interior de
la misma capacidad para el deposito de los residuos solidos generados. Ademas los
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contenedores seran marcados con colores y rotulados para la separacion de la basura en
organica e inorganica; el contenedor destinado para la basura organica se mantendra tapado
para prevenir la aparicion de fauna nociva, que pudiera generar problemas en la salud
publica.

La basura sera retirada diariamente a donde indique la autoridad municipal. Esta medida
preventiva evitara la dispersion de la misma o la acumulacion excesiva con lo cual se
evitara que esta pueda ser dispersada por los vientos y causar alteraciones al habitat.

Para reforzar la medida preventiva en esta etapa se empezara a aplicar el Programa de
Manejo Integral de Residuos Solidos presentado por el promovente.

Vegetacion.

Para prevenir la contaminacion de la vegetacion, esta serd delimitada mediante cintas para
que el personal no los afecte. Estas medidas preventivas se aplicaran durante toda la etapa
de construccion.

Fauna.

Como medida preventiva previo al inicio de las actividades constructivas se verificara que
no exista fauna en las areas de trabajo. En caso de existir se ahuyentara a las areas
colindantes. Esta medida permitira proteger a la fauna. Esta medida se aplicara dentro de la
zona de influencia directa y aplicada solo en la etapa de construccion.

Vigilancia ambiental.

Para prevenir una contingencia ambiental se implementara el programa de vigilancia
ambiental el cual tendra como objetivo el monitorear, vigilar, inspeccionar, supervisar y
registrar en una bitacora el proceso constructivo del proyecto, el respeto de las areas verdes
naturales por el personal laboral, la aplicacion correcta del programa de educacion
ambiental, la aplicacion correcta del programa de manejo de residuos sélidos, monitorear
los contenedores temporales de residuos solidos y los bafios ecoldgicos.

El personal responsable de la vigilancia ambiental serd un bidélogo para prevenir cualquier
accidente y contaminar el medio circundante.

En materia constructiva, el residente de obra, supervisara al personal de la construccion
durante esta etapa, y se dispondra adecuadamente todos los materiales residuales (clavos,
madera, etc.), en los contenedores ya dispuestos desde la etapa de preparacion.

Agua
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Para prevenir la defecacion al aire libre y que pudiera a su vez traer consecuencia de
enfermedades gastrointestinales y ser sobre todo un foco de contaminacién del agua, se
colocaran letrinas portatiles para el uso de los trabajadores a razén de una por cada 20
trabajadores, dandole mantenimiento constante 2 veces por semana, el mantenimiento de
los bafios portétiles (descargarlos y lavado) minimizara la emision de olores a la atmosfera.

Esta medida se aplicara en la zona de influencia directa y serd aplicada en la etapa de
construccion.

ETAPA DE OPERACION.

Durante la vida util del proyecto la cual esta estimada para 60 afios se estima que el mayor
impacto sera la generacion de residuos solidos y aguas residuales.

Para lo cual se tiene contemplado las siguientes medidas.
Suelo

Para prevenir la contaminacion del suelo por la generacion de residuos sélidos, se
implementara Programa de Manejo Integral de Residuos Sdlidos presentado por la
promovente, se colocaran contendores temporales (botes de basura) en la zona federal
maritimo terrestre concesionada al mismo promovente y se colaborara con los programa
municipales, con estas acciones se tendra un control total del manejo y disposicion final de
los residuos solidos que se generen.

Esta medida preventiva tendra una aplicacion dentro del area de influencia del muelle la
vivienda del promovente y en la zona federal maritimo terrestre concesionada y en los
linderos de la zona, con un tiempo de ejecucion de sesenta afios (el tiempo de vida
operacional propuesto).

Sin embargo, esta medida tendra una influencia mas alla del predio, involucrando al relleno
sanitario de la isla de Cozumel.

Aguas residuales.

Para prevenir la contaminacion del suelo, subsuelo y éarea marina el promovente, el
proyecto en si no generara ningun tipo de agua residual, pero cabe destacar que la vivienda
propiedad del promovente y colindante a la zona del proyecto estard conectada a la red
municipal.

Vegetacion
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Para prevenir la pérdida de areas verdes naturales, el promovente, contratara el servicio de
un jardinero para mantener las areas verdes saludables, evitando que se vean afectadas por
plagas.

Programa de vigilancia ambiental.

Para prevenir el colapso de todos los sistemas operacionales del proyecto se implementara
el programa de vigilancia ambiental el cual tendrd como objetivo el monitorear, vigilar,
inspeccionar, supervisar y registrar en una bitacora el funcionamiento 6ptimo del muelle,
cuidado de las areas verdes naturales colindantes al proyecto y la aplicacion correcta del
programa de educacion ambiental y la aplicacion correcta del programa de manejo de
residuos solidos.

V1.2 MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSATORIAS.
Los impactos ambientales identificados, no presentan niveles criticos.

Los impactos ambientales identificados, no presentan niveles criticos, dado que el area de
trabajo o de desplante es minima, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicas que
presenta la zona federal maritimo terrestre.

Los impactos producidos hacia el suelo y subsuelo por las labores de hincado de pilotes, y
de manera general por la construccion de obras, son de bajo impacto ya que no afectaran a
comunidades vegetales y animales importantes en lo que respecta al area de desplante de
las obras, ni al manto acuifero en lo que respecta a la profundidad de las excavaciones.

Para mitigar los efectos negativos, producidos por emisiones a la atmosfera durante la etapa
de construccion, se realizara un mantenimiento constante de todos los equipos de apoyo, a
fin de asegurarles un funcionamiento correcto.

También los posibles cambios en la circulacion y absorcidn natural del agua pluvial por la
construccidn de las obras, se veran mitigados con el eficiente drenaje que posee el tipo de
suelo presente en la zona, el cual podrd suscitarse de manera normal en los distintos
espacios que el disefio del proyecto permite (areas naturales).

El dafio producido al suelo serd compensado, con proteger la superficie sin aprovechar, en
las que se promovera el cuidado, proteccion y monitoreo de la vegetacion y de la fauna. Asi
también las areas verdes seran importantes puntos de atraccion de fauna y ayudaran a
mejorar la calidad del aire.

Para mitigar el impacto por la generacién de residuos solidos, el promovente
independientemente de que aplicara el programa integral de manejo de residuos sélidos,
participara comprometidamente con los programas que implemente la autoridad municipal.
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El escenario del sistema ambiental como resultado de la aplicacion de las medidas
preventivas, de mitigacion y compensacion, es de un muelle en armonia con el medio
ambiente, ya que el disefio de las medidas preventivas permitiran mantener un espacio libre
de particulas suspendidas evitando la obstruccion de la luz para la vegetacion y corales que
se verian afectadas en sus procesos fotosintéticos.

Durante la construccion, las medidas propuestas permitirdn mantener las areas de trabajo
libres de residuos solidos y de material de construccién; todos los residuos solidos que se
generen se concentraran dentro de los contenedores temporales y separados de acuerdo a su
naturaleza para un mejor manejo; las aguas residuales se almacenaran temporalmente para
que con la contratacién de la empresa acopiadora sean llevadas a la planta de reciclaje, no
existiran polvos suspendidos debido a que se seguird manteniendo los materiales de
construccién humedecidos; no habrad fauna nociva; el personal laboral estara en un
ambiente sano.

Durante las obras de hincado de pilotes se colocard una malla geotextil alrededor del area
de trabajo que impedira la propagacion de las particulas suspendidas mas alla de la zona de
realizacion de las obras, lo cual podria representar un impacto mayor.

Durante la operacion, con la implementacion del programa integral de residuos sélidos
reforzado con la participacion en los programa municipales se garantiza que todos los
residuos solidos tendran un destino final adecuado de acuerdo a su naturaleza, con estas
acciones todos los residuos reciclables seran enviados a las empresas recicladoras para que
sean sacados de la isla, el resto de los residuos sélidos seran llevados al relleno sanitario de
laisla; y con estas medidas se disminuye el volumen de residuos sélidos que seran enviados
al relleno sanitario de la isla de tal forma que se mitiga el impacto por la generacion de
residuos solidos.

En cuanto al mantenimiento se utilizardn Unicamente productos con especificaciones
técnicas que no representen un posible dafio al medio ambiente, productos a base de agua
gue no representen un riesgo para la flora y fauna marinas.

En conclusién, el muelle armonizara con el medio ambiente, ya que esta disefiado para
mantener los ecosistemas representativos de las zonas costeras, no habra impacto al suelo,
subsuelo, manto freatico ni al area marina por la generacion de aguas residuales y no se
creara basureros clandestinos ni se generara fauna nociva.

La funcionabilidad ambiental muelle se resumen en:

Residuos sélidos controlados.
Ausencia de fauna nociva.
Uso responsable de recursos.
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Apoyo a programas de proteccion.
Cooperacidn con programas municipales.
Préacticas de educacion ambiental.
Monitoreo y vigilancia ambiental permanente.

9 | Proyecto “Muelle Casa Osio”




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VII.1 Pronéstico de escenario

Como se ha comentado, el ambito regional del proyecto esta relacionado con una zona
destinada por los instrumentos de politica ambiental como de aprovechamiento turistico
y residencial, las obras de este tipo que se concentran en la zona costera, las dos
carreteras y los caminos de terraceria, asi como las afectaciones por los huracanes
recientes Emily y Wilma, han transformado areas naturales que anteriormente se
encontraban aisladas, creando un nuevo escenario ambiental y fraccionando los
ecosistemas.

En este sentido, dados los alcances del proyecto, se pueden considerar tres escenarios:
VI1.1.1. Escenario 1: El proyecto no se lleva a cabo.

En este caso los terrenos no son aprovechados de ninguna forma y conserva sus
caracteristicas naturales.

La aparicion de nuevos desarrollos turisticos y residenciales en la zona, con la
consecuente introduccion de servicios pablicos, dara un valor agregado al terreno.

Debido a que su configuracion alargada, este terreno reduce la posibilidad de expansion
de los terrenos. Si se pone a la venta, este terreno seria apto para fusionarlo con los
terrenos adyacentes a fin de permitir la construccion de un desarrollo mayor, dentro de
los limites del ordenamiento. Recordando que el ordenamiento ecoldgico local vigente
determina para esa UGA A 4 una Politica Ambiental de Aprovechamiento y un Uso
predominante de Turistico con una densidad maxima de 40 cuartos por hectarea y el
equivalente de una vivienda residencial o residencia turistica es de 2.5 cuartos de hotel,
por lo que se podrian hacer 16 residencias por hectarea. Para el caso de la superficie del
proyecto se podrian realizar 7.9 residencias.

VI1.1.2. Escenario 2: El proyecto se lleva a cabo con medidas de mitigacion.

En este escenario suponemos que el muelle se ha construido y el paisaje sufrié cambios,
ya que en lugar de una zona de playa rocosa se presenta ahora la construccion de un
muelle rustico. Esta estructura no representa un impacto visual, como elemento ajeno al
paisaje, ya que las estructuras y colores armonizan con la naturaleza, evitando contrastes
marcados. En cuanto a la calidad del aire y clima, estas no han sido afectadas por el
proyecto.

El proyecto incluye medidas de compensacion en beneficio de las condiciones
ambientales de la zona, ocupando Unicamente de 94m? en la zfmt y zona marina,
adicionalmente se realizara un rescate de especies de valor ambiental que sean
observadas en cada una de las areas donde se hincaran los pilotes.

La permanencia de la superficie total de la duna costera del predio quedara garantizad ya
que el proyecto no contempla construir en esta zona ni prevé ampliaciones futuras.

El Muelle Casa Osio, es un proyecto habitacional que cumple y es compatible con los
criterios ecoldgicos de la POEL del municipio de Cozumel.
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No se contempla la apertura de caminos o vialidades, toda vez que el acceso ya esta
garantizado con las carreteras existentes y el camino de terraceria colindante al predio.

Aunque en menor manera, se han mejorado los empleos locales, y las condiciones
econdmicas de algunos de los residentes de esta zona de la isla. EI empleo dard empleo
tanto a mano de obra, calificada como no calificada, tanto en la operacion como en el
mantenimiento de la residencia unifamiliar.

La recoja y disposicion final de los residuos solidos urbanos se realizara de manera
coordinada entre los residentes de la casa y el sistema municipal de limpia, teniendo
como destino final el relleno sanitario municipal.

VI1.1.3. Escenario 3: El proyecto se lleva a cabo sin medidas de mitigacion.

Este escenario es similar al anterior debido a que el proyecto integra desde el disefio
elementos que buscan preservar el medio ambiente. Sin embargo, no se considera
posible que el proyecto se realice sin dichas medidas.

En este caso la residencia también se ha construido y el paisaje sufrié cambios, ya que en
lugar de una zona de vegetacion secundaria natural, habrd una residencia con impacto
visual agradable, integrada al entorno natural.

El resultado final es similar en ambos escenarios por el hecho de que con o sin medidas
de mitigacion existen limites impuestos al proyecto por el POEL del municipio de
Cozumel, mismos que se observan desde el principio del proyecto, sin embargo el no
realizar el rescate de flora y fauna seria una diferencia marcada.

Sin las medidas de mitigacién también podriamos esperar lo siguiente:

Que se afecten los ejemplares de las especies marcadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001 como lo son los corales pétreos, al no tener control sobre las particulas en
suspension en el area de construccidn del proyecto.

Las edificaciones pueden representar un impacto visual, como elementos ajenos al
paisaje si las estructuras y colores de los acabados no armonizan con la naturaleza,
provocando contrastes marcados.

Durante el desarrollo del proyecto no se han tomado todas las medidas posibles
orientadas a evitar la contaminacion por préacticas de trabajo inadecuadas. Durante las
primeras etapas se puede presentar contaminacion fecal de la zona, enfermedades entre
el personal de construccion, derrames al medio ambiente de pequefios volumenes de
contaminantes y contaminacion por manejo inadecuado de residuos.

PRONOSTICO DEL ESCENARIO

La tendencia actual en el area donde se desarrollara el proyecto es la de realizar proyectos
turisticos en armonia con el espacio natural.
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Por lo que se pronostica que el escenario en 10 afios serd de una zona turistica consolidada
con servicios de primer nivel y una diversidad de opciones comerciales turisticos en los que
los visitantes tengan un amplio abanico de opciones para divertirse.

La obra propuesta propiciard una transformacion comercial de la zona y una minima
transformacion (la indispensable) ambiental.

Para lograr lo anterior la construccion del club de playa implica el mantenimiento de las
areas naturales existentes y la ayuda técnica para la recuperacién de la vegetacion costera
nativa.

El paisaje resultante con la instrumentacion del proyecto propuesto es basicamente turistico
siguiendo el mismo uso de suelo que tiene actualmente. El principal atractivo sera el propio
entorno ambiental costero.

En la zona federal maritimo terrestre no existe ningun cauce o escurrimiento superficial
permanente de agua que pudiera ser afectado por el desarrollo del proyecto. Ademas por
sus caracteristicas no interferira con la captacion del agua de lluvias en la region ni con el
sistema de drenaje subterraneo. El agua del manto freatico y la escorrentia no son afectadas
por las actividades que tienen lugar en el desarrollo.

Al tener una playa rocosa resulta peligrosa para el uso como zona recreativa, sin embargo
se valora la construccion del muelle rdstico para dar acceso seguro al mar a los usuarios de
la vivienda.
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CAPITULO VIII.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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La Metodologia utilizada para la determinacion de las conclusiones anteriores fue la
siguiente: Primeramente se realiz6 un levantamiento topografico del sitio con GPS marca
Garmin, una vez que se obtuvo las coordinas UTM se procedio a realizar el analisis y la
congruencia del area del predio con el Instrumento de Politica Ambiental, el cual como se
menciond anteriormente cumple con el uso de suelo y los criterios ecoldgicos establecido
en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Cozumel,
seguidamente, se realizaron 3 vistas de campo a efecto de realizar un levantamiento de la
flora y fauna presente para determinar si existian especies en alguna categoria de
proteccion, se realizo el levantamiento batimétrico en la zona del proyecto abarcando una
zona de 500m? alrededor de la zona del proyecto; se realizé el planteamiento del sembrado
del proyecto.

Se realiz6 una matriz para identificar el grado de impacto por las distintas etapas del
proyecto asi como por tipo de impacto que tendria en el suelo, atmosfera, agua en la
biodiversidad y en las funciones ambientales.

Se realizd una valoracién del predio con proyecto y sin proyecto a efecto realizar una
evaluacion biofisica de las condiciones naturales que imperarian con el proyecto siempre y
cuando se ejecutaran todas y cada uno de los criterios ecoldgicos establecidos dando como
resultado una viabilidad al proyecto en cuestion.

Se entrega un ejemplar impreso de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y del
Resumen ejecutivo; asi como 4 discos con el archivo electrénico y todos sus anexos; un
disco Unicamente con el resumen ejecutivo y un disco para Consulta Publica.

DOCUMENTACION LEGAL.
Se anexan los siguientes documentos:
a) Copia certificada de la Credencial de Elector (IFE) del promovente.

e) Copia certificada del TITULO DE CONCESION DGZF-0009111 EXPEDIENTE
1404/QR00/2010

g) Original del pago correspondiente a los derechos de recepcién y evaluaciéon de la
manifestacion de impacto ambiental.
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