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BEFEGACION FEDERAL VERACRUZ
ubdelegacién de Gestion para la

oteccion Ambiental y Recursos Naturales

Oficio No. SGPARN.02.1IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2015

Representante Legal de la empres
Crvoinfra. S. A de CC V -

Visto para resolver el expediente admiﬁis.t%iv?_';rltigﬁde/con mdiivo de la evaluacion de Ia
manifestacién de impacto ambiental, modalida .Particular (MIA-P)/ al proyecto denominado:
“Construccion, operacién y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo ef
arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8” nitrégeno en 67, agua cruda en 67, agua
helada en 24” y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalces, Veracruz”, el
cual pretende desarrollarse en el municipic de Coatzacoalcos en el Estado de Veracruz, a

quien en lo sucesivo. se la denominara como &l Pproyecto, presentado por la empresa
denominada: Cryoinfra, S.A. de C.V., en lo sucesivo la promovente y.

RESULTANDO

. Que con fecha 18 de marzo de 2016 y mediante oficio s/n de fecha 15 del mismo mes y
afio la promovente ingresé la MIA-P- del proyecto para su correspondiente analisis,
evaluacién y dictamen en materia de impacto ambiental, misma que quedd registrada con
la’Clave: . 30VE20161D025 'y Bitacora; 30/MP-0698/03/16 en &l. Sistema Nacional de
Tramites (SINAT). . : ' S

il.  Que con el ingreso dela MIA-P.deI:proy_ecto. la promovente presentd ante la Delegacién
Federal de la SEMARNAT:en. &l Estado. de:Veracruz, la Carta Protesta de Decir Verdad
sighada.por el consultar a_mbiental-,: esto eh cumpliriento a lo que establece el Articulo 36
del REIA, , donde manifiesta que los resultados presentados en la MIA-P se obtuvieron a
través de la aplicacion: de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas
por la.comunidad cientifica del pais y el uso de la mayor informacion disponible, v que las
medidas de prevencion y mitigacién sugeridas’ son las mas efectivas para atenuar los
posibles-impactos ambientales que tendria él proyecto. .~ . ‘

Ill. Que la promoverite presentd ante Ia Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, un
ejemplar del periddico en el gue se publicé un extracto del proyecto, de conformidad con
lo establecido en la-normatividad vigente en la materia.

V. Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccion | def Articulo 34 de la LGEEPA el
cual dispone que la SEMARNAT publicarz la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental en su Gaceta Ecolégica y en.acatamiento a-lo que establece el Articulo
37 del Reglamento de la LGEEPA en-Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), el 31 de marzo de 2016 1a' SEMARNAT bublicé a través de la separata ndmero
DGIRA/015/16 de su Gaceta Ecoldgica y en la péagina electrénica de su portal
www.semarnat.gob.mx, el listado del ingreso de proyectos sometidos al procedimiento de
evaluacion de impacto y riesgo ambiental (PEIA) durante el periodo del 17 al 30 de marzo
de 2016 dentro de los cuales se incluyd la solicitud gue presentd la promovente para que
ta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz, en uso de las atribuciones que le confiere el

“Construceitn, operacién y mantenimiento de tuberias por el métedo direccional bajo el arroyo Gopalaps, tuberias oxigeno en 8"
nitrégenc en 6", agua crudz en 67, agus heladz en 24° ¥ agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver,
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2016

Articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT diera inicio al procedimiento de
evaluacion de impacto ambienial del proyecto.

Que el 29 de marzo de 2016 con fundamento en lo dispuesto en los Articulos 34 primer
narrafo y 35 primer parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), que establece que el expediente se integrard en un plazo ne mayor
de diez dias, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz integro el expediente del
proyecto, mismo que estuvo a disposicién del publico, en la Delegacion Federal
Veracruz, ubicada en la Av. Lazaro Cardenas No. 1500 esq. Av. Central, Col
Ferrocarrilera, C.P. 91120 en la Ciudad de Xalapa, Ver.

Que el dia 04 de abrii de 2016 personal . tecnsco de ia Delegacién. Federal SEMARNAT
Veracruz en compafiia de la promovente y del consultor ambiental, realizéd la visita de
verificacion al sitio del proyecto con la finalidad de corroborar la: informacion presentada
en la MIA-P de referencia, destacando que ésta es cosnmdente con' el escenario actual
que presenta &l sitio. co ‘

Que la promovente presenta coma de la éécntu‘ra publica nimero 42,270 volumen 660
de fecha 18 de agosto de 1980 en'la.que la. Notana Publica .No.’ 56:del Distrito Federal,
hace constar la protocohzac:non del Acta de Asamblea General de Acc10nistas

Que la promovente presenta copia de'la- escntura publica numero 18 700 de fecha 10 de
junio de.1997 en fa que la Notaria Publica No: 39 del Distrito Federal, hace constar la

revocacién del poder y el-otorgamiento de poder que otorga Cryoinfra, S.A. de C.V. en
favor de los sefores

Que la promovente presenta copla del procednmlento para cruzamiento empleando el _
método 'de ' perforacion “direccional, ‘asl como. del procedlmlento para’ eI mane]o y
disposicionde los lodos de perforacnon ‘ ‘

Que la promovente presenta copia del oficio s/n de fecha 09 de enero de 2015 en el cual
la empresa Braskem ldesa S.A.P.I. au‘{orlza a la empresa Cryoinfra, S.A. de C.V. el paso
de servidumbre y el derecho de via para lievar a cabo las actividades necesarias para

realizar la instalacién de tuberias para ef transporte de agua, nitrégeno, oxigeno y gas
natural. .

Que la promovente presenta copla del oFcno sin. de facha 11 de abril de 2018 en'el cual la
empresa Braskem-ldésa'S.A.P.I.'prorroga la autorizacién a Ia empresa Cryoinfra, S.A. de
C.V. para el paso de servidumbre y el derecho de via para llevar a cabo las actividades

necesarias para realizar’ Ia instalacion de tuberias para el transporte de _agua, nitrégeno,
oxigeno y gas natural. -

Opiniones solicitadas:

X

Que con fecha 29 de marzo de 2016 y mediante oficio No. SGPARN.02.|RA.1552/16 la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Veracruz, con base a o
establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y a al Articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, notificd a

Construccign, operacidn y mantenimiento de tuberias por ef méfodo direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en &,

nitrdgenc en 67, agua cruda en 6%, agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipic de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryocinfra, 3.A. de C. V.
Municipio de Coatracoalcos, Ver.
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver,, a 26 de abril de 2016

la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Veracruz el ingreso del
proyecto al procedimiento de evaluacién del Impacto Ambiental, con la finalidad de que
manifieste lo que considere oportuno con respecto al mismo.

Xl.  Que con fecha 29 de marzo de 2018 y mediante oficio No. SGPARN.02.IRA.1551/16 la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Veracruz, con base a lo
establecido en el Articulo 25 primer parrafo del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégice y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental y a al Articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, notificd
al H. Ayuntamiento de Coatzacoalcos, Ver., el ingreso del proyecto ai procedimiento de
evaluacién del Impacto Ambiental, con la*finalidad de que manifieste lo que considere
oportunc con respecto al misme, | R L

X, Que con fecha 29 de.‘fnarzo de 2016 y mediante oficio No. SGPARN.02.IRA.1550/15 |a
Delegacion Federal de la SEMARNAT en ‘el Estado de Veracruz, con base a lo
establecido en el Articlio 24 primer parrafo- del- Reglamento .de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y al Articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, solicité
opinion técnica del proyecto a la:Direccion General de Politica ambiental e Integracién
Regional y Sectorial de la SEMARNAT con la finalidad de que manifieste lo gue
considere oportuno con respecto al mismo.

Opiniones Recibidas:

XNl Que con.fecha 19 dejabril de. 2016 concluy6 el plazo para que-la Secretaria de Medio
Ambiente ~ del ":Gobierno del .. Estado'. 'de - 'Veracruz, , -emitiera 'sus - comentarios  u
observaciones respecto del proyecto, por: lo. anterior, transcurrido -l plazo establecido
{15 dias, conforme a lp indicado en el articulo 55.de la LFPA) en el oficio sefialado, esta
Delegacidon Federal' SEMARNAT en el Estado de Veracruz procede a determinar lo
conducente, conforme a las atribuciones gue le. son conferidas en el Reglamento’
Interior de [a SEMARNAT,: la LGEEPA .y su REIA. -

XIV. Que con fecha 19 de abril de 2016 conicluyé el plazo para gue el H. Ayuntamiento de
Coatzacoalcas, Ver., emitiera Sus comentarios u observaciones respecto del proyecto,
por lo anterior, franscurrido &lplazo establecido (15 dias, conforme a lo indicado en el
articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefialado, esta Delegacion Federal SEMARNAT en
el Estado de Veracruz procede a determinar lo conducente, conforme a las atribuciones
que le son conferidas en el Reglamento Interior de la SEMARNAT, la LGEEPA vy su
REIA, Coh e ‘ ’ g :

XV. Que con fecha 20 de abril de 2075 concluyé el plazo para que la Direccion General de
Politica ambiental e Integracién ;:Regional ‘y"Sectorial' de la SEMARNAT, emitiera la
opinidn técnica respecto del proyecto, por lo anterior, transcurrido el plazo establecido
(15 dias, conforme a lo indicado en el articulo 55 de la LFPA) en el oficio sefialado, esta
Delegacion Federal SEMARNAT en el Estado de Veracruz procede a determinar lo
conducente, conforme a las atribuciones que le son conferidas en el Reglamento Interior
de la SEMARNAT, la LGEEPA ysuREIAy;

CONSIDERANDO

“Construccion, operation y mantenimiento de tubsrias por el método direccionel baje el arroyo Gopalaps, fuberias oxigeno en 87,
nitrégeno en 6", agua cruda en &', agua helada en 24” y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalcos. Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver,
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abrii de 2016

1. Que la SEMARNAT a través de esta Delegacion Federal Veracruz es competente para
revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 4°: 5° fracciones U, X y XVI; 28 primer parrafo, fracciones | y X; 30; 34: 35
parrafos primero, segundo, cuarte fraccién 1l y dltimo parrafo de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente (LGEEPA); 2°; 3° fracciones Vi, X!If, XIV;
y 4° fracciones |, y VII, 5° incisos A) y R) fraccidn |; 8°, primer parrafo; 10 fraccion II; 12;
17 fracciones |, [l y IIt; 19 primer parrafo; 37; 38; 39; 44; 45 primer parrafo y fraccion i
47; 48 y 49 del Reglamento de la Ley General del Equiliorio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental;, 26 y 32-bis
fracciones |, Il y XI de la Ley Organica de la. Administracién Publica Federal y 40 fraccion
IX letra ¢, del Reglamento Interior de la ‘Secretaria ‘de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) publlcado en e! Diario Oficial de la Federacion el 26 de
noviembre de 2012.

2. Conforme a io anterior, esta autoridad evalud el proyecto presentado por.la promovente
bajo la consideracién que la misma se sujete a las drsposrcnones previstas en los
preceptos transcritos, para dar cumplimiento.a lo ‘establecido en los Articulos 4° parrafo
cuarto, 25 parrafo sextoy:27 parrafo tercero, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, que se refieren al derecho .que tiene: toda. persona a un ambiente
adecuado para su desarrollg ¥y blenestar ‘bajo’ los crltenos de equidad social y
productividad para que las emp.resas del’ sector prlvado usen & e_neﬁcso general los
recursos, productives, cuidando; isu conservacron y: €l ambiente; y ‘que-se ‘cumplan las
disposiciones que se han emitido para regular ‘en beneficio socral -l aprovechamientd de
los elementos naturales susceptibles - de apropiacién, ' con objete’ de cuidar su
conservacion, el desarrolio equilibrado del pals y el mejoramiento. de las condiciones de
vida, en todo lo que se refiere a la preservacion y restauracion del equt!:bno ecologico,
para evitar la destruccion de los elementos naturales y, los dafios que ia propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad. Lo .anterior; se fundamenta en lo dispuesto en los
Articulos 4% 5° fraccron X;28 prlmer parrafo, fraccnones . y X 30 y 35 fraccron Il de la
LGEEPA. .

3. Que de conformidad con lo dispuesto. por el segundo pérrafo del articulo 40 del REIA, el
cual dispone que las solicitudes de consulta publica se deberan presentar por ‘escrito
dentro del. plazo de 10 dias contados a partir de-la publicacién de los listados, y
considerando que la publicacién del ingreso del proyecto -al PEIA se lleve.a cabo a
través de la SEPARATA DGIRA/015/16 de la-Gaceta Ecologica el 31 de marzo de 2016,
el plazo de 10 dias para.que cualquier persona de la comunidad‘de que se trate solicitara
se llevara a cabo:la:consulta publica del proyecto fenecié-el 13 de abril de 2016 y
durante el periodo del 31:de'marzo al 13'de abril’de 2016 no fueron recrbldas solicitudes
de consulta publica para el proyecto

4. Que esta Unidad Administrativa, en cumplimiento & lo dispuesio por el articulo 35 de la
LGEEPA, una vez presentada la MIA-P, inicié el PEIA, para lo cual revisé que la solicitud
se ajustara a las formalidades previstas en esta Ley, su REIA y las normas oficiales
mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el expediente respectivo, esta
Delegacion Federali SEMARNAT Veracruz se debera sujetar a [o que establecen los
ordenamientos antes invocados, asi como a los programas de desarrolio urbano y- de
ordenamiento ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables; asimismo, se deberan evaluar los

*Construccion, operacién y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroye Gopalapa, tuberias oxlfgeno en 87,
nitrégenc en 6", agua cruda en &', agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoaicos, Veracruz”
Cryoinfra, $.A, de C.V,

Municipic de Coatzacoealcos, Ver.
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Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2016

posibles efectos de las obras o actividades en el o los ecosisternas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos
que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Por lo que, esta
Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz procede a dar inicio a la evaluacién de la MIA-
P del proyecto, tal como lo dispone el articulo de mérito y en términos de lo que
establece el REIA para tales efectos.

Descripcién del Proyecto:

5. Que la fraccidon 1l del articulo 12 del REIA, impone |a obligacién a la promovente de
incluir en la MIA-P, que se someta a. evaluacion, una descripcién del proyecto. Por Io
cual, una vez analizada la mformac:lon presentada enla MIA-P .y de acuerdo con lo
manifestado por la promovente y con el propdsito de mejorar el suministro de Gases
Industriales (Oxigeno y Nitrégeno) a las compafias ubicadas en los complejos de la Zona
Industrial del Municipio de Coatzacoalcos Veracruz, la empresa Cryoinfra, S.A. de CV,,
pretende la instalacidn de una Red de Tuberias..para interconectarlas por medio de
valvulas a otro ramalya existente .y en operac:lon desde 1980, con lo cual se permita
mejorar los tiempos de entrega proporcionandé -un mejor servicio a todos los clientes en
general, ademas de aumentar la competitividad con tecnologia de puntz, y evitando la
circulacidon de equipos pesados de transporte en la zona. Por lo cual es necesaria ia
realizacién de diversos cruzamientos subterraneos por el Método Direccional a lo largo
del proyecto, lo anterior debido ‘a la instalacién de ‘dos plantas de Cryoinfra una para
producir gases del aire y otra para producir energia eléctrica en Coatzacoalcos, Ver. La
instalacion consistira en'una red de ductos subterraneos para recibir Agua y Gas Natural
y conducir Oxigeno y Nitrégeno hacia Pemex y PMV-Pajaritos, desde el area frente a una
bodega en desuso hasta.la pianta de Cryomfra Coatzacoalcos i y hasta fa Planta de
Cogeneracson de. Energ|a Electrlca : | : :

6. La promovente mann‘lesta que Ios ductos subterraneos a lnstalar son de acero al carbon
API-5( Gr B. cedula estandar, estaran récubiertos con una proteccion anticorrosiva de
Fusion ;Bonded Epoxy (FBE) y una proteccién mecénica a base de RAM-100 y un
recubrimiento Tricapa de polietileno ‘aplicado: de: fabrica, Ios ductos a instalar son los
S|gu1entes

8" de diametro para conducir Oxigeno.

8" de dlametro para conducir Nitrégeno.

14" de diametro para conducir Agua Cruda.
8" de diametro para conducir Gas Natural,

6" de didmetro. para conducir Agua Cruda.
24" de didmetro- para conducir Agua Caliente.
24" de diametro para condugir Agua Fria..

2" de digmetro para congiuc;r Nlt_roge_no

SN N NN NENEN

Las caracteristicas técnicas del proyecto son las siguientes:
. Tuberia de Oxigeno:

v Diametro = 8"
v Profundidad de instalacién enterrada = 2.00 m

“Construccidn, operacion y mantenimienta de tuberias por el método direceional bajo ef arroyo Gopalapa. tuberias oxigeno en 8",
nitrégeno en 6", agua cruda en ", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Crycinfra, S.A. de C.V.

Municipio de Coatzacoalces. Ver.
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Oficio No. SGPARN.02.1IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2016

Material: Acero al Carbén API 5. Gr B
Presidon de Operacién: 8 Kg/cm2
Presién de prueba: 12 Kg/iem2
Temperatura: Ambients

Lengitud total = 6,381.43 m

Tuberia Nitrogeno:

LN N NN

Digmetro = 6"

Profundidad de instalacién enterrada = 2.00.m
Material: Acero al Carbén API 5L GrB
Presién de operacidn: 21 Kg/cmz2

Presion de prueba: 31.5 Kg/cm2
Temperatura: Ambiente

Longitud total = 3,885.30 m

Tuberia de Agua:

SNENENENENEN

Tuberia de Gas:

AN N NN

Diametro =14”
Profundidad de instalacién enterrada=2. _OQ m
Material: Acero al Carbon API-5L GrB
Presién de operacién:-3 Kg/cm2 ’
Temperatura: Ambiente
Longitud de total: 800 m

Diametro =8"

Profundidad-de instalacion enterrada=2.00 m
Material: Aceto al-Carbén API-5L Gr B
Presién de operacién: 54 Kg/cm2
Temperatura: Ambiente .

Longitud total: 2829.37 m

Tuberia de Agua caliente:

CUNSS S

Diametro =24" : :
Profundidad de instalacién enterrada=2.00 m’
Material: Acero al Carbén API-5L Gr B,
Presién de operacion: 5 Kg/cm2
Temperatura: Ambiente

Longitud de total: 1,454.37 m

Tuberia de Agua fria:

v

Diametro =24"

“Construccion, operacicn y mantenimiento de tuberias por el métado direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en &,

nitrégeno en €', agua cruda en 8", agua helada en 24" y agua caliente en 24” en ef municipio de Coatzacozicos, Veracruz"

Cryoinfra, 8.A. de C.V,
Municipic de Coatzacoalcos, Ver,
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Profundidad de instalacién enterrada=2.00 m
Material: Acero al Carbén API-5L Gr B
Presién de operacion: 3 Kg/cm?2
Temperatura: Ambiente

Longitud de total: 1,405.00 m

SNENENENEY

7. La promovente manifiesta que con. el método de “Perforacion Direccional Dirigida” se
evitara el realizar apertura de zanja a lo largo del tramo requerido la introduccién def ramal,
con este método se evita la modificacion de la superficie, evitando el dafic por erosién por
el material expuesto, se evita el uso de maquinaria a lo largo del trazo y con ello Ia
disminucion de gases producto de la combustién del equipo y maquinaria. Cumple con la
NOM-117-SEMARNAT-2006 punto 4.1.9 (dice textualmente: En caso de que la tuberia
cruce cuerpos de agua menores, se debera evitar su flotacién, y-con ello accidentes por
fractura o fugas en su estructura, evitando deslaves, azolves, inundaciones y desviaciones
de su cauce que podrian alterar el ecosistema.

8. La promovente mahifiesta que el proyecto se localiza sobre el lado ceste del Complejo
Petroquimico La Cangrejera; de la Carretera se continua por la carretera Federal No. 180
Coatzacoalcos-Villahermosa y s¢ desvia.a mano derecha para entroncar con Av. Allende
municipio de Coatzacoalcos, Ver. Las coordenadas extremas se muestran en fa siguiente
tabla: T

i Cldordena&as Ektrefnas

Geograficas | Latitud 18° 05' 10.87" N Longitud 94° 22' 40.27" W
UTM 2000,283.66 354,196.63

Geograficas | Latitud 18° 04' 34.33" N Logitud94° 22' 34.39" W
UTM 1999159.42 354361.115

9. La promovente manifiesta giié el proyects se'localiza en la UGA 7 Reserva Industrial del
Programa.de Ordenamiento: Ecoldgico (POE) de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos ¥
dentro de.la zona reserva industrial del Programa de Ordenamiento de fa Zona Conurbada
Coatzacoalcos-Nanchital de'iLazaro. cardenas. del Rio-Ixhuatian del Sureste:- Esta -area
constituye“un ‘conglomerado urbano ‘en el ‘cual se'ha desarrollado una. infraestructura
industrial de importancia asi como condiciones de desarrollo urbano gue la hacen sujeta de
inversion industrial,.comercial y turistica. El gobierno del Estado de Veracruz, a través de
las Secretarias de Desarrollo Regional y Desarrollo Econémico y con la concurrencia de los
Ayuntamientos participantes en la zona Conurbada han definido politicas generales para el
disefio y aplicacidn' de una estrategia -que busca la ‘consolidacion de un desarrollo
econdmico y urbanoqueireactive y consolida .la base econdmica ante las nuevas
condiciones de los mercados globales y la integracion regicnal.

10. La promovente manifiesta que ‘sérala.responsable ‘de 1a’ operacion de este sistema de
ductos; sin embargo, no sera la responsable de su instalacién, para ello contratara a Ia
empresa Terratunel para realizar la perforacion direccional. Con esta cbra, Crycinfra
mejorara el suministro de gases industriales a las compafias ubicadas en los complejos
de la zona industrial del municipio de Coatzacoalcos. Y abastecer a las plantas del
Grupo Infra, planta criogénica una para producir gases del aire y otra para producir
energia eleéctrica (cogeneracion), en Coatzacoalcos. Esta red de tuberias se

"Construccion, operacion y mantenimiento de tuberizs por ef método direccional bejo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8”,
nitrégenc en 6", agua cruda en 6", agua helads en 247 y ague caliente en 24" en ef municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, 8.A. de C.V.

Municipic de Coatzacoalcos, Ver.
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interconectars con un ramat existente desde 1980; para ello saldran des dela Planta
Productora de Gases Industriales ubicada en el KM. 2.2 Antiguo Camino al Chapo,
Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz, para continuar su trayectoria hacia el Norte sobre
terrenos particulares, y posteriormente realizar los Cruzamiento Subterranec por el
Método “Perforacidon Direccional Dirigida” cruzamiento con el arroyo Gopalapa,
continuando su trayectoria a planta de cogeneracién, siguiendo su trayectoria para
encontrar otro cruzamiento con FFCC | continua su trayectoria hasta de bodega en
desuso.

11. lLa promovente manifiesta que las actividades prmcnpales para cada una de las etapas
del proyecto son las siguientes:

Etapa de Preparacic’:h del Sitio: o ”

Levantamiento topograflco y delimitacion del- proyecto. Una parte ‘medular. para la
corresponde el levantamiento topografico en altimetria’ y-planimetria, asi como la configuracion
geoldgica regional, a fin de contar con elementos para el disefio de la trayectoria y fongitud de
la barrenacion. As{ mismo es importante identificar instalaciones existentes; con el empleo de
radiofrecuencias o radares de busqueda, ‘ubicar y delimitar. el derecho de via, asi como un
levantamiento compieto y detallado -de las tuberias existentes en el ‘sitio (agua potable,
alcantarillado sanitario, ductos de hidrocarburos sistema‘s de comunicacién etcéte;a}.

Retiro capa vegetal (despaime) E! despalme: conSISte en. el corte y retlro de la capa superior
del terreno que contiene materlal organico, £n esta actmdad se utilizara una retroexcavadoras

y apoyado - manualmente, - asi.’ como, camiones de; volteo para transportar el material,
tinicamente en la entrada dei barreno y sahda del mlsmo '

Limpieza. La limpieza contemp[a el re’uro de residuos sohdos urbanos y re5|duos organicos
provenientes ' del despalme.. Con respecto.a :los . residuos. sélidos urbanos, estos de
recclectaran y serdn puestos a disposicion del servicio de reco!ecmon de. basura municipal
(para ello el promovente solicitara el permiso correspondiente al mumcnplo) Por su parte, el
suele organico retirado durante la actividad de. despaime, serd almacenado en una zona
dentro de la misma area del proyecto, donde no obstruya las actividades. Este material seré
utilizado en areas de restauracion una vez agotadas cada.una de las etapas -establecidas; en
caso de existir un excedente de este material, se retlrara en-camiones a !ugares establecidos
por ia autoridad municipal.

Acarreos de materiales. Comprende ef transporte del - material dbtenidc durante la limpieza,
desde el punto de generacion: hasta el sitio de. almacenamiento o disposicién final. Para el
acarrec de este material se utilizara volteo.y retroexcavadora.

Obras y actividades provisionales del: proyecto Como obra prows;onal &l proyecto se tiene
prevista la instalacidn del patio de maniobras y como actividades provisionales |a fabricacion y
limpieza de lodos de perforacién. Estas obras estaran en funcion durante la construccion del
proyecto; cuando ésta etapa culmine, dichas obras seran retiradas.

Instalacion del patio de maniobras. Esta instalacidn contempia el acomodo del equipo de
perforacion y la disposicién de édreas de trabaje. Uno de los puntos importantes para la
colocacidn y disposicidon de los equipos de perforacion es |a realizacion del tanque de lodos el

“Construccidn, operacion y mantenimiento de tuberias por ef método direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en &,
nifrégenc en 6", agua cruda en 6", agua heleda en 24" y agua caliente en 24" en ef municipio de Coatzacoalces, Veracruz”
Cryoinfra, 5.A. de C.\.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver.
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cual debe contar con la capacidad suficiente para acomodar la mezcla de lodos, asi como
cumplir con los requisitos de impermeabilidad al subsuelo, en este caso se cuenta también
con un tanque de reciclade de lodos, con el cual se reduce alrededor de un 90% el
desperdicio de agua. El tanque de lodos se efectua una vez que el equipo de perforacion ha
quedado dispuesto en el sitio de trabajo. En el patio de maniobras se instalaran los siguientes
elementos:

Equipo de perforacion.

Cabina de control. Unidad de potenma
Tuberia de perforacion.

Tangue de mezclado de lodo.

Equipo de separacion de sélidos.”
Bomba de lodo, '
Depdsito de bentonita.

Generadores eléctricos.

Almacén,

Oficinas.

Oficinas. . '
Pozo de entrada de contenedores delodo.
Pileta de sedlmentamon de lodo.

NN N N R N N VA NENEN

Limpieza de Iodos de perforacion. Para la 1|mp|eza ¥ recnclaje de los Iodos de ‘perforacion se
utilizara un ssstema MudPuppy Este 3|stema consta de dos procesos

El primer proceso se realiza con Ia criba mowl Cuando eI Iodo se saca de la perforacion, en
primer lugar se descarga en una malla fina, que se mueve constantemente de lado a lado,

esparciendo la mezcla por encima. Esto permite gque el fluido de perforacion pase a través,

mientras que particulas mayores como rocas 'y detritos permanecen encima de la malla hasta-
que son expulsadas por el borde inferior y eliminadas-del sistema. El paso habitual de las
mallas instaladas es de 10. No obstante, se pueden instalar diferentes pasos de malla, en
funcién del t[po ‘de fluido de perforac;lon que se esta utlllzando y de las formaciones que se
estan perforando :

El segundo proceso empieza cuando el fluido de perforacion cae desde la primera malia al
depdsito. El disefio especial en pendiente del depésito causa una ola en el agua, provocando
que parte del sedimento caiga y se .quede atrapado en las trampas para la arena, mientras
que el fluido restante cae en cascada por encima del muro divisorio, desde donde se bombea
a los conos de desarenado 'Bajo una presién y un:.caudal correctos, los conos eliminan tanta
arena como les es pomble antes de verter la arena en una criba movil muche mas fina. De
nuevo, en esta criba mévil mas! flna cualquier cosa mayor que el propio fluido se queda en la
maila y se elimina del sistema; mlentras ‘que. el fluido, de perforacion caea suU través y a través
de la malla original, de vuelta &/ depésﬁo El' Iodo de perforacion, ‘mas limpio, s¢ bombea
entonces de vuelta a la perforacion, para su reut:!:zac:on ‘

Etapa de Construccion:

En la etapa de construccién se contemplan dos tipos de obras, a) las obras que son
permanentes y b} las obras que son provisionales. Para este proyecto la obra que es
permanente corresponde a la instalacién de los ductos y la obra provisional corresponde a la
"Construceién, cperacién y mantenimiento de tuberias por el métode direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8",
nifrdgeno en 6", agua cruda en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A de C.V.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver.
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instalacién del patio de maniobras. Para el caso de la obra provisional, esta se instalara sobre
una zona ubicada dentro del area autorizada,

Construccion de gasoductos. La construccién de los gasoductos se llevara a cabo
empieando el método de “Perforacion Direccional Dirigida”. Esta actividad la desarrollara la
empresa Terratunel utilizando equipos de alto tonelaje, La perforacion direccional es un
métode de amplia aplicacidon en la construccién o reubicacién de ducios debideo a la
presencia de obstaculos fisicos (rios, lagos, arroyos, elevacicnes y depresiones de
terreno, carreteras), a la considerable reduccion del impacto ambiental, limpieza dentro del
proceso constructive y la versatilidad de didmetros a.emplear. Por esta razén la empresa
Cryoinfra, S.A. de. C.V,, decide utilizar esta metodologia ya que los ductos que a continuacion
se indican tienen que atravesar |a linga de FFCC, en la coordenada 18° 05°03.60" N 94~
22°39.93"0 como lo muestra el detalle No. 1, asi como el cruce con el arroyo ‘Gopalapa en las
coordenadas 18° 04°46.90"N 94° 22°37.80”0. De manera general en‘ésta etapa se tienen las
siguientes consideraciones: La tuberia enterrada sera suministrada por Cryoinifra, S.A. de
C.V., Los ductos subterraneos a instalar son.de Acero al Carbon API-5L.Gr B cedula estandar,
estaran recubiertos con una proteccion anticorrosiva de Fusion Bonded Epoxy (FBE) y una
proteccidn mecéanica a base de RAM-100 y un recubrnmnento Tncapa de polzetlleno aplicado
de fabrica, los ductos a instalar son fos. s:gmentes . .

v En el ¢cruce direccional el anguto de entrada debe estar entre 8° y.20° con respecto al
plano horizontal.

v La curva se debe trazar de manera, que: el. perfll llegue al nivel requendo para que la
tuberia quede a la profund|dad que:marca el 'detalle No.. 1, ‘se debe seguir. un trazo
horizontal antes dé iniciar el cambio de dlrecc:on vertucal ascendente hacia el punto de

. salida (ver ANEXQ:3 Planos)..

¥ En el cruce direccional el angulo de sa[tda se recomienda entre 6° y 12° a fin de
facilitar el manejo de la lingada durante la operacién de jalado.

v Se. debe resanar en sitio las partes dafiadas por efectos de cordones de soldadura
durante la instalacién con el mismo tipo de recubr:mlento aplicado a la tubera,
conforme a las especificaciones del fabricante. ’

v Todos los empates de los tramos de tuberia debe ser radlograﬂado al 100%.

¥ Terraturiel .en coordinacién con Cryoinfra, deben-verificar  |a ex1$ten01a ubicacién y
profundidad de otras lineas antes de rea[tzar Ia perforamon del cruce

Perforacion piloto.

Trazo del cruce: Una vez instalado el equipo de perforac::on personal de la empresa realiza
el trazo del cruce balizando y marcando la ruta del cruce. Este trazo se realiza empleando
equipo de topografia a fin de que los ntveles y Ios camblos de dweccnon se ajusten en o
posible a la topografia del lugar. :

Pozo piloto: De acuerdo al angulo de entrada;’ se ‘acomoda la maquinaria tratando en lo
posible que la barra y la maquinaria pueda operar en forma optima y procurando que la barra
entre en forma recta. Una vez acomodada la barra se procede a anclar la magquinaria. Es
importante destacar que para la seleccién de cualguier herramienta de perforacién debe
tomarse en cuenta el tipo y las caracteristicas del suelo. El proceso de perforacién del piloto
es el mas importante dentro de la perforaciéon debido a que este determina la posicion y

“Construccién, aperacion y mantenimiente de tuberfas por el método direccional baje ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8°
nitrdgenc en 8", agua cruda en §, agua helada en 24" y agua caliente en 24" en ei municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A, de C.V.

Municipio de Coatzacoaslcos, Ver.
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trayectoria de- la tuberia a instalar, acoplado en la parte trasera de la herramienta de
perforacién se posiciona una dispositivo electrénico gue envian sefiales y con el cual se guia
la trayectoria del barreno,

Retro ensanchando del barreno. Cuando se ha concluido la perforacion piloto, el tinel debe
ampliar su didmetro en por lo menos 1.5 veces el de la tuberia a instalarse con una
herramienta denominada rima, este proceso debe realizarse de manera escalonada vy
precedide de limpiezas al barreno en cada cambic de diametro, asi como una correcta y
constante dotacién de lodos benténicos. Una vez concluido el rimado se proceden a ser ei
nimero de limpiezas que sean necesarias de acuerdo con el tipo de terreno existente en la
zona. Para que alrededor del barreno se presente’las condiciones optimas y no se tengan
problemas de caidos o posibles atrapamientos de la tuberia,

Lingada, construccién de la lingada, prueba hidrostatica, radiografia, prueba dieléctrica
y maniobras de acomodo. Paralelamente, a la:perforacion del tunel u oquedad, por medio de
HDD, se procede a la construccién de la lingada de lado de las instalaciones lay out drill-out,
cuidando en tode momenio la alineacién con el eje de perforacion. Previamente a la inmersion
de la lingada en el subsuelo, se le realizan pruébas hidrostaticas 4 hrs; radiografiado vy
conductividad eléctrica. Este proceso.solo es supervisado. por el equipo de perforacion para
evitar retrasos.que ponga en peligro el atrapamiento de barras.de perforacién por suspensién

temporal del proceso.

Acoplamiento  del Puller. Antes de comenzar ‘el: proceso de inmersion -de tuberia es
necesario verificar que la lingada se encuentre acomodada sobre roles y acomodada en la
posicion que permita las maniobras correspondientes. Se debe colocar en el extremo proximo
al punto de salida de la perforacién.un elemento de fabricacién especial denominado tapdn de
jalado que a su vez se;conecta a la tuberia de perforacion mediante un dispositivo giratorio
{(swivel) y un barril de limpieza 0 una rima.

Inmersién. Debe considerarse ademar el barreno con. lodo bentonitico fresco y la unién
giratoria evita la transmisin del:movimiento giratorio del barril o de la rima hacia la lingada,
permitiendo realizar la operacion de jalado; esta operacién se concluyen hasta que aparezcan
el barril o la-rima y el extremo de“la-iingada junto al.equipo de perforacion. Las fuerzas de
flotacion que actian en las tuberias de diametro de 24 pulgadas o mayores se pueden
minimizar a través de un control de flotacién especifico para las condiciones de proyecto. Las
fuerzas de flotacidn se determinan por la densidad del fluido en el ttine! los lodos bentoniticos
de perforacién mezclados con los recortes de la formacion, generan una alta densidad. Para
minimizar las fuerzas de jalado, se inyecta agua a la tuberia que esta siendo instalada. Esta
agua se puede inyectar;ﬂe‘_._u'na manera controlada, por medio de instalar uno o varios tubos
de didmetro menor dentro del ducto a ser instalado, creando un lastre fineal que es controlada,
evitando golpes de ariete y “‘marejadas” de agua dentro la lingada que esta siendo instalada,

Para la realizacion de los trabajos del cruce direccional se requerira el siguiente personal:

Partida Descripcion Unidad | Cantidad
1 Ingeniero supervisor de construccién Persona 1
2 Seguridad industrial Persona 1
3 Sobrestante de construccion Persona 1

*Construccidn, cperacién y mantenimiento de tuberlas por el método direcciona! bajo el arroyo Gopalapa, tubserfas oxigeno en 8"
nifrégeno en 6°, agua crud'a en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoalces. Veracruz”
Cryoinfra, 8.A, de C.V.

Munitipio de Coatzacealcos, Ver,
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Tubero especialista ' “ Persona

4 4

5 Soidador especialista TIG/GTAW Persqna 4

& Qperador de camion HIAB Perscna 2

7 Operador de magquina perforadora Perscna 1
direccional : .

8 Operador de retroexcavadora | Persona 2

9 Ayudantes de tubero Persona 5

10 Ayudantes de soldador Persona 4

11 Ayudante del operador de la maguina Persona 2
direccional

12 Ayudante del operador del camidn hiab Persona 1

Total 28
La maquinaria a utilizar, corresponderé a la siguiente:

Partida : : Descripcion Unidad Cantidad
1 Equipo de oxi-acetileno equipo 4
2 Maquina de soldar TIG, GTAW utilizando maguina 4

para la preteccién del arco en esta
soldadura gas argon.
3 Equipo de perforacién direccional equipo 1
4 Retroexcavadora maquina 2
5 Camion HIAB maquina 1
8 Sistema MudPuppy maguina 1
7 Volteo magquina 1
8 Fipa para distribucidn de agua maquina 1
9 Camioneta magquina 1

Tubos. Los tubos que se utilizaran seran:

v De acero al carbon API-5L Gr.B de 7 ‘mm de espesor, cedula-STD de 355.6 mm
para el acueducto.

v De acero al carbén API-5L Gr.B de 8 mm de espesor cédula STD de 219 08 mm
(8.62 “) & para el oxiducto.

v De acero al.carbén API-5L Gr.B de 7:mm. de espesor cedu!a STD de 168 28 mm
para el mtroducto .

Sustancias para la fabricacion de -Ia,méz‘cla d'é,lodos de perforacién. La siguiente tabla
muestra los insumos a utilizar para la preparacion de16s lodos de perforacién:

Material Descripcion Cantidad
Bentanita Marca MI SWACO | 1458 saco (50 Ib / 22.679 kg)
Viscosificante (POLY.PLUS RD) _ Marca Ml SWACO | 276 cubeta (5.016 gal /19It)
Inhibidor de arcillas (DUO-VIS) Marca Ml SWACQ | 418 cubeta (5.016 gal /19lt)

*Construccion, eperacidn y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroye Gopalapa, tuberias oxigeno en 8°,
nitrogeno en €", agua cruda en 6", aguz helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoaicos, Veracruz”
Cryoinfra, $.A, de C.V,

Municipic de Coatzacoalcos, Ver.

Pagina 12 de 55




DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacién de Gestidn para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

SEMARNAT

STCRFTARIA 2T MFDIO AMBIFNTF
¥ RFUCURSOA NATURALER

Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2016

Controlador de filtrado (PLATINUM PAC)* | Marca MI SWACO | 236 cubeta (5.016 gal /19It)
Lubricante (ROAD EASE)** Marca MI SWACO | 276 cubeta (5.016 gal /191t )
RINGFREE*** Marca M| SWACQO | 84 cubeta (5.016 gal /191t )

Agua. El agua a utilizar sera de dos tipos, agua potable para la fabricacion de las mezclas de
los lodos de perforacion y agua purificada para consumo humano, la cual serd consumida
durante la etapa de preparacién del sitio y construccion. El calculo de! volumen de agua
purificada se realizd considerando que un trabajador consume aproximadamente 4 litros de

agua al dia.
Material Descripcion Cantidad
Agua parz la preparacién de los lodos de Agua potable 1210 litros
perforacién
Agua durante la preparacion del sitio, agua Agua purificada (se | 96 litros al dia (esta
destinada para consumo humano adquirirad de un cantidad equivale a 5
tocal comercial garrafones de 19
' litros).

Combustible. Los -‘ccmbustiblels .que-$e-utilizarani la. maquinaria y equipos seran diésel y
gasolina. Estos energéticos seran adquiridos én el centro de distribucion autorizade mas
cercano al sitio del proyecto. . :

Etapa de Operacién y EMa’nteqi‘_rjpi‘ehto: T T

El proyecto operara los 365 dias del afio. La Vida Util Sera de 50 afios en promedio con el
comportamiento y agotamiento de los materidles de los tubos ante las condiciones
ambientales sefialadas-por la:norma oficial y el fabricante de los tubos.

Objetivo. Describir Eas'cé'(écte‘ri'sticas de la~operacion.de los ductos para las plantas de
Cryoinfra- (Criogénica Coatzacoalcos 2) y AFRANRENT-(Cogeneracion) ambas parte del
grupo INFRA, - T '

Memoria descriptiva Acueducto 14”7 y. 6”. Se- interconectara una Tuberia de Acero al
Carbon de 14" (35560 mm:) de diametro a la-tuberia de acero al carbén de 20" que
actuaimente se encuentra en construccién Y -que es;propiedad de la Comisién Nacional del
Agua. La tuberia de 14 puigadas suministrara el agua a la planta de Cogeneracién.

Esta finea de 14" contara coh.un medidor ubicado en las instalaciones del predio donde se
ubica la planta AFRANRENT-(Cogeneracion), para garantizar su integridad fisica y operativa.
El medidor contara con una valvila de mariposa para controlar el flujo de agua superficial a la
planta. De la linea de 14” se tendra una derivacion con reduccién a 6" {I1168.28 mm) la cual
sera la tuberia que suministre el agua para’la pianta Cryoififra <(Criogénica Coatzacoalcos 2),
para garantizar su integridad fisica y operativa.-El ymedidor contard con una valvula de
mariposa para controlar el flujo de agua superficial a la planta

Uso Planta AFRANRENT-(Cogeneracion). El flujo proveniente de la Planta de Bombeo PBIII
de la Comisién Nacional del Agua, se utilizara para la reposicién del Agua del Sistema de

“Construccion, operacion y mantenimiento de fuberias por el méfedo direccional bajo i arroyo Gopalepa, tuberias oxigenc en 8",
nitrégeno en &', agua cruda en 6", agua helada en 24"y agua caliente en 24” en e/ municipio de Coatzaccalcos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver,
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Enfriamiento en la pianta Cryoinfra- (Criogénica Coatzacoalcos 2) v la reposicidn del agua del
sistema de enfriamiento y generacion de vapor en la Planta AFRANRENT-(Cogeneracion).

Descripcic&'n. E! flujo proveniente de la Planta de Bombeo PBIll de 1a Comisién Nacional del
Agua, pasa por las siguientes etapas del proceso de la Plania AFRANRENT-(Cogeneracion).

v Etapa de pretratamiento de agua bruta

v Etapa de distribucidn para servicios de enfriamiento, edificios y duchas de
emergencia.

v Etapa de produccién de agua desmineralizada

¥v"  Etapa de neutralizacién y hemogenizacion

Pretratamiento de agua bruta. En esta etapa el agua bruta procedente de la red publica,
lega para ser filtrada en su totalidad y clorada que prevera una desinfeccién en la linea de
tratamiento y posteriormente ser enviada al tangue de agua de servicios, donde quedara
almacenada para su distribucion a distintos ser\nCtos (torres de enfrnam:ento unldad des-
mineralizadora, servicios'de Planta, sanitarios regaderas Iava ojos, etc)

Etapa de distribuciéon para enfriamiento. En esta- etapa el agua.que fue tratada y
almacenada en el tangue de servicios es enviada para ser Utilizada en Ios S|gu|entes servicios:

Torres de enfriamiento
Intercambiadeores de calor
Duchas de emergencia
Edificios.

SNANENEN

Torres de enfriamiento e Intercambiadores- de- ' calor. El agua: se:envia a los
intercambiadores de calor como medio de’enfriamiento para retirar -l calor'que se produce
como parte del proceso de generacion de energia;, eléctrica, una vez que-el agua’ retira el calor
esta es enviada a las torres .de enfriamiento’ donde §é retira, el calor medlante ‘vehtiladores

eiéctricos, aqui el agua se enfria nuevamente y se vuelve a regresar al proceso para continuar
retirando el calor, debido a la ¢arga dé calor que se remueve se .genera evaporacion, lo cual

concentra los componentes disueltos en el agua, por logue. una-purga constante de agua se
envia a la balsa de homogenizacién.

Duchas de emergericia. Agua 'del tanque de servicios se envia a la red de distribucion de
duchas de emergencia para ser usads en caso de requerirse.

Edificios. Agua del tanque de ser\nmos se envia a'la red de edn‘"cros para mantener la
limpieza de los edificios. : S y :

Etapa de Froduccion de agua desmineralizada. La etapa de produccidon de agua
desmineralizada se alimenta con agua desde el tanque de servicios, La unidad estard
disefiada y dimensionada para la obtencion de agua desmineralizada con la calidad requerida
para el Sistema de Generacion de Vapor de Planta. El agua desmineralizada sera
almacenada en un tanque para ser alimentada al ciclo de generacidn de vapor.

“Construccion, operacion y mantenimiento de tubgrias por el método direccional bajo el arroyc Gopalapa, tuberias oxigeno en 8",
nitrégenc en 6, agua crudz en §', agus helada en 24" y agua caliente en 24" en ef municipio de Coatzaceaicos, Veracruz”
Cryoinfra, 8.A. de C.V,

Municipic de Coatzacoalcos, Ver.
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Etapa de neutralizacién y homogenizacién. En esta etapa los efluentes gue provienen de
las etapas mencionadas son enviados a una balsa de homogeneizacién y neutralizacién, para
sU posterior evacuacion. En la balsa de homogeneizacién de efluentes se mezclan las
corrientes provenientes de los diversos drenajes (previa separacion coalescente), el rechazo
de la planta de desmineralizacion, Ia purga de torre de refrigeracion.

Uso Planta Criogénica-(Coatzacoalcos 2). El flujo proveniente de la Planta de Bombeo PBII
de la Comisién Nacional del Agua, se utilizard para la reposicion del Agua del Sisterma de
Enframiento de fa planta Cryoinfra Criogénica-(Coatzacoalcos 2}

El flujo de agua se envia a la torre de enfriamiento. La torre de enfriamiento es del tipo
inducido y se utiliza para remover el calor retirado “del proceso de compresion de gases. El
agua regresa a |a torre de enfriamiento.donde se disipa el calor.

Al adicionar calor a la torre_se requiere descargar agua para evitar la acumulacion de sales y
reponer agua para mantener un nivel constante..E] Agua para la Torre de Enfriamiento es
utilizada para remover la energia térmica de los siguientes equipos:

v Intercambiadores de calor.para enfriamiento de aire

v Sistema de enfriamiento de contacto directo

v Intercambiadores de calor para enfriamiento de nitrégene
v Intercambiadores de calor para enfriamiento de oxigeno.

Memoria descriptiva’ Gasoducto '8”. La planta AFRANRENT-(Cogeneracion) tendra una
capacidad total de 140MW {con un turbogenerador ique utilizara gas natural como combustible
para generar.112MW y un turbogenerador de vapor, de 38MW) con chimenea de tiro natural,
vertical de 30 metros sobre nivel de piso (la.capacidad maxima de 140MW esta condicionada
por el circuito; de ciclo combinado, por lo que-no se suma la totalidad de.la capacidad del
turbogenerador de vapor). Tendra -una configuracion 1x1x1 con un turbogenerador de gas
natural "GT~112MW, una caldéra de recuperacién “HRSG” ~150 T/hr y un turbogenerador de
vapor “ST" ~38MW, donde los gases exhaustos de la turbina de gas enfran directamente a la
caldera de recuperacién para generar vapor de proceso de baja presion LP y alta presidn HP
el cual serd usado para generar energia eléctrica adicional en la turbina de vapor; los
exhaustos de la turbina de vapor seran recuperados por un condensador alimentado de agua
de enfriamiento - proveniente 'de una torre de enfriamiento (CT) y serdn bombeados

nuevamente al domo de baja presién “HRSG LP dium”,

Uso Planta AFRANRENT}-{Cogeneracién). La turbina de gas usard solo gas natural como
combustible y estara equipado con combustores de baja emisién de 6xidos nitrosos *DLE”. El
combustible sera transportade;por medio de ducto de 8" ( 219.08 mm) de diametro desde el
punto de interconexidn recorriendo 1.800 km para ser fitrado, medido y regulado en una
Estacion de Regulacion y Medicion {ERM) antes de ingresar a la turbina de gas.

Memoria descriptiva Acueducto 24”. La planta’ AFRANRENT-(Cogeneracion) tendra
equipos de refrigeracion por absorcion los cuales proveeran de refrigeracion el agua que se
calienta en el proceso de la planta de Cryoinfra-{criogénica), el agua llega a los equipos
denominados chillers a través de un acueducto de 24" (609.6 mm) con longitud de 1000 mts.
Este acueducto estd proyectado cruzar por debajo del rio Gopalapa mediante un proceso
constructivo llamado perforacién dirigida.

*Construccién, operacién y mantenimiento de tuberias por el método direccional baje el arroyo Gopalaps, tuberias oxigeno en 8",
nitrégeno en 6", agua cruda en &, agua helada en 24" Y agua caliente en 24" en ef municipic de Coatzacoalcos. Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.

Municipio de Coatzacoalcos, Ver.
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Memoria descriptiva Oxiducto 8”7 y Nitroducto 6”. La Planta Cryoinfra Criogénica-
{Coatzacoalcos 2) se compone de la siguiente produccion. :

Descripcion de producto | Capacidad | Unidad

Nitrogeno Gaseoso N/D Ton/dia

Oxigeno Gasecso N/D Ton/dia

Produccién de Oxigeno, Nitrdégeno, Argén liquido y gas, con una pureza de 99.99%. Proviene
del aire ambiental el cual es succionado por un compresor que elevala presidn y temperatura
del aire: et cual es acondicionado enfridndoio por medio de las inter-etapas.del-compresor, con
agua de enfriamiento y posteriormente con agua a contacto directo eliminando 1mpurezas por
medio de adsorciéon con un material de malla molecular. regeneratlvas {Mientras una dpera
otra se regenera eliminando la humedad y didxido de carbono e hidrocarburos). Ei aire esta
listo para ser separado por medlo de ia destliamon crlogenlca donde antes de pasar por las
columnas de alta”y baja presion asi como ‘de las: columnas’ ‘de- argon {tres), pasa a
contracorriente por un intercambiador criogénico pnnc:pal bajando a temperaturas criogénicas
para ser licuado y posteriormente destilado en columna de alta presion. De la columna de alta
presién, salen productos principales, oxigeno crudo con una pureza del*40%, el resto es
nitrégeno y argon en la parte superior de esta columna sale mtrogeno liguido que es enviado
a la parte superior de la columna de baja presion; este Ilqmdo sirve como reflujo a ta columna
de baja presion. En la parte intermedia de. & columna: de baja presmn entra en-estado liquido
oxigeno crudo,.que sirve! como reflujo 'de'la columna C“Agui’ se” derwan tres corrientes
prmcnpales nltrogeno de desperdlmo mtrogeno y oxigeno puro. El oxigeno purc es enviado a
compresion donde se eleva la presion y en\nado al cliente para su consumo mediante una
tuberna de 8"(219.08 mm) con.una Iongltud de 5200 mts El nitrégeno gaseoso es emnado a
tubena de 6"(168.28 mm) con una longitud de 5200 mts. La linea de 6" tendré una réduccion a
2" para suministro de gas a-las instalaciones de Planta AFRANRENT-(Cogeneramon} La
operacicn del ducto serd continua durante los 365 dias del afio.

Etapa de Mantenimientc:'

El mantenimiento de las tubersas se efectuara- durante la operacidn de los mismos. El
monitareo de vigilancia sera de acuerdo al programa de monitereo-del:PAID.

Etapa de Abandono del Sitio:

El abandono del sitio se llevara posterior a la vida (til del proyecto y de acuerdo a cuando ya
no se requieran los servicios de (os ductos. Se realizarg aproximadamente en 30 dias al
cierre posterior a la vida Util segun diagnéstico de desgaste de materiales y analisis de riesgo
correspondiente del PAID, sin embargo y si asi lo decide la empresa se deja abierta la
sustitucién de las lineas conforme a su desgaste.

Objetivos del PAID:

"Construccién, cperacién y mantenimiento de tuberias por el métode direccional bajo ef arroye Gopalapa, tuberias oxigeno en 8/,
nitrdgeno en 6", agua ¢ruda en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Ceetzacoaicos, Veracruz”
Cryoinfra, 8.4, de C.V,

Municipio de Coatzacealcos, Ver.

Pagina 16 de 55



DELEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

SEMARNAT

STORFTARLA [DF MTDIO AMBIENTF
¥ RFCITRSOE NATURALES

Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2018

v Garantizar Ja operacién segura y confiable de los sistemas y transporte de los gases y
agua de os ductos. ‘ : ‘ =

¥ Establecer los requisitos que se deben cumplir para la administracién de la integridad
de ductos en operacién para el transporte de fos fluidos.

Las actividades de operacién y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de os procedimientos operativos se contara con
manuales de operacidn y mantenimiento de las instalaciones. L.os manuales de operacion y
mantenimiento se prepararan de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria, usando los
manuales de instalacién, operacién y mantenimiento de los equipos individuales,
suministrados por los proveedores de equipos. Estés manuales estaran disponibles antes de
la puesta en marcha del sistema y se revisaran y actualizaran periédicamente durante la etapa
de operacidn del sistema, con la finalidad 'de que siempre reflejen todos los principios de
ingenieria aplicable. En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento
predictivo, preventivo y correctivo y los procedimientos de operacion del sistema. Cada
componente del sistema se manejara individualmente, incluyendo: antecedentes, requisitos
reglamentarios y las “normas, técnicas, -aspectos . ambientales y procedimientos tecnicos,
programas de control y aseguramiento de la calidad, -auditorias, entre otros.

Vinculacién con los ordenamientos’ jufidicos’ aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo: g

12. Que de conformidad con el articulo 35,.segundo parrafo, de la LGEEPA, asi como por lo
dispuesto en la fraccion fllidel articulo: 12 :del REIA, que establece |a obligacién de la
promovente para incluir ien la. manifestacion. de impacto ambiental, en su modalidad
particular, el desarrolio™de"la vinculacién “de. las. obras y actividades que incluye el
proyecto con los‘drdenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la‘regulacion deluso.de suelo, entendiéndose por esta vinculacién la relacion juridica
obligatoria entre las actividades que’ integran. el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables que permitan a:ésta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz determinar la
viabilidad juridica en materia de impacto ambiental y Ia total congruencia del proyecto
con dichas disposiciones. Considerando que el proyecto se ubica en el municipio de
Coatzacoalcos.en el Estado de Veracruz, le resulian aplicables diversos instrumentos de
planeacién,  juridicos y normativos siendo, por supuesto, relevantes los articulos 28
fraccion Vil de la LGEEPA; 5 .inciso O) fraccion | del Reglamento en materia de
evaluacion del.impacto ambiental de la LGEEPA.

Derivado de lo anteriofmente sefalado, se destaca lo siguients:

a. La Delegacion Federal:SEMARNAT Veracruz determina que-las actividades para la
realizacion del proyecto, -ubicado.en el Municipio' de Coatzacoalcos, Ver., se
determina que las obras:y actividades “aqui sefialadas se encuentran en los:
supuestos que establecen los'Articulos 3 fraccion Ill; 28 primer parrafo, fracciones Iy
X; 46 fraccién |, segundo parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y Articulo 3 fraccién I; 5° incisos A) y R) fraccion | del
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental de la LGEEPA.

"Construccion, operacidén y mantenimiento de tuberias por ef método direccicnat bajo ef arroye Gopalepa, tuberias oxigenc en 8",
nitrégeno en 6", agua cruda en 6", agua helads en 24"y agua caliente en 24” en ef municipio de Coatzacoalcos, Verscruz”
Cryoinfra, 8.A, de G.V.
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b. La zona donde se pretende llevar & cabo ei proyecto no se ubica dentro de ningln

poligono de algun Area Natural Protegida (ANP) de competencia Federal, Estatal o
Municipal.

La zona donde se ubicarg el proyecto se encuentra el Programa de-Crdenamiento
Ecoldgico de la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos, el cual fue publicado en la
Gaeta Oficial del Estado de Veracruz el 25 de Ju|l0 de 2008, ubicandose en las
Unidades de Gestion Ambiental 5y 7.

. Conforme a lo manifestado por la promovente y al analisis realizado por esta

Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz, las siguientes Normas Oficidles
Mexicanas son aplicables al proyecto: = - - : :

Norma Oficial Mexicana = | T Descripcion

NOM-002-SEMARNAT-1996 | Que establece - los imites ‘l"néximoé permisibles  de

.contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
| sistemas. de alcantarillado urbano.o municipal. .

NOM-005-SEMARNAT-1997 |.Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones

para realizar el-aprovechamiento, transporte y almacenamiento
de corteza, tallos y plantas completas de vegetacion forestal.

NOM-041-SEMARNAT-2006 | Que establece los ! mveles maximos permisibles de emision de

igases contammantes provenientes del escape .de los vehiculos.
automotores . en . cwcuiamon gue 3_.usa.n,.! .igas:qlma como
combustible.

NOM-O42-SEMARNAT-2003 .Que establece los’ hmltes maxamos permisibles de emision de

hidrocarburos totales o-no ~metano, monoxido ‘de. carbono,
dxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos’ cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 k[togramos que usan gasolina,'gas licuado
|-.de petro[eo .gas natural y diésel, asi como de las emisiones de
“hidrocarburos evaporatlvos provementes del sistema . de
combustible de dichos vehiculos.

NOM-044-SEMARNAT-2006 | Que establece los niveles maximos permisibles de emision de

hidrocarburos, mondxido de carbono, oOxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible Yy que se utilizaran para la’ propuls:on de vehiculos
automotores con peso bruto. vehicular mayor de 3,857 kilogramos

NOM-045-SEMARNAT-1996 | Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad

del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel é mezclas que incluyan diesel
como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993 | Que establece los niveles maxifmos perm'isibles de emision de

“Construccion, operacidn y mantenimiento de tuberias por ei método direccional bajo el arroyo Gopelapa, tuberias oxigeno en 8

nitrégenc en §', agua cruda en 6%, agua helada en 24"y agus caliente en 24" en i municipic de Coatzacoalcos, Veracruz”
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gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles alternos coma combustible,

NOM-052-SEMARNAT-2001

Norma Oficial Mexicana, que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos y el listado de los mismos y los limites
que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que establece la proteccion ambiental de especie nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Listas
de especie en riesgo.

NOM-062-SEMARNAT-1994

Norma’" Oficial ‘Mexicana, que establece las especificaciones

| para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad que se
ocasionen por el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales agropecuarios. . . .

NOM-077-SEMARNAT 1985

Que establece: el - procedimiento de medicién para la
vern‘"camon de los niveles de emision de la opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan-diesel como combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece [os limites maximos permisibles de emisién de
ruide proveniente del escape de los vehiculos automotores,

‘ r;motomcletas Y triciclos motorizados en circulacién y su método

de medicion.

NOM-087-SEMARNAT-1994

Que establece los Ilmltes maXImos permISIb!es de emisién de

_rwdo_de lag fue_ntes fijas y su método de medicion.

NOM-001-8§TPS-1999

| Edificios, locales, instalaciones y areas de los ceniros de

trabajo Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-002-STPS-2000

| Condiciones “de -seguridad-Prevencién, proteccion y combate

de incendios en los centros de: trabajo.

NOM-004-STPS-1598

-..:_Sistemas de: proteccmn y dISpOSFtIVOS de seguridad de fa

magliinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo

NOM-008-STPS-2000.

Manejo  y almacenamlento ‘de materiales-Condiciones vy
procedrmlentos de segurldad

NOM-011-STPS-2001

B Condiciones de seguridad e higiene én los centros de trabajo

donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo. *

NOM-019-STPS-2004

Constitucién, organizacion y funcionamiento de las comisiones
de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

NOM-021-STPS-1993

Relativa a los requerimientos y caracteristicas de Jos informes
de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las
estadisticas.

“Construccitn, operacién y mantenimiento de tuberias por el métado direccional baje e arroyo Gopalapa, fuberias oxigeno en 8",
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NOM-100-8TPS-1294 Seguridad-Extintores conira incendio a base de polvo quimico
seco con presién contenida-Especificaciones.

NOM-101-8TPS-1994 Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-102-STPS-1994 Seguridad-Extintores contra incendio a hase de bidxido de
carbono-Parte 1: Recipientes.

NOM-103-STPS-1994 Seguridad-Extintores contra incendic a base de agua con
presidn contenida.

NOM-104-STPS-2001 Agentes extinguidores Polvo quimico seco tipo ABC, a base de
fosfato mono amonico.

NCM-106-8TPS-1994 Segursdad-Agentes extlnguldores Polvo qulmlco seco tipo BC,

. .| a base de bicarbonato de sodio. ‘
NOM-113-STPS-1994 Calzado de proteccion. .
NOM-115-STPS-1984 = | Cascos de proteccmn Especnflcacnones metodos de prueba y
. clasificacion.

NOM-116-STPS-1994 =" | Seguridad- Resplradores y purn‘lcadores de aire  contra
particulas nocivas. o :

NOM-126-SEMARNAT-2000 | Que establece las espemf;cacmnes para la. reallzat:lcn de
actividades de colecta cientifica. de - -material biolégico de
especies de flora 'y fauna sslvestres y otros recursos biolégicos |
‘en el territorio nacional. :

De acuerdo con ias caracteristicas de las obras y actividades del proyecto, esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz. considera que las normas anteriormente citadas, le aplican y la
promovente debera sujetarse ‘a ellas duranteel desarrollo-de la obra, presentando evidencia
del cumplimiento que efectie. de las. mismas en los reportes que senala el Termmo OCTAVO
de la presente resolucién.

Por los argumentos antes expuestos esta Deiegamon Federal concluye que, - las
observaciones indicadas en el:presente oficio son vertidas sin- perjuicio de Ias atribuciones que
en materia ambiental corresponda a la Federac:on los Estados y los municipios, bajo el
principio de concurrencia previsto en el Articuio 73, fraccnon XXIX-G de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, asi como lo seﬁalado en el Articule 115 del ordenamiento,
en el cual se establecen las facultades que le son conferidas a los municipios, entre ellas Ia
regulacién de uso del suelo, asi como lo establecido en el Articule 8 fraccidn Hl, de la LGEEPA
en el que sefiala su atribucidén de la aplicacidn de los instrumentos de politica ambiental
previstos en las leyes locales en la materia y la preservacion y restauracién del equilibrio
ecoldgico y la proteccién al ambiente en bienes.y. zonas -de jurisdiccion municipal, en las
materias que no estén expresamente ‘atribuidas'a la:Federacion o-a los Estados.

Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la Problematica Ambiental
detectada en el Area de Influencia del proyecto:

13. Lafraccion IV del articulo 12 del REIA en analisis, dispone la obligacién de la promovente
de incluir en la MIA-P una descripcion del sistema ambiental, asi como sefalar la

"Construccion, operacion y mantenimiento de tuberfas por el método direccional bajo ef arroyo Gopalaps, tuberias oxigeno en 87,
nitrégenc en &", agua cruda en 6”, agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipic de Coatzecoalcos, Veraeruz”
Cryoinfra, S.A. de C. V.
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problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto; es decir,
primeramente se debe ubicar y describir el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al
proyecto, para posteriormente sefialar la probiematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto. :

La promovente manifiesta que el Sistema Ambiental (Particular), se delimitd con base al
analisis de las caracteristicas ambientales y socioecondmicas en las que se ubica el
Proyecto. Los criterios utilizados para la realizacién de este capitulo han sido tomados
mediante el anélisis de los elementos ambientales que son considerados como criticos por
su fragilidad, vulnerabilidad e importancia en la estructura y funcién de! entorno y que
pudieran resultar afectados por las obras o actividades del proyecto, asi mismo se tomaron
en consideracion aquellos lineamientos de planeacién y normativos que se analizaron en el
Capitulo Hll, para la zona donde: serd ejecutado el Proyecto. Con esta informacion se
permitira apreciar y comprender la situacién actual en el entorno para conformar un
diagndstico ambiental.con'las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se analizé
informacion que se integra para desarrollar este capitulo la cual se obtuvo de una extensa
revision bibliografica’y registros obtenidos. en-el drea de estudio que incluye informacion de
INEGI, datos de censos: & informacion: sistematizada por los resultadas de los mismos,
cuencas hidrologicas, unidades geomorfoldgicas vy se identificé tambien el tipo de
vegetacion existente en la zona con el auxilio de la bibliografia de CONAPQ y CONAFOR,
asi como de las visitas de campo realizadas a la zona y el procesamiento de los resultados
obtenidos. :

La promovente manificstaique el proyecto deiacuerds ai:programa de Ordenamiento
Ecologico de la Cuenca baja del Rio Coatzacoalcos se encuentra dentro de las Unidades
de Gestion Ambiental'5'y,7 las cualés corrésponden a los aprovechamientos “Pecuario e
“Industrial’: Lo que significa que el proyécto noise interpone con el POE 'dela regién, de
manera contraria, representa uh beneficio para la regidn al no sufrir cambios ni alteraciones
en la dindmica determinada.

El proyecto cuenta corilas siguientes colindancias industriales:

Al noreste: Celanese Mexicana

"Al néroeste: Etileno XXI s
Al'sureste: Complejo petroguimico Braskem IDESA
Al suroeste: Zona industrial ' '

NNSS

Con respecto al proyecto se localizan los siguiehtés niicleos dé poblacion:

v" Noreste, aproximadamente a 1km y 3km lineales: Comunidad Mundo Nuevo v
Unidad Habitacional La Cangrejera, respectivamente.

v Este, a 4.5km lineales aproximadamente: Localidad 5 de mayo.

v 8ur, a aproximadamente 500 m lineales: comunidad Nahualapa.

v Qeste, a aproximadamente 2km lineales: Localidad Loma Encerrada.

La promovente manifiesta que la Region de Coatzacoalcos y sus alrededores, se ubica
dentro de la provincia fisiogréfica denominada Llanura Costera del Golfo Sur,
especificamente en la sub-provincia | flanura costera inundable. Las topoformas
caracteristicas son valles, valles con llanuras, lomerios y sierra. La mayor parte del sur de

"Construccién, operacion y mantenimiento de tuberias por el métode direccional bajo ef arroyo Gopalaps, fuberfas oxigeno en 8",
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la sub-provincia de las llanuras y lomerios queda incluida dentro del Estado de Veracruz.
Conforme con la Carta satelital con fuente INEG! escala 1:4,500 correspondiente al area
del proyecto podemos identificar que el sitio se encuentra en un érea plana
topograficamente hablando, con edificaciones del mismo tipo en su entorno inmediato. El
predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto no se encuentra totalmente modificado;
no obstante es un sitio destinado mayoeritariamente para uso industrial y por ende varios de
los predios colindantes ya han sido utilizados para la instalacién de infraestructura. Para
una mejor apreciacion de los sistemas ambientales que rodean el predic a continuacién se
muestra lz imagen satelital escala 1:4,500 Proyeccién Universal {ransversa de Mercator
Datum WGE84 Zona de fuente INEGI.

La promovente manifiesta que el sitio del proyecto presenta un clima célido humedo, con
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 80 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal mayor al 10.2% del total anual. Lo anterior muestra un clima extremoso en el cual
se presentan lluvias todo el afio con. una precipitacién media anual de 3500 mm y una
humedad relativa alta cuyo promedio anual es de 79%. De acuerdo con la Actualizacion del
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de Coatzacoalcos Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rlo-lxhuatian deél Sureste los "entos son* predomlnantemente del
Norte alcanzando sus velocidades maximas .entre los meses de- ‘octubre. a. marzo ‘con un
viento reinante de 9.45 m/seg y un: vnento dommante de 27 10 m/seg Es importante sefalar
que, por su ubicacion .en la franja costera la regidn de Coatzacoalcos y ‘sus ciudades-
cercanas presenta problemas edlicos conssstentes en erOSIC)n y movimientos constantes de
dunas que se localizan transversales ala direcc:on del-viento. Los vientos irregulares como-
huracanes 'y nortes invernales constntuyen un peligro potenCIaI er las- areas urbanas
ubicadas en el cordén litoral de la regién sur-del estado incluyendo:Coatzacoalcos. Las
mareas observadas en la region Coatzacoalcos son de fipo mixto diurna, presenta una
marea alta y una marea baja por dia con.ung variacién.de aititud entre los 39 y. 52 cm. en
funcion de'la época del afio. A continuacidn se muestra la carta, de cllma escala 1:20,000
Proyeccién Universal Tranversa de Mercator Datum WGS84. - S

La promovente manifiesta que el sitio en el que se desarrollara el proyecto el suelo
corresponde al fipo Tm(ar). :

Tmf(ar): _
v Entidad Unidad Cronoestratigrafica.

Clase Sedimentaria.
Tipo Arenisca,
Era Cenozoico. -~
Sistema Nedgeno,:
Serie Mioceno.

SNENENENEN

Caracteristicas geomorfologicas: La zona conurbada se localiza en la demarcacion
geomerfologica lomerios de interfluvio (Pladeyra, S.C., 1998), caracterizandose por la
existencia de lomerios, valles, llanuras y planicies modeladas por el intemperismo
hidrotérmico que ha generado suelos profundos arcillosos de moderada a baja fertlidad
porque los procesos edafogénicos son muy dinamicos, llegandose a presentar procesos de
intfemperizacion secundaria de las arcillas.

“Construccion, operacidn y mantenimiento de tuberias por el método direccional baje el arroys Gopalapa, tuberias oxigeno en 8%,
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Caracteristicas del relieve: El sitio se encuentra ubicado en un area plana
topograficamente hablando, tal como lo muestra la carta tepogréfica integrada-en el capitulo
Il de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

La promovente manifiesta que el sistema hidrdiégico incluido en el drea del proyecto
forma parte de la Regidn Hidrolégica Nimero 29 localizada en la vertiente del Golfo de
México. El limite de esta regidn estd dado por el Rio Tonald, el cual establece también el
limite entre los Estados de Veracruz y de Tabasco (SSA, 1982). Tomado de la
Actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de
Coatzacoalcos-Nanchital de Lazaro Céardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste. El Rio
Coatzacoalcos domina la dinamica de las zonas pantanosas, y los pantanos de la parte
mas cercana al Golfo de fa unidad Ixhuatian del Sureste son fos que reciben la influencia
marina mas directa. Todo [0 anterior hace que la zona desarrolle una dinamica hidrolégica
compleja, con inundaciones periddicas en las que intervienen masas de agua con
caracteristicas fisicoquimicas distintas en procesos de flujo, reflujo y mezclas con cargas
de sedimentos y centaminantes, procesos. que dependen principalimente de las
condiciones climaticas. Tal como se mencioné anteriormente el proyecto se localiza dentro
de la Regién Hidrolégica 29:Coatzacoalcos en 4 cuenca del mismo nombre v la subcuenca
del Rio Coatzacoalcos. Esta subcuenca limita al Este con la'subcuenca del Rio Tonala y al
Oeste con la subcuenca del Rio Calzadas. La subcuenca del Rio Goatzacoalcos tiene una
superficie de 6,166.09 Km? y un- perimetro de 975.99 Km.. es de tipo abierta y su
desembocadura es al mar. Dentro-del drea de estudio las condiciones de temperatura y
precipitacién . han. jocasionado - un fuerte Jintemperismo en. las- rocas sedimentarias ¥
volcanosedimentarias subyacentes. Los suelos que ocupan mayor superficie en la region
son de material erosionado: de las rocas preexistentes, . el cual se deposita en las partes
bajas comio refleno de'valie y en los deltas de’los Hos. Su granulometria es variada, va
desde gravas y arenas hasta arcillas y limos. Presenta depositos lacustres, palustres,
eolicos, fitorales, aluviales y coluviales.™ -~ "+ - ‘
La promovente manifiesta que en general, se pueden distinguir dos grandes grupos de
suelos, por un lado las partes planas y bajas que ocupa una superficie aproximada de 50%,
con suelos que presentan procesos  hidromérficos y su problematica radica en el
estancamiento de agua, la“escasa permeabilidad y la ocurrencia frecuente de intrusiones
salinas. Son 'suelos constituidos por material aluvial de aportes fluviales y deluviales, con
abundancia - de limos y arcillas por lo que su- fertilidad es variada (Actualizacion del
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de Coatzacoalcos-Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio-Ixhuatlan del Sureste).

La promovente manifiesta que -para los ‘aspfe_c}tos bidticos en el area del proyecto se

desarrollaron estudi’gjsgl “muestreos y colectas de. campo, obteniendo la siguiente
informacian:

Vegetacion Terrestre.- En la visita'de.campo se’pudieton observar én las colindancias del
predio especies vegetales como: Mimosa pudica,” Commelina erecta, Cyperus iria, Heliconia
bihai y Cynodon dactylon, Attalea butyracea, Stemmadenia donnell, Cupania dentata, Acacia
cornigera, Coccoloba uvifera, Attalea butyracea, Zanthoxylum kellermanii, Miconia argéntea,
Ficus tecolutensis, Stemmadenia donnell, Cecropia obtusifolia, Bursera simaruba, Cupania
dentata, Psidium guajava, Acacia cornigera. Ninguna de estas especies vegetales se encuentra
bajo proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas

“Construccion, operacién y mantenimiento de fuberias por ef método direceional bajo el arrove Gopalapa, tuberias oxigeno en 8",
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de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Fauna.- Debido a las condiciones de alteracién del medio y la constante actividad humana cerca
del area del proyecto, la fauna se ha desplazado hacia las zonas menos perturbadas. Durante fa
visita de campo solo se pudo advertir la presencia de fauna macroscopica.

Paisaje.- El.paisaje que predomina en la zona de influencia del proyecto es netamente
industrial a pesar de que el predio es un sitio poco alterade ya que adn predomina vegetacion
caracteristica, la obra no afectara ni modificard de manera significativa el entorno. Son las
zonas urbano-industriales las que han afectado visiblemenite el valor paisajistico del sitio por lo
que éste decrece consecuentemente en su fragllfdad 1o anterior conlleva a la vulnerable a los
cambios propios de zonas periurbanas e industriales, como es el caso del sitio del proyecto.
Afortunadamente el tipo de afectaciones que se contempian con la ejecucién de la obra para
perforacion de ductos, son disefiadas para ejercer la menor presion posible al ambiente y de
esta forma realizar un impacto reducido en comparacnon con otro tipo de metodos de
perforacion.

Visibilidad. Una NEezZ. ejecutadas las. obras:se estima que visualmente. sea: un fugar poco
sobresaliente con respetto a“la’ mfraestructura exnstente en sus aIrededores - sin embargo
considerando la vegetacion herbécea se vera un panorama totalmente dlstmto :

Calidad paisajistica. El paisaje de'la zona s& encuentra cubierto por-asentamientos humanos
y actividades industriales aunque en las zonas radyacentes se encuentra vegetacién
caracteristica. No existen elementos. que permitan consnderar el paisaje como . unico o
excepcional.

Fragilidad del paisaje. El érea del. proyecto es susceptlble de ser mpactado negativamente
puesto que se reslizara un impacto dentro de una‘zona donde existe vegetacmon caracteristica;
misma que no sera afectada v Ios camblos que'sufriran- seran menores. :

Identificacién, Descripcién y Evaluacién de los lmpacto_s_ Ambientales:

22. Que la fraccidn V dei articulo 12 del:REIA; dispone la obligacion a la promovente de incluir
en la MIA-P, uno de los aspectos fundamentales del. PEIA, que.es la identificacion,
descripcién y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto potenciaimente
puede ocasionar, considerando que el procedimiento se ‘enfoca pricritariamente a los
impactos que por sus caracteristicas y efectos son relevantes o significativos, y
consecuentemente pueden afectar la integridad funmonal y las capacidades de carga de
los ecosistemas. En este. sentido, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz,
derivado del andlisis del diagnéstico del SA en el cual se encuentra ubicado el proyecto,
asi como de las condiciones. amblenta!es del mismo considera. que éstas han sido
alteradas, ya que dicho SA ha sido modlftcado por actlwdades antropogénicas; en este
caso, por el desarrollo de la zona industrial en la due se ubica el sitio del proyecto, asi
como por la cercania con vialidades y zonas de asentamientos humanos; por otra parte,
la promovente tiene considerada la realizacion de accicnes de mitigacién vy
compensacion ante el desarrollo del proyecto en esta zona, con Io cual se pretenden
revertir los potenciales impactos que el mismo ocasionara.

“Construccion, cperacion y mantenimiento de tuberias por ef método direccional bajo ef arroye Gopalapa, tuberfas oxigeno en &,
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Para llevar a cabo la identificacién de impactos ambientales, el promovente considers
los atributos de los elementos ambientales que a nivel macro estan asociadoes a
caracteristicas que son importantes conservar o ponderar en caso de que se implemente
el proyecto: los elementos o procesos ambientales considerados para la seleccion de los

indicadores son:;

Indicadores de los elementos ambientales

A B

c

D

E F G

Suelo

Vegetacion

Fauna

Hidrologia

Relieve | Aire Paisaje

Social

Subsistema

Factor

Componentes

Abidtico

Aire

Calidad del aire

Ruido

Suslo

Calidad

Erodabilidad

Compactacion

Permeabilidad e infiltracion

Drenaje

Calidad del agua

?'!Biidtico'

Hidrologia |

VMegetacion

Abundancia

Diversidad .

Cobertura

Dominancia

Especies sensibles

.''| Especies dtiles _

.| Fauna

Abundancia’

Diversidad

Cobertura

.| Dominaricia

Especies sensibles .

Especies Utiles

Paisaje -

Estética

“Linea de transmisién Cryoinfra carga - Coatzacoalcos i - 115 kv - 12.1 km",

Socioecondmico

Social

Demografia

i.| Asentamientos Humanos

‘| Empleo y calidad de vida .

Culturd y antropologia

Econémico . .

Economia regional y
| focal

Consumo
insumos
servicios

de
y

Actividades productivas

El promovente para la elaboracién de la matriz realizé una confrontacion y seleccién para
determinar la interaccion entre los factores ambientales y una determinada obra o actividad
del proyecto, procediendo a su valoracion posterior en la matriz de evaluacion de impactos
directos con base en los criterios de evaluacion. Cabe mencionar que en la matriz de

“Construccién, operacién y mantenirmiento de tuberlas por el método direccionai bajo ef arroyo Gopalapa, fuberias oxigeno en 8",
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interaccion presentada se han depurado las obras y actividades asi como los factores
ambientales selaccionados a partir de las listas de verificacion (check list). Para este método
en particular se han propuesto cinco listas de chequeo simple de acciones causa de impactos.
La primera lista hace referencia a los factores del ambiente los cuales se han agrupado en
categorias denominadas componentes ambientales. En fa tabla siguiente se muestran los
elementos del ambiente considerados en este estudio para ia identificacion de los impactes.

Abidticos Bidticos - Paisaje Socio-Economicos
Suelo Atmosfera Hidrologia Fiora Fauna
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En las tres listas de control siguientes se indican las acciones de! proyecto causa de impacto,
mismas gue corresponderan a las etapas de preparamon del sitio, etapa de construccién,
etapa de operacion y mantensmlento tabla

Levantamiento topografico y delimitacion del proyecto

Transporte de mad., equipo, tuberia y personal

Limpieza

Preparacion
del sitio

Retiro capa vegetal

Instaiacion de obras provisionales

Excavacion, colocacion de equipo para lingada

Etapa de
Construc
cién

Requerimiento de combustibles, materiales y equipo

*Construccion, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigenc en 8"
nitrdgeno en §", agua cruda en 6", ague hefada en 24" y agua callente en 24" en &l thunicipio de Coatzatoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, 8.A. de C.V.
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Perforacion

Construccidn infrasstructura

Desmantelamiento de obras provisionales

Instalacion de areas verdes

Requerimiento de insumos, materiales Y equipo

Flujo de sustancias

Recubrimientos y protecciones

Etapa de Operacion y
Mantenimiento

Mantenimiento de areas verdes .

De acuerdo al reconocimiento en campo, las comprobaciones bibliograficas y cartograficas se
demuestra que la zona del proyecto donde se colocara la planta Cryoinfra Bl se encuentra
gradualmente: alterada’. principalmente: por el uso 'de ‘suelo qué actualmente se encuentra
aprobado para la zona y que corresponde a fésérva‘industrial: el coristante pasc de vehiculos
en las vias de comunicacién circundante han generado un cambio radical en contra del
ambiente, contaminando, degenerando’y alterando la dinamica poblacionat de |a regién. Los
efectos generados al ambiente en el presente estudio se realizaran de forma espaciosa dando
lugar a la organizacion de etapas y conclusion de las mismas ayudando a no perjudicar las
escasas interacciones ambientales posibles y consistiran Gnicamente en: preparacién del sitio,
construccién, operacion y mantenimiento. A continuacion se describen los impactos
ambientales identificados distribuidos por etapas:

Preparacion del Sitio: !

Componente: Calidad'(S'ueEO)_ . :
Accion del proyecto que lo impattan negativa y positivamente: Limpieza

Las acciones de limpieza eliminaran vegetacion herbacea existente en el predio, los
movimientos de maquinaria, equipo y las influencias climaticas que se presenten en la zona
pueden dar como consecuencia la pérdida de caraéteristicas fisico-quimicas del suelo
presentando cierto grado de erodabilidad.

El retiro de la capa vegetal (pasto), producirdn modificaciones a la calidad del suelo, al retirar
el material la capa terrigena A rico en materia organica (humus), por lo que el recurso debera

"Construccion, operacion v mantenimiento de fuberias par el méfodo direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberiag oxigenc en 8",
nitrdgeno en 6, agua cruda en §', agua helada en 24"y agua caliente en 24" en ef municipio de Coalfzacoaicos, Veracruz”
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ser debidamente manejado con la finalidad de nuevamente ser incorporado al suelo para el
acondicionamiento de las areas verdes.

Para el cruzamiento subterraneo por-el Método “Perforacidon Direccional Dirigida” de los
ductos:

8" de diametro para conducir Oxigeno.

8" de diametro para conducir Nitrégeno.

14" de diametro para conducir Agua Cruda.

8" de diametro para conducir Gas Naturai..,

6" de diametro para conducir Agua Cruda. | .
24" de didmetro para conducir, Agua Callente.

24" de diametro para conducir Agua Fria.

2" de didmetro para conducir Nitrégeno.

CALACNRS

La calidad del suelo se vera modificada de manera d|recta por Ios mowm[entos de tierra, {capa
vegetal) y compactaciones que se realicen al terreno. Esta accion es considerada como
irreversible e inevitable para la construccidn det proyecto.

Componente: Erodabilidad (Suelo) : ; :
Accion del proyecto que lo 1mpactan negat:va y posntwamente lep|eza

La accion del retiro de Ia capa vegetal da como resultado uf suelo expuesto a Ias condu:lones
climaticas durante el tiempo que dure la obra. dando paso.aj los procesos de erosion del suelo,
por lo que el impacto que podrla esperarse: corresponde a un- adverso poc:o sngmflcatwo
puntual y prolongado. . S

Componente: Estabilidad (Suelo)
Accién del proyecto que lo |mpactan negatlva y posnwamente Excavacnon

Se con5|dera que por Ias actwldades de limpieza, retiro de- capa vegetal -excavacion, relleno y
nivelacién del terreno provocaran ‘el ablandamiento de la. capa superf:c;lal del terreno
afectando parte de su estabilidad. - :

Los mavimientos de tiefra ocasaonados por Ias excavacuones relleno y mvelacnon modn‘:cara la
estabilidad del terreno.

Componente: Geomorfologia (Suelo) '
Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Excavaciones.

La geomorfologia sera impactada por los movimientos de tierra y excavaciones que se realice
dentro del é&rea, lo cual modificael relieve, camblando elinivel: natural del suelo y
reconformando sus pendientes del mismo para construir las. plataformas de desplante.

Componente: Calidad, Estabilidad y Geomorfologia (Suelo)

Accién del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Instalacion de obras
provisionales.

Previo a los trabajos de censtruccion se debe iniciar con la preparacion del sitio, tal como se

“Construccion, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroye Gopaiapa, tuberias oxigeno en 8",
nitrégenc en 6”, agua cruda en 6°, agus helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipic de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryocinfra, $.A. de C.V,
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menciond anteriormente, para realizar dichas obras se comenzara con el abastecimients de
los suministros de servicios, materiales y equipo lo que implicaria que en el area se disponga
de un rea para la colocacidn de letrinas portatiles asi como almacenar la herramienta y
demas materiales necesarios lo que impactara el suelo, el impacto sera controlado,

Componente: Calidad (Aire)

Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente; Limpieza, Retiro de la capa
vegetal, Excavaciones.

En las actividades de Limpieza, retiro de la capa vegetal, Excavaciones, relleno y nivelacion
del terreno, la calidad del aire puade ser impactada.por el empleo de maguinaria pesada que
genera emisiones a la atmdsfera debido a fa combustion interna incompleta de diesel con la
consecuente dispersion de polvos y particulas. Respecto al ruido, la falta de mantenimiento al
equipo y maquinaria provoca la generacion de ruido por el chogue de partes metalicas. La
calidad del aire sera impactada debido a las emisiones de gases de combustidn vy a las
particulas suspendidas de" polvo, producto de fa utilizacion de la maquinaria para las
excavaciones, relleno del terreno en sus partes bajas y- nivelacién del mismo con material
producto de las excavaciones. Tales efectos son temporales y las emisiones no seran muy
significativas. Todas estas actividades se deben realizar bajo las especificaciones de las
Normas NOM-041-SEMARNAT-2008," ‘NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-
2008, NOM-050~SE'MARNAT-1993,_iNIQM-OYB-SE'MA:RNAT-ZO‘IZ dende se establecen los
limites maximos pe’rmisiples de emisiones por 'con’gam_inantes provenientes de vehiculos.

Componente: Hidrologia sdbtefrénea R ST
Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: limpieza, Retiro de la capa
vegetal, Excavacicnes del terreno. : :

En cuanto.a la: hidrologia, p_é’r el -‘fino .:-é_ubtérfér'j"eg__ .podrl’.a- ser. impactado debido a las
actividades, debido a que: la'vegetacion retiene agua-ademas contribuyen en la infiltracién en

temporadade lluvias,

Componente: Flora (afectacion a la vegetacion) T
Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Limpieza, Retiro de la capa
vegetal. '

La cobertura vegetal s"e‘l ver afectada de forma inmediata cuando se realicen las actividades
de limpieza y retiro’ de la capa vegetal (material herbaceo).
Componente: Fauna (Aféctacién)

Accién del proyecto que 'Ib"impactan_negativa y pdsifi\famente: Limpieza, Retiro de la capa
vegetal. R R :

Una vez retirada la vegetacion durante el désmonte, la fauna migrara a otras zonas donde atin
se tenga las condiciones para su supervivencia, siendo la zona mas factible la colindancia sur.
Su analisis en los listados establecidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010, indica gue no
identificaron especies amenazadas, raras o en peligro de extincién.

Componente: Paisaje (Relieve y amenidad)
Accién del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Limpieza, Retiro de la capa

“Construccion, operacion y mantenimignto de tuberias por ef método direccional bajc ef arroye Gopalapa. fuberias oxigenc en 8",
nitrdgeno en 6', agua cruda en €, agua helada en 24" y agua caliente en 24" en ef municipic de Coafzacoalcos. Veracruz"
Cryoinfra, S.A. de C.V,
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vegetal, excavacion.

El proyecto introducird elementos contrastantes temporalmente al paisaje, per las obras de
preparacion que representan elementos poco comunes en la region. En este sentide se
generaré un impacto negativo al paisaje, al desarrollarse las obras de preparacion. El paisaje
donde se pretende llevar a cabo el proyecto ya ha sido perturbado por acciones
antropogénicas independientes al mismo. La presencia de maquinaria y equipo y las
actividades del retiro de la capa vegetal, modificaran la armonia visual del sitio

Componente: Socicecondémicos (Tenencsa de !a tlerra, empleo y mano de obra,
economia)

Accion del proyecto que lo [mpactan negatlva y posntlvamente i:mpleza Re’nro de la capa
vegetal, excavacion.

El cambio de usc del suelo y el suministro de ciertos servicios hara que el valor de la tierra y
los impuestos sobre la propiedad suban. lLas actividades de retiro de la capa vegetal, asi
come las obras de excavaciones y nivelacion delterreno demandaran mano de obra local, por
lo que acarreara un efecto benéfico a nivel socigecondmico en las: pequenas !ocahdades
cercanas al proyecto En cuanto. a:la: economia: local las ‘repercusionesdel'.proyecto son
variadas, esperando un balance posstlvo por las mversmnes mowmuentos de'mano de obra, y
requerimientos de materiales; que seran cub|ertos dentro de Ia mlsma regton o que
beneficiara a- sus habltantes B ol - ‘ S

Componente: Somoeconomlcos (Salud publlca)

Accion del proyecto que lo |mpactan negativa y posﬁwamente anp|eza Ret:ro de la capa
vegetal.

La ejecucion de las obras generara diversos residuos, ya sea material producto de la limpieza,
retiro de la capa. vegetal 'y-excavaciones, por Io que | ‘una: inadécuada disposicién estos
desechos podria afectar la salud-de los trabajadores, asi como-a las caracter:stlcas estéticas o
paisajistas del lugar, con la posibilidagd de proltferamén de fauna nocwa y malos olores
pudiendo constltmrse como focos mfeccuosos ' S :

Etapa de Construccion:

A continuacion se identifican y describen los impactos ambientales ocasionades por las
acciones del proyecto en la etapa de construccion.

Componente: Suelo (Calldad)

Accién del proyecio que lo impactan negatnva ¥ posutlvamente Requer:mlento de servicios,
perforacion y construccion de mfraestructura :

El suelo podria verse impactado por un mal almacenamiento y manejo de los combustibles
(diesel, gasolina, lubricantes), utilizados para el funcionamiento de los equipos de combustion
en la obra, pudiendo ocasionar un derrame y contaminar el suelo, modificando su compasigion
fisica y quimica. La calidad del suelo serd modificada per la introduccion de polimeros,
cambiando sus caracteristicas e impidiendo la infiltracién del agua. Por otra parte se considera
que fa adquisicion de materiales para la construccién generaré residuos sélidos como:

“Construccion, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroye Gopalapa, tuberias oxigeno en 8"
nitrégenc en 8", agua cruda en 67, agua helada en 24" y agua caliente en 24" en &f municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”
Cryoinfra, 8.A, de C.V,
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empaques de insumos eléctricos, de cartén, bolsas de papel de cemento y cal, empaques
plasticos, retaceria de madera, pedaceria de alambre, alambrén, varilla y claves, retaceria de
azulejo y escombro, ademas de la basura generada por los obreros que se encuentren
laborando en la obra cuyas dimensiones se detallan a continuacion.

Componente: Flora

Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Construccién  de
infraestructura, dreas verdes y jardineria,

La introduccién de arboles representativos de la regidén.en las areas verdes y demas areas
destinadas para la poblacion vegetal, representaran un impacto benéfico. Contemplando
mantener areas verdes y ajardinadas, ..favoreciendo la ‘estabilidad del suelo al ser
reconformado por vegetacion, protegiendo el medio circundante. :

Componente: Fauna (pertij:rbacién) :
Accién del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Perforacion v Construccicn de
infraestructura.

La fauna se veréa perturbada con-;las;acciones referentes a la construccién. . .

Componente: Pajsaje (Relieve y aﬁné_nidad) S
Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Perforacion y Construccion de
infraestructura. . . o

En cuanto a la amenidad del paisaje el irhpéct_o que ‘podria presentarse por las actividades
propias de lingada. : e S

Componente:-Socioeconémicos {empleo y mano de obra y economia)

Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Requerimientos de materia!es,

equipo, perforacién, desmantelamiento y Construccion de irifraestrictura.

El cambio de uso del suelo y el'suministro de ciertos servicios hara que el valor de la tierra ¥
los impuestos sobre |a propiedad suban. En cuanto a la economia local uno de los mayores
mpactos identificados durante el proceso de construccion, se refiere a la repercusion directa
sobre el municipio ‘de’ Coatzacoalcos, 'Veracruz.. y. la poblacion asentada en el drea de
influencia del proyecto. ' '

Componente: Socioec;gnér:ﬁicos (Equipamiento urbano) L o
Accion del proyecto que.lo impactan negativa y positivamente: Construccion de infraestructura

En el aspecto socioecondémico :lasirepe%cu3iones del programa de aréas verdes y ajardinadas
traeran beneficios a la economia, esperando un balance positivo por las inversiones que de
dicho programa resulten. ' — o L

Componente: Socioeconémicos (salud)
Accion del proyecto que lo impactan negativa y positivamente: Construccién de
infraestructura,

En cuanto a la salud publica la ejecucion de las obras conllevara a la generacion de diversos

“Construccién, operacion y mantenirmiento de tuberias por ef método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigenc en 8"
nitrégeno en 6", agua cruda en 6%, agua helads en 24" ¥ agua caliente en 24" en ef municipio de Costzacoalcos, Veracruz”
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residuos sélidos no peligrosos. La inadecuada disposicion de desechos y servicios sanitarios,
etc. representa una afectacion local, con la posibiidad de prollferacmn de fauna nociva y
malos olores, pudiendo constituirse como focos infecciosos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

A continuacién se identifican y describen los impactos ambientales ocasionados por las
acciones del proyecto en la etapa de operacién.

Componente: Suelo

Accidn del proyecto que lo impactan negativa y posntwamente Requerimiento de insumos y
recubrimientos y protecciones.

En la etapa de mantenimiento los insumos requeridos y su trastado al ‘sitic del proyecto haran
que la calidad del suelo sea afectada debido a la ocupacion temporal del sitio,

Componente: Atmdsfera (calidad y ruldo)

Accidén del proyecto que lo xmpactan negatlva y 'posmwamente Requenmrento de msumos ¥
recubrimientos y protecc.'ones ' . ‘ .

Las actividades de mantemmlento generaran ruido debldo a Ias obras por recubrlm ento de
ductos vy revisidn de valvulas lo que generara un nmpacto adverso en el sitio.

Componente: Fauna (perturbac:lon)

Accidn del proyecto que lo impactan negatlva 'E posmvamente Requenm:ento de insumos y
recubrimientos y protecc:ones .

La fauna se puede ver perturbada porel personai de mantemmlento sobre todo Eas aves que
evitaran perchar.en SE'EIOS adyacentes al predlo i .
Componente: Paisaje (Amenidad)

Accidn del proyecto que lo impactan negativa y posﬁwamente Requenm:ento de insumos y
recubrimientos y protecc;ones ‘

El personal ocupante de las instalaciones provocara disturbios en el paisaje.

Caracterizacién de los impactos y Analisis'de la matriz de im‘pa’Ctb‘Proyect'o-Ambiente.

descritos por etapas. El anahSIS del estudio y de Ia matnz cromatica: cuahtatnva nos permitic
determinar los impactos que podr:an presentarse los cuales son detallados a continuacion:

La matriz de impacto cromatica cuatltat:va proyectofambiente de la etapa de preparacion del
sitio se constituye de 15 columnas y 6 filas, donde los' cruzamientos resultantes entre filas v
columnas consisten en 90 interacciones posibles, de las cuales 34 no presentaron impacto; lo
anterior nos indica que en ia etapa se presentan 56 impactos posibles entre adversos vy
neneficos los cuales fueron identificados por las acciones del proyecto e interaccion con los
factores ambientales.

‘Construccién, operacidn y mantenimiento de tuberias por el mélode direccional bajo ef arroye Gopalapa, tuberias oxfgeno en 8",
nitrégenc en 67, agua cruda en 6", agus helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoaicos, Veracruz”
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Factores Ambientales Etapa de Preparacion del Sitio

/2
Caracter e g o > | © | @ S 2| —
| 5| 2| S| 5| & E| 5| B
Q = o ° = 2 el ¢ o
Importancia Elo| | 2| & 5 -
< T ©
w
Adverso significativo 0 0 0 0 0 0 0 C 0
Adverso poco significativo 0 " : 4 1 -5‘=1 1 o 01 4 0 2 | 1
Adverso no significativo 3 10 1 2 5 5 0 1 27
Benéfico significativo 0 0 0 0 0l o |13] 0 |13
Benéfico poco significativo Q 1 0 0 Q0 0 0 4 5
Benéfico nosignificativo .| 0o | o] o | ol ol o | ol o
Total - 3.{1564 2 2 519 13| 7 | 56
Factores Ambientales E{ap:a de C._ons.__tl.'t'x_c':‘c.iéhf o
o | s o 9
il — [ 2] 1]
Caracter e & =) S © g g | E S =
@ ) r o 3 w ) T -
. . Q = o T poet = c o ﬁ
Importancia .| £ @ = w o 9 8
P 3 < T i u
Adverso o
significativo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adverso poco _
significativo 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Adverso no HE B R RENSIE
significativo 5 2 1 0 2 0 0 i
Benéfico :
significativo ! 0 2 2 1 3 6 2 17
Benéfico poco
significativo 0 3 0 0 0 0 4 1 8
Benéfico no
significativo 0 0 0 0 0 0 0 0 0

“Construccion, operacién y mantenimiento de tuberias por ef méfodo direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigenc en 8",
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Total | 6 | 7 | 3 | 2 | 2 | 5 | 10 | 3 | 38
Factores Ambientales Etapa de Operacién y Mantenimiento
] ] o | 2 0
Caracter e £ o S ® 2 T E 2 "
38 @ s G S @ G » Bl “
o = 2 ™ T H & o S
Importancia E w =B L o 8 &
< I w
Adverso 0 0 0 0 0 0 o | o 0
significativo .
Adverso poco | 0 0 0 o | o 0 1 1
significativo -
Adverso no 4 | 2 0 o |.2 1 | o0 0. 9
significativo i _
Benefico 1 10 1o 2ol |0 | 20 17
significativo : ‘ . _ T
Benéfico poco | - P Y EESNE o R
significativo 0 2 0 -0 A 0 0 S . 1 6
Benéfico no 0 6 | o 0o | o 0 o | o 0
significativo _
Total 5 4 1 2| 2 -2 13 4 33

La siguiente grafica nos muestra el comportamento global de los impactos identificados
tomando en consideracion Ios factores ambientales I

Impactos Identificados

M Adverso pocasignificativo
L4 Adverso no significativo

m Benéfico significativo

| Benéfico poco
significativo

L.a grafica anterior muestra a detalle los impactos identificados de acuerdo a su caracter en
donde se puede apreciar que los impactos adversos no significativos al igual que los benéficos
significativos obtuvieron un 37% cada uno, posteriormente los impactos benéficos poco
"Construccion, operacion y mantenirniente de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8",
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significativos obtienen un 15% vy finalmente encontramos: a, los. del tipo adverso poco
significativos ¢on un'11%. Los impactos adversos con mayor ocurrencia en los procesos del
proyecto corresponden al suelo y paisaje ademas que la mayoria son de importancia no
significativos y temporales en.su. duracién. En el caso de las afectaciones en la flora y fauna
no se consideran de relevancia debido a la perturbaciéon que existe en el sitio donde se
encuentran, ademas que el proyecto debido a2 sus caracteristicas como se maneja en el
capitulo Il, se encuentra disefiado para ejercer el menor impacto posible, es por ello que e
beneficio que traera el proyecto es para la economia y sectores de produccion (primario,
secundario y terciario). Se obtiene como resultado que el proyecto arrojara un total de 127
impactos, distribuidos entre adversos y benéficos,

Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales:

23. Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA en andlisis, establece que la MIA-P debe
contener las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados
para el proyecto; en este sentido, esta Unidad Administrativa considera que las medidas
de prevencién, mitigacion y compensacion propuestas por la promovente en‘la MIA-P son
ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que previenen, controlan, minimizan
ylo compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados y evaluados y
que se pudieran ocasionar:por. el desarrollo del proyecto; algunas de las propuestas
realizadas por el promovente son las siguientes: = .~ . :

A} Etapa de Preparacion del Siﬁo:

.7 Medidas de Mitigacion

Atmésfera':;'-;air:e‘(calidai_d',Vp‘a‘rt‘i(_:_;jlas suspendidas v ruido)..
1. Medidas d_e prevencién;" S - —

Las unidades que 'sean requeridas para las actividades. de preparacién del sitio deberan
cumplir  con ' las - Normas - correspondientes NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006, * NOM-080-SEMARNAT-1984, NOM-042-SEMARNAT-2003. NOM-076-
SEMARNAT-1995, que establecen los limites = maximos permisibles de emisiones por
contaminantes provenientes de vehiculos. Se debe utilizar maquinaria en condiciones dptimas
de carburacion que cumplanicon las eficiencias de combustion y generacién de emisiones a la
atmésfera que se establecen’en la normatividad ambiéntal a fin de ser cumplidas.

Los niveles de ruido ocasionados por-los' vehiculos automotores, asi como por actividades de
construccion y por la operacién‘de equipos de'proceso, déberan cumplir con los parametros

establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, e

Se aseguraré que los camiones que transporten material hacia e! sitio de la obra o la saguen
de la misma, deberan cubrir las cajas con una lona y/o humedecerlo para evitar la dispersion
de su contenido durante su recorrido.

No gquemar residuos de ningtin tipo generados durante la realizacién del proyecto dentro vy

“Construccidn, operacién y mantenimiento de tuberizs por ef método direccional bafo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigens en 8",
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fuera del predio.

La maquinaria a emplear no debe rebasar una antigiedad de 10 afics. Para la eficacia, el
equipo pesado y maquinaria deberan cumplir con'las siguientes recomendaciones:

= Afinacién de motores cada 6 meses.

- Servicio de filtro de aire cada 200 hrs.

- Cambio de aceite cada 200 hrs. -

= Cambio de filtro de combustible cada 100 hrs.

- Todos los vehiculos deberan contar con la verificacion de gases, v los que pertenezcan al
Sisterna Federal de Transporte Pubhco

[as)

. Medidas de control;

= Con el fin de d|sm1nu1r fos poivos desprendidos por efecto de la erosidn, se deben
respetar los tlempos prograrnados para las actividades.

- Para evitar la emisién de pamculas suspendndas se recomnenda que Ias actlwdades
se realicen en fase humeda '

= Se dabe evitar la quema a cielo ablerto de los® re31duos resultantes de las actividades
de limpieza de las jornadas, laborales.

= Se recornienda que antes de ingresar la maguinaria y equipo de combustlon .5
realice una verificacién vehlcular perlodlca de. Ias umdades y -equipos de combus’non
interna.

= Se recomienda que Ias Iabores de preparamén del smo de preferencia se lleven a
cabo durante e! dia, e\ntando molestlas nocturnas y realizar todas |as actividades en el
tiempo programado 'y dentro. del drea’ orrespond|ente e\ntando aI mammo la
perturbacion de los sitios ce_r_cano:s.,; ' . 2

3. Medidas de compensacion:

Para compensar-el impacto generado por emisién de pamculas suspendidas se establecera la
siembra de arboles de la region. 'Las -areas verdes, 'seran las ‘medidas de mitigacién
disponibles, asi como la plantacién de arboles.. Queda prohibida la siembra de arbeles de
raices extendidas y superficiales, la ubicacion y disposicion de los mtsmos quedara sujeta alo
considerado por-el H. Ayuntamiento conshtucmna! de Coatzacoalcos

Medldas de Mltngamon

Suelo (propiedades fisicoquimicas, caracteristicas geomorfologlcés y er0510n)

1. Medidas de prevencién:

Las actividades de preparamon deberan ejecutarse exclusivamente dentro de la superficie
solicitada para llevar a cabo el proyecto v no debe sobrepasar la superﬂme contemplada, es
precisc colocar letreros que indiquen a 16s trabajadores el paso restrictivo en areas la cual deberé
ser delimitada mediante un estacado y colocacién de sefialética en los cuales pusden colgarse
letreros que indiquen la restriccion, asi como el vertido de cualquier tipo de sustancia o material a
esta area, dar cumplimiento a los tiempos programados, evitando al méximo la perturbacién en
los sitios aledafos. La contratista, debera eiaborar e implementar el Plan Ambiental de
Construccion para regular el manejo de la basura, residuos de obra y de conservacion de la flora

“Construccidn, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccionai bajo el arroyo Gopalapa, tuberfas oxigeno en 8"
nitrogenc en 8", agua cruda en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en ef municipic de Coatzacoalcos, Verscruz”
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y fauna silvestre. Se deberan tomar todas las precauciones y medidas de seguridad especificas
para evitar la contaminacion del suelo cuando se realicen reparacién y suministro de combustible
de vehiculos en las inmediaciones del predio. El mantenimiento preventivo debe realizarse en los
talleres apropiados para elio. Los residuos sélidos de tipo doméstico que se generan durante las
diferentes etapas del proyecto, deberan manejarse por separado de acuerdo a sus
caracteristicas. Deberén depositarse en contenedores metalicos o de plastico, con tapa de cierre
hermetico, indicando su contenido: su disposicion sera de acuerdo a lo que sefiale la autoridad
ambiental competente y normatividad aplicable. No se permitird el acumulamiento del suelo
removido, ni la ejecucién de trabajos fuera del area autorizada, lo anterior con la finalidad de
prevenir mayores modificaciones ambientales. Se recomienda que las dreas de ocupacion para
obras asociadas y provisionales al proyecto sean establecidas dentro de las areas que estable el
apartado i1.2.4_1 localizada en el capitulo’il de la-presente manifestacion de impacto ambiental,
€n caso de ser necesario realizar alguna ocupacion no contemplada sé recomienda se haga en
las areas del terreno. '

2. Medidas de control:

Debido a que durante |a etapa de preparacién del sitio, en areas los suelos sufren cambios en
la remocion de la.capa vegetal diferente a otras, (Dependiendo de ias.areas que ocupara el
proyecto se recomienda al final'dé [a:obra seiverifiqué que las condicionss del Suelo pérmitan
la recuperacion natural de la capa vegetal. o

+ Las dreas a ser niyeladés 'se deben determinar durante el levantamiento topogréfico
para evitar cambios morfoldgicos en el-paisaje local.de la zona.

e Durante la etapa de’despalme y limpieza no.se debe aplicar ningdn producto guimico,
que impida o limite el crecimiento de la capavegetal futura o afectaciones al suelo.

* Se deben usar medidas de retencién adecuadas, para prevenir que la tierra
descubierta por eXcavaci_ones y cortes.caiga y se pierda producto de la erosién, ya sea
con:la:utilizacién de mallas, lonas U otro-tipo de tecnologia aplicable y supervisada, no
se deben-dejar espacios descubiertos por mucho tiempo.y en caso de ser necesario
cubrir con plasticos y lonas las zonas para proteger-el drea expuesta.

» Se deben. recolectar todos los desechos generados-por fa actividad -de despalme y
limpieza y transportarios a'los lugares seleccionados previaments' para su disposicion
final y asf evitar la acumulacion y contaminacion del suelo: parte puede ser usada para
la conformacién de las areas verdes. . -

» La disposicién del suelo producto de los trabajos debe permanecer lejano a la
corrientes de agua. . . A

* Se debera realizar ‘periddicamente limpieza general en todas las areas donde estén
desarrollando las actividades que impliquen la construccién del proyecto.

» Elsuelo sobrante de las acciones de despalme se utilizara para nivelar aquellas areas
del proyecto que sean factibles. " . B

» La capa vegetal producto ‘deil: si-actividades de despalme vy limpieza, se debe
mantener separada del resto del producto de 'excavacion vy al finalizar utilizarlo para la
preparacién de las dreas verdes.

» Los cortes que se realicen a la topografia deberan efectuarse adecuadamente, a fin de
garantizar su estabilizacién, evitando dejar fragmentos sueltos.

¢ Los residuos sélidos no peligrosos deben ser recolectados, envasados, manejados y
transportados adecuadamente para evitar que se acumulen creando un problema de

‘Censtruccion, operacicn y mantenimiento de fuberias por el métado direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigenc en 8",
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indole sanitaria y ambiental.

o Los excedentes de materiales no reciclables, se depositardn en los sitios que menos
se impacte al ambiente, para su posterior separacién y disposicién final, conforme lo
indiquen las autoridades competentes de! Municipic.

« Contar con un programa de prevencion de accidentes para ser aplicado en caso que
se presente alguna contingencia por emisiones accidentales a la atmésfera.

3. Medidas de compensacion:

Al término de las obras, se debe ejecutar el programa de reforestacion en las areas destinadas
por el proyecto, asi como en aquellas areas que queden desprovistas de vegetacién, no
dejando al descubierto el suelo por un periodo largo de tiempo. Lo anterior trae consigo que el
proyecto minimice el impacto que puede provocar el movimiento de- tlerras

Por ofro lado se recomlenda contar con un programa para el manejo de los reszduos solidos no
peligrosos. .

M_édidas’-déi M.itigag:ién '

Hidrologia (patrones de drenaje y escurrimiento). ‘

1. Medidas de prevencion;

v No se deberd utilizar tas aguas del Arroyo Gopalapa ni ningun otro arroyo como fuente
de este recurso natural sm contar con Ia autorlzacnon correspondlente

v Las actividades se reahzaran dentro de: !a superf“ cse requerlda por el proyecto respetar los
tiempos programados para dlcha actlvidad

v El responsable del proyecto debera super\nsar eI origen del agua empleada en todas
las etapas del proyecto. . _

v Aplicar medidas de conservacion y ahorro de agua para hacer un uso eficiente del
recursao. -

v No verter de aguas residuales provenienites de campamentos u otra actividad durante la
gjecucion del proyecto en Ias inmediaciones del predio ni “en ningun otro sitio
autorizado. .

v No verter aguas residuales de tipo doméstico, industrial o resultante de cualquier etapa
de la ejecucidn det proyecto sin previo tratamlento para lo cual debera de cumplirse
estrictamente con la NOM-001: SEMARNAT—‘IQQG

2. Medidas de controi:

- las actividades de excavacion, relleng, nivelacion, compactacion se deberan hacer de
manera inmediata para restablecer el drenaje superficial.

= Queda estrictamente prohibido que los residuos de los servicios sanitarios portatiles
sean arrojados o depositados en cuerpos de agua o el suelo,

*Construccion, operacidén y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxfgeno en 8"
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Medidas de Mitigacién

Flora (Afectacidn a la Flora).

1. Medidas de prevencion:

El despalme unica y exclusivamente se realizard en el area requerida por el proyecto, se debe
respetar el programa de obra, es decir las etapas del proyecto.

Durante las labores de desmonte no se permite el uso de fuego ni de agroquimicos que
pudieran ocasionar mayores impactos al ecosistema.

2. Medidas de compensacién:

Para compensar el impacto generado por el retiro de la cubierta vegetal, se establece la siembra
de arboles de la region en las dreas destinadas para la conservacion, restauracion y
censervacion. Queda proh|b|da la s:embra de arboles de raices extendldas y superficiales.

Medidas de Mitigacion,

Fauna (abundancia y diversidad).

1 Medida de prevencion.

El despalme no se debe reahzar en areas que no son necesarias para la excavacion de los
ductos, es decir, se debe restrlnglr al area requerlda por el proyecto

2. Medidas de Control _ L
Para mitigar los: efectos a la fauna,’ habra que ewtar aI maximo la generacion de ruido y el
golpe innecesario de partes metallcas delos. equipos.

- Paratodo el personal que se encuentre en la obra queda -prohibido Ia captura, caza,
maltrato y: aprovechamiento de especies de fauna y flora silvestre, de ia que haga
presencia en el predio en busca de.alimento, asi como de la contemplada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. ‘

Medidas de Mitigacion

Paisaje (relieve, amenidsad).

Medida de prevencién. -
Se deben realizar todas las actividades dentro' del predio correspondiente al proyecto,
respetando el tiempo programado para la realizacion del mismo.

Medida de Control. ‘ :
= Encuantoala modnfcacnon de Ia amenldad se, recomlenda hacer las obras en el menor
tiempo posible y se deben realizar todas las actswdades Unica y exclusivamente dentro
del area correspondiente al proyecto,
- Se recomienda humedecer el suelo en los sntaos de mayor transito de vehiculos y
magquinaria, con la finalidad de evitar el levantamiento del polvo, contribuyendo a que la
amenidad se recupere rapidamente.

= Utilizar equipo silenciador en la maquinaria, reduciendo los niveles de ruido generados
durante la etapa.

“Construccion, operacion y meantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8"
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= Controlar la contaminaciéon por ruido reduciendo la fuente, interrumpir la via de
transmisién y proteger al receptor directo, mediante equipo de proteccién personal,
conforme a sy actividad a desarrollar.

Medidas

Econémicos y Sociales.

Este factor ambiental contempla |mpactos positivos, por lo cual no se considera la aplicacion de
medidas de mitigacién. Sin embargo, se resaltan las siguientes recomendaciones.

El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la norma de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008, referente al equipo para los
trabajadores en los centros de trabajo relacnonada & las.condiciones de segundad e higiene en
los centros de trabajo. ; :

Durante la construccion de este proyecto, se deberan colocar estratégicamente sefiales de
riesgo y/o precaucion, dirigidas especificamente a Eos trabajadores; :

En la contratacién de mano de obra no cahf:cada y' cahﬁcada se dara preferencna a los
habitantes de las localidades proxmas al SI'[]O del proyecto

B) Etapa de Construccion:.

Medndas de Mltlgacmn

Suelo (Propledades f|3|coqu:m|éas caracteristlcas geomorfoléglcas Y erosmn) :

Medida de prevencion. :

e Para evitar accidentes o derrames de combustlbles que puedan contam[nar et suelo vy .
afectar a la flora y fauna, asi como la salud; el transporte debe efectuarse en vehiculos con
recipientes debidamente cerrados y asegurados. No se permiitira el acumulamiento del suelo
removido, ni la ejecucién de trabajos fuera del area autonzada Eo anterlor con la finalidad de
prevenir mayores modificaciones amblentales '

Medidas de Control. SR ‘ B P e

+« Elmanegjo de Ios combustlbles debera reahzarse por personal capamtado

¢ Para el caso de almacenamienio de combustibles, se recomiendan cuertas medldas para el
caso de un almacenamiento imprevisto:

e Estar separado de las areas de almacén de materiales y oficinas.

« Estar ubicado en zonas donde se reduzcan Ios riesgos por posmles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones: :

+ £l piso debe estar cubierto con una lona de p!astlco y levantada en sus cuatro lineas unos
30 cm.

« Contar con sisternas de extincidn contra incendios, tipo ABC.

+ Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la pel:gromdad de los materiales contenidcs,
en lugares y formas visibles.

= Para salvaguardar el equipo mecénico, herramienta y materiales de construccion, debe ser

“Construccion, operacion y mantenimiento de tuberfas per el método direccionai bajo ef arroye Gopaiapa, tuberias oxigeno en 8”,
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conforme lo sefiale la empresa constructora, recomendando que el levantamiento de los
almacenes se lleve a cabo en lugares estratégicos, donde se puedan realizar maniobras de
entrada y salida de equipo sin ningun problema.

» Durante la construccidn 'se debera contar con los depositos de basura necesarios para
mantener el sitio en un estado saludable y tener un plan-de monitoreo vy vaciado de los
recipientes utilizados.

» Sipor las actividades de construccién vy las obras provisionales que para su efecto se instale
se generaran residuos peligrosos como, aceites, grasas, lubricantes, solventes, estopas
impregnadas con grasa, aceite, solvente o pintura, quedara estrictamente prohibido
derramarlos en el suelo o cuerpos de agua. Su manejo se hara conforme a lo establecide en
la Ley General del Equilibrio Ecologlco yila Proteccaon al Ambiente y a su ley en materia de
Residuos Peligrosos,

e« Queda estrictamente prohibido’ desarrollar caminos altermnos durante el desarrcllo del
proyecto que no sean los que ya estan establecidos en ef drea.

Hidrologia (lnﬁltracién).';'

Medida de prevencmn

No se debera utilizar, las aguas del arroyo gopalapa hi nlngun otro cuerpo de agua como fuente de
este recurso natural sin contar con la autonzamon correspondlente

El responsable de] proyecto debera supervasar eI orlgen de! agua empleada en fodas las etapas del
proyecto. ‘ A

No verter de aguas residuales provementes de campamentos u otra acts\ndad durante la ejecucidn

del proyecto en eI arroyo Gopalapa ni en mngun otro cuerpo de agua,

Medldas de Mltlgacton

Floray Fauna |

Medida de prevencién.

« Todo personal gie Jabore en e proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar,
colectar o dafiar ningln ejemplar de flora y fauna silvestre. El promovente deberd establecer
reglamentos internos que eviten, cualquier afectacion derivadas de las actividades del
personal, sobre las. poblacmnes de flora y fauna silvestre.

+ Eliminar y evitar totalmente la presencua de rasiducs orgamcos e morgamcos en las areas de
vegetacion. TR

» Los vehiculos automotores deberan C|rcu!ar ar ve!omdades moderadas y solo por los
caminos establecidos con la finalidad.de prevenir e! atropellamiento de fauna.

Medida de Control.

» Evitar la caceria furtiva durante los trabajos de trazo y apertura de la brecha y en general de
todo el proyecto.

Medida de compensacion.

"Construccidn, operacibn y mantenimiento de tuberias por el méfodo direccicnal bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigene en 87
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» Las dreas verdes areas de conservacion, restauracion y reforestacion, seran las medidas de
mitigacion disponibles, asi como la plantacién de drboles.en la zona perimetral. Queda
prohibida la siembra de arboles de ralces extendidas vy superficiales.

Medidas de Mitigacion

Paisaje

Medidas de prevencion:

» Se deben realizar todas las actividades dentro de la superficie requerida, respetando el
tiempo programado para la realizacion del mismo.”

Medidas de control:

« Colectar y transportar fuera del sitio de ia obra y dreas. mrcunvecmas todos los materiales
de desecho tales como: madera, plastico, cartones padeceria de metal recortes de cables
metalicos, vidrios, mezclas, etc., asi como el material no degradable generado durante las
diferentes etapas de la obra, y en\narlos a centros de acopio, © a. Ios sitios que designen
para ese fin las autoridades mummpales estatales y federales. .

» En cuanto a la modificacién de la amenidad,.se recomienda hacer las -obras en el menor
tlempo p05|ble y se deben reahzar todas Jas actnndades unica. y excluswamente dentro.del
area necesaria. ; ;

» Utilizar equipo sHencnador .en Ia maqunnarta reducnendo los nlveles de rundo generados
durante la etapa. ; ! ‘ . .

Medldas de Mltlgacmn

Econdomicos y Sociales.

¢ Respetar |as normas de trabajo para asegurar el. buen desempefio laboral y rendimiento
del ftrabajador, se- redomienda~ contratar. ‘personal capacutado en: las ' areas -que
desempefiara en caso de no serlo debe capacrcarse prewo alai m;c&acmn de los trabajos.

« Los trabajadores deben contar con un: equipo en buen ‘estado asi como  recibir
capacitaciones constantes sobre las actividades que desarrollaran Los trabajadores
deben contar con protectores .de oido para evitar trastornos’ en 'su salud asi cormo
procurar la disminucidn y regulacion en la utilizacién del equipo. gue genere elevados
niveles de ruido. Se recomienda revisar gue la documentacion de la empresa a contratar
para el servicio de sanitarios portatlles este en regla y v:gente '

* Es necesario adoptar med1das de segurldad para evitar accidented de trabajo medidas
gue deben estar inmersas en el programa de salud ocupacional. Los accidentes  mas
frecuentes son: colisién, golpe, prensado, caidas, resbalamiento, exposicion solar e
inhalacion o ingestién de sustancias. toxm:as Las recomendac:lones parg evitar y disminuir
los accidenies:

» Se debera de contar con sefialamientos visibles y de facil entendimiento con el fin de
garantizar la integridad de las personas y las obras, durante la ejecucién de las mismas.

» Elcontratista esta en obligacion de suministrar a los trabajadores todos los elementos de
proteccion personal necesarios de acuerdo con las actividades que realicen y tener a su

*Construccién, operacién y mantenimiento de tuberias por el mélodo direccional bajo ef arroye Gopalapa, tuberfas oxigeno en 8,
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disposicion equipos de primeros auxilios.

* Se debera contar con vehiculos para el rapido desplazamiento a los centros hospitalarios
en el caso de suscitarse algln accidente.

» La colocacion y supervision de los contenedores metalicos de 200 litros con tapa, para el
depdsito temporal de basura, correra a cargo del residente de obra.

C) Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Medidas de Mitigacion
Atmosfera. c :

+ Continuar con el procedimients de verificacidon de fa calidad del aire, asi como con el
programa de mantenimiento preventivo PAID.

» Verificar que el 'pi.rjocedimie:nw de verificacioh de unidades utilizadas para ésta etapa del
proyecto cuente con la verificacién. vetiicular. - TR '
e Dar cumplimiento a la NOM-080-SEMARNAT-1994.

* En cuanto al ambiente laboral dar cumplimiento a la NOM-O‘I 1-8TPS8-2001 Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido,

" Medidas de Mitigacién' :
s Deberd llevarse a cabe una auditoria de la empresa y de la calidad ambiental del area
donde se ubica la misma, estableciendo el grado de desgaste de los ductos y aplicar las

medidas preventivas y/o correctivas para el dptimo funcionamiento de las lineas, bridas y
valvulas interconectaras.

Medidas de Mitigacion

Hidrologia.

+ La descarga de aguas residuales son aquellas que provienen de los servicios sanitarios,
servicios de oficinas y de la. limpieza. Como medida preventiva si el agua es remitida a algun
cuerpo de agua, ‘antes debera de'llevarse 4 cabo los analisis correspondientes y entregar
copia a las autorid,é:des”gp’lompetentés’;.qui‘en. en st momento dictara si es necesario establecer
algun método de tratamiento adicional, debiendo ser aplicadas las medidas convenientes.

= Dar cumplimiento a la NOM-001~SEMARNAT-1996 Que estéblece los limites maximos

permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Medidas de Mitigacién

Flera y Fauna.

* El proyecto realizaré el establecimiento de un programa de Conservacién reforestacién y
areas verdes que incluird especies nativas de la zona, asi como de siembra de pasto en las

"Construceién, operacién y mantenimiento de fuberias por el métedo direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigenc en 8",
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areas descubiertas y especies arbéreas en las éreas perimetrales del predio.

Medidas de Mitigacidn

Econémicos y Sociales.

« Se recomienda que tanto materizles y equipo necesarios para el trabajo asi como los
prestadores de servicios del mantenimiento y cambio de equipos y valvulas necesarias sean
abastecidos cerca dei sitio y dentro dei centro de poblacidn de Coatzacoalcos, proporcionando
opciones de crecimiento y derrama econdmica a los lugarefios.

¢ Respetar las normas de trabajo para asegurar el buen desempefio laboral y rendimiento del
trabajador, se recomienda contratar personal capacsiado en lag éreas que desempefiara en
caso de no serlo debe capacutarse previo a la iniciacion ‘de'los trabajos

e Es necesario adoptar medidas de seguridad para -evitar accidentes de trabajo; medidas que
deben estar inmersas en el programa de salud ocupacional. Los accidentes mas frecuentes
son: colisién, golpe, prensado, caidas, resbalamiento, exposicién solar e inhalacion o
ingestion de sustancias tc‘:xicas. L_as recomendaciones,para evitar y.disminuir los accidentes:

¢ Para la contratacion del personai se recomlenda que este cuente con los conocimientos y
experiencia para la realizacion de las actlwdades

o Se deberd de contar con: senalamlentos v:snbles v de- facnl entendlmlento con el fln de,
garantlzar la lntegndad de ias personas y Ias obras durante la ejecumon de las mismas.

s El contratlsta esta en obllgamon de surmmstrar a los trabajadores todos Ios elementos de
proteccién personal necesarios de acuerdo. con las actlwdades que- realicen y tener a su
disposicidn equipos de pﬂmeros aux|llos ' e

» No se debera permlttr &l manejo de equipo y maguinaria a personal gque se. encuentre en
estado de ebriedad o alcoholismo o en malas condlmones para operar. el eguipo, evitando
posibles accidentes. , ]

o Se debe asegurar el continuo mantenimiento.de- ios equipos de trabajo Y materiales.para evitar
accidentes que dafien a los empleados. Indicar las zonas de trabajo y areas de’ resguardo de
materiales y equipo mediante senahzacmn

Pronésticos Ambientales y, en su caso, Evaluacién de Alternatwas ‘

24, Que la fraccion VI del artlculo 12 del. REIA, establece gue la MIA-P debe contener los
pronésticos ambientales y, ‘en su caso evaluacion de:alternativas para el proyecto; en este
sentido, dicha informacion es reievante desde el punto de vista ambiental, ya que el pronéstico
ambiental permite predecir el comportamiento del SA con el proyecto, incluyendo las medidas
de mitigacion.

De acuerdo con lo anterior, en fa MIA-P del proyecto evaluado, los escenarios ambientales en
el SA al que pertenece el sitio del proyecto dependen en gran medida de la dinamica y las
fendencias de desarrollo que se impulsen y alcancen en el mediano y large plazo. El escenario

“Construccién, operacién y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el aroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8,
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ambiental de la zona, proyectado a futuro y considerando la presencia del proyecto, ast
como la correcta implementacién de las medidas de mitigacidn propuestas, se prevé con las
siguientes caracteristicas: ‘

A lo largo del derecho de via del proyecto el escenario corresponde a una zona industrial con
caracteristicas de pastizal, especies vegetales como: Heliconia bihai, Cynodon dactylon,
Mimosa pudica, Commelina erecta, Cyperus iria, y, Attalea butyracea, Stemmadenia donnell,
Cupania dentata, Acacia cornigera, Coccoloba uvifera, Attalea butyracea, Miconia argéntea,
Zanthoxylum kellermanii, Ficus tecolutensis, Stemmadenia donrell, Cecropia obtusifolia,
Bursera simaruba, Cupania dentata, Psidium guajava, Acacia corigera. Y considerando el
sistema que serd empleado para la -introduceion. de los ramales, la vegetacion no sera
perturbada. En el sitio se chserva la infraestructura existente la cual cormesponde a una zona
meramente industrial. Dado que la:dindmica ambiental que actualmente se presenta en la zona
del Complejo Industrial etileno XXI"en ia region sur del estado de Veracruz se encuentra
potencialmente transformaﬂa Y. dafiada sobretodo.en la atmésfera y por contaminacién edéafica
se plantea la opcién ‘de que la parte que compete a la empresa Cryoinfra en el complejo
industrial continlie con. los ejercicios industriales pero con las mejores opciones para que sus
practicas apoyen al mejoramiento ambiental por lo que se prevé que El proyecto en la regién
opere, ofreciendo opciones de empleo de una forma mas eficiente y utiiizando tecnologias que
representen opciones seguras'y- comprometidas con el ambiente.

En base a esto, no se prevén modificaciones:de: importancia ‘al escenario actual del sitio, dado
que como se:ha mencionado a Io largo del presente estudio, Unicamente se requiere de un punto
de entrada y salida a la altura de la bodega en desuso, otro de entrada y. salide dentro del
estacionamiento de Braskem Idesa, otro de entrada y salida en planta de cogeneracion
(AFRANREN), otro de‘entrada-y Salfida en planta Criogénica (Cryoinfra), siendo ef area a ocupar
con un suelo de'pastizales a la.zona del arroyo Gopalapa'y esta, dentro del area destinada a uso
industrial, principalmente a la industria. petroquimica:primaria; de acuerdo con el Programa de
Ordenamiente. Ecoldgico de la:Cuienca Baja del rio Coatzacoalcos 2008, y dicho programa ubica
a la zona dentro de la UGA 7 “Aprovechamiento Industrial’, el cual se refiere a la zona industrial
Coatzacoalcos-Nanchital, ‘Minatitidn-Cosoleacaque, Ixhuatlan, Jaltipan, Aguz Dulce y Las
Choapas. Por lo que el uso de sueld quedara como se encuentra actualmente (industrial) ya que

unicamente se instalara el ramal de tuberias con una longitud de:

e I EE R Area total de
Descripcion | Unidad | Oxiducto | Nitroducto | Acueducto | Gasoducto | Acueducto | Acueducto | construccion
' : ‘ ~ mz
RIS | m | ess143| 388500 | 80000 | 282037 | 145437 | 1.405.00
total N e ] - 83,775.85 m2
Ancho Mts § -5 5 5 5 5

Donde mas de 96% de las tuberias estaran enterradas mediante el método direccional. La
gran mayoria de los impactos seran temporalés:y ‘de ‘manera puntual, temporal y otros
permanentes, por lo que sélo se presentaran durante la preparacion del sitio y construccion
del proyecto lo cual hace en aspectos economices que sea un proyecto técnicamente factible
y viable para su ejecucion. En lo que respecta al aspecto de flora y fauna el area del proyecto
ya se encuentra altamente modificada por las diversas actividades antropogénicas por lo que
carece de vegetacion original por lo que no representa un impacto potencial, en cuanto & la

“Construccidn, operacién y mantenimiento de tuberias por ef métode direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberizs oxigena en 8°
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fauna representativa corresponde a algunas aves que dec:den perchar de manera esporadica
en las cercanias.

Plan de Manejo Ambiental. Se implementara en todas las etapas del proyecto, desde la
preparacion del sitio hasta el mantenimiento del mismo. Se debe levar un registro fotografico
del lugar, antes, durante y después del desarrollo de cada una de las actividades. Se debe
verificar que la disposicion de todos los permisos requeridos se encuentren en orden antes de
la ejecucion de las actividades.

Programa de prevencién de riesgo ambiental. En al.caso de accidentes posibles a ocurrir
se debe poner en practica el conocimiento adqumdo en. [as capacntacmnes realizadas a los
trabajadores empleados en las dlstlntas areas de trabajo.

Programa de atencion a cg_rptingencias ambientales. La empresa constructora debera de
contar con la capacidad-para el manegjo de los incidentes o accidentes en'las dreas de salud,
seguridad y medioambignte; que puedan.ocasionar. una situacion de emergencia potencial.

Programa de seguimiento. En la empresa “constructora ‘realizard las verificaciones
pertinentes a lo largo del tiempo gque:dure-el proyecto en las cuales: se detentan fallas y/o
posibles desordenes de operatividad los cuales son resueltos de manera mmedlata

Programa de participacion cnudadana Se debe mformar aila pob!acnﬁn sobre el proyecto
que se pretende desarrollar en su comunidad y los beneﬂcnos que. generara asn como el papel
que desempenfsa cada sector.

Programa de capacitacién.- E[ programa de capamtamon sera enfocado a los, trabajadores
principalmente y éste incluira la importancia'y el cuidado del entorno, el buen uso de suelo,
agua y aire, el cuidado con los impactos generados durante la ejecucion: de las obras y
actividades de operacion, €l manejo adecuado.de Eos r’efsid:u:os entre otros puntos a considerar,

Identificacion de los instrumentos metodoibgicos y e!ementos tecmcos que sustentan
fa informacidn senalada en las fracc:ones antenores

25. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo ‘12 fraccién Vill dei REIA, la promovente
debe hacer.un razonamiento en el cual demuestre la. identificacion: delos instrumentos
metodolégicos y de los elementos técnicos que sustentan la informacién con la que dic
cumplimiento a las fracciones [l a Vil del citado precepto, por lo que esta Delegacion
Federai SEMARNAT. Veracruz determina que ‘en la informacion presentada por la
promovente en la MIA-P, se incluyeron_ las técnicas y metodolog:as que’ permiten
caracterizar los componentes ambientales del SA 'y dar segu|m|ento a’la forma en que se
identificaron y evaluarontlos impactos'ambientales. potencuales 4, geherar por el proyecto;
asimismo, fueron presentados anexos fotogréficos, planos teméticos e informacion
bibliografica que corresponden a los elementos téchicos que sustentan la informacion que
conforma la MIA-P.

Analisis técnico.

26. En adicion a lo anteriormente expuesto, esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz
procede al andlisis de lo dispuesto en ei articulo 44, primer parrafo, del REIA, que sefzla
que al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberé considerar;

“Construccién, operacidn y mantenimiento de tuberias por el método direceional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberfas oxigenc en 8,
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‘I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarroliarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que
los conforman, y no Gnicamente los recursos que fuesen objefo de
aprovechamiento o afectacion;

/. La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de cargs de los ecosrstemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y..

En relacion con lo anterior, esta Delegacion' Federal SEMARNAT Veracruz realizé el
analisis de las caracteristicas de las obras y actividades requeridas que se describen en
la MIA-P ingresada al PEIA, a fin de ponderar la relevancia de los lmpactos ambientales
gue se pueden derwar por el desarrollo del proyecto; asi como, la realizacion de
medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion, propuestas de manera voluntaria
por la promovente, cohsiderando las condiciones ambientales del SA y asi determinar
la viabilidad ambiental del proyecto,

27. Que una vez. valoradas tanto las condiciones. ambientales que prevalecen en el SA

donde se desarrollara el proyecto, asi.como las caracteristicas y naturaleza de las
obras y actlwdades gue lo conforman y evaluados-los impactos ambientales gue sobre
los componentes .ambientales mas relevantes podrian. generarse por ia realizacién del
mismo,:esta Delegamon Federal SEMARNAT Veracruz destaca los siguientes puntos,
que fueron determinantes para la toma de decisién:

a) EI proyecto cumple con Ios mstrumentos JUI’Id]COS aplicables que se tlenen para la
conservacion, profeccion, mantemm:ento y/0 preservacion de los ecosistemas, tal y
como’ versa. el analisis plasmado por esta Delegacion Federal SEMARNAT
‘Veracruz en el C.onmderando 8 del presente oficio resolutivo.

b) Para - Ia evaiuacwn y dictaminacion del proyecto ‘esta Delegacron Federa!
SEMARNAT Veracruz partié del hecho-dé que el mismo se desarrollara en un SA
deteriorado, ya que es unsitio’intervenido por'actividades antropogénicas, y en el
cual se: desarrollan actividades agropecuarias e industriales, por lo que el
proyecto a desarrollar se consadera compatible con los usos de suelo permitidos.

¢} No se preve que los |mpactos amblentales que fueron identificados para el
proyecto puedan causar “desequilibrios: ecoldgicos o rebasar los. limites y
condiciones ¥ establemdas en las: disposicionés juridicas ' referentes a la
preservacion del equnlbno ecolégico y la proteccion al amblente aunado a que la
promovente ejecutard.  diversas. medidas de prevencion, mitigacién vy
compensacion que permitan teducir .l impacto de este proyecto.

De acuerdo con lo anterior, y a que el proyecto no tiene por objeto la utilizacion de los
recursos naturales presentes en el sitio de pretendida ubicacién, esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz considera que el desarrollo del proyecto no compromete
la integridad funcional de los ecosistemas presentes en el SA, ni generard impactos
ambientales relevantes a dichos ecosistemas, que pudieran ocasionar un desequilibrio

“Construceidn, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en B
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ecclogico. Aunado a lo anterior, seran aplicadas las medidas de prevencion, mitigacién
y compensacion propuestas por la promovente y las establecidas por esta Delegacion
Federai SEMARNAT Veracruz en el presente oficio para asegurar el mantenimiento de
la diversidad y renovabilidad de los recursos y sus resultados deberan presentarse en
los informes sefialados en el Término OCTAVO del presente oficio resolutivo; de esta
manera, se tiene que la resolucidon gue emite esta Delegacion Federal SEMARNAT
Veracruz considera las especificaciones del articulo 44 del REIA v esté sustentada en el
analisis de los efectos del proyecto sobre los ecosistemas de que se trata, tomando en
cuenta el conjunto de los elementos y recursos que los conforman, y respetando la
integridad funcional y las capaudades de carga de Ios ecosistemas de los gue forman
parte dichos recursos., :

28. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los considerandos
gue integran la presente’ resolucmn fa valoracion de las caracteristicas que én su conjunto
forman las condiciones ambientales particulares del sitio, segun la informacion establecida
en la MIA-P, esta Delegacion Federal Veracruz:emite’ ei. presente oficio. de manera
fundada y motivada, - bajo los elementos' juridicos ‘aplicables vigéntes en’la‘zona, de
caracter federal, a los cuales-debe sujetarse el proyecto, considerando factlble su
autorizacion, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera
oporiuna y mediata, las medidas de prevencion, mitigacion -y compensacion sefialadas
tanto en la documentacion presentada como en la presente resofucion, mmlmlzando asi lag
posibles afectaciones de tapo amblental que-pldiera ocasionar.

En apego a lo expuesto y con fundamento en Io que dlsponen Ios articulos: 8, parrafo segundo
de la Constitucién Politica: de los:Estados Unidos Mexicanos: 18, 26. ¥ 32 bis, fracclon Xl, de la
Ley Organica de la Administracién Pablica: Federal: .5, fracc:tones Iy X 28 primer’ parrafo,
fracciones | y X;: 35, parrafos primero, tercero, cuarto, fraccxon Il, cuarto y Gttimo; y articulo 176
de fa Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente; 2, 13,18, fracciéon X, y
57, fraccion |, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2, 3, fracciones VII, X, XIi, XlIl,
XV y XV, 4, fracciones |, Il y Vil, 5° incisos A) y R) fraccion |, 9, primer parrafo, 10, fraccion Il
11, dltimo parrafo, 12, 17, 21, 35, 37, 38, 39, 44, 45, fraccion 1l, 48, 47, 48 y 49 del Reglamento
de la Ley General del EqUI|IbI‘IO Ecoldgico yla Proteccnon al Ambiente en Materia de Evailuacion
del Impacto Ambiental; 38, 39 y 40 fraccion iX letra C del Reglamento Interior de la SEMARNAT
Yy con sustento en las d:sposmlones Y ordenamuentos |nvocados Y dada su’ aphcac:on en este
sus atribuciones, determlna que el proyecto, objeto de la evaluacnon que se dictamina con
este instrumento, es ambientaimente viable y, por lo tanto, ha fesuelto AUTORIZARLO DE
MANERA CONDICIONADA, debiéndoese sujetar a los siguientes

TERMINOS

PRIMERO La presente resolucién ‘en mate'ria de lmpacto Amblentél se emlte en referencna
y mantenimiento de tuberias por el metcbdo"d:reccronal bajo el arroyo Gopalapa,
tuberias oxigeno en 8, nitrégeno en 6”, agua cruda en 6”, agua helada en 24” y agua
caliente en 24” en el municipio de Coatzacoalcos, Veracruz”, el cual pretende
desarrollarse en &l municipio de Coatzacoalcos en el Estado de Veracruz.

"Canstruccin, operacitn y mantenimiente de tuberias por ef métode direccional bajo el arroyo Gogalapa, tuberias oxigeno en 8
nitrogeno en §°, agua cruda en 6", agua helade en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoaicos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.
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Las caracteristicas, especificaciones y coordenadas de las 4reas sujetas a cambio de uso de
suelo de terrenos forestales para el proyecto, corresponden a lo presentado en los
Considerandos 5 al 11 de la presente resolucién. Las etapas de las actividades a realizar se
describen en el Capitulo 1] de la MIA-P.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 50 afios de los cuales 12
meses seran para las etapas de preparacion del sitio y construccion y el resto para operacién
y mantenimiento.

El plazo de la vigencia dara inicio al dia siguiente de que el promovente reciba la presente
resoiucién. Los periodos podran ser modificados éi_%-s‘dficitg.rd de la promovente, presentando
para ello el tramite COFEMER SEMARNAT-04-008, ‘acreditando previamente por parte del
promovente el haber dado cumplimiento plena y satisfactoriamente todos y cada unc de los
términos y condicionantes. del presente resolutivo, asi como de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion establecidas por la promovente en la MIA-P. Para lo anterior,
debera solicitar por escrito a la Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz la aprobacion de su
solicitud, con antelacion ‘a la fecha de-su vencimiento: Asimismo, -dicha solicitud debera
acompanarse de la validacion ‘del cumplimiento.de los Términos y'Condicionantes emitida por
la Defegacién Federal de la Procuraduria.Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de
Veracruz (PROFEPA), en donde .indique .que ha dado. cumplimiente. a los Términos y
Condicionantes-del .oficio resolutivo en mencién, o en su defecto, podra presentar un avance
de cumplimiento de los Términos y Condicionantes que lleve hasta el momento de su solicitud,
donde la promovente manifieste que esta enterada de las penas en que incurre quien se
conduzca de conformidad con Io/dispuesto en las fracciones 1, IV y V. del articulo 420 Quarter
del Cédigo Penal Federal, referente a los Ide'liijS cohtra la gestion ambiental. :

El informe referido debera detallar 1a relacion pormencrizada de ia forma y. resultados
alcanzados:con el cumplimiento de Io‘s"Térmipos"y'Condié:_i'onantes establecides en la presente

autorizacion: £n caso de no" presentar_ningino de los documentos_anteriormente
descritos, no proceders dicha solicitud. o ,

TERCERO.- La presente résdlucion no autorizala gonstruccion;:operacién yio ampliacion de
algun tipo desinfraestructura que no esté listada o consideradaen el TERMINO PRIMERO de
ésta. Sin embargo,. en ef momento .que ‘la. promovente . decida llevar a cabo cualquier
actividad, diferente‘a.la autorizada, por. si mismo o por.terceros, directa’ o indirectamente
vinculados al proyecto, debera!solicitar a esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz |a
definicién de compétencia y modalidad de evaluacion del impacto ambiental para cada una de
las obras vy actividades que'pretenda desarrollar. La solicitud contendra un resumen general
de los subproyectos, con su. ubicacién exacta y condiciones ambientales presentes al
momento de su solicitud. Postericr a ello y de ser el caso, debera presentar la MIA respectiva

a la Delegacion Federal SEMARNA Veracruz para su evaluacion

CUARTO.- La promovente queda sujeta a cumplir can fa;obligacion contenida en el Articulo
50 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en caso
de gue se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente resolucion, para
que esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz proceda, conforme a lo establecido en su
fraccién 1l y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

“Construccion, operacién y mantenimiento de tuberiss por ef método direccional bajo el arroyo Gopalapa, fuberias oxigeno en 8",
nitrégenc en &, agua cruda en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipio de Coatzacoaleos, Veracruz'
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QUINTO.- La promovente, en el caso que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz, en los
términos previstos en los Articulos 6 y 28 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta
autoridad, analizar si e o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni
rebasaran los limites y condiciones establecides en las disposiciones juridicas relativas a la
proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos y
Condicicnantes del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente debera
notificar dicha situacion a esta Delegacion Federal Veracruz, previo al inicio de las actividades
del proyecto que se pretenden maodificar. Queda pl’OhlbldO desarroiiar actividades distintas a
las sefaladas en la presente resolucnon i i

SEXTO.- De conformidad con lo establec:ldo en Eos Arhculos 35 ultlmo parrafo de la LGEEPA
y 49 de su REIA, LA PRESENTE RESOLUCION SE REFIERE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE
A LOS ASPECTOS AMBIENTALES DE LA, ACTIVIDAD DESCRITA EN-SU TERMINO
PRIMERO PARA EL PROYECTO. POR NINGUN.MOTIVO LA PRESENTE AUTORIZACION
CONSTITUYE UN PERMISO DE INICIO.DE OBRAS Y/O ACTIVIDADES NI RECONOCE O
VALIDA LA LEGITIMA PROPIEDAD: Y/O: TENENCIA DE LA TIERRA; ‘por.lo que.quedan a
salvo Ias acciones.que determme la propla Secretarla Ias‘ autondades Federales Estata!es y

oportumdad

Por lo anteriormenie expresado ES OBL!GACIéN DE LA PROMOVENTE TRAMITAR Y EN
SU CASO OBTENER TODAS Y CADA UNADE LAS AUTORIZACIONES CONCESIONES,
LICENCIAS; PERMISOS Y: SIMILARES QUE: SEAN REQU.'SITO PARA ﬁREALIZACION
DEL PROYECTO, MOTIVO, DE LA.PRESENTE: Ueda. bajo: suU mas! estncta responsabiladad
la validez de los contratos civiles, mercant;ies o:laborales que haya flrmado ?‘prornoventr-.\= ‘
para la legal, aplicacion de esta autorazac:on,.aSI COmMO: para: su cumpllmlento-”y ’onsecuenc:as .

legales que corresponda apllcar ala SEMARNAT o a otras autondades Federéles Estatales o
Municipales. -

SEPTIMO-. De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del Articulo 35 de la LGEEPA
que establece que una vez evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira
la resolucion corree'.pondlente en la que podra, autorlzar de manera condicionada la obra o
actividad de que;se trate y considerande lo establemdo por:.&l; Artlculo 47.:primer parrafo del
Reglamento dela LGEEPA en IVIatena de Evaluacnon del Impacto Amblenta! que establece que la
en la resolucidn respectiva, esta Delegacmn Federal Veracruz establece que el desarrollo de las
actividades autorizadas para el: proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenlda -en la MIA-P,

a los planos incluidos en ésta, a3| como ale dlspuesto en la presente resolucmn conforme a las
siguientes: S .

CONDICIO N_A;.NT:E':S
1.- La promovente, debera:

a)} Con fundamento en lo establecido en los articules 15, fracciones | a la V, y 28, parrafo
primero, de la LGEEPA, asi como en lo que sefiala el articulo 44 del REIA en su fraccion
Ill, una vez concluida la evaluacién de la manifestacidon de impacto ambientai, la
“Construceion, operacion y mantenimiento de tuberias por el método direccional bajo el arroyo Gopafapa, tuberias oxigeno en 8",
nifrogeno en 67, agua cruda en 6%, agua hefada en 24" y agua caliente &n 24" en el municipic de Coatzacoalcos, Veracruz”
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Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean
propuestas de manera voluntaria por la promovente para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente, esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz
establece que la promovente debera cumplir con todas y cada una de |las medidas de
mitigacién y compensacion que propuso en la MIA-P, las cuales esta Delegacion Federal
SEMARNAT Veracruz considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes
con la proteccién al ambiente del SA del proyecto evaluado; asimismo, debera acatar lo
establecido en la LGEEPA, su REIA, las normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto sin perjuicio de lo establecido
por otras instancias (federales, estatales y locales) competentes al caso, asi como para
aquellas medidas que esta Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz esta requiriendo
sean complementadas en las presentes condicionantes.

Integrar un equipo con personal capacitado, incluyendo un especialista en el area
ambiental encargado en todo momento de la supervision y seguimiento del cumplimiento
en tiempo y forma de los términos y condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto
en esta resolucion y las contenidas .en la MIA-P. Dicho equipo debera comunicar de
manera inmediata a la PROFEPA de cualquier situacion gue ponga en riesgo el equilibrio
ecologico del lugar, para que dicha autoridad ordene ias medidas técnicas y de seguridad
que procedan y resuelva lo'conducente’: conforme a las disposiciones aplicables en la
materia. e ‘ '

Otorgar-facilidade’é”a igs auioridades‘ambienta‘lesE(SEMARNAT, PROFEPA) para realizar
las visitas de seguimierito que sean necesarias, durante las etapas de desarroilo del
proyecto durante su vida Util. : ‘ : . '

Realizar Unica y exclusivamente las obras y.actividades 'descritas en el Término Primero
de la presente resolucion. ‘

Previo a:las actividades ‘del proyecto; ‘debera ccolocar sefialamientos adecuados y
suficientes indicandoel 4rea de trabajo requerida, asi como el area restringida para e!
movimiento de vehiculos y personas s

Presentar a'la Delegacion Federal SEMARNAT Véracruz, con copia a la PROFEPA en un
plazo de 30.dias habiles contados a partir de la recepcién del presente, un Programa de
Manejo Ambiental para el proyecto, en ¢l cual se detalle.cada una de las actividades, los
tiempos de ejeclcion y la inversién directa para cada una de éstas, debiendo ser
congruente con la magnitud del proyecto y la imiportancia de las acciones de mitigacion y
restauracion. La duréqién de dicho programa no podra ser menor al tiempo estimado para
el desarrollo del proyecto.

Presentar a la Delegacion Federal SEMARNAT Veracruz; con copia a la PROFEPA en un
plazo de 30 dias habiles contados a partir de la recepcion del presente, un Programa de
monitoreo y seguimiento en materia de agua y flora y fauna, para lo cual debera contarse
con una linea base con los datos de inicio de la obra, los cuales seran comparados de
manera trimestral, destacando especies en estatus.

Realizar un programa de reforestacion, con especies propias de la selva alta perennifolia
que favorezcan la recuperacion de la biodiversidad afectada por las obras y actividades

*Construccion, operacién y mantenimiento de tuberias por ef mstodo direccional bajo el arroyo Gopalapa, fuberias oxigenc en 8"

nitrégeno en §", agua cruds en 6" agus helada en 24" y agua calienfe en 24" en ef municipio de Coafzacoalcos, Veracruz”
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del proyecto, garantizando a través de instrumentos legales su permanencia; debiendo
para eilo, presentar a esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz, con copia a la
PROFEPA en un perlodo de B0 dias habiles contados a partir de la recepcidn del
presente, el programa de acciones que detalle la ubicacién de la superficie, las especies
a utilizar, la metodologia para la plantacion y los tiempos de ‘gjecucion.

Establecer reglamentacion interna que evite afectaciones a la vida silvestre por el
personal operativo en todas las etapas del proyecto.

Apegarse a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas y demas ordenamientos
juridicos aplicables en materia de proteccnon al ambiente, de seguridad e higiene
industrial y otras aplicables. al proyecto para Ia regu]amon de sus obras procesos y
actividades.

Realizar una adecuada sefializacion preventiva e informativa en ta zona del proyecto, en
la cual se haga referencna de los trabajos que se: reahzaran en el smo

Realizar el almacenamlento y resguardo de maqumana ‘equipo- y matenales en sitios
especificos, con el fin de garantizar la aphcacnon de medidas de: segurldad necesarias,
colocando sefialamientos’ adecuados y restnnglendo el paso de personal no- autorlzado

Realizar |a llmpleza de los SItIOS y areas’ aledanas aI conc]u:r ]os trabajos asi mismo,

debera retirar el equipo; materlales y maqumarla utlhzados a5| ¢omo la infraestructura de
apoyo. ‘

Realizar la separacion.de. os.desechos domésticos generades d'urante'todas las etapas
del proyecto, los Cuales deben ser; colocados en: contenedores con. ¢ierre hermético y

letreros qué identifiquen su contenido, para postenormente ser trasladados a los sitios de
disposicién final por parte de la autoridad local de llmpla :

Una vez concluidas las actividades del proyecto, en el sitio' no deberan existir restos de
ningun tipo de matenales ylo resnduos pellgrosos o no pellgrosos .

lI.- Queda estr:ctamente proh:b:do a la promovente

p)

Q)

r)

8)

La realizacién de ‘obras y activndades que nosestén contempladas ylo que se encuentren
fuera de las poligonales establecudas en el Termmo PRIMERO de la presente resolucmn

Extraer, transportar, comerc;allzar, sacrificar eJempIares de flora y fauna silvestres vivos o
sus partes o de especies listadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 en el sitio del
proyecto o en sus inmediaciones, a excepcion. de. aquellos con:fines de rehabilitacién,
rescate o trasplante, para lo cual: debera notlflcar a esta De!egacuon Federal Veracruz.

Derramar combustible, grasas, aceites e hidrocarburos provenientes de cualquier tipo de
equipo o maquinaria utilizada.

Depositar, verter o descargar algin tipo de desecho o contaminante generado en alguna
de las diferentes etapas del proyecto en el suelo, vegetacion y/o afluente de agua
presente en la zona ¢ area de influencia.

“Construceidn, operacion y mantenimiento de tuberfas por ef métode direccional bajo ef arroyo Gopalapa, tuberias oxigeno en 8",
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ty Almacenar sustancias o residuos peligrosos en el drea del proyecto sin previa
autorizacién de las instancias correspondientes.

u) Realizar obras adicionales y/o afectar las &reas aledafias al proyecto, asi como efectuar
obras y actividades distintas a las sefialadas en el presente resolutivo,

v) Dejar en el sitio y 4reas aledafias, desechos o residuos generados durante los diferentes
trabajos programados o realizados en el desarrolio del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera. informar el cumplimiento, de los Términos vy
Condicionantes del presente resolutivo'y de. las medidas que ella propuso en la MIA-P. El
informe citado, debera ser presentado.semestralmente durante las. distintas etapas que
conforman el proyecto, y ser presentado ante esta Delegacién Federal SEMARNAT Veracruz
con copia para la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) en el Estado de Veracruz.

NOVENO.- La presente resolucidh a favor de la promovente es personal. De acuerdo con lo
establecido en el Articulo 49, segundo parrafo del Reglamento de,la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone gue la promovente
debera dar aviso a [a SEMARNAT del cambio en la titularidad del proyecto, esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz dispone que en caso de que tal situacion ocurra y de que la
promovente pret'enda‘trénsfer;_r';_a titularidad de su: propiedad, el contrato de transferencia de
la propiedad- debera incluir la obligacién total olla obligacion solidaria del cumplimiento de los
términos y.-condicionantes: establecidos en ‘el presente .resolutivo 'y tal situacion deberd
comunicarla por escrito a ‘esta autoridad,- anexando copia notariada de los decumentos que
ofrezcan evidencia del cumplimiento, de -Jo-'aqui, dispuesto. Evaluada: la. documentacién
ingresada, .esta'Delegacion Federal Veracruz ‘determinard lo procedente’ Y, en su caso,
acordard la transferencia. ™~ e ‘ '

Es conveniente sefialar que la transferencia de los derechos de la autorizacién a la que se
refiere el parrafo anterior, se acordara Gnica y exclusivamente en el caso de que el inferesado
de continuidad al, proyecto, ratifique en nombre propio ante esta Secretaria, la decisidn de
sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones impuestos a la promovente en

el presente resolutivo, . |

DECIMO - La promovente deberd dar aviso a:la Secretaria del inicio y la‘conclusién de las obras
y actividades del proyecto; conforme:a lo establecido ‘en el Articulo 49 segundo parrafo del
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Amibiental * de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente. Para lo cual comunicara -por. escritc a esta Delegacion
Federal SEMARNAT Veracruz y ala PROFEPA, la fecha de inicio de las cbras y actividades
autorizadas, dentro de los quince (15) dias siguientes a que hayan dado principio, asi como Ia
fecha de terminacién de dichas obras, dentro de los quince (15) dias posteriores a que esto
ocurra. :

DECIMOPRIMERO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectlen en
contravencion a lo dispuesto en la presente resolucion, de tal manera que el incumplimiento
por parte de la promovente a cualquiera de los Términos y/o Condicionantes establecidos en

“Construccidn, operacidn y mantenimiento de tuberias por of método direccional bajo el arroyc Gopalapa, fuberias oxigenc en 8",
nitrégenc en 6", agua crude en 6", agua helada en 24" y agua caliente en 24" en el municipic de Coatracoaicos, Veracruz”
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este instrumento, invalidara el alcance del presente sin perjuicio de la aplicacién de las
sanciones previstas en [os ordenamientos que resulten aplicables.

DECIMOSEGUNDO.- La promovente serd |a Unica responsable de garantizar por si, o por los
terceros asociados al proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y
control de todos aguellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por la misma, en la descripcion
contenida en [a MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los, patrones de, comportamlento de los recursos bidticos
y/o algun tipo de afectacién, dafio 6 deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el
predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la SEMARNAT a través dé la
PROFEPA en el Estado podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas, asi
como la instrumentacidn de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las
medidas de seguridad previstas en el Articulo 170-dela LGEEPA. .

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT a través de Ia"PROFEPA"’vigiIar’é el.cumplimiento de los
Terminos y Condicionantes establecidos- en ‘el presente “instrumento,’ -asl como los
ordenamientos aplicables en materia. de impacto ambiental. ‘Para ello- ejercera entre otras, las
facultades que le confieren los Artlculos 55,59 y 81: del REIA - E

DECIMOCUARTO - La promovente debera mantener én su domicilio reglstrado en-la MIA-P,
y en el sitic del proyecto las copias respectivas 'de| expediente, de-la propia MIA-P, asi como
de la presente resolucion y los:programas y estudios: gue de ésta se orlglnen para efectos de
mostrarlas a la autondad competente que asi lo requlera )

DECIMOQUINTO.- Se hace del conommento ala promovente que la presente resolucmn
emitida, con motivo de la aplicacién de la LGEEPA, su .REIA y fas demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de su notificacion
ante estz Delegacion Federal Veracruz,. quien.en su caso, acordard su admisién, y el
otorgamiento. o denegacion de la suspension del acto recurrido, conforme a lo establecido en
los Articulos 176 de la LGEEPA, y 3°, fraccion XV de la Ley Federal del’ Procedlmsento
Administrativo. . . o

DECIMOSEXTO.- Notlflcar la presente resoluc;on a ia\ n' su
caracter de Represen nte Legal de.la empresa Cryoinfra, SA de.C.V,, por alguno de los

medios legales pre por, el Articulo 35 y demas relativos y apllcables de Ea Ley Federal de
Procedimiento A 1 ;

L sz\i

c.c.p. Joaguin Caballero Rosificl. Presidente Municipal de Coatzacoalcos, Ver. Conocimiento.

[
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Cryoinfra, 8.A. de C. V.
Municipio de Coatzacoalcos, Ver,
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DELLEGACION FEDERAL VERACRUZ
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

STORTTARIA D0 MTDIC AMIENTT
Y RFCURSOS NATURALES

Oficio No. SGPARN.02.IRA.2080/16
Xalapa, Ver., a 26 de abril de 2016

€.¢.p. Alfonsc Flores Ramirez. Director General de Impacto y Riesge Ambiental. Conocimiento.
c.c.p. Eduardo Aubry de Castro Palomino, Delegado de la PROFEPA en ¢l Estado. Conocimienta,
c.c.p. Juan Deminguez Hemandez. Coordinador Regional SEMARNAT Zona Sur.

¢.c.p. Expediente del Departamento de Impacto ¥ Riesgoe Ambiental,

; Clave: 30VE20161D025

Bitacora: 30/MP-0698/03/16

"Consiruccién, operacién y mantenimiento de fuberias por el méteds direccional baje &l arroyo Gopalapa, luberias oxigenc en &
nitrégeno en €', agua cruda en 67, agua helaca en 24”7 ¥ agua caliente en 24" en el municipic de Coafzacoaicos, Veracruz”
Cryoinfra, S.A. de C.V.
Mtunicipio de Ceatzacoalcos, Ver,
J Pégine 55 de 55






