SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFSIT12/2839/16
BITACORA: 09/DS-0071/03/16

México, Ciudad de México, a 10 de octubre de 2016

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA
DIRECTOR DE LIBERACION DEL DERECHO DE ViA DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO; Se resuelve Ia solicitud de autorizacién de cambio de usc del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 12.8 hectareas para ei
desarrollo del proyecte denominado Segunda etapa del proyecto
construccion de fa carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al
Km 181+500, en el estado de Véracruz, ubicado en el 0 los municipio(s)
de Alto Lucerc de Gutiérrez Barrics, Papantla y Tecolutla en el estado de
Veracruz,

Vistc para resolver el expediente instaurado a nombre de Secretaria de Comunicaciones ¥
Transportes, a través de Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion .de!
Derecho de Via de ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 12.8
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Segunda etapa del proyecto
construccion de [a carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km 1 81+500, en el estado
de Veracruz, con ubicacién en el o los municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios,
Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz, y

RESULTANDO

I. Que mediante Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 03 de marzo de 2016, recibido en esta
Direcciéon General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 15 de marzo de 2016, Patricio Javier
Vela Anaya, en su carécter de Director de Liberacién del Derecho de Via de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, presentd la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 12.8 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Segunda etapa del proyecto construccién de la carretera Cardel - Poza Rica del
Km 667+700 al Km 181+500, en el estado de Veracruz, con ubicaciéon en el o los municipio(s)
de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz, adjuntando
para tal efecto la siguiente documentacion:

- Criginal Impreso del estudio técnico justificativo y su archivo digital en CD.

- Copia del pago de derechbs por la cantidad de $3,051.00 (Tres mil cincuenta y un pesos 00/100
M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del estudic técnico justificativo y en su
caso, de |a autorizacion.

- Copia certificada del nombramiento de Patricio Javier Vela Anaya coma Director de Liberacidn {
del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, de fecha 16 de mayo de /
2011. '

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 10 de julio de 2015, celebrado por la Secretaria ! N
de Comunicaciones y Transportes y la C. mediante la cual se otorga 55
%Ia engjenacion a titulo oneroso por una superficie de 14,524.46 metros cuadrados del inmueble /

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100,

1 de 27
Tels: (55) 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mu/sernarnat



jesus.ramon
Cuadro de texto


SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2839/16
BITACORA: 09/DS-0071/03/16

denominado Laguna Verde, ubicado en la Congregacion de Palma Sola, municipio de Alto Lucero
de Gutiérrez Barrios, Veracruz.

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 10 de julio de 2015, celebrado por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes v la C.m, mediante la cual se otorga
la enajenacion a titulo oneroso por una superficie de 43,018.12 metros cuadrados del predio -
rustico denominado Boca Andrea, ubicado en la Congregacién de Palma Sola, municipio de Alto

Lucero de Gutierrez Barrios, Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 10 de julio de 2015 celebrado por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y |a C.dmediante la cual se otorga
la enajenacion a ftitulo oneroso por una superficie de 53,962.35 metros cuadrados del predio
rustico denominado Boca Andrea, ubicado en el municipio de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios,
Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 13 de julio de 2015, celebrado por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y la C. — mediante la cual se
otorga la enajenacién a titulo oneroso por una superficie de 29,087.74 metros cuadrados del

inmueble denominado Monte de Oro, ubicado en el municipio de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios,
Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Copia simple del contrato de promesa de compra-venta de fecha 18 de agosto de 2014
ceiebrado por 1a Secretaria de Comunicaciones y Transportes y el C.
mediante la cual se otorga la enajenacion a titulo oneroso por una superficie de 22,137.56 metros
cuadrados del predio rustico denominado La Ciénega-Lote NUmero Tres, ubicado en la
Congregaciéon Potrero Alto, municipio de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Veracruz para el
‘desarrolio del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fech iuli 015, celebrado por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y el C. , mediante la cual se otorga la
enajenacion a titulo oneroso por una superficie de 26,174.74 metros cuadrados del predio rdstico
denominado Vega del Platanal, ubicado en la Congregacién Potrero Alto, municipio de Alto
Lucero de Gutierrez Barrios, Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 15 de julio de 2015, celebrado por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y el C.r_ mediante la cual se otorga la
enajenacion a titulo oneroso por una superficie de 74,627.50 metros cuadrados del predio rdstico
denominado Vega del Platanal o El Espinal, ubicado en la Congregacion Potrero Alto, municipio
de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fechaWO‘ls, celebrado por la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes y la C. apoderada legal del C.
Jeronimo Carpifio Ronquifio, mediante la cual se otorga la enajenacién a titulo oneroso por ung
superficie de 47,345.24 metros cuadrados del predio rustico denominado Finca Santa Gudeiia,

ubicado en el municipio de Tecolutla, Veracruz para el desarrollo del proyecto de referencia.

- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 21 de agosto de 2014, celebrado por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y el C. , mediante la cual se
otorga la enajenacion a titulo oneroso por una superficie de 40,411.33 metros cuadrados del

predio rustico denominado Santa Lucia, ubicado en el municipio de Papantla, Veracruz para el
desarrollo del proyecto de referencia.
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- Contrato de promesa de compra-venta de fecha 19 de septiembre de 2014, celebrado por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la C. h apoderada legal del
C. Jorge Manuel Couturier Trueba, mediante la cual se otorga la enajenacion a titulo oneroso por
una superficie de 35,430.03 metros cuadrados del predio ristico denominado Poza Larga vy

Cazuelas, ubicado en la Congragacién de EI Palmar, municipio de Papantla, Veracruz para el
desarrollo del proyecto de referencia. -

i Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0962/16 de fecha 2C de abril de 2016, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, requirié a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
Segunda etapa del proyecto construccién de la carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700
al Km 181+500, en el estado de Veracruz, con ubicacién en el o los municipio(s) de Alto Lucero
de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz, haciéndole |5 prevencién que

al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a
lo siguiente:

De la solicitud:

Presentar nuevamente el Formato FF-SEMARNAT-030 debidamente requisitado en cada
uno de los campos requeridos, toda vez que no se presentan los datos y ubicacion de
predios o conjuntos de predios. '

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccion Il. Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios y delimitacién de ia
porcion en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo

Presentar en archivo de Excel, las coordenadas que delimitan a cada uno de los
poligonos sujetos a cambic de uso de suelo en terrenos forestales ya que las presentes
en esta fraccion, tienen un error en su orden e impide su apertura en un sisterna de
informacion geogréfica.

Fraccion Ill. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroiégico
forestal.

1. Del recurso flora:

a) De acuerdo con los tipos de vegetacion descritos en la pégina 32, no se observa la
presencia de vegetacion de selva mediana subperennifolia, el cual es el tipo de
vegetacion que se pretende afectar con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

- por lo anterior, debera especificar como obtuvo la seleccidn de los 15 sitios de muestro
de la flora en la unidad de anélisis. - '

i
b) Ampliar la metodologia de muestreo de la flora en la cuenca hidroldgico forestal /
especificando ef tipo de muestreo y la forma de los sitios de muestreo. /

i
¢} De acuerdo con la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales | ~
Se observa que existe vegetacion de Palmar el cual no es analizado en la cuenca
hidrologico forestal por lo que debera realizar una metodologia de muestreo en este tipo {
% de vegetacion con sus correspondientes estimaciones para determinar su composicion y
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estructura.

Fraccion IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté
destinado, clima, tipos de suelo, pendiente, relieve, hidrografia, tipos de vegetacién y de
fauna.

1. Del recurso flora:

a) Ampliar la descripcion de la metodologia de muestreo de fa flora en la zona sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especificando el tipo de muestreo
empleado y la intensidad de la muestra con respecto a la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales. Ademas deberd especificar cuéles sitios de muestreo
corresponde al tipo de vegetacion de selva mediana subperennifolia y cudles al tipo de
vegetacién de palmar.

b) Las estimaciones para determinar la composicién y estructura de la flora en la zona
Sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales deberé presentarse para cada tipo
vegetativo en cada uno de sus estratos. Lo anterior debido a que se observa que existen
dos tipos de vegetacion correspondientes a selva mediana subperennifolia y palmar.

2. Del recurso agua

Fresentar la metodologia de obtencion para las estimaciones de los valores
correspondientes a indice mensual de calor (i), evapotranspiracion (ETP), (kc),
Evapotranspiracion potencial (ET) y escurrimiento medio mensual (ES), para la
estimacion de la infiltracién actual y con la remocidn de la vegetacion en la zona sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Fraccién V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo.

Presentar las materias primas forestales por propietario ¥ no por poligono forestal o
cadenamienfo,

Fraccion VIll. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrolio
del cambio de uso de suelo:

1. Considerar el anéiisis requerido en cuanto a la estructura y composicion de especies
de flora, tanto en Ja subcuenca como en el drea sujeta a cambio de uso de suelo del
capitulo X, para proponer las medidas de prevencién y mitigacién de la flora (especies y
densidades propuestas en el Programa de rescate y reubicacién de especies de fa
vegetacion forestal afectada y Programa de reforestacion). Lo anterior debido a que se
observa que de acuerdo a los criterios establecidos en el estudio técnico justificativo para
la seleccion de las especies que seran consideradas en dichas medidas de mitigacion,
existen varias especies que son afectadas y no se consideran en dichas medidas,

2. El programa de reforestacion no presenta las especies y densidades de plantacion que
se proponen para dicha medida. Ademas debera ampliar el cronograma de actividades
especificando los meses en que se llevaréd a cabo la reforestacién e incluir todas y cada
una de las actividades de mantenimiento. Asimismo debers especificar la obtencion de la
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planta a reforestar.

3. El programa de rescate y reubicacién de la vegetacién forestal afectada debers
diferenciar las especies a rescatar por medio de individuos potenciales y de los
rescatados por medio de germoplasma, para tal efecto, las actividades en cada objetivo
deberan diferenciarse en un cronograma de actividades especifico para la reubicacién de
individuos rescatados y un cronograma de actividades especifico para el rescate de
germoplasma, asimismo debera especificar los meses en que se llevard a cabo tanto la
reubicacion como la plantacion. Sl '

4. Presentar la densidad de plantacion por hectédrea tanto del programa de reforestacion
como el programa de rescate y reubicacién de la vegetacion forestal afectada (por medio
de individuos y germoplasma) en los poligonos donde se gjecutardn dichas medidas.

5. Para la estimacion de la pérdida de suelo bajo condiciones actuales en la superficie de
las medidas de mitigacion, deberd demostrar que los 14 poligonos donde se llevarén a
cabo dichas medidas presentan un valor de cobertura de 0.15 correspondientes a
terrenos agricolas con cultivos de maiz sin labranza y de baja productividad. Para el caso
de la estimacion de la pérdida de suelo después de haber ejecutado las medidas de
mitigacion, debera demostrar que la cobertura vegetal serd correspondiente a un bosque
de moderada productividad con un valor de 0.01 considerando conceptos de densidad de

plantacion y el tamafio de los individuos a reforestar. :

6. Para la estimacion de la infiltracion bajo condiciones actuales en la superficie donde se
llevaran a cabo las medidas de mitigacién, deberd ampliar la justificacion del valor de k
otorgado para caminos correspondientes a una zona impermeable con valor de 0.33 y
para fa estimacion de la infiltracion una vez ejecutadas dichas medidas, debera justificar
el valor de k de 0.07 correspondiente a una cobertura forestal mayor al 75 por ciento en
zona permeable considerando conceptos de densidad de plantacion y el tamafio de los
individuos a reforestar y que en el escenario anterior se consideré la misma superficie
como zona impermeable. Asimismo deberéa detallar la metodologia de obtencién para las
estimaciones de Jos valores correspondientes a indice mensual de calor (i),
evapotranspiracion (ETP), (kc), Evapotranspiracién potencial (ET) y escurrimiento medio
mensual (ES), para la estimacion de la infiltracién actual v con la ejecucién de las
medidas de mitigacion en dicha superficie. :

7. En cuanto a la medida de mitigacién correspondiente al reg'caz‘e de suelo orgéanico en la
zona de CUSTF, debera ampliar su descripcion considerando el transporte, medidas para
prevenir la volatilidad, técnicas y manejo de rescate y reubicacién,’ efc.

8. En cuanto a la medida de escarificacion o ripado del sustrato para la reforestacion de
areas afectadas debera proporcionar la meta de la obra, ubicacion dentro de 14 poligonos
a restaurar, dimensiones, metodologia, etc.

9. Presentar el numero de obras de taludes y mallas para la retencién de caidos,
dimensiones y ubicacién mediarite coordenadas UTM.

10. Especificar la unidad de medida de las metas para la obra correspondiente a barreras |,
de piedra en curvas de nivel y especificar sus dimensiones, etc. .

11. En cuanfo a las obras de drenaje menor y la consiruccion de puentes debers
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presentar las obras que solamente se encuentran en la superficie sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

12. En cuanto a las obras de drenaje habilitadas como pasos de fauna debera indicar
cudles son las que se encuentran presentes en la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales asi come su ubicacion mediante coordenadas UTM.

Fraccion IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso
de suelo propuesto.

Presentar la estimacién economica de los servicios ambieniales de capacidad de
infiltracion de agua y proteccion y recuperacion de suelos correspondientes a un valor de
$15,094,080.00 en magnitud con el impacto ocasionado.

Fraccion X. Justificacion técnica, econémica, social que motive la autorizacion excepcional
del cambio de uso de suelo.

1. Realizar un andlisis comparativo con los datos obtenidos de abundancia por unidad de
superficie (una hectérea) e Indice del Valor de Importancia, entre la Cuenca Hidrologico
Forestal con respecto la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, de
fa flora para cada tipo de vegetacion y cada estrato vegetativo.

2. Realizar un anélisis comparativo del indice de diversidad de Shannon-Wiener para la
fauna, la cual se analice por grupo faunistico.

De la documentacion legal:

Presentar original o copia certificada del Contrato de Promesa de. W
W por fa Secretaria de Comunicaciones y Transportes y el C
. legitimo propietario del predio ristico denominado La Ciénega-Lote Nimero
Tres, Afto Lucero de: Gutiérrez Barrios, Veracruz, de fecha 18 de agosto de 2014, toda
vez que solo se presenta copia simple.

En cuanto al poligonoc 16 del tramo sur de fa zona sujeta a cambio de uso de suelo en

terrenos forestales cuyos propietfarios de acuerdo con la pagina 10 de la fraccién i def
estudio técnico justificativo son los C. *
debera especificar si son copropietarios y Qe ser el caso gebera presentar los contratos
de promesa de compraventa celebrados con la Secretaria de Comunicaciones 3%

Transportes de los predios rasticos Ef Espinal y Vega de Platanal en Alto Lucero de
Gutiérrez Barrios, Veracruz, de fecha 15 de Julio de 2015.

. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-495 BIS de fecha 13 de mayo de 2016, recibido en esta
Direccién General el dia 16 de mayo de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
solicitd una ampliacién del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del
expediente de la solicitud de-autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado Segunga etapa del proyecto construccién de ia carretera Cardel - Poza
Rica del Km 667+700 al Km 181+500, en el estado de Veracruz, con ubicacidon en el o los
municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz.

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1212/16 de fecha 18 de mayo de 2016, esta Direccion
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General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgd a Patricio Javier Vela Anaya en su caracter de
Director de Liberacién del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
una ampliacion al plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo
originalmente establecido en el oficio SGPA/DGGFS/712/0962/16 de fecha 20 de abril de 2016,
haciendole la prevencidon que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la
informacion faltante solicitada el tramite seria desechado. '

v. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-495 de fecha 13 de mayo de 2016, recibido en esta Direccién
General el dia 17 de mayo de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, remiitid la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0962/16 de fecha 20
de abril de 2016, la cual cumplié con lo requerido, adjuntando ‘para tal efecto la siguiente
documentacién:

- Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 18 de aﬁosto de Zﬂﬁl
celebrado por |la Secretaria de Comunicaciones y Transportes vy el C. :
mediante la cual se otorga la enajenacién a titulo oneroso por una‘superficie de 22,137.56 metros
cuadrados del predio rustico denominado La Ciénega-Lote Numero Tres, ubicado en |a

Congregacion Potrero Alto, municipio de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Veracruz para el
desarrollo del proyecto de referencia. ‘ :

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1542/16 de fecha 20 de junio de 2016, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Veracruz, solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado Segunda etapa del proyecto construccion de la carretera
Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km 181+500, en el estadc de Veracruz, con ubicacién
en el o los municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de
Veracruz, asi como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la
solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable y 122 fracciones Ili, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

Que la superficie, ubicacion y delimitacién geogréfica, asi como el tipo de vegetacion
forestal que se pretende afectar, corresponda con fo manifestado en el estudio técnico
Jjustificativo, en caso de que la informacién difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

Que las coordenadas de los vértices que delimitan el érea sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales correspondan a las manifestadas en el estudio técnico
Justificativo. ‘

Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar. la ubicacion y superficie
involucrada. '

Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que seréan removidas /
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacién que i
se presenta en el estudio técnico justificativo, debiendo verificar y reportar en el informe ;
correspondiente, al menos un sitio por poligono. :

Que fa superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no /
incluya zona federal con vegetacion forestal y de galeria, cauces de rioc permanentes u |
ofro cuerpo de agua, en su caso, indicar el nombre, la ubicacion y la superficie
correspondiente. '
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Que los servicios ambientales que se veran afectados con la imp!emen_tacié_n ¥ operacion
del proyecto, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, si
hubiera algunas incongruencias, reportar lo necesario.

El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar, precisando
s corresponde a vegetacion primaria 0 secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

Que la superficie donde se ubicarg el proyecto, no haya sido afectada por algin incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, su ubicacion geogréfica y
posible afio de ocurrencia.

Si_existen especies de flora y/o fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
Jjustificativo y en la informacion complementaria, reportar el nombre comdn y cientifico de

gstas.

Si las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrolfo del proyecto son las
adecuadas 0, en su'caso, cudles serian las que propone el personal técnico de esa
Delegacion Federal a su cargo.

Si en el area donde se llevaréa a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragiies,
en su caso, indicar su ubicacion y las acciones necesarias para su proteccion.

Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el estudio técnico
Jjustificativo.

Verificar y reportar en el informe correspondiente a esta Direccién General, el nidmero de
individuos (por especie, y por estrato) de cada uno de los sitios de muestreo en el
ecosistema, asi como los sitios de muestreo en el drea sufeta a cambio de uso de suelo,
para corroborar lo reporiado en el estudio técnico justificativo. Para ello, debera verificar al
menos los sitios de muestreo: (Cuenca Hidrolégico Forestal C1 y C2 y cambio de uso de
suelo en terrenos forestales 2 y P5).

Verificar en el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, si existen otras
especies forestales fuera de los sitios de muestreo, que no se hayan reportado en el
estudio técnico justificativo, en su caso, mostrar evidencia fotografica de cada una de

éstas, con el nombre comun y cientifico, sefialando si corresponde al estrato arboreo,
arbustivo o herbdceo.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1555/16 de fecha 23 de junio de 2018, esta Direccién
General de Gestién Forestal y de Suelos, requirié a Ana Luisa Guzman y Lopez Figueroa, en su
caracter de Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Bicdiversidad, opinion respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto de referencia, en consideracién de que éste se ubica dentro de la Region Hidrolégica
Prioritaria RHP-76 denominada Rio Tecolutla asi como en las Regiones Maritimas Prioritarias
RMP-48 denominada Tecolutla y RMP-49 denominada Laguna Verde Antén Lizardo y dentro dei

Area de Importancia para la Conservacién de las Aves AICA C-SE03 denominada Centro de
Veracruz.
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vii. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1578/16 de fecha 23 de junio de 2016, esta Direccion
General de Gestidn Forestal y de Suelos, requirio a Javier Warman- Diamant, en su caracter de
Encargado de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial,
opinidn respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto de referencia, en consideracién de
que éste se ubica dentro del area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico para las
Cuencas de los Rios Bobos y Solteros, y en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe, en relacién a la compatibilidad con los criterios
ambientales que son aplicables a la zona del proyecto. . _

IX. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1579/16 de fecha 23 de junio de 2016, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a Yolanda Alaniz Passini, en su caracter de
Directora General de Vida Silvestres de esta Secretaria, opinién respecto a la viabilidad para el
desarrollo del proyecto de referencia, en consideracion de éste pretende afectar especies de flora
y fauna silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

x. Que mediante oficio N° SET/166/2016 de fecha 25 de julio de 20186, recibido en esta General de
Gestion Forestal y de Suelos el dia 12 de agosto de 20186, Arturo Pelaez Figueroa, en su caracter
de Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la CONABIO, presentd la opinién técnica .
solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1555/16 de fecha 23 de junio de 2016, donde se
desprende lo siguiente: :

- Ef documento no es claro respecto a las fechas de muestreo, lo cual es importante sefialar va
que el sitio donde se prefende llevar a cabo se encuentra en una zona importante para fa
migracion de varias especies, fundamentalmente de aves, por lo ‘que realizar un muesireo en
cada época del afio, era fundamental para sustentar Ios resultados presentados en ef documento.

- Aunado a lo anterior, en ef documento no se observan medidas como pasos de fauna o puentes
de fauna, los cuales puedan minimizar las colisiones. : _

- En algunos tramos o puentes de fauna, el trazo de la carretera se encuentra a no mas de 300
metros de los tramos carreteros que actualmente existen, por lo que en ciertas zonas, la flora 1%
fauna quedarian aisladas.

- Es importante aclarar que esta opinion no representa un andlisis completo de todos los aspectos
del ETJ, esta enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la fauna presentes en ef
sitio de la propuesta y de las afectaciones a los procesos y las relaciones entre ellos para que las
acciones a realizar disminuyan o restauren los impactos a las mismas

xi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2023/16 de fecha 1 de agosto de 2016, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, reiteré a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el
estado de Veracruz, remitir el informe de visita técnica, copia firmada de la minuta del Consejo
Estatal Forestal donde se asiente [a opinién correspondiente, asi como el acuse recibido del oficio
dirigido al Consejo, donde se haya solicitado la opinion todo ello en relacién a la viabilidad para el
desarrolio del proyecto denominado Segunda etapa del proyecto construccion de la carretera
Cardel / Posa Rica del Km 667+700 al Km 181+500, con pretendida ubicacién en el o los
municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz, /
con fundamento en el articulo 40 fraccién XXXVl del Reglamento Interior de esta Secretaria, /

xil. Que mediante oficio N° DGPAIRS/413/0662/2016 de fecha 15 de septiembre. de 2016, recibido en |
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 21 de septiembre de 2016, Javier /.
Warman Diamant, en su caracter de Director General de Planeacién y FEvaluacion de la /.
DG&WS, presentd la opinién técnica solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1578/16 !

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Col. Del Carmen, Delegacion Coyoacén, Ciudad de Me’xico. C.P. 04100,
Tels: (55) 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat

9 de 37




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGES/T12/2839/16
BITACORA: 08/DS-0071/03/16

de fecha 23 de junio de 2016, donde se desprende lo siguiente:

- POER-Bobos. Como puede apreciarse, el desarrollo de chras carreteras en la UGA 14 esté
previsto y condicionado por los CRE, destacando el rescate de flora y fauna, evitar el uso de
fuego y de herbicidas asi como la necesaria evidencia de que no se afectard o comprometera fa
integridad de los ecosistemas con las obras proyectadas, por lo que se considera que el proyecto

es congruente con el POER-Bobos siempre y cuando se verifique el apego del mismo con todos
los criterios. 3

- POEMR-GMMC. De acuerdo con las acciones generales y especificas establecidas para las
UGA 24 y 34 determinar un conjunto de recomendaciones que deberdn observarse en el
desarrolfo de este proyecto, particularmente dirigidas a la aplicacion de medidas tendientes a
minimizar el impacto de las obras de infraestructura en la dinamica hidrologica de la region evitar
afectaciones a los cuerpos de agua por efecto de las actividades humanas como el azolvamiento
y el transporte de contaminantes y el rescate de la flora y fauna relevante, por lo que se sugiere
considerar que en las obras y actividades del proyecto carretero se observen dichas acciones.

Xili. Que mediante oficio N° SGPARN.03.FS.CUS/4611/16 de fecha 18 de agosto de 2018, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 24 de agosto de 2016, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Veracruz, remitié el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales: para el desarrollo del proyecto denominado Segunda etapa del
proyecto construccién de la carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km 181+500, en
el estado de Veracruz, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez
Barrios, Papantla y Tecolutia en el estado de Veracruz y la opinion del Consejo Estatal Forestal
emitida mediante oficio N° CNF/GEVER/927/2016 de fecha 21 de julio de 2018, donde se
desprende lo siguiente:

Del informe de ia Visita Técnica

Que durante la visita realizada al predio donde se pretende lievar a cabo el cambio de
uso de suelo en ferrenos forestales (CUSTF) para ef desarrolio del proyecto de
referencia, se constaté que la superficie y ubicacion geografica son coincidentes con lo
reportado en ef estudio técnico justificativo (ETJ). Asi mimo, la vegetacion presente
coincide con lo reportado siendo vegetacién secundaria de Selva mediana subperennifolia
con un alfo grado de degradacion. :

Las coordenadas de los vértices que delimitan las superficies que se pretenden afectar, si
corresponden con las presentadas en el estudio técnico justificativo.

No existe remocién de vegetacion forestal que implique el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en el érea del proyecto.

El poligono siete de CUSTF cuenta con una superficie de hectéreas con un volumen de
19.47 metros cubicos volumen total arbol. lo cual corresponde con lo presentado en el
estudio técnico justificativo.

En las dreas que se recorrieron en campo caminando no se encontré que de la superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales incluya zona federal con
vegetacion forestal y de galeria, causes de rio permanentes u otro cuerpo de agua. Ef
PPSTF comentd que en caso de encontrar un dren natural que atraviese el frazo, se tiene
contemplado la construccion de puentes o pasos a desnivel o alcantarillas.
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Los servicios ambientales que se veran afectados por la remocion de la vegetacion
forestal, sf corresponden con fo manifestado en el estudio técnico justificativo.

El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde
a Vegetacion secundaria arborea de Selva mediana subperennifolia con un alto grado de

degradacion de acuerdo a lo verificado en campo ya que las especies arbéreas que
predominan son pocas.

La superficie donde se removera la vegetacion forestal, no ha sido afectada por algun
incendio forestal.

En el recorrido de campo no se enconiraron especies de flora y fauna silvestre
clasificadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-201 0,
en ef area de CUSTF donde construiran la autopista, solo se encuentran fas especies que
reporta el estudio técnico justificativo. ‘ i

Las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sbbre los recursos forestales,

agua suelo y biodiversidad, contempladas para ef desarrollo del proyecto son las
adecuadas. :

Si se generarén tierras fragiles en el area donde se llevard a cabo el proyecto, en lo que

se llama derecho de via; las acciones necesarias para su proteccion serd con las
reforestaciones que se proponen realizar. '

El desarrollo def ,broyecfo es factible ambientalmente, siempre y cuando cumplan con la

aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el estudio técnico
fustificativo.

Los resuftados obtenidos por sitio, ndmero de especies e individuos de fos sitios
verificados, coinciden con fo reportado en el estudio técnico justificativo.

En el recorrido de campo realizado no se enconfraron especies diferentes a las
reportadas en el estudio técnico justificativo. :

De la opinidn del Consejo Estatal Forestal

Los integrantes del Consejo Estatal otorgaron su opinién favorable por unanimidad de
votos: seis a favor, cero en contra y cero absfenciones..

xiv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2319/16 de fecha 30 de agosto de 2016, esta
Direccidon General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccién |,
3 fraccién I, 7 fraccién XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los. niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método gue
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectivamente, notificé a Patricio Javier Vela Anaya, !
en su caracter de Director de Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones |
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del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad
de $1,034,221.05 (un millén treinta y cuatro mil doscientos veintiuno pesos 051100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 56.32 hectareas en areas con vegetacion
forestal de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz.

xv. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1201 de fecha 09 de septiembre de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 13 de septiembre de 2018, el
interesado notificd a esta Direccidn General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $1,034,221.05 (un millén treinta y cuatro mil doscientos veintiuno
pesos 05/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 56.32
hectareas en areas con vegetacion forestal de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente
en el estado de Veracruz.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar e!
procedimiento de autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrolio Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocé a la revisién de la informaciéon y documentacién que fue  proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo gque corresponde"al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el

articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo vy tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el organo
administrativo a que se dirigén y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberé estar firmado por

el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acredifen su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actlia, se advierte gue los
requisitos previstos por el artfculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N® FF-SEMARNAT-030 de fecha 03 de
marzo de 2016, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dirigido al
Director General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del.suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 12.8 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Segunda etapa
del proyecto construccion de la carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km
181+500, en el estado de Veracruz, con ubicacién en el o los municipio(s) de Alto Lucero de
Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz. Asimismo, Patricio Javier Vela
Anaya, acredita su personalidad con la constancia de nombramiento e identificacién oficial a las
que se hace referencia en el Resultando | de la presente resolucién.

2.- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone: 1

Articulo 120. Para solicitar la auforizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el

interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida /la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacién o razén social y doricifio del solicitante;
fl.- Lugar y fecha;
ill.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Supefficie forestal solicitada para el cambio de usc del suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud deberd presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredife fa posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suefo en fterrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratédndose de gjidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en ef terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo. :

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante |la presentacién del formato de solicitud de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado
por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del ¢
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido |
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Patricio Javier j
Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de |
Comunicaciones y Transportes, asi como por Crescencio Mendoza Gémez, en su caracter de
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responsable tecnico de la elaboracién del mismo, quien se encuéntra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en. el Lib. HGO T-Ul Vol. 2
NuUm. 25 Afo 11.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con la
documentacion citada en los Resultandos | y V de la presente resolucion.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121, Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiente: :

l.- Usos que se pretendan dar al terreno;

/.- Ubicacidn y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados; .

ill.-Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique ef predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de fas materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suefo; v ‘

VI.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suefo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse ¢ establecerse para proteger fas tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrolfo def cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso def suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona due haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xil.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del érea sujeta al cambio de uso
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de suelo;

XiV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio tecnico justificativo y en la informacién técnica faltante entregada en esta
Direccion General, mediante Formato FF-SEMARNAT-030 y oficio N° 3.4.1.1.3.-495 de fechas 03
de marzo de 2016 y 13 de mayo de 20186, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. 3

'v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: s

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrencs
forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o fla disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada. -

De la lectura de [a disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,
2. Que no se provocaré la erosion de fos suelos,

3. Que no se provocaré ef deterioro de la calidad del agua o /a dfsminu:cfén en su captacion, y _ f

f

4. Que los usos alternativos def suelo que se propongan sean mas pro'ducﬁvos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se /
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién

se indican:
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1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para delimitar la unidad de anélisis (Cuenca Hidrologico Forestal) en donde se encuentra ubicada
la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se emplearon criterios que parten
de la definicion de dicho concepto en la LGDFS acotando dimensiones a niveles que reflejan la
extension de las afectaciones ambientales provocadas por el proyecto, realizando una
sobreposicién sucesiva de la cartografia digital de cuencas, subcuencas y microcuencas de tal
manera que la unidad de andlisis contenga el trazo del proyecto, pero se encuentre dentro de
una dimensién razonable a la extension de las afectaciones.

Los climas presentes en la superficie sujeta para el cambio de uso de suelo corresponden a
Am(f) calido himedo asi como Aw1 y Awi(x) célidos subhimedos y de acuerdo con las
estaciones meteorolégicas cercanas al drea del proyecto y los datos de sus normales
climatoldgicas (Papantla, Hueytepec, Libertad, El Raunda, Misantla y La Mancha) se presenta
una lemperatura media anual de 27.9 grados centigrados y un precipitacién media de 1,626.22
mm. Los tipos de suelo presentes son regosol (textura media), vertisol (textura fina y media) y
Phaeozem (textura media). Del recurso flora silvestre:

El tipo de vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a Selva mediana
subperennifolia. Para caracterizar la vegetacién tanto de la Cuenca Hidrolodgico Forestal como de
la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se llevd a cabo un levantamiento
fioristico en campo por medio del método de muestreo estratificado, el cual es una técnica de
muestreo probabilistico en donde el investigador divide a toda la poblacién en diferentes
subgrupos o estratos, luegc se selecciona aleatoriamente a los sujetos finales, para ello se
utifizaron como unidad de muestra sitios circulares de 400 metros cuadrados.

Para la cuenca Hidrologico Forestal se realizaron 15 sitios de muestreo y nueve sitios de muestro
en la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales utilizando para definir el
numero de sitios de muestreo en cada unidad de analisis la curva de acumulacién de especies.
La ubicacidn mediante coordenadas UTM de los sitios de muestreo tanto para la Cuenca
Hidrologico Forestal como para la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
encuentra en el estudio técnico justificativo.

Con la informacion del levantamiento de datos floristicos, se obtuvo la composicién v estructura
de las especies de flora para el tipo de vegetacién por afectar en cada uno de sus estratos
vegetativos (arbdreo, arbustivo y herbaceo), lo que permitié tener los elementos necesarios para
realizar el andlisis que demuestra que no se compromete Ja biodiversidad con las actividades de
remocion de la vegetacion, especificamente para el recurso flora. A continuacién se muestran los
analisis determinados respecto al nimero de individuos totales tanto para la Cuenca Hidrolégico
Forestal como para el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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 ESTRATO [ndice de Shannon-Wiener

; cus CHF
Arhoreo 2 2.1

. Arbustio 2.3 15
Herbaceo 18 24

El estrato arbéreo de la Selva mediana subperennifolia obtuve una riqueza para la Cuenca
Hidrolégico Forestal de 29 especies mientras que para la zona sujeta a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales fue 14 especies, -obteniéndose un indice de diversidad de Shannon /
Wiener de 2.1 y 2.0, respectivamente, lo cual nos indica que existe una diversidad de media en
las dos unidades de analisis. En cuanto al estrato arbustivo, se obtuvo una rigueza para la
Cuenca Hidrolégico Forestal de 54 especies mientras que para la zona sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales fue de 19 especies, se obtuvo un indice de diversidad de
Shannon / Wiener de 1.5 y 2.3 respectivamente, con lo que podemos decir que la diversidad
media baja para la cuenca y media baja para el area del proyecto. Por Ultimo, el estrato herbaceo
presentd una riqueza para la Cuenca Hidrologico Forestal de 15 especies mientras que para la
zona sujeta a cambio de usc de suelo en terrenos forestales fue de 7 especies, obteniéndose un
indice de diversidad de Shannon / Wiener de 2.4 y 1.8, respectivamente, lo cual nos indica que
existe una diversidad media para la cuenca y baja para el area del proyecto.

Se observa que ninguna especie se encuentra en categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2015. Sin embargo, las especies Phiteceflobium flexicaule, Celtis sp.,
Muhulenbergia sp., y Philodendron sp., se distribuyen exclusivamente en el area sujeta a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales. De igual forma las especies Acacia comnigera, Byrsonima
crassifolia, Gliricidia sepium, Guzuma ulmifolia, Maclura tintoria, Quercus oleoides, Sabal
mexicana, Tabebuia rosea, Acanthocereus aff tetragonus, Cnidosculus aconitifolius, Comocladia
engleriana, Malvaviscus arboreus, Randia leavirens, Sida rhombifolia, Zanthoxylum fagara, Aristida
sp., presentaron una mayor abundancia el CUSTF con respecto a la cuenca. Debido a lo anterior,
para todas y cada una de las especies en la situacién mencionada y que son propias del
ecosistema, se propone como medida de mitigacion su rescate y reubicacién y/o su reforestacion
a traves del programa de cobertura vegetal, con densidades mayores o iguales al impacto a
ocasionar. En cuanto a las especies Muhufenbergia sp., y Aristida sp., y Heliconia hirsuta, las
cuales son especies del estrato herbdceo, se considera que con la medida de mitigacion
correspondiente al rescate del suelo orgénico, el cual estara enriquecido con las semillas de estas
especies, que sera depositado en las areas de reforestacidn garantiza su permanencia en el
ecosistema restaurado al propiciarse su propagacion.

De manera general y derivado del estudio técnico justificativo del proyecto de referencia, las
medidas de prevencion y mitigacién propuestas para el recurso flora con base en los impactos
analizados, respecto a la abundancia relativa, Indice de Diversidad y la importancia de las
especies dentro del ecosistema por afectar son:

- F’rogrggna de rescate y reubicacidn de las especies de la vegetacién forestal afectada ¥y su
adaptacion al nuevo habitat, y un programa de incremento de cobertura vegetal. Las densidades,
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ubicacidn mediante coordenadas UTM y el mapa georreferenciado se encuentra dentro del
Programa anexo al presente resolutivo. :

- Rescate y acamellonamiento de suelo orgénico.

- Se cortara exclusivamente los individuos que, en edades aduitas, pudieran intervenir la zona de
afectacion permanente que ocupara el proyecto. -

- Se evirard la corta de especies arbustivas que posean una altura menor a 1.50 m. de las
especies propuestas para rescate las cuales deberan ser trasladas al vivero temporal para su
reubicacion o reubicadas de inmediato en sitios similares a los que fueron extraidas. :

- El corfe de los individuos que se encuentren fueran del éarea de afectacion permanente que
requieran ser retirados para dejar espacio a maniobras de maquinaiia en la etapa de preparacion
de sitio del proyecto se realizara a unos 30 cm de altura y no se removeran los tocones.

- La remocibn de la vegetacion se realizara de forma secuencial y programada segin ef avance
de obra y sus diferentes frentes, con la finalidad de no dejar superficies desprovistas de
vegetacion que implique la erosion del suefo. .

- Ef derribo de los arboles se llevard a cabo de forma direccionada hacia el derecho de via para
no afectar vegetacion aledafia a este.

- Los restos vegetales (hojas, trozos pequeﬁos, ramas, etc.) se utilizaran para contener el suelo
dispersandolo a manera de arrope del mismo y evitar la erosion protegiendo con esto vegetacion
circundante. :

Del recurso fauna silvestre:

La fauna silvestre estd estrechamente relacionada con los tipos de ecosistemas y los dafios o
perturbaciones que los afecten en menor o mayor grado, ya sean de origen natural o antrépico,
por tal motivo, es necesario reconocer la amplitud del nicho ecolégico y el tipo de habitat que
ocupa cada especie. -

Para conocer la estructura y composicién faunistica tanto en la Cuenca Hidrolégico Forestal como
en la zona sujeta a cambic de uso de suelo en terrenos forestales se determind mediante la
realizacion de sitios de muestreo dentro de cada unidad de analisis por medio de transectos,
redes niebla, blsqueda de vocalizaciones, puntos de observacién, captura de ejemplares, rastreo
y localizacién de huellas, excretas, asi como fototrampas.

Las siguientes especies fueron las reportadas para cada grupo faunistico tanto en la Cuenca
Hidrolégico Forestal como de la zona sujeta a cambio de uso de ‘suelo en terrenos forestales,
obteniéndose los siguientes valores en cuanto al nimero de individuos,

i
B i 3

o

-
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Nombre clentifico C.?‘bFundanc;a relg:t:;tsaw Nombre cientifico CAH?:undancixa relztg : L
ANFIBIOS AVES.
Incilius valliceps 21 13 LColumbina passerina 15 18
Rhinelfa marina 2 3 L eptotila verreavixi 5 1
Smilisce baudini 12 Zenaids asiatica 11 10
Lithobafes beriandieri 7 FPiaya cayana 2
Lithobates vaillanti 4 Crotophage sulcirostris 22 22
Leptodactvius melanonotus .21 5 Megascops guatemalae 1 1
Svirhephus leprus 1 Nyclidromus albicollis 5 2
REPTILES Larmpornis ciemenciae 1
Basiliscus vitattus ) 15 5 Cynanthus latfrostris 1 2
Clenosaura pectinata L1 4 Arnazilia bervilina 3 2
lguana iguana 1 Amazilia violiceps 8 1
Sceloporus variabilis 35 12 Chiorocenye americana 2
Scincelia cherrei 2 4 Cervle alicvon 1
Anolis serfceus 11 4 Trogon melanacephalus 1
Aspidoscelis deppli 19 15 Meianerpes autifrons 4 2
Holcosus undulatus [ 4 Drycopus lineatus 2 1
Drymerchon melanurus i 1 Caratara cheriway 3 4
Crotalus mologsus 1 Falco sparverius 2
Micrurus distans -1 Arazona farinosa 12 7
- _MAMIFEROS Amezeona autumnalis 7
Didelghis virginiara 3 5 Arnarona oratrix 7
Dasypus novermcinctus 1 3 Lepidocolaptes souleyet 1 1
Cans fatrans 2 Contopus sordiduiys 1 2
Urccyon cinerecargenteus 3 1 Pitangus suinhuratus 11 5
Leopardus pardalis - Megarynchus piangua 5 i
Mephitis macrours . W 1 Myiozeletes similis 9 5
Conepatus feuconotus : 1 Myiodyriastes iuteiventrs|. 4
Nasusg narica 2 Tyrannus melancholicus 23 15
Pracvon lotor 2 1 Tityra semifasciata 3
Sylvilagus floridanus ] 2 Sayomnis phoebe 1
Cuniciius paca -1 Empidonx minimus 2 1
Orthogeomys hispidus -] 1 Psilorbinus motic 15 12
Selurys aidrecgaster 1 2 Tachycineta bicolor 2] 5
Sigmodon hispidus 3 2 Rioaria riparia 5 7
AVES Thryomanes bewickii 4 Z
Dendrocygna autumnalis 24 Polioptila caerulea 3 3
Anas platirhyvnchus 5 Turdus grayi 3
Phalacrocorax brasilianus 3 Mimus polyglofics 2 4
Anhinga enhinga 1 Dumetella carolinensis 1
Tigrisoma mexicanum 1 Sejurus motacilla 1
Ardea hergdias 1 Dendroica magnoiia 2
Ardes alba 7 Dencroica virens 2
Egretta thula 7 Wilsonia pusilla 1 5
Egretts caeruiea 5- Piranga rubra 3
Egretta tricolor 1 Traugis episcopus 2
Bubulcuis.ibis ‘15 5 Volatinia jacarina ° 2 1
Butorides vircens 1 Sturneila magna 1 1
Eudocimus albus .2 Dives dives 7 o]
Platalea ajajal 3 Quiscalus mexicanus 18 7
Coragyps atratus 12 9 Molothrus aeneus 12 10
Cathertes aura & 6 Molotrhus ater 2 3]
Elanus leucurus 2 leterus spurius 2
Accivlter cooperii 3 leterus cuctflatus 3 1
Buteagalius anthracinus ' 1 leterus pullock! 2
Actitis macularius 8 1 leterus guiaris 3 1
Columba fivia .- 5 FPsarocolius montezuma ] 3
Columbina inca “ 11 10 Haermorhous mexicanus 8
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Anfibios 15 10
Reptlles | i1 19
Avgs 37 34
Mamiferos 24 21

Como se puede observar en el cuadro anterior, la mayoria de las especies de fauna silvestre que
fueron reportadas en la zona sujeta a cambio de uso de suelo :'en terrenos forestales estan
presentes en |a Cuenca Hidrologico Forestal, asimismo, el nimero poblacional determinado por el
muestreo de campo fue mayor en el drea de la cuenca, lo cual nos indica que en dicha zona se
presentan mejores condiciones de habitat y se deduce que las especies localizadas en el area de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales podran desplazarse hacia un ecosistema
mayormente conservado, por lo que éstas no seran afectadas. Para mitigar el impacto de la fauna
por efecto del proyecto, se ha propuesto como medida el programa de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna enfocado a todas y cada una de las especies presentes en el area del
proyecto, en especial a las especies que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por
otro lado se llevara a cabo la construccion de pasos de fauna para evitar el efecto barrera en
donde se ha considerado la distribucion espacial de la fauna y su etologia. Asimismo se
mantendra vigilancia constante y se realizara el establecimiento de promocionales sobre el
cuidado y proteccion de la vida silvestre con énfasis en la prohibicion de caceria, captura y
cautiverio por lo que se espera que cualquier efecto negativo generado hacia la fauna silvestre se
pueda mitigar y en algunos casos anular. _

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha guedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestién, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Para conocer por medio de una estimacién los niveles de erosién en la zona sujeta a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, se utilizé la ecuacion universal de la pérdida de suelo, con
los datos climaticos, edafologicos, topogréficos y de cobertura vegetal, del &rea de estudio.
Ademas, se estimo la erosién en la superficie donde se llevaran a.cabo medidas de mitigacion,
consistentes en la reubicacion de 4,518 individuos de las especies:'de la vegetacion forestal por |
afectar, la reforestacién de 3,443 individuos reforestados representantes del mismo ecosistema, ‘
asi como la construccién de obras de conservaciéon de suelos, consistentes en 2,436 metros
lineales de barreras de piedra a nivel, 1,711 zanjas trinchera y escarificacién y ripado en las 14 P
hectareas de restauracién sobre el mismo ecosistema por afectar. .

De acuerdo a las estimaciones realizadas en la superficie del proyecto correspondiente a 12.8
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hectareas, se presenta una pérdida de suelo actual de 43.59 toneladas al afio y con la remocién
de la vegetacion se estima en 653.90 toneladas de suelo al afio, lo cual significa un incremento
de 610.31 toneladas de suelo al afio a causa de |a ejecucion del proyecto.

Por esta razén, se ha propuesto realizar las medidas de mitigacidn en comento para retener la
cantidad de suelo que se perderia a causa de ejecutar el proyecto en una zona con escasa a
nula cobertura vegetal y que debe de ser restaurada, dicho sitio presenta las mismas condiciones
climatolégicas y edaficas, asl como el mismo tipo de ecosistema que la zona sujeta a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y es aledafio a ésta. Las obras de conservacion de suelo, la
reubicacion y la reforestacién tendra un incremento de retencién de suelo de 707.0 toneladas,
siendo mayor a la que se perderia por el cambio de usc de suelo en terrenos forestales, esto
considerando que la erosion actual en la zona donde se realizaran las medidas de mitigacién
correspondiente a 14.00 hectareas, superficie mayor a la del proyecto, es de 736.58 toneladas de
suelo al afio y la erosion potencial bajo el supuesto de haber ejecutado dichas medidas arrojé un
resultado de 29.58 toneladas de suelo al afo.

De acuerdo a lo anterior, observamos que con la gjecucion del proyecto en la zona sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se perderian 610.31 foneladas de suelo al afio;
sin embargo, con la ejecucién de las medidas de mitigacion se estaria reteniendo 707.0 toneladas
de suelo al afio, con esto, se estaria reteniendo |a cantidad de suelo gue se perderia a causa de
la remocion de la vegetacion.

La ubicacion mediante coordenadas UTM del sitio donde se realizaran las medidas de mitigacién
y sus respectivos mapas georreferenciados, asf como su diséfio, construccién y estimaciones del
suelo por retener, se encuentran presentes en el estudio técnico justificativo.

Por [o anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articuto 117, parrafo primere, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarroilo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrencs forestales
en cuestion, no se provocara la erosién de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su
captacion, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para determinar la cantidad de agua captada (infittrada) en la superficie sujeta a cambio de uso
de suelo forestal, fue necesario realizar estimaciones por medio de la Metodologia del Balance
Hidrico, por medio de la ecuacion en la que la Infiltracion () es igual a la Precipitacién (hp)
menos la Evapotranspiracién (ETa) vy menos el Escurrimiento (ES) considerando los datos
climaticos y edaficos descritos en el estudio técnico justificativo, se pudo determinar lo siguiente:

De acuerdo con dichas estimaciones se desprende que actualmente en el fotal de la superficie
dei proyecto de cambio de Uso de suelo en terrenos forestales se presenta una captacion de
agua en las condiciones actuales de 163,130.73 metros clbicos al afio y con la remocion de fa
vegetacion, se estima que la cantidad de agua se reducird a 115,226.96 metros clbicos al afio.

Lo anterior generaria una pérdida en la captacién de agua por causa de Ia implementacién del
proyecto de 47,903.77 metros cubicos al afio

Para mitigar el impacto ocasionado por la remocion de la vegetacién, se ha propuesto realizar
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obras de conservacion de suelo en 14 hectareas, las cuales consisten en la reubicacién de 4,518
individuos de las especies de la vegetacion forestal por afectar, la reforestacion de 3,443
individuos reforestados representantes del mismo ecosistema asi como la construccién de obras
de conservacion de sueios consistentes en 2,436 metros lineales de barreras de piedra a nivel,
1,711 zanjas trinchera y escarificacién y ripado &n las 14 hectareas de restauracion.

En dicha superficie se estimé que actualimente se presenta un escurrimiento de 126,079.91
metros cubicos de agua al afio. y una vez ejecutadas las medidas de mitigacién esta captacion
incrementaria a 194,176.11 metros cubicos de agua al afio, por lo que existiria un aumento de
68,096.20 metros cubicos de agua captada, superando el impacto estimado por ia ejecucion del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. :

La ubicacién mediante coordenadas UTM del sitio donde se realizaran las medidas de mitigacion
y sus respectivos mapas georreferenciados asi como su disefio, construccidn y estimaciones de
captacion de agua se encuentran presentes en el estudio técnico justificativo.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas,-esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observé lo siguiente: .

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El proyecto de la carretera Cardel-Poza Rica, tramo Laguna Verde-Gutiérrez Zamora tiene por
objeto comunicar a las regiones entre si ademas de generar una mayor conectividad entre los
sectores productivos de las regiones de Nautla, Capital y Totonaca del Estado; asi mismo busca
generar accesibilidad a los centros de poblacion facilitando el acceso a los servicios y
equipamientos de nivel regional y/o estatal, disminuyendo los costos de transporte y potenciando
la vocacién de las regiones. Se busca consolidar una red de comunicaciones vy
telecomunicaciones, que garantice la conectividad de Veracruz, con el fin de gue las poblaciones
marginadas estén comunicadas con el resto del estado; asi como establecer conectividad entre
los sectores productivos, y a su vez disminuyendo los costos de transporte de materias.

Ahorro en tiempo con la operacién del proyecto.

La autopista ubicada en Veracruz tendra una longitud de 128.495 kilémetros que irén de Laguna
Verde a Gutiérrez Zamora y se espera que €l transito diario sea de.3 mil 249 vehiculos. La obra
agilizara la circulacion a lo largo del corredor carretero Veracruz- Monterrey con ramal a
Matamoros, beneficiando directamente en términos de conectividad, disminucidon de tiempos de
traslado, comodidad y seguridad para los usuarios. Asimismo, impulsara el desarrollo economico
y turistico de la Costa Esmeralda, Papantla y Tuxpan en la zona norte de Veracruz. A pesar de
que la red carretera federal logra conectar gran parte de los nodos estratégicos del pais, algunos
tramos ya presentan problemas de saturacion, sobre todo los que conectan las principales
ciudades del centro del pais. Ademas, existen problemas de conexién a escala local denominadas
de "Gitimo kildmetro", como lo son accesos a puertos, cruces internacionales y entradas a las
ciudades. : '
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La distancia entre Cardel - Poza Rica es de 219 km, tiempo estimado 2 horas 35 minutos, con la
construccion de la Carretera: Cardel - Poza Rica se tendra una longitud de 128.945 kildometros y
con la cual se espera un tiempo de recorrido de 1.15 horas con esto se estima un ahorro de
tiempo de traslado de 1.2 horas. Adicionalmente se logran otros beneficios como son el generar
mayor actividad econdémica en el drea de influencia, que se mide por la cantidad de nueve trafico
que se genera en la carretera; o como la reduccion de accidentes por el mejoramiento de la via.

Los costos de tiempo de viaje estdan en funcidon al valor del tiempo de los pasajeros, variable
socioecongmica de dificil estimacion, puesto de que se trata del costo virtual que le dan los
pasajeros al tiempo que transcurre en el vehiculo por viaje. En otras palabras io que estuviera
dispuesto a pagar el pasajero por que se reduzca en una hora el tiempo de viaje. Con base en
informacion obtenida por la SCT, se considera que en promedio un 57% de los pasajeros viaja
“con motivo de trabajo y un 43% con motivo de placer, tanto para automévil coma para autobus.
(Estos valores se tomaron del Boletin Notas 123, Articulo 2, Abril de 2010, emitido por el Instituto
Mexicano del Transporte (IMT).

Ahorro en tiempo del Transito Diaric Promedio Anual (TDPA).

El transito diario promedio que se espera (TDP), con la construccion de la carretera sera de 3 mil
249 vehiculos si no se construye la misma el tiempo de traslado para esta misma cantidad de
vehiculos seria de 7,635.15 horas, 1o cual represente un costo anual de $46,611,399.67 anuales y
en 30 afios de $1,398,341,990.00. Con la construccién se espera se realice en 3,736.35 horas
ahorrando un tiempo en promedio 3898.80 horas, este tiempo sin lugar a dudas se vera reflejado
en la disminucién del valer del tiempo de los pasajeros, generando un costo anual de
$23,801,565.79 o bien en 30 afics de $714,046,973.62, lo cual implica un ahorro presupuestal al
afio de $22,809,833.88 y en 30 afios de $684,295016.38.

Si realizamos el andlisis de estos resultados coneluimos que en la actualidad en la (carretera tipo
c) el tiempo de recorrido de los 219 km de la longitud es de 2.35 horas en promedio y una vez
construida la carretera se- convertira en una (tipo A2), este mismo tramo se recorréra en un
tiempo de 1.15 horas, generando un tiempo de ahorra de 1.2 horas lo cual se vera reflejado en
beneficios econdmicos por la operacién del propio proyecto. .

Ademas, para ia ejecucion del proyecto contempla una inversidén aproximada de $4,128 000 000
(Cuatro mil ciento veintiocho millones de pesos 00/100 M.N.), la cual podra variar por la mano de
obra, materiales y equipo que se utilice en las diferentes etapas; asi mismo dependerda del
presupuesto otorgado al promovente para dicho proyecto.

Con la finalidad se establecer un comparativo entre los costos y los beneficios que se obtendran
durante la operacién del proyects, el valor monetario de los servicios ambientales a largo plazo
por 30 afios, que brinda la superficie en donde se pretende realizar e|] cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, tiene un valor de $17,618,075.10. Por otra parte para la estimacion econdmica
de flora y fauna que se encuentra presente en los poligonos forestales; se tiene un costo de
$400,231.20 para flora, y $69,335 para fauna, por lo tanto el costo los recursos biolagicos
forestales asciende a $469,056.20, de tal manera que de acuerdo con los datos anteriores
tenemos que el valor del uso de suelo forestal de las 12.8 hectareas en 30 afios es de
$18,087,131.30 (resultado de sumar el monto de la valoraciéon econdmica de los servicios
ambientales y el de los recursos biologicos forestales).

La estimacién de los beneficios econdémicos por Ia operacion del proyecto fue de
$714,046,973.62, si realizamos un comparativo entre esta estimacion de los recursos bioldgicos
forestales de area sujeta a cambio de uso de suelo y los servicios ambientales que proporcicna el
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ecosistema que pretende afectarse, en suma obtenemos un total ‘de $18,087,131.30, podemos
concluir que los beneficios econémicos por Ia operacién del proyecto estaria por encima de la
generada por recursos biolégicos forestaies y servicios ambientales que pudiera proporcionar el
ecosistema que se pretende afectar existiendo mayor beneficio ecanémico con Ia operacidén del
proyecto con esto se justifica que econdmicamente la operacion del proyecto y el uso alternativo
del suelo propuesto que se propone serd mas productivo a largo plazo:.

En conclusidn se considera que los recursos bioldgicos forestales y servicios ambientales no se
ponen en riesgo ya que la afectacion es minima, ademas estos recursos podran ser recuperados
a mediano y largo plazo esto con la ayuda de las medidas de mitigacién que seran aplicables
para este proyecto, y mejorando las condiciones actuales referentes a recursos biologicos
forestales con los que cuenta y servicios ambientales que pudiera ofrecer en la actualidad.

Es importante destacar que la construccién de la carretera representa diferentes beneficios
sociales y agilizara la circulacion a lo largo del corredor carretero Veracruz-Monterrey con un
ramal a Matamoros, Tamaulipas. Con esta obra se impulsara el desarrollo econdmico y turistico
de Costa Esmeralda, Papantla y Tuxpan, ademas de que elevara el nivel de movilidad, eficiencia
y seguridad para el traslado de bienes y personas que transitan por esta ruta.

Con la implementacion del proyecto se espera una generacion aproximada de 4 mil 800 empleos
directos y 8 mil 500 indirectos beneficiando con esto a pobladores de la regidn.

En cuanto a la produccion ganadera y avicola, la region representa el 5.1% de la produccidn de
toda la entidad, Papantla es el municipio con la mayor produccién ganadera principalmente ‘de
ganado porcino. La autopista Cardel - Poza Rica beneficia a mas de 105 mil habitantes de
municipios costeros del estado.

La superficie forestada proporcionara un beneficio social al convertirse en fuente de bienes vy
servicios ambientales, entre los que se encuentran la provision de agua, captura de carbono,
regulacion climatica, proteccidon de suelos, proteccion de la biodiversidad, paisaje y recreacion,
proporcionando un ambiente sano y un beneficio para la sociedad.

Con base en la dinamica actual de la poblacién urbana de la region se estima que puede pasar
de 233,802 habitantes a 318,393 habitantes para el afo 2030, cabe sefialar que en la estimacion
no se considerd el incremento poblacional que pude darse directamente relacionado. con el
proyecto; sin embargo, se prevé que la dinamica de la poblacion tanto urbana como rural tienda a
ser menos dispersa ,debido a que tendrd mayor accesibilidad a centros de trabajo, centros de
abastecimiento, asi como a equipamientos y servicios de alcance regional.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articuio 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamente demostrado gue el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad adminisfrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, fa autoridad deberd dar
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respuesta debidamente fundéda y molivada a Iaé propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemnente a la Secretaria que el ecosistema se ha

- regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
N°CNF/GEVER/927/2016 de fecha 21 de julio de 2016, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Veracruz, remitid la minuta en la que se manifiesta su opinién favorable por unanimidad de votos:
seis a favor, cero en contra y cero absinencias en relacién al proyecto de referencia.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de ia visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

V. Que en cumplimiente de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que [as autorizaciones que se emitan deberan
integrar. un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacién forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd |o siguiente:

. Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevard a ‘cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley
- General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

. Especies de flora y fauna silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, :

A pesar de no haber recibido respuesta por parte de la Direccién General de Vida Silvestre
solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1579/16 de fecha 23 de junio de 2016, en
consideracion de que el proyecto de referencia pretende afectar especies de flora y fauna
silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, con base al impacte determinado por medio
del levantamiento de campo de la flora y de la fauna silvestre en el area del proyecto con
respecto a la cuenca hidrologico forestal y plasmado en el andlisis de la composicion y estructura
de dichos recursos naturalés, se considera que con la implementacién de las medidas de
prevencién y mitigacién propuestas enfocadas principalmente en actividades de ahuyentamiento
de fauna y de rescate y reubicacién de la flora y fauna, asi como la reforestacién, no se
comprometera la biodiversidad. Para dichas acciones se han considerando a todas y cada una de
las especies asi como aquellas citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se encuentren
presentes en el lugar vy momento de ejecutar las actividades de cambio de uso de suelo en
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terrenos forestales.

il. Programa de Ordenamiento Ecolégico para las Cuencas de los Rios Bobos y Solteros, y en
el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe. ' C

En relacion a este tema, mediante oficio N° DGPAIRS/413/0662/2016 de fecha 15 de septiembre
de 2016, Javier Warman Diamant, en su caracter de Encargado del Despacho de la Direccion
General de Planeacion y Evaluacion de la DGPAIRS, presentd la opinion técnica solicitada
mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1578/16 de fecha 23 de junio de 2016, donde se
desprendio lo siguiente: :

- POER-Bobos. Como puede apreciarse, el desarrollo de obras carreteras en la UGA 14 esta
previsto y condicionado por los CRE, destacando el rescate de flora y fauna, evitar el uso de
fuego y de herbicidas asi como la necesaria evidencia de que no se afectara o comprometers la
integridad de los ecosistemas con las obras proyectadas, por lo que:se considera que el proyecto

es congruente con el POER-Bobos siempre y cuando se verifique el apego del mismo con fodos
los criterios.

- POEMR-GMMC. De acuerdo con las acciones generales y especificas establecidas para las
UGA 24 y 34 determinar un conjunto de recomendaciones que deberan observarse en el
desarrollo de este proyecto, particularmente dirigidas a la aplicacion de medidas tendientes a
minimizar el impacto de las obras de infraestructura en la dinamica hidrolégica de la regién evitar
afectaciones a los cuerpos de agua por efecto de las actividades humanas como el azolvamiento
y el transporte de contaminantes y el rescate de la flora y fauna relevante, por lo que se sugiere
considerar que en las obras y actividades del proyecto carretero se observen dichas acciones.

En cuanto al POER-Bobos, como se aprecia en lo dictado por el la DGPAIRS asi como en fa
vinculacion realizada en la fraccién Xl def estudio técnico justificativo, el proyecto no contraviene
los criterios ecoldgicos del programa en comento. o

Respecto a las acciones generales y especificas establecidas en las UGAs 24 y 32 del
POEMR-GMMC, se observé en la vinculacion del proyecto realizada en la fraccién Xl del estudio
técnico justificativo que no se contravienen dichas acciones en las actividades de remocidn de la
vegetacion forestal que implican el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que se
realizaran medidas para mitigar la afectacion de la estructura y funcién de los ecosistemas, sus
bienes y servicios ambientales como los flujos hidroldgicos, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitat. ,

~iv. Region Hidrolégica Prioritaria RHP-76 Rio Tecolutla, Regiones Mafitimas Prioritarias RMP-48
Tecolutla y RMP-49 Laguna Verde Antén Lizardo y Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves AICA C-SE03 Centro de Veracruz. ; :

Debido a la ubicacion del proyecto respecto a las RTPs, RHPs y AICAs, esta Direccion General
de Gestion Forestal solicitd opinion técnica a la Comision Nacional para el Conocimiento v Uso de
la Biodiversidad la cual mediante oficic N° SET/166/2016 de fecha 25 de julio de 2016, Arturo
Pelaez Figueroa, en su caracter de Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién,
indico lo siguiente: '

- El documento no es claro respecto a las fechas de muestreo, lo cual es portante sefialar ya que g

N 2y |
¥
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el sitio donde se pretende llevar a cabo se encuentra en una zona importante para la migracion
de varias especies, fundamentalmente de aves, por lo que realizar un muestreo en cada época
del afio, era fundamental para sustentar los resultados presentados en el documento.

- Aunado a lo anterior, en el documento no se observan medidas como pasos de fauna o puentes
de fauna, los cuales puedan minimizar las colisiones.

- En algunos tramos o puentes de fauna, el irazo de Ia carretera se encuentra a no mas de 300
metros de los tramos carreteros que actualmente existen, por o que en ciertas zonas, la flora y
fauna quedarfan aisladas. ‘

- ks importante aclarar que esta opinién no representa un analisis completo de todos los aspectos
del ETJ, esta enfocada principaimente a aspectos referentes a la flora y la fauna presentes en el
sitio de fa propuesta y de las afectaciones a fos procesos y las relaciones enlre ellos para que las
acciones a realizar disminuyan o restauren los impactos a las mismas

Respecto a lo sefialado sobre el muestreo de la flora en el estudio técnico justificativo se detalla
el tipo, intensidad, ubicacién y forma de los sitios de muestreo, se indica la manera en que se
consideré la metodologia de muestreo para cada estrato vegetativo (arbdreo, arbustivo vy
herbaceo) y en el caso de la fauna se presenta la metodologia de muestro por grupo faunistico
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos) especificando las técnicas para cada subgrupo por lo que
esta autoridad considera que el muestreo de la biodiversidad tanto para la cuenca hidrolégico
forestal como para el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales clara en cuanto
al esfuerzo de muestreo y metodologias. Considerando lo que la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad opind, esta Direccidén General de Gestion Forestal y de
Suelos, con base el impacto’ determinado por medio del levantamiento de campo de la flora y de
la fauna silvestre (Biodiversidad) en el area del proyecto con respecto a la cuenca hidrolégico
forestal y plasmado en el ahdlisis de la composicién y estructura de dichos recursos naturales,
considera que con la implementacién de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas
queda demostrado por excepcion el primer precepte normativo relativo a que no se comprometera
la biodiversidad que sefiala el articulo 117 de la LGDFS.

En cuanto a la observacion referente a que no se observan medidas como pasos de fauna, se
especifica que la fraccién VIl del estudio técnico justificativo, se precisa que se llevaran a cabo la
construccion de pasos de fauna para evitar el efecto barrera en donde el disefio y ubicacion se
realizé considerando la distribucion espacial de la fauna y su etologia, accién que contrarresta el
efecto barrera, aislamiento de poblaciones.,. interrupcion a las rutas de desplazamiento y una
reduccidn en el indice de atropello que derive por la operacion de ta carretera. Lo anterior para
seguir conservando la integridad ecosistémica de la region y permitir el libre transito de fauna de
un lado a otro de los habitats que divida el cuerpo de la carretera, sin que la fauna resulte
afectada, se propone de manera conjunta acciones de reforestacion. .

En cuanto a la pérdida del h‘ébitat, se presentan en el estudio técnico justificativo las medidas de
mitigacién correspondientes 'a dicho impacto las cuales estan enfocadas a un programa de

rescate y reubicacién de las especies de la biodiversidad tanto para el recurso flora como el
recurso fauna. - '

Es importante sefialar que muchos de los impactos observados corresponden a la etapa de
construccion y operacion del proyecto, por lo que es importante realizar la aclaracion que la
presente resolucion solo compete el cambio de uso de suelo en terrenos forestales considerando

unicamente las etapas involucradas en la remocién de la vegetacion.
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vil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion estei‘bllecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacién o restauraciéon y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente: : :

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2319/16 de fecha 30 de agosto de 2016, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$1,034,221.05 (un millén treinta y cuatro mil doscientos veintiuno pesos 05/100 M.N.), por
concepto de compensacidon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaciéon o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 56.32 hectareas en éareas con vegetacién
forestal de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1201
de fecha 09 de septiembre de 2018, recibido en esta Direccién General de Gestién Forestal y de
Suelos el 13 de septiembre de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presenté copia
del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de
$1,034,221.05 (un millén treinta y cuatro mil doscientos veintiuno pesos 05/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 56.32 hectareas en areas con vegetacion

forestal de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente: en el estado de
Veracruz.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones HI, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion 1 'y 117 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable; 16 fracciones VII y X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV vy, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se: :

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a
través de Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion del Derecho de Via
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en una superficie de 12.8 hectareas para el desarrolo. del proyecto denominado
Segunda etapa del proyecto construccién de la carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700
al Km 181+500, en el estado de Veracruz, con ubicacion en el o los municipio(s) de Alto Lucero
de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de Veracruz, bajo los siguientes:
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TERMINOS

. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva mediana subperennifonlia y el
cambic de uso del suelo en’ terrenos forestales que se-autoriza, se desarrollard en la superficie
que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA ENY
POLIGONO: 10N Z 767565.23218 2188688.11756
3 767546.42485 | 2188772.07559
VERTICE |[COORDENADA ENX [COORDENADAENY a 767531,34984 2188872.168713
1 " T685159.82622 2259709.994%6 5 767515.77342 2188928.568711
z . 685114.86329 2259670.65182 8 767558.85949 2188086.23172
3 £85098.73378 . 2259688.57203 7 767574.68074 2188928.99114
4 | 685142.69479 | 2259729.440939 8 767593.97024 298882285463
9 767610.53088  2188737.445¢2
POLIGONO: 10S 10 767630.73282 T 2188640.20012
VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y | POLIGCNO: 16S
7 ~ 769077.13908 T218717512874 |
2 | 769036.4363d | 218721854761 . VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
3 769055.97792. . 2187241.19385 . : 1 T 787282.11833 2190282.53643
4 765087.31419 2187242.27221 Z T 76726042547 2190276.18061
5 769095.03731 2187238.38107 3 767253.06168 21960308.11635
6 76909047336 2187216.16954 4 767218.75204 2190286.64612
: 5 767203.13857 2190367.0638
POLIGONO: 118 6 767254.92705 . 2190414.26788 |
VERTICE [COCURDENADA EN X [COORDENADA EN ¥ POLIGONC: 3N
1 769030.08987 2187312.27566
© 2 769047.74741 2187293.27403 | VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
3 769039.37269 t 2187283.17208 | T 704780.13314 | 2243006.15022
4 768042 25581, 2187268.34213 z 703879.40666 | 224329511398 |
5 768044.36454 2187252.12929 3 703846.19087 2243324.53539
5 7680371.97604 2187248.38461 4 703785.83072 2243374.39195
7 769010.3766 2187247.21443 5 703774.56964 2243386.7142
g8 760013.52398 218724414557 8 703767.38054 2243422 56213
g 768951 66412 2167266.72348 7 703792.40293 2243440 3849
10 769000.69747  218727B.62742 8 703912.95374 2243341 56848
11 769018 21415 . 2167284.00066 g 70388887743 . 2243767.06627
F 12 769027.6448 Z187296.30734 10 704028.83375 | 2243232.29061
13 769025.50728 218730719546 11 _ 704116.2614 224314511554
o 12 | 70423395031 2043027.35495
POLIGONQ: 13s
_ POLIGONO: 65
i VERTICE |COORDENADA EN X TCOORDENADA EN Y
| 1 767584 28651 | 2188601.85301 . VERTICE |COORDENADA EN X 'COORDENADAEN Y
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i VERTICE ?COORDENADA EN X ‘COORDENADAENY VERTICE CGORDENADA EN X :COORDENADAENY
; 1 : 770167.29669 2185534.76955 1 J‘ 68564535066 2259380.5323
2 770158.2C0146 2185577.43865 2 . 685589.6503 2259321.64298
3 770172.85779 2185523.09595 3 . B685559.36451 2259342.43277
4 770216.22791 2186578.86351 4 685539.07945 2259358.89617
8 770221.22571 2188554.36723 5 885519.76682 2259377.48193
8 685502.91834 2259380.12548
POLIGONO: 7s 7 685476.71672 2259400.45655
8 - 685455,4983 2285841120809
VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAENY . g 68542988705 - 225942317916
1 770113.27167 2185781.,92808 10 685411.11218 2259428.8889
2 770104.00168 2185825.0360¢ 11 - 685396.31378 2259435.08407
3 770158.24595 2185839.83551 12 © 685374.28697 2259446.01823
4 770167.95652 2185809.31612 13 . 68534220421 2259468.28706
5 770171.81815 2185790.33078 14 " 685314.07428 2259492 24825
15 58523379843 2250551 98518
POLIGONO: 8N 16 ..685268.72673 2259598.82551
17 i 685338.15534 2259547 63752
VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAENY i 18 1 685414.35475 2259497.13499
1 685737.30622 2258260.53451 ; 19 . 68548320333 2250463.24714
2 685708.03146 2259271.16846 20 685560.43755 2289427 12743
3 685692.44224 2259279.3064 ) ‘
4 685675.72557 2259286.96821 POLIGONO: 9s
5 685663.88459 2258291.49564
8 685633.93389 2250302.98835 VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y :
7 685635.96278 2259325.49364 1 . 769819.51941 2186394.69048
8 685639.40202 2259336.22888 2 . 769932.08927 2186265.58776
9 685648.05165 2258343.50437 3 769975.79047 2186207.27014
10 685661.13943 2259344.15248 4 - 770031.02665 2186128.01066
11 685671.8433 2259343.96584 5 770061.20547 2186074.71328
12 685682.35919 2259355.58265 [ 7 70038.78939 2186061.25127
13 B685684.86828 2259357.91974 7 . 769987.08679 2186084.39873
14 685783.69248 2259298,52180 8 | 769968.31345 2186115.73254
9 - 769941.13317 2186156.22731
POLIGONO: 8s 10 - 76¢917.06505 2186188.88089
11 769881.68224 2186232.57701
VERTICE COORDENADA EN X -COORDENADAENY 12 769836.80093 2186284.87098
1 770068.16225 2186925.2844 13 769807.06711 2186324.32166
2 770066.88888 2185924.49513
3 770082.27239 2185935.32817
4 770055.67466 2185951.56346
5 T70047.40461 2185970.49458
6 770049.65809 2185973.41439
7 770071.78655 2185989.69209
8 770082.31186 2186000.88899
9 770093.31718 2186011.29348
10 T70113.83036 2185967.79769
11 770103.01084 2185957.74859
12 T70086.79271 218594481888
POLIGONC: 9N
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i Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en

terrenos forestales y el Cddigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predic afectade:

Cddigo de identificacion: C-30-124-ASC-001/16

} Especie Volumen Unidad de medida
Ricinus communis 88.00 Individuos
Cnidoscolus muitiiobus 352.00 Metros cubicos v.t.a.
Salix humboidtiana 241,15 Metros cibicos v.t.a.
Acacia cornigera 88.00 Metros cibicos v.t.a.

Predio afectado:

Codigo de identificacion: C-30-009-ESR-001/16

; Especie Volumen Unidad de medida
-Ficus obtusifolia 2.19 Metros cubicos v.t.a.
Diphysa robinoides 471.00 Metros cubicos v.t.a.

Predio afectado:

Cadigo de identificacién: C-30;}009-FSL-00‘1I16

Especie

Volumen -

Unidad de medida

Sabal mexicana

50.96

Metros cibicos v.t.a.

Predic afectado:

Cédigo de identificacion: C-30-158-JCR-001/16

! Especie Volumen Unidad de medida
:Maclura tinctoria 24115 Metros clbicos v.t.a.
‘Tabebuia rosea .11 Metros clbicos v.t.a.
Acacia cornigera 248.00 Individuos
Guazuma ulmifolia 7.97 Metros clbicos v.t.a.
Tabemaemontana amygdalifolia 410.00 Individucs
Zanthoxyilum -arborescens 410.00 Metros clibicos v.t.a.
ficus obtusifolia 11.54 Metros ctibicos v.t.a.
Malvaviscus arboreus 410.00 Individucs
Tabernaemontana alba 410.00 Individucs

Predic afectado:

Codigo de identificacion: C-30-124-JCT-001/16

| Especie i Volumen Unidad de medida
‘Ranrdia faetevirens ! 11.00 Individuos
Malvaviscus arboreus 4.00 Individuos
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Especie ‘ Volumen Unidad de medida
Acanthocereus lefragonus j 7.00 Individugs
‘Helicteres baruensis ' 4.00 | Individuos
‘Sabal mexicana : 4.01 : Metros cibicos v.t.a.
Tabebuia rosea 27.79 . Metros Cl]biCC.;S v.ia.
‘Acacia cornigera 4.00 | Individucs

Cadigo de identificacién: C-30-009-MGV-001/16

Especie Volumen Unidad de m.edida

Acanthocereus fetragonus 10.00 Individucs

Randia [aetevirens 15.00 Individuos
Cnidoscolus multilobus . 23.00 Metros clbicos v.t.a.
Ricinus communis 6.00 Individuos _
Sabal mexicana 45.00 Metros ctibicos v.t.a.
Tabebuia rosea 85.00 Individucs

Acacia cornigera 11.00 Individucs

Salix humboldtiana 0.92 Metros clbicos v.t.a.
Malvaviscus arboreus 5.00 ‘ Individuos

Cddigo de [dentificacion: C-30-009-MTC-001/16

Especie ’ Volumen Unidad de medida
Tabernaemontanza alba 50.00 Individuos
Calliandra houstcniana 18.00 Individuos
Randia longiloba 299.0¢ Individuos
Bromelia pinguin 6.00 Individuos
Croton sp 7.00 Individuos
Guazuma ulmifolia 10.41 Metros clbicos v.t.a.
Byrsonima crassifolia 0.86 ‘ Metros clbicos v.t.a.
Sabal mexicana 46.92 Metros clbicos v.t.a.
Tabebuia rosea 9.61 Metros clbicos v.t.a.
Coccoloba cozumeiensis 2.50 Metros cibicos v.ta.
Acacia cornigera 205.00 Individucs
Pisonia aculeata 60.00 Individuos
Bursera simaruba 12.59 Metros cibicos v.t.a.
Quercus oleofdes 15.11 Metros ctubicgs v.t.a.
Gliricidia sepium 48.53 Metros clbices v.ta.
Malvaviscus arboreus 901.00 individugs

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el ;
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza f"
la superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la /
superficie correspondiente.
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v. La remociéon de la vegetacion deberd realizarse por medios mecanicos y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego. para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegetacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente término se incluiran en los informes a los gue se refiere
el Término XV de este resolutivo.

v. Previo a las labores de désmonte y despalme, deberd realizar el ahuyentamiento de fauna
silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
especialmente las especies que presenten algin estatus de resgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies de lenta movilidad {anfibios y reptiles), ya
que éstas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades, la reubicacion deberd de ser en sitios
que cumplan con las condiciones necesarias para la continuacién de su ciclo de vida. En caso de
encontrarse nidos que contengan polluelos, se debera evitar perturbarlos y permitir que alcancen
la edad necesaria para volar o, en su caso, efectuar su traslado Unicamente si el riesgo de
afectacion es poco significativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluirén en los reportes a los que se refiere el Término XV de este

~ resolutivo.

vi. EI material que resulte del desmonte, debera ser triturado y utilizado para cubrir y propiciar la
revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural para
defender el suelo de la accidén del viento y lluvias, evitando asi la erosién. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vi.. Durante la remocion del suelo orgénico y despalme, el titular de esta resolucién aplicara riegos
- constantemente para evitar-que las particulas del suelo sean arrastradas por el viento y se

genere polvo. Los resultados del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vii. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal y 123 bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral de la
presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, por medio de 4,518 individuos a una
densidad de reubicacion de 323 plantas por hectarea en una superficie total de 14 hectareas, el
cual debera realizarse previa a las labores de remocidn de la vegetacion y al despaime,
preferentemente en areas vecinas o cercanas de donde se realizaran los trabajos de cambio de
uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de
sobrevivencia de las referidas especies, en los periodos de gjecucion y de mantenimiento que en
dicho programa se establece: Asimismo la reforestacién de 3443 individuos del tipo de cosistema
por afectar con una densidad de reforestacién de 246 plantas por hectarea en misma superficie
de 14 hectareas con las especies y ubicacion indicada en el programa. Los resultados del

cumplimiento del presente término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV
de este resolutivo.

it

x. El titular de la presente résolucién sera el responsable de evitar la caceria, captura,
comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién
y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el drea sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y en las areas adyacentes a la misma.

X. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo Yy agua, se deberan instalar sanitarios
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pottatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi fnismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del

presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo. "

xt. Realizar oportunamente el mantenimiento de maquinaria o vehiculos en talleres autorizados con
la finalidad de evitar posibles fugas de aceite, que pudiera representar contaminacion del agua
y/o suelo. La magquinaria a emplearse debera estar en buen estado, que cumpla con la
normatividad vigente en materia de emisiones a la atmosfera, contaminacién por ruido y al suelo.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término. se deberan incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

xi. Se dara cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacidén de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas, Ordenamientos Técnico-Juridicas y Planes de Desarrolio Urbano
aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el ‘ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias prirhas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Veracruz la documentacion correspondiente.

xtv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestidn Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se deberd informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. :

xv. Se deberd presentar a esta Direccidn General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Veracruz, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIil, X, XI, XIl, y XIV (que deben reportarse) asi
como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en el estudio
técnico justificativo.

xvi. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Veracruz con copia a & Delegacidn Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

xvil. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 60 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General F s
de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las f
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acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asf como la
justificacion del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

xvill. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del proyecto.

xix. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Veracruz, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestién Forestal
{SNGF). ‘

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

.. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en
el estado de Veracruz, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en gue incurran.

I. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la Unica responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacidon del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en |a presente autorizacion.

. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar. a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigaciéon establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en |a presente autorizacion.

Iv. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, es la Unica titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias

legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir ios defechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley Generai de Desarrolio Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste ‘el consentimiento expreso del adguirente para recibir la titutaridad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuard
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a Patricio Javier Vela Anaya, en su caricter de Director
de Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la presente
resolucidn del proyecto denominado Segunda etapa del proyecto construccion de la carretera
Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km 1871+500, en el estado de Veracruz, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Alto Lucero de Gutiérrez Barrios, Papantla y Tecolutla en el estado de
Veracruz, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 v demas correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
EL DIREGTOR GENERAL B o e 1

Sl
!
;
]
;

-

UBSECHE tatiia e sESTION PAFR
LAPROTECOION AMBIENTAL
DHRE GBS RAL O GESTICN FORESTAL Y DE SUELO:

- LIC. AUGUSTO MI

ELIMINADO: Datos personales. Fundamento legal: articulos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso_ a
Informacion Publicay 113 fraccidn| de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacion Publica. Er.l virtud de
que contiene datos como:nombre de persona fisicay clave de elector. ya que los datos petsonales concernientes a un:
persona identificada o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y s6lo podran tener acceso a ella los
titulares de la misma, sus representantes y los Servidores Publicos facultados para ella

"Por un uso responsable del papel, las coplas de conocimiento de este asunto son remitidas via elelctrénica”

Ceop. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambigntal.- Presente.
Ing. José Antonio Gonzélez Azuara, Delegado Federal de la SEMARNAT en f estado de Veracruz.- Presente.
Bi6l. Diego Cobo Terrazas, Delegado de la PROFEPA en el estade de Veracruz.- Presente.
Ing. Jesls Carrasce Gomez, Coordinador General de Conservacion v Restauracion de ia CONAEOR..- Presente.
Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de Administracion de ia CONAFOR.- Presente.
Dr. Martin Gelacio Castillo Calipa.- Gerente Estatal de ia CONAFOR en el estado de Veracruz.- Presente,
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacién de Sueios de la DBGFS.- Presente

Registro: 1088
Referencta: 3.4.1.1.3.-1201
GRR/HHM/MAGP
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ANEXQ

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DEL PROYECTO DENOMINADO “SEGUNDA ETAPA DEL PROYECTO
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA CARDEL - POZA RICA DEL KM 667+700 AL
KM 181+500, EN EL ESTADO DE VERACRUZ” UBICADQ EN LOS MUNICIPIOS DE
ALTO LUCERO DE GUTIERREZ BARRIOS, PAPANTLA Y TECOLUTLA, EN EL
ESTADO DE VERACRUZ.

. INTRODUCCION

El proyecto denominado “Segunda etapa del proyecto construccion de fa carretera
Cardel - Poza Rica def Km 667+700 al Km 181+500, en ef estado de Veracruz” se
encuentra ubicado en el estado de Veracruz, en les municipics de Alte Lucero de Gutiérrez
Barrios, Tecolutla y Papantla y consistira en ia construccién de una carretera tipo A2 de
concreto asfaltico, con una anchoe de la calzada de 7.0 metros, cada carril de 3.5 metros, un
ancho de corana de 12.0 y un ancho del derecho de via de 60 metras y donde se espera una
velocidad de 100-110 Km/h.

El presente programa, se efectda con la finalidad de dar cumplimiento al artfculo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de fecha 24 de febrero de
2014, gque a la letra dice:

Articufo 123 Bis. Para efectos de lo dispuesto en el parrafo cuarto del articuio 117 de la
Ley, la Secretaria incluird en su resolucién de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacién

forestal afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, mismo que estard obligado a cumplir
el titular de la autorizacion.

La Secretaria deberd de integrar el programa, con base en la informacién sobre las
medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, referidos en la fraccion VIl del articulo 121 de este Reglamento.

Con base en la informacioén proporcionada por el interesado en el estudio técnico
justificativo, ef programa deberd incluir ef nombre de las especies a rescatar, la densidad
de plantacién, el plano georreferenciado del sitio donde serdn reubicadas dentro del
ecocsistema afectado, preferentemente en dreas vecinas o cercanas a donde se
realizardn los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al
menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los periodos de
ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Asi, derivado de la composicion y estructura floristica del tipo de vegetacidén por afectar con
el cambio de uso de suele en una superficie de 12.8 ha, manifestada a través del nimero de
individuos por especie por-unidad de superficie establecidos en las fracciones Il y iV del
estudio técnico justificativo, se desprende este Programa de rescate y reubicacién de la
vegetacién forestal afectada y su adaptacion al nueve habitat.

Por lo anterior, el presente programa es una medida propuesta para la mitigacion de los
impactos ambientales ocasionados por el Proyecto a ia flora del area de trabajo. Es asi
gue esta enfocado al rescate, proteccidn y conservacion de las especies vegetales
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distribuidas en el drea del proyecto y que sean de dificil regeneracion y/0 que por sus
caracteristicas morfolégicas excepcionales representen un valor ecolégico/cuitural, y
gue sean susceptibles de su rescate y de su adecuada reubicacién.

il. OBIETIVOS

il.1. General

Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable v al articulo 123 Bis de su Reglamento a través de! programa
de rescate y reubicacién de especies de flora del 4rea de afectacién con remocién de
vegetacion forestal por la ejecucién del proyecto “Segunda etapa del proyecto
construccion de la carretera Cardel - Poza Rica del Km 667+700 al Km 181+500, en
el estado de Veracruz”, ubicado en los municipios de alto lucero de gutiérrez barrios,
papantla y tecolutlz, en el estado de verdcruz.

Il.2. Especificos

 Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacidn,
proteccién y/o conservacién de la flora silvestre que fue encontrada en la
trayectoria del proyecto. Asi como aquellas especies de importancia ecolégica o
regional que brinden un servicio importante a la fauna, flora y comunidades rurales
y urbanas que se encuentran dentro de la CHF.

» Recolectary propagar partes vegetativas (esquejes, hijuelos, semillas, etc.) de las
especies recomendadas en el presente programa dentro de la superficie de
afectacion permanente del proyecto para emplearlos en el programa.

 Llevara cabo el rescate de especies con alguna importancia ecolbgica, econdmica
0 social para su posterior reubicacion.

e Mitigar elimpacto ambientai per la remocién de vegetacién en el sitio del proyecto,
derivado del cambio de uso de suele en terrenos forestales.

o Establecer la metodologia de evaluacién Yy seguimiento de los trabajos para
asegurar el 80% de supervivencia.

o Conservar la rigueza y estructura floristica de los ecosistemas afectados par el
proyecto. '

» Establecer y realizar estrategias técnicas para el rescate y reubicacién de las
especies identificadas, con la finalidad de ser ubicadas fuera del derecho de via, es
decir en el drea de influencia del proyecto.

* Supervisar el rescate, manejo y recuperacion de ejemplares.

e Promover la preservacion, conservacion y mantenimiento de germoplasma nativo,
mediante la reubicacion de las especies a sitios que seran rehabilitados
ambientalmente mediante una reforestacién.

 Establecer los criterios que se deben contemplar para capacitar a los trabajadores
encargados de realizar ias acciones de rescate y cuidados en el area de

- confinamiento, con el fin de lograr la maxima supervivencia de los individuos
rescatados.

g
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Llevar a cabo el rescate y reubicacién de 4,518 individuos de selva media subperennifolia,
asimismo se plantea la reforestacion de 3,443 individuos en una superficie de 14.0 hectareas

arestaurar.

En la siguiente tabla se enlistan las especies que seran rescatadas y reubicadas.

Tablal. Especies y densidades de rescate y reforestacion.

Acacia cornigera 88 1126 1126
Acanthiocereus aff fefragonus 5 64 64
Aristida sp. 7 90 Germosplasma en suelo rescatado
Byrsonime crassifolia 5 84 54
Bromelia pinguin 3 38 38
Callindra houstoniana 7 90 a0
Celfis sp. 8 102 102
Centrosema pubescens 10 128 Germospiasma en suelo rescatado -
Cnidosculus multilosus 4 51 . 51
Coccoloba caracasana 4 51 51
Croton draco b 26 26
Giiricidia sepium 140 1792 1792
Guazuma ulmifolia 7 90 90
Lasiacis divaricate 8 102 Germosplasma en suelo. rescatado
Maciura tinctoria 13 166 166
Malvaviscus arboreus 04 1203 1203
Muhlenbergia sp. 8 102 Germosplasma en suelo rescatado
Philodendron bipennifolium 11 141 Germosplasma en suelo rescatado
Phitodendron sp. 11 141 Germosplasma en suelo rescatado
Piscnia aculeata 4 51 51
Pithecellobium flexicaule 17 218 218
Quercus olecides 27 346 348
Randia laetevirens 39 498 499
Ricinus communis 1 13 13
Sabal mexicana 106 1357 1857
Sida rhombifolia 13 166 - 168
Tabebuia rosea 28 358 358
Zanthoxylum fagara 7 90 90
TOTAL EN 14 MECTAREAS 3443 4518
DENSIDAD POR HECTAREA 246 323
DENSIDAD POR HECTAREA DE LOS DOS PROGRAMAS 569
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TORELRE

3N

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

RESCATE Y REUBICACION

Justificacién y metodologias o técnicas utilizadas para |a extraccidn v rescate de especies

Para las especies que se propagaran, se buscaran los individuos adultos reproductivos dentro
de ios poligonos de CUSTF en el trazo y zonas cercanas para recolectar la mayor cantidad
posible de semillas, las cuales pueden ser depositadas en bolsas de estraza debidamente
rotuladas para conocer su origen y fecha de colecta. Posteriormente, las semillas colectadas
seran transportadas al vivero donde se daré el manejo adecuado.

La metodologia empleada para el rescate de flora silvestre serd la siguiente:

Realizar recorridos de prospeccién a lo largo de los sitios de afectacién permanente y ubicar
en un mapa topografico {(Esc. 1:50 000) los sitios donce se encuentran los individuos de las
especies sujetas a rescatar.

Reconocimiento y seleccién de sitios para |a reubicacién de los oreanismos rescatados.

En las areas destinadas al trasplante (reubicacién) de las especies, se marcaran los sitios
especificos de cada una de ellas. Para ello se prescindira del uso de maquinaria de cualquier
tipo. Esta area deberd contar con letreros informativos y de proteccion.

Colecta e identificacidn de muestra.

Se realizaran recorridos previos en campo para obtener algunas muestras de las especies

susceptibles de rescate, con el fin de identificar aspectos estructurales que permitan surapida
identificacién en campo.

Marcaje de individuos por especie para su reconagcimiento v extraccion antes de los trabajos
de construccion de la carretera.

La identificacion consiste en registrar cada ejemplar a extraer con la siguiente informacion
+ Especie ‘
+ Cédigoe de registro individual
+ Ubicacién georreferenciada en coordenadas UTM (datum Sad 1956)
+ Estado sanitario
+ Altura y didmetro
+ Condiciones topograficas
+  Fechade extraccién
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A cada ejemplar identificado se le instalard un arete de pldstico que contendré la informacién
antes mencionada.

Extraccion (remogidn) v traslado de los organismos seleccionados z los sitios previamente
localizados.

Este trabajo se realizaré en forma manual empleando herramientas tales como chuzos, palas
y tijeras de podar. Se procederd a picar con mucho cuidado la zona inmediata a la base del
ejemplar, a manera de ir descubriendo la mayor cantidad de raices posibles sin dafarlas

Trasplante de los ejemplares en los sitios seleccionados.

Aligual que el proceso de extraccion, en esta etapa se intervendra lo minimo posible el sitio
de plantacion. Para ello se construirdn casillas de plantacion en forma manual, cuyas
dimensicnes serdn mayores al volumen ocupado por la planta en su lugar original. Ello con el
fin de favorecer un répido arraigamiento de las individuos trasplantados. Luego, se agregara
1 litro de tierra de hoja a la tierra del lugar removida, se haré un remullido del sustrato y se
humedecerd antes de plantar

El trabajo de plantacién se debe realizar en orden cronoiégico, de acuerdo con la fecha de
extraccién de los efemplares. De esta forma, cada ejemplar se transporta hasta los lugares
de traspiante en donde el suelo ya se encuentra preparado. Luego a cada ejemplar se le
aplicara enraizante en polvo en caso ser necesario.

La manipulacién de los ejemplares se hara con extremo cuidado a fin de evitar el roce de las
raices con ef suelo (machacado), instalandolo en su posicién definitiva y construyendo una
taza de riego alrededor de éste, para posteriormente capturar el agua de lluvia que le permita
sobrevivir. Luego en el reverso del arete de registro que tiene cada ejemplar, identificar la
coordenada UTM del lugar de plantacién y la fecha de trasplante.

Respecto del criterio utilizado para definir la distribucién espacial de los individuos
trasplantados, se debera procurar hacer a similitud de la distribucion natural observada en las
areas de compensacion, por lo que se sugiere seguir el disefio de plantacién para cada tipe de
vegetacion propuesto en el presente programa.

Se propone que el trasplante se realice en la temporada de lluvias para asegurar la
sobrevivencia de fos individuos.

Justificacion v metodologias o técnicas utilizadas para la extraccidn v rescate de esnemes de

interés bioldgico-ecoldgico v/ o bioldgico-econémico

7~

Av. Progreso N 3 Edif. 3. Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (58354 84 353 05,67 v 68 www . rob.mx/semarnat
-5-de 27




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELCS

ghm&&\iﬁx’f

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/283%/16
BITACORA: 09/DS-0071/03/16

Para el caso del rescate de especies de interés biologico-ecoldgico y/o bioldgico-econdémico,
se seguira la misma metodologia descrita antericrmente.

Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con el sustrato que mas se pueda
obtener, procurando que las raices de cada individuo no queden expuestas al aire por tiempos
prolongados, estos se transportaran en carretillas o en un vehiculo segdn sus dimensicnes y
distancia al vivero para permanecer un tiempo de recuperacion y posteriormente llevarlos al
sitio de trasplante definitivo.

La técnica de trasplantado se describe a continuacion:

D Las plantas se deberan obtener con cepelidn (porcidn de tierra adherida a las raices de
las plantas), cuidando de no estropear ni exponer al aire las raices de las plantas. Ademas se
debera reducir en lo posible, el tiempo entre su extraccién y su trasplante.

2) Las caracteristicas dei sitio en que se vayan a trasplantar deben ser similares del que
fueron extraidas.

3) ° Laplanta debe ser liberada de cualquier clase de competencia que pueda presentarse
(maleza, exceso de cobertura).

4) La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores
condiciones, donde se asegure una obtencién y trasplante cuidadoso de las plantas
rescatadas, considerando que las condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy
diferentes de! lugar que se obtuvieron.

5) La forma de traslado de las plantas al lugar de reubicacién, se llevard a cabo, de
acuerdo con el tamafo de la planta asf como de lo distante y accesible que este el sitio.

A continuacion se describen las diferentes técnicas de traslado de plantas durante su rescate.

a) Traslado de plantas con bolsas en camién

Alacomodar los ejemplares en el vehiculo, se procurara que exista un espacio suficiente, que
permita su mejor estibado; procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas no se
muevan; asimismo, no estibar mas de dos niveles; ademas, de cuidar que el talic y las hojas
no sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla

Como el sitio de reubicacién se ubicara dentro del derecho de via, el acarreo lo pueden hacer

personas auxiliandose de cajas o huacales, transportados en carretillas. En este caso solo se

debe cuidar que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.
@ Ay, Progreso N ld 3. Planta Alta, Col. Del Carmen. Covoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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0) Colecta, beneficio v almacenamiento de semilia

La colecta de semillas se realizara previa al inicio de obras y actividades. Los tiempos de la
colecta de semillas dependeré de la fenologfa de las especies (ver descripcién en el apartado
.3 de este documento). Inmediatamente después de la colecta, las semillas seran
introducidas en un cuarto serrado ei cual se tratara con un fumigante comprimido (fosforo
de aluminic) con el fin de evitar la proliferacién de insectos. El benéfico de la semilla se
realizara en forma manual y para su almacenamiento, se utilizara con un insecticida “decis”
mediante la identidad de la semilla, estas se colocaran en frascos de vidrio para luego
almacenase en condiciones naturaies a temperatura ambiente.

d) Caracterizacién de la semilla

Se determinara la morfologfa de la semilla (largo, ancho, grosor, forma, textura y color),
mediante un muestreo previo de 75 semillas por lote. Se calcularan los porcentajes de
semillas llenas, vanas, dafiadas por insectos y por micro organismos. Para tales efectos se
consideraran dos muestreos de 100 semillas por lote. :

e) Viabilidad de la semilla

Para determinar el tiempo que puede ser almacenada fa semilla de cada especie bajo
condiciones naturales, se evaluara su viabilidad a través de ensayos de emergencia, los cuales
consisten en realizar pruebas en charolas de pléstico de 46x32x11 cm, en las que se utilizara
arena de rio como sustrato; esta evaluacidn consistird de cuatro repeticiones de 100 semilla
por iote bajo sombra del 60%. El proceso de imbibicion se efectuara por simple remojo de la
semilla en agua ala temperatura ambiente durante un dfa, los tratamientos deberan aplicarse
agua caliente a las temperatura de 65, 75 y 100°C, con tiempos de exposicién de 3 y 6
minutos, con el fin de eliminar inhibidores y romper la latencia, ya que por el método
convencional antes indicado, los niveles de emergencia de ambas especies seran bajos. La
semillas de cubata también serén almacenados en frio la temperatura de 4°C con los mismos
fines.

Consideraciones adicionales para el trasplantado:

Cuando el trasplante es a rafz desnuda, lo mas importante es cuidar gue la planta se j[
introduzca a la cepa de manera adecuada sin que la raiz sufra estrechez que pueda j
deformarla. El hoyo o cepa en que se vaya a introducir la planta, debe contar con las
dimensiones adecuadas, dependiendo del tamafio de las raices, que les permita conservar una iy
posicion lo mas natural posible. '

Z
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El cuello de la planta (inicio del tallo) debe quedar por lo menos al ras del suelo, o
preferentemente un poco debajo, para prevenir un asentamiento del sustrato. La tierra fina
que cubre el sistema radicular, es presionada con la mano, mientras que el relleno total de la
cepa es compactado mediante el pisoteo.

Cuando la planta tiene cepelldn (porcidn de tierra adherida a las raices de las plantas), lo més
importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta y que por todos lados exista
buen contacto con el suelo. Por ningGn motivo se debe enterrar el contenedor o envase
(plastico o cartdn) en el que se envolvid la raiz al momento de extraerse de su sitio de origen:

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o sostener en una posicién
recta el cepelldn. Con la otra mano se va rellenando con tierra, uniformemente alrededor de
la planta o cepelldn, cuidando que la distribucién de la tierra vaya siendo homogénea, esta
operacion se continda hasta que el nive! de la tierra llega un poco por encima del terreno, con
la finalidad de que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente
mas abajo. Para lograr un buen contacto del cepellén de la planta con el suelo, se debe
compactar la tierra gue rodea éste por medio del pisoteo; donde se encuentra el cepellén no
es necesario realizar esta operacion, a menos que al sacarlo del envase se haya removido, en
este casc se debe compactar con la mano. '

El riego se realizara en las horas de menor insolacién, muy temprano o por la tarde,
efectuandose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

La necesidad de riego depende del grado de arraigo que se haya conseguide en las plantas y
de si éstas representan una etapa de descanso vegetativo.

Manejo y mantenimientg.de las muestras después del rescate de germoplasma.

« Unavezque el grupo ha regresado del campo, se debe finalizar lo antes posible el procesc
de limpieza y secado. Los frutos secos y frutos carnosos de textura seca pueden ser
enviados al vivero para su almacenamiento sin ser procesados.

= A los frutos carmosos de textura hdmeda, es recomendable extraerles las semillas y
secarlas rapidamente en un sitio fresco, bien ventilado v sin exposicién directa al sol. Los
frutos carnosos grandes, se pueden abrir con un cuchillo, sacar las semillas, lavarlas %
esparcirlas sobre una malla plastica ubicada en un sitio fresco, bien ventilado ¥y sin
exposicidn directa al sol, hasta que se sequen.

» Para extraer y lavar las semillas de los frutos carnosos pequefios se puede utilizar un
colador o tamiz y agua corriente. Se esparce las semillas en un sitio seco, bien ventilado v
bajo sormbra, hasta que se sequen. Es preferible no colocar las semillas en papel periddice,
porque es dificil removerlas cuando se secan. Es mejor usar una malla plastica o metéiica.
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Una vez secas deben ser manejadas igual como las de los frutos secos, es decir
mantenerlas en bolsas de tela etiquetadas, proporcionéndoles espacio suficiente de
forma que el aire pueda circular.

Es recomendable enviar lo antes posible los materiales recolectados al vivero respectivo, para
que estas sean secadas a contenidos de humedad seguros para la conservacion a largo plazo.
Para ello, se debe empacar las bolsas etiquetadas con las semillas en la forma mds segura
posible recomendéndose cualqguiera de los siguientes envases:

o Bolsas de manta para recolectar semillas.
= (ajade cartén dentro de la cual se ponen las bolsas.

Por ningun motivo usar los siguientes envases:

e Bolsas de material impermeable.
» Recipientes de plastico o PVC (bolsas, frascos, etc.).

Es importante adjuntar las fichas de recoleccién de cada una de las muestras.

Colecta de partes vegetativas

Tal y como se senald anteriormente, debido al tamafio o caracteristicas de crecimiento,
muchos ejemplares no son susceptibles de rescate a no ser por la propagacién vegetativa.
Esta consiste en generar nuevos individuos a partir de una parte de la planta (Duran et al.
1997). Dentro de este tipo de propagacion se pueden mencionar los estacados, los esquejes
y los acodos. La propagacién vegetativa permite obtener varios individuos nuevos a partir de
una sola planta con exactamente las mismas caracterfsticas genéticas de la planta original.

Las posibilidades de ia propagacion vegetativa son muy grandes, pudiendo obtener una gran

cantidad de individuos a partir de uno solo, por lo que los alcances seran de acuerdo a las
necesidades del proyecto.

Los métodos de propagacion vegetativa que se proponen en este programa de rescate son:

1. Divisibn de matas

Este método se utiliza en especies que forman conglomerados gue pueden separarse ya sea
con la mano o con ayuda de alguna herramienta. Los pasos para realizarlo son:

Excavar un medio circulo alrededor del ejemplar.

e
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Separar una porcién del individuo de 10 cm. de didmetro que contenga varias hojas y raices
bien desarrolladas. Trasplantar la porcién separada a una bolsa para vivero.

2. Acodos aéregs

Este es un método de propagacién en el cual se provoca la formacién de rafces en un tallo o
rama que aln se encuentra unide a la planta madre (Durdn et al. 1997). Este método se utiliza
en las plantas que no se propagan bien por esquejes; para el caso de las especies silvestres se
utiliza el acodo conocido como aéreo. Los pasos a seguir para hacer correctamente un acodo
son los siguientes:

Escoger una rama cuyas hojas se encuentren sanas v vigorosas.

Con un cuchille bien afilado o una navaja de rasurar hacer dos incisiones anulares en el
tallo de larama escogida, 8 0 $ cm. por debajo de la hoja sana mas baja; las incisiones
deben tener un 1cm. de distancia una de ia otra.

Retirar la corteza de la zona comprendida entre las incisiones.

Impregnar la herida con fitohormonas en polvo (nombre comercial RadiX 1500).
Envolver la herida con tierra himeda mezciada con un poco de aserrin o MUSEoO.
Enroflar una tira gruesa de plastico transparente alrededor de la mezcla de tierra %
aserriny amarrar por ambos lados con cinta o alambre, a manera de envelver un dulce.
Revisar peridédicamente los acodos hasta que se vean las raices blancas o rejizas &
través de la mezcla de tierra, lo cual sucede entre tres Y cuatro semanas.

Hacer un corte horizontal en el tallo por debajo del cepellén de tierra usando un
cuchillo bien afilado.

Retirar la bolsa de plastico.

Colocar el cepelldn o conjunto de raices en una bolsa para vivero y rellenarla con tierra
negra. Si las raices no son lo suficientemente fuertes para sostener la planta se le
puede colocar un tutor.

3. Esquejes

Este método consiste en cortar la parte terminal de un tallo y plantarlo. £ procedimiento es
el siguiente:

« Seleccionar un tallo o rama sanos de la longitud y ancho deseados para el esqueje.

e Cortar el tallo o rama seleccionada sin astillarla, tanto en su base como en su punta.

e Eliminar todas las hojas del taifo o rama.

e Plantar el esqueje a 5 cm. de profundidad en tierra negra v aplicarle fitohormonas del tipo
mencionado para los acodos.

4. Estacas.

Z
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Estas en realidad son esqueies de plantas lefiosas y su porcentaje de sobrevivencia es mayor
si se plantan en epoca de secas o cuando inicia la época de brote. Para obtener estacas
pueden usarse tljeras estaqueras o machetes, dependiendo del grosor y dureza de la rama

elegida y siempre deben cortarse por debajo de un nudo. Un nudo es el punto del tallo donde
se inserta una hoja o un grupo de ellas. Ei procedimiento es el siguiente:

Seleccionar una rama de grosor medio y que contenga per lo menos tres nudos.

Realizar un corte de forma diagonal lo mas limpio posible, tratando de no dafiar la corteza.
Para estacas de menos de 1 cm. de diametro pueden usarse longitudes de entre 15 y 20 ¢m;
para estacas de mayor grosor la longitud podra variar desde los 40.cm hasta los 100cm. Las
estacas deben contener por lo menos dos yemas axilares préximas a cada extremo, de las
cuales emergeran la raiz y el meristemo apical.

REFORESTACION

Reconformacion de [a topografia

Para las actividades de reforestacion, no sera necesario realizar obras adicionales para
reconformar la topografia de los terrenos dentro del derecho de via destinadas para
esta actividad, (nicamente en las zonas donde el suelo se encuentre demasiado compacto
se utilizara un tractor agricola para roturar el suelo y poder realizar la apert;ura de cepas.

Método v distancia de plantacién de acuerdo con Jas caracteristicas de las especies biolégicas
a utilizar

El método a utilizar para las actividades de reforestacién de especies seré el més utilizado en
Mexico y que corresponde a Plantacion a tresbolillo, este método se utiliza sobre todo para
aprovechar de |la mejor manera los escurrimientos ya que se colocan las plantas en fila de
manera que cada planta queda frente a un hueco de la fila siguiente. Para la reforestacién de
los poligonos destinados a esta actividad dentro del derecho de via y las areas adicionales, se
va a realizar apertura de cepas con dimensiones de 40cm de ancho, 40cm de | argo y 40¢cm
de profundldad estas dimensiones se consideran adecuadas para el ecosistema encontrado
en todo el trazo.Como medida adicional se va a realizar al momento de la reforestacién
cajeteo de las plantas con un diametro promedio de cajete de 1m, esto para optimizar el
aprovechamiento de la humedad proveniente de las precipitaciones y de los escurrimientos.
En el caso de los poligonos donde se presenta pendiente el cajeteo se realizara en forma de
media luna siempre en la parte baja con respecto a la direccién de la pendiente.

Manejo técnico de |a reforestacion de Areas afectadas temporalmente desde la fase de
planeacidén hasta la etapa de establecimiento de las especies plantadas.

No sera necesario llevar a cabo acciones de escarificacién en los sitios donde se realizaran las
obras de reforestacion. La preparacion de las cepas para sembrar {os individuos se haré en
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el momento en que las plantas esténlistas para ser trasplantadas, y cuando se haya elegido
el sitio exacto para cada una. El técnico responsable realizara el trazado de las lineas para fa
reforestacion y en el caso donde se presente pendiente trazara las curvas de nivel a la
distancia estimada para cumplir con las densidades determinadas.

Antes del traslado de las especies para ser plantadas, se realizaran riegos de castigo
paulatinos para acostumbrar a la planta y que al momento de su traslado y plantacién el
estrés hidrico sea menor. Los aminoécidos funcionan muy bien para disminuir el estrés hidrico
en las plantas a reforestar por lo que se propendra aplicar algdn producto que contenga estas
sustancias de preferencia los de tipo organicos como el alganol. Las acciones de reforestacion
iniciara 2 semanas antes de la época de lluvias, para permitir que las raices se desarrollen
dentro de la cepa y que el suelo se asiente, para que cuande caigan las primeras liuvias la

planta se encuentre establecida y se reduzca el riesgo de que sea arrastrada por los
escurrimientos superficiales.

El periodo de reforestacion y de reposicién de individuos muertos seré de tres meses y para
esto se requerira de 60 personas trabajando bajo la supervisién de un coordinador, un
bidlogo y un asistente. -

Traslado de piantas

Los organismos seran llevados al campo en camiones que seran cubiertas por lonas, para
reducir su pérdida de humedad. Para transportar se deberé contar con cajas, cartdn, pléstico
burbuja o hule espuma y periédico, para hacer camas con las plantas y evitar que se dafien.
Se organizaran cuadrillas para transportar las plantas un dia antes de realizar la siembra, de
esta manera las acciones de sembrado seran mas eficientes. También se recomienda el uso
de tarimas para hacer varios pisos de plantas en los camiones, y de esta menara transportar
el mayor nimero de plantas por camidn.

Egquipos de trabajo para sembrar las plantas.

Las cuadrilias se pueden organizar de tal manera que uno o dos dfas antes de iniciar la siembra
de las plantas se haga acopio de las mismas en puntos designados previamente para ser
reforestados. Al mismo tiempo que una cuadrilla de trabajadores se encarga de hacer el
acopio de plantas otra cuadrilla se concentrard en |a tarea de hacer cepas y de sembrar los
individuos en los sitios que el técnico responsable y el asistente definan previamente. Para
transportar las plantas se hard uso de cajas, carretillas y costales, para asegurar gue los
individuos no se dafien y Heguen en buen estado hasta el sitic definitivo de siembra.

Fertilizacion.,

Es recomendable usar fertilizaciones a base de abonos naturales o fertilizantes organicos
tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos de cosechas anteriores. L.os abonos
naturales son mas inocuos con el medio ambiente aunque su disponibilidad es limitada para
proyectos de grandes dimensiones.

ﬂ Av, Progrese N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen. Coymacén, Ciudad die México. C.P. 04100
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V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La ubicacidén de los poligonos o zonas de reubicacién propuestos tienen la finalidad de
funcionar como corredores biolégicos al unir parches de vegetacion que aln se encuentran
en las zonas. La superficie total de los poligonos de compensacion asciende a 1.4 Ha.

En los siguientes cuadros se muestran las coordenadas UTM de los po igonos delimitados
para la reubicacion y reforestacion de las especies.

Tabla 2. Ubicacion del poligono 1 de restauracion.

- Poligono i U ha oo

ist. Coord, WG5S 19784, UTM Z14N:

L R SR A
77023446 218258237
770232.49 2182533.65
770222.5 2182534.05
770224.47 2182582.77
770222.47 2182629.32-
770212.68 2182725.87
770206.36 2182827.87
770187.23 218292571

1 0.73 770162.61 2183322.38
770172.57 2183323.26
770207.19 2182930.59
770216.32 2182828.76
770216.34 2182828.49
770222.66 2182726.69
770232.42 2182630.33
770232.46 2182629.75
770234.45 371825832

Tabla 3. Ubicacion del poligeno 2 de restauracion.

. Paligono ha’=f-f:- sm Coord wcss 197&4 UTM ZI4N -
N e e R X ) y_;-_.- +
770380, 0 18481005
2 0.71 770370.81 2184807.9
770214.72 2185546.35

770223.93 2185548.5

Tabla 4. Ubicacion del poligono 3 de restauracion.

Polngono iha Hi

-:Sist. Coord, WGS 19784, UTMZ14N

RN R ey
770327.12 2184794.23

3 0.71 770317.89 2184782.17
77016991 2185528.14 ‘

770179.13 2185530.19

Tabla 5. Ubkicacion del‘poligono 4 de restauracién.

ﬂ
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" -Poligang i tiha Y

USist, Coord, WGS 19784 UTM
. S R
76872979 2186423.96
4 0.73 769722.8 2186417.29
768232.42 2186990.16
769238.41 2186996.83

TN =

Tabla 6. Ubicacion del poligono 5 de restauracian.

Poligono .. ha " Sist. Coord, WGS 19784, UTM 214N -
i SRR e R e T
769756.05 218645457
5 0.72 769759.01 2186447.96
‘ 769274.66 2187022.4

769281.7 2187029.02

Tabla 7. Ubicacion del poligono 8 de restauracion.

G T e T
767500.98 2188003.48
6 0.58 767491.78 2189001.36
767367.43 2188597.94
767376.64 2189600.07

““Poligane - Gha

S Sist) Coord, WGE5:19784: GTM Z14N -

" Tabla 8, Ubicacién de! peligeno 7 de restauracion.

“‘Poligano " ha .. Sist.Coord, WGS 19784, UTM Z14N .
767547.9 2189010.35

7 0.51 767538.68 2189008.22

: 767427.84 2183539.09

767437.05 2189541.22

Tabla 9. Ubicacién del poligono 8 de restauracién.

St ' PR Rt | S FA ST
753930.6 2208055.86

8 0.91 753823.06 2208093.7¢
" 753369.16 2208871.21
753377.54 2208875.6

Tabla 10. Ubicacién del poligono 9 de restauracion.

U Poligonei i b

oord, WGS 19784, UTM Z14N - -,

D LR T T ey B
753971.82 2208129.33
9 0.87 753964.02 2208123.05
: 753434.58 2208865.3
753443.46 2208869.42

ha o SistC

Tabia 11. Ubicacion del peligone 10 de restauracion.

- Poligono ™" “ha-. o Sist. Coord, WGS.18784. UTM Z14N

744358.29 2215329,83
| 10 0.72 74235184 2215327.48
L © 744236.23 2215434.38

Av, Progreso N™ 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Covoacan, Ciudad de México, CP. 04100
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< Poligovio i chas b Sist Coord, WGS 19784, UTM Z14N
ST R D e R R T e Y e Y L
74423571 221543493
744168.27 2215511.06
744167.51 2215512.03
744113.09 2215591.58
744087.81 2215612.1
744086.61 2215613.26
744085.62 2215614.63
744084.86 2215616.15
744084.36 2215617.79
744078.28 2215645.95
744056.15 2215685.11
743910.2 2215925.37
743918.12 2215930.75
744064.14 2215690.35
744087.12 2215649.7
744093.54 2215620.
744118.91 2215598.59
744175.13 2215517.86
744242.57 2215441.74

Tabla 12. Ubicacion del poiigono 11 de restauracion.

. Poligong 0 ha | . Sist: Coord; WGS 19784, UTM Z14N -
R e T
687482.8 2258232 3%
687478.3 2258223.65
686286.45 2258516.14
1 e £86986.17 2258515.35
686666.45 225872486
685786.81 2259282.24
68579163 2259292.78
686671.32 225873337
686391.07 2258524.83

Tabla 13. Ubicacién det poligene 12 de restauracién.

" Poligonio “ha o Sist i Coord, WIGS 19784, UTMZ14N

Lo R et B T LR
687437.28 2258200.36
687432.5 2258191.56

1z 1.96 687115.4 2258365.6

685738.28 2259253.98
685743.25 2258262.49
687120.02  2258378.27

Tabla 14. Ubicacién del poligono 13 de restauracién.

S Poligono. T ha e T Sey Coord, WGS 197840 UTM Z14N:
[T ST L P R e T T g e
685035.18 2259883.48
685026.68 2259889.27
684931.1 2260106.04
13 1.43 684847.17 2260248.9
684773.1 2260355.68
684712.98 2260436.18
584584.26 2260577.39
584525.24 2260645.18

Ay, Progreso W7 3, Edif. 3. Planta Alta, Col Del Carmen, Covoacan, Ciudad de México, £.2. 04100
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= Uha i Sisti Coord, WGS 19784 UTMZ14N
L LRI ‘ngxy:_Yg_r;.,

£84524.25 2260646.31

684377.14 2260843.63

584375.86 226084403

684191.66 226111%.68

584199.3 2261125:45

684384.5 2260845.8

684531.61 2260652.48

684600.96 2260584.37

684720.17 2260442.58

684780.55 2250361.72

684854.94 2250254.49

£84535.36 2250110.79

Tabla 15. Ubicacidn del polligono 14 de restauracion.

< Poligéno.ii Sist: Coord, WGS19784. UTM.Z14N
634984 2258885 .45

684975.52 22598812

684916.56 2260013.56

684846.72 2260149.57

684785.48 2260240.94
_ £84755.87 2260290.83
14 684726.47 2260320.76
. 684711.24 2260354.89
684565.83 2260528.7

684527.71 2260563.01

68429638 2260854.23

684155.92 2261086.33

684163.82 22610917

684303.95 2260860.14

1.40 684534.34 2260570.11

684572.81 2260536.37

684573.87 2260535.28

684718.32 2760361.42

684719.31 2260359.95

684719.72 226035%9.14

68473421 2260326.57

684762.37 2260298.01

684762.99 2260297.3

684763.51 2260296.61

£84797.11 2260246.72

684797.3 2260246.44

684854.53 2260155.07

684354.96 2260154.32

684924.8 2260018.32

634925.04 2260017.81

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El sitio propuesto para la instalacién del vivero temporal se ubica en una superficie sin
vegetacidn con pendientes adecuadas para evitar la inundacién pero que permite la ligera
infiltracion de agua. £l sitio propuesto para la ubicacion del vivero se encuentra en el poblado
de SantaRosaa 1.5 kildmetros del proyecto. La cercania con el rfo es una de las medidas que
% Av. Progreso N° 3, Edif 3. Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacin, Cludad de Méxics, ©.F. 04100
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aseguran el abasto de agua pudiendo transportar hasta un tanque de almacenamiento mismo
que proveeran del servicio de agua para el riego de las plantas.

En la siguiente tabla y figura se muestran las coordenadas vy ubicacion del vivero:

68965498 | 2258893.2
68976895 | 22588855
689756.83 | 22587521
689647.68 | 2258801.0

Tabla 16. Ubicacidn del poligone del vivero

Figura 2. Ubicacién del Poligono del vivero.

Propuesta para la construccion del vivero rustico (provisional), deberé contar con lo
siguiente: '

Bodega, estacionamiento, zona donde se ubiguen las platabandas unas a so! directo y otras
bajo sombra 50% (PBLD, PBS-50), un drea de procesamiento de germoplasma,
almacenamiento de sustratos, cisterna, rea de germinacién, areas de compeosta, oficina,
letrina y sistema de riego.

Los sitios bajo sombra serén destinados a plantulas jévenes y plantas provenientes del
rescate.

El trabajo en el vivero consistird en embolsar y ordenar las plantas rescatadas, regarlas,
aplicarles fitohormonas para promover el crecimiento de las raices, aplicarles fertilizante
para fortalecerlas, limpiar las bolsas de malezas que compiten por los nutrientes, podarlas,

retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en general.
Av. Progreso N7 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Covoacan, Cludad de México, C.F. 04100
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Antes de colocar a los ejemplares en las bolsas, éstas deberan prepararse correctamente de
la siguiente forma:

« Hacer agujeros en el fondo de la bolsa por medio de cortes laterales. De dos a cuatro
agujeros de un cm de didmetro es suficiente.

» Cuando se cuente con las bolsas listas se puede proceder a colocar los ejemplares
dentro de ellas.

Los pasos para trasplantar a un ejemplar a una bolsa de viverc son los siguientes:

¢ Tener listas las bolsas ya preparadas con tierra negra hiimeda hasta 1/3 de su
profundidad. Se pueden usar cucharas de jardinero o pequefios recipientes para agilizar
esta labor.

e Tomar la bolsa de las orillas con las dos manos y goipearla contra el suelo para permitir
que el sustrato quede bien asentado.

o Compactar el sustrato figeramente con los dedos.

» Seleccionar un ejemplar de tamafio adecuado a fa bolsa.

e Podar con tijeras estaqueras ligeramente las raices més largas o lastimadas sin
rasgarlas. Esto estirmulara el crecimiento de las mismas.

o Colocar el ejemplar en posicién vertical en el centro de la bolsa procurando que el
cepelldn no se desmorone.

» Encaso de utilizar fitohormonas en polvo, se deben aplicar segin las instrucciones del
empaque. ‘

o Llenar la bolsa con tierra negra himeda compactando ligeramente el sustrato alrededor
de las raices. '

Los individuos que por su tamafio no puedan colocarse en bolsas se sembrarén en
jardineras. Para hacer las jardineras se pueden seguir estos pasos:

¢ Elegir un claro plano y no inundable dentro o cerca del vivero para gue pueda regarse
facilmente. _

¢ Limpiar el lugar de piedras, arbustos y ramas.

o Hacerunaalbarrada de aproximadamente 50 cm de alto de forma rectangular de
medidas adecuadas al sitio y al tamafio de los individuos que pretenden trasplantarse.

Dentro del vivero los ejem'pfares rescatados deberan colocarse en platabandas cuyas
dimensiones seran de 1.20 m de ancho por 30 m de largo, esto para permitir la revisién y
limpieza de malezas en las bolsas del centro. Cada platabanda tendra sélo bolsas con
individuos de la misma especie o de especies con requerimientos similares de juz y

humedad. Los pasillos entre platabandas deberan ser del ancho suficiente para permitir el
paso de una carretilla.

Las especies dentra del vivero se distribuirdn de acuerdo con sus requerimientos de luz y
humedad. Las que requieren menos riego deberan regarse una vez par semana o cuando los

dos centimetros superficiales de la mezcla de tierra estén secos. Las especies gue reqguieren
Z‘ Av. Progrese N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Mésico. C.P. 04100
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mas riego deberan regarse dos o tres veces por semana y nunca. permitir que se seque la
mezcla de tierra mas alld de 0.5 cm en su parte superﬁcial.

La sombra necesaria para mantener en buenas condiciones a ias plantas del vivero puede
' propomonarse colocando una malla que elimine el 40% de la luz solar. No €s necesario que
el vivero se encuentre en un lugar techade o con piso firme.

A los ejemplares rescatados se les apllcara fertilizante periédicamente dependiendo del
estado de la planta. También se podra aplicar enraizador a las m|smas para propiciar su
desarrollo.

Es de suma importancia, llevar un registro del niimero de individuos por especie que ingresan
al vivero, anotando: la fecha de ingreso vy el sitio de donde fueron rescatados, asi como Iz
frecuencia y abundancia con la que se riega cada especie, la’ fecha de aplicacién de
fertilizantes o enraizadores, el nlimero de individuos muertos por especie y la fecha en que se

eliminaron del vivero. Todos estos datos se encontraran en una bltacora especial para el
vivero.

Riego en el vivero

Las plantas en el vivero se clasificaran en aquellas que provienen de rescate de individuos v
aguellas de rescate de germoplasma, que son de produccién en el vivero. El criterio
mencionado se basa en que lfas plantas de rescate, necesitan estar bajo sombra y sus
requerimientos de agua son mas elevados. Para optimizar e gasto de agua se colocara un
tanque de 5,000 litros el cual podra ser abastecido con agua de pipa o se realizaran en su
caso, las gestiones necesarias para obtener agua del canal de riego que corre paralelo al trazo.

Fertilizacion en el viverg

La importancia de la nutricién mineral en |a calidad y cantidad del crecimiento en plantas de
espeaes forestales producidas en contenedor, no debe ser sobreenfatizada. Probablemente,
mas que ninguna otra practica de cultivo, con la posible excepcién del riego, la fertilizacion
controla tanto la tasa como el tipo de crecimiento.

En un vivero se pueden utilizar cantidades importantes de fertilizantes estos deben ser
almacenados en sitios frescos, bien ventilados, de preferencia en recipientes cerrados y
protegidos de la humedad para gue no se degraden. ;
La comprensién de como fa fertilizacién afecta el crecimiento de especies forestales en
contenedores es esencial para el disefio e implementacidon de un programa de fertilizacién en
vivero. Los fertilizantes se descomponen en iones en una solucién acuosa: por ejemplo, el
sulfato de amonio [(NH432504] produce iones amonio (NH4+) e iones suifato (S042). Estos
iones son adsorbidos en los sitios de intercambio catidnico en las particulas del medic de
crecimiento o se mantienen en la solucién del medio de crecimiento hasta que son absorbidos
por el sistema radical de la planta. Una planta forestal, como cualquier planta, obtiene como
iones esos elementos minerales de la solucion del suelo, si bien algunos nutrientes pueden
también ser tornados como moléculas o complejos orgénicos. La molécula de urea, que es

~)—
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una forma soluble del nitrdgeno, también puede ser absorbida por las raices de las plantas asi
como algunos quelatos comple]os de micronutrientes, como es FeEDTA.

Para facilitar la fertilizacién y el uso optimo del agua, también se ha dividido a las plantas de
rescate y reforestacion de aclerdo a sus necesidades nutrimentales. Se proponen cuatro
férmulas de femhzaoon para cada uno de los grupos, de acuerdo al crecimiento de cada una
de las especie

Se sabe que las plantas necesitan de 13 nutrientes, los cuales son N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, B, Mo,
Mn, Cu, Zn, Cl. Sin embargo, en el presente programa solo se presenta el programa de
fertilizacion con N, P205, K20, Cay Mg debido a que no se tiene informacion de experiencias
de fertilizacién incluyendo los microelementos. Sin embargo el viverista debe incluir los
microelementos en el programa de fertilizacién. Normalmente las dosis de microelementos
estan dadas en ppm. Actualmente los fertilizantes comerciales incluyen estos
microelementos en sus productos. Se recomienda que la presentacion de los microelementos
sea quelatados.

La absorcién de nutrientes por las plantas puede ser dividida en absorcién activa Y €n pasiva.
La absorcion pasiva significa que los iones son llevados dentro de la rafz de la planta mediante
el flujo delagua transpiracional. Los factores que controlan la absorcién pasiva son el volumen
de agua moviéndose dentro de la planta (demanda transpiratoria) y la concentracion de los
iones en la solucién del medio de crecimiento que rodea a las raices. La absorcién activa ocurre
cuando los iones son tomados en contra del gradiente de presién osmaética que normalmente
existe entre las células de laraiz y la solucién del medio de crecimiento. El procesc bipgquimico
involucrado en la absorcion pasiva no esta del todo comprendide, pero existe acuerdo general
en que la absorcién pasiva es el mecanisma dominante.

Vil.  ACCIiONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Capacitaciéon

El rescate serd organizado y coordinado por especialistas y personal capacitado en flora y
vegetacion, que a su vez. coordinaran brigadas de rescate gue realizaran las actividades de
proteccion y conservacién de flora.

Estas brigadas iniciaran los trabajos de rescate previo al desmonte en el drea del Proyecto.

. Paraello, se les impartird previamente una capacitacién, en la que se abordarén los siguientes
temas:

a) Técnicas de extraccién

b) Transporte y manipulacién de los individuos

o) Labores de mantenimiento

d) Requerimientos y seleccidn de sitios de reubicacion especificos por especie
e)  Metodologia de plantacién :

) Monitorec de individuos trasplantados
i Ay, Progreso N 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Covyoacan, Ciudad de México, CP. 04100
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£) Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejc de la flora.

Mantenimiento

El periodo de mantenimiento durard aproximadamente dos meses después del trasplante de
los ejemplares vegetales. Durante este periodo se llevaran distintas actividades cuyo principal
fin es permitir que la planta se establezca en el nuevo sitio con éxito. Las prmmpales
actividades a realizar son:

1. Riego.

Se realizara un riego inicial el mismo dia de la plantacién o' al siguiente dia de ser
trasplantadas, para los cactus se realizara aproximadamente al tercer o cuarto dia de
trasplante para evitar que absorba demasiada agua y se pudra. Los riegos dependerén de la
especie gue se trate y de la precipitacién pluvial en el drea. Su programacion se basara en el
reporte de supervision del rescate de flora silvestre.

2. Chaponeo.

La vegetacion herbacea puede competir con las plantas pequenas recién plantadas, por tal

situacion sera importante realizar el corte, no eliminacién de dicha vegetacion en el area

circundante de cada planta (chaponeo). Es importante no arrancarla ni mucho menos colocar

quimicos que impidan el crecimiento de estas, ya gue se incrementa el riesgo de erosidn del
. suelo y arrastre del mismo.

3. Aplicacion de fertilizantes y funguicidas e insecticidas.

Dada la respuesta que presenten los individuos rescatados a las nuevas condiciones del sitio
de reubicacion se podra efectuar la fertilizacion en funcién de una dosis indicada. Asi también
se requiere de un monitoreo constante para detectar oportunamente las presencia de
cualquier plaga gue se presenta para ser atacado y evitar focos de infeccion. La aplicacion de
funguicidas se realiza principalmente cuando alguna planta -sufre alguna herida, y
primordialmente en plantas suculentas. Por tal razén, la aplicacién de azufre, como funguicida
se aplicara en plantas que contengan alguna herida y en los esquejes después del corte: esto
para promover la cicatrizacion y con esto evitar su pudricién. Mediante la supervisién se
determinara si algln ejemplar requiere de este tipo de tratamiento y se hard una pronta
programacion para llevarla en cabo en las plantas que sea necesario.

=
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4. Reposicidn de planta muerta

Se resalta la necesidad de que las actividades de rescate y posteriormente las de plantacion
se lleven a cabo conforme a lo establecido en sus programas, ademdas que estén
acompanadas de la supervision y capacitacidén adecuada, a efecto de que la cantidad de
planta a reponer por pérdidas sea la menor posible. No obstante, de ser necesario, esta
actividad se llevara a cabo para lograr y mantener el 80% de supervivencia. Para lo cual el
promovente deberd recurrir a la adquisicién de la planta o bien producirla en un vivero
temporal, o para el caso de las cacticeas los acodos. Esas actividades de mantenimiento se
deberan realizar en funcién de las condiciones de la planta y del sitio de reubicacién. Ademés
se deberdn efectuar supervisiones periddicas a las areas de reubicacién con el fin de
determinar las condiciones en que se encuentran las plantas, evaluar su restablecimiento y
sobrevivencia, y determinar los requerimientos de las distintas plantas en las diferentes areas
de reubicacion.

Se debera ademas elaborar un calendario de las actividades de rescate que ser& contemplado
con la supérvisicn, asi mismo se aplicara el formato de Reporte de Supervisién del Rescate de
Flora Silvestre para mantener un registro de las condiciones y proponer las actividades de
mantenimiento requeridas.

VHi. PROGRAMA DE ACTIV!DADES

Cronograma de actividades para reubicacién de individuos rescatados

* Tabla 17. Cronograrma de individuos rescatados-

REUBICACION DE INDIVIDUOS RESCATADOS
Meses |CONSTRUCCION FRENTES
ACTIVIDAD ! Descripciton -1]-2| -3|INICIO DE OBRA |FIN DE ORRA POR FRENTE
capacitacion del personal
encargado de realizar el
rescate de indjviduos
Trazo ynivelacién del terrenc
para instalacion de vivero
Instalacidn de vivero ristico

Previo al rescate

Rescate de Marcale de especies
individuos seleccionadas

Operacién del Resguardo y mantenimiento
vivero de las especies rescatadas

Ubicacion del sitio de
reubicacién
Preparacidn del sitio de
reubicacién
Reubicacién

Reubicacidén de
las especies

=
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Cronograma para las actividades de rescate de germoplasma.

Tabla 18. Cronograma de germoplasma rescatado

RESCATE DE GERMOPLASIVIA, REUBICACION Y PLANTACION
Vieses ETAPA
CONSTRUCCION |EIN DF OBRA POR FRENTE

ACTIVIDAD Descripeion
capacitacion del personal
encargado de realizarel
rescate de individugs

Trazo y nivelacidn del terreno
para instalacién de vivero
Instatacidn de vivero ristico
Rescate de Marcaje de especies
GERMOPLASMA |seleccionadas

Obtencién de estacas,
pldntulas, esquejes, hijueios y

Previc al rescate

semillas
operacion del Propagacidn de especies y
vivero mantenimiento

Reubicaciény Durante lzs actividaes de
plantacién - reforestacion

Programa de actividades de rescate a realizar
Tabla 19. Cronograma general de especies de rescate y por germoplasma

Capacitacion del personal encargado de realizar el
rescate de especies vegetales.

Previo alrescate Tazo y Nivelocidn del terreno para instalacion de
: vivero

Instalaciaon de vivero nistico

Marcaje de especies susceptibles de rescate
(indlividuas vy partes vegetativas)

Rescate de e

individuos y Extraccion de plantas usando el método del bangueo | o0 S
germoplasma : -

Obtencidn de estacas, plantulas, esqueies, hijuslos,
etc. Incluye semilla ’
Resguardo y mantenimiento de las especies
Operacién de rescatadas
vivero

Propagacién y mantenimiento de las especiss

Reubicacidn de
especies

Za

Reublicacidn de las especies rescatadas
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LECLRSOS MATTRALES

iX. EVALUAC[@N DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES) E INFORME DE
AVANCES Y RESULTADOS

La evaluacién y seguimiento permitird determinar el grado de éxito del Programa de rescate
y reubicacion dela vegetacion forestal afectada y el Programa de reforestacion, al tiempo
que se mantiene control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia
gue permita alcanzar los objetivos planteados

Se realizara de forma general para todas las especies reubicadas y las reforestadas, tiene
como finalidad evaluar a corte y mediano plazo el éxito de las técnicas empleadas. Esta
actividad se e}ecutara a la segunda semana de haber plantado los ‘ejemplares, el perfodo de
monitoreo sera de cinco afios o hasta lograr el establecimiento total de los ejemplares con
un minimo de supervivencia del 80%; el personal capacitado para esta actividad determinara
los periodos de monitoreo.

Durante el establecimiento.

Se dara seguimiento durante el primer semestre despues de establecida la plantauon lo cual
reflejard el éxito, para ello, el factor a considerar mas importante es la supervivencia.

Para el seguimiento de la supervivencia de los individuos, se realizaran visitas a los puntos de
reubicacion con una periodicidad trimestral durante el primer afio. Considerandose las
diferentes épocas y estaciones del afio, se contara el niimero de plantas vivas Y se registraran
aspectos como presencia de rebrotes, estado general de la planta, necesidad de hidratacién.
Se llevara un registro mediante una bitdcora de mantenimiento. En dicha bitacora se
registraran los datos de los individuos, la clave de identificacion, tipe de mantenimiento
realizadoc y las observaciones relativas a su supervivencia, mismas que formaran parte de los
reportes que debera entregar a la SEMARNAT.

Se sugieren los siguientes datos para la bitdcora de mantenimiento:

Tabla 22. Datos de |a bitdcora de registro.
Fecha: Hora:
Coordenadas de ubicacidn en UTM WGS 84: :
Especie v nombre coman: :
Clave de identificacién:
Mantenimiento aplicado:
Fecha de mantenimiento: .
Observacicnes: !
Responsable del mantenimiento: - l‘

Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de la reubicacion bajo la
influencia de los factores del sitic. Para obtener la supervivencia de la plantacién se
extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacién. Como ya se
ha venido mencionando, necesario lograr un porcentaje de supervivencia superior a 80%.

Se hara un reporte semestral sobre las actividades realizadas, se utilizardn los siguientes
indicadores para determinar el avance y éxito en este programa, lo que permiti ra establecer
en su caso ajustes o correcciones a las actividades planteadas,
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- Los indicadores que se proponen para evaluar la eficiencia del Programa de rescate y
reubicacion de la vegetacién forestal afectada son los siguientes:

Estimacion de |a sugervivencia.

Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de la plantacién bajo la
influencia de los factores del sitio. E! valor gue se obtiene es la proporcion de plantulas que
estan vivas en relacidén con las que efectivamente se rescataron. Para obtener la
sobrevivencia del rescate se extrapolan los datos de la superficie de muestrec a la totalidad
de la plantacion. Es necesario lograr un porcentaje de supervivencia superior a 80%.

: -'52.:1 = suma'tona ée [os datos de acuerdo 3 !a vanab_lg_ ao m

B :p —__pmporc;on ‘estimada de arboles vivos.

= niimera de plantas vivas en el sitio de mestre .
i _humero de pIantas vivas y muertas en e! sztro de muestreo i

Evaluacién del estado sanitario.

A traves de esta evaluacién se pretende conocer la proporcién de arbeles sanos respecto a
los &rboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo esté sano cuando no presenta
dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

L =15 sumatona de os datos de L
:1 _ps = proporcson ‘estimada de arboles sanos. k
.':.:Sr numero deArbales sanos en el sitic de mues eo:

i jm = numero de arbo]es vivds en e[ Sltlo de Mmuestie fi
i L =

Estimacién del vigor de ia plantacién

Describe la proporcion de organos vigorosos del total de plantulas vivas. El vigor se clasifica
de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso
y tiene amplia cobertura; regular, cuando muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

£.=1 = sumatorta de los datos de acuerdo 3 la vanab]e v e a,
-1ipv = proporcidn estimada de Arboles Vigurosos. B
; numero dedrbolesv vigorosos en &l sitio de: muestreo HE
. numero de arbo]es vtvos en el sitip de muestreo il
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Durante todo el periodo de trabajo se emitiran informes de seguimiento que daran cuenta de
las actividades realizadas en cada una de las etapas coentempladas en este documento. La
periodicidad serd fa siguiente como sugerencia.

1. Informe Inicial una vez finalizado el trasplante
2. Informes de seguimiento trimestrales durante el primer afto y semestrales durante los
“siguientes afios.

A partir de la informacién obtenida en las diferentes etapas del Programa de rescate y
reubicacion y reforestacién de especies de la vegetacion forestal, se elaboraran 10 informes
semestrales hasta alcanzar los objetivos planteados, para menitorear el estado de los
ejemplares rescatados y replantados hasta llegar a un perfodo de cinco afos. Los reportes
deberdn considerar los siguientes aspectos:

. Listado de numero de individuos rescatados por especie.
. Porcentaje de supervivencia por especie,

. Tallas de |zs especies.

. Estado fitosanitario de las especies.

. Actividades de mantenimiento.

. Actividades de reubicacién.

. Estimacion de vigorosidad de la plantacién.

. Avance respecto de la meta.

. Evidencia fotografica de los trabajos realizados y de las especies en crecimiento.
. Superficie reforestada :

. NUmero de individuos por especie reforestada

. Porcentaje de supervivencia.

Se realizara de forma general para todas las especies reubicadas y/0 propagadas. Se tiene
como finalidad evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacién y reforestacién, asi
como la eficacia de las técnicas empleadas.

1
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