SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/DS-0125/05/16

Ciudad de México, a 11 de julio de 2016

LUIS RAFAEL ANAYA DE LA FUENTE

SUBSECRETARIO DE COMUNICACIONES Y PROYECTOS
ESTRATEGICOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO DE VERACRUZ

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.713 hectaress para €l
desarrollo del proyecto denominado Camino de acceso al tunel
sumergido Coatzacoalcos, ubicade en el o Jjos municipio(s) de
Coatzacoalcos en el estado de Veracruz.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Secretaria de Infraestructura y Obras
Plblicas del estado de Veracruz, a través de Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caracter de
Subsecretario de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de Infraestructura vy
Obras. Pdblicas de! estado de Veracruz, con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.713 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Camino de acceso al fiinel sumergido Coatzacoalcos, con ubicacién en
el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz, y

RESULTANDO

1. Que mediante oficio N° SCPE/091/2016 de fecha 18 de mayo de 2016, recibido en esta Direccidn
General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 19 de mayo de 2016, Luis Rafael Anaya de Ia
Fuente, en su caracter de Subsecretario de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la
Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas del estado de Veracruz, presenté la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.713
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominade Camino de acceso al tinel sumergido
Coatzacoalcos, con ubicacién en el o los municipio{s) de Coatzacgalcos en el estado de
Veracruz, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

Original impreso del estudio técnico justificativo y un CD con su respaido en formato digital.

Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1,415.00 (Mil cuatrocientos quince pesos
00/100 M.N.), de fecha 18 de mayo de 2016, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen
del estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Formato de Solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; FF
SEMARNAT-030 de fecha 18 de mayo de 2016.

Copia _simple de la credencial para votar del C. Luis Rafael Anaya de la Fuente, con folio
ﬁ, expedida por el Instituto Federal Electoral. 7_ ‘

Copia cerﬁﬁcada del nombramiento del C. Luis Rafael Anaya de la Fuente como Subsecretario de
Comunicaciones y Proyecios Estraiégicos de la Secretaria de Infraestructura y Obras Pudblicas del
estado de Veracruz con fecha de 7 de septiembre de 2015.
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Copia certificada del Contrato de Donacién contenido en el Libro Uno Instrumento Ndmero Cinco,
celebrado entre Petréleos Mexicanos, Empresa Productiva del Estado, como la parte donante y el
Gobierno del estado de Veracruz de Ignacio de Ia LLave como parte donataria sobre un terreno

con superficie de 165,232,72 m?, ubicado en la localidad de -Villa Allende en el Municipio de
Coatzacoalcos, Veracruz. ’ -

Il. Que mediante oficio N° SGPA/DGGES/7 12/1320/16 de fecha 26 de mayo de 201 6, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, requirié a Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su
caracter de Subsecretario de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de
Infraestructura y Obras Publicas del estado de Veracruz, informacién faltante del expediente
presentado con motivo de ia solicitud de autorizacidén de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto denominado Camino de acceso af tinel sumetgido
Coatzacoalcos, con ubicacién en el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el estado de
Veracruz, haciéndole la prevencion que al no. cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere s lo siguiente: :

De ia solicitud:

a). Presentar debidamente requisitada y firmada la Solicitud de Autorizacion para Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (FF-SEMARNAT-030), en la que particularmente

- debera aclarar el tipo de vegetacién a afectar debido al cambio de usc de suelo en
terrenos forestales. L

b). Presentar el pago de derechos confohne a lo establecido en el articulo 194-M de Ia
Ley Federal de Derechos vigente.

Del Estudio Técnico Justificativo: .

il. Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de Ia
porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales,
a traveés de planos georeferenciados.

é). Especificar si el ére‘a de cambio de uso de suelo solicitada se encuentra en alguna
RHP, RTP, ANP o érea de importancia para la conservacion.

Il Descripcién de los elementos fisicos y- biolégicos de la cuenca ‘hidrolégico-forestal en
donde se ubique el predio:

a). Especificar a dué tipo de Selva mediana pértenece la vegetacion que se encuentra
presente en el drea de la Cuenca de estudio. ‘

b). Verificar que los sitios de muestreo establecidos para el andlisis de la flora en el drea
de la subcuenca hayan sido establecidos en los tipos de vegetacién solicitados para ef
CUSTF 'y que se localicen fuera de caminos, cultivos o potreros, especificamente debera
verificar el sitio establecido para la vegetacion hidréfila. ‘

- ¢). En caso de realizar modificaciones al muestreo de vegetacion,. debers presentar las -
coordenadas UTM WGS84 de los sitios de muesireo establecidos en formato digital Excel
€ Impresas y presentar los registros de los individuos por tipo de vegetacion, sitio, estrato

: (arbéreo, arbustivo, herbéceo), especie (nombre cientifico ¥ nombre comun), densidad por
5( especie. Las correcciones que existan deberan realizarse también en los capitulos que
correspondan en el estudio técnico justificativo.
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d). Verificar la presencia de plantas epifitas en los sitios de muestreo establecidos y en su
caso, incluir los resulfados en los capitulos correspondientes en el estudio técnico
fustificativo.

e). Verificar Jos resuftados obtenidos en el calculo de I.V.L, especificamente para la
vegetacion de Selva mediana.

IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna.

a). Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal, indicando si el area
sujeta a cambio de uso de suelo presenta vegetacién primaria o secundaria y si ésla se
encuentra en proceso de degradacion, recuperacion o en buen estado de conservacion.

b). Verificar la presencia de plantas epifitas en los sitios de muestreo establecidos y en su
caso, incluir los resuftados obtenidos en los capitulos correspondientes del estudio técnico
fustificativo.

c). Debido a que los sitios de muestreo en el érea sujeta a CUSTF fueron realizados de
forma circular, con un radio de 17.82 m y una superficie de 1,000 m2 cada uno, debera
verificar que se localicen en su fotalidad dentro de la superficie sujeta a CUSTF y que no
se encuentren en sitios desprovistos de la vegetacién de estudio. En el caso de existir
cambios en el muestreo realizado, debera de realizar las modificaciones correspondientes
a los capitulos establecidos en el estudio técnico justificativo y adjuntar en formato digital
Excel las memorias del registro de los individuos por tipo de vegetacion, sitio, estrato
(arboreo, arbustivo, herbaceo), especie (nombre cientifico, nombre comun) y abundancia
por especie.

d). Referente a la captacion de agua, amplfiar la explicacién de manera desglosada
respecto a como se obtuvieron los valores correspondientes a la infiltracion actual y con
proyecto, para lo cual deberé de tener en cuenta tnicamente la superficie solicitada para
CUSTF, los tipos de vegetacion existentes y los tipos de suelo en el area del proyecto. En
su caso podra utilizar la metodologia presentada en el estudio técnico justificativo
referente a la formula de Infiltracién (pég. 118). Los resultados deberan ser presenfados
en m3 por hectarea y por el total de la superficie que sera sujeta a CUSTF.

e). Respecto a la erosion del suelo, ampliar la metodologia utilizada de manera
desglosada, y aclarar y justificar los rangos de valor utilizados para la pendiente y
cobertura de vegetacion, para lo cual deberéd de tener en cuenta las condiciones actuales
del terreno en donde se solicita el CUSTF, como tipo de vegetacion, cobertura de
vegetacion, tipo de suelo y pendiente. En su caso, podra utilizar la metodologia
presentada en el ETJ (pag. 112) relativa a la Ecuacion Universal de la Pérdida de Suelo
(EUPS), y presentar las memorias de céfculo realizadas en formato digital Excel e
impresas.

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas def
cambio de uso de suelo.

a). Presentar las coordenadas de los sitios de muestreo para el calculo de las materias
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primas forestales existentes en el drea solicitada para CUSTF, asi como las memorias de
calcufo en donde se indique el sitio, tipo de vegetacién, estralo, especies registradas
(nombre cientifico), abundancia, y los calculos realizados para estimar el volumen de las
materias primas forestales por hectarea y en el total del érea sujeta a CUSTF.

En ef caso de que los sitios establecidos correspondan a aquellos realizados para el
muestreo de vegetacién, verificar que se localicen en su fotalidad dentro de la superficie
sujeta a CUSTF y de existir cambios en el muesireo, deberd de realizar las
modificaciones correspondientes a los capitulos establecidos en el estudio técnico
justificativo y adjuntar en formato digital Excel las memorias de calculo, asi como del
registro de los individuos por tipo de vegetfacion, sitio, estrato (arbéreo,. arbustivo,
herbéaceo), especie (nombre cientifico, nombre comin) y abundancia por especie.

Vil. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger tierras fragiles
(Aftendiendo lo que establece el articulo 2 fraccion XOXCH del Reglamento de la Ley
‘General de Desarrollo Forestal Sustentable). '

a). Con base en el soporfe técnico, aclarar si se generaran tierras frégiles con el
desarrollo del proyecto. '

b). Establecer, en su caso, las acciones que se flevarén a cabo para proteger las tierras
fragiles, debiendo identificar la ubicacion y superficie donde se realizaran dichas acciones.

VIl. Medidas de prevencion y miﬁgacién' de impactos sobre los recursos forestales, la

flora y la fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio
de uso de suelo.

.Las medidas de prevencion y mitigacion para suelo, agua, ' biodiversidad, deben
establecerse en funcion a los impactos especificos que generaria el proyecto, las cuales

deben de ser verificables, cuantificables y ubicables durante y después de la realizacion
del CUSTF.

Asimismo, debera establecer los indicadores que permitan la evaluacion de estas medidas
una vez concluida la remocién de la vegetacion forestal. Dichas medidas deben estar
enfocadas a dar cumplimiento al precepfo normativo de excepcion que establece el
artfculo 117 de la Ley General de Degsarrollo Forestal Sustentable que a la letra dice: ...
que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agud o la disminucion de su captacion. ‘

a). Con base en los resultados obtenidos en los andlisis de flora realizados (capitulos Il y
1V), proponer las medidas de mitigaciéon que demuestren que no se compromete la flora
del area del proyecto y presentar de acuerdo a las condiciones particulares de los sitios

en donde se llevarén a cabo dichas medidas, las memorias de calculo en formato digital
Excel e impresas.

b). Respecto al Programa de rescate y reubicacion para la flora y al Programa de
reforestacién, debera indicar las condiciones fisicas y biologicas de los sitios en donde
éstos se llevardn a cabo, asi como de dénde se obtendran las plantas a utilizar, la
densidad de siembra por hectarea, especies a rescatar y reforestar, nimero de plantas
; ' - por especie y por hectérea, Jas coordenadas UTM WGS84 de ubicacion de los poligonos
en donde se llevaran a cabo dichos programas, para que con base en las condiciones
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(fisicas y biolégicas) especificas de dichos sitios,- realice los calculos pertinentes de los
cuales debera adjuntar las memorias realizadas en formato digital Excel e impresas.

¢). Con base a los resultados obtenidos en el capitulo IV del estudio técnico justificativo,
presentar y justificar técnicamente las medidas de mitigacion que garanticen la
recuperacion del suelo que se perderia por la remocién de la vegetacion. En el caso de
reforestacién y de las areas para la reubicacion de los individuos rescatados, debera
incluir los calculos para los escenarios propuestos (actual y con reforestacién) con base a
las condiciones fisicas del é&rea, el nimero, tipo de otras obras a realizar, sus
particularidades y la superficie y coordenadas UTM WGS84 del poligono en donde se
llevaran a cabo dichas acciones de mitigacién. Adjuntar la memoria de célculo en formato
. digital Excel e impresa.

d). Presentar y justificar técnicamente las medidas de mitigacion que garanticen la
captacion de agua que se perderia por la remocion de la vegetacion, con base a los
resultados obtenidos en el capitulo IV del estudio técnico justificativo. Deberé indicar el
ndmero y tipo de obras a realizar, asi como sus particularidades y las coordenadas UTM
WGS84 y superficie del poligono en donde se llevaran a cabo las acciones de mitigacion.
Adjuntar la memoria de calculo en formato digital Excel e impresa.

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto.

En base al articulo 7, fraccion XXXVIl de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, debera:

a). Determinar el grado de afectacion o reduccion de los servicios ambientales por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en la superficie soficitada de acuerdo a los
resultados obtenidos en los capitulos Il y IV del estudio técnico justificativo.

X. Justificacién técnica, econdmica, social que motive la autorizacion excepcional del
cambio de uso de suelo.

Debera replantear dicho capitulo con el objeto de desahogar cada precepto normativo de

excepcion demostrando que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto,

no compromete fa biodiversidad, ni provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la

cafidad def agua o la disminucién en su captacién y que esto motive la auforizacion -
excepcional como se establece en el articulo 117 de fa Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable, por lo que debera presentar la informacion siguiente:

Justificacion Tecnica

a). Realizar un analisis comparalivo entre la composicion y estructura de las especies de
flora presentes en el drea sujeta a CUSTF y el ecosistema en la microcuenca, utilizando
los resultados de los indices de valor de importancia y de biodiversidad obtenidos en ef
capitulo Il y IV, vy las medidas de mitigacion del capitulo Vill, para demostrar que la
remocion de vegetacion forestal noc compromete ninguna especie de flora que se vera
afectada por el proyecto.

b). Realizar un anélisis comparativo de los resuftados obtenidos en los indices de
diversidad de fas especies de fauna y analizar su presencia o ausencia, asi como las
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adecuaciones que se puedan haber realizado a la informacién presentada en el estudio
tecnico justificativo y las medidas de mitigacion del capitulo VIIi, para que en funcién de

los resultados obfenidos demuestre que se garantiza la permanencia de la misma en el
ecosistema. . '

¢). Para dar cumplimiento al desahogo del precepto normativo de excepcion relativo a que
no se provocara fa erosién de los suelos, debersd realizar un anélisis de la informacion
generada referente a tasa de erosion antes y posterior a la remocién de la vegetacion
(capitulo 1V), e integrar las medidas de mitigacion propuestas (capitulo VIIl) para que
realice la argumentacién precisa y cuantitativa que garantice que se podra retener cuando
menos la misma cantidad de suelo que se perderia por la implementacion del proyecio.

d). Para el desahogo el precepto normativo de excepcién en el que se menciona que no’
se provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion de su captacion, deberé
realizar un analisis de la informacion generada referente a Ia infiltracién antes y posterior
a la remocion de la vegetacion (capitulo IV), e integrar las medidas de prevencién y
mitigacion propuestas (capitulo V) - para "que realice la argumentacion precisa 1%
cuantitativa que garantice que se propiciard al menos la cantidad de agua que se dejaria
de caplar por la implementacion del proyecto. ' ‘

7 Justificacién Econémica

a). Realizar un analisis desglosado sobre la derrama econémica actual del proyecto y lo
que se generara en afios subsecuentes, no por la inversion, sino por la operacion del
mismo, la eslfimacion de los recursos biologicos forestales, asi como la valoracion
economica de los servicios ambientales (suelo, agua y captura de carbono), y los empleos
generados por el proyecto sobre la economia local para demostrar que el proyecto es
mas productivo a largo plazo (10-15 afios), con elementos y argumentos para demostrar

.el precepto de excepcion que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrofio
- Forestal Sustentable. ‘

Xll. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégicd
del terriforio en sus diferentes categorias. :

a). Toda vez que el Programa. de Ordenamiento Ecolégico para fa Cuenca Baja del Rio
Coatzacoalcos prohibe todo tipo de construccién o permanencia de algin tipo de
infraestructura en las orillas de los cuerpos de agua, la construccién de obras en zonas
federales, estatales y municipales dedicadas a la proteccién de flora y fauna, desmontar,
extraer y perturbar la vegetacion original de los cuerpos de agua, la construccion de
edificaciones en areas bajas inundables, la desecacién de cuerpos de agua en general
enfre ofras, para cada criterio aplicable debera establecer cémo se pretende dar
cumplimiento, con base en datos cuantitativos de las medidas de mitigacion a
implementar, especificamente en los criterios C (Construccion): 10, 11, 12; If
(infraestructura): 4 y 9; Ff (Flora y Fauna): 10, 16, 20, 21 y Mae (Manejo de ecosistemas):
7,17, 18, 19, 25, 32 y 35.

Xlii: Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del érea sujeta a cambio
de uso def suelo.

~ ‘ a). Establecer fa metodologia que permita valorar econémicamente los recursos biologicos
' forestales def drea sujeta a cambio de uso del suelo, que tengan algin valor comercial o
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que no lo tengan y presentar el analisis correspondiente.

XIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio del
uso del suelo.

a). Realizar la estimacién econdmica de las actividades que se realizarfan para Hevar a
cabo la restauracion de los ecosistemas (Selva mediana y Vegetacion hidréfila) que
seran afectados por ef cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

" De la documentacion legal:

a). Toda vez que el proyecto cruzara por dos lagunas en las cuales se prevé la remocion
de vegetacion hidréfila, en caso de afectar zona federal, debera presentar el original o
copia certificada de la documentacion legal por la cual se acredite la posesion o derecho
para realizar las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para dar
cumplimiento al articulo 120 del Reglamento de la LGDFS.

. Que mediante oficio N° SIOP/SSCYPE/(100/2016 de fecha 02 de junio de 2016, recibido en esta
Direccion General el dia 03 de junio de 2016, Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caracter de
Subsecretario de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de Infraestructura y
Obras Publicas del estado de Veracruz, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante
oficio N° SGPA/DGGFS/712/1320/16 de fecha 26 de mayo de 2016, la cual cumplié con lo
requerido, adjuntando el pago de Derechos conforme a Io establecido en el articulo 194-M de la

Ley Federal de Derechos y el Formato de Solicitud FF-SEMARNAT-030 de fecha 1 de junio de
2016.

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1516/16 de fecha 17 de junio de 2018, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Veracruz, solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado Camino de acceso al tiinel sumergido Coatzacoalcos, con
ubicaciéon en el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz, asi como llevar a
cabo |a visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo
dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
fracciones lll, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que la superficie, ubicacién geografica y vegetacion forestal que se afectars
corresponda con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que /a
informacion difiera o no corresponda, precisar fo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujeta a cambic de uso
de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
justificativo.

3. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en fterrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacién, tipo de vegetacion
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar el namero de individuos por especie de flora en un sitio de muestreo con
vegetacién de selva mediana subperennifolia y un sitio de muestreo con vegetacion
hidrofifa dentro del area sujeta a cambio de- uso de suelo y un sitio de muesireo con
vegetacion de selva mediana subperennifolia y un sitio de muestfreo con vegetacion
hidrofila dentro del area de la subcuenca, debiendo reportar en el informe dmgfdo a ésta
Direccion General, los resuffados de dicha Verificacion. j*
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Las coordenadas UTM de los sitios de muestreo a verificar son las siguientes:

En el area sujeta a CUSTF: -

Selva mediana subcaducifolia: Sitio 1 (x=351,839.35; y= 2,007,003.34).
Vegetacion hidréfila: Sitio 1 (x=351,960.11 ;A y=2,007,045.49).

" En el drea de la Subcuenca: '
Selva mediana subcaducifolia: Sitio 1 (x=348,532.00; y="1 ,996,111.00).
Vegetacion hidrdfila: Sitio 1 (x= 353,964.94; y= 2,007,1 62.57).

6. Si existen ofras especies de flora que no hayan sido reportadas en el estudio técnico
justificativo para el érea requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
en su caso, reportar el nombre comin y cientffico de éstas.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna cafegoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido reportadas en el
estudio técnico justificativo, informar el nombre comin y cientifico de éstas.

8. Precisar el estado de conservacién de la vegetacion forestal que se afectars, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta.se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion. '

9. Que los volumenes por especie de las materias primas forestales que seran removid_gs_
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion
que se presenta en el estudio técnico justificativo.

10. Que los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacion y

operacién del proyecto, correspondan con lo establecido en el estudio técnico justificativo,
si hubiera diferencias, manifestar lo necesario. :

11. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algian (ncéndio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

12. Si las medidas de prevencién y mitigacfén de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrolio del proyecto son

las adecuadas o, en su caso, cuéles serfan las que propone el personal técnico de la
Delegacion Federal a su cargo..

13. Sf en la zona éledaﬁé al proyeclo existen o se generaran tierras fragiles por la

implementacién del proyecto, indicar su ubicacion y las acciones necesarias para su
proteccién. '

. 14; Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
' aplicacion de fas medidas de prevencién y mitigacién propuestas en ef -estudio técnico
i © justificativo. - -

V. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1628/16 de fecha.28_ de junio de 2016, esta Direccion
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General de Gestién Forestal y de Suelos, solicité a la Direccién General de Vida Silvestre de esta
Secretaria, opinion iécnica respecto a la viabilidad técnica para el desarrollo del proyecto
"Camino de acceso al tunel sumergido Coatzacoalcos” con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Coatzacoalcos, en el estado de Veracruz.

vl. Que mediante oficio N° SGPARN.03/FS.CUS/3734/16 de fecha 04 de julio de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 05 de julio de 20186, la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de Veracruz, remitic e! informe de la visita técnica
realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de usoc del suelo en
terrenos forestales para el desarroilo del proyecto denominado Camino de acceso ai tinel
sumergido Coatzacoalcos, con ubicacion en el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el
estado de Veracruz y la opinidon del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N°
CNF/GEVER/818/2016 de fecha 01 de julio de 2016, donde se desprende fo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Que durante la visita realizada al predio donde se pretende lievar a cabo el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) para el desarrolfo del proyecto ;Camino de
Acceso al Tunel Subterréneo de Coatzacoalcos, Verr (sic), se constaté que la superficie y
ubicacion geografica son coincidentes con lo reportado en el estudio técnico justificativo
(ETJ). Asi mismo, la vegetacion presente coincide con lo reportado siendo de Sefva
mediana subperennifolia y Vegetacion hidrofila.

2. Durante al visita se georeferenciaron algunos puntos def poligono del predio y rodales
forestales, siendo estos coincidentes con los reportados en el estudio técnico justificativo.

3. Durante la visita y para llegar a los rodales forestales, existe la presencia de zona
urbana, y en los que se observo que no hay inicio de actividades que impliguen el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, donde se realizara el proyecto ;Camino de
Acceso al Tunel Subterréaneo de Coatzacoalcos, Verr, (sic).

4. Respecto a la verificacion del muestreo dentro de la superficie solicitada para CUS y
de fa microcuenca, se expone el nimero de individuos por especie de cada sitio
verificado en ef informe de la visita técnica realizada al predio sujeto a CUSTF.

5. No existen ofras especies de flora.

6. No existen especies de ﬂofa y fauna silvestres bajo ninguna categoria de riesgo de
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los rodales propuesios para el Cambio de Uso de suelo en terrenos forestales presentan
vegetacion secundaria muy degradada.

7. Los rodales propuestos para el cambio de uso de suelo en fterrenos forestales
presentan vegetacion secundaria muy degradada.

8. Los voltimenes reportados por especie de las materias primas forestales corresponden
con fa estimacion gue se presenta en ef estudio técnico justificativo.

9. Los servicios ambientales que se veran afectados si corresponden con lo manifestado
en ef estudio fécnico justificativo.
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10. Ef predio no ha sido afectado por ningtn incendio forestal.

11. Las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,

agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto, son las
adecuadas.

12. Dentro del predio existen areas deforestadas-tierras fragiles- mismas que la empresa
propone para realzar reforestacion.

13. El desarroflo si es factible‘ ambientalmente, ya que se traté de un predio muy
degradado y con los trabajos de reforestacion que se proponen asi como las medidas de

prevencion y las demds medidas de mifigacion que se proponen en el estudio técnico
justificativo. ‘

La vegetacion presente en la zona propuesta para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales corresponde a vegetacion secundaria Selva mediana subperennifolia, se
encuentra en estado de degradacion debido a las presiones antropogénicas, en su mayor
parte debido a la expansién urbana de la localidad de Villa Allende mpio de
Coatzacoalcos Ver.; lo mismo presentan los. cuerpos de agua que limitan con la zona
urbana, estan muy eutrofizados-presencia de lirio acuatico. ;

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

En cuanto a la opinién en materia forestal emitida por el Consejo Estatal Forestal (CEF),
se desprende Io siguiente: Con vista en la solicitud de cambio de uso de suelo fa cual es
Unicamente por 3.71 hectareas, lo que no coincide con fo manifestado por el CEF del.
estado de Veracruz, el cual establece una superficie para CUSTF de 8.83, por lo que
dicha opinién, no es fomada en consideracion para este resolutivo toda vez que se
establece una superficie mayor a lo solicitado por el promovente del proyecto "Camino de
acceso al tunel sumergido, Coatzacoalcos, Ver.”

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1713/16 de fecha 05 de julio de 2016, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccién I, 3 fraccion
I, 7 fraccién XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por e}
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de. 2014 respectivamente, notifico a Luis Rafael Anaya de la
Fuente, en su cardcter de Subsecretario de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de ia
Secrefaria de Infraestructura y Obras Pudblicas del estado de Veracruz, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos foregstales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 333,558.87 (trescientos
treinta- y tres mil quinientos cincuenta y ocho pesos 87/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestac:@n o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 11.69 hectareas en areas con vegetacion forestal de Selva

mediana sub-caducifolia y 0.63 hectareas con Vegetacién hidréfila, prefereniemente en el estado
de Veracruz. :

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGVS/06622/16 de fecha 6 de julio de 20186, r_ecibigilo en esta
-+ Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 8 de julio de 2016, la Direccion General
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de Vida Silvestre de esta Secretaria, remitié la opinién solicitada, para el desarrollo del proyecto
dencminado Camino de acceso al tinel sumergido Coatzacoalcos, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz, donde se desprende lo siguiente:

"En lo que corresponde a la flora silvestre, es necesario que se revise el disefio muestral, pues no
se explica el nimero y los criterios para la ubicacién de los sitios de muestreo”.

Al respecto el promovente aclara que los sitios presentados fueron distintos a aquellos en los que
se llevé a cabo el muestreo original, por lo cual presentaron la rectificacién por medio de la
informacion complementaria presentada ante esta Direccion General.

"Se propone un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre pero no se exponen los
resultados de un analisis cientifico previo con el que se identifiquen los sitios de reubicacion.

“En lo que corresponde a fa fauna silvestre debe revisarse el disefio muestral, pues si bien es

cierfo que los procedimientos técnicos de estudio para cada grupo son los pertinentes, estos
necesitan detallarse.

Para los puntos anteriores, el promovente presentd las aclaraciones correspondientes contenidas
en la informacion complementaria presentada ante esta Direccién General.

"El promovente propone un programa de rescate .de fauna en el cual es necesaric que se
considere prioritario el manejo de ejemplares como dftimo recurso, que para el caso de anfibios y

replifes el procedimiento debe ser exhaustivo, dado que reporté la presencia de especies en la
NOM-059-SEMARNAT-2010".

Con este respecto, en el programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre se contemplan a
todos los individuos de todas las especies que estén presentes en el area sujeta a CUSTF, asi

como no se efectuara cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de fauna descritas en
este documento.

X. Que mediante oficio N° SCPE/{138/2016 de fecha 8 de julic de 20186, recibido en esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Sueics el dia 8 de julic de 2016, el interesado notificé a esta
-Direccion General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $
333,558.87 (trescientos treinta y tres mil quinientos cincuenta y ocho pesos 87/100 M.N.}) por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en. una superficie de 11.69 hectéreas en dreas con vegetacion
forestal de Selva mediana sub-caducifolia y 0.69 hectdreas con Vegetacion hidrdfila,
preferentemente en el estado de Veracruz.

Que con vista en las constancias y actuaciones .de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con io
_dispuesto por los articulos 12 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento [nterior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de meérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo -
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117 y 118 de la Ley General de
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Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.. .

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Regiamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el

articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y fercero, esta
disposicion establece: . :

Arficulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
" razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicifio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos ¢ razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por

el interesado o su representante legal, a menos que no sepa © no puedaifirmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.” ' ‘ '

El promovente debers adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos' previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° SCPE/091/2016 de fecha 18 de mayo de
2016, el cual fue signado por Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caracter de Subsecretario de
Comunicaciones y Proyectos. Estratégicos de [a Secretaria de Infraestructura y Obras PUblicas del
estado de Veracruz, dirigido al Director General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.713 hectéreas, para el desarrollo del
proyecto denominado Carmino de acceso al ttinel sumergido Coatzacoalcos, con ubicacién en
el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el estado de Veracruz; asi como el documento con el
cual el promovente acredita su personalidad, citado en el Resultando . ‘

2.- Por lo que corresponde al. cumplimiento de los requisitos de solicitud ‘establecidos en el

articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el

interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente: ' .

I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
.- Lugar y fecha; ‘
ill.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

il - V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacion por
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afectar. .

Junto con fa solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,

debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que

acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, deberéd presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cofejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante ia presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Luis Rafael
Anaya de la Fuente, en su caracter de Subsecretarioc de Comunicaciones vy Proyectos
Estratégicos de ia Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas del estado de Veracruz, asi
como por en su caracter de responsable técnico de la elaboracion

del mismo, quien se encuentra inscrito_en el Regisiro Forestal Nacional como prestador de
servicios técnicos forestales en el Lib.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen eI cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expedlente con los
documentos senalados en el Resu[tando l.

3.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los reguisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiente:

L.- Usos que se pretendan dar al terreno;

il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se prefenda realizar el cambio de uso del suelo en fos terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

iil.- Descripcion de fos elementos fisicos y biolbégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

V.- Descripcidén de las condiciones del predio que incluya fos fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;
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V.- Estimacion def volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo; '

Vi.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;
VIi.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, Ia flora y
fauna sifvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto; ‘

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir Ia efecucion; :

Xil.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias; '

XHll.- Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del érea sujeta al cambio de uso
de suelo; : -

XIV}- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

- XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos ‘previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccion General, mediante oficios N° SCPE/091/2016 y N° SIOP/SSCYPE/0100/2016, de fechas
18 de mayo de 2016 y 02 de juriio de 2016, respectivamente. .

Por lo-anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. ' :

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuesios normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la L.ey General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumpiimiento depende la autorizacion de cambio de uso, del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: :

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

_ ARTICULO 117. La Secretaria sOlo podra autorizar el cambioc de uso 5d¢_9! suefo en terrenos
Ej\ - forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
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que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién;, y que los usos alternativos del suelo que se

propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberén considerar en conjunto
y no de manera aislada.

De la lectura de.la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
- administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,

por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién, y
4. Que los usos al‘_(ernaﬁvos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican: ‘

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para llevar a cabo el desarrolfo del proyecto el cual consiste en proyectar una vialidad de Acceso
al Tunel Sumergido Coalzacoalcos, en el tramo que va desde la rampa de acceso Este del tanel
(Lado Allende) al entronque con la calle Jests Garcia (ya existente) y hasta llegar a la calle
Gutiérrez Zamora, en la localidad de Villa Alfende, municipio de Coatzacoalcos, Veracruz. El
predio se encuentra dominado por pastizales con uso agropecuario, alta influencia de
asentamientos humanos irregulares, areas con tiraderos de basura, asi como con fragmentos de
vegetacion de selva baja y selva mediana, algunos de los cuales se han visto afectados por
incendios y extraccion ilegal de madera, ademés se encuentran dos lagunas artificiales con
vegetacion hidrofila en las orillas, una de la cuales se encuentra seriamente impactada por los -
asentamientos humanos.

De lo anterior, se desprende que el drea donde se removera vegetacién forestal ya presenta
perturbacién por las actividades antropogénicas, no reuniendo caracteristicas excepcionales para
mantener y preservar biodiversidad.

La vegetacion natural en la cuenca es totalmente variable en sus componentes, esto debido a la
influencia de los factores climéaticos, edafoldgicos y geogréficos (altitud y latitud principalmente).
Asimismo, son muy escasos los lugares donde no ha sido alterada la vegetacion primaria como
efecto de las actividades agropecuarias y forestales.

Las comunidades vegetales no alteradas se localizan, casi exclusivamente, sobre las fuerfes
pendientes y cumbres de las serranias, asi como en las cercanias y riveras de los rios, arroyos y
en las margenes de las marismas, lagos y lagunas y en menor grado, sobre dreas planas con
suelos impropios para el desarrollo agricola y ganadero.

.y
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Para definir el tipo de especies vegetales que serén removidas por el cambio de uso de suelo, y
determinar la composicién y estructura de la vegetacion, asi como tener elementos cuantitativos
que permitieron argumentar que el cambio de uso de suelo no compromete ia biodiversidad
dando certeza de que las especies de flora y fauna tienen una amplia distribucién en la cuenca
hidrologico forestal, se realizaron muestreos floristicos y faunisticos con las metodologias
apropiadas para tal efecto, encontrando en el estudio técnico justificativo lo siguiente:

Dado que en el predio propuesto a cambio de uso de suelo existen dos tipos de vegefacién
(vegetacion hidrofila y selva mediana en mayor proporcion) en la cuenca se realizaron 12 sitios
circulares 'en Selva mediana y un sitio de muestreo en vegetacion hidréfila, dichos sitios de 1000
metros cuadrados, para hacer el registro del estrato arbéreo, arbustivo y para el estrato herbéceo
se realizaron cuadranfes de 2 x 2 metros en los cuatro puntos cardinales (norte, sur, este y
oeste} de cada sitio muestreado. Para el caso del estrato arbéreo se identificaron las especies
presentes a las cuales se midio la altura, didmetro a la altura del pecho y se registré el nimero de
individuos encontrados en el sitio, para el estrato arbustivo se registrd solo Ia altura y nimero de

especies encontradas por sitio, por ultimo para el estrato herbécec se registro la especie y
ntmero de individuos por sitio.

El muestreo de vegetacién en el drea sujeta a cambio de uso de suelo, consistié en realizar
parcelas circulares de 1,000 metfros cuadrados, 12 sitios para areas de vegetacion de selva
mediana subcaducifolia y 1 para vegetacién hidréfila (Tufar), para el estrato arbéreo y arbustivo,
correspondientes al 24 % del predio, y para el estrato herbaceo se realizaron cuadrantes de 2 x 2
metros en los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste) de cada parcela circufar. En cada sitio
de muestreo se identificaron las especies maderables 'y no maderables, incluyendo especies
herbaceas, se registré el diametro y la altura de los elementos arbéreos y arbustivos, y para las -
especies herbaceas se contabilizé el nimero de individuos por especie. Esto con la finalidad de

estimar el volumen de madera -y el nimero de individuos que serd necesario remover por el
cambio de uso de suelo.

En ambos casos tanto en la cuenca como en el area sujeta a cambio de uso de suelo, se
consideraron elementos arbéreos aquélios que tuvieran un diametro Igual o superior & siente
centimetros y una altura mayor a 1.50 m, de tal manera, que cualquier individuo con un didmetro

menor a 7 ¢m y altura inferior a la sefialada fue considerado como arbbreo en regeneracion, a
fales individuos se les registro Unicamente la altura. ;

Para demostrar y dar cumplimiento al criterio de excepciéon en cuanto a que la remocion de la
vegetacion forestal no compromeie o no pone en riesgoe la biodiversidad, se realizé un
comparativo de las especies de flora, el nimero de individuos por hectérea, el Indice de Valor de
Importancia y los Indices de Diversidad obtenidos, para ios fipos de vegetacion que se afectaran,
asl como el andlisis de las medidas de prevencién y mitigacion que se lievaran a cabo durante la

remocién de la vegetacién, con la finalidad de minimizar los impactos ocasionados a los recursos
forestales. :

Selva mediana subcaducifolia

La selva mediana se encuenira en zonas calidas donde la temperatura media anual es inferior a -
18° C y a alturas que van de 1,000 a 2,500 msnm. Sus especies importantes son perennes y
generalmente componentes de la selva alta perennifolia. Los suelos que sustentan esle tipo de
vegetacién = son someros pero contienen grandes canfidades de materia orgahica sin
= descomponer, la cual forma un grueso colchon vegetal sobre el que resuita dificil caminar.
AN Estructuralmente se trafa de una selva muy densa, que no excede normalmente los 15 6 256 m de
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alto. Una de sus caracteristicas més notables es la abundancia de liguenes, musgoé y helechos.
La distribucion de esta selva es bastante restringida a regiones montafiosas, tanto de la vertiente
del Pacifico como la del Golfo. ' '

Estrato arbéreo

De acuerdo al criterio de clasificacion por estratos arboreo, arbustivo y herbaceo de la
vegetacion en la cuenca, en el estrato arbdreo se registraron un total de 524 individuos
incluyendo los arbéreos en regeneracion, los cuales en conjunto pertenecen a 20 ‘especies, 17
generos y 13 familias. Las especies mejor representadas dentro de la comunidad de acuerdo al

Indice de Valor de Importancia (IVl) son: Guazuma ulmifolia (9.11%), Ficus cotinifolia (7.91 %) y
Cecropia obtusifolia (7.31).

En el area sujeta a cambio de uso de suelo, se registraron un totai de 10 especies, las
-especies con mayor peso ecolégico dentro de la comunidad de acuerdo al VI son: Bursera
simaruba (23.09%), Ficus obtusifolia (17.22%) y Cecropia obtusifolia (14.07%).

Lo anterior, puede apreciarse en la siguiente tabla:

Arbéreo
- CuencaHidroldgicoForestal CUSTF

Nombre ientfico Tndii2he o) i Ml
Bursera simaruba 2% 593 64 2309
Cacropia oblusifolia 48 74 24 1407
Cotba penkznde 1 £a7 ; :
Cupania/atifola 2 3.83
Curatells americana 1 is8
Dendmpanaxarboreus 20 459
Flgus benjaming 10 354
Figus colinfolia 7 il
Ficus padifofia z 1.4
Gliricidia sepium 15 1.95 - -
Guazums vimitlia i AN 5 358
Heflocarpusdonnal-sithii 44 5.94 - -
Ingaspuriz 7. 401
Ingavera 38 537
Miconigargentea 43 548 - -
Pachiraaqualca M 388 2 459
Tabebuiarosea 2z 385
Tremamicrantha 18 320 - -
Trichifa havanensis 8 53 1 579
Vochysiaquatemalensis 49 8,75 - .
Coccoloha barbadensls - - 49 ] 81
Cochlospernum vitiofum - - i 822
Ficus obfusiiolia - - 9 1722
Ficus pedusa - - 11 .05
Guatteria amplifofia - - 1 3.19

Las especies Coccoloba barbadensis, Ficus obtusifolia, Ficus pertusa y Guatteria amplifolia,
Unicamente se registraron en el estrato arbéreo analizado en el area sujeta a CUSTF. En cuanto
a la especie Bursera simaruba, se registré en ambos ecosistemas analizados, sin embargo debido
a la afectacion que sufrird, se ha considerado junto con el resto de las especies mencionadas,
para el programa de rescate y reubicacion de flora nativa, adjunto a este resolutivo.

Estrato arbustivo En lo que respecta al estrato arbustivo en la cuenca se registraron 7 especies
contenidas en 6 géneros y 4 familias, donde las especies con mayor dominancia son
Tabernaemontana alba (52.76 %), Acrocomia aculeata (15.93%) y Miconia argentea (8.21%).
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El estrato arbustivo dentro del drea sujeta a cambio de uso de suelo, esta compuesto por 10

especies, de las cuales las de mayor peso ecoldgico son: lpomea camea. (24.47%), Acacia
cornigera (17.92%), Acrocomia aculeata (13.45%) y Acrocomia aculeata (13.45%).

- Arbustivo
Nambe céntico Cuenca Hidrolbgics. Forestal CUSTF

Indit2 ka ¥ (%) mdH2h | - M
Asrocormia aculeats pal 15.93 k] 1345
Adelia barbinervis 12 706
Astrocaryum mexicanun 5 34
Miconia alblcans 16 78 . -
Miconis argentea ® 321 ] .
Riclnus communis 13 1 487 78 1212
Tabsmzemontana atba 1 8278 £0 10.94
lpomes camea . . 214 2%47
Acacia comigera | . . 107 178z
Heficteres guazumifolfa . . 43 B59
Piparspp ' ] . ‘ % 248
Randls aculsata ‘ . . u 621
Citharexylum sp . 12 © 213
Gallicarps acumirata N ' . 7 1.7

Con el objeto de conservar la composicién de especies del ecosistema analizado, fas especies
Acromia aculeata y Ricinus communis, ademas de Ipomea carnea, Acacia cornigera, Helicteres
guazumifolia, Piper spp., Randia aculeata, Citharexylum sp. y Callicarpa acuminata las cuales se
registraron anicamente en el érea sujeta a CUSTF, se han considerado en el programa de rescate
y reubicacion para la flora nativa, el cual se adjunta a este resolutivo. ‘

Estrato herbdceo

Finalmente en la cuenca, el estrato herbdceo se registraron 10 especies contenidas en 10
géneros y 9 familias, donde las especies con mayor dominancia fueron Heliconia latispatha

(40.03%), Adiantum peruvianum, (15.28%), y Pennisetum porpureum (12.42%) Syngonium
podophyllum (12.11%,). '

En el estrato herbaceo dentro del drea sujeta a cambio de uso de suelo, se registraron un total
de 13 especies, en donde la Familia de las Arecaceae y Verbenaceae son fas mejor
representadas con 2 especies cada una de ellas, la especie con mayor peso ecolégico en este

estrato es Lantana camara (28.01%), seguida de Lasiacis divaricata (21.17%) y Sida cordifolia
(10.42%). ‘ :
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Herbdeee
CuencaHidrologico Foresta] CUSTF
Nombre cientifico Ind ea superficle . Ind en superficie

Tmuestreada e Myestreada M)
Acrastichum aunsurm § 314
Adiantumpanmanin 432 15.28 - -
Aldamadenlata - - 13 423
Bouchea prismafica . - 10 326
Caricapapaya - - 17 5.54
Costusseaber 58 881 .
Heliconia latispatia 82 ! 4009 I . .
Lantanacamara 15 i 185 ! 6 280
Lasigcisdivaritata . - ] 2017
Macroptiium efropurpuredn § 162 - .
Mimese pudica - . § 195
Muza paradisiaca - - 7 228
Passtlom sematiolia - - 18 556
FPennisefumporpurcum wn 1242 - -
Sids conifalia - . 32 10,42
Syngenimmacrophyilum - - 17 5.54
Syngeniuripadoghyilm 189 12,11 7t 684
Tiphadomingensis 7 168 - B
Vitis bilifolia - - § 251
Xanthoserma robusium - - ¥ 253
Zamiaioddigest [ a0 A

Tular (Vegetacién hidréfila)

El popal es una comunidad vegetal propia de lugares pantancsos o de agua dulce estancada, de
clima célido y himedo, dominado principalmente por plantas herbdceas de 1 a 2 m de alto.
Generalmente enraizadas en el fondo, de hojas grandes y anchas que sobre salen del agua
formando extensas masas. Las plantas mas frecuentes que constituyen a esta comunidad son
quentd (Thalia geniculata), popoay (Cafathea sp.), platanillo (Heliconia sp.) y algunas especies
acompanantes de las familias Ciperaceae y gramineas como (Panicum sp.), (Paspalum sp.),
(Cyperus sp .), ademds de otros géneros como Bactris y Pontederia. Su importancia radica en el
sustento de la ganaderia, para uso de ganado bovino y equino, ademas de que también se
puede desarrollar la piscicultura. :

Por otro lado, el tular se integra de una comunidad de plantas acuéticas, arraigadas en el fondo
de los cuerpos de agua, constituida por monocotiledoneas de 80 cm hasta 2.5 m de alto, de
hojas largas y angostas o bien carentes de ellas. Se desarrolla en lagunas y lagos de agua dulce
o salada y de escasa profundidad. Este tipo de vegetacion esta constituido basicamente por
plantas de tule (Typha spp.), y tulillc (Scirpus spp.), también es comuin encontrar los llamados
carrizales de (Phragmites communis) vy (Arundo donax). Incluye los "saibadales" de Cladium
Jjamaicense del sureste del pais. En México es bien conocido por la utilizacion de sus tallos en ia
confeccion artesanal de petates, cestos, juguetes y diversos utensilios. Los carrizales también son
de gran importancia para la elaboracién estructural de juegos pirotécnicos y muchos objetos
artesanales.

Estrato arboreo y estrato arbustivo

Para el caso del estrato arbéreo en la cuenca se registraron un total de 10 especies de las
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cuales 2 especies se repiten ya que se encontraron como arboles (didmetros igual o mayor a
7cm) y como regeneracion de arboles (diametros menor a 7 cm) las especies con mayor peso

ecoldgico dentro de la comunidad de acuerdo al IVl son: Vochysia guatemalensis (25.44%),. Ficus
coninifolia (11.24%) y Cecropia obtusifolia (11.20%). :

Arbéreo
- CuencaHidrolégice Forestal CUSTF
Nombrecienfifien nd T ] T
Dendrepanax arborets [] 78
Eureera sitaniba 1 [
Gliricidia sepium 1 66
Pachiraaqualica 2 54
Miconiaargentea 1 81 .
g rim‘:iiia:;gmmsis 3 3 Ko se encontrarn especies on esteestato
Cecropia pilysfola 8 M1
Ficus cotirifolia 2 12
Cupanialatifalia 2 53
Vochysiaquatamalensis Fil 253
Herbaceo
" CuenicaKidrolagico Forestal CUsTF
Nombre cientifico i W T T

Costusscaker 8 I - .
Eichiamiacrassipes - - 18 2138
Feliconia fafispatha 13 1316 - -
Lantanacamara k5 12.24 - -
Lasiacisdivaricaiy .15 14.08 18 21.39
Nymphoides indca - ' - 21 2328
Phragemitascommminis 13 13,16 1€ 2013
Syngoniumpodophyilum 3 L4 - - -
Typhadomingensis 17 1501 g 158

El estrato arbustivo, para el caso de la cuenca estd compuesto solo por dos especies, que son:
Miconia argentea (53.95%) 'y Tabernaemontana alba (46.05%), con 11 y 8 individuos,
respectivamente. En el caso del drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
no se encontraron especies que se ubicaran en dicho estrato. :

De lo anterior, se desprende que no habra afectacion de especies con porte arbdreo y arbustivo
dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo. o

Estrato herbaceo

Para el caso de la cuenca, en el estratc herbaceo, se registraron un total de 7 especies, en
donde existe peso ecolégico en tres especies especificas de vegetacion hidrofila que son:
Syngonium podophyllum (22.42), Typha domingensis (15.01%), Lasiacis divaricata (14.09%) vy
Phragmites communis (13.16 %).

En el area sujeta a cambio de uso de suelo, se registraron‘ un total de 5 especies, en gio_ndé la
Familia Poaceae es la mejor representadas con 2 especies, la de mayor peso ecoldgico es
Nymphoides indica (23.29%), seguida de Lesiacis divaricata y Eichhomia crassipes con (21.39%).

Para este tipo de vegetacién y con el objeto de conservar la composicién de especies actua!l en

este ecosistemna, se han considerado las siguientes especies para el programa de rescate y

- reubicacion de flora nativa y el cual se encuentra adjunto a este resolutivo. Las especies sujetas

3 a rescate son: Lasciacis divaricata, Phragmites communis y Nymphoides indica. La especie
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Eichhornia crassipes no se incluyé en el programa de rescate y reubicacién de la vegetacion
hidréfila debido a su estatus de exdtica y a que es considerada como una maleza acuatica.

indice de diversidad de Shannon-Wiener

De los datos obtenidos en campo, también se determiné el indice de diversidad tanto en Ia
cuenca como en el area sujeta a cambio de uso de suelo, esto con el objeto de determinar cémo

esta distribuido el nimero de individuos en las especies de los diferentes estratos, los resultados

obtenidos se muestran en la siguiente tabla.

Cuenca Midrolégico-forestal CUSTF
Tipo de , ,
Vepgetacién Estrato indice de indice de
diversidad de H Equidad diversidad de H Equidad
Shannon- | M&xima g Shannon- | Maxima Quida
Wiener Wiener
_|Arbdreo 262 2.99 0.87 1.86 230 0.80
Selva Arbustivo 1.21 1.85 062 1.91 230 0.83
Herbaceo 1.56 248 063 2.18 2.56 0.85
Arboreo 1.605 230 068 - -
Hidrofila Arbustive 068 0.69 0.98 - - -
Herbéceo 1.83 1.94 0.94 1.54 | 1.61 0.960

A manera de resumen podemos indicar que se encuentra una diversidad medianamente
equitativa, para el caso de la cuenca, existe mayor homogeneidad de los individuos en el tipo de
vegetacion hidrofila en los estratos arbustivo y herbaceo.

En el drea sujeta a cambio de uso de suelo, el tipc de vegetacion de selva mediana
subcaducifolia, igual se determina que existe una distribucion homogénea de individuos en la
mayoria de las especies que se encontraron en los diferentes estratos.

Fauna

Ahora bien, con respecto a la_fauna silvestre, en el estudio técnico justificativo se describe la
-metodologia que se realiz6 para identificar las especies, realizdndose muestreos en el 4rea sujeta
a cambio de uso de suelo asi como en la cuenca y derivado de los resultados se procedié.a

analizar de forma comparativa la presencia de especies y diversidad faunistica, identificando el.

impacto por remover vegetacion forestal y la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas para tal fin, cuyo objeto sea mantener el habitat y disminuir el impacto por el
fraccionamiento del ecosistema, de tal manera que no se comprometa la biodiversidad.
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La fauna presente dentro de la cuenca esta representada por una riqueza especifica de 29
especies, 28 géneros y 23 familias con un total de 203 registros faunisticos. El grupc mas
representativo es el de las aves con 11 especies y 98 registros, seguido de los reptiles con nueve
especies y 56 registros, mientras que los mamiferos presentaron cinco especies y 19 registros y -
los anfibios con cuatro especies y 30 registros.. Porcentualmente, las especies de aves
representan el 38 % (11 especies), seguidas de los reptiles con 31 % (9 especies), mamiferos
con el 17 % (5 especies) y los anfibios con el 14 % {4 especies).

La fauna presente dentro del drea sujeta a cambio de uso de suelo, esta representada por una
riqueza especifica de 24 especies, 24 géneros y 18 familias con un total de 176 registros
faunisticos. El grupo més representativo es el de las aves con 15 especies y 95 registros,
seguido de los reptiles con seis especies y 62 registros, mientras que los mamiferos presentaron
dos especies y dos registros y los anfibios sélo una especie pero conh 17 registros.

En la tabla siguiente, se listan las especies con el ndmero de individuos que se encontraron en la
cuenca como en el area sujeta a cambio de uso de suelo para los distintos grupos faunisticos.

- Nimers de Anfibios .
Neabre gieatco Cuenca drdsicotoradil CoTE

Lilhobalzs berandiert 1 17
dncitus vedieens, Lepiodaatylus melanonctusy fknels marig 10,4y 2. respectvamente -

} - Nimeen deReptiles
- Hombre lenifoa [ e—— T COST
AmENa uniials 2% il
Clanosanrz aganthura [} 7
:;Zﬁ ;jnurnhua Corylophenes hermandel, Scaphodoniophis anviahisy Mienis B2y e - .
lquana iuang B F)
Soeloporus variahiis 3 B
Anolls sericels 3 4
Bastisrus viratus s )
Drymobils rarganFens !

—— Nimercde Aves
Notbre sieffico : Eienca hidrologeotorssil TOSE

Ortalisvalila . 18 [}
Quiscalis meRcans 15 2
Cuiriez Ravrostrs - 7 -
Cormmpsaias j 10 3

100073 25010 10 -

Crofashage suiirastris o L 5
Mpiozetetes Simils : [ 2
Gollibina pessedrg 5 .
I0GErs quiss 4
Biite0 meaniosts 3 -
FCaratar trerhay 3 - 1
Asimisteo, en el dre2 S0jéa  cabiy o (50 de selo Se encontar indhideas defas siquientes espeties: Golumba ia {10), Celvartes aura (8}, Cokmbing inca (8}, Zenaida axiatia ), Dives cires
{3, Jacana spinese (3), Mefanemes ayios (2}, Flangus sulohitiatus 2) y Amazia yueatanensis (1}

Niimero Mamifazos:

. Nambae cenffico Cuenta hidraicgicoorastal T CUSTF
Didelohis marggmials . £ ‘ -
| Phiiander opossum 3 -
Canis ibaits 3 1
Syiogus conlcutarus 3 1
Protyoriotor 3 -

Los indices de diversidad registrados en el drea de la fauna fueron en general bajos para los
;f grupos faunisticos de mamiferos y reptiles en el area de la Cuenca y CUSTF, mientras que en el

caso de la avifauna se registré un indice medio en ambos ecosistemas (Cuenca y CUSTF). El
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grupo de anfibios Unicamente se registrd en el area de la Cuenca por lo que no se rescatara
ningun espécimen durante los trabajos de cambic de uso de suelo.

Con respecto a la presencia de especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se citan
las especies de flora y fauna en alguna categoria de riesgo en el muestreo realizado dentro de la
cuenca se registro la presencia de la especie Zamia loddigessi incluida en fa mencionada Norma
con categoria de Amenazada y no endémica, una especie de anfibio Lithobates berlandieri y
cuatro de reptiles, que son: /guana iguana, Clenosaura acanthura, Micrurus diastema vy
Corytophanes hernandezi, todas ellas bajo la categoria de Proteccidn Especial.

En el area sujeta a cambio de uso de suelo, después de realizar un analisis sobre el estatus de
riesgo de las especies encontradas en la superficie donde se pretende establecer el proyecto, no
se registré la presencia de ninguna especie floristica incluida en la mencionada Norma, para el
caso de la fauna, se reporta la especie de Lithobates berlandieri y dos reptiles que son la Iguana
iguana y Ctenosaura acanthura, todas con categoria de Proteccion Especial y la Gltima Endémica.

Es importante sefialar que se implementara un programa de ahuyentamiento, rescate vy
reubicacion de fauna silvestre, en el cual tiene como alcance implementar métodos y técnicas de
rescate, proteccion y conservacion de fauna silvestre durante las distintas etapas del proyecto que
nos ocupa, asimismo, se implementara una sefialética para prevenir el atropellamiento de la fauna
silvestre, asi como un instrumento para declinar tentativas de caza y/o trafico ilegal, por otro lado
y como elemento fundamental para prevenir los impactos que pudieran darse a la fauna silvestre
durante la realizacién de la remocién de la vegetacion se llevara a cabo la concientizacién del
personal y el establecimiento de unos lineamientos sobre la proteccion y conservacion de las
especies de fauna silvestre en la zona. Dicho programa de rescate y reubicacién de fauna se
encuentra adjunto a este resolutivo.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
estos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestidon, no compromete fa biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se provocara la erosion de los suelos, se observd lo siguiente: '

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo asi como de su informacion complementaria se desprende
informacion consistente en que:

Para conocer por medio de una estimacion los niveles de erosion en la zona sujeta a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, se utilizd la ecuacion universal de la pérdida de suelo, con
los datos climéticos, edafoldgicos, topograficos y de cobertura vegetal, del area de estudio dentro
de un sistema de informacioén geografica con el software ArcGis10.1. Ademas, se estimd la
erosion en la superficie donde se ilevaran a cabo medidas de mitigacion, consistentes en la
construccion de 1,841 zanjas trinchera y la reubicacién y reforestacion de 8,100 individuos de las
especies de la vegetacion forestal por afectar, en un area de 7.3625 ha.

De acuerdo a las estimaciones realizadas en la superficie del proyecto correspondiente a 3.713
hectéreas, se presenta una pérdida de suelo actual de 3.804 toneladas en el primer afic y para el
segundo afic con el proyecto ejecutado esta seria de 0.138 toneladas y bajo el supuesto de
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haber removido la vegetacion se estima que se perderia una bantidad de 129.923 foneladas- de

suelo, 1o cual significa un incremento de 125.981 toneladas de suelo en los dos afios a causa de
la ejecucién del proyecto. '

Por esta razén, se ha propuesto realizar medidas de mitigaciéon para retener la cantidad de suelo
gue se perderia a causa de ejecutar el proyecto en una zona con escasa a nula cobertura
vegetal y que debe de ser restaurada, estas medidas consisten en la realizacién de obras de
conservacion de suelo por medio del incremenio de cobertura vegetal y construccion de zanjas
trinchera, dicho sitio- presenta las mismas condiciones climatolégicas y edéficas asi como los
mismos tipos de ecosistemas que la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
y es aledafio a ésta. Las obras de conservacion de suelo, la reubicacion y la reforestacion tendra:
un incremento de refencién de suelo en dos afios de 137.6022 toneladas en dos afios, siendo
mayor a la que se perderfa por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ya que se
estimé la erosién actual para dicho periodo. de tiempo serfa de en un area correspondiente a
7.3625 hectareas, superficie mayor a la del proyecto, la cual es de 15.0859 toneladas de suelo en
dos afios y la erosion potencial bajo el supuesto de haber ejecutado dichas medidas arrojo un
resultado de 152.688 toneladas de suelo para el primer afo, lo cual significa que se recuperara ia
cantidad que se perdera de suelo por la erosiion causada durante un afio, en el supuesio de que
se removiera la vegetacion y permaneciera sin cubierta vegetal dicha area.

De acuerdo a lo anterior, observamos que con la ejecucién del proyecto en la zona sujeta a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se perderian 125.981 toneladas de suelo en dos
afios, sin embargo, con la ejecucion de las medidas de mitigacion se estaria reteniendo 152.688
toneladas de suelo en el mismo periodo de tiempo, con esto, se estaria reteniendo la cantidad de
suelo que se perderia a causa de la ejecucion del proyecto.

La ubicacién mediante coordenadas UTM del sitio donde se realizaran las medidas de mitigacion
y sus respectivos mapas georreferenciados, asi como su disefio, construccion y estimaciones .d'ei
suelo por retener, se encuentran presentes en el estudio técnico justificativo e informacion
complementaria presentadas ante esta Direccion General.

Ademas de ello, e! promovente propone las siguientes medidas de prevencién y mitigacion:

* |a tierra fértil rescatada asi como los materiales vegetales producto del despalme serén
utifizados en los trabajos de restauracion.

* Los desechos que se generen de cardcter sanitario (derivados del uso de bafos portétiles)
seran colectados, transportados y reciclados por la empresa autorizada para dicha actividad,
segn lo indique la autoridad competente.

* Queda prohibido almacenar combustibles dentro de la zona de obras del proyecto. -

* Se llevard a cabo la separacion de los residuos sélidos de fipo domeéstico en orgénicos e
-inorgénicos, mismos que deberan manejarse en contenedores etiquetados (para su facil
identificacién) y tapados para ser dispuestos en los basureros municipales.

* El desmonte de la cubierta vegetal se llevaré a cabo conforme al avance del proyecto
-asegurando que la superficie de suelo permanezca el menor tiempo posible a intemperizacion.

* Para un manejo adecuado de /os residuos se colocarén contendores especiales con tapa.

* Evitar en todo momento Ia dispersién de basura o de algin otro residuo fuera de la zona del
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proyecto.

* Se limpiaré en los alrededores del drea del proyecto, con fa finalidad de evitar la propagacion de
basura a los lugares aiin con vegetacion natural de la zona.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, pérrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha guedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién

de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion.

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion consistente en que:

Para determinar la cantidad de agua captada en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, fue necesario realizar estimaciones por medio de la metodologia del Balance
Hidrometeoroldgico, por medio de la ecuacién en la que la Precipitaciéon (P) es igual a la suma
de Infiltracion (I) mas el escurrimiento (E), mas la Evapotranspiracién (Ev), despejando asi el
factor de Infiltracion considerando los datos climéticos, edsficos, topograficos, etc. por medio de
cartograffas y calculos en un sistema de informacion geografica con el software ArcGis 10.1
*descritos en el estudio técnico justificativo donde se pudo determinar lo siguiente:

De acuerdo con dichas estimaciones se desprende que actualmente en el total de la superficie
del proyecto de cambic de uso de suelo en terrenos forestales se presenta una captacidén de
agua en las condiciones actuales de 24,830.96 metros clbicos al afio y con la remocién de la
vegetacion, se estima que la cantidad de agua se reducird a 15,636.27 metros clbicos al afio. Lo
anterior generaria una pérdida en la captacién de agua por causa de la implementacion del
proyecto de 9,194.69 metros cubicos al afio. '

Para mitigar el impacto ocasicnado por la remocién de la vegetacién, se ha propuesto realizar
obras de conservacion de suelo en 7.3625 hectareas, las cuales consisten en la construccion de
1,841 zanjas trinchera y la reubicacién y reforestacién de un total de 8,100 individuos de las
especies de la vegetacion forestal por afectar en una zona aledafia al proyecto y con mismas
condiciones climatologicas, edaficas y mismos tipos de ecosistemas que la zona sujeta a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales. En dicha superficie se estimo que las zanjas trinchera
considerando su volumen de acuerde con su disefio especificado en el estudio técnico justificativo
y considerando como minimo 15 eventos de lluvia de acuerdo con los datos de la normal
climatoldgica de la zona, es posible recuperar 920.33 metros ctibicos de agua por evento lo que
sumaria un total de 13,805 metros clbicos de agua captada y adicionaimente con las labores de
reubicacion y reforestacién se logrard un incremento de captacion de agua de 7,188 metros
clibicos, lo gue sumaria un total de 20,993 metros clibicos de agua captada en un afio.

La ubicacion mediante coordenadas UTM del sitio donde se realizarén las medidas de mitigacion
y sus respectivos mapas georreferenciados asi como su disefio, construccion y estimaciones de
captacion de agua se encuentran presentes en el estudio téenico justificativo.

Ademas de ello, el promovente propone las siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

* Queda prohibido el uso de productos quimicos o sustancias derivadas del petréleo sobre el érea
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del derecho de via y cercanas a los cuerpos de agua existentes en la zona.

* En esta etapa se deberd disponer de sanifarios portstiles y cuya asignacion de estos dependera
del nimero de trabajadores en esta etapa. : I

* Los residuos sanitarios derivados del uso de bafios portatiles seran colectados y dispuéestos en
zonas fuera del érea del proyecto, siempre en coordinacién con Ia empresa arrendada para tal fin.

* A fin de evitar fa contaminacién de suelo y agua durante el manejo de combustibles este se
debe manejar con el equipo en éptimas condiciones de operacion a fin de evitar derrames.

* Quedaré estrictamente prohibido verter algun ftipo de residuo sélido.o liquido a los cuerpos de
agua cercanos. : . _

* El material removido serd almacenado en un érea estratégica a fin de evifar que este sea
depositado en los cuerpos de agua y que estos puedan interrumpir el fiujo de las lagunas.

Ademas con el desarrollo del proyecto se tendra una alteracion del flujo del agua en las lagunas
presentes en el area sujeta a CUSTF, sin embargo, como medida de mitigacién se realizara la
colocacion de cajones de concreto y. pedraplén para mantener el flujo hidraulico en ambas
lagunas. Las aguas residuales producto de las actividades de las vias de acceso al Tunel
Sumergido seran conducidas de manera que estas no sean vertidas a los cuerpos de agua
existentes en el trazo que contempla el proyecio y canalizadas al drenaje municipal en Villa

Allende. La ubicacién de dichas obras mediante coordenadas UTM se encuentran presente en el
estudio técnico justificativo. ‘

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cluanto a que con éstos ha quedado téchicamente
demostrado que con el desarollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar

que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observd lo siguiente: ,

Derivado del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:

Con la implementacién y puesta en marcha de los caminos de acceso al tinel sumergido, se
proyecta foda una red de comunicaciones entre sitios de Villa Allende y Coatzacoalcos, lo que
permitira el flujo de vehiculos y personas que previamente pueden llegar a ahorrar hasta dos
horas de tiempo debido a complicaciones de transito pesado y/o espera en la panga.

Considerando un flujo promedio de 120 vehiculos por hora, laborando las 24 horas del dia,
transitaran 2,880 vehiculos, pagando un costo promedio de $25.00, los ingresos diarios serian de
$72,000, a lo largo de un afio, se obtienen ganancias de $26,280,000 pesos. Se considera un

inversion por mantenimiento del 10% anual, por io que el resultado de ingresos netos seria de
$23,652,000.00 por-afio.

7\ A este ritmo, el tiempo de recuperacion de la inversién, sin considerar egresos, seria de 5.8 afios.

Adicionalmente, se obtendran mdltiples benéficios por el comercio e intercambio y traslado de
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mercancias, materias primas, abastecimiento de materiales, equipos, combustibles, los cuales se
reduciran en tiempo de traslado. '

Se estima que durante la fase de construccién brindara la generacién de empleos de hasta 100
personas de las localidades cercanas de manera temporal, ademas de que una vez gue entre en
funciones, se planea un nimero de entre 25 y 30 personas de manera permanente, en beneficio
de igual nimero de familias de hasta 5 integrantes por familia. Por lo que el impacto de esta obra
en el largo plazo a nivel sociceconémico es importante.

Respecto a los costos que se generaran por el desarrollo del proyecto al afectar los recursos
forestales (flora y fauna) y afectar los servicios ambientales se han calculado como se muestra
en la siguiente tabla:

Concentrado las estimaciones econémicas para los préximos 25 afos

Actividades Ingreso Neto
Flora '$970,791.00
Fauna $ 1,016,500.00
Céptura de Carbono $612,519.75
Servicios ambientales Hidrolégicos $97.421.50
Biodiversidad $61,995.50
Total $2,759,227.75

De esta manera, las actividades propias por la obtencién de beneficios econdmicos dentro del
predio se estiman a un periodo de 25 afios son de $2,759,227.75, lo cual quedaria cubierto
durante el primer afio de beneficios obtenidos con el desarrollo del proyecto y cuya suma
asciende a $23,652,000.00. por lo que se determina que el proyecto serd econémicamente mas
viable con su funcionamiento a mediano y largo plazo. Cabe mencionar que para la afectacién a
ios recursos forestales y servicios ambientales se estableceran las medidas mencionadas en los
apartados anteriores y los cuales constan también en el estudio técnico justificativo presentado
ante esta Direccion General.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha gquedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la |.GDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentaciéon gue obra en el expediente, observandose lo
siguiente:;

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, fa autoridad debers dar

respuesta debidamente fundada vy motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal, : :

No se podra oforgar autorizacién de cambio de uso de/ suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha

regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente. °

1.- En lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante escrito de fecha 1
de julio de 20186, el Consejo Estatal Forestal del estado de Veracruz remitié la minuta en la gue la
opinion en materia forestal emitida por el Consejo Estatal Forestal (CEF), se desprende io
siguiente: Con vista en la solicitud de cambio de usc de suelo la cual es Gnicamente por 3.71
hectareas, lo que no coincide con Io manifestado por el CEF del estado de Veracruz, el cual
establece una superficie para CUSTF de 8.83, por lo que dicha opinién, no es tomada en
consideracién para este resolutivo toda vez que se establece una superficie mayor a lo solicitado
por el promovente del proyecto "Camino de acceso al tinel sumergido Coatzacoalcos”.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales, :

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacién al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan fos programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas 'y demas disposiciones

legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd lo siguiente: '

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de |3

Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

El proyecto Camino de acceso al tiinel sumergido Coatzacoalcos se circunscribe dentro de ios
siguientes programas de ordenamiento ecologico: : '

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)
Yy Programa de Ordenamiento Ecoldgico para la Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos (POECERC).
En el capitulo Xil del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se indica la
vinculacion del proyecto Camino de acceso al tinel sumergido Coatzacoalcos con los criterios
de regulacién ecolégica para las Unidades de Gestion Ambiental en las ‘que se ubica y se
concluye que el proyecto no contraviene dichos criterios. .

Cabe mencionar que especu’ﬁcamente para el Programa de Ordenamiento Ecolégico payé la
Cuenca Baja del Rio Coaizacoalcos (POECBRC), respecto a los criterios expuestos en el mismo,
se realizaran obras de mitigacién para la vegetacién afectada, suelo y captacion de agua los
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cuales se encuentran contenidas en el estudio técnico justificativo (capitulo VIII y XII), e
informacion complementaria presentadas ante esta Direccién General.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1713/16 de fecha 05 de julio de 2016, se notificé al
“interesade que como parte del procedimiento para expedir ia autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$ 333,558.87 (trescientos treinta y tres mil quinientos cincuenta y ocho pesos 87/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 11.69 hectareas en areas con vegetacién
forestal de Selva mediana sub-caducifolia y 0.69 hectareas con Vegetacion hidréfila,
preferentemente en el estado de Veracruz.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° SCPE/138/2016
de fecha 08 de julio de 2016, recibido en esta Direccidn General de Gestién Forestal y de Suelos
el 11 de julio de 2016, Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caracter de Subsecretario de
Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de infraestructura y Obras Plblicas del
estado de Veracruz, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 333,558.87 (trescientos treinta y tres mil quinientos
cincuenta y ocho pesos 87/100 M.N.}, por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 11.69 hectareas en dreas con vegetacion forestal de Selva mediana sub-caducifolia y 0.69
hectareas con Vegetacion hidréfila, para aplicar preferentemente en el estado de Veracruz.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 11, XXXIX y XLl
de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 16 fracciones VI y IX,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIil y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién a la Secretaria de Infragstructura y Obras Publicas del
estado de Veracruz, a través de Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caracter de Subsecretario
de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de Infrasstructura y Obras Plblicas
del estado de Veracruz, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
3.713 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Camino de acceso al tdnel
sumergido Coatzacoalcos, con ubicacién en el o los municipio(s) de Coatzacoalcos en el
estado de Veracruz, bajo los siguientes:

&
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or afectar- corresponde a Selva mediana subcaducifolia y
mbio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza,
se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

_ [ VERTICE ™ [COORDENADA EN X |GOORDENADA EN'Y
POLIGONO: Pol 01 8 352007 11 2007055.28
) 9 352025.75 2007055.07
| VERTICE |[COORDENADA EN X |COORDENADAENY |10 352027.34 2067047 %
1 352576.26 2007029 . :
2 352574 2007029 " POLIGONO: Pol 05
i 3 3525323 2007028.76 - : '
4 352520.02 2007037 .57 VERTICE |COORDENADA EN X [COCRDENADA ENY
5 352521.09 2007042.88 1 3519725 200704434
[ 3526215 2607043.86 pl 35167264 2007034 61
7 352567.28 200704311 3 351948.52 2007034 83
8 352567 .62 2007042.37 4 351947.96 2007037.34
e 352573.44 200703152 5 35154811 200704898
& 3518452 2007056 :
POLIGONO: Pol 02 7 351946 2007056
' : : g 35107228 200705560
VERTICE [COORDENADA EN X' |COORDENADA EN ¥ ] 3519725 2007054.66
1. 352455.6 2007040.25 10 35167266 2007050.05
2 352446.34 2007039.56 )
3 352440.39 2007045.19 POLIGONO: Pol 06
4 352461.01 2007044.85
VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y
POLIGONO: Pol 03 -1 - 35223319 2006928.37
2 35221563 2008924.04
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY g 352211.75 2006929.66
q 352424 51 2007038.9 4 352208.58 2006936.27
2 352426.24 2007031.69 5 352208.99 200684238
3 3524144 2007031.8 ] 352207.26 2006548 87
4 352413.37 2007035.22 7 352212.02 2006958.23
5 350414.69 200704396 8 382216.52 2006967.23
3 35241382 200704563 9 35227872 200657437
7 352434.97 200704538 - 16 352218.9 2006979.93
B 352435778 2007045.18 11 3522958 200697463
: 12 35222736 2006967.76
POLIGONO: Pol 04 13 35222885 2006560.08
) 14 352274 45 2006954
VERTICE [COORDENADA EN X |CODRDENADA EN Y 15 352219.43 2006548.85
1 352033.16 2007035.49 16 36222578 2006941.3
2 3520338 2007034.05 i7 35223107 200633827
3 352023.84 2007034.14
4 3520233 2007035.29 POLIGONO: Pot 07
5 352020.13 5007039.80 :
6 35201521 2007044 18 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY
7 352008.7 T 2007049.58 1 351888.88 2006860.4
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VERTICE  COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X [CODRDENADA EN Y |
2 351886.4 200696605 8 T 352573.44 20607031 52
3 351806.72 . 2007009.33 9 352567 62 2007042 37
4 351807.46 2007022.06 ? 10 352567.29 2007043.11
5 351815.14 2007019.61 11 352562.86 200705322
6 T 35183022 200701935 12 352562.89 200705353
7 351643.72 2007018 56 13 352563.65 2007060 62
8 35785139 TT2007013.26 14 T 352571.06 I 2007067.68
9 351856.15 T Z007006.39 15 35257582 2067056 92
10 351858.01 200699924 : 6 35258085 2007047.13
K 35186763 2006953.68 | 7 362581.71 2007044
12 351878.11 2006984 42 18 362583 57 2607039.46

19 357586.14 200703602
POLIGONO: Poi 08 T30 35258798 T 2007040.78
27 352594.08 2007045 54
[ VERTICE ~|COORDENADA EN X 'COORDENADAEN Y | 37 352558.05 200704951
1 353409.13 2007051.89 23 35259766 2007052.24
2 35241352 2007045.63 24 352598.99 2007056 .92
3 35241469 200704396 % 35259355 3007062 21
g 35241337 200703522 26 , 352593 81 T 2007069.89
5 3524144 2007031.9 27 - 3525099 2007671 21
6 3524716.16 200702627 28 35260387 2007074.61
7 352414 58 200702637 : 28 35267154 2007075.71
) 35238059 T 2006989.49 ' 30 352611.54 200707424
) 362387.84 7006994 21 T 35261164 2007070.68
10 352379.5 2007000.3 32 352608 59 20070601
11 35237818 2007008 .24 33 352608.63 2007052.95
Pl 35238082 200702041 34 ‘ 352609.16 2007046.6
13 35238148 2007022.02 35 35261023 2007044 23
14 | 352386.64 306703522
18 352385.06 200703946 POLIGONO: Pol 10
16 : 352376.18 T 2007043.96
17 352370.33 - 2007046.69 ‘  VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADAENY
18 352370.95 200704817 : 1 352307.76 2007075.28
EIE 352380.29 2007048.98 z 352329.26 2007074.28
20 352386.77 2007050.6 3 35236597 - | 200707554
27 3523877 2007050.84 z ! 352380.19 200707461
22 352393.79 200704762 5 T 35238053 2007066.68
23 352400.4 2007046 .87 3 3523749 2007062.05
24 T 352401.99 2007050.31 7 352375.15 2007061.72
_ ) 352363 .99 2007058.74
POLIGONO: Poi 69 9 35235142 2007054.77
i G 35234977 2007048 43
[ VERTICE 'COORDENADA EN X |COORDENADAENY 1T 36234944 2007047.16
1 352612.86 j 2007038 4 ; 12 36234249 20070432
) 36262159 T 2007031.52 3 35233455 T 200703857
3 352628 22 2007027 4 er 3562340.18 T 200702857
4 362622.8 2007018.78 15 36233051 2007019.05
5 352583 68 3607020.19 78 ! §52325.29 2007018.72
6 35258032 260702544 7 352316.36 2007027 98
7 352576.29 2007029 18 3523124 20070217

&
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! VERTICE™ |COORDENADA EN X COORDENADAENY VERTICE [COORDENADA EN X COORDENADAENY
' 19 35230008 200701244 21 35220038 2607038.66
20 352309.09 2007004.5 22 352210.08 200703258
27 © 352302.14 2007007.15 ' 23 352219.96 2007028.35
22 35220222 2007004 .83 24 352223.13 2607019.88
23 352292 55 2007014.09 25 3522308 200701432
24 352280.57 2007026.33 26 35223424 2007006.36
25 35228024 200703427 ' 27 352230.8 ‘ 2006997 92
26 352283.28 2007038.57 28 352224.98 2007001.62
27 3502737 200704845 29 3522781 2007006.65
28 352267.75 . 2007050.54 . 30 ' 35221334 . 2007006.12
29 352264 19 2007051.79 31 382207.7S 200700268
20 35226477 2007050.81 32 35220328 — 200700321
31 35226444 200704584 : 33 352201 44 2007008.77
32 352265.76 ~ 2007031.62 34 35219852 2007006.91
33 35226675 200702071 35 35219429 2007003.74 :
34 352265.07 200700946 . 36 352190.58 2007010.62
35 3522608 2007011.78 37 352180.8 2007016.17
36 352257.16 2007022.69 38 352173565 . 2007014.65 ]
37 35224502 2007029.64 35 T 35217021 2007009.3 N
38 35223997 2007042.2 40 352165.19 2007001.36
30 352241158 2007057.1 it 352766.14 ~ 2006998.37
40 352241.29 200705212 4z "~ 352167.04 2006995 54
41 35224383 200706436 43 352167.04 2006988.66
47 35224635 2007077.59 44 352770.21 2006932 84
43 35275015 2007077.59 45 35218706 20069794
44 352281.97 - 2007075.94 45 352180.8 2008971.72
" 47 35218297 2006965.8
POLIGONOC: Pol 11 48 35218821 2006963.79
. ) 48 352180.06 2006055 .85
["VERTICE |CGORDENADA EN X [COORDENADA ENY 50 352187 .47 , 2006547 .65
1 352134.76 2007069.89 59 3521845, - 206693495
2 352130.52 200705588 52 352183.44 2006920.66
3 35214814 200704978 53 352181.71 2006975.68
4 35215355 2007052.18 54 352178.12 : 200691479
5 352154.34 200708771 55 352117.52 2006957.36
8 352158.99 200706486 58 352122.06 . 2008966 .96
7 352758 .31 2007070.54 57 352119.84 2006970.93
] 352157.86 2067074 58 35211545 2006973.58
] 352756.50 2007079.94 58 352109.62 20069871.25 [
16 352161.756 2007085.76 60 352104 86 2008988.52 !
11 352170.48 2007088.29 61 352102.22 200699527
12 352{77.38 2007079.94 62 352706,89 2006998.77
13 352182 51 . 200707888 63 352093.46 T 2007009.29
14 352188.74 2007071.47 84 352082 43 2007010.62
15 35278931 2007068.59 | 65 352082.64 200702255
16 352189.63 - 2007067 66 35207814 200702963
17 35218058 2007062.21 87 352071 200703761
18 i 352959588 2007054 54 B8~ 352065.97 2007048.19
18 352198.16 2007082 68 352060.68 2007056.28
20 352196.54 . . 2007045.01 70 352059.35 200705983
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VERTICE [COORDENADA EN X COORDENADA EN Y VERTICE COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
71 362055.91 : 2007061.68 21 351901.66 2007008.91
72 352052.74 i 2007056.92 22 351900.34 2007012.47
73 . 352053.24 2007054 : 23 : 351803.88 2007013.53
74 : 352054.33 2007047.66 24 3518932 ‘ 2007005.86
75 : 352057.77 2007038.4 : 25 351887.37 2007004.8
76 ! -352065.7 2007026.76 26 351880.76 2007013.53
77 1 352066.27 2007025.46 27 351872.82 2007019.35
78 ; 352069.01 2007019.2 28 351863.56 2007023.85
79 j 35204037 2007019.52 29 351859.86 2007029.14
80 ] 352040.46 2007019.11 30 351857.21 2007033.37
81 : 352033.8 2007034.05 31 351858.67 2007037.6
82 } 3562033.16 2007035.49 32 351859.59 2007040.25
83 i 352027.34 2007047.4 33 351867 200704025
84 : 352025.75 2007055.07 34 _ 351876 2007037.87
85 352022.84 ] 2007063.01 35 351877.77 2007037.37
86 356202734 i 2007070.41 36 351882.61 2007038.02
87 352031.04 § 2007077.03 37 351883.68 2007037.31
88 352033.69 : 2007083.91 . 38 351885.26 2007039.19
89 352041.63 2007086.29 39 E 351884.2 2007045.54
Q0 352047.18 2007089.99 40 351877.58 2007048.87
o1 352049.73 2007087.3 41 351876 2007052.42
92 352136.37 i 2007094.89 42 : 351879.97 ! 2007054.27
93 352136.61. 2007087.61 43 351886.68 2007056.19
94 352133.44 2007082.32 44 : 351887.37 : 2007056.39 :
95 352134.5 2007078.24 45 : 351887.64 : 2007062.48 R
96 352134.59 2007074 48 j 351890.02 : 2007070.94 i

47 } 351802.67 : 2007077.82

POLIGONOC: Pol 12 48 ; 351892.14 : 2007084.44

49 i 351885.79 ‘ 2007090.52

VERTICE |COORDENADA EN'X [COORDENADAENY | 50 ; 351872.17 : 2007091.32

1 351967.22 i 2007099.62 51 351872.82 : 2007089.2

2 351966.22 i 2007088.14 5z 351863.3 : 2007090.79

3 35196775 2007081.53 53 351888.27 : 2007095 .55

4 351050.87 2007084.7 54 351859.16 L 2007101.39

5 351846.64 2007088.41 55 351864.54 : 2007101.45

[ 351940.56 2007088.41 56 351885.97 : 2007101.67

7 351040.29 2007085.76 &7 351007.29 2007101.3
8 351940.03 2007078.35
] 351035 2007076.24
10 351938.44 2007070.15
11 351944.52 2007061.15

12 3510452 - 2007056

13 : 351946.11 2007048.98
14 351947.96 2007037.34
15 351948.92 2007034.83
16 351951.87 2007027.05
17 351948.41 2007028.06
18 351905.25 2006985.53
19 : 351898.22 2006993.16
20 351899.81 2007000.3
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. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
_terren_os forestales y el Codigo de identificacién para acreditar ia legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes: - : . :

Predio afectado: Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas del gobierno del estado de
Veracruz ‘ ‘

Cddigo de identificacién: €-30-039-SI0-001/16

Especie Volumen Unidad de medida ]
Bursera simaruba 1.1081 Metros cibicos v.ta., |
Guatteria amplifolia 0.1885 Metros clbicos v.t.a.
Coccoioba barbadensis (.0579 Metros cibicos via.
Cochlospermum viifolium 0.4747 Metros cibicos v.t.a.
Ipomoea carnea 888.0000 Individuos
Acacia comigera 445.0000 Individuos
Trichilia havanensis 0.1813 Metros clbicos v.ia.
Guazuma ulmifolia - ©.1081 Metros clbicos v.t.a,
Pachira aclatica 0.7463 Melros cabicos v i.a.
Ricinus communis 273.0000 Individuos
Helicteres baruensis 186.0000 Individuos
Ficus pertusa 2.5407 Metros clbicos v.ta.
Randia actileata - 149.0000 Individuos
Citharexylum standleyi $6.0000 Individues
Callicarpa acuminata . 28.0000 Individuos
Ficus obtusifolia 17.8455 Metros ciibicos v.t.a.
Piper sp. 64.0000 Individuos
Tabemaemontana alba 204.0000 Individuos
Acrocormia aculeata 165.0000 Individuos
Cecropia obtusifolia 0.8523 Metres clbicos v.ta, |

. La vegetacion forestal presente fuera de Ia superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
- suelo en ferrenos forestales, no podra ser afectada por los frabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, alin y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se

debera contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente. :

Iv. La remocién de la vegetacién debers realizarse por medios mqecénicbs Yy no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegetacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los

resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XV de-este resolutivo. -

v. Previo a las labores de desmonte y despaime, debera realizar el ahuyentamiento de fauna
silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
especialmente las especies que presenien algin estatus de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies de lenta mgvilic;gd (anfibios y reptiles),. ya
que estas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades,_ la reubicacion debera de ser en sitios
que cumplan con fas condiciones necesarias para la continuacion de su ciclo de vida. En caso de

A~ encontrarse nidos que contengan polluelos, se debera evitar perturbarlos y permitir que alcancen
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la edad necesaria para volar o, en su caso, efectuar su traslado Gnicamente si el riesgo de
afectacion es poco significativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del

presente término se incluirdan en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

vI. El material que resulte del desmonte, debera ser triturado y utilizado para cubrir y propiciar Ia
revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y. crecimiento de la vegetacion natural para
defender el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando asi la erosién. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se deberdn incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vi. Con el objeto de realizar acciones de mitigacion por la afectacién a la vegetacion de selva
mediana subcaducifolia y vegetacién hidréfila en el area sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se llevara a cabo un programa de rescate, reubicacion y reforestacién en un
area de 7.3625 hectdreas, en las cuales se sembrara una densidad de 1,800 plantas por hectarea
de la vegetacion nativa de selva mediana subcaducifolia y 0.6185 hectareas con vegetacion
hidrofila de las cuales se debera asegurar al menos un 80 % de sobrevivencia de los individuos
plantados. Las particularidades de dicho programa se encuentran contenidas en el Programa de
rescate, reubicacion y reforestacién del proyecto denominado "Camino de accesc al tinel
sumergido Coatzacoalcos”, el cual se anexa a esta autorizacién. Los resultados del cumplimiento
-del presente Término, se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo. .

vil. Debera ejecutar y dar seguimiento al Programa de conservacion de suelo y agua en las
coordenadas establecidas en esta autorizacion y en el ETJ, consistente en la reforestacion con
especies nativas en 7.3625 hectdreas, la construcciéon de 1,800 terrazas individuales y 1,841
zanjas trinchera. Las especificaciones de cada una de las obras para su construccién disefio y
ubicacion mediante coordenadas UTM, se encuentran contenidas en el estudio técnico
justificativo, informacién complementaria y en la presente autorizacién. Los resultados ¥y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término, se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XV de este resolutivo.

IX. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal y 123 bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral de la
presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera reaiizarse previa a las
labores de remocion de la vegetacion y al despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas de donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de sobrevivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Termino XV de este resolutivo. -

X. El titular de la presente resolucion seréd el responsable de evitar la caceria, captura,
comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asf como la colecta, comercializacion
y tréfico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y en las areas adyacentes a la misma.

Xxl. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser trafados conforme a las disposiciones iocales. Los resultados del cumplimiento del

&
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presente Término se incluirdn en los reportes a. los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo. a ' C

xi. Se dard cumplimiento a . las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas, Ordenamientos Técnico-Juridicas vy Planes de Desarrolio Urbano
aplicables, asi como Ilo que indiquen ofras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la

presente autorizacion debera tramitar anie la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Veracruz la documentacion correspondiente,

Xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo méximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnhico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formaré parte
de los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan

cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecio, se deberd informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa. :

Xv. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestidn Forestal y de:Suelos con copia a la
Delegacion. de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Veracruz, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir ios resultados del
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VIi, Viil, 1X, X1, XIl, y XIV (que deben reportarse) asi

como de la aplicacion de las medidas de prevencidn y mitigacion contempladas en el estudio
técnico justificativo.

xvi. Se debera comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Veracruz con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestién Forestal vy de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos

- forestales autorizado, dentro de los 10 dfas habiles siguientes a que esto ocurra. :

xvil. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 mes(es), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de
Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en” el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucidn de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado. '

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna serd de cinco afios
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del proyecto.

xvil. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
ﬁ de Veracruz, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
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conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal
(SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. La Secretaria de Infraestructura 'y Obras PUblicas del estado de Veracruz, sera la Unica

responsable ante la PROFEPA en el estado de Veracruz, de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran. :

. La Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas del estado de Veracruz, serd la Unica

responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y confrotar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a Ia construccién y operacion del proyecto
que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacién. :

La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar gue solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el

cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico

Justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacién.

. La Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas déf estado de VéraCruz, es la Unica titular de

los derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que gqueda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales,

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al fitular de obtener aquellas gue al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.-' Notifiquese personalmente a Luis Rafael Anaya de la Fuente, en su caricter de
Subsecre:tal_'io de Comunicaciones y Proyectos Estratégicos de la Secretaria de Infraestructura y
Obras Plblicas del estado de Veracruz, Ia presente resolucién de| proyecto denominado Camino
de acceso al tinel sumergido Coatzacoalcos, 'con ubicacion en el o los municipio(s) de
Coatzacogalcos en el estado de Veracruz, por alguno. de los medios legales previstos en el articulo
35 y demas derrelativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

ago propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.

“/FLIMINADO: Dato

/ [ Informadién Publichy 113 fraccién| de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Plblica. EI’.1 virtud de
/ que con?iene datog como:nombre de persona fisicay clave de elector. ya que los datos personales concernientes a un:
personalidentificafda o identificable, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los
/ titulares de la migma, sus repgesentantes y los Servidores Publicos facultados para ello .
!

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.op. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros.- Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental. Presente.
Ing. José Antonio Gonzslez Azuara.- Delegado Federal de Ja SEMARNAT en el estado de Veracruz. Presente.
Bidl, Diego Cobo Terrazas.- Delegado de la PROFEPA en el estado de Veracruz. Presente,
- Ing. Jesls Carrasco Gémez.~ Coordinador Geheral de Conssrvacion y Restauracion de la CONAFOR,
Lic. Jorge Camarena Garsia.- Coordinador General de Administracién de la CONAFOR.
. Dr. Martin Gelacio Castilio Catpa.- Gerente Estatal de la CONAFOR en &l estade de Veracruz. Presente,
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Censervacion de Suelos de la DGGFS. Presente.

_ Registre: 0761
4 GRRMHMRIHMLVE
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Ciudad de México, a 11 de julio de 2016
ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL
DEL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO DE ACCESO AL TUNEL SUMERGIDO
COATZACOALCOS” UBICADO EN EL MUNICIPIO DE COATZACOALCOS EN EL ESTADO DE
VERACRUZ.

.  INTRODUCCION

El proyecto denominado “Camino de acceso al tinel sumergido Coatzacoalcos” inicig en la
ciudad de Coatzacoalcos, en la interseccién de fas avenidas Gral. Anaya y Venustiano Carranza,
cruza el rio Coatzacoalcos hasta llegar a ciudad de Villa Allende, en el estado de Veracruz. Ei
tramo de entrada y salida del tanel, proyecto-ya ‘ejecutado; se localiza en'la margen izquierda y
derecha de la desembocadura del rio°Coatzacoalcos, y actualmente ya se encuentra colocada la
infraestructura sumergida existiendo un avance.del 90% en los accesos @ Coatzacoalcos y

Allende, porlo que se requiere conclmr ei acceso ‘en el extremo de \fl!a Aliende para poder operar
totalmente el Tanel.. el LT .

Con la finalidad de dar cumpllmlento al artfcuio 123 B:s del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestai Sustentable, de fecha 24 de febrero de’ 2014 que ‘a Ia |etra dice:

Articulo 123 st Para efectos de. lo drspuesto en el parrafo cuarfo def articulo 1 1 7 de Ia Ley,
la Secretaria incluira en su resolucion de autorizacion de cambio de uso'del suelo en terrenos
forestales, un programa de rescate 'y reubicacion de especies:. de Ia vegetacion foréstal

afectadas y sur adapracron al nuevo hab:rat mfsmo que estara ob!rgado a cumplrr el titular de
fa autorrzamon “ : . .

La Secretana deberd de mtegrar el programa con base en la mformac:on sobre fas medidas
de prevencion y m;t:gac;on e rmpactos sobre los recursos: forestales, la flora: y fauna
srlvestres refendos en la ﬁ'acc:on VHI def articulo 121 de este Reglamento

Con base énla mformacron proporcronada por ef mteresado en of estudfo tecmco jUSflﬁcafIVO
el programa debers incluir ef nombre de las especies a rescatar, la-densidad de plantacion, ef
plano georreferenclado def’ sitio donde"seran: reubicadas dentro del’ ecosistermna  afectado,
preferentemernite en éreas vecinas o cercanas a donde se reahzaran fos trabajos de cambio
de uso de suelo,-asi como las acciones que asegtiren -af menos-un ochienta por ciento de

supervivencia de las refendas especies, los perrodos de e,recuc.ron de d:chas ‘acciones y de
su mantenimiento. g

Asi, derivado de la com posmlon y estructura flonstica del tipo de Vegetacnon por afectar con el
cambio de usc de suelo en una superﬂc;e de 3.713 hectareas, maniféstada a través de los indices
de diversidad en las fracciones il y IV del'estudio técnico justificative del presente, se desprende
este Programa de rescate y reubicacién de la vegetacion forestal afectada y su adaptacion al
nuevo habitat.

Por lo anterior, el presente Programa es una medida propuesta para la mitigacion de los
impactos ambientales ocasionados por el Proyecto a la flora del area de trabajo. Es asi que
esté enfocado al rescate, proteccion y conservacion de las especies vegetales distribuidas en
el area del proyecto y que sean de dificil regeneracién y/o que por sus caracteristicas
morfoldgicas excepcionales representen un valor ecoldgico/cultural, que de acuerde a sus
caracteristicas sean susceptibles de su rescate y de su adecuada reubicacion.
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il. OBJETIVOS
li.1. General

Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentable y al articulo 123 Bis de su Reglamento a través del
programa de rescate y reubicacién de especies de flora del area de afectacion con
remocion de vegetacion forestal por ia ejecucidn del proyecto “Camine de acceso af tanel

sumergido Coatzacoalcos”, ubicado en el-municipio de Coatzacoaicos en el estado de
Veracruz, '

II.2. Especificos

» Establecer la metodologia de eva!uacién Y seguimiento de los trabajos para asegurar
- el 80% de supervivencia. . T r

e Establecer los principiosy criterios para,llevar a.cabo la extraecion y reubicacién de jos
individuos de flora presentes. en terrenos forestales. dentro del area a realizar el
proyecto. . ‘ " Lo

* Describir las acciones que se llevaran a cabo para conservar y proteger a las especies
de flora. .. T o

de la obra tendran sobye.| }’fldf_a"-y#a_uha*eh'j‘él ecosistema actual:
Contribuiren la conservaciénde 1a flora de fa region, . -~
Supervisar el rescate, manejo y:-fecuperacion de ejemplarés.

* Aminorar elimpacto ecolégico que'ias acciones de preparacion del sitio y construccion

Establecer una plantacion con-fines' de restauracion en un‘area cercana a la

zona de‘influencia.

. METAS .- - L L Sy .
Las siguientes e;species_)f/ffi"’c{é__é:hsfil‘lc_‘ia‘déél_.son las-que se proponen.come. medidas mitigatoriais del
impacto que se ocasionard.porla remocion de la vegetacién forestal'por efecto del cambio de uso

de suelo en terrenos forestalés. | - -

er

un rescate'y reubieacion, asi o

Para tal motivo, éé;tg-prbgramé' consid ra yTe ;
todas y cada una de las especies que serén afectadas. < .

Programa de rescate y feubi't":ac_:ién?' S

Especies y nimero de 'indiv'i'd-;ﬁqs‘_‘sqjétd"s.;. g\.‘_;escate-.;en__w_s,fSSQ:G hgbt‘é}‘éas de Selva mediana

Mo una reforestacion de

subcaducifolia: '
Especie Individuos totales

Acacia cornigera 315
Acrocomia aculeata 53
Bursera simaruba 103 .
Caflicarpa acuminata 21
Citharexylum sp 35
Coccoloba barbadensis 118
Cochlospermum vitifolium 79
Ficus obtusifofia 26
Ficus pertusa 32
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Especie Individuos totales
Guatteria amplifclia 3
Helicteres guazumifolia 144
fpomea carnea 630
Piper spp 47
Randia aculeata 100
Ricinus cormmuinis 191
Total 1,897

Especies y nimero de individuos sujetos a rescate de en 0.1704 hectéreas de Vegetacion hidréfila:

Especie Individuos totales
Lasiacis divaricata . 4,601
Nymphoides indica. - £y 1,938
Phragmites comminis - f 1,477
Total L 5,016

Programa de reforestaciéh-. e

Especies y nimero de- mdmduos SUJetos a reforestacnon en 7 3625 hectareas de Selva mediana

subcaducifolia: S e
Especie S I-hdividuostotales,_:.' T
Guatteria amplifofia - ..~ | 338
3 Cochiospermun vitifolium S 2342
Pachiraaquatica = ... - | .. 0669 . ¢
Burserasimarubg - |57 669,
Gudzumaulmifofia = w1« U335
Trichifia havanensis’ . )7 75 835
| Cecropia’sbtusifolia. .- | .- 73682 . - |.
[ Coccoloba barbadensis ~ | 335 ¢ |
~Totales . ¢ . o 8100

Iv. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES\_- j

RESCATE Y REUBICAC!ON

Recorridos de busqueda e

Previo al inicio de la actividad de rescate, se instalaran marcas visiblés en los limites de! area del
Proyecto, para que el personal visualice facilmenite los limites de las zonas a rescatar, evitando
asi extraer individuos que no seran perjudicados por las obras ocasionadas por el proyecto y por
el contrario, poder identificar todas aquellas que si seran afectadas.

Las brigadas de trabajo se distribuiran a lo ancho del area del derecho de via, y de manera
ordenada recorreran los sitios que seran impactados por el proyecto. Para asegurar el rescate

- total de los individuos de las especies enlistadas, se asignara a cada trabajador una linea
especifica de busqueda a lo largo del sitio donde se realizard el proyecto, aseguréndose de
recorrer, localizar y rescatar los individuos programados.
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Antes de iniciar con la extraccion de individuos en la superficie de cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, 'se registraran datos referentes a sus caracteristicas ecolégicas relacionadas
con la presencia de las especies sujetas a rescate para que sirvan de referencia en la eleccién del
micro sitio donde seran frasplantadas durante la etapa de reubicacién del presente Programa. De
cada individuo rescatado se registraran datos como nombre de Ia especie, dafios yfo
enfermedades presentes y su exposicion con respecto al sol; con el fin de saber sus condiciones
de desarrollc y la manera en que prosperan dichas especies en cada tramo de distribucién. Lo
cual resulta de vital importancia para evitar efectos negativos del ambiente sobre el adecuado
desarrollo de la planta; ya que de no hacerlo ésta podria llegar a morir. Los datos registrados
durante la etapa de extraccion seran compilados en una hitacora de campo.

Procedimiento para la extraccion de fa p ‘Ia-'r\;'l"taf:i

La accion de rescate consistira en fa-extraccion del individuo procuranido no. dafiar el sistema
radicular del suelo. El procedimiento consiste en excavar con una paia en-unradie de 20 a 40 cm
alrededor del organismo y.una profundida’d"gimjflgi‘r‘;‘b_:bife'n_cgn'foiimé'ﬁiuh “pan’™de tierra'del tamafio’
suficiente para contener las raices. Posteriormente; se colocaran.en boisas negras de polietilenc
para vivero, seran cargados mediante: 6l usd de ‘carretillas 'y fransportados hatia -Un sitio de
confinamiento temporal en tanto no-sé:realice sii retibicacign. " .t L

- Establecimiento deﬁnitiv&f"en,qam oo

Las actividades que se realizaran para establecerla plantacionson::

e Preparacién del ferrenc.

La preparacion del terreno se fealizara en forma manial;. eliminando. la-vegetacion herbacea, para
la eliminacién de competencia por luz-y nutrimentos. - - R TR RPN o

e Disefio y Trazo de la plantacion -

Consiste en disefiar y trazar los puntos donde .se abriran:.Ja; cepas parala plantacién.

Dependiendo de las condiciones-del terreno.

* Apertura de cepas. .

Consiste en cavar un hoyd de4t}cm porlado y con Ea,mi.sma.di'hie_nSiéﬁ'--lde profundidad, donde
sera depositada la planta. Ut e e LT ‘

e Distribucidn de planta

Se refiere a la distribucion espacial o acarreo de la planta sobre el terreno para su posterior
plantacion. ‘

s Plantacion
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¢ Plantacion

Consiste en depositar en el interior de la cepa la planta, tapando con el suelo removido,
apisonando a los lados, procurando que no queden “bolsas de aire” en el interior de la cepa,
permitiendo el contacto entre ei sistema radicular y |a tierra.

‘s Cajeteo

Consiste en elaborar un “cajete” alrededor de las plantas reubicadas que funcione para captar
agua y canservar mayor humedad después de cada lluvia.

RESCATE DE VEGETACION HIDROFILA

Una vez rescatadas las plantas, seran trasladadas o reubicadas dentro del mismo cuerpo de agua
de donde se tomaron, ya que el espacno donde se encuentra estos cuerpos de agua son muy
amplios y donde no tendrian ningln problema para su adaptacmn con las condlmones semejantes
de donde se realizo el rescate. - i -

Rescate de plantas hidréﬁlas

Como se menciond en el cuadro de: arrlba exrsten cinco’ espe-c;es a remover de las cueles son
Lirio de agua (Efchhorma crassipes), Camalotllio (Nymphoides indica); Tule (Typha domingensis),
Cafia hueca (Phragm:tes communis) v Yerba de ‘cafia (Las:ac:s dfvar:cata) a cont:nuamon se
describe brevemente el rescate y reublcamon de cada especne. et :

Lirio de agua (Efchhorma crass;pes) v Camalotiilo { Nvm.oho:des md:ca)

Estas especies son de agua dulce, se encuentran suspendldas enla superﬂcne del agua, sus
raices no tiene contacto directo con el sue!o s reproducmon es de forma sexual, por- semilla, y
asexual, ya sea por rizoma o déforma estolon siendo esta Ultima la mas comun, s& hace mencion
de estos dos datos (suspendidas en elaguay estolon) ya que facmtana ES manlpuiamon de estas
dos especies para su resoate y traslado T

Se realizaria un conteo de 19 grupos de 1 00 mdwrduos de la mrsma especne cada grupo se
trasladara de forma Ienta ycon la ayuda de unared por ef mter[or del cuerpo de agua, hasta ttegar
el sitio de donde se tiene.destinado la reublcamon la ventaja al realizar esta practlca es que las
raices de la planta no tendrlan contacto con'el’ aire atmosférico, aunado-a esto setiene la ventaja
que el grupo de plantas estarian mterconectadas favorecuendo aun mas 'la*sobrevivencia de la
misma, esta accién se realizara con- Ias dos espec;les de las cuales se‘describen en la parte
superior. AR : T

Tule (Typha domingensis), Cafia hueca (Phréqmiteé communis) v Yerba de cafa (Lasiacis
divaricalag

Estas tres especies, son consideran hidréfilas, tiene a estar sostenidas en un tipo de sustrato
(suelo), donde las raices de estas -especies son subterraneas y capaces de soportar suelos muy
saturados, y donde no soportan sequias, su reproduccién mas comun es de forma asexual siendo
los rizomas quien cumplen esta funcion.
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Se extraera de 3 a 5 individuos o un cuadro de 40 de ancho X 40 de largo X 40 de profundidad,
esto con la ayuda de palas rectas, se realizaran los cortes de suelo, levantando todo el terrén de
suelo a fin de no dejar la raiz desnuda o desprotegida, y con la ayuda de carretillas seran
trasladadas por la orilla de cuerpo de agua, hasta llegar al destino final donde seran reubicadas.

REFORESTACION

El disefio de la plantacion serd a tresbolillo, este sistema consiste en establecer las plantaciones
distribuyendo las piantas a distanciamientos iguales formando triangulos. Los drboles se ubican
en los vértices de los triangulos. Las plantas de una linea superior ocupan el espacio central entre
las dos plantas de la linea inferior, formando un triangulo con sus tres lados iguales. Esta
disposicién de plantas permite un mejor control de la erosién, debido a la distribucion de las raices
y la buena cobertura que proporcionan las.copas-de-ts. arboles, a su'vez hay un mejor control
contra la accion del viento, ¢ Ren U G R

con:Una separacion de
tres metros, formando cada fres filas un rombe ‘o:bolite equivalente a una: densidad de 1,100

individuos por hectarea. Por-lo que en fétal en él'f'atea""d'egtinadaﬁ.a.rfregtaufébiéjr’j;.-'('T.-3625 ha) se
estableceran 8,100 plantas. ..~ . o S

Utilizando el sistema antes mencionado, se plantar4 un érbol en cada fila:

Linea | g 5 J —® o
MOVﬂ \} ".-"' ‘_’ﬂ‘ . -
~N.® . o N
Puntode | g & @ ﬂ.\\ Linea
Inicio - R o Parslelz
\ 8 E &
/ \\n — o | @ Marcas de

Base ) hoyos.

’ Arboles colocados en tresbolillo. _ ‘
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Las actividades que se proponen realizar para establecer Ia plantacion, son las siguientes:

Preparacion del sitio

El objeto de preparar el sitioc es mejorar las condiciones del suelo para asegurar una mayor
sobrevivencia y facilitar las labores de plantacion.

Delimitacion del area

Se llevara a cabo la georreferenciacion y delimitacién del predio a restaurar.

Preparacion del terreno

Se realizard de forma manual, eliminando la vegetacron herbacea 0 si el terreno destinado para
tal fin permite la mecanizacion se utlllzara esta attematlva

Abasto de planta y traslado

La planta sera obtemda a traves de un wvero que se encargara de su reproducclon

El traslado de Ia planta para la: restauracmn se reallzara en cam:ones con, redrlas para asegurar
el menor dafio posible se transportaran por la. manana para evrtar el efecto desecante del viento,
ademads se asegurara que los arboles estén’ blen colocados durante el transporte para que no
puedan voltearse durante el viaje. Antes de ser plantados permaneceran un penodo de t;empo en
el drea donde se realizar4 la reforestacion’ para:su adaptamon a las cond|0|ones del Iugar Para
evitar la deshrdratac:on de Ias pfantas estas seran regadas penédlcamente

Disefio y Trazo dela Dlantac:on o

En esta parte del proceso se determma en- que puntos del terreno se vana plantar los arbo!es de
acuerdo con Ias drferentes condlcrones topograﬂcas del m|smo Con5|st|ra en disefiar y trazar los
puntos donde ‘s¢ ‘abriran las. cepas.. para:la. pIantaclon EI drseno sera-a tresboh[lo -con un
distanciamiento equsd|stante entre pIantas. ‘ S :

Apertura de cepas” '

Una vez que se tenga el terreno marcado con la ubrcamon destmada para Ias plantas eE siguiente
paso es la apertura de cepas, que consiste en hacer’ una apertura de suelo’ de 40 cm de largo por
40 cm de ancho y 40 cm de profundldad deposatando aunlado de la:cepa latierra de los primeros
20 ¢m (es la tierra mas fértil) y,. en el ctro lado la tierra de Eos 20 cm mas profundos, donde sera
depositada la planta. w A

Distribucién de planta

Se refiere a la distribucién espacial o acarreo de la planta sobre el terreno para su posterior
plantacion.

Plantacion

La plantacién debe efectuarse con los cuidados requeridos y en forma oportuna, durante el periodo
de plena precipitacion y concluir por lo menos un mes antes de la finalizacién de las lluvias. Esto
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permite garantlzar una buena altura de las plantas y un desarroilo satisfactorio de sus raices antes
de la época seca. Se deberan de cum plir las siguientes indicaciones:

1) Se quita el envase sin dafiar Ia raiz (retirar el envase de pléstico de la planta),

2) Antes de colocar el 4rbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta
tenga mejor disposicidn de nutrientes.

3) Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la
tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

4) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacros de aire en la cepa
y evitar la deshidratacién de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la

plantacion estd sujeta al estrés fi SICO por el 1ras|ado, de ser necesario se utilizara composta e
hidrogel. T D

Cajeteo

Consistira en elaborar ur cajete (concawda afrededor de oada planta cuya funmon es |z de
captar agua y conservar mayor humedad de ¥

Cercado

Esta actividad facmtara &l.control.y. monrtoreo para el chequeo de Ias metas £n hectareas asi
como la cantidad de arboles plantados Una vez conc[uldas Ias actw:dades de Ia plantacton se
reahzara el establemmlento de un cerco con [a fmahdad de bnndar prote"ccion a las plantulas

V. LOCALIZACION DE LOS SlTIOS DE .REUBICACION

Los sitios de reubicacién especlt“cos se_lseleccronaron buscandn que’ cumpheran con las
caracteristicas - f:smas semejantes a’los. sitios” donde se:_encontraban las plantas antes’ de ser
derribadas o extraldas y quUe-s€’ encuentcen dentro 0 cerc' -de] area del proyecto

Los criterios conSIderados para Ia selecclon de estos smos seran* Lo

° Condfclones mlcroclrmatlcas y edaﬁcas Simllares alas del smo ong:nal de la planta
e Cercania entré los habltats natura!es y [os del trasplant" a f n de ewtar ef estrés de las
plantas durante el tr nsporte de estas,f:’, - cRE e ‘

o Ubicar los sitios de traspla' i cerca de 23 superﬁcte del pr@yecto i
o Se contemplaran adernas as‘ condlclones originales:‘que. <presenta la flora a rescatar
previamente a ser extraidas, condlmones tales come nhodrizaje de la especie a rescatar.

» Los sitios de reubicacion y reforestacion presentan una cubierta vegetal homogénea a la
encontrada de las plantas extraidas y estar ubicados fuera del 4rea de afectacién directa

por la realizacion del proyecto. ‘

El predlo en que sé& habrad de realizar la reubicacion de la vegetacién de Selva mediana
subcaducifolia sera en uno de los poligonos sujetos a CUSTF con una superficie de 0.6185 ha
(poligono 37) que se utilizaran para la restauracion, dicho poligono esta delimitado por las
siguientes coordenadas:

Av. Progreso N° 3, Edif, 3, Planta Alta, Col. Dei Carmen, Coyoacén, Cludad de México, C.P. 04100
Tels: (553 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat
- 8-de 20




SUBSECRETARII}. DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETAREA DE
MEDIO AMBIENTE
T RECURBOS NATIUTRALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/DS5-0125/05/16

Vértice X Y Vértice X Y
1 351,967.22 |2,007,059.62 13 351,930.00 |2,007,056.00
2 351,966.22 |2,007,088.14 14 351,910.00 |2,007,056.00
3 351,957.75 | 2,007,081.53 15 351,898.00 |2,007,056.00
4 351,950.87 |2,007,084.70 156 351,886.68 | 2,007,056.1%
5 351,946.64 12,007,088.41 17 351,839.00 | 2,007,057.00
6 351,940.56 | 2,007,088.41 | 18 351,819.00 |2,007,057.00
7 351,940.29 | 2,007,085.76 19 351,809.47 | 2,007,057.00
8 351,940.03 |2,007,078.35 20 351,812.01 |2,007,10C.51
9 351,935.00 | 2,007,076.24 21 351,859.16 |2,007,101.3%
ic 351,938.44 | 2,007,070.15 22 351,864.54 |2,007,101.45
11 351,944.52 |2,007,061.15 ] **23 -~ | 35L,885.97 |2,007,101.67
12 351,945.20, 12,007,056.00 |- 24 | 351,907.29 | 2,007,101.3C

En la siguiente imagen se muestra la ubicacién de los poligonos de reubicacion y reforestacion:

La Vegetacion hldl’OfI]a que sera rescatada sera reubzcada en Ia Iaguna dos con coordenada
central (X= 352604 99y Yx20006983 38) e :

Las areas en: Eas cuales se ilevara a cabo la restauracaon se encuen’tran dlstrtbwdas en todo el
predio en los pollgonos del 29 al 36 yse encuentran dehmﬁados por las mgu:entes coordenadas
y se puede observan en flgura su ublcacaon respecto al proyecto

Pol. | Vér. X Y Poi‘.--.Vér."‘ Xy ~|_='5|‘._'“Vér. s X Y

29 | 1 35373407 2,00694689| 33 | .3 |351,94841 2,007,028067 35 | 887352,736.36 | 2,007,018.16
29 | 2 135372779 2,006,941.26| 33 | 4 |351905.25|2,00698553 | 35 |89 |352730.012,007,031.12
29 | 3 1353719.52|2,006,943.58| 33 | 5 135188888 2,006,969.401-35. | 90 |352,725.25 | 2,007,041.97
29 | 4 {353,711582,006942.26| 33 . 6 | 351,886.40|2,006.96695] 35 | 91 | 352.718.37 | 2.007.047.26
29 | 5 |353,706.62|2,006935.64| 33 | 7 |351,806.722,007,00933] 35 | 92 | 352.715.19 | 2,007.045.41
29 | 6 |353,710.79]2,006,927.75| 33 | 8 |351,807.46|2,007,022.06| 35 | 93 |352,715.19 | 2,007.038.27
29 | 7 |353,666.89{2,006,904.96| 33 | 9 |351,808.372,007,037.84| 35 | 94 |352,712.55 |2.007.034.30
29 | 8 |353,666.79|2,00690852] 33 | 10 |351,810.00|2,007,038.00| 35 | 95 |352,712.81|2,007,029.80
29 9 353,668.91 | 2,006,508.94} 33 11 | 351,824.00|2,007,038.00 35 96 | 352,707.78 | 2,007,034.30
2% | 10 |353,667.432,006,911.50| 33 | 12 | 351,858.67|2,007,037.60| 35 | 97 |352,710.16 | 2,.007,042.50
29 | 11 |353,662.77|2,006,913.81, 33 | 13 |351,877.77 2,007.037.37| 35 | 98 |352.707.25 | 2,007.048.56
28 | 12 |353,659.60(2,006,916.98 | 33 | 14 |351,883.68|2,007,037.31| 35 | 99 |352,698.26 | 2,007,053.88
29 | 13 |353,656.84|2,006,915.92| 33 | 15 |351,510.00 | 2,007,037.00| 35 | 100 |352,692.44 | 2,007.059.70
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Pol, | Vér, X Y Pol, | Vér. X Y Pol. | Vér. X Y

29 | 14 1353.654.52|2.006,51846 | 33 | 16 | 35193000 2,007,035.00| 35 | 101 | 352.650.85 2,007,063.67
29 | 15 353,651.1312006,92079 | 34 | 1 |35324235|2.007,04438| 35 | 10235268450 2,007.066.58
29 | 16 |355.64478 200692503 | 34 | 2 |353272.62|2,007,039.95] 35 | 103 | 35267683 2,007,064.46
25 | 17 |353.6384312006924.60| 34 | 3 |353,266.05]2007,03721] 35 | 104 |382.675.33 2,007,064.99
29 | 18 |353,640.97|2,00692227| 34 | 4 35325851 )2,007.03536| 35 | 108 352,669.68 | 2,007,068.17
29 | 19 |353,643.5112,006917.83| 34 | 5 |353248.06]2.007,035.36| 35 | 106 ] 352.663.60 2,007,067.64
29 | 20 353.643.51)200691444| 34 | 6 |353244.09|2.007,03007 | 35 | 107 | 35265540 2,007,067.64
29 | 21 |353,64339 2,006,910.66 | 34 | 7 |353,239.60|2,007.022.66| 35 | 108 | 359.645.53 2,007,065.50
29 | 22 |353,642.13|2,006,911.50 | 34 | 8 | 353,234.04)2,007.01525| 35 109 | 352,647.43 | 2,007,061.27
29 | 28 |353.636511200690984 .34 | 9 35323219 2,007.012.07| 35 | 11035265010 | 2.007.045 38
29 | 24 135362857 |2,006903.23| 34, 10 | 35323146 2,007,006.78 | '35 :| 111 | 352,650.63 | 2,007,038.27
29 | 25 |353,616.99 (2,006,904.88 | 34 . Ll | 35322663 2,007,006.781 35 |112|352,643.49 | 2.007.034.56
29 | 26 |353.617.18 | 2,006,897.881 34 | 12 |353224.78|2,007,0014 3571113 | 352,644.55 | 2,007,030.33
29 | 27 |353,544.3212,006,889.80 | 34 | 13 '353,230.60| 2,006993.29 " 35 | 114.1.352,653.01 | 2,007,026.36
25 | 28 |353,526.21|2,006,851.60] 34 | 14 . 5323758 | 2,006,98445 |. 35 |115 | 352,665.71 | 2.007.020.54
29 | 29 |353,525.50(2,008,89181( 34 .} 15 35323639 | 200698467 | 35| 116 252,667.68 | 2,007.01650]
29 | 30 |353.535.63] 2,006900.25 | 34|, 16, 353,156.47 | 2,006,989:04 | 35 - 137 352,646.16 | 2,007,017.94
25 | 31 |353.55217|2,006,922.08| 34.1 17 [353158.90 2)006,993.29 {35 | 118 [352,622.80 2,007,018.78"
29 | 32 |353.57300 3,006,935.64 | 34| 18 35316472 2,006,997.26 |35 | 118 [ 352,583.68 | 2,007.020.19
29 | 33 | 35366561 2,006,950.19 | ‘34 | 15 35317451 ]2,007,00070 '35 1120.]352,580.32 | 2,007,025.44
29 | 34 |353.683.80|2006,953.83 . 34" 20 | 353176.85 1 2:007.009.16 | 35| 121 | 352,576.29 | 2,007.029.00
29 | 35 |353703:64|2.,006,957.47 | 34.] 21| 353.177.68 2.007,017:897 . 35 | 122 [352,577.00] 2,0071029.00
29 | 36 |353727.4612.006,96111] 34 |22 [353181.39 2,007.024:24 | 35| 123 352,581.00 | 2,007,030.00
29 | 37 {353,758.32|2,006.966.54| 34.] 23 | 35318880 2,007,026.63 | 35, | 124.| 352,584.00 | 2,007,030.00
29 | 38 |353,758188 2,006,963.00|" 34|24 -|353.196.20 2007,035:39. 35 *|"125 | 352,589,00 }2,007,032.00
25 | 39 |353,754.34|7,606.956.48 34 ' 38 135315964 2/007,038.80 135 | 136 ] 352,594.00 | 2,007.033.00
29 | 40 |353.743.99|2,006953.50 | 34.| 26. 35319753 2,007,04277] 35 -| 127 | 352,895.00 | 2.007,036.00
30 | 1 |353,398.71|2,006:98459 | 34 | .27 |353,187.21; 2,007,042.50 | . 35. | 128 352,603.00 | 2,007,038.00 |
30 | 2 |353,402.68|2,006977:64| 34 28 {353.182.71]2,007,04038] 35 | 129.{:352,606.00 | 2,007,041.00
30 | 3 353,412.27|2,006.97864].-34 | 29 |355184.56 | 2,007,026.42 | 130:]'352,610.00 | 2,007.044.00
30 | 4 |353:420.21)2,006,986.24|.:34-| .30. |'353,182.98 | 2,007,035.36 | 35 | 131 | 35261023 | 2,007,044.23
30 | 5 |353428.81)2,006587.90| 34 |31 353175320 | 2,007,03827) 35 | 132 | 352,613.00 | 2.007,047.00
30 | 6 |353433.11/2,006,985.91| 34 | 32 [353,167.63'|2,007039.85 | 35 |133|352.617.00 | 2.007.052.00
30 | 7 |353.429.80|2,006,977.64 | 34 | 33]353,159.69 | 2,007,039.06 | 35 | 134 | 352.620.00 | 2.007.05.00
30 | B |353.432441200696541| 34 | 34 | 353,150.96|2,007,036.94| 35 | 135 | 352,623.00 | 2,007.063.00
30 | P |353,439.39)2,006,95648 | 34 | 35 |353,145.67|2,007,039.59| 35 | 136 | 352,625.00 | 2.007.070.00
30 | 10 |353.449:31|2,006,952.51| 34 | 36 |353,135.88|2,007,043.03| 35 | 137 | 352.626.19 | 2.007.078.56
30 | 11 |353,459.23|2,006,946.23| 34 | 37 |353,130.06(2007,040.12| 35 | 138 | 352.645.24 | 2.007.077.67
30 | 12 |353:47180 2,006,939.94| 34 | 38 |353,122.652,007,035.09| 35 | 139 |352,651.67 | 2.007.077.52
30 | 13 |353484.04]200693498| 34 | 39 |353117.89|2,007.029.80| 35 | 140 | 352,710.09 | 2.007.073.80
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBLENTE
Y RECURAOS MATURALES

SUBSECRETART{& DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
BIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/DS-0125/05/16

Pol. | Vér. X Y Pol. | Vér. X Y Pol. | Vér. X Y

30 | 14 1353,471.1412,006,932.33 | 34 | 40 |353,110.48|2,007.03245! 36 | 1 |352.611.542.007.074.24
30 | 15 |353447.3312,006,932.67| 34 | 41 |353101.22|2,007,04250| 236 | 2 |352,611.00 | 2.007.071.00
30 | 16 |353.424.7712,006,927.68| 34 | 42 |353004.60|2,007,04806| 36 | 3 |352,608.00 2,007 06500
30 | 17 |353,403.00|2,006,937.55 | 34 | 43 |353,089.32|2,007,052.84| 36 | 4 |352,606.00 | 2,007.060.00
30 | 18 353,374.89|12,006,946.52 | 35 | 1 |352,754.502,007,071.35| 36 | 5 |352,603.00)2,007,057.00
30 | 19 |353,376.88|2,006954.49 | 35 | 2 |352,82916 | 2.007.067.22| 36 | ¢ 352,600.00 | 2,007,054.00
30 | 20 1353.379.53|2,006963.42| 35 | 3 |352,869.13{2,007,06537| 36 | 7 |352,597.66|2.007.052.24
30 | 21 |353,386.14 1200697434 35 | 4 [352908.96|2007,06281| 36 | 8 |352,596.002.007,051.00
30 | 22 |353,389.452,006,984.59| 35 | 5 |352,988.83|2,007,05839| 36 | 9 |352.594.00|2,007,049.00
30 | 23 35338581 2,006.991.87 | 35 | 6 |353,028.78|2,007,05639| 36 | 10 | 352,591.00 | 2.007,047.00
30 | 24 |353,38048 2,007,007.03 | 35| 7+:|353,039.25|2,007,05576 | 36 | 11 | 352,585.00 | 2,007.045.00
30 | 25 |353,406.77|2.,006,998.69 | 35 | 8 .| 353,040.36|2,007,047.00] 36" | 12'| 352,582.00 | 2.007,044.00
31 | 1 |353,758.21/2,007,01303:-35 | 9 |353,042.75]2,007,038.80 | 36 "| 13 |352,581.71|2.007.044.00
31 | 2 |353,760.53|2,007,00576] 35 | 10 353,043.27 | 2,007,030.86 |36 | 14 -| 352,580.00 | 2,007,044 .00
31 | 3 |353,769.13|2,007,006.75 '35 | 11 |353,03481]2,007,02742 | 36- |©15 |352/577.00 | 2,007,043.00
31 | 4 [353,773.76(2,007,007.74| 35. |12 ‘e';_353,0253.43' 2,007,03007 | 36 | 16| 352,574.00 | 2,007,043.06
31 | 5 |353.789.63]2,007,00543| 35|13 |353,01152]2,007,03324 | 36 |17 | 352,567.29.12.007,043.11
31 | 6 |353.79625(2,007,002.78 | 357 14 |353,001.47|2,007,03350]" 361718, 1352,562.86 2,007,053.22
31 | 7 [353790.962,006,993:52 |35 | 15 */352,993.80|2,007,026.63| 36 | 19 1352,562.89 | 2,007,053.83
31 | 8 |353782.03,2,006978.64] 35 | 16 |352,980.83 |2,007,020.80] 36 1 20.|352.547.21 12,007,062.38
31 | 9 |353777.73|2,006,968.711 .35 - 17 | 35297237 |2,007,011.81 36 | 21:{352,531.012,007.067.34
31 | 10 |383,773.20 |2,006.971.69 | 35 | 18 '|352971.04 2,007,005.99 | 36 | 22| 352.510502,007.072.63
31 | 11 |353.767.4712,00697731| 35 | 19 [352,966.02|2,007,003:61] 36| 23 |352,496.54 | 2.007:072.63
31 | 12 |353,760.86 /2,006,981.94| 35 | 20" |352961.52 |2,007,008.63| 36 | 24-|352,481.73 | 2,007,072.63
31 | 13 |353,757.88|2,006,97831| 35 | 21 352,961.52|2,007,019.75 | F6 | 25 | 352,458.25 2,007,671.31
31 | 14 |353,757.68/|2,006,974.14| .35 | 22" ] 352,964.16 2,007,030.07. 3 "2'6".'352,438_.'49‘- 2;007,069.65
31 | 15 |353,742.01[2,006,974.01 | 35 |-23.[352:962:84 2.007,039:85, 36 . 27 .| 352,418.852,007,069.32
31 | 16 |353,731.76 2,006,57401| 35 24 |352,958.08 2,007,04329 1" 36 | 28 |352,410.627] 2,007,062.38
31 | 17 35372547 2,006,971.69| 35 | 25 |353,956.492,007.03694] 36 29°1352,401.99 | 2,007,050.31
31 | 18 353,72051 20069640835 | 26 | 352/953.32.02,007,03245| 36 | 30 |252:405.13 |2,007.051.8
31 | 19 |353,712.90|2,006,963.75 | 35 . 27 [[:352,948.05 2,007,027.35 :36 | 31| 352,413.52 | 2,007,045.63
31 | 20 |353.71820|2,006,972.02| 35 | 28 |352,946:97 | 2,007.03245 | 36| 32 |352,391.00 | 2,007,046.00
31 | 21 |352,708272,006,577.31| 35 | 29 |35234273[2.00%037.74| 36 | 33 |352.379.33 | 2,007 046.69
31 | 22 |353,693.96 | 2,006,586.50 | 35 | 30 |352,936.91|2,007,043.56| 36 | 34 |352,349.77 | 2,007,048.43
31 | 23 |353,738.61|2,007,006.62| 35 | 31 |352,930.03|2,007,046.47 | 36 | 35 |352,340.00 | 2,007.049.00
31 ' 24 |353,753.04|2,007,016.08 | 35 | 32 |352,924.48|2,007.047.26 36 | 36 |352,267.75 | 2.007.050.54
32 | 1 |352,033.80|2,007,034.05| 35 | 33 |352,914.95|2,007,051.23| 36 | 37 |352,264.17 | 2,007.050.61
32 | 2 1352,039.00|2,007,034.00| 35 | 34 |352,910.45|2,007,051.23| 36 | 38 |352,241.15 | 2,007,051.10
32 | 3 1352,041.00|2,007,03400| 35 | 35 |352,903.57|2,007,05044| 36 | 39 {352,199.00 | 2,007.052.00
32 | 4 |352,043.002,007,03400| 35 | 36 |352,893.79|2,007,053.35| 36 | 40 | 352,298.00 | 2,007.052.00
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SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
T RECURSOS NATTRALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/DS-0125/05/16

Pol. | Vér, X Y Pol. | Vér. X Y Pol. [Vér.} X Y

32 | 5 [352,046.00|2,007,033.00| 35 | 37 |352,879.23|2.007.054.67| 36 | 41 352,196.16 | 2,007,052.00
32 | § {352,049.00|2,007,033.00| 35 | 38 |352,866.27|2.007.055.95 | 386 | 42 1352,196.00 | 2,007,052.00
32 | 7 |352053.00 2007,031.00| 35 | 35 |352.855.12|2.007.05595] 36 | 43 352,195.00 | 2,007,053.00
32 | B |352056.0012007,030.00| 35 | 40 |352,850.13[2,007,049.12| 36 | 44 |352.194.00 | 2.007.05400
32 P |352,059.0012,007,029.00| 35 | 41 |352,847.22|2,007,038.53| 36 | 45 | 352.193.00 | 3.007.055.00
32 | 10 |352,061.00 200702800 35 | 42 |352,850.13]2,007.030.59| 36 | 46 | 352,187.00 | 2.007.066.00
32 | 11 1352,062.0012,007,02800| 35 | 43 |352,850.92]2,007,022.39 | 36 | 47 | 352.187.00 | 2.007.007.00
32 | 12 |352.066.27)2007,02546| 35 | 44 |352.858.46]2,007,005.80| 36 | 48 | 352,188.00 | 2,007.067.00
32 | 13 35209346|2007,009.29 | 35 | 45 |352,852.27|2,007,006.09| 36 | 45 | 352.189.63 | 2.007.087.00
32 | 14 [352,099.00|2,007.00600 | 35 | 46 | 352,849.86 200701049 | 36 | 50 | 352,194.00 | 2,007,067.00
32 | 1535210400 2,007,003.00 | 35.|%47.|352,846.42 2,007,017.63 | 36 | 51 |352.194.00 | 2.007.062.00 |
52 | 16 |352,110.00 2,007,001.00| 35 | 48 .|352846.16]2.007,02¢77.. 36 | 52 352,189.31 | 2,007,068.59
32 | 17 |352,115.00 | 2,007,00000 35 | 49 |352,846.69 |2,007:030.59 3671.53 |352,186.00 | 2,007,069.00
32 | 18 |352,121.00|2,006999.00] 35 44.3112,007,034.03 " 36. | 54-1352:184.00 | 2.007,069.00
32 | 19 |352,125.00|2,006,999.00 |35 352;840.87. '2,007,043.08 | '36 | 55 | 352.183.00 | 2,007,069.00
32 | 20 |352166.14/2,006298.37 35 352,835.84|2/007.049:64| 36 |,56 | 352,182:00 | 2.007,070.00
32 | 21 |352,320.00|2,006,996.00| 3 - |352.826.85| 2,007,08467 |- 36" |57 ¢ 352,180,00 | 2,007,072.00
32_| 22 |352.329.00|2,006,996.00 | 35 | 4 |352,821.55]2,007,05125 .36'| "58.:352,178.00{2,007,073.00
32 | 25 352,33400]2,006,997.00 | '35 55 [352,.819.90] 2,007.047.00 36 | 5% [ 382,172.007 2,007.074.00
32 | 24 |3523410012,006998.00 |' 35 | 56 |352,821555(2,007.035.06 36, 60.,| 352,157.86 |2,007,074.00
32 | 25 |352,348.00 | 2,007,002.00 |-.35%|:57. | 352,822:08 2,007,029.54 36 161 [352,134.59 | 2,007,074.00
32 | 26 |352,354.002,007,004.00 | 35.| 58°|352,827.64]2,007,016.84 . 36 |62 |352,077.00 | 2,007,074.00
32 | 27 |352,381.46|2,007.022.02 | 35°] 55 |352,833.45]3,007,009.96,. 3¢ | 63"} 352,061.00 | 2,007,057.00
32 | 28 |352.386.00 | 2,007,025.00.| '35..| 60" | 352,833.65 | 2.007,006.95 5. 64° | 352,060.98{ 2,007,056.98
32 | 29 352,389.00|2,007,027.00 ] 35| 61 352,826.12 | 2.007,007.30] 36 - 65 352,060.00.{2,007,056.00
32 | 30 |352,393.0042,007,029.00 | 35 |62 /35279223 2,007,009117 |- 36 " 66| 352,057.00.| 2,007,055.00
32 | 31 |352,396.00{2,007030.00] 35.|..63. 352,788.75.12,007,01631, 36 - 352,054.00.]2,007,054.00
32 | 32 |352,399.00 | 2,007,030:00 | 35 | =64 352,779.48{2,007,027.42 . | #52,053.24 | 2,007,054.00
32 | 33 |352402.00 | 2.007,031.00| 35 |- 65| 352,771.81] 2,007.035.36 0 2,007,054.00
32 | 34 |352,404.00|2,007,031.001 35.| 66 |352764.402.007.042.50 2,007,054.00
32 | 35 |352407.00|2,007,032.00 /35 - 167 /[ 352.762.29 | 2,007.044.09.].. ; 352,040.00 | 2,007,055.00
32 | 36 | 352:409.0012,007,032.00| 35" 68 | 352762182 2,007,049:91 3 352,032.00 | 2,007,055.00
32 | 37 |352.414402,007,031.90| 35 | 69 |352,766.52|2,007,05255| 36 | 73 |352,025.75 | 2,007,055.07
32 | 38 |352,416.16|2,007,026.21 | 35 | 70 |3S2,770.49 | 2,007,055.20| 36 | 74 |352,022.84|2,007.063.01
32 | 39 |352,414.5912,007,026.27 | 35 | 71 |352,768.90|2,007,059.43| 36 | 75 |352,027.34 |2,007,070.41
32 | 40 |352,389.59 12,006989.49 | 35 | 72 |352,76176|2,007,062.08| 36 | 76 |352.031.04 | 2,007.077.02
32 | 41 |352.365.682,006,954.31| 35 | 73 |352,747.21|2,007,059.70| 36 | 77 |352,033.69 | 2,007,085.91
32 | 42 |352,284.84 | 2,006,920.24 | 35 | 74 |352,742.44|2,007,057.32] 36 | 78 |352,041.63 | 2,007.086.29
32 | 43 1352,244.66 2,006,931.20 | 35 | 75 |352,735.83/2007,061.02| 36 | 79 | 352,047.18 | 2,007.089.99
32 | 44 |352233.19 |2,006,92837| 35 | 76 |352.730.80 | 2.007,065.50| 36 | 50 | 352,049.73 | 2.007.097 30
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SECRETARIA DE
MEDRIO AMBIENTE
¥ RECLRSCS NATIUIRALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAIL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/D5-0125/05/1¢

Pol. | Vér. X Y Pol. | Vér, X Y Pol. | Vér. X Y
32 | 45 |352215.63 |2,006,92404| 35 | 77 |352726.04(2007,068.17| 36 | 81 | 35213537 | 2,007 09459
32 | 46 |352,18171|2006,515.68| 35 | 78 | 35271965 | 2,007.069.49 | 36 | 82 352,168.97 | 2,007,093.95
32 | 47 352178.12]2,00691479| 35 | 79 |352,710.432,007,070.02] 36 | 83 | 35219534 2,007,053.18
32 | 48 |352,117.5212,006,957.36 | 35 | 80 |352,704.61|2,007,067.11| 36 | 84 | 352.282.63 | 2.007.090.75
32 | 49 |352,105.88)2,006,965.54 | 35 | 81 |352,703.55[2,007.061.02| 36 | 85 |352,369.34 | 2.007.087.94
32 [ 50 |852072.26)|2,007,019.15| 35 | 82 |352,710.43|2,007,05494 | 36 | 86 | 352,389.16 | 2,007,087.92
32 | 5% |352,069.01)2.007,019.20| 35 | 83 |352723.392.007,05255| 36 | 87 | 352,488.82 | 2,007 083.64
32 | 52 |352,049.3712,007,019.52 | 35 | B4 |352,731.07|2,007.047.79| 36 | 88 | 352,528.71 ] 2.007.082.21
32 | 53 /35204046 2007,019.11| 35 | 85 |352,731.60|2,007,04171| 36 | 89 | 352,555.85 | 2.007.081.93
33 | 1 [351.94892 2007,034.83 | 35 | 86 |352744.04|2,007011.83, 36 | 90 |352,568.91 ] 2.007.080.7¢
{ 33 | 2 |351951.87/2007,027.05| 35 |87 | 352,739.06 2,007,612.11| 36 | 91 | 352.612.31 | 2.007.079.08

En la siguiente imagen se puede apreciar ta ubicacién de Ids_poligonos de reforestacion:
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No serd necesario el contar con un area para el mantenimiento temporal de las piantas,
considerando que el nlimero es reducido y se llevara a cabo la reubicacién en sus sitios de manera
inmediata.
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Oficio N® SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/DS-0125/05/1¢6

VI.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

RESCATE Y REUBICACION

El periodo de mantenimiento debera durar 9 afios después del trasplante de los ejemplares
vegetales. Durante este periodo se llevaran distintas actividades cuyo principal fin es permitir que
la planta se establezca en el nuevo sitio con éxito. Las principales actividades a realizar son:

Riego. -

Se realizara un riego inicial el mismo dia de la plantacion o al siguiente dia de ser trasplantadas,
para los cactus se realizara aproximadamente al tercero o cuarto dia de trasplante para evitar que
absorba demasiada agua y se pudra: Los riegos dependeran de la especie que setratey de la
precipitacion pluvial en el drea. Su programaicién se basara en'el reporte de supervisién del rescate
de flora silvestre. ey YRGB RN e

Chaponeo. T .
La vegetacion herbacea: puede competiricon, las: plantss
situacion sera importante realizar el. corte, o eliminacion-“de: dicha vegetacion- en el 4rea
circundante de cada planta (chaponeo).-Es importante no -arrancaria. ni.muchc menos colocar
quimicos que impidan el crecimiento de éstas; ya que se incrementa.¢l riesgo de erosion del suelo
y arrastre del mismo.; e R AL S

;peqﬁéﬁas“ rec.ier.';_“_\.p'lai_htagas, por tal

Aplicacion de fertilizantes y funguicidas e insecticidas.” - A
Dada la respuesta-que pres{ente‘z_i;ios«ind-iyi'd_tibé;riésdatédbé;a-‘_ las nuevas condiciones del:sitio de
reubicacion se podra efeetuar. ia fertilizacion-en funcion de una dosis'indicada. Asf también se
requiere de un monitoreo 'E.:.anstaﬁ-te‘b’éir:@v"détécta,t*opio_rtuhafhghté';.ﬁa.,presen¢ié.j_de cualquier'plaga
que se presente para evitar seratacado y posibles focos.de infeccion: aaplicacion de funglicidas
se realizaré principalmente cuando.alguna planta sufre alguna herida: Mediante fa supervision se
determinard si algin ejemplar requiere de“este. tipo-de tratamiento y se Hara .una pronta
programacion para llevaria a cabo enias plantas que seanecesario., -l i T

Esas actividades de mantenimiento se deberan realizar en funcién detas condiciones de la planta
y del sitio de réubicacion:Ademas se deberdn efectuar supervisiones periodicas a las areas de
reubicacién con el fin de-deféminar las cofidiciones, en que se encuentran las plantas, evaluar su
restablecimiento y supervivéndia, v determinar los requerimientos de. las:distiritas plantas.

Se deberéa elaborar un calendario ds -las:actividades- rescate. qiie“sera contemplado con la
Supervision, asf mismo se aplicara el formato dé.Reporte de Supervision del Rescate de Flora
Silvestre para mantener un registro de las condiciones y proponer las actividades de
mantenimiento requeridas.

REFORESTAGION

Este tipo He actividades son de vital importancia para el buen desarrolio de las plantas. Entre las
principales actividades de mantenimiento que inevitablemente se llevaran a cabo, a efecto de
lograr una supervivencia del 80 % que garantice el incremento de la cobertura, son:
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Riegos de auxilio

Dado que las condiciones ambientales que prevalecen en la regién son muy severas, durante los
primeros seis meses después de haberse concluido Ia plantacion, se efectuaran riegos periddicos
de auxilio, de tal manera que haya humedad suficiente que les permita lograr su establecimiento
en este tipo de ambientes e incrementar los niveles de supervivencia.

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1769/16
BITACORA: 09/D5-0125/05/1¢6

Reposicién de planta muerta .

Se resalta la necesidad de que las actividades de rescate y posteriormente las de plantacion se
lleven a cabo conforme a lo establecido en sus programas, ademas que estén acompafiadas de
la supervisién y capacitacién adecuada, a efecto de que la cantidad de planta a reponer por .
pérdidas sea la menor posible. No obstante, de ser necesario, ésta actividad se llevard a cabo
para lograr y mantener el 100% de supervivencia, ya que si existen pérdidas estas se repondran
con nuevos gjemplares, por ejemplo si el resultado 'de_ la 'evaI:Uacic'Jn- determina una supervivencia
del 80%, la reposicion sera del 20% para alcanzar nuevamente el 100 %. Lo ideal ser4 que esta
actividad se lleve a cabo al menos dos afios consecutivos. R

Control de plagas o enfermedades T SR

Durante los seis primeros meses de su establecimiento; la plantacidén sera monitoreada con el
objetivo de identificar la posible existencia de plagas o enfermedades que pudiesen irncrementar
los porcentajes de mortalidad de dicha:plantacién y. determinar Jos tratamientos a aplicar.

Control de malezas". Ceos R e s T e

Esta actividad consiste en eliminar todas las hierbas identificadas: como maleza, la cuales seran
muy frecuentes como consecuencia de los riegos ‘periddicos que.se aplicaran a la plantacion.
Dicha actividad se realizara manualmente y toda vez que se requiera, puesto quie bajo la presencia

de humedad, en este tipo de ambientes, el estrato-herbaceo suelé ser muy dinamico,

Re-cajeteo e - . L . e e B
Consiste en volver a dar forma al cajete alrededor de la ptanta; en caso que se haya visto dafiado
por la accion de algin fenémeno climatoiégico. = .. w7 T e o S

Cuidados fitosanitarios* =" e e T

Diversos agentes patGgenos pueden afectar una o mas partes dé los arboles, dando como
resultado la reduccion def crecimiento o, en'casos severos, lamuerte det arbolado, el cuidado que
se le daran consisten en observar las plantas cotidianamente para.detectar la presencia de plagas
y enfermedades de manera oportuna, de tal forma que se determine e! tratamiento a aplicar.
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Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION

Programa de actividades de} Programa de Rescate y Reubicacion durante el 'primer afo;

Ubicacién y delimitacién del area del proyecto y X
area de rescate )

Busquedz intensiva de individuos ‘ X
Rescate de flora : o .. X
Toma de evidencias. i X

Elaboracion de informes. o T TR | X

¢ >¢| ¢

Capacitacion

Recorridos de localizacién x x X

Sefialamiento de especies X X Ix b

Exfraccion X x | x x ix

Reubicacion S x H x X

Mantenimiente X x X i X x x
: Riegos x x

Ferilizacién x X

konitoreo. X X X x X X X X X
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PROGRAMA DE REFORESTACION:

Programa de actividades para el primer afio del Programa de reforestacion:

| ldentificacion del area a reforestar

Delimitacién dei predio
Preparacitn del terreno

Abastecimiento de panta y traslado - : Lo X

X | X | X
Digefi¢ vy trazo de plantacion L ) XXX | X
Apertura de cepas ' X | XX
Distribucion de plantas X "X X
Plantacién ) 1T X | X "X
Cajeteo XX X

Programa de actividades para el periodo del afio dos al cinco: \}

Riegos de auxilio

Estimacidn de fa sobrevivencia

Evaluacion del estado sanitario
Reposicion de planta

Control de plagas

Control de malezas

Asesoria 1éenica
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[X. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES) E INFORME DE
AVANCES Y RESULTADOS

La evaluacién y seguimiento permitira determinar el grado de éxito del Programa de rescate y
reubicacién de la vegetacion forestal afectada, al tiempo que se mantiene control en las

actividades que se proponen como parte de la metodologia que permita alcanzar los objetivos
planteados. , ' . :

Se realizara de forma general para todas las sspecies reubicadas y las reforestadas, tiene como
finalidad evaluar a corio y mediano plazo el éxito de las técnicas empieadas. Esta actividad se
ejecutara a la segunda semana de haber plantado los ejemplares, el periodo de moanitoreo sers
de cinco afios o hasta lograr el establecimiento total de los ejemplares con un minimo de
supervivencia del 80%; el personal capacitado para esta actividad determinaré los pericdos de
monitoreo. ‘ S T LT

Durante el establecimiento.

Se daré seguimiento durahte él primer sem.estred;é,"s'bi;‘m;j‘ﬁe‘egtablééida,.‘-[a!-”ﬁtanta_cién, lo cual
reflejara el éxito, para ello, elfactor a cons_idérg‘rﬂ;més}i;fn_pbt;t_'a-ntg es la-supervivencia.

Para el seguimiento de la supervivenci os individuos, se-fealizaran visitas a los: puntos de
reubicacion con una periodicidad timestral durante sl primer afi Considerandose las diferentes
épocas y estaciones'del afio, se contara el-ndmero; de plantas vivas Y. seé registraran aspectos
como presencia de rebrotes, estado generalde |a-planta, hecesidad-de’ hidratacion. Sellevara un
registro mediante uha bitdcora de.manteniniento. En dicha bitacora se registrarén los datos de
los individuos, la clave de identificacion, tipo de' mantenimiento' realizado. y. las’ observaciones
relativas a su supervivencia, mismas que formaran.parte de los reportes que debera entregar a la
SEMARNAT. - i Tty R Sy T BT '

Se sugieren os sig'uiente's.'t;iaftéépﬁrau a

Fecha: el o '
Coordenadas de ubi¢acién en UTMWGS .84: -
Especie'y:nombre comdn: = 5. .. - .- -,
Clave deidentificacion: - .. .
Mantenimiento aplicado: ..~ ~, =
Fecha de mantenimiento:”
Observaciones:: . ;" PRTEC
Responsable del mantenimiento:

Esta tarea permite tener una estimacion cuiantitativa del éxite-de la-reubicacion bajo la influencia
de los factores del sitio. Para obtener la-stpervivencia de la plantation se extrapolan los datos de
la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion.-Como ya se ha venido mencionando, es
necesario lograr un porcentaje de supervivencia superior a 80%.

Se hara un reporte semestral sobre las actividades realizadas, se utilizaran los siguientes
indicadores para determinar el avance y éxito en este programa, lo que permitira establecer en su
caso ajustes o correcciones a las actividades planteadas,

Los indicadores que se proponen para evaluar la eficiencia del Programa de rescate y reubicacion
de la vegetacion forestal afectada son los siguientes:
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Estimacién de la supervivencia.

Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de la plantacion bajo la influencia de
los factores del sitio. El valor que se obtiene es fa proporcién de plantulas que estan vivas en
relacion con las que efectivamente se rescataron. Para obtener la sobrevivencia del rescate se
extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad. de la plantacién. Es necesario
lograr un porcentaje de supervivencia superior al 80%.

Evaluacion del estado sanitar‘ro.

A través de esta evaluac1on se pretende conocer. Ia proporCIon de arboles -82NeCs respecto a los
arboles vivos en ia plantacién. Se considera gue un individuo esta sanc'cuando no presenta dafos
por plagas o smtomas de enfermedades en cuaiqmera de sus estructuras

Estimacién delvn of de Ia plantacién

Describe la proporcién de organos wgorosos del total de ptantulas vivas.. EI wgor se cla5|ﬁca dela
siguiente forma:-buene, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde mtenso y tiene
amplia cobertura; regular, cuando muestra un follaje menos denso ‘color.verde seco a amarillento
y follaje medio; male, cuando el follaje es amarillénto, ralo y de uho;a.s- débiles. -
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Durante todo el periodo de trabajo se emitiran informes de seguimiento que daran cuenta de las
actividades realizadas en cada una de las etapas contempladas en este documento. La
periodicidad sera la siguiente como sugerencia.

1. Informe inicial una vez finafizado el trasplante

2. Informes de seguimiento trimestrales durante el primer afio y semestrales durante los
siguientes cuatro afios.

A partir de la informacién obtenida en las diferentes etapas del Programa de rescate y reubicacion
de especies de la vegetacion forestal, se elaboraran 10 informes semestrales hasta alcanzar los
objetivos planteados, para monitorear el estado de los ejemplares rescatados y replantados hasta
llegar a un periodo de cinco afios. Los reportes deberén considerar los siguientes aspectos:

. Listado de nimero de individuos rescatadds por especie. ©  © .
. Porcentaje de supervivencia por especie. . ... B
. Tallas de las especies.

. Estado fitosanitarie dé las especies!

. Actividades de mantenimiento, .-

. Actividades de reubicacion.” ;T

. Estimacion de vigorosidad. de [ plantacion, .

. Avance respecto de lameta. .~ o o O
. Evidencia fotografica de los trabajos realizados v de‘las espscies en recimiento.”

Se realizara deformia general para todas las especies reubicadas y/o propagadas. Se tiene como
finalidad evaluar.a:corto y mediano-plaze. él*e’kito'-dé.:Ia:r‘e‘_ubica'c‘ién‘-;y;‘refonje_stacién, asi.como la-’
eficacia ' sl e

Y las tégnicas empleadas:”

“Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”.

GRR/HHM/RIHM/LVE
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