SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GEST[ZON FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT R

SECRETARIA DE

MIDHY ARBFNYE
Y RECUERDS NATURMES -

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/DS-0149/03/16

Ciudad de México, a 26 de octubre de 2016

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA
DIRECTOR DE LIBERACION DE DERECHO DE ViA DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud,%de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrencs forestales por ufna superficie de 7.4244 hectéreas para
el desamollo del proyecto denomi}iado "Libramiento Ciudad Obregén
Cuarfa Etapa", ubicado en el o Ic}é municipio(s) de Cajeme en el estado
de Sonora. .

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Ia Direccién General de Desarrolio
Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Patricio Javier Vela
Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 7.4244 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Cajeme en el estado de Sonora, y

RESULTANDO

. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-214 de fecha 22 de marzo de 2018, recibido en esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 23 de marzo de 2016, Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrencs
forestales por una superficie de 7.4244 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
"Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacién en el o los municipio(s} de
Cajeme en el estado de Sonora, adjuntando para tal efecto |a siguiente:documentacion:

1. Un documento impreso del estudio técnico justificativo y tres discos compactos que contienen
dicho estudio en digital. -

2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1,445.00 (Mil cuatrocientos cuarenta y
cinco pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copia certificada del escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo Mufioz
Reynaud, en su caracter de Director General de Recursos Hufmanos de la Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya como
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes. b

4. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 09 de julio de 2015, que
celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este acto

por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y por la . -
ofra parte la sefiora , en su caracter ‘de albacea de la sucesion |/,
intestamentaria a bien que por causa de utilidad publica La Secretaria ™
requiere adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de 4,106.595 metros |
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cuadrados, conformada la primera fraccién por la afectacion directa de 3,101.464 metros
cuadrados y la segunda fraccion por un area de 1,005.131 metros cuadrados, ubicados dentro del
antiguo predio denominado Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora,
para la construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregén".

5. Copia ceriificada de la audiencia de junta de herederos y nombramiento de albacea, de fecha
25 de febrero de 2010, celebrada en Ciudad Obregén en el estado de Sonora tiene por
presente a los. C.C. quienes

emiten su voto a favor de. la C. ara que sea designada como
albacea en [a presente sucesidn, lo anterior para 10s efectos egales a que haya lugar.

6. Copia certificada de Ia Escritura Publica N°
la fe del Lic. Sergio E. Rascon Salazar, Notario
sefior _ , para
formalizar el contrato de compraventa de una fraccién de terreno ristico con una superficie de

. 1-00-00 una hectarea comprendida dentro del antiguo predio Nairari, en el municipio de Cajeme
en el estado de Sonora.

7. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 20 de octubre de 2015,
que celebra por una parte la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la otra parte el sefior Carlos Antonio Coronado Castafieda, acompafiado de su cényuge la
sefiora Carolina Moreno Comejo, que por causa de utilidad publica La Secretaria requiere adquirir
dos fracciones de terreno con una superficie total de 4,704.377 metros cuadrados, conformada ia
primera fraccion por la afectacién directa de 3,735.838 metros cuadrados y la segunda fraccién
por un area de 968.539 metros cuadrados, del lote 179 del predio Granjas del Yaqui, antiguo
“predio de Nainari, ubicadc en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la
construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obreg6én™.

8. Copia certificada de la Escritura Pablica N° _
2015, pasada ante la fe del Lic. Luis Alatorre ancas, Notario Pdblico N° 93, donde se hace

constar la protocolizacion de las constancias relativas al expediente 98/2015 del juicio sumario

civil/otorgamiento de escrituras, promovido por . en contra de [N
* y como consecuencia de lo anterior, la aplicacion del bien que realiza el
Juez cuarto de primera instancia de lo civil, en rebeldia de la parte demandada, en favor del sefior

Carlos Antonio Coronado Castafieda.

9. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa dé fecha 25 de julio de 2015, que

celebra por una parte la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes representada en este acto
por el Director General del Centro SCT Sonora i i S

0, que por causa de utilidad publica La Secretaria requiere adquirir dos
fracciones de terreno con ‘una superficie total de 2,639.974 metros cuadrados, conformada la
primera fraccion por la afectacion directa de 1,624.499 metros cuadrados y la segunda fraccion
por un area de 1,015.475 metros cuadrados, comprendido dentro del antiguo predio de Nainari,

ubicado en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregén”.

10. Copia certificada de la Escritura Pablica N° _ de fecha 16 de julio de
2015, pasada ante la fe de 1a Lic. Irma Guadalupe Badilla Mendivil, suplente de la Notaria Publica

N® 2, donde se hace constar el contrato de compraventa que celebra por una parte la sefiora
1 - ococa de o,
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conyuge el sefior como la parte vendedora, y por la otra parte el sefior
como la parte compradora, -respecto de la fraccion de

terreno rustico con una superficie de 2-00-00 (dos hectareas) de terreno para granja,

comprendido dentro del antiguo predio denominado Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme
en el estado de Sonora. '

11. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fécha 03 de febrero de 2016,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco:iJavier Hernandez Armenta Vi
por la otra parte el sefior , que por.causa de utilidad publica La
Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de 3,126.779
metros cuadrados, conformada la primera fraccién por la afectacién directa de 2,143.0268 metros
cuadrados y la segunda fraccion por un area de 983.753 metros cuadrados, del lote 200
comprendido dentro del antiguo predio de Nainari, ubicado en el municipic de Cajeme en el
estado de Sonora, para la construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregon".

12. Copia certificada de la Escritura Pablica N° —de fecha 06 de enero de
2016, pasada ante la fe de la Lic. Irma Guadalupe Badilla Mendivil, suplente de |a Notaria Publica
N® 2, donde se hace constar el conirato de compraventa lebra por una parte la sefiora

en su caracter de albacea de
a sucesion Intestamentaria a bien del sefor como la parte
vendedora, y por la otra parte el sefior como la parte
compradora, respecto de la fraccion de terreno rastico con una superficie de 1-00-00 {una
hectarea) de terreno propio para granja, en el lote 200, dentro del:-antiguo predio denominado
Nainari, ubicado en el municipic de Cajeme en el estado de Sonora. :

13. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la otra parte el sefior F que por causa de utilidad publica La
Secretaria requiere adquirr dos fracciones de terreno con una superficie total de 4,719.735
metros cuadrados, conformada la primera fraccion por la afectacion directa de 3,701.730 metros

cuadrados y la segunda fraccion por un area de 1,018.005 metros cuadrados del antiguo predio

de Nainari, ubicado en el municipic de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del
proyecto "Libramiento Ciudad Obregon”.

14. Copia certificada de la Escritura Publica N°m de fecha 08 de diciembre
de 2015, pasada ante la fe de la Lic. Irma Guadalupe Badilla Mendivil, suplente de la Notaria
Pablica N° 2. _donde se hace constar el contrato de compraventa que celebra por una parte la
sefiora en su caracter de albacea de la sucesion intestamentaria a bien
del sefior como la parte vendedora, y por la otra parte el ser‘]or_

omo la parte compradora, respecto de la fraccién de terreno rustico
con una superficie de 1-00-00 (una hectérea) de terreno ristico de agostadero del antiguo predio
denominado Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en ¢l estado de Sonora.

k

15. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de 2015, ;
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este |
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la otra parte el seﬁord que por causa de utilidad publica La
Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de 4,516.137 |
metros cuadrados, conformada la primera fraccién por la afectacion idirecta de 3,536.182 metros 3;

e

cuadrados y {a segunda fraccion por un area de 979.955 metros cuadrados, del lote N° 133 del-

H
4
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predio Granjas Yaqui, ubicado en el municipic de Cajeme en el estado de Sonora, para la
construccion det proyecto "Libramiento Ciudad Obregén”.

16. Copia certificada de Ia Escritura Piblica N° e fecha 28 de octubre de
2015, pasada ante la fe del Lic. Gilberto Otero Valenzuela, Notario Publica N° 72. donde se hace

constar el ue celebra por una parte el sefior
, representados en este acto por el sefior
Bl coro Ia parte vendedora, y por la otra parte el sefor

como la parte compradora, respecto del predio rustico para uso agropecuario, identificado como
lote 133 con una superficie de 1-00-00 (una hectarea), del predio Granjas Yaqui, ubicado en el
municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

"17. Copia certificada del cohtrato de promesa de compraventa de fecha 19 de diciembre de 2015,
gque celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la otra parte la sefiora | gue por causa de utilidad publica La
Secretarfa requiere adquirir seis fracciones de terreno con una superficie fotal de 59,856.486
metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una superficie de 3,865.778 metros
cuadrados, la segunda fraccién por una superficie de 48,624.973 metros cuadrados, fa tercera
fraccidn por una superficie de 735.056 metros cuadrados, la cuarta fraccion por una superficie de
473.509 metros cuadrados, la quinta fraccion por una superficie de 2,556.364 metros cuadrados y
la sexta fraccion por una superficie de 3,600.806 metros cuadrados, comprendidos dentro del
antiguo predic Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la
construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregén".

18. Copia certificada de la Escritura Publica N° de fecha 30 de octubre de
1976, pasada ante la fe del Lic. Pedro L. Navarro ACOS a, Notario Publica N° 33, donde se hace

constar el contrato de compraventa que celebra por una parte el sefior
en su calidad de a iyridico de la sefiora
como apoderada juridica del sefior

sobre una superficie de 569.6 hectareas de terreno rastico, comprendido dentro del antiguo predio
denorminado Nainari, ubicadq en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

19. Copia certificada de ia"Escritura Pdblica N° —de fecha 15 de julio de 1994,

pasada ante la fe del Lic. Horacio Olea Encinas, Notario Publica N° 31. don
adjudicacion por herencia a bien de la sucesion testamentaria del sefior '
que formaliza el albacea y heredera, sefiora

20. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 30 de marzo de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este
acto por el Director General del Centro SC nora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta Vi
por la otra parte el sefior ﬂ que por causa de utilidad publica La Secretaria
requiere adquirir tres fracciones de terreno con una superficie total de 40,000.000 metras
cuadrados, conformada la primera fraccién por una superficie de 4,554.038 metros cuadrados, la
segunda fraccién por una superficie de 2,007.196 metros cuadrados y [a tercera fraccién por una
superficie de 33,438.766 metros cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio Nainari,

ubicado en el municipio de|Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregon".

21. Copia certificada de la Escritura Publica N° M de fecha 07 de mayo de 2002,
pasada ante la fe del Lic. Luis Alatorre Blancas, ro Fublico N° 93, donde se hace constar la
celebracién de un contrato de compraventa, por una parte la sefiora
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como la parte vendedora y por otra parte el sefior _omo la parte
compradora, respecto de un predio rdstico con una superficie de.4-00-00 (cuatro hectareas),

[ocalizado en el antiguo predio de Nainari, ubicado en el municipio, de Cajeme en el estado de
Sonora. ' : o

I

22. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de:.fecha 18 de septiembre de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones yTransportes representada en
este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez
Armenta y por la otra parte la sefiora , que por causa de utilidad
publica La Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de
2,260.680 metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una superficie de 1,250.245
metros cuadrados y la segunda fraccién por una superficie de 1,010.435 metros cuadrados,
comprendidos dentro del antiguo predio Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en el estado
de Sonora, para la construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregdn”.

23. Copia certificada de la junta de herederos y fiombramiento de a!Bacea de fecha 09 de agosto
de 2015, donde se declara como Clnica y univer a' sucesion intestamentaria a
bienes de

i "en su caracter de Conyuge
suierstlte i se hace constar que se designa como albacea de la presente sucesion a ﬁ :

24. Copia certificada de la Escritura Publica N°_ de fecha 14 de enerc de 1983,
pasada ante la fe del Lic. Horacio Olea Encinas, Notario Pdblico N° 31. don nstar un

contrato de compraventa, por una parte la sefiora
caracter de apoderada de los sefiores

, respecto de un predio rustico con superficie de
-UU- una hectarea} de terreno de agostadero, localizado en el lote N° 163, comprendido
dentro del antiguo predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de

Sonora.

25, Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 07 de agosto de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este

acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la ofra parte el sefior # que por causa de utilidad pablica La
Secretaria requiere adquifit dos Tracciones de terreno con una superficie total de 4,944.519

metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una superficie de 2,947.572 metros
cuadrados y la segunda fraccion por una superficie de 1,996.947 metros cuadrados,
comprendidos dentro del antiguo predio Nainari, identificado como lotes 212 y 213, ubicados en el

municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto "Libramiento
Ciudad Obregdn". .

26. Copia certificada de |la Escritura Publica N° "de fecha 20 de noviembre de
1984, pasada ante la fe del Lic. Gabriel Alfaro Cardenas, Notario Publico N° 18, donde se hace
constar ia celebracién de un arte el sefor

. respecto de una fraccion de
terreno rustico con superficie de 2-00-00 (dos hectareas), comprendidas en los lotes N° 212 y
213, del fraccionamiento del Antiguo predio Nainari, ubicados en el municipio de Cajeme en el |
estado de Sonora. o

Bh

27. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de feiiha 08 de octubre de 2015, i_
-que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este -
acto por ef Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y fw
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heredera y albacea de la sucesion intestamentaria a bien de que por
causa de utilidad publica La Secretaria requiere adquirir e terrenoc con una
superficie total de 2,349.821 metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una superficie
de 1,334.891 metros cuadrados y la segunda fraccion por una superficie de 1,014.930 metros
cuadrados, localizado en el lote 172, comprendido dentro de! antiguo predio denominado Nainari,
ubicados en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregén".

por la otra parte la seﬁora'“, en su caracter de UOnica y universal
Fos racciones ! !

28. Copia certificada de la junta de herederos y nombramiento de albacea de fecha 10 de julio de
2015, donde se declara como Unica y universal heredera de la sucesién intestamentaria a bines

de en su caracter d 3
supérstite y se hace constar que se designa como albacea de la presente sucesion a

29. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 27 de octubre de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en este

acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y
por la ofra parte el sefior #que por causa de utilidad publica La
Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de 4,528.389

metros cuadrados, conformada-la primera fraccién por una superficie de 3,517.071 metros
cuadrados y la segunda fraccion por una superficie de 1,011.318 metros cuadrados,
comprendidos dentro del antiguo predio denominado Nainari, ubicados en el municipio de Cajeme
en el estado de Sonora, para la construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregdn".

30. Copia certificada de la Escritura Publica N° NS i< fecha 19 de octubre de 2015,
pasada ante la fe de la Lic: Irma Guadaiupe Badillo Mendivil, suplente de la Notaria PuGblica N°
02, mediante la cual hace constar la adjudicacid i i sucesion de la
sefiora i por su propio
derecho, en su caracter de albacea y heredero universal.

31. Copia certificada de la. Escritura Publica N° | NIl cc fecha 24 de mayo de 1979,
pasada ante la fe del Lic. Horacio Olea Encinas, notario publico N° 31, por medio del cual hace

constar un contrato de comipraventa, por una parte la sefiora

en su caracter de apoderada de los sefiores

q y por otra parte el sefior respecto de un predio rdstico con
u

na supericie de 1-00-00./(una hectarea) de terreno de agostadero, comprendide dentro el
antiguo predio denominado Nainari, en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

Il. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1133/16 de fecha 10 de mayo de 2016, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, requirié a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrolio del proyecto denominado
“Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Cajeme en el estado de Sonora, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma
con lo solicitado, el framite serfa desechado, Ia cual se refiere a lo siguiente:

De la documentacién legal:

1. En caso que el proyecto pretenda alterar 0 modificar cauces en sus diferentes ordenes
u otros cuerpos de agua que correspondan a zona federal y que sustenten vegetacion
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forestal, debera presentar la documentacion legal correspondiente, en original o copia
certificada, expedida por la Comision Nacional del Agua que otorgue el derecho o posesién
para llevar a cabo acciones que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
Esto debido a que en el estudio técnico justificativo refiere que el proyecto cruzard en el
kilometro 18+500, poligono F2, por el arroyo Los Capomos y en el kilémetro 20+483 y
21+243.50, poligonos F16, F20 y F21, por el armoyo El Recreo, mismos que se encuentran

incluidos en los poligonos y superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales. '

. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-589 de fecha 18 de mayo de 2016, recibido en esta Direccion
General el dia 23 de mayo de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacién de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, remitic la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1133/16 de fecha 10
de mayo de 2016, la cual cumplié con fo requerido. .

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1413/16 de fecha 06 de junio de 2016, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Sonora, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Cajeme en el estado de Sonora, asi como llevar a cabo la
visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto
en los articulos 117 de la L.ey General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones Ill, [V
y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que la superficie, ubicacion geogrdfica y vegetacion forestal que se afectara
corresponda con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la
informacién difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la supefﬁcie sujeta a cambio de uso

de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
Jjustificativo.

3. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacién, tipo de vegetacion
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar, conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el estudio técnico
justificativo y reportar a esta Direccion General, el nimero de individuos por especie de
cada sitio de muestreo por estrato para la obtencién de los pardmetros de flora silvestre
dentro de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestaies
(SCUS4, SCUS7 y SCUSY), asi como en el ecosistera de: la microcuenca (SC1MS y
SC7MS), para corroborar su presencia conforme a lo reporfado en el estudio técnico
Justificativo. T

5. Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora denfro del érea
requerida para el cambio de uso de suelo en fterrenos foréstales, que no se hayan
reportado en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar el nombre comin y |
cientifico de éstas, asi como sus tallas y la evidencia fofografica:

6. Que la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no =
cruce por zona federal como cauces en. sus diferentes drdenes u otros cuerpos de agua,

ia

que sustenten vegetacion forestal; en su caso, indicar la ubicacion, el tipo de vegetacion y E

i
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la superficie correspondiente.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en ef
estudio técnico justificativo, reportar el normbre comiin y cientifico de éstas.

8. Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se afectara, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

9. Que los voliimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion
que se presenta en el estudio técnico justificativo.

10. Que los servicios ambientales que se veran afectados con fa implementacion y
operacion del proyecto, correspondan a los manifestados en el estudio téenico
justificativo, si hubiera diferencias, manifestar lo necesario.

11. Que la superﬁcie'fdonde Se ubica el proyecto no haya sido afectada por algtin incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

12. Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son

las adecuadas o, en su caso, cuales serian las que propone el personal técnico de la
Defegacion Federal a su cargo.

13. Si fa zona aledafia donde se llevard a cabo el proyecto podria ser afectada por la
generacion de tierras fragiles con la implementacion del proyecto, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones necesarias para su proteccion.

14. Si el desarrollo del proyecio es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la

aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en ef estudio técnico
justificativo. ;

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1430/16 de fecha 08 de junio de 2016, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinién técnica y normativa-juridica a la
Direccién General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado
"Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Cajeme en el estado de Sonara, considerando que éste pretende afectar especies de flora y
fauna silvestre clasificadas con alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGVS/05916/16 de fecha 16 de junio de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 22 de junio de 2016, la Direccidn
General de Vida Silvestre remitié la opinidn técnica derivada del analisis del proyecto dencminado
"Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Cajeme en el estado de Sonora, de donde se desprende los comentarios siguientes:

La ubicacidn y rescate de ejemplares de especies de flora y fauna presentes en alguna
categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNA T-2010, son de caracter
obligatorio; sin embargo, es importante considerar aquellas especies endémicas (27% de
especies de flora dél estado), de importancia ecolbgica y por ser de utilidad para las
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personas de las comunidades.

Otro aspecto importante del ahuyentamiento de fauna silvesire es que deben respetarse
las temporadas reproductivas de la fauna silvestre, evitando impactar su ciclo vital. De
cualquier manera, se debera tener cuidado al destruir madrigueras, asegurando que no
esten habitadas para evitar la posible ocupacién de éstas, entre'iotras acciones.

El traslado para la reubicacion de ejemplares de fauna silvestre, se deberd efeciuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo
en cuenta sus caracteristicas. Evitar cualquier acto de crueldad y maltrato, para garantizar
el trato digno y respefuoso de los efemplares de fauna silvestre. Se recomienda establecer
un programa de Monitoreo de Fauna, que considere la evaluacion de fa implementacién de
las medidas de mitigacion para la fauna. Evitar en lo posible alterar fos ciclos biolégicos de
cada grupo de vertebrados, realizando, de ser el caso, los trabajos del proyecto antes o
después de sus epocas reproductivas o de anidacién segin sea el caso, evitando la
reubicacion de nidos. : S

Aplicar el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, en particular de especies
de importancia ecolégica y de dificil regeneracion y lento’ crecimiento, vy en alguna
categoria de riesgo. Al realizar actividades de reforestacién en la rehabilitacion de areas
de desmonte temporal y areas degradadas dentro del drea de influencia del proyecto
degen ser solo con especies nativas de manera que se promueva la coneclividad def
habitat. ;

Es necesario que se le comunique al usuario que queda estrictamente prohibido efectuar
cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de flora y fauna silvestre, sin contar de
manera previa con las autorizaciones establecidas en la Ley General de Vida Silvestre y
su Reglamento.

vil. Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/408/2016 de fecha 15 de julio de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 17 de agosto de 2016, Ia
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora, remitié el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Libramiento Ciudad
Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cajeme en el estado de
Sonora y la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N°
DGFF/12-09-2-000077/16 de fecha 30 de junio de 2016, donde se desprende lo siguiente:

Dei informe de la Visita Técnica ;A
1. Después de identificar y ubicar el terreno donde se pretende desarrollar el proyecto, se
llevo a cabo un recorrido a través del trazo que se pretende someter a CUSTF (mismo
gue en general se encuentra sefialado con estacas de madera), logrando recorrer 21
poligonos ubicados en el municipic de Cajeme, Sonora, que coresponden a los
cuadrantes de construccion contenidos en el estudio técnico justificativo exhibido.

2. Durante el recorrido que se llevd a cabo en los poligonos de CUSTF, se observd una §
asociacion vegetal del tipo matorral subtropical, logrando observar ejemplares de:

- Phaulothamnus spinescens, Encelia farinosa, Bursera laxiflora, Cylindropuntia cholla, i .
Cylindropuntia thurberi, Ferocactus wislizeni, Mammilaria sheldonii, Pachycereus
pecten-aboriginum,  Sfenocereus gummosus, Stenocereus thurberi, Afamisquea {i.-
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emarginata, Ibervillea sonorae, Croton sonorae, Jatropha cardiophylfa, Jatropha cinérea,
Jatropha cuneata, Acacia cochliacantha, Acacia constricta, Acacia greggii, Caesalpinia
palmeri, Caesalpinia pumila, Desmanthus ‘bicornutus, Eysenhardtia polystachya, Havardia
sonorae, Mimosa aculeaticarpa, Olneya fesota, Parkinsonia praecox, Prosopis juliflora,
Fouquieria macdougalii, Krameria macdougalii, Krameria erecta, Abutilon incanum,
Bouteloua sp., Condalia sonorae, Randia spp., Esenbeckia hartrmanii, Guaiacum coulteri,
enire ofras. -

3. Si bien, la solicitud de autorizacién para CUSTF comprende poligonos, algunos
Separados por éreas destinadas a otros usos, dentro de los poligonos que se pretende
intervenir con el desarroflo def proyecto, aunque se observé la instalacion de cercos
fimitrofes y en muchos casos tiraderos de basura; No se observé cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y tampoco se observaron evidencias de afectacion por algin
incendio forestal, méxime que el proyecto se ubica muy proximo a diferentes obras como
es ef caso de la construccion del Gasoducto Guaymas - El Oro, asi como a los caminos
de acceso al relleno sanitario de Ciudad Obregén, Sonora.

Destacando que a lo fargo del trazo que comprende ef proyecto (al interior de los 21
poligonos de CUSTF), NO se observaron cauces o cuerpos de agua que sustenter
vegetacion forestal.

4. Con ef objeto de cuantificar el ndmero de individuos por especie de flora silvestre
dentro del drea que se pretende someter a cambio de uso del suelo, se visitaron 3 sitios
(SCUS4, SCUST7 y SCUSY). Se lograron identificar los ejemplares de flora, observando
que tanto las especies y nimero de individuos por especie son similares con lo reportado
en el estudio-técnico justificativo y lo observado en campo.

En ef caso de las especies herbaceas se hace notar que solo se lograron observar
vestfigios de los posibles ejemplares.

5. Con los trabajos de campo realizados, se estimé que la vegetacion existente
corresponde - a aquella que aunque con algin grado de afectacion, adn conserva la
esfructura y el funcionamiento del ecosistema primario; de ahi que se clasifique como
vegetacion primaria; la cual, no obstante que presenta indicadores de disturbios, se
considera como vegetacion primaria en buen estado de conservacion y en algunos casos
en proceso de recuperacion.

6. En cuanto a la presencia de especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de
riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 que no hayan sido consideradas en el estudio
técnico justificativo; durante Ia visita NO se encontraron especies de flora que no hayan
sido citadas en el ETJ, corroborando la presencia de ejemplares de las especies de
Guaiacum coulteri ¥.Olneya tesota, mientras. que en lo relativo a la fauna, en la hora y dia
de fa visita NO se encontro ejemplar alguno. '

7. Con la finalidad e corroborar que los volimenes por especie de las materias primas
forestales que serar’ removidas por ef cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
correspondan con la’ estimacion que presenta el estudio técnico Justificativo, al momento
de recorrer Ios sitios:de muestreo (utilizando los formatos obtenidos en el E TJ), se realiz6
una estimacién de volimenes de las principales especies forestales que seran removidas
por ef cambio de uso de suelo en terrenos forestales dando como resulftado cantidades
muy similares a las contempladas en estudio técnico Justificativo.
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8. En lo que se refiere a que si en el drea donde se llevarag a cabo el proyecto existen o
se generen tierras fragiles, destaca la escasa cobertura vegetal y la predominancia de
terrenos planos, ademas de que al area que se prefende someter a CUSTF se encuentra
delimitado por caminos, carreteras y ofras obras.

9. Respecto a las medidas de prevencion y mitigacion sobre los recursos forestales
contempladas en el ETJ se estima que son adecuadas.

10. Posteriormente, para verificar el nimero de mdrwduos por especie en sitios de
muestreo para la obfencion de parédmetros de flora silvestre en el ecosistema de la
cuenca hidrolégico forestal, se visitaron los sitios identificados como SCIMS y SC7MS,
donde se lograron identificar fos efemplares de flora, observando que tanto las especies y
ntmero de individuos por especie son similares con lo reportado en el estudio técnico
Justificativo y lo observado en campo.

10. Respecto a los servicios ambfentales que se veran afectados con fa implementacion y
operacion del proyecto, se considera adecuado lo sefialado en ei estudio técnico exhibido.

Por io anterior, se considera que el desarrolio def proyecto .es factible ambientalmente,
siempre y cuando se implementen las medidas de prevencién'y mitigacion propuestas en
el estudio técnico justificativo.

De la opinion del Cbnsejo Estatal Forestal

Mediante Oficio N° DGFF/12/09-2-000077/16 de fecha 30 de junio de 2016, el Ing.
Gustavo Camou Luders, en su caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuicultura del gobierno del
estado de Sonora, comunico que durante la Novena Reunién Ordinaria 2016, El comité
Tecnico de Cambio de Uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal
Forestal de Sonora, celebrada el 29 de junio de 2016, emitid opinion positiva sin
observaciones respecto a la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por una superficie de 7.4244 hectareas en el municipio de Cajeme, Sonora, promovido
por la Secretfaria de Comunicaciones y Transportes para el desarrollo del proyecto
denominado "Libramiento Ciudad Obregon Cuarta Etapa”. '

. Que mediante oficioc N° SGPA/DGGFS/712/2260/16 de fecha 24''de agosto de 2016, esta
Direccidn General de Gestién Forestal y de Suelos, con fundamento’ en los articulos 2 fraccion l,
3 fraccién I, 7 fraccién XVI, 12 fraccién XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable ¥ 120 121, 122,123 y 124 de su Reglamento en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equiva!encia para’la compensacion ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectivamente, notificd a Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, que como parte de! procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso |
del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad
de $405,444.33 (cuatrocientos cinco mil cuatrocientos cuarenta y cuatro pesos 33/100 M.N.},
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o f;
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restauracion y su mantenimiento en una superficie de 28.96 hectareas en areas con vegetacion
forestal de Matorral sub-tropical, preferentemente en el estado de Sonora.

IX. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1178 de fecha 09 de septiembre de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 13 de septiembre de 2016, el
interesado notificé a esta Direccion General haber realizado el depédsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $405,444.33 {cuatrocientos cinco mil cuatrocientos cuarenta 1%
cuatro pesos 33/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion ¥y su mantenimiento en una superficie de 28.96

hectareas en areas con vegetacion forestal de Matorral sub-tropical, preferentemente en el estado
de Sonora. g

Que con vista en las const_a_‘ncias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedlerp;e en que se actla; y

CONSIDERANDO

I Que esta Direccién General.de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo

establecido en los articulos. 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asf como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Eorestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que correspondé al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece: ;

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en ef que se precisaré el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, Jlos hechos o razones que dan motivo a la peticién, el érgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debers estar firmado por

el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huefla digital;. :

El promovente debers adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso Sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Conlvjsta en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-214 de fecha 22 de marzo de
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2016, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion
de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dirigido al Director
General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 7.4244 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Libramiento
Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cajeme en el estado
de Sonora.

Asimismo, acreditd su personalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada del
escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo Mufioz Reynaud, en su caracter
de Director General de Recursos Humanos de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories,
tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya come Director de Liberacion del Derecho de

Via de la Direccién General de Desarrolio Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. B

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de “solicitud establecidos en el

articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal-Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120. Para solicitar la auforizacién de cambio de uso def suelo en terrenos forestales, ef
interesado debera solicitario mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente: :

I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio def solicitante;
iL.- Lugar y fecha;
fil.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pabfico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso de!
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejfidos o
comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo. e

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del” Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente |
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que.dicho parrafo sefiala. }

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido @
por el interesado adjunto a su solicitud de merito, el cual se encuentra firmado por Patricio Javier
Vela Anaya, en su caricter de Director de Liberacion de Derecho''de Via de la Secretaria de |
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Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING. en su caracter
de responsable técnico de la elaboracion del mismao, ncuentra INscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el le.ﬁ

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, pérrafo segundo del
RLGDFS, consistente en . presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: ;

1. Copia certificada del conirato de promesa de compraventa de fecha 09 de julio de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes representada en

este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Sco Javier Heméndez
Armenta y por la otra parte la sefiora w en su caracter de
alhacea de la sucesion intestamentaria a bien de Hque por causa
de utilidad pablica. fa Secretaria requiere adquirtr dos fracciones de terreno con una
superficie total de 4,106.595 metros cuadrados, conformada la primera fraccidn por la
afectacion directa de 3,101.464 metros cuadrados v la segunda fraccién por un &rea de
1,005.131 metros cuadrados, ubicados dentro del antiguo predio denominado Nainari, en el

municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregén”.

2. Copia cerﬁﬁcadafdel contrato de promesa de compraventa de fecha 20 de octubre de
2015, que celebra "por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora. ina. Francisco

andez Armenfa y por la otra parte el sefior
acompariado de su cényuge la sefiora que por

causa de ulilidad publica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una
supefrficie fotal de 4,704.377 metros cuadrados, conformada la primera fraccidn por la
afectacion directa de 3,735.838 metros cuadrados Y la segunda fraccién por un area de
968.539 metros cuadrados, del lote 179 def predio Granjas del Yaqui, antiguo predio de
Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién
del proyecto "Libramiento Ciudad Obregén”.

3. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 25 de julio de 2015,
que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes representada en

este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco Javier Hemandez
Armenta y por la otra parte e seﬁor* acompariado de
su cényuge la sefiora F que por causa de utilidad publica la
Secretaria requiere adquinr dos fracciones de terreno con una superficie total de 2,639.974
melros cuadrados, conformada la primera fraccién por la afectacién directa de 1,624.499
metros cuadrados y la segunda fraccion por un area de 1,015.475 metros cuadrados,

comprendido dentro del antiguo predio de Nainari, ubicado en el municipio de Cajfeme en
el estado de Sonora;"jpara fa construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregon”.

4. Copia certificada’del contrato de promesa de compraventa de fecha 03 de febrero de
2016, que celebra .por una parte fa Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora. ina. F i
Javier Heméndez Armenta y por la otra parte ef sefior

que por causa de utilidad pablica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno
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con una superficie total de 3,126.779 metros cuadrados, conformada la primera fraccion
por la afectacion directa de 2,143.026 metros cuadrados y fa segunda fraccion por un area
de 983.753 mefros cuadrados, del lote 200 comprendido dentro del antiguo predio de

Nainari, ubicado en el municipio de Cajeme en ef estado de Sonora, para la construccion
del proyecto “Libramiento Ciudad Obregén”. o

5. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciemnbre de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones 'y Transportes
representada en este acto por e/ Director General del Centro: SCT Sonora. Ina. Franci
Javier Hernandez Armenta y por la ofra parte el sefior :
gue por causa de utilidad publica Ja Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno
con una supetficie total de 4,719.735 metros cuadrados, conformada la primera fraccion
por la afectacion directa de 3,701.730 metros cuadrados y la segunda fraccién por un érea
de 1,018.005 metros cuadrados del antiguo predio de Nainari, ubicado en el municipio de
Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto “Libramiento Ciudad
Obregén”. :
6. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de diciembre de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora. in j
Javier Hemnandez Armenta y por la otra parte el sefior

que por causa de utifidad piiblica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terrenc
con una superficie total de 4,516.137 metros cuadrados, conformada fa primera fraccién
por la afectacion directa de 3,536.182 metros cuadrados Y la segunda fraccion por un édrea
de 979.955 metros cuadrados, del lote N° 133 del predio Granjas Yaqui, ubicado en el
municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la-construccion del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregén™.

7. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 19 de diciembre de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro' SCT Sonora. Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte Ia sefiora que
por causa de utilidad publica la Secretaria requiere adguirir seis fracciones de terreno con
una superficie total de 59,856.486 metros cuadrados, conformada fa primera fraccion por
una_superficie de 3,865.778 metros cuadrados, la segunda fraccion por Una superficie de
48,624.973 metros cuadrados, Ja tercera fraccion por una superficie de 735.056 metros
cuadrados, fa cuarta fraccién por una superficie de 473.509 metros cuadrados, fa quinta
fraccion por una superficie de 2 556.364 metros cuadrados y la sexta fraccion por una
superficie de 3,600.806 metros cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio Nainari,
ubicado en ef municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion del
proyecto "Libramiento Ciudad Obregén". - .

8. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 30 de marzo de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Heméandez Armenta y por la otra parte el sefior dque por f
causa de utilidad pablica la Secretarfa requiere adquirir tres fracciones de terreno con una
supetficie total de 40,000.000 metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una i
superficie de 4,554.038 metros cuadrados, la segunda fraccién por una superficie de |
2,007.196 metros cuadrados y la tercera fraccién por una superficie de 33,438.766 metros :, |
cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio Nainari, ubicado en el municipio de é‘{
Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto "Libramiento Ciudad

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Aita, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Meéxice, C.P. 04100

15 de 72
Tels: (55} 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat



jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto


SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARD, I
HEMD AMBIENTE

¥ RECURSGS SLTPURALES ' Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/D$-0149/03/M16

Obregon”.

9. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 18 de septiembre
de 2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este actoc por el Director General def Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hemnéndez Armenta y por Ia otra parte la sefiora ﬂ que
por causa de utilidad publica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con
una superficie total de 2,260.680 meiros cuadrados, conformada la primera fraccién por
una superficie de 1,250.245 mefros cuadrados y la segunda fraccion por una superficie de

1,010.435 metros cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio Nainari, ubicado en

el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del proyecto
"Libramiento C.r'udad ‘Obregon”.

10. Copia certificada:del contrato de promesa de compraventa de fecha 07 de agosto de
2015, que celebra .por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la ofra parte el sefior *
que por causa de ulifidad pdblica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno
con una superficie fotal de 4,944.519 metros cuadrados, conformada la primera fraccién
por una superficie de 2,947.572 metros cuadrados y la segunda fraccién por una superficie
de 1,996.947 metros cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio Nainari,

identificado como lotes 212 y 213, ubicados en el municipio de Cajeme en el estado de
Sonora, para la construccion del proyecto "Libramiento Ciudad Obregén”.

11. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 08 de octubre de
2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
representada en este acto por el Director General del Ceniro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por la otra parte la sefiora ﬁ, en
su caracter de dnica y universal heredera y albacea de la sucesion intestamentaria a bien
de JEEEEN < oor causa de utilidad poblica la Secretaria requiere
adquirir dos fracciones de terreno con una superficie total de 2,349.821 metros cuadrados,
conformada la primera fraccion por una superficie de 1,334.891 metros cuadrados y la
segunda fraccion por una superficie de 1,014.930 metros cuadrados, Jocalizado en el lote
172, comprendido dentro del antiguo predio denominado Nainari, ubicados en ef municipio

de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccion de!l proyecto "Libramiento Ciudad
Obregén”. b

12. Copia certificada def contrato de promesa de compraventa de fecha 27 de octubre de
2015, que celebra, por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transporfes
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hermandez Armenta y por la ofra parte el sefior # que por
causa de utilidad publica la Secretaria requiere adquirir dos fracciones de terreno con una
Superficie total de 4,528.389 metros cuadrados, conformada la primera fraccién por una
superficie de 3,617.071 metros cuadrados y la segunda fraccién por una superficie de

1,011.318 metros cuadrados, comprendidos dentro del antiguo predio denominado Nainari,

ubicados en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, para la construccién del
proyecto "Libramiento Ciudad Obregén”.

3.- Por lo que correspond;—;; al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios "iécnicos Jjustificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
N
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deberan contener la informacion siguiente:
.- Usos que se pretendan dar al terreno;

I.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

il.-Descripcion de los elementos fisicos y biol6gicos de fa cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio; : ‘

1V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines ia gue esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, refieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestéles derivadas del cambio de
uso def suelo; J

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vll.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Viil.- Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesio; i

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcién en el Regisiro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, def responsable de dirigir la ejecucion; R

Xil.- Apficacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del drea sujeta al cambio de uso
de suelo; :

XIV.- Estimacion def costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso def
suelo, y

XV~ En su caso, los demds requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

: {
Con vista en ias constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos |
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccién General, mediante oficios N° 3.4.1.1.3.-214 de fecha 22 de marzo de 2018 y N°
3.4.1.1.3.-589 de fecha 18 de mayo de 2016, respectivamente, citados en e! Resultando | y lll de | .
este resolutivo. : - o

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el °
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: ”
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. .

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: '

El articulo 117, parrafo prime‘fo, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podré autorizar el cambio de uso def suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se frale y con base en los estudios técnicos Jjustificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, ef deterioro de la calidad
del agua o la disminucion. en su captacion;, y que los usos alternativos del suelo gque se

propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
Y no de manera ais/ada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le est4 permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico Justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la elrbsién de ios suelos,

3. Que no se provocara el déterioro de la calidad del agua o ia disminucion en su captacion, y

4. Que los usos alternativosféel suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en e.i analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion

se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé Io siguiente:

Del estudio técnico justificatiﬁo se desprende lo siguiente:

Para ia fiora

La cuenca hidrolégico-forestal en donde se plantea la construccion def proyecto carretero, se

identifican 11 tipos de" vegetacion Yy 9 usos de suelo segin la carta de uso de suelo y
vegetacion Serie Il INEGI (2005). '

Actualmente el grado de modificacion de la zona que envuelve fa subcuenca se traduce en ef
reemplazo de vegetacion primaria por dreas dedicadas totalmente a actividades antropicas.
La transformacién de la superficie en gran medida se ha acelerado debido entre otras cosas

e
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a la cercania con la mancha urbana (Ciudad Obregén).

Los usos de suelo que reporta la Serie lil de INEGI ocupan un 44 76 % de la subcuenca, un
poco menos de fa mitad de su superficie, lo que hace importante la conservacién de los tipos
de vegetacion que atn se encuentran presentes.

En este sentido, el estado de Sonora posee uno de los paisajes de vegetacion mas diversos
del noroeste del pals, asi como una flora abundante y distintiva como reffejo de la gran
diversidad de relieves y la complejidad de fos climas locales y regionales que han resuftado
en una compleja evolucion de la biota y el paisaje. No obstante como consecuencia de las
actividades humanas y el uso de suelo, la vegetacion original ha sido précticamente sustituida
en ciertas zonas, sin embargo, el drea que ocupard el Libramiento Ciudad Obregdn en su
Tercera Etapa esta comprendido dentro de la vegetacién de tipo matorral subtropical,
vegetacion que se describe a continuacion:

Matorral subtropical

Esta comunidad vegetal se conforma por arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos que
se desarrolla en una amplia zona de transicion ecolgica entre la selva baja caducifolia y los
bosques templados (de encino o pino-encino) y matorrales de zonas dridas y semiaridas. La
mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su'follaje durante un periodo
prolongado del afio. Los principales componentes son: Ipomoea spp. (Cazahuates), Bursera
spp. (Copales, Papelillos), Eysenhardlia polystachya (Vara: dulce), Acacia pennatula
(Tepame), Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina spp. (Colorin), etcétera. Este tipo de
vegetacion se Jocaliza dnicamente en el estado de Sonora, para el resto del pais,
considerando que estas comunidades representan un estado sucesional de la selva baja
caducifolia, han sido reclasificados como vegetacion secundaria de Selva Baja Caducifolia.

Como parte del analisis de la flora, y con la finalidad de conocer fa composicion y estructura
floristica del tipo de vegetacion que seré afectada por las actividades de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales con el proyecto Libramiento Ciudad- Obregén Tercera Ftapa; es
necesario conocer y demostrar que la vegetacion de 7.4244 hectareas no se comprometeré
con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, es por ello que se
levanto informacion de campo en la cuenca hidrofégico forestal:como en el érea de cambio
de uso de suelo utilizando la siguiente metodologia: :

Método de muestreo:

El método de muestreo aplicado para la recoleccion de los datos de flora se basé en el
Programa de Evaluacion de Recursos Forestales de la Organizacion de las Naciones Unidas,
asi como en el Manual y Procedimientos para el Muestreo de Campo (Remuestreo 2011)
propuesto por fa Comision Nacional Forestal (CONAFOR); y en el fibro de Técnicas de
Muestreo para Mangjadores de Recursos Naturales (2011).

En la cuenca hidrolégico-forestal (CHF) se levantaron 10 sitios de muestreo dirigidos para
comparar la riqueza y estructura de las especies de flora con las encontradas en el drea de
cambio de uso de suefo en terrenos foresitales con la finalidad de seleccionar aquelios que
presentan un buen estado de conservacion y caracteristicas similares al area de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF).

oerim e -

é
i

En el area de CUSTF se levantaron 8 sifios de muestreos dirigidbs y demostrar que fodas fas Je
especies que se pretenden afectar con la construccion del proyecto se encuentren
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representadas en la CHF.

1. El sistema de muestreo utilizado fue dirigido y consisti6 en seleccionar las unidades
elementales de Ila poblacién dado gue fas unidades seleccionadas gozan de
representatividad, esto con fa finalidad de conocer fa composicion floristica del &rea de
estudio que sera afectada por las actividades de cambio de uso de suslo.

2. En fa CHF el disefio de muestreo fue de forma circular con un area de 1,000 melros
cuadrados (0.1 hectdreas con un radio de 17.84 metros) para el levantamiento de Ia
informacién de campo en el estrato arbéreo y de cacticeas, para el estrato arbustivo se
delimito un subsitic circular de 500 metros cuadrados (0.05 hectareas con un radio de 12.62

metros} y, finalmente para el estrato herbaceo se definié una parcela de 1 metro cuadrado (1
metro x T metro). g

En el drea de CUSTF se establecieron unidades de muestreo de forma rectangular (ubicados
de manera dirigida). El tamafio de los sitios para el estrato arbéreo y arbustivo fue de 600

metros cuadrados (60 metros x 10 metros = 0.06 hectareas) y otra subparcela de 1 metro
cuadrado (1 metro x 1 metro).

3. En cada unidad de ‘muestreo se obtuvo informacion dasométrica para el estrato arboreo,

ademas de contabilizar las abundancias de fodas las especies encontradas incluidas las
cactaceas.

Para definir los diferentes estratos de la vegetacion se tomaron los siguientes criterios:

Estrato arb6reo. Para considerar a un individuo como parte del estrato arbéreo (arboles
maduros) se consideraron a los individuos con un didgmetro igual o mayor a 5 centimetros a
una altura de 1.30 metros del suelo.

Estrato arbustivo. Como parte del estrato arbustivo se consideré a aquellos individuos con
un diametro menor a 5 centimetros a una altura de 1.30 metros del suelo.

Estrato herbéceo. Como parte del estrato herbdceo se consideraron a los individuos de
especies no lefiosas excluyendo a las cactéceas.

Cactaceas. Para este grupo se tomé en consideracion a todas las especies de la familia
Cactaceae.

. Con la informacién recopilada en campo se calcularon fos parametros de la vegetacién, tales
como densidad, dominancia y frecuencia. De esta manera se obtuvo e/ indice de valor de
importancia ecolégica (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974).

El indice de valor de imbodancia (IVl) se define como la relevancia de las especies floristicas

en un ecosistema en base a tres elementos principales: la dominancia, la densidad y la
frecuencia. . '

Fara obtener ef IVI, eéinecesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual
- a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del IVI debe ser igual a 300.

La estimacion del indice de diversidad se analizé a través del indice de Shannon- Wiener yel
indice de valor de importancia (IVl); ya que contempla la cantidad de especies presentes en
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el drea de estudio (riqueza de especies) y fa cantidad relativa de individuos de cada una de
esas especies (abundancia); asi como jerarquizar la dominancia dé cada especie.

De dicho muestreo, se obtuvo los siguientes resuftados:

Estrato arb6reo

" Abundancia por
A 7 hectarea s
i T 2010 L CHE | CUSTE
Parkinsonia praecox - 24 58
Prosopis juliflora - 28 19
Fouguietia macdougalif . 15 13
Havardia sonorae - 10 ¢]
Olneva tesota Pr 20 4
Guaiacurm coulteri A 8 4
Jatropha cuneata - 1 4
Eysenhardtia polystachya - 4 e
Jatropha cinersa - 9 2 Fo179 6.30
Bursera faxifiora - 18 © 2651
Acacia cochfiacantha - 6 12.58
Parkinsonia aculeata - 7 10.87
Bursera fragilis - 4 9.31
Forchhammeria watsonii - 1 573
Vallesia glabra - 1 493
Acacia constricta - 1 4.45
Haemafoxylum brasiletto - 1 3.96
Total 154 15 Y300 300
~Unidad de'analisis 0|t Sl i s oo W max b g
CHF 16 2.36 277 : 0.85
CUSTF 9 1.60 2.20 0.73

En el estrato arbéreo de la Cuenca Hidrolégico-Forestal (CHF) se registrardé un fotal de
154 individuos distribuidos en 16 especies, de las cuales las especies Prosopis juliflora con
28 individuos, Parkinsonia praecox con 24 individuos y Olneya tesota con 20 individuos
fueron las especies que dominan. Se registraron dos especies -Olneya tesota y Guaiacum
coulteri que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto al indice de valor de importancia (IVi), se obtuvo que Prosopis juliflora
(Mezquite) resulté con un IV de 65.41%, una altura media de. 3.5 metros, una cobertura
promedio de 9.49 m? y una abundancia por hectarea estimada de 28 individuos; en el caso [
de Parkinsonia praecox (Brea) presento un VI de 48.00%, una altura promedio de 3.5 |
metros, una cobertura promedio de 5.62 m? y con una abundancia por hectarea estimada de
24 individuos; con respecto a Oineya tesota (Palo fierro) se obtuvo un IVI de 36.53%, una
altura promedio de 4 metros, una coberfura promedio de 6.61 m? y una abundancia por |
hectérea estimada de 20 organismos. Las especies que presentaron valores més. bajos
dentro de los muestreos fueron: Acacia constricta (Chaparro prieto) con un IVl de 4.45%, |-
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Haematoxylum brasilefto (Palo de Brasif) con un IVI de 3.96% y Jatropha cuneata
(Matadora) con un Vi de 3.71%. ' :

£n cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de H' = 2.36, Io
que indica que la diversidad arbdrea en la zona de los muestreos es media, en cuanto a fa
diversidad maxima esperada se obtuvo un resultado de 2.77 (H' méx.), lo que indica gue
faftan 0.41 puntos para que obtenga su méxima diversidad. Con respecto a la equidad o
distribucion de los individuos de las especies que conforman este estrato, se obtuvo un valor
de J' = 0.58, o que indica una distribucién uniforme de los individuos de Jas especies de este
estrato en la cuenca. :

Para ei area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), el estrato
arboreo registraron un ‘total de 115 individuos distribuidos en 9 especies, de las cuales las
especies Parkinsonia praecox con 58 individuos y Prosopis juliflora con 19 individuos son las
que dominan. Se regisiraron dos especies Olneya tesota y Guaiacum coulteri que se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto al VI, se obtuvo que Parkinsonia praecox (Brea) resulté con un VI de
141.58%, una altura media de 3.5 metros, una cobertura promedio de 12.99 m? y una
abundancia por hectérea estimada de 58 individuos; en el caso de FProsopis juliflora
(Mezquite) presenté un IVI de 58.01%, una altura promedio de 4 metros, una cobertura
promedio de 14.74 m*'y con una abundancia por hectdrea estimada de 19 individuos; con
respecto a Fouquieria macdougalii (Ocotillo) se obtuvo un IVI de 25.31%, una aftura
promedio de 4.2 metros, una cobertura promedio de 6.03 m? ¥y una abundancia por hectdrea
estimada de 13 organismos. Es importante mencionar a las especies incluidas en Ja
NOM-059-SEMARNAT-2010 siendo Ofneya tesota (Palo fierro) la que presentd valores més
altos con un IVl de 14.89%, una altura promedio de 5 meftros, una cobertura promedio de
23.77 m* y una abundancia por hectirea estimada de 4 individuos; mientras que Guaiacum
coufferi (Guayacén) resulté con un IVI de 13.76%, una altura promedio de 2.8 metros, una
cobertura promedio de 3.28 m? y una abundancia por hectarea estimada de 4 individuos. Las
especies que presentaron valores més bajos dentro de Jos muestrecs fueron: Jatropha
cuneata (Matadora) con un IVl de 11.63%, Eysenhardtia polystachya (Palo dulce) con un VI
de 10.22% y Jatropha cinerea (Sangregrado) con un IV de 6.30%.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de H' = 1.60, lo
que indica que la diversidad arbérea en la zona de los muestreos es baja, en cuanfo a la
diversidad méxima esperada se obtuvo un resultado de 2.20 (H' méx.), lo que indica que
faltan 0.60 puntos para que obtenga su maxima diversidad. Con respecto a fa equidad o
distribucion de los individuos de las especies que conforman este estrato, se obtuvo un valor
de J' = 0.73, lo que indica una distribucién tendiente a la uniformidad de dichos individuos.

Para la comunidad arbérea, respecto a los datos obtenidos de abundancia por hectarea en la
CHF y la superficie soligitada para el CUSTF, nos muestra una ligera diferencia ya que en la
CHF se obtuvo un total de 154 individuos por hectarea distribuidos en 18 especies, en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF donde se registré una abundancia de
115 individuos por hectarea distribuidos en 9 especies, lo que nos permite considerar que en
la CHF presenta una mejor conservacion, principalmente de la vegetacién primaria debido a
que hay un mayor nimero de especies, es decir, la diversidad es mayor.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de importancia (IVI) presente en la
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron los mayores valores fueron:
Parkinsonia praecox con un VI de 141.58% y una abundancia de 58 individuos por hectarea:

o
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Prosopis juliflora con un IVI de 58.01% y una abundancia de 19 individuos por hectarea; y
Fouquieria_macdougalii con un IVl de 25.31% y una abundancia de 13 individuos por
hectarea. Estas especies arbéreas se encuentran bien representadas en la CHF con VI de
48.00% y una abundancia de 24 individuos por hectarea para P. praecox, esta especie con
una diferencia significativa entre la CHF y el CUSTF; mientras que para P. julifiora presenta
un IVl de 65.41% y una abundancia por hectarea de 28 individuos y F. macdougalii con un
IVl de 22.04% y 15 individuos por hectérea, ambas con una ligera diferencia de abundancia
favorable para la CHF. b

Por otra parte las especies que resultaron con el menor IV en la’ superficie solicitada para el
CUSTF fueron: Eysenhardtia polystachya con un IVl de 10.22% y una abundancia de 4
individuos por hectarea y Jafropha cinerea con un IVl de 6.30% y una abundancia de 2
individuos por hectarea; en lo que concierne a J. cinerea dentro de la CHF se encuentra
mejor representada con un IVl de 11.79% y una abundancia de 9 individuos por hectarea,
mientras que para E. polystachya no esta representada en la’ CHF en este estrato; sin
embargo, en el estrato arbustivo se ve bien representada en dicha guperficie.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparativa de la densidad de individuos
encontrados en la CHF y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Parkinsonia
praecox, Prosopis julifiora y Jafropha cuneata resultaron con una ligera diferencia entre la
superficie solicitada de CUSTF y la CHF; por otro lado la especie Eysenhardtia polystachya
no se registré en los muestreos levantados en el estrato arbéreo dentro de la CHF delimitada
(sin embargo, si se encuentra registrada en el estrato arbustivo); por lo gque estas 4 especies
- 8e incluyen en las acciones de rescate y/o reforestacion, con la finalidad de aminorar los
efectos negativos causados por la ejecucion del proyecto y no comprometer la diversidad de
especies en la region, manteniendo la estructura de la misma. En el programa de
restauracion ambiental y el programa de rescate y reubicacion de flora anexo al presente
resolutivo, se exhiben las caracteristicas, metodologias y densidades necesarias para realizar
dichas acciones.

De igual manera se registr6 la presencia de las especies Olneya tesota y Guaiacum coulteri
que se encuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en
las categorias de sujeta a proteccién especial (Pr) y amenazada (A) respectivamente,
ambas se encuentran mejor representadas en la CHF que en la superficie del CUSTF; sin
embargo, son una prioridad debido a su estatus en la Norma, por lo que seran incluidas en
las acciones de rescate de flora y restauracion ambiental, con la finalidad de no comprometer
la biodiversidad. g

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, se observa que la estructura de la
vegetacion de este estrato no se verd afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 16 especies, la cual es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF, donde sé encontré una riqueza de 9
especies; la diversidad calculada (H') resulté mayor en la CHF, ya que se obtuvo un valor de
2.36 indicando una diversidad media y en la superficie de CUSTF se obtuvo un valor de
1.60, lo que nos indica una diversidad baja; el valor de equidad (J') resulté mayor en la
subcuenca con 0.85 a diferencia de la superficie de CUSTF con 0.73, lo que nos muestra
este valor (J") es que entre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se encuentran;
igualmente distribuidos entre las especies presentes en la unidad de analisis correspondiente.
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| NOM-:059- | * - Abundanciapor | indice de Valords
ISEMAF L hectarea “importancia

I = CUSTR | CCHF [ Cus TR
Prosopis julifiora 138 31.27 34.43
Jatropha cardiophyiia - 182 269 19.14 31.70
Crofon sonorae - 194 525 13.93 30.68
Desmanthus bicomutus - 48 344 7.80 26.18
Caesalpinia paimeri - a2 256 9.90 24.56
Mimosa aculeaﬁ‘carpa - 4 350 1.33 24 .52
Randia sonorensis - 96 106 17.09 21.08
Randia aculeata - 40 131 3.75 16.69
Gualagum coulteri A 26 38 10.21 2.02
Caesalpinia pumila - 58 56 8.13 9.02
Parkinsonia praecox - 120 25 20.37 8.1
Abutilon incanum - 348 24 23.08 6.58
Phaulothamnus spinescens - 68 31 17.05 6.46
Eysenhardtia polystachya - 6 13 3.22 5.81
Havardia sonorae - 12 38 2.53 457
Rhamnus pineterum - 12 19 4086 4.27
Alamisquea emarginata - 12 "B 5.25 4.15
Candalia sonorae - 2 13 1.27 3.92
Bursera laxifiora - 28 13 7.52 3.75
Jatropha cuneata - 4 13 1.73 3.62
Olneya tesota’ - Pr 34 19 7.21 3.49
Acacia constricta - 34 31 10.88 3.05
Fouquieria macdougalii - 46 13 8.83 2.80
Acacia cochliacantha - 28 13 5.54 2.41
Jatropha cinerea - 8 13 3.08 2.07
Krameria erecta - 44 13 427 1.95
\Acacia gregaif - 170 8 10.82 1.3
Encelia farinosa. - 116 8 8.31 1.71
Esenbackia harimanii - 24 6 8.85 1.70
Cellis iguanaed . - 14 3.94
Maytenus phylfanthoides - 12 3.85
Parkinsonia aculeata - 14 3.69
Haematoxylum. brasiletio - 16 3.44
Forchhammeria watsonii - 4 1.99
Senna covesii | - 10 1.55
Vallesia glabra’’, - 8 1.50
Baccharis saliciolia - 8 1.45
Ceanothus depressus - 4 1.38
Ambrosia ambrosioides - 8 1.37
Bursera fragilis - 2 1.36

Total 2,236 2,594 300 300
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Unidaddeandlisis =~ T 8 T "W | Hmax | J4.
CHF 40 297 369 081
CUSTF 2 257 337 076

En ia CHF, para este estrato, se registraron un fotal de 2,236 iindividuos distribuidos en 40
especies, de las cuales Abutifon incanum con 348 individuos,’ Prosopis juliflora con 286
individuos y Croton sonorae con 194 individuos son las especies-que dominan. Se registraron

dos especies Olneya tesota y Guaiacum coulteri que se encuentran en categoria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. .

For otra parte, para el estrato arbustivo se obtuvo que Prosopis juliflora (Mezquite) resulté la
mas importante con un IVl de 31.27%, con una abundancia por hectarea estimada de 286
Individuos, una altura promedio de 2 metros y una cobertura promedio de 2.82 m?% en el caso
de Abutilon incanum (Pelotazo) presenté un VI de 23.06%; con una abundancia por
hectdrea estimada de 348 individuos, una altura promedio de 0.70 centimetros y una
cobertura promedio de 0.17 m? con respecto a Parkinsonia praécox (Brea) se obtuvo un V|
de 20.37%, una abundancia por hectérea estimada de 120 individuos, una altura promedio de
1.72 metros y una cobertura promedio de 2.06 m? Las especies que presentaron valores mas
bajos dentro de los muestreos fueron: Bursera fragilis (Incienso) con un IVl de 1.36%,

Mimosa aculeaticarpa (Ufia de gato) con un IVI de 1.33% y Condalia sonorae (Espino} con
un Vi de 1.27%.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 2.97, lo gue
nos indica una diversidad arbustiva media, en cuanto a la diversidad méxima esperada
resufté en 3.69 (H' méx.), lo que indica que faltan 0.72 puntos para que -obtenga su maxima
diversidad, en cambio la equidad de individuos por especie presenté un valor de J' = 0.81, lo
que indica una distribucion casi uniforme de fos individuos gque componen a este esfrato.

Para el area de cambio de uso de suelo, en este estrato se registraron un total de 2,594
individuos distribuidos en 29 especies, de las cuales Croton Sonorae con 525 individuos,
Mimosa aculeaticarpa con 350 individuos, Desmanthus bicornutus con 344 individuos y
Jatropha cardiophylla con 269 individuos son las especies que dominan. Se registraron dos
especies Olneya fesota y Guaiacum coulteri que se encuentran enlistadas en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010. .

Con respecto a los andlisis de los indices de valor de importancia, se obtuvo que Prosopis
juliflora (Mezquite) resulté Ja mas importante con un 1VI de 34.43%, una altura media de 1.9
metros, una cobertura promedio de 3.97 m? y una abundancia por hectarea estimada de 138
individuos; en el caso de Jatropha cardiophyila (Sangre de cristo) presentd un VI de 31.70%,
una aftura promedio de 1.5 metros, una cobertura promedio de 1.26 m? y con una abundancia
por hectarea estimada de 269 individuos; con respecto a Crofon sonorae (Vara blanca) se
obtuvo un IVl de 30.68%, una aftura promedio de 70 centimetros, una cobertura promedio de
0.19 m? y una abundancia por hectidrea estimada de 525 ‘organismos. Es importante
mencionar a las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 siendo Guaiacum
coulteri (Guayacédn) la que presenté valores més altos con un IVl de 9.02%, una altura /
promedio de 1.5 metros, una cobertura promedio de 1.51 m? y una abundancia por hectérea
estimada de 38 individuos;, mientras que Olneya tesota (Palo fierro) resufté con un VI de :
3.49%, una altura promedio de 2 metros, una cobertura promedio de 2.24 m* y una
abundancia por hecldrea estimada de 19 individuos. Las especies que presentaron valores| -
mas bajos dentro de los muestreos fueron: Acacia greggii (Ufia de gato) con un (VI def;
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1.93%, Encelia farinosa (Flor de rocio) con un IVI de 1.71% y Esenbeckia hartrnanii (Palo
amarillo) con un Ivi de 1.70%.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resuftado de 2.57, lo que
indica una diversidad media, en cuanto a la diversidad méxima esperada se obtuvo un
resuftado de 3.37 (H' max.), lo que indica que faltan 0.79 puntos para que obtenga su
méxima diversidad, mientras que el valor de equidad de 0.76 indica una distribucién uniforme
de los individuos de las especies que conforman el estrato.

En el caso del estrato- arbustivo se encontré una mayor abundancia por hectarea en la
superficie del CUSTF con 2,594 individuos distribuidos en 29 especies a diferencia de la
superficie de la CHF donde se obtuvo un nimero menor de individuos por hectarea pero un
nimero mayor de especies (40 especies) y una abundancia por hectirea de 2,238
organismos. En la superficie solicitada para el CUSTF el recubrimiento vegetal muestra que
en su mayoria la abundancia de especies arbustivas indican la modificacién en la sucesién
de la vegetacién primaria, debido principalmente a los agentes de perturbacion
antropogénicos, como la ganadera, el pastoreo y la presencia de desechos sdlidos urbanos
(Navarrete Salgado et'al, 2008), por lo que en la CHF el grado de conservacion de la
vegetacion es mejor a diferencia de la superficie solicitada para el CUSTF.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de importancia (IVl) presente en la
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
Prosopis julifiora con un VI de 34.43% y una abundancia de 138 individuos por hectarea;
Jatropha cardiophylla con un VI de 31.70% y una abundancia de 269 individuos por
hectarea; y Croton sonorae con un IVl de 30.68% y una abundancia de 525 individuos por
hectarea. Estas especies arbustivas se encuentran bien representadas en la CHF con un VI
de 31.27% y una abundancia de 286 individuos por hectarea, para P. juliflora; mientras que
para J. cardiophylla presenta un (VI de 19.14% y una abundancia por hectiarea de 182
individuos, estd especie con una ligera diferencia entre la CHF y el CUSTF; y C. sonorae con
un IVt de 13.93% y 194 individuos por hectarea, esta especie presenta una diferencia
significativa entre la CHF y el CUSTF. -

Por otra parte las especies que resultaron con el menor IVI en la superficie solicitada para el
CUSTF son: Encelia farinosa con un VI de 1.71% y una abundancia de 6 individuos por
hectarea y Esenbeckia hartmanii con un VI de 1.70% y una abundancia de 6 individuos por
hectarea; en lo que concierne a E. farinosa dentro de la CHF se encuentra mucho mejor
representada con un IVl de 8.31% y una abundancia de 116 individuos por hectarea,
mientras que para E. hartmanii et V| resulté en 8.85% con una abundancia de 24 individuos
por hectarea, lo que indica que estd mejor representada en la CHF.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparativa de la densidad de individuos
encontrados en la CHF y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Jatfropha
cardiophylla, Croton ‘'sonorae, Desmanthus bicornutus, Caesalpinia palmeri, Mimosa
aculeaticarpa, . Randia: sonorensis, Randia aculeata, Guaiacum coulteri, Eysenhardtia
polystachya, Havardia sonorae, Rhamnus pinetorum, Condafia sonorae, Jatropha cuneata y
Jatropha cinerea resultaron con una ligera diferencia entre la superficie solicitada de CUSTF
y la CHF; por lo que estas 14 especies se incluyen en las acciones de rescate y/o
reforestacién con la finalidad de aminorar los efectos negativos causados por la ejecucion del
proyecto y asi no comprometer la diversidad de especies en la regién manteniendo la
estructura de la misma, ipresentando el programa de restauracién ambiental y el programa de
rescate y reubicacion de flora en los cuales se exhiben las caracteristicas, metodologias vy
densidades necesarias para realizar dichas acciones. Por otro lado todas las especies que se
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registraron en los muestreos levantados en el estrato arbustivo en el CUSTF también se
registraron dentro de la CHF delimitada. ' : :

De igual manera se registré la presencia de las especies Olneya fesofa y Guaiacum coulferi
que se encuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en
las categorfas de sujeta a proteccion especial (Pr) y amenazada (A) respectivamente,
ambas se encuentran representadas en la CHF; sin embargo, son una prioridad debido a su
estatus en la norma por lo que seran incluidas en las acciones de rescate de flora y
restauracion ambiental con la finalidad de no comprometer la biodiversidad. En cuanto al
indice de diversidad Shannon-Wiener, se observa que la estructura de la vegetacion de este
estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que en
la CHF se encontré una riqueza de 40 especies, mayor en comparacién con la superficie
solicitada para el CUSTF donde se encontré una riqueza de 29 especies; la diversidad
calculada (H') resulté mayor en la subcuenca ya que se obtuvo un valor de 2.97 indicando
una diversidad media y en la superficie de CUSTF se obtuvo 2.57 lo que nos indica
igualmente una diversidad media; el valor de equidad (J") resultd mayor en la subcuenca con
0.81 a diferencia de la superficie de CUSTF con 0.76, lo que nos muestra este valor (J') es
que entre mas cercano se encuentre a 1, los individuos ‘se encuentran igualmente
distribuidos entre las especies presentes en la unidad de analisis correspondiente.

Estrato herbaceo

o

con e NOMAL _:Abundancia por. | indice de Valor de' -

mhre cientifico | SEMARNA hectdrea ~ importancia
Db i e +]5CHE . 1CUSTF: | CHF - | CUSTF -
Aristida purpurea - 37,000 6,000 "38.49 82.83
Bouteloua gracilis - 4000 2,500 5.80 3243
fpomoea alba - 7,000 375 14.64 28.61
Arfigonon leptopus - 3,000 500 529 21.48
Pectis rusbyf - 5,000 750 9.86 15.56
Euphorbia macropus - 22,000 125 30.74 9.54
ibervillea sonorae - 2,000 125 4.68 9.54
Pennisetum ciliare - 28,000 30.87
Digitaria ciliaris - 25,000 18.79
Poa annua - 14,000 £15.49
Boerhavia scandens - 6,000 T 73
Rueflia leucantha - 5,000 | '6.52
Amoretixia paimatifida Pr 2,000 ;468
Cirsium vulgare ' - 2 000 . 4.68
Argemong mexicana - 1,000 4.08

Total 163,000 10,375 200 200
CooUnidad deandlisis, oo S e H s cH ma el e
CHF 15 2.24 2.71 0.83 ff_/' ™
CUSTF 7 122 1.95 1 0.63

=
En el area de la CHF, el estrafo herbaceo registraré un :t‘qtal de 163,000 individuos

Av. Progresc N° 3, Edif. 3, Plantza Alta, Col. Del Carmen, Coycacéan, Ciudad de México, C.P. 04100

27 de 72
Tels: {65) 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mx/semarmat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

| --4 ig
SECRETARDA L i
MEDID AMBIENTE
¥ RECURSUS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 05/DS-0149/03/16

distribuidos en 15 especies, en donde Aristida purpurea es la especie mas abundante con
37,000 individuos, seguida por Pennisetum ciliare con 28,000 individuos y Digitaria ciliaris con
25,000 individuos. Se registr6 a Amoreuxia palmatifida como una especie enlistada en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo Ia categoria de Pr (Sujeta a proteccién especial).

Con respecto al indice de valor de importancia, se obtuvo que la especie Aristida purpurea
(Pasto arafia) resulté con un IVI de 36.49% Y con una abundancia por hectérea estimada de
37,000 individuos; en: el caso de Pennisetum ciliare (Zacate buffel) presenté un IVI de
30.87% y una abundancia por hectérea estimada de 28,000 individuos; con respecto a
Euphorbia macropus (Hierba de Ia golondrina) se obtuvo un Vi de 30.74% ¥ una abundancia
por hectarea estimada de 22,000 individuos. Las especies que presentaron valores mas bajos
dentro de Jos muestreos fueron: Ibervillea sonorae (Guareque), Amoreuxia palmatifida
(Temaqui) y Cirsium vulgare (Cardo) con un IVI de 4.68% vy, Argemone mexicana
(Chicalote) con un VI de 4.06%.

En el area de cambio de uso de suelo, se registraron un total de 10,375 individuos,
distribuidos en 7 especies, en donde Aristida purpurea es la especie méas abundante con
6,000 individuos, seguida por Bouteloua gracilis con 2,500 individuos. Es importante
mencionar que en ‘este estrato no se registraron especies enlistadas en |Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para el anélisis del indice de valor de importancia, se obtuvo que fa especie Aristida purpurea
(Pasfo arafia) resufté con un IVI de 108.81%, una altura media de 10 centimetros, una
cobertura promedio de 0.010 m? y una abundancia por hectirea estimada de 6,000
individuos; en el caso de Bouteloua gracilis (Navajita) presenté un IVl de 53.40%, una altura
promedio de 15 centimetros, una cobertura promedio de 0.005 m? y con una abundancia por
hectarea estimada de 2,500 individuos; con respecto a Ipomoea alba (Flor de luna} se
obtuvo un IVl de 52.78%, una altura promedio de 1.8 mefros, una cobertura promedio de
0.039 m* y una abundancia por hectirea estimada de 375 organismos. Las especies que
presentaron valores mds bajos dentro de los muestreos fueron: Pectis rusbyi (Manzanilla de
campo) con un IVl de 18.02%, Euphorbia macropus (Hierba de la golondrina) e Ibervillea
sonorae (Guareque) ambas con un IVl de 12.10%,

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obfuvo un resultado de 1.22, o que
indica que la diversidad herbacea en la zona de los muesireos es baja, en cuanto a Ia
diversidad méxima esperada se obtuvo un resultado de 1.95 (H' méx.), lo que indica que
faltan 0.72 puntos para que obtenga su maxima diversidad: en lo gue respecta al valor de Ia
equidad, éste presenté-un valor de J' = 0. 63, lo que indica que existe una dominancia de una

0 mdas especies sobre ‘el resto de las que conforman el estrato, para este caso la especie
dominante es Aristida purpurea.

En el caso del estrato herbaceo, en la CHF se encontré una mayor abundancia por hectarea
con 163,000 individuos distribuidos en 15 especies a diferencia de la superficie solicitada
para el CUSTF donde se obtuvo una mucho menor abundancia por hectarea de 10,375
individuos, distribuidas _.en un ndmero menor de especies, el cual fue de 7; lo que nos
permite considerar que'la CHF se encuentra en un mejor estado de conservacion debido a
que hay un mayor nimero de especies, es decir, la diversidad es mayor.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de importancia (IVI) presente en la
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
Aristida purpurea con un IVl de 82.83% y una abundancia de 6,000 individuos por hectarea;
Bouteloua gracilis con un IVl de 32.43% y una abundancia de 2,500 individuos por hectérea;
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€ Ipomoea alba con un IVl de 28.61% y una abundancia de 375 individuos por hectarea.
Estas especies herbaceas se encuentran bien y mejor representadas en la CHF delimitada
con IVl de 36.49% y una abundancia de 37,000 mdwiduos'por hectarea A. purpurea;
mientras que para B. gracifis presenta un VI de 5.90% ¥ unaiabundancia por hectarea de
4,000 individuos; e /. afba con un IV] de 14.64% y 7,000 individuos por hectarea.

Por otra parte las especies que resultaron con el menor V! en Ia superficie solicitada para el
CUSTF son: Euphorbia macropus e Ibervillea sonorae ambas con un IVl de 9.54% y una
abundancia de 125 individuos por hectarea; en lo que concierne:a E. macropus dentro de la
CHF se encuentra mejor representada con un IVl de 30.74 y una abundancia de 22,000
individuos por hectarea, mientras que para /. sonorae el V] resulté en 4.68 con una
abundancia de 2,000 individuos por hectarea lo gue indica que e5ta mejor representada en la
CHF a pesar de que su importancia es ligeramente menor en la misma.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparativa de' la densidad de individuos
~encentrados en la CHF vy la supechne solicitada de CUSTF no se registraron diferencias
significativas en alguna de las especies, de igual forma todas Ias especies registradas en el
CUSTF se encuentran bien representadas en la CHF.

Por otra parte en la CHF se registrd la presencia de la especie Amoreuxia palmatifida que se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de sujeta a proteccién
especial (Pr), a pesar de que no se registré en la superficie del! CUSTF: para esta etapa, es
importante indicar que de observarse en la superficie solicitada se le dara prioridad de
conservacion por lo que sera incluida en !as acciones de rescale de flora con la finalidad de
ne comprometer la blodlver31dad

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observé gue la estructura de la
vegetacion de este estrato no se verd afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontrd una riqueza de 15 especies, mayor en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF donde se encontré una rigueza de 7
especies; la diversidad calculada (H") resulté mayor en la CHF ya que se obtuvo un valor de
2.24 indicando una diversidad media y en la superficie de CUSTF se obtuvo un valor de 1.22
Io que nos indica una diversidad baja; el valor de equidad resulté mayor en la CHF con 0.83
a diferencia de la superficie de CUSTF con 0.63, lo que nos muestra este valor (J" es que
entre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se encuenfran iguaimente distribuidos
entre las especies presentes en la unidad de analisis correspondiente, presentando una
distribucién casi uniforme en la cuenca, mientras que en drea.de CUSTF, se aprecia una
dominancia de Aristida purpurea sobre ef resto de las especies de dicho estrato.

Cactaceas

Los desiertos tienen una flora depauperada, y tanto mas favorables son las condiciones del
desierfo, su flora es mas rca. La riqueza en los desiertos ha s.vdo atribuida en parte a las
relativas condiciones optimas de humedad y temperatura, y a factores histéricos; varios
generos y un pequefio nimero de famifias estéan confnados completamente o casi
completamente en estas regiones (Shreve, 1951 ). _ f
|

Varios aufores concuerdan que la flora del desierto Sonorense, esta dominada por elementos |
sublropicales y presenta mayormente afinidades con el neotropico, presentando una gran |
diversidad de familias, géneros y especies. ‘

Las cactaceae se ubican como la ftercera familia méas diversa’ defl area, siendo el género /

[
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Cylindropuntia la mejor representada.

El pape! de las especies suculentas en la vegetacion es importante desde el punto de vista
de la estructura y la fisonomia. Sin embargo, el desierfo Sonorense no puede considerarse
como una region donde las cactdceas tengan una dominancia fisonémica relevante, ya que
su distribucion es discontinua, estando presentes sélo en algunas areas.

“Abundanciapor | indice de Valor de -

hectirea - Importancia "

. CHF | CUSTF |  CHF [ cUSTF~
Cylindropuntia cholla . 231 406 4332 | 10635
[ Cylindropuntia thurberi - 183 35 3645 2967
Stenocereus gummosys - 100 77 25.99 25.88
Ferocactus wislizeni - Y § 11.83 12.70
Mammilaria sheldonii . 172 4 3764 | 847
Stenoceraus thurberi - 13 4 12.36 8.47
Pachycereys pecten-aboriginum - 5 4 2.79 8.47
Cylindropuntia leptocauls - 42 0 9.81 0.00
Camegiea gigantea A 3 0 878 1 0.00
Lophocereus schotfi - 9 J 545 0.00
Opunfia sfricta - 5 0 2.79 0.00
Opuntia basitaris. - 3 0 252 0.00
. |Opuntia engeimannii - 1 0 226 0.00
| Total 756 538 200 200

b UUnidadieandlisls T s o SiHmaxc |
CHF 13 175 2.56 0.68
CUSTF 7 0.83 195 043

T

La CHF registré un total de 756 individuos distribuidos en 13 especies de las cuales
Cylindropuntia cholla -con 231 individuos, Mammillaria sheldonii con 172 individuos,
Cylindropuntia thurberi con 163 individuos ¥ Stenocereus gummosus con 100 individuos son
las que dominan. Se registré la presencia de Carnegiea gigantea una especie que se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de amenazada (A).

En lo que respecta al indice de valor de importancia, se obtuvo que Cyfindropuntia cholfa.
(Choya) results con un IVI de 43.32% y una abundancia por hectarea estimada de 231
individuos; en el caso de Mammillaria sheldonii (Biznaga) presenté un IVI de 37.64% Y con
una abundancia por hectirea estimada de 172 individuos; con respecto a Cylindropuntia
thurberi (Cardenche) se obtuvo un IVI de 36.45% y una abundancia por hectarea estimada
de 163 organismos. Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los
muestreos fueron: Opuntia stricta (Chumbera) y Pachycereus pecten-aboriginum (Cardén)
con un IVl de 2.79%' respectivamente, Opuntia basilaris (Nopal) con un IVI de 2.52% 1%
Opuntia engelmanniji (Nopal de Engelmann) con un IV de 2.26%,
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En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 1.75, lo que
indica que la diversidad de cactaceas en la zona de los muestreos es baja, en cuanto a la
diversidad méxima esperada se obtuvo un resultado de 2.56 (H' méx.), lo que indica que
faltan 0.81 puntos para que obtenga su méaxima diversidad; respecto a la equidad, éste
presento un valor de J' = 0.68, lo que indica que existe ia domihancia de una especie sobre
las demas y la distribucion de individuos de ésta es mayor con‘ respecto a las demas, para
este caso de Cylindropuntia cholla.

El a@rea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, registro un total de 538
individuos distribuidos en 7 especies, de las cuales Cylindropuntia cholla con 406 individuos
fue la mds abundante seguida por Stenocereus gummosus con 77 individuos y Cvlindropuntia
thurberi con 35 individuos. Es importante mencionar que en este estrato no se registraron
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Dentro del anélisis por especie para las cacticeas se obtuvo que Cylindropuntia cholla
(Choya) resulté con un IVl de 106.35%, una altura media de 80 centimetros, una cobertura
promedio de 0.43 m? y una abundancia por hectarea estimada de 406 individuos; en el caso
de Stenocereus gummosus (Pitaya agria) presenté un IVI de 25.88%, una altura promedio de
1.5 metros, una cobertura promedio de 1.69 m? y con una abundancia por hectiarea esfimada
de 77 individuos; con respecto a Cylindropuntia thurberi (Cardenche) se obtuvo un VI de
29.67%, una altura promedio de 1.3 metros, una cobertura promedio de 1.84 m? y una
abundancia por hectarea estimada de 35 organismos. Las especies que presentaron valores
mas bajos fueron. Ferocacfus wislizeni (Biznaga de agua) con un IVi de 12. 70%, Mammiliaria

sheldonii (Biznaga), Stenocereus thurberi y Pachycereus pecten-aboriginum (Cardén) con un
Vi de 8.47%. : :

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resulftado de 0.83, lo que
indica que la diversidad de cactaceas en la zona de los muestreos es baja, en cuanto a la
diversidad méaxima esperada se obtuvo un resultado de 1.95 (H' méx.), lo que indica que
faltan 1.11 puntos para que obtenga su méxima diversidad; respecto al indice de equidad,
este presentoé un valor de 0.43, lo que indica la dominancia de una especie con respecto a
las demas, para este caso de Cylindropuntia cholla. ‘

Respecto a los datos obtenidos de abundancia por hectirea en la CHF y la superficie
solicitada para el CUSTF, rios muestra una diferencia ya que en la subcuenca se obtuvo un
total de 756 individuos por hectarea distribuidos en 13 especies, en comparacion cen la
superficie solicitada para ef CUSTF donde se registré una abundancia de 538 individuos por
hectarea distribuidos en 7 especies, lo que nos permite considerar que la CHF se encuentra
en un mejor estado de conservacion, principalmente de la vegetacion primaria debido a que
hay un mayor nimero de especies, es decir la diversidad es mayor.,

Al analizar los resultados obtenidos, del indice de valor de importancia (IV]) presente en la
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
Cylindropuntia chofla con un V| de 106.35% y una abundancia de 406 individuos por
hectarea; Cylindropuntia thurberi con un VI de 29.37% y una abundancia de 35 individuos
por hectarea; y Stenocereus gummosus con un IVl de 25.88% y una abundancia de 77
individuos por hectarea. Estas especies de cactus se encuentran bien representadas en la
CHF; con IVl de 43.32% y una abundancia de 231 individuos por hectarea para C. cholla f
esta especie con una diferencia significativa entre la CHF y el CUSTF; mientras que para C. /
thurberi presentd un IVl de 38.45% y una abundancia por hectarea de 163 individuos; y S. i .
gummosus con un IVl de 25.99% y 100 individuos por hectarea, las dos ultimas mejor;?j
representadas en la CHF. - - ; i
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Por otra parte las especies que resultaron con el menor IVl en |a superficie solicitada para el
CUSTF fueron: Mammillaria sheldonii, Stenocereus thurberi y Pachycereus pecten-aboriginum
todas con un IVl de 8.47% y una abundancia de 4 individuos por hectarea; en cuanio a M.
sheldonii denfro de ]a;’CHF se encontré mucho mejor representada, inclusive tiene gran
dominancia e importancia con respecto de las demas especies con un IVI de 37.64% y una
abundancia de 172 individuos por hectarea; en lo gue concierne a S. thurberi en la CHF se
encontrd mejor representada con un VI de 12.36% y una abundancia de 13 individuos por
hectdrea, mientras que para Pachycereus pecten-aboriginum el V| resulté en 2.79% con una
abundancia de 5 individuos por hectarea lo que indica que estd mejor representada en
cuanto a la abundancia se refiere dentro de la CHF,

A pesar de que en los resultados obtenidos en la comparativa de la densidad de individuos
encontrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF solo Cylindropuntia cholla
resultd con una diferencia significativa entre dichas superficies y todas las demas se vean
bien representadas, se-propone que debido a la gran importancia ecolégica de las cactaceas
y a la inclusion de toda la familia en el apéndice Il de la CITES (Convencién sobre el
Comercio Internacional ‘de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2015) todas
las especies se han incluido en las acciones de rescate y/o reforestacién con [a finalidad de
aminorar los efectos negativos causados por la gjecucion del proyecto y asi no comprometer
fa diversidad de especies en la region, manteniendo la estructura y conservacion de la
misma, asi como la de la familia de cactaceas. '

De igual manera se registr6 la presencia de una especie enlistada en la
NOM-058-SEMARNAT-2010, Carnegiea gigantea (A) en la CHF, que a pesar de no
registrarse en la superficie del CUSTF en los sitios de muestreo existen probabilidades de
que se encuentren en dicha superficie, por lo que de ser el caso, también se le debera dar
prioridad para el rescate debido a su estatus en la norma, con la finalidad de no
comprometer la biodiversidad.

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa que la estructura de la
vegetacion de este estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 13 especies que es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF donde se encontré una rigueza de 7
especies; la diversidad ‘calculada (H') resulté mayor en la CHF ya que se obtuvo un valor de
1.75 indicando una diversidad baja y en la superficie de CUSTF se obtuvo 0.83 lo que nos
indica una diversidad 'muy baja: el valor de equidad resulté mayor en la CHF con 0.68 a
diferencia de la superficie de CUSTF con 0.43, lo que nos muestra este valor (J') es que
entre mas cercano se 'encuentre a 1, los individuos se encuentran igualmente distribuidos
entre las especies presentes en la unidad de analisis correspondiente, en este caso muestra
la dominancia de una sola especie en ambos escenarios, como es Cylindropuntia cholla.

Con lo referido anteriormente con respecto a las medidas de mitigacion para las especies
gue componen a cada estrato, se implementara el "Programa de restauracion ambiental”, en
el cual se contempla la reforestacién de una superficie de 4 hectareas de matorral subtropical
preferentemente con especies producto del rescate Yy en la que, ademas, se realizara la
construccion de 3,264 terrazas individuales.

Una vez analizados tanto los indices de diversidad, asi como la abundancia de las especies
por estrato y.con el fin de conservar la estructura y composicién floristica de cada
ecosistema que resultard afectado, y como parte de las medidas de mitigacion y
compensacion, se propone el rescate de las especies gue resultaron con mayor abundancia
en la superficie de CL!;STF en comparacion con la CHF, las que no se registraron en Ia
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cuenca, las especies de importancia ecolégica y ademas, a las catalogadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010; por lo que se llevara a cabo un programa de rescate y
reubicacion de flora, y un programa de restauracién ambiental.

Ademas, con lo manifestado anteriormente y a manera de conclusion se puede afirmar que
en la CHF se conservara tanto la estructura del ecosistema comé la biodiversidad vegetal de
la misma, ademas de que presenta un mayor grado de conservagion que el drea de CUSTF,

con esto se puede comprobar que no se compromete la biodiversidad de especies de flora
del matorral subtropical. 5

Fauna

Debido a su ubicacién biogeogréfica, Sonora se localiza en unaizona de transicién entre la
region Neotropical y la regién Neértica. La mayoria de la superficie del estado esté cubierta
por matorrales desérticos, razén por la cual se le considera :como una regién arida; sin
embargo, en el sur podemos encontrar selvas caducifolias y besques de pino-encino en la
Sierra Madre Occidental, lo que genera una diversidad - ecosistémica considerable
(Molina-Freaner y Van Devender, 2010). j

Sonora esté conformado por al menos once comunidades bidticas que van desde las
hiperéridas en la subdivision del Vafle Bajo del Rio Colorado en el Desierto Sonorense a nivel
del mar hasta los bosques mixtos de coniferas a los 2,500 msnm (Martin et al., 1998). Elf
Desierto Sonorense junto con el Desierto Chihuahuense ocupan cerca del 35.83% de ia
superficie territorial (Fierro y Giner, 2012), y aproximadamente el 80% de estas dreas estan
ocupadas por algin tipo de vegetacién de matorral; el matorral desértico micrdfilo es el tipo
de vegefacion que ocupa la mayor extension (34%), seguido por el matorral desértico
rosetofilo (18%) y el matorral sarcocaule (8.6%). La gran diversidad bioldgica que presenta
se incrementa por la convergencia biogeogréfica del célido (o caliente) desierto subtropical
con las tierras bajas tropicales. Ademas de esto, las grandes elevaciones del relieve de
Sonora brindan a la fauna de fas montanas del sur templado una profunda conexién con las
comunidades desérticas y tropicales.

Ciudad Obregdn esta ubicada en una llanura costera, en la zona agricola del Valle del Yaqui
y funge como cabecera municipal del Municipio de Cajeme del Estado de Sonora. La fauna
sifvestre de Ciudad Obregén se ha visto disminuida debido: a las diversas actividades
humanas, siendo el desmonte para tierras de cultivo una de las principales causas, donde
algunas de ellas han sido abandonadas, ocasionando fa presencia de vegetacion dispersa
que no proporciona proteccion ni alimento a la fauna que transite en la regién; sin embargo,
una gran parte del territorio municipal esté constituido por selva baja caducifolia, y otra parte
por matorral en sus diferentes clasificaciones, proporcionando las‘condiciones favorables para
que la fauna silvestre pueda desarrolflarse en dichos héabitats. '

A menudo resufta imposible registrar la totalidad de las especies presentes en un area, por
factores como la estacionalidad, el tiempo de muestreo, caracteristicas de la especie, el
estado def tiempo e incluso la accesibilidad al sitio (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; Gotelliy |
Colwell, 2001), resulta importante la elaboracién de listados de probable ocurrencia en los /
que se consideraron a fodas aquellas especies que podrian encontrarse en el sitio, para lo [
cual se tomo en consideracion los requerimientos de la especie, las condiciones del lugar, asi |
como registros de {frabajos en el sitio o cercanos a él. Para ello se ulilizé literatura
especializada, mapas de distribucién y modelacién, fichas técnicas de las. especies y registros g
previos. f:

“'I
.l
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Con la finalidad de registrar las especies de fauna que se distribuyen en la CHF y el 4rea de
CUSTF, se realizaron' fransectos para mamiferos anfibios y reptiles, ya que este método
permite realizar estimaciones de riqueza y abundancia (Jiménez-Veldzquez et al., 2012). Las
caminatas en los fransectos se realizan en diferentes horarios, ya que los grupos faunisticos
presentan diversos picos de actividad de acuerdo al hébitat donde se desarrollan, mientras
que para el grupo de:las aves se empleé el método de puntos de conteo, en el cual se
establecié un punto fijo durante un tiempo determinado registrando todas las aves que se

v

observen o se escucherlen las cercanias.

Con la aplicacion de dichas metodologias, se obtuvieron los siguientes resultados:
Anfibios

La mayoria de los anfibios presentan su maxima actividad posterior a la puesta del sol, por lo
que la busqueda durante las horas de luz resulta poce productiva. La dependencia de estos
organismos a los ambientes hiimedos facilita su observacién en los habitats asociados 2
cuerpos de agua, por lo que la bisqueda de estos organismos se llevé a cabo en fos habitats
mencionados anteriormente y en la vegetacion que los circundan.

Los organismos registrados no fueron colectados por lo que solo se tomo un registro
fotografico y datos morfométricos para realizar Ia identificacion a nivel de especie. Para fa
deferminacion taxondmica se utilizaron las claves para los anfibios y reptiles de Sonora,
Chihuahua y Coahuila de Lemos-Espinal y Smith (2009).

Anaxyrus kelloggi

incilius mazatianensis 11 . 22%

Leptodactylus melanonotus 2 4%

Lithobates cafesbeianus 3 6%

Lithobates magnaocuiaris 7 14%

Smilisca fodiens 22 43%
“Total 51 100

£l grupo de anfibios en la CHF se compuso de 6 especies, de las cuales, la rana de arbol
(Smilisca fodiens) y el sapo pinto de Mazatian (Incilius mazatlanensis) presentaron los
valores mas altos de abundancia relativa (43% y 22% respectivamente). Mientras que la
ranita de hojarasca (Leptodactylus melanonorus) presenté la abundancia relativa mas baja
con solo 2 registros, sin embargo, se trata de una especie con ampilia distribucién desde
Sonora en la Vertiente del Pacifico y Tamaulipas en el Atlantico a través de América Central
hasta el centro de Ecuador (Cederio-Vézquez et al., 2006).

£l registro de Lithobates catesbeianus (rana foro) es importante ya que se trata de una
especie introducida en Sonora y documentada en el Valle del Rio .Colorado asi como en
lagunas y tierras de cuftivo en ef noreste, en la region de Vicam hasta el este de Ciudad
Obregdn (Rorabaugh, 2008). Esta especie presenta una gran capacidad de adaptacién a los
diferentes cuerpos de agua, por o que puede representar un riesgo para fa fauna local por su

comportamiento depredador hacia todo tipo de vertebrados como ranas, culebras, tortugas,
roedores y aves (Avila—Viﬂegas efal., 2007).

R
|
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Por ia ausencia de cuerpos de agua en los poligonos que conforman la superficie total de
cambio de uso de suelo, no fue posible observar la presencia de especies de anfibios, sin
embargo, aunque no haya cuerpos de agua existe la posibilidad de encontrar anfibios, va
que algunos permanecen en lugares humedos, enterrados o debajo de troncos o rocas y €n
el caso de miembros de las familias Bufonidae, suelen desplazarse lejos de estos cuerpos,
por lo que preferentemente se buscaran durante las noches con una linterna, se hara una
bisqueda minuciosa en los posibles microhabitats y para atraparlos se stigiere el uso de
redes tipo acuario o con la mano. ‘

Reptiles

La busqueda de los reptiles se realizé en un horario de 7 a 11 am y de 4 a 7 pm, teniendo
un esfuerzo de muestreo de ocho horas diarias, esto con la finalidad de abarcar las horas
pico de actividad de los reptiles. La blsqueda se realizé en lfos posibles microhébitats donde
se pudieran encontrar los organismos, como pueden ser, entre la hojarasca, bajo rocas y
troncos, sobre los arboles, sobre superficies rocosas y en cavidades del suelo.

i

Todos fos organismos capturados de cada especie fueron contabilizados para obtener los
datos de abundancia y realizar los posteriores anélisis estadisticos. Para la determinacién
taxonémica se emplearon las claves dicotémicas de Lemos-Espinal y Smith (2009) para los
anfibios y reptifes de Sonora, Chihuahua y Coahuila. I

Ctenosaura macrolopha. Pr

Holbrookia elegans

Phrynosoma solare

Sceloporus clarkii

Urosaurus ornatus

Aspidoscelis sp

Total 52 40 100 100

s 6 5 .
H 151 | 149

Se registraron 52 organismos repartidos en seis especies en la CHF mientras que en el drea
de CUSTF se registraron 40 individuos pertenecientes a cinco especies.

Pare la cuenca CHF la especie con la mayor abundancia relativa fue la lagartija de &rbol
(Urosauros ornatus) con 21 registros y una abundancia relativa de 40%, seguida de la
lagartija espinosa del noreste (Sceloporus clarkif) con 11 organismos registrados y una
abundancia de 21% y la iguana cola espinosa sonorense (Ctenosaura macrofopha) con 10
registros y abundancia relativa de 19%, mieniras que el camaledn real (Phrynosoma solare),
la lagartija (Holbrookia elegans) y el huico (Aspidoscelis sp) presentaron menor abundancia
(10%, 8% y 2%) con registros de 5, 4 y 1 individuo, respectivamente. 1
Para el drea de cambio de uso de suelo, la lagartija de arbol (Urosaurus omatus) fue la 5}

3
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especie mas representativa y con la mayor abundancia relativa (40%) y un registro de 16
individuos, seguida de ‘la lagartija espinosa del noreste (Sceloporus clarkii) con abundancia
relativa de 18% y una abundancia de 7 individuos y lagartija elegante (Hoolbrokia elegans)
con abundancia relativa de 18% y una abundancia de 7 individuos, especies que se
encontraron en todos los fransectos realizados. La lagartija espinosa del noreste (Sceloporus
Clarkii) se encontrd en'cuatro de los 5 transectos realizados. La iguana de cola espinosa
(Ctenosaura macrolopha) y el camaleén real (Phrynosoma solare) se encontraron en 3 de
los 6 fransectos registrando 6 y 4 individuos respectivamente. ‘

Analizando la distribucién de individuos por especie para ambos casos, se observé una
mayor presencia de individuos en la CHF que en el drea de CUSTF, por lo gque el cambio de
uso de suelo por la construccion del proyecto no implica ma yor riesgo para éstas.

La especie de Ctenosaura macrolopha (iguana de cola espinosa sonorense) se encuentra en
la categoria de Proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta
especie se distribuye en la parte sur de Baja California y centro de Sonora hacia la parte
central sur de Sinaloa y Chihuahua. Generalmente se le encuentra entre rocas y
ocasionalmente en &rboles, habitande en climas semiaridos, semicdlidos y célidos
subhumedos. .

Al analizar el indice de'diversidad para este grupo, resulté muy simifar en el drea de CUSTF
(H'=1.49) v en la CHF (H'=1.51), influenciado por el nimero de especies asi como del

ndmero de organismos ‘por especie, lo que muestra una diversidad baja o nula para ambos
casos. B

Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medidas para garantizar que el proyecto
sea compatible con la viabilidad y conservacion de la diversidad bioldgica, mativo por el cual
se ha planteado un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre, el cual contempla la busqueda, captura y traslado de los individuos del area sujeta
a cambio de uso de suelo a otro con las caracteristicas similares.

Se pondré especial atencion sobre los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de
los troncos y ramas en el suelo, en los cimulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse
como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupo, se procedera a su
captura para ser transportados a las areas previamente seleccionadas para su liberacidon y no
interferir con su ciclo ‘de vida y desarrollo. Se pondra especial atencion en ia especie de
Ctenosaura macrolopha (Pr), por lo que se realizara una busqueda minuciosa en la copa,
ramas y troncos de los arboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo Ia hojarasca,
los troncos, ramas caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran encontrase
previo a las actividades de derribo y despalme, llevando a cabo la repeticion de esta
actividad durante varias:ocasiones para asegurar que no se veran afectadas.

Aves

Para el registro de las aves se establecieron puntos de conteo durante las horas de mayor
actividad de este grupe (6 am a 11 am y de 4 a 7 pm). El método de puntos de conteo
consiste en permanecer en un punto fijo y registrar a fodas la aves que se logren observar
durante un tiempo determinado (Gallina y Lopez-Gonzalez, 2011).

Para el presente estd'a’;fo el tiempo establecido fue de 20 minutos por cada purito. En fa

identificacién de las especies se emplearon las guias de Howell y Webb (2010), Sibley
(2000) y Van Perlo (2006).
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Callipepla gambelii 15

Cathartes aura 3
Chondestes grammacus 18
Columbina inca
Geococeyx californianus
Melanerpes uropygialis
Mimus polygiottos
Pitangus sulphuratus
Pyrocephalus rubinus
Toxostoma curvirostre
Tyrannus melancholicus
Zenaida asiatica
Zenaida macroura
Actitis rnacularia

Anas cyanoptera

Anas platyrhynchos
Ardea alba

Ardea herodias

‘|Buteo nitidus

Buteo swainsoni
Butorides virescens
Callfidris minutilfa
Caracara cheriwvay
Charadrius vociferus
Chiidonias niger

Conrvus corax
Crofophaga stlcirostris
Cynanthus latirostris
Dendrocygna autumnalis
Egretta thula

Falco sparverius
Himantopus mexicanus
Icterus buflockii

Lanius lodovicianus
Limnodromus scolopaceus
Parabuteo unicintus
Passer domesticus
Fasserina versicolor
Piranga ludoviciana
Plegadis chihi
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e * Abundancia " |’ Abundancia Relativa -
bReee _CHFE | CUSTF | CHF | CUSTE
Polioptiia melanura 1
Quiscalus méxicanus 4
Sayornis nigricans 1
Stelgidopteryx serripenis 25 13
Streptopelia decaocto 3 2
Tachybaptus dominicus 1 1
Troglodytes aedon 1 1
Tyrannus vociferans 4 2
Zonofrichia leucophrys 1 1

Total 191 53 100 100
S 49 13
H’ 3.41 2.34

La ornitofauna registrada en la CHF estuvo compuesta por 191 organismos pertenecientes a
49 especies. Del total de organismos registrados 25 corresponden a fa golondrina de ala
aserrada (Stelgidopteryx serripenis) por lo que fue la especie con la mayor abundancia
registrada dentro de la-CHF, seguida del gorrion arlequin (Chondestes grammacus) con 18
individuos registrados. S6lo tres de las 49 especies registradas se encuenfran en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Sujefas a Proteccién Especial: el
Zambullidor menor (Tachybaptus dominicus), la Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni) y la
Aguiliffa rojinegra (Parabuteo unicintus). En cuanto a su distribucion tres especies (6 por
ciento) son semiendémicas a México, es decir, se restringe a México solo durante una parte
de su ciclo anual. Y solo una especie se encontré como exético-invasora: el gorrién casero
(Passer domesticus) (Gonzélez-Garcia y Gémez-de Silva, 2003 ¥y Navarro-Sigiienza et al.,
2014).

La omitofauna en el drea de CUSTF estuvo compuesta por 53 organismos pertenecientes a
13 especies de aves, de Jas cuales ninguna se encuentra registrada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como también no se encontré alguna de estas especies
denfro de la 'Lista Roja de Especies Amenazadas” de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN Red list of Threatened Species).

De las especies de aves registradas ninguna es endémica de México. Las especies mas
abundantes fueron la tértola cola larga (Columbina inca), el zopilote aura (Cathartes aura) y
el gorrién arfequin (Chondestes grammacus). Por otro lado, se observé a todos los individuos
de paloma huilota (Zenaida macroura), habitando muy cerca de la carretera e incluso se les
observo cruzando la carretera, dicho comportamiento se fe puede alribuir a sus habitos
alimenticios, ya que estas aves prefieren los Jugares abiertos como pasftizales, zonas de
cultivo e incluso dreas pobladas donde encuentran su alimento con mayor facifidad.

Para este grupo, fue én la CHF donde se encontraron mas especies y mas del doble de
individuos que los registrados en CUSTF. Se avistaron 191 individuos pertenecientes a 43
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especies en CHF, mientras que para el drea de CUSTF solo se registraron 53 individuos
pertenecientes a 13 especies. Aunque ambos grupos resultaron ser los mas representativos
en ambas areas, hay una notable diferencia entre la riqueza y la abundancia de la CHF vy el
area de CUSTF. La especie mejor representada en la CHF fue la golondrina ala aserrada
(Stelgidopteryx serripenis), mientras que en CUSTF la especie que presenté la mayor
abundancia fue la tortola cola larga (Columbina inca). Todas las aves encontradas en el
CUSTF fueron registradas en la CHF. Ninguna especie dentro del CUSTF se encuentra en

alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 por lo que no tienen problemas de
conservacion. : '

Analizando los valores de diversidad, el indice de Shannon~Wie;ner en la CHF presentd un
valor de (H')= 3.41 mientras que en el drea de CUSTF este indice reportd un valor de 2.34,
reflejando una diversidad alta para la CHF y una diversidad media para el area de CUSTF.

Como medida de mitigacion, se ha planteado llevar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya
que la capacidad de desplazamiento de las aves mediante el vuelo las hace dificil de
capturar y suelen alejarse rapidamente de las areas de perturbacién por acciones humanas,
por 1o que, antes de realizar el desmonte y despalme se debera realizar un recorrido del area
del proyecto, durante el cual se ahuyentara a las aves que se encuentren en la zona, dicha

actividad se llevard a cabo con un megafono y durante dichos recorridos se identificara si
existen nidos activos.

En caso de identificar nidos, se acordonara el sitio para permitir el desarrollo de los
individuos y el abandono natural del nido, ya que no es factible su reubicacion.

Otra accion contemplada con el fin de propiciar areas con las ;"condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo es la restauracién ambiental en una
superficie de 4 hectareas dentro de |la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas

referidas en el programa de rescate y reubicacion de especies forestales anexo al presente
resolutivo.

Mamiferos

La mayoria de los registros de este grupo fueron de forma indirectos, ya que por la biologia
de estos organismos resufta complicado observarios durante los muestreos, por lo que se
foman en cuenta evidencias como huellas, excretas y rascaderos, para la identificacion de las
huellas y excretas se empleé el Manual de rastreo de mamiferos silvestres de Aranda (2012),
sin embargo, fambién se obtuvieron registros directos.

Debido a la cercania de la frayectoria del proyecto carrefero Librémiento Ciudad Obregén con

parcelas agricolas y centros de poblacion, las especies de.mamiferos observados fue
relativamente bafo.

En la CHF se registraron 15 organismos pertenecientes a cuatro especies, siendo la liebre
antilope (Lepus alleni) la que presenté la mayor abundancia con nueve organismos
registrados, mientras que para los mamiferos registrados en CUSTF, solo reportaron ocho /
organismos pertenecientes a fres especies. El mapache (Procyon lotor), solo se registré en
CHF, estando ausente en los registros obtenidos dentro del CUSTF

FE IS
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e M
Lepus alfenj . 9
Spermophilus variegatus 3 2 20
Procyon lotor 2 13
Sylvilagus audubonli 1 1 7
Total 15 8 100
S8 4 3
H’ 1.07 0.90

Cuatro especies de mamiferos se registraron en la CHF y solo tres de estas especies fueron
observadas en la superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales. La
liebre antilope (Lepus alleni) fue Ia especie mas abundante para ambos escenarios (60% y
63%) y el conejo (Syivilagus audubonii) la especie menos representada (7% y 13%) con
solo un individuo para fos dos casos.

Para mitigar su afectacion por la construceién del proyecto, se ha planteado llevar a cabo
acciones de ahuyentamiento, ya que la mayoria de los mamiferos observados tienen la
capacidad de desplazarse rapidamente bajo acciones de disturbio.

Antes de iniciar con los trabajos de desmonte y despalme se deberd realizar un recorrido en
el area que cubre el trayecto del proyecto, ahuyentando a los mamiferos que se pudieran
encontrar en la zona, dicha actividad se llevara a ¢abo con un megéafono.

Para compensar el efecto de pérdida de habitat para estas especies, se realizara Ia
reforestacion de 4 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas
referidas en el estudio técnico justificativo.

Ast mismo, se modificaran las obras hidraulicas para cumplir una doble funcién y permitir el
paso de la fauna, porlo que se le construira una franja lateral seca de 1 metro de ancho,
con [a instalacién de un cerco perimetral externo para guiar a la fauna hacia los accesos del
paso, conectando con entorrios simitares. Para el proyecto se construiran 4 pasos de fauna
de acuerdo con las caracteristicas y especificaciones sefialadas en el estudio técnico

Justificativo sobre los cadenamientos 18+448, 1 8+473, 20+476.30 y 21+273.60.

Cen base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales ‘en cuestién, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a Ia obligacién de demostrar
Que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificatiyo, se desprende Io siguiente;

La region donde se ubica el proyecto Libramiento Ciudad Obregén, de acuerdo con la

'
'
tl
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clasificacion de INEG! Serie 1ll, domina un clima de tipo BW (h')hw), el cual se describe como

muy seco -célido con Huvias en verano y escasas lluvias en el afio, con una temperatura

media promedjo de 24.5 grados centigrados Y una precipitacion media anual de 402.2 mm

(Estaciones climatol6gicas: 00026294 Carcamo, 00026287 Bachoco, 00026302 Valle de
- Yaqui km. 039 y 00026297 Porfirio Diaz). o

Segun la carta edafolégica del INEGI (2005), ef tipo de suelo presente en el drea de CUSTF
es de tipo Xerosol, lo cual fue verificado en campo, compartiendo una textura fina, lo cual se
caracteriza por un alto contenido en arcilla. Es un suelo delgado con una profundidad no

mayor de 30 cm, que descansa sobre una capa de suelo tepetatoso, con baja susceptibilidad
a la erosion. '

A consecuencia del aumento de las actividades productivas, diversos recursos se han visto
afectados; entre éstos, el suelo se ha visto perjudicado disminuyendo su capacidad
productiva, condicién derivada de la exposicién a los agentes erosivos. La erosion puede ser
definida, como un proceso de movimiento de las particulas del:suelo de un sitio a otro por
medio de la accion del agua o del viento; o como un proceso de desprendimiento y arrastre
acelerado de las particulas de suelo (Suérez, 1980).

Por lo que una vez recabadas las caracteristicas fisicas y ambientales del érea de cambio de
uso de suelo, se procedié a estimar la erosién para el ecosistema de matorral subtropical,

Para estimar la erosion del suelo en las condiciones actuales Y Eléi erosion que se provocaria
con el cambio de uso de suelo, se utilizé la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS)
siguiendo la metodologia descrita por Uribe (2012). ¥

Esta ecuacion estima' la pérdida de suelo anual como valor promedio de un periodo

representativo de afios que se producen en una parcela o superficie de terreno por la erosién

superficial, laminar y en regueros, anfe deferminadas condiciones de clima, suelo, relisve,
vegetacion y usos del suelo. :

E =R*K*LS*C*P

Donde: ;

E = Erosion del suelo en foneladas por hectérea por afio (ton/ha/aﬁo).
R = Erosividad de /a luvia.
K = Erosionabifidad del suelo.

LS = Longitud y grado de pendiente.

C = Factor de vegefacion. :
P = Factor de practicas mecénicas. /

Estimacion de la erosion

Erosion actual en el drea de CUSTF : /!
’ . . ¥
El area solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentra cubierta '
B
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por vegetacion de tipo-matorral subtropical, donde se aprecia un suelo de tipo Xerosol. Se
calculc la erosién considerando el tipo de suelo y tipo de vegetacion, obteniendo que
actualmente en el total de la superficie de CUSTF (7.4244 hectédreas) se erosiona un
volumen de 64.8 ton de suelo al afio.

- Tipode - |1 | Erosién .
vegetacion, | T ‘L totat
Matorral 4022 | 242908 | Xerosol | 0.026 | 027 | 042 | 873 7.4244 64.8

subtropical
Total 7.4244 648

Erosion potencial provocada por el CUSTF

Considerando los factores anteriores de tipo de suelo ¥ vegetacion, se estimé la erosién que
se presentaria si la superficie solicitada quedara expuesta totalmente a los agentes erosivos,
obteniendo que bajo estas condiciones, en el drea de 7.4244 hectareas se estaria perdiendo
un volumen de 126.6 toneladas de suefo al afio.

. . - ' 2 caleulada ([T TR TS

o 4022 | 2*2%0| erosol | 0.026 | 027 | 0es 17.05 7.4244 126.6
subtropicai a
Toral 7.4244 126.6

Una vez obtenidos estos dos escenarios, se determiné gue con el cambio de uso de suelo se

estaria generando una. diferencia en el volumen de erosién de 61.80 toneladas de suelo, ef
cual deberé ser mitigado.

Ha de fomarse en cuenta que este nivel de erosién se obtuvo para un érea donde [as
pendientes son menores al 5%, por lo que se consideran terrenos planos, como se observa
en las elevaciones minimas y méximas, obteniendo variaciones de 71 msnm a 72 msnm en
una longitud de 67 m,:con suelos que descansan sobre fepetates, constituidos por grava,
piedra y material rocoso, arciffosos y pesados, con una baja permeabilidad y un bajo
contenido de materia organica.

Medidas de mitigacié&

Con el objeto de mitigar la diferencia de la erosién de suelo que se generarfa por la remocion
de la vegetacion forestal en una superficie de 7.4244 hectireas por la ejecucion del proyecto,
se plantea la restauracion de una superficie de 4 hectareas, ubicado dentro de la CHF, para
lo cual se calculs el grado de erosién actual utilizando la misma metodologia aplicada para el
drea solicitada para el CUSTF, como se muestra a continuacion:

T'PO cle B : Eros;én CoEET ':‘:[':.'r'd_siéilfl::-_:-
vegetacion .| |- caleulada - [-TUREIEAE 4
Matorral 4022 | 242008 | Xerosol |0.07 | 0.8 | 08 24,49 4 97.94
subtropical o
' Total 4 g7.94
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El area propuesta para llevar a cabo las actividades de compensacion ambiental presenta
una vegetacion de tipo matorral subtropical, con una superficie de 4 hectareas, suelo de tipo
Xerosol de fextura fina, pendiente mayor al 40% y un cubierta de la vegefacion menor al
20%, que de acuerdo con la cartografia de pérdida de suelo y degradacion de suelo
generado para el proyecto, esta superficie se ubica en una Zoha con un rango de erosion
media (de 100 a 150 ton/ha/afio).

En esta superficie se estableceran los individuos producto del rescate del drea de cambio de
uso de suelo y de los individuos propuestos para la reforestacion, como se detalla en dichos
programas, asi como la construccién de obras mecénicas, en este caso de tferrazas
individuales para la conservacion de suelo y agua. Estas técnicas y eslrategias estaran
encaminadas a la Restauracién Ecolégica del drea, tomando en'cuenta el tipo de vegetacion
que se registré en la superficie solicitada (matorral subtropical).

Para calcular la eficiencia de las ferrazas individuales, se tomé en cuenta las siguientes
- caracteristicas:

Dimensiones de la obra: 1m x 1m
Namero de obras propuestas por hectarea: 816
Volumen que puede retener cada terraza: 0.0262 m*

Cantidad de suelo que puede captar cada terraza en toneladas: 0.032 {Considerando una
densidad aparente del suelo de 1.21 g/cm?). )

Superficie propuesta: 4 hectareas.
Cantidad de terrazas en la superficie propuesta: 3,264 terrazas.

Cantidad de suelo que pueden captar las terrazas, considerando una ‘eficiencia del 70% para
el primer afio: 31.01 foneladas de suelo. o

Para mitigar esta diferencia, el promovente ha planteado llevar a cabo la restauracion
ambiental en una superficie de 4 hectareas donde establecera una reforestacion, utilizando
los individuos de las especies producto del rescate del area de cambio de uso de suelo,
reforestacion y la ejecucion de obras de conservacion de suelo y agua, en su caso, la
construccion de terrazas individuales, con las dimensiones y especificaciones referidas en el
Programa de Restauracion Ambiental anexo al estudio técnico justificativo.

Para determinar la eficiencia de las actividades y obras de conservacién de suelo y el
volumen de suelo que podra captarse en el area de mitigacién, se calculé el drado de
erosion de esta éarea, obteniendo que actualmente se erosiona un volumen de 97.94
toneladas en las 4 hectareas. Partiendo de esta informacién, se construiran 3,264 terrazas
individuales, las cuales permitiran la retencion de 31.01 toneladas de suelo durante su vida /
atil y la modificacion de factor de cobertura por el establecimiento de la reforestacién, con lo f
cual se espera retener un volumen de suelo de 48.97 toneladas y que se establecen como f
parte de los compromisos en los Términos IX y X del Resuelve Primero de la presente |
autorizacion. ' ‘ /

Con estas medidas, se estara propiciando la retencién de un volumen total de 79.98 /¢
toneladas de suelo, con lo cual se estara mitigando la diferencia de 61.80 toneladas que se
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perderian por la remocion de la vegetacion forestal en una superficie de 7.4244 hectéreas de
terreno forestal requeridas para cambio de uso de suelo.

Asi mismo, con el establecimiento de los individuos de las especies que seran rescatadas y
las que se establecerén por medio de Ja reforestacion, se modificara el factor de cobertura

(C) a un valor de C=0.4, propiciando la retencién de un volumen de suelo de 48.97
foneladas de suelo en promedio.

El uso de suelo en la regién donde se ubica el proyecto ha estado orientado tradicionalmente
hacia actividades como agricultura de riego, ganaderia extensiva, actividades industriales,
mineras y asentamientos humanos (Gobierno del Estado de Sonora, 1998-2003), por lo que
se ha basado en la explotacion de los recursos naturales, trayendo consigo procesos de
degradacién asociados a estas actividades.

El proyecto Libramiento Ciudad Obregén, si bien, comprende una serie de poligonos
forestales (7.4244 hectareas) delimitados por terrenos agricolas y de ganaderia, zonas
industriales, de asentamientc humano, caminos y canales de riego principalmente, atn
conservan la estructura‘y la funcionalidad del ecosistema primario, es por ello que se llevo a
cabo un andlisis de erosion actual y su afectacion o incremento en caso de eliminar esta .
vegetacion forestal por el cambio de uso de suelo.

Bajo dicho analisis se obtuvo que, actualmente el area requerida para cambio de uso de
suelo presenta una erosion de 64.8 toneladas de suelo ai afio, distribuidas en 7.4244
hectareas, la cual, considerando la eliminacién de la vegetacion forestal en dicha superficie
ésta quedara expuesta totalmente a los procesos y agentes de erosion y de degradacion,

este valor se incrementaria a 126.6 toneladas, con un aumento de 61.80 toneladas de suelo
propensas a erosionarse.

Por I_o anteridr, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente

demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al- tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de

demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo lo siguiente;

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El drea de estudio seubica en la Regién Hidrologica 09 Sonora Sur, Cuenca Rio Yagui,
dentro de la subcuenca R. Yaqui - Vicam, donde domina un tipo de clima, de acuerdo con la
clasificacion de INEGI Serie Ill, de tipo (BW(h)hw), ef cual es un clima muy seco célido con
fluvias en verano y estasas lluvias en el afio, con una femperatura media promedio de 24.5
grados centigrados y una precipitacién media anual de 402.2 mm (Estaciones climatolégicas:

00026294 Cércamo, 00026287 Bachoco, 00026302 Valle de Yaqui km. 039 y 00026297
Porfirio Diaz). L

El estado de Sonora se encuentra en una region desértica y, por consiguiente el agua es una

limitante; es decir, Ia precipitacion es escasa y en consecuencia, el escurrimiento superficial
€8 un recurso también muy escaso.
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De las corrientes de agua que se encuentran, el Rio Yaqui es la tnica comiente perenne,
corriente que atraviesa todo lo ancho de la subcuenca desde la Presa Alvaro Obregon hasta
desembocar en el golfo de california. Asimismo se encuentran corrientes artificiales utilizadas
en su mayoria como canales de riego, los cuales ayudan a distribuir ef agua que llega de la
presa Alvaro Obregon. _

Por lo que para conocer de manera indirecta el comportamiento de las variables hidrolégicas
y llevar a cabo la evaluacion del recurso hidrico en el drea de cambio de uso de suelo, se
utilizo la metodologia reportada por CONAGUA para determinar la distribucién del agua
precipitada en la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Balance hidroldgico
Infiltracion en el area de CUSTF en condiciones actuales
1. Volumen de agua pluvial precipitada en la superficie CUSTF:

Para determinar precipitacion en ef drea del proyecto solo se muli‘iplica fa: superficie a evaluar
(hectareas) por fa precipitacion gue se registra en la zona de estudio en metros.

Superficie de CUSTF: 7.4244 hectdreas = 74,244.00 metros cdadrédos
Precipitacion media anual: 402.2 mm = 0.4022 metros :
Volumen de agua pluvial precipitada: 29,860.94 metros ciibicos

il. Determinacion de la evapotranspiracién (ETR):

Para determinar la evapotranspiracion real (ETR) se utilizé la formula de Coutagne que se
expresa como;

ETR =P - X*(P"2)

Donde:

ETR = evapofranspiracion metros

P = precipitacion en metros (0.4022)

X = 1/[0.8+0.14*(t)]

t = temperatura °C (24.50 °C)

X = 0.2364 | . f
ETR = 0.3640 metros/afio

Evapofranspiracion en la superficie de CUSTF: 27,021.68 metros c,"dbicos

ill. Determinacion del coeficiente de escurrimiento (Ce):

Para determinar el coeficiente de escurrimiento superficial se emplearé el méfodo establecido
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en la NOM-011 -CNA—2OQO.

Ce = K (P-250)/2000+(K-0.18)/1.5

Con la metodologia antgs referida, se establecié un valor de K = 0.22
Ce = 0.0634

IV. Determinacion del volumen de escurrimiento anual:

Ef volumen de escurrimiento natural anual (VEA ) se calcula mediante la siguiente ecuacion:
VEA = P*Superficie de CUSTF*Ce

Donde: |

P = precipitacién anual -éln metros

Superficie = superficie eh mefiros cuadrados

Ce = coeficiente de escﬁm’miento (adimensional)

Volumen de escurrimiento anual: 1,893.44 metros cubicos

V. Determinacién del volumen de infiltracion en la superficie CUSTF actuai:

Para calcular el volumen de agua captada en la superficie forestal solicitada para el proyecto
se utilizé ef método utilizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para
determinar la disponibilidad de agua en los acuiferos de México, para el balance de agua
superficial se aplicé la siguiente expresién:

Infiltracion = P-ETR-VEA

Donde: E

I = infiltracién en metros:ctibicos (m3) por afio

P = precipitacién en m? por afio

ETR = evapotranspiracién en m? por afio

VEA = volumen de escurrimiento en m? al afio

Volumen de infiltracion en la superficie CUSTF actualmente: 945.8176 metros cubicos

Infiltracion una vez ejecutado el cambio de uso de suelo

Para calcular el volumen de infiltracién una vez que se ha removido el cambio de uso de
suelo, se mantuvieron los valores de volumen de agua precipitado en la superficie de CUSTF

Yy volumen de evapotranspiracién, modificando el coeficiente de escurrimiento (Ce) y el
volumen de escurrimiento anual,
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- Determinacion del coeficiente de escurrimiento (Ce):

Ce = K*(P-250)/2000+(K-0.15)/1.5

Se establecié un valor de K = 0.26

Ce = 0.0931

- Determinacion del volumen de escurrimiento anual:

VEA=P*Superficie CUSTF*Ce

Volumen de escurrimiento anual: 2.780.63 metros cibicos

- Determinacion del volumen de infiltracién en Ja superficie CUSTF actualmente:

Infiltracion = P-ETR-VEA

Volumen de infiltracién una vez eliminada Ja vegetacion forestal: 58.629 metros cibicos

Una vez obtenidbs'estos valores, se determiné la diferencia de ?olumen de agua que dejaria
de captarse con la ejecucion del cambio de uso de suelo en una superficie de 7.4244

hectareas y la cual se ha de mitigar.

Diferencia; 945.82-58.62 = 887.19 metros ctibicos

Medidas de mitigacion

Con el objeto de mitigar la diferencia que se generaria por la remocién de Ia vegefacion
forestal, se plantea la restauracion de una superficie de 4 hectareas de matorral subtropical.

Para la cual se calculd el volumen de captacion de agua que se presenta actualmente en
esta area, obteniendo un resultado de 509.57 metros cubicos, por lo que para propiciar su
incremento se ha propuesto llevar a cabo una reforestacion y la reubicacion de los individuos
rescafados, como se detalla en el programa anexo al presente resofutivo, asi como la
construccion de terrazas individuales para la conservacién de suelo y agua.

Para calcular la eficiencia de las terrazas individuales, se tomé en cuenta las siguientes
caracteristicas: -

Dimensiones de la obra: 1Tm x 1m
Nomero de obras pro,odestas por hectarea: 816

Volumen que puede retener cada terraza: 0.00104 m3 (Calculado con una eficiencia de
infiftracion def 30%)

Superficie propuesta: 4 hectareas. ) : f

Ntimero de eventos pluviales al afio: 32.1 dias.

Cantidad de terrazas individuales en la superficie propuesta: 3,264
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Volumen de agua captada anualmente: 1,097.20 metros ctibicos.

Asi mismo, con el estéblecimiento de los individuos de las especies que serdn rescatadas y
fas que se establecerdn por medio de la reforestacion, se estard generando la modificacion
def coeficiente de escurrimiento y en consecuencia el volumen de escurrimiento anual:

Ce = 0.0634

Volumen de escurrimien';zl’*o anual: 1,020.12 metros ctibicos
Con dicha modificacion se estara generando la infiftracién de:
Volumen de infiltracion con la reforestacion:

Precipitacién - £ vapotrénspiracién - Escurrimiento

= 16,088.00-14,558.31-1,020.12 = 509.57 metros clbicos.

Con el establecimiento de la reforestacion y la construccion de las obras de conservacién de
captacion de agua se estars reteniendo un volumen de 1,606.77 metros cibicos, con lo cual
estara mitigando la diferencia que se generaria por la remocién de Ia vegetacion forestal por
fa construccion del proyecto Libramiento Ciudad Obregon.

Actuaimente en el area de cambio de uso de suelo se precipita un volumen de 29,860.94
metros clbicos de agua, del cual una parte se pierde por efecto de evapotranspiracion
(27.021.68 metros clbicos), otra parte se escurre (1,893.44 metros clibicos) y el restantes es
la que atraviesa la superficie del terrenc o se infiltra (tasa de infiltracién), con un volumen
promedio de 945.82 metros cabicos. Una vez obtenido el volumen de infilfracion actual, se
calculd el volumen de infiltracién en el supuesto de haber llevado a cabo la remocion de la
vegetacion forestal. Para ello se modific el coeficiente de escurrimiento y en consecuencia
el volumen de escurrimiento (2,780.63 metros clbicos), manteniendo el volumen de
evapotranspiracion (27,021.68 metros clbicos), obteniendo un volumen de infiltracion con el
cambio de uso de suelo.de 58.62 metros clibicos.

Bajo el supuesto de hé‘ber llevado a cabo la eliminacion de la vegetacion, se aprecia que se
dejarfa de captar un volumen de 887.19 metros clbicos. Esta diferencia es la que ha de
mitigar el promovente para justificar gue no se disminuira la captacion del recurso agua.

Como medida de mitigacion, se llevara a cabo la restauracion ambiental en una superficie de
4 hectareas cubiertas de vegetacion de matorral subtropical en estado de degradacion y que
actualmente presenta: una captacion de 509.57 metros cubicos. Por medio del
establecimiento de la reforestacion utilizando especies producto del rescate y la apertura de

3,264 terrazas individuales. Compromisos que se fijlan en los Términos IX y X del Resuelve
Primero de la presente autorizacion.

Con estas medidas, se estara propiciando la captacion de un volumen total de 1,606.77
metros clbicos de agua, con lo cual se estara mitigando la diferencia de 887.19 metros
clbicos que se-dejarian de captar por la remocién de Ia vegetacion forestal en una superficie
de 7.4244 hectareas de terreno forestal requeridas para cambio de usc de suelo.

Por o anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
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estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece e
articuio 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los Supuestos, referente a la obligacién de demostrar

que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observé lo siguiente:. i

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El trazo del proyecto se encuentra ubicado en el estado de Sénora, el cual colinda con el
principal socio comercial de México, es el cuario estado con menor tasa de densidad
poblacional (14.8 habitantes/km?).

Sonora concentra tres de cada cinco industrias transformadora',s de alimentos en la region
Noroeste, tiene una importante actividad agricola, ganadera, minera y pesquera, también

cuenta con actividad industrial y turistica; de tal manera que contribuye con el 2.1% del PIB
nacional. ,

De ésto, la entidad aporta 5% de todo el valor gtile se genera a nivel nacional en el sector
agropecuario (incluyendo silvicuftura y pesca); confribuye con ef 4.2% en el sector de la
mineria y con el 4.8% en el sector de electricidad, gas y agua. Debido a lo anterior, la red

carretera con la que debe contar el estado es primordial para su desarrollo, tanto en el
ambito federal, estatal y municipal.

El cruce de vehiculos pesados por zonas altamente pobladas incrementa el riesgo de
accidentes. Segun el IMT, el nimero de accidentes en los corredores Cd. Obregén -
Hermosiflo y Hermosillo - Nogales en el afio 2009 fueron 488 En ellos participaron 636
personas, hubo 658 lesionados y hubo 85 fatalidades. Los dafios materiales de mas de 2.5
millones de dblares. Estas cifras se han mantenido constantes en ef periodo reportado por el
IMT enifre el afio 2006 y 2009. En Hermosiffo, segln el INEG/ el nimero de accidentes para
el afio 2009 fue de 3,249 de Jos cuales el 70% fue causado por el conductor y el 21% por Ia
mala condicién del camino. Del total de vehiculos que participaron en tales accidentes, ef
22% fueron vehiculos de carga.

Cuantificacion y valoracion de beneficios de la obra

Actualmente el tiempo promedio para cruzar Obregén desde el entronque al Aeropuerfo, en la
region donde se planea el entronque sur def Libramiento de Ciudad Obregén, hasta ef
Entronque Esperanza, es de 33 minutos aproximadamente. Mientras tanto, los tiempos de
recorrido para camiones unitarios para el mismo recorrido fueron de 40 minutos y para los
camiones articulados fue de 42 minutos.

Es importante mencionar que los vehiculos pesados solo pueden cruzar la ciudad utifizando
el Par Vial Jalisco - Sufragio Efectivo en sus distintos framos Ya que existe una restriccion
para que este lipo de vehiculos cruce por el centro de la ciudad o por el cruce ftradicional que
es el Boulevard Miguel Alemén. El recorrido antes mencionado para cruzar fa ciudad implica
una distancia de 27.45 kilémetros y una velocidad promedio de 50 kilémetros por hora.
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Ahorro en tiempo de viaje
Para la estimacién de los beneficios por este coricepto se requiere como primer insumo

fundamental las velocidades a las que transitan fos vehiculos usuarios de Ja red de andlisis y
con elfas determinar los tiempos de recorrido. Se analizaron 2 situaciones, con y sin proyecto.

Caracteristicas operativas de Ia red de analisis {sin proyacto)

Carretera Ent
Navojoa - Sniangue Las Torres 10.70 2 7.1 g0
. Aeropuerto
QObregon
Carretera )
Navojoa- | “Las Torres Jalisco 2.80 2 42 4D
Obregén ;
Par Vial Jalisco|  Cametera ]
- Sufragic " Navojoa - Las Torres 565 . 2 113 30
Efectivo :_QObregdn
Carretera
Obregén- | Las Torres Esperanza 540 2 8.1 40
Guaymas
Carretéra ‘ ¢
Obregén- | Esperanza aseta 2.90 2 22 80
Esperanza
Guaymas
Total 2745 33 50

Caracteristicas operativas del fbramiento {con proyects)

" Vialidad | No. de carrles | :

| : 1 R : POrSE“ﬁdo P

leramient‘o Cd. | _:Entronque Caseta 342 5 1g 110
Obregdn Aeropuetto Esperanza

En ambos casos, las velocidades para afios futuros se van reduciendo a partir de su valor
inicial, de acuerdo con ef ritmo de crecimiento del transito.

Valor econdmico del tiempo de los usuarios

Estos valores se tomaron del Boletin Notas 153, Articulo 1, marzo-abril de 2015, emitido por
el Instituto Mexicano del Transporte (IMT). De acuerdo con el IMT para el estado de Sonora,
ef valor del tiempo de los pasajeros que viajan por motivo de frabajo es de $42.06 y por
motivo de placer de $25.23 pesos por hora, actualizado a 2015, Con base en informacion
obtenida por fa SCT en encuestas origen-destino, se considera gue en promedio un 57% de

los pasajeros viaja con motivo de trabajo y un 43% con motivo de placer, tanto para
automovil como para autobis.
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Parameiros para estimar el valor dei tiempo

oiConcepta ot i b s Valor T Unidad
Valor del tiempo viaje de trabajo 42.06 $/hr
Valor del tiempo vigje de placer 2523 $/hr
Porcentaje de viajeros por motivo de trabajo 57.0 %
Nimeros de pasajeros auto 2.50 pasiveh
Numero de pasajeros autobds 2200 pas/veh

Los beneficios anuales por ahorro en tiempo de viaje se obtienen con la diferencia de los
costos por tiempo de viaje para cada situacion, sin y con proyecto. El costo por tiempo de
vigie toma en cuenta el volumen de vehiculos diaric (TDPA) para autos, autobuses )%
camiones, el ndmero de pasajeros promedio por tipo de vehicule:y el valor del tiempo de los
usuarios, elevado al afio (365 dias) para cada situacion. Se calculan los beneficios por
ahorro en tiempo de viaje afio por afio para los 25 afios del horizonte de operacién del
proyecto. En el siguiente cuadro se presenta el comparativo del costo del ahorro del tiempo
de viaje en las situaciones sin y con proyecto y los resultados y beneficios para el primer afio
de operacion def proyecto. :

Beneficios por ahorro en tiempo de viaje

S R Cén o S
- .$i_n- proyecto. Ccm pr yecto

F Beneficios - .
(milés de pasesiano)’ mile g dmiles dé pasostaiio)
: pesosiaﬁo) L T

Por tiempo de viaje

A $184,734,761.55 $104,618,791.94 $80,115,869.62
del transito

El valor estimado del beneficio social por ahorro de tiempo de viaje, se divide entre los 34.2
kitomefros que tendra de longitud total del trazo del libramiento Ciudad Obregon. Asi se
obtiene un valor por kildmetro de $2,342,572.21 (dos millones trescientos cuarenta y dos mil
quinientos setenta y dos pesos 21/100) y un valor de $4,762,449.30 (cuatro millones
sefecientos sesenta y dos mil cuatrocientos cuarenta y nueve pesos 30/100) para los 2.03
kifometros que corresponden a la cuarta etapa del proyecto (este dltimo valor es el que se
considerara en el anélisis comparativo, con el objetivo de que el costo ambiental de los
servicios ambientales y recursos biologicos forestales del proyecto sea equivalente y .
proporcional). f
|

Ahorro en costos de operacion vehicular

Los costos de operacion vehicular unitarios se obtuvieron empleando el submodelo '
denominado Vehicle Operating Cost (VOC) que es parte del modelo Highway Development [
and Management (HDM4) desarrollado por el Banco Mundial. Los insumos basicos para las "
corridas del VOC consideraron los valores reportados por el IMT sobre las caracteristicas
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técnicas de los vehiculos que operan en México, asi como de las caracteristicas

representafivas de las carreteras en México para los diferentes tipos de terreno: plano,
fomerio y montafioso.

Parametros para obtener los costos de operacién vehicular

_|Pardmetro | "Unidad ] ‘Automévil -1 Autobas . |- - Camién
Precio del $ 189,843.531 | 1,883,447.00 | 1,032,217.625
vehicUlo nuevo
Costo del $litro 7.170 6.100 6,100
combustible
Costo de los $/litro 23.550 23.130 23.130
lubricantes
Costo por llanta $/llanta 760.630 2,394.960 2.238.730
nuavay
Tiempo de los', Sihora 0.000 64.610 51,700
operarios
Tlempo de los S/hora 0.000 0.000 0.000
pasajeros
Tiempo dela -

$/hora 0.000 0.000 0.000
carga
Mano de cbrade | o 20.680 54.920 36.190
mantenimiento

Los beneficios anuales por este concepto se oblienen con Ia resta de los costos de operacién
vehicular anuales totales de la situacion actual (sin proyecto) menos los correspondientes a
la situacion con proyecto, afio por afio para los 25 afios para la operacion.

Beneficios por ahorro en costos de aperacicon

L ostes | Sinproyecto ], Con proyecto. | i Benieficios -
s Costos.) R ey i T IR : S
sonin(miles de. sin{miles de co{miles de.

_.._to:ta]_es- B N A R TR R e e
e | O pesosiano) Y pesesfafio) sUpesosfano).
Cperacion
vehicular de! $486,543,257 .28 $422,576,171.25 $63,967,086.04
transito

Al igual que la- estimacion anterior, para este concepto se dividié el valor total para obtener
por kilometro el beneficio social por ahorros en costos de operacion.

Como resultado se obtuvo un costo por kilémetro de $1,870,382.63 (un millon ochocientos
sefenta mil trescientos ochenta y dos pesos 63/100) y un costo de $3,802,487.89 (tres
milfones ochocientos dos mil cuatrocientos ochenta y siete pesos 89/100) para los 2.03 km
que corresponden a Ja cuarta etapa del proyecto.
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Sl . pesésfaiio)]”.

Por tiempo o,
de vigje del | $184,734,761.55 | $104,618,791.94 | $80,115,969.62 $4,762,449.30
fransito !

Operacion
vehicular del | $486,543,257.29 | $422,576,171.25 | $63,967,086.04 ' $3,802,487.89
transito

Total $671,278,018.84 | $527,194,863.18 | $144,083,055.66 1  $8,564,937.20

Cuantificacion econémica de los servicios ambientales y recursos biolégicos forestales
dentro del area de CUSTF

En el estudio técnico justificativo se realizé6 la estimaciéon econdmica de los servicios
ambientales que los ecosistemas presentes proveen, tomando en:-cuenta el valor estimado de
la provision del agua en calidad y cantidad, captura de carbono, proteccion de la
biodiversidad y proteccion y recuperacién de suelos. Del analisis se obtuvo que el valor de
fos servicios ambientales, presentes en el drea solicitada para el cambio de uso de suelo
asciende a $230,136.82 (doscientos treinta mil ciento treinta y seis pesos 82/100 M.N.).

Valor de los servicios ambientales

' Cuantificacién
. econdémica

$32.471.38

La provision del agua en
calidad v carntidad

La captura de carbono,
de contaminantes y $151,029.36
componentes naturales
La proteccion de la
biodiversidad, de los

. $5,197.08
ecosistemas y formas de
vida )
La proteccion y $41,439.00 X j
recuperacion de suelos ‘
Total $230,136.82 :

La estimacion econdémica de los recursos biologicos foresféles fue de un valor de
$1,247,712.29 (un milldn doscientos cuarenta y siete mil sefecientos doce pesos 29/100
M.NL). ' i

!
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Valor de los recursos bicldgicos forestales

" | Recursos biolégico forestales. . | Costo(s)
Recursos maderables (estrato arbéreo) $566.69
- $10,600.03 $318,297.05
Recursos no $680.67 $23,795.20
maderables
$26,666.68 $866,025.33
Fauna silvestre $666.67
Total $39,180.74

Comparativo del costo ambiental de las dreas de CUSTF con respecto a la derrama
econdmica del proyecto

Desde el aspecto ambiental, el andlisis econémico del proyecto considera la comparativa de
los beneficios en los usuarios, asi como los costos de inversién inicial por construccién y los
costos de mantenimiento para un horizonte de proyecto de 30 afios contra el costo de fos
servicios ambientales y recursos biologicos forestales que se perderian por realizar el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales de las 7.4244 hectareas de matorral subtropical, para
la construccion del libramiento Ciudad Obregén Cuarta Efapa.

Se frata entorices de na relacion entre Jos beneficios que recibira Ia colectividad con la
realizacion del proyecto por la derrama econémica en la regién en comparacién con el costo
ambiental de los ferrenos forestales requeridos para la construccion.

Al comparar el valor monetario de los servicios ambientales més los recursos forestales de
las dreas soficitadas para CUSTF contra la derrama economica del proyecto que producird la
construccion en la cuarta etapa durante los 30 afos de horizonte de proyecto (5 afios para su
construccion y 25 afios para su operacion).

En virtud de que los efectos del proyecto se manifiestan a lo largo de su vida util, se generan
flujos de beneficios y icostos con diferente valor en el tiempo, por fo que, para hacer
comparables los valores de dichos flujos, es necesario emplear una tasa de actualizacion que
refleje las preferencias por el consumo inmediato o diferido (la tasa de actualizacion es del
12%, es la que generalmente se utiliza en proyectos de infraestructura carretera).

La rentabilidad del proyecto se midis en términos de los indicadores: Valor Actual Neto
(VAN) y la relacion beneficio/costo {(B/C).
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Comgarativa costo ambiental & derrama econdmica
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+: Costoratumulados 25
L anes () T

" Beneficio acumutado 225 -
T aes(g)

$10,365,307 41

$2714,171,002.20

‘Eflujos netos de efectivo:

L

[

1 $267,317.52 | $8,585,303.14 0.507 $135431.38 | $4,339,449.13 | $4,204,017.76
2 $275,786.97 | $8,565,303.14 0.452 $124,752.02 | $3,874,508.15 | $3,748,756.13
3 $284,637.55 | $8,565,303.14 0.404 $114,960.33 | $3,459,382.28 | $3,344.421.95
4 $203,886.41 | $8.572,926.89 0.381 $105,878.38 | $3,091,483.38 | $2,985,505.00
5 $303,551.46 | $8,565,303.14 0.322 $87,735.45 | $2,757,798.37 | $2,660,062,93
6 $313,851.44 | $8.565,303.14 0.287 $80,167.29 | §2,482,319.98 | $2,372.152.68
7 $324.20582 | $8,565.303.14 0.257 $83,215.58 | $2,198,499.98 | $2,115,284.40
8 $335,235.35 | $8,565,303.14 0.228 §76,827.20 | 51,062,046.41 | $1,886,110.12
g $346,761.10 | $8,565,303.14 0.205 3709541 | $1.752.630.72 | $1,681,676.53
10 $358,805.52 | $8,565,303.14 "0.183 $65,552.43 | $1,554.848.85 | $1,400.706.43
1 $371,301.93 | $8565303.14 0.163 $60,582.07 | $1,397.186.48 | $1,336,604.41
12 $384,544.73 | $8,565,303.14 0.146 $56,006.76 | $1,247,487.93 | $1,191,481.17
13 $398,288.41 | 3$8,565303.14 0.43 $51,793.38 | $1,113.828.51 | 51,082,035.12
14 $412,652.58 | $8,565,303.14 0.116 $47,911.76 | $994489.74 | 3946,577.98
15 $427,682.13 | $8,588.470.34 0.104 $4433435 | $890,330.87 | $846,005.52
6 $443,347.09 | $8565303.14 $0.09 $41,036.03 79280113 | §751,765.10
17 $450,737.87 | $8565303.14 $0.08 $37,393.89 707858.15 | $669,864.26
18 $476,866.24 | $8565303.14 $0.07 $35,188.98 §32016.21 $596,829 22
18 $494765.38 | $8572026.88 $0.07 $32,596.18 564802.46 | $532206.27
20 $513,460.99 | $8565303.14 50.06 $30,204.00 50383045 | $473,635.45
21 $533,016.30 | $8565303.14 50.05 $27,004 45 440856.65 | $421,862.01
22 $553,442.20 | $8565303.14 $0.05 | $25952.89 401657.73 | $375.704.84
23 $574,787.26 | $8565303.14 50.04 $24.085.92 358622.97 | $334,557.05
24 | $597,092.85 | 98565303.14 $0.04 $22,321.29 320100.08 | 3207 877.7¢
25 $620,402.20 | $8565303.14 $0.03 $20,767.74 28589204 | $265,184.30

[oBAE it f
$1,524,262.04 $38,124,745.66 $36.600,483.62 f
4

Entonces el Valor Actual Neto (VAN) o Valor Presente Neto:(VPN) del proyecto es de
$36,600,483.62 (ireinta y seis milfones seiscientos mif cuatrocientos ochenta y tres pesos o
62/100 M.N.), se obtuvo mediante la sumatoria del flujo nefo de efectivo actualizado de fodosi

Av. Progresa N° 3, Edi. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Méxice, C.P. 04100

55 de T2
Tels: (55} 54 84 35 05, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT |

SECRTTARIA £
RO AMEIENTE

¥ RECURSUS MAFIBALES Oficio N°* SGPA/DGGFS/7T12/2975/16
. - BITACORA: 09/DS-0149/03/16

los afios considerados en el horizonte de proyecto.

El flujo neto de efectivo actualizado de cada afio, se estimé considerando la diferencia entre
el valor de la derrama econdémica (beneficio actualizado) y el valor de los servicios
ambientales mas los recursos bioldgicos forestales (costo actualizado).

La relacion beneficio/costo es el cociente de dividir el valor actualizado de los beneficios del
proyecto entre el valor actualizado de los costos a una tasa de actualizacion de 12%. Su
calculo se realiza dividendo la suma de los beneficios actualizados entre ia suma de los
costos actualizados de todos los afios def proyecto.

RB/C=8§12.35

£l cambio de uso de. suelo de terrenos forestales es aceptable si el vafor de la relacién
beneficio/costo es mayor o igual que 1.0. Al obtener un valor igual a 1.0 significa que el valor
econdmico de los servicios ambientales y recursos biolégicos forestales del CUSTF se
recuperara satisfactoriamente después de haber sido evaluado a una tasa determinada
(12%) y quiere decir .que ef proyecto es viable, si fuera menor a 1.0 no presentaria
rentabilidad. Y en este' caso, al ser mayor que 1.0 significa que ademds de recuperar la
inversion del costo ambiental y haber cubierto la tasa de rendimiento se obtendré una
ganancia extra, es decir, un excedente de dinero después de cierto tiempo del proyecto. Por
ejemplo; se obtuvo una R B/C = $12.35 M.N., significa que cada peso invertido del costo
ambiental se recuperard y ademas se obtendra una ganancia extra de $11.35 M.N. (esta
ganancia se vera reflejada en beneficios a los usuarios de i3 carretera, al ahorrar tiempo de
vigje y costos por la operacién vehicular).

Conforme a los resultados del anélisis de valoracion econdmica del proyecto, se concluye
que el CUSTF propuesto en este estudio técnico justificativo es rentable, pues se considera
un beneficio econémico mayor a largo plazo por la construccion, lo que impulsara un mejor
desarroflo de la regién y bienestar de fos usuarios, pues los ahorros en tiempo de viaje y en

z

costos de operacién vehicular repercutirén directamente en la economia de los usuarios del
libramiento. B

De acuerdo con los andlisis para determinar el valor economico de los servicios ambientales
Yy recursos bioldgicos forestales y el ingreso promedio anual por el uso de esta via de
comunicacion, se obtuve un valor actual del predio de $267,317.52 pesos, comparado con el
beneficio econdémico que traeria consigo la construccion de la obra desde su primer afic de
operacion, calculado en $4,339,449.13 de pesos, lo que indica que resulta mucho mas

factible establecer el libramiento en el area cubierta con vegetacion forestal que mantener el
terrenc bajo las condiciones actuales.

A pesar de que esta superficie se encuentra sujeta a diversos agentes de perturbacién, se
determiné que la mayoria de fos poligonos forestales se encuentran en proceso de
recuperacion, es por eilo que para el afo 5, el valor de terreno se vio incrementado a
$303,551.46, mientras ‘que los beneficios econdmicos por el uso del Libramiento se
proyectaron a $16,943,763.77, Esta misma proyeccion se realizo para el periodo de 10 afios,
obteniendo un valor del terreno de $358,805.52 y un beneficio econdémico por el uso del
Libramiento de $26,498:298.93, mientras gue para el afio 15 se obtuvo un valor del terreno
de $427,662.13 y un ingreso acumulado por el uso del Libramiento de $31,880,997.13,

mismo que para el afio 25, traido a un valor presente neto representa un beneficio
acumulado de $36,600,483.62.

.
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Bajo este analisis se demuestra que los ingresos por la construceion de! Libramiento Ciudad
Obregon resulta mas factible a largo plazo que mantener los terrenocs forestales requeridos
para cambio de uso de suelo en las condiciohes actuales, los cuales, a pesar de que se
encuentran en proceso de recuperacién, su valor se ve superada por el ingreso proyectado
por el uso de esta via, generando mayores ingresos y un bienestar para la sociedad en
general, el cual se vera reflejado en una mejora en la calidad de wvida de los habitantes de |a
region, seguridad de sus usuarios, ahorro en tiempo de traslado y eh gasto de combustibies.

LA

Beneficio social

El Libramiento de Ciudad Obregon forma parte del corredor carretero México - Nogales, &l
cual parte de la Ciudad de México pasando por ciudades de gran importancia como lo son:
Toluca, Morelia, Guadalajara, Tepic, Mazatlan, Ciudad Obregon,:Hermosillo vy Nogales en ia
frontera con los Estados Unidos de América. Actualmente, “la ciudad de Obregén se
encuentra comunicada con las carreteras federales: Ciudad Qbregén - Hermosillo y Los
Mochis - Ciudad Obregén en el sentido sur y norte; la cual fue proyectada para una
velocidad maxima de 110 km/hr como carretera tipo A2 con un derecho de via de 60 metros,
con dos cuerpos de 12 metros de corona., :

Los beneficios que ofrecera |a operacion del Libramiento seria mejorar la movilidad de vigjes
de largo y corto itinerario que circulan a través de Ciudad Obregén. Los viajes de largo
itinerario se beneficiarfan al no tener que cruzar por la zona urbana de Obregén que en
ciertos tramos viales presenta condiciones de congestionamiento y en un estado de
conservacion deficiente. Los viajes de corto itinerario tanto locales como regionales se
beneficiarian al ver reducido el transito de vehiculos que cruzan la ciudad utilizando las
vialidades urbanas y por lo tanto mejorar el nivel de servicio ofrecido a los usuarios.

De los resuitados del estudio de demanda del proyecto de construccién del libramiento de
Ciudad Obregén, realizado en 2011 por Avanti Engineering Group (Soluciones en
Infraestructura Sustentable, S.C.), determina que la oferta vial existente en Ciudad Obregén
presenta una capacidad vehicular considerable debido a que la mayoria de las vialidades
tienen mas de un carril por sentido, especialmente las relacionadas con el Libramiento. La
mayoria de las vialidades utilizadas para cruzar la ciudad tienen entre tres y cuatro carriles
por sentido. Sin embargo, debido al crecimiento del uso de las vialidades por los residentes
de Obregén, la combinacién entre los vigjes locales y de largo recorrido, asi como la
presencia de semaforos y zonas de baja velocidad en la ciudad, existen niveles de
congestionamiento en diversos puntos de fa ciudad, especialmente en el Par Vial Jalisco -
Sufragio Efectivo y el Boulevard Miguel Aleman, las cuales présentan un nivel de servicio
menor. Estas vialidades conforman las rutas utilizadas para el cruce de la ciudad vy el par vial
son las Unicas vialidades en las cuales la normativa actual permite el cruce de vehiculos
pesados por la ciudad de Obregdén, Sonora. 7

Adicionalmente, en la zona del Centro de Usos Multiples, las condiciones del pavimento son
deficientes ya que al cruzar esta zona densamente poblada con muitiples reductores de -
velocidad, los vehiculos de carga han producido dafios al pavimento que dificultan adn mas /
el cruce de la ciudad y se tiene un cruce peatonal a nivel importante cuando existen eventos |
en ese recinto. :

El cruce por la ciudad en vehiculo ligero tarda en promedio 35 minutos para vehiculos ligeros i

y 45 minutos para vehiculos pesados, es decir, velocidades promedio de 50 km/hr para |, -
vehiculos ligeros y 40 km/hr para vehiculos pesados. Por lo tanto, se concluye que.en_f___-
términos de la oferta actual, existen condiciones para que un proyecto que reduzca el nivel,

2

i e
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de transito en la ciudad y gque reduzca el tiempo de viaje para los viajes de largo recorrido
ofrezca beneficios importantes en [a region.

El estudio de demanda del proyecto de construccion del libramiento de Ciudad Obregén,
realizado por Avanti Engineering Group, concluye que en términos de la oferta y demanda
actual, existen condiciones para que el proyecto reduzca el nivel de transito en la ciudad y
que reduzca el tiempo de viaje para los viajes de largo recorrido ofrezca beneficios
importantes en la regidon mientras a su vez mejorard la seguridad al reducir el nimerc de
vehiculos de largo itinerario que transitan por la ciudad y excluir de la circulacion a los
vehiculos pesados con cargas peligrosas.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se

abocd al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros def Consejo Estatal Forestal.

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha

regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para fal efecto se establezcan en el
reglamenito correspondiente.

1.- Por lo que corresponde ‘a la opinidn técnica emitida por el Consejo Estatal Forestal, mediante
oficio N° DGFF/12/09-2-000077/16 de fecha 30 de junio de 2016, originado de la Novena Reunién
Ordinaria 2016 celebrada el:29 de junio de 2016, el Ing. Gustavo Camou Luders, en su caracter
de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos,
Pesca y Acuicultura del gobierno del estado de Sonora, emitio opinién positiva sin observaciones
respecto a la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para desarrollar el
proyecto denominado “Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, en una superficie de
7.4244 hectareas, a ubicarse en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vI. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacién forestal afectadas y
su adaptacién al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
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ocupa se encontrd lo siguiente:

I. Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con la informacion vertida en el estudio técnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presente resolutivo, el cual sera
ejecutado por el titular de la presente autorizacion.

ii. Programa de ordenamiento ecolégico territorial.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 106 Lianuras Costeras y
Deltas del Sonora, con politica ambiental de aprovechamiento sustentable y con prioridad de

atencion muy baja, por lo que el proyecto no se compromete con las estrategias de la UAB,
considerandose como factible la gjecucion del proyecto. f

1. Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de algin area natural protegida.

v. Respecto a la opinion técnica de la Direccion General de Vida Silvéétre

1. La ubicacién y rescate de ejemplares de especies de flora y fauna:silvestre presente en alguna
categoria de riesgo, de acuerdo con ja NOM-059-SEMARNAT-2010; son de cardcter obligatorio;
sin embargo, es importante considerar aquelfas especies endémicas (27% de especies de flora
del estado), de importancia ecolégica y por ser de utilidad para las personas de las comunidades.

- El promovente ha propuesto un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre, donde sefiala las técnicas de ahuyentamiento, rescate y reubicacion por grupo
faunistico, asi como un Programa para Rescatar y Reubicar las especies de flora que se veran
afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por.ila construccién del proyecto
"Libramiento Ciudad Obregon Cuarta Etapa”, acciones referidas en los Términos IV, V y VI del
presente resolutivo. - !

2. Deben respetarse las temporadas reproductivas de la fauna silvestre, evitando impactar su ciclo
vital. De cualquier manera, se debera tener cuidado al destruir madrigueras, asegurando que no
estén habitadas para evitar la posible ccupacion de éstas, entre ofras acciones.

- Las actividades de cambio de uso de suelo no deberan llevarse’ a cabo en las épocas de
anidacion o reproduccién de las especies, esto con la finalidad de evitar la perturbacién de los
ciclos de reproduccion de las especies. En caso de observarse nidos‘o madrigueras dentro de las
areas que seran afectadas, debera respetarse el drea hasta que éstos sean abandonados ¢ hasta
que los individuos que los habiten estén en posibilidad de abandonarios.

: i
3. El traslado para la reubicacién de ejemplares de fauna silvestre, se deberd efectuar bajo |
condiciones que eviten o disminuyan fa tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, tiendo en cuenta |
sus caracteristicas. Evitar cualquier acto de crueldad y malfrato, para garantizar el trato digno y |
respetuoso de los ejemplares de fauna silvestre. Se recomienda establecer un programa de |
Monitoreo de Fauna, que considere la evaluacién de la implementacion de las medidas delr

mitigacion para la fauna. 8
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- Las actividades de rescate y/o reubicacion de fauna silvestre se llevara a cabo por personal
especializado, con la finalidad de evitar dafios o estrés a los individuos, de acuerdo a lo
planteado en el programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, donde,
ademas se plasman las aéfc‘ividades para el monitoreo y evaluacién de ia efectividad de dicha
accion, éste se encuentra anexo al estudio técnico justificativo.

4. Evitar en lo posible alterar los ciclos biolégicos de cada grupo de vertebrados, realizando, de
ser el caso, los trabajos del proyecto antes o después de sus épocas reproductivas o de
anidacion segtn sea el caso,-evitando Ia reubicacion de nidos. '

- Las actividades de cambio de uso de sueio no se lievaran a cabo en las épocas de anidacién o
reproduccion de las especies, esto con la finalidad de evitar la perturbacién de los ciclos de
reproduccion de las especies. En caso de observarse nidos o madrigueras dentro de las areas
que seran afectadas, debera respetarse el area hasta que estos sean abandonados o hasta que
los individuos que los habiten estén en posibilidad de abandonarios.

5. Aplicar el Programa de ‘rescate y reubicacion de flora silvestre, en particular de especies de
importancia ecolégica y de' dificil regeneracion y lento crecimiento, y en alguna categoria de
riesgo. Al realizar actividades de reforestacion en la rehabifitacion de areas de desmonte temporal
y areas degradadas dentro del drea de influencia del proyecto deben ser solo con especies
nativas de manera que se promueva la conectividad def habitaf

- El promovente ha propuesto ‘un Programa de Restauracion Ambiental, donde contempla la
reforestacion de 4 hectareas dentro de ia CHE y la ejecucion de un Programa de Rescate y
Reubicacién de las especies de flora que se veran afectadas por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por la construccion del proyecto, tal como se establece en los Términos VI,
Vilty IX de este resolutivo.

Asi mismo, no se llevara a cabo la afectacion de areas temporales o la reforestacién en las areas
requeridas para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que éstas formaran parte del
derecho de via del tramo carretero.

6. Queda estrictamente pré}iibido efectuar cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de
flora y fauna silvestre, sin contar de manera previa con las autorizaciones establecidas en Ia Ley
General de Vida Silvestre y su Reglamento.

- Se implementaran platicas de concientizacién ambiental a la plantilla de trabajadores durante las
cuales se harid de su conocimiento de |a prohibicion de extraccién y comercio de especies de
fauna silvestre y se abordaran temas relacionados con la conservacion de fauna silvestre
haciendo énfasis en el papel que juega cada organismo en el ecosistema y la relevancia de las
especies gque se encuentran en alguna categoria de riesgo de Ia NOM-058-SEMARNAT-2010.
Como material de apoyo -se utllizaran l&minas en las que se ilustren las especies que se
encuentran en la zona y que'se puedan encontrar durante los trabajos de la obra.

Para reforzar lo abordadoen las platicas de concientizacién, se colocaran lonas alusivas al
cuidado de fauna silvestre, |etreros y/o sefalizaciones que informen de [a presencia de fauna en
la zona y que enfaticen la prohibicién de colecta, captura, caza y/o comercializacién de ésta, asi
como acciones que protejan:a su ambiente como ia prohibicién de fogatas o de tirar basura. Las
lonas y los letreros se colocaran en sitios visibles en los frentes de trabajo de la obra.

Vil. Que con el objeto de veriﬁéér el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT |

SBCREYARIA TF
MEDD ARBIENTE
¥ RECHFEDS SAVUBALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/DS-0149/03/16

la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los artfculos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:; .

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2260/16 de fecha 24 de agosto de 2016, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Méxicano (FFM) la cantidad de
$405,444.33 (cuatrocientos cinco mil cuatrocientos cuarenta y cuatro pesos 33/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 28.96 hectareas en areas con vegetacion
forestal de Matorral sub-tropical, preferentemente en el estado de Sonora.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1178
de fecha 09 de septiembre de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestién Forestal y de
Suelos el 13 de septiembre de 20186, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presentd copia
del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de
$405,444.33 (cuatrocientos cinco mil cuatrocientos cuarenta y cuatro pesos 33/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 28.96 hectareas en areas con vegetacidn
forestal de Matorral sub-tropical, para aplicar preferentemente en el estado de Sonora.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Iil, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16. fracciones V| y X,
59 parrafo_segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepciéon a la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Patricio Javier Vela Anaya, en su
caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 7.4244
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Libramiento Ciudad Obregon Cuarta
Etapa”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Cajeme en el Bstado de Sonora, bajo los
siguientes: i

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral sub‘-tropical-.y el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra F
delimitada por las coordenadas UTM siguientes: ‘ //
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA T
FAEIEY AMBIENYE
¥ RECURSTS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/DS-0149/03/16

VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA ENY
POLIGONO: 7 613907 437845 304528763158
o _ 3 613907 693650 304328623774
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY | ) 613907 680477 3043291 04745
7 613915 964296 3044284 34243 5 513908.131681 3043393.7627
2 613881.795546 3044284 76406 5 513608 575078 3049295 57281
3 613851.486443 3044384 50969 7 B13600.01904 3043297 83461
r 571357193976 304438481231 8 513000.464287 304320919193
5 513672770897 304437113478 ) 613608.908207 3043301.00106
S B13612.287661 304435109821 10 613910351076 304330326129
7 613912470525 304433117393 T4 613910.34643 3043305.06767
5 51351272641 3044377.14508 7 613910341889 3043306.6734
) 61397128804 3044291.20485 13 513910336119 3043309.13002
- 14 61391122679 3043311.3907
POLIGONO: — 15 673972.565532 3043313.65102
o 6 613913.008878 3043315.45804
VERTICE | COORDENADA EN X | COORDENADA ENY 77 613914.348557 3043317.2685
7 613804 2714653 3046700.0628 18 513075238548 3043379.50714
3 613877.656053 3046700.01963 9 513915681507 304332133256
3 B613877.67985 304620241433 20 613916.571208 3043323 59013
7 6713803.173563 3046202 46264 21 613917.012555 3043325.6448
5 613893 282637 3046190.73863 22 613977.456649 3043327 19846
6 613803 56354 3046770.70312 23 613918.347288 | 3043329.00498
7 5713893.600123 304615060856 24 513919236500 3043337.26128
g 613893 045581 | 3046130.72413 25 513020.125437 304333351714
9 613804716499 | 30461106529 26 613920115569 304333531664
27 513521 006724 304333712193
POLIGONO: _ 78 613021.453238 304333847415
39 613923791354 304334028227
VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADAENY 30 513923.036361 3043340 76317
i 613922.693083 3043354.03698 31 %13923.135485 304333157008
Z 613914.768878 3043341586 32 613923.348177 304331158164
3 6713006663644 30433275252 33 613923348276 3043371157165
2 613904.157741 3043319.84699 34 613923551054 304339160356
5 613902303021 3043306.80253
6 613900.082554 3043300.13686 POLIGONO: _
7 6713900.062657 3043293.82939
8 613890.724001 3043287.89321 VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADAEN Y |
9 613884571701 3043787 81752 i 6139071 579879 304540315116
10 613884964993 3043384.56041 2 613879270890 304540295619
1 613922509019 3043384.84781 3 613679.086716 364550120103
12 613922 669497 3043371 55213 7 613000.45724 3045501 49616
T3 513922.750494 3043364 50193 5 $13000.608904 3045490.8435
14 613822874329 | 304335550609 5 613900608098 3045490.62437
7 13900.799253 304527086204
POLIGONO: _ 8 6139071 076746 3045456.55106
o 9 613901.256718 304543087532
VERTICE  |[COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y | 10 613901.413208 3045410.88028
7 613023,580387 3043266.01104
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SRCRITARIA, IF
SERRY SMEENTE

W RECURSGS NATURALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GEST!ON FORESTAL Y DE SUELOS

oveone

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/DS-0149/03/16

|COORDENADA EN X

VERTICE | | COORDENADAEN Y |
5 613884960674 304315756424
T VERTICE |COORDENADAEN X ENY :
i 613665.061505 3046618.30258 POLIGONO: _
5 679828 673687 304667804476 ‘ .
3 613856 642653 3046656.06204 VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA ENY™
g 613828 466558 3046670.04112 7 613861177869 3044501.00356
5 513628 466501 3046670.64729 3 13881239773 304448275457
6 613828204153 3046680.62037 3 613887268441 3044477 33587
7 673828.047566 3046700 81878 Z 613670 305027 304447105649
g 6738280422 3046709 84877 5 673670301681 364448325445
) 513837 066535 3046716.00514 5 613671240136 304450775351
70 5Ti864 127267 304671613748 7 613870.937105 F044604 54812
8 673870.651064 3044703.4929
POLiGONO:_ 9 61387025057 . 3044802.4877
10 573870.003767 30445304 45234
VERTICE |COORDENADA EN X [ COORDENADA ENY | T 513869.919751 3044976 5743
7 673020 428535 3043583 37715 2 613870.91776 3044926 5757
3 613883, 700034 3043582.50704 13 67387171055 3043926 5805
3 51388346271 3043685.04655 T3 673673055472 3044326 59127
7 6139194178 304368522535 15 T13673.556807 3044026 55753
5 613919 267780 §043671 42463 76 6T3875.157736 304457656463
& 6139797867298 3043651 45175 17 513876256406 3044976 87045
7 613916.571464 304363144312 18 613677 593452 3044926 67755
g 61362051787 3043671 42574 79 613878 026678 3044927 40813
5 673620 310507 3043591 26743 50 613870.09306% 3043557 47372
71 61386025788 304492747517
POLIGONO: _ 57 573880 316543 304460453236
73 513880.563109 3044802.75760
VERTICE | COORDENADA EN X [COORDENADA EN ¥ 24 613680.602076 304478200491
7 573665 720568 3043067 07614 75 513880 747291 304470474284
3 613685 57641 3045985 5835 76 613880603454 504467377375
3 673685622976 3042664 53883 37 | 673880931353 304460334518
7} 513685667417 3042874 59017
5 613883.001294 3042657 23469 POLIGONO: _
6 613883.785702 3045588.15345 -
7 573881 347550 3042607 5447 VERTICE  [COORDENADA EN X [COORDENADA ENY
8 613879366353 3042934.43707 ] 613910849567 3044452.50666
3 61387688303 3042927.73609 3 13881 236772 3044482.75452
70 673877 36758 3042643 49243 5 573887177869 3044557 00356
11 613676 800764 3042047 91585 7 T 613910,685253 3044501 16357
2 613876506489 304395064118 5 | 673910806443 304449111046
73 613674794378 3047968.04603
Tz 673573.638240 304298035608 POLIGONO: _
15 673873656073 30428533351
76 573673271656 30457515972 VERTICE  TCOORDENADA EN'X |COORDENADA ENY \
17 513878576339 304315164474 7 573870357081 304448325448 |
18 13877 626500 5043157.6953 3 573850848104 3044485 51565
15 613880 527847 304375775663 3 513850 808306 3044490 53959
70 573662.009419 3043151,79754 Z 513850 678205 3044501 55284
71 613684 262055 304315764683 5 513671240136 304450175351
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT!

Oficio .N" SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 08/DS-0149/03116

' VERTICE COORDENADA ENX ! COORDENADA ENY
POLIGONO: _ 25 613864.127287 3046716,13748
i 26 613863.068235 3046820.13208
VERTICE COORDENADA: ?EN X |COORDENADAENY 27 613862.009032 3046919,12689
1 613879.701661 3045203.46665 28 613861.012331 3047018.12173
2 613879.885662 3045099.97208 28 613824.839191 3047017.94559
3 - 613880.069839 3045001.72724 30 613824.816606 3047019.76417
4 613880.234792 3044936.53955 31 613884.818736 3047019.96513
5 61 3877.77051 4 3044935.92853 32 513884.843935 3047017.93613
6 613876.443425 3044035.37542 33 613872.137638 3047017.87175
7 613875.380029 3044935.35611 34 613872.475032 3046919.6355
8 613874051075 3044935.06722 35 613872.818494 3046819.63209
9 613872.721429 3044934.77832 36 613873.499294 3046619.89251
10 613872.189238 3044934,7686
11 613870.592462 3044934.47456 POLIGONO: _
12 613869.889757 3044934.46169
13 613869.632662 3045002.22724 VERTICE COORDENADA EN X |COORDENADAEN Y
14 613869.322856 3045099.72209 1 613864.807509 3046499.89877
15 613869.013885 3045204.2166 2 613830,169475 3046499.40367
16 613868.832486 3045263.93325 3 613830.04524 3046509.96172
17 613869.848921 3045264.16173 4 613829,957974 i 3046520.73565
18 613877.486012 3045266.5228 5 613866.120745 ¢ 3046520.64769
19 813879.543147 3045268.71449

roueov

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
VERTICE [|COGRDENADA EN X [COORDENADA ENY 1 613890.16364 3046500.25257

1 613873.808513 3046522.14762 2 613877.057864 3046500.14877
2 B13877.057864 3046500.14877 3 613873.808513 3046522.14762
3 613877.241926 3046397.90411 4 £613889.048175 3046522,18848
4 B13877.48853 3046296.90939 5 613890.042383 3046510.55769
5 613877.67285 3046202.41433

& 613877.856933 3046100.81963 POLIGONO: Ma, Luisa Terrazas Mendivil - F2

7 €13878.103558 3046000.67488

8 613878. 350064 3045896.93031 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY
9 ©613878. 53432 3045800.68534 1 613881.486443 3044384.50962
10 613878, 655929 3045700.19061 2 613881.79554¢ 3044284.26496
" 613878.965076 3045600.69582 3 613882.042112 3044183.0203
12 613879.086716 3045501.20103 i 4 613882.351332 3044086.27539
13 613879.270839 3045402.95619 5 613882.597913 3043985.5307
14 613879.315033 304537047523 & 513882.90707 3043887.03589
15 613868.470022 3045379.22626 7 613883.153623 3043785.54125
16 613868.395575 3045402.45621 8 613883.46271 3043685.04655
17 613868.023921 3045501.701 9 613883.709234 3043582.80194
18 613867.714742 3045600.19584 10 613883955884 3043484.30714
19 613865.707489 3046201.66436 i 613884.264993 3043384.56241
20 613865.488233 3046298.15931 12 613884.511701 3043287.81752
21 £13865.11665 3046399.904 13 613884.883086 3043181.57314
22 613864, 807509 3046490.80877 ! 14 613884.945535 3043157.66098
23 613866 120745 3046520.64769 i 15 613884.780303 3043157.60157
24 ©613865.061505 3046618.39258 18 613884.326334 3043157.14964
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SHCRETARIA 5 ‘
HAEENDY AMBEENTE
N RELUGSEE MATURALES

Oficio N° SGPAIDGGFSI712/2875/16
BITACORA: 09/D5-0149/03/16

roucono: [

VERTICE COORDENADA EN X {COORDENADA EN Y ;
17 613882.067782 3043156.21486
18 i B13880.267396 3043156.17319 VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y
19 © B13878.017728 3043156.12126 1 ,613888.95681 30466192.98814
20 613876.218526 3043156.07972 2 613873.499294 3046619.89251
21 613873.52086 3043156.01742 3 613872.818494 3046819.63200
22 613873,200883 3043156.01003 4 613886.893558 3046818.68453
23 813873.132817 3043183.32304 5 613887.002939 3046810.55081
24 ©613872.943868 3043287.56753 3] 613887.003168 3048810.53084
25 613872.70216 3043384.31242 7 613887.223093 3046790.51278
26 613872.518098 3043485.30709 8 613887.409849 3046770.52041
27 613872.333941 3043583.5519 9 613887.638414 3046750.51574
28 613872.087382 3043684.79656 10 613887.800009 3046730.5567¢
29 613871.840823 3043786.04122 11 613888.037863 3048710.57018
30 §13871.694287 3043888.03584 12 613888.290861 3046690.56886
31 813871.410116 3043986.03067 13 613888.464235 3046670.56893
32 613871.163595 3044088.52527 14 ! B13888.546441 3046661.25142
33 £613870.979268 3044182.02034 15 613888.639917 3046650.65668
34 ©613870.732735 3044284.26496
35 ©13870.488176 3044385.75962 POLIGONO: _
36 613870.33874 3044463.79798
a7 ©613831.286574 3044464,13802 VERTICE COORDENADA EN X [COORPENADAEN Y
1 613872.087382 3043684.79656
POLIGONO: _ 2 513859.415774 3043684.55786
3 613859.377264 3043690.81125
VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAENY 4 613859.108076 3043710.75321
1 813870.25031 3044802.4877 5 613858.926973 3043730.8252
pi ©613847.62133% 3044802.29435 6 613858.690641 3043750.75627
3 613847.524733 3044810.43674 7 613858.505655 3043770.78862
4 613847.340368 3044830.41157 8 613858.355054 304378597454
5 613847.134592 3044850.33739 9 613871.840823 3043786.04122
6 613846,917982 3044870.38073
7 613846.722166 3044890.48685 POLIGONC: _
8 613846.699181 304489423039 :
9. £613846.648741 30448202.44529 VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADA W
10 £13846.6803349 3044904.25152 1 613818.358671 3043785.90747
11 | B13870.003781 3044904.48234 2 613883.153623 3043785.54125
: 3 - 613882.90707 3043887.03589
POLIGONO: _ 4 613917.261259 3043887.07862
5 61397 7.396307 3043871.36781
" VERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADAENY 6 613917.683661 3043851.34827
; 1 613872.333941 3043583.5519 7 613917.872669 3043831.34282
2 613860.420913 3043583.46199 8 613918.08943 3043811.42174
3 613860.31254 3043580.89049 o] 613918.304487 3043791.37041
4 613860.219522 3043610.92118 10 613818.304855 3043791.35425
5 613859.974859 3043630.79819 : /
6 613859.7913 3043650.77058 n ;
7 613859.500471 i 3043670.80441 o H
] 613859.415774 i 3043684.55786 j"‘ ? 3
9 613872.087382 | 304368479656 . < ‘
£
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARGS TF
FAENLY AMIIENTE

Y RECURSOS SATURILES | ’ ‘ Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16
BITACORA: 09/DS-0149/03/16

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Cadigo de identificaion; c-gg-m 3-ANT-001/16

: Especie % \ Volumen ! Unidad de medida
Parkinsonia praecox ] 079 Metros cibicos r.t.a.
Eysenhardtia polystachya | 0.68 Metros clbicos r.t.a.
Jatropha cinerea ! 0.56 Metros cubicos r.t.a.
Jatropha cuneata " 0.37 Metros cdbicos r.t.a.
Fouquieria macdougalii i 017 Metros cubicos r.t.a.
Oineya tesota K 0.28 Metros cubicos r.t.a.
Guaiacum coufferi - i ] 0.13 Metros cubicos r.t.a.
Prosopis juliflora e ; 0.14 Metros clbicos r.t.a.
Pitheceliobium sornorae [ 0.53 Metros clbicos r.t.a.

Cddigo de identificacion: C-26-013-CCC-001I16

Especie Volumen Unidad de medida
_|Parkinsonia praccox o 1.23 Metros clbicos r.t.a.
Eysenhardtia polystachya i 0.11 Metros cdbicos r.t.a.
Jatropha cinerea : 0.87 Metros cdbigos r.t.a.
Jatropha cuneata 0.57 Metros cibicos r.t.a. B
Pithecellobium sonorae : 0.83 Metros clibicos r.t.a.
Olneya lesota 0.44 Metros clbicos r.t.a.
Guaiacum coulteri G.21 Metros cubicos rta.
Prosepis juliflora 0.21 Metros cibicos r.t.a.
iFouquferia macdougalii ‘ 0.26 Metros cubicos r.t.a.

Cédigo de identificacion: C-26-018-LVB-002/16

Especie ‘s Volumen Unidad de medida
Prosopis juliflora K ‘ 0.41 Metros cubicos r.t.a.
Guaiacum coulteri . 0.40 Metros cubicos r.t.a.
Fouguieria macdougalii i 0.51 Metros clubicos r.t.a.
Farkinsonia praecox 2.40 Metros cubicos r.t.a.
Eysenhardiia polystachya ' 0.21 Metros clbicos r.t.a.
Jatropha cinerea B 0.17 Metros cubicos rfa.
Jatropha cuneata : 0.1 Metros ¢lbicos r.t.a.
Pitheceflobiurm sonorae - 0.16 Metras clbicos r.t.a.
Olneya tesofa B 0.85 ! Metros cibicos r.t.a,

Codiga de identificacion: C-26-018-LTM-001/16
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| Especie Volumen Unidad de médida
|Prosopis julifiora ! 0.20 Meatros cubicog ria
Parkinsonia praecox 11.64 Metros cubiccé;'r.t.a,
Eysenhardtia polystachya 0.10 Metros clbicos r.t.a.
Jaltropha cinerea 0.83 Metros cnbico_é, f.ta.
Fougquieria macdougalii 2.46 Metros cubicos r.t.a.
Pithecellobium sonorae 0.79 Metros clibicos rta.
Oineya tesota 0.41 Metros cibicos r.1a.
Guaiacum couiferi 0.20 Metros c&bicofslr.t.a.
Jatropha cuneata 0.54 Mefros cabicos r.la.

Codigo de identificacidn; C-26-018-MSH-002/16

Especie Volumen Unidad dé medida
Frasopis julifiora 0.10 Metros cubicos ria.
Guaiacum coulterf 0.10 Metros cﬂbicos: r.ta.
Oineya tesota 6.21 Metros cdbicos r.t.a.
iPitheceliobium sonorae 0.40 Metros cabicosT.t.a.
Jatropha cuneata 0.28 Metros clbicos r.t.a.
Jatropha cinerea 0.43 Metros cubicos T.fa.
Eysenhardtia polystachya 0.52 Metros elbicos r.t.a.
Parkinsonia praecox 0.60 Metros cibicas r.t.a.
|Fouguieria macdougalii 0.13 Metros clbicos r.ia.

Codigo de identificacion: C-26-018-ARP-001/16

Especie Volumen Unidad de medida
Parkinsonia praecox 0.32 Metros clibicos r.ta.
Eysenhardtia polystachya 0.27 Metros cubicas r.ta.
Jatropha cineres 0.23 WMétros cUbicos ria.
Jatropha cuneata 0.15 Metros cubicos r.t.a.
Fouguieria macdougalif 0.87 Metros cubicos r.t.a.
Oineya tesota [EAK Metros cibicogr.t.a.
Guaiacum couiferi 0.53 Metros cubicos rt.a.
iProsopis juliflora 0.55 Metros cibicos r.t.a.
'Pﬂeceﬂobium sonorae 021 Metros cubicos rt.a.

o

Codigo de identificacion: C-26-018-HFF-001/16

Especie Volumen Unidad de medida

Parkinsonia prascox 0.75 Metros clbicos r.La. /
Eysenhardtia polystachya 0.65 i Metros cabicos r.t.a. /
Jatrépha cinerea 0.54 | Metros clibicos r.ia.

Jatropha cuneata 0.35 Metros cubicos:r.t.a.

Pitheceliobium sonorae 0.51 Metros clibicos r.t.a.
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Especie . Volumen Unidad de medida
Olneva tesota 4 0.27 Metros cibicos r.t.a.
Guziacum coulteri j,' 0.13 Metros cibicos r.t.a.
Prosopis julifiora 0.13 Metros clbicos r.t.a.
Fouquieria racdougalii ol ; 0.18 Mefros cubicos r.t.a.

Codigo de identificacion: C-26-018-MRV-001/16

Especie : Volumen Unidad de medida
Prosopis juliflora : 0.58 Metros cibicos r.ia.
Guaiacum coulteri 0.57 Metros clbicos r.t.a.
Fouquieria macdougalii 0.72 Metros clbicos r.ia.
Parkinsonia pragcox 0.34 Metros clbicos r.t.a.
Eysenhardiia polystachya 0.29 Metros clbicos r.ia.
Jatropha cinerea 0.24 Metros clbicos r.ia.
Jatropha cuneata 0.16 Metros cObicos rta.
Pithecellobium sonorae 0.23 Metros clbicos r.t.a. :
Olneya tesota . 0.12 Metros cubicos rta. -

Codigo de identificacion: C-26-018-SBG-001/16

Especie Voiumen Unidad de medida
Prasopis juiiflora : .18 Metros clbicos r.t.a.
Parkinsonia pragcox. 0.90 Metros cubicos r.ta.
Eysenhardtia polystachya . 077 Metros cibicos r.t.a.
Jatropha cinerea : 3.64 Metros cibicos r.t.a.
Fouquieria macdougalii L 0.19 Metros cubicos r.t.a.
Pitheceliobium sonorae 0.61 Metros clbicos r.t.a.
Oineya fesota Cd 0.32 Metros clbicos r.t.a.
Guaiacum couifteri _ ‘ 0.15 Metros cubicos r.t.a.
Jatropha cuneata : d.42 Metros clbicos r.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de [a superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, alp y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en -el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se

debera contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
supertficie correspondiente. .

lv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo y durante las actividades de la
eliminacion de la vegetacion y despalme, el promovente debera de implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacion de los individuos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencién en la especie de Ctenosaura macrolopha con
categoria de Proteccion especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los resultados Yy evidencia

fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Termino XIX de este Resolutivo.
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v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacion de’ cualquier especie de fauna
silvestre y solo se podra realizar la captura de los individuos con ¢l propésito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluirén en los reportes a los que se refiere el Término XiX de este Resolutivo, donde debera
indicar el lugar de rescate, la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatada con su
nombre cientifico, asi como la ubicacion del lugar de liberacion, entre otra informacion.

vi. Deberd implementar 4 pasos de fauna en los cadenarnientos sehalados en el programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre, con las caracteristicas ¥
especificaciones sefialadas en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia

fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere
el Término XIX de este Resolutivo.

vil. Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarto de! articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resoclutivo
el Programa de Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion.forestal que seran afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presénte autorizacion
previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de
donde se realizaran el cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un
80% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de ejecucion y de mantenimiento
que en dicho programa se establecen. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del

presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este
Resolutivo. '

viil. Debera llevar a cabo el rescate, reubicacién y reforestacién de las especies Olneya tesota (Pr) y
Guaiacum coufteri (A), que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
garantizando la sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se -incluirdan en los reportes a los que se refiere
el Termino XIX de este Resolutivo.

Ix. Debera establecer una reforestacion en una superficie de 4 hectéreas con las siguientes
especies: Parkinsonia praecox, Prosopis juliflora, Olneya tesota, Guaiacum coulteri, Jatropha
cuneata y Eysenhardtia polystachya, como se refiere en el programa de reforestacion, rescate y
reubicacién anexo al presente Resolutivo, garantizando una sobrevivencia del 80% de los
individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presenie
término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

x. Para favorecer la retencion de suelo y la captacion de agua debera construir 3,264 terrazas
individuales en una superficie de 4 hectareas, ubicada en ias coordenadas sefaladas en el
‘estudio técnico justificativo y su mantenimiento por un periodo de tres afios. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

xi. La remocidn de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se deberd de utilizar
sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, la remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual y direccionada para evitar dafos a la vegetacion aledafa al area del {
proyecto. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran {
en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo. [

xi. Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el
Término | de este Resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en;/
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areas que no afecten a la vegetacién aledafia ni interfieran con los escurrimientos de agua. E}
material fértili de suelo producto del despalme y el que resulte del desmonte gque no sea
aprovechado, deberd ser triturado y dispersado preferentemente en el area de reforestacion y
reubicacion sefialado en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XX
de este Resolutivo. s

xit. Al termino de los trabajos de construccion, debera desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

xiv. Se debera dar cumplimiento a todas ias medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la fiora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

xv, La presente autorizacion no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la
construccion de obras adicionales al presente proyecto, como es bancos de tiro o bancos de

materiales, por lo que de ser necesario e implique la afectacién de vegetacién forestal, se debera
contar con la autorizacion correspondiente.

xvi. Gon la finalidad de evitar':]a contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este
Resolutivo.

xvit. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres arios,

mientras que para el programa de rescate y reubicacion de especies forestales serd de cinco
afos. '

xXvil. En caso de que se requieré aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de Ia
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado

de Sonora la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal procedencia de las
mismas. !

xix. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora, tres informes semestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo
en terenos forestales, éste’debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos vV, V,
VI VI VI X X, XE XILXN, XV y XV esta autorizacion, asi como de ia aplicacién de las
medidas de prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, de las cuales
se seguira informando el avance y resultados hasta el plazo establecido de 3 y 5 afos, conforme
se establece en el Término XVII del presente Resolutivo.

Xx. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
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Ambiente (PROFEPA) en el estado de Sonora con copia a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a gue esto ocurra.

XXl El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 24 Mes(es), a partir de la recepcién
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los frabajos relacionados con la remocién de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

xxi, Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de ia SEMARNAT en el estado
de Sonora, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secrétaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestidr Forestal (SNGF)

SEGUNDO. Con fundamento en el artfculo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento: '

.. La Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
sera la uUnica responsable ante la PROFEPA en el estado de Sonora, de cualguier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran.

n. La Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
sera la tnica responsable de realizar las obras y gestiones necesarjas para mitigar, restaurar y
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion

del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo v en la
presente autorizacion. :

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualguier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluaciéon al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
Justificative y de los términos indicados en la presente autorizacion. |

Iv. La Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Cormnunicaciones y Transportes,
es la unica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo gue queda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y ia validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacién del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y
municipales. f‘}-‘ :

v. En caso de fransferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a ;!
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse dei cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, ]
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara

I
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el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exen"géi al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director
de Liberacién de Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la presente
resolucion del proyecto denominado *“Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa”, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Cajeme en el estado de Sonora, por alguno de los medios
legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. -‘

Sin otro particular, hago propicia la-ocasion para enviarle un cordial saludo.
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ELIMII;JADO: Datos:personali'es. Fundamepito legal: articulos 116 de la Ley General de Transparenci? y Accesoi a
Informacién Péblicay 113 fraccion | la Ley Federal de Transparencia y Acceso a Informacién Publica. Er) virtud de
que contiene datos como:nombr_i}e/persona fisicay clave de elector. ya que los datos per:sonales concernientes a un;
persona identificada o identificabl€, no estaran sujetos a temporalidad alguna y sélo podran tener acceso a ella los
titulares de la misma, sus repf[_e's;(e_ntantes y los Servidores Publicos facultados para ello.
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"L__as copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrdnica”
St

- C.c.p. Q.F.B. Martha Garciarivas F"éimems, Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental - Presente,
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacian de Suelos de Ia DGGFS.- Presente.
Lic. Gustavo Adoifo Ciausen Iberri, Delegado Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora.- Presente.
Lic. Jorge Carlos Flores Monge, Delegadc de la PROFEPA en ! estado de Sonora.- Presente.
ing. Jests Carrasco Gémez, Coordinader General de Conservacion ¥ Restauracidn de la CONAFOR.- Presente.
Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de Administracion de la CONAFOR.- Presente,
Lic. Fausto Aardn Martinez Shiels, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Sonorz.- Presente.
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO “LIBRAMIENTO CIUDAD
OBREGON CUARTA ETAPA”, CON UBICACION EN EL MUNICIPIO DE CAJEME EN EL
ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

La cubierta vegetal del matorral en las regiones de clima 4rido y semiarido de México es tan
variada desde el punto de vista fisonémico y actualmente ocupa aproximadamente el 40%
de la superficie del pafs, siendo el mds vasto de todos los tipos de vegetacion de México.

Esta es una comunidad vegetal por io general arbustiva, aunque las hay también arbéreas e
incluyen elementos tanto caducifolios como subcaducifolios, inermes, subinermes o
€Spinosos, cuya predominancia relativa varfa de una comunidad a otra.

El estado de Sonora posee une de los paisajes de vegetacién mas diversos del noroeste del
pals, asfl como una flora abundante y distintiva, esto como reflejo de la gran diversidad de
relieves y la complejidad de los climas locales y regionales que han resultado en una compleja
evolucién de la biota y el paisaje.

Se estima que existen alrededor de 3,659 especies de plantas vasculares en Sonora, de las
cuales tan solo 78 especies son endémicas del territorio del estado; las tres familias mds
importantes en el mismo son Asteraceae, Poaceae y Fabaceae las cuales representan el
33.3% de la flora. La mayor parte de Sonora tiene grandes areas con hébitat natural, parte
del cual esta protegido en extensas reservas. La pérdida de biodiversidad natural por las
perturbaciones y alteraciones a las comunidades biéticas naturales esta aumentando en todo
el estado conforme se incrementa la poblacién humana y la urbanizacién se extiende. Aunado
a esto, el uso de leguminosas como mezquite (Prosopis spp.) y palo fierro (Oineya spp.) para
producir el carbén y el tallado de figuras de madera, y la explotacién de encinos (Quercus
spp.) para la produccién de papel y carbdn, representan usos no sustentables de especies
importantes, que amenazan la pérdida de flora nativa del estado (Van Devender et al,, 2010).

De acuerdo con la clasificacién de uso de suelo y vegetacion de la Serie Il del INEGI, la
vegetacion que se desarrolla en el drea de la subcuenca y de cambio de uso de suelo para la
construccion del proyecto denominado “Libramiento Ciudad Obregén Cuarta Etapa” esta ,:
comprendido dentro del tipo de vegetacidn de matorral subtropical (7.4244 hectéreas). a
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Matorral subtropical. Esta comunidad vegetal se conforma por arbustos o drboles bajos,
inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicién ecolégica entre la
selva baja caducifolia y los bosques templados (de encino o pinc-encino) y matorrales de
zonas aridas y semiaridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden su follaje
durante un periodo prolongado del afio. Los principales componentes son: Ipomoea spp.
(Cazahuates), Bursera spp. (Copales, Papelillos), Eysenhardtia polystachya (Vara dulce),
Acacia pennatufa (Tepame), Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina spp. (Colorin), etcétera.
Este tipo de vegetacién se localiza Gnicamente en el estado de Sonora, para el resto del pafs
se considera que estas comunidades representan un estado sucesional de la selva baja

caducifolia, por lo que han sido reclasificados como vegetacién secundaria de Selva Baja
Caducifolia.

Para obtener las caracteristicas del tipo de vegetacién referido, se llevd a cabo un disefio de
muestreo que permitiera cubrir la variabilidad de la vegetacién y, dado que la superficie del
proyecto tiene condiciones de homogeneidad, se levantaron 8 sitios de muestreos dirigidos
con unidades de forma rectangular. El tamafio de los sitios fue de 600 metros cuadrados (60
metros x 10 metros = 0.06 hectareas) para el estrato arbéreo, dentro de éstos se delimitaron
dos subparcelas de forma rectangular, uno con una superficie de 200 metros cuadrados (20
metros x 10 metros) para el estrato arbustivo y otra subparcela de 1 metro cuadrado (1 m x
1 m) para el estrato herbaceo.

Derivado del analisis de diversidad biolégica de las especies de flora que componen los
estratos de la vegetacion en el drea de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de la
subcuenca obtenidos de los muestreos realizados en dichas areas, se han establecido las
estrategias para asegurar la conservacién del tipo de vegetacién que serad afectado,
proponiendo un programa de rescate y reubicacién de los individuos con las caracteristicas
adecuadas que aseguren su sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accion,
mismo que se plantea como parte del cumplimiento de las disposiciones sefialadas en el
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su
Reglamento, donde sefiala que “Para efecto de fo dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articulo
117, la Secretaria incluird en su resolucién de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacién
forestal afectada y su adaptacién al nuevo hdbitat, mismo que estard obligado a cumplir el
titular de la autorizacién”.
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ll. OBJETIVOS

a) General

Prevenir y mitigar la afectacion a la vegetacién forestal por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la ejecucién del proyecto denominado “Libramiento Ciudad
Obregén Cuarta Etapa,” con ubicacion en el municipio de Cajeme en el estado de Sonora, en
una superficie de 7.4244 hectareas de vegetacidon de matorral subtropical, mediante la
reforestacion, rescate y reubicacién de las especies forestales que se veran afectadas previa
y durante la ejecucién del cambio de uso de suelo.

b) Especificos

1. Rescatar |as especies de importancia ecolégica de acuerdo al tipo de vegetacidn que
sera afectado.

|-

2. Establecer una reforestacion con las especies de Parkinsonia praecox, Prosopis
juliflora, Olneya tesota, Guaiacum coulteri, Jatropha cuneata .y Eysenhardtia
polystachya en una superficie de 4 hectareas. '

3. Implementar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacién de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de los
individuos.

4. Dar cumplimiento con las disposiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

ill. METAS 3
Es importante mencionar que serd imposible y poco factible rescatar en su totalidad los
ejemplares que seran afectados por las actividades del proyecto (remocién de la vegetacion
forestal y despalme), de tal manera que el rescate debera de centrarse en rescatar aquellos
ejemplares que retinan ios elementos necesarios para su proteccion (importancia ecolégica,
tamafico adecuado, tipo de habito de crecimiento y si estan registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010). Por tal motivo en los siguientes cuadros se enlistan las especies que seran
rescatadas dentro de Jas actividades de la obra “libramiento Ciudad Obregdn cuarta etapa”. !
Se hace mencidn que se encontraron dos especies en la superficie del CUSTF en la NOM-059- |
SEMARNAT-2010 siendo éstas Guaiacum coulteri y Olneya- tesota que se encuentran
amenazadas (A) y sujetas a proteccion especial (Pr) respectivamente; por ende, se deberan |/
aplicar las medidas desarrolladas en este programa. : L
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Especies arboreas

Las especies arboreas consideradas para rescate son aquellas que resultaron con una
abundancia menor en la subcuenca en comparacién con la superficie solicitada para CUSTF,
asi como las que sonr";c'onsideradas prioritarias para la conservacién de la biodiversidad y
potencialmente especies para reforestacién, ademas las gue se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Siendo 6 las especies que pertenecen a 4 familias de las cuales se
rescataran aproximadamente 509 individuos. Todos los individuos rescatados seran
reubicados en la superficie propuesta para reforestacidn (4.0 hectareas) con el tipo de
plantacion propuesto en el programa de reforestacion

SEWARNAT. | Individuos

Prosopis juliffora 216
Farkinsonia praecox 144
Oineya tesota Pr 48
Guaiacum coulteri A 48
Jatropha cuneata 34
Eysenhardtia polystachya 19

Total 509

Especies arbustivas

Las especies arbustivas consideradas para rescate son aquellas que resultaron con una
abundancia menor en la subcuenca en comparacion con la superficie solicitada para CUSTF,
asi como las que son consideradas prioritarias para fa conservacién de la biodiversidad y
potencialmente especies para reforestacién, ademas las que se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Siendo 15 las especies que pertenecen a 5 familias de las cuales se
rescataran aproximadamente 1,411 individuos. Todos los individuos rescatados seran
reubicados en la superﬁcie propuesta para reforestacion (4.0 hectareas) intercaladas entre
las especies arbéreas propuestas anteriormente, como se detalla en el programa de

reforestacion, a3
e o rescatar
Jatropha cardiophylla 192
Croton sonorae 192
Desmanthus bicornutus 192
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S (rescatar
Mimosa aculeaticarpa ‘ 168
Caesalpinia palmeri _ 96
Havardia sonorae : 96
Randia soncrensis ) 72
Randia aculeata 1 72
Jatropha cinerea . 72
Rhamnus pinetorum - 58
Guaiacum coulteri A . 48
Qlneya tesota Pr ‘ 48
Condalia sonorae 43
Jatropha cuneata g 38
Eysenhardtia polystachya - 24
Total 1,411

Para el caso de todas las especies arbéreas y arbustivas consideradas potencialmente para
rescate que se mencionan anteriormente y que alcancen tamafios grandes, mayores a un
metro como por ejemplo las especies de Prosopis glandulosa, Parkinsonia praecox, Olneya
tesota, entre otras, se considerardn Unicamente las plantulas y los individuos menores a un
metro de altura. Adicionalmente los individuos mayores a un metro que no puedan ser
rescatados en su totalidad pero que son viables para la extraccién de esquejes u obtencién
de germoplasma (frutos y semillas), deberdn ser rescatados por dichos métodos.

Especies herbaceas

Con la finafidad de no comprometer la diversidad y estructura que presenta la vegetacion en .

la region, ademas de promover la pronta restauracién del sitio y establecimiento de la
reforestacién, se obtendra germoplasma de especies herbaceas. La semilla colectada de estas
especies se esparcird en toda el area que se tiene contemplada para reforestacién (4.0
hectareas). Es decir para el caso de [as herbaceas solo se contempla el rescate de semillas.

En este caso Unicamente se propone el rescate de tan solo una especie, ya que todas las!

demas se encuentran bien representadas y sin problemas de sobrewvenaa en la subcuenca.
La especie Amoreuxia palmatifida se encuentra enlistada en la I}IOM -059-SEMARNAT-2010
bajo la categoria de sujeta a proteccion especial (Pr) a pesar de no haberse registrado en los

muestreos realizados en el CUSTF de esta etapa, existen probabilidades de que se encuentre ‘:',
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en |os poligonos por lo que de encontrarse se tomaran las medidas necesarias para el rescate,
que como se menciond anteriormente se rescatardn las semillas de los individuos de esta
especie, se proponen rescatar 2 kilogramos de semilla.

Cactaceas

Dadas las caracteristicas morfolégicas de algunas especies de cactaceas, los individuos no
podran ser extraidos complemente por lo que se deberan extraer esquejes de cada
organismo. Todos los esquejes obtenidos seran utilizados para la reforestacién de las 4.0

hectéreas propuestas de manera intercalada entre los individuos del estrato arbéreo Y
arbustivo.

Por otra parte también hay especies de cactus que son pequefias, como las cactaceas
globosas de los géneros Mammillaria y Ferocactus, de estos géneros si se rescataran los
individuos completos asi como las colonias enteras. Por lo tanto cualquier individuo de
cualquier especie de la familia Cactaceae que se encuentre dentro de las 7.4244 hectéreas
del CUSTF sera rescatado, ya sea por esqueje, por individuo completo o por colonia; tomando
en cuenta también a especies como Opuntia stricta, O. Basilaris, O. engelmannii,
Cylindropuntia leptocaufis y Lophocereus schottii que a pesar de no registrarse en los
muestreos realizados en el CUSTF si lo hicieron en los muestreos de la subcuenca por lo que
las probabilidades de encontrarse en la superficie por afectar son altas. Cabe destacar
tambien que dentro de la subcuenca se registrd fa presencia de la especie Carnegiea gigantea
(Cardon) una cacticea dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de
amenazada (A) que a pesar de no haberse registrado en el CUSTF existen las probabilidades

de encontrar individuos, por lo que de ser asi, sera importante y prioritario el rescate de esta
especie.

Particularmente en el caso de la especie Cylindropuntia cholla ademas de encontrarse bien
establecida y representada en la subcuenca también [o hace en el CUSTF y de mejor manera,
por lo que no se rescataran la totalidad de los individuos de esta especie ya gue se observd

que se desarrolla muy bien en ambientes perturbados, su distribucién es amplia y es de muy
facil propagacién.

Stenocereus gummosus Pitaya agria Endémica 572
Cylindropuntia thurberi Cardenche Nativa 363
Cylindropuntia cholla Choya Nativa 223
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Nombre mentlﬂco | Nombre comun o Ongen : Individuos
P e PR A rescatar)
Ferocactus wrs!rzem B|znaga de agua Nativa 46
Stenocereus thurberi Pitayo dulce Nativa 31
Pachycereus pecten-aboriginum | Cardén Endémica 31
Mammiilaria sheldonii Biznaga Nativa 31
Total 1,197

Por lo antes expuesto se tiene que para las 7.4244 hectareas solicitadas para el cambio de
uso de suelo enterrenos forestales del proyecto “Libramiento Ciudad Obregon cuarta etapa”,
se rescataran un total aproximado de 3,117 individuos y 2 kilogramos de semilla de plantas
herbdceas, dichos organismos (herbaceas) formarén parte del programa de restauracién
ambiental ya que Ia semilla sera esparcida en la superficie destinada para la reforestacién.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccién, se observaran las condiciones en que se
encuentran los individuos tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
mismo, considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del area donde se desarrollan.
Por lo que previo a la extraccién debera tomar en cuenta lo siguiente:

» Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
» Tiempo de estadia en el area de acopio.

s Condicién fitosanitaria.

¢ Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificara y marcard cada uno de los individuos que serdn extrafdos,
sefialando:

¢ Nombre de la especie.
» NUmero del individuo.
» [Ubicacion geografica en coordenadas UTM.
e Posicion u orientacion.

» Estado fitosanitario. F
e Alturay diametro. 3}
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o Condiciones del area donde fue encontrada.
e Fecha de extraccién.

Una vez identificado y marcado cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccién llevando a cabo las siguientes actividades:

* Regar un dia antes para que la tierra se encuentre himeda, asi se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices.

* Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta que quede suelto el cepellon
con forma tronco-cdnica.

Cada una de las formas de vida ya sea &rbol, arbusto, herbicea o cactacea, tienen
caracteristicas peculiares que deben ser tomadas en cuenta en el momento del rescate; por

lo que, serd indispensable que se lieve en una bitacora el registro con el nombre cientifico de
las especies de flora rescatadas

A continuacion se describen las actividades que deberdn realizarse para ef rescate de los
individuos, en el cual se contemplan especies de cacticeas y latifoliadas.

Cacticeas

a. Identificacién

Previo al inicio del desmonte y despalme, se inspeccionara el drea sujeta de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales para ubicar y marcar los individuos que seran rescatados. Se
registraran datos como nombre de la especie rescatada, dafios y/0 enfermedades presentes,
¥ su exposicién con res’becto al sol; con el fin de conocer su condicidn de desarrollo y fa manera
en que prosperan dichas especies en cada tramo de distribucién, Lo cual resulta de vital
importancia para el evitar efectos negativos del ambiente sobre el adecuado desarrollo de la

planta. Los datos registrados durante la etapa de extraccidn serdn compilados en una
bitacora de campo.

b. Extraccién de indr'vfcfuos completos

- Los individuos de hasta 1 metro de altura serdn considerados como ejemplares susceptibles
a ser rescatados y reubicados. Ejemplares de mayor tamario pueden sufrir dafios gue no

permitan su posterior sobrevivencia al ser transportados y reubicados en los sitios
seleccionados.
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- Una vez identificados los individuos, éstos se extraerén escarbando en forma de cajete con
un talache o pico, a una distancia entre 10 y 30 centimetros de separacién de la planta,
hasta [a liberacién de las raices, cuidando no dafiar tallos, brotes o hijuelos. Para el caso de
los organismos mas grandes debera considerarse una mayor superficie, para poder jalar fa
planta suavemente y no romper las raices.

- Todas las plantas a rescatar se sacaran con parte del sustrato gue debera incluir la mayor
parte de sus raices. Se recomienda que en el caso de 1ndN|duos pequefios, se deberd mover
suavemente cada individuo hasta que pueda extraerse facilmente. En este proceso se
deberd tener cuidado de no maltratar la planta

- Una vez extraida, la planta sera trasplantada a una maceta de tamafio adecuado. En caso
de gue no se tengan macetas a la mano se deberan colocar en bolsas de plastico negras para
vivero, en bolsas de papel estraza o en su defecto en papel periédico. Para el trasplante en
macetas, se deberd tornar de la misma tierra del sitio donde se obtuvo el ejemplar.

- Previo al trasplante, se aplicard una mezcla de enraizador (Radix 1500) y fu ngicida (Captan)
en relacién 1:1. En caso de no contar con las sustancias mencionadas, se debera permitir la

aireacién y cicatrizacién de las rafces en un espacio seco y bien ventilado durante tres a
cuatro dias.

- Posterior al rescate de cada ejemplar y una vez que hayan sido trasplantados a una maceta,
todos [os individuos serén colocados en una carretilla o una caja de plastico o de madera que
permita su traslado hasta el sitio de acopio.

- Para el traslado de las plantas al area de confinamiento temporal se debera tener precaucién
en colocar adecuadamente cada individuo en la carretilla o caja para evitar maltratarlos.

c. Obtencidn de esquejes

El rescate de esquejes, es el método asexual mas exitoso para la propagacién de estas
plantas, esta técnica aplica para individuos grandes de talios ramificados de Stenocereus
gummosus, Cylindropuntia cholta, Cylindropuntia thurberi, Stenocereus thurberi, Pachycereus
pecten-aboriginum y Opuntia stricta, y de los ejernplares que no sean aptos para la extraccion
de ejemplares completos.

- Los esquejes se obtendran mediante el corte de cladodlos compietos y sanos de Ios/
individuos seleccionados previamente.

s
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- Se obtendra 3 esquejes de cada individuo para garantizar que al menos uno de ellos sea
viable de ser trasplantado.

- Para realizar los cortes se utilizaran navajas nuevas o esterilizadas con alcohol, para evitar
infecciones por hongos y bacterias.

- Se debera tomar con mucho cuidado la planta para su extraccién; se aconseja el uso de

guantes de carnaza o en su defecto de jardinerfa para evitar lastimarse las manos con las
espinas. g

- Una vez obtenidas, éstas deberan dejarse secar por un periodo de 3 a 4 dfas a fin de permitir

la cicatrizacion de los tejidos. Durante este tiempo los esquejes no requerirdn ningun tipo de
riego.

- Una vez transcurrido de 3 a 4 dias, se trasplantard a una maceta de plastico de tamafio
adecuado a las dimensiones de la planta. En caso de gue no se tengan macetas a la mano se
deberan colocar en bolsas de plastico negras para vivero.

- Todos los individuos por rescatar deberan marcarse en la cara norte con un plumdnindeleble,
ya que de esta marca dependerda que el individuo rescatado, tanto en el area de
confinamiento temporal como en el sitio de reubicacién final, sea orientado en la misma
direccion en la que se encontré en su lugar de crecimiento natural.

- A cada individuo rescatado, se le colocara una etiqueta de identificacién con numeracién
consecutiva irrepetible. Dicha etiqueta se sujetara con un cordén colocandola exactamente
en [a base de una espina para evitar dafios a la planta.

d. Traslado af area de confinamiento

Las plantas pequefias y los esquejes podrén ser transportados en cajas de cartdn, plastico o
madera. De preferencia las plantas deberdn separarse con papel periddico, hule espuma o
ramas de la zona. La finalidad de esto es que estén fijas para evitar gue se golpeen y se dafien.

Para aquellas plantas globosas de gran tamafio se amarraran con manta, costales o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafiar las espinas y tallos.

e. Curacién

Todas las plantas, incluso aquellas que no presenten dafios aparentes deberan pasar por un
proceso de curacion.
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~ Curacién y desinfeccién de raices. Si la planta presenta dafios mayores en las raices, es
necesario retirar la parte dafiada con herramientas como tijeras o cuchillas desinfectadas.

Posteriormente, se recomienda la aplicacién de azufre en po]vo en la parte dafiada y dejarla
ventilar para que cicatrice. -

- Curacion de golpes y heridas. Cuando la planta ha sufrido goipes 0 lesiones considerables,
es necesario que esté bajo observacién constante. Las partes con pudricidén se cortaran con
herramientas desinfectadas, hasta llegar a la parte sana, la cual debera cubrirse con azufre
o fungicida en polvo.

f. Cicatrizacion.,

La cicatrizacién implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccién hasta
la formacién de tejido suberoso.

Para el proceso de cicatrizacién, considerar los siguientes puntos:

= Mantener la planta en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan
contacto con el suefo. Se puede usar cartén o ramas para este fin.

= Colocar los individuos con suficiente espacio para permitir la aireacién y entrada de |uz.
= Protegerlas de fauna nociva.

» No regar en abundancia.

g. Enraizamiento.
El enraizamiento se llevara a cabo una vez curada la parte dafiada y cicatrizada la rafz.

Las plantas se trasplantaran en una mezcla de sustrato desmfectado consistente en una parte
de tierra franco arenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa en macetas. También
puede sustituirse por una mezcla de tierra producto del despalme siempre y cuando tenga un
buen drenaje.

Para los esquejes, se aplicara enraizador en polvo adicionado con fungicida, procurando que
cubra la zona radicular para posteriormente colocar la planta en una mezcla de suelo estéril
0 arena que debe mantenerse himeda hasta la generacién de las nuevas raices.

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (55) 54 84 3505,67y 68 www.gob.mx/semarnat

Pagina- 11 - de 26




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA [3E
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2975/16

BITACORA: 09/DS-0149/03/16

Para las especies de latifoliadas

a. Identificacion y censo

Se realizara un recorrido por el area de cambio de uso de suelo para identificar aquellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos. Se registrardn
datos como nombre de la especie rescatada, dafios y/o enfermedades presentes, Yy su
exposicidn con respecto al sol; con el fin de conocer su condicién de desarrollo y la manera en
‘que prosperan dichaS'Lespecies en cada tramo de distribucion. Lo cual resulta de vital
importancia para evntar efectos negativos del ambiente sobre el adecuado desarrolio de la
planta. !

Los datos registrados durante la etapa de extraccién seran compilados en una biticora de
campo.

b. Extraccion de individuos

La extraccién de estos individuos se llevard a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices de un arbol vy la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las rafces.

El excavado se realizard con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas seg(in el tamafio del arbol.
Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy hdmedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamario del banco se tomara como criterio el diametro del tronco, ei cual

como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahi
realizar [a zanja.

Cuando se encuentren rafces excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad deberd considera las siguientes recomendaciones:
« Las labores de corte de raices se realizard con herramientas desinfectadas.

¢ Encaso necesario, durante el banqueo sélo se podré efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y dafiadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural.
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» En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas seran
atadas para evitar que se dafie durante el banqueo.

o Para conformar el cepellén, se utilizara herramlentas afiladas que eviten el desgarre de
las raices. : -!

» Durante el proceso de excavacion, se cortaran las raices gruesas con herramientas
apropiadas que permitan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y dafios.

» El tamafio y forma del cepellén dependerd de las caracteristicas de lIa rafz, el tipo de
suelo, la especie a plantar, tamafio del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del
arbol, como se muestra a continuacién:

Dlametro del: A Atura ded
“tronco{cm) | | cepellén (cm) ] cepellén (crn)
3 30 30
4 40 49
5 50 50

6 60 60
>6 y hasta 7.5 >60 y hasta 75 >46 y hasta 56
>75yhasta12 | >75yhasta 120 | >46 y hasta 72

» EI cepellon deberd arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o de
facil extraccién para poder retirarlas al momento de la plantacién, evitando de esta
manera dafiar las rafces.

o La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que obtenga un
cepellén firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacidn, manejando en todo momento el arbol del cepelién y no del tronco.

c. Traslado al drea de confinamiento

Los individuos extraidos seran etiquetados con su respectiva identificacion y transportados
al area de confinamiento temporal

Eltraslado se realizara por medio mecénico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
el espacio suficiente para trasladar fas plantas. /

d. Mantenimiento en el drea de confinamiento )
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Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepellén cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacién.

e. Reubicacion :

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacién solar.

La reubicacion en campo se realizard una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie.

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior ala reubicacién de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccién, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante.

Debera llevar un registro en [a bitdcora desde el inicio del rescate, trasiado y reubicacién de
los ejemplares con fotograficas que respalden las técnicas aplicadas, asf como el registro de

las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademds de la tasa de
supervivencia y adaptacién al nuevo habitat.

Obtencioén de germoplasma

La semilla es la forma mds practica y eficiente para recolectar, transportar, estudiar y
almacenar la diversidad vegetal, por corresponder a un estado compacto, resistente e
independiente dentro del ciclo de vida de una planta. Cada una de ellas es, potencialmente, un
nuevo individuo que contiene parte de la variabilidad genética presente en toda una poblacién.

Planificacién en Ia recoleccion de semillas: una buena planificacion contribuye en gran
parte al éxito de las expediciones de recoleccién de semillas, lo cual influira directamente en

la utilidad de las colecciones, incluye tanto la planificacién técnica como la preparacion
logistica para la expedicién.
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- Se recomienda realizar una prospeccién preliminar para ubicar la o las poblaciones
potenciales, confirmar la identificacion de la o las especies y determinar ia época de
produccién de semillas para estimar la fecha de recoleccién.

Preparacién de materiales, insumos y equipos: para récolectar semillas en forma
adecuada, se requiere considerar una amplia gama de materiales, insumos y equipos
necesarios no solo para la recoleccion de semillas. :

Técnicas de recoleccidn:

a. Especies con frutos dehiscentes (tales como silicuas, vainas de leguminosas o capsulas). Se
deben recolectar las semillas directamente dentro de bolsas de tela o de papel. También
puede ser practico utilizar un recipiente o bandeja, dondé se realice una prelimpieza,
eliminando los restos de la planta més voluminosos antes de introducir las semillas en la
bolsa.

b. Especies con infrutescencias ramificadas, como las panfculas de muchas herbéceas. Se
deben cortar enteras, usando tijeras de podar o tijeras convencionales e introducirlas en
las bolsas de recoleccién. Las gramineas que presentan largas aristas se deben recoger
preferiblemente en sobres de papel reforzado y no en bolsas de tela, donde normalmente
quedan enganchadas en la trama del hilo. Las bolsas de plastico rigido deben ser empleadas
inicamente para contener semillas de infrutescencias muy secas durante un corto espacio
de tiempo. Se puede intentar realizar la limpieza de algunas semillas en el campo, a menos
que exista limite de espacio o que el trabajo de campo se extienda durante demasiados
dias, en cuyo caso es mejor esperar hasta que las muestras leguen al area de
confinamiento temporal.

c. Especies con frutos que permanecen en el suelo. En este caso debemos tomar precauciones
porque las semillas pueden ser viejas (y estar seriamente deterioradas). Ademds las
semillas o frutos que se encuentren debajo de un individuo pueden realmente proceder de
otro, lo cual tiene implicaciones en el muestreo; o las semillas’pueden proceder de especies
similares que no son objetivo de la recoleccidn. Si finalmente la Gnica opcidn es recolectar
los frutos del sueio, esto debe quedar registrado en la ficha de recoleccién para advertir al
personal del banco de semillas de la escasa germinacién potencial de la muestra.

Reforestacion

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la reforestacidn con especies
nativas de la region, asegurando con ello su adaptacién, la cual tiene como finalidad recuperar /
la vegetacion forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacidn de agua, |
minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacién y preservar los servicios ambientales
que brinda el area.

. i
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Esta reforestacién busca el enriquecimiento del 4rea, gue junto con los individuos rescatados,
contribuird a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosistema que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se deberd considerar las siguientes caracteristicas:

s Diagmetro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de la superficie del
cepellon.

Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellén.

o Lignificacidén de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas. .

= Con un color propio de la especie que serd establecida.
¢ Plantas completas, sin dafios fisicos 0 mecanicos.
e Sin alteraciones morfolégicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al drea de reforestacién deber4 llevarse a
cabo siguiendo fas siguientes recomendaciones:

o Eltransporte de 1a planta se realizard en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicién al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos.

 Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del

vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicién al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacién de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a

cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, reahzando actividades como:

¢ Trazodelaplantacién. Para el trazado de la plantacién, orientar las Ifneas para el manejo
de [a luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a oeste para captar

la mayor canudad de iuz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan

» Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua ¥ nutrientes.

|
* Disefio dela plantacion. Estard definida por el requerimiento de la especie por establecer,
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buscando asemejar en lo posible la vegetacién original.

o Apertura de cepas. Dependera de la dimensién del mdwnduo gue serd establecido y los
requerimientos de la especie.

 Un riego de saturacién para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

e Previo a la plantacién, realizar una poda de rafz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices y evitar la deshidratacién de fa planta.

» Agregar la tierra fértil en el fondo del cepelién y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacién y drenaje del

agua, evitando espacios de aire en la cepa y provoquen la deshldratacmn de laraiz de la
planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacién, rescate y reubicacién, no termina al
momento de concluir la plantacién, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccién y mantenimiento que aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El drea de confinamiento temporal constituye el primer paso en cualguier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se define como el sitio destinado a la proteccién y produccién
de plantas forestales, en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacién. A

Para el proyecto, el area de confinamiento temporal se construird en un sitio cercano a los
sitios de rescate y preferentemente a corto tiempo de algin asentamiento humano para
facilitar el desplazamiento de Jos mismos y su mantenimiento, de acuerdo con las siguientes

coordenadas:
Area de confinamiento temporal-.. . - i
Ve rtlce Coordenadas_ IJTM 12Q .
O .
1 61 8129.394 3034689.54
2 618052.059 3034642.38 f :
o i
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3; Coordenadas UTM 12Q

3 61 7999.929 3034745 86
4 618080.763 3034785.71

Para las dimensiones del lugar de acopio y reproduccién, se propusieron de 1ha por la cantidad
de flora silvestre a rescatar.

Esta debera contar con los implementos y materiales necesarios para mantener en buen
estado las plantas (sistema de riego, fertilizacion, sustrato, herramientas de trabajo, etc., y
presentar las siguientes caracteristicas:

 Establecer camas:de 3 metros de ancho por 12 metros de largo, con pasillos intermedios
de 0.6 metros, pasillos entre camas de 2 metros. El ndmero de camas serd de acuerdo
a las plantas rescatadas.

» La estructura se construira a manera de esqueleto con malla sombra segin las

necesidades de la planta. Para este caso se ocupard el minimo de sombra (35 por
ciento).

¢ Las actividades de riego y deshierbes se realizaran manualmente.

» Con facilidades de acceso.

o Con buena orientgcién del sol y de preferencia sin sombras de &rboles.
o Conuna pendient? ligera para evitar el encharcamiento de agua.

» Debera disponer cJe una fuente de agua para proporcionar el mantenimiento de la planta
durante su estancia en el drea de acopio.

e Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacién y
mantenimiento de los ejemplares.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

El lugar para realizar la reubicacién de la flora silvestre en campo fue elegido tomando en
cuenta los siguientes criterios:

al) Presentar cond|C|ones ecolégicas iguales o parecidas a 10s sitios de extraccién de cada
especie. »
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b) Cercanos af sitio de extraccion. o
¢) De facil acceso.

Previo al inicio del trasplante, se debera realizar un recorrido para identificar la zona de
reubicacién que es propuesta en este programa. A continuacion se muestran las coordenadas

para la reubicacién:

Tipode |- Coordenadas enUTM -Zona 12 .

Vegetacmn _3;? Vértlce R St e '? |
1 617282.04 3045870.49

2 617295.57 3045825.38

3 617283.81 3045756.35

4 617167.42 3045807.03

5 617106.27 3045853.94

6 617021.76 3045900.04

7 616055.59 3045903.44

8 616840.57 3045942.21

Matorral 9 616892.14 3046032.24
Subtropical 10 616966.73 3046006.47
11 617059.71 3045996.99

12 617059.53 3045905.67

13 617141.64 3045848.18

14 617170.27 3045846.67

15 B17168.52 3045887.17

16 617174.04 3045970.41

17 617195.93 3045930.08

18 617234.05 3045937.36

Es muy importante mantener la orientacidn original de la cara norte de los individuos, con
base en las marcas hechas en |a etapa de extraccién, a fin de evitar guemaduras solares gue
puedan menguar su capacidad de sobrevivencia.

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SU;PERVIVENCiA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la reforestacién y reubicacion /
de los ejemplares rescatados, con el fin de garantizar la sobrevivencia del 80% de los
individuos establecidos. - / 3

ffi
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Con la finalidad de asegurar la mayor sobrevivencia, deberd llevar a cabo las siguientes
acciones:

» Monitoreo. Esta accién permitird detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la solucién oportuna.

» Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, daftadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

» Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacién y reubicacion, posteriormente con una frecuencia de 6
meses. Dicha a;'_tividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

o Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
sus primeros tres afios de establecido. Se recomienda que esta aplicacién se realice al
ano de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber los
elementos que le’serdn proporcionados.

 Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar

el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacién y reubicacion de las
especies de la vegetacion.

s Manejo de plagas'y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el proceso de adaptacién se realizara un monitoreo constante con

el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los IndIVIdUOS rescatados.

 Suministro de riegos de auxilio. Se aplicarén riegos periédicos durante el primer afio de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o cuando el

ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia.

= Cercado y proteccién: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para

evitar danos o destrucuon por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacién, el rescate y reubicacion
Como se muestra a continuacion:
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1

1

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate Y reubicacién

Cronograma de actu\ndades para el programa de rescate Yy reubucac:én

X7

Delimitacién de Ias éreas de CUSTF L
Construecion del érea de confinamiento temporal [l ]
Rescate de flora

Resguardo de ejemplares rescatados en el ACT
‘Riego

Feriilizacion

Control de plagas y enfermedades

Monltoreo en el 4rea de confinamiento temporal
Reforestacién o reubicacion (meses de lluvia)
Monitoreo en campo de especies rescatadas

T AC‘[‘IV[DAD

Mantemmlento {rlego control de malezas
proteccion, manejo fitosanitario y fertilizacion)
Reposicién de plantas en caso de que no se
tengz el 80 % de sobravivencia

Proteccién

Labores culturales

Evaluacion de Iz sobrevivencia
Seguimiento

2. Cronograma de actividades del programa de restauracién ambiental

Cronograma de’ actmdades dei prog;ama de reforgstaclén

Adguisicion de Planta
Preparacion del Temeno
Establecimiento de la Reforestacion
Cajetes en cada planta

Fertilizagién

Control de malezas

Obras de conservacién de Suelos
Proteccion contra Incendios Forestales
Cercado de proteccion

Mantenimienio areas Reforestadas
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Cronograma e acti\ﬂdades del programa de reforestaclon

Reposicidn de Planta.
Fertilizacion

Control de malezas

Proteccién contra
Incendios Forestales
Mantenimiento areas
reforestadas

IX. EVALUACIf)N DEL RESCATE Y REUBICACION

I

La evaluacidn y:seguimiento del programa de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion
forestal y reforestacién permitira determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo que
se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia que
permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtefer indicadores de evaluacién, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros: :

* Estimacion de la supervivencia. Se estimaré cuantitativamente el éxito del rescate

y reubicacion de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacidn.

Porcién estimada de arboles y/o cetdceas vivos= (sumatoria de las plantas
vivas muestreadas /sumatoria de las plantas vivas y muertas en el 4rea
muestreada)x100

 Evaluacion del estado sanitario. Se estimara la porcién de los arboles y/0 cactaceas
sanas respecto a los vivos. Esta actividad permitird definir las estrategias para aplicar
las medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados Y
reubicados.

Porcién estimada de arboles y/o cactéceas sanas= (sumatoria de arboles y/0
cactaceas sanas en el sitio muestreado/ sumatoria de arboles y/o cacticeas vivas
en el sitio mUestreado)xloo

o Estimacion def vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos
vigorosos del total de los arboles y/o cactaceas vivas, clasificandolos como:
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Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color propio de la especie y tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el arbol muestra un follaje menos denso color seco a amarillento
y follaje medio o poco desarrolio.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o nulo desarrollo.

Porcién estimada de érboles y/o cactaceas vigorosas= (Sumatoria de arboles

y/0 cactaceas vigorosas en el sitio muestreado/ sumatoria de arboles y/o cacticeas
vivas en el sitio muestreado)x100 :

» Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

o Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

 Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacién.

e Presentar la bitacora para las actividades de restauracién, rescate y reubicacién, asf
como de las actividades de mantenimiento y monitoreo.

Otros indicadores a medir referidos a los recursos puestos a disposicién del programa o
proyecto son:

Sl i : “Indicadores de reahzacmn L
- Objetive’ 1 Espec:f cac;ones :l_nd:cadqres__de Bene_fn_c_igs ;.:. ,,Qu:en daré Cumphda
o IeVe ] deejecusion” | redlizacién | esperados’ |- -Seguimiento? /| . sino
Contar con el
Establecer namerec de
: : Rescatar al
estrategias para el . . especies e .
rescateg P la Ejecucion del indpividutjs mayor  NUmero | +4 nico
2 programa de de  individuos "
proteccion vy el rescate propuestos en e} ara  aminorar ambiental
resguardado de la Co Y presente para . | propuesto por la
S reubicacién de los impacios vy
flora silvestre de . programa en el promovente.
: ; flora silvestre. . compensar el
impartancia area de ambiente
ecolodgica. confinamiento )
temporal,
Establecer Contar con el
estrategias para el | Ejecutar ndamero de
rescate, la | metodologias especies e §Z§?tarnum e:::
proteccion  y el | propuestas en el | individuos de  individuos Técnico
resguardado de la | programa de | propuestos en el oara  aminorar ambiental
flora silvesire que | rescate, presente los impactos y propuesto por la
estén dentro de la | proteccién y | programa en el compensar & promovente,
NOM-059-~ conservacién  de | drea de am b}iae nte
SEMARNAT- flora silvestre. confinamiento )
2010. temporal,
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1"'ilnd|cadores de. reailzacsén

Especlf‘ icaciones |

: T.;ggqi_én:_daré S

.Cumplida

059-SEMARNAT-
2010.

semestral, anual
y al finalizar

vera  afectada
por el Prayecto.

'ﬂncadoresde' s :
‘de ejecucién | realizacion f.esperados. liiseguimiento? | silno
Tener formatos
de campo vy
) bitdcoras, fotos, | Identificar a Ia
ldentificacion . . etc.; asi como | flora mas | Técnico
censo de la florg Previos recorrldgs los registros | representativa ambiental
silvestre antes de | ¥ formatos € necesarios que | gue serd | propuesto por la
ser rescatada. campo. comprueben susceptible a | promovente.
que fue | rescate.
realizado dicho
punto.
Tener .
e Crear un drea
gféc;amente di! estratégica para
; el manejo,
confinamiento
L temporal; asi resguar.(:!o y _—
Resguardo y C’Ireaclon de un como ' los protecmo.n de la Tecr]lco
proteccion de Ia area ' de individuos fiox:a silvestre; | ambiental
flora siivestre. confinamiento rescatados asi como la que | propuesto por la
temporal (ACT). Serd ) se encuentre | promovente.
i dentro de Ia
comprobado NOM-059-
mediante SEMARNAT-
bitacoras, 2010
fotografias. )
Identificar a la
Llevar un controt | vegetacién que
de los procesos | esté  enferma,
que mediante | dafiada o
, bitacoras, fotos, | muerta para su Técnico
Supervisar el | Monitoreo de la | etc., de . los | remplazo:  asi biental
rescate, resguardo | flora silvestre en | procesos  que | como tener un am ta |
¥ proteccion. resguardo. son realizados | censo exacto de | PloPUSSIC poria
- dentro del &rea | fa flora silvestre | Promovente.
de susceptible a ser
confinamiento reincorporada
temporal. por medio de la
reforestacion.
: Contar con la
. | Control de plagas | Censo delaflora | mayor I
Is:gg::\r;iv;ci:a)?é y l,e'nfermedades; silvestre en abundancja de ;—acbqgjrial
flora silvestre | 25 ° como  {a | resguardo, de la | flora silvestre propuesto por la
rescatada. rgpqsmlén de flora | cual se llevara | para aminorar y promovente.
sivestre muerta. un registro. compensar  al
. ambiente.
Ejecucion del .
programa de | Llevar informes | Rescatar y
Seguimiento  del | rescate y | al inicio de la| reubicar en Ia Técnico
programa de | reubicacion de la | obra; asi como | mayor medida ambiental
rescate y | flora silvestre; asi | de manera | posible a la flora t i
reubicacion de la | como la flora | diaria, semanal, | silvestre que se propuesto por
flora silvestre. dentro de la NOM- promovente.
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Indicador de {a efectividad del rescate.

<Indicador.deé eficacia: - S Lo
Reahzar actlwdades de rescate de espemes
Medida de importancia ecolégica y que estén dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010
Conservar  especies de importancia

Resultado esperado ecologica y aquellas inciuidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Indicador de eficacia
Donde: '
: :Rsh NEfechwdad.de'I r.escate. . R = _{,_ *100
r= NUmero de individuos rescatados. 3
+ |=N{mero de individuos que sobrevivieron antes ! R

de ser reuhicados.
e *100= Constante

« Efectiva z 85%
Efectividad de la medida + Medianamente efectiva > 75% < 84%
° Poco efectiva < 74%

Indicador de la efectividad de |a reubicacién.

> Indicador deeficacia’ I e e e
Reailzar actlwdades de rescate de espec:les
Medida de importancia ecoldgica y que estén dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Conservar especies de importancia

Resultado esperado ecologica y aquellas inciuidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Indicador de eficacia -
Donde: :
e R¢= Efectividad de la reubicacion. It
e [v= Nlmero de individuos gue sobrevivieron z la R43 = *100
reubicacion. . ir

¢ |=Nlmero de individuos reubicados.
¢ *100= Constante

o Efectiva = 85%
Efectividad de la medida » Medianamente efectiva > 75% < 84%
s Poco efectiva < 74%

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Debera eiaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XXI del Resolutivo |
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y ]
lo establecido en el Término XIX para demnostrar eI cumplimiento de las medidas def
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prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo. Asf mismo, la
Delegacién de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualguier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar el cumplimiento del programa de
reforestacion, rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal, como lo establece
el Numeral Il del Resuelve Segundo de esta autorizacién.

En dichos informes, debera reportar los parametros sefialados en el capitulo VIl y IX del
presente programa:

e Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
» Estado fitosanitario de los individuos por especie.

s Vigor de los indivffduos (bueno, regular, malo) por especie.

o Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

» Cumplimiento de las actividades de proteccidén y mantenimiento.

e Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacién.

e Labitacora de las actividades de reforestacidn, rescate y reubicacion.

¢ La evidencia fotograﬂca de las actividades de reforestacién, rescate y reubicacién por
esp?CIe

ATEN AMENT

h 3 BETAR!Mt GES"S{)N PARA
g ‘ _ :~='.-=-=-|
AFUENTES i

Referencla N° 1087 |
GRR/HHM/RIHM :
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