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JOSE LUIS GARCIA LOPEZ

SUBSECRETARIO TECNICO DE LA-SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL GORIERNO DEL.
ESTADO DE HIDALGO

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestaies por un'a'sup'erﬂcle de 1.27 hectdreas para el
desarroilo del proyecte denominéido "Cuartel General de Seguridad
Pdblica de Hidalgo”, ubicade entel o los municipio(s) de Pachuca de
Soto en el estado de Hidaige.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Secretarfa de Obras Publicas y
Ordenamiento Territorial de! gobierno del estado de Hidalgo, a través de José Luis Garcia Lopez,
en su caracter de Subsecretaric Técnico de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento
Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, con motivo de la T;solicitud de autorizacion de
cambio .de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.27 hectéreas, para el
desarrollo del proyecto denominado "Cuartel General de Seguridad Piblica de Hidalgo”, con
ubicacion en el o 1os municipio(s) de Pachuca de Sofo en el estado de Hidalgo, y

RESULTANDO

. Que mediante formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 28 de agosto‘j de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 28 de agosio de 2016, José Hector
Garcia Urbina, en su caracter de Director General de Estudios v Proyectos de la Secretaria de
Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, presentd la
solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una-superficie de
1.27 hectareas, para el desarrolio del proyecto denominado "Cuartel General de Seguridad
Publica de Hidalgo”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Pachuca de Soto en el estado de
Hidalgo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Un documento impreso del estudio técnico justificativo y un disco Compacto gue contiene dicho
estudio en digital. : :

2. Comprobante del pago de derechos por la cantidad de $1,445.00 {Mil cuatrocientos cuarenta y
cinco pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, |a autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copia cotejada del escrito de fecha 1 de abril de 2013, mediante el cual el C. José Francisco
Olvera Ruiz, tiene a bien nombrar al C. Ing. José Hector Garcia Urbina como Director Generai de
Estudios y Proyectos de la Secrefaria de Obras Plblicas y Ordenamiento Territorial del Gobierno
del estado de Hidalgo. -

4. Copia certificada del Contrate de Donacién N° INVIDAH/212/2014. de fecha 24 de octubre de
2014, que celebra por una parte el Instituto de Vivienda, Desarrollo Urbano y Asentamientos

Humanos del estado de Hidalgo (INVIDAH), representada en este. acto por el Arq. Guillermo 1 ‘

i

Eligio Juarez Gonzélez, en su caracter de Director General y por la:otra parte la Secretarfa de
Seguridad Publica Estatal, representada en este acto por et Lic. Alfredo Ahedo Mayorga, en su

1
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estado de Hidalgo.

. Que mediante oficio N° -SGPA/DGGFS/712/2573/18 de fecha 22 de septiembre de 2018, esta
Direccién General de Gestidh Forestal y de Suelos, requirié a José Héctor Garcfa Urbing, en su
caracter de Director General de Estudios y Proyectos de Ia Secretaria de Obras Plblicas 'z
Ordenamiento Territorial del.gobierno del estado de Hidalgo, informacion faltante del expediente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo. del proyecto denominado "Cuartel General de Seguridad Publica
de Hidalgo”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Pachuca de Soto en el estado de
Hidalgo, haciéndole |a prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite
serfa desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De Ia solicitud:

numeral 17, plazo de gjecucion del cambio de uso de suelo, debers referir ef plazo
requerido para la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales (meses y/o
afios), ya que el formato que presento carece de Ja informacion antes seflalada.

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccion Il. Ubicacién Y superficie del predio o conjunto de predios, asi como Ja
delimitacidn de la porcién en donde Se pretenda realizar ef cambio de uso de suelo en Ips

terrenos forestales, a través de planos georreferenciados.

a) Para este caso, debers aclarar la superficie para la cual soficita el drea de cambio de-

S0 de suelo, ya que de acuerdo con las coordenadas qlie presento, se generaron los
poligonos utilizando ef sistema de-informacién geografica ArcMap las cuales resuftaron en
una superficie 1.27 hectdreas; sin embargo el presente tramite se deriva del
procedimiento administrativo Instaurado por la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente delegacion Hidalgo, con la resolucion administrativa N°
R.—PFPA/20.3/ZC.27.72/0076/1 6/71 de fecha 22 de julio de 2016 a nombre de la Secretaria

Fraccion 1. Descripcion de los elementos fisicos Y bioldgicos de Ja cuenca
hidroldgico-forestal en donde se ubique ef predio. )

a) Para la caracterizacion de Ia flora

i. Presentar ia base de datos de Ia informacién de campo (en formato Excel) para cada
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sitio de muestreo separado por estratos, indicando el tipo de-vegetacion donde se ubica,
el nimero de individuos por especie (nombre comin, nombre cientifico, a nivel de género,
especie y subespecie, si fuera el caso) y de las diferentes variables medidas en campo
requeridas para el anélisis de diversidad y de utilidad para describir las caracteristicas y
condiciones de la vegetacién y en su momento, ésta pueda ser verificada en campo.

ii. Presentar la memoria de calculo en formato Excel que Céhtenga la base de datos y
muestre el procesc de calculo para obtener los indices de diversidad que presente, para
que esta informacion pueda ser corroborada. iy

ji. El andlisis de la abundancia de individuos por especie que componen a cada estrato,
podré llevarse a cabo utilizando como referencia una hectarea tipo, es decir, que con la
informacion de individuos por especie contabilizados en la superficie fotal muestreada,
podra extrapolaria a la unidad de una hectérea, esto mismo ‘podra llevar a cabo para el
anélisis de la abundancia de individuos en el area de CUSTE y con ello confar con una
sola unidad de analisis. N

b) Para la fauna

Realizar una descripcion de la fauna presente dentro de la unidad de andlisis por grupo
faunistico (aves, mamiferos, anfibios y reptiles), la cual debera estar sustentada con
informacion de muestrecs en campo, para lo cual debera:

i. Presentar la base de datos de la informacién de campo (en formato Excel) por grupo
faunistico, que contenga el nombre comun y cientifico (género, especie 'y, en su caso,
subespecie), el nimero de individuos de cada especie observada; asi mismo debera
analizar en el presente documento si éstas son migratorias, endémicas o de distribucion
restringida, si presentan un valor cinegético o si se encuentran en algun estafus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las condiciones de la vegetacion donde
fueron observadas. )

ii. Con los indices de diversidad calculados y del anélisis de los criterios para caracterizar
a las comunidades de fauna, debera incluir una descripcién detallada de fos valores
obtenidos para cada grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y reptiles), reflejando la
rqueza de especies por grupo, el indice de diversidad pof especie y por grupo que
conforman el valor ecolégico de la especie, su distribucion, uso actual y estado de su
hébitat, estado de conservacion y su afectacién directa o indirecta por fa construccion del
proyecto. o
iii. Presentar la memoria de calculo en formato Excel que muestre ef proceso de célculo
para obtener los indices de diversidad que presente, con la finalidad de contar. con los
elementos suficientes para corroborar esta informacion.

iv. Considerando los rasgos de distribucién y desplazamiento, de la fauna, identificar las
dreas en la unidad de anélisis de importancia como corredores biologicos (cafiadas,
cauces de corrientes superficiales, entre otras), sitios de congregacion de especies de
fauna (represas, éreas de alimentacion, enire ofras) y su ubicacién con respecto a la
superficie para la cual se solicita el cambio de uso de suefo. ‘

Fraccion V. Descripcién de las condiciones del predio que i{?cfuya los fines a que este
destinado, clima, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion

S
i-
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VRECURBUS NAYLIRALES

y de fauna. I
a) Para la descripcion del estado de conservacion del suefo y procesos de erosién:

i. Describir el estado de conservacién del suelo en el drea soficitada, asi como de los
fenémenos antropogénicos y/o meteoroldgicos que inciden en su deterioro.

ii. Definir las éreas ctiticas segln el riesgo de erosion potencial con base a la pendiente,
cobertura de Ja vegétacion v su relacion con ef nivel de infervencion de las obras Y
actividades que implican el proyecto.

Para describir los elementos biolégicos del drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

b) Para la caracz‘en’za._gién de la flora

I. Describir a detalle Jas caracteristicas del tipo de vegetacién que sers afectada en el
area solicitada para.cambio de uso de suelo, donde incluya su distribucién en ef predio,
superficie que ocupa en cada poligono del proyecto, el estado de conservacion, las
presiones y procesos de cambio a las que esta sufeta, asi como la identificacién de sus
componentes floristicos.

ii. Debera referir la temporalidad def muestreo y si ésta es suficiente para abarcar todas
las especies que pudieran presentarse en las diferentes épocas def afio.

¢) Para la caracterizacion de la fauna

i. Presentar la base de datos con la informacién levantada en campo (en formato Excel)
por grupo faunistico, que contenga el nombre comin y cientifico (genero, especie y, en su
caso, subespecie), el ndmero de individuos de cada especie observada; asi mismo

restringida, si presentan un valor cinegético o si se encuentran en algin estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ¥ las condiciones de Ja vegetacion donde
fueron observadas. '*

proyecto.

fii. Presentar la memoria de céfculo_ en formato Excel que muestre el proceso de calcuio
para obtener los indices de diversidad que presente, con la finalidad de contar con los
elementos suﬁcfentes’:para corroborar esta informacién.

. Cons;'c{erando fos rasgos de distribucicn y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas de importancia.en el predio, como corredores bioldgicos, sitios de congregacion de
especies de fauna y Su ubicacién dentro del érea solicitada para cambio de uso de suelo.
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Fraccién VIIl. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrolio
del cambio de uso de suelo. ,

Con la informacion requerida en los capitulos anfes senalados con respecto a la flora, la
fauna, la erosion del suelo y la captacion del agua, debera desarroflar un analisis
comparativo de su afectacién por la remocion de /a vegetacion forestal y, con base en
éste, proponer las medidas de prevencion y mitigacién para demostrar que la eliminacion -
de ia vegetacion forestal no pondra en riesgo a las espeaes de flora y fauna, no
provocara mayor erosion de suelo del que se presenta actualmente ni se afectara la
capfacion del agua y su calidad, como lo sefiala ef articulo- 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentabie. Dichas medidas deberan de ser acciones susceptibles de
verificacién en campo, cuantificables y ubicables geograficamente, asi mismo, dichas
medidas deberan ubicarse fuera del area solicitada para camb.fo de uso de suelo, por lo
que, se sugiere presente lo siguients:

a) Para garant;zar que no se provocara la erosicn de Ios suelos ni se afectarsd la
captacion del agua y su calidad.

i. Con fa informacion de fa erosion del suelo y captacion del agua en condiciones actuales
y la que se presentarfa una vez llevada a cabo la remocion della vegetacion forestal en el
predio, debera estimar la diferencia generada bajo estos escenarios y, con base en los
resultados, proponer ias obras y/o practicas de conservacion de suelo y agua para mitigar
la afectacion del cambio de uso de suelo requerido para la ejecucion del proyecto.

ii. Las medidas que proponga deberan estar respaldadas con fundamentos técnicos, asi
como de la informacion generada en las fracciones correspondientes, calculadas para
retener la cantidad de suelo que se erosionaria y el volumeri de agua que se dejaria de
captar-por la efiminacién de fa vegetacion forestal en la superficie solicitada, demostrando
que con su implementacién se estara mitigando esta afectacron por efecto del cambio de
uso de suelo.

Deberd describir las caracteristicas de las obras y/o actividades y la forma en que
seran implementadas en el area donde proponga su construccion, asi como el analisis de
la eficiencia de éstas con respecto al volumen de retencion de suelo y captacion de agua,
tomando en cuenta las caracteristicas del area donde serdn establecidas, como es el
grado de erosion, volumen de escurrimiento, fa cobertura de }a vegetacion, pendiente del
terreno, entre otras. i

iv. Presentar la metodologia mediante la cual defermine el volumen de retencion de suelo
y caplacion de agua de las obras gue proponga. -

v. Presentar los indicadores de seguimiento para determinar la eficiencia de las medidas
de mitigacién que proponga. ‘

vi. Presentar el programa de actividades, donde detalfe las acciones que Hlevara a cabo /
durante el proceso de implementacion de las medidas de prevenaon y mitigacion de
suelo y agua.

b) Para garantizar que no se compromete la biodiversidad. G-
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i. Deberd realizar un andlisis comparativo de la riqueza bioldgica, abundancia, valor de
Importancia e indice de diversidad por estrato del tipo de vegetacion que se verdn
afectados (arbéreo, .arbustivo y herbédceo) y por grupo faunistico (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles), para demostrar que las especies que las componen y e desarrollan
en el area de camhio de uso de suelo se encuentran representadas en la unidad de
analisis. :

ii. Con la informacién del andlisis anterior, deberd proponer las medidas de prevencion y
mitigacion para garantizar que el proyecto no pondra en riesgo a las especies de flora y
fauna que se desarrollan en el drea requerida para cambic de uso de suelo.

fil. Las medidas de prevencidn y mitigacion propuestas, deberdn contar con respaldo y
fundamento técnico, basado en informacién generada en ef estudio tecnico y lo sefialado
anteriormente.

iv. Con respecto al programa de compensacion o reforestacion propuesto para resarcir 1a
afectacion provocadsa con el proyecto, éste deberd incluir:

- Criterios de seleccion de especies para su reforestacion: especie en estatuys de
proteccion, de lenfo crecimiento, de importancia ecolégica, mayor representatividad en ef
area de CUSTF con respecto a la cuenca, endémicas, ofros.

- Metas vy resuiz‘adoé esperados. las especies y nimero de individuos por especie que
establecerd en el drea propuesta.

- Justificacién de la seleccién de las especies propuestas para reforestar, ia cual debers
estar basada en ef anélisis del Impacto causado por la remocién de Ia vegetacion forestal
en el area de cambio.de uso de suelo.

- La densidad de plantacién y el disefio de la reforestacién.

- Las acciones a redlizar para asegurar un 80% de supervivencia de los individuos de las
especies reforestadas.

- El programa de adﬁvfdades por un plazo minimo de 5 afios, donde detalle las acciones
que llevara a cabo durante el proceso de reforestacién hasta asegurar su establecimiento.

- Evaluaciép de las actividades, donde sefiale los indicadores de seguimiento y evaluacion
de las actividades de reforestacion.

v. Presentar las medidas de prevencién y mitigacién especificas para las especies de flora
en alguna categoria de riesgo dentro de Ia NOM-059-SEMARNAT-2010 reportados en el

estudio fécnico Justificativo, con lo que demuestre que Ja eliminacién Y reduccién de su

il

deberad contemplar las necesidades de habitat y disposicién de recursos necesarios para
su desarrollo y que ef-cambio de uso de suelo representa un impacto hacia su habitat.

Fraccion X Justificacidn técnica, econémica y soclal que motive la autorizacion
excepcional del cambio de uso de sue/lo.
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Debera demostrar que el proyecto da cumplimienfo a cada uno de los supuestos
normativos de excepcion que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarroflo
Forestal Sustentable, aportando los dafos y argumentos fécnicos que demuestren que ef
proyecto es viable, y no de argumentos generales, por lo que:

Para demostrar que no se comprometera fa biodiversidad.

Deberé presentar un andalisis amplio y detallado de los elementos bioldgicas en la unidad
de analisis y area sujeta de cambio de uso de suelo (fracciones Il y IV), asi como de las
medidas de prevencion y mitigacion que proponga {fraccion Vill), para demostrar que el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales no afectaré la: permanencia y continuidad
de las poblaciones de las especies de flora y fauna silvesire.

a) Para fa flora:

i A través del analisis de los indices de diversidad que obfenga para cada estrafo
(arbéreo, arbustivo, arrosetado,. cactaceas y herbéceo), como es rigueza bioldgica,
abundancia, indice de valor de Importanc:a e indice de Shannon-Wiener, del tipo de
vegetacion que serad afectado en el drea de cambio de uso-de suelo con respecto a la
unidad de analisis, determinar el grado de afectacion de las especies que la cormponen.

ii. Demostrar por medio de argumentos técnicos, asi como de-las medidas de prevencion
y mitigacién que proponga, como estara reduciendo el impacto causado a la vegetacion y
gue la efecucién del proyecto no pondré en riesgo las especies que se desarrollan en el
area de cambic de uso de suelo, poniendo especial atencién en aqueflas observadas
solamente en esta area, de importancia ecoldgica y biclégicd, que se encuentran dentro
de alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, entre otras.

iii. La explicacion de los resuftados de dichos analisis debe ser clara y congruente con la
informacién presentada en las demas fracciones def estudio téchico justificativo.

b} Para la Fauna:

Demostrar cémo las medidas de prevencidn y mitigacion:: que proponga mitigardn el
fmpacto causado a las especies de fauna.

ii. La explicacion de los resuftados de dichos analisis debe ser clara y congruente con la
informacion presentada en los demas capitulos del estudio tecnrco Jjustificativo.

¢) Para demostrar que no se provocara la erosion del suelo.

i. Con la informacion requerida en los capitulos correspondfentes realizar un analisis de la
pérdida de suelo que se generaria con el CUSTF, considerando la diferencia obtenida de
la erosion actual y en el supuesto de haber lfevado a cabo Ia eliminacion de la cubierta
forestal.

i
' !

fi. Demaostrar con fundamentos técnicos y con las obras y/o practxcas que proponga, que !
la ejecucion del cambio de uso de suelo no provocard mayor erosion de la que se |
presenta actualmente y cémo se estard mitigando el volumen de erosién de suelo |
causado por el proyecto, poniendo especial atenicion en las observaciones hechas en las [+
fracciones correspondientes del presente documento, asi como de las caracteristicas del |

]

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Cludad deMéxice, C.P. 04100

! 7 de 62
Tels: (88) 5484 3505, 87 vy 68 www.gqb.mxlsemarnat :




SUBSECRETARIA pé GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT | :

" Oficio N° SGPA/DGGFS/T12/3406/16
BITACORA: 09/DS-0206/08/16

area donde se estableceran dichas medidas.

iii. Las medidas ampientales que proponga deberén prevenir o mitigar el fhcremer_ffo
estimado_de suelo qge se perderfa por fa erosién ocasionada por las actividades propias
del cambio de uso de'suelo en terrenos forestales. -

d}) Para demostrar que el uso propuesto es mas productivo a fargo plazo comparado con
el uso actual. '

i. Para justificar este punto, el andlisis deberd estar basado en la valoracion econémica de
los recursos biolégicos forestales Y de los servicios ambientales que brinda ef area de
cambio de uso de suelo, comparada con los beneficios econdmicos © retribucidn
economica a la sociedad que traeria consigo el proyecto una vez puesto en marcha, con
una proyeccion a largo plazo (de 15 afios o vida dtil def proyecto), y no de la inversion
requerida para la ejecucion de la obra, demostrando que éste serd mas productivo a largo
plazo con respecto al.uso actual del suelo.

il. La informacién que presente deberd estar soportada mediante un anélisis economico,
financiero y social con respecto al érea de influencia y los beneficios que traerfa consigo
el proyecto, con lo cual demuestre que es mas productivo a largo plazo que el mantener
fa cobertura forestal en ef drea solicitada para cambio de uso de suelo.

fii. Presentar las consideraciones ¥y metodologias utilizadas para la obtencion de los
resuftados . que contemple. Para el anélisis economico podrd utilizar la relacién
beneficio-costo, tasa interna de reforno, valor presente neto, entre otros parametros, para
lo cual se sugiere incluir la memoria de calculo en formato Excel con la cual obtenga los
diferentes resulfados del andlisis econémico.

&) Justificacion social:

i. Identificar y sefiafar los beneficios sociales que traers consigo el proyecto a nivel local o

regional, esto con la'finalidad de contar con Jos elementos de evaluacion que Justifiguen Ia
construccion del mismo, indicando las consecuencias si éste no se flevara a cabo. ,

Fraccion XIl. Aplicacion de los criterios establecidos en fos programas de ordenamiento
ecologico territorial en sus diferentes calfegorias.

a) La vinculacion de-proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del
Estado de Hidalgo debers estar en funcion de lo requerido y sefialado en los capitulos
anteriores de este documento, con lo cual argumente y justifique la forma en que dara
cumplimiento a cadauno de los lineamientos Y estrategias que este ordenamiento sefiala,
ya que la informacion que presenté no sustenta fehacientemente el cumplimiento de éste.

Fraccion Xill. Estimacion econémica de los recursos biolbgicos forestales del drea sujeta
al cambio de uso de suelo.

Deberé estimar la valoracion monetaria de los recursos bioldgicos forestales presentes en
el drea solicitada para el drea de cambio de uso de suelo, sean esfos maderables o no
maderables, o si los productos resultantes son © no comerciales, considerando lo
establecido en el ditfeulo 7, fraccién XXVI de /a Ley General de Desarrofio Forestal
Sustentable, incluyendo ei valor de la fauna ¥ de los servicios ambientales sefialados en
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el articulo 7, fraccion XXXIX de fa citada Ley y, sobre esta base de estimacién econémica
se realizard la proyeccion a largo plazo, para demostrar que. el nuevo usc propuesto es
mas productivo a largo plazo que el uso actual del terreno forestal (fraccion X).

Esfo porque los resultados que presento en esta fraccion no éoincfden con los valores de
los recursos biologico forestales que presento en fa fraccign X para justificar que el
proyecto es mds renfable que mantener la cobertura vegetal.

En el Capitulo XIV. Estimacion def costo de las actividades da crestauracion con motivo de
cambio de uso de suelfo.

La estimacién del costo economico de fas actividades de restauracién con motivo del
cambio de uso de suelo deberd referirse a fo que costaria llevar el sitio del érea solicitada
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a una cendicién similar como hasta
ahora se encuenira, bajo el supuesto de haber efectuado la remocion de la vegetacién
forestal, analizada desde el punto de vista de estructura y funcionalidad del ecosistema,
por lo que deberéd proponer una estrategia de restauracion gue contemple los elementos
del medio fisico y biolégico del area solicitada para cambio de uso de suelo, y no solo del
costo de la reforestacion. .

De la documentacién legal:

Con fundamento en el articulo 120 del Reglemento de fa‘ley General de Desarolfo
Forestal Sustentable, deberd presentar "original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento
que acredite la posesion o el derecho para realizar actfwdades gue :mphquen el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo”.

. Que mediante escrito de fecha 05 de septiembre de 2016, recibido en esta Direccion General el
dia 06 de octubre de 2016, José Héctor Garcia Urbina, en su caracter de Director General de
‘Estudios y Proyectos de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno
del estado de Hidalgo, remitid la informacidon faltante que fue solicitada mediante oficio
N°SGPA/DGGFS/712/2573/16 de fecha 22 de septiembre de 2016, la cuai cumplic con lo
requerido.

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2905/16 de fecha 18 de octubre de 2016, esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Hidalgo, solicitar opinion al Consejo Estatal rorestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado "Cuartel General de Seguridad Pablica de
Hidalgo™, con ubicacion en el o los municipic{s) de Pachuca de Soto en el estado de Hidalgo,
asi como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal (es) objeto de la solicitud, en
cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley Gereral de Desarrollo Foresta!
Sustentable y 122 fracciones I, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguients:

1. Que la supefficie, ubicacion geogréfica y vegetacion forestal afectada, corresponda con
lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la informacion difiera o /
no corresponda, precisar o necesario. j

)
2. Que las coordenadas de los Vvértices que delimitan la Superffme sujeta a cambio de uso /’
de suelc en terrenos forestales corresponda con fas presentadas en el estudio técnico |\
Justificativo. . i,

R
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3. Verificar, conformie a fa metodologia de muestreo sefialada en el estudio fécnico
Justificativo y reportar a esta Direccion General, el nimero de individuos por aspecie de
cada sitio de muestreo por estrato para la obfencion de los parameltros de flora silvestre
para el anélisis dela superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (sitios 3, &y 7), asi como en el ecosisterna de la Cuenca Hidrolégico-Forestal
(sitios 6, 8 y 10), para corroborar su presencia conforme a lo reportado en el estudio
fécnico justificativo.

4. Realizar un recorrido por las dreas aledafias al proyecte para verificar si pudieron
existir otras especies de flora dentro del area requerida para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, que no se hayan reportado en el estudio técnico justificativo, en su
caso, informar el nombre comin y cientifico de éstas.

5. Que la superficie ‘solicitada para el cambio de uso de suelo en terrencs forestales no
haya incluido zonas federales como cauces en sus diferentes ordenes u ofros cuerpos de
agua, y que pudiergn sustentar vegetacién forestal: en su caso, indicar la ubicacion, el
tipo de vegetacion y la superficie aproximada.

1

6. Si pudieron existir otras especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de
riesgo clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-201 0, que no hayan sido consideradas en
el estudio técnico justificativo, reportar el nombre comun Y cientifico de éstas.

7. Precisar e/ estadé de conservacién de la vegetacion forestal que pudo presentar ef
érea antes de ser afectada, si correspondia a vegetacion primaria o secundaria, o si se
encontraba en proceso de recuperacion. en proceso de degradacién o en buen estado de
conservacion, de acuerdo con las caracteristicas de Ja vegefacion aledaria.

8. Que los servicios ambientales afectados con la implementacién y operacién def
proyecto, correspondan a los manifestados en ef estudio técnico justificativo, si hubiera
diferencias, manifestar o necesario. '

9. Que fa superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algtin incendio
forestal, en caso contiario, referir la superficie involucrada Y posibie afio de ocurrencia.

10. Si las medidasde prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suélo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son
las adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de la
Delegacion Federal a su cargo.

71. Si la zona aledafia donde se llevé a cabo ef proyecto podria ser afectada por la
generacion de tierras. fragiles, en su caso, indicar su ubicacion y las acciones necesarias
para su proteccion.

12. Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el estudio técnico
Justificativo. .

v. Que medianie oficio N° SGPA/DGGFS/712/2906/16 de fecha 18 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, solicité opinidn técnica y normativa-juridica a
'a Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, respecto a la
viabilidad del proyecto deneminado "Cuartel General de Seguridad Publica de Hidalgo”, con
ubicacién en e o los municipic(s) de Pachuca de Soto en el estado de Midalgo, en consideracion
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gue de acuerdo con.las ceoordenadas preseniadas en el estudio"técnico jusiificativo éste se
encuenira dentro del area regulada por el Programa de Ordenamienfc Ecoldgico Territorial del
Estado de Hidalgo y el Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regiénlj,!\/alle Pachuca-Tizayuca.

vi. Que mediante oficio N° 133.02.03.2008.2016 de fecha 09 de noviembre de 2018, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 17 de noviembre de 2016, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Hidalgo, remitid el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacidén de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Cuartel General de
Seguridad Pablica de Hidalgo™, con ubicacion en el o los munlolplp(s) de Pachuca de Soto en
el estado de Hidalgo y la opinién del Consejo Estatal Forestal émitida mediante Acta de la
Tercera Sesion Ordinaria de fecha 04 de noviembre de 2016, de donde se desprende lo~
siguients:

Del informe de la Visita Técnica

1. En ef recorrido de campo realfizado en el predio de CUSTF, la superficie corresponde a
o que manifestéd el promovente en el estudio técnico justificativo.

2. Que con base en los dafos que arrojaron 1 GPS (Garmfﬁ), se estimé un margen de
error en promedic de 2 metros, esto con respecto a la informacion proporcionada por &f
promovente en el estudio técnico just.'frcat!vo (ETJ), lo cual es atribuible al instrumento de
medicion.

3. En general, los vértices de los poligonos coinciden con Ilo manifestado por el
promovente en el estudio técnico justificativo. Con base a la informacién recabada en
campo y de la informacion proporcionada por el promovente, se corroboro que los predios
ohjeto de CUSTF, se encuenfran bien delimitados. Se comparo vegetacion forestal
aledafia al predio objefo de CUSTF.

4. Se corroboraron coordenadas UTM, ef nimero de individuos por especie de cada sitio
de muestrec por estrato (nimero 3, 5 y7) a nivel de predio o‘e CUSTF vy a nivel cuenca
hfdrolog:co forestal (6, 8 v 10).

Para el area de CUSTF y la cuenca hidroldgico forestal, de acuerdo al recorrido se
encontré que esta informacién concuerda con Ja informacion presentada por el
promovente en el ETJ. .

Durante fa revision de los sitios de muestreo, se pudo constatar que Ja vegetacion
presente a nivel predio se encuentra bien representada con respecto a la microcuenca.

Se revisé el tipo de vegetacion en los diferentes poligonos objeto de CUSTF, los cuales
coinciden con lo reportado por ef promovente.

£l tipo de vegetacion presente en las areas aledarias a !os pohgonos corresponde a
vegetacion primaria en buen estado de conservacion.

En el recorrido realizado dentro del predio de CUSTF se encontré un ejemplar de la
especie Dasylirion acrotriche, corroborando que en efecto dicha especie se encuentra ;
enlistada en la NOM—OSQ—SEMARNAT2010 misma gue sera reubicada en el érea de ;
reforestacion. ‘ : / :
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Se ratifica que ef pré[éﬁo objeto de CUSTF corresponde a 1.27 hectéreas, sin presencia de
incendios forestales..;,_; ‘

El tipo de vegetacférg presente en el predio objeto de CUSTF corresponde a matorral en
proceso de recuperacion (conforme a lo observado en las éreas adyacentes).

Con base a la verificacion realizada el dia 8 de noviembre de 2016 al proyecto Cuartel
General de Segurfdaq Fublica de Hidalgo, se obtuvieron los siguientes resultados:

- Que el tipo de vegétacién forestal corresponde a lo manifestado por el promovente en ef
ETJ ' ‘

- Que en general, las coordenadas UTM de los poligonos objeto de CUSTF corresponden
a lo manifestado por ef promovente en el ET.

- Se verificaron losi=- sitios de la microcuenca hidrolégico forestal y el drea sujeta de
CUSTF, se constaté que en efecto las especies y ndmero de individuos corresponde con
fo manifestado por efipromovente.

- La superficie de CUéTF no esta incluida en zona federal, cauces ¥ cuerpos de agua.

- No se encontraron: especies de flora y de fauna silvestre bajo algin estatus de resgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que no haya considerado el promovente en
el ETJ, a excepcién de la especie Dasylirion acrotriche, la cual si fue reportada por el
promovente en el ETY.

- Que la vegetacion que fue afectada corresponde a vegetacion primaria en buen estado
de conservacion.

- Los servicios ambientales que fueron afectados con la operacién del proyecto,
corresponden a lo manifestado por el promovente en ef ET..

- Dentro de la superficie del proyecto no existen indicios de incendios forestales.

- Que las medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales,
-agua, suelo y biodiversidad propuestas por el promovente en el ETJ, son acordes para el
desarrolio def proyecto.

- Que con fa ejecucié@é del proyecto no se propiciaré la generacion de tierras fragiles.

-Que el desarrolfo del 'proyecto es factible ambientaimente.

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Derivado del acta det‘.!a Tercera Sesion Ordinaria del Consejo Estatal Forestal de Hidalgo,
realizada el 04 de noviembre de 201 6, el pleno aprueba y da su opinién positiva sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto de cambio de uso def suelo para la construcecién
del nuevo cuartel de policia def estado de Hidalgo.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3229/16 de fecha 28 de noviembre de 2016, esta
Direccidén General de Gestién Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion I,
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3 fraccion I, 7 fraccion XVI, 12 fraccién XXIX, 16 fraccién XX, 117, 118, 142, 143 de Ia ey
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Regiamento; en los
Acuerdos por los gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referéncia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial ‘de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a José Héctor Garcia Urbina,
én su caracter de Director General de Estudios y Proyectos de |a Secretaria de Obras Pdblicas y
Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $65,797.70 (sesenta Yy cinco mil setecientos
noventa y siete pesos 70/100 M.M.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 4.7 hectareas de Matorral desértico rosetéfilo, preferentemente en el estado de Hidalgo.

vil. Que mediante escrito de fecha 02 de diciembre de 2018, recibido en esta Direccién General de
Gestion Forestal y de Suelos el dia 05 de diciembre de 2016, el interesado notificd a esta
Direccion General haber realizado el depédsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$65,797.70 (sesenta y cinco mil setecientos noventa y siete pesos 70/100 M.N.}, por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimientc en una superficie de 4.7 hectireas de Matorral desériico rosetofilo,
‘preferentemente en el estadoc de Hidalgo; asi como el cambio del titular que promueve el
presente tramite a nombre de José Luis Garcia Ldpez, en su caracter de Subsecretario Técnico
de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial dei Gobierno del estado de
Hidalgo. . '

ix. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3305/16 de fecha 6 dl‘e diciembre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a José Luis Garcia Lépez, en su
caracter de Subsecretario Técnico de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial
del Gobierno del estado de Hidalgo, presente copia del recibo fiscal emitido por la CONAFOR de
acuerdo con lo sefialado en el oficio oficio N° SGPA/DGGFS/712/3229/16 de fecha 28 de
noviempre de 2016. :

X. Que mediante oficio N° SST-CUP-EP-671-2016 de fecha $ de diciembre de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestién Forestal y de Sueios el dia 12 de diciembre de 2018, José
Luis Garcia Lopez, en su carécter de Subsecretario Tecnico de la Secretaria de Obras Publicas vy
Ordenamiento Territorial del Gobierno del estado de Hidalgo, preséntd copia simple del recibo
fiscal emitido por [a CONAFOR. ' _

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento afyiba relacionadas, las cuales

obran agregadas al expediente en que se aclia; y E
CONSIDERANDO

I. Que esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar ia presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por [os articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones |y V del Reglamento Interior |
de ia Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. f/

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la-procedente para instaurar el /
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo ff
establecido en los articulos 12 fraccidén XXIX, 16 fraccidn XX, 117 ¥ 118 de la Ley General de,-:f A
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

e
f
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. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los reguisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15  de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacion y documentaciéon que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo ‘siguiente:

1.- Por lo-que correspond'é_ al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienio Administrativo, parrafos segundoc y tercero, esta
- disposicién estabiece: :

Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el Gue se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quien o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asf como nombre de la persona o personas autorizadas para recibiras, ia
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el érgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. £l escrito deberd estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar, caso en ef cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como fos que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte gue los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito de fecha 26 de agosto de 2016, e! cual fue
signado por José Héctor Garcia Urbina, en su carécter de Director General de Estudios y
Proyectos de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado
de Hidalgo, dirigido al Direttor General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales; por una superficie de 1.27 hectareas, para el desarroilo del proyecto
denominado “Cuartel General de Seguridad Publica de Hidalgo", con ubicacion en el o los
municipio(s) de Pachuca de Soto en el estado de Hidalgo.

José Héctor Garcia Urbina,. acredité su personalidad en el presente procedimiento, mediante
copia cotejada del escrito de fecha 1 de abril de 2013, donde consta su nombramiento como
Director General de Estudios y Proyectos de la Secretaria de Obras Plblicas y Ordenamiento
Territoriai del gobierno del gstado de Hidalgo, asi como el escrito de fecha 26 de septiembre de
2016, donde consta el nombramiento de José Luis Garcia Lépez como Subsecretario Técnico de

la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo.

Z2.- Por le que co‘rrespondé al cumpfimiénto de los requisitos de solicitud establecidos en el
arficulo 120 del Reglamento ‘de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone: :

Articulo 120. Para solicitar fa autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberd solicitarlo, mediante el formato que expida Ia Secretaria, el cual contendra o
siguiente: ' P

.- Nombre, denominacion o fézén social y domicilio del solicitante;

.- Lugar vy fecha;
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Ill.-Datos v ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo -?y el tipo de vegetacidn por
afectar. g

Junto con Ia solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en $u caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso def
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cofejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada, del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en ef terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotegjo. '

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisites previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de !a Ley General de Desarrollo Forestal
Susteniable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de soliciiud de
altorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos gue dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, pérrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudic técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por José Hector
Garcia Urbina, en su caracter de Director General de Estudios y Proyectos de la Secretaria de
Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estade de Hidalgo, asi como por
MIREN DIGITAL, S.C., en su caracter de responsable iécnico de la elaboracion del mismo, quien
se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en ef Lib. COL T-VI Vol. 1 Ndm. 1.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada dei titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico gue corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliqguen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: '

- Copia certificada del Contrato de Donacién N° INVIDAH/212/2014:de fecha 24 de octubre de
2014, gue celebra por una parte el Instituto de Vivienda, Desarrollo Urbano y Asentamientos
Humanos de! estado de Hidalgo (INVIDAH), representada en este! acto por el Arg. Guillermo
Eligio Juarez Gonzélez, en su caracter de Director General y por la-otra parte la Secretaria de
Seguridad Publica Estatal, representada en este acto por el Lic. Alfredo Ahedo Mayorga, en su
caracter de Secretario de Seguridad Publica con respecto a una fraceién de terreno ubicado en el
predio denominado Aquiles Serdan por una superficie de 40,000.40 metros cuadrados, ubicado en
el Boulevard Luis Donaldo Colosio, en la colonia Colosio, municipio: de Pachuca de Soto, en el
estado de Hidalgo. ‘ _ /

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de ojdntenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 de| RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referenc:ia el arficuio 117 de la Ley, /;2 A
o F

f

¢
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deberan contener la fnformaéi’én sigufente:
I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacién y superficie dél predio o conjunto de predios, asi como la delimitacidn de la porcidn
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los ferrenos forestales, a través de
planos geocreferenciados;

ii.-Descripcion de jos elementos fisicos y biolbgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se |
ubigue el predio; ‘ '

IV.- Descripcion de las condiciones def predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas def cambio de
uso del suelo; E

Vi- Plazo y forma de ejecucfbn del cambio de uso def suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Viil.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, fa flora y

fauna silvestres, aplicables durante las distintas efapas de desarrolio del cambio de uso del suelo;

IX.~ Servicios ambientajes que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto; ' ‘ :

X.- Justificacion técnica, economica Y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso def suelo;

XI.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacién de los cﬁté:frios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico def
territoric en sus diferentes categorfas; '

Xill.- Estimacidn econémica;fde los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo; '

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y :

XV.- £n su caso, los demés requisitos que especifiquen las disposiciones aplicaples.

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos -
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacién técnica faliante enfregada en esta
Direccién General, mediante formato FF-SEMARNAT-030 y escrito, de fechas 26 de agosto de

2016 y 05 de septiembre de 2018, respectivamente.

FPor lo anterior, con base en la informacién y documentacién Gue fue proporcionada por el
Interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previsios

n
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por los articulos 120 y 121 del Reglamento de Ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como ia del articulo 15, parrafos segundo y tercero de ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normatives gue
establece el arficulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso delsuelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad adminisirativa se abocd al esiudio de la lnformamon y documentacién
que cbra en el expediente, considerando lo siguiente: ,

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretarie sdlo podra autorizar el cambio de- uso del suefo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se ftrate y con base en -los estudios técnicos justificativos que demuestren que-no se
compromete fa biodiversidad, ni se provocarg la erosion de los suelos, el deterioro de la cafidad
del agua ¢ la disminucién en su captacion; y que los usos alfernalivos del suelo que se
propongan sean mas productivos a fargo plazo. Esfos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera alslada. :

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esia auioridad
administrativa s6lo le estd permitide autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a fraves de su estudlo tecnico jusiificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometeré ia biodiversidad, |
2. Que no se provocara la erosion de los suelos,
3. Que no se provocara el deterioro de [a calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

Es importante sefialar que el presente framite de cambio de uso de suelo, se desprende como
" parte del procedimiento administrativo instaurado por parte de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente con expediente N° PFPA/20.3/2C.27.2/0076-16 de fecha 22 de julic de
2016, orden de inspeccién N* HI098RN/2016 de fecha 18 de abril de 2016, a nombre de la
Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del goblerno del estado de Hidalgo,
derivado del proyecto denominado “Construccion en la Sede de Ada Secretaria de Seguridad
Pablica del Gobierno del esfado de Hidalgo” ubicado en Boulevard Luis Donaldo Colosio,
municipio de Pachuca de Sofo, en el estado de Hidalgo, por realizar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales sin contar con la autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en una superficie de una hectarea, la cual fue rectificada por medio del
escrito de fecha 27 de abril de 2016, mediante la cual el C. Ing.;José Héctor Garcia Urbina
sefiala una superficie adicional de 0.2712 hectareas que no fue. lnclulda al momento de la .
inspeccion. _
Por lo que la Procuraduria, dentro del procedimiento instaurado le impone al promovente, como ;f
medida de seguridad la clausura total temporal de todo tlpo de obras y/o actividades tendientes a !,f
la continuacion parcial o total de las actividades de remocidn de ia cubierta vegetal y/o cambio de |
uso de suelo en terrenos forestales en el proyecto denominado "Construccion en la Sede de la |«
Secrefarfa de Seguridad Publica del gobierno del estado de Hidalgo", hasta en tanto presente la /L
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autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto indicado.

Es por ello, que la Secretaria de Cbras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del
estado de Hidalgo, a través,de José Héctor Garcia Urbina en suU caracter de Director General de
Estudios y Proyecios de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno
del estado de Hidalgo, llevd a cabo ia soiicitud de autorizacién de cambic de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 1.27 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Cuartel General de Seguridad Padblica de Hidalgo", con ubicacion en el municipio
de Pachuca de Soto, en el éstado de Hidalgo, tomando como referencia un area aledafia al area
afectada con caracteristicas similares antes de su intervencion, con el fin de contar con los
elementos necesarios para dar cumplimiento a cada uno de los supuestos normativas de
excepcion que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y
aportar los .argumentos técnicos necesarios que demuestren que el proyecto es viable

ambientalmente. ;

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los ‘cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican: -

1. Por lo que corresponde &l primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se compremetera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justiﬁcati\}o se desprende lo siguiente:

Para la flora

Con base en la informacién del INEGI, el drea del proyecto se ubico en ja Subcuenca "Rio
Tezontepec" dentro de la Cuenca "Rio Moctezuma’, en la Regién Hidrolégica No. 26
denominada "Rio Panuco"y en la Microcuenca "San Pedro Nopancalico™,

Dentro de esta microcuenca se identificaron dos tipos de climas, siendo el clima C(wO){w),
Templado subhimedo eon lluvias en verano, el gue domina en el drea del proyecto v sus
alrededores.

La pendiente méxima en ef drea es de 11% a partir del punto més elevado, ubicado al pie de
monte de la ladera poniente del Cerro Redondo, cuyo parteaguas se considera Ia division
politica entre ef municipjo de San Agustin Tlaxiaca y ef de Pachuca de Soto.

De acuerdo con Ia infor;_'macién del uso de suelo y vegétacfén Serie IV de INEGI, el drea del
proyecto se ubica sobre.un drea con vegetacion de tipo Matorral desértico rosetdfilo.

Matorral desértico ros_é;téfiio ‘

Los matorrales son comunidades vegetales por lo general arbustivas, aunque las hay también
arboreas e incluyen efementos tanto caducifolios como subcaducifolios, inermes, subinermes
O espinosos, cuya predominancia relativa varia de una comunidad a otra. Se distribuyen en
las regiones dridas y semidridas def pais formando una cobertura casi continua sobre la
mayor parte del Alfiplaho mexicano. Manchones discontinuos pero de tfamafio’ importante
existen en el Valle del Mezquital, Hidalgo, el Valle de Tehuacan, Puebla ¥ a la sombra
orografica del Pjco de:Orizaba, Veracruz. Estas comunidades se desarrolian tipicamente
desde el nivel del mar hasta los 3,000 msnm. La mayor parte de los matorrales son de baja
tensidad, la diversidad bioldgica es refativamente baja por unidad de superficie, sin embargo,
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el hecho de que esfos ecosistemas cubren alrededor del 40% c;'e la superficie del pals, que
su composicion de especies cambia de una comunidad a ofra, y debido al alffo grado de
taxones endemicos, en su conjunto la biodiversidad de estos ecosistemas es alta.

En Mexico existe una diversidad de tipos de matorrales, como es el caso del Maforral
desertico rosetofifo (MDR), ef cual es un tipo de vegetacién dominada por especies con hojas
en roseta, con © sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra
generalmente sobre suelos tipo xerosoles de laderas de cerros de origen sedimentario, en las
partes altas de fos abanicos aluviales o sobre conglomerados en:casi todas las zonas aridas
y semiaridas del centro, norte y noroeste del pafs. Aqur se--desarroflan algunas de las
especies de mayor importancia economica de las regiones dridas como: Agave lechuguilla
(lechuguilla), Agave spp., Hechiia spp. (guapilla}, Dasylirion spp. (sotol), Euphorbia
anfisyphilitica (candelilla), Parthenium argentaturn {(guayule), Yucca carnerosana (paima
samandoca), asi también es notable la presencia de cactaceas acg’ﬁmpaﬁantes.

Un parametro importante al momento de describir ef factor de I& vegetacion es el estado de
conservacion que presenta Ja misma, siendo esta variable ld que identifica el grado de
perturbacion de la cubierfa vegetal natural, encontrando que ef 93.64 % de la vegetacion del
area de la CHF se tiene cubierta por vegetacion de tipo primario y solo el 6.34% es
vegetacion de tipo secundario, es decir ha sufrido algtn tipo de deterioro.

Riqueza y abundancia de especies

La rigueza se define como el niumero de especies presentes en una comunidad y se ufiliza
como indicador de la reduccion de especies como respuesta ante disturbios (Mclntosh, 1967).
La abundancia relativa es ef nimero de espeoimenes de una especie que se registran dentro
de las unidades de muestreo en relacién con el numero total de especies presentes en las
unidades de muesireo.

- La rigueza de especies es un concepto simple de interpretar que se refaciona con ef nimero
de especies presentes en la comunidad. Entonces, puede parecer que un indice apropiado
para caracterizar la riqueza de especies de una comunidad sea el nimero lotal de especies
(S). Sin embargo, es practicamente imposible enumerar todas !as especies de la comunidad,
y al depender S del tamafio de la muestra, es limitado como Indice comparative. Los indices
propuestos para medir la rigueza de especies, de manera independiente al tamarfio de la
muestra, se basan en la relacion entre S y el nimero fotal de individuos observados o (n),
que se incrementa con el famafio de la muestra.

El segundo componente es la equitabilidad, que se refiere ba cémo Ja abundancia se
distribuye entre las especies de la comunidad. '? ‘ _

informacion de campo

Para caracterizar a la vegetacion en la Cuenca Hidroldgico-Forestal (CHF), la informacion se
obtuve mediante un muestreo aleatorio y a partir de la informacion levantada se calculé la
.abundancia relativa, es decir la abundancia de una especie en referencia a la abundancia de |
fodas fas especies reglsfradas en el muestreo forestal en ecosistemas simifares a los del érea .
propuesta de cambio de uso de suglo forestal . /

Para sl grea de cambio de uso de suelo en ferrenos forestales (CUSTF), la informacién de i
abundancia se obtuvo de un muestreo levantado en sitos aledarios representativos al area de |
8 i
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CUSTF debido a que atffuafmente la zona de estudio el ecosistema se encuenira afectado.

Considerando al tipo dé vegetacién semidrida con especies de porte pequefic se definieron
sitios circulares con un radio de 13 metros para una mejor delimitacién del mismo en sl
campo, lo cual arroja sitios de 530 metros cuadrados, por las caracteristicas o formas de vida
de las diferentes especies de este tipo de vegetacion se levantd la informacion de campo
dividiéndola en seis estratos: arbérea, arbustiva, arrosetada, suculenta, globosa y herbacea

para un sitio completo.

Para la CHF se levantaron 15 sitios de muestreo, mientras que para el grea de CUSTF se
levantaron 14 sitios.

A partir de la informacidn levantada se calculd Ia nqueza y abundancia relativa por cada uno
de los estratos, es decir la abundancia de una especie en referencia a la abundancia de
todas las especies registradas en el area, el indice de valor de importancia, la cual se

compone de la densidad, frecuencia y dominancia relativa e indice de diversidad de
Shannon-Wiener, obteniendo los siguientes resultados:

Estrato arbdreo:

o~

_ - » Abundancia . | indice de Valor de
i Individuosihecirea . .
Especies relativa | Importancia

E CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacia farnesiana 4 15 7.89 6.08 22.03 18.42
Acacia schaffneri 14 28.95 ) 64.66
Buddieia cordata 3 5.26 31.45
Eysenhardtia polystachya " 13 175 26.32 71.82 56.93 100.18
Mimosa biuncifera 3 5.26 12.07
Prosopis lasvigata 3 22 .26 8.84 18.95 37.06
Rhus standieyi . 1 2.83 10.77
Schinus maile s 5 1 10.53 0.55 28.22 91.44
Yiucea filifera 4 31 7.89 12.71 54,82 | 5283

Total . 50 244 100 100 -300 300

Rigueza b 9 5
indice de Sahnfien-Wiener | 2.75 1.32
Indice de diversitad Max. 3,17 2.32
Equitatividad . D.87 0.57

El estrato arbéreo de la CHF se compuso de 9 especies, donde Acacia schaffneri 3%
Eysenhardiia polystachya fueron las que presentaron mayor abundancia, con un registro de
14 y 13 individuos respectivamente, por lo que dichas especies presentaron una abundancia
relativa de 28.95% y 26.32%, lo que las coloca como jas especies con el mayor indice de
valor de importancia con valores de 64.66% ¥ 56.93%, lo que indica que dichas especies son
fas que dan forma a'-la estructura del estrato arbéreo y contribuyen a caracterizar |a
vegetacion que compone a éste.

Con respecto al resto de las especies, éstas presentaron una abundancia por hectérea de

entre 5 y un individuo; lo cual influye directamente en Ia distribucion de su abundancia
relativa pero no asi en: el indice de valor de importancia (IVI), ya que depende de otros
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factores como la densidad, frecuencia y dominancia. Por lo que analizando este indice se
aprecia que Yucca filifera, a pesar de presentar una abundancia de 4 individuos por hectarea,
reporto un IVl de 54.92%, valor influenciado por su dominancia relativa (37.50%), asi como
ofras especies como Buddleia cordata, Schinus molle y Acacia farnesiana con IVI de 31.45%,
28.22% y 22.03%, respectivamente; mientras que las especies con el menor IVI fueron
Prosopis laevigata, Mimosa biuncifera y Rhus standleyi con 18.95%, 12.07% y 10.77%,
respectivamente. gy

En el area de CUSTF se observd una riqueza de 5 especies, donde FEysenhardtia
polystachya fue la que reporté mayor abundancia con 175 individuos por hectarea, su valor
de abundancia relativa fue de 71.82%, lo que la coloca como la-especie con el mayor indice
de valor de importancia con un valor de 100.16%. Con una marcada diferencia se aprecié a
las especies Yucca filifera y Prosopis laevigata con una distribucion de 31 y 22 individuos por
hectarea, lo que refleja una abundancia relativa de 7.89% y 5.26%, sin embargo, su indice de
valor de importancia fue de 52.93% y 37.06%, mienfras queSchinus molle, a pesar de
presentar un individuo por hectarea, fue la especie con el segundo valor més afto con
respecto al VI, obteniendo un valor de 81.44%, el cual estuvo influenciado directamente por
su dominancia relativa (12.22%). La especie con el menor IVI fue Acacia farnesiana con
18.42% a pesar de presentar una abundancia de 15 individuocs por hectarea.

Asi mismo, el estrato arbéreo en la CHF reporto un indice de diversidad de Shannon-Wiener
de 2.75, con un indice de diversidad maximo de 3.17 y una equitatividad de 0.87, lo que
indica una diversidad media, con una distribucion uniforme de los, individuos que componen a
las especies de este estrato, sin la presencia de grupos dominantfes, asi como que dicho
estratc esta lejos de alcanzar su maxima diversidad. Para el ‘drea de CUSTF reportd un
indice de Shannon-Wiener de 1.32, con una diversidad méxima.de 2.32 y una equitatividad
de 0.57, fo gue indica una diversidad baja con la presencia de una especie dominante, en
este caso de Eysenhardfia polystachya y que ésfe estd relativamente fejos de llegar a su
diversidad maxima. :

Como es de observarse, la CHF se compuso de 9 especies, de las cuales 5 fueron
observadas en el area de CUSTF. De éstas, Eysenhardtia polystachya y Schinus molle
fueron las que repertaron el mayor indice de valor de importancia en el predio (100.16% vy
91.44%), siendo la primera una de las especies que también reportd un valor alto en la CHF
(56.93%), mientras que la segunda se ubicd en la porcion intermedia con respecio a este
indice, con un valor de 28.22%. -

- Eysenhardtia polystachya, reporto una distribucion de 175 individuos en el predio con
respecic a 13 individuos en la CHF. Dicha especie se describe como un &rbol o arbusto
* caducifolio de entre 3 y 6 metros de altura, con un diametro ala altura de! pecho de hasta
15 cm. Se reporta desde el sur de Arizona en los Estados Unidos hasta Oaxaca en México,
con una amplia distribucion en ambas vertientes y en la parte ¢entral del pafs, prosperando
en zonas de clima semicalido, en lugares perturbados, asi como en terrenos pedregosos y
de suelo somero. Es una especie secundaria asociada a diferentes tipos de vegetacion
desde bosques de encino hasta matorrales xerofilos, con asociacién de Acacia, Agave,
Opuntia, Prosopis, enire ofras, principalmente en zonas aridas y semidridas. Para no
comprometer su persistencia en el ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo |la reforestacion /
de dicha especie en la superficie propuesta en el Programa:de Reforestacion, anexo al

presente resolutivo. : i ;!

- Schinus moffe, a pesar de presentar un mayor indice de valor de importancia en el predio f‘

con respecto a la cuenca (28.22% y 91.44%), se aprecia una m},‘ayor distribucion en cuenca, /}#q
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con 5 reportes, mientras que para el area de CUSTFE sélo se registré un individuo. Esta es
una especie originaria de la regién andina de Sudamérica, principalmente Pert, aungue se
extiende de Ecuador & Chile y Balivia, introducida y naturalizada en el Valle de México y en
zona templada seca deila Altiplanicie hasta el sur de California y oeste de Texas en Estados
Unidos. Se le encuentra de forma silvestre en zonas perturbadas con vegetacioén secundaria,
creciende de forma espontanea a lo largo de caminos.

- Yucca fififera, presentd un indice de valor de importancia muy similar para ambos
escenarios (54.92% y 52.93%); sin embargo, reportd un mayor nimerc de individuos por
hectarea en el predio .con respecto a la cuenca (3 y 22 individuos). Esta es una especie
caracteristica de matorrales desérticos, por lo que para no 0 comprometer su persistencia en
el ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo la reforestacién de dicha especie en la
superficie propuesta en el Programa de Reforestacian, anexo al presente resolutivo.

- Prosopis laevigata, fue una de las especies con mayores diferencias, apreciadndose un V]
mayor en el predio respecto a la cuenca (18.95% y 37.06%), lo mismo con su distribucion de
individuos por hectarea (3 y 22 individuos). Tiene una amplia distribucion en México,
considerado como un récurso natural de gran importancia para las zonas aridas y semiaridas
debido a los diferentes usos; es una especie pionera, colonizadora, considerada para los
procesos de regeneracidon en areas perturbadas. Por lo gque para asegurar su persistencia en
el ecosistema de la cuenca, el promovente debera asegurar su continuidad por medio de su
establecimiento en el 4rea de reforestacion propuesta, conforme al Programa de
Reforestacion, anexo al presente resolutivo.

- Acacia farnesiana, reporté un IVl mayor en la cuenca con respecio al predio (22.03% vy
18.42%), sin embargo,” al igual que con las demés especies que componen al estrato
arboreo, su distribucion fue mayor en el predio, con 15 individuos por hectarea con respecto
a los 4 individuos reportados en la cuenca. Este es uno de los arbustos o arboles pequefios
mas importantes de lugares perturbados en las regiones secas de México (Marquez et al.,
1999), habitando en laderas bajas cubiertas de matorrales de zonas éridas, la cual es
utilizada como alimento- por el ganado, dispersandose rapidamente que llega a presentarse
como una maleza (Rico-Arce, 2007; Terrones et al, 2004). Para no comprometer su
persistencia en el ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo Ia reforestacion de dicha
especie en la superficie propuesta en el Programa de Reforestacién, anexo al presente
resolutivo. .

En cuante al indice de diversidad de Shannon-Wiener, se observa que la esiructura de la
vegetacion de este estrato no se vera afectada, ya que en fa CHF se encontré una riqueza
de 9 especies, la cual es mayor en comparacién con la superficie solicitada para el CUSTF,
donde se encontré una’riqueza de 5 especies: la diversidad calculada (H") resulté mayor en
la CHF ya que se obtuvo un valor de 2.75 indicando una diversidad media y en la superficie
de CUSTF se obtuvo un valor de H'= 1.32, Io que nos indica una diversidad baja; el valor de
equidad resulté mayor en la cuenca con J'= 0.87, a diferencia de Ia superficie de CUSTF con
J'= 0.57, o que nos muestra este valor (J') es que entre mas cercano se encuentre a 1, los
individuos se encuentran igualmente distribuidos entre las especies presentes en la unidad
de analisis correspondiente; por lo que en la cuenca, ta distribucion de los individuos de las
especies es casi uniforme, mientras que para el area de CUSTF, este valor indica una
distribucién poco uniforme de los individuos de las especies, tendiente a la dominancia de
una especie, en este cago de Eysenhardiia polystachya..
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Estrato Arbustivo

¥l

. Individuosfhectarea | Abundancia relativa Indice de Valr.:w de
Especies 3 Importancia
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Bacharls conferta 57 26 - 1.43 0.82 7.87 17.91
Bouvardia ternifolia 18 182 0.48 5.825 4.34 18.74
Brikellia veronicifolia 103 12 2.60 0394 | 1278 5.03
Condalia mexicana 1 0.03 Y
Cylindropuntia imbricatha 24 0.86 S 452
Dales bicolor 1747 858 4414 27.49° | £5.26 63.62
Datura stramonium 1 0.03 A
Leucophyllum ambiguum 10 0.25 | 10.85
Mimosa hiuncifera 1118 1043 28,18 35.38 43.23 62.89
Montanoa fomentosa 142 63 3.58 202, | 2892 11.58
Opuntia robusta 13 69 0.32 2.20 13.51 22.68
Cpuntia strepfacaniha 123 157 3.1 5,04 13.33 33.81
Salvia melissodora 146 . 368 . 16.60
Senecio preecox 3 ) 0.08 * 22.81
Senna wislizeni 3 9 0,06 030 1.64 14.02
Zaluzanja augusta 442 704 .47 2557 4133 49.74
Total 3959 3123 100 100! 300 300
Rigueza 16 10
Indice de Shannon-Wiener | 2.33 228
indice de diversidad Méx. 4.00 3.32
Equitatividad 0.57 0.70

£l estrato arbustivo en la CHF se compuso de 16 especies, de las cuéles Dalea bicolor y
Mimosa biuncifera fueron las mas abundantes, reportando 1,747 y 1,115 individuos por
hectarea, respectivamente, lo que implica una abundancia relativa de 27.49% y 33.39%, valor
que influyo directamente en ef indice de valor de importancia, ya que de éstas, Dalea bicolor .
fue la que presentd el mayor valor, con 65.26%, seguida de Mrmosa biuncifera con un IV de
43.23%. 3

Ofro grupo de especies con abundancias considerables fueron Za!izania augusta (442), Salvia
melissodora (146), Montanoa tomentosa (142), Opuntia strepfacantha (123) y Brickellia
veronicifolia (103), lo que implica que dichas especies presenfan valores de abundancia
relativa de 11.17%, 3.68%, 3.58%, 3.11% y 2.60%. respectivamente. Las especies gque
reportaron menor abundancia fueron Baccharis conferta (57), Cylindropuntia imbricatha (34),
Bouvardia terniflora (19), Opuntia robusta (13), Leucophyllum ambiguum (10), Senecio
praecox (3), Senna wislizeni (3), Condalia mexicana (1) y Datura stramonium (1), con valores /
de abundancia relativa que va del 1.43% al 0.03%. .

despues de Mimosa biuncifera, fue Zalizania augusta con VI de 41.33%. De forma

Con respecto al indice de valor de importancia, oira de las eSpecies con valor intermedio |
descendente se aprecié a las especies Montanoa tomentosa (26.92%), Senecic praecox /

K
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(22.81%), Salvia melissodora (16.60%), Opuntia robusta (13.51%), Opuntia strepfacantha
(13.33%), Brikellia veronicifolia (12.79%), Leucophyllum ambiguum (10.85%), Datura
stramonium (8.19%), Bacharis conferta (7.87%), Condalia mexicana (6.81%,, Cylindropuntia
imbricatha (4.52%), Bouvardia terniflora (4.34%) y Senna wislizeni (1.64%).

En el drea de cambio de uso de suelo se reponté una riqueza de 10 especies, de las cudles
la de mayor abundancia fue Mimosa biuncifera con 1,043 individuos registrados por hectérea,
lo que repercute en una abundancia relativa de 33.39%, seguida de las especies Dalea
bicolor y Zalizania augusta con 858 y 704 individuos por hectéarea, lo que implica una
abundancia relativa de 27.49% y 22.53%, respectivamente. Las especies Boubardia terniflora
v Opuntia streptacantha reportaron una abundaricia de 182 ¥y 157 individuos por hectérea,
con un 5.82% y 5.04% con respecto a la abundancia relativa, mientras gue las especies
Opuniia robusta, Montanoa tomentosa, Bacharis conferta, Brikellia veronicifolia y Senna
wislizeni fueron las que. presentaron la menor abundancia, con 69, 63, 26, 12 y 9 individuos,
respectivamente, y una abundancia refativa de 2.20%, 2.02%, 0.82%, 0.39% y 0.30%.

Respecto al indice deivalor de importancia, las especies con ef mayor VI fueron Dalea
bicolor y Mimosa biuncifera con 63.62% y 62.89%, seguida de Zalizania augusta con
49.74%.Con una distribucion intermedia, se observé a las especies de Opuntia streptacantha
(33.81%) y Opuntia robusta (22.66%), mienfras que las especies con el menor VI fueron
Boubardia terniflora (18.74%), Bacharis conferta (17.91%), Senna wislizeni (14.02%),
Montanoa tomentosa (11.58%) y.Brikellia veronicifolia (5.03%).

Con respecto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, en la CHF se obtuvo un valor de
2.28, con un indice de-diversidad maxima dé 4 y una equitatividad de 0.57, lo que indica una
diversidad media con una distribucién poco uniforme de los individuos que componen a las
especies en este esirato, con la presencia de dos especies dominantes, en este caso de
Dalea bicolor y Mimosa biuncifera, asi mismo, dicho estrato ests lejos de alcanzar su méxima
diversidad. Para el drea de CUSTF se reportd un indice de 2.33 con una diversidad maxima
de 3.32 y una equitatividad de 0.70, lo que indica, al igual que en fa CHF, una diversidad
media con una distribucién casi uniforme de los individuos gue componen a las especies,
observandose una ligera. tendencia a la dominancia de Mimosa biuncifera sobre las demas.

Como es de observarsg, la CHF -se compuso de 16 especies de las cuales 10 se observaron
fambien en el area de GUSTF. De éstas, ias especies que presentaron mayor abundancia en

ambos casos fueron M}mosa biuncifera y Dalea bicolor, siendo también las que reportaron el
indice de valor de importancia mas alto.

- Mimosa biuncifera, reportd una abundancia de 1,115 individuos por hectarea en Ia cuenca,
mientras que en el predio dicha especie reporté una abundancia de 1,043 individuos por
hectarea, lo que representa un indice de valor de importancia de 43.23% en la CHF y de
62.89% en el area de CUSTF. A pesar que dicha especie presentd un IV] mayor en el predio
que en la cuenca, analizando la abundancia de individuos, se aprecia que éste es
ligeramente mayor en la cuenca, por lo que se puede concluir que su eliminacién por el
cambio de uso de suelo no implica un riesgo para la especie, ya que su distribucion es muy
similar en ambos casos. Esta especie se distribuye desde el Valle de México hasta el norte
del pais, llegando hasta Arizona, Nuevo México y Oeste de Texas en Estados Unidos
(Sénchez, 1968). Es suna planta de las consideradas  como invasoras va que forma
comunidades con una gran densidad de poblaciones. Debido a lo denso de sus comunidades
Y @ que posee espinas en forma de ufia de gato, dificulta el pastorec de ganado en esas
comunidades vegetales! o que favorece el desarrollo y fa multiplicacién de hierbas (Sosa y
Pérez, 1983). 7
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- Dalea bicolor, reportd una abundancia de 1,747 individuos por hectéarea en la CHF, mientras
que para el area de CUSTF, ésta reportd 858 individuos por hectarea. Asi mismo, el IVI en
la CHF fue de 65.26%, mientras que en el drea de CUSTF fue de 63.62%. Como es de
observarse, tanto el indice de valor de importancia como la gbundancia de individuos por
hectarea son mayores en la cuenca, por io que su remocién del area de CUSTF no implica
un riesgo para la especie. ;

- Otra especie de importancia para el estrato arbustivo en predio:fue Zaluzania augusta. Esta
reportd una abundancia de 442 individuos por hectarea en la CHF y de 704 individuos por
hectarea en el area de CUSTF. Para el V], en la cuenca reportdé un vaior de 41.33%,
mientras que en el predio reportd un valor de 49.74%. A pesar que dicha especie reportd
una mayor abundancia e indice de valor de importancia en el drea de cambio de uso del
suelo, esta es un arbusto muy comin en las regiones semiaridas del pais, sobre todo en
areas con suelos degradados, sobre rocas calizas, en orillas de parcelas y caminos y en
matorrales xerofilos (Rzedowski y Rzedowski, 2001), por lo gue 'su eliminacion por el cambio
de uso de suelo no compromete a la especie.

Las especies Opuntia streptacantha y Opuntia robusta se ubicaron en la porcién intermedia
con respecto a la importancia ecoldgica de las especies que componen este estrato.

- Opuntia streptacantha, reportd una abundancia de 123 individuos por hectarea en el area
de la cuenca, mientras que para el area de cambio de uso de suelo reportd una distribucion
de 157 individuos por hectarea. El indice de valor de importancia de ésta reporté un valor de
13.33% en la CHF y de 33.81% para el CUSTF. Para no comprometer su persistencia en el
ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo la reforestacion de dicha especie en la superficie
propuesta en ei Programa de Reforestacidn, anexo al presente resclutivo.

- Opuntia robusta, reportd una abundancia de 13 individuos por hectérea en la cuenca con
un indice de valor de importancia de 13.51%, mientras que para el predio reportd una
abundancia de 68 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 22.66%.
Como es de observarse, tanto la abundancia como el 1V} son mayores en el predio, por lo
gue para no comprometer la especie y su persistencia, se ha propuesto llevar a cabo la
reforestacién de dicha especie en la superficie propuesta en el Programa de Reforestacion,
anexo al presente resolutivo.

- Boubardia terniflora, Bacharis conferta, Senna wislizeni, Monf_anoa tomentosa y Brikellia
veronicifolia, reportaron los indices de valor de importancia mas bajos en el predio, a pesar
de que especies como M. tomeniosa y B. veronicifolia fueron” de las especies con mayor
abundancia, analizando los componentes de este indice, se aprecia gue dicha ubicacion se
debe a |a cobertura o dominancia relativa de éstas en el terreno. - [

- Bouvardia ternifolia, reportd una abundancia de 18 individuos por hectarea y un fndice de
vaior de importancia de 4.34% en la cuenca, mientras que en el predio reportd una
abundancia de 182 individuos por hectarea y un VI de 18.74%: Esta especie es un arbusto
comun en las zonas templadas y semiaridas de Mexico, observandose en lugares |
perturbados, a orillas de caminos y de carreteras, distribuyéndose principalmente en bosques
de encino, pastizales y matorrales xer6filos. Suele comportarse como una maleza en algunas |
areas donde se desarrolla, invadiendo gran parte del terreno que ocupa (Villasefior y |
Espinosa, 1998). Sin embargo, para no comprometer su persistencia en el ecosistema de la /
cuenca, el promovente deberd llevar a cabo su establecimientaien el area de reforestacion
propuesta, conforme al Programa de Reforestacion anexo al presente resolutivo.. (v
i /
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- Senna wislizeni, fue otra de las especie que reportd mayor abundancia e indice de vaior de
importancia en el predig con respecto a la cuenca. En la cueca reportd una abundancia de 3
individuos por hectarea mientras que en el predio reportd una abundancia de @ individuos por
hectarea. El indice de valor de importancia en el predio fue de 14.02%, mientras que en la
cuenca fue de 1.64%. Sin embargo, para no comprometer su permanencia en el ecosistema
de la cuenca, el promovente debera llevar a cabo su establecimiento en el drea de
reforestacion propuesta, conforme al Programa de Reforestacion anexo al presente
resolutivo. .

- Montanoa tomentosa, . reporté una abundancia de 142 individuos par hectarea en la cuenca
con un indice de valor de importancia de 26.92%. mientras que en el predio reportd 63
individuos con un indice de valor de importancia de 11.58%. Como es de apreciarse, para
esta especie, tanto los valores de abundancia como de VI son mayores en la.cuenca, por lo
que su remocion del predio no implica un riesgo parza la especie.

- Brikellia veronicifolia, reporté una abundancia de 103 individuos por hectarea en la cuenca
con un indice de valor de importancia de 12.79%, mientras que en el predio reportd una
abundancia de 12 individuos con un indice de valor de importancia de 5.03%. Al igual que la
especie anterior, su abundancia relativa e V| son mayores en la cuenca, por !o que su
remocion del predio no implica un riesgo para la especie.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, se observa que la esiructura de la
vegetacion de este estrato no se vera afectada, ya que en la CHF se encontré una riqueza
de 16 especies, la cual.es mayor en comparacion con la superficie solicitada para el CUSTE,
donde se enconiré una riqueza de 10 especies; la diversidad calculada (H") resuité muy
similar para ambos casbs, ya que en la CHF se obtuvo un valor de 2.33, mientras que en el
area de CUSTF se obtuvo un valor de 2.28, lo que indica una diversidad media: el valor de
equidad resultd menor en la cuenca con J'= 0.57, a diferencia de la superficie de CUSTF con
J'= 0.70, lo que indica que la distribucién de los individuos de las especies que componen a
este estrato en la cuerica es poco homogénea, con una tendencia a la dominancia de las
especies Dalea bicolor y Mimosa biuncifera, 1o mismo ocurre para el predio, donde se aprecia
una dominancia de la especie Mimosa biuncifera sobre el resto de las especies.

H

i
Especies arrosetadas

= Individuosthectérea | Abundancia refativa Indicg de Val?r de
Especies ) o Importancia
CHF | CUSTE | CHF | CUSTF | CHF |CUSTF
Agave lechuguila 2,268 834 43.78 21.34 7480 | 7184
Agave parry - 8 7 .15 0.17 10.85 £,82
Agave salmiana’ 110 203 2.13 520 9455 | 7149
Dasyiirion acrotriche 24 1 0.48 0.03 471 | 30.03
Hechtia podantha 2770 | 2,864 53.48 73.26 78.01 | 110.75
Total 5,180 | 3,909 100 100 300 300
Rigueza 5 5 |
Indice de Shann"dn-Wiener 1.17 1.05
indice de diversidad Max. 232 232
Equitatividad 0.50 0.45
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Para este estralo, tanfo para la cuenca como para el drea de cambio de usc de suelo, se
aprecié una riqueza de 5 especies, en donde la especie con mayor abundancia fue Hechtia
podantha (2,770 individuos por hectérea en la cuenca y 2,864 individuos por hectarea en el
predic). Esta es una bromelia que se distribuye desde el suride Texas hasta el norte de
Nicaragua, creciendo principaimente en zonas éridas y semjdridas de todo el pais y
constituye en algunos casos extensos matorrales rosetofilos, como es el caso de la cuenca 3%
el area donde se ubica el proyecto. Dicha especie presenté un indice de valor de importancia
de 78.01% en la cuenca y de 1710.75% en el predio. ‘

Otra especie con abundancia considerable tanto en la cuenca como en el predio fue Agave
lechuguilla (2,268 individuos por hectarea en la cuenca y 834 individuos en el predio), con un
indice de valor de importancia de 74.89% en la cuenca y 71.84% en ef predio.

Agave saimiana fue una de las especies que se observd con mayor abundancia en el predio
con respecio a fa cuenca (110 individuos por hectérea en la cienca y 203 individuos en el
predio), lo que trajo como consecuencia que su indice de valor de importancia fuera mayor
en el predio con respecto a la cuenca (IVI de 94.55% vy de 71 .49%):

Las especies de Dasylirion acrotriche y Agave parry reportaron. una abundancia de 28 y 8
individuos por hectarea en la cuenca, mientras que en el predio reportaron una abundancia
de 1 y 7 individuos por hectdrea. Su indice de valor de importancia, al igual que su
abundancia, fue mayor en la cuenca (41.71% y 10.85%), con respecto al predio {39.03% y
6.89%,). ' . ' ‘

Como es de apreciarse, tanto para el area de cambio de uso de suelo como para la cuenca,
las especies con mayor abundancia fueron Hechtia podantha y Agave fechuguilla,
observandose una ligera diferencia de la distribucidon de individuos por hectarea en la cuenca
y en el predio de la especie Hechtia podantha (2,770 individuos en la cuenca y 2,864
individuos por hectdrea en el predio), ofra especie en esta misma situacién fue Agave
salmiana (110 individuos en la cuenca y 203 individuos en el predio).

Las especies Dasylirion acrotriche y Agave parry reportaron una mayor abundancia en la
cuenca con respecto al predio. :

Analizando el indice de valor de importancia, la especie con mayor indice en el predio fue
Hechtia podantha (110.75%), misma que en la cuenca presentd Gn indice de 78.01%. Como
se analizé anteriormente, su abundancia fue mayor igualmente en el 4rea de cambio de uso
de suelo, por lo que para no comprometer su persistencia en el ecosistema, se llevara a
cabo la reforestacion de dicha especie en la superficie propuesta en el Programa de
Reforestacion anexo al presente resolutivo. i

Las especies de Agave lechuguilla y Agave salmiana reportaroniun indice de importancia de
71.84% y 71.49% en el predio, mismas que en la cuenca alcanzaron un indice de valor de
importancia de 74.89% y 94.55%. A pesar que su VI fue mayor en la cuenca, para Agave
salmiana, se aprecia una mayor abundancia de individuos en el predio con respecto a la
cuenca (110 y 203 individuos), por lo que para no comprometer su permanencia en el
ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo la reforestacion de dicha especie en la superficie
propuesta en el Programa de Reforestacion, anexo ai presente resolutivo. Asi mismo, por
formar parte de las especies que caracterizan a la comunidad vegetal que se vera afectada,
se incluyo tambien a la especie Agave lechuguilla dentro de las actividades de reforestacion.

B , ; A ¥
Dentro de este estrato se encuentra la especie Dasylirion acrotriche, especie endémica y con
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estatus de Amenazadéfzde acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para no
comprometer a la especie, se ha incluido dentro del programa de reforestacion.

En cuanto a! indice de diversidad de Shannon-Wiener, se aprecia que para ambos casos, los
valores de diversidad son muy similares, con H'= 1.17 y 1.05, lo que indica una diversidad
baja, con ‘una equidad” de J'= 0.50 y 0.45, lo que indica la dominancia de una o varias
especies sobre las demias, para el caso de la cuenca se aprecia una dominancia de Hechtia
podantha y Agave lechuguilla, mientras que para el predio se aprecia una dominancia de
Hechtia podantha sobre el resto de las especies que se desarrollan en el predio.

Especies de cactaceas’

e individuos/hectirea | Abundancia relativa indrcedeVal?r de
Especies _ Importancia
CHF CUSTF | - CHF - | CUSTF CHF CUSTF
Coryphantha corfifera 1 3 0.60 0.41 747 8,68
Cylindropuntia ithbricata 30 108 14.46 16.33 85.70 88.27
Echinccereus cinerascens 167 387 80.12 55,71 146.83 | 131.49
Ferocacfus fatisginnus 3 1.20 11.20
Mammilatia compresa 3 1.20 11.67
Mammiliatia magnimamma 5 182 241 27.55 26.03 61.54
L Total 209 660 100 100 360 300
Rigueza 8 4
indice de Shannon-Wiener | 0.99 144
indics ce diversidad Méx. | 2.58 2.00
Equitatividad - 0.38 0.72

En la cuenca se observé una riqueza de 6 especies de las cudles, 4 se reportaron también
en ef area de cambio de uso de suelo.

La especie con mayor abundancia en el predio y en Ja cuenca fue Echinocereus cinerascens
con 167 y 367 individuos por hectdrea. Otras especies que reportaron una considerable
abundancia en el predie fueron Cylindropuntia imbricata y Mammilaria magnimama con 108 y
182 individuos por hectarea.

Para la cuenca, las especies Cylindropuntia imbricata, Mammilaria maghnimama, Ferocactus
latispinnus, Mammilaria: compresa y. Coryphantha cornifera reportaron 30, 5 3, 3 y 1
individuo, respectivamente, mientras que en el predio, Ia especie Coryphantha cornifera
reporté una abundancia de 3 individuos por hectérea.

El indice de valor de importancia ubica a la especie Echinocereus cinerascens con el mayor
valor para ambos escenarios (146.93% y 131.49%), seguida de la especie Cylindropuntia
imbricata, la cual report'o;ﬁ'.un VI de 96.70% y 98.27%, respectivamente.

Otra especie con un IVI considerable en el predio fue Mammilaria magnimama, con 61.54%,
mientras que en el predio reporté un IVl de 26.03%. La especie Coryphantha cornifera
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reporté un IVl de 8.68% en el predio y un IVI de.7.47% en la cuenca.

Analizando la abundancia de individuos, se aprecia gue de las 4 especies presentes en el
predio, la mayoria reporié una mayor presencia de individuos en ésta que en la cuenca:

- Echinocereus cinerascens, a pesar que en la cuenca reportd :un mayor indice de valor de
importancia (146.93%) con respecto al predio (131.49%), se aprecia que su abundancia es
mayor en el predio (367 individuos por hectarea) que en lalcuenca (167 individuos par
hectarea). Esta se trata de un cactus de crecimiento casi ilimitado gque forma mantos de
tallos postrados en el suelo; se distribuye principalmente en el altiplano mexicano, en ios
estados de Guanajuato, Hidalgo, México, Querétaro, San Luis Pofcsi y Zacatecas. Sin
embargo, para no comprometer su persistencia en el ecosistema de la cuenca, el
promovenie debera llevar a cabo su establecimiento en el area de reforestacion propuesta,
conforma at Programa de Reforesiacion anexo al presente resolutivo.

- Cylindropuntia imbricata, reporto un indice de valor de importancia en el predio de 98.27%,
muy similar al del predio con un IV| de 96.70%. Su abundancia relativa fue mayor en el
predio, con una distribucion de 108 individuos por heciarea, mientras que en la cuenca
reportd una abundancia de 30 individuos per hectarea. Esta es una especie nativa de
Norteamérica en Nuevo Meéxico, Meéxico, Utah y Kansas, es muy comun ya que fragmentos
del tallo son dispersados faciimente por el ganado, por lo que su distribucién y_poblacién es
posible que aumenie con la ganaderia. Sin embargo, para no comprometer st persistencia
en el ecosistema de |la cuenca, el promovente debera llevar a cabo su establecimiento en el
area de reforestacion propuesta, conforme al Programa de Reforestacién anexo al presente
resalutivo.

- Mammillaria magnimamma, reporié un indice de valor de importancia de 61.54% y una
abundancia por hectarea de 182 individucs por hectarea en el predio, mientras que en Ia
cuenca esta misma reporté un VI de 26.03% y una abundancia de 5 individuos por hectarea.
Es una especie endémica del alliplano mexicano, disiribuyendose en los estados de
Aguascalientes, Guanajuato, Guerrero, Midalgo, Nuevo Leon, San Luis potosi, Tamaulipas y
Querétaro, habitando en las zonas aridas y semiaridas. Para no.comprometer su persistencia
en el ecosistema, se ha propuesto llevar a cabo la reforestacion de dicha especie en la
superficie propuesta en el Programa de Reforestacion, anexo al presente resolutivo.

- Coryphantha cornifera, reporté un indice de valor de importancia de 8.68% vy una
abundancia de 3 individuos por hectérea en el predio, mientas que en’' la cuenca reporté un
IVl de 7.47% con una abundancia de 1 individuo por hectarea. Es una especie endemica de
México que se distribuye en los estados de Querétaro e Midalgo y ocasionalmente en San
Luis Potosi, sobre terrenos planos y colinas bajas con presencgia de roca caliza. Para no
comprometer su persistencia en 2l ecosistema de la cuenca, el promovenie deberd llevar a
cabo su establecimiento en el area de reforestacidn propuesta, conforme al Programa de
Reforestacidon anexo al presente resolutivo. :

En cuantoe a! indice de diversidad de Shannon-Wiener, se aprecia que para ambos casos
este indice refieja una diversidad baja, con valores de H'= 0.99 y 1.44, con una equitatividad
de 0.38 para la cuenca, donde domina la especie Echinocereus, cinerascens con respecto a
las deméas, mientras que en el predio la equitatividad fue de 0.72, con una distribucién casi /
uniforme de los individuos de cada especie. . /[

/

f
£
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Estrato herbaceo

o Individuosfhectdrea |  APUNaRCEZ |
Especies _ refativa
CHF | GUSTF | CHF | CUSTF| CHF | CUSTF
Acalypha phiecides 5 0.21 13.21
Bidens odorata - 8 : 0.31 5.88
Brickellia veronicifolia 20 0.83 8.12
Chellantes bonariensis 62 975 39.79 39.55 75.38 81.39
Comimelina coelbitis 84 383 3.48 15.55 16.61 40.31
Euphorbia heterophyiia 4 0.18 13.16
Gnaphalium viscosum 38 1.54 10.81
Jairopha diciea . 1010 844 41,77 34.21 50.13 66.29
Lepidium virginicim 73 30 3.0 1.2 8.12 13.77
Malva alcea : 62 2.55 22.00
Menizefia hispida 78 234 3.22 8.49 24.29 | 93.24
Sanvitalia procumbens 8 0.26 219
Solanum nigrum." 28 1.51 10.35
Sphaeralcsa angusiifolia 18 0.73 | 841
Vigueria stanoloba 10 0.42 7.08
Vigueria stenoloba 8 0.26 314
Total 2411 2466 100 100 300 300
Rigueza ; 16 5
indice de Shannon-Wisnner 2.09 1.88
indice de diversicad Max. 4 2.32
Equitatividad 0.52 0.81

El estrato herbéceo en la cuenca se compuso de una riqueza de16 especies, de las cudles 5
especies se reportaron también en el drea de cambio de uso de suelo.

Para la cuenca, las especies con mayor abundancia fueron Jatropha dioica y Cheifantes
bonariensis con 1,010 Y 962 individuos por hectdrea. En su conjunto sumaron ef 81.56% de
fa abundancia relativa: del total de jas especies. £l resto de las especies reporto una
abundancia de individuos proporcionaf ¥ descendente, desde 84 individuos por hectarea como

- es ef caso de Commelina coelestis, hasta 4 individuos para Euphorbia heterophyila, sumando
en su conjunto 18.46% de la abundancia relativa.

Con respecto al indice de valor de importancia, la especie con el mayor valor fue Cheilantes
bonariensis con el 75.38%, seguida de Jatropha dioica con 59.13%. En Ia porcion media se
observaron las especies Mentzelia hispida, Malva alcea y Solanum nigrum con (VI de
24.29%, 22.00% y 19.35%. Las 11 especies restantes reportaron en total un IVI de 98.85%,

con valores que van del 16.61% al 2.19%, siendo Vigueria stenoloba v Sanvitalia procumbens
las de menor IVI. '

'

En el drea de cambio de uso de suelo, las especies con mayor abundancia fueron Cheilantes
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bonariensis y Jatropha dioica con 875 y 844 individuos por hectdrea, seguida de las especies
Commelina coelestis y Menlzelia hispida con abundancia de 383 y 234 individuos por
hectarea, mientras que Lepidium virginicum fue la especre con la menor abundancia, con 30
individuos por hectarea.

El indice de valor de importancia ubica a las especies Mentzeha hispida y Cheflantes
bonariensis con el mayor indice. (98.24% y 81.39%, respectivamente), seguida de las
especies Jatropha dioica y Commelina coelestis con un IVl de 66.28%, siendo Lepidium
virginicum la de menor indice de valor de importancia con 13.77%. !

Analizando las especies que se distribuyen en el predio con respecto a la cuenca, se aprecia
que existe una diferencia significativa respecto al indice de valor'de importancia y abundancia
de éstas con las de [a cuenca, como es ei caso de Mentzelia hispida y Commeiina coslestis:

- Mentzelia hispida, es una especie que se distribuye desde Mékico hasta Guatemala, comun
en la vegetacion ruderal y orillas de caminos, comportandose como perenne o subarbustiva.
Se le encuentra en matorrales y pastizales periurbados, pendientes rocosas, orillas de
caminos, asociada a Acacia, Mimosa, Opuntia, Jatropha, Heffocarpus entre otras (McVaugh,
2001), comportandose como maleza en algunas regiones ya:que llega a cubrir grandes
extensiones de terreno. Para el area de cambio de uso de suelo reporté una abundancia de
234 individuos, siendo la especie con el mayor indice de valor de importancia (98.24%),
mientras que en la cuenca reportdé una abundancia de 78 individuos por hectarea con un VI
de 24.28%. Su mayor abundancia en el predio radica en la cercania de éste con Jos centros
de poblacion, lo que ha influenciado en que dicha especie tomdé un comportamiento como
maleza af desarrollarse en un area con cierta perturbacion.

-
- Commelina coelestis, es una especie ruderal y arvense gue se distribuye desde los Estados
Unidos hasta El Salvados en matorrales, pastizales, bosques y con mayor frecuencia en
vegetacién perturbada. Reporté un indice de valor de importancia de 40.31% y una
abundancia de 383 individuos por hectérea en el predic, mientras que en la cuenca reporté
un IVl de 16.61% con una abundancia de 84 individuos por hectarea. Al igual que Mentzelia
hispida, su mayor abundancia en el predio radica en la cercania de este con los centros de
poblacion, lo que ha influenciado en que dicha especie fome un comportam/ento de maleza al
desarroliarse en un érea con cierta perturbacion. .

Las especies Cheilantes bonariensis, Jatropha dioica y- Lepfdfum virginicum reportaron un
mayor VI en el predio (81.39%, 66.29% y 13.77%), respecto a la cuenca (75.38%, 58.13% y
9.12%), sin embargo, analizando su abundancia, se aprecia que'para Cheilantes bonariensis
existe una similitud (962 y 975 individuos por hectérea), mientras que para las otras dos
especies, su abundancia es mayor én la cuenca, por lo que su remocién del area de CUSTF
no implica riesgo para la especie.

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa que la estructura de la
vegetacion de este estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 16:especies que es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF donde se encontré una rigueza de 5
especies; la diversidad calculada (H') resulté mayor en la CHF'ya ‘que obtuvo un valor de
2.09 y en la superficie de CUSTF obtuvo un valor de 1.88, lo que nos indica que para ambos
cascs existe una diversidad baja; el valor de equidad resulto de:0.52 en la CHF a diferencia
de la superficie de CUSTF con 0.81, lo que nos muestra gue para la cuenca existe la
dominancia de una especie sobre las demas en este caso de Jatropha dioica, mientras que
en el predio la distribucion de los individuos tiende a ser casi uniforme, sin una especie que
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domine sobre las demas.

Ahora bien, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada, asi come en los
razonamientes formulados por el interesado se considerd que la superficie solicitada para
cambio de uso de suelp es vegetacién primaria en buen estado de conservacién de Matorral
desértico rosetdfilo.

Evaluando los resultados de ias comparaciones realizadas, se puede concluir que:

- El predio sujeto 2 CUSTF se caracterizo por no presentar una asociacién vegetal exclusiva
en sus diferentes estratos, ya que todas las asociaciones vegetales se encuentran
caracterizadas dentro de la CHF. ‘

- La vegetacién de Matorral desértico rosetéfilo que se desarrolla en el trazo del proyecto
presenta una rigueza especifica menor en sus estratos que lo reportado para la CHF,
difiiendo con respectc a la similitud que guardan debido al grado de perturbacién que pueds
llegar a presentarse en cada escenario, sin embargo, todas las especies que se desarrollan
en el area de CUSTF 'se encuentran representadas en la CHF.

- Se lievara a cabo la reforestacion de una superficie de 3 hectareas para compensar la
afectacion por el CUSTF, como se detalla en el Programa de Reforestacién anexo al
presente resoiutivo.

- Para la especie Dasy]irfon acrotriche, especie endémica y con estatus de Amenazada de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, se llevard a cabo acciones de rescate y
reforestacion para garantizar la permanencia de Ia especie.

Con lo manifestado anteriormente y @ manera de conclusidn se puede afirmar gue en la CHF
se conservara tanto la éstructura del ecosistermna como la biodiversidad vegetal de la misma,
que ademas presenta un mayor grado de conservacion, con esto se puede comprobar gue
no se compromete la biodiversidad de especies de flora de la vegetacion de Matorral
desértico rosetsfilo.

Fauna

La fauna de esta zona esta determinada por factores abjidticos, bidticos e histéricos. Entre log
abidticos més relevantes estan el clima y la composicién del suelo. Fl clima,’ por ejemplo,
determina la disponibilidad de agua Y la aparicién de componentes importantes de los nichos
ecolégicos que usarén:ios animales; por su parfe, la composicion del suelo determina la
disponibilidad de nutrientes v tipo de plantas que estarén presentes. En tiempos recientes el
efecto de la actividad humana ha llegado a ser un factor importante que determina la
presencia de una especie en un lugar. Esto es debido a que las actividades humanas como
caza, tala, uso del agua, ganaderia, agricultura e industria tienen un efecto sobre las
especies de fauna presentes en el sitio en que se realizan fales actividades, De esta forma,
al determinar la fauna presente en un sitio es factible intuir ef efecto que las actividades
humanas han ftenido en ella, y por o tanto determinar ef grado de conservacion de Ja Zona
estudiada. :

La riqueza faunistica del drea de cambio de uso de suelo forestal, no se caracteriza por sus
elevados valores, por el contrario, tal vez el aprovechamisnto agricola y la ganaderia
extensiva que se préctica en el &rea propician la alteracién de los hébitats ¥
consecuentemente ef -desplazamiento de la fauna que, en otras condiciones podria
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caracterizar ambientes menos alterados.

Con el objeto de conocer la riqueza especifica y abundancia relativa de las especies de fauna
silvestre en el area del proyecto y en la cuenca, se aplicaron técnicas estandar de muestreo
e inventariado de vertebrados para cada uno de Jos sitios seleccionados aleatoriaments,
dentro del area del proyecito.

Con la aplicacion de estas técnicas, se obtuvieron los siguientes resultados:

Anfibios y reptiles

Se realizo la busqueda no sistematica en transectos con Ia ﬁnali&ad de registrar la presencia
de anfibios y reptiles, durante los recorridos haciendo una busqueda exhaustiva s6lo se
observo la presencia de reptiles, esto puede deberse probablemente a la falta de cuerpos de
agua en la cuenca y en ef area de cambio de uso de suelo.

Abundzncia Abundancia l'ridice de
Especie relativa (%} Shannon-Wiener
CHF | CQUSTF! CHF | CUSTF CHF | CUSTF
Drymobius margarftiferus | 1 20 0.46
Sceloporus gramicus 2 2 40 100 0.53 0
Senticolis triaspis 1 20 0:46
Trimorphodon tau 1 20 046
Total 5 2 100 100 1.92

En la cuenca se registraron 4 especies (Drymobius margaritiferus, Sceloporus gramicus,
Senticolis triaspis y Trimorphodon tau), de las cuédles la de mayor abundancia relativa fue
Sceloporus gramicus con el 40%, mientras que las tres especies restantes reportaron un 20%
de abundancia relativa para cada una respectivamente, el indice de Shannon-Wiener reporté
un valor de H'= 1.92, lo que refleja una diversidad baja. -

Para el area de cambio de uso de suelo, se observé solo una especie (Sceloporus gramicus)
con una distribucion de dos individuos.

Por la ausencia de cuerpos de agua en los poligonos que conforman fa superficie total de
cambio de uso de suelo, no fue posible observar la presencia de especies de anfibios, sin
embargo, aunque no haya cuerpos de agua existe la posibilidad de encontrar anfibios, ya que
algunos permanecen en lugares humedos, enterrados o debajo de troncos o rocas, por lo se
hara una busqueda minuciosa en los posibles microhabitats. &

Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medidas para garantizar que el proyecto

sea compatible con la viabilidad y conservacién de la diversidad: bioldgica, motivo por el cual

el promovente debera llevar a cabo el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna

silvestre que pudiera encontrarse en el area requerida, el cual contempla la busqueda,

captura y traslado de los individuos del area sujeta a cambio de uso de suelo a ofro sitio con  /

caracteristicas similares. : ‘ ' f/
¢

Se pondra especial atencion sobre los lechos de las rocas y enfre los matorrales, debajo de |

los troncos y ramas en el suelo, en los climulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse /

como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupo, se procedera a su /; N
3 L

Ly
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captura para ser transportados -a las dreas previamente seleccionadas para su liberacién y no
interferir con su ciclo de vida y desarrollo, llevando a cabo ia repeticion de esta actividad
“durante varias ocasiones para asegurar que no se vera afectada ninguna especie.

Aves

Se realiz6 el recuentoen puntos de conteo, con la finalidad de registrar la presencia de
avifauna en las dreas:de influencia de la zona sujeta a CUSTF y dentro de la CHF. FEl
objetivo en los puntos de conteo es contar a los individuos una sola vez, constituyendo uno
de los métodos méas populares para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, composicion y-
-distribucion de las aves y documentar los cambios poblacionales en las aves terrestres
(Reynolds et al. 1980, Bibbyet al. 1992, Ralph et al. 1996 citado por F. Gonzélez G. 2011).

: Abundancia Abundancia indice de
Especie relativa (%) [ Shannon-Wiener
CHF |CUSTF| CHF | CUSTF | CHF | CUSTF

Almophila rifescens 4 7 377 L 972 | 018 | 033
Ardez alba ; 1 0.94 0.06

Athene eunicuiarie 3 2.83 0.15

Bubuleus ibis 3 1 283 | 139 0.15 (.09
Buteo jamalcensis 3 2 2.83 2.78 0.15. 0.14
Buteo nitidus 2 ‘ 1.89 0.1
Campylorhynchus brunneicapiiius 1 1 0.94 1.38 0.06 .08
Caracara cheriway 1 0.94 0.08
Carpodacus mexicanus 2 1.89 0.11

Cathartes aura : 3 5 2.83 5.84 Q.15 0.27
Chordeiles a.cutfpénnis 1 4 0.94 5.58 (.08 0.23
Colurnbina inca 13 7 1226 | 972 037 | 033
Columblna talpacoti 7 2.83 8.72 0.15 033
Coragyps atratus 5 377 £.94 0.18 0.27
Crotophaga sulsirosttis 1 586 | 138 | 023 0.09
Falco sparverius - 0.94 0.06

Hinindo rustica ™ 3 4.72 6.94 0.21 0.27
ictetus gabula (.94 0.08

icterus wagleri . - 0.84 0.06

Lanius ludoviciarivs 1 1.88 1.39 0.11 0.09
Passer domestictis 1 1.89 1.38 0.11 .09
Passerina caeruléa 2 1,89 2.78 0.1 0.14
Phainopepla niteris 2 377 2.78 018 0.14
Phseucticus ludovicianus 0.94 0.06
Picoides scalaris:- 1,80 0.11
Piranga rubra V! 283 0.15
Folicplifa caeruled 0.94 0.06

3 .89 417 0.1 0.18
5 1.89 8.94 C.14 0.27

FPyrocephalys rubinus
Quistalus mexicanus

(OMI\)[\)—k—\MM—&wM—\-hMMM—\ALH—Lm-ﬁ-w

Reguius calendula 0.94 0.06
Spizelia pailida 0.94 0.06
Sporophifa forqueoia 1.89 0.1
Tyrannus forflcatis 1.89 0.11
Vermivora ruficapiila 1.89 0.1
Zenaida aslatica | 13 849 | 18.08 0.30 0.45
Zenaida macroura 10 843 0.32

Total 108 72 100 100 4.73 3.78
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La cuenca registré un total de 36 especies, de las cuales 18 se observaron también en el
area de cambio de uso de suelo.

f:
Para la cuenca, las especies con mayor abundancia fuerori Columbina inca, Zenaida
macroura y Zenaida asiatica con 13, 10 y 9 registros. Otras:especies como Crotophaga
sulcirostris, Hirundo rustica, Aimophila rufescens, Coragyps atratus y Phainopepla nitens
registrson entre 6 y 4 individuos respectivamente, mientras que el resto de las especies
ochservadas se tuvo sofo entre 3 y un registro. '

El indice de Shannon-Wiener, reporté un valor de H'= 4.73, lo que indica que en fa cuenca
este grupo presenta una alta diversidad. 1

Para el drea de cambio de usc de suelo, la especie con mayor presencia fue Zenaida
asiatica con 13 registros. Es una especie de ave que se encuenira desde ef suroeste de los
Estados Unidos, en México, el Caribe y en América Central, introducida en Florida también.
Habita en matorrales, bosques y desierfos, encontrandose frecuentemente en o cerca de
poblaciones. :

Las especies de Columbina inca, Aimophila rufescens y Co/um‘bfna talpacoli reporfaron una
abundancia de 7 individuos, lo gue representa el 9.72% de la abundancia relativa def total de
las especies observadas.

Las especies de Hirundo rustica, Coragyps afratus, Cathartes aura y Quiscalus mexicanus
reportaron una abundancia de 5 individuos, representando el 6.94% de la abundancia relativa,

El resto de las especies reportaron una abundancia enire 4 y un individuo, sumando en su
conjunto una abundancia relativa del 25.02%.

E! indice de Shannon-Wiener, reporté un valor de H'= 3,78, .forque indica que en el predio
este grupo presenta una alta diversidad. ;

Como es de apreciarse, de las 36 especies observadas en la cuenca, 18 se reportaron
también en el area de cambic de uso de suelo, siendo la especies Zenaida asiatica la que
reportd mayor abundancia relativa en el predio (18.06%), mientras que en la cuenca dicha
abundancia relativa fue de 8.49%. Como se refirid anteriormente, esta es una especie de
amplia distribucién y que frecuenta las zonas de poblaciones, por lo que su presencia en el
area de CUSTF no es de preocuparse, ya que actualmente la ‘especie no se encuentra en
riesgo, adaptandose rapidamente a las modificaciones de los habitats gue frecuenta.

Otras especies gue reportaron una ligera diferencia con respecto a los individuos observados
‘en el predio y en la cuenca fueron Aimophila rufescens, Columbina talpacoti, Quiscalus
mexicanus y Chordeiles acutipennis. :

- Aimophila rufescens, es un gorrién que habita desde el norte de México hasta Costa Rica,
observandosele en sabanas, matorrales, bosques y vegetacidn secundaria, frecuentando
areas de culfivos para alimentarse de semillas, asi como zonas urbanas. Actualmenie es una
especie con estalus de preocupacién menor. i /

- Columbina talpacoti, se distribuye desde México hasta el sur".de Perd, Brasil y Paraguay, |
sin embargo su distribucién ha llegado tan al norte como en ei sur de los Estados Unidos. Es !,f "
una especie muy comun en areas abiertas como terrenos agricolas y cerca de las zonas/,;
urbanas. : ”
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- Quiscalus mexicanus, s Una especie que vive en América, desde los Fstados Unidos hasta
Perl. Es muy comuin dentro de estas regiones e incluso estd aumentando su distribucion,
habitando frecuentemente en areas agricolas y dentro de los centros de poblacion, donde se
alimenta de frutos, semillas y desperdicios.

- Chordeiles acutipennis, es una especie muy comuin en zonas arbustivas secas y abiertas de
las regiones dridas del pais, distribuyéndose desde México hasta Pert, Colombia, Fcuador,
Brasil, Bolivia y Chile. .

Analizando los valores de diversidad, el indice de Shannon-Wiener en la CHF presenté un
valor de (H)= 4.73 mientras que en el 4rea de CUSTF este indice reportd un valor de H'=
3.78, reflejando una alta diversidad para ambos casos.

Como medida de mitigacién, se deberan llevar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya que
la capacidad de desptazamiento de las aves mediante el vuelo las hace dificil de capturar y
suelen alejarse rapidamente de las areas de perturbacion por acciones humanas, por lo gue,
se debera realizar un recorrido del area, durante el cual se ahuyentard a las aves que se
encuentren en ia zona.,

Otra accién contemplada con el fin de propiciar éreas con las condiciones necesarias para
brindar un héabitat, refugio y alimento a este grupo es la restauracion ambiental en una
superficie de 3 hectaréas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas
referidas en el Programa de Reforestacion anexo al presente resolutivo.

Mamiferos

En el estudio de mamiferos es importante conocer los sitios donde es mas probable que se
encuentren dentro de un area determinada, ya que las especies no se distribuyen de manera
homogénea, lo cual esta relacionado con Jos requerimientos de habitat que suponen variaples
ambientales, climéaticas.o topogréficas, incluso la perturbacién humana influye en el area que
ocupan los animales.

Las tecnicas utilizadas para llevar a cabo Ja identificacion y verificacion de Ia presencia de las
especies de mamiferos,en el predio y en Ja cuenca fue por medio de Ia busqueda de rastros
indirectos, por efemplo,.cuevas, madrigueras, heces-o huellas encontradas en fransectos de
muestreo (Aranda, M. 2000). En consecuencia, el conteo de tales evidencias indirectas de /a
presencia animal provee de un indice de abundancia.

i Hamein - |ADUNdantia relativa|indice de Shannon-
- { Abundancia N
Especne@ (%) . Wiener
- CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF
Artibeys fituratug 2 11.76 -0.36
Didelphis virginiana 1 1 5.88 10.00 0.24 0.33
Mephiiis macrours 1 5.88 0.24
Peromyscus furvus 3 17.85 0.44
Peromyscus grafus 2 4 11.78 40.0C 0.36 0.53
Sciutus aurcogaster 3 2 17.65 20.00 0.44 048
Spermophilus variegatus 2 Z 11.76 - | 20.00 0.36 0.46
Sturnira judovici 1 5.88 0.24
Sylvitagus foridanus 2 1 11.76 10.00 0.36 0.33
Total : 17 10 100 | 100 3.06 2,12
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La cuenca reporté una abundancia de 9 especies de mamiferos, de las cuales 5 especies
también fueron reportadas para el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

La especie con mayor presencia en la cuenca fue Peromyscus furvus y Sciurus aureogaster
corn 3 registros, seguidas de las especies Artibeus lituratus, Peromyscus gratus, Spermophilus
variegatus y Sylvilagus floridanus con 2 registros y Didelphis virginiana, Mephitis macroura y
Sturnira ludovici con 1 registro cada una, recordando que fa mayor parte del drea se
encuentra rodeada de fa mancha urbana, por lo que hace que’ las especies de este grupo
prefieran areas mejor conservadas y alejadas de las actividades humanas.

Para el drea de cambijo de uso de suelo, ia especie con mayor registro fue Peromyscus
gratus (4 observaciones). Las especies de Séiurus aureogaster y Spermophilus variegatus
registraron 2 individuos cada una respectivamente, mientras -que Sylvilagus floridanus vy
Didelphis virginiana registraron solo un individuo. -

Como es de observarse, la especie Peromyscus gratus fue la gue presentd mayor nimero de
registros en el predio, siendo mayor que en la cuenca. Dicha especie es un roedor que se
distribuye en México, habitando en areas agricolas Yy zonas cercanas a los centros de
poblacion ya que le ofrecen los recursos suficientes para su alimentacion.

Las otras especies como Sciurus aureogaster, Spermophilus variegatus, Sylvilagus fioridanus
y Didelphis virginiana reportaron un mismo o mayor nlmero de registros en la cuenca con
respecto a lo observado en el predio. ‘

Analizando los valores de diversidad, el indice de Shannon-Wiener en la CHF presentod un
valor de (H)= 3.06 mientras que en el area de CUSTF este indice reportd un valor de H'=
2.12, reflejando una alta diversidad para el caso de la cuenca y una diversidad media para el
area de cambio de uso de suglo en terrenos forestales. ‘

Para mitigar su afectacién por la construccion del proyecto, se ha planteado llevar a cabo
acciones de ahuyentamiento, ya que la mayoria de los mamiferos observados tienen la
capacidad de desplazarse réapidamente bajo acciones de disturbio -

Para el caso de los roedores y mamiferos pequefios, debera pener especial atencién sobre
los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de los troncos y ramas en el suglo, en
los cimulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse como nidos y madrigueras. En caso
de enconfrar especies de este grupo, se proceders a su captura para ser transportados a las
areas previamente seleccionadas para su iiberacion y no interferir con su ciclo de vida y
desarrollo, llevande a cabo la repeticién de esta actividad durante varias ocasiones para
asegurar que no se veran afectadas. :

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso ds /
suelo en terrenos forestales en cuestién, no compromete la biodiversidad. :

2.- Por io que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocaré la erosidn de ios suelos, se observd Io siguiente:

4
Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: ' /

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Wéxico, C.P. 04100

: - 37 de 62
Tels: {55) 5484 3505, 67 vy 68 www.gob.mx/semamat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficic N° SGPA/DGGFS/T12/3406/16
BITACORA: 09/DS-0206/08/16

El proyecto se ubica en un area con clima de tipo: C(wO)(w) (Templado subhiimedo con
Hluvias en verano), con una precipitacion anual de 443.4 mm.

Como- se puede observar, el érea del proyecto motivo del presente estudio, se ubica en una
zona de escasa precipitacion, menor a los 500 mm anuales y en consecuencia se tiene
vegetacion decidua y de bajos portes con estratos herbaceos de tipo anual.

El area def proyecto se emplaza en su totalidad sobre rocas de tipo extrusivas denominadas
Basalto-Brecha volcanica basica (Ts(B-Bvb)) las cuales son unidades constituidas por
basaltos alcalinos de -olivino, basaltos andesiticos y brechas voicénicas baséfticas. Los
basaltos presentan unatextura afanitica a porfidica con estructura vesicular-amigdaloide; los
minerales predominantés son olivino, piroxeno. y plagioclasa célcica. Presenta una morfologia
de sierras abruptas y escarpadas.

£l sitio del proyecto presenta un suelo del tipo Litosol, el cual es un suelo poco desarrollado,
que una vez mezclados los primeros 30 cm, no presentan ningin horizonte diagndstico
subsuperficial y que poseen un contacto lifico a 30 cm o menos de profundidad y por encima
un horizonte derico, melanico o umbrico.

Actualmente, la zona del proyecto presenta una vegetacion de matorral desértico roseiofilo, al
norte cofinda con vegetacion semiconservada de matorral desértico rosetéfilo, al este se
tienen asentamientos . humanos, al sur vias de comunicacion, y al oeste vegetacion
semiconservada de matorral desértico rosetéfilo, la zona de CUSTF, se encuentra
actualmente impactada. negativamente por la modificacion en cuanto al uso de suelo en
terrenos forestales para:la construccion def Cuartel General de Seguridad Ptblica.

Ef desarrollo del proyecto generé un impacto negativo puntual y temporal con regpecto a la
remocién de la cublerta vegetal forestal por modificar las propiedades fisico-quimicas del
suelo durante la preparacion del sitio; sin embargo, la construccion ya fue efectuada por lo
que no Se tiene erosion del suelo por los faciores de viento (aire) y lluvia (mes
agosto-octubre), sin embargo, se lfevé a cabo los célculos correspondientes para conocer el
impacto causado al suelo, estimando la erosion que se presentaria antes de la remocién de
la vegetacion forestal y aquella una vez eliminada dicha vegetacién sin la construccién del
proyecto.

Erosion potencial actual del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

La erosion es la remocién del suelo por la accién de agentes fisicos, como el agua o ef
viento, por las cuales las capas superiores y méas fértiles dan paso a las pedregosas v aridas.

Considerando a la erosién de fos suelos como el proceso fisico que consiste en el
desprendimiento y arrasire de las particulas del suelo por los agentes del intemperismo y que
sus causas pueden ser abibticas y bidticas. De las causas abidticas, el agua y el viento son
los principales agentes. La actividad humana se ha convertido en la principal causa bidtica,
inclusive puede dominar fodas las causas de la erosién de suelos. Algunos se refieren a la
erosién causada por el hombre como erosién antropogénica, otros como erosion secundaria
que serfa lo opuesto a. erosion natural o primaria, como por ejemplo, terremotos, grandes
formentas y sequias severas.

De acuerdo a o ante}’_ior, se ha estimado el grado de erosién o pérdida de suelb Gque
presentaria el area del proyecto en las 1.27 hectdreas de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, para posteriormente estimar del grado de pérdida de suelo que se tendria
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en el sitio, considerando la eliminacién de la vegetacion.

Para la estimacion de la erosion se empled la Ecuacion Universal de Pérdida de suelo, la que
permite predecir las pérdidas de suelo en un lapso de fiempo determinado.

A= RPKILS*C*P

Donde:

A= Pérdida de suelos en torn/ha

R= Factor de erosividad de fa lluvia= 983.03 Mj/ha mm/hr
K= Factor de erosionabilidad de! suelo= 0.02

LS= Longitud y grado de /a pendiente = 5.84

C= Factor de cobertura vegetal= 0.036 (Densidad media, dreas con una cobertura vegetal def
50% y que presentan un cubrimiento del suelo medio). Coo

P= Practicas mecéanicas de control de erosion= 1
F=(883.03)(0.02)(5.838)(0.036)(1}= 4.132fon/ha/afio
Erosion en 1.27 hectareas= 5.247 {on/afio

I
Esto indica que la erosién en el drea del proyecto es ligera debido a que presenfa una
erosién de (5.247ton/ha), lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de
0.5247 mm.

Estimacion de la erosich con proyecio

En contraste, si el mismo terreno es desmoniado para efecutar el cambio de uso de suelo y
considerando que el suelo quedaria sin vegetacion y no se fienen précticas de conservacion
de suelo y del agua, se utiliza la ecuacion siguiente.
E= R*K*LS*C

Donde C= 0.15 (Dado que el suelo solo tendra hierbas al 40 % de ?:obertura)
E=(983.03)(0.02)(5.838)(0.15)= 17.217 ton/ha/afio
Frosion en 1.27 hectareas= 21.8655 ton/afio

La erosién potencial que se presentaria durante la ejecucion del desarrollo del proyecto en la

que no se tienen practicas de conservacion del suelo y del agua, se tiene que se perderian )
21.865 fon/afio, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 2.186 mm |
{considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo). '

Con base a lo anterior se observa que en el area a desariollar el proyecto, se tiene una
erosion de suelo actual de 4.132 ton/ha/afio, lo gue representa una pérdida de suelo ligera, A
mientras que durante la remocion de la cubierta vegetal en espec.'a! del estrafo arboreo y j,/
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arbustivo, se fendrd una erosién de 17.217 ton/ha por anio, por lo que se tiene un incremento
de 13.085 fon/ha afio, este incremento es multiplicado por la superficie sujeta a CUSTF que
es de 1.27 ha, se estima una pérdida de 16.62 toneladas/ha por afio, lo que implica que se
generara una erosién moderada; para mifigar este impacto negativo se proponen actividades
de préacticas de conservacién tales como la reforestacion de una superficie de 3 hectireas
que actualmente se encuentra cublerta de pastizal inducido.

Area de reforestacién

Ef predio alterno a reforestar estd cubierto de pastizal inducido, y se observaron Opuntias y
Agaves, Clindropuntia imbricatha, dispersos con muy baja densidad, por lo que se utiliza los
valores de C de la siguiente tabla para realizar las estimaciones de pérdida de suelo con
base a las modificaciones del recubrimiento vegetal y cubierta del suelo; considerando un
incrementc en Ia cobertura vegetal de maners gradual por afio, utilizando los valores
estimados por TRAGSA (1998).

Para el érea de reforestacién se utilizaron valores promedio para obtener ef valor de "C”
actual y su modificacion conforme se desarrolfa Ia vegetacion.

Afio 1. Establecimiento de la reforestacion (sobre terreno sin cubierta forestal). Cobertura dei
suelo 0%. Factor C= 0.3

Afio 2. Reforestacion con vegetacion de matorral con escasa cobertura. Cobertura del suelo
10%. Factor C=0.2 .

Afio 3. Reforestacion ;éon vegetacion de matorral con una coberiura del 30% y plantas
herbéceas sin descomponer en el 20% def suelo. Cobertura del suelo 20%. Factor C=0.14

Afio 4. Reforestacion con vegetacion de matorral con una cobertura del 40% y plantas
herbaceas sin descomponer en el 40%.dei suelo. Cobertura del suelo 40%. Factor C=0.12

Afio 5. Reforestacién con vegetacion de matorral con una coberfura del 50% v plantas
herbaceas sin descomponer en el 60% del suelo. Coberiura del suelo 60%. Factor C=0.04

Utilizando la siguiente ecuacicn se tiene:
E=RK*LS*C*P

Se tiene los siguientes resultados:

Afio 1. Erosion promedio 52.30 ton/afio.
Afio 2. Frosion promedié 34.87 tonv/arfio,
Afio 3. Erosion promedi(; 24.41 ton/ario.
Afio 4. Erosion promedio. 20.92 ton/afio,
ARo 5, Erosién promediéa_ 6.97 fon/afio.

De acuerdo a los célculos obtenidos, la medida de compensacion mediante la ejecucién del
programa reforestacion en el érea del poligono de compensacion que corresponde a una
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* Superficie de 3 ha, disminuye la pérdida potencial del suelo gradualments, hasta llegar al afio
5 con una pérdida de suelos de 6.97 ton/afio, considerando que. se tiene una erosion actual
en el predio a reforestar de 53.30 fon/afio, dando una diferencia de 46.33 foneladas, que es
lo que se estaria evitando al afio & de erosién en Ia zona de compensacion.

Con base a lo anterior se observa que en el arez a desarrollar el proyecto, se tiene una
erosion de suelo actual de 4.132 fon/ha/afio, lo que representa una perdida de suelo ligera,
mientras que durante la remocion de la cubierta vegetal, se tendra una erosién de 17.217
ton/halafio, por lo que se tiene un incremento de 13.085 ton/hafafio, este incremento es
multipiicado por la superficie sujeta a CUSTF que es de 1.27 ha, se estima una pérdida de
16.62 toneladas/afio, lo que implica que se generara una erosién moderada; sin embargo
este aumento de erosion se compensa con las practicas de reforestacion en la superficie de
3 ha en el cual si llevan a cabo las medidas necesarias para méntener la cubierta vegetal al
60%, con lo que se estaré evitando al afio 5 una erosién dé 46.33 toneladas de suelo,
reteniendo un volumen de suelo mayor al que se estima se perderia con la gjecucién del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del Cuartel General de
Seguridad Publica. ' -

Conclusiones

De acuerdo a los célculos y estimaciones realizadas por medio.de la ecuacién universal de
pérdida de suelos, para determinar la erosion o pérdida potencial de suelo en el predio sujeto
a cambio de uso de suelo en terrencs forestales, se determind un incremento de 16.62
toneladas por afio considerando exclusivamente la superficie de 1.27 hectdreas que
requieren autorizacion de cambio de uso de suelo de ferrenos forestales.

i
Para hacer el analisis y poder afirmar que la ejecucién dei proyecto no generara erosion de
los suelos, se ha propuesto como medida de compensacién la implementacion de trabajos de
reforestacion en un predio de compensacion con una supertficie de 3.00 hectareas.

Para el area de reforestacion de 3.00 hectéreas, se estimd. la erosién potencial actual
utilizando la misma metodologia de la ecuacidén universal de pérdida de suelos, obteniendo
como resultado una reduccidén gradual de la erosién potencial de 52.30 ton/ha/afio hasta
legar al escenario del afio 5 con una pérdida de suelo potencial de 6.97 toneladas por afio.

De acuerdo a los célculos obtenidos, la medida de compensacién mediante la ejecucion del
programa reforestacion, disminuye gradualmente hasta llegar al afio 5 con una pérdida de
suelo de 6.97 ton/afio, considerando gue se tiene una erosion actual en el predio a reforestar
de 52.30 ton/afio, da una diferencia de 46.33 ton/afio, que es lo que se estaria evitando a
partir del afio 5 por la reforestacion, siendo ésta cantidad mayor al suelo que se estaria
perdiendo por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del Cuartel
General.

.Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto @ que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrcilo del proyecto de cambio de uso del:suelo en terrenos forestales i
en cuestién, no se provocara la erosion de los suelos. i

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de RN
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su /’
captacién, se ohservd lo siguiente: £

v
|
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Del estudio tecnico justificativo se desprende lo siguiente:

La ubicacin del proyecto de acuerdo al nivel de clasificacion hidroldgica en base a la
informacién generada por el INEG! y escala 1:50,000 en la informacicn vectorial Hidrologra
2.0 se encuentra denirg de la Regién Hidroldgica RH26 en la cuenca del Ric Moctezuma en
la subcuenca del Ric Tezontepec; asimismo dentro de la Microcuenca San Pedro
Neopancalco.

El drenaje superficial de la subcuenca del Rio Tezontepec esta conformado por su corriente
superficial del rio de las Avenidas de Pachuca y tiene un area de drenaje de 2,040.481 km2
hasta la presa £/ Manantial y una precipitacion media anual de 535 mm.

En el drea del proyecto no se tienen arroyos o cuerpos de agua, solo se tienen
escurrimientos intermitentes por donde corre el agua durante un evento de precipitacion, sin
llegar a considerarse arroyos. Los arroyos mas cercanos son el Salto Yy Darnie ubicados
aguas abajo a 15 km en.direccion poniente, los cuales son tributarios del rio Actopan.

El area del proyecto se: ubica sobre el acuffero denominado Cuautitian-Pachuca {1508), que
de acuerdo a los materiales que conforman el valle, se considera que el acuifero de
Cuautitidn-Pachuca es de tipo semiconfinado. Se encuentra representado por materiales
rioliticos, con algo de material dacitico y andesitico intercalado, hacia la cima se presenta un
predominio de materiales andesiticos.

Estimacion de la infiltracién en las areas de cambio de uso de suefo forestal

La infiltracidn, es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo 'y hacia adentro
del mismo, producido por la accién de las fuerzas gravitacionales y capilares (Orosco, 2006).
En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad del suslo en una zona cercana a
la superficie, y posteriormente superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del
agua subterrdnea, saturando los espacios vacios.

No es facil medir la filtracion al igual que la recarga subferrdnea, por lo que generalmente los
valores de esfos componentes del balance hidrico, se determinan por la diferencia de la
precipitacion, menos la intercepcién, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial.

Al eliminar la vegetacion junto con sus rajces, la infiltracion se reduce enormemente fo que
hace que predominen los cursos de agua superficiales. Estos resuftados confirman que ef
efecto de retardo fundamental de Ja vegetacion sobre las crecidas se deriva del desarrolio de
un ‘suelo forestal” constituido por capas de hojarasca o litter, diferentes humus,
coniribuyendo eficazmente a la dotacién de una gran capacidad de infiltracién, la formacion
de condiciones especiales de permeabilidad por el crecimiento de raices, el desarrolio de
macroporosidad a través de los cuales van Jos flujos preferenciales y una profundidad
efectiva que favorece la capacidad de almacenamiento def agua. FPor fanfo en una cuenca
hidrografica el funcionamiento hidrolégico depende del comportamiento del agua en la zona
vadosa y el agua subterrénea que forma los acuiferos, y de la dinamica del flujo
subsuperficial que alimenta las corrientes de agua.

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 1.27 ha para el proyecto "Cuarte!
General de Seguridad ;Publica, municipio de Pachuca de Soto, Hidalgo”. sobre el recurso
agua y especialmente ‘en la infilfracion en el acuifero se estimé la infiltracién utitizando el
balance hidrico del predic de CUSTF, :
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Mediantfe el uso del balance hidrico de la zona, la infiltracion, se determma por la diferencia
de la precipitacion, menos la intercepcion, evapotransp;ramon ¥ el escurrimiento superficial,
quedando la ecuacion de la siguiente manera:

Infiltracién (Inf): Inf= P - (Int + Ev + E)

Donde:

P: Precipitacion (m¥afio).

Int: Intercepcion (m¥afio), por el dosel de la vegetacién arbdrea.

Ev: Evapotranspiracion (m¥afio), Evaporacion + Transpiracién.

E: Escurrimiento Superficial (m¥afio).

Inf: Infiltracién (m¥afio).

Precipitacic’)n

Esta variable fue obtenida a fravés dé la normal climatolégica mas cercana al drea del
proyecto, misma que se describic en el punto de clima en la descripcién del predio, tomando
de referencia a la estacion San Agustin Tlaxiaca (13128), con una precipitacién media anual

de 443.4 mm por lo que dentro del predio del proyecto (1.27 ha) la precipitacion en meftros
cibicos es de 5,631.18

Inrercepcic’)n de agua

La intercepcion hace referencia a la cantidad de agua que es refenida y conservada en la
vegetacion, la hojarasca que esta sobre ef suslo y que luego se evapora (Jiménez, 2009)10.
La infercepcion de la precipitacion dentro del area del proyecto de CUSTF se calculd’
mediante un coeficiente de mtercepr:fon correspondiente a los fipos de vegetacion y uso del
suelo que hay dentro de la misma.

El coeficiente de intercepcién del matorral desériico rosetofilo .se calculé con base a los
propuestos por el USGS (U. S. Geological Survey).

Arbusto= 0.05 (factor de intercepcion)

Para conocer el volumen de agua que Se intercepta denfro del proyecto de CUSTF fue
necesario conocer el agua que precipita denfro de cada tipo dé cubierta y el agua que &s
captada segun el porcentaje, ademas de datos ya conocidos como.ef érea fofal.

La mtercepcron de la superficie de CUSTF se considerd con base a las diferentes cubiertas
presentes, la vegetacion, la densidad y el coeficiente de intercepcion; es decir, la cantidad de
agua que cada rodal puede captar en su cobertura vegetal:

- Cobertura: Matorral desértico Rosetofilo /

- Area: 1.27 hectareas v ,é Y
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- Agua precipitada (m*): ‘5 637.18

- Cobertura promedio de la vegetacion: 50%

- Agua captada por fa cobertura (m3): 2,815.59
- Coeficiente de fm‘ercepcfén: 0.05
-Intercepcion (m*®): 140. 78

De acuerdo a lo am‘eridh fa intercepcion fotal de dentro del drea del predio es de 140.78 m*
lo que representa un 2.5 % del total de agua captada en la zona.

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion (E) combina dos formas mediante las cuales el agua regresa en forma
gaseosa a la atmdésfera. Dentro de ambos procesos interfieren una serie de variables
generalmente complejos. Dado que los datos para la obtencién de la evapotranspiracion son
escasos y las mediciones para encontrar el valor de las pérdidas de agua son dificiles y
presentan altos costos para llevarse a cabo, se consideré lo determinado por la férmula
propuesta por Turc modificada por Cruz-Falcén (2007), para calcular la evapotranspiracion
real.

Para la determinacion de la evapotranspiracion real es necesario conocer Ja temperatura en
grados Celsius para lo cual se utilizé la que se presenta en la normal climatolégica de la
estacion San Agustin Tlaxiaca (13128), los datos se pueden consuftar en el punto de clima
de este capitulo, la cual asciende a 14.9 grados celsius.

- Evapotranspiracién real (mm): 319.94
- Area: 1.27 hectareas
- Evapotranspiracién anual (m3): 4,063.20

De acuerdo a fas esfimacfones realizadas la evapotranspiracion es de 4,063.20 m® ef
coeficiente de evapotranspiracién partiendo que se tiene una precipitacion de 5,631.18 m? el
coeficiente es de 72.16%.

Escurrimiento medic ~

Es la relacién del caudal que fluye sobre ef terreno al caudal flovido, éste se obtiene de
acuerdo a los tipos de syelos, uso del suelo y pendiente.

En Meéxico, la CNA ha publicado la Norma Oficial Mexicana NOM-01 1-CNA-2000 (Diario
Oficial de la Federacién, 2 de agosto del 2001), donde establece las especificaciones y el
metodo para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales
para su explotacién y. aprovechamiento. En dicha Norma se muestra el procedimiento
autorizado para calcular el coeficiente de escurrimiento {Ce), para el célculo del escurrimiento
medio anual en funcién del tipo y uso de suelo, y del volumen de precipitacion anual.

Tomado en cuenta su uso actual, se obtiene el valor de K correspondiente: 0.22 (cubierta del
25 al 50% de la vegetacién). .
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Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula
mediante la formula siguiente: ‘

Si K es mayor a 0.15 Ce= K (P-250)/2000 + (K-0.15)/1.5 (Dohde P es la precipitacion en
mim).

- Factor K: 0.22
- Factor C: 0.068

- Escurrimienito (m?).; 382.92 :
De acuerdo a lo anterior, el escurrimiento total de dentro del drea del predio es de 382.92 m?
lo que representa un 6.8 % del total de agua captada en la zona. :

Calculo de la'infiltracion

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacién de la Infiltracién Inf = P- (Int +
Ev + E), se oblienen los siguientes resultados:

Inf= 5,631.18- (140.77 + 4,063.2 + 382.92)= 1,044.28 m*

La infilfracion total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 1,044.28 m¥afio
en fas 1.27 hectéreas lo que representa un 18.54 % del total de agua captada en la zona.

I

Escenario con proyecto ejecutado

Utilizando fa misma metodologia descrita anteriormente, se calculé el volumen de agua que
se infiltrarfa una vez eliminada la vegetacion forestal, obteniendo los siguientes resuftados:

- Area: 1.27 hectéreas
- Agua precipitada (m?). 5,631.18

- Intercepcion (m¥afio): La intercepcion total de dentro del area del predio seria de 0 m* lo
gue representa un 0 % del total de agua captada en fa zona.

- Evapotrans‘pfracién (m¥afio): La evapotranspiracion seria de 4;063,20 m? el coeficiente de
vapotranspiracion partiendo que se tiene una precipitacion de 5,631.18m? el coeficiente es de
72.16%. ) .

- Escurrimiento superficial (m¥afio): el escurrimiento fotal de dentro del drea con proyecto
gjecutado seria de 726.48 m® lo que representa un 12.9 % del:total de agua captada en la
zZona. :

- Infiltracion (m*afio); Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacién de la
Infittracion Inf= P - {int + Ev + E), se obtienen los siguientes resultados: /

Inf= 5,631.18 - (0 + 4,063.2 + 726.48)= 841.5 m*

La infiltracién fotal dentro del predio con proyecto ejecutado séfrfa de 841.56 m¥afio en las

H

é; *
7

’,‘Efv
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1.27 hectareas lo que representa un 14.94 % del total de agua captada en la zona.

Con base a los resultados anteriores se tiene una infiltracion actual de 1,044.28 m® en la
zona a desarroflar el proyecto, mientras que durante la ejecucion del desarrofio del proyecto
se tendra una infiltracion de 841.5 m® por lo que se dejaria de infiltrar 202.78 m® volumen
que se incrementa en el escurrimiento. .

' Para compensar la disminucién de 202.78 m® de infiltracion de agua generada por el
desarrollo del proyecto denominado Cuartel General, se realizard la reforestacion de un érea
de 3 ha, que actualmente se encuentra cubierta en su totalidad de pastizal inducido.

Area de reforestacién ;

Para ello se modificara la cobertura vegetal durante 5 afios y se hard un andlisis del
incremento en fa infilfracion en ese lapso de tiempo para determinar la infiltracién del drea del
proyecto con fa reforestacion se modifican las variables de Intercepcién, Evapotranspiracion 1%
Escurrimiento, que serian las variables que se modifican de la ecuacién (Infiltracion = P - {Int
+Ev+E)

Intercepcion (m3/aﬁo).-'..‘:

- Afio 1. Superficie: 3 .hectdreas. Precipitacién: 13,302 m® Cobertura de Ia vegetacion: 0.
Agua captada por la cobertura (m?): 0. Coeficiente de intercepcién: 0.05. intercepcion (m3: 0.

- Afio 2. Superficie: 3 bectéreas. Precipitacion: 13,302 m* Cobertura de la vegetacion: 10.
Agua captada por la cobertura (m?): 1,330. Coeficiente de intercepcion: 0.08. fntercepcitn
{m3): 67. .

- Afio 3. Superficie: 3.hectéreas. Precipifacion: 13,302 m® Cobertura de la vegetacién: 20.
Agua captada por la cobertura (m3: 2,660. Coeficiente de intercepcién: 0.05. intercepcion
(m2): 133. o

- Afic 4. Superficie: 3 hectéreas. Precipitacién: 13,302 m® Cobertura de la vegetacion: 40.
Agua captada por la cobertura (m?): 5,321. Coeficiente de intercepcion: 0.05. Intercepcion
(m?): 266. i

- Afio 5. Superficie: 3 ;%ectéreas. Precipitacion: 13,302 m® Cobertura de la vegetacién: 60.
Agua captada por fa cobertura (m3: 7,981. Coeficiente de intercepcion: 0.05. Intercepcion
(rn3): 399,

Evapotranspiracion

- Aflo 1, 2, 3, 4 y 5. Evapotranspiracion en las 3 hectéreas {m?): 8,598

Escurrimiento

- Afio 1. Superficie: 3 fv_ecz‘éreas. Agua precipitada (m? 13,302. Cobertura de la vegetacion:
0. Factor K: 0.3. Factor €2 0.129. Escurrimiento (m%): 1,716.

- Aflo 2. Superficie: 3 hectdreas. Agua precipitada (m?® 13,302. Cobertura de Ia vegetacion:
10. Factor K: 0.28. Factor C: 0.114. Escurrimiento (m®): 1,513..

Av. Progreso N° 3, ‘Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacéan, Ciudad de México, C.F. 04100

45 4d
Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semamat 5 de 62




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT

SECROTARIA o7
BELMID & Tl

¥ RELLRACH SAHIRALLS Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3408/16
BITACORA: 09/DS-0206/08/16

i
|
1

- Afic 3. Superficie: 3 hectareas. Agua precipitada (m?) 13,302."1*(130ber1‘ura de la vegetacion:
20. Factor K: 0.26. Facfor C: 0.098. Escurrimiento (m®): 1,310. i

- Afio 4. Superficie: 3 hectdreas. Agua precipitada (m® 13,302. "'fCoben‘ura de la vegetacién:
40. Factor K. 0.25. Factor C: 0.091. Escurrimiento (m®): 1,208.

- Afio 5. Superficie: 3 hectéreas. Agua precipitada (m? 13,302. Cobertura de la vegefacion:
60. Factor K: 0.24. Factor C: 0.083. Escurrimiento (m3): 1,107, ‘

Infiltracion

Una vez modificados y calculados los pardmetros para los 5 escenarios (affios), se sjecutd la
formula del balance hidrolégico para cada afio, obteniendo los resultados siguientes:

- Afio 1. Precipitacion (m?): 13,302. Intercepcion (m%): 0. Evapotranspiracién (m%: 9,598.
Escurrimiento (m?®): 1,716. Infiltracién (m*®): 1,988.

- Afio 2. Precipitacion (m®). 13,3G2. Intercepcion (m3: 67. Evapotranspiracion {m3: 9,598.
Escurrimiento (m?3): 1,513, Infiltracidn (m3): 2,124. -

- Aflo 3. Precipitacion (m?):. 13,302. Intercepcion (m3): 133. Evapotranspiracién (m®): 9,598.
Escurrimiento (m3): 1,310. Infiltracion (m?): 2,261.

- Afo 4. Precipitacion (m®): 13,302. Infercepcion (m?: 266. Evapotranspiracion (m3): 9,598.
Escurrimiento (m?®): 1,208, Infiltracién (m?): 2,229. :

- Afio 5. Precipitacion (m*%): 13,302. Intercepcion (m®: 399. Evapotranspiracién (m3): 9,598
Escurrimiento (m?): 1,107. Infiltracién (m?): 2,198.

Escurrimiento medio

Para estimar el factor K de la ecuacién para estimar la intercepcién por la cobertura del
suefo, con base a los trabajos de reforestacion propuestos en las 3.00 hectireas, se
considerd la modificacion de la cobertura del suelo considerando un lapso de 5 afios de
analisis sobre el area de reforestacién considerando el crecimiento anual de la vegetacion y
en consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por afio.

Factor K:

Afio 1. Cobertura 0%. Factor K. 0.3

Afio 2. Cobertura 10%. Factor K= 0.29

Afio 3. Cobertura 20%. Factor K= .28

Afio 4. Cobertura 40%. Factor K= 0.27 |

Afio 5. Cobertura 60%. Factor K= 0.26

Una vez obtenida la infiffracion en el area de reforestacion (3.00 ha) durante un proceso de ,f
cinco anos, es necesario realizar un comparativo de estos calculos con la pérdida de ;fj/:'
"
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infiftracion por la ejecucion del proyecto sin las medidas de mitigacion, considerando el afio 1
como el afio de efecucion de fa obra. -

- Afio 0. Infiltracion actual: 1,044.28 m* Infiliracién con ef CUSTE: 841.50 m® Diferencia
202.78 m* ,

- Afio 1. Infiltracion en ef area de reforestacion: 1,987.80 m=. Diferencia: 0 m®

- Afio 2. Infiltracion en el érea de reforestacion: 2,124.38 m® Diferencia: 136.58 m*
- Aflo 3. Infiltracién en ef area de reforestacion: 2,260.95 m* Diferencia: 273.15 m*
- Afio 4. Infiltracion en el drea de reforestacion: 2,229.48 m® Diferencia: 241.68 m?

- Afo &. Infiltracion en el érea de reforestacion: 2,198.00 m® Diferencia; 210.20 m®

De acuerdo a los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afic 5, la reforestacion
estara recuperando ia tantidad de agua que s¢ dejarfa de captar por las actividades del
~cambio de uso de suelo de terrenos forestales, se esiimé un excedente de 7.42 metros
clbicos anuales (210.20 m® - 202.78 m?), por lo que se cumple con uno de los preceptos de
lo sefalado en la Ley General de Desarroilo Forestal Sustentable y su Reglamenio, de que
con el cambio de uso de-suelo no se disminuye la capacidad de infiltracion.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se puede concluir gue con e cambic de uso de
suelo forestal en las 1.27 has, mas la reforestacion, la posible afectacién a los recursos
hidrologicos es mitigable y se compensa con las actividades de restauracion. Lo anterior,
esclarece que con la ejecucion del proyecto no se veran afectados abastecimientos de agua
a poblacionas cercanas y en consecuencia no se pone en riesgo los servicios hidrologicos
Jque se generaran en la zona.

Conclusiones

De acuerdo a lo descrito anteriormente, con la ejecucion de la remocion de la vegetacion
forestal en las 1.27 hectéreas se tendria una disminucion de la capacidad de infiltracion de
202.78 m¥afio. ‘ ' ‘

Para justificar que el proyecto de CUSTF no afectara la cantidad de agua gue actualmente
se infiitra y en virtud de que el nuevo uso propuesto permite una vez concluida la etapa de
construccion poder realizar la reforestacién de 3.00 hectareas para recuperar la infiltracion en
el corto plazo, se ha propuesto como medida la reforestacién, que permitira un incremento
gradual en la capacidad de captacién de agua.

Por lo gue se puede concluir que la pérdida en la capacidad de infiltracién que se genera
con el cambio de uso de suelo forestal en las 1.27 hectéreas es de 202.78 metros clbicos
anuales, se estard mitigando mediante la reforestacion de una superficie de 3.00 hectareas,
recuperando el volumen disminuido con la remocion de la vegetacion y obteniendo un
balance positivo de la infiltracion en 210.20 metros clbicos en 5 afios.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuenira acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con estos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarroilo del proyecto de cambio de uso del suels en cuestién, no se

. : |
Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, -Ciudad de México, C.F. 04100

48 d
Tels: {55) 5484 3508, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat ¢ o




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA f_A PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

b MAFLALES

QOficio N° SGPA/DGGFS/712/3406/16
BITACORA: 09/DS-0206/08/16

provocara el deterioro de [z calidad del agua o la disminucién en s;i,‘;‘ captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas ‘productivos a largo plazo,
se observé lo siguiente: -

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El nuevo usc del predio es la construccién y operacién del ed’fﬁcio que Se concce como
Cuartel General de Seguridad Publica de Hidalgo, con ubicacién en el municipio de Pachuca
de Soto, en ef estado de Hidalgo.

En el se concentraran todas las funciones del Sistema de Seguridad Publica del estado de
Hidalgo, sera ef sitio en el que se centralizaran las funciones operativas de seguridad publica
que hoy se encuentran dispersas en varios domicilios en la ciudad de Pachuca, y en &l se
oforgaran los servicios relacionados con los diversos tramites Vinculados con la seguridad
publica del estado, tales como Autorizacion para prestar Servicios de Seguridad Privada en el
estado, Licencia para conducir vehiculos, Servicio de seguridad en las modalidades de
profeccion, custodia, vigilancia y traslado, por citar algunocs, ademas de concentrar en un solo
complejo las funciones operativas que demanda el Sistema de Seguridad Publica del estado
de Hidalgo.

Ademas de concentrar en un solo edificio las funciones de la Secretaria de Seguridad
Publica, se tendra un edificio més funcional, mejores instalaciones, con el objetivo de brindar
un mejor servicio a la sociedad del estado de Hidalgo y permitir salvaguardar la integridad,
derechos y bienes de las personas, preservando fa libertad, el orden y la paz pablica, con
estricto apego a la proteccion de los derechos humanos.

En general el proyecto del Cuartel General de Seguridad Publica de Hidalgo, consiste en la
construccion de un edificio en el que se otorguen los servicios en materia de Seguridad
Pablica del estado de Hidalgo, a ubicarse en ef municipio de Pachuca de Solo, mediante ef
disefio, construccion y operacion de un edificio que proporcione a los ciudadanos del
municipio mejores instalaciones y servicios con la calidad que se requiere.

El proyecto Cuartel General de Seguridad Pdblica de Hidalgo, requerira de realizar el cambio
de uso de suelo en una superficie de 1.27 hectareas, en ef cual se construird el edificio
principal 'y una serie de edificios alternos e infraesfructura de apoyo como vialidades,
estacionamientos, entre otras, conforme al proyecto arquitecténico que autorice fa autoridad
competente. y -

Rentabilidad del proyecto

De acuerdo al poco aprovechamiento de los recursos naturales de los predios por parte de
los poseedores y a las cifras del enformo socioecondmico de la regién, el uso actual tiene
pocas posibilidades de desarroffo fal y como se encuentra actualmente.

Los terrenos forestales motivo del CUSTF, se ubican muy fragrﬁéntados v ubicados en una
zona donde se tiene pocas probabilidades de aprovechamiento, por lo que el valor de los |

recursos biolcgicos que se generan actualmente son muy bajos. _ /

/
/

El valor econdmico de los recursos bioldgicos forestales que se pudieron estimar, desde un [
punto de vista econdmico son los siguientes bienes y servicios, considerando la- superficie de .’
‘ £
: i
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1.27 hectareas que considera el proyecto de cambio de uso de suelo forestal:
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) » a Estimacion econémica acumulada ($)
Bienes y servicios ambientales - -
; Afio 1 Afob Afie 10 -| Afo 15
Aprovechamiento maderabie 13,320.00 | 38,039.31 | 41,405.60 ] 41,440.92
Aprovechamiento ne maderable 98,895.00 | 282,424.72 307,417.93"- 307 680.16
Captura de carbono 13,716.00 | 39,170.21 | 42,626.58° 42,672.85
Captacion de agua 1,566.C0 | 4.472.19 4,867.96 % 4,872.11
Fauna : 19,950.00 | 56,973.28 | 62,015.15 | 62,068.04
| Total 147,447.00 | 421,079.71 458,343.21'; 458.734.18

Como es de observarse, bajo las condiciones actuales, el predio presenta un valor
economico-biolégico de $147,447.00 pesos, el cual, si se mantienen en buen estado de
conservacion, en un periodo de 5 arios, dicho valor habréd pasado a $421,079.71 pesos.
Proyectando este mismo valor, considerando que se le permite al drea regenerarse por
completo, su valor econémico biolégico habra pasado a $458,343.21 pesos, observando muy
poca variacion para el afio 15, con un valor de $458,734.18, lo que indica que la vegetacion
ha lfegado a un estado de madurez. '

Anélisis de situacion

La seguridad publica es una funcion a cargo del Estado, tiene por objeto asegurar el pleno
goce de los derechos humanos constitucionales, el orden piblico, la paz, la tranquilidad y la
integridad de las personas, mediante la prevencion, persecucion, sancién de las infracciones
y delitos, la readaptacion social de los delincuentes y la aplicacion de la justicia para
adolescentes. El impacio que provoca la inseguridad afecta de manera significativa a Ia
Sociedad, sus bienes, planta productiva, servicios publicos y medio ambiente. Por ello, se
impulsa una politica de estado en materia de seguridad pablica, integral, democratica y
basada en el respetc a los humanos, enfocada a prevenir y erradicar la violencia, las
adicciones, la conducta delictiva, el narcotrafico y la delincuencia organizada. La prevencién y
atencion de estos problemas sociales requieren de un conocimiento profundo, por lo cual se
promueve la construccion del Cuartel General de la Secretaria de Seguridad Publica. Con
esta implementacion, se lograra contar con una superficie de 1.27 ha de construccion y tener
un espacio suficlentemnente amplio para una buena realizacién de los trabajos o actividades
gue alli se llevara a cabo. ) :

Con la construccion del Cuartel General de la Secretaria de Seguridad Puablica se busca
proporcionar la infraestructura adecuada para cumplir de la manera mas eficaz y oportuna las
necesidades de seguridad y auxifio de la poblacién. El proyecto busca centralizar las distintas
direcciones y dependencias de la Secretaria de Seguridad Ruablica que actualmente se
encueniran dispersas por toda la ciudad para agilizar el desemperio de la propia Secretaria,
al concentrar fas principales dependencias en las que se movilizan los elementos, las cuales,
son:!

1. Despacho del Secretario de Seguridad Pdblica i
2. Subsecretaria de Seguridad Pablica y Reinsercién Social _ .

/
3. Subsecretaria de Prevencion y Coordinacion Institucional . f[
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4. Coordinacion de Seguridad Estatal

8. Direccion General de Prevencion y Reinsercién Social

6. Direccién General de Administracion

7. Direccion General de Asuntos Juridicos y Derechos Humanos

8. Direccién General def Mando Coordinado

9. Direccion General de Informacion Logistica y Comunicacién Social

10. Contraloria Interna -l

Gastos de viaticos por enfrega de documentos :
N/D A {260 DARMN | A/200 DAMX
Empleados | VMND | VMXID | GAWV (5) GT&'J) GMX/D (3) ®) )
5 2 5 70.00 700.00 1,750.00 140,000.00 350,000.00
10 2 5 70.00 700.00 1,750.00 280,000.00 700,000.00
2 2 5 70.00 700.00 1,750.00 56,000.00 140,000.00
5 2 5 70.00 700.00 1,750.00 140,000.00 350,000.00
Total 280.00 | 2,800.00 | 7,000.00 | . &15,000.00 -] 4,540,000.00
VIANID: Vigjes minimas por dia; VWMXUD: vizjes maximos por dia; BA/V: Gasto aproximada por vigje. Ida y voelts; GMN/D: Gaste total minimo
por dia; GMXID: Gasto total maxime por dia; AZOCDAMN: Minimo anual par 200 dias aproximadamente; A2000AMX: Méximo anual por 200
dizs sprovimadzimente, -

Una parte de los beneficios econémicos, se basa en la reduccién de gastos de transporis,
esto es en que aproximadamente entre 5 y 10 empleados de fas dependencias tienen que
estar moviéndose en toda la ciudad para visitar, entregar y/o firmar documentaciones en las
distintas éreas que componen Ja seguridad ptblica; como éstas dependencias se encuentran
dispersas en toda la ciudad, los empleados tienen que usar desde fransporte publico a
unidades de gobierno o incluso en algunos usar su propio transporte; generando un gasto
actual de hasta $1,540,000.00 de pesos al afio que fe cuesta a la Secretaria. Sin embargo,
con la constriccion del- Cuartel General de fa Secretaria de Seguridad Pdbfica, se espera
reducir dicho gasto a $616,000.00 pesos al afio, generando un ahorro presupuestal de hasta
$924,000.00 pesos al afo, proyectando dichos gastos en un plazo de 5 10 y 15 afios se
tiene que sin la construccion del proyecto, en estos periodos de fiempo se habria invertido un
fotal de ($7,700,000.00; $15,400,00.00 y $23,100,000.00), mientras que con la construccion
de la obra se habia generado un zhorro en movilidad de $4,620,000.00;, $9,240,000.00 y
$13,860,000.00 pesos. '

Como es de observarse con los resultados antes obtenidos, el area de 1.27 hectareas
requerida para cambio de uso de suelo presenta un valor econdmico actual de $147,447.00,
mismo que si se mantiens bajo las condiciones actuales y $& propicia su recuperacién, en un
periodo de 5 afios, dicho valor se veria incrementado a $421,079.71 pesos, con un
incremento de $458,343.21 pesos para el afios 10 y con un crecimientos poco significativo a
partir de este perfodo, ya que se aprecia que para el afic 15 dicho valor estaria
incrementado a solo $458,734.18 pesos. Comparado estos valores con el ahorro por los
gastos de movilidad del personal de [a Secretaria de Seguridad Publica, se aprecia que con
la construccion del proyecte, al primer afio se tendria una reduccion de gastes o ahorro de
$924,000.00 pesos, el cual es superior al valor econémico-biotégico del predic. Para e! afio 5
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se tendria un ahorro o reduccién de gastos acumulados de $7,700,000.00 pescs, mientras
que ei area de cambio de uso de suelo apenas alcanzaria un valor de $421,079.71. Para el
afios 10 el valor econdmico-ambiental del drea apenas habria alcanzado los $458,343.21
pesos, mientras que el ahorro cumulado en gastos de la Secretarla habria alcanzado un total .
de $15,400,000.00 pesos.

Beneficio social ,

La funcion de la seguridad putblica se encuentra vinculada con la idea de participacién. Es
decir, la seguridad no puede alcanzarse con estrategias o acciones aisladas de la autoridad
exige la articulacion y coordinacion de todos los érganos, que intervienen en los tres niveles
de gobierno a ios cuales, debe sumarse [a sociedad civil, de ahi que la vision en tomo a fa
seguridad publica debe ser una visién gicbal incluyente que al tratar valores aceptados por
tcdos nos lleve a una sociedad mas Justa

Por lo anterior, ‘el beneficio social del proyecto, incluyendo la cadena de valor al mejorar ios
servicios que presta la Secretaria y la continuidad de su operaolon se resumen de la
siguiente manera:

- De manera directa, los beneficiarios serén, proveedores y negocnos que facilitaran los
insumos durante la construccion del Cuartel General de Seguridad Publica Pachuca, y la
generacién de empleos directos de diferente categoria de espemahzamon durante la etapa de
construccion. _

- El proyecto como parte integral del Sistema de Seguridad Publica del Estado de Hidalgo,
garantiza el coordinar las funciones operativas y administrativas en materia de seguridad
publica del Gobiernc del Estado de Hidalgo.

- En las etapas de preparacion del sitio y operacion del Cuartel General de Seguridad
Fublica Pachuca, se generaran fuentes de empleo directos para la zona conurbada de
Pachuca, Hgo., ademas de la repercusmn en empleos indirectos v la derrama economlca de
la zona.

- El uso actual del suelo de los predios gue se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso a los poseedores del predio, por lo
que la construccion del edificio del Cuartel General de Seguridad Publica Pachuca,
representa una mejor alternativa de uso.

- Evitar que el Cuartel General de Seguridad Publica Pachuca afecte sitios de interés social,
religioso o étnico.

- Evitar afectar zonas con potenciai turistico.
1
- EBvitar afectar los ndcleos de poblacion considerando su posible radio de crecimiento.

- Asegura el otorgar servicios en materia de seguridad publica ailos habitantes del estado de
Hidalgo, mejorando la coordinacién y operacion de las diversas aras administrativas de la /
Secretaria de Seguridad Publica. /

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuenfra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero, | .
de la LGDFS, en cuanio que con éstas ha guedado técnicamente demostrado que el uso /,;
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alternativo del suelo que se propone es méas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimientc de la‘bbligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de ia informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, péarrafos, segUndo y tercero, establecen:

£n las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
migmbros def Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a /a Secretaria gue ef ecosistema se ha
regenerado tolalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.!

t- En lo que corresponde:a la opinion del Consejo Estatal Forestal, derivado de la Tercera
Sesion Ordinaria del Consejo Estatal Forestal del Hidalge, realizada el 04 de noviembre de 20186,
el pleno aprueba y da su opinién positiva sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de! suelo para la construccion del nuevo cuartel de policia del estado de Hidalgo,
no habiendo observaciones a las que haya que dar respuesta en los términos que sefiala el
articulo 117 de la LGDFS.

2.- Por lo que corfesponde a la prohibicion de otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue ta misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la:obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la 'GDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo hdbitat, asi como atender lo gue dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demads disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente det proyecto que nos
OCUpa se encontro lo siguiente:

1. Programa de rescate y reubicacidn.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara & cabo un programa de reforestacion, rescate y reubicacion de flora
silvestre, con base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexz al
presente resolutivo. !

2. Programa de ordenamiento ecolégico territorial.

Ordenamiento Ecologico Territoriai del Estado de Hidalgo, publicado en el Periddico Oficiai del
Estado el 2 de abril de 2001, es el instrumento t&cnico normativo para la aplicacién de la politica
ecolégica que procura alcanzar el desarrollo sustentable en el estado de Hidalgo, El sitio donde

Av. Prograso N° S.I_Edfﬁcio 3. Planta Alta, Col, del Carmen, Del, Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100

54 de 62
Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat ¢




QEM — MAT i SUBSECRETAR’iA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
UL &RA i E DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
SECRETARIA T v .

SELE AHBITNTE

¥ RRUUERDS NNFLIALES ' Oficio N° SGPA/DGGFS/712/3406/16
" BITACORA: 09/DS-0206/08/16

se llevaré a cabo la creacién del proyecto: "Cuartel General de Seguridad Publica", municipio de
Pachuca de Soto, Hidalgo, se iocaliza entre dos Unidades de Gestion Ambiental (UGAs), | y IIL.
Es por ello que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2906/16 de fecha 18 de octubre de 2016
se requirid a la Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial su
opinion técnica y normativa-juridica, el cual hasta la fecha no ha emitido la opinién requerida por
lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo
transcurrido el plazo de los 15 dias habiles y no se haya recibido la opinién requerida, se
entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interesado.

Sin embargo, se analizaron los criterios ecolégicos aplicables a la zbna donde se desarrollara el
proyecto, que de acuerdo a su naturaleza, son los siguientes: o

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA (EI)

Ei3. La instalacion de cualquier tipo de infraestructura, fuera y dentro de los asentamieritos
humanos, ademas de aquella necesaria para desarrollar actividades de proteccion, educacién
ambiental, invesiigacion y rescate arqueoldgico, estard sujeta a la autorizacion en materia de
impacto ambiental.

EiS. La instalacion de infraestructura estara sujeta a manifestacién de impacto ambiental.

- Vinculacion. EI proyecto se ubica dentro de la zona urbana de Pachuca de Soto; por lo que se
cuenta con la autorizacidn en materia de Impacfo Ambiental con oficio N° SGPA/DGIRA/DG.06594
de fecha 24 de septiembre de 2015. :

Ei7. Se promovera el establecimiento de centros de acopio para el reciclaje de basura.

- Vinculacion. Se  estableceré un almacén temporal de residuos no peligrosos, en donde se
clasificara y separara los residuos producto de las actividades del proyecto, para posteriorrmente
‘reciclar los materiales que puedan ser reutilizados. ‘

Ei72. Los proyectos sélo podran desmontar las areas destinadas a construcciones y caminos de
acceso en forma gradual, de conformidad al avance del mismo y en apego a las condicionantes
de evaluacién de impacto ambiental. :

- Vinculacién. Las actividades de desmonte para el cambio de uso de suelo ya se llevaron a cabo,
es por ello que se tiene el procedimienfo instaurado anfe la PROFEFA, sin embargo, para
aquellas areas que adn cuenten con vegetacion forestal, el desmonte se realizard de forma
gradual de acuerdo al avance del proyecto. ‘

Ei79. Los caminos, andadores y estacionamientos deberan estar ré\(esti_dos con materiales que
permitan tanto la infiliracion del agua pluvial al subsuelo, asi como un drenaje adecuado.

- Vinculacién. Se debe contempiar en ef disefio del proyecto, la construccién de las obras de
drenaje necesarias, que conduciran adecuadamente los escurnimientos de agua hacia sitios
permeables o de flujo natural. ‘ o /

CONSTRUCCION (C) 3 /

C1. No se permite la disposicion de materiales derivados de cbras, excavaciones o reilenos sobre /
la vegetacidn nativa. /Zq
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- Vinculacién. Los residuos de materiales derivados de obras Y excavaciones seran reutilizados en
caso de que dicho material cumpla con las caracteristicas necesarias, aquel malerial - que no
cumpla con las caracteristicas requeridas seré enviado a los lugares ex profesos y autorizados.

- Ademas, se vigilaré que bajo ninguna circunstancia se depositen materiales o residuos sobre Ja
vegetacion colindante con el drea. : o

C2. Deberan tomarse medidas preventivas para la eliminacién de grasas, aceites, emisiones
atmosfericas, hidrocarburos' y ruido provenientes de !a maquinaria en uso en las etapas de
preparacion de sitio, construccion y operacién.

- Vinculacion. Todos fos vehiculos que participen en la obra contarén con verificacion vehicular y
recibiran afinacion y mantenimiento periddico, con el fin de minimizar la emision de ruido por
algtn elemento desgjustado..

El proyecto se ajusta a este; criterio, ya que todas las reparaciones que s¢ hagan a los equipos y
maquinarias se realizardn en las areas destinadas para taller; este serd responsabilidad de fa
empresa conltratista.

C3. l.a construccion de cualquier edificacion residencial y de infraestructura, estara sujeta a una
evatuacion del impacto ambiental.

- Vinculacidn. El proyecto cuenta con la autorizacién en materia de Impacto Ambiental con oficio
N® SGPA/DGIRA/DG.06594 de fecha 24 de Sepliembre de 2015.

C6. Los campamentos de construccién deberan ubicarse en areas perturbadas, nunca sobre
ecosistemas relevantes.

- Vinculacion. Dentro del predio del proyeclo ya existe una zona perturbada, en donde se pueden
colocar los campamentos, si el drea que seé necesfta es mas grande los campamentos serédn

reubicados o de ser necesario rentar casas-habitacion.
9. Al finalizar la cbra debera removerse toda la infraestructura asociada al campamento.

e
- Vinculacién. La empresa contratista encargada de ejecutar el proyecto deberé remover toda la
infragstructura asociada con.é! campamento, al finalizar la construccion del proyecto.

FLORA'Y FAUNA (Ff)

Ff2. Ningtn tipo de actividaa' diferente a las autorizadas en la Manifestacion de impacto Ambiental
debe alterar el desarrollo. de las comunidades de fiora y fauna y su interaccion con los
ecosistemas naturales.

- Vinculacién. Se dars esfricto cumplimiento a lo establecido en el resolutivo de Impacto
Ambiental, i '

Ff9. Se prohibe la extraccién.y captura de flora y fauna silvestre con fines comerciales.

- Vinculacién. Durante las a}:tivfdades de construccién del proyecto, se capacitard al personal def
proyecto para evitar la extraccién de flora y captura de fauna con fines comerciales.

MANEJO DE ECOSISTEMAS (Mae)
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Mae10. Se prohibe la obstruccién y modificacidn de escurrimientos pluviales a excepcion de
aquellas que sean autorizadas previa evaluacién en materia de impacto ambiental.

- Vino_ulacié:?. En el area del proyecto no existen escurrimientos pluviales que puedan ser
obstruidos, sin embargo, con el sellamiento del suelo se estard modificando Ia capfacion de agua,

por lo que ésta seré mitigada con el establecimiento de una reforestacion en una superficie de 3
hectéreas. : N

Mae16. Se prohibe el desprendimiento de la cubierta vegetal, a excepcion de aquellas que sean
auiorizadas previa evaluacion en materia de impacto ambiental. .

- Vinculacion. El proyecto cuenta con la autorizacion en materia de }}_:’h?pacto Ambiental con oficio

N* SGPA/DGIRA/DG.06694 de fecha 24 de septiembre de 2015.
Mae17. Se promovera la reforestacion, ésta debera hacerse con flora n;gitiva.

- Vinculacién. El programa de reforestacion incluye exciusivamente eﬁs})ecfes nativas y propias del
tipo de vegetacion que fue afectado. 3

Mae49. Se deberan establecer practicas vegetativas para el control de Ia erosion.

- Vinculacion. Se establecerd una reforestacion en una superficie de 3 hectéreas.

Areas Naturales Protegidas.

£l proyecto no se encuentra dentro de algin area natural protegida. |

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme ai procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboctd al calcuio del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente; .

. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3229/16 de fecha 28 de noviembre de 2018, se notifico a

Jose Heéctor Garcia Urbina, en su caracter de Director General de Estudios y Proyectos de [a
Secretarfa de Obras Pudblicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, que
como parte del procedimienfo para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelec en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$65,797.70 (sesenta y cinco mil setecientos noventa y siete pesos 70/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de .reforestacién o restauracién
y su mantenimiento en una superficie de 4.7 hectareas de Matorral desértico rosetéfilo,
preferentemente en el estado de Hidalgo. v
Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad adminjstrativa y dentro del plazo
establecido por el arficulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante escrito de fecha 02 de
diciembre de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestion Ferestal y de Suelos el 05 de
diciembre de 2016, Jose Luis Garcia L.épez, en su cardcter de Subsecretario Técnico de Ig
Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del Gobierno del estado de Hidalgo,
presento copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $65,797.70 (sesenta y cinco mil setecientos noventa y siete pesos 70/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 4.7 hectareas de Matorral desértico
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rosetofilo, para aplicar preferentemente en el estado de Hidalgo.

3. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3305/16 de fecha 6 de diciembre de 2018, esta -
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a José Luis Garcia Ldpez, en su
caracter de Subsecretario Técnico de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial
del gobierno del estado de RHidalgo, presente copia de! recibo fiscal emitido por la CONAFOR de
acuerdo con lo sefialado en:el oficio N° SGPA/DGGFS/712/3229/16 de fecha 28 de noviembre de
20186. '

4. Que Mediante coficio N° SST-CUP-EP-671-2016 de fecha 9 de diciembre de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 12 de diciembre de 2016, José
Luis Garcia Lopez, en su caracter de Subsecretario Técnico de la Secretaria de Obras Publicas y
Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, presentd copia simple del recibo
fiscal emitido por la CONAFOR.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones L, XXXIX y XL
de la Ley Organica de la Administracién Pdblica Federal; 12 fracciones XXIX, 18 fracciones XX,
58 fraccién [y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX,
59 parrafo segundo de la"Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccién XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién a la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento
Territorial del gobierno del estado de Hidalgo, a través de José Luis Garcia L.opez, en su caracter
de Subsecretaric Técnico -de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del
Gobierno del estado de Hidalgo, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una .
superficie de 1.27 hectareas para el desarrollo del -proyecto denominado "Cuarfel General de
Seguridad Piblica de Hidalgo”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Pachuca de Soto en
.el estado de Hidalge, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El tipo de vegetacién fores{él por afectar corresponde a Matorral desértico rosetdfilo v el cambio
de uso del suelo en terrengs forestales que se autoriza, se desarrollara en |a superficie que se
encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

VERTICE |COORDENADA EN X |[COCRDENADA EN Y

POLIGONO: Poligong 1 i 522063.43 2225168.01
o 2 ! 522044.03 2225165.96
L VERTICE |COORDENADAEN X [COORDENADAEN ¥ 3 522044.84 2225180.87
1 522341.07;; 2225245.41 4 522080.52 ! 2225285.23
2 $22340.38; - 222524421 5 522050.66 2225287.77
3 522365.79: 2225229.92 8 52212422 2225284.69
4 - 5223766 2225215.19 7 522190.8 2225283.83
5 522375.06%; 2225213.51 . & 522260.48 1 222528019
6 522370.21:, 2225208.18 9 522284.29 2225268.55
7 522358.91 - 2225207.98 10 522312.07 2225238.92
8 522294 25" ‘ 2225270.87 IK| 52234435 2225206.64
12 ; 52234568 2225200.28

POLIGONQ: Poligone 2 . 13 ‘ 522308.63 2225196.85 ]
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VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y

12 522270.8 2225168.7

5 52255069 2255195.79

16 . 52225016 2225213.25

7 ; 52335714 3525213.78 .
18 52225668 229592357
19 ! 522222 .65 2025237.86
20 572721.32 2225280.09 :
27 | 5221475 5575272.78 .
7z BIO062.84 2775550.29 4
23 522072.36 2225208.76 -
24 523072.36 3525108.97

25 ‘ 522077.12 T225181.24

78 522076.07 222517357

37 522065.48 2225169.07

La vegetacién en e! drea solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales ya fue
removida, que de acuerdo con el promovente, no se llevé a cabo el aprovechamiento de las
especies retiradas, depositando el producto de las mismas en bancos de tiro autorizados.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de usc de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
desarrollo del proyecto, aln y cuando ésta se encuentre dentro del predio donde se autoriza la
superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se debera
contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente. ' ‘

Previo al inicio de las obras de construccién del proyecto, el promovente debera de implementar
las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre Y, @n su ¢aso, el rescate y reubicacién de
los individuos que pudieran presentarse. Los resultados y evidencia :fotografica del cumplimiento
del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y sdlo se podra realizar la captura de los individuos con el propésito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento’ del presente término se
incluiran en los reportes a ios que se refiere el Término XV de este Resolutivo, donde debera
indicar el lugar de rescate la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatada con su
nombre cientifico, asf como la ubicacion del lugar de liberacion, entre otra informacion.

. Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de ia Ley General

de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente Resolutivo

el Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de especieés de la vegetacion forestal

afectada, el cual sera ejecutado por el titular de la presente autorizacién previo a las labores de
desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de donde sé realizara e
cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un 80% de supervivencia
de las referidas especies en los periodos de ejecucién y de mantenimiento gue en dicho
programa se establecen. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

Debera llevar a cabo el rescate, reubicacién y reforestacion de la especie Dasylirion acroiriche /
f_ ™
i,

(A), que se encuentra enlistada en la NOM-053-SEMARNAT-2010, garantizando Ia sobrevivenciai
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del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento
del presente término se incluiran en los reportes a los gue se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vill. Deberd establecer una refdrestacion en una superficie de 3 hectareas, como se refiere en el
programa de reforestacion, rescate y reubicacion anexo al presente Resolutivo, garantizando una
sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente t&rmino se incluirar en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

x. Para favorecer la retencién de suelo y la captacion de agua debera establecer una reforestacion
en una superficie de 3 hectareas, ubicada en las coordenadas sefialadas en el estudia técnico
justificativo y su mantenimiento por-un periodo de cinco afios. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Término XV de este resolutivo.

X. Al término de los trabajos de construccién, deberd desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracién. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que
se refiere el Término XV de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito-
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se

incluirén en los reportes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

Xl La presente autorizacidn no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos-forestales por la
construccion de obras adicionales al presente proyecto, como es bancos de tiro o bancos de
materiales, por lo que de ser necesario e implique la afectacion de vegetacién forestal, se debera
contar con la autorizacion correspondiente.

xi. Con la finalidad de evitar:la contaminacion del .suelo vy agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborare en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo. :

xlv. El plazo para garantizar el ‘cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de reforestacion, rescate y reubicacidn de especies forestales sera
de cinco afios. :

xv. Se debera presentar a esta, Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos con copia z la
Delegacion de la Procuradurfa Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Hidalgo, informes trimestrales del avance de cambic de uso de suelo en terrencs forestaies y uno
de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los Términos 1V, V, VI,
VI, VI, IX, X, XI'y Xl de esta autorizacidn, asi como de la aplicacién de las medidas de
prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, de las cuales se seguira
informando el avance y resultados hasta el plazo establecido de 3 'y 5 afios, conforme se
establece en el Término XIV del presente Resolutivo. '
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1‘
Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Hidalgo con copia a la. Delegacion Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en ferrenos
forestales autorizade, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de |la vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacidn
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 6 Mes(es), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite 'a esta Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Hidalgo, para su inscripcidn en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal {SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento: ;

. La Secretaria de Obras PUlblicas y Ordenamiento Territorial del gobiemno del estado de Hidalgo,

serd la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado de Hidalgo, de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran.

. La Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo,

sera la dnica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar v
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion

del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo yenla
presente autorizacion. - .

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Hidalgo, podra realizar en cualguier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que s6lo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

La Secretaria de Obras PuUblicas y Ordenamiento Territorial del gobierno del estado de Hidalgo,
es la Unica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para: la legal implementacion y operacion del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y
municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
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el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser-el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir oiras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personzlmente z José Luis Garcia Lopez, en su caracter de
Subsecretario Técnico de la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del Gobierno
del estado de Hidalgo, la presente resoiucién del proyecto denominado “Cuartel General de
Seguridad Puablica de Hidalgo”, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Pachuca de Soto en
el estado de Hidalgo, por alguno de los medios legales previstos. en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarie un cordial saludo.

ATENTAMENTE _

£y

JUENTES/ESPINOSA ;}mgéc;ﬁm T

"Las copias de conecimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

c.c.p. Q.F.B. Martha Garclarivas. Paimeres, Subsecretaria de Gestién para la Profeccian Ambiental - Pfésente.
C.P. Federico Vera Copea, Delegato Federal de la SEMARNAT en el estaco de Hidalgo.- Fresente,
Arq. Mario Alberto Viornery Mendoza, Delegado de la PROFEPA en el estado de Hidzlgo.- Presente.
Ing. Jesus Carrasco Gdmez, Coordinador General de Conservacién y Restauracion de |a CONA_EOR. - Presente,
Lic. Jorge Camarena Garcia, Coordinador General de Administracion de la CONAFOR - Presem'gé.
M.A.P. Jaime Galindo Ugalde, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Hidalgo.- Prese:r;te.
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Directora de Conservacion de Suelos de la DGGFS.~ Presente,

1

Referencia N® 1407
GRRHHMRIHM

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacén; Ciudad de i\néx]co. C.P. 04100
Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.goh.mx/semamat

61 de 61







SUBSECRETARIA DE GESTION PARﬁ; LA PROTECCION AMBIENTAL

SICRELARLS DE : DIRECCION GENERAL DE GESTIG‘N FORESTAL Y DE SUELDS

MEDIC aMBIENTE
TRECURSCOS NATURALES

Cficio N°JS§PA/DGGFS/712/3406/16
BITACORA: 09/DS-0206/08/16

ANEXO !

PROGRAMA DE REFORESTACEON RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO "CUARTEL GENERAL DE
SEGURIDAD PUBLICA DE HIDALGO”, CON UB!CACION EN EL MUNICIPIO DE
PACHUCA DESOTO EN EL ESTADO DE HIDALGO.

. INTRODUCCION

De acuerdo conlainfermacion del uso de suelo y vegetacién Ser:e iV del Instituto Naciconal de
Estadistica y Geografia (INEGD), el 4rea del proyecto se ubica sobre areas con vegetacion de
tipo Matorral desértico rosetéfilo.

Matorral desértico rosetédfilo

Los matorrales son comunidades vegetales por lo general arbué"t'zvas, aungue las hay también
arbbreas e incluyen elementos tanto caducifolios como subcaducifolios, inermes, subinermes
0 espinosos, cuya predominancia relativa varfa de una comunidad a otra. Se distribuyen en ias
regiones aridas y semiaridas del pais formando una cobertura casi continua sobre la mayor
parte del Altiplano mexicano. Manchenes discontinuos pero de tamafio importante existen
en el Valle del Mezquital, Hidalgo, el Valle de Tehuacén, Puebia y a la sombra orografica del |
Pico de Orizaba, Veracruz. Estas comunidades se desarrclian ffpicamehte desde el nivel del
mar hasta los 3 000 msnm. La mayor parte de los matorrales son de baja densidad, la
diversidad biol6gica es refativamente baja por unidad de superficie, sin embargo, el hecho de
que estos ecosistemas cubren alrededor del 40% de la superficie del pafs, que su composicién
de especies cambia de una comunidad a otra, y debido al alto grado de taxones endémicos,
en su conjunto la biodiversidad de estos ecosistemas es alta.

En México existe una diversidad de tipos de Matorral, como es el caso del Matorral desértico
rosetofilo (MDR), el cual es un tipo de vegetacién dominada por especies con hO]aS enroseta,
con ¢ sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre
suelos tipo xeroscles de laderas de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los
abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las zonas &ridas vy semiaridas del
centro, norte y noroeste del pais. Aquf se desarrollan algunfas ce las especies de mayor
importancia economica de las regiones aridas como: Agave fechuguilfa (lechuguilla), Agave /
spp., Hechtia spp. (guapilla), Dasyliricn spp. (sotol), Euphorﬁ‘ia antisyphilitica (candelilla), ¢.,
Parthenium argentatum {guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca), asf también es *;J_
notable |a presencia de cactaceas acompafantes. /
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Un pardmetro importante al momento de describir el factor de la vegetacion es el estado de
conservacion que presenta la misma, siendo esta variable la que identifica el grado de
perturbacién de la cubierta vegetal natural, encontrando que el 93.64 % de la vegetacién del
area de la cuenca hidrolégico forestal se tiene cubierta por vegetacién de tipo primario y sélo
el 6.34% es vegetacion de tipo secundario, es decir ha sufrido algln tipe de deterioro.

Para conocer la estructura y composicién de la fiora en la cuenca y en el drea de cambio de
uso de suelo, se llevo a cabo el levantamiento de informacién en campo a partir del
levantamiento de muestreos dirigidos (Casal y Mateu, 2003), el cual en primera instancia y
por medio de una visita de campo se defini6 el tipo de vegetacién a evaluar, esto para que os
datos de fiora obtenidos en la cuenca sean comparados con los datos de flora recabados en
la superficie aledafia al drea de cambio de uso de suelo, usados para inferir la vegetacién que
sustentaba el drea solicitada, ya que la vegetacion en esta superficie ya ha sido removida.

Considerando al tipo de vegetacién semiarida con especies de porte pequefio se definieron
sitios circulares con un radio de 13 metros para una mejor delimitacién del misme en el
campo, lo cual arroja sitios de 530 metros cuadrados, por las caracteristicas o formas de vida
de las diferentes especies de este tipo de vegetacion se levantd la informacién de campo
dividiéndola en seis est’.f}atos: arbbrea, arbustiva, arrosetada, suculenta, globosa y herbicea
para un sitio completo. -

Para |la cuenca hidrolégico forestal se levantaron 15 sitios de muestreo, mientras que para e
area de cambio de uso d,e suelo en terrenos forestales se levantaron 14 sitios.

Por lo gue derivade de este andlisis y de las caracteristicas de la vegetacién en la cuenca se
han establecido las estrategias para asegurar la conservacién del tipo de vegetacion afectada,
proponiendo un Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacion de ios individuos, mismo
que se plantea como parte del cumplimiento de fas dispdsiciones sefialadas en el articulo 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento,
donde sefiala que:

Articulo 123 Bis: Para efecto de lo dispuesto en ef pdrrafo cuarto del articulo 117 de
fa Ley, la Secretaria incluird en su resolucién de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestafes un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion foresm! afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, mismo que estard
obligado a cumplir-el titular de la autorizacién.
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La Secretaria deberd de mtegrar el programa, con base en la informacién sobre las
medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre Ios recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, referidos en la fraccién Vil q_e! articulo 121 de este
Reglamento..Asimismo, éste sefiala las especificaciones e informacién que debera
contener el programa de rescate y reubicacién.

il. OBJETIVOS

a) General

Mitigar la afectacion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la ejecucion del
proyecto denominade “Cuartel General de Seguridad Piblica de Hidalgo™, con
pretendida ubicacion en el municipio de Pachuca de Soto en el estado de Hidalgo, en una
superficie de 1.27 hectéreas de Matorral desértico roset6filo,icon el establecimiento de una
reforestaciony el rescatey reubicaCIon de las especies forestales afectadas con la remocién
de la vegetacion forestal.
b) Especificos ' I
a) Establecer una reforestacién con ia especie Dasyhr:on acrotrice con categoria de
amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. '

b) Presentar los métodos vy las técnicas de reforestacion, rescate y reublcamon de los
individuos de las especies de flora que seran afectados.

C) Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.

d) Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefialadas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

METAS

Derivado del analisis de la diversidad bioldgica de las especies {}Jue componen los estratos de
la vegetacion que se desarrolla en el rea de cambio de uso de‘suelo y en el ecosistema de la
microcuenca, su impertancia ecolégica, grado de representécién y la afectacién por su
remocion, se han establecido las estrategias para asegurar Su conservacion, proponiendo el
establecimiento de una reforestacion en una superficie de 3 hectédreas.

Por lo que derivado de los anélisis de los diferentes parémétros ecologicos, asl como la
densidad (individuos por hectédrea) que pudo sostener el drea sujeta a camblo de usc de suelo
antes de ser intervenido con respecto a cuenca hidrolégito forestal, esta autoridad
administrativa determind gue se incluyan en las acciones de reforestaoon los siguientes
Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, C]udﬂd de México, CP. 04100
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numeros de |nd|v1duos de las especies que se sefialan en la tabla siguiente como parte del
programa de rescate, ya que como el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable lo sefiala... Con base en Ig informacién proporcionada por el
interesado en ef estudio técnico justificativo..la Secretaria deberd de integrar el programa,
con base en la informacién sobre las medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre
fos recursos forestales, la flora y fauna silvestres, referidos en la fraccién Vil del articulo 121
de este Reglamento.

No. Nombre cientifico Estrato 1::;?\(?&2:: Sulzlgerlvg\seojr:cua
1 | Acasia famecrana arborec 367 294
2 | Eysenhardtia polystachya arbéreo 367 204
3 | Yucca filifera arbdreo 367 204
4 | Bouvardia ternifolia arbustiva 367 294
5 | Opuntia robusta arbustiva 367 294
6 | Opuntia streptacantha arbustiva 367 294
7 | Opuntia streptacantha arbustiva 367 294
8 | Prosopis laevigata arbustiva 367 284
9 | Senna wislizeni arbustiva 367 204
10 | Agave fechuguilia arrosetada 250 200
11 | Agave salmiana arroseiada 250 200
12 | Dasylirion acrotriche arrosetada 250 200
13 | Hechtia podantha arrosetada 250 200
14 | Coryphantha cornifera cactacea 250 200
15 | Cylindropuntia imbricata cactacea 250 200
16 | Echinocereus cinerascens cactacea 250 200
17 | Mammijaria magrimama cactacea 250 200

IV. METODOLOGIA PARA LA REFORESTACION

la reforestacion con mdavxduos de la especie antes sefialada tiene como finalidad recuperar la
vegetacion forestal afectada para que cumpla con la finalidad de conservar suelo y la
captacion de agua, mini m|zar elimpacto por la eliminacién de la vegetacion y la preservacion
de los servicios amblentales gue brinda el &rea.

Esta reforestacidn busca el enriquecimiento del &rea de compensacién que contribuird a la
permanencia y mejora de las condiciones de! ecosistema que se vera afectado.
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La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan él éxito de las reforestaciones,
por lo gue se deberd considerar las siguientes caracteristicas | para seleccionar la planta por
establecer:

o Didmetro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de Ia superficie del
cepellon.

B

e Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepelidn.

e Lignificacidn de 2/3 partes de! tallo principal, evitando eI uso de plantas excesivamente
altas y delgadas.

s Conun color propio de la especie que serd establecida.
o Plantas completas, sin dafios fisicos o mecénicos. )
e Sinalteracicnes morfolégicas vy libres de plagas y enfermeédades.

El transporte de la planta del fugar de produccién al &rea de réforestacién debera llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendacicnes: -

¢ El transporte de la planta se realizaré en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asf como movimientos bruscos.

e Transportarla cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas de!
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra 0 material que limite la
exposicion al viento y rayos del sol.

Previo a los trabajos de reubicacién de los individuos rescatados vy la reforestacién llevar a
cabo la preparacién del sitio para mejorar las condlcmnes del suelo v asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como: '

¢ Trazo de la plantacidn. Para el trazado de la plantacién, orlentar las lineas para el
manejo de la luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a oeste para
captar la mayor cantidad de luz disponible durante el dfa, donde las condiciones del
terreno lo permitan

¢ Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

 Disefio de la plantacién. Estard definida por el requerimiento de la- especies por
A] - -
establecer, buscando asemejar en lc posible la vegetacion original.

» Apertura de cepas. Dependera de la dimension del Endivi:duo que sera establecido y los /,,
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requerimientos de la especie.

o Unriego de saturacidén para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las piantas
una vez establecidas en campo.

Para el establecimiento de la reforestacién, tener presente las siguientes consideraciones:

e Previo a la plantacién, realizar una poda de rafz si esta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asf como la pada del follaje lateral para compensar la
perdida de raices y evitar la deshidratacidn de la planta.

» Agregar la tierra fértil en ef fondo del cepelldén y después de haber colocado el individuo
enla cepa, rellenar 'y compactar la tierra de forma que permita la aireacién y drena]e del
agua, evitando espac os de alre en |a cepa y provoquen la deshidratacion de la raiz.

Es importante precisar que el procese de reforestacién, rescate y reubicacién, no termina al
momente de conciuir la plantacién, por lo due es necesario establecer medidas de proteccién
y mantenimiento que aseguren la supervivencia del 80% de los individuos establecidos para
ambos casos. '

Deberz llevar un registrb en la bitdcora desde el inicio de la reforestacién con fotografias que
respalden las técnicas aplicadas, asf como el registro de las actividades que contemplen el
cumplimiento de esta actividad, ademés de |2 tasa de supervivencia.

V. LUGARES DE ACOPEO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En caso de ser necesario establecer un &rea de acopio, el promovente debera referir en los
informes que presente con respecto al cumplimiento de dicho programa, la ubicacién exacta
de esta drea, la cual deberd contar con los implementos y materiales necesarios para
mantener en buen estado las plantas (sistema de riego, fertilizacién, sustrato, herramientas
de trabajo, etc.), sugiriendo cuente con las siguientes caracteristicas:

o Establecer camas con pasillos intermedios. Ei niimero de camas dependera de las plantas
rescatadas vy las que pretenda producir.

e lLa estructura se-construird a manera de esqueleto con malla sombra segln las
necesidades de la planta y recursos disponibles.

e Las actividades de"’frieg_o y deshierbes se realizardn manualmente.
e Con faciiidad de acceso.

e Conbuena orientacién del soly de preferencia sin sombras de arboles.
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o Conuna pendiente ligera para evitar el encharcamiento d"‘é agua.

o Deberadisponer de una fuente de agua para proporoonarlel mantenimiento de la planta
durante su estancia en el &rea de acopio. ‘

e Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacion y
' mantenimientc de los ejemplares.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION 3_:

La seleccion del sitio donde finalmente se establecerd la reforestacidn es un factor
determinante en la blisqueda de los objetivos planteados, en‘, este sentido se sabe que la
capacidad de adaptabilidad y desarrolio de la especie a utilizar son ideales, puesto que ésta
se distribuye en la zona del proyecto de manera natural. |

Considerandc los requerimientos ecolégicos y ambientales de Iz especie forestal propuestay
las propias caracteristicas de altitud, topograffa, suelo, clima, presentes en el &rea
seleccionada para establecer la refeorestacion, se ha determinado que el sitio elegido ofrece
condiciones que garantizan la sobrevivencia de las plantas de la especie.

La reforestacion se ubicara en una superficie de 3 hectéreas en las coordenadas siguientes:

Vértice | Coordenada X | CoordenadaY
1 521572.30 2226214.32
2 521659.25 2226156.81
3 521691.25 2226207 .75
4 521683.39 2226240.62
5 521725.062 2226315.47
6 521782.44 2226277 .68
7 521829.38 2226371.22
8 521734.37 2226431.31
9 521639.49 2226400.77
10 521640.16 2226349.47
11 521673.58 2226338.33

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

h‘“‘-‘-\w",

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxmar los individuos reforestados, z’ :
con el fin de garantizar el 80% de supervivencia. " -
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Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, deberd llevar a cabo las siguientes
acciones:

e Monitoreo. Esta accién permitird detectar oportunamente los problemas que aparezcan’
y darles la selucién oportuna.

o Poda. Deberd realizar ia corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

» Deshierbe. Se realizard durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacidn y reubicacidn, posteriormente con una frecuencia de &
meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrolle de los individuss.

o Fertilizacién. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de |a plantacién y durante
sus primeros tres afos de establecido. Se recomienda que esta aplicacién se realice al
afic de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de abscrber jos
elermentos que le seran proporcionados.

e Prevencién de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacién y reubicacién de las
especies de la vegétaci 5

« Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las piantas se encuentren en el sitio de

reubicacién, durante el proceso de adaptacion se realizaré un monitoreo constante con

el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados.

e Suministro de riegos de auxifio. Se aplicarén riegos periédicas durante el primer afio de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o cuando el

ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas gue aseguren su
sobrevivencia.

e Cercado y protection: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para

evitar dafics o destruccién por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

VIil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacion, el rescate y reubicacion

Como se muestra a continuaciédn:
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Crenograma ce actividades del programa de rescate y reforestacion

Cronograma de actiwdades del programa de rescate y reforestacion

' ACTIVIDAD - . AND1
M| AIM JIJ]A]S N|D

Rescate

Adguisicidn de planta

Preparacion del terreno
Establecimlento de las especies
rescatadas

Establecimiento de la reforestacion
Fertilizacidon

Control de malezas

Obras de conservacion de suelos
Froteccion contra incendios forestales
i Cercado de proteccidn
Mantenimiento areas reforestadas

Cronograma de actividades de[ programa de reforestacién

ACTIVIDAD

Reposicion de planta

Fertilizacion

Control de malezas

Proteccién contra
incendios forestales
Mantenimiento del area
reforestada

IX. EVALUACION DE LA REFORESTACION

La evaluacion y seguimiento del programa de reforestacion permitird senalar el grado de éxito del
programa, al mismo tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponen como
parte de la metodologia que permita alcanzar Jos objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacién, deberd tormar en cuenta los siguientes
parametros:

e Estimacion de sobrevivencia. Se estimard cuantitativamente el éxito de la
reforestacion de los individuos. Esta tarea permitird evaluar la efectividad del programa
de reforestacién,

Porcién estimada de individuos sanos= (sumatoria de las plantas vivas
muestreadas /sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area muestreada) x100
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 Evaluacion del estado sanitario. Se estimar4 la porcién de los individuos sanos
respecto a los individuos vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para
aplicar las medidas'sanitarias para mantener en buen estade los individuos reforestados.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de los individuos sanos en el
sitio muestreado/ sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado) x100

» Estimacion del vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos
vigorosos del total de los individuos vivos, clasificAndolos como:

Bueno. Cuandq el individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el individuo muestra un foliaje menos denso, color seco a -
amarillento y follaje medic o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles, o nulo desarrollo.

Porcion estimada de individuos sanos= (Sumatofia de indiviguos vigorosos en el
sitio muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitioc muestreado) x100

o [ndice de calidad de los individuos reforestados por especie.

e Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados (riego,
proteccidn, labores culturales, entre otras).

e Grado de efectivid;ad del programa de rescate.

o Bitacora para las actividades de restauracién, asi como de las actividades de
mantenimiento y mcnitoreo.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XV del Resolutivo
durante el pericdo para‘el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
del plazo establecido en el Término XVII. As{ mismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado
de Hidalgo, nodra reallzar en cualguier momento fas acciones que considere pertinente para
verificar el cumpli m|ento del programa de reforestacion, rescate vy reubicacién de especies de
la vegetacién forestal,- como lo establece el Numeral Il del Resuelve Segundo de esta
autorizacion. ’

En dichos informes, deberd reportar los pardmetros sefalados en el capitulo VIII v IX del
presente programa:
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o Porcentaje de sobrevivencia por especie de los indfviduos.rescatados y reubicados.

o Porcentaje de sobrevivencia por especie de !ols individuos reforestados.

o Estado fitosanitario de los individuos por especie.

< Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por eSpeciei.

» Indice de calidad de los individuos rescatados, reubicados y reforestados por especie.
« Cumplimiento de las actividades de proteccién y mantemm ento.

e Efectividad del programa de rescate y reubicacién.

e Efectividad del programa de reforestacién.

s Labitdcora de las actividades de reforestacidn

o El éxito del programa de rescate, reubicacion y reforestacién, de acuerdo a los
indicadores sefialados.

o La evidencia fotogréfica de las actividades realizadas a cada especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cotdial saludo.
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