SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDHO AMBIENTE
Y RECUASOS NATURALES

Delegacion Federal en Colima

Delegacion Federal de la SEMARNAT en Colima.

Version Publica de la Autorizacién de Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo
Forestal. Modalidad A

Ingresada con bitacora No: 06/MA-0097/04/17

Se clasifican los datos personales, domicilio, teléfono, firmas de terceros, OCR de la
credencial de elector, cddigo QR.

En las paginas: de la 1 ala 63

La clasificacién de la informacién confidencial se realiza con fundamento en los articulos

113 fraccién | de la LFTAIP y 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e

identificable.

Lic. Nabor Ochoa Lépez
Delegado Federal

Lo anterior de acuerdo al acta No. 09/2018/SIPOT de fecha 08 de Enero de 2018

ohP Lay
Teo e%
g (A e loeni ~ D 9% ; ; S _ 3

Calle Victoria No. 360. Colonia Centro, C.P. 28000, Colima, Caolima Q)h‘ '(:"

Tel.: 01800 822 9455 /(312) 31 605 02 - www.semarnat.goh.mx & oo
Pag. 1 de 1

3y 05\
“ijeres ¥



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE COLIMA

SEMARNAT

.

Gonis OFICIO N° SGPARN/UARRN/3729/17
! BITACORA: 06/MA-0097/04/17

Colima, Colima, a 17 de octubre de 2017

"2017, Afo del Centenario de la Promulgacién de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos"

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 9.4388 Hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Banco de Material Pétreo Otatitos Ill, ubicado en el o los
municipio(s) de Minatitlan, en el estado de Colima.

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA CONSORCIO MINERO
BENITO JUAREZ PENA COLORADA, S.A. DE C.V.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Juan Antonio Aguilar Casillas, en su
caracter de Representante Legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada,
S.A. de C.V. con motivo de la solicitud del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo
Forestal Modalidad A, por una superficie de 9.4388 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado "Banco de Material Pétreo Otatitos IlI", con ubicaciéon en el municipio de
Minatitian en el estado de Colima, que para los efectos de este resolutivo seran denominados
como el Promovente y el Proyecto, y

RESULTANDO

Que mediante formato FF-SEMARNAT-031 de fecha 24 de abril de 2017, recibido en esta
Delegacion Federal el 25 de abril de 2017, Juan Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de
Representante Legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada, S.A. de
C.V., presentd el Documento Técnico Unificado, Modalidad A (DTU-A), para el desarrollo del
proyecto denominado "Banco de Material Pétreo Otatitos IlI", con pretendida ubicacion en el
municipio de Minatitlan en el estado de Colima, mismo que quedd registrado con Bitacora No.
06/MA-0097/04/17 .

. Que mediante oficio circular No. 01/2017, esta Delegacion solicito a la Promovente, el

publicacién del extracto del Proyecto en un diario local, conforme el articulo 41 del Reglamento
en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA).

Que el Promovente en cumplimiento del articulo 34 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), presentd mediante escrito GSIA.1000.048/2017 fechado el
03 de mayo del presente, el original de la publicacién del Proyecto en la pagina A7 del Diario de
Colima del dia 29 de abril de 2017.

Que mediante Memorandum numero 09/17, la Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de
Recursos Naturales, solicité a la Unidad Juridica de esta Delegacion Federal, emitiera dictamen
respecto a la suficiencia de la documentacion legal del Proyecto, el cual fue atendido con
Memorandum de fecha 31 de mayo de 2017, dictaminando procedente para el desarrollo del
Proyecto a desarrollarse dentro de la parcela ejidal N° 32 Z-2 P1/1 del ejido La Playa, municipio
de Minatitlan, en términos de lo previsto por el articulo 120 del RLGDFS.

Que mediante Memorandum No. 11/17, la Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de
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Recursos Naturales, solicitd a la Unidad de Gestion Ambiental, emitiera dictamen en materia de
impacto ambiental respecto al Proyecto, por lo que dicha Unidad a través de Memorandum No.
10/2017 de fecha 22 de junio del presente, emite las observaciones respecto al Proyecto, las
cuales se integraron en la solicitud de informaciéon complementaria.

Que con base en los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, ésta Delegacion Federal, integro el expediente del Proyecto, mismo que se puso a
disposicion del publico, en el Espacio de Contacto Ciudadano de esta Delegacion Federal,
ubicado en la calle Victoria 360, Zona Centro de esta Ciudad Capital.

Que una vez integrado el expediente de la DTU-A del Proyecto y puesto a disposicion del
publico, conforme a lo indicado en los Resultandos | al VI del presente oficio, con el fin de
garantizar el derecho a la participacion social dentro del procedimiento de evaluacion de Impacto
Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al
momento de elaborar la presente resolucion esta Delegacion Federal no ha recibido solicitudes
de consulta publica, reuniéon de informacién, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte
de algun miembro de la sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental
referentes al Proyecto.

Que mediante oficio Num. SGPARN/UARRN.-2116/17, de fecha 01 de junio de 2017, ésta
Unidad Administrativa solicitd al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), su
opinién técnica respecto al Proyecto, Institucion que emite opinion mediante oficio No.
RJJ.400.-206, de fecha 20 de junio de 2017, en el que senala que considerando la normatividad
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Colima, el proyecto se ubica en la
Unidad de Gestion Ambiental 11, con una politica de Restauraciéon, uso predominante de
bosque de encino con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, y actividad minera
condicionada a la presentacion del DTU-A. Asimismo, sefiala que en base a la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable en su Titulo Quinto, Capitulo I, Articulo 117, solo se podra
autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepciéon que demuestre las
cuatro hipotesis normativas, por lo que con la eliminacion de la vegetacion natural y capa
edafica, como se pretende el proyecto, se contrapone con la normatividad que le aplica. Por lo
que ésta Delegacion Federal incluye esta opinidn se anexa en la informacién faltante.

. Que mediante oficio Num. SGPARN/UARRN.-2114/17, de fecha 01 de junio de 2017, ésta

Unidad Administrativa solicitd al Instituto de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable (IMADES)
del Gobierno del Estado de Colima, su opinion respecto al Proyecto, Dependencia que con
oficio IMADES.646/17, de fecha 26 de junio de 2017, dictamina que el Proyecto se ubica en la
UGA 11 Minitas (Rincén del Pedn), con una politica ecoldgica de Restauracion, con lineamientos
para recuperar el ecosistema de bosque templado; también se ubica en la UGA 24 El Nogal,
con una politica de Aprovechamiento-Restauracion, con lineamiento para recuperar el
ecosistema de selva baja caducifolia en al menos el 50% de la UGA, por lo que el proyecto no
contraviene con los lineamientos y criterios establecidos en el Programa. Con lo anterior, el
IMADES dictamina Factible la congruencia de uso de suelo en materia de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio, respecto a los objetivos del Proyecto.

Que mediante oficio Num. SGPARN/UARRN.-2111/17, de fecha 01 de junio de 2017, ésta
Unidad Administrativa solicito a la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), su opinion respecto al Proyecto, quien a través de similar No.
SET/161/2017, de fecha 20 de junio de 2017, emitid sus observaciones, mismas que se hicieron
llegar a el Promovente mediante oficio SGPARN/UARRN/2829/17 de fecha 28 de julio de 2017,
a fin de que manifestara lo que a su derecho conviniera.

Que a través del oficio SGPARN/UARRN.-2113/17 de fecha 01 de junio de 2017, esta
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Delegacion con fundamento en el articulo 24 del REIA, solicitd a la CONAGUA, la opinién a
nivel de cuenca, microcuenca y nanocuenca, la factibilidad del Proyecto, i nstancia que a la
fecha no ha emitido opinién alguna por lo que, de conformidad con el articulo 55 de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo, se entiende que no hay objecién a las pretensiones de
el Promovente.

Que a través del oficio SGPARN/UARRN.-2109/17 de fecha 01 de junio de 2017, esta
Delegacion Federal con fundamento en el articulo 24 del REIA, solicitdé al H. Ayuntamiento
Costitucional de Minatitian; la opinion a nivel del Plan de Desarrollo Municipal, la factibilidad del
Proyecto misma Instancia que a la fecha no ha emitido opinién alguna por lo que, de
conformidad con el articulo 55 de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, se entiende
que no hay objecion a las pretensiones de el Promovente.

Que mediante oficio SGPARN/UARRN.- 2105/17 de fecha 01 de junio de 2017, ésta Unidad
Administrativa solicité a la Delegacion Federal de la PROFEPA en el estado de Colima,
informara si el Proyecto y/o la Promovente contaba con algin procedimiento administrativo
instaurado en tramite o ya resuelto, a la cual, dicha Instancia dio respuesta mediante oficio
PFPA/13.5/8C.17.5/391/2017 de fecha 20 de junio de 2017, informando que no existe
procedimiento abierto a nombre del proyecto o promovente.

Que mediante oficio N° SGPARN/UARRN/2117/17 de fecha 01 de junio de 2017 recibido el 09
de junio de 2017, esta Delegaciéon Federal, requirid opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Banco de Material Pétreo Otatitos Il
con ubicacion en el o los municipio(s) Minatitlan en el estado de Colima.

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

En el acta original de la Il sesién ordinaria del Consejo Estatal Forestal y de Suelos,
celebrada el dia 21 de junio de 2017, se establece que el Consejo emite opinion
Favorable - Condicionado para que la Delegacion Federal de la SEMARNAT, continué
con el procedimiento de cambio de uso de suelo en terrenos forestales promovido en una
superficie de 9.4388 hectareas que sustentan vegetacion de bosque de encino y selva
baja caducifolia en la parcela 32 Z-2 P1/1 del ejido La Playa, municipio de Minatitlan,
Colima.

Que mediante oficio N° SGPARN/UARRN/2629/17 de fecha 07 de julio de 2017 esta Delegacion
Federal notifico a Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas en su caracter de Representante legal de la
empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada, S.A. de C.V. que se llevaria a cabo la
visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado Banco de Material Pétreo Otatitos Ill con pretendida ubicaciéon en el o
los municipio(s) de Minatitlan en el estado de Colima atendiendo lo siguiente:

-Que la vegetacion que se pretende afectar corresponda con lo manifestado en el DTU-A.

-Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie que se pretende afectar
correspondan con las presentadas en el DTU-A.

-Que no exista remocion de vegetacion que haya implicado cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

-Que los volumenes por especie de materias primas forestales que seran removidas por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion que se
presenta en el DTU-A.
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-Que las especies de flora silvestre observadas y que se pretenden remover
correspondan con lo manifestado en el DTU-A.

-Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto.

-Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y operacion
del proyecto, correspondan a los manifestados en el DTU-A.

-Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el
DTU-A.

-El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar.
-Si en el area donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragiles.

-Que la superficie donde se ubicara el proyecto, no se haya sido afectada por algun
incendio forestal.

xvi. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 11 de julio de 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

-Durante el recorrido de campo se observo que la vegetacion forestal, corresponde con la
descripcion y caracteristicas de la vegetacion de selva baja caducifolia y bosque de
encino tal como sefala el DTU-A.

-Se constaté en campo con el apoyo de GPS marca Garmin el vértice numero 48 con la
coordenada UTM 590971-2135462, del poligono del sitio del proyecto el cual corresponde
a uno de los limites de la superficie que pretende afectar.

-Durante el recorrido no se evidencidé remocion de vegetacion forestal que haya implicado
cambio de uso de suelo.

-En base al recorrido de campo y al levantamiento de datos realizados, se pudo constatar
que los volumenes por especie de materias primas forestales que seran removidas por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, corresponden con la estimacion que se
presenta en el DTU-A.

-En la evaluacion de campo se verifico dos sitios de muestreo con vegetacion de selva
baja caducifolia en el sitio del proyecto y dos sitios con vegetacion de bosque de encino
en el area del proyecto en donde se contabilizaron los individuos del estrato arbéreo, los
cuales corresponden a los sefialados en el DTU-A.

-Durante el recorrido no se evidencio cuerpos de agua O recursos asociados que
pudieran ser afectados por el desarrollo de proyecto.
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-Los servicios ambientales que se veran afectados seran mas de cuatro los cuales
corresponden a los manifestados en el DTU-A.

-Durante el recorrido no se observo la presencia de especies de flora y fauna silvestre
consideradas en alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no
haya sido reportada en el DTU-A.

-Se evidencid que la vegetacion del ecosistema de Bosque de encino y selva baja
caducifolia corresponde a vegetacion secundaria para ambos ecosistemas en buen
estado de conservacion.

- Durante el recorrido de campo se observé que con la remociéon de la vegetacion se
tendria tierras fragiles, las cuales seran protegidas mediante las correctas medidas de
mitigacion descritas en el DTU-A.

-Durante el recorrido no se evidencié la afectacion de la vegetacién por algun incendio
forestal.

xvil. Que derivado del analisis efectuado al DTU-A, asi como de las diferentes opiniones técnicas
emitidas por las diferentes Dependencias y de la visita técnica de campo realizada por personal
de esta Delegacion Federal al Proyecto, ésta Delegacion Federal solicito a el Promovente con
el oficio SGPARN/UARRN/2829/17 de fecha 28 de julio de 2017, informacion complementaria al
DTU-A de acuerdo al los articulos 22 del REIA, 117 de la LGDFS, 120,121 y 122 de su
Reglamento; misma que fue ingresada en tiempo y forma en esta Delegacion Federal el 12 de
septiembre de 2017, para continuar con el proceso de evaluaciéon, que a continuacion se
relaciona:

Del Documento Técnico Unificado:

1. De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
Colima, el proyecto se ubica en las UGAs 11 Minitas y 24 El Nogal, esta ultima no se
incluyé dentro del capitulo, por lo cual debera presentar el analisis y compatibilidad con
las politicas y criterios establecidos en esta UGA. Incluir los porcentajes de superficies del
proyecto que se ubican en cada una de las UGAs.

2. De acuerdo a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion, serie V del INEGI 2013, en el
predio solamente hay dos tipos de vegetacion, SBC con 74,967.89 m2 y Bosque de
Encino con 18,954.28 m2. Aclarar la clasificacion de pastizal en la zona, indicar si es
pastizal natural o inducido, en su caso, anexar el estudio respectivo para definir si es
Acahual, indicar las especies presentes en esa zona. Considerar que segun lo indica en
el DTU-A, el predio es de propiedad privada.

3. Dentro de las propuestas de compensacién, se plantea una franja de amortiguamiento
de 20 metros para la parte colindante con la carretera y 7.5 metros para la parte
colindante con los escurrimientos; sin embargo, estas no son medidas de compensacion,
ya que estas zonas son obligatorias por ser derecho de via y zona federal, las cuales no
fueron definidas por las instancias competentes. Derivado de lo anterior, debera
considerar dejar franjas adicionales a estas superficies, ademas de delimitar las
superficies que por Ley corresponden al derecho de via y de Zona Federal.
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4. Dentro del estudio se cita que uno de los mayores problemas del area del proyecto es
la erosidn hidrica; ampliar la informacién respecto a sus causas, asi como la descripcion
de la hidrologia superficial en el area del proyecto. Indicar como se afectara al acuifero
Minatitlan, exponer la profundidad del acuifero y la profundidad del plan de minado.

5. Considerando que las especies propuestas para pastizacion son consideradas como
exoticas, debera abundar en las medidas que implementara para que no se conviertan en
invasoras con todas las consecuencias ambientales que ésta trae.

6. Anexar la ubicacion del sitio en el cual se hara la transferencia de las especies de flora
y fauna, describir las condiciones ambientales del sitio propuesto y demostrar la
semejanza ambiental con el area origen.

7. Indicar la representatividad de los muestreos de fauna a nivel de cuenca y sitios de
muestreo, ya que en una publicacion de la propia empresa para reptiles en la
microcuenca Minatitlan, se citan especies que no se reportaron en el DTU-A. De igual
forma explicar la ausencia de anfibios.

8. Debido a que en el predio se identifico un nimero importante de especies de fauna,
incluir dentro de los programas de proteccién, reubicaciéon y conservacion propuestos lo
siguiente: a) Zonas de anidacién, b) Areas de anidacién y c) Zonas de refugio.

9. Aclarar si dentro de la superficie del proyecto, existen corredores faunisticos, indicar su
ubicacion.

10. Indicar si la UMA que tiene la empresa promovente, cuenta con el registro y la
experiencia para la reproduccion de las especies de flora Dalbergia congestiflora y Zamia
loddigesii.

11. Incluir propuesta para la restauracion de suelos.

12. Para la ejecucion del Rescate y Reubicacion de Fauna, se consideran 3 dias para
llevarla a cabo. Justificar que este tiempo es suficiente y aclarar si este plazo sera por
unica vez.

13. Existen incongruencias en el planteamiento del rescate para la fauna, ya que por un
lado se plantea la meta de hacer el rescate de las especies de lento desplazamiento, y
por otro; se plantea como indicador, evitar al 100% la afectacion a las especies de fauna
silvestre que circulen en el sitio del proyecto lo que se interpreta como Cero especies
afectadas.

14. Indicar si la superficie de la vegetacion forestal que se pretende afectar con Ia
realizacion del proyecto, sera de manera temporal o permanente.

15. Aclarar si la instalacion de campamentos y almacenes ocupara areas forestales
contempladas dentro de superficie sujeta a cambio de uso de suelo o fuera de area de
CUSTF, de ser el caso indicar la superficie y tipo de vegetacion forestal que sustenta e
indicar si éstas seran objeto de acciones de restauracion al término del proyecto.

16. Indicar si con el nuevo uso pretendido habra confinamiento de areas y sellamiento del
suelo.
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17. Indicar las especies de flora en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y su distribucion (endemismo), para cada uno del o los tipos
de vegetacion.

18. De acuerdo con los muestreos realizados en el area de estudio de la microcuenca La
Playa, describir el estado de conservacion y degradacion de la vegetacion y los impactos
sinérgicos y acumulativos de las actividades que provocan la degradacion de la cuenca y
area de influencia del proyecto.

19. Reconsiderar el sitio para la relocalizacion y establecimiento de la planta que se
propone en el Programa de Rescate de Flora Silvestre, esto se debe a que senala en el
DTU-A que se realizara el trasplante en las franjas de proteccion de los cauces, por lo
que debera de considerar que en dicha area esta cubierta de vegetacion forestal, por lo
que no es posible establecer vegetacion debajo del dosel.

20. En lo que se refiere a lo que previene la UGA 11, del criterio de min 11, donde
sefala como medida ambiental compensatoria la restauracién de cinco veces la superficie
afectada, ya sea en in situ o ex situ, sefiala en el Documento Técnico Unificado que las
areas explotadas se someteran a procesos de restauracion, por lo que dicha medida no
se ajusta al criterio mencionado el cual debera de justificar.

21. Derivado de la opinidon del Consejo Estatal Forestal celebrada el dia 21 de junio de
2017 y como parte del procedimiento para resolver el proyecto en cuestion, se anexa
copia del Acta de la Il sesion Ordinaria 2017, con la finalidad de sean atendidas la
observaciones que se sefalan en la pagina 6 y 7 de la misma.

22. En lo que respecta a la opinién técnica por parte de la CONABIO (anexa), debera
considerar su atencion e integracion con fecha maxima de atencién al plazo otorgado en
el presente oficio.

23. De las observaciones anteriores, debera considerar el replanteamiento de algunas
medidas de mitigacién y compensacion en el capitulo respectivo.

xvii. Que mediante ESCRITO de fecha 08 de septiembre de 2017, recibido en esta Delegacion

XIX.

Federal el dia 12 de septiembre de 2017, Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de
Representante legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada, S.A. de
CV., remiti6 la informacién faltante que fue  solicitada mediante  oficio
N°SGPARN/UARRN/2829/17 de fecha 28 de julio de 2017, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N° SGPARN/UARRN/3348/17 de fecha 18 de septiembre de 2017, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion Il, 7 fraccion XV, 12
fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas en su caracter
de Representante legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefa Colorada, S.A. de
C.V., que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo
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en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$847,764.71 (ochocientos cuarenta y siete mil setecientos sesenta y cuatro pesos 71/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 18.6546 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia y 19.2366 hectareas de Bosque de encino, sumando una
superficie total de 37.8912 hectareas preferentemente en el estado de Colima.

Que mediante ESCRITO GSIA.1000.114/2017 de fecha 28 de septiembre de 2017, recibido en
esta Delegacion Federal el dia 03 de octubre de 2017, Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas en su
caracter de Representante legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada,
S.A. de C.V., notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$ 847,764.71 (ochocientos cuarenta y siete mil setecientos sesenta y cuatro pesos 71/100
M.N.) .

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO
GENERALES

Que esta Delegacion Federal es competente para revisar, evaluar y resolver el DTU-A, de
conformidad con lo dispuesto en los lineamientos Segundo fraccion V y Cuarto del Acuerdo; en
los articulos 5 fraccion Il y X, 28 fracciones Il y VII, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y
ultimo, 35 Bis 3 y 109 Bis 1 de la LGEEPA; 2,3 fracciones |, IX,XILXII, XIV, XVI, y XVII, 4
fracciones I, IV, V, y VII, 5 inciso O), fracciones | y Ill, 16, 47 y 48 del REIA; 6, 12 fraccion
XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la LGDFS; 120 y 127 del RLGDFS; 14, 26 y 32 bis
fracciones I, I, XI, XXXIX y XL| de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 2, 13
y 16 fraccion X de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; de lo dispuesto en los
articulos del Reglamento Interior de la SEMARNAT que se cita a continuacion: Articulo 40
fraccion IX incisos c) y d) fraccion XXIX, que establece y define las atribuciones que tienen las
Delegaciones Federales de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Que el Proyecto se encuentra dentro de los supuestos previstos en la LGEEPA en su articulo

28, primer parrafo, fraccion VII, en el REIA articulo 5 inciso O) fraccion | y lll), en la LGDFS
articulo 117 y 118 en el RLGDFS articulos 120 al 127, por lo que se demuestra que el
Proyecto es de competencia federal, al tratarse de una obra que ubica en un ecosistema que
requiere de la remocion de vegetacion forestal de bosque de encino y selva baja caducifolia, en
una superficie de 9.4388 hectareas.

Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos Cuarto y Décimo
del Acuerdo, al articulo 35 de la LGEEPA una vez presentado el DTU-A, iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisd que la solicitud se ajustara a las formalidades
previstas en LGEEPA y a la LGDFS asi, como en sus Reglamentos, las normas oficiales
mexicanas aplicables y los propios lineamientos; por lo que una vez integrado el expediente
respectivo, esta Delegacion Federal se sujeta a lo que establecen los ordenamientos antes
invocados, asi como a los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del
territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables; asimismo, se evaluaran los posibles efectos de las actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no
unicamente los recursos que, en su caso serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. En
cumplimiento de lo anterior esta Unidad Administrativa analizara lo referido en el articulo 35 de
la LGEEPA y 117 de la LGDFS, a efecto de demostrar su cumplimiento o incumplimiento en los
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considerandos siguientes:

Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el Proyecto se ajuste a las formalidades
previstas en los articulos 30 primer parrafo de la LGEEPA, 9,12,14,17,36,44 y 45 del REIA, 117
de la LGDFS, 120, 121 fracciones V, IX, X, XL XIll y XIV, y 122 del RLGDFS; asi como a los
lineamientos Segundo fraccion Il y V, Séptimo, Noveno y Décimo del Acuerdo, esta Delegacion
Federal procedid tal y como lo disponen los articulos 35 primer parrafo de la LGEEPA y 117 de
la LGDFS.

Que el Proyecto (DTU-A), es el que integra en un solo procedimiento administrativo el tramite
relativo a la autorizacion en materia de impacto ambiental para las obras y actividades
sefaladas en la fraccion VI, mas las descritas en cualquier otra fraccién del articulo 28 de la
LGEEPA, excepto la prevista en la fraccion V de dicho numeral, y el tramite de autorizacion de
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales a que se refiere el articulo 117 de la LGDFS,
mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de otras
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el
objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas, asi como
otorgar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion cuando no se
comprometa la biodiversidad, no se provoque la erosion de los suelos o el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién, y que los usos alternativos del suelo
propuestos por la Promovente, sean mas productivos a largo plazo.

Para cumplir con este fin, el promovente presentd el DTU en su modalidad A, para solicitar la
autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente, por ubicarse en la hipotesis
de los articulos 12 del REIA, 120 del RLGDFS y de los lineamientos Segundo fraccion IV y
Sexto del Acuerdo.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion en materia de Impacto Ambiental y de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, conforme a lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como del 120 al 127
de su Reglamento; de lo dispuesto en el Articulo 5 inciso O, fracciones | y Ill) del REIA..

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-A contendra la informacion
indicada en el articulo 12 fraccion |1l del REIA, el cual dispone la obligacion a el Promovente,
de incluir en el documento que someta a evaluacion, una descripcion del Proyecto. Una vez
analizada la informacion presentada en el DTU-A, dicha descripcion consiste en:

A. Que el proyecto se ubica en la parte Sur del municipio de Minatitlan a una distancia de 2
km a la localidad de Paticajo y a una distancia en linea recta de 13 km a la cabecera
municipal. Las areas de CUSTF se encuentran cubiertas por dos tipos de vegetacion, selva
baja caducifolia con una superficie de 5.1991 hectareas y bosque de encino con una
superficie de 4.4388 hectareas, sumando una superfice total de 9.4388 hectareas.

8. Que de acuerdo a la carta de suelos de INEGI escala 1:250,000, en el sitio del proyecto se
encuentran totalmente sobre un tipo de suelo Regosol edfrico.

c. El nuevo uso propuesto es la apertura de un banco de material pétreo que en la actualidad
cuenta con una cubierta vegetal de tipo secundaria de selva baja cadicifolia y bosque de
encino, impactada por la actividad ganadera, en donde se tienen areas de pastizal inducido,
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por lo que el nuevo uso sera de tipo minero para la extraccion de material pétreo, mediante
el método a cielo abierto en cortes descendentes, hasta concluir la extraccion y dejar el
predio en condiciones topograficas que permita su restauracion.

D. Que con el disefio de minado del banco se tiene calculado extraer un volumen de 5,018,014
m? de material en un lapso de 5 afos tal como se aprecia en la siguiente tabla:

Afo Volumen m®
1 &11 361
2 1,270,980
3 799,767
E] 1,333,497
—~ ] 502,409
Total 5 018,018

E. Que el aprovechamiento y operacién para la extraccion del material pétreo se contempla lo
siguiente:
-Se considera como material no aprovechable (despalme), 1 metro de espesor.
-Se considera 30% de abundamiento del material (para efectos de acarreo).
-Altura de banco en explotacion 6 metros.
-Angulo de talud particular 63° y Angulo de talud general 36°
- Ancho de bermas 5 metros.
-La seguridad del personal y equipo al realizar el proceso de extraccion del material.
-El restablecimiento del medio ambiente con un proceso de restauracion.
-Se considera una franja de amortiguamiento minima de 10 metros en la periferia del area
del proyecto de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Estatal de operacion de
bancos de material pétreo.

F. De igual manera un angulo de talud general de 36° que permita asegurar y mantener el
corte de estabilidad (este angulo de talud general es una combinacion del ancho de berma,
el angulo de talud particular y la separacion vertical entre bermas), de acuerdo al plan de
minado como se observa en la siguiente imagen.
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G. Restauracion del sitio

Una vez concluida la etapa de explotacion del sitio del proyecto de llevara a cabo un
Programa de restauracion del sitio en las areas de CUSTF, de acuerdo a lo establecido en
el DTU-A, en donde se incluye las siguientes actividades:

1.- Construccion de 19 bermas de 5 metros de ancho por diferentes longitudes y los taludes
de 6 metros de altura, 2 plataformas o bermas de 2.23 y 1.88 has, el piso final sera una
plataforma al fondo del cono invertido con una superficie de 0.3809 has. La pendiente de
talud de 15° y un angulo particular de 63° y general de 36°.

2. Restitucion del suelo en terrazas o bermas.

3. Obras de retencion de suelo en la construccion de 21 terrazas y bermas mediante
barreras acomodadas de material muerto de aproximadamente 5 metros de longitud y entre
30 a 40 cm., de alto construidas en curvas a nivel, a base de material muerto y ramas
provenientes de la vegetacion del cambio de uso de suelo amarradas con alambre para dar
mayor funcionalidad de la barrera.

4. Pastizacion con las siguientes especies: Pasto Tanzania (Panicum maximum) , Pasto
bolita (Lasiacis nigra), Estrella africana (Cynodon plectostachyus), Pasto burrero (Paspalum
conjugatum) y Pasto grama (Cynodon dactylon).

5. Arborizacién en las terrazas con las siguientes especies:

Especies a establecer en Bosque de Encino Especies a establecer en Selva Baja

Especie Nombre comin mu:r Especie Nombre comin ::::'::r

Cuercus fasta Ercro Lasta 1000 Bursera copallfera Copd 500

Quercus obfusata Ercno Obusaa 1000 Bursera odorata Pageiio Verde 1500

Quercus pegunculans | Encno Pedunclar 1000 Ceiba pentandra Ceba 20

Quercus resinosa Ercno Resnosa 1007 Cordia alhogora Botorciio 40

Quercus rugosa Ercno Rugosa 1000 Dabergia congestifiora Tamgezran 500

Tod 5,007 Enterobobum cychcarpum | Paroa 20

Lysioma microphylium Tepemezquee 1500

Guazuma uimdolia Guasima X0

Tabebuia rosza Rosa Morada 1000

Ficus padifola Camechn 23

Toa 6,333

H. La plantacion se realizara en terrazas individuales con el establecimiento de 1,283 plantas
por hectarea distribuidas a tres bolillo con un total de 11,339 plantas, en una superficie de
8.8383 hectareas contempladas como restauracion del sito de CUSTF. Ademas, el
establecimiento de 100 individuos de la especie Zamia loddigesii, listada en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010. El periodo propuesto para el mantenimiento y evaluacion para
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la reforestacion sera de 5 anos.

I. Que la vida util del banco de acuerdo al ritmo de extraccion programado a 4 afios, con un
periodo para el desmonte de manera gradual de 3.5 afios y 2 afios para la restauracion de
la ultima etapa incorporando el suelo organico para el establecimiento de la reforestacion de
8 bermas y la pastizacion de 6 taludes de acuerdo al siguiente programa de trabajo:

Ao 1 Afo2 ARz 3 APo ¢ Aba 5 APo 6

ACTIVIDAD 1123a t|2|3/a|1]2/3]al1|2/3|4]1/2|3/4 1|2/2|4
Operacion
Corte y extraccicn elelalalalajafalalajeijnlale
Habiiitacion de bermas sl alelelalelalalalalalals
Restauracion
Retiro de infraestructura .
Rencorporacion de |a capa de suelo férti . . . .
Reforestacion . . . .
Mantersmiento de [a reforestacidn a s 3 % s s s s s e 8 owoowossso.
Cbras de conservacion de suelos .

Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de la problematica detectada en el
area de influencia del Proyecto.

vi. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-A contendra la informacion
indicada en el articulo 12 fraccion IV del REIA, el cual dispone la obligacion de el Promovente
de incluir en el documento que somete a evaluacion, una descripcion del sistema ambiental
(SA) o microcuenca y de senalar la problematica detectada en el area de influencia del
Proyecto.

A. Para efectos del estudio el Promovente delimitd y describié el Sistema Ambiental (SA)
dentro de la cuenca hidroldgica en donde se utilizd la informacion digital de INEGI "Red
Hidrografica Nacional 2.0", ubicandose los poligonos del proyecto dentro de la Regidn
Hidrolégica No. 15 especificamente en la Cuenca del Rio Chacala-Purificacion Clave
RH15A, que cuenta con una superficie de 521,763.53 hectareas.

Para delimitar la microcuenca de influencia de las areas del proyecto, se utilizd como fuente
de informacién la delimitacion de microcuencas de FIRCO, asi como las curvas de nivel
cada 20 metros obtenidas de la informacion vectorial de INEGI (Cartas E13B33 y E13B43),
para verificar el parteaguas de la misma. Con la informacién vectorial disponible visualizada
y analizada en un Sistema de Informacion geografica, se determind que la microcuenca
denominada La Playa con clave 15-058-09-010, considerada como la Cuenca Hidrolégico
(CHF) con una superficie de 7,931.65 hectareas.

B. Clima

La CHF presenta poca variedad climatica, concentrada en el clima Calido Subhiimedo con
el 88.81% respecto al area de la CHF. Las lluvias tienen un marcado patrén orografico ya
que al aumentar la elevacion, la precipitacion también se incrementa estando en las partes
mas altas los climas calidos subhumedos.

A
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>. Vientos

De acuerdo a la zonificacion eolica de la Comision Federal de Electricidad, la cual
contempla 4 categorias de intensidad de vientos para el territorio Nacional, que representan
bandas de velocidad maxima de viento que ocurre en promedio cada 50 anos, por lo tanto
el area del proyecto se ubican en su mayor extension en la zona con categoria de caracter
"Moderado" teniendo una variacién en la velocidad del viento que va de 130 a 160 km/hr.
(CENAPRED).

. Fenémenos Hidrometeorologicos

La mayor parte de la Cuenca Hidrolégico Forestal correspondiente al sitio del proyecto se
ubica, en una zona donde el grado de riesgo por fendmenos hidrometeorologicos esta
catalogado como Bajo de acuerdo a la clasificacion de CENAPRED, mientras que el 15.17%
de la superficie total de la CHF se encuentra en una zona clasificada como riesgo Alto y
unicamente el 1.21% presenta riesgo Medio.

. Fallas y fracturas en la CHF

Tomando como referencia la carta 1:1,000,000 elaborada por el INEGI, en la CHF
predomina la clase de roca ignea, principalmente de tipo intrusiva acida con el 83.36% del
total de la superficie y en segundo lugar se encuentra la roca volcanoclastica con el 16.64%
de la CHF.

. Sismicidad

Gran parte de la Republica Mexicana se encuentra sujeta a la actividad sismica, debido a
que esta ubicada dentro de un area llamada Cinturén de Fuego del Pacifico, region donde
ocurren la mayor parte de los fenomenos sismicos y volcanicos del mundo y que bordea al
Océano Pacifico. Sin embargo, de acuerdo a la clasificacion de CENAPRED-CFE con
relacion a la regionalizacién sismica, el area de la Cuenca Hidrolégico Forestal y a su vez el
area del proyecto se ubican en una zona de tipo D; donde el peligro es Alto y se registran
grandes sismos frecuentes, ademas son zonas afectadas por altas aceleraciones que
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

. Hundimientos y deslizamientos

El area del proyecto no se encuentra dentro de una zona susceptible a hundimientos y
deslizamientos delimitada por el CENAPRED. Por lo tanto, se puede asumir que el area no
presenta riesgo alguno por algun fenémeno de remocion en masa que pudiera ocurrir.

. Inundaciones

En el area de la cuenca hidroldgico forestal se encuentran presentes dos grados de
vulnerabilidad por inundacion; vulnerabilidad Media y Alta de acuerdo a los datos obtenidos
de CENAPRED. Donde estas clasificaciones son definidas por el mismo organismo con
base a los decesos y dafios materiales ocurridos. De acuerdo a la ubicacion de la CHF y al
indice de vulnerabilidad de inundaciones de la CENAPRED, la CHF se ubica en su mayor
parte en area de un indice de vulnerabilidad Alta con el 83.61% y en menor proporcion en
areas de vulnerabilidad Media con el 16.39% restante.

. Fisiografia en la CHF
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De acuerdo a la clasificacion fisiografica, el area que cubre la CHF y por ende el area del
proyecto se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur
y en la subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, ocupando el total de la
superficie de la cuenca hidrolégico forestal.

J. Tipos de suelos

En la Cuenca Hidrolégico Forestal existe una diversidad de suelos y tomando la serie | de
Edafologia elaborada por el INEGI, la cual utilizé la clasificacién de la FAO/UNESCO. Para
el estudio que nos compete, se tiene que el tipo de suelo predominante en la CHF es de
tipo Regosol éutrico con el 66.74 %, en segundo lugar se encuentra el suelo de tipo Acrisol
ortico con el 22.12% y en tercer lugar el suelo de tipo Cambisol cromico con el 8.34% del
total de la superficie de la CHF.

Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

vil. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-A contendra la informacion
indicada en el articulo 12 fraccion V del REIA, el cual dispone la obligacién de la Promovente
de incluir en el documento que somete a evaluacion, la identificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales, que el Proyecto potencialmente puede ocasionar, considerando
que el procedimiento se enfoca prioritariamente a los impactos que por sus caracteristicas y
efectos son relevantes o significativos, y consecuentemente pueden afectar la integridad
funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas.

Impactos Ambientales Identificados

Factor Ambiental Alteracion/impacto Agentes causales
Erosion* Desmonte, despalme y extraccion
Suelos
Cahdad de! suelo Despalme y Extraccion
Recarga de Acuiferos {infiltracion]® Desmonte
4 i Mowmiento de tierras, mal manejo de
Hidrologia Calidad de! Agua o ) ;
residucs
Desvic|de cauces Movimento de tierras
Coberura vegetal Desmonte
Fiora
Especies en nesgo’ Desmonte
4 nte Acia de maquinan
Abundandia® Desmg presencia de maquinana,
despaime
Fauna
1) a I .'
Especies en nesgo” Desmonte, presencia de maquinania
despaime
Pasaje Calidad de! parsaje Desmonte, despalme y extraccién

Para €l area de CUSTF y las actividades de extraccion y operacion del Proyecto en el predio
con vegetacion de selva baja caducifolia y bosque de encino, el Promovente, identificd las
principales afectaciones ambientales:

-Delimitacion de las obras de desmonte

-Llevar a cabo un Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre
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-Retiro de la capa superficial del suelo

-Programa de manejo de residuos

-Sistema de drenaje pluvial y obras de conservacion de suelo
-Actividades de proteccidn a la fauna silvestre y

-Un Programa de restauracion del sitio del proyecto.

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO

ix. Conforme a lo manifestado por el Promovente y al analisis realizado por esta Delegacion
Federal, para el desarrollo del Proyecto son aplicables las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana

NOM-001-SEMARNAT-1996_ Cue establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguss y bienes nacionales

NOM-035-SEMARNAT-1993 Cue establece los métodos de
medicion para determinar la concentracon de particulas
suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimento
para la calibracion de los equipos de medicidn

NOM-041-SEMARNAT-2006. Cue establece los limtes
maximos permisibles de emssion de gases contamenantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
crculacién gue usan gasclina como combustble, (Acuerdo
por el que se modifican los limtes establecidos en Ias tablas
3y 4 de los numerales 42 1y 4 2 2 de la NOM-041-
SEMARNAT-2G06).

Anilisis

El proyecto no genera descargas residuales, sdlo las resultantes de
las dreas de sanitaros portaties, los cusles tenen mantenimeento por
una empresa especializada

El proyecto prevé actividades que pueden generar polvo, motivo por
el que, en &l apartado de acciones y medidas de proteccion,
mihgacicn, restauracion y compensacion prewvistas en los capitulos
subsecuentes, tomando en cuenla los criencs técnicos generales de
la Norma en cueston, se aplicaran los sistemas de control, operacan
més adecuada para dar cumphmiento a los parametros de |la Norma y
alcanzar las mejores practicas ambientales para ewitar la
concentracicn de particulas suspendidas totales en el aire ambiente,
dandole seguimiento a través del Programa de wigilancia ambiental

El proyecto prevé la utlizacion de dversos vehiculos automotores
que usan gasolina como combustible, motvo por ¢l que, en el
apartado de acciones y medidas de proteccion, mitigacion y
restauracon previstas en el presente estudio, tomandao en cuenta los
critenos tecnicos generales de la Norma en cuestion se aplicaran los
sistemas de control, operacion y la tecnologia mas adecuada para
dar cumplimiento a los parametros de la Norma y alcanzar las
mejores practicas ambentales para evitar la enwsion de gases
contaminantes fuera del parametro permisible
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El proyecto prevé la uthizacion de diversos vehiculos que usan diesel
como combustble, motivo por €l que, en el apartado de acciones y
medidas de protecoon, miti 5 i€ istas en el

1y i6n

Vehiculos en crrculacan que usan digsgl coma o -
Limites médimos permsibles de opacdad, procedimiento de
prueba y caracteristcas téemicas del equipo de medicicn,

NOM-047-SEMARNAT-1999 Cue establece las
caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicidn
para la verificacsdn de los limies de emision de
contaminantes, pravenientes de los vehiculos automotores
en circulacsdn que usan gasolina, gas beuado de petrdleo,
gas natural u otros combustibles alternos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracterisbcas, el procedimiento de identficacién,
clasificacsan y los kstados de los residucs pebgrosos

Norma Oficial Mexicana

NOM-053-SEMARNAT-1993 Cue establece el
procedimiento para llevar a cabg la prueba de extraccion
para determinar los constituyentes que hacen a un residuc
petigraso por su toxcidad al ambente.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Cue establece e!
procedimiento para determinar la incompanbilidad entre dos
o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993

NOM-087-SEMARNAT-S8A1-2002. Proteccion ambiental-
salud ambiental -residuos pebigroscs bioldgico-infecciosos-
clasificacon y especificacicnes de manepo.

NOM-157-SEMARNAT-2009 Cue establece los elementas v
procedimientcs para mst tar planes de manejo de
residuos mineros,

P te estudic, it 3o en cuenta los criterios técnicos generales
de la Norma en cuestion, se aplicaran los sistemas de control,
operacidn y la tecnologia mas adecuada para dar cumplimiento a los
parametres de la Norma y alcanzar las mejores practicas ambentales
para ewitar la emision de gases contaminantes fuera del parametro
permisible.

El proyecto prevé la utlizacdn de diversos vehiculos automotores
que usaran combustbles como la gaschina y otros, motiva por el que,
en el apartado de acciones y medidas de proteccion, mitigacicn y
restauracion previstas en &l presente estudio, tomandao en cuenta los
critenos técnicos generales de la Norma en cuestidn, todas las
unidades vehiculares s& verficaran y certificaran conforme el
Programa Local establecido  para esos efectos, asegurando asi el
cumplimiento de los parametros de la Norma y las mejores practicas
ambientales para evitar la emision de gases contaminantes fuera del
parametro permusible.

El proyecto prevé la generacitn de diversos residuos peligrosos,
pnncipalmente resuita de las actndades de
reparacion de los equipos que se utlizaran en los diferentes procescs
y etapas del Proyecto, log que se manejaran de conformudad a los
lineamuentos técnicos y legales previstos en general en la legslacion
aphicable para todo tpo de residuos peligrosos, considerando sus
caracteristcas de pebigrosidad. Por tal motvo, los criterios técnicos
de la Norma en cuestion, caran la referanca para la meora de las
practcas ambientales del proyecto, cuyo seguimiento se realizara a
través del Programa Integral de Manejo de Residuos durante la vida
unl del proyecto.

La empresa promovente dentro de su Sistema de Admunistracién
Ambiental cuenta con el procedimiento especifico relative al Maneo
de residucs peligrosos y que forma parte de los anexos del presents
Estudic |

Niento,

Anilisis

El proyecto prevé la generacidn de diversos residuos peligrosos,
prncipalmente resultantes de las actwidades de mantenimiento, de
los equipos gue se ublizardn en los diferentes proceses y etapas del
proyecto, sin embargo, no sesd necesana a realizacdn de la prusba
de extraccion para determinar |a tooodad de los mismos, ya que no
52 generara ningun residuc nuevo que requiera ser caractenzado,
por lo que los residucs generados s= manejaran de conformidad a les
lineamientos técnicos y legales previstes en los planes de manejo
registrades, . Poe tal motivo, los crtenos tecnicos de |a Norma en
cuestion, Unicamente son una referencia para la mejora de las
practcas ambientales del proyecto, cuyo seguimiento se realzara a
través del Programa de Manejo de Residuos durante |a wda utd de!
proyecto

El proyecto preve la generacitn de diversos residuos peligrosos,
pnncipalmente resuftantes de las actvidades de mantenimiento,
reparacion de los equipos que se ublizaran en los diferentes procescs
y etapas del proyecto, por o que, U maneo, almacenameento
temporal y postenor fransportacion y destino final de los mismos, se
realizard atendiendo los critencs ¥ pasametros previsto en la Norma
de ref 13, CUYD 560 to se realizard a través del Programa
Intagral de Manejo de Residuos durante la wida Gnl del proyecto.

El proyecto no generard residucs bicldgicos infecciosos en el drea
dei proyecto

El proyecto no prevé |a generacion de residucs mineros en ninguno
de sus procesos
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambienta-Especes  En el presents estudio se han dentificado las especies de flora y
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de fauma que se encuentran en akaun estatus ds esta Norma, por o que

nesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o se prevé especial atencion de dichas especies mediante las acciones
cambio- Lista de especies en riesgo. descritas en los Programas de rescate de Flora y Fauna que forma
parte de las medidas de maigacion de los impactos.
NOM-060-SEMARNAT-1994. Cue establece las El proyecto no prevé el aprovechamiento forestal con fines
especificaciones para mitigar los efectos adversos comerciales, sin embargo, en as etapas del mismo, en que habra de
ocasionados en los suglos v cugrpos de agua por &l efectuarse el cambio de uso del suelo de los terrenos forestales, se
aprovechamiento forestal realizardn las actiwdades tendientes a mitigar los efectos adversos al

Suglo ¥ cuerpos de agua, mismas que se detallan en el apartado de
medidas de mitigacion (Capitulo V).

NOM-080-SEMARNAT-1994 Cue establece los limtes El proyecto prevé |z utlizacion de diversos vehiculos automotores,
maximos permisibles de emssidn de ruido provenients del mativo por €l que, en el apartado de acciones y medidas de

escapes de los veniculos automotores, motocicletas y triciclos  mitigacion se detallan las acoiones a tomar, evitando |a generacion
motorizados en circulacion y su método de medicion de ruido fuera del parametro permisible
NOM-081-SEMARNAT-1994  Cue establece los limtes El proyecto no tendra fuentes fijas de emesion de ruido.

maximos permisibles de emesion de ruido de |as fuentes fias

¥ su método de medicion.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007_ Cue establece las  El proyecto no prevé &l uso del fuego en ninguna de sus etapas, por
especificaciones técnicas de metodos de uso del fuego en lo que no serd necesania la aphcacion de los métodos de uso del

los terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuasio.  fuego previstos en |a Norma de que se trata, por tal motivo, los
critenos técnicos de la misma, Unicaments son una referencia para la
mejora de las practicas ambentales del proyecto.

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisarad el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
érgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo

VICTORIA #360. COLONIA CENTRO C.P. 28000 COLIMA, COL. www.gob.mx/semarnat 0{ (
Tels: (312)3160502; delegado@colima.semarnat.gob.mx o
17 de 63


abraham.velasco
Cuadro de texto


DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE COLIMA

OFICIO N° SGPARN/UARRN/3729/17
BITACORA: 06/MA-0097/04/17

SEMARNAT|

segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-031 de fecha 24 de Abril de
2017, el cual fue signado por Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de
Representante legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pena Colorada, S.A. de
C.V., dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 9.4388 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Banco de Material
Pétreo Otatitos Ill, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Minatitlan en
el estado de Colima.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Ill.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-031,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Ing. Juan
Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de Representante legal de la empresa Consorcio Minero
Benito Juarez Pefia Colorada, S.A. de C.V., asi como por MIREN DIGITAL, S.C. en su caracter
de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Eqresi%sn Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. COL T-VI Vol. 1
um. 1.
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Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Contrato de promesa de compra venta de fecha 11 de noviembre de 2016, a favor de al
empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pefia Colorada, S.A. de C.V.,, respecto a la
parcela 32 Z-2 P1/1 del ejido La Playa, municipio de Minatitlan, Colima; con una superficie
de 16-06-96.53 hectareas, en tramite de dominio pleno.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del documento técnico
unificado para el cambio de uso de suelo en terrenos forestale, los cuales se encuentran
establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley, deberan
contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

lll.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

Vl.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIil.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del

suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, economica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

XI.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
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territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacién econdmica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-031 y la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 24 de Abril de 2017 y 08
de Septiembre de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacioén;, y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
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se r_—mtra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La superficie propuesta para el presente proyecto se encuentra cubierta por dos tipos de
vegetacion de acuerdo a la serie |l de la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, la cual
se distribuye en tres poligonos con vegetacion de bosque de encino con una superficie de
4.2397 hectareas y dos poligonos con vegetacion de selva baja caducifolia, con una superficie
de 5.1991, que suman una superficie total que en total de 9.4388 hectareas. Las areas de
CUSTF se encuentran en condicion de perturbacion fragmentada debido a las condiciones
ambientales y a la modificacién por actividades pecuarias, por lo que se considera como
vegetacion secundaria en buen estado de conservacion.

La ubicacion del proyecto de acuerdo al nivel de clasificacion hidrologica en base a la
informacion del INEGI se ubica dentro de la Regidon Hidrologica RH15, Cuenca Rio
Chacala-Purificacion A, Subcuenca b Rio Chacala, y la delimitacion del sistema ambiental se
determiné la Microcuenca denominada La Playa (FIRCO), con clave 15-058-09-010, con una
superficie de 7,931.65 hectareas. En esta unidad de analisis donde se ubican los poligonos para
el CUSTF, para determinar la riqueza, abundancia y diversidad de las areas afectadas por el
CUSTF se realizé lo siguiente:

El levantamiento de datos consistié en 15 sitios de muestreo aleatorio para los estratos arboreo
y arbustivo (8 sitios correspondientes a la vegetacion de Bosque de Encino y 7 de Selva Baja
Caducifolia) y 75 sitios para el estrato herbaceo (40 para la vegetacion de Bosque de Encino y
35 para el de Selva Baja Caducifolia). Dentro de la Microcuenca (CHF) y en las areas
propuestas de CUSTF. El disefio de muestreo fue del tipo al azar dentro de la CHF en sitios
circulares de 1,000 m? de 17.84 metros de radio. En estos sitios se identificaron, midieron y
contabilizaron las especies para el estrato arbéreo. Dentro del sitio de 1,000 m? se delimité un
sitio de 100 m? (un cuadro de 10 m de lado) al centro del sitio para el estrato arbustivo y dentro
de este ultimo se delimitaron cinco sitios de 1 m? para el estrato herbaceo.

Con la informacién obtenida en los muestreos en la microcuenca y en los poligonos de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, presentada en el documento técnico unificado e
informaciéon complementaria, se obtuvieron los siguientes valores para cada estrato vegetativo
de selva baja caducifolia y bosque de encino.

Estrato arbéreo

Para determinar si el proceso de cambio de uso de suelo compromete la biodiversidad, se
estimaron los indices de diversidad de cada uno de los estratos de los ecosistemas a afectar
(selva baja caducifolia y bosque de encino), realizando la comparacion de los valores obtenidos
a nivel del area sujeta a CUSTF con los obtenidos a nivel de microcuenca La Playa.

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores del indice de valor de
importancia e indice de diversidad de la unidad de analisis de la microcuenca y el area del
proyecto de CUSTF.

Bosque de Encino
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indices de Valor de importancia e indice de diversidad del estrato arbdreo dentro de la
microcuenca y en el area de CUSTF en bosque de Encino

| Indice de Valorde |
Especie T e L P aesay
| CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA | CUSTF | CUENCA |
Acacia cymbispina | - . TR e I EEPR R
Acacia pennatula [ 4 1 | 839% | _-0.1419
‘Acrocomia aculeata I 2 !
Albizia occidentalis | ] 2 } - | )
Annona purpurea 2 16 4.57% -0.0972 | -0.2¢
Annona reticulata 2 | 453% | 00972 |
‘Bursera copaf!rrera 1 3 . 302% | 537% -0.0411
Bursera odorata 1 | 213% |
‘Casearla nitida _ 2 | 299% _
Cochlospermurm vitifoliurm 6 5 14.08% | 670% | -0.1974
Cordia alliodora y 2 | 278%
Darbergra co-:gesrmora 3 2 - | 4.75% _ -0.0972
Enterolobium cyc!ocarpum | 4 7.14% -0.0984
Enythrina corailoides 1 1.04% -0.0274
E; ysenharcma pofysracnya 2 437% -0.06654
Frcus velutina o 1 o L 207% | | -0.0274
Guazuma uimifolia_ 25 39.86% | Y =2 O R
Gyrocarpus jatrophifolius | 3 ST <o, 1 i -0.0831
HeHoc}amus terebinthinaceu 1 2 340% | 2 90% -0.0411 | -00664
Lymfoma microghylium 7 7 | 16.98% | 12.28% -0.2137 | -0.1518
Muntingia calabura 3 | 4% | | 01208 |
Pithecellobium duice 1 | | 1.97% -0.0274
Platymiscium lasiocarpum | 1 | 197w [ | -00274
Pseudobombax palmeri 2 |1 | 498% | 348% _-0.0972 | -0.0274 |
‘Quercus crassifolia i 3 | 14.08% | -0.0831
Quercus crassipes 62 33 112.04% | i [ -0.3924
Quercus laeta 4 T3 | 1195% | i -0.0984
Quercus magnoliifolia 2z | 1 ). s03103 )
Quercus obtusata 5 s sl 1 01617 | -0.1129
Quercus pedunw!ans 1 2 I . -0.0411 -0.0664
Quercus resinosa_ i 78 96% | 81.28% | -0.0411 | -05273
Quercus rugosa _ 7 22 | 2321% | 3040% | -02137 | -03193
Sapium pedicellatum 2 30 7.29% | 510% | -0.0972 | -0.0831
Senna atomaria___ 2 | 287% | | 00884
Spcmdra purpurea | 3.29% -0.0411
Tabebuia rosea 1 2.13% -0.0274
Thouinia serrata ) 1 197% | - -0.0274
Total general 144 237 | 300.00% | 300.00% | -3.0381 3.6023
Maxima dwers:dad del ecosistema H' max = 4.3219 5
'Equitatividad (J) H/H'max = 0.7 0.72

Al realizar el analisis comparativo en la vegetacion de bosque de encino en el estrato arbdreo
del area de la Cuenca Hidrologico Forestal correspondiente a la vegetacion de Bosque de
Encino presenta una riqueza especifica de 32 especies y una abundancia de 237 individuos. De
las cinco especies de arboles encontradas, la que posee una mayor abundancia es Quercus
resinosa con 78 individuos y 32.67% de abundancia relativa, el resto de las especies presentan
abundancias menores. La especie Quercus crassipes con 33 individuos y 13.67% de abundancia
relativa, Quercus rugosa y Quercus magnoliifolia con 22 individuos lo que representa el 9.33%
de abundancia relativa, Annona purpurea con 16 ejemplares y 6.67% de abundancia relativa y
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las especies menos abundantes con 1 individuos y 0.33% de abundancia relativa son: Acacia
pennatula, Bursera odorata, Erythrina coralloides, Ficus velutina, Pithecellobium dulce,
Platymiscium lasiocarpum, Pseudobombax palmeri, Tabebuia rosea y Thouinia serrata.

De los resultados obtenidos del estrato arbdreo en el area de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondiente a la vegetacion de bosque de encino, se tiene que de las 20
especies identificadas, dos de ellas concentran el 59.56% de la abundancia relativa del total de
especies, Quercus crassipes y Guazuma ulmifolia con 42.62% y 16.94% de abundancia relativa
y representadas con 62 y 25 individuos respectivamente.

Las 18 especies restantes presentan abundancias con diferencias poco significativas entre ellas,
por lo que se pueden agrupar en varias categorias, asi 5 especies presentan abundancias
absolutas entre 5 y 7 individuos y abundancias relativas entre 3.28% y 4.92%. Tres especies
presentan abundancias relativas entre 2.19% y 2.73% representados por 3 a 4 individuos; cinco
especies poseen 2 individuos y 1.64% de abundancia relativa cada una y por ultimo cinco
especies con un individuo y 0.55% de abundancia relativa cada una, estas ultimas consideradas
las especies menos abundantes del estrato arbdreo.

Los indices de valor de importancia en la unidad de andlisis de la CHF se registraron valores de
las especies de mayor importancia para el estrato arbéreo Quercus magnoliifolia (19.55%),
Quercus rugosa (30.40%), Quercus crassipes (37.32%) y Quercus resinosa (81.28%). Las
especies menos representativas con valores de IVl son Erythrina coralloides (1.94%), Acacia
pennatula (1.94%), Thouinia serrata (1.97%), Pithecellobium dulce (1.97%) y Platymiscium
lasiocarpum (1.97%). Como se observa las areas de estudio comparten tres de las especies
ecoldgicamente importantes con los IVl mas altos del genero Quercus.

Del total de las especies que conforman el estrato arbéreo 27 tienen una tendencia notable a
presentar valores de densidad relativa muy bajos, menores al 4%, en tanto que en la
dominancia y frecuencia relativa la tendencia a presentar valores bajos es de 28 y 23 especies;
de esta forma el menor porcentaje de frecuencia relativa registrado fue de 1.54%
correspondiente a 17 especies.

Para el sitio del proyecto en las areas de CUSTF, las especies arbéreas de mayor importancia
con valores de indice de valor de importancia son Quercus rugosa (23.21%), Guazuma ulmifolia
(39.86%) y Quercus crassipes (112.04%) respectivamente; mientras que las especies con
valores de IVl mas bajos fue Bursera copallifera (3.02%), Spondia purpurea (3.29%) vy
Heliocarpus terebinthinaceus (3.40%).

<p style="text-align: justify">

La existencia de 20 especies en el estrato arbdreo para el area de CUSTF en el ecosistema vegetacion de Bosque de Encino, al
analizar la abundancia relativa e IVl indica la dominancia de cuatro especies, con una estructura de especies menor a la encontrada
en la CHF. En este estrato en el 4area de CUSTF se identificd la especie <em style="font-family: arial;"> Dalbergia congestiflora en
categoria Proteccién especial y de distribucion no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con relacién relativo al indice de diversidad de Shannon-Wienner para el tipo de vegetacion de
bosque de encino, los resultados obtenidos indican que el Indice de Shannon en el ecosistema
de la CHF presenta un valor de 3.60 que es mayor comparado con el area de CUSTF al
obtener un valor de 3.03, lo cual indica la diversidad del estrato es mas diversa, en tanto que
ambas areas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio
del proyecto se ubica en 4.32, y en la CHF es de 5.00. Asimismo la vegetacion del estrato
arboreo de la CHF, indica que estd mejor conservada y con mejor distribucion en su
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composicién, con una igual riqueza de especies, con un numero mayor de individuos, que
reflejan un mejor estado de conservacion del ecosistema. Ambas areas de estudio presentan la
posibilidad de que se desarrollen mas especies, pero se encuentra limitado por la presencia de
agentes de perturbacion como son las actividades antropogénicas.

Por lo anterior, los indices de diversidad para el estrato arbéreo de bosque de encino, permiten
afirmar que el ecosistema por afectar en la cuenca es mas diverso que en el area de CUST.

Estrato Arbustivo en Bosque de Encino

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores de abundancia, indice de valor
de importancia e indice de diversidad de la unidad de analisis de la microcuenca y el area del
proyecto de CUSTF:

Abundancia relativa de IVI para las especies e indices de Shannon para el estrato arbustivo de
la vegetacion de Bosque de Encino, en el area de CUSTF y CHF.

: Individuos por ha | indice de Valor de Importancia indice de Shannon
e CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF

Acacis hindsi § | W 5 1% Bé% | %0 | 0W
Aphelandra scabra 2 8 % | 0% | 0008
Cassapinia bonduc 2 1%5%
Cafandaroser | 2 4 118 1057% 2078
Celastrus panculatus | 3 % |
Lasiges dvancata 3 3 8.28% 0% | DB
Lippea tepicana 1 Z BEW% 303% D3
Makvaviscus arboress Z 5% | N
Meartana grancifors 8 % 21.10% 0% | 4%
Otatea scumngta | i2 | 3% . 7L, §
Faingfomentoss | 3 | | b44% % | 1% | A0
Randia fetracantha 2 1671% :
Sahnz mexicanz i | 5%
Senna obtusifola I — ' I S
Smidax bana o 4 U 0% 7.05% 01253
Salanum chrysatnchum 1 1 158% 260% 0467
Verbesina fashigata 13 % k) 8% | 488
Zamiz bddigess 4 3 11.72% T9%% | 017
Total general 204 | 4870 | 30000% 300.00% 115

Maxima diversidad del ecosistema H' max=| 2585

Equitatividad (J) HH'max = 045

Al realizar el analisis comparativo en la vegetacidn de bosque de encino para el estrato
arbustivo se registré en la CHF una riqueza de especifica de 18 especies con una abundancia
de 228 individuos y en el area de CUSTF se registraron 11 especies con una abundancia de
162 individuos. Las especie de mayor importancia en la CHF con valores de indice de valor de
importancia corresponden a Otatea acuminata (31.72%), Verbesina fastigiata (37.89%),
Aphelandra scabra (51.01%) y Montanoa grandiflora (57.20%), respectivamente. Mientras que
las especies que registraron menor valor de indice de importancia en la CHF fue Paullinia
tomentosa, (2.71%), Senna obtusifolia (2.64%) y Solanum chrysotrichum (2.60%).

En el area de CUSTF las especies arbustivas en el ecosistema de bosque de encino con mayor
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indice de valor de importancia corresponden a Montanoa grandiflora (121.70%), le sigue la
especie Acacia hindsii (66.33%). El resto de las especies presentan porcentajes de indice de
valor de importancia menores que van del 3.68% al 24.99%. La especie con menos valor de
importancia es Solanum chrysotrichum, con 3.68%.

Por lo que respecta al indice de diversidad de Shannon-Wiener para el tipo de vegetacion de
bosque de encino en la CHF presenta mayor indice de diversidad al registrar 2.9211 que el
comparado con el obtenido en el area de CUSTF que fue de 2.3025, ambas areas de estudio
se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima que en el caso del sitio de CUSTF es de
3.45 y en la CHF de 4.16, por lo que se considera que el estrato puede alcanzar una mayor
presencia de especies en ambas areas de estudio. En la CHF se observa que se presenta una
distribucion de 0.7005, superior al obtenido en el predio del sitio el proyecto el cual fue de
0.6656, esto significa que la distribucion de individuos por especies es mas homogénea en la
CHF.

Como se observa con excepcion de la especie mas abundante, el resto se agrupa en conjuntos
con diferencias poco significativas entre ellas y las diferencias entre grupos son igualmente poco
significativas, por lo que se concluye que la abundancia de las especies del estrato arbustivo
tiene una distribucién homogénea.

En el estrato arbustivo de la vegetacion del bosque de encino del sitio del proyecto se registro
la especie Zamia loddigesii en categoria de Proteccion especial conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Por lo que la promovente sefala en el documento técnico unificado
el rescate de 48 individuos, mismas que seran reubicadas y en su caso la reproduccion de 52
especies atendiendo lo establecido en la Ley General de Vida Silvestre.

Estrato Herbaceo en bosque de encino.

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores del indice de importancia e
indice de diversidad del ecosistema de la CHF y el area del proyecto, para el estrato herbaceo.
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. Individuos por ha | indice de Valor de Importancia | indice de Shannon
oo CUSTF = CHF CUSTF CHF  CUSTF |  CHF
Acacia hindsi [ 18 [ u %% | 2%4% 03518 | M7
Aphebndrascaba | 2 8 | 4% 5101% | 00182 | 05307
Caesafpinia bonduc 2_| T I T
Callanda rosei 2 4 1% | 09% | 008 | D
Celastrus panculatus 3 N T 0.083
Lasiacis divarcata |3 3 828% | 0% | 01075 | 03
Lippia tepicana__ — 15| 2 D% | 303% D381 | D05%
Malvaviscus arboreus 2 | 345% | 0.05%
Montanoa grandiflora 8 % 0% | 5.A0% 04787 2422
(Ofates acuminata 12 NT% e 0224
Paulinia tomentosa 5 1 54% 21% | D155 0035
Randia tetracantha 2 18% | 0%
Savamexcans | | 1 82% | 0.0354
Senna oblusifola 1 | 284% - 00354
Smilax bona 11 4 A% | T05% 0268 | 0102
Solanum chrysatnchum 1 1 368% | 260% | 0047 00354
Verbesina fastigata 13 % #.5% V8% | 0XB | D3%
Zamia hodgesi N W% | 7%% | 0817 _ D08
Totalgeneral | 204 | 4810 | 30000% | 30000% | 44536 | 26386
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.585 | 3.9069
_ Equiativided () Hmax=. 045 | 068

Como se observa en el cuadro anterior, todas las especies presentes en el area de CUSTF se
encuentran registradas en la unidad de analisis de CHF. La riqueza especifica de especies es
mayor en la unidad de analisis de la microcuenca existiendo 13 especies, al obtener un valor de
abundancia de 436 individuos, comparado con la riqueza de especies registrada en el area de
CUSTF que fue de 10 especies, con una abundancia menor con 130 individuos. Por lo que
existe una mejor riqueza especifica en la CHF con una distribucién mas homogénea de la
abundancia, presentando un mayor nuimero de individuos, siendo menor en un 70% en la
abundancia absoluta.

Todas las especies presentes en la zona de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
fueron identificadas en la CHF, por lo que se concluye que no hay especies unicas en el estrato
herbaceo de bosque de encino.

En relacion a los IVI del estrato herbaceo, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con
un VI mas alto son Blechum brownei (74.68%), Oplismenus compositus (76.16%) y Panicum
maximum (82.61%); mientras que en la CHF las especies herbaceas con valores mas altos del
indice de valor de omportancia son Oplismenus compositus (39.79%), Blechum brownej
(44.66%) y Adiantum concinnum (50.96%). Los valores anteriores indican que las areas de
estudio comparten a las especies Oplismenus compositus y Blechum brownei como las
ecologicamente importantes.

En lo que se refiere a las especies con los IVl mas bajos, en el sitio del proyecto de CUSTF se
presenta Woodsia mexicana (2.80%) y Hyptis suaveolens (4.29%). Mientras que en la CHF son
Argemone platyceras (2.79%), Desmodium tortuosum (4.10%) y Penstemon campanulatus
(4.10%), no compartiendo ecolégicamente menos importantes; la especie Woodsia mexicana no
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se encuentra registrada en la CHF en la vegetacion de bosque de encino, pero se cuenta con
su identificacién en la vegetacion de selva baja caducifolia en la CHF.

El indice de Shannon-Wienner en el area de CUSTF presenta un valor de 2.44. El ecosistema
de la CHF fue mayor con un indice de diversidad de 3.28, ambas areas de estudio se
encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en
332 y en la CHF es de 3.70. La equitatividad en el sitio del proyecto es ligeramente
homogénea, con un valor de 0.74, al tener tres especies dominantes, en tanto que en la CHF es
heterogéneo con un indice de 0.56, lo anterior como resultado de la presencia de una sola
especie significativamente dominante y la ausencia de grupos grandes de especies dominantes
en ambas areas de estudio.

Vegetacion de Selva Baja Caducifolia.

Estrato arbdreo

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores del indice de valor de
importancia e indice de diversidad de la unidad de andlisis de la microcuenca y el area del
proyecto de CUSTF, de la vegetacion de selva baja caducifolia.

Abundancia absoluta e 1VI por especie e Indice de Shannon del estrato arbdreo en el area de
CUSTF y CHF en Selva Baja Caducifolia

| indice de Valor de |
Eapante Individuos ’. Impuluneln indice de
IZ:I.IQTF C‘.'I.IEMC:A ] CI.IB'I'F z EUENIZA l:l.l'ETF' l::l.lE“l:.ﬁ
Acacia cymbispina 1 4 = 5 | 6 55% . 0 Q?E !
Acacia pennatula i 2 i | 1 - 1
Acrpocomia acueala | i ]
_Agonandra obtusifola 5 I o T isa% |
Agonandra racemosa i 1 1 i
AnNona purpure 3 i 20 | 35 | 17 24%
Annona reticulata i 2 | 2 2,.35%
Aphananthe monoica 1 3 | T | _4.18%
Erosimum alicastnum 5 ! 3 15.15%
Bursera copalifera & | 1 2.89%
Bwsera odorala 11 | 12 16, 35%
Bursera simaruba 4 3 2.87%
Byrsonima crassifolia | 1
Caseana nitida 5 8 78977
Casimwoa eduls . ; | 1 o
Cecroma obtusifola H 1 | 5 2.56%
Ceiba sesculifolia 1 ! 3 |
Ceiba pentandra i ¥ i 1 I 1.90%
Coccoloba barbadensis 1 1 2.36%
Cochiosnsrmmum wvitifolum | 2 I 5 |4 12% |
Cordia alliodora | 21 | 15 | 21 34%
Calbergia congestifiors 2
Cendropanaxy arboreus : [ |
Enterolobium cyciocarpum 5 | 8 BS%
Erythrina covralioides i 1 |
Ficus padifoiia 2 I 1.90%
Ficus velltina . =i} 3 | AR
Guazuma uimifalia ] i 13 i 52.76%
Helioc arpus terebinthinaceus | 17| 4 | 13.39%
Inga sriocapa = - i — A g L
Jacaratia mexicana 3 1 | 5 | _Z13%
Leucaena lanceclata | i 1 E
Licania arborea 2 i |
Licania dentata | 3 R T )
Lonchocarpus constncius t z i _2 |_6.50% |
Lonchocarpus saccannalis | 4 i 1 I s13% |
Lushea candida i [ | e 1
Ly=iloma micyophytium 4 | 4 | 703% |
Margaritana nobilis 2 | 1 i 2.93%
Muntigia calabura
Neclandra sabcifola 3 8 I a91% |
Pitheceliobium dulce 2 | S X 1|
FPlumeria rubra 2 b 12% | i
Prunus brachybotrya ) ) i 5.41% 153}
Pzeudobombax palmen 13 -3 i 18.67% |
Psidium sartorianum i 17 § — - £ -0.2378|
Quercus crassifolia 2 i 281% 00502} |
Sapindus saponaria - _ H - 9‘45_‘
Sapivmn pedicellatum A1 11 15.55% 0. 2075 0. 1811
Senna alomana Z 2 2.76% | oosg2l _00sas
Spondia puwpwea 4 i 0. 0884 |
Styrax ramureri | 2 0.0514]
Tabebwia rosea ) i 2 9 4. 33% 0.08021 0. 1565
Thevetia ovala i 1 : 0,021
Thowinia acuminata | q 10 1 530% -0 1028} -0 165
Thouwinia serrala : L i i -0.021
Trichilia armericans 10 13 42% -0.2075! 0 185}
Vitex maollis s | | ) 0 1159
Total general i 237 254 | 300.00% 2 -4, 1138 -5. 1154}
Maxima diversidad def ecosistema H max = 5.0875] 5.8074| s
Eguitatvidad [J} Hifmax = Q.81 088 6
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La estructura del estrato arboreo en la CHF en el ecosistema de selva baja caducifolia se
compone de una riqueza de 56 especies con un total de 294 individuos, las especies arbdreas
con valores mas altos de indice de valor de importancia son Sapium pedicellatum (10.19%),
Bursera odorata (11.31%), Cordia alliodora (11.42%), Tabebuia rosea (11.51%), Psidium
sartorianum (11.94%), Enterolobium cyclocarpum (12.89%), Nectandra salicifolia (17.48%),
Annona purpurea (22.94%). Mientras que las especies con valores de IVl mas bajos son
Erythrina coralloides (1.16%), Byrsonima crassifolia (1.16%) y Muntigia calabura (1.16%).

La riqueza de especies en el estrato arboreo de la vegetacion de selva baja caducifolia en el
area de CUSTF se compone de 34 especies con 237 individuos lo que refleja una composicion
menor a la distribucion en su composicion con la CHF. Para este estrato las especies con un VI
mas representativas son Brosimum alicastrum (15.19%), Sapium pedicellatum (15.55%), Bursera
odorata (16.36%), Annona purpurea (17.84%), Pseudobombax palmeri (18.67%), Cordia alliodora
(21.84%), Guazuma ulmifolia (52.76%); las especies con los IVI mas bajos, en el sitio del
proyecto de CUSTF se presenta Ceiba pentandra (1.90%), Ficus padifolia (1.90%) y Agonandra
obtusifolia (1.94%).

La existencia de 34 especies presentes en el area de CUSTF en el ecosistema vegetacion de
Selva Baja Caducifolia y conforme a los valores de abundancia relativa e IVI| indican la
dominancia de cuatro especies, la riqueza de especies es menor a la encontrada en la CHF. La
buena riqueza de especies y por el numero de individuos, abundancia relativa e VI, permiten
concluir que el ecosistema del sitio del proyecto para el estrato arbdreo corresponde a una
vegetacion con un moderado grado de conservacion, donde los agentes de perturbacion estan
presentes, tanto los de tipo fisico-bioldgico como los de tipo antropogénico.

El Indice de Shannon-Wienner para el tipo de vegetacion de selva baja caducifolia para el area
de CUSTF registré un valor de 4.11 comparado can el obtenido en la CHF que fue 5.11 siendo
este mayor que el obtenido para el predio. Los valores de los indices de biodiversidad de la
CHF reflejan que se trata de una comunidad vegetal con una diversidad alta, rica en especies
lejos de alcanzar la diversidad maxima al registrar 5.08.

Por lo anterior, los indices de diversidad obtenidos e VI para este estrato, permiten afirmar que

el ecosistema por afectar en la microcuenca La Playa es mas diverso que en area de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores del indice de valor de
importancia e indice de diversidad de la unidad de analisis de la microcuenca y el area del
proyecto de CUSTF, de la vegetacion de selva baja caducifolia del estrato arbustivo.

Abundancia relativa e IVI para las especies, e Indice de Shannon para el estrato arbustivo de la
vegetacion de Selva Baja Caducifolia, en el area de CUSTF y CHF.
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indice de Valor de

Especie B e Tt i ¢ s impartancia. - (] 0o S8 SRS |

. CUSTF = CHF | GUSTF | CHF CUSTF | GHF

Acacia famesiana ' T | 2 |  530% 3.76% | -0.1218 | 0039 |
_Acacaa hind=u 8 4 43 43% Z1.41% ) €§§3 -0 0659
Amphilophium cynanchoide, & 2 2.75% 3.76% 0,143 0.039

Mrjgonﬁf! ﬁavesc_gﬂs 10 5 14.24% £.36% 0.2318 00793 i

Aphelandra scabra 1 177 17.89% 51 55% 0.2453 05192 |
Ardisia compressa ] 3 8 21% -0.0535
Anstolochia taliscana 2 5 310% | 6.56% -0.073 00793
Caesalpinia bonduc 2 & 3.0t % 5.68% _-Q.C".-‘S -0.1135
Calliandra rosed 3 5 54%, i 0.0587 )
Celastrus paniculatus 7 12 18 .85% 31.05% -0.1822 0 1526
Cissus microcanpa i 1 1.93% -"”.; C'Z‘:al
Cnidoscolus multilobus 10 7 ' 35 29% 18.72% -0.2318 -0.102%
Guettarda elliptica 2 3. 10% 1.88% -0.073 -0.0214
Lasiacis divaricata 32 50 2573% | 2414% -0.443 -0.377
Lippia tepicana 2 i 2.13% ) | 0.03%
Malvaviscus arboreus 1 2 320% | 2.15% -0.041 -0.039
Montanoa grandifiora 31 11| 43.02% 5.82% 0.4371 -0.1436
Otatea acuminata z 21 | 467% 2437% | 0073 | 02247
Faulinia tomentosa 1 22 2.37% 14.65% -0.041 0.2316
Piper hispidum | a | 1 1 7aew | 1450% 01218 | 02101
Piper peltatum | 5 | 3.90% | 00792

Pisonia aculeata | . 1 2.05% | 00214 |

Randia tetracantha i 1 2.21% | 00214 |

Senna obtusifolia [ 3 1 2.37% 185% | 0041 | -0.o0z14 |
Serjania brachycarpa ' 2 2% oo | _-0.038
Smilax bona 1 | 10 2005% | 7.84% | 03421 | 01342
Sotanum cheysatremm | |1 || ream | o024
Verbesina fastigiata | 21 i 128 2601% | 138'% | -03816 | -0.2027

Vitis tilifolia a 3 | Ba4% 3.95% | -0.1218 -0.0535 |
Total general 180 | 396 300.00% 00.00% | -3.6974 -3 1475
Maxima diveraidad del ecosistema H' max = 43923 | 48074

e  Equitatividad (J) H/H'max =/ 0.54 0.65

Al analizar el comparativo en la vegetacion de selva baja caducifolia para el estrato arbustivo se
registro en la CHF una riqueza de 28 especies con 396 individuos y para el area sujeta a
CUSTF se registraron 21 especies con 180 individuos, en donde la especie Lasiacis divaricata
es de las especies mas abundante en ambas areas de estudio presentado una mayor
abundancia absoluta en el area de la CHF, en tanto que las otras especies dominantes del area
de CUSTF se agrupan en las especies comunes del estrato en la CHF.

En cuanto al indice de Valor de Importancia del estrato arbustivo del area de CUSTF, las
especies ecoldgicamente mas importantes por su mayor valor de IVl son Cnidoscolus multilobus
(36.29%), Montanoa grandiflora (43.02%) y Acacia hindsii (43.43%); en la CHF las especies
mas importantes con un IVl mayor corresponden a Lasiacis divaricata (24.14%), Otatea
acuminata (24.37%), Celastrus paniculatus (31.05%) y Aphelandra scabra (61.56%). Todas las
especies registradas en el area de CUSTF fueron identificadas en la CHF, por lo que no se
reportan especies Unicas. Las tres especies que presentan los mayores IVl en el area de
CUSTF, no son las especies ecoldégicamente importantes en la CHF, ubicandose todas como
especies comunes en esta area de estudio.

Estrato Herbaceo en la vegetacion de selva baja caducifolia.

En la siguiente tabla se presenta un comparativo de los valores de indice de valor de
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importancia e indices de diversidad del ecosistema de selva baja caducifolia en la CHF y area
del proyecto del estrato herbaceo.

indice de Valor de

Especie | sl Importancia indio.e ooy
| CUSTF | CUENCA = CUSTF | CUENCA = CUSTF | CUENCA

Abutilon abutitoides 2 a4l 3520 4649 0.0407| 0.081
Adlantum braunii s 120 2017%| 22.26%) 02879/ -0.1816
Adbanfurm cowmnnum B 6 9:-3‘7 %) ] —G 101}
Blechum brownei B 108 69.08%  77.656% 04551 05302
Cucurhita okeechobeensis : 2 3.50% | | -0.0469
Desmodium ovabfolium 2| 3 3.50%| B 0.0468 |
Eltrana imbncata 32 33| 49819 26.45%)| -0.3054| 0344
H\If;.,\f;'s suaveolens 3 | 4.32% -0.0047
Lasiacis procemima 74 32 49.26%] 29.80% -0.4644 -0.3382
COplismenus compositus ) 36/ 55 .06%| 29 03%| -0.5089] “0.3607|
Panicum maximurn 19 71 2771%]  12.20%, 0.22| 01235
Paspaium conjugatum 5 320%  9.60% -0.0839| -0.1482
Pensteren campanulatus | 7 24| 10.839%| 28.31%| -0.1083/ -0.2858|
Petivena aliacea 22 24 03%6| - 02709
Sicyos anguwiatus 1 3.‘&96; . -0.0267
Sida glabra - 10 4] 7.57% 5.82%)| -0.1408 -0.081
370 310 300.00%  300.00% 27127 -3.1215

Mixima diversidad del ecosistema H' max = 3.4594  4.0875

Equitatividad (J) HH'max = 078 0.76

En el estrato herbaceo en el ecosistema de selva baja caducifolia, todas las especies presentes
en la zona sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentran representadas
en la unidad de andlisis de la microcuenca. La riqueza de especies es mayor en la unidad de
analisis con 17 especies, en tanto que en el area de CUSTF se presenta una riqueza de 11
especies. Las 11 especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en la CHF, por
lo que no hay especies Unicas en este estrato de selva baja caducifolia. Ambas areas de
estudio comparten las especies Lasiacis procerrima, Oplismenus compositus y Blechum brownei,
como dominantes, con una abundancia absoluta mayor en el area de CUSTF en dos de ellas, lo
cual se considera normal dado que la superficie de CUSTF se encuentra sujeta a una mayor
presion por factores de perturbacion, dando origen a que los espacios dejados por los otros
estratos sean ocupados principalmente por las gramineas.

En relacion a los IVI del estrato herbaceo, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con
un valor de IVI mas alto son Lasiacis procerrima (49.26%), Elytraria imbricata (49.81%),
Oplismenus compositus (55.06%) y Blechum brownei (69.09%); mientras que en la CHF las
especies herbaceas ecologicamente mas importantes son Penstemon campanulatus (28.31%),
Oplismenus compositus (29.03%), Lasiacis procerrima (29.80%) y Blechum brownei (77.66%).
Los valores anteriores indican que las areas de estudio comparten tres de las especies
ecologicamente importantes. Las especies con los IVI mas bajos, en el sitio del proyecto de
CUSTF se presenta Paspalum conjugatum (3.20%), Abutilon abutiloides (3.52%) y Woodsia
mexicana (3.79%) y en la CHF son Sicyos angulatus (3.18%), Cucurbita okeechobeensis
(3.50%) y Desmodium ovalifolium (3.50%), respectivamente.

El indice de diversidad en el area de CUSTF presenta un valor de 2.44 lo cual es menor
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comparado con la unidad de analisis de la CHF con un indice de diversidad de 3.28; ambas
areas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del
proyecto se ubica en 3.32 y en la CHF es de 3.70.

Por lo anterior, con base a los resultados obtenidos en los ecosistemas de bosque de encino y
selva baja caducifolia en los tres estratos, permiten afirmar que el ecosistema por afectar en la
microcuenca La Playa, es mas diverso que el area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

De acuerdo al analisis realizado por esta Unidad Administrativa, se concluye que dicha especies
no se comprometen con el cambio de uso de suelo, sin embargo, en el documento técnico
unificado e informaciéon complementaria, sefiala que para mitigar el dafio que se ocasiona al
ecosistema, propone como medidas de mitigacion, la ejecucion de un programa de rescate y
reubicacion de las especies de vegetacion que seran afectadas y un programa de reforestacion,
asi como la restauracion del sitio con especie nativas.

Medidas de mitigacion.

Para proteger la diversidad de las especies Dalbergia congestiflora y Zamia loddigesii, listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se empleara un programa de rescate y reubicacion de estas
especies, con el debido seguimiento para garantizar su readaptacion.

El Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre en la vegetacion de bosque de encino se
contempla las siguientes especies: 86 individuos de Dalbergia congestiflora, 100 individuos de
Zamia loddigesii, 1,200 individuos de Lysiloma microphyllum, 500 individuos de Quercus laeta,
300 individuos de Quercus obtusata, 100 individuos de Quercus peduncularis, 1,000 individuos
de Quercus resinosa, 300 individuos de Quercus rugosa y 700 individuos de Guazuma ulmifolia,
sumando un total de 4,186 individuos.

Ademas, se llevara a cabo un programa de reforestacion en una superficie de 11.96 hectareas
utilizando las especies siguientes:

Especie Nombre comin rzmro::c:t
Bursera copafifera Copal 557
Bursera odorata Papsifio Verde 200
Caiha pentandra Cada 100
Caordia alfodora Botonclio 3523
Datbergra congestifiora Tamgpezwan .3
Enterolobivm cyclocarpum | Parca 700
Lysioma mucrophyifum Tepemezguts 1200
Guazuma wimifolia Guasima 700
Tabebwa rosea Roza Morada 1074
Ficus padifolia Camechn 300
Toeal 9140

Ademas, considerando las dimensiones de los individuos presentes en el area de CUSTF, se
considera el rescate de 370 individuos de las especies Bursera odorata, Ceiba pentandra,
Tabebuia rosea, Quercus crassipes.

//"”
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Estas medidas permitiran en el mediano plazo crear un sitio con caracteristicas similares a la
condicién actual del estrato en las areas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
tanto en composicién como en estructura. Ademas se contempla un programa de sefalizacion y
sensibilizacién para la proteccion de flora silvestre. Evitar el uso de productos quimicos y fuego
para llevar a cabo el desmonte. Delimitacién de las zonas de trabajo, para evitar afectar otras
areas que no sean destinadas a la ejecucion del proyecto. Evitar la desviacion de escurrimientos
temporales que afecten a las areas colindantes. La remocién de la vegetacion se realizara de
manera paulatina, para beneficio de la flora, dando tiempo para realizar de manera mas efectiva
el rescate de las especies.

Biodiversidad de la Fauna

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se realizo un analisis
comparativo integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo
realizado, tanto en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales con respecto
a la vegetacion de bosque de encino y selva baja caducifolia dentro de la unidad de analisis
definida como Cuenca Hidrolégico Forestal, siendo la siguiente:

Riqueza Abundancia indice de Shannon-Wienner
b :;: CHF | :;: CHF W Sitio H CHF
Antbios - 3 =
Regties 2 s 8 7 17842
Aves 20 T ) & ) 45649
Mamieros 3 4 5 9 1371 19143

Al realizar el analisis comparativo de la riqueza e indice de Shannon-Wienner de la fauna
silvestre, los datos muestran lo siguiente:

Para el grupo de los reptiles en el area de CUSTF se tiene la presencia de 2 especies, siendo
la mas abundante Anolis nebulosus con 4 individuos y una abundancia relativa de 50.00%, la
otra especie (Sceloporus melanorhinus) igualmente presenta una riqueza de 4 individuos y
abundancia relativa de 50%. Mientras que en la CHF se registrd 4 especies, siendo la mas
abundante Sceloporus melanorhinus con 5 especimenes y una abundancia relativa de 41.67%,
seguida de Anolis nebulosus con un 33.33% con 4 individuos, la especie menos abundante es
Manolepis putnami con un individuo y una abundancia relativa de 8.33%.

Como se puede observar, las especies presentes en el area de CUSTF se encuentra presentes
en el area de la CHF con el mismo numero de individuos y las abundancia relativa que presenta
en la CHF se ve afectada por el nimero de especies presentes en esta area de estudio.

El valor de diversidad para el grupo de los reptiles, los resultados indican una mayor presencia
a nivel de CHF que a nivel de predio, los datos obtenidos del indice de Shannon-Wiener fueron
de 1.78 y 1.00, respectivamente. Esto es debido a las pocas especies registradas, por lo que la
diversidad se considera baja.

Para el caso de las Aves, se puede observar un mayor numero de especies a nivel de CHF al
haber registrado 27 especies, comparado a nivel de area de CUSTF con un registro de 20
especies. En el area de CUSTF las especies mas abundantes Oreothlypis crissalis, Calocitta
formosa, Patagioenas fasciata, Columbina inca, Columbina passerina, Turdus rufopalliatus, con 6
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individuos y una abundancia relativa de 6.67%, la especie mas abundante es Sturnella neglecta,
con 9 individuos y una abundancia relativa de 10.00%, el resto de las especies presentan
abundancias absolutas menores a 5 ejemplares y abundancias relativas menores al 6%.

A nivel de CHF las especies mas abundante son Leptotiia verreauxi, Ortalis poliocephala y
Sturnella neglecta, con una abundancia relativa de 6.55%, con 11 especimenes cada una, la
especie mas abundante es Columbina passerina con 12 especimenes y abundancia relativa de
7.14%.

El indice de Shannon-Wienner para este grupo, el valor de diversidad obtenido a nivel de CHF
es de 4.56 el cual es mayor comparado con el obtenido a nivel de predio que fue menor al
registrar 4.19, esto indica que en la microcuenca presenta una buena diversidad en ambos
ecosistemas (CHF y area de CUSTF).

En este grupo de las Aves en el area de CUSTF se registro las especies Aratinga canicularis y
Myadestes occidentallis, en la categoria de Proteccién especial (Pr) conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de distribucion no endémica para ambas especies.

Para el grupo de los Mamiferos, la riqueza de especies fue mayor en la CHF con 4 y en el
predio se registraron 3 especies, siendo Dasypus novemcinctus y Sylvilagus floridanus con el
20.00% de abundancia relativa y la presencia de un individuo cada una y la especie Sciurus
aureogaster con la presencia de tres especimenes y una abundancia relativa de 60%. La
presencia de especies de este grupo es muy limitada y la abundancia absoluta de las
observadas es muy escasa. En la cuenca, se identificaron 4 especies, siendo Dasypus
novemcinctus, Didelphis virginiana y Sylvilagus floridanus con dos individuos y una abundancia
relativa de 22.22%, la especie de mamifero mas abundante es Sciurus aureogaster, con tres
individuos y una abundancia relativa de 33.33%.

En cuanto al indice de Shannon-Wienner los datos muestran que a nivel de predio existe menor
diversidad al haber obtenido un valor de diversidad de 1.37, en comparacion con el obtenido a
nivel de CHF que fue de 1.97.

Por lo que respecta al grupo de los Anfibios, sefiala en el documento técnico unificado que no
fueron observadas especies en el area de CUSTF y CHF.

Lo anterior, indica que en la CHF denominada La Playa existe mayores indices de diversidad
con respecto a la zona de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para cada grupo
faunistico determinados (reptiles, aves y mamiferos), lo cual se debe principalmente a que existe
un mayor nimero de riqueza, abundancia y diversidad.

Con base a los resultados respecto a las especies de fauna silvestre se concluye que estas no
se comprometen con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debido a que las
especies encontradas a nivel de predio se distribuyen en la microcuenca. Sin embargo, en el
documento técnico unificado se proponen medidas de mitigacion con la finalidad de no poner en
riesgo su permanencia en el ecosistema, al respecto se proponen las siguientes medidas de
mitigacion:

-Llevar a cabo programa de ahuyentamiento, rescate y reubicaciéon de fauna silvestre y en caso
de ser necesario la reubicacion de especies terrestres de lento desplazamiento asi como nidos.

-Prohibir la colecta, caza, captura, consumo y comercializacion de flora y fauna silvestre.
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-Llevar a cabo la remocion de la vegetacion de manera paulatina en beneficio de la fauna,
permitiendo el desplazamiento de la fauna de lenta movilidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para estimar la cantidad de suelo que actualmente se pierde en el las areas de cambio de uso
de suelo, se utilizé la metodologia de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo, con la cual se
estimo la erosion en tres escenarios diferentes para la superficie forestal que ocupara el
proyecto: Pérdida de suelo actual sin proyecto, pérdida de suelo con la ejecucion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y erosion con la implementacion de las obra de
conservacion de suelos.

De acuerdo a la carta de suelos de INEGI en el sitio del proyecto se registra el tipo de suelo
Regosol eutrico, por lo que se procedi6 a la evaluacion de pérdida de suelo mediante la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), la cual es un modelo empirico que incluye a
un factor R (potencial erosivo de la lluvia), un factor K (erosionabilidad del suelo), un factor L
(longitud de pendiente), un factor S (grado de pendiente), un factor C (cobertura vegetal) y un
factor P (practicas de conservacion de suelos). En consecuencia, los cuatro primeros factores de
la EUPS determinan el riesgo de erosion en un area determinada. La estimacion de erosion
potencial es anual y la EUPS sirve como guia metodoldgica para la toma de decisiones en la
planeacién de la conservacion del suelo.

Este modelo tiene la siguiente expresion:

A=R*K*L*S*C*P

Donde:

A= Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R.
R= Factor de erosividad de la lluvia.

K= Factor de Erosionabilidad del Suelo.

L= Longitud de la pendiente.

S= Grado de la pendiente.

C= Factor de cultivo 6 Cobertura vegetal.

P= Practicas mecanicas de control de erosion.

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panoramica
de los niveles de erosion actuales y con el proyecto se utilizo la clasificacion establecida por la
FAO-PNUMA (1980), para la evaluacion de la degradacion de los suelos.

Clasificacion de los niveles de erosion (FAQ).

Nivel de Erosion Rangos
(pérdida de suelos) Ton Halafio
Leve (ligera) <10
Moderada 10-50
Fuerte (severa) 50- 200

Muy Fuerte >200
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Para el calculo del nivel de erosion en el area de CUSTF se utilizé un Sistema de Informacion
Geografica (ArcGIS10.1) a través de la creacién de un modelo algebraico de mapas con las
variables de la ecuacion de la EUPS.

Para la ejecucion de la ecuacion (EUPS), se dispuso de la informacion de las variables de la
ecuacion mediante valores en cartografia digital para cada uno de ellos, esto es dando los
valores numeéricos por pixel de 25 m? (5 x 5 metros).

El factor R, se procedid a calcularlo mediante la ecuaciéon generada por Cortés (1991) para la
region 1 de las 14 regiones de erosividad de la lluvia en México; para el factor K, se obtuvieron
los tipos de suelo y sus caracteristicas de la carta edafolégica 1:250,000 elaboradas por el
INEGI, para el area de estudio; el calculo de los factores L y S se llevé a cabo a partir del
modelo digital de elevaciones (MDE) del terreno del INEGI, de 5 metros de resolucién, para el
calculo del factor C, se realizé la asignacién de dos variables de entrada: el recubrimiento
(fraccion de cavidad cubierta, FFC) y el porcentaje de vegetacion en contacto directo con el
suelo (cubrimiento del suelo). Determinando la clasificacion de la vegetacion del area del
proyecto y cubierta de suelo; para el factor P, se asigna valor de 1 en caso de no existir
practica de conservacién de suelos.

Estimacion de la erosion actual (escenario 1)

Una vez que se generan las capas de informacion en formato Raster y con tamafio de pixel de
5 metros para los 6 factores de la ecuacion universal de pérdida de suelo se procedio a ejecutar
ModelBuilder, que es una herramienta del SIG y es un modelo visual sencillo para estimar el
valor de erosion potencial actual para el area de CUSTF.

La accién para poder generar una herramienta que serd la secuenciacion de varias
herramientas, de tal forma que si se debe hacer una serie de pasos iguales con distintas capas,
mediante el uso de ModelBuilder, se puede secuenciar las diversas herramientas para que
Unicamente solo se ingresen las capas a utilizar.

Se obtuvieron y rasterizaron las seis capas (R, K, L, S, C, y P), con valores a nivel pixel de 25
m? y el modelbuilder realizé el procesamiento algebraico de los datos para ejecutar la ecuacion
universal de pérdida de suelos.

De acuerdo a la informacion de las diferentes capas y la multiplicacion de los valores a nivel
pixel, se agruparon los valores de acuerdo a los rangos establecidos por la FAO, obteniendo los

siguientes resultados:
Nivel de erosion hidrica del area de CUSTF actualmente sin proyecto.

Rangos 3
Grado Ton Malaio Area (ha) Porcentaje
Leve (ligera) =1 bodle .14
Moderada 1050 25892 2143
Fuerte (severa) S- 20 0250 243
Muy Fuerte >200 U (.0
Total Y4388 1000

Como se observa en la tabla anterior, los niveles de erosion dentro del predio de CUSTF se
encuentran en niveles bajos donde el 70.14 % del area se encuentra en un nivel leve o ligero,
el 27.43% en un nivel moderado y el 2.43% en un nivel fuerte, lo cual indica que la erosion
hidrica en la zona no es problema o riesgo de deterioro del suelo.

7
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Por lo que actualmente el area de CUSTF con una superficie de 9.4388 hectareas en un
ecosistema de bosque de encino y vegetacion de selva baja caducifolia se tiene una peérdida de
erosion promedio de 9.98 ton/ha/afo, lo cual se clasifica como Leve.

Escenario de la erosion con el CUSTF (escenario 2).

Con la ejecucion del CUSTF en una superficie de 9.4388 afectando vegetacion de bosque de
encino y selva baja caducifolia, se modificoé el factor C con el proyecto (capa raster),
considerando la eliminacién de la vegetacion forestal, siendo este factor de 0.16, este valor
corresponde a una cobertura sin vegetacion por lo que se estaria suponiendo una condicion
desmontada de la vegetacion forestal.

Con la modificacion de la variable de la cobertura del suelo (factor C) se ejecutd el proceso del
modelo de la EUPS en el SIG, considerando las demas variables (pendiente, longitud,
precipitacion y suelo) con sus valores iniciales.

Los resultados obtenidos de erosion de acuerdo a la clasificacion de los niveles o grados de
pérdida de suelo por la FAO, se muestra la siguiente tabla:

Clasificacion de los niveles de erosion hidrica en el drea del proyecto con el CUSTF

Rangos
Mivel Area (ha) Porcentaje
Ton /Halafo

Leve (ligara) =10 2 100 2861
Moderada 1U-50 & dha1 5143
Fuerte (severa) o) 200 18918 1792
Muy Fuerte =2 U9 204

Total 9.4388 100.00

Como se cuantifica el aumento de la erosiéon por la actividad del desmonte o remocién de la
vegetacion que actualmente cuenta las 9.4388 hectareas se puede deducir que en la actualidad
el 70.14% de la superficie del proyecto esta en categoria de leve mientras que con la ejecucion
del proyecto hasta la etapa de desmonte esta superficie en este nivel baja al 28.61% pasando
la diferencia hacia niveles mayores de erosién, principalmente hacia la categoria de moderada
donde tendria un incremento hasta un porcentaje del 51.43% vy la categoria fuerte con 17.92%
de la superficie del proyecto, mientras que la categoria de muy fuerte con el 2.04%.

De acuerdo al analisis comparando los niveles medios de erosion hidrica en toneladas por
hectarea por afo, la erosicion actual (9.98 ton/ha/afio) y con el proyecto de CUSTF (35.80
ton/ha/afio) se tendria un incremento potencial de 25.82 ton/ha/afio, si multiplicamos este
volumen por el area del proyecto (9.4388 ha) se estima una pérdida de suelo anualmente en lo
que se ejecuta el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 243.71 ton/afo a
consecuencia del CUSTF.

Con base a lo anterior, la erosion potencial promedio es de 25.82 ton/ha/afo * 9.4388 hectareas
= 243.71 toneladas anuales.

Incremento potencial de la Erosidn por la ejecucion del CUSTF.

Clase de erosion Erosion actual Erosion con CUSTF Incremento
Erositn hidrca (tonha'afio) 992 158 2582

Erosicn hidnea total {ton/afo)” 3420 3w 4371
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Al analizar la cantidad de suelo que se pierde actualmente en los poligonos de cambio de suelo,
se observa que se tendria un incremento potencial de 243.71 toneladas por afo con la
realizacion del CUSTF. Por lo que para mitigar los niveles de erosion sera se suma importancia
la implementacion de actividades y obras que estén encaminada a la retenciéon del suelo que
pueda perderse con la ejecucion del proyecto, esto con la finalidad de no comprometer la
conservacion de los suelos. Sin embargo, el empleo de las medidas de mitigacion propuestas
considera la disminucion de los volumenes de pérdida de suelo.

Escenario con medidas de mitigacion (escenario 3).

Al realizar el comparativo entre lo que se erosiona dentro de la superficie del predio (9.4388 ha)
en estudio (erosion actual = 94.20 ton/afio) y posterior al CUSTF (erosion con proyecto =
337.91 ton/afo) se aprecia una diferencia de 243.71 ton/afno, este es el volumen que se debera
mitigar y minimizar al 100% con la implementacion de las obras de conservacion de suelos
propuestas.

Considerando esta erosion potencial, se pretende aplicar una serie de medidas de mitigacion
entre las que se incluyen el rescate del suelo organico para su posterior uso en la restauracion
del sitio del proyecto con trabajos de arborizacion (sembrado de gramineas), y el
establecimiento de la reforestacion en una superficie de 8.8383 hectareas en las bermas y el
piso final del sitio de extraccién, con un disefio de plantacién a tres bolillo, considerando 1,283
plantas por hectarea. Ademas, fuera del sitio del proyecto la ejecuciéon de un programa de
reforestacion en una superficie de 11.96 hectareas, la construccion de 11,339 terrazas
individuales, la construccién de barreras de retencion de suelo; se llevara a cabo el picado y
dispersion de ramas resultantes del desmonte en zonas donde el suelo se encuentra mas
desprotegido, a fin de brindarle una capa que lo proteja de la erosion, por lo anterior, se estimo
la tasa de erosion del suelo en los siguientes escenarios:

Estimacién de la Erosion en las areas con Reforestacion

Para cuantificar la erosion hidrica que se dejaria de generar por las acciones de reforestacion y
obras de conservacion de suelo propuestas en el poligono del proyecto de compensacion de
restauracion del sitio del proyecto en una superficie de 8.8383 hectareas, se procedié a simular
a través de la ecuacion universal de pérdida de suelo (RUSLE) considerando la reforestacion y
pastizacion como medida de cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las obras de
conservacién de suelo y agua (factor P).

Con base al programa de reforestacion y pastizacion, se consideré la modificacion del factor C
de la ecuacion universal de pérdida de suelos, sobre el area reforestacion, considerando un
incremento en porcentajes de la cobertura vegetal de manera gradual por afio, utilizando los
valores estimados debido a que es el tipo de vegetacion similar a las selvas bajas existentes y
por establecer, obteniendo los siguientes resultados:

Erosion hidrica promedio por hectarea una vez reforestado en tonfhafafio

Erosion promedio tonthalafio
Accion a llevar :
i 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacian de suglos 1538 578 438 3106 12
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Una vez realizado la ecuacion mediante la EUPS se puede observar en la tabla anterior la
erosién hidrica promedio en un periodo de 5 afios por la actividad de reforestacion y obras de
conservacion de suelos que al multiplicar el volumen ton/ha/afo por la superficie en la cual se
realizaran las actividades de reforestacion que es de 11.96 hectareas, se obtiene el volumen
promedio de erosion potencial hidrica que se tendria del ano 1 al 5, los cuales se reflejan en la
siguiente tabla:

Erosion hidrica en la totalidad del area del proyecto (tonfano).

Accién a llevar Area ha Actual Erosion promedio ton/aiio en 9.3483 has
= ge 2 3 4 5
Reforestacion y obeas de 118386 9420 13791 6843 | 5185 BB L U

conservacon de sueles
*Afio 1 con relacion al inicio de la reforestacion

De acuerdo a los calculos obtenidos mediante la medida de compensacion que consiste en la
ejecucion del programa de restauracion en el area de CUSTF vy la totalidad del predio, con una
superficie total de 11.8386 hectareas, disminuye la pérdida potencial de suelos gradualmente,
hasta llegar al ano 5 con una pérdida de suelos de 14.32 ton/aino dentro del area total del
proyecto.

Al considerar que inicialmente, las areas sin restauracion y ejecutando el CUSTF presentan
337.91 ton/afio en el afio base (afo 1) y en el afo 5 presenta una erosion de 14.32 ton/afo
existe una disminucion de 323.58 ton/ano.

Para los afios posteriores al afio 5, este saldo positivo al incrementar el crecimiento de la
vegetacion establecida en la reforestacion y al incremento de la cobertura.

Erosion hidrica total con la ejecucion del proyecto por afio

= Escenario Actual Escenario con proyecto Erosion con medidas
Tipo de erosida ton/halaiio ton/halafio aio 5 (ton/halaiio)
Erozion hidnca a9 RR:] 121

Como se puede observar que la tasa de erosion hidrica con las medidas de mitigacion es
menor que la que se tiene actualmente sin proyecto. Dado que se determind un incremento
potencial de 25.82 ton/ha/afio considerando exclusivamente la superficie de CUSTF de 9.4388
hectareas.

Las medidas de mitigacion propuestas para evitar el incremento de la pérdida de suelo por el
desmonte de 9.4388 hectareas, se describen a continuacion:

Actividades y superficies para la restauracion.

Medida Sl.lp(;;f}icle Ubicacién Etapa de aplicacion
Retiro de la capa férl del 54758 Superficsz total del proyecto Inmedialamente después del
suelo desmonts
Reforestacién 88383 Area de las bermas Inmediatamente después de ia

reincorperacion de |a capa de suele
Obras de conservacicn de Area de las bermas. Inmediataments después de la

suelo con terrazas 88383 remmcorporacion de |a capa de suelo
individuales

. Taludes Inmediatamente después de la
Barreras sedimentadoras 20968 reincorperacion de la capa de suele
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Ademas y considerando que posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo
y retiro de material vegetal se procedera a rescatar la tierra vegetal para su posterior
incorporacion en la etapa de restauracion, la cual se considera una capa de 10 cm en la
superficie del predio (9.4388 ha), por lo que se tiene un volumen de 11,838 m*® multiplicado por
un coeficiente de 1.20 (Densidad aparente para suelos franco-arcillosos) para su estimacion en
toneladas se tiene un volumen de 14,206.32 toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y
reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

Al considerar que existe una pérdida potencial se suelo por la erosion hidrica y edlica en un
volumen de 243.71 toneladas/afio por el desmonte en una superficie de 9.4388 hectareas, se
evita la pérdida al quitar la capa fértii del suelo, como se muestra en la siguiente tabla
comparativa:

Niveles de erosion potencial actual y con desmonte
Erosion potencial (ton/afio)

Suelo retirado y
Actual Con proyecto almacenado (ton)
94 20 33791 14,206.32

Con lo anterior, se demuestra que la pérdida potencial de suelo por la erosion hidrica y edlica
se evita al remover y almacenar la capa de suelo fértil. Ademas, con la construccion de 1,283
terrazas/ha distribuidas a tres bolillo en las bermas y pisos en las areas de afectacion por el
CUSTF que es de 8.8383 hectareas, por lo que se tiene un total de construccion de 11,339
terrazas, con una capacidad de captacion de agua y azolves de 0.16 m® por terraza (resultado
de la cubicacion de un circulo de 1 m de diametro y 0.20 m de profundidad), lo que representa
556.64 m? en toda el area del proyecto.

Caracteristicas de las terrazas individuales.

Concepto Unidad Valor
Dhametro de la terraza Metro 1
Area de la terraza Metro cuadrado 07654
Profundidad de |a terraza Metro oz
Volumen de la terraza Metro cubico 016

Dens:dad de terrazas por hﬁct.a.rea (dinofo tras = —— 1.283
bolilla y distanciamiento da 3x3)

Superfice a construs terrazas Hectarea g a3ai
Numero de tarrazas a constrar Terraza 11,339

Wolumen a retener total Metro cubico 1,814 24

Con esta capacidad de retencién de 1,814.24 m?, multiplicado por el factor de 1.20 para su
conversién a toneladas nos arroja un volumen de 2,177.088 toneladas de capacidad de
retencion de suelo.

Otras de las medidas de mitigacion en las que se incluye el picado y dispersion de ramas
resultante del desmonte en una zona de compensacion fuera de las areas de CUSTF, a fin de
brindarle una capa que lo proteja de la erosion. Por lo que el empleo de las medidas de
mitigacion propuestas considera ia disminucion de los volimenes de pérdida de suelo, por lo

VICTORIA #360. COLONIA CENTRO C.P. 28000 COLIMA, COL. www.gob.mx/semarnat a?/{g
Tels: (312)3160502; delegado@colima.semarnat.gob.mx
39 de 63

72


abraham.velasco
Cuadro de texto


DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE COLIMA

SEMARNAT
e OFICIO N° SGPARN/UARRN/3729/17
BITACORA: 06/MA-0097/04/17

que reduciria la erosion en las areas propuestas para el cambio de uso de suelo.

Por lo que se concluye que cuando se lleve a cabo el desmonte de manera gradual y el
despalme de las areas de los poligonos forestales se dejara el suelo desnudo, por lo que la
susceptibilidad crece exponencialmente, es por este motivo que las medidas se deben de aplicar
a la brevedad posible, sin embargo, una vez que se lleve a cabo la aplicacion de las medias de
mitigacion contempladas en el documento técnico unificado por el periodo establecido para
evitar la erosion de los suelos, esta se estabilizara reduciendo los niveles actuales de erosion
que las que se tiene actualmente.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestidén, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligaciéon
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado se desprende lo siguiente:

El area del proyecto se ubica dentro de la Region Hidroldgica 15 Costa de Jalisco, dentro de la
Cuenca Rio Chacala-Purificacion y a su vez dentro de la subcuenca del Rio Chacala. El area
del Proyecto se ubica dentro del limite de un acuifero denominado Minatitlan (0613 CONAGUA).

Estimacion de la infiltracion en las areas de cambio de uso de suelo forestal

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 9.4388 ha, sobre el recurso agua vy
especialmente en la infiltracion en el acuifero Minatitlan se estimé la infiltracion utilizando el
balance hidrico del predio de CUSTF, mediante el uso del balance hidrico de la zona, la
infiltracion se determina por la diferencia de la precipitacion, menos la intercepcion,
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacidn de la siguiente manera:

Infiltracion (Inf): Inf=P (Int + Ev + E)

Dodnde:

P: Precipitacion (m3/ano)

Int: Intercepcion (m*/afo), por el dosel de las vegetacion arbérea.
Ev: Evapotranspiraciéon (m3/afo), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m*ano).

Inf: Infiltracion (m?afio)

Calculo de la Intercepcion de Agua

Para el calculo de la intercepcion se requiere obtener los valores de los siguientes parametros:
Cubierta forestal, Cobertura de la vegetacion, Area (ha), Agua Precipitada (m?®), Agua captada
por la cobertura (m?) y Coeficiente de intercepcion.

El agua precipitada es el producto que se obtiene de multiplicar la superficie de cada tipo de
vegetacion y cobertura por la precipitacion promedio para el sitio del proyecto. Considerando
una precipitacion promedio anual de 1,936.1 mm (estacion Pefia Colorada, clave 06030), se
tendria una precipitacion de 19,361 m3/ha, obteniéndose los resultados siguientes:
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Estimacion del agua precipitada por tipo de vegetacion y cobertura.

Cubierta o0 uso del suelo g:l:::;:dn; Area (ha) prwl_::;::adéﬂ Pnnci:'::(:a o
Bosque de Encne Densidad Media 70 1.2565 19,361 24,327
Bosque de Encine Densidad Saja 40 2.9832 19 361 57,758
Seiva Baja Caducifolia Densidad Media &0 26391 19,361 51.096
Seiva Baja Caducifoha Densidad Baja 35 256 19,361 49 564

Total ©.4388 182,745

El agua captada por la cobertura de vegetacion se obtiene multiplicando el agua precipitada por
el porcentaje de la cobertura. Finalmente el calculo de la intercepcion (0.05) para bosque o
selva, misma que es el producto de multiplicar el agua captada por la cobertura por el
coeficiente de intercepcion obteniéndose los siguientes resultados:

Intercepcion de la vegetacion escenario actual.

Cubierta o uso del suelo Area (ha) (wfxri‘:e la tWaL _'.‘ A (:l:; .r‘ fich ‘”de 5 (m'r} -
vegetacion =
Bosque de Encinc Densidad Media 1.2565 70 17,029 005 851
Besque de Encine Densidad Baa 219832 40 23103 005 1,155
Selva Baja Caduciolia Densidad Media 2639 60 30,657 005 1533
Selva Baja Caducifolia Densidad Baja 256 35 17,347 0.05 8687
Total %4388 88,137 4,407

De acuerdo a lo anterior, la intercepcion total dentro del area del predio es de 4,407 m® lo que
representa un 2.41% del total de agua captada en la zona.

Calculo de la Evapotranspiracion

Para la determinacion de la evapotranspiracion real es necesario conocer la temperatura media
anual en grados Celsius (22.6), para lo cual se utilizé la que se presenta en la normal
climatolégica de la estaciéon Pena Colorada (06030).

De acuerdo a las estimaciones realizadas la evapotranspiracion es de 73,235 m® el coeficiente
de evapotranspiracion partiendo que se tiene una precipitacion de 182,745 m® el coeficiente es
de 40.08, esto indica que del 100% del agua precipitada, el 40.08% se evapotranspira. Calculo
del Escurrimiento medio Para determinar el coeficiente de escurrimiento (Ce) de igual manera
se considerd lo descrito en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, en funcién del tipo y
uso de suelo, y del volumen de precipitacién anual. De acuerdo al procedimiento establecido en
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, se obtiene el valor K considerando el tipo de
suelo C y las diferentes coberturas de la vegetacion en el area del proyecto se obteniene el
valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante las férmulas
siguientes:

728
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Si K es menor a 0.15 Ce=K (P-250)/200 S
Si K es mayor a 0.15 Ce=K (P-250)/200 + (K-0.15)/1.5 (Donde P es la precipitacién en mm)

Escurrimiento en el escenario actual.

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimé el escurrimiento con base al agua
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Cobertura de la Agua Coeficiente de Evcurrimiento
Cubierta Meafha) o P
wvegetacion % F m?) {mi)
Bosque de Encn Densidad Media 0 12555 24357 0293 7116
Bosque de Encme Densidad Baga 40 29832 51,756 0323 18640
Setva Baga Caducifolia Densidad Media 1] 2830 51,096 023 14547
Selva Baya Caduciiolia Dansidad Baa 15 2.5600 45 564 0323 15.995

Total 94388 182,745 56698

De acuerdo a lo anterior, el escurrimiento total de dentro del area del predio es de 56,698 m® lo
que representa un 31.03% del total de agua captada en la zona.

Calculo de la infiltracion

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuacién de la Infiltracién Inf = P - (Int + Ev
+ E), se obtienen los siguientes resultados:

Inf = 182,745 - (4,407+ 73,235+ 56,698) = 48,405 m®

La infiltracion total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 48,405 m*ano en las
9.4388 ha lo que representa un 26.49% del total de agua captada en la zona.

Escenario de la captacion de agua con la ejecucion del proyecto sin restauracion

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en
9.4388 hectareas, con la pérdida de la cubierta vegetal disminuira la capacidad de infiltracion,
por lo que para determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se utilizd la misma metodologia
del balance hidrolégico, con la modificacion de las variables de Intercepcion y escurrimiento, que
serian las variables que se modifican de la ecuacion

(Infiltracién = P - (Int + Ev + E)).

Escurrimiento en el escenario con proyecto de CUSTF.

Con base en las modificaciones realizadas anteriormente y considerando que no se tendria
vegetacion forestal, se tiene el siguiente balance:

Infiltracion= 182,745 - (0+ 73,235+64,493)= 45,017 m*

Al comparar la infiltracién actual con la ejecucién del proyecto (cambio de uso de suelo en
terrenos forestales) se tendria una disminucion de 3,388 m?, (48,405 - 45,017) volumen que se
incrementa en el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondria en riesgo como servicio
ambiental correspondiente al almacenamiento y retencion de agua prestado por el area forestal
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solicitada para CUSTF.

De acuerdo al analisis realizado en el cual se cuantificaron las tasas de infiltracion o de recarga
para el area del proyecto, mediante el uso de la ecuacion del balance hidrico, de donde se
obtuvo que en las 9.4388 hectareas de terrenos forestales propuestas para cambio de uso de
suelo se tiene una infiltracion actual de 48,405 m?® anualmente y de 45,016 m*® con escenario de
la captacion de agua con la ejecucion del proyecto sin restauraciaon.

Para compensar la infiltracion disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de
mitigacion, que corresponde principalmente a la restauracion del sitio del proyecto a través de la
reforestacion con especies nativas y obras de conservacion de suelo y agua.

Escenario de la captacion de agua con la ejecucion del proyecto con restauracion

Para mitigar el impacto de pérdida de agua, se propone la implementacion de un programa de
reforestacion (8.8383 ha y pastizacion (3.0003 ha) sobre los taludes de las areas afectadas por
la realizacion del proyecto, adicionalmente la reforestacion en un predio de compensacion fuera
del sitio del proyecto con una superficie de 11.96 hectareas. Por lo que realizo el analisis de
balance hidrolégico, considerando la modificacion de la cobertura del suelo considerando un
lapso de 6 anos de analisis sobre el area de la reforestacion y considerando el crecimiento
anual de la vegetacion y en consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por afo.

2 : & ; Agua Coberturadela "0 PR | o ionte de Intercepcion | Intercepcidn
A fioea o) vegetacion - bl intercepcion (mY) Total anual (m%)
Precipitada {m') (mf)
Fetorestacon
Bermas Ba1 171,118 0 ¢ 0.05 0
Ada 1 +ierraza indacual ]
Taudes Pastzacién 30003 58,088 0 0
Fetorestacon
Bermas 18383 171,118 10 7,112 0.05 1%
Ade 2 +ierraza maveus 856
Taluges Pasyzacicn 3.0003 58,089 o '] 2
Peforestacon
Bermas 88383 71,113 128 0.05 7
Afg 3 +Bmaza ndvios 171
Taudes Pastzaciin 3.0003 58 084 [} 0 0 1
Feforestacion
Bermas 181 71,118 a0 52 847 0.05 14
LEL Heeraza ndvicus j4n
Tauges Pastzacin 30003 3508 0 o
Febresacon
Bermas 88383 EARAL- &0 0287 005 514
4505 +eraza ndvous 5,134
Taiudes Pastzacon 3.0003 58 084 o a
Aebresacon
Earmas 8.8283 171,118 L) 135,85 005 ©843
Ado & sraza indvicual 6845
Taiuges Passzacon 30003 53,089 /] ¢ 0

Una vez obtenida la infiltracion en el area de reforestacion (9.4388 ha) durante un proceso de
cinco afos, se realiza el comparativo de la infiltracion en los tres escenarios (actual, con cambio
de uso del suelo y con medidas de mitigacion), para lo cual se considera el afio 1 como el ano
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en que se realiza el CUSTF y es la linea base del volumen de infiltracion a recuperar y el ano 2
seria el primer afio de la reforestacion como medida de mitigacion y asi subsecuentemente.

Comparativo de la infiltracién por ano con restauracién

Aiio Infiltracion actual Infiltracién con el Infiltracién con Salde
m¥afio desmonte m*fafo Restauracién m¥/afio m¥aio

1-5 48 405 45016 56,462 8057
6 56,462 8057
7 58 185 9784
8 58,088 10,683
9 589 850 11,555

53416 15,011
66,871 18,456

—a

De acuerdo a los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afio 6 (5 después de la
reforestacion) las areas de reforestacion se recupera la pérdida potencial de la infiltracion por
las actividades del cambio de uso de suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto,
teniendo para el afio 6 una infiltracion de 66,871m?® anuales que es una capacidad mayor a la
que se tiene actualmente sin proyecto de 48,405 m*® anuales.

Con la implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para compensar
el volumen de agua por afno con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
se disminuye la capacidad de infiltracion en 3,388 m*afo, sin embargo con la medida de
compensacion a través de la reforestacion y obras de conservacion de suelo y agua en el area
del proyecto, se demuestra que a partir del afno 6 (5 después de la reforestacion) de
establecida la reforestacion se recuperan los niveles de infiltracion que se tienen actualmente en
el area del proyecto con 66,871 m*ano e inclusive es mayor por 18,466 m? por lo que para los
afnos siguientes se continua la tendencia de una mayor captacion de agua.

Por lo anterior y con base a los resultados estimados esta Delegacion Federal concluye con la
ejecucion de estas actividades se estima que se compensa y supera el déficit que se obtendria
con la ejecucion del cambio de uso del suelo, alcanzando un balance positivo.

Por lo que respecta a la calidad del agua

Para este tipo de proyecto de aprovechamiento de material pétreo se contempla como medida
de proteccion una franja de amortiguamiento colindante con las areas del proyecto que
permitiran amortiguar |la escorrentia por aguas pluviales y los escurrimientos temporales.

Sin embargo, la promovente sefiala en el documento técnico unificado e informacién
complementaria que realizé un analisis para determinar la calidad del agua para proteger el
acuifero Minatitlan, a través de la Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS), la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQOQO) y los Solidos Suspendidos Totales (SST).

La DBO5 y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los
cuerpos de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen
municipal y no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del
suelo. El incremento de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de
soportar la diversidad de la vida acuatica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas
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con dt_eforestacidn severa. De acuerdo a lo anterior, se analizan los tres indicadores con la
ejecucion del proyecto:

Indicadores de la calidad del agua|

indicador Afectacion con el proyecto
Demanda Bioquimica de El proyecto en su £1apa operatva no Qenerard aguas residuaies, por ko que[as
Origeno a cince dizs AJuas que seran reutiizadas en proceso cumplen con la calidad de este parametro.
(DBOE)
Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en Sus efapas, por lo que no alterara este
Origeno (DQO) parametro de la calidad del aqua
Sthdos Suspendidos Totales  En virtud de que los SBT tienen su origen en las squas residuales y 13 erosion del
(83T) suglo, para el caso del proyecto, soio se tiene un impacto potencial de afectacion ce

Ia calidad del aqua por efectos de I3 erosidn del suelo, sin embargo con I3 ejecuciin
de! proyecto de restitucion de fas areas de afectacion temporal se reduce 13 pérdida
potencial de suelo comparado con €l que se tiene actuaimente, como se demostrd
en el apartada antenor.

De acuerdo a lo anterior y a las caracteristicas y actividades con la ejecucion del proyecto, no
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para
evitar la contaminacion por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de
maquinaria y equipo, asi como la implementacién de un programa de separacion de residuos
solidos en donde se contempla la colocacion de botes para la disposicion temporal de los
desechos organicos e inorganicos para su posterior traslado a los basureros o rellenos
sanitarios, asimismo se colocaran sanitarios moviles para los trabajadores con mantenimiento
continuos y para eliminar la vegetacion de las areas de CUSTF no se usaran quimicos que
pudiera contaminar el agua.

Con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por la promovente no se
aprecian elementos que indiquen el deterioro de la calidad del agua.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion.
4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observd lo siguiente:

Del documento técnico unificado, se desprende lo siguiente:

El presente proyecto se encuentra asociado a la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pena
Colorada, es una empresa privada altamente integrada en su cadena de valor. Sus actividades
abarcan la planeacion, exploracién y explotacion de yacimientos de mineral de hierro, cuenta
con el proyecto denominado Pefia Colorada, ubicado en el municipio de Minatitlan, el cual
requiere para el depésito de jales la operacion de presas destinados, operando actualmente la
Presa de Jales El Arrayanal. El tipo de material que se requiere para la construccion de talud de
bordos se trata de enrocamiento sano con tamano maximo de 40 cm con granulometria entre 1
y 10 mm, tendido en capas de 60 cm de espesor maximo en estado suelto, compactado con 6
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pasadas de rodillo liso vibratorio de 10 ton de peso estatico minimo, caracteristica que cumple
el banco de material objeto del presente estudio. Con la implementacion del proyecto, permitira
la continuidad de la operacion de la empresa y con ello asegurar la estabilidad de los bordos de
la presa se jales debido a la calidad del material pétreo necesario para la obra del proyecto.
Durante la operacion del proyecto se pretende extraer un volumen de material pétreo de
5,018,014 m? durante la vigencia del proyecto el cual sera de 5 afios de aprovechamiento como
se muestra en la siguiente tabla:

Volumen aprovechable de material por afo

Ao Volumen
1 811,361
2 1,270,980
3 799,767
4 1,333,497
5 502409

Total 5,018,014

De acuerdo al plan de minado se tiene proyectado la extraccion de 5,018,014 m?® de materiales
pétreos en un lapso de 5 afos, que comprende un total de 25 etapas, con un sistema de
extraccion descendente que va de la cota mas alta registrada 596 al nivel 452.

Para demostrar que el uso propuesto es mas productivo que el uso actual de los terrenos
forestales se tiene que la superficie de las areas de CUSTF (9.4388 ha) se encuentran
fragmentados y ubicados en una zona donde se tiene pocas probabilidades de
aprovechamiento, por lo que el valor de los recursos biolégicos que se generan actualmente son
muy bajos. Con la operacion del proyecto en donde se estima la extraccion del material pétreo
de 5,018,014 m® con un valor por metro cubico de material conforme a los gastos de operacion
y el que se tiene en el mercado local es de $138.60 por metro cubico y de $300.00 en el
mercado local.

Con base en estos precios se calculd el valor del volumen total de materiales pétreos que se
extraeran en los poligonos de CUSTF siendo los que se presentan en la siguiente tabla:

Valor economico estimado del producto a extraer con el nuevo uso de suelo
Valor extraccion

Aio Volumen Otatitos Il host i Diferencia de valor ($)
$138.60 $300.00

i 811,361 $§112454 624 50 §243 405,300 00 -§130,953 665 40

2 1.270,980 $176,157,828.00 §381,294,000 00 -§205,136,172.00

3 798,757 $110,847,706 20 §239,930,100 00 -§129,082,353 80

4 1333497 §1684,622 524 20 §400,049,100 00 -§215,226 415 80

5 202 405 $111,213,887 40 $240,722 700 00 -5129 508 812 60
Total 5,018,014 $6095,496,740.40 §1,505,404.200.00 -$809,907 459.60
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Analizando la tabla anterior se observa que el valor del material pétreo obteniéndolo con la
operacion del proyecto es de $695,496,740.40, en tanto que su compra a proveedores en el
mercado local o regional representa un valor de $1,505,404,200.00, considerando que el destino
del material pétreo es para uso en la presa de jales que opera la propia empresa, representa un
beneficio de ahorro de $809,907,459.60, del orden del 53.80% respecto al valor en el mercado
del material, bajo el supuesto que el 100% del volumen sea utilizado en las diversas actividades
programadas en la presa de jales.

Por otra parte, el beneficio econémico a largo plazo es mayor, bajo el punto de vista que
significara por el ahorro de costos de operacion en relacion con el valor de mercado, ahorros
economicos que podran dirigirse a proyectos de la propia empresa entre los que destacan los
trabajos de restauracion del sitio bajo las medidas de mitigacion contempladas en los diversos
programas o de otros sectores que incidan en un beneficio social y mejora de la calidad de vida
de la poblacidn.

Estos beneficios permitiran continuar con la generacion de empleos durante la operacion y la
aplicacion de las medidas de restauracion del sitio. Generando un ingreso economico a la
poblacién aledanas del municipio de Minatitlan, en virtud de que el aprovechamiento del material
pétreo se encuentra ligado a las necesidades de la estabilidad fisica y eficiencia de la presa de
jales del Arrayanal, la cual es un eslabdén importante en el proceso de produccion de pellets en
la planta de beneficio de mineral de fierro de la empresa promovente, el impacto
socioecondmico del proyecto forma parte del funcionamiento integral de la empresa.

Los empleos estimados para la operacién de la empresa de manera general son de 1,200
directos y 3,500 indirectos. Ademas de la derrama econdémica, por otra parte, anualmente se
paga un impuesto minero que deja recursos al erario Federal, Estatal y Municipal (fondo
minero). La empresa tiene programas como los premios Pefia Colorada, mediante el cual se
premia a los mejores promedios de la Universidad de Colima. Se impulsan programas
voluntarios de compensacion ambiental como Pago por Servicios Ambientales (511 hectareas en
el ejido Arrayanal y 770 Has en ejido punta de agua de Chandiablo), un convenio de
conservacién con la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan. Se participa activamente en la
conformacién de la brigada contra incendios del municipio de Minatitlan (250 mil pesos anuales).
Ademas se impulsan proyectos en los siguientes rubros:

“

Cultura, recreacion

y deporte
«Apoyo técnico y #2120 beneficiados *Mis de 300 becas +12 puentes, «Canchas
fertilizante en 350 en traslados por anuales a jdvenes 2 huellas de deportivas,
has de maiz, 90 has emergencias, estudiantes de rodamiento, sTalleres escolares.
de aguacate y 6 apoyo para bachillerato y sacondicionamiento
has de naranjay tratamientos profesional. de carreteras.
limén. médicos, vidticos
«Tecnificacion de de hospitalizacion,
riego en proyectos Pago de protesisy
agropecuarios , cirugias especiales.
adquisicién de + Apoyo para gastos
maguinaria funerales, con una
agricola. inversién de 5450,
+Dos invernaderos 500 pesos.
de jitomate, dos «Adquisicion de dos
granjas de pollo y ambulancias,
un vivero. «Mis de 10mil
consultas médicas
en jornadas de
salud.
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Por otra parte si al realizar el comparativo del valor del material petreo obtenido del volumen
extraido a cinco afos que es de 5,018,014 m3 con un valor en el mercado local o regional de
$1,505,404,200.00, lo cual representa un beneficio econémico de $809,907,459.60 (Ochocientos
nueve millones novecientos siete mil cuatrocientos cincuenta y nueve pesos 60/100 M.N.), con
el valor de los recursos bioldgicos forestales y servicios ambientales estimados en la zona que
es de $973,692.28 (Novecientos setenta y tres mil seiscientos noventa y dos pesos 28/100 M.N.

valoracion de los recursos naturales actuales del sitio del proyecto.
Bienes y Serﬁ:im 1 Estimacion economica | Restricciones
[ Especes poenciales para sy mue&aﬁe—m pero debedo a la
Madera para asemio §71,606.74 dmengiin del proyecto poco Volumen 3 Aprovechar por D Que no s
| rentable sy exracoon
Especes poencales para su aprovechamento pero debedo a la
Madera para carbin $22212042 dimensidn del proyecd pOco volumen a aprovechar por lo que no es
rentable su exvacc:in
Especes :mercae-s para su aprovechameenio pero debedo a3 la
Madera para postes L TRYETL dimens:dn dal proyecto poco volumen a aprovechar por 1o que no es
rentabie su exvacodn
Especes mrcae-s oara su. a&owed'.afnenb pero debudo a la
Madera para lefa $.432.77 dimensidn del proyecid poCO Volumen 3 aprovechar por 0 que no es
rentabie su extacodn
Se realiza su aprovechameenin pero e5 generaimente para

Almento §7,920.00
FUDCONSUMO
Foraeras $9438 80 Baos rendimenos por lo que se reaiza de manera local
Omamenta | $28,800.00 Especes de dizrentzs dmensiones
Fauna I £53,250.00 Estmacin de acuerdo a precios estmados en i3 regitn
" Tipo de vegetacion con escasas poshiidades de mercados de capura
Captura ¢2 carbono $238 044.00
de carbono.
Serncios hdrolégicos §179 992 54 | No s encuenra 2n zona de recanga
Valor de reemplazo del | —— - : ,
$108 91400 Por sus caracienisticas seria dificd su comercidizacin

SuED

T $973 692 28

Con base a la informacion proporcionada por el promovente, se aprecia que la superficie forestal
solicitada para el cambio de uso de suelo no cuenta con los elementos bioldgicos que permitan
rebasar el valor econémico obtenido por el aprovechamiento del material pétreo, ya que al
comparar los beneficios de los servicios ambientales de uso de suelo de las 9.4388 hectareas,
se deduce que no rebasa el valor del material pétreo aprovechable en el mercado local o
regional. Ademas, el proyecto es de beneficio particular, en la que no se tiene previsto la
recuperacion del capital invertido debido a que la promovente es la titular del predio, lo que
permitira el crecimiento en la calidad de vida de los habitantes de la regién con el apoyo y
promocion de beneficios de salud, educacion, cultura y autoempleo que beneficiaran a gran
numero de personas de las localidades cercanas.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo. o
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Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avocd al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante acta
original de la Il sesion ordinaria del Consejo Estatal Forestal y de Suelos, celebrada el dia
21 de junio de 2017, se establece que el Consejo emite opinion Favorable - Condicionado
para que la Delegacion Federal de la SEMARNAT, continué con el procedimiento de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales promovido en una superficie de 9.4388 hectareas
que sustentan vegetacion de bosque de encino y selva baja caducifolia en la parcela 32 Z-2
P1/1 del ejido La Playa, municipio de Minatitlan, Colima.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constaté que NO se observd vestigios de incendios forestales.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontro lo siguiente:

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
los datos y especificaciones que establece el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

El area del proyecto se ubica dentro de la planeacion del Programa de Ordenamiento Ecologico
y Territorial del Estado de Colima, ocupando porciones de las Unidades de Gestion Ambiental
(UGAs) 11 y 24, las cuales presentan como politica principal la de Restauracion y
Aprovechamiento-Restauracion, bajo las cuales analizando sus criterios de regulacion ecoldgica,
se desprende que el proyecto no se contrapone con las politicas establecidas en dichas UGAs.

De acuerdo a lo anterior, las UGAs 11 y 24 donde se ubica el proyecto se describen de la

VICTORIA #360. COLONIA CENTRO C.P. 28000 COLIMA, COL. www.gob.mx/semarnat
Tels: (312)3160502; delegado@colima.semarnat.gab.mx

A

49 de 63


abraham.velasco
Cuadro de texto


DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE COLIMA

SEMARNAT

MEDEO AMBIENTE

OFICIO N° SGPARN/UARRN/3729/17
BITACORA: 06/MA-0097/04/17

siguiente manera:

Usos

Pradominants Usos ibles Usos condicionados v . Criterios
UGA Uso compati incompatibles
11 Bosque de encin con Ecaturismo, Forestal (artesanal el cual Acuacultura Des
wegetacion securdana Irvestigacicn, LIMA's ~ debera estar reglamentado por la
arbustiva y hebaces autondad competente a través da Agnculturs En
CONCRSIONES @ grepos . i
organizades de las comunidades bgmiorestena e
poseedoras del tetriona) Agretarizma For
Mingria [condicionads de ks
critenos eonlogios) Asentameentos Iy
humaras
Res
Ganaderia
Uma
Frutales
Min
Industna
Infraestructura
Pesta
Plantacionas
agricoias
Tursmo
24 Selva ba@ caducifoliacon  Ecoturisme, Agnoultura (s, crecameento sobre Acuacultura Agt,
vegetacion securdarnia Irvestigaciin, UMA'S  areas de sehva) )
arbustiva y herbaces, Agrotussma . Forestal Agl
vegetacion oe agostaders y Autefrestana (en zonas Industia Des
20nas de agnculiura de deforestacas o perturbadas) 7
fempors Garaderia (fomertando su tunsmo )
recoPVErsion de extensiva 3 o
estabulada o en sstemas
2grpslvonastonies) Plantacones Fan
agricolas (sn crecimiento sobre law
arzas de selva)

Por otra parte, la zona del proyecto que nos ocupa, no se ubica en alguna Area Natural
Protegida de caracter federal, estatal o municipal, ni en alguna zona considerada como
prioritaria para su conservacion como en las Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones
Hidroldgicas Prioritarias o Areas de importancia para la Conservacion de las Aves, por lo
que no se encontraron lineamientos o restricciones de caracter ecoldgico aplicables y/o
vinculantes con el desarrollo del proyecto.

v. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° SGPARN/UARRN/3348/17 de fecha 18 de septiembre de 2017, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
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de $847,764.71 (ochocientos cuarenta y siete mil setecientos sesenta y cuatro pesos 71/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 18.6546 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, y 19.2366 hectareas de Bosque de encino, con un total de
37.8912 hectareas, preferentemente en el estado de Colima.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO
GSIA.1000.114/2017 de fecha 28 de septiembre de 2017, recibido en esta Delegacion Federal
el 03 de octubre de 2017, Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de Representante
legal de la empresa Consorcio Minero Benito Juarez Pena Colorada, S.A. de C.V., presento
original del comprobante de transferencia SPEI, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM)
por la cantidad de $ 847,764.71 (ochocientos cuarenta y siete mil setecientos sesenta y
cuatro pesos 71/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 18.6546
hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, y 19.2366 hectareas de Bosque de encino,
con un total de 37.8912 hectareas, preferentemente en el estado de Colima.

Por los razonamientos arriba expuestos, con fundamento en lo que dispone el articulo 8, parrafo
segundo, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; en los articulos de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal que se citan a continuacion: 14 primer
parrafo, 18, 26 y 32 Bis fracciones: I, Il y XlI; en los articulos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo que se citan a continuacion: 2, 3,13,16 fraccion X, 35 y 57
fraccion I; los articulos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 6, 7 fraccion V,
12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccion I, 117, 118 y 171; del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal, Sustentable articulos 120, 122 fracciones Ill, IV, V y 127; los
articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente que se citan
a continuacion: 3 fracciones |, Ill, Xl y XIX, 4, 5 fracciones X y XI XXI, 15 fracciones |, II, IV,
VI, Xl y Xll, 28 primer parrafo y fraccion VII, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo, cuarto
fraccion Il y ultimo, 35 BIS, y 176; en los articulos del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental que se citan a continuacion: 2, 3 fracciones |, IX, XII, XIII, XIV, XVI, y XVII, 4
fracciones |, IV, V y VII, 5 incisos O), 9 primer parrafo, 11 fraccion I, 13, 21, 37, primer parrafo,
38 primer parrafo, 44 fracciones |, I, y lll, 45, fraccién I, 47 primer parrafo, 48 y 49; en apego a
lo indicado en los articulos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, publicando en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de enero del 2003, lo
cuales se citan a continuacion: 2, fraccion XXIX, 40 fracciones IX inciso c) y e); XXX, a los
lineamientos Primero, Segundo fracciones Il y V, Quinto, Séptimo, Noveno y Décimo del
Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite
Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos que se sefalan, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 22 de diciembre del 2010; en las Normas Oficiales Mexicanas; esta Delegacion
Federal en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el Proyecto, objeto de la evaluacion
que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto se ha resuelto
AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y
AUTORIZAR POR EXCEPCION EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino y Selva baja
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caducifolia y el cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se

encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: Paligono 1 BE

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 591125.724236 2135296.81102
2 591119.028402 2135298.61374
3 591098.390861 2135299.14291
4 591091.511681 2135305.49292
5 591096.27419 2135317.13461
6 591089.924177 2135331.42214
7 591075.107481 2135331.42214
8 591076.694984 2135347.29717
g 591088.336674 2135356.29302
10 591097.356776 2135366.92386
11 591112.525646 2135369.88364
12 591125.649005 2135356.76028
13 591142.159038 2135351.25693
14 591147.662383 2135343.21358
15 501146.815714 2135338.98024
16 591139.195699 2135325.43355
17 591133.269021 2135318.23687
18 591127.765676 2135302.15017

POLIGONO: Paligono 1

SBC

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 591214.125849 2135324.16354
2 591226.40254 213531188685
3 591245.029244 2135318.23687
4 591250.532588 2135323.31688
5 591268.735958 2135311.46352
6 591263.232614 2135293.26015
7 591247569249 2135281.83013
8 591224.285869 2135275.05678
9 591204.812497 2135261.08675
10 591196.769148 2135247.11672
11 591195.499145 2135233.99336
12 591203.11916 2135222.56334
13 591216.665854 2135213.67332
14 591223.015867 2135200.9733
15 591223.315635 2135200.64022
16 591226.825874 2135196.73996
7 591235.292558 2135198.85663
18 591247.145915 2135206.47664
19 591266.619287 2135210.28665

20 501282.282652 213523526337
21 591286.939328 2135257.70008
22 591301.33269 2135268.70677
23 591328.426078 2135274.2101
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
24 591344.936111 2135265.74343
25 591351.286123 2135247.54006
26 591360.176141 2135234.4167
27 591366.900582 2135237.07108
28 591376.26284 2135240.76671
29 591388.539531 2135244.15338
30 591401.662891 2135263.62676
31 591409.70624 2135260.66342
32 591427486276 2135264.89676
33 591432.566286 2135276.32678
34 591429.602947 2135290.29681
35 591428.756278 2135307.65351
36 591432.142952 2135314.00352
37 591436.376293 2135319.50687
38 591441.879638 2135324.58688
39 591446.704028 2135331.34103
40 591461.2311 2135316.76026
41 591482454323 2135299.11861
42 591502.301119 2135267.62076
43 591511.296997 2135234.56883
44 591506.860241 2135210.16667
45 591497.75975 2135210.70998
46 591496.913081 2135224.68001
47 591480.403048 2135250.08006
48 591453.732995 213524203671
49 591455.650386 2135236.66802
50 591447.806316 2135230.60669
51 591432.142952 2135213.24999
52 591417.74959 2135202.2433
53 591399.969554 2135181.49993
54 591394.116467 2135162.11158
55 591352.176339 2135181.2914
56 591347.013812 2135191.45592
57 591344.891624 2135195.63431
58 591342.450794 2135198.48923
59 591339.134267 2135199.65903
60 591323.291888 2135201.01169
61 591319.973624 2135200.48584
62 591312.834309 2135196.05555
63 591239.654785 2135176.44531
64 591206.65476 2135189.59883
65 591170.477935 2135204.01859
66 591160.342454 2135219.00849
67 591159.078439 2135220.41963
68 591157.482315 2135221.44015
69 591137.851517 2135230.423
70 591124.562332 2135232.10239
71 591122.581777 2135233.0313
72 591126.919008 2135245.42339
73 591150.625722 2135267.43676
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
74 591167.559089 2135284.37013
75 591168.405758 2135299.18683
76 591172.215765 2135318.6602
77 591178.989112 2135329.66689
78 591204.812497 2135333.90023
79 591214.125849 2135324.16354
POLIGONO: Poligono 2 BE
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 591095.257265 2135542,52137
2 591131.666504 2135511.02344
3 591162.586914 2135498.84668
4 591206.476563 2135464.16162
5 591224 506836 2135441,39453
6 591272.349609 2135410,35254
7 591312.250977 2135398.14844
8 591341815918 2135374.42432
g 591379.376465 2135373.2041
10 591410.358887 2135366.72217
11 591422.062724 2135360.11108
12 591424.764521 2135353.36162
13 591446.704028 2135331.34103
14 591444 653207 2135328.46988
15 591432.566286 2135331.36023
16 591424.522936 2135338.98024
17 591416.056253 2135350.41026
18 591402.086225 2135357.60695
19 591399.969554 2135355.06694
20 591399.969554 2135347.02359
21 591405.896232 2135337.71024
22 591411.399577 2135333.4769
23 591419.86626 2135325.01021
24 591408.436238 2135309.77018
25 591405.896232 2135298.76349
26 591407.589569 2135287.33347
27 591410.976243 2135269.1301
28 591406.941798 2135261.6819
29 591401.662891 2135263.62676
30 591392.8612958 2135250.4946
31 591390.656202 2135262.35675
32 591373.722835 2135280.98346
33 591380.072848 2135291.14348
34 591351.709457 2135304.26684
o 35 591337.316095 2135305.96018
36 591319.53606 2135313.15686
37 591293.712675 2135330.51356
38 591280.589315 2135310.19352
i 39 591278.04931 2135307.23018
40 591275.932639 2135301.3035
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
4 591270.005961 2135283.52346
42 591261.962611 2135274.63345
43 591256.035933 2135264.47343
44 591250.955923 2135245.84672
45 591264.502616 2135228.81335
46 591277.297455 2135227.314
47 591266.619287 2135210.28665
48 591247.145915 2135206.47664
49 591235.292558 2135198.85663
50 591226.825874 2135196.73996
51 591223.015867 2135200.9733
52 581216.665854 2135213.67332
53 591203.11916 2135222.56334
54 591195.499145 2135233.99336
55 591196.769148 213524711672
56 591204.812497 2135261.08675
57 591224.285869 2135275.05678
58 591247.569249 2135281.83013
59 591263.232614 2135293.26015
60 591268.735958 2135311.46352
61 591250.532588 2135323.31688
62 591245.029244 2135318.23687
63 591244.263535 2135317.97583
64 591241.219236 2135322.89354
65 591239.949234 2135335.17023
66 591245.875912 2135344.48359
67 591239.5259 2135355.49027
68 591225.132538 2135356.76028
69 591213.702515 2135351.25693
70 591194.652477 2135349.5636
71 591189.572467 2135344.48359
72 591175.179104 2135344.90692
73 591172.215765 2135354.64361
74 591167.982423 2135378.35032
75 591155.282398 2135395.28369
76 591153.140926 2135397.62911
77 591166.653498 2135402.85978
78 591173.532678 213541714731
79 591170.357672 2135428.25983
80 591166.12433 2135438.31402
81 591173.00351 2135451.01405
82 591173.00351 2135457.89323
83 591168.770168 2135466.35991
84 591143.370118 2135471.12242
85 591134.374266 2135484.88078
a6 591128.553421 2135479.05993
a7 591122.275737 2135475.43819
a8 591123.261744 2135488.58495
89 591114.795061 213549493497
20 591096.803358 2135503.93082
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
91 591079.869991 2135511.86833
92 591066.11163 2135520.33502
93 591057.180926 2135530.0776
94 591047.590759 2135524 56836
95 591029.069889 2135506.04749
96 591026.372424 2135497 95509
97 591021.132373 2135497.05164
98 591010.019851 2135497.05164
99 591001.553167 2135494 4058
I 100 590990.549588 2135492.73859
101 590994.482847 2135526.90474
102 590994.161025 2135531.25087
103 591003.912842 2135549.27686
104 591011.590576 2135557.3208
105 591016.083252 2135559.96973
106 591021.980957 2135561.70703
107 591043.94873 2135562.48779
108 591081.925049 2135554.05518
109 591093.597136 2135543.95756

POLIGONO: Paligono 2 SBC

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 591086.94624 2135463.98778
2 591096.803358 2135462.65573
3 591114.795061 2135471.12242
4 591128.553421 2135479.05993
5 591134.374266 2135484.88078
6 591143.370118 2135471.12242
7 591168.770168 2135466.35991
8 591173.00351 2135457.89323
] 591173.00351 2135451.01405
10 591166.12433 2135438.31402
11 591170.357672 213542825983
12 591173.532678 2135417.14731
13 591166.653498 2135402.85978
14 591153.140926 2135397.62911
15 591146.39238 2135405.02037
16 591129.459013 2135412.64039
17 591125.225671 2135404.59704
18 591131.575684 2135394.86035
19 ~ 591115.912319 2135387.24034

20 591094.322276 2135383.85366
21 591090.227692 2135377.9677
22 591087.548929 2135374.11698
23 591095.168944 2135366.49696
24 591097.356776 2135366.92386
25 591088.336674 2135356.29302
26 591076.694984 2135347.29717
27 591075.107481 2135331.42214
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
28 591089.924177 2135331.42214
29 591096.27419 2135317.13461
30 591091.511681 2135305.49292
31 591098.390861 2135299.14291
32 591119.028402 213529861374
33 591125.724236 2135296.81102
34 591122.262332 2135287.75681
35 591121.838998 2135273.78678
36 591120.145661 213526362676
37 591102.78896 T 2135254.73674
38 591099.929315 2135243.65562
39 591087.908691 2135249.29346
40 591059.10916 2135269.15047
41 591060.346757 2135275.99138
42 591060.077672 2135279.4919
43 591018.983887 2135354.8916
44 591013.017119 2135367.77553
45 590980.37793 2135402 54248
46 590968.418701 2135419.05811
47 590965.314697 2135432.40137
48 590971.069969 2135462.10176
49 590988.103695 2135480.85917
50 590989.955014 2135487.57384
51 590990.549588 2135492.73859
52 591001.553167 - 2135494.4058
53 591010.019851 2135497.05164
54 591021.132373 2135497.05164
55 591026.372424 2135497.95509
56 591024.836547 2135493.34746
57 591037.536573 2135477.47243
58 591057.644946 2135476.94326
59 591068.228301 2135474.29742
60 591077.224152 2135465.30157
61 591086.94624 2135463.98778

POLIGONO: Poligono 3 BE
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 591394 116467 B 2135162.11158
2 591399.969554 2135181.49993
3 591417.74959 2135202.2433
4 591432.142952 2135213.24999
5 591447 806316 2135230.60669
6 591455.650386 2135236.66802
7 591460.083008 2135224.25668
8 591465.163018 2135177.26658
9 591467.549557 2135147.60531
10 591459.098145 2135142.84961
11 591433.749512 2135143.98682

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
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terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Parcela 32 Z-2 P1/1, ejido La Playa

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-06-008-PLA-008/17

 ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
Brosimum alicastrum 3 - 2231 Metros cubicos r.t.a.
Pseudobombax palmeri 7 619 Metros cubicos r.t.a.
Margaritaria discoidea 5 .565 Metros cubicos r.t.a.
Bursera copallifera 6 674 Metros cubicos r.ta.
Bursera simaruba 8 4304 Mefros cubicos r.t.a.
Cecropia obtusifolia 3 747 Metros cubicos r.t.a.
Coccoloba barbadensis 5 046 Metros cubicos r.t.a.
Cochlospermum vitifolium 15 1.581 Metros cubicos r.t.a.
Cordia alliodora 28 1.508 Metros cubicos r.t.a.
Guazuma ulmifolia 145 5.899 Metros cubicos r.t.a.
Dalbergia congestiflora 7 .644 Metros cubicos r.t.a.
Quercus peduncularis T .709 Metlros cubicos r.t.a.
Quercus obtusata 17 3.568 Metros cubicos r.t.a.
Quercus rugosa ) 13 4,443 T ‘Metros cubicos rta.
Tabebuia rosea 3 44 Metros cubicos r.t.a.
'Quercus resinosa 3 709 Metros cubicos r.t.a.
(luercus crassipes 143 24.997 Metros cubicos r.t.a.
Nectandra salicifolia 8 1.435 Metros cubicos r.t.a.
Lonchocarpus eriocarinalis 10 ~1.302 Metros cubicos r.t.a.
Trichilia americana 5 1573 Metros clibicos r.t.a.
Bursera odorata 15 1.676 Metros cubicos r.t.a.
Sapium pedicellatum 18 2.11 Metros clbicos r.t.a.
Annona reticulata 12 .353 Metros cubicos r.t.a.
Acacia cymbispina 10 401 Metros cubicos r.t.a.
Annona purpurea 38 .955 Metros cubicos r.t.a.
Casearia nifida 10 231 Metros ctibicos r.t.a.
Lysiloma microphyllum 5 1.133 Metros cubicos r.t.a.
Enterolobium cyclocarpum 10 1.3 Metros cubicos r.t.a.

m. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
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evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como

la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el

area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de

especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y

reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del

%rese[nte Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
esolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetacion y despalme, en predio propuesto
denominado "Rancho de David", lo cual se localiza cerca a donde se realizaran los trabajos de
cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un 80 % de
supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion y de mantenimiento que
en dicho programa se establece. los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies Dalbergia
congestiflora con 86 individuos y Zamia Loddigesii 100 individuos, con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 observando lo que refiere la LGVS, propuestas en el documento
tecnico unificado, asi mismo. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran
en los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado

para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el documento técnico unificado, las Normas Oficiales
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Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XV de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se deberd notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales en formato
digital y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos
que deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el documento técnico unificado.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Colima con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 42 Mes(es), contados a partir de la
recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Delegacion Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e
informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del
retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de
tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de la
informacién contenida en el DTU-A, referente a las medidas de mitigacién por la afectacién del
suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 2 anos posteriores a la conclusiéon del Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora y del Programa de Restauracién del sitio del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

El CONSORCIO MINERO BENITO JUAREZ-PENA COLORADA S. A. DE C. V., sera el unico
responsable ante la PROFEPA en el estado de Colima, de cualquier ilicito en materia de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y en materia de impacto ambiental en que incurran.
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. EI CONSORCIO MINERO BENITO JUAREZ-PENA COLORADA S. A. DE C. V., sera el tnico

responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto
que no hayan sido considerados o previstos en el documento técnico unificado y en la presente
autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el documento técnico
unificado y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. EI CONSORCIO MINERO BENITO JUAREZ-PENA COLORADA S. A. DE C. V., es el Unico

titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y
municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

CONDICIONANTES:
La empresa Promovente debera:

1. De conformidad con lo sefialado en el DTU-A, asi como bajo el fundamento de lo
establecido en los articulos 35, pendltimo parrafo y 83 de la LGEEPA y 51 del REIA y
derivado de que por el Proyecto se afectara la especie Dalbergia congestiflora, no
endémica-protegida y Zamia loddigesii con categoria de endémica-amenazada y para la
fauna Aratinga canicularis, endémica-protegida y Myadestes occidentalis, no
endémica-protegida de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, el Promovente debera
presentar a esta Delegacion Federal, la propuesta de adquisicion de un instrumento de
garantia que asegure el debido cumplimiento de las medidas propuestas en el DTU-A
presentado, asi como las condicionantes establecidas en el resolutivo. El tipo, monto y
mecanismos de adquisicién de dicho instrumento respondera a los resultados de un estudio
técnico / econémico que presente el empresa Promovente, atendiendo al costo econémico
que implica el cumplimiento de los términos y condicionantes, asi como el valor de la
reparacion de los dafos que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de los mismos.
Dicha propuesta debera presentarse en un plazo de 30 dias habiles para ser validada por
esta Delegacion Federal, previo al inicio de las actividades de desmonte. Posteriormente, el
Promovente debera acatar los establecimientos en los articulos 53 y 54 del REIA.
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Presentar a esta Delegacion Federal en un plazo de un mes contado a partir de la
recepcion del presente, copia de la autorizacion estatal para el aprovechamiento del banco
de material pétreo.

Debido a que en la zona del proyecto existe una fuerte presencia de ganado, la empresa
promovente debera realizar acciones concretas respecto al control del ganado en todas la
vigencia del proyecto; el cual debera incluir no solo la superficie del proyecto, sino de
aquellas zonas colindantes, ya que con el proyecto se esperaria el desplazamiento de la
fauna; para lo cual debera presentar a esta Delegacion, un Programa de Control de
Ganado, en un plazo de un mes contado a partir de la recepcion al presente.

Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccidn lll del REIA, esta
Delegacion Federal determina que el Promovente debera cumplir con todas y cada una de
las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion que propuso en el DTU-A, en la
informacion complementaria y en el presente resolutivo, las cuales son viables de ser
instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente de la zona de estudio del
Proyecto evaluado, por lo que, el Promovente debera mostrar evidencia de su ejecucion
en los informes y programas respectivos

Para las franjas de amortiguamiento colindante a escurrimientos y vialidades, debera
presentarse en el plazo de 2 meses a esta Delegacion, un diagndstico de sus condiciones
actuales y las medidas que en su caso se consideren pertinentes para su restauracion y
conservacion de suelos y vegetacion.

Realizar muestreos de fauna en temporada de lluvia, para confirmar la ausencia de anfibios
en el area del Proyecto, debiendo informar los resultados para el siguiente ciclo de lluvia,
una vez iniciado el proyecto.

Debido a que por el Proyecto se prevé el desplazamiento de fauna y que una parte de la
superficie colinda con la carretera Minatitldn-Manzanillo, debera presentar a esta Delegacion
en un plazo de 3 meses contados a partir de la recepcion del presente, una propuesta para
mitigar el atropellamiento de fauna en esta vialidad.

Impedir el vertido de hidrocarburos en el suelo durante la etapa de operacion del Proyecto.
Estos y los demas residuos que pudiera generarse deberan ser almacenados
temporalmente en el sitio, en tambos metalicos para su posterior entrega a una empresa
autorizada y su manejo se debera ajustar al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, con el
gue cuenta la empresa.

Contratar un servicio de letrinas para los trabajadores, la cuales deberan tener el
mantenimiento adecuado y ser suficientes para al menos 8 personas. Al respecto, debera
presentar en un término de 50 dias habiles después de recibido este oficio resolutivo, el
permiso o contrato de arrendamiento correspondiente.

. En el caso de presentarse alguna eventualidad como un derrame de hidrocarburos, se

procedera a presentar ante la PROFEPA, el tramite SEMARNAT-07-035-A, Modalidad
Emergencia Ambiental.

En caso de que por alguna razon tengan que suspenderse de manera temporal las actividades de
explotacion autorizadas en este resolutivo; el informe referido en el Término XV, debera seguir
presentandose, independientemente si hay actividad a o no.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Ing. Juan Antonio Aguilar Casillas, en su caracter de
Representante Legal, la presente resolucién del proyecto denominado Banco de Material
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Pétreo Otatitos lll, con ubicacion en el o los municipio(s) de Minatitlan en el estado de Colima,
por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
EL DELEGADO FEDERAL

DELEGACION FEDERAI
ESTADO DE COLIMA

“Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

Ccep. Lic. Gabriel Mena Rojas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones.- ucd tramites@semarnat.gob.mx,
miguel.luna@semarnat.gob.mx.-
Lic. Augusto Mirafuentes Espinosa.- Director General de Gestién Forestal y de Suelos.- México, D.F.
Dr. Ciro Hurtado Ramos.- Delegado Federal de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.- Ciudad -
T.A. David Rodriguez Brizuela.- Gerente Estatal de la CONAFOR y Secretario Técnico del Consejo Estatal Foreslal.- Ciudad.-
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DELEGACION FEDFRAL EN COLIMA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

OFICIO NUM. SGPARN/UGA.-3729/17

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Bitacora 06/MA-0097/04/17
¥ RECURSOS NATURALES “2017, ANO DEL CENTENARIO DE LA PROMULGACION DE LA
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS"

COLIMA, COL., A 17 DE OCTUBRE DE 2017

ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE VEGETACION
FORESTAL, DEL PROYECTO BANCO DE MATERIAL PETREO OTATITOS lil CON
UBICACION EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, ESTADO DE COLIMA.

. INTRODUCCION

El presente programa se plantea como una medida de mitigacion de los impactos hacia
la flora provocados por el cambio de uso de suelo del proyecto denominado Banco de
Material Pétreo Oftatitos Illl, con ubicacion en el municipio de Minatitlan, Colima.,
contempla un cambio de uso de suelo forestal en una superficie total de 9.4388 hectareas
en la cuales se desarrolla vegetacion forestal clasificada como selva baja caducifolia y
bosque de encino, las cuales se veran afectadas durante el desarrollo del proyecto.

Con la finalidad de conservar la riqueza biolégica de la vegetacion que se vera afectada,
previa y durante la construccion del proyecto y para dar cumplimiento a lo establecido en
el articulo 117 “... Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion a
nuevo habitat...” y articulo 123 bis de su Reglamento (Publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 24 de febrero de 2014) que sefala las especificaciones e informacion
que debera de incluir el programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal afectada y su adaptacion al nuevo habitat, se llevara a cabo un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal que se afectara por el cambio
de uso de suelo por la ejecucion del proyecto.

El presente programa esta orientado a minimizar la pérdida de individuos de especies de
importancia ecoldgica y biolégica que ocurrira en el area con vegetacion de selva baja
caducifolia y bosque de encino que se veran afectados por la reduccién del niumero de
individuos por especies y de aquellas que presentan problemas de conservacion,
detallando las estrategias y metodologia que deberan implementar para llevar a cabo el
programa.

El programa de rescate y reubicacion también busca minimizar la afectacion al ambiente
durante las diferentes etapas de ejecucion del cambio de uso de suelo forestal y dar
cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Las especies que se sefalan en este programa como susceptibles de rescate fueron
establecidas con la informacién vertida en el documento técnico unificado modalidad A,
su andlisis y comparacién de valores de los parametros utilizados del area de cambio de
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uso de suelo y su representatividad en el sistema ambiental, asi como su importancia
bioldgica y ecoldgica en el tipo de vegetacion por afectar.

OBJETIVOS

a. General

Minimizar la afectacion de la vegetacién forestal por efecto de la ejecucion del
proyecto Banco de Material Pétreo Otatitos Ill, con ubicacion en el municipio de
Minatitlan, Colima; en una superficie de 9.4388 hectareas de terreno cubierto de
vegetacion forestal clasificada como selva baja caducifolia y bosque de encino,
estableciendo una metodologia para el rescate y reubicacion de los individuos de las
especies de la vegetacion forestal que se veran afectadas previa y durante el cambio
de uso de suelo forestal y su reubicacién en el habitat.

b. Especificos

e Ejecutar el rescate y reubicacion de las especies de flora que seran afectadas por
el cambio de uso de suelo en funcion de la importancia ecolégica de las especies.

e Garantizar la permanencia de las especies de importancia ecolégica y biologica
que componen la vegetacion que se vera afectada por el cambio de uso de suelo
forestal.

¢ Obtener material vegetativo para produccion de planta.

e Colectar la mayor cantidad de germoplasma de las especies de interés y contribuir
a su reproduccion y dispersion para su regeneracién en las zonas de
compensacion.

e Garantizar la sobrevivencia de los organismos, mediante el monitoreo de las
especies de flora trasplantas y establecidas en el sitio destinado para
compensacion.

METAS

Con base a la informacién generada en el Documento Técnico Unificado (DTU-A) con
respecto a los muestreos de la vegetacion realizado en el area de cambio de uso de suelo
y el programa de rescate de flora presentado por el promovente, se consideraron las
especies susceptibles de rescate localizadas en el estrato arbéreo menores a una altura
menor a 1.5 m., propagacion por partes vegetativa (esquejes) y colecta de germoplasma.
El resultado del analisis de esta informacion permitid determinar el numero de individuos
por especie que se rescataran.

Calle Victoria No. 360, Colonia Centro, C.P. 28000, Colima, Colima 3/"\\“/'
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CLAVE: FO-16-126-03 _
VERSION: 1-29/09/15 lel:

PAG. 2 DE N



DELEGACION FEDERAL EN COLIMA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

OFICIO NUM. SGPARN/UGA.-3729/17
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Bitacora 06/MA-0097/04/17

Y RECURSOS NATURALES “2017, ANO DEL CENTENARIO DE LA PROMULGACION DE LA
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS"

Para el area de reubicacion de especies de flora propuesta para la reforestacion en un
predio denominado “Rancho de David” en un poligono con una superficie total de 11.96
hectareas, con especies nativas y especies de importancia ecologica por su estatus en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, para lo cual se establece rescatar 2 especies
localizadas en el las areas de CUSTF: Dalbergia congestiflora y Zamia loddigesii.

Estrato Nombre Cientifico Nombre Comun Categoria de proteccion
Arbéreo Dalbergia congestifiora Tampiziran Peligro de extincion
Arbustivo Zamia loddigesii Palma sica Amenazada

Asimismo, se propone rescatar la mayoria de las especies presentes en el area de
CUSTF, en base a los valores de abundancia relativa.

No. . Especie . Nombre Comtin Ab;?:t?::la
1 Bursera copallifera Copal 1.60%
2 Bursera odorata Papelillo Verde 4.71%
3 Ceiba pentandra Ceiba 0.29%
4 Cordia alliodora Botoncillo 8.82%
5 Dalbergia congestiflora Tampiziran 1.64%
6  Enterolobium cyclocarpum Parota 2.06%
7 Lysiloma microphyllum Tepemezquite 3.34%
8 Quercus laeta Encino Laeta 2.73%
9 Quercus obtusata Encino Obtusata 3.28%
10 Quercus peduncularis Encino Peduncilaris 0.55%
11 Quercus resinosa Encino Resinosa 0.55%
12 Quercus rugosa Encino Rugosa 4.92%
13 Guazuma ulmifolia Guasima 21.85%
14 Tabebuia rosea Rosa Morada 0.88%
15 Ficus padifolia Camichin 0.29%

La abundancia relativa indicada en la tabla anterior, considera para su reproduccion en
porcentajes mayores en virtud de la densidad de plantacion (1,283 plantas/ha) y la
incorporacién del area de pastizal natural a las labores de reforestacion y restauracion.

De igual manera, algunas especies existentes en el area de cambio de uso de suelo forestal
que no existan ejemplares menores susceptibles a ser rescatados se pretende su
reproducciéon por medio de semilla o esquejes. Las especies que seran reproducidas por
medio de semilla, se produciran en vivero con germoplasma obtenido dentro del poligono
para cambio de uso de suelo.
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Los esquejes u 6rganos vegetales de las plantas como por ejemplo las del genero Bursera,
seran cortados en segmentos de 40 y 60 cm de largo esto solo aplica en las ramas menores

a 10 cm de diametro.

- Listado del numero de plantas a utilizar

¢ .espec!e\s“a.utilizar; ik - éFrecue_nc“ia. canﬁdad | ongen de I?_ planta

i < \ éspécie " nombre comun relativa  requerida rescatada esqueje = vivero
1 Burseracopalifera | Copal % | st || ss7 |

2 | Bursera odorata ‘PapeliloVerde | 5% | 90 | 20 900

3 Ceiba penfandra .Ceiba o : 0% | 1.0-0 20 1 100
4 | Cordia alliodora Botoncillo T ew | 3823 | 3523
5 Dafbergr‘a congesffﬁom -Tampizifén“ a 2% 86 86
6 | Enterolobium cyclocarpum | Parota L 2% 700 700
g Lysiloma microphylium Tepemezquite 1 3% | 1200 1200
8 Quercus ;‘aeta. Encino Laeta i : 3% 1 500 500
9 Quercus obtusata Encino Obtusata : 3% 300 300
10 Quercus peduncularis Encino Peduncilaris : 1%. | 100 100
11 | Quercus resinosa . Encino Resiﬁasa 1‘.’/1: ol 1000. 1000
12 Queréus rugosa Encino F\;ugosa B 5% 300 - 300
13 Guazuma ulmifolia Guasima 2% | 700 700
14 | Tabebuia rosea | Rosa Morada | 1% - 1074 30 1074
15 Zamia loddigesii ‘Palmasica 2% | 50 50 100
16 . Quercus crassipes Encino Crassipes . 43% T 250 250

17 | Ficus padifolia ' Camichin 0% | 300 300
18 Bursera copallifera ' Copal 2% 557 . 557

Total ' 100% | 11,340 | 370 1,457 9,983

De acuerdo a la biologia, requerimientos y forma de propagacion, el promovente utilizara |a
forma y técnicas de extraccion sefialadas en el DTU-A y, en su caso, de la propagacion
mas adecuada por utilizar.

Con estas acciones a ejecutar debera garantizar la sobrevivencia y su establecimiento por
lo menos el 80% del total de los individuos reubicados en campo, dichas acciones deberan
ser reportadas en los informes referidos en la citada autorizacion de acuerdo a lo
establecido en el Término XV.
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IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

La extraccion de los individuos (menor a 1.50 metros) de las especies a rescatar,
senalados en el punto anterior, Gnicamente se llevara a cabo en el area expresamente
sujeta a cambio de uso de suelo forestal, equivalente a una superficie de 9.4388
hectareas.

Previo a la extraccion de los individuos debera considerar lo siguiente:

e Una seleccion previa en el terreno de los ejemplares en funcion de sus caracteristicas
fenotipicas (apariencia, tamafo, caracteristicas fitosanitarias, vigor, entre otras
caracteristicas que se consideren necesarias), con la finalidad de asegurar la
sobrevivencia de los individuos rescatados.

¢ Definir la técnica adecuada para la extraccion de los individuos a rescatar, en funcién a la
especie.

» La extraccion de los individuos por rescatar se realizara previo al inicio de las actividades
de desmonte del area de cambio de uso de suelo.

 La empresa promovente sera la Unica responsable del rescate y reubicacién de los
ejemplares de las especies mencionadas en el punto anterior, para lo cual debera contar
con un especialista en la materia que supervisara la adecuada ejecucion del presente
programa.

Para llevar a cabo el rescate de los ejemplares se tomaran en cuenta los siguientes criterios.

1. La extraccion de los ejemplares de realizara de forma manual, utilizando las herramientas
adecuadas para no danar al ejemplar.

2. Se utilizara la extraccion con cepelldn, con la mayor cantidad de suelo adherido al sistema
radicular evitando en lo posible lesiones.

3. Las plantas extraidas se pondran en bolsas de polietileno de cinco kilogramos que se
rellenaran con el material extraido durante la excavacion y/o el trasplante inmediato de
las especies que sean rescatadas.

4. Para su transporte, se utilizaran cajas de madera (huacales, plastico u otro medio de
transporte que asegure que no sufriran danos.

5. Una vez realizado el rescate y dispuestos los ejemplares en las bolsas de polietileno, se
depositaran todas en el vivero temporal dentro del mismo predio del proyecto con el objeto
de estabilizarlas y asegurar su sobrevivencia (poda de raices, aplicacion de fungicidas,

\‘Q,n Ly
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cicatrizacion, etc.), a fin de contar con individuos con las condiciones adecuadas antes de
llevarlas al predio de reubicacion.

6. Para la reubicacion en los sitios seleccionados, la preparacion del terreno consistira en
ubicar espacios que cuenten con las condiciones adecuadas para el desarrollo de los
individuos como contar con suelos, que los espacios cuenten con la luminosidad
adecuada.

7. Una vez ubicados los sitios de plantacion se excavaran cepas de dimensiones de 20-30
cm de diametro, la tierra extraida de los 20 cm seran puestos por separados ce los
siguientes 20 cm de la tierra extraida para proporcionar mayor cantidad de nutrientes
gracias a la materia organica contenida en los primeros centimetros del suelo, se colocara
la planta en su posicion original, posteriormente se rellenara la cepa y apisonara alrededor
de la misma evitando con esto que se formen bolsas de aire.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las especies recatadas y reproduccion de planta seran trasladas a el vivero Pefia
Colorada registrado como Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(UMA) y la utilizacién de un vivero particular para su crecimiento y desarrollo de las
especies a reproducir por medio de germoplasma o semilla.

El acopio y reproduccion de las especies es con el objetivo de contar con un area para
conservar y acondicionar las especies rescatadas y posteriormente seran reubicadas en
los sitios propuestos. De igual forma se mantendra el rescate de partes de los individuos
(frutos, semillas, esquejes e hijuelos) para su posterior traslado al vivero para su
reproduccion.

Para la produccion de plantulas por semilla se implementaran germinadores intensivos
para su posterior trasplante a bolsas de polietileno. El cuidado y mantenimiento debera
ser estricto, ya que depende de ello el éxito de los brotes de cada semilla y las labores
culturales hasta alcanzar un tamafo adecuado (50 cm.) para usarlas durante la
reforestacion.

El vivero debera tener personal permanente, conformado al menos por un responsable
que sera los encargados del rescate y traslado tanto de plantulas como de semillas
encontradas. El mantenimiento, atencion, cuidado y riego, sera responsabilidad del
responsable de la operacion del proyecto.

Las actividades realizadas en ésta se informaran en los reportes que hace referencia el
Término XV del resolutivo.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE COMPENSACION
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El sitio donde se realizara la reubicacion de flora se ubica a una distancia de 1.8 km al sureste
del proyecto en el predio denominado “Rancho de David”.

Coordenadas de los vértices del sitio propuesto para la reubicacion de flora

S T
1 Sw3se | o1eend | 23 | st | 213320267 |
2 seeT02 | 213302257 | 24 | 5934889 | 213315765
3 59220063 | 21307305 | 25 | 59475 | 213311262
4 59218516 | 21_3&1_1_9_44_3_“__2_6__'___ | soa3 | 213307578
5 so215787 | 2132135 | 27 50240892 | 213303349
5 5024832 | 21320815 | 28 | 59246077 | 21330253
7 59213331 | 21327499 | 20 | 5029807 | 213300347
8 50212785 | 213329545 | 30 | 59549 | 213296117
g sw1224 | 21382001 | 3 | 505708 | 2132937.98
0 5021224 | 213335549 | m | sesa2e4 | 213290387
11 5021304 | 213137323 | 33 | 5056992 | 213283838 |
2 ST | 2030005 | 34 | 5057128 | 213280154
3 53 | 21343599 | 3 | 505698 | 213275242

4| sei70ts | 21334963 | 3 | soss3s | 21327224
5 soie | 231279 | 3 | il | 21327128
|
6| 52882 | 21330188 | 38 50247851 | 213271148 |
7 Sos05 | 21337732 | 39 | 5044575 | 21327224 |
8 5926474 | 213336504 | 40 | 59240756 | 2132750.24
9 59227142 | 2133325.47 | & so2ae7.00 | 213280427
0 50230932 | 213329400 | 42 | 5927208 | 213287521
2 53934 | 2137362 | 43| 5023598 | 21329066
2 s;ei6 | 21326134 | 44 592407 | 2132957.08
s samwar | 2138119

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Con la finalidad de asegurar el mayor éxito de los trabajos de rescate y reubicacion de
ejemplares de las especies forestales, debera implementar las siguientes medidas:
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Manejo fitosanitario. Implementar las acciones necesarias durante el rescate antes y
durante la reubicacion y después de establecido el ejemplar para la prevencion, y en su
caso, el control de plagas y/o enfermedades que pudieran afectar su establecimiento,
crecimiento o causar su muerte.

Riego. Aplicacion de riegos de auxilio durante el primer afio de haber establecidos los
individuos rescatados durante la temporada critica de estiaje. Se recomienda realizar esta
actividad hasta los tres afios.

Control de malezas. Eliminar la vegetacion indeseable que limite el crecimiento, desarrollo
y total establecimiento de los ejemplares en su nuevo habitat.

Fertilizacion. Con la finalidad de facilitar el establecimiento de los ejemplares, se
recomienda aplicar fertilizantes a base de abonos naturales o fertilizantes organicos.

Llevar a cabo otras acciones que permitiran la sobrevivencia de por lo menos de 80% de
los ejemplares rescatados y reubicados.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera dar seguimiento al cronograma de actividades del plan de manejo de la flora silvestre
propuesto en el documento técnico unificado e informacion complementaria que involucra las
acciones de rescate, reubicacion en un periodo de 6 meses como se observa en la siguiente
tabla:

Programa de trabajos relacionados con el rescate de flora.
Afio 1 i Afio 2 ' Afo 3

* * & & *

* k| k| k% %

Mantenimiento de las ' sial el | il il ol
plantas de rescate : P =
Supervision y monitoreo

Actividad Ty Afio 5 Afio 6

- I e e S . S C R RV Y- S S - = = S RV B R

Mantenimiento de las = olel | BEE it b : gl
plantas de rescate i

Establecimeinto de plantas ENEREEERERRERERERERERERE
reproducidas en vivero !

Supervision y monitoreo *

okl Lg
o o JSe 0%
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Para los trabajos de reforestacion que se realizara de manera gradual al igual que el avance
del CUSTF, asi como las acciones que aseguren al menos el 80% de supervivencia de las
especies nativas, la reforestacion se llevara a cabo tal como lo establece en el programa de
reforestacion contemplado en el DTU-A:

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluaciéon y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal permitira determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo que
se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia que
permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacion, debera tomar en cuenta lo siguientes
parametros:

o Sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y reubicacion de los
individuos bajo las acciones de mantenimiento para asegurar la supervivencia de los
ejemplares rescatados y reubicados.

o Estado sanitario. Se estimara la porcion de los arboles sanos respecto a los arboles vivos
en la plantacién.

e Vigor de los individuos. Describir la porcién de los organismos vigorosos del total de los
arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma:

- Bueno, Cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso o propio de la
especie y tiene amplia cobertura de copa.

- Regular. Cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio.

- Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

o Cumplimiento de las actividades de mantenimiento de los individuos reubicados (riego,
proteccion, labores culturales, entre otras).

¢ indice de calidad de los individuos reubicados por especie.

o Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.

ORP ta,
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La evaluacion consistira en la cuantificacion del porcentaje de sobrevivencia de los
ejemplares reubicados. Durante el transcurso de las tareas de rescate y una vez finalizadas,
se programaran verificaciones trimestrales en campo, con el propésito de medir el éxito del
programa de rescate a través del calculo de supervivencia de los individuos. La formula
utilizada sera aquella que evalUa una plantaciéon o una siembra directa, la misma se llama
“supervivencia real” y se entiende como la cantidad de plantas que se conservan vivas

expresada porcentualmente.
SR = (Pv * 100)
Pv+Pm
Donde:
SR = Supervivencia real
Pv = Plantas vivas
Pm = Plantas muertas o agonizantes

Estos datos podran graficarse a través del tiempo y asi visualizar faciimente el éxito del
programa, reiterando que la utilizacion de los formatos permitiran obtener estos datos y
mostraran la o las etapas mas criticas para la supervivencia de los individuos, cuyos conteos
se realizaran a tres meses de iniciar el trasplante en cada tipo de planta, se espera
minimamente un 80% de sobrevivencia.

El éxito de la aplicacion del presente programa, se medira al final de las diferentes etapas de
proteccién y conservacion: extraccion, reubicacion y mantenimiento, con base en la
informacién registrada en las bitacoras de trabajo.

El seguimiento consistira en los monitoreos que se realicen a los ejemplares reubicados,
dichos monitoreos se ejecutaran cada tres meses durante los primeros tres afios, en dicha
actividad se debera de evaluar el estado sanitario de los ejemplares, registrando aspectos de
apariencia general, salud de la planta, porcentaje de supervivencia en campo por especie y
talla.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

A partir de la informacion obtenida en las diferentes etapas del Programa de Rescate y
Reubicacion de las especies de la vegetacion forestal, se elaboraran y emitiran los informes
correspondientes de acuerdo a lo establecido en el Término XV de la presente resolucion.

Debera dar seguimiento a los objetivos planteados en el presente Programa de Rescate y
Reubicacion, reportandose el nimero de individuos rescatados por especie, los porcentajes
de sobrevivencia por especie, la altura o tallas alcanzados a la fecha del informe, asi como
un analisis que permita evaluar el crecimiento y establecimiento permanente. Se enviara la
evidencia fotografica de lo reportado.

Considerar en los reportes los siguientes aspectos:

o
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El numero de individuos rescatados por especie.

El porcentaje de supervivencia por especie.

Los replantes por especie en su caso.

La altura o tallas por especie alcanzadas a la fecha del informe.

Estado fitosanitario de las especies.

Efectividad del programa de rescate y reubicacion y de las actividades de
reforestacion.

o Evidencia fotografica de los trabajos realizados y de las especies en crecimiento.

e & o 2 8 =8

ATENTAMENTE
EL DELEGADO FEDERAL
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‘Lic. NABOR OCHOA LOPEZ
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