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Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, Tramite SEMARNAT-
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se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccion | de la Ley
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REYA AGUIAR DURAN iy
ENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA

MINING S. A DE C.V.
CIENDA LA LLAVE S/N, COLONIA LA LLAVE O iR DAL 08
C.P\ 42338, MUNICIPIO DE ZIMAPAN, HIDALGO. UELEGACIONENEL

TEL: 01 759 723 9220 EXT. 291, CORREO:

A . NG
. ; ; : - L0 [T T AN
A consecuencia de integrar, analizar y evaluar el expediente de la solicitud de autoriz @(@@M
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) a través del Estudio Técnico Justificativo, para el
desarrollo del proyecto denominado “Construccion y operacion de infraestructura complementaria de
apoyo para la operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9" en una superficie
de 8.124 hectareas, con pretendida ubicacion en el Conjunto Predial San Francisco y El Sabino, en el
poblado de San Francisco, Municipio de Zimapan, Hidalgo, promovido por la Ing. Mireya Aguiar
Duran, en su cardcter de representante legal de CARRIZAL MINING S. A DE C.V, y en lo sucesivo
la promovente, la Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales se denominara la SEMARNAT; la actividad del proyecto sera identificada como
el proyecto y el Estudio Técnico Justificativo, incluyendo sus anexos, sera nombrado ETJ; y

RESULTANDO

I. Que mediante formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 21 de marzo de 2017, recibido en el
Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) esta Delegacion Federal el 29 de marzo de 2017,
la promovente present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 8.124 hectareas, para el desarrollo del
proyecto, con pretendida ubicacion en el Conjunto Predial San Francisco y El Sabino,
en el poblado de San Francisco, Municipio de Zimapan, Hidalgo adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion: ;

"

v A. Copia de la constancia de pago de derechos, por la cantidad de $ 1,493.00 (Mil

cuatrocientos noventa y tres pesos, 00/100 M.N.), de fecha 21 de marzo de 2017,
. y recibido el dia 29 del mismo mes y ano, por concepto de recepcion, evaluacion
/Ra_il,/ 3-0F- vy dictamen del ETJ, en su caso, la autorizacion del CUSTF.
. B. Original impreso y una copia en formato electronico del ETJ, correspondiente al
w2 e proyecto referido.
' C. Documentacion legal con la que se pretende demostrar la posesion y/o el derecho
o ( sun © para realizar actividades que implican el CUSTF.
e gl
P

i on oficio S/N de fecha 30 de marzo de 2017, la Subdelegacion de Gestion para la
g & M a R 1"ecci6n Ambiental y Recursos Naturales, solicito a la Unidad Juridica de la
s : "SEM / S ntos legales y rciona - la
BELEGACION Wit i GSEMARNAT, el dictamen de los documentos legales proporcionados por
promovente.
B{JUL ?3'7 Construccid ion de infraestruct lementaria d !
A v “Construceion i d UDL‘TEIL‘HIJTI e infraestructura complementara de apovo para ia
lo 00 VW~ ‘ operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 97
v, Ever

ﬁ E ( F » L -ardo Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuea, de Soto, Hidalgo.
e Tel. 01-800-570-23-24, www sematnal ol
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Que el dia 12 de abril de 2017, la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental

y Recursos Naturales, recibio el oficio 133.01.01.UJ089/2017 de fecha 12 de abril de

2017, mediante el cual la Unidad Juridica de la SEMARNAT emiti6 el dictamen
UJo7s5/2017.

Que mediante oficio 133.02.03.0614.2017.-171251 de fecha 19 de abril de 2017, la
SEMARNAT solicito a la promovente informacion legal complementaria, conforme
al articulo 122 fraccion 1 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (RLGDFS), el cual obra en el expediente.

Que mediante escrito de fecha 27 de abril de 2017, recibido en el ECC de la SEMARNAT
en la misma fecha, la promovente, presento informacion legal complementaria.

Que con oficio S/N de fecha 03 de mayo de 2017, nuevamente la Subdelegacion de
Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales, solicité a la Unidad Juridica
de la SEMARNAT, el dictamen de los documentos legales complementarios,
proporcionados por la promovente.

Que el dia 11 de mayo de 2017, la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental
y Recursos Naturales, recibio el oficio 133.01.01.UJ127/2017 de fecha 11 de mayo de 2017,
mediante el cual la Unidad Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen positivo
UJ111/2017, el cual obra en el expediente.

Que mediante oficio 133.02.03.0853.2017.-171717 de fecha o1 de junio de 2017, de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 53 y 54 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo (LFPA), la SEMARNAT solicito al Director General del Servicio
Geolagico Mexicano, la opinion técnica del proyecto.

Que mediante oficio 133.02.03.0852.2017.-171716 de fecha 01 de junio de 2017, de
conformidad a lo dispuesto en los articulos 53, 54 v 55 de la LFPA, la SEMARNAT
solicito a la Directora Local de la Comision Nacional del Agua en Hidalgo, la opinion
técnica en relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto con los instrumentos u
ordenamientos legales aplicables en materia de su competencia.

Que mediante oficio 133.02.03.0823.2017.-171669 de fecha 29 de mayo de 2017, de
conformidad con el articulo 122 fraccion III del RLGDFS, la SEMARNAT solicitd al
Presidente del Consejo Estatal Forestal y Secretario de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del estado de Hidalgo, opinion técnica sobre el proyecto, a fin de continuar
con el procedimiento de evaluacion de la solitud de la autorizacion.

Que mediante oficio RMN/035/2017 de fecha 08 de junio de 2017, y recibido en el ECC
de la SEMARNAT en la misma fecha, la Subdireccion de Recursos Minerales del
Servicio Geologico Mexicano, emitio opinion del proyecto, eff;la que senala: “....este
Servicio Geologico Mexicano no tiene objeciones a las pretensiones del promovente en
materia de su solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales o del proyecto en st mismo...".
“Construecion y operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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Que mediante oficio 133.02.03.0915.2017.-171892 de fecha 14 de junio de 2017, la
SEMARNAT le notifico a la promovente que el dia 16 del mismo mes y ano, se
realizaria la visita técnica de verificacion al predio del proyecto en cumplimiento con el
articulo 122 fracciom IV del RLGDFS.

Que el 16 de junio de 2017, la SEMARNAT realizo la visita de verificacion al predio del
proyecto, a fin de constatar las condiciones fisicos biologicos del predio objeto de
CUSTT, de acuerdo a lo manifestado por la promovente en el ETJ.

Que al dia 23 de junio de 2017, se cumplio el plazo establecido en el oficio
133.02.03.0852.2017.-171716 de la solicitud realizada a la Comision Nacional del Agua
en Hidalgo, sin que se haya recibido respuesta de opinion del proyecto.

Que mediante oficio 133.02.03.0935.2017.-171960 de fecha 22 de junio de 2017, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion I1, 7 fraccion
XV, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los
que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
CUSTTF, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su determinacion
y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio
de 2014 respectivamente, notifico al promovente, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion del CUSTF, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano,
la cantidad de $ 947,578.32 (Novecientos cuarenta y siete mil quinientos setenta y ocho
pesos 32/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
35.75 hectareas de Bosque de tdscate, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Que mediante escrito de fecha 30 de junio de 2017, recibido el 03 de julio del mismo ano
en el ECC de la SEMARNAT, la promovente remitio copia de la ficha del deposito y
recibo fiscal expedido por la CONAFOR de fecha 27 de junio de 2017, mediante el cual
demuestra el deposito ante el Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $947578.32
(novecientos cuarenta y siete mil quinientos setenta y ocho pesos 32/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 35.75 hectareas de
Bosque de tascate, preferentemente en el estado de Hidalgo y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que la SEMARNAT, es la instancia encargada de resolver las solicitudes de autorizacion
de CUSTF, cuando la promueven los particulares, como es el caso que nos ocupa; de conformidad con
lo establecido en los articulos 26 y 32 bis de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal; 1, 2

fraccion 1

12 fracciones XXIX y XXXVII, 16 fraccién XX, 117 parrafo uno y cuatro de la Ley General

de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el

“Constriecion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
aperacion v mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g7
Blvd. Everardo Mirquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, de Soto, Hidalgo.
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25 de febrero de 2003 y tltima reforma el 24 de enero de 2017; y 120, 121, 122 fraccion I, 123 Bis del

RLGDFS, publicado en el DOF el 21 de febrero de 2005 y ultima reforma el 31 de octubre de 2014; 38,

39, 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la SEMARNAT publicado en el DOF el 26 de
noviembre de 2012 y altima reforma el 31 de octubre de 2014.

SEGUNDO: Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para
instaurar el procedimiento de autorizacion de CUSTF, conforme a lo establecido en los articulos 12
fraccion XXIX, 117 v 118 de la LGDFS, asi como de 120 a la 124 de su Reglamento.

TERCERO: Que con el objeto de verificar el camplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
por los articulos 120 y 121 del RLGDFS, la SEMARNAT se avoco a la revision de la informacion y
documentacion que fue proporcionada por la promovente, mediante sus escritos de solicitud y
subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al camplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120
del RLGDFS, que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;

II.- Lugar y fecha;

I11.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

1V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion
o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera
presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio
del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 120, parrafo primero del RLGDFS, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del
formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-
001, debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del RLGDFS,
consistente en presentar el ETJ del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento
denominado ETJ que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se
encuentra firmado por el promovente, el cual fue elaborado por el Ing. José Alfredo Aguilar Angeles,
quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos
Forestales en el Libro Hidalgo, Tipo Ul, volumen 1, Numero 1.

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. "
Blvd. Everardo Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, de Soto, Hidalgo.
Tel. 01-800-570-23-24, www.scnirnatgelb. s
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Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del RLGDFS,

consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en

el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho

para realizar actividades que impliquen el CUSTF, éstos quedaron completos, mismos que obran en el
expediente.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos del contenido del ETJ, los cuales se
encuentran establecido en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

I. Usos que se pretendan dar al terreno;

I1. Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcion en
que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de planos
georeferenciados;

III. Descripeion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde se
ubique el predio;

IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima, tipos
de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V. Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de uso
del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIII. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo propuesto;

X. Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de uso
del suelo;

XI. Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su caso, del
responsable de dirigir la ejecucion;

XII. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecol6gico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIII. Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso de
suelo;

XTIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del suelo,
y

XV. En su caso, los demdas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 121 del RLGDFS, fueron presentados por el interesado en la informacion vertida en el ETJ
entregado a la SEMARNAT, mediante escrito de fecha de 21 de marzo de 2017 e informacion faltante
con escrito de fecha 27 de abril de 2017.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por la
promovente, esta autoridad administrativa tuvo por satisfecho los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del RLGDFS.

“Construccion v operacidn de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g7
Blvd. Everardo Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 4z092, Pachuea, de Soto, Hidalgo.
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3.- Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece

el articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorizacion del CUSTF

solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacion y documentacion que
obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULQ 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepeion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.
De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio téenico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocarda la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el promovente, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se
indican:

a) Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del ETJ se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo, consistente en que:

Resultados de estimacion de diversidad de la vegetacion del matorral submontano de
la microcuenca de Tadhe:

Dentro del estrato arboreo, las especies Helietta parvifolia y Pistacia mexicana registran una amplia
distribucion en el ecosistema del matorral submontano, pues registran valores altos en cuanto a
densidad y frecuencia, pero en este estrato las especies dominantes son Bursera fagaroides y Pistacia
mexicana, ya que muestran una dominancia superior a las demas especies que componen este estratro,
lo anterior se puede verificar en el siguiente cuadro.

Estrato arboreo

Densi Densidad Dominancia Frecuencia Frecuencia "alor de
Familia Nombre dad relativa relativa absoluta relativa Importancia
cientifico

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g7
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Legumin Acacia 0.113 11.340 10.349 0.500 13.158 34.847
osae berlandieri
Legumin Acacia 0.062 6.186 5.230 0.300 7.895 19.310
osae compacta
Legumin Acacia 0.134 13.402 10.667 0.500 13.158 37.227
osae farnesiana
Burserac Bursera 0.103 10.3009 24.642 0.400 10.526 45.478
eae Jagaroides
Rutaceae Helietta 0.175 17.526 13.333 0.600 15.789 46.648
parvifolia
Anacard Pistacia 0.278 27.835 23.560 0.900 23.684 75.079
aceae mexicana
Legumin Prosopis 0.134 13.402 12.219 0.600 15.789 41.411
osae leavigata

Dentro del estrato arbustivo, con base al cuadro que se muestra a continuacion, las especies Agave
salmiana, Karwinskia humboldtiana y Senna racemosa, son especies representativas de este estrato,
ya que presentan una densidad relativamente superior, pero las especies Karwinskia humboldtiana y
Lippia graveolens tienen una amplia distribucion, esto debido a los valores de frecuencia obtenidos.
En este estrato, las especies con un 6ptimo desarrollo son: Agave salmiana, Justicia hyssopus,
Karwinskia humboldtiana y Senna racemosa.

Estrato arbustivo

Densidad Domina | Frecuen Ffeciisnsi Valor de
Familia Nombre cientifico Densidad e neia cia T Importanc
relativa . ) arelativa | .
relativa | absoluta ia
Amarvllidaceae Agave asperrima 0.043 4.348 4.437 0.300 4.225 13.010
Amarvllidaceae Agave lechuguilla 0.052 5.217 6.364 0.400 5.634 17.215
Amaryllidaceae Agave salmiana 0.078 7.826 8.919 0.500 7.042 23.787
Anisacanthus . ‘
Acanthaceae quadrifidus 0.043 4.348 3.956 0.400 5.634 13.937
Leguminosae Dalea tuberculata 0.043 4.348 4.395 0.300 4.225 12.968
Sapindaceae Dodonaea viscosa 0.087 8.696 8.260 0.600 8.451 25.400
Acanthaceae Justicia hyssopus 0.096 9.565 8.826 0.500 7.042 25.434
Karwinskia > 7
Rhamnaceae Rumbsldiiana 0.113 11.304 10.259 0.800 11.268 32.831
Verbenaceae Lantana canescens 0.070 6.957 7.998 0.500 7.042 21.997
Verbenaceae Lantana hirta 0.061 6.087 6.351 0.400 5.634 18.072
. Leucophylhum ) .
Scrophulariaceae ambiguin 0.026 2.609 2.383 0.300 4.225 9.217
Verbenaceae Lippia graveolens 0.096 9.565 8.986 0.700 9.859 28.410
Leguminosae Mimosa biuncifera 0.052 5.217 3.967 0.400 5.634 14.818
i N Neopringlea 4

Sapindaceae integrifolia 0.061 6.087 6.492 0.500 7.042 19.621
Leguminosae Senna racemosa 0.078 7.826 8.408 0.500 7.042 23.276
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Respecto al estrato herbéceo, como se puede observar en el siguiente cuadro, las especies Commelina
erecta, Euphorbia anychioides, Ipomoea stans y Jatropha spathulata presentan valores altos de
densidad, indicando que muestran un mayor nimero de ejemplares dentro de este estrato; pero las
especies Erigeron longipes, Euphorbia anychioides y Montanoa tomentosa tienen una amplia
distribucion, ya que registran una mayor frecuencia que las demas especies.

Estrato herbiceo
Densida | Densida | Dominanc | Frecuenc | Frecuenc Valor de
d d ia relativa ia ia Importanc
Familia Nombre cientifico relativa absoluta relativa ia
Compositae Ambrosia 0.035 3.478 3.382 0.400 5.550 12.416
cordifolia
Rubiaceae Bouvardia 0.087 8.696 7.635 0.600 8.333 24.664
ternifolia
Compositae Cirsium 0.087 8.606 8.973 0.600 8.333 26.002
mexicanum
Commelinaceae Commelina erecta 0.096 9.565 8.659 0.600 8.333 26.557
Convolvulaceae Dichondra 0.017 1.739 1.923 0.200 2.778 6.439
argentea
Compositae Erigeron longipes 0.078 7.826 7.517 0.700 g.722 25.066
Euphorbiaceae Euphorbia 0.104 10.435 10.929 0.700 9.722 31.086
anychioides
Convolvulaceae Ipomoea stans 0.096 9.565 9.352 0.400 5.556 24.473
Euphorbiaceae Jatropha dioica 0.070 6.957 7.341 0.600 8.333 22,631
Euphorbiaceae Jatropha 0.096 9.565 9.776 0.300 4.167 23.508
spathulata
Verbenaceae Lippia graveolens 0.043 4.348 4.341 0.300 4.167 12,856
Compositae Montanoa 0.078 7.826 8.510 0.700 9.722 26.059
tomentosa
Compositae Pinaropappus 0.043 4.348 4.543 0.500 6.944 15.836
roseus
Euphorbiaceae Ricinus communis 0.052 5.217 5.452 0.400 5.550 16.225
Commelinaceae Tradescantia 0.017 1.739 1.667 0.200 2,778 6.184
sillamontana

Resultados de estimacion de diversidad de la

microcuenca de Tadhe.

En el estrato arboreo, las especies Juniperus deppeana, Juniperus flaccida y Pinus montezumae

vegetacion del bosque de tascate de la

reflejan una alta densidad, pues ambas presentan un alto nimero de ejemplares, ademas presentan un
optimo porte arboreo, ya que registran altos valores de dominancia. Dichas especies son tipicas de este
estrato, junto con Cercocarpus macrophyllus, pues de estas especies se han obtenido altos valores de
frecuencia. Lo anterior se puede corroborar mediante el siguiente cuadro.

Estrato arboreo

“Cunstruecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Densida | Densida | Dominanc | Frecuenci | Frecuenci Valor de
d d ia relativa a arelativa | Importanc
Familia Nombre cientifico relativa absoluta ia
Ericaceae Arbutus xalapensis 0.070 6.962 3.082 0.500 9.195 19.240
Rosaceae Cercocarpus 0.101 10.127 4.394 0.688 12.644 27.164
macrophyllus

Cupresaceae Cupressus benthamii 0.051 5.063 5.204 0.375 6.897 17.164

Cupresaceae Juniperus deppeana 0.165 16.456 18.334 0.813 14.943 49.732

Cupresaceae Juniperus flaccida 0.247 24.684 28.250 0.938 17.241 70.175
Pinaceae Pinus cembroides 0.095 9.494 10.233 0.625 11.494 31.221
Pinaceae Pinus montezumae 0.120 12.025 14.421 0.750 13.793 40.239
Fagaceae Quercus crassipes 0.063 6.329 7.077 0.313 5.747 19.154
Fagaceae Quercus glabrescens 0.025 2.532 2.173 0.125 2.209 7.004
Fagaceae Quercus rugosa 0.063 6.329 6.832 0.313 5.747 18.908

En el estrato arbustivo, las especies Baccharis conferta, Buddleja tomentella, Rhus virens y Salvia
ballotiflora registran valores de densidad relativamente altos, esto debido a que presentan un mayor
nimero de ejemplares en comparacion con las demas especies que conforman el estrato arbustivo,
pero la especie Baccharis conferta presenta mejor desarrollo al registrar un alto valor de dominancia,
y junto con Dalea bicolor y Lippia graveolens presentan una amplia distribucion en este estrato. Lo
anterior se muestra en el siguiente cuadro.

Estrato arbustivo
Densida | Densida | Dominanc | Frecuenci | Frecuenci Valor de
Familia Nombre cientifico d d ia relativa a arelativa | Importanc
relativa absoluta ia
Compositae Baccharis conferta 0.079 7.927 9.494 0.500 7.207 24.628
Loganiaceae Buddleja perfoliata 0.030 3.049 2.976 0.250 3.604 9.628
Loganiaceae Buddleja tomentella 0.067 6.707 6.710 0.375 5.405 18.822
Leguminosae Dalea bicolor 0.055 5.488 4.622 0.500 7.207 17.317
Leguminosae Dalea microphylla 0.049 4.878 4.314 0.250 3.604 12.796
Sapindaceae Dodonaea viscosa 0.055 5.488 4.959 0.438 6.306 16.754
Compositae Eupatorium 0.024 2.439 2.018 0.125 1.8o2 6.259
collimum
Compositae Eupatorium 0.037 3.659 3.768 0.188 2.703 10.129
espinosarum
Compositae Eupatorium 0.037 3.659 4.103 0.188 2,703 10.404
petiolare
Boraginaceae Heliotropium 0.043 4.268 3.001 0.438 6.306 14.566
Sfruticosum

Verbenaceae Lantana canescens 0.037 3.659 3.118 0.188 2.703 9.479
Verbenaceae Lantana hirta 0.055 5.488 4.761 0.375 5.405 15.655
Verbenaceae Lippia graveolens 0.055 5.488 5.822 0.503 8.108 19.418

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Leguminosae Mimosa biuncifera 0.012 1.220 1.315 0.125 1.802 4.336
Anacardiaceae Rhus virens 0.067 6.707 6.763 0.375 5.405 18.876
Labiatae Salvia ballotiflora 0.061 6.098 6.103 0.375 5.405 17.606
Labiatae Salvia regia 0.049 4.878 5.104 0.313 4.505 14.486
Compositae Senecio 0.055 5.488 6.708 0.250 3.604 15.800
aschenbormianus
Compositae Senecio salignus 0.030 3.049 3.212 0.188 2,703 8.963
Bignonaceae Tecoma stans 0.037 3.659 3.611 0.375 5.405 12.675
Compositae Verbesina 0.018 1.829 1.596 0.125 1.802 5.227
persicifolia

Compositae Verbesina virgata 0.024 2.439 2.603 0.188 2.703 7.745
Compositae Zaluzania augusta 0.024 2.439 2.328 0.250 3.604 8.37

En el caso del estrato herbaceo, tal como se observa en el siguiente cuadro, hay tres especies que
registran altos valores de densidad, siendo: Chimaphila mexicana, Ipomoea stans y Salvia
polystachya, indicando que presentan un mayor nimero de individuos por especie. Dichas especies
registran altos valores de dominancia y con Berberis zimapana y Bouteloua curtipéndula presentan
una alta distribucion dentro del estrato herbaceo.

Estrato herbaceo
Densida | Densida | Dominanc | Frecuenc | Frecuenc Valor de
Familia Nombre cientifico d d ia relativa ia ia Importane
relativa absoluta relativa ia
Papaveraceae Argemone 0.052 5.229 3.037 0.375 5.085 14.251
ochroleuca
Gramineae Aristida 0.020 1.961 0.712 0.188 2.542 5.215
adscensionis
Asclepiadaceae Asclepias linaria 0.052 5.229 5.208 0.375 5.085 15.611
Berberidaceae Berberis zimapana 0.065 6.536 9.110 0.500 6.780 22,426
Gramineae Bouteloua 0.065 6.536 8.662 0.500 6.780 21.978
curtipéndula
Gramineae Buchloe 0.033 3.268 1.618 0.313 4.237 9.123
dactyloides
Compositae Chaptalia 0.020 1.961 0.423 0.188 2.542 4.926
leucocephala
Pteridaceae Cheilanthes 0.046 4.575 3.953 0.375 5.085 13.613
microphylla
Ericaceae Chimaphila 0.078 7.843 10.914 0.500 6.780 25.537
mexicana
Convolvulaceae Dichondra 0.026 2.614 1.210 0.250 3.390 7.214
argentea
Compositae Flourensia 0.033 3.268 1.704 0.313 4.237 9.209
resinosa
Convolvulaceae Ipomoea stans 0.078 7.843 11.352 0.500 6.780 25.975
Polemoniaceae Loeselia mexicana 0.026 2.614 1.511 0.125 1.6095 5.820

“Construecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Polemoniaceae Loeselia scariosa 0.026 2.614 1.034 0.125 1.695 5.343

Pteridaceae Notholaena 0.052 5.229 5.020 0.313 4.237 14.486
copelandii

Pteridaceae Notholaena 0.059 5.882 6.277 0.500 6.780 18.939

sinuata

Labiatae Salvia melissodora 0.039 3.922 2.464 0.250 3.390 9.776

Labiatae Salvia polystachya 0.085 8.497 11.201 0.5603 7.627 27.325

Labiatae Satureja mexicana 0.026 2.614 0.895 0.250 3.390 6.899

Gramineae Setaria 0.052 5.229 5.230 0.438 5.932 16.391

macrostachya

Compositae Tithonia 0.065 6.536 7.476 0.438 5.932 19.944

diversifolia

Resultados de estimaciéon de diversidad de la vegetacion del bosque de encino-pino de la
microcuenca de Tadhe.

Dentro del estrato arboreo, las especies Quercus crassipes y Quercus rugosa muestran los valores altos
de densidad, indicando que el nimero de individuos en el estrato es mayor a las demas especies que
conforman el estrato. Dichas especies con la especie Pinus montezumae presentan mejor desarrollo en
el porte arboreo, de acuerdo a los valores obtenidos de dominancia. Sin embargo, dentro de este estrato
existen varias especies que representan a este estrato, como: Juglans mollis, Pinus montezumae,
Pistacia mexicana, Quercus crassipes, Quercus mexicana, Quercus obtusata y Quercus rugosa. Lo
anterior se muestra en el siguiente cuadro.

Estrato arboreo

Densida | Dominane | Frecuenci | Frecuenci Valor de
Familia Nombre cientifico Densida d ia relativa a arelativa | Importanc
d relativa absoluta ia
Leguminosae Acacia compacta 0.050 4.969 2.023 0.333 4.950 11.942
Leguminosae Acacia farnesiana 0.037 3.727 1.977 0.333 4.950 10.654
Ericaceae Arbutus xalapensis 0.031 3.106 1.670 0.267 3.960 8.735
Cricaceae Arctostaphylos 0.025 2.484 0.850 0.200 2.970 6.305
longifolia
Juglandaceae Juglans mollis 0.043 4.348 2.202 0.400 5.941 12.490
Cupresaceae Juniperus flaccida 0.050 4.969 6.7560 0.333 4.950 16.675
Leguminosae Leucaena 0.031 3.106 1.748 0.267 3.960 8.814
leucocephala
Rosaceae Lindleya mespiloides 0.043 4.348 1.713 0.333 4.950 11.011
Pinaceae Pinus cembroides 0.062 6.211 7.645 0.333 4.950 18.807
Pinaceae Pinus montezumae 0.068 6.832 9.918 0.400 5.941 22.691
Anacardaceae Pistacia mexicana 0.056 5.590 2.801 0.400 5.941 14.332
Fagaceae Quercus crassipes 0.093 9.317 11.178 0.533 7.921 28.416
Fagaceae Quercus glabrescens 0.0453 4.348 5.218 0.333 4.950 14.517

“Construecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Fagaceae Quercus greggii 0.062 6.211 8.650 0.267 3.960 18.831
Fagaceae Quercus mexicana 0.068 6.832 8.228 0.400 5.941 21.001
Fagaceae Quercus microphylla 0.056 5.590 6.502 0.333 4.950 17.042
Fagaceae Quercus obtusata 0.068 6.832 8.163 0.400 5.941 20.935
Fagaceae Quercus rugosa 0.075 7.453 9.533 0.467 6.931 23.917
Leguminosae | Sophora secundiflora 0.006 0.621 0.297 0.067 0.990 1.908
Agavaceae Yucca potosina 0.031 3.106 2.919 0.333 4.950 10.975

En el caso del estrato arbustivo, las especies Cestrum oblongifolium y Eupatorium calophyllum
presentan altos valores de densidad y dominancia, lo que significa una amplia presencia de ejemplares
dentro de este estrato y un optimo desarrollo entre ellos, pero cabe destacar que Cestrum
oblongifolium y Mimosa biuncifera son las especies principales de este estrato, ya que presentan altos
valores de frecuencia. Lo anterior se muestra en el siguiente cuadro.

Estrato arbustivo

Familia Nombre cientifico | Densida | Densida | Dominanc | Frecuenc | Frecuenc Valor de
d d ia relativa ia ia Importanc
relativa absoluta relativa ia
Amaryllidaceae Agave asperrima 0.020 1.961 2.554 0.200 1.786 6.300
Amaryllidaceae Agave salmiana 0.008 0.784 1.192 0.067 0.595 2.572
Rosaceae Amelanchier 0.004 0.392 0.369 0.067 0.595 1.356
denticulata
Acanthaceae Anisacanthus 0.012 1.176 3.165 0.067 0.595 4.937
quadrifidus
Compositae Baccharis conferta 0.016 1.569 3.226 0.133 1.190 5.985
Berberidaceae Berberis zimapana 0.035 3.529 3.353 0.333 2.976 9.859
Compositae Brickellia 0.020 1.961 1.957 0,267 2,381 6.299
veronicifolia
Loganiaceae Buddleja perfoliata 0.016 1.569 1.254 0.267 2.381 5.204
Loganiaceae Buddleja 0.008 0.784 0.570 0.067 0.595 1.950
tomentella
Mimosaceae Calliandra 0.024 2.353 2.684 0.267 2.381 7.418
houstoniana
Solanaceae Cestrum 0.051 5.008 4.680 0.467 4.167 13.044
oblongifolivm
Rhamnaceae Condalia mexicana 0.020 1.961 1.910 0.200 1.786 5.657
Compositae Coreopsis mutica 0.020 1.961 1.433 0.267 2.381 5.775
Euphorbiaceae Croton hypoleucus 0.027 2.745 2.680 0.333 2.976 8.401
Leguminosae Dalea bicolor 0.031 3.137 2.695 0.333 2.976 8.808
Leguminosae Dalea microphylla 0.016 1.569 1.520 0.133 1190 4.279
Leguminosae Dalea tuberculata 0.027 2,745 2.200 0.267 2.381 7.326

seion v uperacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Sapindaceae Dodonaea viscosa 0.039 3.922 3.274 0.400 3.571 10.767
Compositae Eupatorium 0.051 5.008 4.874 0.400 3.571 13.543
calophyllum
Compositae Eupatorium 0.016 1.560 1.350 0.267 2.381 5.209
espinosarum
Compositae Eupatorium 0.016 1.569 1.492 0.133 1.190 4.252
petiolare
Compositae Eupatorium 0.016 1.569 1.677 0.200 1.786 5.031
scorodonioides
Boraginaceae Heliotropium 0.008 0.784 0.939 0.133 1.190 2.914
Sruticosum
Rhamnaceae Karwinskia 0.024 2.353 2,081 0.333 2.976 7.410
humboldtiana
Kramericeae Krameria 0.020 1.961 1.458 0.333 2.976 6.395
cytisoides
Verbenaceae Lantana canescens 0.031 3.137 4.044 0.267 2.381 9.562
Verbenaceae Lantana hirta 0.027 2.745 2.952 0.267 2.381 8.078
Cactaceae Lemaireocereus 0.012 1.176 0.659 0.133 1.190 3.026
dumortieri
Verbenaceae Lippia graveolens 0.027 2.745 2.556 0.267 2.381 7.682
Leguminosae Mimosa biuncifera 0.035 3.529 2.662 0.467 4.167 10.358
Compositae Montanoa 0.024 2.353 2.531 0.267 2.381 7.265
tomentosa
Sapindaceae Neopringlea 0.020 1.961 2,405 0.200 1.786 6.151
integrifolia
Solanaceae Nicotiana glauca 0.024 2.353 2.551 0.200 1.786 6.690
Cactaceae Opuntia robusta 0.012 1.176 0.699 0.133 1.190 3.066
Cactaceae Opuntia 0.012 1.176 0.632 0.200 1.786 3.594
stenopetala
Anacardiaceae Rhus virens 0.024 2.353 1.820 0.267 2.381 6.554
Labiatae Salvia ballotiflora 0.016 1.569 1.555 0.267 2.381 5.504
Labiatae Salvia regia 0.016 1.569 1.436 0.133 1.190 4.195
Compositae Senecio 0.031 3.137 3.420 0.333 2.976 9.534
aschenbornianus
Compositae Senecio salignus 0.016 1.569 1.311 0.133 1.190 4.070
Compositae Stevia berlandieri 0.008 0.784 0.808 0.133 1.190 2,782
Compositae Stevia salicifolia 0.016 1.560 1.852 0.200 1.786 5.206
Bignonaceae Tecoma stans 0.016 1.569 1.500 0.200 1.786 4.854
Leguminosae Tephrosia tenella 0.031 3.137 3.153 0.467 4.167 10.457
Rosaceae Vauquelinia 0.024 2.353 1.827 0.267 2.381 6.501
corymbosa
Compositae Verbesina 0.020 1.961 2,244 0.267 2.381 6.586
persicifolia
Compositae Verbesina virgata 0.020 1.961 2.800 0.200 1.786 6.546

“Construceion ¥ operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Por tltimo, el estrato herbaceo tiene cuatro especies con altos valores de densidad, siendo Commelina
erecta, Notholaena sinuata, Tithonia diversifolia y Turnera diffusa, pero con mejor desarrollo dentro
de este estrato son: Commelina erecta, Euphorbia anychioides y Loeselia mexicana, ya que registran
altos valores de dominancia. Cabe sefialar que no es posible mencionar alguna especie que se
caracterice por ser representativa de este estrato, ya que como se puede observar en el siguiente cuadro,

la diferencia entre la frecuencia de especies es relativamente minima.

Estrato herbiceo

Familia Nombre cientifico Densida | Densida | Dominanc | Frecuenci | Frecuenci | Valor de
d d ia relativa a arelativa | Importane
relativa absoluta ia
Papaveraceae Argemone 0.038 3.763 3.881 0.333 3.704 11.348
ochroleuca
Gramineae Aristida 0.032 3.226 2.601 0.267 2.963 8.880
adscensionis
Asclepiadaceae Asclepias linaria 0.027 2.688 2.521 0.267 2.963 8.172
Gramineae Bouteloua 0.038 3.763 3.120 0.333 3.704 10.593
curtipendula
Gramineae Buchloe dactyloides 0.027 2.688 1.645 0.267 2.963 7.206
Compositae Chaptalia 0.032 3.226 3.533 0.333 3.704 10.462
leucocephala
Pteridaceae Cheilanthes farinosa 0.022 2,151 2,403 0.133 1.481 6.035
Pteridaceae Cheilanthes 0.027 2.688 2,281 0.200 2,222 7.191
microphylla
Ericaceae Chimaphila 0.027 2.688 1.759 0.267 2.963 7.411
mexicana
Compositae Cirstum mexicanum 0.038 3.763 3.258 0.267 2.963 9.984
Commelinacea Commelina erecta 0.054 5.376 7.020 0.400 4.444 16.841
e
Convolvulacea | Dichondra argentea 0.022 2.151 2.447 0.267 2.963 7.561
e
Euphorbiaceae Euphorbia 0.043 4.301 5.273 0.400 4.444 14.019
anychioides
Compositae Flourensia resinosa 0.038 3.763 3.389 0.400 4.444 11.597
Convolvulacea Ipomoea stans 0.043 4.301 4.667 0.400 4.444 13.413
e
Zygophyllaceae Kallstroemia rosei 0.027 2.688 3.003 0.333 3.704 9.395
Polemoniaceae Loeselia mexicana 0.032 3.226 6.285 0.200 2,222 11.733
Polemoniaceae Loeselia scariosa 0.043 4.301 4.255 0.467 5.185 13.741
Gramineae Lycurus phleoides 0.011 1.075 0.628 0.133 1.481 3.185
Pteridaceae Notholaena 0.038 3.763 2,723 0.267 2.963 9.449
copelandii
Pteridaceae Notholaena sinuata 0.048 4.839 4.363 0.400 4.444 13.646
Euphorbiaceae Ricinus communis 0.043 4.301 4.954 0.333 3.704 12.959
Labiatae Salvia melissodora 0.038 3.763 4.134 0.333 3.704 11.601

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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Labiatae Salvia polystachya 0.038 3.763 3.609 0.333 3.704 11.077
Labiatae Satureja mexicana 0.011 1.075 0.927 0.133 1.481 3.484
Selaginellaceae Selaginella 0.032 3.226 2,706 0.333 3.704 9.635
peruviana
Gramineae Setaria 0.022 2.151 2,218 0.267 2.963 7.332
macrostachya
Compositae Tithonia diversifolia 0.048 4.839 4.032 0.333 3.704 12.575
Commelinacea Tradescantia 0.016 1.613 1.054 0.200 2,200 4.889
e sillamontana
Turneraceae Turnera diffusa 0.048 4.839 5.213 0.400 4.444 14.496
Informacion ecolégica cuantitativa de la vegetacion en la superficie a afectar por el
CUSTF.

Con base a los sitios realizados se obtuvieron los resultados de la informacion ecologica cuantitativa de
la vegetacion en la superficie que se pretende someter a cambio de uso de suelo y otros datos como la
densidad en la superficie muestreada.

Estrato arboreo
Densida | Densida | Dominanc | Frecuenci | Frecuenci | Valor de
Familia Nombre cientifico d d ia relativa a arelativa | Importanc
relativa absoluta ia

Burseraceae Bursera fagaroides 0.020 1.961 0.867 0.125 5.550 8.383

Cupresaceae Juniperus flaccida 0.265 26.471 46.019 0.750 33.333 105.823
Leguminosae Leucaena cuspidata 0.333 33.333 16.627 0.500 20,222 72.183
Pinaceae Pinus montezumae 0.078 7.843 7.966 0.125 5.5560 21.364
Anacardaceae Pistacia mexicana 0.059 5.882 3.016 0.125 5.550 14.454
Fagaceae Quercus crassipes 0.029 2.941 2.921 0.125 5.550 11.418
Fagaceae Quercus greggit 0.069 6.863 10.900 0.125 5.556 23.318
Fagaceae Quercus obtusata 0.108 10.784 9.491 0.125 5.556 25.831
Fagaceae Quercus rugosa 0.020 1.961 1.341 0.125 5.556 8.857
Leguminosae Senna racemosa 0.020 1.961 0.853 0.125 5.550 8.369

Como se observa en el cuadro anterior, las especies de Juniperus flaccida, Leucaena cuspidata y
Quercus obtusata registran altos valores de densidad, indicando un mayor nimero de individuos que
componen el estrato arboreo de la superficie del proyecto. Los valores de frecuencia obtenidos indican
que Juniperus flaccida y Leucaena cuspidata son especies principales de este estrato.

Estrato arbustivo

Familia

Densida | Densida | Dominanc | Frecuenc | Frecuenc Valor de
Nombre cientifico d d ia relativa ia ia Importanc
relativa absoluta relativa ia

“Construeccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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Amaryllidaceae Agave asperrima 0.006 0.567 0.560 0.125 1.724 2.850
Amaryllidaceae Agave salmiana 0.017 1.700 1.041 0.125 1.724 4.465
Rosaceae Amelanchier 0.020 1.983 2.018 0.250 3.448 7.449
denticulata
Berberidaceae Berberis zimapana 0.057 5.666 4.165 0.500 6.897 16.727
Rubiaceae Bouvardia 0.091 9.065 5.601 0.250 3.448 18.205
ternifolia
Compositae Brickellia 0.023 2.266 0.908 0.250 3.448 6.623
veronicifolia
Loganiaceae Buddleja 0.006 0.567 0.878 0.125 1.724 3.168
tomentella
Leguminosae Caesalpinia 0.037 3.683 5.630 0.125 1.724 11.037
mexicana
Leguminosae Calliandra 0.054 5.382 6.906 0.500 6.897 19.185
houstoniana
Rosaceae Cercocarpus 0.003 0.283 0.547 0.125 1.724 2.555
macrophyllus
Fabaceae Dalea bicolor 0.059 5.949 3.475 0.375 5.172 14.596
Fabaceae Dalea microphylla 0.023 2.266 0.988 0.125 1.724 4.978
Fabaceae Dalea tuberculata 0.076 7.649 10.795 0.250 3.448 21.892
Sapindaceae Dodonaea viscosa 0.001 9.065 10.639 0.625 8.621 28.325
Leguminosae Eysenhardtia 0.003 0.283 0.414 0.125 1.724 2.421
polystachya
Compositae Flourensia 0.003 0.283 0.058 0.125 1.724 2.066
resinosa
Euphorbiaceae Jatropha 0.020 1.983 0.611 0.375 5.172 7.766
spathulata
Krameriaceae Krameria 0.014 1.416 0.659 0.125 1.724 3.799
cytisoides
Verbenaceae Lantana canescens | 0.099 9.915 11.557 0.375 5.172 26.645
Cactaceae Lemaireocereus 0.003 0.283 0.084 0.125 1.724 2.091
dumortieri
Verbenaceae Lippia graveolens 0.057 5.666 8.629 0.375 5.172 19.468
Leguminosae Mimosa biuncifera 0.034 3.399 4.466 0.375 5.172 13.038
Pteridaceae Notholaena 0.006 0.567 0.191 0.125 1.724 2.482
copelandii
Pteridaceae Notholaena 0.105 10.482 1.701 0.625 8.621 20.803
sinuata
Cactaceae Opuntia robusta 0.003 0.283 0.571 0.125 1.724 2.570
Bignonaceae Tecoma stans 0.008 0.850 0.855 0.125 1.724 3.429
Leguminosae Tephrosia tenella 0.020 1.983 1.008 0.125 1.724 4.716
Compositae Tithonia 0.059 5.949 14.153 0.250 3.448 23.550
diversifolia
Compositae Zaluzania augusta 0.006 0.567 0.804 0.125 1.724 3.095

“Construecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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En el estrato arbustivo, las especies Bouvardia ternifolia, Dodonaea viscosa, Lantana canescens y
Notholaena sinuata tienen un nimero de ejemplares superior a las demas especies, originando altos
valores de densidad. Respecto a la dominancia, Dalea tuberculata, Dodonaea viscosa, Lantana
canescens vy Tithonia diversifolia son las especies con mayor cobertura vegetal en el estrato, pero las
especies que son tipicas son: Berberis zimapana, Calliandra houstoniana, Dodonaea viscosa y
Notholaena sinuata, ya que de acuerdo al cuadro anterior presentan una mayor posibilidad de ser
encontradas en el estrato arbustivo del lugar del proyecto.

Estrato herbiceo
Densida | Densida | Dominanc | Frecuenc | Frecuenc Valor de
Familia Nombre d d ia relativa ia ia Importanc
cientifico relativa absoluta relativa ia
Compositae Artemisia 0.055 5.528 3.169 0.125 6.667 15.363
mexicana
Gramineae Buchloe 0.492 49.246 49.860 0.875 46.667 145.773
dactyloides
Leguminosae Chaptalia 0.171 17.085 14.745 0.125 6.667 28.497
leucocephala
Ericaceae Chimaphila 0.045 4.5253 3.643 0.125 6.6067 14.832
mexicana
Commelinaceae Commelina 0.010 1.005 0.890 0.125 6.667 8.562
erecta
Zyvgophyllaceae Kallstroemia 0.101 10.050 14.388 0.125 6.667 31.105
rosei
Polemoniaceae Loeselia scariosa 0.010 1.005 0.628 0.125 6.667 8.300
Compositae Stevia 0.111 11.055 11.866 0.125 6.667 29.588
berlandieri
Commelinaceae Tradescantia 0.005 0.503 0.810 0.125 6.667 7.979
sillamontana

Por tiltimo, el estrato herbaceo es notable la presencia de Buchloe dactyloides, Chaptalia leucocephala,
Kallstroemia rosei y Stevia berlandieri, ya que ambas especies registran valores de densidad
superiores a las demas especies, pero Buchloe dactyloides registra una amplia distribucion en este
estrato, va que es la especie mas frecuente, conforme al cuadro anterior.

Monitoreo de fauna en la microcuenca de Tadhe para determinacion de biodiversidad y
riqueza bioldgica.

El resultado obtenido con el indice de Shannon es alto, lo que indica que el ecosistema esta conservado,
aun con las actividades antropogénicas que se desarrollan en los sitios de muestreo. Dentro de lamisma
microcuenca se observan sitios que son lo que han estado resguardando la diversidad biologica y que
gracias a estos se obtuvo un alto indice de diversidad.

Matriz del Indice de Shannon para el grupo de las Aves.

Aves
No. Familia Nombre cientifico ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa
1 Accipitridae Buteo jamaicensis 5 0.018 -4.032 | -0.071 1.773

“Construeeion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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2 Cardinalidae Piranga rubra 13 0.046 -3.077 -0.142 4.610
3 Cathartidae Cathartes aura 15 0.053 -2.034 -0.156 5.319

4 Cathartidae Coragyps atratus 18 0.064 -2.752 -0.176 6.383
5 Columbidae Leptotila verreauxi 23 0.082 -2.506 -0.204 8.1560
6 Corvidae Corvus corax 6 0.021 -3.850 -0.082 2.128
7 Corvidae Aphelocoma ultramarina | 17 0.060 -2.800 -0.169 6.028
8 Cuculidae Geococeyx californianus 8 0.028 -3.562 -0.101 2.837
9 Emberizidae Melospiza lincolnii 11 0.039 -3.244 -0.127 3.901
10 Falconidae Falco sparverius 10 0.035 -3.339 -0.118 3.546
11 Icteridae Icterus graduacauda 10 0.035 -3.339 -0.118 3.546
12 Parulidae Dendroica townsedi 17 0.060 -2.800 | -0.169 6.028
13 Parulidae Wilsonia pusilla 9 0.032 -3.445 | -0.110 3.191

14 Parulidae Dendroica occidentalis 0.025 -3.696 -0.092 2.482
15 Parulidae Basileuterus rufifrons 0.025 -3.606 | -0.002 2.482
16 Parulidae Vermivora ruficapilla 17 0.060 -2.809 | -0.169 6.028
17 Picidae Melanerpes formicivorus | 9 0.032 -3.445 -0.110 3.191

18 Polioptilidae Polioptila sp. 16 0.057 -2.869 | -0.163 5.674
19 Regulidae Regulus calendula 13 0.046 -3.077 -0.142 4.610
20 Troglodytidae Catherpes mexicanus 8 0.028 -3.562 -0.101 2.837
21 Tyrannidae Contopus sordidulus 14 0.050 -3.003 -0.149 4.965
22 Tyrannidae Sayornis saya 20 0.071 -2.646 -0.188 7.092
23 Tyrannidae Empidonax difficilis 9 0.032 -3.445 -0.110 3.101

Numero total de individuos (N) 282
Indice de Shannon (H) 3.0595

El resultado obtenido de este analisis indica que es mas probable poder encontrar las siguientes
especies: Leptotila verreauxt, Sayornis saya, Coragyps atratus, Aphelocoma ultramarina, Dendroica
townsedi y Vermivora ruficapilla, ya que son las de mayor abundancia.

Del anilisis de Berger-Parker, dieron como resultado un indice de 0.082, observandose una muy baja
dominancia, por lo que se concluye que existe una alta riqueza de especies en el lugar.

Monitoreo de mamiferos de la microcuenca de Tadhe.

Para el grupo de los mamiferos, el Indice de Shannon (diversidad) se obtuvo un valor de H’

“Construccion v operacion de infraestruetura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. "

=2.46, el
cual indica una diversidad alta, esto a pesar de la perturbacion realizada por el hombre, la cual va
limitando las areas de actividad de muchas especies silvestres reduciendo su poblacion.
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Matriz del indice de Shannon para el grupo de mamiferos.

Mamiferos
No. | Familia Nombre cientifico ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa
1 Canidae Urocyon cinereoargenteus | 4 0.041 -3.188 -0.131 4.124
2 Canidae Canis latrans 6 0.062 -2.783 -0.172 6.186
3 Cricetidae Neotoma sp. 8 0.082 -2.495 -0.206 8.247
4 Cricetidae Microtus sp. 9 0.093 -2.377 -0.221 9.278
5 Cricetidae Peromyscus  boylit - spp. | 5 0.052 -2.905 -0.153 5.155
rowleyi

6 Dasypodidae Dasypus novemcinctus 4 0.041 -3.188 -0.131 4.124
7 Didelphidae Didelphis virginiana 6 0.062 -2.783 | -0.172 6.186

Felidae Lynx rufus 1 0.010 -4.575 -0.047 1.031
9 Leporidae Sylvilagus cunicularius 18 0.186 -1.684 -0.313 18.557
10 Mephitidae Mephitis macroura 5 0.052 -2.965 -0.153 5.155
11 Procyonidae Bassariscus astutus 0.072 -2.629 -0.190 7.216
12 Sciuridae Sciurus aureogaster 15 0.155 -1.867 -0.289 15.464
13 Soricidae Cryptotis alticola 5 0.052 -2.905 -0.153 5.155
14 Tayassuidae Pecari tajacu 0.041 -3.188 -0.131 4.124

Numero total de individuos (N) 97
Indice de Shannon (H) 2.4617

De acuerdo al andlisis de frecuencia relativa, se puede observar que las especies con mayor frecuencia
son Sylvilagus cunicularius (Conejo cola blanca) y Sciurus aureogaster (Ardilla), asi como Microtus
sp., (Raton). Estas son las que presentan mayor abundancia.

El resultado obtenido con el indice de dominancia (Berger-Parker) fue bajo DB-P= 0.186, indica que
no hay dominancia por alguna especie y que existe una riqueza alta. Aunque una baja abundancia para
la superficie muestreada.

Monitoreo de anfibios y reptiles de la microcuenca de Tadhe.

Los resultados obtenidos del indice de Shannon (H' = 2.14) indica que existe una diversidad media,
esto es reflejo de que a pesar de las actividades antropogénicas que se desarrollan en la region, se
conservan los ecosistemas y las especies aun subsisten, tanto en diversidad como en abundancia,
aunque la diversidad es alta.

Resultados del indice de diversidad herpetofaunistica.

Reptiles y anfibios

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apove parala
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g”
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No. | Familia Nombre cientifico ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa

1 Anguidae Barisia imbricata 12 0.079 -2.532 | -0.201 | 7.947

2 Colubridae Conopsis lineata 7 0.046 -3.071 | -0.142 | 4.636

3 Phrynosomatidae Sceloporus spinosus 17 0.113 -2.184 | -0.246 | 11.258

4 Phrynosomatidae Sceloporus variabilis 22 0.146 -1.926 | -0.281 | 14.570

5 Phrynosomatidae Sceloporus parvus 15 0.099 -2.309 | -0.229 | 9.934

6 Phrynosomatidae Sceloporus 32 0.212 -1.552 -0.329 | 21.192
grammicus

7 Phrynosomatidae Seeloporus minor 0.033 -3.408 | -0.113 | 3.311

8 Ranidae Lithobates pipiens 0.026 -3.631 | -0.096 | 2.649

9 Scincidae Plestiodon lynxe 5 0.033 -3.408 | -o.113 | 3.311

10 Teiidae Cnemidophorus 29 0.192 -1.650 | -0.317 | 19.205
sexlineatus

11 Viperidae Crotalus molossus 3 0.020 -3.919 | -0.078 | 1.087

Numero total de individuos (N)
Indice de Shannon (H)

151
2.1450

Dentro de las especies encontradas, existe una uniformidad en la frecuencia relativa, solo sobresalen 5
especies que son las que con frecuencia se pueden encontrar dentro de la microcuenca de Tadhe y son
las siguientes: Sceloporus grammicus (Lagartija comun), Cnemidophorus sexlineatus (Lagartija
rayada), Sceloporus variabilis (Lagarto) y Sceloporus spinosus (Lagartija espinosa). Aunque estas
especies son mas frecuentes dentro de la region, no existe una dominancia por alguna de ellas, esto es
ratificado con el resultado obtenido por el Indice de Berger-Parker, donde se obtuvo un 0.192, lo que
indica que no es significativo, con cual se pueda inferir a una alta dominancia por alguna especie.

De acuerdo al listado anterior de la fauna de la microcuenca de Tadhe, se identifican un total de 48
especies que se muestran en resumen por grupo y las que se encuentran en categoria de riesgo, de
acuerdo al cuadro siguiente:

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna.

Grupo de fauna Total de Especies Categoria** Endémicas
Pr A P
Mamiferos 14 1 0 0 1
Aves 23 6] [¢] 0 0
Reptiles y Anfibios 11 4 0 0 2
Total 48 5 0 0 3

** A Amenazadas: Pr: Sujetas a proteceion especial, P: Peligro de extincion,

De la relacion total de especies anterior, se encuentran en la categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con proteccion especial 5 especies y 3 endémicas.

Blvd. Everardo Mirguez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42002, Pachuca, de Soto, Hidalgo.
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Para un andlisis comparativo, de acuerdo al estudio de fauna realizado en los terrenos del Conjunto

predial que implica el cambio de uso de suelo forestal, se identificaron un total de 37 especies
distribuidas con la categoria de riesgo conforme al siguiente cuadro:

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna del proyecto.

Total de Especies Categoria **
Tipo de Fauna Endémicas
Pr A P
Mamiferos 9 1 0 0 1
Aves 23 0 0 0 0
Reptiles 5 3 --- — 2
Total 37 4 0 0 3

** A: Amenazadas: Pr: Sujetas a proteccion especial, P: Peligro de extineion.

Se puede determinar que todas las especies faunisticas identificadas, se encuentran representadas en
el listado de especies de fauna de la microcuenca de Tadhe, donde se incluyen las que se encuentran
con estatus de riesgo, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Al haber cotejado el listado obtenido del monitoreo de la fauna a nivel de la microcuenca de Tadhe con
la del sitio del proyecto, se obtiene que cada una de las especies se encuentra ampliamente
distribuida en la superficie a nivel regional de esta tltima, como se muestra a continuacion:

Calculo de biodiversidad y abundancia de fauna silvestre (Conjunto Predial San Francisco y
El Sabino).

De acuerdo con el muestreo de avifauna realizado en la superficie boscosa y de matorral submontano
del Conjunto Predial San Francisco y El Sabino, se obtuvo en el indice de Shannon (diversidad) un
valor de H' = 2.9 lo que indica que la diversidad de la comunidad ornitologica es media.

Debido a que el indice de Shannon es medio, se puede observar que el ecosistema ya cuenta con un
grado de perturbacion, pues no se encontré una diversidad ornitologica considerable, esto puede
deberse a las actividades continuas de las actividades de pastoreo intensivo de ganado vacuno y
caprino, que se practica en todas las zonas con poblados aledanos y a las actividades de operacion y
mantenimiento de la presa de jales en donde se encuentra en forma contigua la superficie que se solicita
para el cambio de uso de suelo forestal requerido.

Con relacion a la frecuencia relativa, se puede observar que la probabilidad de poder encontrar en el
area las especies Dendroica townsedi, Corvius imparatus, Buteo jamaicensis y Coragyps atratus, ya
que son las de mayor abundancia y es mas frecuente poderlas observar que a las otras especies.

Matriz del indice de Shannon para el grupo de las Aves.

Aves
No. | Familia Nombre cientifico ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa
1 Accipitridae Buteo jamaicensis 5 0.088 -2.434 -0.215 8.772
2 Cardinalidae Piranga rubra 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apoyvo para la
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3 Cathartidae Cathartes mexicanus 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
4 Cathartidae Cathartes aura 2 0.035 -3.350 -0.118 3.509
5 Cathartidae Coragyps atratus 5 0.088 -2.434 -0.213 8.772
6 Columbidae Leptotila verreauxi 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
7 Corvidae Corvus imparatus 6 0.105 -2.251 -0.237 | 10.526
8 Corvidae Aphelocoma ultramarina 2 0.035 -3.350 -0.118 3.509
9 Cuculidae Geococeyx californianus 2 0.035 -3.350 -0.118 3.500
10 Emberizidae Melospiza lincolnii 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
11 Falconidae Falco sparverius 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
12 Icteridae Ieterus graduacauda 2 0.035 -3.350 -0.118 3.509
13 Parulidae Dendroica townsedi 8 0.140 -1.964 -0.276 | 14.035
14 Parulidae Wilsonia pusilla g 0.053 -2.044 -0.155 | 5.263
15 Parulidae Dendroica occidentalis 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
16 Parulidae Basileuterus rufifrons 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
17 Parulidae Vermivora ruficapilla 2 0.035 -3.350 -0.118 3.509
18 Picidae Picoides scalaris 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
19 Polioptilidae Polioptila melanura 3 0.053 -2.944 -0.155 | 5.263
20 Regulidae Regulus calendula 3 0.053 -2.944 -0.155 | 5.263
21 Tyrannidae Contopus sordidulus 2 0.035 -3.350 -0.118 2.509
20 Tyrannidae Sayornis saya 1 0.018 -4.043 -0.071 1.754
23 Tyrannidae Empidonax difficilis 3 0.053 -2.944 -0.155 | 5.263
Numero total de individuos (N) 57
Indice de Shannon (H) 2.9030

Con respecto a la dominancia, de acuerdo con lo obtenido en el indice de Berger-Parker (0.140), se
observa una ligera dominancia por el chipe Dendroica townsedi, corroborado debido a la alta densidad
de esta especie que se encuentra en la zona, por lo que se concluye que existe una riqueza media de

especies en el lugar.

Monitoreo de mamiferos.

Para el grupo de los mamiferos, el Indice de Shannon (diversidad) se obtuvo un valor de H' = 2.1 el cual
indica una diversidad media, esto debido a la perturbacion realizada por el hombre ya que, en la zona
de muestreo, aparte de las actividades de disposicion de los residuos mineros en la presa de jales, se
observa sobrepastoreo, lo cual va limitando las areas de actividad de muchas especies silvestres
reduciendo su poblacion.

Blvd. Everardo Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, de Soto, Hidalgo.
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Dentro de las especies que con mayor frecuencia se pueden encontrar son Bassariscus astutus,
Sylvilagus cunicularius, Urocyon cinereoargenteus y Sciurus aureogaster. Estas son las que
presentan mayor abundancia.

Matriz del indice de Shannon para el grupo de Mamiferos.

Mamiferos
No. Familia Nombre cientifico ni Abundancia | In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa

1 Canidae Urocyon cinereoargenteus | 2 0.143 -1.946 -0.278 14.286
2 Canidae Canis latrans 1 0.071 -2.639 | -0.189 7.143
3 Cervidae Odocoileus virginianus 1 0.071 -2.639 | -0.18¢9 7.143
4 Dasypodidae | Dasypus novemcinctus 1 0.071 -2.639 | -0.189 7.143
5 Leporidae Sylvilagus cunicularius 2 0.143 -1.946 -0.278 14.286
6 Mephitidae Mephitis macroura 1 0.071 -2.639 -0.189 7.143
7 Procyonidae | Bassariscus astutus 3 0.214 -1.540 | -0.330 21.429
8 Sciuridae Sciurus aureogaster 2 0.143 -1.946 -0.278 14.286
9 Soricidae Cryptotis alticola 1 0.071 -2.639 -0.189 7.143

Nuamero total de individuos (N) 14

Indice de Shannon (H) 2.1066

FEl resultado obtenido con el indice de dominancia (Berger-Parker) fue bajo DB-P= 0.214, esto indica
que no hay dominancia por alguna especie y que existe una riqueza alta. Aunque una baja abundancia
para la superficie muestreada.

Monitoreo de reptiles y anfibios.

Los resultados obtenidos del indice de Shannon (H' = 1.5) nos indica que existe una diversidad baja,
esto debido a las actividades que se desarrollan en el lugar, como las de operacion y mantenimiento de
la presa de jales y sobrepastoreo en los terrenos con animales vacunos y equinos, ya que dichas
actividades van perturbando y degradando poco a poco el ecosistema.

La frecuencia relativa nos indica que es mas frecuente poder encontrar las especies Sceloporus sp., y
Plestiodon lynxe que cualquier otra especie, dichos organismos indican que hay una leve dominancia
de estas especies y esto es posible ratificarlo en el resultado obtenido por el Indice de Berger-Parker,
donde se obtuvo un 0.272.

Matriz del indice de Shannon para el grupo de Reptiles y Anfibios.

r Reptiles y anfibios
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No. | Familia Nombre cientifico ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
relativa (pi) relativa

1 Anguidae Barisia imbricata 2 0.182 -1.705 -0.310 18.182

2 Phrynosomatidae Sceloporus sp. 3 0.273 -1.299 -0.354 27.273

3 Phrynosomatidae Sceloporus minor 2 0.182 -1.705 -0.310 18.182

4 Scincidae Plestiodon lynxe 3 0.273 -1.299 -0.354 27.273

5 Viperidae Crotalus molossus 1 0.091 -2.398 -0.218 9.091
Numero total de individuos (N) 11
Indice de Shannon (H) 1.5466

Con relacion a las abundancias de especies, es muy pobre, ya que en el ecosistema se aprecia
perturbacion, causada por las actividades de sobrepastoreo y de operacion y mantenimiento de la presa
de jales establecida, por lo que disminuye el nimero de especies y la poblacion de las presentes.

Fauna identificada en el lugar del proyecto.

Tomando en cuenta los resultados del monitoreo realizado para determinar

la biodiversidad y

abundancia de la fauna, resulta el siguiente listado de las especies faunisticas encontradas en el area y

zona de influencia dentro del Conjunto Predial en donde se ubica el proyecto.

De acuerdo al anélisis del listado anterior de las especies faunisticas identificadas en los terrenos del
Conjunto Predial San Francisco y El Sabino, se determina que se tienen un total de 37 especies

distribuidas, con la categoria de riesgo conforme al siguiente cuadro:

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna del lugar del proyecto.

Tipo de Fauna No. Total de Especies Categoria™* Endémicas
Pr A P
Mamiferos 9 1 0 0 1
Aves 23 0 0 0 0
Reptiles y anfibios 5 3 o e o
Total 4 0 0 3

** A: Amenazadas; Pr: Sujetas a proteceion especial, P: Peligro de extincion.,

Cabe agregar que la especie de mamifero Cryptotis alticola (Musaraina de orejitas) con estatus de
proteccion especial y endémica; se muestra en término bajo por su indice de abundancia relativa de
0.07 y su frecuencia relativa de 7.14 respecto a las especies de mas dominancia; dicha especie, de
acuerdo a Woodman y Timm (1999), se ha comprobado su distribucién en los estados del centro del

pais, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Guerrero y Michoacan.

Respecto a los reptiles, la especie Plestiodon lynxe (Eslizon encinero) con estatus de proteccion especial
y endémica, es una de las especies de reptil con mayor presencia en el lugar, ya que su indice de
abundancia relativa es de 0.21 y su frecuencia relativa de 21.4, por lo que para asegurar su escape de la

“Construccion v operacidn de infraestructura complementaria de apovo para la
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superficie del cambio de uso de suelo y su reacomodo en la superficie con vegetacion forestal de

conservacion y amortiguamiento, la remocion se realizara en forma paulatina y en fajas angostas, y

todos los ejemplares de lagartijas que se avisten seran capturadas y liberadas en la superficie contigua
con vegetacion forestal permanente.

En el caso de la especie de escorpion Barisia imbricata (Lagarto alicante de las montanas), tiene un
estatus de riesgo con proteccion especial y endémica. Su presencia es media o regular, ya que su indice
de abundancia relativa es de 0.18 y su frecuencia relativa de 18.18, al igual que con la especie de reptil
anterior.

En cuanto a la especie de serpiente de Cascabel de cola negra (Crotalus molossus), con el estatus de
proteccion especial de proteccion especial, no endémica, presenta una presencia baja respecto a las
demas especies de reptiles avistados, debido a las actividades que se realizan en la zona del proyecto,
como el sobrepastoreo de ganado ovino y equino, asi como las actividades de operacion,
mantenimiento y monitoreeo de la presa de jales establecida, aunque la presencia de dicha especie es
amplia, tanto en los terrenos del Conjunto Predial como en la microcuenca Tadhe.

Medidas ambientales para la biodiversidad
< Conservar 180.08 ha para amortiguamiento, adyacente al proyecto.

< Se llevara a cabo sitios de restauracion en areas aledanas al proyecto, a través de la
revegetacion con hierbas, arbustos y la reforestacion con especies arboreas maderables nativas.

% Se colectardn semillas de las especies nativas de pastos, hierbas, arbustos y de drboles
maderables (bosques de enebro, pino y encino), caracteristicos de la zona y de la microcuenca
en donde se ubica el proyecto para su uso en la restauracion y reforestacion.

< Se tomaran en cuenta las especies que son mejoradoras de las condiciones de fertilizacion
natural de los suelos, como son algunas especies de leguminosas y de Alnus sp. (Cuatlapal), que
son fijadoras de nitrogeno en los suelos pobres o en formacion.

< El 4rea de conservacion, sera protegida contra el pastoreo y del paso de gente ajena a través de
cercado, con un minimo de 4 a 5 hileras de puas y postes de madera o concreto mediante lo
cual se evitara la extraccion de todo tipo de vegetacion. También sera protegida de los
incendios forestales, a través de una vigilancia permanente para detectar y controlar a tiempo
cualquier conato que se presente, y la apertura y mantenimiento de brechas cortafuego se
realizara durante la época de sequia.

.

< Se implementara un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por la promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que el desarrollo del CUSTF, no compromete la biodiversidad.

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apoyo para la
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b) Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Resultados del calculo de pérdida de suelo en la parte A de la infraestructura de apoyo.

Estimacion de pérdida de suelo, sin aplicar CUSTF. Para este cilculo se utiliza la formula del
caleulo de estimacion de erosion actual:
E,1:R‘K'L'S'C

Conocidos los valores R, K, L, Sy C, la perdida de erosion actual del lugar del proyecto es:
E, = (1002.144) - (0.021) - (1.419) - (20.278) - (0.011)
E, = 6.661

La 6.661, es considerado dentro del rango de niveles ligeros de erosion de suelo, conforme a la
clasificacion de FAO, et al. (1981).
Rangos de limites de pérdida de suelo.

Erosion hidrica Suelo perdido (ton/ha/ano)
Ninguna a ligera <10
Moderada 10 — 50
Alta 50 — 200
Muy alta > 200

Estimacion de pérdida de suelo, aplicando CUSTF sin medidas de mitigacion y
compensacion. Para este calculo utiliza la formula del calculo de estimacion de erosion potencial:
Er=R-K-L-§

Donde el valor del factor de cubierta vegetal C es de 1, que corresponde a una cubierta sin cobertura
vegetal, y utilizando los demas valores (R = 1002.144 MJ mm/ha hr ano, K = 0.021 ton/hr/MJ mm, L
=1.419y S = 20.278) el resultado queda de la siguiente forma:
Ep = (1002.144) - (0.021) - (1.419) - (20.278)
Ep = 605.560
Indica que se perderian 605.560 ton/ha/ano, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de
suelo de 6.05 g/em?, considerando que 1 g/cm? de suelo es igual a 100 ton/ha de suelo.

Estimacion de pérdida de suelo, aplicando CUSTF con medidas de mitigacion y
compensacion. Usando la ecuacion universal de pérdida de suelo:
A=R-K-L-5:C-P

El valor del factor de cubierta vegetal es de 0.004, que corresponde al cultivo de pastizal, el cual ha sido
elegido dado que representa a las actividades de revegetacion que se realizaran una vez que la superficie
impactada pase a la etapa de abandono temporal, utilizando especies nativas de pastos, hierbas y
arbustos.

Para la estimacion de pérdida de suelo, que refleja el escenario de aplicando cambio uso de suelo con
medidas de mitigacion y compensacion, se utiliza el valor de P de 0.14, que representa a la superficie
“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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del area A con las terrazas construidas para la estabilizacion de los mismos, ya cubiertas totalmente
con vegetacion de pastos, hierbas y arbustos de especies nativas.

La estimacion de pérdida de suelo, que representa el escenario de aplicando CUSTF con medidas de
mitigacion y compensacion, se utiliza el valor de P de 1, ya que una vez que la superficie, tanto de la
superficie de ampliacion de la presa de jales, como del tramo por afectar para la construccion de las
canaletas para la captacion y conduceiéon de aguas pluviales procedan a la etapa de abandono, se
desarrollaran actividades que se describen anteriormente, sin realizar actividades de terrazas o
practicas de suavizacion de la pendiente del terreno para esta area.

Por lo tanto, utilizando los demés valores (R = 1002.144 MJ mm/ha hr ano, K = 0.021 ton/hr/MJ mm,
L =1.419y S = 20.278) el resultado queda de la siguiente forma:

A= (1002.144) - (0.021) - (1.419) - (20.278) - (0.004) - (1)
A=2242

La tasa de pérdida de suelo es de 2.242 ton/ha/afio y que, en comparacion con la tasa de erosion actual
y potencial de lugar del proyecto, es minima, y se encuentra dentro de los limites permisibles de
perdida de erosion reportado por Becerra (1999). Dicho autor menciona que los rangos permisibles de
pérdida de suelo para México van de 2.2 a 11.5 ton/ha/ano.

Estimacion de pérdida de suelo en la superficie de la parte A de la infraestructura de apoyo.

Estimacion de la perdida de suelo
Sin CUSTF Aplicando CUSTF sin Aplicando CUSTF con
medidas de mitigacion y medidas de mitigacion y
compensacion compensacion
6.661 ton/ha/ano 605.560 ton/ha/ano 2.422 ton/ha/ano

En base a los resultados del cuadro anterior, se puede concluir que la erosion presente en la zona, con
el cambio de uso de suelo aplicando las medidas de mitigacion y compensacion, es permisible; no
obstante una vez puesto en marcha el proyecto, el valor de la perdida de suelo se eleva, siendo este de
605.560 ton/afo, este dato se obtiene en un escenario en el que no se realizan las medidas de
mitigacion y compensacion pertinentes, por lo que en este caso el suelo queda totalmente expuesto a
las acciones erosivas.

En cambio, al aplicar cambio uso de suelo con las medidas de mitigacion y compensacion antes
senaladas, la pérdida de suelo se reduce a 2.422 ton/ha/ano.

Resultados del calculo de pérdida de suelo en la parte B de la infraestructura de apoyo.

Estimacién de pérdida de suelo, sin CUSTF. Para este calculo se utilizo la formula del calculo de
estimacion de erosion actual:
E,=R-K-L-§-C
Ya conocidos los valores, la perdida de erosion actual del lugar del proyecto es:
E, = (1002.144) - (0.013) - (1.232) - (38.148) - (0.065)
E, = 39.799
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El valor resultante es relativamente alto, debido a la relacion de las condiciones topograficas, ya que
presentan valores altos, Dicho valor es considerado dentro del rango de niveles moderados de erosion
de suelo, conforme a la clasificacion de FAO, et al. (1981).

Estimacion de pérdida de suelo, aplicando CUSTF sin medidas de mitigacion y
compensacion. Para este cilculo se utilizo la formula del calculo de estimacion de erosion potencial:
Ep=R-K-L-S
Donde el valor del factor de cubierta vegetal C es de 1, que corresponde a una cubierta sin cobertura
vegetal, y utilizando los demas valores (R = 1002.144 MJ mm/ha hr ano, K = 0.013 ton/hr/MJ mm, L

=1.232y S = 38.148) el resultado queda de la siguiente forma:
Ep = (1002.144) - (0.013) - (1.232) - (38.148)
Ep = 612.288
Esto indica que se perderian 612.288 ton/ha/ano, lo que significa que anualmente se pierde una lamina
de suelo de 6.12 g/em?, considerando que 1 g/em? de suelo es igual a 100 ton/ha de suelo.

Estimacion de pérdida de suelo, aplicando CUSTF con medidas de mitigacion y
compensacion. Para este calculo se utilizo la formula de la ecuacion universal de perdida de suelo:
A=R-K-L-§-C-P

El valor del factor de cubierta vegetal es de 0.004, que corresponde al cultivo de pastizal, el cual ha sido
elegido dado que representa a las actividades de revegetacion que se realizaran una vez que la superficie
impactada pase a la etapa de abandono temporal, donde inmediatamente se realizara dicha actividad
utilizando especies nativas de pastos, hierbas y arbustos. Ademas, se considerara la replantacion, sobre
dicha superficie, los ejemplares vegetales de especies comunes a rescatar, tanto de la superficie para la
infraestructura complementaria de apoyo como del tramo por afectar para la construccion de las
canaletas para la captacion y conduccion de aguas pluviales, accion mediante la cual se protegeran y
conservaran dichas especies que conforman la diversidad vegetativa del sitio y del ecosistema regional.

Para este calculo de estimacion de pérdida de suelo, que representa el escenario de aplicando cambio
uso de suelo con medidas de mitigacion y compensacion, se utiliza el valor de P de 1, ya que una vez
que la superficie, tanto de la superficie de ampliacion de la presa de jales, como del tramo por afectar
para la construccion de las canaletas para la captacion y conduccion de aguas pluviales procedan a la
etapa de abandono, se realizaran las actividades que se describen anteriormente y otras que se
muestran en el presente estudio, sin realizar actividades de terrazas o practicas de suavizacion de la
pendiente del terreno para esta drea.

Por lo tanto, utilizando los demas valores (R = 1002.144 MJ mm/ha hr ano, K = 0.013 ton/hr/MJ mm,
L =1232yS = 38.148) el resultado queda de la siguiente forma:

A =(1002.144)-(0.013) - (1.232) - (38.148) - (0.004) - (1)
A= 2449

Esto significa que la tasa de pérdida de suelo es de 2.449 ton/ha/afo y que, en comparaciéon con la tasa
de erosion actual y potencial de lugar del proyecto, es minima, y se encuentra dentro de los limites
permisibles de perdida de erosion reportado por Becerra (1999). Dicho autor menciona que los rangos
permisibles de pérdida de suelo para México van de 2.2 a 11.5 ton/ha/ano. '
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Es conveniente agregar que, en la cartografia de erosion potencial, a nivel de distritos de desarrollo
rural en dreas con alta susceptibilidad a la erosion, el limite permisible de erosion es de 20 ton/ha/ano.

A continuacion, de acuerdo a los calculos anteriores realizados se presenta un cuadro comparativo de
la erosion del suelo en el terreno:

Estimacion de pérdida de suelo en la superficie de la parte B de la infraestructura de apoyo.

Estimacion de la perdida de suelo
Sin aplicar CUSTF Aplicando CUSTF sin Aplicando CUSTF con
medidas de mitigacion y medidas de mitigacion y
compensacion compensacion
39.779 ton/ha/ano 612.288 ton/ha/ano 2.449 ton/ha/ano

Con base a los resultados del cuadro anterior, se puede concluir que la erosion presente en la zona, con
el cambio de uso de suelo forestal aplicando las medidas de mitigacion y compensacion, es permisible;
no obstante una vez puesto en marcha el proyecto, el valor de la perdida de suelo se eleva, siendo este
de 612.288 ton/aio, este dato se obtiene en un escenario en el que no se realizan las medidas de
mitigacion y compensacion pertinentes, por lo que en este caso el suelo queda totalmente expuesto a
las acciones erosivas.

En cambio, al aplicar cambio uso de suelo con las medidas de mitigacion y compensacion antes
senaladas, la pérdida de suelo se reduce a 2.449 ton/ha/ano.

De acuerdo a los resultados obtenidos sobre los célculos de la erosion en los diferentes escenarios de
las areas o exposiciones A y B, se puede concluir que, aplicando las medidas de mitigacion y
compensacion propuestas en el presente documento para la proteccion de los suelos del lugar durante
la implementacion del proyecto de infraestructura que implica el CUSTF, se podra reducir al minimo,
igualando a las condiciones iniciales sin aplicar el cambio de uso de suelo. A continuacion, se enuncian
las medidas ambientales:

¢ Obtener 5 Kg de semillas recolectadas para la reforestacion. se revegetardn en forma inmediata, a
través de la colecta y siembra de semillas de pastos, hierbas y arbustos de especies nativas sobre
los mismos, y para asegurar el establecimiento y desarrollo de las especies sembradas, dicha
actividad se realizara al inicio del periodo de lluvias, lo cual ocurre de los meses de junio y julio de
cada ano.

Limpiar en forma sucesiva y dirigida las 8.1240 Ha solicitadas para la construccion del camino.

e Obras de conservacion de suelo y agua: 3 presas de piedra acomodada, 6 barreras de piedra y 50
represas de palos y ramas.

e Aumentar cobertura protectora con los tres estratos de vegetacion y mejorando la estructura del
suelo formado por los materiales residuales mineros se podra reducir al minimo la pérdida de
suelo.

o Conservacion de la vegetacion forestal residual como de amortiguamiento, con los tres estratos y
las particulas decantadas sobre la superficie, reduce la erosion en tres formas:

v Proporciona proteccion al suelo contra el impacto directo de las gotas de lluvia, las cuales

producen el salpicado.
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v Reduce la velocidad del escurrimiento por el incremento en la rugosidad superficial.
v Mejora la estructura y porosidad del suelo en la superficie y su perfil, ya que incrementa el
contenido de materia organica, la estabilidad de agregados, la capacidad de infiltracion y

reduce la densidad aparente, entre otros efectos.

e Laremocion de la vegetacion en la superficie cambio de uso de suelo pretendido, se realizard en forma
paulatina en fajas, de no mas de 5 a 10 metros de ancho como maximo, siguiendo las curvas de nivel,
de abajo hacia arriba, conforme se vaya requiriendo para llevar a cabo la construccion de las obras de
infraestructura de apoyo, esto con el fin de mantener la accion protectora de la vegetacion natural
que se encuentra aguas arriba.

e Los trabajos de preparacion del sitio y construccion se llevaran a cabo durante el periodo de sequia.
Para evitar la accion erosiva que pueden ocasionar los escurrimientos torrenciales laterales y
conservar la estabilidad de la presa de jales se construiran las dos canaletas laterales para su
captacion y conduccion fuera de la superficie de la misma y las cuales estaran listas para su
operacion desde el inicio de las lluvias.

e Con el fin de evitar que la corriente natural que corre por el arroyo San Miguel dane la estabilidad
de los materiales residuales mineros que se almacenen en la presa de jales, la empresa promovente
continuara la operacion y mantenimiento del tinel lateral, ubicado en el lado norte, con
dimensiones considerables por donde se desvia dicha corriente para retomar el lecho del arroyo
aguas abajo de la presa.

e Con el fin de evitar la erosion tanto hidrica como edlica, cuando la presa de jales y la infraestructura
complementaria dejen de operar en forma temporal por un periodo de mas de 6 meses, se cubrira
inmediatamente en forma temporal a la superficie de decantacion, con una capa de piedra y gravilla
de calizas, y si dicho periodo de recesion se prolonga por mas de 1 afo entonces se agregara suelo
o tierra para revegetar con pastos, hierbas y arbustos de especies nativas.

e Para evitar que los materiales removidos de los caminos de acceso existentes a causa de las
corrientes pluviales causen la erosion de los suelos del lugar, se mantendran siempre limpias las
cunetas y alcantarillas para su conducecion hacia las canaletas laterales de proteccion o al tunel de
desviacion del arroyo San Miguel.

¢ Unavezque se concluyan las actividades de construccion y operacion de canaletas e infraestructura
complementaria de apoyo y la superficie impactada con el cambio de uso de suelo forestal pase a
la etapa de abandono total, inmediatamente se aplicaran las medidas de mitigacion que se
proponen en el presente estudio, entre ellas consiste en la aplicacion de capas de piedra y gravilla
de calizas y suelo fértil para que posteriormente se realice la revegetacion con hierbas, pastos y
arbustos del lugar, asi como la reforestacion con especies arboreas nativas, con lo cual se
restableceran las condiciones para evitar las acciones erosivas del suelo de la superficie afectada
con el proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con estos ha quedado técnicamente
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demostrado que con el desarrollo del proyecto del CUSTF, no se provocara la erosion de los
suelos.

¢) Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion, se observo lo siguiente:

Mediante modelos de escurrimiento que utiliza el denominado coeficiente de escurrimiento (Ce), con
el cual es posible estimar el volumen de infiltracion de agua en dreas forestales, en este caso se opto
por seguir el método establecido en la NOM-011-CONAGUA-2015, el cual se determina de la siguiente
forma:

o K(P=250)

¢~ 72000

Donde: P: Precipitacion anual; K: Parametro que depende del tipo y uso de suelo (en este caso, si K
es menor o igual que 0.15, procede aplicarse dicha formula).

Y con la formula:
_ K(P-250) K-—0.15

Ce= —3500 15
Donde: P: Precipitacion anual; K: Parametro que depende del tipo y uso de suelo (en este caso, si K es

mayor que 0.15, procede aplicarse dicha formula).

Para la estimacion del parametro K se utiliza la clasificacion de los suelos propuesta en la NOM-o011-
CONAGUA-2015, los cuales son los siguientes:

Valores de K para diferentes tipos de suelo y diferentes coberturas arboladas.

Uso del suelo Tipo de suelo
A B (&
Barbecho, dreas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos en hilera 0.24 0.27 0.30
Cultivos de legumbres o rotacion de 0.24 0.27 0.30
pradera
Granos pequenos 0.24 0.27 0.30
Pastizal de mas del 75 % de suelo 0.14 0.20 0.28
cubierto, poco pastoreado
Pastizal del 50 al 75 % de suelo 0.20 0.24 0.30
cubierto, pastoreo regular
Pastizal de menos del 50 %, pastoreo 0.24 0.28 0.30
excesivo
Bosque cubierto mas del 75 % 0.07 0.16 0.24
Bosque cubierto entre el 50 - 75 % 0.12 0.22 0.26
Bosque cubierto entre el 25 - 50 % 0.17 0.26 0.28
Bosque cubierto menos del 25 % 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
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Tipos de Suelos:

A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.
Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad:

B loess algo mas compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos.

C Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una
capa impermeable, o bien arcillas.

La precipitacion se obtuvo de acuerdo a lo expuesto por el Servicio Meteorologico Nacional, en las
Normales Climatologicas, para el estado de Hidalgo, de la estacion: 00013044 Zimapan. El dato de
precipitacion utilizado es el promedio de la precipitacion media en el periodo anual de 1951-2010.
Dicha estacion, ademas de su cercania a la zona del proyecto, se localizan en una zona bajo condiciones
climaticas similares.

Con el dato anterior se procede a aplicar el calculo del volumen medio anual de escurrimiento natural,
recomendado por la NOM-011-CONAGUA-2015, dicha expresion es la siguiente:
Ea=P+ At + Ce
Donde: Ea: Volumen medio anual de escurrimiento natural (m3); Pa: Precipitacion media anual (m).
At: Area total (m2): Ce: Coeficiente de escurrimiento.

A partir de los datos obtenidos anteriormente y conociendo la precipitacion de la zona, asi como la
superficie del drea a evaluar, es posible estimar el volumen de agua que se infiltra en el sitio, mediante
la relacion precipitacion-escurrimiento anadiendo la variable correspondiente al area de la superficie.
Dicha estimacién se realiza con el siguiente calculo:

F = (Pa+ At) — Ea
Donde: F: Volumen medio anual de infiltracion (m3); Pa: Precipitacion media anual (m); At: Area
total (m?); Ea: Volumen medio anual de escurrimiento natural (m3).

Calculo de coeficiente de escurrimiento, volumen medio anual de escurrimiento natural
y volumen medio anual de infiltracion de la superficie solicitada para CUSTF.

Para el calculo de Coeficiente de Escurrimiento (Ce) correspondiente a la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo (infraestructura de apoyo y canaletas), se calculo de acuerdo a los escenarios
de cambio de uso de suelo.

Para el escenario sin realizar el CUSTF, el tipo de suelo correspondiente a la zona del proyecto es

de tipo A, donde el uso de suelo pertenece al bosque de tascate, matorral submontano y bosque de
encino asociado con pino y tascate, con cobertura entre el 50 a 75 %, por lo tanto, el factor K toma el
valor de 0.12, de acuerdo al Cuadro V. 22. El valor de la precipitacion media anual (P) es de 449.3 mm,
obtenido de la estacion climatologica 00013097 Chileuautla. Con dichos valores el calculo queda de la {
siguiente forma:

K(P —250)
~ 2000

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
Blvd. Everardo Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, de Soto, Hidalgo,
Tel, 01-B00-570-23-24, Wit SCIH0ED 5




172051

Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.0947.2017

Bitacora: 13/DS-0294/03/17

Pachuca de Soto, Hidalgo. o5 de julio de 2017

"0017, Ano del Centenario de la Promulgacion de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

_ 0.12(449.3 — 250)

2000
Ce= 0.012

Ce

En el escenario donde se aplica CUSTF, sin medidas de mitigacion, el tipo de suelo
correspondiente es de tipo A, donde el uso de suelo pertenece a una Area desnuda sin vegetacion, por
lo tanto, el factor K toma el valor de 0.26, de acuerdo al Cuadro V. 22. Con el valor de la precipitacion,
conocido anteriormente, el calculo queda de la siguiente forma:

K(P—250) K —0.15

-

00 5
B 0.26(449.3 —250) 0.26 —-0.15

Ce =
¢ 2000 F—aE
Ce = 0.099

Por dltimo, en un escenario donde se aplica CUSTF aplicando las medidas de mitigacion y
compensacion, el tipo de suelo responde al tipo A, en el cual el uso de suelo representa a un Pastizal
de mas del 75 % de suelo cubierto, poco pastoreado, por lo tanto, el factor K toma el valor de 0.14, de
acuerdo al Cuadro V. 22. Con el valor de la precipitacion, el cual es de 340.7 mm, el calculo queda de
la siguiente forma:

co - KP—250)
€= 772000
_0.14(449.3 — 250)

Ce = 2000
Ce= 0.014

Para el caleulo del volumen medio anual de escurrimiento natural, se estimo a partir de los diferentes
escenarios del cambio de uso de suelo, con base a los coeficientes de escurrimiento calculados. Por ello,
para cada escenario, el clculo del volumen medio anual de escurrimiento natural queda de la siguiente
forma:

£ Volumen medio anual de escurrimiento natural en el area del proyecto sin CUSTF:
Ea=P=*At*Ce
Ea = 0.4493 * 81240 = 0.012
Ea = 436.481 m*

4 Volumen medio anual de escurrimiento natural en el area del proyecto con CUSTF, sin
medidas de mitigacion:

Ea= P+ At » Ce
Ea = 0.4493 «+ 81240 = 0.099
Ea = 3,622.458 m*
4 Volumen medio anual de escurrimiento natural en el darea del proyecto con CUSTF y con
medidas de mitigacion:
Ea=P=xAt*Ce
Ea = 0.4493 + 81240 « 0.014
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Ea = 509.227 m?

A partir de los datos obtenidos del volumen medio anual de escurrimiento natural por cada escenario
de cambio de uso de suelo forestal, y conocidos los valores de la precipitacion de la zona, asi como la
superficie del drea a evaluar, es posible calcular el volumen de agua que se infiltra en el sitio, donde el
célculo del volumen medio anual de infiltracion queda de la siguiente forma:

v Volumen medio anual de infiltracion en el area del proyecto sin CUSTF:

o]

F = (Pa~At) — Ea
F = (0.4493 + 81240) — 436.481
F = 36,064.651 m*
4 Volumen medio anual de infiltracion en el drea del proyecto con CUSTF, sin medidas de
mitigacion:
F = (Pa = At) — Ea
F = (0.4493 =« 81240) — 3622.458
F = 32,878.674 m®
4 Volumen medio anual de infiltracion en el area del proyecto con CUSTF y con medidas de
mitigacion:
F = (Pa+ At) — Ea
F = (0.4493 « 81240) — 509.227
F = 35,991.905 m?

A continuacion, se presenta cuadro comparativo de la estimacion del volumen de escurrimiento medio
anual y volumen de infiltracion medio anual en las diversas condiciones naturales del terreno para la
superficie del area del proyecto, dentro de los diferentes tipos de escenario:

Balance hidrico en el cambio de uso de suelo propuesto en el drea del proyecto.

Balance hidrico
Sin CUSTF Con CUSTF (sin medidas de Con CUSTF (con medidas de
mitigacion) mitigacion)
Escurrimiento | Infiltracion | Escurrimiento Infiltracion Escurrimiento Infiltracion
436.481 36,064.651 3,622.458 32,878.674 509.227 35,991.905
1.20 % 98.80 % 9.92 % 90.08 % 1.40 % 98.60 %
100 % 100 % 100 %

De acuerdo a lo expuesto, bajo los diferentes escenarios del antes y durante de la ejecucion del
proyecto, es posible observar que la cantidad de agua que escurre dentro del escenario de cambio de
uso de suelo, sin medidas de mitigacion, es mayor que la cantidad de agua que escurre en un escenario
de cambio de uso de suelo, con medidas de mitigacion.

Los valores presentes en el cuadro anterior, muestran los volimenes de agua que escurren, asi como
los que se infiltran. Sin la aplicacion del CUSTF, existe un escurrimiento del 1.20 %, permitiendo con
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ello una alta infiltracion en la zona, del 98.80 %; no obstante, si una vez aplicado el cambio de uso de

suelo, no se realizan las medidas de mitigacion y compensacion pertinentes, el terreno adquiere un

porcentaje mayor de escurrimiento (9.92 %), disminuyendo significativamente el porcentaje de
infiltracion.

El tercer escenario, siendo el mas viable una vez puesto en marcha el proyecto, ya que se establece la
reforestacion y revegetacion mediante especies arboreas y arbustivas nativas, logrando poblar y cubrir
los suelos del sitio, con lo cual se mejoran las condiciones de los mismos, obteniendo una mayor
infiltracion, logrando la reduccion del porcentaje de escurrimiento hasta un 1.40 %, en comparacion al
obtenido en la zona con el proyecto y sin las medidas de mitigaciéon pertinentes.

Tomando en cuenta que el volumen obtenido de 35, 991.905 m? de infiltracion que se logra en el
Conjunto Predial en donde se ubica el proyecto, se determina que los 509.227 m3 que disminuyen con
la aplicacion del proyecto equivale al 1.40 %, con lo que se puede deducir que el efecto negativo es
minimo y que se puede minimizar o neutralizar, a través de la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en el ETJ para CUSTF; que consiste en brindar o mantener la capa protectora en el mayor
porcentaje posible de cobertura, lo cual se puede lograr mediante las acciones siguientes:

e Aplicacion de una capa de piedra y grava de calizas sobre la superficie afectada para la
construccion de la infraestructura, cuando proceda a la etapa de abandono temporal o
permanente.

e [Establecimiento de obras de conservacion de suelos y agua sobre la superficie de la presa de
jales cuando pase a la etapa de abandono temporal o permanente, que permitan incrementar
la retencion e infiltracion de las aguas pluviales, tal como presas y barreras de piedra, represas
de palos y ramas, apertura de zanjas trinchera.

¢ Larevegetacion inmediata con pastos, hierbas y arbustos de especies nativas y la reforestacion
con especies arboreas del lugar, una vez que pase a la etapa de abandono definitivo, ya que con
tales acciones se cubrird en forma inmediata el maximo de la cobertura del suelo con la
vegetacion protectora que se forme con los tres estratos principales.

e En la superficie en donde se realice el cambio de uso de suelo se mantendra siempre cubierta
con vegetacion herbacea hasta que se inicien los trabajos de construccion de la infraestructura.
Dicha vegetacion se controlard con una limpieza anual aplicada con mano de obra.

e Laremocion de la vegetacion se realizara estrictamente en las 8.1240 hectéreas requeridas para
el proyecto de las obras

e Se evitara el ingreso a las areas de trabajo todo tipo de maquinaria que presente fugas, tanto
de aceite como de combustibles.

e Diariamente y antes de operar la maquinaria se revisard de que no presente fugas, tanto de
aceite como de combustible.

e En el caso de que se detecte que, si presenta fugas de aceite o de combustibles, se realizaran
inmediatamente las reparaciones pertinentes en un area acondicionada, en donde se eviten los
derrames al suelo a través del tendido de alguna capa de polietileno en el suelo.

e El area en donde se almacenen y carguen combustibles estara protegida de los derrames con
una capa de polietileno con aserrin.

e [El area en donde se almacenen y carguen combustibles estard protegida de los derrames con
una capa de polietileno con aserrin.

“Constriecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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o Checar cada maquina que ingrese al area de trabajo si presenta o no fugas de aceite o
combustibles

De acuerdo a los resultados obtenidos con los calculos de los escurrimientos e infiltraciéon de las aguas
pluviales al subsuelo en los diferentes escenarios, se puede concluir que aplicando las medidas de
mitigacion y de compensacion durante la implementacion del proyecto que implica el cambio de uso
de suelo forestal, se lograran mantener las cantidades iniciales antes de aplicar el proyecto,
favoreciendo la retencion de las aguas e infiltracion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipGtesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con estos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto del CUSTF, no se provocara el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, se observo lo siguiente:

La valoracion de los siguientes servicios ambientales se realiza con base a los montos de pago que hace
el gobierno federal a los duenos y poseedores de terrenos forestales, a través de la CONAFOR, por los
servicios ambientales que proporcionan sus terrenos. En este caso se valora cada servicio ambiental en
la superficie de 8.1240 hectareas que seran afectadas por el cambio de uso de suelo forestal de la
manera siguiente:

Para el servicio ambiental hidrologico de acuerdo a las reglas de operacion del Programa de Desarrollo
Forestal para el 2016 (PRONAFOR 2016) tomando en cuenta que el Conjunto Predial cuenta con una
superficie de 193.6985 hectareas con vegetacion forestal con bosque dominante de enebro y matorral
submontano, para el servicio ambiental hidrologico se aplica el monto de $ 700/ha/ano y para los
demas servicios ambientales se aplica el monto de $ 550/ha/ano como servicio de conservacion de la
biodiversidad, mediante lo cual se presenta la siguiente tabla, resultados para 12 anos:

Estimacion economica de los servicios ambientales.

Servicio ambiental Superficie Pago Pago Pago total a
CUSTF $/Ha/ano anual 12 anos
($) ($)
Captacion de agua 8.124 700 5,686.80 | 68,241.60
Captura de carbono y la asimilacion de 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
contaminantes
Generacion de oxigeno 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
Conservacion de la biodiversidad, de 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
los ecosistemas y formas de vida
La polinizacion de plantas y el control 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
biologico de plagas

“Construeceion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
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La degradacion y el reciclaje de 8.12 550 4,468.20 53,618.40
desechos organicos
Belleza del paisaje y recreacion 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
La regulacion del clima y el impacto de 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
los fendmenos naturales
Control de la erosiéon, asi como la 8.124 550 4,468.20 | 53,618.40
generacion, conservacion y
recuperacion de suelos

Total 497,188.80

De acuerdo al cuadro anterior, la suma de valores de los servicios ambientales arroja un total de $ 497,

188.80

Suma total del valor de los recursos biologicos forestales y uso ganadero $ 203, 241.89
Valor total de los servicios ambientales: $ 497, 188.80.
Suma total: $ 700, 430.69

De acuerdo a lo anterior, se determina que el valor total de los recursos biologicos forestales de la

superficie solicitada para CUSTF asciende $ 700, 430.69.
Valor monetario del proyecto.

Se describen los valores actualizados del proyecto determinados, para un periodo de 12 anos:

1. Inversion para la construccion de la infra
estudios para las autorizaciones requeridag

2. Derrama econdmica por salarios de
minera v administrativa), a razon de

esperaaos ae 1a presa de jales, arroja el total de

3. Utilidades estimadas por la comercializacion en México con base a las
materiales minerales metalicos a beneficiar, por ano a razon de
estimada se espera obtener un_promedio de
los 12 anos, arroja un total de

Sumando los 3 conceptos anteriores arroja un valor por un total de ﬂ_po:‘ la

inversion, derrama econémica y beneficios econdmicos del proyecto.

Por lo que, para cotejar los valores obtenidos de los recursos biologicos forestales por afectar con los
de la inversion, derrama econémica por pago de salarios y beneficios economicos es como la siguiente:

Mu magquinaria, equipo de bombeo,

56 trabajadores directos (planta de beneficio, explotacion
por trabajador al afio, lo cual arroja un total de

de derrama total salarial al ano que, al multiplicarlo para los 12 anos de operacion
o jeladas de

en forma
inuales que, al considerarlos para

Valor total del proyecto por derrama econoémica Valor total durante el periodo de 12 anos de los
en el periodo de 12 afios ($) recursos biologicos forestales y servicios
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ambientales a impactar con el proyecto ($)

682, 430.69
(Seiscientos cuarenta mil seis cientos cuarenta y seis
15/100)

De acuerdo a los valores obtenidos y comparados en el cuadro anterior, el valor mas alto que
corresponde al proyecto que implica el cambio de uso de suelo, que tiene una diferencia considerable

a favor de _ll‘especto a los recursos a impactar, por lo que tendra un alto impacto
economico local y regional que demandara mayor cantidad de mano de obra, servicios e insumos, por
lo menos durante el periodo de 12 anos de vida util del proyecto.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero, de

la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del
suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

CUARTO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

“En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los

miembros del Consejo Estatal Forestal”.

“No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 anos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha regenerado
totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el reglamento

correspondiente.”.

En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal:

pe

o Esta SEMARNAT, de conformidad con el articulo 122 fraccion I1I del RLGDFS, y con oficio f
133.02.03.0823.2017.-171669 de fecha 29 de mayo de 2017, recibido en la Unidad Central de
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Correspondencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el 30 de mayo de

2017 (el cual obra en expediente), se solicitd opinion al Secretario de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Hidalgo, Presidente del Consejo Estatal Forestal, como parte del

procedimiento de evaluacion de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Sin embargo, transcurrio el plazo establecido del oficio referido y no recibiéndose opinion
alguna, se considera que el Consejo Estatal Forestal no tuvo objecion al respecto de la consulta

de opinidn, por lo tanto, se continué con el procedimiento de evaluacion correspondiente.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, en
virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y como se desprende
del informe de la visita técnica realizada el 16 de junio de 2017 en el sitio del proyecto, en la que se

constato que NO se observo vestigios de incendios forestales.

QUINTO: Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el
articulo 117, parrafo cuarto de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y su
adaptacion al nuevo hébitat, asi como atender lo que disponga los programas de ordenamiento
ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos ocupa se

encontro lo siguiente:

a) Ala

vegetacion forestal afectadas v su adaptacion al nuevo habitat.

s reubicacion de especies de la

b) Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo (POETEH)

El 2 de abril de 2001 se publico en el Periodico Oficial del estado de Hidalgo el decreto por el que fue
aprobado el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo (POETH) con la

finalidad de promover el desarrollo sustentable para la entidad, en concordancia con los principios

“Comstruecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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planteados en la Constitucion Politica de los Estado Unidos Mexicanos, la Ley General del Equilibrio

Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion al

Ambiente del Estado de Hidalgo; habiéndose publicado el 16 de febrero de 2009 el decreto que

modifica posteriormente los criterios ecologicos del programa de dicho ordenamiento ecoléogico

territorial.

Con base a la ubicacion del proyecto y delimitado por coordenadas UTM, se identifica que el conjunto
predial objeto del CUSTF, se ubican en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) XIX y XX, definidos

con una politica ambiental de proteccién y conservacion.

Descripcion de las UGA que inciden en el proyecto

UGA

Politica
ambiental

Uso
predominante

Uso compatible

Uso condicionado

Criterios
ecologicos

XX

Conservacion

Forestal

[urismo
lalternativo
Ecologico
Flora y fauna

Agricola
Pecuario
Infraestructura
Urbano
Industrial
IMinero

Ag" 1, 4, 6! 12, 14, 16! 17, 183 19, 20, 22, 23, 24,
27, 28, 30, 32, 33, 34, 36, 43, 46, 47. P.- 2,3, 8
10, 11, 12, 13, 17, 20, 21, 27, 28, 30. Mi.- 3, 4,5, 0
7,8,9,10.F0.-1,2,3,4,5,6,7,8,0,11,12,13, 15
16, 17, 18, 19. Ah.- 2, 5, 7, 8, 11, 13, 16, 17, 18, 21
25, 26- In-' 1,2, 3! 4r 5! 7: 9,11, 12, IS! 15: 17, 18~
[Ei.-1,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 23,
24, 28, 31, 33, 40, 46, 49, 50, 51, 53, 58, 59, 60,
66, 68, 70, 71,73,76,81,83.C. 1,2,3,4,5,6,7
8,09, 10, 11,12, 14, 16, 17, 18, 19. Tu.- 11, 15, 17, 18
19, 20, 21, 22, 25, 28, 29, 32, 34, 37, 38, 39, 40
41, 42, 43, 44, 45. Ac.- 1, 8, 9, 11, 12, 14, 31, 32
36, 37, 38. Pe.-1,7,8. Ff.-1,2,3, 4,7, 8, 10, 11
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 26, 27, 28, 29, 30, 31
32, 34. Mae.- 1, 2, 6, 7, 10, 12, 15, 17, 19, 20, 21
22, 23, 24, 33, 34, 46, 49, 51, 53, 54, 55. 57

XIX

Proteccion

Areas Naturales Protegidas

Forestal
Flora y fauna
Turismo
alternativo
Ecologico

Agricola
Industrial
Infraestructura
Urbano
Pecuario
Minero

AB.- 1,4, 5, 0,12, 14,16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24
28, 30, 32, 34, 36,43, 46, 47. P.-1,2,3, 8,9, 10
11, 12,13, 17, 21, 27, 28, 30. Mi.- 1, 2, 5. Fo.- 1, 2
3,4, 5,7, 8,9,11,12,15,16,17,18. Ah.- 2, 3,4,5
7,8, 11,13, 16,18, 25, 26. In. 14. Fi.- 3, 4,6, 7, 8
9, 15, 17, 18, 21, 23, 24, 25, 28, 31, 32, 33, 42, 43
44, 45, 49, 50, 51, 54, 58, 59, 60, 66, 68, 69, 70,
71, 73, 76, 82, 83. C.- 1, 11, 13, 16. Tu.- 11, 15, 16
18, 20, 22, 25, 29, 32, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 42
K3, 44, 45. Ac.- 1,4,9,11,14, 15,17, 31, 32, 33, 38
IPe.- 1, 7. Ff.- 1,2, 3, 5,7, 8, 10, 11, 14, 15, 16, 17/
18, 19, 21, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34/

ae.- 1, 2, 6, 7, 10, 11, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 23,
24, 33, 34, 49, 51, 53, 54, 55, 57, 58, 59.

Aplicacion de los atributos de las UGA para el proyecto:
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- Enel area de CUSTF, los usos de suelo compatibles son el desarrollo forestal, flora y fauna, turismo
alternativo y ecologico.

- Que en el area de CUSTF, estan condicionados los usos de suelo: la agricola, pecuario,
infraestructura, urbano, industrial y minero.

- Queenel area de CUSTF, se deben aplicar criterios ecoldgicos, cuyos lineamientos son obligatorios
para fomentar conservacion y restauracion del equilibrio ecologico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y a proteger al medio ambiente.

Analisis de congruencia de los criterios ecoldgicos aplicables para el proyecto

Equipamiento e infraestructura

(Ei)

Cumplimiento

La instalacion de cualquier
tipo de infraestructura, fuera
y dentro de los asentamientos
humanos, ademas de aquella

La promovente cuenta con la autorizacion en materia de
impacto ambiental, emitida por la Delegacion Federal de la

construccion de carreteras en

3 | necesaria para desarrollar | SEMARNAT, mediante el Oficio No.
actividades de proteccion, | 133.02.02/185/2013/131298, de fecha 17 de mayo de 2013.
educacion ambiental,
investigacion vy rescate
arqueologico, estara sujeta a
la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental.

17 | No se permite la quema de | No se quemaran desechos forestales, los productos maderables en
desechos vegetales producto | rollo y desperdicios que se originen de la remocion de la
del desmonte. vegetacion a remover, se ocuparan para la formacion de represas

de palos y ramas en la superficie boscosa que se conservara en pie,
con el fin de frenar escurrimientos pluviales, retener suelo y
aportar materia orgéanica a los suelos, para mejorar las
condiciones de su estructura, con lo que se favorecera el
incremento de la retencion e infiltracion de las aguas pluviales.

18 | Se promovera el composteo | Eltotal de los residuos vegetales producto del desmonte a realizar
de los desechos vegetales. se ocupardan para construir represas de palos y ramas en la

superficie boscosa que se conservari en pie, con el fin de frenar
escurrimientos pluviales, retener suelo y aportar materia organica
a los suelos.

21 | Se promovera la instalacion | Para el manejoy recoleccion de excretas de humanos, se instalara
de letrinas secas y/o la | porlomenosunaletrinaecologica portatil por cada 5 trabajadores
instalacion de infraestructura | que laboren en el area de trabajo para la operacion y
para el manejo adecuado de | mantenimiento de la presa de jales.
las excretas humanos y
animales.

42 | Se prohibe la apertura y/o | Para el proyecto no se construird via de acceso, se cuenta con

acceso de camino terraceria.
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esta zona, a excepcion de
aquellas que sean autorizadas
previa evaluacion en materia
de Impacto Ambiental. *

49 | Los taludes en caminos se | Los taludes que se lleguen a formar por la construccion de las
deberan  estabilizar  con | canaletas laterales, seran revegetados en forma inmediata
vegetacion nativa. utilizando hierbas, arbustos de especies nativas para su

estabilizacion.

50 | Los caminos y terracerias | Actualmente los caminos de acceso al proyecto se encuentran
existentes deberan contar con | cubiertos por vegetacion de pastos, hierbas y arbustos de especies
un programa de restauracion | nativas.
que garantice en las orillas su
repoblacion con vegetacion
nativa.

Construccion (C) Cumplimiento
No se permite la disposicion | Para la apertura y construccion de dos canaletas laterales que
de materiales derivados de | tienen el fin de captar y conducir los escurrimientos pluviales, se

1 | obras, excavaciones o rellenos | debera evitar el derrame sobre el talud aguas abajo sea nulo, antes
sobre la vegetacion nativa. de iniciar dichos trabajos de apertura, se rescataran y reubicaran

las especies forestales susceptibles.
Deberan tomarse medidas | Tanto en la preparacion del sitio como en la construccion de la
preventivas para la | infraestructura de apoyo, se ocupara mano de obra, y en el caso
eliminacion de grasas, aceites, | que sea necesario utilizar maquinaria, solo se permitira el acceso
emisiones atmosféricas, | a la que se encuentre en buenas condiciones mecanicas, y todos

2 | hidrocarburos y ruido | los cambios de lubricantes y reparaciones se realizaran fuera de
provenientes de la maquinaria | las areas de trabajo, con lo cual se evitara la contaminacion del
en uso en las etapas de | lugar con el uso tanto de grasas, aceites como de las emisiones
preparacion de sitio, | atmosféricas, hidrocarburos y la produceion de ruido.
construceion y operacion.

5 | Previo a la preparacion y | Se aplicaran las actividades de rescate y reubicacion de flora y
construccion del terreno, se | fauna silvestre conforme anexo al ETJ.
debera llevar a cabo un rescate
de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados
en areas aledanas.

10 | Cualquier  abandono  de | En caso de abandono temporal o definitivo se debe aplicar una

actividad debera presentar un
programa de restauracion del
sitio.

capa de piedra caliza, con un minimo de 10 em de grueso para
favorecer la revegetacion temporal, utilizando pastos, hierbas y
arbustos de especies nativas.

Una vez concluida la operacion de la presa de jales con un
abandono definitivo, se debe restaurar el sitio, que incluye,
revegetacion con pastos, hierbas y arbustos, la reforestacion con
especies arboreas nativas, que incluiran los tres estratos.

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No, 9"
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14 | Los productos primarios delas | El total de los desechos (envases, empaques, cemento, cal,
construcciones (envases, | pintura, aceites, aguas industriales, desechos toxicos, etc.), seran
empaques, cemento, cal, | recolectados en forma selectiva, desde las areas de trabajo, para
pintura, aceites, aguas | que posteriormente sean llevados al confinamiento o relleno
industriales, desechos toxicos, | sanitario municipal.
ete.), deberan disponerse en
confinamientos  autorizados
por el municipio.

16 | El almacenamiento y manejo | Para evitar la dispersion de polvo durante las actividades de
de materiales debera evitar la | operacion y la remocion de la vegetacion en la superficie del
dispersion de polvos. CUSTF, se llevara a cabo en forma paulatina, en franjas de 5a 10

metros de ancho como maximo, y como lo vaya requiriendo la
construccion de la infraestructura, de tal manera que la
exposicion directa del suelo a la accion del viento sin cubierta
herbacea, sera minima.

Durante la disposicion del suelo fértil en la superficie de la presa
de jales 7 en proceso de abandono, para evitar la dispersion de
particulas por el aire y el agua, se cubrira el depdsito de manera
inmediata, a través de la revegetacion con especies nativas de
pastos, hierbas y arbustos.

17 | Se  debe contemplar la | La promovente cuenta con un drea dedicada a la seguridad y
instruccion de los | ademas de que cuenta con un programa de aplicacion permanente
trabajadores de obra en la | sobre la seguridad de los trabajadores en las areas de trabajo de la
adopcion de medidas | empresa, y solo se permite la entrada a las areas alos trabajadores
preventivas adecuadas contra | y es obligacion de los mismos contar con el equipo reglamentario
siniestros. de proteccion y seguridad.

18 | Se debera procurar la minima | Durante la preparacion del sitio y construccion de las obras de
perturbacion a la fauna en la | apoyo para la operacion de la presa de jales, la promovente
movilizacion de trabajadores y | evitara danos a la fauna silvestre del lugar, mediante un programa
flujo vehicular durante la | de difusion del proyecto.
construccion de obras.

19 | Los camiones transportistas | Durante los trabajos de preparacion del sitio y construceion, todos
de material se deberan cubrir | los camiones que transporten materiales de construccion por
con lonas durante la | carreteras, como arena y gravillas, seran cubiertos con lona
construccion de obras. mojada para evitar la dispersion de particulas de polvo por su

paso en los poblados.
Mineria (Mi) Cumplimiento
Es necesario que se establezca | Para la implementacion del proyecto requerido, no aplica el
un sistema de disposicion de | cardcter prohibitivo del presente criterio por los motivos
desechos solidos y liquidos | siguientes:
producidos en los e No se estableceri, ni es necesario ningiin campamento de
campamentos de residencia. residencia de apoyo a las actividades a realizar.
7 | No deberan asentarse plantas

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g™
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de beneficio de mineral ni | e La presa de jales en operacion que requiere ser reforzada,

presas de jales. Las dareas mediante la infraestructura complementaria de apoyo
explotadas deberan ser referida, el cual tuvo su asentamiento en el lugar a partir del
rehabilitadas a través de afio de 1999 con base a la autorizacion en materia de
acciones de conservacion de impacto ambiental, emitida por la Direccion General de
suelo y agua. Ordenamiento Ecologico e Impacto Ambiental del Instituto

Nacional de Ecologia, mediante el Oficio No.
D.0.0.DGOEIA.-008379, de fecha 15 de diciembre de
1999, para el proyecto “Construccion y Operacion de la
Presa de Jales No. 9", fecha anticipada a la publicacion del
Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del
Estado de Hidalgo, decreto el 2 de abril de 2001.
¢ La autorizacion de CUSTF solicitada, es con el objetivo de
remover la vegetacion forestal de la superficie en donde se
pretende llevar a cabo la construccion de dos canaletas
laterales para captar y conducir los escurrimientos
pluviales, y asi evitar su incorporacion al area de la presa de
jales ya asentada, ademas de la infraestructura
complementaria de apoyo requerida para asegurar que,
tanto las actividades de operacion y mantenimiento, como
de monitoreo de la misma, se realicen en forma continua y
eficiente. Dichas obras también se requieren para asegurar
que a largo plazo, incluyendo la vida 1til y periodo de
abandono y restauracion, donde se da cumplimiento al
lineamiento 5.7.1 de la norma NOM-141-SEMARNAT-2003
que a la letra dice: “Una vez que el depésito de jales llegue
al final de su vida 1til, se deben implementar medidas que
aseguren que:
e B)no se formen escurrimientos que afecten a cuerpos de
agua superficiales o subterraneos y;
e () No falle la presa de jales.

e No es necesario establecer ninguna planta de beneficio de
minerales metalicos, ya que el beneficio de los que has
estado extrayendo de las minas de la region se realiza en la
planta ya establecida San Francisco, ubicada aguas arriba
del sitio del proyecto en el poblado del mismo nombre.

e Larestauracion de la superficie se llevara a cabo a través de
la revegetacion y reforestacion inmediata con especies
nativas de hierbas, arbustos y arboles.

8 | Las unidades de produccion | Como ya se afirmo con anterioridad, mediante la infraestructura
minera que cuenten con presa | complementaria a construir se darda cumplimiento de que, a largo
de jales, deberan seguir los | plazo, incluyendo la vida wtil y periodo de abandono y
lineamientos establecidos en la | restauracion, se de cumplimiento al lineamiento 5.7.1 de la
NOM-090-SEMARNAT-1994. | norma NOM-141-SEMARNAT-2003 que a la letra dice: “Una vez

“Construeeion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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que el deposito de jales llegue al final de su vida til, se deben
implementar medidas que aseguren que:

e B) No se formen escurrimientos que afecten a cuerpos
de agua superficiales o subterraneos y;

e () No falle la presa de jales”.

Flora y fauna (Ff)

Cumplimiento

Esta unidad se declara
incluida dentro del corredor
biologico.

Dentro del estudio se senala como una region prioritaria, asi
mismo, las medidas de prevencion y mitigacion para los impactos
a la fauna y flora del lugar por el cambio de uso de suelo estdn
encaminadas a su rescate, proteccion y reubicacion.

Se trata de que una vez que se concluyan las actividades de
construccion y operacion de la infraestructura de apoyo, y cuando
la superficie ocupada pase a la etapa de cierre o abandono, sera
inmediatamente restaurada a través de la revegetacion y
reforestacion con especies del mismo lugar.

]

Ningun tipo de actividad
diferente a las autorizadas
en la Manifestacion de
Impacto Ambiental debe
alterar el desarrollo de las
comunidades de flora y
fauna y su interaccién con
los ecosistemas naturales.

El desarrollo el proyecto, la promovente se limitara a realizar
los trabajos descritos, tanto en la manifestacion de impacto
ambiental ya autorizada, como en el ETJ.

Se estableceran zonas de
amortiguamiento entre las
areas de proteccion y
aprovechamiento; a partir
del limite del &rea de
proteccion, con un ancho
minimo de 100 metros.

En este caso, la superficie con vegetacion natural que se encuentra
aguas arriba, de ambos lados, de la superficie que ocupara la
infraestructura de apoyo, siempre se mantendran con la vegetacion
natural residual para amortiguamiento y lo mismo ocurrira con la
que se encuentra aguas arriba y abajo de los lados de las canaletas
laterales, con lo cual se cumple este criterio.

El aprovechamiento de lena
para uso doméstico debera
sujetarse a lo establecido en
la NOM-RECNAT-012-
1996.

El 40 % de los productos maderables en rollo que se obtendran de
la remocion, tanto del estrato arbustivo como arboreo, se utilizara
para cubrir las necesidades de madera aserrada y postes para cerca
dentro de los terrenos de la empresa promovente, por lo que con
otro 40 % se elaborara lefia para combustible que sera donada a los
habitantes de los poblados aledafios a los terrenos del Conjunto
Predial del proyecto, y el 20 % restante seran residuos vegetales
que seran rescatados para depositarse con las arcillas a rescatar en
la superficie de la presa de jales No. 7 en proceso de abandono y
restauracion.

En el caso de la lena en la superficie a desmontar, esta sera
acarreada y depositada en forma perpendicular fuera del drea en

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. "
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los drenajes naturales aguas arriba, a manera de represas para
evitar remocion de los suelos y disminucion de los escurrimientos
pluviales.

11 | Se prohibe la captura y | Previamente se platicarda con los trabajadores para hacer de su
comercializacion de las | conocimiento sobre el dafio que se causa a dichos recursos, asi
especies de fauna con status | como las sanciones a las que pueden estar sujetos en caso de
de proteccion incluidas en la | realizar dichas acciones; aparte que en la superficie del Conjunto
NOM-059-SEMARNAT- Predial en donde se ubica el proyecto, estara prohibida totalmente
2010 y se permite la captura | la captura y comercializacion de todo tipo de fauna, para lo cual se
y comercio de fauna | mantiene una vigilancia permanente en entradas y salidas por la
silvestre sin estatus | misma empresa promovente.
comprometido de acuerdo a
los calendarios cinegéticos
correspondientes.

14 | Se prohibe la modificacion | El total de la superficie con vegetacion natural que no sera afectada
de las dareas de ovoposicion | por el proyecto, se mantendra siempre en las condiciones
de anfibios, reptiles y aves. | naturales actuales y se protegera el total de la periferia, ademas de

que se seguirda manteniendo la vigilancia, con lo cual se favorece la
proteccion y conservacion de las areas de ovoposicion, tanto de
anfibios como de reptiles v aves.

15 | Todas las  actividades | Para cumplir con este criterio, se aplicaran las medidas de
desarrolladas deberan | prevencion y mitigacion propuestas tanto en la MIA-P ya
garantizar la  estructura, | autorizada, como en el presente ETJ, que van encaminados a
tamano y permanencia de | protegery conservar, tanto a las poblaciones de aves canoras como
las poblaciones de aves | alas de ornato, y demas comunes.
canoras y de ornato.

Manejo de ecosistemas (Mae) Cumplimiento

1 | Se prohibe el cambio de uso del | La promovente cuenta con la autorizacion en materia de
suelo que implique eliminacion de | impacto ambiental, emitido por la SEMARNAT en el Estado
cubierta arborea, fuera de los | de Hidalgo, mediante Oficio 133.02.02/185/2013/131298, de
centros de poblacion, a excepcion de | fecha 17 de mayo de 2013.
aquellas que sean autorizadas
previa evaluacion en materia de
impacto ambiental.

10 | Se prohibe la obstruccion y | Para el asentamiento de la presa de jales 9 en el lecho del
modificacion de escurrimientos | arroyo de caracter temporal, la promovente cuenta con la
pluviales, a excepcion de aquellas | autorizacion en materia de impacto ambiental emitido por la
que sean autorizadas previa | Direccion General de Ordenamiento Ecologico e Impacto
evaluacion en materia de impacto | Ambiental del Instituto Nacional de Ecologia, mediante el
ambiental. Oficio No. D.0.0. DGOEIA. -008379, de fecha 15 de diciembre

de 1999, para el proyecto “Construccion y Operacion de la
Presa de Jales No. 9”.

“Construecion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion v mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9"
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Para la construccion de la infraestructura complementaria de
apoyo, la promovente cuenta con autorizacion en materia de
impacto ambiental, por la SEMARNAT, mediante Oficio
133.02.02/185/2013/131298, de fecha 17 de Mayo de 2013.

17

Se promovera la reforestacion, ésta
debera hacerse con flora nativa.

La promovente ejecutard un programa de reforestacion con
especies nativas.

Los proyectos a desarrollar deberan
garantizar la conectividad de la
vegetacion natural entre predios
colindantes para la movilizacion de
la fauna silvestre.

En la superficie del proyecto en las partes aguas abajo y
aguas arriba se tiene la presencia de vegetacion natural por
donde se mantiene la conectividad hacia ambos lados de la
superficie arbolada forestal del conjunto predial en donde se
encuentra el proyecto.

En los tramos de baja altura de las canaletas se construirdn
pequenos puentes para facilitar la movilidad de las especies
terrestres de un lado a otro del area boscosa y de matorral
submontano.

Se promovera la reforestacion en los
sitios de recarga del acuifero

En este proyecto se mantendra por completo la vegetacion
natural que se encuentra aguas arriba de la superficie de la
infraestrutura de apoyo construida, con lo cual se conserva la
recarga de los acuiferos del lugar.

49

Se deberdn establecer practicas
vegetativas para el control de la
erosion.

La promovente implementara un programa de conservacion
de suelo y agua.

53

Conservar o restaurar la vegetacion
riberena en una franja minima de 50
m del cauce.

En el caso que nos ocupa se trata de que una vez que se
concluyan las actividades de construccion y operacion de la
infraestructura de apoyo, y cuando la superficie ocupada pase
a la etapa de cierre o abandono definitivo, sera restaurada
mediante la revegetacion con pastos, hierbas y arbustos, y la
reforestacion con especies arboreas nativas, con lo cual
también se restauran las condiciones iniciales de proteccion al
lecho del arroyo San Miguel en donde se ubica el proyecto.

También se conservara el total de la vegetacion que no sera
afectada por el cambio de uso de suelo forestal que se ubica
aguas arriba, tanto de la presa de jales como de ambas
canaletas.

No se permite la deforestacion en
los bordes de rios, arroyos y canadas
respetando el arbolado en una
franja de 50 m en ambos lados del
cauce, para el caso de desarrollo de
infraestructura el desplazamiento
de vegetacion estara sujeta a la
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

La promovente cuenta con autorizacion en materia de

impacto ambiental.

Asimismo, se implementara un programa de reforestacion con
especies nativas, obras de conservacion de suelo y agua.

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g”
Blvd. Everarda Marquez No. 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, de Soto, Hidalgo.
Tel. 01-800-570-23-24, wiww semarnat.goly ns

47




72051
Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales

Oficio: 133.02.03.0947.2017

Bitacora: 13/DS-0294/03/17

Pachuca de Soto, Hidalgo. o5 de julio de 2017
"2017, Ano del Centenario de la Promulgacion de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

59

Se debera mantener como minimo
el 60% de la superficie con
vegetacion nativa representativa de
la zona.

La superficie forestal del Conjunto Predial que no serd
afectada por el proyecto y que se conservaria como superficie
forestal de amortiguamiento, supera el 60 % que impone este
criterio con el 95.68 % de vegetacion nativa residual.

De acuerdo al POETH este se observa que es congruente con el proyecto, toda vez que los criterios
ecologicos Mi, C, Ei, Ff, Mae no restringen el desarrollo del CUSTF y del proyecto.

Con la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas para los
impactos ambientales a generar con el proyecto, se dara cumplimiento a las politicas ecologicas de
conservacion y de proteccion establecidas, tanto para la UGA XX, como para la XIX en donde se ubica
el proyecto a desarrollar.

El proyecto se ubica dentro de la Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y Regiones Hidrologias
Prioritarias (RHP), sin embargo, se observa que no restringe el desarrollo del CUSTF, ademas dentro
del sitio de interés, no se encontrd especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. El
promovente llevara a cabo un programa de rescate de flora y fauna silvestre, reforestacion de especies
nativas, obras de conservacion de suelo y agua, y sitio de restauracion inmediata.

Aplicacion de las Normas Oficiales Mexicanas

- Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora v fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

La promovente ha identificado especies de fauna silvestre listadas en la NOM-059, por lo cual
establece su proteccion y conservacion tanto las medidas de mitigacion y compensacion, ademas de
los programas de rescate y reubicacion para las mismas especies y faunisticas.

SEXTO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118
de la LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se avoco al cilculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados
a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

Que mediante oficio 133.02.03.0935.2017.- 171960 de fecha 22 de junio de 2017, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion 11, 7 fraceion XV, 12 fraceion XXIX, 16
fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123
y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el CUSTF, los criterios técnicos y el método que debera observarse para
su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014
respectivamente, notifico al promovente, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizaciéon del CUSTF, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $947578.32
(novecientos cuarenta y siete mil quinientos setenta y ocho pesos 32/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
operacion v mantenimiento de la obra establecida presa de jales No, g7
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mantenimiento en una superficie de 35.75 hectareas de Bosque tascate, preferentemente en el estado
de Hidalgo.

Que mediante escrito de fecha 30 de junio de 2017, recibido el 03 de julio de 2017 en el ECC de la
SEMARNAT, la promovente remitio copia de la ficha del despético y recibo fiscal expedido por la
CONAFOR de fecha 27 de junio de 2017, mediante el cual demuestra el deposito ante el Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $947578.32 (novecientos cuarenta y siete mil quinientos setenta y ocho
pesos 32/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 35.75 hectareas de Bosque de
tascate, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas y con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I1T, XXXIX y XLI de la Ley Organica de
la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion Iy 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VII y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion el CUSTF en una superficie de 8.1240 hectdreas para el
desarrollo del proyecto denominado “Construccion y operacion de infraestructura complementaria de
apoyo para la operacion y mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. 9”, con pretendida
ubicacion en el Conjunto Predial San Francisco y El Sabino, en el poblado de San Francisco, Municipio
de Zimapan, Hidalgo, promovido por la Ing. Mireya Aguiar Duran, en su caricter de representante
legal de CARRIZAL MINING S. A DE C.V., bajo los siguientes:

TERMINOS

I.  El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a bosque de tascate y el CUSTF que se
autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM

siguientes:
Canaleta Uno ”
Vértice X Y Vérlice X Y
1 460831.993 | 2303876.540 13 460866.963 2303765.660
2 460834.490 | 2303876.420 14 460867.201 2303765.450
3 460833.641 | 2303858.610 15 460867.381 2303765.190
4 460833.638 | 2303858.570 16 460874.859 2303750.900
5 460831.663 | 2303832.920 17 460874.932 2303750.730
6 460832.214 | 2303825.470 18 460880.456 2303734.810
7 460835.945 | 2303808.690 19 460880.499 2303734.660
8 460839.816 | 2303791.460 20 460882.449 2303725.350
9 460839.823 | 2303791.430 21 460882.475 2303725.110

“Construeceion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
operacion v mantenimiento de la obra establecida presa de jales No. g”
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10 460842.259 | 2303778.860 22 460882.586 2303717.750
11 460856.641 | 2303772.470 23 460882.587 2303717.730
12 460856.822 | 2303772.370 24 460882.587 2303711.660
25 460882.585 | 2303711.600 53 460810.483 2303554.030
26 460882.243 | 2303704.880 54 460812.120 2303550.000
27 460882.224 | 2303704.720 55 460815.824 2303546.730
28 460881.003 | 2303698.160 56 460831.748 2303543.890
29 460879.770 | 2303691.610 57 460831.756 2303543.890
30 460879.768 | 2303691.600 58 460856.338 2303539.340
31 460878.470 | 2303685.060 59 460856.413 2303539.320
32 460878.456 | 2303685.000 60 460880.672 2303533.280
33 460876.842 | 2303678.530 61 460880.759 2303533.260
34 460876.716 | 2303678.210 62 460891.385 2303529.780
35 460873.448 | 2303672.460 63 460891.802 2303529.550
36 460870.354 | 2303666.580 64 460902.721 2303520.340
37 460867.255 | 2303660.680 65 460902.820 2303520.250
38 460864.155 | 2303654.780 66 460907.593 2303515.250
39 460861.048 | 2303648.830 67 460907.726 2303515.090
40 460860.968 | 2303648.700 68 460917.858 2303500.010
41 460857.173 | 2303643.220 69 460917.922 2303499.910
42 460857.129 | 2303643.160 70 460929.737 2303477.900
43 460853.015 | 2303637.920 71 460942.339 2303456.050
44 460848.900 | 2303632.670 72 460954.918 2303434.440
45 460844.803 | 2303627.460 73 460954.938 2303434.410
46 460840.689 | 2303622.210 74 460966.828 2303412.420
47 460836.560 | 2303616.970 75 460966.976 2303411.900
48 460836.554 | 2303616.950 76 460967.226 2303407.680
49 460832.351 | 2303611.810 77 460967.191 2303407.310
50 460828.365 | 2303606.520 78 460964.816 2303397.690
51 460824.641 | 2303601.170 79 460964.714 2303397.410
52 460814.601 | 2303578.570 8o 460959.541 2303387.340
81 460959.330 | 2303387.050 109 461095.777 2303211.390
82 4600959.044 | 2303386.820 110 461095.846 2303211.310
83 460937.281 | 2303374.520 111 461105.390 2303198.150
84 460937.193 | 2303374.480 112 461131.253 2303173.720
“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
Bl B B N0 1. Con e o Nee E P Ahms Pachaes, g S el

50




172051

Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

S Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
N Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.0947.2017

Bitacora: 13/DS-0294/03/17

Pachuca de Soto, Hidalgo. o5 de julio de zo017

"2017, Ao del Centenario de la Promulgacion de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

85 460914.529 | 2303363.930 113 461131.339 2303173.630
86 460914.469 | 2303363.900 114 461146.414 2303156.250
87 460891.338 | 2303354.570 115 461146.586 2303156.000
88 460869.202 | 2303343.110 116 461150.331 2303148.570
89 460862.216 | 2303339.300 117 461150.453 2303148.170
90 460855.854 | 2303335.310 118 461151.794 2303138.220
91 460852.668 | 2303331.700 119 461151.801 2303137.960
92 460852.834 | 2303329.180 120 461150.670 2303123.810
93 460852.930 | 2303328.950 121 461150.525 2303123.320
94 460874.209 | 2303316.730 122 461139.219 2303102.260
95 460896.289 | 2303305.420 123 461139.043 2303102.010
96 460907.209 | 2303299.960 124 461131.639 2303093.860
97 460918.907 | 2303294.960 125 461131.412 2303093.670
98 460918.968 | 2303294.930 126 461115.440 2303082.910
99 460940.739 | 2303284.180 127 461111.402 2303078.970
100 460951.579 | 2303278.860 128 461108.325 2303078.880
101 460981.885 | 2303270.330 129 461108.328 2303079.130
102 461015.476 | 2303262.590 130 461108.453 2303079.500
103 461040.831 | 2303258.020 131 461108.687 2303079.810
104 461041.191 | 2303257.900 132 461113.774 2303084.780
105 461060.632 | 2303247.690 133 461113.949 2303084.920
106 461060.905 | 2303247.500 134 4611209.891 2303095.660
107 461079.331 | 2303230.250 135 461137.089 2303103.570
108 461079.420 | 2303230.160 136 461148.199 2303124.270
137 461149.298 | 2303138.020 165 460850.352 2303328.820
138 461148.003 | 2303147.630 166 460850.139 2303332.060
139 461144.423 | 2303154.730 167 460850.161 2303332.380
140 461129.491 | 2303171.950 168 460850.266 2303332.690
141 461103.588 | 2303196.420 169 460850.449 2303332.960
142 461103.435 | 2303196.590 170 460854.009 2303337.100
143 461093.856 | 2303209.790 171 460854.373 2303337.340
144 461077.577 | 2303228.470 172 460860.920 2303341.440
145 461059.320 | 2303245.550 173 460860.986 2303341.480
146 461040.199 | 2303255.600 174 460868.017 2303345.310
147 461015.003 | 2303260.140 175 460868.040 2303345.320

“Cunstruccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo parala
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148 461014.944 | 2303260.150 176 460890.241 2303356.820
149 460981.295 | 2303267.900 177 460890.348 2303356.870
150 460981.237 | 2303267.920 178 460913.503 2303366.210
151 460050.792 | 2303276.480 179 460936.094 2303376.720
152 460950.580 | 2303276.560 180 460957.488 2303388.820
153 460939.636 | 2303281.940 181 460962.424 2303398.430
154 460917.892 | 2303292.670 182 460964.719 2303407.720
155 460906.192 | 2303297.680 183 460964.497 2303411.470
156 460906.125 | 2303297.710 184 460952.748 2303433.200
157 460895.166 | 2303303.180 185 460940.177 2303454.790
158 460895.154 | 2303303.190 186 460927.561 2303476.670
159 460873.043 | 2303314.510 187 460927.543 2303476.700
160 460872.990 | 2303314.540 188 460915.748 2303498.670
161 460851.311 | 2303326.990 189 460905.711 2303513.600
162 460850.991 | 2303327.250 190 460901.058 2303518.480
163 460850.775 | 2303327.610 191 460890.377 2303527.480
164 460850.441 | 2303328.430 192 460880.025 2303530.870
193 460855.846 | 2303536.890 221 460871.245 2303673.640
194 460831.305 | 2303541.430 222 460871.264 2303673.680
195 460815.041 | 2303544.330 223 460874.458 2303679.300
196 460814.717 | 2303544.440 224 460876.023 2303685.570
197 460814.434 | 2303544.630 225 460877.314 2303692.080
198 460810.246 | 2303548.310 226 460878.545 2303698.620
199 4608009.914 | 2303548.780 227 460879.751 2303705.090
200 | 460808.033 | 2303553.420 228 460880.087 2303711.700
201 460807.949 | 2303553.750 229 460879.977 2303724.950
202 460807.959 | 2303554.100 230 460878.068 2303734.070
203 460812.162 | 2303579.140 231 460872.601 2303749.820
204 460812.252 | 2303579.450 232 460865.315 2303763.750
205 460822.405 | 2303602.290 233 460855.530 2303770.220
206 460822.521 | 2303602.500 234 460840.648 2303776.840
207 460826.326 | 2303607.970 235 460840.314 2303777.060
208 460826.355 | 2303608.010 236 460840.066 2303777.370
209 460830.370 | 2303613.330 237 460839.929 2303777.750
210 460830.400 | 2303613.370 238 460837.373 2303790.930
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211 460834.610 | 2303618.520 239 460833.506 2303808.140
212 460838.722 | 2303623.760 240 460829.754 2303825.020
213 460842.836 | 2303629.000 241 460829.727 2303825.200
214 460846.934 | 2303634.210 242 460829.163 2303832.830
215 460851.047 | 2303639.460 243 460829.163 2303833.020
216 460855.139 | 2303644.670 244 460831.144 2303858.740
217 460858.868 | 2303650.060 245 460831.993 2303876.540
218 460861.941 | 2303655.940
219 460865.041 | 2303661.840
220 460868.140 | 2303667.740
Canaleta Dos
Vértices X Y Vértices X Y

461130.919 | 2303900.330 42 461137.504 2303627.610
2 461133.414 | 2303900.180 43 461137.567 2303628.120
3 461131.374 | 2303866.200 44 461153.545 2303674.980
4 461131.347 | 2303866.010 45 461133.657 2303720.220
5 461127.838 | 2303850.100 46 461124.740 2303734.190
6 461127.806 | 2303849.980 47 461124.658 2303734.340
7 461123.560 | 2303836.960 48 461121.152 2303741.940
8 461123.465 | 2303836.750 49 461121.111 2303742.040
9 461119.949 | 2303830.400 50 461115.480 2303757.680
10 461116.254 | 2303822.960 51 461115.437 2303757.830
11 461112.689 | 2303815.730 52 461113.589 2303765.950
12 461112.385 | 2303807.720 53 461113.574 2303766.030
13 461112.748 | 2303799.450 54 461112.250 2303774.260
14 461112.749 | 2303799.370 55 461110.903 2303782.480
15 461112.585 | 2303791.020 56 461110.892 2303782.560
16 461113.376 | 2303782.840 57 461110.089 2303790.860
17 461114.718 | 2303774.660 58 461110.084 2303791.000
18 461116.036 | 2303766.470 59 461110.249 2303799.380
19 461117.858 | 2303758.460 60 461109.885 2303807.670
20 461123.445 | 2303742.940 61 461109.885 2303807.770
21 461126.893 | 2303735.460 62 461110.201 2303816.090
22 461135.816 | 2303721.490 63 461110.329 2303816.600
23 461135.907 | 2303721.320 64 461114.012 2303824.070

“Constriccion v operacion de infraestructura complementaria de apoyo para la
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24 461156.030 | 2303675.550 65 461117.723 2303831.540

25 461156.134 | 2303675.100 66 461117.749 2303831.590

26 461156.069 | 2303674.640 67 461121.220 2303837.850

27 461140.017 | 2303627.560 68 461125.410 2303850.700

28 461144.189 | 2303578.340 69 461128.884 2303866.450

29 461163.508 | 2303532.680

30 461197.537 | 2303496.350

31 461197.743 | 2303496.060

32 461242.376 | 2303406.660

33 | 461269.693 | 2303365.140

34 461267.605 | 2303363.760

35 461240.247 | 2303405.340

36 461240.173 | 2303405.470

37 461195.588 | 2303494.780

38 461161.531 | 2303531.140

39 461161.292 | 2303531.500

40 461141.809 | 2303577.550

41 461141.715 | 2303577.930

Infraestructura de apovo
Vértices X Y Veértices X Y

1 460824.110 | 2303557.310 41 461150.705 | 2303669.970
2 460831.522 | 2303600.860 42 461145.918 | 2303657.910
3 460832.855 | 2303603.600 43 461138.554 | 2303643.730
4 460869.142 | 2303638.020 44 461137.934 | 2303640.420
5 460898.043 | 2303670.090 45 461137.552 | 2303609.190
6 460914.745 | 2303697.780 46 461138.051 | 2303590.780
7 460928.356 | 2303723.940 47 461137.933 | 2303573.080
8 460937.011 | 2303748.570 48 461140.784 | 2303562.910
9 460946.296 | 2303772.900 49 461146.350 | 2303549.550
10 460944.681 | 2303794.290 50 461158.739 | 2303527.000
11 460957.406 | 2303815.470 51 461170.405 | 2303513.020
12 460971.482 | 2303833.550 52 461176.733 | 2303506.630
13 460972.268 | 2303836.730 53 461183.164 | 2303493.050
14 460974.198 | 2303842.480 54 461201.426 | 2303454.490
15 460980.042 | 2303852.740 55 461205.892 | 2303438.140

“Comstruecion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
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16 460981.190 | 2303856.390 56 461218.575 | 2303414.340
17 460986.892 | 2303860.170 57 461235.466 | 2303381.930
18 4609093.817 | 2303862.810 58 461251.845 | 2303358.950
19 460996.941 | 2303860.700 59 461292.392 | 2303320.820
20 461001.165 | 2303859.210 60 461319.268 | 2303302.660
21 461004.847 | 2303855.960 61 461329.167 | 2303295.900
22 461005.489 | 2303852.820 62 461346.845 | 2303290.170
23 461010.818 | 2303853.240 63 461347.552 | 2303264.960
24 461013.765 | 2303851.160 64 461351.036 | 2303243.170

25 461017.206 | 2303847.710 65 461359.404 | 2303209.160
26 461017.947 | 2303846.280 66 461355.213 | 2303167.960
27 461026.827 | 2303840.250 67 461350.347 | 2303147.190

28 461029.027 | 2303837.720 68 461340.343 | 2303125.350
29 461035.436 | 2303831.920 69 461324.913 | 2303097.820
30 461040.265 | 2303827.550 70 461324.191 | 2303093.690
31 461046.102 | 2303809.310 71 461324.716 | 2303074.770
32 461058.962 | 2303793.010 72 461347.863 | 2303073.550
33 461076.138 | 2303777.960 73 461343.631 | 2303040.510
34 461082.416 | 2303758.890 74 461337.297 | 2303011.280

35 461008.333 | 2303743.790 75 461324.489 | 2303013.000
36 461117.504 | 2303729.940 76 461324.113 | 2303008.800
37 461136.814 | 2303715.830 77 461328.172 | 2302992.160
38 461138.189 | 2303714.220 78 461329.730 | 2302983.230
39 461144.582 | 2303694.880 79 461330.255 | 2302978.510

40 461150.776 | 2303677.460 80 461330.010 | 2302976.680
81 461325.282 | 2302972.720 122 460893.774 | 2303347.070
82 461321.751 | 2302970.220 123 460915.408 | 2303349.910
83 461318.257 | 2302961.640 124 460937.175 | 2303359.030
84 461316.488 | 2302957.050 125 460949.136 | 2303362.480
85 461315.378 | 2302946.700 126 460960.355 | 2303368.440
86 461314.350 | 2302037.680 127 460972.618 | 2303378.000
87 461306.104 | 2302954.990 128 460983.227 | 2303389.180
88 461203.743 | 2302969.710 129 460987.508 | 2303399.260
89 461202.039 | 2302976.740 130 460987.424 | 2303410.000
90 461287.290 | 2302983.900 131 460981.906 | 2303425.090

“Construecion v operacion de infraestructura complementaria de apove para la
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91 461273.112 | 2302994.810 132 460974.045 | 2303435.060
92 461268.333 | 2303004.530 133 460964.039 | 2303449.030
93 461266.834 | 2303009.240 134 460946.796 | 2303470.910
94 461262.689 | 2303011.810 135 460938.953 | 2303485.710
95 461261.030 | 2303011.350 136 460933.017 | 2303499.010
96 461260.445 | 2303023.300 137 460924.923 | 2303515.280
97 461281.174 | 2303083.720 138 460917.869 | 2303527.550
98 461164.284 | 2303080.590 139 460872.259 | 2303577.800
99 461168.232 | 2303083.600 140 460887.182 | 2303574.980
100 461201.165 | 2303089.370 141 460905.899 | 2303571.170
101 461200.788 | 2303092.920 142 460926.859 | 2303560.040
102 461207.322 | 2303112.090 143 460043.785 | 2303538.000
103 461207.137 | 2303128.820 144 460945.843 | 2303531.070
104 461206.225 | 2303156.190 145 460969.396 | 2303484.770
105 461211.211 2303175.790 146 460990.846 | 2303458.430
106 461200.244 | 2303187.470 147 461006.415 | 2303437.660
107 461202.042 | 2303196.330 148 461018.312 | 2303417.880
108 461137.802 | 2303234.990 149 461020.557 | 2303403.960
109 461109.492 | 2303258.590 150 461023.888 | 2303398.710
110 461092.392 | 2303271.580 151 461022.227 | 2303389.240
111 461066.360 | 2303287.190 152 461008.079 | 2303375.610
112 461047.913 | 2303290.070 153 460998.498 | 2303361.250
113 461013.549 | 2303293.870 154 460988.777 | 2303355.610
114 460993.656 | 23032096.820 155 460970.298 | 2303347.870
115 460062.0061 | 2303305.010 156 4600965.239 | 2303345.060
116 460944.419 | 2303309.390 157 460963.018 | 2303343.450
117 460016.973 | 2303320.240 158 460963.783 | 2303342.370
118 460891.622 | 2303319.150 159 460980.065 | 2303335.220
119 460873.842 | 2303328.130 160 461006.928 | 2303325.250
120 460871.625 | 2303332.010 161 461034.123 | 2303321.970
121 460874.079 | 2303337.000 162 461036.713 | 2303320.770
163 461038.197 | 2303321.360 204 461327.634 | 2303216.470
164 461070.517 | 2303317.770 205 461327.575 | 2303220.280
165 461083.791 | 2303316.640 206 461324.439 | 2303224.530
166 461101.351 | 2303304.450 207 461323.596 | 2303235.580
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167 461110.896 | 2303294.020 208 461323.936 | 2303239.450
168 461119.417 | 2303288.340 209 461321.065 | 2303250.500
169 461127.606 | 2303283.040 210 461317.092 | 2303259.530
170 461153.024 | 2303264.360 211 461316.316 | 2303267.940
171 461174.539 | 2303252.370 212 461311.024 | 2303268.800
172 461183.750 | 2303243.670 213 461303.762 | 2303277.660
173 461197.704 | 2303235.430 214 461300.288 | 2303278.680
174 461221.890 | 2303222.880 215 461253.747 | 2303320.960
175 461225.733 | 2303221.610 216 461238.106 | 2303342.460
176 461236.460 | 2303215.060 217 461207.099 | 2303376.860
177 461244.663 | 23032006.750 218 461193.260 | 2303393.740
178 461250.559 | 2303192.290 219 461182.702 | 2303409.260
179 461249.774 | 2303190.020 220 461181.603 | 2303417.630
180 461247.108 | 2303184.330 221 461163.683 | 2303469.580
181 461247.661 | 2303180.980 222 461162.483 | 2303479.390
182 461242.875 | 2303169.870 223 461154.440 | 2303485.780
183 461240.833 | 2303161.190 224 461134.120 | 2303518.020
184 461240.889 | 2303152.620 225 461116.512 | 2303558.200
185 461233.425 | 2303137.830 226 461113.170 | 2303581.980
186 461232.833 | 2303133.160 227 461113.591 | 2303602.800
187 461231.275 | 2303125.270 228 461112.032 | 2303607.710
188 461234.302 | 2303122.330 229 461118.199 | 2303607.590
189 461234.384 | 2303120.840 230 461116.741 | 2303623.940
190 461234.225 | 2303119.540 231 461117.843 | 2303639.910
191 461235.127 | 2303116.450 232 461117.878 | 2303654.860
192 461239.587 | 2303118.360 233 461122.479 | 2303665.070
193 461248.590 | 2303130.300 234 461127.139 | 2303675.490
194 461257.107 | 2303137.450 235 461108.878 | 2303690.060
195 461272.066 | 2303140.890 236 461106.611 | 2303693.380
196 461275.960 | 2303145.950 237 461086.462 | 2303707.080
197 461282.862 | 2303146.880 238 461085.417 | 2303711.330
198 461299.253 | 2303126.380 239 461066.807 | 2303726.070
199 461315.507 | 2303155.770 240 461066.511 | 2303729.450
200 461320.113 | 2303171.060 241 461050.526 | 2303744.780
201 461328.050 | 2303191.980 242 461049.568 | 2303748.710
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202 461327.218 | 2303206.020 243 461039.057 | 2303761.850
203 461325.119 | 2303209.510 244 461036.701 | 2303764.790
245 461035.775 | 2303768.920 259 460988.251 | 2303761.670
246 461032.439 | 2303770.470 260 460985.172 | 2303763.670
247 461023.794 | 2303785.630 261 460983.184 | 2303764.490
248 461023.361 | 2303789.530 262 460977.572 | 2303768.290
249 461022.267 | 2303787.510 263 460968.713 | 2303747.790
250 461021.260 | 2303783.910 264 460970.110 | 2303743.810
251 461020.168 | 2303781.750 265 460971.285 | 2303739.990
252 461019.887 | 2303780.180 266 460960.663 |2303714.550
253 461018.975 | 2303778.150 267 460961.733 | 2303710.840
254 461016.187 | 2303773.950 268 460951.043 | 2303685.040
255 461012.150 | 2303765.950 269 460950.875 | 2303681.030
256 461009.740 | 2303763.440 270 460925.429 |2303649.650
257 460997.923 | 2303758.930 271 460923.455 |2303644.720
258 460990.751 | 2303757.820 272 460881.098 | 2303607.010
273 460877.345 |2303601.350

II.  Los voliumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los siguientes:

Especies Nombre comiin No. arboles Volumen (m? R.T.A.)
Juniperus Enebro 494 90.2978
Sflaccida
Quercus Encino 43 4.6886
obtusata
Quercus gregit Encino 27 2.1464
Quercus Encino 18 1.0816
crassipes
Quercus rugosa Encino 7 0.3913
Senna Retama 30 0.855
racemosa
Pinus Ocote 31 5.3580
montezumae

Total 650 104.8187

Codigo de Identificacion: C-13-084-INF-001/17.
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III.  La vegetacion forestal fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podra ser
afectada en ningtin grado o medida por los trabajos y obras relacionadas con la remocion
forestal, atin cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la superficie de
remocion forestal, en caso de ser necesaria su afectacion, se debera contar con la autorizacion

de CUSTF para la superficie correspondiente.

IV.  El promovente debera de implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria,
captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del
proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo
el promovente el Uinico responsable. Los resultados del camplimiento del presente Término
se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

V.  Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetacion y despalme, conforma a ubicacion
de coordenadas UTM, asi como las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia
de las referidas especies, en los periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho
programa se establece. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

VI.  Laremocion de la vegetacion deber realizarse por medios mecénicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

VII.  El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta al CUSTF y no perturbe la vegetacion existente y el
renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

VIII.  El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento
de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

IX. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo v agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asimismo los residuos {
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
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cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este resolutivo.

Se deberan dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre
los recurso forestales consideradas en el ETJ, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
Técnicos-Juridicos, asi como lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XV de este resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de
la presente autorizacion debera tramitar ante esta SEMARNAT la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de CUSTF y dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles
siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion, se debera notificar por
escrito a esta SEMARNAT, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion
del cambio de uso de suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades,
misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo,
en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto,
se debera informar oportunamente a esta Unidad Administrativa.

La SEMARNAT, valida los programas de rescate y proteccion de la fauna silvestre y programa
de conservacion de suelo y agua, anexo al ETJ, debiendo acatarse a la ejecucion de las metas y
calendarizacion establecido en éstas. No obstante, le debera dar prioridad a las especies listada
en la Nom-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, debera presentar el informe de los resultados
del cumplimiento del presente término, en los reportes a los que se refiere el término XV de
este resolutivo.

El promovente debera presentar ala SEMARNAT, para su analisis y validacion, en un plazo
de 60 dias habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucion, los programas
siguientes:

1. Programa de reforestacion con especies nativas.

2. Programa de difusion e informacion del proyecto (zona de influencia del proyecto a 8
km de radio).

3. Programa de restauracion de la totalidad de las presas de jales sin operacion,
coordenadas UTM (461282, 2302626; 461258, 2302727).

4. Programa de restauracion del sitio del proyecto (después de su vida 1til).

5. Programa de monitoreo de los mantos freaticos aguas abajo del proyecto.

Dichos programas deberan de incluir, entre otros, los siguientes rubros:

1. Introduccion.
2. Metas.
3. Objetivos (general y particulares).

"Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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4. Ubicacion (plano y georreferencias) y superficies de los sitios a intervenir por la
especificidad del programa.
Descripcion detallada de las actividades a realizar. Los sitios y las obras y/o actividades
deberan justificarse.
Actividades de los programas propuestos.
Cronograma de actividades (meses y anos)
Formato de bitacoras de trabajo donde se asentarin las actividades y resultados
esperados.

oN o @

Nota: Las especies nativas a establecer para la reforestacion y/o acciones de reforestacion con
fines de restauracion, deberan tener una altura minimo de 1 metro. Considerar todas las obras
y practicas de restauracion de suelos aplicables.

Los resultados del cumplimiento del presente Término asi como los porcentajes de avance y
evidencia fotografica se incluiran en los informes a lo que se refiere el Término XV del presente
resolutivo.

Se deberd presentar a esta SEMARNAT con copia a la Delegacion de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el CUSTF, éste debera
incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben reportarse, asi como de la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en el ETJ.

Se debera comunicar por escrito a la PROFEPA en el estado de Hidalgo con copia a esta
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el CUSTF, dentro
de los 10 dias hébiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de CUSTF ser4a de 2 anos, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado,
siempre y cuando se solicite a esta SEMARNAT, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con
la remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo
solicitado.

El plazo para garantizar el camplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 anos, en
donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la LFPA, se hace de su
conocimiento al promovente que:

“Construccion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Sera el tinico responsable ante la PROFEPA, de cualquier infraccion y/o ilicito en materia de
CUSTF en que incurran.

Sera el unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y
operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el ETJ y en la presente
autorizacion.

La PROFEPA, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes
para verificar que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una
evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas en el ETJ y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

Sera el unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que celebre para la legal implementacion y operacion del mismo, asi
como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la SEMARNAT
y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, debera
dar aviso a la SEMARNAT, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
RLGDFS, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquiriente para recibir la titularidad de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento
de las obligaciones establecidas en las misma, asi como los documentos legales que acrediten
el derecho sobre los terrenos donde se realice el CUSTF de quien pretenda ser el nuevo titular.

En caso de que pretenda transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente
resolucion, se obliga a cumplir conforme a los articulos 61 de la LGDES y 36 del RLGDFS, por
lo que debera presentar el formato SEMARNAT-03-014, referente a la notificacion de
transmision de la propiedad o derechos de uso y usufructo sobre terrenos forestales o
preferentemente forestales, bajo los siguientes condiciones:

a) Que la autorizacion en materia de CUSTF se encuentre vigente.
b) Que se acredite la personalidad de la persona que cede los derechos y de la que los recibe.
¢) Que se hayan cumplido los términos de la presente resolucion.

En caso de incumplimiento de alguno de los incisos a), b), y ¢), no procedera la transferencia de los
derechos y obligaciones derivados de la presente resolucion.

TERCERO: La presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF, es decir, la remocion de la
vegetacion forestal por 8.124 hectareas, para destinarlos a actividades no forestales, en este caso para
el desarrollo del proyecto, a ubicarse en el conjunto predial San Francisco y El Sabino, Poblado de
San Francisco, municipio de Zimapan, Hidalgo, por lo que no exenta a la promovente de obtener
aquellas autorizaciones, permisos, licencias, entre otras, que correspondan emitir a otras dependencias

“Construceion v operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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federales, estatales y municipales en el ambito de sus competencias, para la construccion y operacion
de la infraestructura del proyecto.

CUARTO: Notificar el contenido de la presente resolucion a la Ing. Mireya Aguiar Duran, en su
caracter de representante legal de la empresa Carrizal Mining, S.A. de C.V. y promovente del
proyecto, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35 y demas relativos y aplicables de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo en la direccion proporcionada: Calle Ex Hacienda La Llave,
No. S/N, Colonia La Llave, C.P. 42338, municipio de Zimapan, Hidalgo.

ATE ’fAMENTE; '
EL SUBDELEGADO DE GESTION PARA
LAPROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES.

.,-I/ /)

ING. ARMA
\ :

“CON Fl.'N[).J‘\\I_I-Z.- FEEN LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 84 DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES, PUBLICADO EN EL D.OF. EL 26 DE NOVIEMBRE DE 20120 EN SUPI ENCIA POR AUSENCIA DEFINITIVA DEL

DELEGADO FEDERAL. PREVIA DESIGNACION MEDIANTE OFICIO NUM. 00653 DE LA OFICINA DEL C. SECRETARIO, DE FECHA 21 DE

JUNIO DE 2017, FIRMA EL SUBDELEGADO DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES EN EL ESTADO
DE HIDALGO™,

ARELA PALACIOS

C.p.p.
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL AFECTADAS Y SU ADAPTACION AL NUEVO HABITAT

I. INTRODUCCION.

Se llevara a cabo la reubicacion de los ejemplares de especies forestales, de conformidad a lo dispuesto
en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo
123 Bis de su Reglamento, con el objeto de proteger y conservar la biodiversidad, y riqueza biologica que
sera impactado con el proyecto que implica el CUSTF.

Ademas de rescatar los ejemplares susceptibles de las especies a remover, se realizara la colecta de semillas
para la siembra directa en el sitio de reubicacion de las especies rescatadas, asi como para la produccion
de plantulas en viveros para apovar las actividades de reforestacion, con lo cual se apoyara la conservacion
y dispersion de las especies afectadas por el proyecto.

II. OBJETIVO GENERAL.

e Prevenir y mitigar la afectacion a la vegetacion forestal por el CUSTF para el desarrollo del
proyecto, a ubicarse en el conjunto predial San Francisco y El Sabino, Poblado de San
Francisco, municipio de Zimapan, Hidalgo, en una superficie de 8.124 hectareas, mediante el
rescate y reubicacion de las especies forestales que se veran afectada previa y durante la
ejecucion del CUSTF.

2.2. Objetivos especificos.

2.2.1. Evitar la pérdida de material genético de especies de flora silvestre de escasa presencia en
la zona del proyecto.

2.2.2. Rescatar especies de mayor presencia en el area de CUSTF con respecto a la Cuenca
Hidrologica Forestal (CHF).

2.2.3. Alcanzar una sobrevivencia del 80% del total de individuos rescatados y reubicados.

2.2.4. Evaluar el éxito del rescate realizado a través de un programa de monitoreo y reposicion
de ejemplares muertos.

III. METAS ESPERADAS.

Las especies comunes identificadas y cuantificadas en la superficie en donde se pretende realizar el CUSTF
y que son susceptibles de rescatarse y reubicarse, se muestra en la siguiente tabla:

Especies No. individuos Altura promedio No. de individuos a
(m) rescatar
“Palma” Yucca carnerosana 27 2.5 13
“Maguey” Agave salmiana 15 0.20 10
“Nopal” Opuntia robusta 5 0.20 4
Total 47 | e a7 K

“Construccion y operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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De acuerdo a la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de estas especies a recatar y reubicar se
encuentra en ningun estatus de proteccion.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE.
a) Materiales y equipo.

Los materiales v equipo que se utilizaran para llevar a cabo el rescate, colecta y reubicacion, es como la
siguiente relacion:

No. De piezas Material v/o equipo requerido Uso
1 Palas de punta Escarbar, sacar y arrimar tierra.
1 Pico Escarbar v sacar plantas.
1 Talacho Escarbar y sacar plantas chicas.
1 Barreta Escarbar, cortar raices y sacar plantas.
1 Machete Corlar ramas y raices.
4 Guantes de cuero Proteccion de manos contra espinas.
1 Tijeras p/podar Podar raices y ramas.

b) Identificacion de vegetacion a rescatar.
Para su identificacion se sefialardn con una cinta o etiqueta roja numerada para facilitar su localizacion.
¢) Extraccion de los ejemplares.

Se utilizara pala, pico, talacho o barreta, o segin se facilite la remocion adecuada para cada ejemplar,
teniendo cuidado que la raiz se encuentre lo més entera posible y no danar los tallos, por lo que se deberd
escarbar siempre a su alrededor y hacia abajo hasta lograr su remocion total.

d)  Lugares de acopio y reproduccion de especies

Antes de trasladar cada planta extraida al lugar temporal, se les debera podar tanto las raices largas como
las ramas u hojas maltratadas o muertas (en el caso de maguey, nopal y yucas).

Una vez hecho lo anterior, cada planta se llevara al lugar de concentracion temporal y en donde deberan
quedar en reposo lo menos posible expuestas al sol, no mas de 3 dias, para que cicatricen los danos
causados en las raices y hojas podadas y de esta manera facilitar su plantacion, asegurando su
establecimiento y desarrollo en el lugar de reubicacion.

Para este caso todos los especimenes removidos del sitio del CUSTF, se trasladardn y se concentraran
temporalmente en una parte de la misma éarea de reubicacion en donde no seran perjudicadas por
pastoreo, ni otras actividades.
“Construccion v operacion de infracstructura complementaria de apoyo para la
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e) Densidad de plantacion.

La reubicacion de los ejemplares rescatados se llevard a cabo mediante su plantacion en el sitio
seleccionado, para ello se empleara el método de Cepa Comiin; es decir, en los lugares aptos se abriran
cepas, de por lo menos 50 em de ancho x 30 a 40 cm de profundidad segtin lo requiera el largo del sistema
radicular y grosor del tallo de cada uno de los especimenes rescatados y las condiciones del suelo; motivo
por el cual se tendra que utilizar suelo rescatado del mismo lugar del CUSTF para las actividades de
plantacion de las especies vegetales a reubicar.

V. Manejo de los individuos reubicados
a) Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia.
b) Proteccion contra pastoreo.

Para evitar danos a los ejemplares rescatados y reubicados, se llevara a cabo la proteccion de la superficie,
con un cercado perimetral de postes a una distancia de cada 3.00 m, con un minimo de 4 alambres de
puas, la cual debera permanecer durante los 5 anos.

¢) Proteccion contra incendios.

Para proteger la superficie de reubicacion de las especies vegetales, tomando en cuenta las condiciones
topograficas y la presencia de alta exposicion de material parental rocoso, se efectuara la apertura de
brechas contra fuego, utilizando herramienta manual y eliminando solamente los materiales
combustibles; por lo cual la promovente mantendra vigilancia permanente durante todo el periodo de
sequia, para evitar y detectar oportunamente cualquier conato de incendio para su inmediato control.

También, se colocarian en la periferia del area, letreros y senalamientos preventivos para evitar a toda
costa los incendios forestales, tanto en el predio como en el area de reubicacion de los ejemplares vegetales
rescatados.

d) Proteccion contra plagas.

Se realizaran en forma periodica visitas de supervision al area para detectar oportunamente la presencia
de plagas y enfermedades en los ejemplares reubicados con el fin de proceder con oportunidad en su caso
al control.

e) Cajeteo. .

Se construirdn cajetes en cada cepa de las plantas reforestadas para garantizar la captacion y
aprovechamiento del agua pluvial. ?4
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Los cajetes se limpiaran con herramienta manual, utilizando palas, picos, azadones para favorecer la
captacion de agua de lluvia y al mismo tiempo se eliminaran las hierbas, para disminuir la competencia
con las plantas reforestadas. Dicha limpieza se realizara por lo menos una vez al ano, antes o después de
concluir el periodo de lluvias.

Localizacion y superficie de los sitios de reubicacion

De acuerdo a la relacion de coordenadas UTM, se presentan los puntos que delimitan el poligono de la
superficie donde seran establecidos, tanto temporal como definitiva, los ejemplares vegetales a rescatar.

Coordenadas UTM del poligono de la superficie en donde
se realizara tanto la concentracion temporal como la reubicacion de especies rescatadas.

Vértice Coordenadas UTM Vértice Coordenadas UTM
X Y X Y

1 461104.159 | 2304452.255 13 461197.451 | 2304543.616
2 461137.176 | 2304521.580 14 461199.039 | 2304532.239
3 461133.833 | 2304543.110 15 461197.319 | 2304515.305
4 461101.885 | 2304607.140 16 461193.350 | 2304499.927
5 461085.638 | 2304625.203 17 461183.560 | 2304491.096
6 461112.943 | 2304628.309 18 461159.067 | 2304476.364
7 461136.755 | 2304614.556 19 461141.393 | 2304458.849
8 461153.662 | 2304605.449 20 461131.834 | 2304458.420
9 461181.682 | 2304586.955 21 461121.648 | 2304456.832
10 461192.556 | 2304579.387

11 461200.891 | 2304563.989

12 461198.906 | 2304552.876

Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia del 80%

reubicadas.

a) Monitoreo.

de las especies

Una vez que los especimenes de flora hayan sido plantados sera necesario hacer un seguimiento
de los mismos, con la finalidad de evaluar la tasa de sobrevivencia, de estado sanitario y del vigor
de los individuos de forma anual. A continuacion, se presenta la forma en que se mediran cada
uno de los factores anteriormente mencionados.

Estimacion de la sobrevivencia

“Construccion y operacion de infraestructura complementaria de apoyo para la
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Donde:

Yni = 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.

p = proporcion estimada de individuos vivos.

ai = nimero de individuos vivos en el sitio de muestreo i.

mi = nimero de individuos vivos y muertos en el sitio de muestreo i.

Evaluacion del estado sanitario

5 i=1st

Pegro e 100

Donde:

Yni = 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable s o a.
p = proporcion estimada de individuos sanos.

ai = nimero de individuos sanos en el sitio de muestreo i.

mi = nimero de individuos vivos en el sitio de muestreo i.

Estimacion del vigor de la plantacion
VA = i

= 5N

Py =o——— 100
' =1 ai
Donde:

Yni = 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.
pv = proporcion estimada de individuos vigorosos.

vi = nimero de individuos vigorosos en el sitio de muestreo i.
mi = namero de individuos vivos en el sitio de muestreo i.

b) Indicadores de seguimiento.

Los indicadores de seguimiento deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las especies
en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el
programa.

Recoleccion de semillas.
a) Especies a recolectar.

Las especies a recolectar seran en su mayoria arboreas, las cuales, aunque puede ser posible el rescate y
reubicacion de algunas plantulas presentes, como de Pinus montezumae y Junipperus flaccida, la mejor
opcion es llevar a cabo la recoleccion de la mayor cantidad posible de semillas de especies maderables y t/
arbustivas para el apoyo de las actividades de reforestacion.
“Construccion y operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Estimacion de semillas a recolectar de especies a remover del estrato arboreo para las actividades de
reforestacion y restauracion.

Estrato arboreo
Especie Numero de Porcentaje Capacidad de Numero de Kg de
plantas de pureza germinacion semillas por kg | semillas a
requeridas recolectar
Juniperus flaccida (Enebro) 16000 75 80 30000 0.89
Pinus  montezumae  (Pino, 16000 75 75 40000 0.71
Ocote)
Quercus obtusata (Encino) 2500 70 8o 1000 4.46
Quercus greggii (Encino) 2500 75 85 1000 3.92
Quercus crassipes (Encino) 2500 75 85 1000 3.92
Quercus rugosa (Encino) 2500 75 85 900 4.36
Senna racemosa (Retama) 8000 65 70 55000 0.32
Total 18.58

Para el calculo de semillas en especies arboreas se consideran 20 hectareas a reforestar, a una densidad
de 1,600 plantas por hectarea, repartida entre las 7 especies consideradas a reproducir para apoyar la
conservacion de su biodiversidad.

Estimacion de semillas a recolectar de especies a remover del estrato arbustivo para las actividades de
revegetacion y restauracion.

Estrato arbustivo
Numero de | Porcentaje de Capacidad de Numero de Kg de
Especie plantas pureza germinacion semillas por kg | semillasa

requeridas recolectar
Berberis zimapana 12000 70 60 75000 0.38
(Charneca)
Tecoma stans (Guaran 20000 75 75 120000 0.30
amarillo, ipé)
Eysenhardtia polystachya 20000 80 75 85000 0.39
(Palo dulce)
Buddleja tomentella 12000 75 60 50000 0.53
(Tepozan)
Cercocarpus — macrophyllus 11000 65 60 65000 0.43
(Palo chino)
Dodonaea viscosa (Ocotillo) 15000 8o 90 100000 0.21
Lippia graveolens (Oregano) 25000 75 8o 450000 0.09
Agave asperrima (Maguey) Varias e 90 | e
Agave salmiana (Maguey) Varias |  -—----o-- 1o A I
Lemaireocereus  dumortieri Varias | =—=—--- 90 R
(Organo)
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Opuntia robusta (Nopal) Varias - 90 | ==
Brickellia veronicifolia Varias smmmemeeee 90 | -
(Gordolobo corriente) 50.00
Flourensia resinosa (Zapoto) Varias | eeeemee——- (575 J I ’
Tithonia diversifolia | | =eeemeeee- 90 e
(Mirasol)
Zaluzania augusta (Cenicilla) Varias e Q0 | emeemeeee-
Jatropha spathulata (Sangre Varias e 90 —mmmmeeee-
de grado)
Krameria cytisoides Varias =~ | ----mm-me- 90 —mmmmmmeen
(Chayotillo)
Dalea bicolor (Escoba) Varias R 90 | -
Dalea microphylla (Escoba) varias = | ----m--ee- 90 | e
Dalea tuberculata (Escoba) Varias e 90 e
Caesalpinia mexicana Varias e m——— 90 smmmmnaaan
(Tabachin)
Calliandra houstoniana Varias | -—-—-- 90 e
(Hierba del Angel)
Mimosa biuncifera (Una de Varias R 90 | e
gato)
Tephrosia tenella (Frijolillo) Varias = | =--emmeee- : Q0 | emmme—ee-
Amelanchier denticulata Varias =~ | = --------e- 90 | - o
(Membrillo cimarraon)
Bouvardia ternifolia Varias | - 90 =
(Trompetilla)
Lantana canescens (Hierba de varias e 90 -
Javillas, Orégano)
Total 52.33

También, se debe producir plantas en vivero de las primeras 7 especies arbustivas sefialadas, considerando
la misma superficie, con el fin de apoyar el establecimiento de dicho estrato y proteccion inmediata de los
suelos. Para las demas especies arbustivas se realizard una colecta en masa de 50.00 kg como minimo
para que sean sembradas al voleo o con coa en las areas a restaurar durante el periodo de lluvias.

Para apoyar el establecimiento del estrato herbéceo, se colectaran también en masa, otros 20 Kg de
semillas de pastos y hierbas para sembrarse al voleo durante la época de lluvias en las dreas a restaurar
con reforestacion, con lo cual se apoyara la proteccion y conservacion de la biodiversidad como objetivo
de la colecta de las semillas a realizar.

Estimacion de semillas a recolectar de las especies a remover del estrato herbaceo para las actividades de
revegetacion y restauracion.

Estrato arbustivo ‘
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Especie Numero de Porcentaje Capacidad de Numero de Kg de
plantas de pureza germinacion semillas por kg | semillas a
requeridas recolectar
Artlemisia mexicana varias e 90 | e
Buchloe dactyloides Varias | - 90 s
Chaptalia leucocephala Varias e 90 e
Chimaphila mexicana Varias | - 90 | e
p ) 20.00
Commelina erecta Varias | - 90 e
Kallstroemia rosei Varias | - 90 e
Loeselia scariosa Varias | ---------- (010 T
Stevia berlandieri Varias B Q0 e
Tradescantia sillamontana varias e 90 | meemesee-
Total 20.00

Es conveniente afirmar que la colecta de semillas se realizara en forma periddica y anual y de preferencia
en la superficie de CUSTF para realizar rescate y conservacion de las especies por afectar.

b) Formay época de recoleccion.

Se debera procurar que la recoleccion de los frutos se realice cuando las semillas se encuentren en su
estado maximo de madurez, lo cual ocurre después del periodo de lluvias, en los meses de noviembre y
diciembre.

Los frutos con las semillas maduras se recolectaran de los arboles y arbustos en pie o de los ya derribados
durante la remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo forestal.

¢) Beneficio y conservacion de las semillas.

Los frutos ya recolectados se pondran a secar directamente al sol para facilitar la extraccion de las semillas
y su posterior envasado para su conservacion hasta su siembra en los viveros establecidos en la region de
Zimapan.

Para una mejor recoleccion eficiente y oportuna de las semillas de las especies forestales maderables y
arbustivas a manejar, la promovente, debera recibir capacitacion su personal a través de personal forestal
especialista en el ramo.

d) Siembra de las semillas y produccion de plantas.

La siembra de semillas recolectadas de las especies arbustivas, se realizard al voleo (dispersion manual)
sobre la superficie de terreno a revegetar en forma temporal o definitiva por restauracion; lo cual sera
posible en la superficie de las presas de jales en abandono y en proceso de restauracion.
“Construccion y operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Las semillas de las especies maderables consideradas seran sembradas, siguiendo todo el proceso de
produccion en el vivero en donde se convenga producir la planta requerida para las actividades anuales
de reforestacion, de tal manera que se obtengan las plantulas en el tamano 6ptimo en la época de
plantacion, la cual debe ser de 8 a 12 meses, con una altura de 25 a 35 cm, por lo que se recomienda realizar
la siembra desde los almécigos, a partir del mes de julio del ano anterior para plantarse al inicio del
periodo de lluvias que corresponde al mismo mes.

IX. Programa de actividades.

Con el fin de que se aprovechen al maximo, tanto el periodo de sequia como de lluvias anuales, a
continuacion, se presentan dos cronogramas de actividades, uno anual para que se realicen
oportunamente las actividades de rescate y reubicacion de ejemplares, y el otro para un periodo de 5 anos
para asegurar su establecimiento y desarrollo.

Cronograma de actividades a realizar el rescate y reubicacion de las especies vegetales.
Meses del afio
En |Feb [Mar |Abr [May |Jun [Jul [Ag |Sep |Oct |Nov |Dic

Delimitacion de la superficie para el cambio de
X X
uso del suelo.

Actividades

Marqueo del arbolado a derribar X

Capacitacion e instrucciones al personal que

llevara a cabo el rescate y reubicacion de la X

vegetacion.

Identificacion y ubicacion de los ejemplares X

vegetales susceptibles a rescatar.

Extraccion X X X

Concentracion de especimenes X X X

Plantacion de los ejemplares rescatados. X X X

Cuidados y seguimiento X X X X X X X X X X X X
Recoleccion y beneficio de semillas X | X X

Cronograma de actividades para un seguimiento de 5 anos.

Anos v meses

N 1 2 | 3 | 4 | 5
Acivid [ o] 4 6] 8]t a1 [t J1Jz2]2]2]2672 3|3|a3|38|4|4|a4]la]|la]|50|5]|5|5]|5]6
ades olz2]lgle|8|lo]l2]4 Blolz]4a4]|6 oclz|4]|6]|8 2|14|6|8|o0
Plantae

ion  de

ejempl

ares

rescata

dos
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v
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to de
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ciony
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X. Indicadores de éxito que seran observados en la reubicacion de los ejemplares
vegetales rescatados.

Se realizaran visitas de verificacion, que servirdn para determinar el indice de éxito y efectividad
ambiental, de la forma siguiente:

Efectividad ambiental para el manejo de la planta. Esta accion se verificara 15 dias, después de realizada
la reubicacion de ejemplares vegetales rescatados, tomando datos sobre el aspecto y vigor de las plantas
reforestadas, tales como: color y tamano de las hojas, lignificacion de la planta, presencia de plagas y
hongos.

Efectividad en la superficie de reubicacion. Se verificara que los trabajos de reubicacion se realicen en la
superficie que comprende el poligono del drea indicada en el presente programa.

Efectividad ambiental para la verificacion. Se llenara bitacora de actividades de rescate y reubicacion de (
ejemplares vegetales y de evaluacion y seguimiento, asi como la realizacion de los reportes con evidencias
fotograficas.
“Construccién y operacion de infraestructura complementaria de apovo para la
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Efectividad ambiental para el programa de rescate. Se verificara que las actividades de rescate y
reubicacion se realicen en forma oportuna y correctamente, tomando en cuenta tanto el periodo de sequia
como el de lluvias con lo cual se asegurara el mayor éxito en la establecimiento y desarrollo de las especies
rescatadas.

XI. Informe de avances y resultados.
En los informes de avances y resultados en la reubicacion de los ejemplares vegetales rescatados se incluira
el porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas, la sanidad y crecimiento de las mismas, trabajos
recomendados a realizar para mejorar su desarrollo, entre otros datos. Para ello se incluyen los siguientes

formatos de evaluacion y seguimiento:

Formato de registro de recoleccion de semillas.

Periodo de recoleccion: del  de de al de de
Nombre cientifico y comun Kg recolectados
Observaciones:

Formato de registro y evaluacion de ejemplares de las especies rescatadas y reubicadas.

Fecha de realizacion de la evaluacion: D /M / A,
No. De ejemplares No. De ejemplares Ejemplares reubicados
a rescatar rescatados No. | Porcentaje

Especies

Observaciones:

Formato de monitoreo de sobrevivencia de las especies rescatadas y reubicadas.

Fecha de realizacion de la evaluacion: D /M / A.

Esvecies Plantadas No. De plantas No. De plantas Porcentaje de

ispecies e : ; .
inicialmente muertas vivas sobrevivencia

Observaciones: (
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ATENTAMFN‘TF
EL QUBDELE(;ADO DE GESTION PARA
LA PROTF,.LCIO}N” \MBIENTAL Y RECURSOS NATURALES.

>

IN(- A MA/)O VARELA PALACIOS

“CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO FN FI ARTICULO 84 DEL REGLAMENTO INTERIOR DI LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES. PUBLICADO EN EL DOF, EL 26 DE NOVIEMBRE DE 2012, EN SUPLENCIA POR AUSENCIA DEFINITIVA DEL
DELEGADO FEDERAL, PREVIA DESIGNACION MEDIANTE OFICIO NUM_ 00653 DE LA OFICINA DEL C. SECRETARIO. DE FECHA 21 DE JUNIO
DE 2017, FIRMA EL SUBDELEGADO DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES EN EL ESTADO DE
HIDALGO™ ”

L
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