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C. HECTOR ANDRES SALAS
APODERADO LEGAL DE
LA SOCIEDAD DE VEGA SOLAR6S. A. P. 1. DE C. V.

PRESENTE

A consecuencia de integrar, analizar y evaluar el expediente de la solicitud de autorizacion de Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) a través del Estudio Técnico Justificativo, para el desarrollo
del proyecto denominado “Linea de Transmisién Dafiu Sur”™ en una superficie de 2.58 hectdreas, con
pretendida ubicacion en Daru, Municipio de Nopala de Villagran, Hidalgo, promovido por el C. Héctor
Andrés Salas, en su caracter de Representante Legal de VEGA SOLAR 6 S.A P.I. DE C.V., en lo sucesivo
el promovente, la Delegacion Federal en el estado de Hidalgo de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales se denominard la SEMARNAT:; la actividad del proyecto sera identificada como el
proyecto y el Estudio Técnico Justificativo, incluyendo sus anexos, sera nombrado ETJ: y

RESULTANDO

. Que mediante formato FF-SEMARNAT-030.- Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, de fecha de 05 de mayo de 2017, recibido en el Espacio de Contacto Ciudadano
(ECC) de la SEMARNAT el 11 de mayo de 2017, el promovente presento solicitud de autorizacion de
CUSTF por una superficie de 5.045 hectareas. para el desarrollo del proyecto, con pretendida ubicacion
en Dafu, Municipio de Nopala de Villagran, Hidalgo, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a) Copiade la constancia de pago de derechos, por la cantidad de $ 1.493.00 (Un mil cuatrocientos
noventa y tres pesos. 00/100 M.N.), de fecha 05 de mayo de 2017 y recibo bancario de pago de
contribuciones productos y aprovechamientos federales de fecha 10 de mayo de 2017, por
concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del ETJ y. en su caso, la autorizacion del CUSTF,

b) Original impreso y una copia en formato electrénico del ETJ, correspondiente al proyecto.

. ¢) Documentacion legal con la que se pretende demostrar la posesion y/o el derecho para realizar
actividades que implican el CUSTF.

I.  Que con oficio S/N de fecha 18 de mayo de 2017, la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, solicito a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, el dictamen de los
documentos legales proporcionados por el promovente con la que se pretende demostrar la posesion y/o
el derecho p(uagluillml actividades que uanlLan el CUSTF.

SEMARMA
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Unidad Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen positivo UJ138/2017, mismo que obra en el
expediente.

Que mediante oficio 133.02.03.0856.2017-171766 de fecha 01 de junio de 2017. la SEMARNAT
solicito informacion técnica al promovente, conforme a lo sefialado en el articulo 122. fraccion 1. del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), mismo que obra en el
expediente.

Que mediante escrito sin nimero de fecha 18 de julio de 2017, recibido en el ECC de la SEMARNAT
en la misma fecha. el promovente presento solicitud de prorroga de 7 dias para presentar la informacion
técnica solicitada mediante oficio 133.02.03.0856.2017-171766 de fecha 01 de junio de 2017.

Que mediante oficio 133.02.03.1082.2017-172271 de fecha 25 de julio de 2017, la SEMARNAT otorgo
a la promovente la ampliacion del plazo establecido inicialmente en el 133.02.03.0856.2017-171766 de
fecha 01 de junio de 2017, por 7 dias habiles, haciéndole la prevencion de que habiendo transcurrido el
nuevo plazo sin que se hubiere presentado la informacion faltante, se desechara el tramite iniciado en
esta instancia.

Que mediante escrito de fecha 07 de agosto de 2017, recibido en el ECC de la SEMARNAT el 08 de
agosto de 2017. el promovente presento la informacion solicitada en el oficio 133.02.03.0856.2017-
171766 de fecha 01 de junio de 2017, sefalando que modifico la superficie de CUSTF (de 5.045 ha a
2.58 ha). debido al nuevo trazo del proyecto, anexando documentacion legal con la que se pretende
demostrar la posesion y/o el derecho para realizar actividades que implican el CUSTF.

Que con oficio S/N de fecha 14 de agosto de 2017, nuevamente la Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales, solicité a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, el
dictamen de los documentos legales proporcionados por el promovente con la que se pretende demostrar
la posesion y/o el derecho para realizar actividades que implican el CUSTF. toda vez que hubo una
modificacion en la superficie destinada para el CUSTF.

Que con fecha 23 de agosto de 2017, se recibio en la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, el oficio 133.01.01/UJ247/2017 de la misma fecha, mediante el cual la
Unidad Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen positivo UJ217/2017, mismo que obra en el
expediente.

Que mediante oficio 133.02.03.1528.2017-172886 de fecha 18 de septiembre de 2017 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 8 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos: 14. 26, 32 BIS
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 38, 39, 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) y 122 fraccion 111 de su Reglamento, la SEMARNAT solicito al Consejo Estatal
Forestal, opinion técnica sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto.

Que mediante oficio 133.02.03.1529.2017-172884 de fecha 18 de septiembre de 2017 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA). la

“Linea de Transmision Danu Sur”




XII.

XIII.

XIV.

XV.

Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamicento v Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.1749.2017

Bitae |@...l %“sgﬂéﬂl]mﬂ?

Pachuca de Soto. Hidalgo. 2_“ dc noviembre de 2017

<2017, Ao del Centenario de la Promulgacion
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos"

SEMARNAT solicito al Presidente Municipal Constitucional de Nopala de Villagran, Hidalgo. la
opinidn técnica sobre la compatibilidad o incompatibilidad del desarrollo del proyecto con respecto al
Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Nopala de Villagrdn, Estado
de Hidalgo.

Que mediante oficio 133.02.03.1530.2017-172929 de fecha 18 de septiembre 2017 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA. la SEMARNAT solicito a la Secretaria de Obras
Publicas y Ordenamiento Territorial del Estado de Hidalgo. opinion técnica sobre la congruencia y
viabilidad del proyecto con respecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial de Nopala de Villagran, Estado de Hidalgo.

Que mediante oficio 133.02.03.1531.2017-172887 de fecha 18 de septiembre 2017 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicit6 a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Hldalg,o. opinion técnica sobre la congruencia y viabilidad
del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region de la Cuenca
del Rio San Juan y el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Nopala
de Villagran. Estado de Hidalgo.

Que mediante oficio 133.02.03.1603.2017-173007, de fecha 06 de octubre de 2017. y conforme al
articulo 122 fraccion 1V del RLGDFS, la SEMARNAT notificé al promovente que el dia 10 de octubre
de 2017. se realizaria la visita técnica de verificacion del predio objeto de la solicitud de CUSTF.

Que el 10 de octubre de 2017, la SEMARNAT realizo la visita de verificacion al predio del proyecto,
a fin de constatar las condiciones fisicas y bioldgicas del predio. de acuerdo a lo manifestado por el
promovente en el ETJ e informacion técnica complementana y se hallé y observo lo siguiente:

Que la vegetacion forestal por afectar es coincidente con la informacion presentada en el
Estudio Téenico Justificativo (ETJ), asi como la ubicacion geogrdfica con sus respectivas
coordenadas WGS 84, las cuales estan identificadas en los poligonos objeto de remocion de
vegetacion forestal, se corroboran los sitios de muestreo a nivel microcuenca y a nivel sitio
(predio), conforme a lo senalado por el promovente en el ETJ, de igual manera las especies
Jorestales.

En este sentido, la informacion presentada por el promovente en el ETJ, del andlisis de
biodiversidad, éste quedo claro que a nivel microcuenca la vegetacion por afectar estd bien
repres E’n."affd,

Por otro lado, en el recorrido de campo no se encontro evidencia de incendios forestales y
tampoco inicio de actividades (obras) que implique la afectacion de vegetacion foresial en el
darea sujeta a CUSTF.

Conforme al trazo del proyecto, no implica la afectacion de cuerpos de agua ni tierras fragiles.
Por otra parte, la afectacion forestal por afectar (estrato arboreo, arbustivo y herbdceo), es
conforme a lo seiialado por el promovente en el ETJ. Asi mismo se hace vdlida la informacion
presentada en el estudio, de la vegetacion y de los servicios ambientales.

Las medidas de prevencion y mitigacion de flora y fauna silvestre serda necesario
implementarlas a fin de que el provecto sea ambientalmente factible, por tal razon serd
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necesario desarrollar el programa de rescate y reubicacion de floray fauna silvestre, asi como
el programa de reforestacion con especies nativas.

Ast mismo, es necesario llevar a cabo un programa de construccion (obras) de suelo y agua en
dareas aledanas al proyecto o conforme a la ubicacion que el promovente identifique.

En general, conforme a la verificacion de la biodiversidad, suelo y agua se observo que con la
implementacion del proyecto no se impactara de forma negativa por la naturaleza del proyecto.
Se corrobora que la vegetacion es secundaria (vegetacion en proceso de recuperacion).

Que mediante oficio SOPOT/DGOT/2532/2017 de fecha 12 de octubre de 2017, recibido en el ECC de
la SEMARNAT el 17 del mismo mes y ano, la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial
, emitio la opinion técnica sobre el proyecto conforme al Programa Municipal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial de Nopala de Villagran (PMDUyOTNV), manifestando lo siguiente:

“Al respecto hago de su conocimiento que se analizo el proyecto conforme al instrumento de
planeacion citado, identificando que incide en la zonificacion secundaria con los usos de suelo
no urbanizables, denominados “Proteccion Ecologica Proteccion Especial” (Clave PEPE) v
con “Proteccion Agricola de Temporal” (Clave PAT) zonas consideradas de conservacion v
dedicadas a la agricultura de temporal, dada sus caracteristicas es deseable que conserven su
uso actual, no obstante, no representa una limitante para la construccion, operacion y
mantenimiento de la Linea de Transmision eléctrica al considerarse compatible para Antenas,
Mastiles y Torres de mds de 30 m., de altura, en modalidad de uso permitido como lo determina
la zonificacion de usos del suelo y la tabla de compatibilidad del PMDUyOTNV.

Respecto a lo anterior, esta SEMARNAT procedio a continuar con el tramite del proyecto. toda vez que se
comprueba la compatibilidad del mismo respecto al PMDUyOTNYV, por lo tanto, es considerada la opinion
emitida por la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial.

Que mediante oficio 133.02.03.1608.2017-173154 de fecha 11 de octubre de 2017, esta SEMARNAT.,
con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion I1, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117, 118, 142, 143 de la LGDFS y 120. 121, 122, 123 v 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el CUSTEF. los
criterios técnicos y el método que deberd observarse para su determinacion y en los costos de referencia
para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé al promovente. que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacion del CUSTF, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $177.822.03 (Ciento setenta y siete mil ochocientos veintidos pesos 035/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.708 hectireas de Bosque de encino.
preferentemente en el estado de Hidalgo.

Que mediante escrito de fecha | de noviembre de 2017, recibido en el ECC de la SEMARNAT el 07
del mismo mes y afio. el promovente remitio copia de la ficha del despotico y recibo fiscal expedido
por la CONAFOR de fecha 30 de octubre de 2017. mediante el cual demuestra el deposito ante el Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de $177.822.03 (Ciento setenta y siete mil ochocientos veintidos
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pesos 035/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.708 hectareas de Bosque de
encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Que a la fecha no se ha recibido ninguna opinion técnica del proyecto, de las siguientes instancias:
Consejo Estatal Forestal, Presidencia Municipal Constitucional de Nopala de Villagran y Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Hidalgo y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que esta SEMARNAT, es la instancia encargada de resolver las solicitudes de autorizacion de
CUSTF, cuando la promueven los particulares, como es el caso que nos ocupa; de conformidad con lo
establecido en los articulos 26 y 32 bis de la Ley Orgdnica de la Administracion Pablica Federal: 1, 2 fraccion
I. 5. 12 fracciones XXIX y XXXVIL 16 fraccion XX, 117 parrafo uno y cuatro de la LGDFS, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 25 de febrero de 2003 y ultima reforma el 24 de enero de 2017,
y 120, 121, 122 fraccion 1, 123 Bis del RLGDFS, publicado en el DOF el 21 de febrero de 2005 y ultima
reforma el 31 de octubre de 2014; 38, 39, 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la SEMARNAT
publicado en el DOF el 26 de noviembre de 2012 y tltima reforma el 31 de octubre de 2014.

SEGUNDO: Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion del CUSTF en una superficie de 2.58 hectareas, conforme a lo establecido
en los articulos 12 fraccion XXIX, 117 y 118 de la LGDFS, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

TERCERO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por
los articulos 120 y 121 del RLGDFS, la SEMARNAT se avocod a la revision de la informacion vy
documentacion que fue proporcionada por el promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes.
considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120
del RLGDFS, que dispone:

ARTICULO 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
2 el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendrd lo

siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;

Il.- Lugar y fecha:

111.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

1V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud deberd presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de

la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,

debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que

acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo
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en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades
agrarias, deberda presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la gue conste el
acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120, parrafo primero del RLGDFS, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el promovente, donde se asientan los datos que dicho parrafo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue presentada
mediante el documento denominado ETJ que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito.
el cual se encuentra firmado por el promovente, asi como por la Ing. Bertha Robles Vargas, en su cardcter
de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal
Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. MEX T-Ul Vol. 4, Nium. 7. Ario 16.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, pérrafo segundo del RLGDFS,
consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el
registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron
satisfechos y obran en el expediente.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos del contenido del ETJ, los cuales se
encuentran establecido en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

1. Usos que se pretendan dar al terreno;

1. Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion

en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de planos

georreferenciados,

111, Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde se

ubique el predio;

1V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima, tipos
oo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de

uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VI, Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora v fauna

silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo propuesto;

X. Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de

uso del suelo;
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X1. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que hava formulado el estudio y, en su caso,
del responsable de dirigir la ejecucion;

XI1. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIII. Estimacion economica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XI1V. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV. En su caso, los demds requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121 del RLGDFS, que fueron presentados por el promovente en la informacion vertida en el ETJ entregado
a esta SEMARNAT. mediante escrito de fecha 05 de mayo de 2017 e informacion faltante con escrito de
fecha 07 de agosto de 2017.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente, esta
SEMARNAT tuvo por satisfecho los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120 y 121 del
RLGDFS.

3.- Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece
el articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién del
CUSTF solicitada, esta autoridad administrativa se avocéd al estudio de la informaciéon vy
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
excepeion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base
en los estudios (écnicos justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se
provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se
deberdn considerar en conjunto y no de manera aislada. De la lectura de la disposicion anteriormente
citada, se desprende que a esta autoridad administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico
-Jjustificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

. Que no se comprometerd la biodiversidad,

. Que no se provocara la erosion de los suelos,

. Que no se provocarda el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

Koy

L

4

En tal virtud. con base en el anilisis de la informacion técnica proporcionada por el promovente. se entra L
en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:
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comprometerd la biodiversidad, se observo lo siguiente:

a) Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se

Del ETJ se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo, consistente en que:

Resultados de estimacion de diversidad de la vegetacion de la microcuenca de Rio Tecozautla e
informacion ecolégica cuantitativa de la vegetacion en la superficie a afectar por el CUSTF.

De acuerdo con la evaluacion de la vegetacion en el predio y seglin la composicion y estructura vertical y
horizontal de la flora presente en el mismo, se identificaron tres tipos de vegetacion: Vegetacion secundaria
arborea de bosque de encino (VSA/BQ), Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule (VS-a/MC)
y Vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico microfilo (VS-a/MDM).

Del los resultados del diseio de muestreo e indices de biodiversidad efectuados por el promovente a nivel
Microcuenca Hidrolégica Forestal (MHF) y a nivel predio, en donde se ubica el proyecto. se tiene lo

siguiente:
Composicion floristica de la MHF.
1D Clase Familia Género Especie Nombre comin Forma de vida
s : 1 Suculenta
! Liliopsida Asparagaceae Agave Agave salmiana | Maguey Pulquero frs—
° APDUSTIV
2 Liliopsida Poaceae Boureloua Bouteloua repens | Zacate sabanilla Herbdcea
T y Muhlenbergia Liendrilla de ;
3 Liliopsida Poaceae Muhlenbergia S Herbacea
rigida venado
4 Liliopsida Poaceae Poaceae Poaceae sp. Espiguilla Herbdcea
. — 5 Baccharis : ;
35 Magnoliopsida Asteraceae Baccharis Jarilla Arbustivo
heterophvlla
o ; Baccharis ; : :
6 Magnoliopsida Asteraceae Baccharis i Escobilla Arbustivo
preronioides
i ; Baccharis ; ;
7 Magnoliopsida Asteraceae Baccharis Ak Jara amarilla Arbustivo
salicifolia
e ; ; Brickellia ; .
8 Magnoliopsida Asteraceae Brickellia Biskoon Orégano de monte Arbustivo
veronicifolia -
9 Magnoliopsida Asteraceae Senecio Senecio salignus Azomiare Arbustivo
P 5 ; Zaluzania o :
1 Magnoliopsida Asteraceae Zaluzania Cenicilla Arbustivo
augusta
= . ; : ; . ; Suculenta
1 Magnoliopsida Cuactaceae Opuntia Opuntia robusta Nopal tapon ibi :”:1-‘(-'
N . . Opuntia : . Suculenta
i2 Magnoliopsida Cactaceae Opuntia o Nopal cardon ;
streptacantha Arbdrea
. . Arbutus . ;
13 Magnoliopsida Ericaceae Arbutus Manzanita Arbustivo
elandulosa
i ; ; Mimosa ; ; :
14 Magnoliopsida Fabaceae Mimosa S Garabatillo Arboreo
biuncifera
- s - Quercus . ; ;
15 Magnoliopsida lagaceae Quercus =" Encino chico Arboreo
deserticola
L : : Quercus " ;
16 Magnoliopsida Fagaceae Quercus = Encino blanco Arboreo
s microplvila i
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N . . Evsenhardtia = :
17 Magnoliopsida Leguminosae Evsenhardtia : Coatillo Arboreo
: polystachya
18 Magnoliopsida Montanoae Montanoa Montanoa sp. Zoapaxtle Arboreo
5, = ; Forestiera ;
19 Magnoliopsida Oleaceae Forestiera : ; Acebuche Arboreo
- phillvreoides
Lo . Amelanchier Membrillo ;
20 Magnoliopsida Rosaceae Amelanchier ; : Arboreo
denticulata silvestre
L s : ; . Arbusto de .
2i Magnoliopsida Scrophulariaceae Buddleja Buddleia sp. : Arbustivo
mariposas
o ; . Astrolepis : :
22 Polvpodiopsida Preridaceae Astrolepis simm;f; Doradilla Herbdcea

Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino (VSA/BQ)

Resumen los indices de biodiversidad calculados para cada uno de los estratos en la vegetacion secundaria
arborea de bosque de encino.

Valores de los indices de diversidad del estrato alto en el drea de la MHF v predio

INDICE MHF CUSTF
Rigueza especifica (S)= 4 3
Indice de Margalef (Dmg)= 0.6771 04677
Indice de Simpson (D)= 0.7469 0.8198
Diversidad de Simpson (1-1)= 0.2531 0.1802
Indice de Shannon-Wiener (H')= 0.5132 (1.3853
Meaxima diversidad (Hmax) = 1.3863 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.3702 0.3307
Hmax - 11" = 0.8731 0.7133

Valores de los indices de diversidad del estrato medio en el drea de la MHF y predio

INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (S)- A 3
Indice de Margalef (Dmg) - 1.2941 1.3839
Indice de Simpson (D)= 0.3264 0.5432
Diversidad de Simpson (1-D)= 1.6736 14368
Indice de Shannon-Wiener (11')= 1.325 11.9609
- Maxima diversidad (Hmax)= [.6094 1.6094
Equidad de Pielou (J') = 0.8233 0.597
Huax - H' - .2845 .6483

Valores de los Indices de diversidad del estrato bajo en cl drea de la MHF y predio

iNDICE MHF CUSTF
Rigueza especifica (S) - 3 3
Indice de Margalef (Dmg)- 0.5351 0.8049
Indice de Simpson (D)= 04773 0.4306
Diversidad de Simpson (1-D) 0.5227 .5694
Indice de Shannon-Wiener (H') = 0.8985 0.9596

“Linea de Transmision Danu Sur”
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Maxima diversidad (Hmax) - 1.0986 1.01986
Equidad de Pielow (') 0.8179 1.8733
Hmax - H' ~ 0.20071 0,139

Interpretacion

El indice de Shannon-Wiener (H'), en el predio sujeto a CUSTF resulté menor que la MHF (0.3853 vs
0.5132). Estos valores indican la uniformidad de las especies, por otra parte el valor representado por la
Maxima diversidad (Hmax=Ln S) indica que todas las especies estdn bien representadas en predio. Se tiene
que el indice de Equidad de Piclou (J°) expresa la equidad como la proporcion de la diversidad observada en
relacion con la maxima diversidad esperada. Este valor resulté mayor la MHF que en la en el predio de
CUSTF (0.3702 vs 0.3507) lo cual se traduce en que la uniformidad en la distribucion del numero de
individuos por especies es mds alta en la microcuenca y que la presencia de unas pocas especies dominantes
es mas baja en la MHF: sin embargo. la menor riqueza especifica se presento en el predio.

Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule (VS-a/MC)

Valores de los indices de diversidad del estrato alto en el area de la MHI v predio

INDICE MHF CUSTF
|_Riqueza especifica (S)= 2 2
Indice de Margalef (Dmg) = 0.361 0.334
Indice de Simpson (D)= 0.508 .68
Diversidad de Simpson (1-D)= 1.492 0.32
Indice de Shannon-Wiener (H')- 0.683 0.3
Maxima diversidad (Hmax)= 0.693 .693
| Equidad de Pielou (J') = 0.989 0.722
[ Hmax - H' - 0.008 0.193 N
Valores de los indices de diversidad del estrato medio en el area de la MHF v predio
INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (S)= <4 4
Indice de Margalef (Dmg)= 1.838 1.542
Indice de Simpson (D)= 0.778 1.388
Diversidad de Simpson (1-D) 0.222 0.612
Indice de Shannon-Wiener (H Y= ).495 1.154
= Maxima diversidad (Hmax) = 1.386 1.386
Lquidad de Pielou (J') - 0.357 0.832
Hmax - H' 1.5891 (1233

Valores de los Indices de diversidad del estrato bajo en el drea de la MIIF v predio

INDICE MHF CUSTF
{\’:‘(;Hu:u especifica (S) = 2 3
Indice de Margalef (Dmng) = 1.291 1962
Indice de Simpson (D)= 0.342 0,469
Diversidad de Simpson (1-D) 0,438 | 0.331
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Indice de Shannon-Wiener (') = .63 0.9

Maxima diversidad (Hmax) = 0.693 1.099

Equidad de Pielou (J') = 0.938 1.819

Hmax - H' 0.043 0,198

Interpretacion

Aunque ambas comunidades presentan la misma riqueza especifica para el estrato arboreo (S=2) y arbustivo
(S=4). y diferente para el estrato herbaceo (S=2 y S=3). Para el caso del indice de Shannon-Wiener (H") en
el estrato arboreo, en el predio sujeto a CUSTF resulté menor que la MHF (0.500 vs 0.685). Estos valores
indican la uniformidad de las especies, por otra parte el valor representado por la Maxima diversidad
(Hmax=Ln S) indica que todas las especies estan bien representadas en predio. Se tiene que el indice de
Equidad de Pielou (J') expresa la equidad como la proporcion de la diversidad observada en relacion con la
maxima diversidad esperada. Este valor resulté mayor la MHF que en la en el predio de CUSTF (0.989 vs
0.722) lo cual se traduce en que la uniformidad en la distribucion del namero de individuos por especies es
mads alta en la MHF y que la presencia de unas pocas especies dominantes es mas baja en la MHF: sin
embargo, la menor riqueza especifica se presento en el predio.

Vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo (VS-a/MDM)

Valores de los indices de diversidad del estrato alto en el drea de la MHF y predio

INDICE MITF CUSTF

Riqueza especifica (S)= 4 7
Indice de Margalef (Dmg) = 0.6603 1.4777
Indice de Simpson (D)= 0).821 14649
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.179 1.3351
Indice de Shamon-Wiener (H )= 4172 11316
Maxima diversidad (Hmax) = 1.3863 1.9459
Equidad de Pielou (J') = 0.3009 0.3815
Hmax - H' = 19691 .8143

Valores de los indices de diversidad del estrato medio en ¢l drea de la MHF y predio

INDICE MHIF CUSTF
Rigueza especifica (S)= 7 4
Indice de Margalef (Dmg)= 2.0377 100589
. Indice de Simpson (D)= 0.2078 0.3218
Diversidad de Simpson (1-D) = 0.7922 N.6782
Indice de Shannon-Wiener (H') 1.7362 1.253
Maxima diversidad (Hmeax)= 1.9459 1.3863
Equidad de Pielou (J') = 1.8922 ).9039
Hmax - H' = 1.2097 .1332
Valores de los indices de diversidad del estrato bajo en el area de la MHF y predio
INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (5) = 2 3
Indice de Margalef (Dmg)= 1.273 .9618
Indice de Simpson (1)) = (.574 ).3438
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Diversidad de Simpson (1-1) 0.426 06563
Indice de Shanmnon-Wiener (H') = 0.6/72 10822
Mexima diversidad (Hmax) 0.693] 1.10956
Equidad de Pielou (J') - ).890)3 ().985 1
Hmax - H' 0.0759 0.0164

Interpretacion

Con respecto a las tablas anteriores se observa que el estrato arboreo, es muy escaso y el cual solo se restringe
a la presencia de algunos individuos. El indice de Shannon-Wiener (H"), indica qué tan uniformes estan
representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores
entre 0 cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien representadas
por el mismo nimero de individuos. El indice de Shannon-Wiener (H"), en el predio sujeto a CUSTF resulto
mayor que la MHF (1.132 vs 0.47). Estos valores indican la uniformidad de las especies. por otra parte el
valor representado por la Mdxima diversidad (Hmax=Ln S) indica que todas las especies estin bien
representadas en predio. Se tiene que el indice de Equidad de Pielou (J°) expresa la equidad como la
proporcion de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad esperada. Este valor resulto
mayor en la predio de CUSTF que en la MHF (0.582 vs 0.301) lo cual se traduce en que la uniformidad en la
distribucion del nimero de individuos por especies es mas alta en esta predio y que la presencia de unas
pocas especies dominantes es mas baja en la MHF.

Monitoreo de fauna en la microcuenca del Rio Tecozautla para determinacion de biodiversidad y
riqueza biologica.

Aves

La clase Aves, se encuentra representada por 19 especies, las cuales en conjunto presentan 63 individuos, de
las especies registradas el gorrion comun (Passer domesticus), concentra el mayor nimero de individuos con
20. lo que representa el 31.74% de los registros. con lo que se convierte en la especie con un mayor valor de
abundancia relativa, en la siguiente tabla se presenta el valor de abundancia relativa obtenido para cada una
de las especies de esta clase.

Valores de abundancia relativa para cada una de las especies de la clase Aves registradas dentro de la MIHF del proyecto.

Especie Nombre comin No. Organismos Abundancia Relativa
Columba livia Paloma doméstica ! 0.0]587302
Lenaida macroura Huilota Comiin 3 (04761903
Eremophila alpestris | Alondra cornuda 3 0.04761905

_Melozone fusca Rascador Viejita ! _ 0.01587302
Spizella atrogularis Gorrion Barba Negra 2 .03174603
”{.‘L’{H(}."fi‘(}”.ﬁ‘ Pinzon Mexicano ] 0.0952381
mexicanus
Hirundo rustica Golondrina Tijereta 5 (L.07936508
Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos / 0.01587302
Passer domesticus Gorridn doméstico 20 .317460)32
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Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla 2 0.03174603
Polioptila cacrulea Perlita Azulgris 4 0.06349206
Empic ."nuu_l\l' Papamoscas de / 0.01587302
Nammondii Hammond

Pyrocephalus rubinus | Papamoscas Cardenalito 3 (.04761905
Savornis sava Papamoscas Llanero 2 0.03174603
Tvrannus vociferans Tirano Chibin 5 ) f.079363508
Bubulcus ibis Garza Ganadera / 0.01587302
Lgrena thula Garza Dedos Dorados / 0.01587302
Picoides scalaris Carpintero Mexicano ! (1.01387302
Archilochus alexandri | Colibri barba negra li 0.01587302

Totales 63 /

Valores de los indices de diversidad calculados para la clase Aves.

Aves | Taxa S| Individuwos N | Dominancia D | Simpson _1-D | Shannon H | Equitabilidad J | Hmax | Margalef
indice 19 63 0.1383 0.8617 2455 .8338 29444 4.343
Interpretacion

Los valores muestran que, dentro de los datos obtenidos en el ETJ, la dominancia es baja con un valor de
D=0.1383, debido a que solo la especie (Passer domesticus) presenta 20 registros. siendo la que mayor
abundancia tiene. seguida de la especie Haemorhus mexicanus con seis individuos, e Hirundo rustica con
cinco. el resto de las especies presenta entre uno y tres individuos, lo cual se ve reflejado en el valor de
equitatibilidad (J). el cual es elevado teniendo valor de J=0.8338. esto se ve confirmado al obtener el inverso
del indice de dominancia de Simpson 1-D=0.8617, se puede apreciar como en ambos casos el valor se
encuentra por encima de 0.8, siendo 1 el maximo que puede alcanzarse en ambos casos.

En cuanto a los indices de diversidad, el indice de Shannon-Wiener (H), presenta un valor de H=2.455,
siendo el valor maximo (Hmax) de Hmax=2.9444, lo que indica que con los datos obtenidos en campo se
puede determinar que la diversidad es alta, mientras que el indice de Margalef (Mgf=4.345). muestra un
valor de diversidad muy elevado, toda vez que los valores maximos que puede alcanzar este indice son de 5.

Reptilia

Dentro de esta clase se registraron solamente dos especies, con tres individuos, de los cuales, dos pertenecen
a la especie Crotalus aquilus, y uno a la especie Sceloporus scalaris, en la siguiente tabla se muestran los
valores obtenidos para abundancia relativa de cada una de las especies.

Valores de Abundancia Relativa obtenidos para cada una de las especies de la clase Reptilia registradas dentro de la MHF del

Proyecto.
Ispecie Nombre comin No. Organismos Abundancia Relativa
Crotalus aguilus Cascabel Oscura de Querétaro 2 (.666666667
Sceloporus scalaris Lagartija Espinosa de Pastizal ! 1.333333333
Totales 3 /
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Valores obtenidos para los indices de diversidad de la clase Reptilia dentro de [a MITF.

Reptilia Taxa S | Individuals | Dominance D | Simpson 1-D | Shannon H Hmax Equitatibilidad J |
indice 2 3 1.5336 ().A444 0.6365 0.6931 0.9183 |
Interpretacion

Los valores de los indices muestran una dominancia alta, debido al poco niimero de especies y la distribucion
de los individuos registrados. el valor de diversidad del indice de Shannon-Wiener es de H=0.6365. mientras
que el valor maximo que podria alcanzar este indice dados los datos obtenidos es de Hmax=0.693 1. por otro
lado el indice de equitatibilidad. muestra un valor muy elevado siendo cercano a uno (J=0.9183). estos
valores obtenidos para los indices no permiten identificar la diversidad del grupo debido al bajo numero de
especies registradas para esta clase.

Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Dentro de las especies que se registraron en la MHF, se encuentra una registrada dentro de los listados de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, como especie en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr). esta
especie es la serpiente de cascabel oscura de Querétaro (Crotalus aquilus). especie de la cual se registraron
dos individuos en la MHF, sin embargo. éste no sera afectada, debido a que no esta dentro del poligono
CUSTF.

Ispecies registradas dentro de la MHF listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. se muestran los detalles del registro.

Coordenadas
Nomenclatura o = ) . . No. De
Inicial Final L:specic Nombre comiin ;
empleada en campo organismo
X v X y
G ; s Crotalus | Cascabel oscura
P26 423548 2232918 425575 2232617 3 : 2
aquilus de Querétaro

Fauna silvestre en la superficie de CUSTF.
Aves

La_clase Aves se encuentra representada por un total de 30 especies, las cuales en conjunto tienen un total

“de 124 individuos registrados. de las especies registradas dos presentan un total de 16 individuos (Passerina
caerulea y Passerculus sandwichensis), seguidas de la especie Passer domesticus. son las que presentan una
mayor abundancia y por lo tanto una mayor abundancia relativa, en la siguiente tabla se muestra el valor de
abundancia relativa calculado para cada una de las especies registradas.

Valores de abundancia relativa para cada una de las especies de la clase Aves registradas dentro del drea de CUSTE.

I:specie

Nombre comin

No. De organismos

Abundancia relativa

Charadrius vociferus Chaorlo Tildio ! - (.00806432
Zenaida macroura Huilowa Comiin [ (0483871
Colinus virginianus Codorniz cotui 10 .08064516
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Passerina caerulea - Picogordo Azul 16 0.12903226
Ammodramus savannarum Gorrion Chapulin / 0.00806432
Chondestes grammacus Gorrén Arleguin / 0.00806452
Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln 2 0.01612903
Melozone fusca Rascador Viejita 3 1.02419355
Passerculus sandwichensis Gorrion Sabanero 16 N.12903226
Spizella pallida Gorrion Pdlido 5 .04032258
Corvus corax Cuervo Connin 2 001612903
Geothlvpis trichas Mascarita comun / (.00806432
Haemorhous mexicanus Pinzon Mexicano 4 0.03225806
Hirundo rustica Golondrina Tijereta fi (L.0483871
Lanius ludovicianus Perdigo Americano i 0.008064352
Toxostoma curvirostre Cuicacoche Pico Curvo 4 0.03225806
Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla 3 0.02419355
| Oreothhvpis celata Chipe Oliviceo / (.00806452
Passer domesticus Gorrion doméstico 15 012096774
Polioptila caerulea Perlita Azulgris 3 0.040032258
Regulus calendula Reyvezuelo Matraguita / 0.00806452
Campvlorhvnchus brunneicapilius Matraca del Desierto i 0.00806452
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito 7 0.05645161
Savornis nigricans Papamoscas Negro 3 002419353
Savornis sava Papamoscas Llanero / 0.00806452
Empidonax hammondii | Papamoscas de Hammond / 0.00806452
Lmpidonax wrightii | Papamoscas bajacolita / 0.00806452
Tvrannus vociferans Tirano Chibii 3 0.02419353
Lgretta thula Garza Dedos Dorados 2 0.01612903
Plegadis chihi lhis Ojos Rojos ! 0.00806452
Totales 124 !

Valor obtenido para los indices de diversidad de la clase Aves en el drea del CUSTF.,

Aves Taxa § Individuals | Dominance D | Simpson 1- | Shannon H Margalef | Equitability J Hmax
D
Indice 30 124 0.0715 0.9285 2.949 6.016 0.8671 34019
Interpretacion

Elvalor del indice de dominancia de Simpson (D), para esta clase es muy bajo (D=0.7154) ya que como se
menciond anteriormente son pocas las especies que presentan un elevado nimero de individuos, lo cual se
ve reflejado en los indices de equitatibilidad (J) y en el inverso del indice de Simpson (1-D). los cuales
muestran valores de J=0.8671 y 1-D=0.9285, ambos valores muy elevados, toda vez que el maximo que
pueden alcanzar es de 1. En cuanto a los indices de diversidad se puede apreciar que el indice de diversidad
de Shanon-Wiener H=2.949, se encuentra debajo del valor méximo que éste podria alcanzar (Hmax=3.4019),
esto muestra una diversidad media, en contraste el valor del indice de Margalef es muy elevado superando
las seis unidades.

Mammalia
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La clase Mammalia se encuentra representada por un total de 5 especies, las cuales en conjunto tienen un
total de 45 individuos registrados, de las especies registradas la especie Sy/vilagus canicularius concentra la
mayor cantidad de registros con 23 de los 45 lo que representa el 51.11 %. seguida de la especie Lepus
californicus concentra la cual tiene un total de 18 de los 45 registros lo cual representa el 40%. por lo tanto
estas especies son las que presentan un mayor valor de abundancia relativa. en la siguiente tabla se muestra
el valor de abundancia relativa calculado para cada una de las especies registradas.

Valores de abundancia relativa para cada una de las especies de mamiferos registradas dentro del drca de CUSTE.

Especie Nombre comin No. De organismos Abundancia relativa
Canis latrans Covorte / 0.0222
Urocvon cinereoargenteus Zorra Gris 2 0.0444
Didelphis virginiana Tlacuache Norteiio / 0.0222
Lepus californicus | Liebre Cola Negra 18 0.4
Svivilagus cunicularius | Conejo de monte 23 03111
Totales 45 /

Valores de los indices de diversidad obtenidos para la clase Mammalia dentro del drea del CUSTT.

Mammalia Tava S Individuals | Dominance D | Simpson_1- | Shannon H Margalef | Equitability J Huinax
D
Indice 3 45 0.4242 0.5758 1.017 1.051 0.632 1.6094
Interpretacion

En la tabla anterior se puede apreciar que el valor de dominancia (D), obtenido a través del indice de Simpson
es muy elevado (D=0.4242), toda vez que el maximo que puede obtener este indice es el valor de 1, esto sin
duda es resultado de la influencia que estén ejerciendo sobre los demas datos los registros de las especies
Lepus californicus y Sylvilagus canicularius, las cuales entre ambas concentran mas del 90% de los registros,
esto se ve apoyado por los valores de equitatibilidad J=0.632 y el inverso del indice de Simpson, 1-D=0.5758,
por otro lado los indices de diversidad muestran valores bajos, ya que el indice de Margalef muestra un valor
apenas superior a 1. mientras que el indice de Shannon-Wiener, esta cerca de alcanzar el valor maximo que
podria obtenerse, Hmax=1.051. aunque este valor es muy bajo.

Reptilia

Dentro de esta clase se registraron solamente dos especies, cada una de ellas con solo un individuo, en la
siguiente tabla se presentan las especies registradas, se sefiala que en este caso ambas reciben el mismo valor
de abundancia relativa.

Valores de abundancia relativa para cada una de las especies de reptiles registradas dentro del drea de CUSTE

Especie Nombre comuin No. De arganismos Abundancia relativa
Sceloporus grammicus Lagartija Escamosa de Mezquite / 0.3
Thamnophis eques Culebra de Agua Nomada Mexicana ] 0.5

Totales 2 I
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Valores obtenidos para los indices de diversidad de la clase Reptilia dentro del drea del CUSTE.

Reptilia | Taxa S | Individuals | Dominance D | Simpson 1-D | Shannon 11 Margalef | Equitability J Hmax
Cindice | 2 2 03 0.5 0.6931 1443 / 0.69314718
Interpretacion

En cuanto a los indices de diversidad. los valores obtenidos son muy bajos dadas las condiciones de la
muestra, al tener solamente dos individuos de dos especies diferentes el valor de dominancia y su inverso D
v 1-D respectivamente, presentan el mismo valor de 0.5. mientras que el indice de equitatibilidad expone su
maximo valor de J=1. y el indice de Margalef presenta un valor de Mgf=1.433. siendo considerado un valor
de baja diversidad. El indice de Shannon muestra que con los datos obtenidos se tiene la maxima diversidad
posible. toda vez que el valor de H y Hmax son idénticos.

Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Dentro de las especies registradas se registraron dos que se encuentran listadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. estas especies pertenecen ambas a la clase Reptilia. Una de ellas Sceloporus grammicus
se encuentra dentro de la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr). mientras que la especie Thamnophis
eques se encuentra dentro de la categoria de especies Amenazadas (A).

Especics listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 registradas en el drea del drea de CUSTE.

Nomenclatura Coordenadas No. de NOM-059-
empleada  en Inicial Final Especie Nombre comin e SEMARNAT-
- : : , organismo 5
campo X y X 2010
Sceloporus Lagartija
P27 423530 2233019 425329 | 2232794 SRR Escamosa de / Pr
grammicus :
| : Mezquite
i, Culebra de Agua
P34 124673 | 2234773 | 424943 | 2234642 | TP Nomada I A
eques .
| Mexicana
Interpretacion

Lo anterior refleja que la diversidad encontrada en el area CUSTF es estadisticamente diferente a la
encontrada en la MHF, no obstante, cabe mencionar que las especies registradas son en su mayoria especies
que se consideran generalistas del habitat, es decir, que tienen una capacidad de adaptarse y en muchos casos
verse favorecidas con las modificaciones resultado de la actividad humana, como es el caso de Passer
domesticus, Hirundo rustica, Zenaida macroura, Canis latrans, Syivilagus cunicularius. El hecho de
encontrar estas especies refleja que la zona se encuentra sometida a alteraciones ya existentes y que la
instalacion del proyecto no tendra un efecto sobre la diversidad del drea, debido a que se implementard un
programa de ahuyentamiento y reubicacion de las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. en
un sitio similar (tipo de ecosistema) a la afectada por el CUSTF.
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Istrategia para la conservacion y proteccion de la flora y fauna silvestre.

Impacto
ambiental

Medidas de mitigacion

Etapa(s) de
aplicacion

Supervision y grado de
cumplimiento

Afectacion  de
la Estructura y
composicion
de
comunidades

Elaboracion e implementacion de un
Programa de Reforestacion

Desmontar solamente el area destinada y
autorizada para el Proyecto

Retirar la vegetacion de forma ordenada y
Sfomentar su reincorporacion al entorno, de
Sforma manual, prohibiendo el uso de fuego
y'o productos quinicos.

Estrictamente prohibido realizar fogatas.
a fin de evitar algin incendio forestal

Preparacion y

construccion

El promovente
condicionada contractualmenite a
cumplir con lo establecido en el
programa de reforestacion.

estard |

El equipo de topografia recibird
las instrucciones  precisas, v
planos  correspondientes,  asi
como las posibles actualizaciones
de los trazos por parte del gestor
de  obra de la  empresa
colaboradora.

Se  colocaran  seialamientos
(estacas) en los limites para el
desmonte y despalme

Los trabajadores, en la charla
preoperativas. deberdan recibir las
instrucciones
precisas  para el correcto
desempeiio de sus actividades.

necesarias Vi

evitando afectar a otras especies y |

dreas no autorizadas para tal fin.

Abundancia y
distribucion de
poblaciones

Desmontar solamente el darea destinada y
autorizada para el Proyecto

Preparacion y
construccion

El equipo de topografia recibird
las insirucciones  precisas. y
planos  correspondientes,  asi
como las posibles actualizaciones
de los trazos por parte del gestor
de obra de la  empresa
colaboradora.

Se  colocaran  seialamientos
(estacas) en los limites para el
desmonte y despalme.

Elaboracion e  implementacion — del
Programa de ahuyentamiento y rescate de
Fauna silvestre

Preparacion
del sitio

La empresa encargada debera
cumplir con lo establecido en el
Programa de ahuvemamienio v
rescate de Fawna

Abarcar el  tema las

preoperativas

en platicas

Colocar  sefialamientos  indicativos v
restrictivos para el caso de fauna peligrosa

Preparacion y
CONSIriCcion

El responsable de la empresa
encargada de la construccion del
Provecto,  designara  personal
especializado

para la
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de la zona y la proteccion a la salud e implementacion de la  charla
integridad de los trabajadores. enfocada al impacto ambiental
detectado.

Se prohiben las actividades de caza,
colecta,  wrdfico  de  especies v sus
subproductos, y o cualguier otra actividad
que perjudigue de manera directa a las
especies de fauna silvestre de la zona
Establecer un limite de velocidad maxima
de vehiculos

La empresa encargada debera

; s cumplir con lo establecido en el
Afectacion  a

. Llaboracion ¢ implementacion  del e Programa de ahuyentamiento y
especies  con | . Preparacion y i * :
_ Programa de ahuyentamiento y rescate de i rescate de Fauna
estatus de | - : : construccion = -
s Fauna Bitgacora de  seguimiento v
proteccion . . 3 iy 7
vigilancia de la aplicacion del
[).f'(}g}'{”ﬂ(f.

Con base en los razonamientos arriba expuestos por el promovente, esta SEMARNAT considera que se
encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero.
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del CUSTF,
no compromete la biodiversidad, puesto que las especies de fauna Sceloporus grammicus 'y Thamnophis
eques listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se encuentran bien representadas tanto a nivel predio
como a nivel microcuenca. Asimismo, la flora esta bien representada, puesto que la superficie que se verd
modificada como resultado del CUSTF en 2.58 ha es menor en comparacion con las localizada a nivel MHF,
y dada la naturaleza del proyecto no se pretende la colocacion de estructuras que interfieran con la
conectividad del paisaje, y actiien como barreras para la movilidad de las especies, con lo que el flujo de
individuos y genes no se vera afectado por la ejecucion del desarrollo del proyecto, ademas que llevaran a
cabo la aplicacion de las medidas de mitigacion como los programas de rescate de flora, reubicacion y
ahuyentamiento de fauna silvestre y un programa de reforestacion de especies nativas, ubicados en sitios
aledanos al area de CUSTF.

b) Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no
se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Estimacion de la erosion actual sin proyvecto
Se estima mediante la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo:
A = R*K*LS*C*P

Donde:
A = Pérdida de suelo promedio anual en [t/ha/afio]
R = Factor erosividad de las lluvias
“Linea de Transmision Danu Sur™
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K = Factor erodabilidad del suelo en

LS = Factor topografico (funcion de longitud-inclinacion-forma de la pendiente). adimensional
C = Factor ordenacion de los cultivos (cubierta vegetal), adimensional

P = Factor de préicticas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo). adimensional

De acuerdo con la estimacion de pérdida anual de suelo en toneladas por hectarea, que se obtiene mediante
la aplicacion de la formula universal de pérdida de suelo, el analisis de los factores R, K. LS. C y P, en el
area sujeta a CUSTF se presenta una erosion media de 112.79 t/ha/afio. sumando un total de 291.97 toneladas
anuales en el drea CUSTF. Mientras que en la superficie sin vegetacion forestal (4.9 ha) se presenta una
erosion media de 127.24 t/ha/ano. y un total de 625.14 toneladas anuales.

De acuerdo con la clasificacion de la FAO-UNESCO (1981) el volumen de suelo perdido en t/ha/afio en el
area sujeta a CUSTF se considera alto (120-360 t/ha/afio), mientras que, para la superficie sin vegetacion
forestal se considera Muy Alto (mayor de 360 t/ha/aiio).

Estimacion de la erosion con proyecto

Para la estimacion de la erosion potencial con proyecto y sin medidas, se emplearon los valores R. K. LS.
sin embargo, para este caso el valor C, factor de cobertura, es de 1, aplicable a un suelo completamente
desnudo o sin dosel aparente. y el valor de P asume un valor de | cuando no existen practicas de conservacion
del suelo. En esta etapa, la pérdida de suelo sin acciones de control o cobertura para el drea sujeta a CUSTF
es una media de 1,398.25 t/ha/afio, sumando un total de 3,619.55 toneladas anuales en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo, mientras que la superficie sin vegetacion forestal, presenta un total de 6.869.64
t/ano.

De acuerdo con la clasificacion de la FAO-UNESCO (1981) el volumen de suelo perdido en t/ha/afio tanto
para el drea sujeta a CUSTF y la superficie sin vegetacion forestal, se considera como Muy alto (mayor a
360 t/ha/afo).

Estimacion de la erosion con proyecto y medidas de mitigacion

Para la determinacion de la erosion una vez realizadas las acciones de control de la erosion, se estima el
valor de la erosion con base en un factor C = 0.013. asumiendo el crecimiento de hiervas altas y arbustos
" pequenos que no afecten el correcto funcionamiento de la infraestructura, con un dosel con cobertura del
25% y una cobertura del suelo del 80% en el area CUSTF, ademas del inducir el crecimiento de pastizal. y
un factor P = 0.60 de acuerdo a las practicas de conservacion descritas.

Con base en estos valores, la pérdida de suelo por efecto de la erosion, una vez que se han aplicado las
medidas de mitigacion y/o compensacion, se estima que se puede restablecer este servicio. Obteniendo
valores similares al escenario original (sin proyecto).

“Linea de Transmision Danu Sur™
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De acuerdo con la clasificacion de la FAO-UNESCO (1981) el volumen de suelo perdido en t'ha/aio en el
area sujeta a CUSTF se considera nulo o ligero (menor a 30 t/ha/aiio). mientras que. para la superficie sin
vegetacion forestal se considera muy alto (mayor a 360 t/ha/afio).

Practicas de conservacion de suelos a implementar.

Practica de
conservacion

Deseripeion

Benéfico

Observaciones

Zanjas al contorno

Son practicas  mecanicas
que se utilizan
preferentemente  para la
recuperacion de suelos.

I Condice los
escurrimientos superficiales,
he incrementa la capacidad
de almacenamiento.

Las franjas de contorno se
construirdn a los costados del
camino v en los bordes de las
terrazas, de 0.4 m de ancho por

2. Disminuir la erosion del | 0.4 m de profundidad.

suelo e intercepla

sedimentos.
Superficies amplias con | I. Intercepta las | Las dimensiones son | a2 m de
pequenos hordos, | escorrentias. ancho.  Los  bordos  se

conformaran con una altura
entre 0.2 - 0.4 m. La zanja debe
de tener el fondo a nivel, para

2. Reduce la longitud de la
pendiente para minimizar la
erosion.

construidos a nivel sobre

o pendientes moderadas.
Terrazas con

endiente R 3% ; A
F 3. Aumenta la infiltracion del | evitar la concentracion  de
agua en el suelo. escurrimiento en un
4. Reduce la velocidad y | determinado tramo.
volumen de escurrimiento.
Interpretacion

Una vez que se han implementado las medidas de mitigacion y el proyecto se encuentra en su etapa final. la
estimacion de la pérdida anual de suelo se ve reducida, dadas las condiciones actuales sin proyecto (escenario
1). muestra una pérdida de 917.11 toneladas anuales y con el proyecto y medidas de mitigacion (Escenario
111) en su etapa final de 403.28 toneladas anuales. Estos valores se encuentran en el rango alto de las clases
de riesgo en pérdida de suelo, clasificacion de la FAO-UNESCO (1981). al encontrarse dentro del rango
mayor a 360 t/ha/afio). Es importante destacar que el volumen de erosion del escenario 111 es menor que en
el escenario I, por lo tanto, se puede decir que se reduce la erosion y en este caso el servicio ambiental (factor
suelo) no presenta pérdida de la erosion.

Resumen del volumen de erosion en el drea del proyecto.

T Tonelada/afio
CUSTF SVF Total
Escenario | 291.97 62514 917.11
Escenario 11 3,619.55 6,8569.64 10,489 19
| Escenariolll | 2823 375.0 403.28

SF1 = Superficie sin vegetacion forestal.
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Finalmente, para justificar que no se provocari la erosion de los suelos. es importante resaltar que los
valores se incrementan (10,489.19 toneladas por afo) durante las actividades de despalme, sin embargo, se
realizaran medidas preventivas para controlar y reducir la pérdida de suelo cuyos valores se reducen respecto
a la condicion actual (403.28 toneladas por afo). La etapa de preparacion del sitio donde se tiene el mayor
efecto sobre la perdida de suelo es una etapa de tiempo reducido comparado con el tiempo total de ejecucion
y operacion del proyecto. Por otra parte, posterior a las actividades de construccion. donde se contempla la
operacion del proyecto, la erosion se reduce considerablemente. incluso los valores estimados son menores
a la pérdida de suelo que actualmente se presenta dentro del area del proyecto.

Para evitar la erosion fisica provocada por el levantamiento de polvo y por el flujo vehicular, el promovente
colocara sefialamientos indicando un limite maximo de velocidad de 20 km por hora y colocaran reductores
de velocidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente. esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 117 parrafo primero. de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado
que el desarrollo del CUSTF, no provoca la erosion del suelo, puesto que se llevardn a cabo practica de
conservacion de suelo y agua, como son zanjas al contorno y terrazas con pendiente.

¢) Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos. relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara dafio en la calidad y captacion del agua.

Estimacion de la infiltracién actual sin proyecto

Conocida la variable precipitacion media por hectarea para el area de estudio (6.996.00 m?) y la
Evapotranspiracion por hectarea (485.78 m’), se determina el volumen de escurrimiento para el drea del
proyecto.

Se asignaron valores de K para cada uso de suelo y vegetacion presente. y de acuerdo con la metodologia
anteriormente descrita. el Coeficiente de escurrimiento es igual a:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0,15) / 1.5.
Al sustituirlos valores de K y P en la expresion, se obtiene el valor de Ce para cada tipo de vegetacion
presente el poligono del proyecto.

De acuerdo con la expresion Ve = (P) (at) (Ce). se estim6 un Volumen de escurrimiento de 7,739.822 m’
para el area del proyecto.

De acuerdo con la expresion I = Pm - ETo - Ve, se estimo una infiltracion de 14.388.08 m™ en el drea sujeta
a CUSTF y de 26.568.55 m* en la superficie sin vegetacion forestal, sumando un total de 40.956.62 m*.

Estimacion de la infiltracion con proyecto
“Linea de Transmision Danu Sur”
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En el escenario con y sin proyecto, se considera que el total del predio se desmontara, por lo que la superficie
de CUSTF,. pasara a ser una superficie desprovista de vegetacion.

Se empled un valor de K = 0.28 correspondiente a un uso de suelo de dreas incultas y desnudas, obteniendo
los siguientes coeficientes de escurrimiento para la superficie sujeta a CUSTF y la superficie sin vegetacion
forestal.

Se estimd un volumen de escurrimiento de 2.700.23 m® en el CUSTF, y de 5331.53 m’ en el drea sin
proyecto. mientras que, para el drea del proyecto suma un total de 8,031.76.

De acuerdo con la expresion | = Pm - ETo - Ve, se estim6 una infiltracion de 14,096.14 m* en el drea sujeta
a CUSTF y de 26.568.54 m?en la superficie sin vegetacion forestal, sumando un total de 40,664.68 m®.

Estimacion de la infiltracion con proyecto y medidas de mitigacion
En el escenario con proyecto y con medidas de mitigacion, se empled un valor de K = 0.20 correspondiente
a un uso de suelo de con pastizal con una cobertura mayor al 75%, obteniendo los siguientes coeficientes de

escurrimiento para la superficie sujeta a CUSTF y la superficie sin vegetacion forestal.

Valores de K v Coeficientes de escurrimiento (Ce) determinados por USV en el drea del proyecto (escenario 3).

LSV [ Descripcion | K | P [ Ce
Superficie sujeta a CUSTE
Pastizal l Para pastizal con cobertura mayor al 75% [ 0.20 i 699.60 l 0.0783
Superficie sin vegetacion forestal
Pastizal Para pastizal con cobertura mayor al 75% 0.2 699.60 0.0783
TA Para cultivos en hilera 0.27 699.60 0.1407
CA Cuerpos de agua o I 699.60 0.7915

USV = Uso de suelo v Vegetacion, K = Pardmetro establecido para cada uso de suclo, P = Precipitacion media en el area del provecto. y Ce =
Coeficiente de escurrimiento

Se estimd un Volumen de escurrimiento de 1,413.29 m® en la superficie sujetaa CUSTF y 5.007.30 m* para
la superficie sin vegetacion forestal, sumando un total de 6,420.59 m” para el drea del proyecto.

De acuerdo con la expresion I = Pm - ETo - Ve, se estimé una infiltracion de 15,383.08 m’en el area sujeta
a CUSTF y de 26,892.77 m® en la superficie sin vegetacion forestal, sumando un total de 42,.275.85 m”.

Actualmente se tiene una infiltracion de 40,956.62 m* anualmente (escenario 1), con el proyecto sin medidas
se tiene 40.664.68 m* (escenario 2), sin embargo, con la ejecucion del proyecto con medidas se estima sea
de 42,275.85 m* (escenario 3), lo que representa un incremento de 1,319.23 m*® con respecto a la infiltracion
actual.

Resumen del volumen de infiltracion en el drea del proyecto
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Escenario CUSTF SVF Total
Escenario 1 14,388.08 | 26,568.55 40,936.63
Escenario 2 14,096.14 26,568.54 40,664.68
Escenario 3 - 15,383.08 26,892.77 42,275.85

Medidas de mitigacion aplicables para disminuir los impactos en la calidad y cantidad de agua por el
CUSTF.

v" Obras de infiltracion y de conduccion de escorrentias superficiales.

v Respetar siempre que sea posible el patron de drenaje natural por los depositos de material y otros
elementos como rocas que se generen durante las acciones de preparacion del sitio al remover la
cubierta vegetal y de rocas superficiales que pueden deviaciones de caudales superficiales deben
evitarse en lo posible encauzandose las aguas de escorrentia a curso fluviales ya existentes, puesto
que esto evita erosiones hidraulicas no deseadas y permite mantener los caudales de los
preexistentes.

v Disefio de caminos debera apegarse en lo posible al patron de drenaje natural. es decir, evitar la
desviacion o interrupcion de las corrientes superficiales. En caso de encausar las escorrentias se debe
llevar a cursos fluviales ya existentes, puesto que esto evita erosiones hidraulicas no deseadas y
permite mantener los caudales de los causes preexistentes. El cuerpo de los caminos impiden el paso
de los escurrimientos superficiales, incluso los de menor importancia, alterando con ello el
comportamiento natural del patrén de drenaje.

v" Utilizar todo el material de despalme o en su defecto enviarlo a aquellos bancos de material que no
se utilizaran durante la etapa de operacion para restaurarlos y asi evitar que sea incorporado a las
corrientes por el agua pluvial.

v" Los aplanados que se hagan durante estas actividades generan una modificacion irremediable de la
permeabilidad del suelo. por lo que se recomienda que las dreas de derecho de via estan libres de
construcciones para lo cual deberd existir supervision permanente.

v Utilizar solamente las vialidades existentes y las destinadas exclusivamente para el Proyecto. Esta
medida permitira evitar un aumento de las superficies sujetas a compactacion del suelo, y por lo
tanto no generara la disminucion de la infiltracion.

v' Evitar que se realicen acciones de reparacion a la maquinaria o vehiculos en el drea del Proyecto,
esto con la finalidad de evitar cualquier derrame o contaminacion del suelo.

En este sentido, y de acuerdo a lo que el promovente refiere, con la ejecucion del proyecto se tendra un
incremento de 1.319.23 m® con respecto a la infiltracion actual. por lo que esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas establecidas por el articulo I'\?
“Linea de Transmision Dafu Sur™
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parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del CUSTF, no afectara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

d) Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos. referente a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observo lo siguiente:

Recursos forestales maderables

Clasificacion de los productos forestales maderables.

Por Género vo Grupo Por producto
lPino Escuadria
Ovamel Celulosa
Otras coniferas Chapa y triplay
Encino Postes, pilotes y morillos
Orras latifoliadas Lena
Preciosas Carbon
Comunes tropicales Durmientes

De acuerdo con la fuente referida anteriormente, el precio fue asignado segin las cifras de produccion
maderable en el estado de Hidalgo, mismas que ascendieron a 25,565 m’rta para el grupo de encinos y 2.719
m’rta para el grupo de otras latifoliadas; y el valor de la produccion de $11.154,633.00 y $1.403.364.00
respectivamente: de lo que resulta un costo por m'rta de $436.32 y $516.13 M.N. Cabe aclarar que en estos
costos de referencia se manejan los voliimenes rollo total drbol, sin embargo, se consideraron los mismos
para nuestra estimacion en volumen total arbol, puesto que como ya se menciond la finalidad no es
comercializar sino estimar la cantidad de materia derivada del cambio de uso de suelo. Como resultado de
este procedimiento, se obtuvo lo siguiente.

Costo de los recursos forestales maderables

Nombre cientifico Total V. T. A. (m’) Total ni Costo nr’ Costo total n’
Arbutus glandulosa 2.93526922 21 $§516.13 §1514.98
Eysenhardtia polystachyva 3.29773067 342 8$316.13 §1.702.06
Fraxinus uhdei 0.00428653 8 §516.13 _ §22
Quercus deserticola 39.8461932 338 §436.32 8§17.385.69
Vachellia schaffneri 013019211 6 §316.13 $67.20
SUBTOTAL $20,672.14

Recursos forestales no maderables

Ejemplares del estrato medio y bajo
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La estimacion se realizé mediante la multiplicacion del costo unitario por el nimero de individuos para cada
especie registrados dentro de la superficie del CUSTF.

Estimacion economica de productos forestales no maderable a remover en los poligonos de CUSTF para ¢l estrato

medio.
Estrato Nombre comum Nombre cientitico Nm?l'%m de € osto Vu’lur'
individuos unitario econdmico
Manzanita, membrillo Amelanchier denticulata 214 §43.73 §9.358.22
snc Asteraceae sp. 32 $40.00 §2.080.00
Palo dulce Eysenhardtia polystachva 35 S40.00 S1.A400.00
Medio Escobilla Gymnosperma glutinosum 14 Sio0.00 SI8.240.00
Espinozilla Loeselia mexicana 142 $65.00 8§9.230.00
Uliia de gato Mimasa biuncifera 205 S400.00 S82.000.00
Encino blanco Quercus deserticola 16 S§300.00 S4.800.00
sne Salvia sp. 85 $90.00 | 87.650.00
Totales 8§63 8134,

Sne: sin nombre comiin

De acuerdo con la tabla anterior, se suman el valor econdémico de cada especie y se obtiene un total que
representa el resultado de la estimacion econdmica de los productos forestales no maderables, es decir, el
total es de $134.758.22 M.N.

Tierra de monte

La estimacion de economica de la tierra de monte se realizoé mediante el calculo de toneladas requeridas para
una superficie de 2.58 ha. A partir de la consideracion de un peso medio por m* de 1.5 toneladas, segun
diferentes referencias; tomando en cuenta que el tipo de suelo dominante en el area del proyecto es Leptosol
y Phaeozem. mismo que tiene una profundidad de suelo de 25 cm, con lo que se obtuvo el volumen de suelo
organico de 9.681.441 toneladas.

Estimacion del peso total de suelo orgdnico en una superficie de 2.58 ha, con suelo dominante tipo Leptosol y
Phaeozem.

4 o Y 31 d 1o 2 S H ST . o ST7] .
.Su;;;:.:;f)iue .Sirpr::{;ue I wfumﬁ:’;?d suelo lahr.ﬂ:j:r;},u.‘du Bussianiit | Pevo sl i
2.58 23817.178 0.25 6,454.29 1.3 9.681.441 |

La produccion total anual a nivel nacional corresponde a 143,676 ton y su costo total es de $73.932.135.00.
dentro del mismo anuario en mencion. se reporta que el precio promedio de tierra de monte fue de $ 514.57
para el aio 2015, considerando este tltimo para realizar los calculos. La compra de 9,681.44 toneladas de
tierra de monte que se requieren para una superficie de2.48 ha, para acelerar la recuperacion de la capacidad
productiva del suelo, tendria un valor econémico total de $4.981,778.58 M.N.

Estimacion del costo por tierra de monte (Considerando el suelo organico. para el caso del proyvecto).

Superficie (ha)

Peso total (ton)

Costo (S ton)

Costo total

238

9.681.44

314.57

S4.981.778.58
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Para determinar el valor de la fauna se consultaron diversas fuentes, tales como comercializadoras de fauna
silvestre, precio comun en el mercado, y el valor dado por los habitantes del lugar a diferentes especies.

Estimacion econdmica de las especies de fauna registradas dentro del drea del Proyecto.

o Niimero de individuos .
Lspecie Nombre comin . s estimados en la superficie Cosito
unitario CUSTE total ($)
| Charadrius vociferus Chorlo Tildio 150 21 3150
| Zenaida macroura Huilota Comiin 30 126 6300
Colinus virginianus Codorniz cotui 100 210 21000
Passerina caerulea Picogordo Azul 330 336 117600
Ammodramus savannarum Gorrion Chapulin 330 24 7350
Chondestes grammacus Gorron Arlequin 350 21 7330
Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln 350 42 14700
Melozone fusca Rascador Viejita 330 63 22050
Passerculus sandwichensis Gorrion Sabanero 3350 336 117600
Spizella pallida Gorrion Palido 350 105 36730
Corvus corax Cuervo Comuin 300 42 21000
Geaothlvpis trichas Mascarita comin 350 21 7350
Haemorhous mexicanus Pinzon Mexicano 350 84 29400
Hirundo rustica Golondrina Tijereta 100 126 12600
Lanius ludovicianus I'erdugo Americano 130) 21 3130
Toxostoma curvirostre Cuicacoche Pico Curva 150 84 12600
Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla 330 63 22050
Oreothlvpis celata Chipe Olivdiceo 350 21 73310
Passer domesticus Gorrion doméstico 100 315 31500
Polioptila caerulea Perlita Azulgris 150 105 15750
| Regulus calendula Revezuelo Matraquita 150) 21 3130
[ Camy )}'{(.Jrh[*._-'ndn.*s Matraca del Desierto 150 21 3130
| brunneicapillus
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito 350 147 31430
Savornis nigricans Papamoscas Negro 350 63 22030
Savaornis sava Papamoscas Llanero 330 21 7330
Empidonax hammondii Papamoscas de Hammond 330 21 7330
1 Empidonax wrightii Papamoscas bajacolita 330 21 7330
Tvrannus vociferans Tirano Chibi 30 63 22050
Lgretra thula Carza Dedos Dorados 200 42 8400
Plegadis chihi Ihis Ojos Rojos 200 2/ 4200
Canis latrans Covote 350 21 7350)
Lirocvon cinercoargenteus Zorra Gris 500 42 21000
Didelphis virginiana Tlacuache Norteiio 150 2] 3150
Lepus californicus Liebre Cola Negra 150) 378 36700
Svivilagus cunicularius Conejo de monte 151} 483 72450
Seeloporus grammicus Lagartija Escamosa de Mezguite 6010 2] 12600
Thanmnophis eques Culebra de Agua Nomada Mexicana 6501 21 13650
Total 840000
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De acuerdo a la tabla anterior el monto de la estimacion economica de la fauna presente asciende a
$840.000.00 (ochocientos cuarenta mil pesos 00/100 M.N.).

Recursos hidricos

Valoracion econdmica del recurso hidrico en el drea sujeta a CUSTF en condiciones actuales.

1 (m* anuales) Costo m?* Costo total anual Costo total (20 aios)
40,956.62 8204740 $838,545.83 $§16.770.916.75

De conformidad con los resultados anteriores, se estima un costo de $16.770.916.75 MN., por el recurso
biologico forestal de infiltracion o recarga acuifera del area sujeta a CUSTF de 2.58 ha a largo plazo. durante
un periodo de 20 afios, en las condiciones que actualmente presenta.

Valoracion economica de los servicios ambientales

Captura de carbono

Valoracion econdmica de la captura de carbono en el drea sujeta a CUSTE,

e P Superficie (ha) Estimacion de la Valor de Tipo de cambio Total
pos de [ egelac pe captura de carbono tonC O’ (euros) (Furo§) fpesos)
Pl 1V'SABQ, S - .

. i 2 ; ; ’S 3. 206/ 827.851
1'SaMC, VSa MDM 38 7.94 te totales 6 16054 850)

Generacion de oxigeno

Con estos elementos se estimo el valor econdmico de la generacion de oxigeno, por lo que se multiplico el
contenido de oxigeno por | dolar. y posteriormente por el tipo de cambio ($ 17.6893 M.N.). como se muestra
en la siguiente tabla.

Valoracion economica de la generacion de oxigeno en el poligono del proyecto.
1

Potencial de contenido de Oxigeno en ton | Valor de la toneladal (USD) | Tipo de cambio (USD) | Total pesos (5)

2117 1000 17.6893 | 374482481

En este sentido, se utilizd la estimacion de contenido de oxigeno para el drea con cobertura vegetal (2.58 ha)
la cual fue de 21.17 ton/O? para la estimacion econdmica del valor de generacion de oxigeno en la superficie
del area de CUSTF del proyecto. Los resultados obtenidos indican un valor total de $ 374.482.48 M.N. por
la generacion de oxigeno en el drea de CUSTF.

Proteccion de suelos

“Linea de Transmision Danu Sur™
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Valoracion econdmica de la proteccion del suelo en los poligonos del provecto.

Erosion de suelo

_(rha.aio)

26374

Tipo de cambio

lalor de la toneladal (USD)

(USD)

Total pesos (§)

Inflacion

Total en pesos (S)

25533

17.6893

1,191,210.45

19.07

1, 418374.28

Considerando la inflacion desde al 2007 al 2017, de acuerdo con el Sistema de Informacion Econémica, del
Banco de México: en el indice de precios y cotizaciones, la tasa de crecimiento acumulada anual (maximo)
es de 19.07. En este sentido. el drea con cobertura vegetal (2.58 ha) evita la pérdida de 263.74 ton de suelo
anual, con un valor econémico total de $ 1,418,374.28 M.N.

Valoracion economica del proyecto

Generacion de empleos

El proyecto se integra a las fuentes renovables de energia a gran escala, con lo cual principalmente se
generaran empleos, durante el proceso de preparacion del sitio y construccion, fomentando una sinergia entre
la proteccion al medio ambiente y el establecimiento de relaciones con las comunidades donde serd

establecido en constante respeto a los derechos humanos.

Personal requerido para el desarrollo del proyecto

Etapas del proyecio

Personal Temporal

Personal Permanente

Directo

Indirectos

Directos {

Indirectos

Preparacion del sitio v construccion

20) empleados

10 empleados

No se contard con empleados
permanentes para estas elapas

Operacion y mantenimiento

No se comtardg con empleados

temporales para estas etapas

4 empleados

Inversion estimada para la realizacion del proyecto

La inversion estimada para la realizacion del proyecto serd de

e de acuerdo con

la paridad (fix) establecida por el Banco de México (con fecha 28/07/2017) es de
que para la construccion de la linea de transmision se destinara un 0.15% de la inversion total.
Los resultados de la estimacién econdmica de los servicios ambientales que seran afectados en un plazo de

_20.anos.

Valoracion economica a 20 anos.

1
or lo

Recurso Costo anual Para 20 aios
Contenido de Carbono $827.85 $16,557.00
Fauna silvesire $840,000.00 -
CGeneracion de Oxigeno 5374,482.48 87.489,649.62

Recuwrsos Forestales Maderables

820,672.14

Recursos Forestales No Maderables

$134.758.22

Recursos Hidricos

$766,035.12

§15,320,702.41)

Proteccion de Suelos
Tierra de Monte

§1.418.374.28

§528,367,485.60)

54.981,778.58
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| Costo total [ 58,336,928.67 l S50 19439462 J

Debido a que algunos recursos se impactaran unicamente durante el establecimiento del proyecto. el costo
anual de dichos servicios asciende a

mientras que se estima un costo para los recursos
biologico-forestales y SB!‘WC seran afectados por 20 anos de hLa

conversion a dolares es de valor del ddlar de 17.7730 pesos al dia 25/07/2017 Banxico).
Para el desarrollo del proyecto se considera una inversion ﬁy adicionalmente se espera

que durante la operacion del proyecto, en un tiempo de 20 afios, los beneficios economicos generados sean

de I o o que ¢! beneficio del proyecto sera mayor que el costo de servicios

ambientales.

De acuerdo con el Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia 2014-2018, se
busca lograr el correcto balance entre mantener al pais econdmicamente competitivo. tecnologicamente
innovador y diversiticado, con su contribucion al mejoramiento permanente de la calidad ambiental local y
el cumplimiento de los compromisos ambientales, fomentando la sustentabilidad del sector.

El proyecto se integra a las estrategias principales del Plan, las cuales incluyen la reduccion de barreras para
el desarrollo de proyectos del sector eléctrico que permiten aprovechar los recursos renovables y asi dar
certidumbre a la transicion energética sustentada en bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Ademas de fomentar, indirecta e indirectamente en la region el incremento de la capacitacion y el interés de
profesionales en todas las actividades a desarrollarse por la ejecucion del proyecto. entre ellos los
especializados en el aprovechamiento sustentable de la energia.

Con base en los argumentos arriba expuestos por el promovente, y una vez comparados, la valoracion
econdmica de los servicios ambientales que se veran afectados ior el desarrollo del CUSTF. toda vez que

para el proyecto se considera una inversion y adicionalmente se espera que durante
la_operacion del proyecto, en un tiempo de 20 afios, los beneficios econdémicos generados sean de
hpor lo que ésta autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la cuarta de
las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con

éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del CUSTF permitird usos de suelo
mayormente productivos a largo plazo.

CUARTO: Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se avoco al
estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos. segundo y tercero, establecen:
“En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal . \
L\
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“No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan

pasado 20 anos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.”

En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal:

Esta SEMARNAT, de conformidad con el articulo 122 fraccion [l del RLGDFS. y con oficio
133.02.03.1528.2017-172886. de fecha 18 de septiembre de 2017, recibido en la Unidad Central de
Correspondencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Hidalgo.
el 21 de septiembre de 2017 (el cual obra en expediente), se solicité opinion al Secretario de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal, como parte
del procedimiento de evaluacion de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Sin embargo, transcurrio el plazo establecido del oficio referido y no recibiéndose opinion alguna,
se considera que el Consejo Estatal Forestal no tuvo objecion al respecto de la consulta de opinion,
por lo tanto. se continud con el procedimiento de evaluacion correspondiente.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado. tal y como
se desprende del informe de la visita técnica realizada el 10 de octubre de 2017 en el sitio del
proyecto. en la que se constaté que NO se observo vestigios de incendios forestales.

QUINTO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan integrar un
programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo
hdbitat, asi como atender lo que disponga los programas de ordenamiento ecologico correspondientes. las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. derivado de la
revision del expediente del proyecto que nos ocupa se encontro lo siguiente:

~a)

b)

A la presente autorizacion, se anexa el programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat.

En el ETJ presentan la vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables como el
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de la Cuenca del Rio San Juan (OETRRS) y
Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Nopala de Villagran
(PMDUYOTNV),

EI OETRRS delimita 115 Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) para la region de la Cuenca del Rio San
Juan y tiene como objetivo:

“Linea de Transmision Danu Sur”
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v Garantizar el manejo sustentable de los recursos naturales.

El proyecto se ubica dentro de las UGA'S 90 y 104 del OETRRS.

Vinculacion técnica-juridica respecto al CUSTF

Que de acuerdo al Articulo 4 del Decreto que realiza el Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de
Ixmiquilpan (Publicado en el Periddico Oficial del Estado de Hidalgo el 04 de abril de 2016). que a la letra

sefala:

La expedicion de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de Ixmiquilpan del Estado de
Hidalgo, comprende los municipios de Actopan, el Arenal, Cardonal, Chilcuautla, Francisco I.
Madero, Ixmiquilpan, Mixquiahuala de Judrez, Progreso de Obregon, San Salvador, Santiago de
Anaya v Tasquillo, en una escala cartogrdfica de 1:50,000, por lo que prevalecera sobre el
Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo, cuya escala es 1:250,000.

En éste sentido solo se analiza la vinculacion del proyecto y CUSTF con respecto al OETRRS:

Vinculacion de la Politica del OETRRS

UGA 90 y 104

Politica

Definicion

Vinculacion

Aprovechamiento

La politica de Aprovechamiento Sustentable
s¢ asigna a aquellas dreas que por sus
caracteristicas. son apropiadas para el uso y
el manejo de los recursos naturales, en forma
tal que resulte eficiente. socialmente Gtil y no
impacte negativamente sobre el ambiente.
Incluye las areas con usos de suelo actual o
potencial. siempre que estas no scan
contrarias o incompatibles con la aptitud del
territorio. Se tiene que especificar el tipo e
intensidad del aprovechamiento. ya que de
ello  dependen las  necesidades  de
infraestructura.  servicios y  areas de
crecimiento.

El proyecto consiste en la construccion.
operacion vy mantenimiento de una linea de
transmision de energia eléetrica. motivo por el
que se ha sometido ante la autoridad el ET). para

la obtencion de la autorizacion CUSTF. que |

resulta eficiente. socialmente util v no impacta
negativamente al ambiente.

El proyecto. no es contrario o incompatible con
la aptitud del territorio. por lo que el mismo cs
congruente con la presente politica de
Aprovechamiento Sustentable designada para la
UGA 90.

Aprovechamiento-
Restauracion

La politica de Aprovechamiento
Sustentable-Restauracion: se aplica a las
UGA donde existen dreas agricolas. en
medio de las cuales se encuentran
fragmentos de vegetacion de bosque o
matorral  perturbados o actividades
agropecuarias desarrollandose en predios
con vocacion forestal. Debido a la elevada
erosion potencial y a menudo a la baja

El proyecto cs compatible con la presente
politica ambiental. pues como se ha mencionado.

este consiste ¢n el CUSTF por excepeion. para

llevar a cabo la construccion de una linea de |

transmision de energia eléctrica: sin embargo
dentro del ETJ se ha propuesto una estrategia
para la modificacion al relieve v el mangjo 3
conservacion del suelo. asi como también se
propon¢ un  programa de  reforestagjon.

“Linea de Transmision Danu Sur™
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rentabilidad de la agricultura, es conveniente | adicionalmente no hara uso de pendientes. ni
restaurar aquellas UGA’s que cuenten con | pondrd en riesgo la hidrologia de la zona.
esta politica. principalmente en las dreas | asimismo se han seleccionado sitios previamente
donde las pendientes y suclos no son | impactados. sometiendo para su autorizacion
adecuadas para el uso agropecuario y son | aquellas dreas que cuentan con  vegelacion
zonas de vocacion forestal v que por lo tanto | forestal. donde historicamente se realizaban
al encontrarse sin una cobertura vegetal | actividades agricolas y pecuarias

adecuada presentan un incremento del riesgo
de  tipo  hidrogeolégico. es  decir.
deslizamientos, inestabilidad de laderas. o la
perdida gradual de los suclos.

Para los usos de suelos compatibles e incompatibles de las UGA s 90 y 104, se tiene lo siguiente:

: i Usos
UGA Politica < S -
B Compatibles Incompatibles
v Agricultura de Riego. T
v Agricultura de Temporal. ‘\a1ad;:rah]e
/ " - 1 .
: . Oanaderls, v" Forestal no
90 Aprovechamiento v" Acuacultura. Maderable
v Infraestructura. S
: v" Mineria.
v Asentamientos Humanos. & loadiica
v Turismo. T
v Agricultura de Temporal,
v Ganaderia
. v' Agricultura de
v" Forestal. no Maderable ;{:":'Q;
Aprovechamiento- v Turismo. v (i
104 iy : Industria.
Restauracion v Infraestructura. 7 Forstal
¥ Asentamientos Humanos. M’l(jcrahle
v Mineria. o '
v Acuacultura.

El proyecto consiste en la construccion de una linea de transmision de energia eléetrica de la cual se requerira
el CUSTF, para el desarrollo del proyecto que se encuentra contenido puntualmente dentro de la definicion
de infraestructura prevista por el propio OETRRS. la cual a la letra dice:

Infraestructura

Aprovechamiento del territorio fuera de los centros de poblacion se considera la construccion y
operacion de vias de comunicacion de todo tipo, el establecimiento de acueductos, canales,
oleoductos, poliductos, lineas de transmision de todo tipo (energia, voz, datos y otras), antenas de
transmision de comunicaciones, edrcamos y canalizacion de todo tipo, centros de readaptacion
social de todo tipo, instalaciones estratégicas para la seguridad nacional, campos de fuerzas
castrenses, sitios de disposicion final de todo tipo de residuos, parques de tecnologias para el

“Linca de Transmision Danu Sur™
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procesamiento de residuos de todo tipo, confinamientos de cualquier tipo y obras e instalaciones de
cardcter federal, estatal o municipal necesarias para el desarrollo sustentable de la region.

Vinculacion de los criterios correspondientes a las UGA's 90 y 104.

Uso de suelo infraestructura (If)

UGA: 90y 104
Criterio
aplicable Descripcion del criterio Propuesta de cumplimiento
Se permitira la instalacion de | El proyecto consiste en la construccion, operacion y
infraestructura unicamente de | mantenimiento de una linea de transmision, de cuya
disposicion  lineal evitando la | superficie a ocupar se requiere el CUSTF en una |
reduccion de zonas agricolas en | superficie de 2.58 ha y cruzara por zonas agricolas, las |
grandes proporciones y la promocion | mismas se encuentran actualmente impactadas por
1ol de nuevos centros de poblacion actividades antropogénicas y por el desuso de los |
terrenos, no obstante que las zonas con vegetacion es |
de predios donde antiguamente se realizaban |
actividades agricolas, por lo que el proyecto y el
CUSTF es compatible a éste criterio ecologico. al no
restringir su desarrollo y por remocion de la
vegetacion forestal.
El trazo que ocupara la linea de transmision que se
pretende construir, asi como su CUSTF no |
fragmentara corredores biologicos (de acuerdo a
CONABIO). El sitio del proyecto y su CUSTF se
compone por predios agricolas y pecuarios. ademads de
La construccion de infraestructura | zonas previamente impactadas por actividades
debera evitar la reduccion de la | antropogénicas, asi como el abandono de terrenos
cobertura vegetal, la interrupcion de | agricolas en los que la vegetacion ha crecido:
corredores  biologicos 'y  flujos | asimismo, no se interrumpen flujos hidrolégicos. dado
1104 hidrologicos, la disminucion de los | que es un ambiente previamente impactado o

servicios  ecosistémicos y la
fragmentacion del paisaje.

deteriorado, asi como tampoco fragmentara el paisaje.
No obstante lo anterior, se precisa que el proyecto
prevé una serie de medidas de prevencion y mitigacion
que el promovente aplicara en la implementacion del
CUSTF, entre las que se encuentra:

Estrategia para la conservacion y proteccion de la flora
y fauna silvestre.

Estrategia para mantener la calidad del paisaje
(programa de reforestacion).

“Linea de Transmision Danu Sur™
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El emplazamiento de infraestructura
de ser posible, se realizara sobre el
derecho de via de caminos ya
construidos. evitando la apertura de
nuevos caminos y considerando la
menor distancia entre los puntos de

El proyecto evitara la apertura de nuevos caminos, al
considerar el uso de los caminos existentes, no
obstante que se encuentra ubicado en un ecosistema
actualmente fragmentado por la realizacion de
actividades antropogénicas de caracter agricola y
pecuario, realizado historicamente en la zona.

|
[f05 inicio y final de las obras, lo anterior |
con la finalidad de evitar Ia |
fragmentacion de los ecosistemas i
presentes en el drea. los impactos |
ambientales durante las fases de
preparacion 'y construccion y el
cambio de uso de zonas agricolas. o
El derecho de via de los caminos | A efecto de dar cumplimiento al presente criterio. el
debera mantenerse libre de maleza y | proyecto implementard actividades de mantenimiento
se senalizaran los caminos con el fin | a fin de evitar el crecimiento de maleza en las zonas
106 de dif;minl{ir el atropellamiento de | en que se construird el mismo y se c;olocarén los
especies animales. sefalamientos que sean necesarios, sin que deba
perderse de vista que la zona del proyecto se encuentra
previamente impactada por el desarrollo de
actividades agricolas y pecuarias.
Se permite el desarrollo de proyectos | El proyecto se ajusta al presente criterio derivado que
de infraestructura de acuerdo a las | el trazo de la Linea de Transmision. fue seleccionado
condiciones fisiograficas, | de acuerdo a las condiciones fisiograficas,
morfoldgicas, topograficas, | morfolégicas, topograficas, hidrogeologicas de la
hidrogeoldgicas y de otro tipo que se | zona, tan es asi que se identifico que se encuentra
requieran  para el  adecuado | ubicado en un ecosistema actualmente fragmentado,
funcionamiento de cada una de ellos | deteriorado e  impactado  por  actividades
107 en particular: ademds de cumplir con | antropogénicas.

los requerimientos y necesidades de
la poblacion o poblaciones cercanas
al sitio de su establecimiento.
Cualquier tipo de proyecto que
pretenda construirse debera cumplir
con lo establecido en el marco
normativo ambiental vigente.

No obstante lo anterior. el proyecto cumple con el
marco juridico ambiental vigente en materia foresta e
impacto ambiental.

De acuerdo al OETRRS en este se observa que es congruente con el proyecto, toda vez que los criterios
ecologicos para el uso de suelo de infraestructura no restringen el desarrollo del CUSTF y proyecto.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Nopala de Villagran,
Hidalgo. publicado en el Periddico Oficial del Estado de Hidalgo con fecha 9 de septiembre de 2013.
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El proyecto en el trazo de la linea de transmision y su CUSTEF, incide con los usos de suelo Habitacional
hasta 50 hab/ha (Clave H0.5), Proteccion Ecologica, Proteccion Especial (Clave PEPE), Proteccion Agricola
de Temporal (Clave PAT).

Vinculacién técnica-juridica respecto al CUSTF
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Tabla de compatibilidad de usos del PMDUyOTNYV respecto al proyecto y el CUSTF.

En relacion especifica para la remocion de vegetacion forestal, la Tabla de Compatibilidad contenida en el
PMDUyOTNV, no especifica alguna limitante o prohibicién expresa por lo que técnica y juridicamente la
remocion de vegetacion forestal es posible y viable.

El CUSTF y el emplazamiento de la linea de transmisién presentan un uso de suelo permitido. razonamiento
bajo el cual se concluye que es congruente y compatible con el PMDUyOTNV, al dar cumplimiento las
siguientes politicas:

"Proteccion Ecologica Proteccion Especial. (Clave PEPE) Zonas que por sus caracteristicas de flora y/o
fauna son consideradas por las autoridades locales para su conservacion y proteccion.”

Cabe destacar que el proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de una linea de
transmision de energia eléctrica, de la cual se estd requiriendo ante la autoridad el CUSTF y con base a un
ETJ.

En las zonas donde se pretende emplazar la linea de transmision y el CUSTF. son dreas historicamente usadas
para actividades de agricultura y pecuarias, las cuales se encuentran fragmentadas por caminos existentes y
la actividad antropogénica que se ha desarrollada en las mismas, presentando algunas zonas muy localizadas

con vegetacion secundaria que por el abandono de las actividades antes citadas, se han desarrollado en la
“Linca de Transmision Danu Sur™
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zona y las cuales son motivo de CUSTF, mismo que fue corroborado en la visita técnica de campo efectuado
el dia 10 de octubre de 2017 por personal de esta SEMARNAT.

El sitio del proyecto. dado que su estado esta alterado y deteriorado por causas propias de la actividad.
siendo posible concluir que las caracteristicas para el uso de suelo que se analiza, no es acorde a la definicion
de referencia ademas de que de la misma, no se desprende limitacion o prohibicion alguna. Por dltimo, es
importante mencionar que el proyecto mas alla de que pudiera ocasionar una afectacion al ambiente,
situacion que no acontecera dadas las caracteristicas de los predios en que se emplazara el proyecto y el
CUSTF, representara un beneficio en la derrama econdémica para la zona, como lo es la creacion de empleos
temporales y el fomento a la generacion de energia eléctrica que el Estado demanda.

Ahora bien, la tabla de compatibilidad de usos de suelo del PMDUyOTNYV el cual se analiza en el inciso e)
del presente numeral, lista dentro de sus actividades reguladas a las Antenas, mastiles y torres de mas de 30
metros de altura y derivado que el emplazamiento de la Linea de Transmision pretendida esta conformada
por torres de mas de 30 m tal cual se describid en el Capitulo 1 del ETJ, la cual en relacion a la zona PEPE,
se encuentran permitidas, por lo que no habra impedimento técnico o juridico en este rubro para la instalacion
de la Linea de Transmision, asi como tampoco lo es para el CUSTF, dado que de las actividades listadas en
la tabla no se contempla a los cambios de uso de suelo.

Con respecto al uso de suelo de Proteccion Agricola de Temporal. (Clave PAT), se transcribe lo seflalado
por el ordenamiento.

“Proteccion Agricola de Temporal. (Clave PAT) Zonas rusticas dedicadas a la agricultura de temporal,
que por sus caracteristicas es deseable que conserven su uso actual.”

Las actividades agricolas de temporal, es una actividad que no sera desarrollada por el proyecto, atendiendo
a que el mismo pretende la construccion, operacion y mantenimiento de una linea de transmision, de la cual
se requiere el CUSTF. no obstante que no se afectard el desarrollo de dicha actividad por el proyecto al
emplazarse de manera lineal, sin impedir el desarrollo de la actividades agricolas en las zonas aledaias, sin
embargo no debe perderse de vista que las zonas seleccionadas para el proyecto en su mayoria se encuentra
previamente impactadas por la actividad antropogénica y pecuaria, ademas de que la zonas en que se realizara
el CUSTF historicamente eran predios agricolas que se han dejado en desuso por lo que de manera natural
hubo crecimiento de vegetacion, por lo que que no se impedira el desarrollo de las actividades agricolas de
.temporal en las zonas que aln se practica la misma.

El criterio en cita, sefiala que es deseable conservar su uso actual, mas no limita o prohibe otras actividades,
asimismo el proyecto prevé la implementacion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion a
través del Programa de Reforestacion, Programa para el Manejo Integral de Residuos y un Plan de Manejo
Ambiental por lo que de manera armonica el proyecto resulta compatible con este tipo de zona.

En relacion a la clasificacion de uso de suelo Habitacional hasta 50 hab/ha. (Clave H0.5). se cita lo sefalado
por el programa:

“Linea de Transmision Danu Sur™
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“Habitacional hasta 50 hab/ha. (Clave H(.5) Zona de la ciudad que concentra predominantemente
viviendas unifamiliares con una densidad minima de 10 viviha.”

El PMDUyOTNY sefiala que la clasificacion de zonas habitacionales se establecio en funcion de la densidad
de poblacion a fin de que sea un valioso instrumento, tanto para regular las compatibilidades de uso de suelo
y lograr el aprovechamiento optimo de las redes de infraestructura y equipamiento urbano existente en el
Municipio de Nopala de Villagran.

Ahora bien, es importante mencionar en primer lugar que el proyecto consiste en la construccion, operacion
y mantenimiento de una linea de transmision de energia eléctrica, de la cual se estd requiriendo ante la
autoridad el CUSTF, para lo cual se ha presentado un ETJ cuya ubicacion estd fuera de la ciudad que
concentra viviendas unifamiliares.

Por lo anterior, se concluye que el CUSTF solicitado y la construccion de la linea de transmision de acuerdo
a lo expuesto y demostrado juridica y técnicamente que es congruente con las definiciones otorgadas con los
usos de suelo establecidos, asi como también con el contenido de Tabla de Compatibilidad contenida en el
PMDUyOTNV.

De acuerdo a lo antes expuesto, de manera precisa se concluye que al proyecto le es aplicable el
PMDUyOTNYV en el que después de un estudio congruente y 1dgico a través de la vinculacion del contenido
del citado programa se determind que el proyecto, es juridica y técnicamente compatible y congruente con
los usos de suelo y politicas ambientales que le aplican al mismo.

Finalmente, esta SEMARNAT verifica que en efecto el contenido de la Tabla de Compatibilidad con las
zonas del PMDUyOTNV establece como uso de suelo “Antenas, Mastiles y Torres de méas de 30 m. de
altura” y considerando que la linea de transmisién del presente proyecto esta conformada por TORRES de
mas de 30 metros, encuadra en dicho supuesto. por lo que el CUSTF asi como el emplazamiento de la linea
de trasmision inciden en usos de suelo permitidos para la actividad y por ende este es viable y compatible
con ¢l PMDUyOTNV.

Aplicacion de las Normas Oficiales Mexicanas

“eo  NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Vinculacion: Esta norma es obligatoria para los responsables de vehiculos automotores que
utilicen gasolina como combustible con excepcion entre otros, de maquinaria dedicada a la
industria de la construccion. En el caso de los vehiculos que sean utilizados en cualquiera de
las distintas etapas que engloban la instalacion de la “Linea de transmision Dariu Sur', se les
hara la correspondiente verificacion de emisiones conforme a los lineamientos estatales en
cuanto a limites maximos permisibles.

“Linea de Transmision Danu Sur™
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¢  NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

Vinculacion: Se darda cumplimiento mediante la verificacion de emisiones para camiones que
se utilicen para la preparacion, construccion o mantenimiento de la “Linea de transmisién
Dariu Sur”, de acuerdo a lo establecido en la NOM-045-SEMARNAT-2006.

e  NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo

Vinculacion. Al respecto la promovente declara que ha realizado los muestreos
correspondientes de flora y fauna para la caracterizacion de la zona en cuanto a la presencia
de especies silvestres, con la finalidad de determinar si existen especies que se puwedan
catalogar dentro del listado que se presenta en el anexo Il de la presente norma.

Asimismo, como medida de prevencion el promovente realizara el Programa de Rescate y
Reubicacion de flora y fauna silvestre, en el cual se dara prioridad a aquellas especies que se
pudieran encontrar en el listado ya mencionado.

Articulos de la NOM-059-SEMARNAT-2010, aplicables al desarrollo del proyecto

Especificacion Vinculacion con el proyecto |

Especificaciones de las categorias e integracion de la lista
5.1 La lista en la que se identifican las especies y | El promovente realizara el andlisis de las especies
poblaciones de floray fauna silvestres en cada una de las | animales y vegetales que se pudieran encontrar en el |
categorias de riesgo se divide en: Anfibios. Aves. | listado que se ofrece en la citada norma. con la |
Hongos. Invertebrados. Mamiferos. Peces. Plantas y | finalidad de desarrollar actividades de proteccion en |
Reptiles la zona donde se pretende solicitar el CUSTF.

e  NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Vinculacién: Los niveles de ruido que se esperan generar durante la construccion de la “Linea
de transmision Daiiu Sur” cumpliran con lo estipulado en la norma citada.

SEXTO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta autoridad
administrativa se avoco al cdlculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determindndose lo siguiente:

“Linea de Transmision Danu Sur”
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e Que mediante oficio 133.02.03.1608.2017-173154 de fecha 11 de octubre de 2017. esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccion 11, 7 fraccion XV, 12 fraccion
XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la LGDFS y 120, 121, 122, 123 y 124 de su
Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el CUSTF. los criterios técnicos y el método que debera observarse
para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31
de julio de 2014 respectivamente, notificé al promovente, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion del CUSTF, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano. la cantidad
de $177.822.03 (Ciento setenta y siete mil ochocientos veintidés pesos 035/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 6.708 hectareas de Bosque de encino. preferentemente en el
estado de Hidalgo.

e Que mediante escrito de fecha 1 de noviembre de 2017, recibido el 07 de noviembre de 2017 en el
ECC de la SEMARNAT, el promovente remitio copia de la ficha del despotico y recibo fiscal
expedido por la CONAFOR de fecha 30 de octubre de 2017, mediante el cual demuestra el dep6sito
ante el Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $177.822.03 (Ciento setenta y siete mil
ochocientos veintidos pesos 035/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de
6.708 hectareas de Bosque de encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas y con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 111, XXXIX y XLI de la Ley Organica de la
Administracion Pablica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion I y 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 16 fracciones V11 y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos. es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion el CUSTF en una superficie de 2.58 hectdreas para el desarrollo
. de} proyecto denominado ““Linea de Transmision Daiu Sur”, con pretendida ubicacion en Danu. Municipio
de Nopala de Villagran, Hidalgo, promovido por el C. Héctor Andrés Salas, en su caracter de Representante
Legal de VEGA SOLAR 6 S.A.P.I. de C.V_, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Vegetacion Secundaria Arborea de Bosque
de Encino, Vegetacion arbustiva de Matorral Crasicaule y Vegetacion secundaria arbustiva de
Matorral Desértico Microfilo y el CUSTF que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se
encuentra delimitada por las coordenadas UTM WGS 84 siguientes:

“Linea de Transmision Dafu Sur”
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Coordenadas de la superficie sujeta a CUSTF por lote (predio).

Vértices | X Y Predio | 1 | 424916 | 2234449
I 424839 | 2234814 2 | 424901 | 2234442
3 424807 | 2234819 3| 424892 | 2234466
3 424809 | 2234854 4 | 424877 | 2234524
4 424810 | 2234853 5 | 424875 | 2234531
5 424811 | 2234849 6 | 424881 | 2234533
6 | 424811 | 2234836 | LTZEl 0803 | 2234530
Bordito _ LT-3-E1
7 424814 | 2234829 8 | 424900 | 2234537 Capila
8 424820 | 2234826 9 | 424903 | 2234535
9 424828 | 2234825 10| 424905 | 2234535
10| 424835 | 2234823 11| 424907 | 2234535
1 424839 | 2234822 12| 424908 | 2234531
1 424807 | 2234819 13 | 424923 | 2234476
3 424839 | 2234814 14 | 424924 | 2234473
3 424838 | 2234801 | p7.3-p1 |13 424924 | 2234472
4 424839 | 2234798 | Capulin 1| 424901 | 2234442
5 424813 | 2234802 2 | 424916 | 2234449
6 424806 | 2234805 3 | 424924 | 2234472 Tl a Era
| 424846 | 2234644 4 | 424924 | 2234472
2 424857 | 2234639 5 | 424977 | 223433
3 424878 | 2234625 6 | 424941 | 2234342
4 424878 | 2234624 1| 425290 | 2234012
5 424884 | 2234619 | | 7.3.1 | 2 | 425317 | 2233966
6 424886 | 2234617 | Capulin | 3 | 425316 | 2233966
BE 424890 | 2234600 4 | 425312 | 2233956
8 424882 | 2234608 5| 425283 | 2234003 | | 7-5.5
9 424853 | 2234629 6 | 425146 | 2234052 |  Capulin
10 | 424849 | 2234631 7 | 425146 | 2234052
8 | 425146 | 2234057
9 | 425147 | 2234063
10 | 425147 | 2234063

mea de Transmision Danu Sur”
| I verardu Manguez 012 Col de los Maesiros, C 10 32002 Pachines. Flididen. Mosic
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[ 1] 425147 [ 2234062 |

I | 425368 | 2233484 1 [ 425405 | 2232819
2 | 425335 | 2233375 2 | 425403 | 2232817 i
3| 425328 | 2233385 | 3 | 425403 | 2232819
"4 | a25316 | 2233393 4 | 425401 | 2232841
5 | 425300 | 2233397 5 | 425385 | 2232902
6 | 425355 | 2233555 | r.7-E1 | 6 | 425342 | 2233062
7 | 425372 | 2233614 | Capulin | 7 [ 425341 | 2233062 ég;ﬁfgl
8 | 425375 | 2233622 8 | 425354 | 2233060 | Coyote
9 | 425379 | 2233623 9 | 425375 | 2233059
10 | 425408 | 2233623 10 | 425377 | 2233055
11| 425406 | 2233614 11| 425416 | 2232910
12 | 425400 | 2233595 12 | 425433 | 2232846
13 | 425434 | 2232834
1| 425414 | 2232823 |

Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales, son los siguientes:

Especie Nombre comin Volumen (m*)
Eysenhardtia Palo dulce 3.37
polystachya
Arbutus glandulosa Madroiio 2.93
Quercus deserticola Encino 39.84

Cadigo de identificacion: C-13-044-LIN-001/17

La vegetacion forestal fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podra ser afectada
en ningn grado o medida por los trabajos y obras relacionadas con la remocion forestal. aun cuando
ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la superficie de remocion forestal. en caso
de ser necesaria su afectacion, se debera contar con la autorizacion de CUSTF para la superficie
correspondiente.

El promovente debera de implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria. captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta. comercializacion
y trifico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el drea del proyecto y en las dreas
adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de

“Linea de Transmision Daru Sur”
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fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion. siendo el promovente el (inico responsable.
Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XVII de este Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral de la
presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre y su adaptacion al nuevo
habitat. el cual debera realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetacion y despalme,
conforme a ubicacion de coordenadas UTM., asi como las acciones que aseguren al menos un 80 %
de supervivencia de las referidas especies. en los periodos de ejecucion y de mantenimiento que en
dicho programa se establece. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecdnicos y manual y no se debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin, La remocion de la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician erosion. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XVII de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el arbolado
caiga hacia el lado del 4rea sujeta al CUSTF y no perturbe la vegetacion existente y el renuevo de
las zonas aledaiias. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdan en los
informes a los que se refiere el Término XVII de este Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado para
cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural. para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un érea proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal. Las
acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVII
de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios portétiles
para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asimismo los residuos generados deberan de
ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

Se deberdn dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recurso forestales consideradas en el ETJ, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
Técnicos-Juridicos, asi como lo que indiquen otras instancias en el dmbito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XVII de este resolutivo.

“Linea de Transmision Danu Sur”
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En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales. el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta SEMARNAT la documentacion correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de CUSTF y dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles
siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion, se deberd notificar por
escrito a esta SEMARNAT, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del
cambio de uso de suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que
formara parte de los informes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo. en caso de que
existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar
oportunamente a esta SEMARNAT.

La SEMARNAT, valida el programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre anexo al ETJ. por
lo que debera acatarse a la ejecucion de las metas y calendarizacion. ademas de lograr el rescate con
vida del 100% de los individuos de los diferentes grupos de fauna y reubicarlas en las siguientes
coordenadas UTM: a) X: 425823, Y: 2233028; b) X: 425825, Y: 2233031; c) X: 425892, Y:
2233055; d) X: 425902, Y: 2233056: e) X: 425952, Y: 2233043; f) X: 425959, Y: 2233043: g) X:
425978, Y: 2233037: h) X: 426018, Y: 2233020; i) X: 426029, Y: 2233005; j) X: 426012. Y:
2232931; k) X: 425957, Y:2232874: 1) X: 425848, Y:2232900; m) X: 425818, Y: 2232969 y n) X:
425823, Y: 2233028.

No obstante, le deberd dar prioridad a las especies de fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (Sceloporus grammicus y Thamnophis eques). Asimismo, debera presentar el informe de los
resultados del cumplimiento del presente término, en los reportes a los que se refiere el término XVII
de este resolutivo.

La SEMARNAT, valida el programa de Conservacion de Suelo y Agua anexo al ETJ, por lo que
debera acatarse a la ejecucion de las metas y calendarizacion establecido en éste y por lo tanto.
realizaran 2.581.72 m de zanja bordo en una superficie de 2.58 hectareas, ubicarlas en las siguientes
coordenadas UTM: a) X: 425823, Y: 2233028; b) X: 425825, Y: 2233031: ¢) X: 425892, Y:
2233055; d) X: 425902, Y: 2233056; e) X: 425952, Y: 2233043; f) X: 425959, Y: 2233043 g) X:
425978, Y: 2233037; h) X: 426018, Y: 2233020; i) X: 426029, Y: 2233005; j) X: 426012, Y:
2232931; k) X: 425957, Y: 2232874: 1) X: 425848, Y:2232900; m) X: 425818, Y: 2232969 y n) X:
425823, Y:2233028.

Debera presentar el informe de los resultados del cumplimiento del presente término. en los reportes
a los que se refiere el término XVII de este resolutivo.

La SEMARNAT, valida el programa de Reforestacion anexo al ETJ, por lo que debera acatarse a
la ejecucion de las metas y calendarizacion establecido en éste y efectuar la reforestacion con las
siguientes especies: Arbutus glandulosa, Eysenhardtia polystachya, Fraxinus whdei. Quercus
deserticola vy Vachellia schaffneri; con una densidad de plantacion de 1,032 individuos por hectarea
con material vegetativo en las siguientes coordenadas UTM: a) X: 425823, Y: 2233028: b) X:

“Linea de Transmision Danu Sur™
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425825, Y: 2233031; c) X: 425892, Y: 2233055; d) X: 425902, Y: 2233056; e) X: 425952, Y:
2233043: f) X: 425959, Y: 2233043; g) X: 425978, Y: 2233037; h) X: 426018, Y: 2233020; i) X:
426029. Y: 2233005; j) X: 426012, Y: 2232931; k) X: 425957, Y: 2232874: 1) X: 425848, Y:
2232900; m) X: 425818, Y: 2232969 y N) X: 425823, Y: 2233028.

Debera presentar el informe de los resultados del cumplimiento del presente término, en los reportes
a los que se refiere el término XVII de este resolutivo.

El promovente deberd presentar a esta SEMARNAT. para su analisis y validacion, en un plazo de
90 dias habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucion. un programa de difusion
v divulgacion en el que indique el motivo y las actividades desarrolladas. incluidas las medidas que
promuevan la conservacion del ambiente, esto en un drea de 8 km de radio a partir del drea del
proyecto: debe incluir los siguientes criterios:

a) Introduccion

b) Objetivos: generales y especificos

¢) Metas y resultados esperados

d) Metodologia detallada de los medios, formas. actividades y lugares en donde se llevara a
cabo la difusion.

e) Ubicacion del sito de difusion mediante coordenadas UTM WGS 84.

) Programa de actividades.

¢) Evaluacion de las actividades

h) Informe de avances y resultados.

Los resultados del cumplimiento del presente Término asi como los porcentajes de avance y
evidencia fotografica se incluiran en los informes a lo que se refiere el Término XVII del presente
resolutivo.

Se deberd presentar a esta SEMARNAT con copia a la Delegacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de finiquito al
término de las actividades que hayan implicado el CUSTF, éste debera incluir los resultados del
cumplimiento de los Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion contempladas en el ETJ.

Se debera comunicar por escrito a la PROFEPA en el estado de Hidalgo con copia a esta
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el CUSTF, dentro de los
10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de
CUSTF sera de 12 meses. a partir de la recepcion de la misma. el cual podra ser ampliado, siempre
y cuando se solicite a esta SEMARNAT, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a
las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la

“Linea de Transmision Danu Sur”™
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justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion
forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

XX.  El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna serd de S anos. en
donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora y fauna del proyecto.

XXI.  Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la LFPA, se hace de su conocimiento
al promovente que:

. Serd el tnico responsable ante la PROFEPA, de cualquier infraccion y/o ilicito en materia de CUSTF en
que incurran,

2. Sera el unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar
todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que
no hayan sido considerados o previstos en el ETJ y en la presente autorizacion.

3. La PROFEPA, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del
proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el ETJ
y de los términos indicados en la presente autorizacion.

4. Sera el unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales
que celebre para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las

consecuencias legales que corresponda aplicar a la SEMARNAT y a otras autoridades federales. estatales y
municipales.

. 5.4En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion. debera dar aviso
ala SEMARNAT, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del RLGDFS. adjuntando
al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquiriente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en las misma, asi
como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realice el CUSTF de quien
pretenda ser el nuevo titular.

6. En caso de que pretenda transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente resolucion, se
obliga a cumplir conforme a los articulos 61 de la LGDFS y 36 del RLGDFS, por lo que debera presentar el

A\
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formato SEMARNAT-03-014, referente a la notificacion de transmision de la propiedad o derechos de uso
y usufructo sobre terrenos forestales o preferentemente forestales, bajo los siguientes condiciones:

a) Que la autorizacion en materia de CUSTF se encuentre vigente.
b) Que se acredite la personalidad de la persona que cede los derechos y de la que los recibe.
¢) Que se hayan cumplido los términos de la presente resolucion.

En caso de incumplimiento de alguno de los incisos a), b), y ¢), no procedera la transferencia de los derechos
y obligaciones derivados de la presente resolucion.

TERCERO: La presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF, es decir, la remocion de la
vegetacion forestal por 2.58 hectdreas, para destinarlos a actividades no forestales, en este caso para el
desarrollo del proyecto, a ubicarse en Danu, Municipio de Nopala de Villagran, Hidalgo. por lo que no
exenta a la promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos, licencias. entre otras, que
correspondan emitir a otras dependencias federales, estatales y municipales en el ambito de sus
competencias, para la construccion y operacion de la infraestructura del proyecto.

CUARTO: Notificar el contenido de la presente resolucion al C. Héctor Andrés Salas en su cardcter de
representante legal de VEGA SOLAR 6 S.A.P.1. de C.V y promovente del proyecto, de conformidad con

lo dispuesto en el articulo 35 y demas relativos v aplicables de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo en la direccion proporcionada: b
/o a través de los [

autorizadas para oir o recibir notificaciones.

ATENTAMENTE
EL DELEGADO FEDERAL

LIC. ALBERTO MELENDEZ APODACA

C e pC. Augusto Mirafuentes Espinosa.- Director General de Gestion Forestal y de Suelos-Presente
C P Emilse Miranda Munive. Delegada de la PROFEPA en el Estado -maviorney aprofepa.gob.mx
Biol. Pablo Brauer Robleda - Umidad Coordinadora de Delegaciones.- pablo.brauerfa'semarnat.gob.mx
M.V Z David Padilla Guerrero.-Presidente Municipal Constitucional de Nopala de Villagran.-Presente
Ing. Armando Varela Palacios - Subdelegado de Gestion para la Proteccion Ambiental v Recursos
Naturales -armando varelai@semarnat. gob.mx
Ing. Bertha Robles Vargas-Responsable Técnico - Presente

AMA*AVP* EGA
13D3G-01038/1711
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL AFECTADAS Y SU ADAPTACION AL NUEVO HABITAT

1. Introduccion

Durante la ltima década. los requerimientos ambientales para los proyectos de nueva creacion que establecen
las autoridades federales y estatales encargadas de la regulacion ecoldgica contienen diversas medidas para
la mitigacion de impactos y proteccion al ambiente. Cualquier obra que se realice debe considerar las medidas
de mitigacidén necesarias para no comprometer la biodiversidad.

Dentro de este marco. el rescate de flora silvestre para su posterior reubicacion ha constituido una de las
medidas de mitigacion mas importantes, puesto que busca preservar el germoplasma de las especies afectadas
con la ejecucion del proyecto. pero en el mismo tipo de vegetacion, ademas de que ocupa dreas desprovistas
de ella, compensando y amortiguando con ello la remocion total de la flora en el sistema ambiental en que se
dé el cambio de uso de suelo.

En este sentido, el presente programa de rescate y reubicacion de especies de flora silvestre a afectarse por la
ejecucion del Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto “Linea de
Transmision Dafiu Sur”, el cual se presenta de acuerdo con lo especificado en el Articulos 117, parrafo cuarto
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y 123 Bis de su Reglamento.

I1. Objetivos
I1.1. Objetivo general

Realizar el rescate de flora silvestre de importancia ecoldgica, ornamental y por su valor de uso. en la zona
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado “Linea de
Transmision Dafiu Sur”, asi como su reubicacion en areas cercanas dentro de la Microcuenca Hidrologico-
Forestal (MHF).

11.2. Objetivos especificos

e Realizar el rescate de al menos el 80% de los ejemplares de flora de especies con cierto valor de
importancia. que se indiquen en este programa.

e Reubicar los ejemplares rescatados en areas cercanas al sitio del proyecto, dentro de la Microcuenca
Hidrologico-Forestal.

e Lograr un porcentaje mayor al 80% de sobrevivencia del total de los individuos rescatados y
reubicados.

I11. Descripceion del poligono sujeto a cambio de uso de suelo

“Linea de Transmision Dafu Sur”
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Los poligonos en que se ejecutara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales comprenden una superficie
de 2.58 ha, distribuidos a lo largo de la Linea de Transmision del proyecto, la cual conducira la energia
generada en el parque Fotovoltaico Dafu Sur a una subestacion.

111.1. Localizacion

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales “Marco Geoestadistico 2014, version 6.2”, el predio
solicitado para CUSTF se localiza en el Municipio de Nopala de Villagran, Estado de Hidalgo.

Proyeclo:
Linea de Transmision Dafu Sur

Mapa
Ubicacion del Proyecto
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Ubicacion geopolitica del proyecto “Linea de Transmision Darniu Sur™
IV. Especies propuestas para rescate

Se registraron un total de 19 especies de flora silvestre en el en el poligono del proyecto para cambio de uso
de suelo. de las cuales se hizo la eleccion de las especies a rescatar, para lo cual se indagd sobre su fisiologia,
estado de conservacion, distribucion y uso, especificamente se tomaron en cuenta las siguientes
caracteristicas:

e [Especies con alglin estado de conservacion
e Especies endémicas o de distribucion local
e Capacidad para resistir altos niveles de estrés

e Suvalor de uso tradicional

e Especies con capacidad de regeneracion de suelos

e [Especies cuyo sistema radicular tenga la facilidad de retencion de suelos
s [species con alto valor de importancia en el ecosistema

“Linea de Transmision Danu Sur™

b oo Margues 682 0al de bos Maesteos, ©F 2002 Pachuca. Hldadzo, Mévico




Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

[‘&‘E ) Subdelegacion de Gestion para la Proteecion
i Ambiental ¥y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.1749.2017

B Tq?gl 3 f’l§i§18 7/05/17

Pachuca de Soto. Hidalgo. 23 de noviembre de 2017

<2017, Ano del Centenario de la Promulgacion
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

De las especies identificadas y enlistadas anteriormente, se seleccionaron las que se enlistan en la siguiente
tabla, estas corresponden a especies que se identifican como especies endémicas.

Especies propuestas para rescate en el drea de CUS

Familia Especie Nombre comun
Cactaceae Opuntia hyptiacantha Nopal
Cactaceae Opuntia strepiacantha Nopal cardon
Ericaceae Arbutus glandulosa Madrono
FFagaceae Quercus deserticola Encino Blanco

Una vez elegidas las especies. se utilizaron los valores del calculo de existencias totales para determinar la
cantidad de individuos a rescatar de cada especie.

Existencias totales de las especies a rescatar por estrato

: ; Existencias totales/Estrato
Lspecie - -
Alto | Medio Bajo
Opuntia hyptiacantha 92 0 0
Opuntia streptacantha | 156 0 0
Arbutus glandulosa 15 0
Quercus deserticola 335 23

Utilizando como base las existencias, se determind que se rescataran la totalidad de los individuos de Opuntia
hyptiacantha, O. streptacantha y Arbutus glandulosa, mientras que para Quercus deserticola se realizara el
rescate de todos los individuos que se encuentran en el estrato medio (23 individuos). Lo que sugiere que se
rescataran un total de 286 individuos de las especies propuestas.

V. Requerimientos de personal y equipo

Durante el desarrollo de las actividades de rescate, reubicacion y monitoreo de ejemplares se requerirad de la
siguiente mano de obra, materiales y equipo.

V.1. Personal
Se conformara una brigada la cual estard integrada por un técnico y un Ingeniero forestal o afin, con
experiencia en rescate y manejo de plantas, aplicacion de cuidados a la flora silvestre, uso de productos

organicos (fertilizantes, antiestresante, fungicidas y plaguicidas), y realizacion de plantaciones.

V.2. Material y equipo

Durante las actividades propias del rescate de ejemplares de flora silvestre se ocuparan los siguientes
materiales y equipo: A

“Linea de Transmision Danu Sur™
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Cantidad Unidad Concepto

3 Picza Palas rectas

2 Pieza Barretas

2 Equipo Equipo de jardineria

4 Picza Cajas de madera

20 Metros Tela hecha a base de ixtle

4 Kilogramo Hilo tipo corddn a base de ixtle
2 Paquete Etiquetas de aluminio

10 Kilogramo Papel periddico o de estraza

3 Picza Tijeras cortas para jardineria

L 3 Pieza Navaja o cuchilla

3 Pieza Machete ]
1 Picza Carretilla

| Pieza Bitacora de obra

VI. Metodologia
VL1 Técnicas de rescate
VLI.1. Rescate de individuos por el método de banqueo

Consiste en hacer una zanja alrededor del ejemplar con el fin de formar una bola o cepellén (porcion de tierra)
donde quedardn confinadas las raices que va a llevar el ejemplar a su nuevo sitio. Dependiendo de la especie,
sutamano y el tipo de suelo sera el tamafio del cepellon. El didmetro del mismo en teoria debe ser 9 veces el
diametro del tallo. La profundidad depende de la extension de las raices laterales. Los lados deben ir en
declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la base.

El cepellon para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle y amarrado con cordén del mismo
material para su traslado al drea de reubicacion.

Debe revisarse el cepellon del ejemplar para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular y que las raices
no estén enrolladas alrededor del cepellon o no tengan poda excesiva de raices gruesas recién cortadas. ni
raices secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellén debe formar un “queso compacto”
para que no se desmorone.

Posteriormente. las plantas se etiquetaran con el niimero de registro que el técnico designe.
Esta técnica se aplicard a todos los ejemplares de porte menor, que a criterio del técnico forestal encargado,
sea viable de extraerse como ejemplar completo.

VI.1.2. Rescate de propagulos

Se entiende por propdgulo. toda aquella parte o individuo de cierta especie que tenga la capacidad de dar
origen a otro nuevo, tales como plantulas, semillas y esquejes o fragmentos.
“Linea de Transmision Dariu Sur”
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Se seleccionaran ejemplares que presenten un buen estado sanitario. los fragmentos se deben cortar de tallos
jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos.

Los fragmentos obtenidos seran trasladados a un sitio de resguardo temporal. donde se dejaran secar en un
espacio bajo sombra y libre de humedad. de 2 a 3 dias: antes de su siembra.

Esta técnica sera aplicable especialmente para los ejemplares de gran tamafio, de las que solo sera posible
extraer fragmentos.

V1.2. Reubicacion

El sitio que se propone para reubicacion de la flora rescatada es conformes a las coordenadas UTM.

Coordenadas (UTM, 14Q) que conforman el Poligono de Reubicacion de flora silvestre rescatada,

Vértices 1D 1 2 3 4 5 6

_ X 425823 425825 425892 425902 425952 425959
Coordenadas

¥ 2233028 | 2233031 2233055 2233056 2233043 2233043

7 8 9 10 1l 12 13 14
425978 426018 426029 426012 425957 425848 425818 425823
2233037 2233020 2233005 | 2232931 2232874 2232900 2232969 2233028

Proyecto:

Ubicacion del poligono de reubicacion para las especies de flora silvestre rescatadas.

Linea de Transmision Dafu Sur

Mapa:
Ubicacién de Reubacacion

Simbologia
Pel gore e 23 in
L] reome Muta
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El poligono propuesto para la reubicacion de flora cuenta con los siguientes factores:
e La vegetacion es similar a la del drea del proyecto.
¢ Mismos (o similares) tipos de suelo
e Una pendiente similar a la del area donde fueron rescatadas
e Tiene un grado de conservacion similar o mayor al del proyecto en su etapa actual
e (Correcta exposicion solar

Estos factores deberdan presentan condiciones similares a las del sitio original, evitando en la medida de lo
posible, la sobrecarga (tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes sin rebasar su capacidad de
recuperacion).

La reubicacion se realizara de la siguiente manera:

Estibado y transporte de la planta

Para el transporte de las plantas desde el sitio de su rescate o drea de resguardo temporal, se debera contar
con vehiculos tipo Pick Up con platatorma amplia, y evitar con esto el amontonamiento de las plantas; la cual
se acercara al sitio elegido hasta donde se presente el camino, posteriormente las plantas seran trasladadas
manualmente en cajas o en carretillas.

Apertura de cepas

La cepa es el hoyo donde se planta el ejemplar. El tamano de la cepa debe ser mayor que el tamafio del
cepellon, al menos el doble del diametro y un 50 % mads de hondo. Se abre mas el diametro para remover el
suelo y mejorar su estructura y se profundiza menos porque mas del 80 % del sistema radicular es horizontal,
casi superficial. Las raices crecen mas rapido en un suelo flojo y muy lento en un suelo rocoso, tepetatoso o
compactado. que a veces parece otra maceta enterrada. Antes de bajar el ejemplar a la cepa, se debe
inspeccionar sus heridas, ramas quebradas, raices rotas y podarlas, quitando los desgarres.

Secuencia v forma de la cepa a aperturar para la colocacion de la plantula

Colocacion de la planta

Primeramente, se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellon colocado quede con
el cuello radicular del drbol al nivel del piso. Se evitara sofocar las raices si la planta queda muy abajo, pero
si queda muy arriba las raices se pueden morir o deshidratar, manteniendo la planta en estrés permanente; el

cuello radicular debe estar en un rango de 5 a 10 em arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta
“Linea de Transmision Danu Sur”

ol
vy



Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

{; E I"\A A [:" f\] /\T Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
& ' R o Ambiental y Recursos Naturales
SURLTATE D Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
A Oficio: 133.02.03.1749.2017

Bil:-')iu,?: é3é)§(§8 7/05/17

Pachuca de Soto. Hidalgo. 23 de noviembre de 2017

=2017, Ano del Centenario de la Promulgacion
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

quedar al nivel del piso. Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo
alrededor sin compactarla y riego simultineamente si es posible para que no queden bolsas de aire.

: e

¢

Secuencia de la colocacion de las plantulas.

Epoca de plantacion

La plantacion se llevara a cabo en la etapa de inicio de la temporada de lluvias, la cual segtin la informacion
presentada en el apartado [11.3.1 de este programa seria durante los meses de junio a septiembre, esto con la
finalidad de facilitar que las plantas se adapten a su nuevo medio y con ello reducir la mortandad por estrés.

VII. Monitoreo y evaluacion

El monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad evaluar a corto y
mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las técnicas empleadas en su mantenimiento, asi
como la implementacion de acciones correctivas en caso de que se presenten problemas con la sobrevivencia
del ejemplar. Esta técnica se ejecutara de manera continua, de esta manera se busca asegurar una
sobrevivencia de los ejemplares, mayor al 80%.

VILI. Indicadores de seguimiento
Los iifidicadores que se pueden utilizar para conocer el éxito del rescate y reubicacion son los siguientes:

e Superficie (ha.)

e Numero total de ejemplares plantados durante la reubicacion o reforestacion

e Sobrevivencia (%). Este indicador se expresa mediante evaluacion técnica. en base al porcentaje
de ejemplares que subsistieron al trasplante y rescate (Plantas reubicadas, plantas vivas, plantas

muertas). y se obtiene de la siguiente manera:

“Linea de Transmision Dafu Sur”
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i=y ai
P = ﬁxl 00
imomi
Y"1 = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m
p = proporcion estimada de arboles vivos
ai = nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo ai
mi = numero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i

VIL.2. Acciones emergentes

En el siguiente cuadro se sefialan los problemas mas frecuentes y posibles de encontrar, asi como la aplicacion
de las medidas correctivas:

Acciones emergentes.

Problemitica Medida de correccion

Mortandad de planta Reposicion inmediata a través de una replantacion
Aplicacion de ricgos i

Compactacion o descompactacion del suelo previa
revision, segun sea el caso.

En caso de ser necesario aplicacion de antiestresante
Invasion por hgngus o insectos Aplicaci()n de I‘Ullgicidﬂs o tralamientos

Marchitamiento

Resequedad del suelo Aplicacion inmediata de riegos

Aplicacion de fertilizantes

Incremento en los riegos a aplicar

. Reposicion inmediata de la planta

Ixtraccion de plantulas por vandalismo Colocacién de letreros informativos y preventivos

Falta de crecimiento en diametro y altura

Evaluacion de la reubicacion

Para dar a conocer el progreso de los ejemplares reubicados, se llevardan a cabo evaluaciones mensuales
durante el primer afio posterior a la misma y bimestral en el segundo afio; para reportar los incrementos en
biomasa, asi como su estado fitosanitario.

Cada una de estas evaluaciones quedard registrada en la bitacora de obra.

VIII. Cronograma

En la siguiente tabla se muestran los periodos para cada actividad involucrada tanto en el cambio de uso de
suelo como en la ejecucion del programa de rescate de flora silvestre para el area del proyecto.

Tabla 1. Cronograma de actividades de rescate de flora silvestre A

“Linea de Transmision Danu Sur”™

FA2EE Pachuca. Hedaleo MG
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Pachuca de Soto. Hidalgo. 23 de noviembre de 2017

<2017, Ao del Centenario de la Promulgacion
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

MESE 198
ACTIVIDAD posteriores

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11| 12 2a5

Rescate de flora silvestre

Desmonte

Despalme

Resguardo temporal de ecjemplares

Reubicacion de ejprgplares

Mantenimiento (4 ejemplares
reubicados

Monitoreo vy ev 1Ium:&'m

ATENTAMIENTKE
EL DELEGAD

Ccp C. Augusto Mirafud p1 - DieCtor General de Gestion Forestal y de Suelos-Presente
C. Emilse Miranda e. Delegs
Biol. Pablo Brauer Robleda.- Udidad Coordinadora de Delegaciones.- pablo braueriasemarnat. gob.mx
M.V Z. David Padilla Guergefo -Presidente Municipal Constitucional de Nopala de Villagrian.-Presente
Ing. Armando Varela Palacios.- Subdelegado de Gestion para la Proteccion Ambiental v Recursos
Naturales -armando varela@semarnat, gob.mx
Ing. Bertha Robles Vargas-Responsable Técnico.- Presente

AMAFAVP* LGA
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