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Tepic, Nayarit, a 27 de abril de 2017

"2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos"

ASUNTO: Se resuelve |la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y en materia de impacto ambiental por una superficie de 11.93%
Hectareas, para el desarrollo del proyecto denominade Ocupacién de
sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas, ubicado en el o los

municipio(s) de Compostela, en el estado de Mayarit.

JOAO PAULO VIEIRA DA SILVA
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA MOTA-ENGIL MEXICO,
S.A. DE C.V.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Joao Paulo Vieira Da Silva en su
caracter de Representante legal de la empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V. con motivo de
la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y manifestacién de
impacto ambiental, por una superficie de 11.939 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Ocupacion de sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Compostela en el estado de Nayarit, y

RESULTANDO

. Que con fecha 22 de diciembre de 2010 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el

Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite
unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos que se sefalan (en lo sucesivo el Acuerdo),
mediante el cual se establece el procedimiento para el tramite unificado de cambio de uso de
suelo forestal modalidad A, para solicitar las autorizaciones de proyectos que requieren ser
autorizados para el cambio de uso de suelo forestal.

. Que mediante escrito de fecha 08 de noviembre de 2016, recibido en esta Delegacién Federal

el 15 de noviembre de 2016, Joao Paulo Vieira Da Silva, en su caracter de Representante legal
de la empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., presentd la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 11.939 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Ocupacion de sobreanchos de la carretera Compostela -
Las Varas, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Compostela en el estado de
Nayarit, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1.- Solicitud de autorizacion del Documento Técnico Unificado Modalidad A, para el cambio
de uso de suelo de los terrenos forestales.

2.- Documento Técnico Unificado Modalidad A, para el cambio de uso de suelo de los
terrenos forestales.

3.- Pago de derechos.

4 .- Documentacién legal que acredita la propiedad.
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1. Que mediante escrito de fecha 18 de noviembre de 2016, recibido en esta Delegacion
Federal el mismo dia de su elaboracion, en cumplimiento al articulo 34 fraccion | de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LEGGEPA) y el articulo 41 de
su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA), se remitio copia del
periddico Realidades, con fecha de publicacién 18 de noviembre de 2016, en el cual se
publicé el extracto del proyecto denominado "Areas de cambio de uso de suelo para
ocupacion de sobreanchos de la carretera Jala - Compostela - Las Varas, municipio de
Compostela, Nayarit".

v. Que mediante oficio N° 138.01.01/0244/17 de fecha 23 de enero de 2017 recibido el 30 de
enero de 2017, esta Delegacion Federal, requirid opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Ocupacion de sobreanchos de la
carretera Compostela - Las Varas, con ubicacion en el o los municipio(s) Compostela en el
estado de Nayarit.

v. Que mediante oficio CEF/007/2017 de fecha 07 de febrero de 2017, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 09 de febrero de 2017, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion técnica de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Ocupacion de sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas,
con ubicacién en el o los municipio(s) de Compostela en el estado de Nayarit donde se
desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

1.- Dar cumplimiento a los programas de reforestacion, rescate y reubicacion de flora y
fauna.

vl. Que mediante oficio N° 138.01.01/0585/17 de fecha 16 de febrero de 2017 esta Delegacion
Federal notific6 a Joao Paulo Vieira Da Silva en su caracter de Representante legal de la
empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V. que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios
sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Ocupacion
de sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Compostela en el estado de Nayarit atendiendo lo siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro del Documento
Técnico Unificado para cambio de uso de suelo.

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 16 de febrero del afio 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido realizado por la superficie en mencién, se observa que existe
vegetacion de selva mediana subcaducifolia, y que no existe inicio de obra alguna en la
gue se haya afectado dicha vegetacion.

vil. Que mediante oficio N° 138.01.01/0620/17 de fecha 17 de febrero de 2017, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fracciéon |, 3 fraccion Il, 7 fraccion XV, 12 fraccion
XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los
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niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, los criterios técnicos y el meétodo que debera observarse para su
determinacion y en los costos de referencia para la reforestaciébn o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Joao Paulo Vieira Da Silva en su caracter de
Representante legal de la empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $898,881.69 (ochocientos
noventa y ocho mil ochocientos ochenta y uno pesos 69/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 48.95 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que mediante ESCRITO NO. 10051/034/046 de fecha 14 de marzo de 2017, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 16 de marzo de 2017, Joao Paulo Vieira Da Silva en su caracter de
Representante legal de la empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., notificd haber realizado el
depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 898,881.69 (ochocientos noventa y
ocho mil ochocientos ochenta y uno pesos 69/100 M.N.) por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 48.95 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

. Que en cumplimiento al articulo 37 del REIA, el 16 de marzo de 2017 se publicé en la separata

nium. DGIRA/014/17 de la Gaceta Ecolégica de esta SEMARNAT, el listado del ingreso de
proyectos al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, durante el periodo del 09 al 15
de marzo de 2017 y extemporaneos, en la que se publicé la fecha de recepcion del proyecto
denominado Areas de cambio de uso de suelo para Ocupacion de sobreanchos de la carretera
Jala-Compostela-Las Varas, municipio de Compostela, Nayarit., con ubicacion en el municipio de
Compostela, estado de Nayarit.

Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencia se ajustara a las
formalidades previstas en los articulos 117 de la LGDFS y 121 de su Reglamento; 30 primer
parrafo de la LGEEPA; 9, 12 fracciones |, lll, V y VIII, 14, 17 y 36 del REIA, asi como a los
lineamientos SEGUNDO fraccion I, SEXTO, NOVENO y DECIMO del Acuerdo, esta Delegacién
Fedral procedio tal y como lo disponen los articulos 117 de la LGDFS y 35 primer parrafo de la
LGEEPA.

CONSIDERANDO

Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el
lineamiento QUINTO del Acuerdo; en los articulos 6, 12 fraccion XXIX, 16 fraccibn XX, 58
fraccién |, 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS); 120 al 127
del Reglamento de la LGDFS; 5 fracciones Il y X, 28 primer parrafo y fraccion VII, 30, 34 y 35
parrafos primero, segundo y ultimo, 35 BIS y 109 BIS 1 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA); 2, 3 fracciones XllI, XIV, y XVII, 4 fracciones |,
IV, V y VII, 5 inciso O) fracciéon | y 47 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental (REIA) y en el articulos 40 fracciones IX ¢) y XXIX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. Que el proyecto en cuestion se encuentra dentro de los supuestas previstos en el articulo 117

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120 de su Reglamento, asi como en el
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articulo 28 primer parrafo fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente, en el articulo 5 inciso O) fraccién | del Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, por lo que se demuestra que el proyecto es de competencia federal toda vez
que se realizara la remocion de vegetacion forestal en 11.94 hectareas de selva mediana
subcaducifolia para el proyecto denominado Ocupacién de Sobreanchos de la carretera Jala
-Compostela - Las Varas, en el municipio de Compostela, Nayarit.

‘. Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos QUINTO vy
DECIMO del Acuerdo y al articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, una vez presentado el Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) inicio
el procedimiento de evaluacién, para lo cual revis6 que la solicitud se ajustara a las
formalidades previstas en el Acuerdo, en la LGDFS y la LGEEPA, asi como en sus
Reglamentos y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el
expediente respectivo, esta Delegacion Federal se sujeto a lo que establecen los ordenamientos
antes invocados, asi como a los Programas de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico
del Territorio, las declaratorias de Areas Naturales Protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables; asimismo, se evaluaron los posibles efectos de las actividades
en el ecosistema, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no unicamente
los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacién. En cumplimiento
de lo anterior esta Unidad Administrativa analiz6 lo referido en el articulo 117 de la LGDFS y 35
de la LGEEPA, a efecto de demostrar su cumplimiento.

Iv. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
o6rgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o0 no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante S/N de fecha 08 de Noviembre de 2016, el cual
fue signado por Joao Paulo Vieira Da Silva, en su caracter de Representante legal de la
empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de /
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 11.939 hectareas, para el desarrollo del
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proyecto denominado Ocupacién de sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas,
con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Compostela en el estado de
Nayarit.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
lineamiento Noveno:

Noveno. A la solicitud de tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus
modalidades A y B, se anexara:

|. Documento técnico unificado, en original impreso y en formato electrénico.

Il. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

IIl. Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electrénico;

IV. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes.

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

VI. Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Publico que
corresponda o del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar las actividades
que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexara
copia simple para su cotejo;

VIl. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio de uso de suelo en el
terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo, y

VIIl. Cuando se trate del reconocimiento, exploracién superficial y explotacion petrolera en
terrenos forestales, la documentacién que acredite el derecho a realizar las actividades
propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el lineamiento Noveno del Acuerdo, fueron satisfechos conforme a lo siguiente: Por
lo que corresponde al requisito establecido en el citado lineamiento NOVENO fraccién |,
consistente en presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado Documento Técnico Unificado Modalidad A, que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual fue elaborado por el Ing.
Jorge Valderrama Benitez, quién se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el Libro MEX, Tipo Ul, Volumen 3, Numero 7,
afio 2009.

Con relacion a las fracciones Il, 1l y IV del lineamiento en cuestion, el promovente adjunto a su
solicitud copia de su credencial para votar expedida por el Instituto Federal Electoral;, Resumen
del contenido del DTU-A, impreso y en formato digital; asimismo, adjunté copia del pago de
derechos por la cantidad de $ 60,140.00 (Sesenta mil ciento cuarenta pesos 00/100 M.N.) por
concepto de pago de derechos, por la recepcion, evaluacion y dictamen del Documento Técnico
Unificado modalidad A y, en su caso, la autorizacion en materia ambiental y del cambio de uso
de suelo forestal.

Por lo que corresponde al requisito previsto en la fraccion VI del lineamiento NOVENO del
Acuerdo, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en
el Registro Publico que corresponda o del documento que acredite la posesion o el derecho
para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo forestal, eéstos quedaron
satisfechos en el presente expediente con los siguientes documentos: \70

1.- Copia certificada de acta de fecha 17 de enero de 1976 de ejecucion y deslinde relativa al
reconocimiento y titulacion de bienes comunales al poblado denominado CUMBRES DE f
HUICICILA, municipio de Compostela, estado de Nayarit, en sus términos de la Resolucion f
Presidencial de fecha 09 de junio de 1970.
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2.- Copia certificada de Acta de Asamblea General Extraordinaria de la Comunidad de Cumbres
de Huicicila, de fecha 18 dieciocho de diciembre de 2011, donde el nucleo comunal otorga su
anuencia para que se realice el cambio de uso de suelo de terrenos forestales de las obras y
actividades para la construccién de la autopista Jala-Puerto Vallarta, dentro de la comunidad
Cumbres de Hucicila, municipio de Compostela, Estado Nayarit.

3.- Copia certificada de Folio Agrario de Tierras Matriz 18 TM00000054, Municipio: Compostela;
Ejido: Mamey de Arriba; Acciéon Agraria: Dotacion; Fecha Resolucion Presidencial: 02 agosto
1939; Fecha Diario Oficial: 15 septiembre 1939; No. De Registro: 0; Superficie: 1397 Has. 00 as.
00.00 Cas; Plano Catastral F13C49N001AM: Beneficiados: 51; Régimen de Explot. Colect.: Sin
Régimen de Explot. Colect.

4.- Copia certificada de Acta de Asamblea General de Ejidatarios del ejido Mamey de Arriba,
municipio de Compostela, Nayarit de fecha 5 de octubre de 2011, donde el nucleo ejidal otorga
su anuencia para que se realice el cambio de uso de suelo de terrenos forestales de las obras y
actividades para la construccion de la autopista Jala-Puerto Vallarta, dentro del ejido Mamey de
Arriba, municipio de Compostela, Estado Nayarit.

5.- Copia certificada de Resolucion Presidencial de fecha 09 de junio de 1970, Visto para
resolver en unica instancia el expediente de reconocimiento y titulacion de bienes comunales del
poblado CUMBRES DE HUICICILA (ANTES MAZATAN), municipio de Compostela, Nayarit,
inscrita en el Registro Agrario Nacional.

6.- Copia certificada de Acta de Asamblea General de Ejidatarios del ejido Mazatan, municipio
de Compostela, Nayarit de fecha 16 de octubre de 2011, donde el nucleo ejidal otorga su
anuencia para que se realice el cambio de uso de suelo de terrenos forestales de las obras y
actividades para la construccién de la autopista Jala-Puerto Vallarta, dentro del ejido Mazatan,
municipio de Compostela, Estado Nayarit.

7.- Copia certificada de escritura publica nimero 32321, libro 650, folio 129919, de fecha 25 de
enero de 2011, ante la fe del Lic. Guillermo Oliver Bucio, Notario Publico numero 246 de Ia
Ciudad de México, que contiene la constitucion de la sociedad: "MOTA-ENGIL MEXICO" S.A.
DE C.V.

8.- Copia certificada de escritura publica nimero 48311, tomo 181, libro 1806, de fecha 20 de
junio de 2014, ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal, Notario Publico numero 201
de la Ciudad de Meéxico, que contiene protocolizacion de la constitucion de la sociedad:
"MOTA-ENGIL ENGENHARIA E CONSTRUCAO" S.A.

9.- Copia certificada de escritura publica numero 101525, libro 1965, folio 189002, de fecha 08
de marzo de 2016, ante la fe del Lic. Jorge Alfredo Dominguez Martinez, Notario Publico
nimero 140 de la Ciudad de México, que contiene loa protocolizacion de un poder que
"MOTA-ENGIL ENGENHARIA E CONSTRUCAQ" S.A. confiere a los sefiores JOAO PEDRO
DOS SANTOS DINIS PARREIRA y CARLOS FILIPE DOS SANTOS MARTINS.

10.- Copia certificada de escritura publica numero 102272, libro 1981, folio 192107, de fecha 08
de julio de 2016, ante la fe del Lic. Jorge Alfredo Dominguez Martinez, Notario Publico nimero
140 de la Ciudad de México, que contiene los poderes que en la clausula Unica que los sefiores
JOAO PEDRO DOS SANTOS DINIS PARREIRA y CARLOS FILIPE DOS SANTOS MARTINS, ﬁ
como apoderados de "MOTA-ENGIL MEXICO" S.A. DE C.V., confieren a los sefores JOAO
PAULO VIEIRA DA SILVA, TIAGO DE BRITO RIBEIRO ALVES CASEIRO y PEDRO FILIPE
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SANTOS PEREIRA.

11.- Copia certificada de Contrato de obra publica a precios unitarios y tiempo determinado que
celebran por una parte el Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representada por el Lic. Jesus Miramontes Lara, Director General del Centro S.C.T.
"Nayarit", y por la otra, MOTA-ENGIL MEXICO S.A. DE C.V., representada por el Ing. Carlos
Filipe Dos Santos Martins, y por MOTA-ENGIL ENGENHARIA E CONSTRUCAO, S.A.,
representada por el Ing. Carlos Filipe Dos Santos Martins, teniendo como objeto del contrato:
"La Dependencia" encomienda a "El Contratista" la realizacidn de una obra consistente en
CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, OBRAS DE DRENAJE, PAVIMEN]ACION DE
CONCRETO ASFALTICO, ESTRUCTURAS, OBRAS COMPLEMETARIAS Y SENALAMIENTO
DE LA CARRETERA: JALA-COMPOSTELA-LAS VARAS, TRAMO: COMPOSTELA-LAS VARAS,
SUBTRAMO: DEL KM. 70+880 AL KM. 83+100, EN EL ESTADO DE NAYARIT, y este se obliga
a realizarla hasta su total terminacion, acatando para ello lo establecido por los diversos
ordenamientos y normas sefialados en la declaracion 11.8 del apartado de declaraciones de "El
Contratista”, apegandose de igual modo a los programas autorizados, presupuestos, proyectos,
planos y especificaciones generales y particulares, asi como a las normas de construccion
vigentes en el lugar donde deban realizarse los trabajos, mismos que se tienen por reproducidos
como parte integrante de esta clausula.

Los programas autorizados, presupuestos, proyectos, planos y especificaciones a que se alude
en esta clausula, debidamente firmados por los otorgantes, como anexos, pasaran a formar
parte integrante del presente instrumento.

Queda entendido por las partes que la bitacora que se genere con motivo de la realizacion de
los trabajos, materia de este contrato, formara parte del mismo y su uso sera obligatorio. De
igual forma, queda pactado que el acta administrativa a que alude el articulo 172 del
Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionadas con las Mismas, y que se
genere con motivo de la realizacion de los trabajos materia de este instrumento, pasara a formar
parte integrante del mismo.

12.- Copia certificada de identificacién oficial de Residente Temporal expedida el dia 19 de
febrero de 2016 por el Instituto Nacional de Migracion a favor de VIERA DA SILVA Joao Paulo,
folio nimero 0000001084799, PERMISO PARA TRABAJAR con fecha de vencimiento 19 de
febrero de 2019.

Asimismo, considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto en cuestion, se exime al
promovente de dar cumplimiento a las fracciones V y VIl del citado lineamiento, toda vez que el
proyecto no estd considerado como una actividad altamente riesgosa que amerite presentar un
estudio de riesgo y tampoco se trata de reconocimiento, exploracion superficial y explotacion
petrolera en la cual se tenga que presentar la documentacion que acredite el derecho para
realizar las actividades propuestas.

Para cumplir con este fin, el promovente presenté un Documento Técnico Unificado en su
modalidad A para solicitar la autorizaciéon del proyecto, modalidad que se considera procedente
por ubicarse en la hipétesis del articulo 11 udltimo parrafo del REIA; asimismo, el contenido del
Documento Técnico Unificado Modalidad A, presentado por el promovente, se ajusta a lo
establecido en el lineamiento SEXTO del Acuerdo a que se sujeta el tramite unificado de cambio

de uso de suelo forestal, modalidad A.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: El articulo 117, parrafo primero, de la
LGDFS, establece: ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién; y que los usos alternativos del
suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa soélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad.

2. Que no se provocara la erosion de los suelos.

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La determinacién de la Cuenca Hidrolégica Forestal (CHF) se basé en criterios ambientales
para obtener una zona homogénea. Estos criterios se conformaron de aspectos ambientales
tales como las cuencas, subcuencas, geoformas, paisaje y vegetacion. De esta manera, la
cuenca hidrologica - forestal generada es una unidad integral y funcional en donde los aspectos
bidticos, y abiéticos se encuentran estrechamente relacionados.

Se ubico el proyecto dentro de la Region Hidrolégica numero 13 Huicicila, la cual contiene a la
cuenca hidrologica Rio Huicicila - San Blas (RH13B), con una superficie de 3,490 km2
aproximadamente. Esta cuenca comprende desde el nacimiento del Rio Huicicila, que es la
corriente principal, asi como los arroyos La Tigresa, Agua Azul, Punta Litigu, Caimanero, Chila
Viejo, Las Animas, Carricitos, Colomito, Monteén, La Peifita y Chico, entre otros, hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico.

En la CHF se identificaron 4 tipos de vegetacion y 3 usos de suelo no forestales. La mayor de
las comunidades vegetales forestales corresponde a una comunidad de tipo primaria, la otra es
una variacion de esta comunidad primaria que ha inducido la perturbacion en la zona.

Dentro de los 21 sitios de muestreos, que se hicieron para caracterizar la vegetacion dentro de
la CHF se encontré que hay selva mediana subcaducifolia, ademas de una pequefa zona de
bosque de encino que forma un ecotono con la selva que la rodea, esta se describe como parte
de la misma selva mediana ya que esta integrado dentro de la misma.

La selva mediana subcaducifolia conservada cubre 13,103.38 Ha, lo que corresponde al 45.09%
de la superficie de la CHF y es la comunidad en estado conservado mas abundante dentro de ﬂ
la CHF.

En total, la selva mediana subcaducifolia en la CHF tiene una cobertura de 21.57 m?%Ha, con
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una densidad de 486.47 arboles/Ha, los cuales se pueden considerar normales para las selvas
medianas en buen estado de conservacion.

Estrato arboreo dentro de la Unidad de analisis .- El estrato mejor desarrollado en esta
comunidad es el arboreo, pero el arbustivo y el herbaceo presentan una composicion y
estructura diversa también. En esta zona la mayor parte de las especies que componen el
estrato arbustivo son individuos de especies cuyo crecimiento maximo es el arbustivo, hay poco
porcentaje de juveniles de los arboles que crecen en esta comunidad. El estrato herbaceo esta
integrado principalmente por especies ruderales, arvenses o exoticas como Asclepias
curassavica, Commelina diffusa e Hyparrhenia rufa, entre otras. Estos niveles de desarrollo de
los estratos arbustivo y herbaceo indican que la selva presenta una cobertura no tan densa del
estrato arbéreo que permite la apertura de claros.

Esta comunidad posee una riqueza de 94 especies arbdreas, 38 arbustivas, 41 herbaceas, 17
trepadoras lefiosas y 10 epifitas, que en total son 200 especies. La mayor parte de las especies
que componen los estratos arboéreo, arbustivo, de trepadoras y epifitas son componentes
regulares de la Selva mediana subcaducifolia. También se encuentran varias especies
secundarias en los tres estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo), pero principalmente en el
herbaceo que presenta la mayoria de especies ruderales o secundarias, sin embargo, la mayor
densidad y cobertura en este estrato la tienen especies como Stenorrhynchos lanceolatum y
Thelypteris puberula que son tipicas de este tipo de vegetacion. La presencia de elementos
secundarios es un indicativo de cierto nivel de perturbacion y apertura en el dosel.

Dentro de las especies que se distribuyen en la vegetacion de la CHF se identificaron 10
especies que se encuentran dentro la lista de especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Ocho
de ellas son arboreas: Astronium graveolens, Calophyllum brasiliense, Cedrela odorata,
Guaiacum coulteri, Sapium macrocarpum, Sideroxylon cartilagineum, Sloanea temiflora y
Tabebuia chrysantha; un arbusto Chamaedorea pochutlensis, y una mas herbacea Zamia
loddigesii. De estas especies, 4 estan presentes también en la vegetacion del predio: Astronium
graveolens, Sapium macrocarpum, Tabebuia chrysantha y Zamia loddigesii.

Del estrato arboreo 68 especies son propias de Selva mediana subcaducifolia y 26 son especies
secundarias de la Selva o exoéticas escapadas de cultivos. Aunque la mayoria de las especies
aun siguen siendo primarias de este tipo de vegetacion, existe cierto porcentaje de especies que
han progresado por la perturbacién.

En el estrato arbéreo, la mayor abundancia y porcentaje en densidad la tiene Eugenia
salamensis (56.47 ind/Ha; 11.61% de densidad), seguida por Croton draco (45.88 ind/Ha; 9.43%
de densidad), Platymiscium trifoliolatum (42.94 ind/Ha; 8.83% de densidad), Lonchocarpus
guatemalensis (39.41 ind/Ha; 8.1% de densidad), Attalea cohune (27.06 ind/Ha; 5.56%). Tres de
estas especies son componentes primarios de las selvas medianas subcaducifolias de esta
region, solo Croton draco y Lonchocarpus guatemalensis son especies que proliferan mejor en
los ambientes perturbados. La presencia de Attalea cohune que es una palmera dentro de las
especies dominantes de esta comunidad vegetal le da peculiaridad a la fisonomia, ya que esta
inclusién de palmeras como componentes principales de la selva mediana subcaducifolia es

propio sélo de algunas selvas de Nayarit, Jalisco, Michoacan y Oaxaca (Rzedowski 2006). Las
especies que siguen en abundancia son también especies tipicas de Selvas medianas
subcaducifolias, como /nga jinicuil, Bursera simaruba y Lysiloma microphyllum con abundancias /
entre los 24.12 y 12.94 ind/Ha pero sus densidades ya solo van de 4 al 2%. /

Las especies que aportan las mayores coberturas dentro del dosel arboreo son Aftalea cohune
(11.7%), seguida de Eugenia salamensis (9.1%), Brosimum alicastrum (5.7%) e Inga jinicuil
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(5.1%). Estas especies en su mayoria se encuentran representados por plantas adultas maduras
con los mayores valores de DAP y varian en su mayoria entre 20 y 45¢cm, que entra dentro de
lo esperado para este tipo de vegetacion, las demas especies presentan niveles de cobertura
relativa menor al 5% (Tabla 1V.23). Los mayores crecimientos diametrales se presentaron en
Brosimum alicastrum que alcanzé un DAP de 148cm y en Bemoullia flammea con un DAP de
100; el menor crecimiento diametral fue para Inga jinicuil con 7cm.

El estrato arboreo varia en su altura desde 2 a 32 m con una media de 8.6m, pero la mayoria
de los individuos en todas las especies se encuentran entre los 10 a 20m de altura. Esto esta
dentro de lo que se ha obtenido en otras selvas de este tipo y en especial estd dentro del
promedio para las selvas del estado de Jalisco y Nayarit.
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En lo que respecta a los valores de importancia, los valores mas altos se encuentran repartidos
equitativamente entre varias especies. La especie con mayor indice de importancia fue Eugenia
salamensis con una importancia de 24.79, es la especie que tiene mayores valores de densidad
y frecuencia; le siguen Attalea cohune con IVI de 22.20 es la especie con mayor dominancia de
todas, Lonchocarpus guatemalensis con VI de 17.48 y Platymiscium trifoliolatum con VI de
15.33, estas dos especies tienen altos valores de densidad, asi como Croton draco con VI de
14.37 (Tabla 1V.23; Figura IV.18). Esto indica que en esta comunidad vegetal la fisonomia del
paisaje la establecen un conjunto de elementos arbéreos que compiten por la dominancia. En la
Figura 1V.18 se puede observar que aunque es Eugenia salamensis la especie con mayor
importancia, las siguientes 5 especies no tienen valores mucho menores a esta especie. Los
valores tan similares en importancia de varias especies arboreas es un componente tipico de las
Selvas medianas subcaducifolias, en donde es mas comun encontrar dominancias compartidas
por varias especies que dominancia de una sola especie.

La dominancia e importancia de especies como Eugenia salamensis y Attalea cohune es un
indicador de que el grado de conservacion en esta comunidad vegetal es bueno, asi como la |
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codominancia de cinco especies.

El estrato arbustivo esta compuesto por 38 especies, y se encuentra dividido en las especies
que son individuos juveniles de las especies arbéreas que ya existen y pueden ser consideradas
como regeneracion de los arboles adultos, y las que crecen sélo hasta un porte arbustivo. La
mayoria de las especies son de porte realmente arbustivo. De las 38 especies, 25 son
arbustivas y 13 son de regeneracion. Pero la mayoria de las especies son elementos primarios
tipicos de este tipo de vegetacion como Chamaedorea pochutlensis (A) , Acaciella submontana,
Acalypha cincta y Acalypha tenuifolia, por mencionar algunas. Aunque también encontramos
especies como Coffea arabica, Faramea occidentalis y Piper amalago, que prosperan con la
perturbacién.

La mayor abundancia y densidad de este estrato lo tiene Chamaedorea pochutlensis (188.23
ind/Ha; 11.11% de densidad) que supera por mucho la abundancia de las demas especies; le
siguen Faramea occidentalis, Piper amalago y Piper hispidum (94.12 ind/Ha; 5.56% de densidad,
cada una). Las demas especies se encuentran con densidades menores al 5%. Como se puede
observar las mayores densidades son para las especies de porte arbustivo, con excepcion de
Faramea occidentalis. La especie con mayor valor de importancia es Piper hispidum (IVI de
69.77) ya que tiene una dominancia muy por arriba de las demas especies, le siguen en valor
de importancia Chamaedorea pochutlensis (IVI de 46.17) que tiene los mas altos valores de
densidad y frecuencia; Acalypha cincta (IVI de 12.94) con alto valor de frecuencia, Randia
aculeata (VI de 12.22) y Faramea occidentalis (IVI de 10.47) ya con valores mas moderados
(Figura 1V.18). Aunque la mayor parte de las especies que integran este estrato son de porte
arbustivo, la representacion de cobertura, densidad y frecuencia esta mezclada entre elementos
de regeneracion y arbustivos.
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La altura promedio de este estrato es de 1.78m, el rango de variacion de altura va de 0.3 a 8
m, pero la mayoria de los individuos se encuentran entre 1 y 2 m, siendo Piper hispidum el que
presenta la mayor altura y Chamaedorea pochutlensis la que presenta las menores alturas.
Presenta una densidad absoluta de 1,694.11 arbustos por Ha y una cobertura por area basal de
2.35 m*/Ha.

El estrato herbaceo esta integrado por 41 especies, de las cuales 27 son especies secundarias,
ya sea ruderales, arvenses o exoticas. Lo cual es un indicativo de cierto grado de perturbacion
en esta comunidad vegetal, ya que la apertura del dosel ha permitido el crecimiento de estas
especies que progresan en lugares mas bien expuestos. Sin embargo, la dominancia esta dada
por tres especies, Stenorrhynchos lanceolatum, Thelypteris puberula y Sarcoglottis sceptrodes,
las cuales se desarrollan en ambientes escidfitos y son elementos tipicos de este tipo de
vegetacion. Asi que aunque si existe cierto grado de perturbacion, dada la existencia de un
estrato herbaceo desarrollado y la presencia en este mismo de especies secundarias, la
predominancia de especies tolerantes a la sombra y que tipicamente se desarrollan en las
selvas medianas subcaducifolias indica que la perturbacién es incipiente. La densidad total de
herbaceas es de 46,647 individuos por Ha, lo cual también nos confirma que, aunque es diversa

]
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la composicion herbacea de esta comunidad, no es tan densa como en otras comunidades mas
perturbadas.
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Las epifitas presentes en este tipo de vegetacion corresponden a especies de la familia
Orchidaceae y Bromeliaceae. En total se identificaron 10 especies, de las cuales 7 son
orquideas y 3 son bromeliaceas. Las especies presentes de la familia Bormeliaceae
corresponden a Aechmea bracteata, Tillandsia caput-medusae y T. recurvata, las especies de
Tillandsia resultaron ser las mas abundantes, ya que son especies que tienden a colonizar
rapidamente los espacios por su propagacion vegetativa y alta taza de germinacion. Las
orquideas mas abundantes fueron Prosthechea punctulata, seguida de Encyclia trachycarpa y
Oncidium sphacelatum todas con densidades por arriba de 15 ind/Ha.
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En esta comunidad hay un estrato mas integrado por las especies con forma de vida de
trepadoras lefiosas o lianas, este aspecto fisonomico es comun en las selvas medianas y la
mayor abundancia de estas especies es indicativo de menor grado de perturbacion. Este estrato
esta conformado por 17 especies, de las cuales sélo 2 son especies secundarias. Las demas
son especies de comunidades primarias. La especie mas abundante en este estrato es Pisonia
aculeata que es un bejuco lefioso y espinoso y es un elemento tipico de las selvas medianas;
esta especie supera por mucho la densidad de las demas especies trepadoras. Otras especies
que le siguen en abundancia son: Entada polystachya y Lygodium venustum, ambas con las
mismas abundancias. Estas especies también son plantas que crecen en comunidades primarias
de selva. La densidad total de trepadoras es de 918 individuos por Ha. La presencia y
desarrollo de este tipo de estrato es un buen indicativo de conservacion de la comunidad
vegetal, ya que son especies que progresan mejor en ambientes conservados.
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Para calcular la diversidad de la Selva mediana subcaducifolia dentro de la CHF, se calcularon
los indices de diversidad por estrato. En el estrato arboreo, los indices de diversidad son: indice
de Shannon de 3.67, Simpson de 0.95, asi como el de Dominancia de 0.04. El valor obtenido
en el indice de Shannon indica un muy buen nivel de riqueza y poca dominancia de alguna o
algunas especies. Los indices de Simpson y de dominancia corroboran este dato: existe poca
dominancia de una o algunas especies en esta comunidad vegetal; pues entre mas cercano a 1
menor dominancia de una sola especie para el indice de Simpson y lo contrario para el indice
de Dominancia. Esto coincide con la reparticion entre varias especies de la dominancia e
importancia de especies arbéreas en la comunidad.

El estrato arbustivo presenta una diversidad de Shannon de 3.43, Simpson de 095 y
Dominancia de 0.04, una diversidad muy similar a la que se encuentra en el estrato arboreo, por
lo que podemos suponer una estructura de abundancias muy similar, con poca dominancia por
una sola especie y distribucion equitativa de individuos en todas las especies. /

El estrato herbaceo presenta también indices de diversidad similares a los estratos arboreo y

)
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arbustivo, el indice de Shannon es de 3.52, de Simpson de 0.96 y de Dominancia de 0.03. En
esta comunidad la abundancia y riqueza por especies en los tres estratos presenta patrones
muy similares, amplia diversidad y poca dominancia por pocas especies.
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Por ultimo, las epifitas y trepadoras son las que menores niveles de diversidad presentan. Las
trepadoras obtuvieron un indice de Shannon de 2.48, de Simpson de 0.87 y Dominancia de
0.12, indicando menor diversidad y mayor dominancia por una especie, en este caso Pisonia
aculeata. Y en el caso de las epifitas de igual manera sus valores de los indices de diversidad
indican menor diversidad y mayor dominancia por una sola especie que corresponde a Aechmea
bracteata. Pero tienen una buena diversidad taxonomica.

La comparacion de los indices de diversidad de los tres principales estratos arboreo, arbustivo y
herbaceo, muestra una comunidad con estructuras de abundancia y diversidad similares, que
indican riqueza y equitatividad. Las especies mas importantes en los tres estratos son
basicamente especies primarias. El estrato de las trepadoras es menos diverso y con mayor
dominancia por una especie, pero su compaosicién taxonomica indica que esta conformado por
especies que también son primarias de este tipo de comunidad vegetal. Al igual que la
composicion de epifitas que aungue resulté poco diverso de acuerdo con los indices, presenta
una una buena composicion taxonémica.

La selva mediana subcaducifolia que se desarrolla en la CHF presenta cierto grado de
perturbacion, dada la intervencién humana a la que puede verse sometida continuamente, sin
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embargo aun conserva muchos elementos propios de una vegetacidon primaria en todos los
estratos que la conforman. Los elementos secundarios, aunque estan presentes, no son
abundantes, ni de amplia cobertura, lo que nos indica que aunque si hay cierto nivel de apertura
del dosel arbdéreo, no es tan amplio como para permitir una amplia propagacion de esta
vegetacion secundaria. En general podemos considerar a esta vegetacion con un buen nivel de
conservacion.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Analisis .- La CHF posee distintos habitats con un
marcado gradiente de conservacion, yendo desde la SMSC con bajo grado de perturbacion,
hasta los campos ganaderos saturados de pastos inducidos y con escasa cobertura vegetal, por
lo que el paisaje en general de la cuenca esta conformada por mosaicos que incluyen a la selva
mediana en las porciones altas de la sierra la cual se encuentra fragmentada cada tanto por
amplios manchones de pastos inducidos, acahuales, y porciones de vegetacion secundaria.

Utilizando la vegetacion presente como la base para definir los nichos ecoldgicos a los que se
asocia la fauna, segun sus roles ecoldgicos dentro del habitat, se definieron 24 puntos de
muestreo distribuidos de forma equitativa a lo largo y ancho de la CHF.

Para cada uno de estos puntos, se desplegaron brigadas de especialistas que dirigieron los
métodos y materiales al muestreo de los diferentes grupos de fauna /anfibios, reptiles,
mamiferos pegquefios no voladores, mamiferos medianos y grandes, mamiferos voladores y
aves-. En total se obtuvo el registro de 110 especies de fauna silvestre dentro de la CHF,
siendo el grupo mas numeroso el de las aves, con 64 especies registradas, seguida de
mamiferos con 25 especies, reptiles con 16 y por altimo, anfibios con 5.

Anfibios y reptiles .- Para lograr una caracterizacién plena de la herpetofauna presente en la
CHF se realizaron distintas salidas de campo dentro de la cuencay del predio que se esta
solicitando el CUSTF y el andlisis en materia de impacto ambiental; una vez que se completaron
los muestreos dentro de la zona de afectacién, se procedié a realizar muestreos en las distintas
asociaciones vegetativas presentes en la CHF.

Los muestreos en campo, se efectuaron de las 9:00 a 11:00 h y de 14:00 a 16:00 h. Los
recorridos consistieron en caminatas de 500 m, se busco la herpetofauna en los diferentes
microhabitats, tipos de vegetacién y pisos altitudinales que presenta la zona del proyecto.

La captura de lagartijas fue manual, se depositaron en bolsas de manta y se procurd evitar el
dafo. Después de la identificacion fueron liberadas en el mismo habitat. Para cada organismo
capturado se tomaron los siguientes datos: Nombre y siglas del colector, No. de colecta, género
y especie, localidad, fecha, hora de captura, coordenadas, altitud, tipo de vegetacion,
microhabitat, sexo, talla y actividad del organismo.

Durante la estancia en campo se registro la presencia de 5 especies de anfibios, de estos
aungue ninguno se encuentra bajo algun grado de proteccion dentro de la
Nom-059-Semarnat-2010, si son especies indicadoras de conservacion, dado que son
organismos que requieren de micro habitats con condiciones ambientales especificas en cuanto
a temperatura y humedad.

P AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
é‘/.' Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit. semarnat.gob.mx

(Iéj 21 de 127
q e




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |

'\ OFICIO N° 138.01.01/1482/17
RLLURSOY NATURALLS BITACORA: 18/MA-0322/11/16

Hyicae Tidceoya sevi

yae Agayehns dacecokr

g o
|

Inc s mamones
Keura Hydae Siea baudni
K2 Bulonidae s mazatanensss

Reptiles .- En el grupo de los reptiles se registré la presencia de 16 especies, de las cuales
destaco la presencia de las serpientes, contando con 5 especies, 4 de ellas bajo algun estatus
dentro de la Nom-059-Semarnat-2010, del resto de las especies se encontré a Heloderma
horridum, especies bajo la categoria de amenazada (A) con unicamente un registro, la iguana
negra ( Ctenosaura pectinata ) y la iguana reina ( /guana iguana ), registraron abundancias
relativamente altas comparadas al resto de la herpetofauna, las especies mas abundantes
fueron lagartijas como Sceloporus horridus, Sceloporus utiformis y Anolis nebulosus.

/
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De las especies registradas, consideradas como las mas amenazadas, fueron la serpiente de
cascabel y el lagarto enchaquirado, estas especies causan aversion dentro de la poblacion, por
lo que son sacrificadas de forma rutinaria, sus poblaciones se consideran como amenazadas
dentro del territorio mexicano.

Para la caracterizaciéon de las aves que habitan en la CHF se ubicaron los sitios representativos
dentro del area. Los muestreos de aves se hicieron mediante dos métodos: puntos de conteo
con radio fijo y redeo. El primero consistié en registrar a las aves observadas en un radio de 25
m en cada punto durante 10 minutos. Este método permite estudiar la composicion especifica
de la comunidad de aves segun el tipo de habitat y los patrones de abundancia de cada especie
(Ralph et al .1993). Es un meétodo comun en censo de aves y ha sido adoptado como método
estandar de monitoreo.

En los sitios de muestreo se realizaron 10 recorridos para conteos. En cada recorrido se
utilizaron cinco puntos separados entre si por 200 metros. Se us6 esta distancia debido a que la
mayoria de las aves poseen un territorio menor a ella y es suficiente para garantizar
independencia entre puntos.

Los muestreos de aves se realizaron durante 10 dias consecutivos, de 8:00 a 12:00 h, por ser

)
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el periodo de mayor actividad y el mas redituable en cuanto a deteccion de aves (Ralph et al.
1996). Los registros en campo han sido obtenidos mediante censos visuales-auditivos.

De manera complementaria se emplearon redes ornitologicas, las cuales ayudan a obtener
informacion detallada sobre las poblaciones de aves, como ejemplo la proporcion de juveniles y
de sexos (Ralph et al. 1993) y permiten la mayor certeza en la identificacion de especies.

Se registro un total de 64 especies de aves, comprendidas en 28 familias y 13 ordenes, de las
especies registradas destaca la presencia de Eupsittula canicularis y Amazona finschi, psitacidos
protegidos por la normatividad mexicana, por encontrarse bajo proteccion dentro de la
Nom-059-Semarnat-2010 bajo el estatus de proteccion especial el primero y como en peligro de
extincion el segundo.
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Mamiferos .- Para caracterizar las mastofauna de la CHF, se realizaron muestreos de campo en
los sitios en los que la selva se presentd bien desarrollada. Los mamiferos fueron divididos en
tres categorias, de acuerdo al método de muestreo: mamiferos pequefios no voladores,
mamiferos medianos y grandes, y mamiferos voladores.

Mamiferos pequeios no voladores .- Se consideraron en esta categoria los animales con un
peso promedio menor a 100 g. Para capturar estos animales se utilizaron trampas tipo Sherman,
cebadas con una mezcla de hojuelas de avena, esencia de vainilla y crema de cacahuate. Se
colocaron al atardecer 30 trampas por punto, repartidas en tres lineas de 10 trampas, separadas
por una distancia de 10 m cada trampa y con una separacion entre lineas de 10 m.
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De las especies registradas, ninguna de ellas esta listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y
la especie mas abundante fue el ratén cosechero ( Reithrodontomys fulvescens ), especie de
amplia distribucion y abundante en la mayoria de los tipos de vegetacién presentes en el pais.

Mamiferos medianos y grandes .- En esta categoria fueron considerados los mamiferos con
un peso de 100 gr o superior. Para identificar a estos animales se utilizaron trampas-camara
que se disparan automaticamente por medio de un sensor de movimiento. Las camaras se
fijaron a los arboles por medio de cuerdas elasticas y aseguradas con cable acerado.
Permanecieron operando durante 15 dias en cada localidad, se ubicaron cerca de senderos o
sitios recorridos habitualmente por mamiferos silvestres, también se registré todo tipo de rastro
que indicara la presencia de mamiferos medianos (restos éseos, huellas, excretas, rascaderos
etc). /
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Durante la estancia en campo se registré la presencia de diez especies de mamiferos
pertenecientes al grupo de mamiferos medianos y grandes, los registros mas abundantes fueron
para el tlacuache ( Didelphis virginian ) y el armadillo ( Dasypus novemcinctus ). De las
especies que destacan son el ocelote ( Leopardus pardalis ), y el tigrillo ( Leopardus wiedii ),
felinos que se encuentran bajo el estatus de en peligro de extincion (P) dentro de la
Nom-059-Semarnat-2010.

Ambas especies de felinos con registro en la CHF ( Leopardus pardalis, Leopardus wiedii ), se
encuentran bajo el estatus de en peligro de extincién (P), dentro de la normatividad mexicana
(Nom-059-Semarnat-2010), de estas especies Unicamente se obtuvieron 4 registros para el
ocelote ( Leopardus pardalis ), y 2 registros para el tigrillo ( Leopardus wiedii ), Unicamente el
ocelote fue registrado por medio de fototrampeo, el tigrillo se registré como rastro de huella.

Mamiferos voladores .- Para la captura e identificacion de los murciélagos se recurrié al uso de
redes de niebla, extendiendo un total de 6 redes por noche, iniciando los muestreos a las 20
horas y concluyendo a las 23 h.

Ademas, para la identificacion de murciélagos de habitos insectivoros se realizaron grabaciones

/ AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat

[ 5/ ; Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit semarnat.gob mx
/ 74 27 de 127




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |
i OFICIO N° 138.01.01/1482/17
VE LRSS NATLRATES BITACORA: 18/MA-0322/11/16

de los sonidos de ecolocacion con el detector de ultrasonidos Echo Meter EM3+ portatil de
Wildlife Acoustics. Este detector tiene una pantalla que muestra el espectrograma en tiempo
real, lo que permite la identificacion en campo, en el caso de especies con sefales muy
caracteristicas.

En cada espectrograma se realizo la medicién de pardmetros cuantitativos en cada secuencia:
duraciéon (DUR, intervalo de tiempo en que inicia y termina un pulso), intervalo (INTERV, lapso
de tiempo que transcurre entre el inicio de un pulso hasta el inicio del segundo pulso)
frecuencia inicial (FINI, valor de la frecuencia en el punto de inicio del pulso), frecuencia final
(FFIN, valor de la frecuencia en el punto final del pulso), frecuencia a la mitad del pulso (FT/2,
valor de la frecuencia a la mitad del recorrido temporal del pulso), frecuencia de maxima
amplitud (FMAXAM, valor de la frecuencia en el punto de maxima energia del pulso), frecuencia
minima a -25 dB (FMIN-25dB) y frecuencia maxima a -25 dB (FMAX-25dB), son los valores de
la frecuencia a 25 decibelios por debajo de la intensidad de la frecuencia maxima amplitud.

En las grabaciones analizadas se obtuvo el valor promedio de todos los pulsos observados por
especie y la desviacion estandar. Los pulsos de ecolocalizacion de las especies presentes en la
zona de estudio ya se han descrito con anterioridad en otras areas geograficas (O&acute;Farrell
y Miller, 1999, Rizo-Aguilar, 2008, Orozco-Lugo, 2013, Fuentes-Moreno, 2010), se incluyeron
datos de estas descripciones, para compararlos con los resultados. De las grabaciones
realizadas durante la estancia en campo solo se registro la presencia de Myotis velifer.

Para este grupo de mamiferos, se registro la presencia de 9 especies, de las cuales las mas
abundante fue Desmodus rotundus, y Artibeus jamaicensis.
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Durante la estancia en campo no se registré de ninguna especie de quiréptero protegido por la
normatividad mexicana.

Debido a que las poblaciones faunisticas dentro de la CHF fueron muestreadas con distintos
métodos segun su grupo taxondmico, se obtienen valores de H para cada grupo taxonomico,
siendo el de los mamiferos un promedio de sus distintos grupos taxonomicos (roedores,
murciélagos y mamiferos medianos y grandes), el grupo de las aves es quien ofrece un valor
mas regular, se utiliza como base o guia, con base en que las aves poseen especies en todos
los niveles troficos, por lo que son buenos indicadores de salud ambiental.

El valor mas alto de H fue para el grupo de las aves, es un valor con un rango considerado
como medio-alto, por su parte el grupo de los mamiferos presenté también un valor elevado, lo
cual es un reflejo de poblaciones estables y sanas dentro de la CHF.

Vegetacion forestal dentro del area de custf.

En el predio se distribuye una asociacion vegetal forestal, la cual también se distribuye en la
CHF. Esta asociacion vegetal se encuentra con cierto grado de perturbacion, aunque si hay
areas con vegetacion primaria sobre el predio. En el predio se presenta también vegetacion
secundaria derivada de selva mediana subcaducifolia; asi como pastizales inducidos y suelo
desnudo, no obstante nos concentraremos en la caracterizacion de la selva mediana
subcaducifolia (SMSC) que es la Unica que se afectara considerada forestal y por tanto esta
sujeta al CUSTF.

La selva mediana subcaducifolia se encuentra a lo largo de todo todos los poligonos sujetos al |
CUSTF. De SMSC se retiraran por el CUSTF 11.94 Ha.
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En la SMSC que se distribuye en el predio, se contabilizaron mediante los muestreos 77
especies arboreas, 30 especies arbustivas, 27 herbaceas, 9 epifitas y 15 trepadoras o lianas, lo
que da un total de 158 especies. El estrato mejor desarrollado en esta comunidad es el arboreo,
pero los componentes arbustivo y herbaceo también presentan un buen nivel de desarrollo y
diversidad. En esta zona el estrato arbustivo esta integrado casi en partes iguales por individuos
jovenes de las especies arboreas (de regeneracion), como por especies cuyo crecimiento total
es arbustivo. El estrato herbaceo es también abundante principalmente conformado por especies
ruderales o exoticas escapadas de cultivos cercanos, sin embargo las especies que dominan la
cobertura herbacea son Adiantum poiretii y Thelypteris puberula ambas especie comunes de la
Selva mediana subperennifolia. Estos niveles de desarrollo de los estratos arbustivo y herbaceo
indican que la selva presenta una cobertura no tan densa del estrato arbéreo que permite la
apertura de claros.

En el estrato arboreo, la mayor abundancia y porcentaje de densidad la tiene Attalea cohune (50
ind/Ha y 16.6% de densidad) seguida por Bursera simaruba (29 ind/Ha y 9.6% de densidad),
Guazuma ulmifolia (19 ind/Ha y 6.3% de densidad), Cochlospermum vitifolium (15.2 ind/ha y
5.2% de densidad) y Lonchocarpus guatemalensis (11.4 ind/Ha y 3.8% de densidad) (Tabla
V.18). Todas estas especies son componentes primarios de la vegetacion tipica de la Selva
mediana subcaducifolia, menos Lonchocarpus guatemalensis que se considera una especie
pionera de la vegetacion. La dominancia de Attalea cohune que es una palmera, le da
peculiaridad a la fisonomia de esta comunidad vegetal, ya que esta inclusion de palmeras como
componentes principales de la selva mediana subcaducifolia es propio so6lo de algunas selvas
de Nayarit, Jalisco, Michoacan y Oaxaca (Rzedowski 2006). Es comun también que después del
primer desmonte de la selva mediana en la cuenca y cuando se abandona, crece de forma
monoespecifica esta palma y no deja crecer el resto de las especies porque cierra totalmente el
dosel, cuando se quieren recuperar dichas zonas se tiene que quitar palmas y sembrar especies
heliéfitas de selva y llevar la sucesion por medio de una segunda etapa de reforestacion con
heliofitas de larga vida asi como escidfitas.
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En total, la selva mediana subcaducifolia en el predio, tiene una cobertura arborea de 17.44
m?/Ha, con una densidad de 300.95 arboles/Ha, los cuales se pueden considerar normales para
las selvas medianas en buen estado de conservacion. Las especies que aportan la mayor
cobertura son Attalea cohune (24.6%) y Bursera simaruba (10.1%), en su mayoria se
encuentran representados por plantas adultas maduras con un DAP entre 20 y 45 cm, que entra
dentro de lo esperado para este tipo de vegetacion, las demas especies presentan niveles de
cobertura relativa menor al 5%. Los mayores crecimientos diametrales se presentaron en
Annona reticulata que alcanzé un DAP de 112.5 cm y los menores crecimientos diametrales
fueron para varias especie, entre ellas Hymenaea courbaril, Tabebuia chrysantha, entre otras,
con 8 cm. Esto indica que hay muchos individuos que no estan alcanzando un buen nivel de
desarrollo y crecimiento.

El estrato arboreo varia en su altura desde 1.2 a 65 m con una media de 9.3m, pero la mayoria
de los individuos en todas las especies se encuentran entre los 8 a 20 m de altura. Esto esta
dentro de lo que se ha obtenido en otras selvas de este tipo y en especial esta dentro del
promedio para las selvas medianas del estado de Jalisco y Nayarit.
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En lo que se refiere a los valores de importancia en este estrato, Attalea cohune es la especie
que tiene mayor valor de importancia (VI de 47.1) , ya que presenta los valores mas altos de
densidad y dominancia. Las especies que le siguen en importancia son Bursera simaruba (IVI
de 26.9) , Guazuma ulmifolia (IVl de 15.2) y Cochlospermum vitifolium (VI de 13.8). Bursera
simaruba tiene un alto valor de dominancia y frecuencia dentro de la vegetacion, mientras que
Guazuma ulmifolia presenta un alto valor de densidad relativa y Cochlospermum vitifolium tiene
valor relativamente alto de densidad relativa. Aunque hay una dominancia alta de Attalea
cohune, cabe hacer notar que los valores de importancia de las especies arbéreas que le siguen
se distribuyen de manera relativamente homogénea entre todas ellas. Lo que indica una
dominancia compartida entre varias de las especies que integran a la comunidad.

La dominancia e importancia de especies como Attalea cohune y Bursera simaruba es un
indicador de que el grado de conservacion en esta comunidad vegetal es bueno, aunque
Guazuma ulmifolia también se desarrolla en selvas de este tipo pero perturbadas (Rzedowski
2006). Ademas se puede notar una distribucion entre, al menos 4 especies, de la dominancia en
la comunidad vegetal.

El estrato arbustivo esta compuesto por 30 especies y esta divido en las que corresponden a
individuos juveniles de las especies arbéreas que ya existen y pueden ser consideradas como
regeneracion de los arboles adultos, y las que crecen sélo hasta un porte arbustivo. De las 30
especies que integran este estrato, 17 especies son de porte arbustivo y 13 de regeneracion.
De las 30 especies que integran este estrato, 16 son especies que crecen tipicamente en este
tipo de vegetacion, como Acaciella submontana, Acalypha cincta, Casearia corymbosa, Hintonia
latiflora, por mencionar algunas; y 14 son consideradas como vegetacion secundaria o
escapadas de cultivos, entre estas podemos encontrar a Coffea arabica, Conostegia xalapensis,
Euphorbia pulcherrima, Justicia spicigera, entre otras, que prosperan con la apertura del dosel
arbéreo. En general, el desarrollo de estratos arbustivos densos implica mayor apertura del
dosel arbéreo, generalmente por perturbaciones humanas, lo que genera comunidades de
estado sucesional mas bien secundario.

Los arbustos de este estrato ocupan el 56.7% de todas las especies que conforman este
estrato. La especie mas abundante de este estrato es Piper hispidum (95.2 ind/Ha y densidad
de 11.1%), seguida por Acalypha cincta, Randia aculeata, Randia ferox y Triumfetta semitriloba
todas con los mismos valores de abundancia y densidad (57.1 ind/Ha y densidad de 6.7%),
todas estas especies, a excepcion de Randia ferox, son arbustos, las demas especies
arbustivas se encuentran con densidades menores al 5%, incluyendo a las demas especies de
regeneracion (Tabla V.18). Sin embargo, la especie con mayor valor de importancia en este
estrato es Acalypha cincta (IVI de 69.17) ya que tiene una dominancia muy por arriba de las
demas especies (57.1%) que le siguen en importancia como Piper hispidum, Triumfetta
semitriloba y Randia aculeata (IVI de 28.56, 17.63 y 15.91, respectivamente) y por supuesto a
las de regeneracion, que quedan en niveles muy inferiores a los arbustos ya con IVI por debajo
de 10 (Tabla V.19). Hay un bajo nivel de regeneracion arborea.

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semamat ¥
;/ Z Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit. semarnat.gob.mx ,./
i / 34 de 127




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT
SEMARNAT |

SHCRETARTA D Y OFICIO N° 138.01.01/1482/17

THO AMEIEN T

! RICURNOY SATHiRALES BITACORA: 18/MA-0322/11/16

| Cobor abos | Fecueabacin | Devdad el | Coberun s | Frovnrelai
| { | i

a4 a2 a5 (12 STTU% (i gim
#23 W ikl 1k 5545k n505% B
LA % U2 £6T% EE7L ) THM 1754
] L1 ¥ BB 100 Tum® it it]
HA L a5 BETY 057% AT ri
i L] 4T e L 131% 4
s [ 4R % 14 13 14
kL L] 35 LR 3% 4165 85
k(1) o 95U s 132% L. 958
15048 o (27 1% 15%% 3% T
1904 {17 (2] thire) 1050 2315 T
1504 L) () % 15%% 131 T8

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
&q} Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
> 35 de 127




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT
SEMARNAT |

MCRLTARTA D OFICIO N° 138.01.01/1482/17

MEDHO AMBUEN G

Y RECURMDY SATURATES BITACORA: 18/MA-0322/11/16

13048 1006 iR 1% 07Es% 1% ¥
19048 1006 i 2% UM% 131% ]
1304 1006 i hired TEs% % HE
15043 0006 i 2% (1] 1% %
13048 [ i 1% ims 13%1% ity
100 [l i nn 6% 3% (i)
1 1001 im 0% L1% 0% i
1 (1] 418 2% % % th)
el o iR 0% L1i% 13% 4TH
L] {1l 4T il (1) 2381 4T
B o 4T ity ] PRELE] HE L) 4
e il AT s L1 1% 4
BuE 1 AT 1% 11th 18% 4
1548 o L] hiied D15 AN L]
13048 Ll AT 1% 113% 13N AT
1004 oo iR s 018% FE 3
B 0 i L % 0% wm

En los cuadros anteriores se muestra la comparacion de los valores de importancia de las
especies del estrato arbustivo. La especie con mayor cobertura (57%) es Acalypha cincta que
también supera por mucho en valor de importancia a las demas especies arbustivas. Esta
especie es considerada por algunos autores como facilitadora, lo que sugeriria que si se dejara
sin el CUSTF el etrato arbustivo en 3 afos seria diferente quiza con mayor regeneracion
arbérea.

La altura promedio de este estrato es de 1.78 m, y la mayoria de los individuos se encuentra
entre 1 a 2 m, pero la variacion de la altura de los individuos va de 0.2 a 5 m. Presentan un
desarrollo diametral que va DAP de 1 a 14cm, pero la mayoria se encuentra en un rango de 1 a
4cm. Esto nos indica que se trata de individuos poco desarrollados. La densidad absoluta es de
857.14 arbustos por Ha y una cobertura basal de 0.78 m?*/Ha.

El estrato herbaceo esta integrado por 27 especies, de las cuales 16 son especies secundarias,
ya sea ruderales, arvenses o exoticas. Lo cual es un indicativo de cierto grado de perturbacion
en esta comunidad vegetal, ya que la apertura del dosel ha permitido el crecimiento de estas
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especies que progresan en lugares mas bien expuestos. Sin embargo, la dominancia esta dada
por tres especies, Adiantum poiretii, Thelypteris puberula y Lasiacis ruscifolia, las primeras dos
se desarrollan en ambientes esciéfitos, ademas de que las tres especies con mayor dominancia
son tipicas de este tipo de vegetacion. Asi que aunque existe cierto grado de perturbacion, dada
la existencia de un estrato herbaceo desarrollado y la presencia en este mismo de especies
secundarias y exdticas, la predominancia de especies tolerantes a la sombra y que tipicamente
se desarrollan en las selvas medianas subcaducifolias indica que la perturbacion es incipiente.
La densidad total de herbaceas es de 23,333 individuos por Ha, lo cual también confirma que,
aunque es diversa la composicién herbacea de esta comunidad, no es tan densa como en otras
comunidades mas perturbadas.
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Las epifitas presentes en este tipo de vegetacion corresponden a especies de la familia
Orchidaceae y Bromeliaceae. En total se identificaron 9 especies, de las cuales 6 son orquideas
y 3 son bromeliaceas. Las especies presentes de la familia Bormeliaceae corresponden a
Aechmea bracteata, Tillandsia caput-medusae y T. recurvata, las especies de Tillandsia
resultaron ser las mas abundantes, ya que son especies que tienden a colonizar rapidamente
los espacios por su propagacion vegetativa y alta taza de germinacion. Las orquideas mas
abundantes fueron Prosthechea punctulata, seguida de Encyclia trachycarpa, ambas con

-
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densidades por arriba de 20 ind/Ha.

En esta comunidad hay un estrato mas integrado por las especies con forma de vida de
trepadoras lefiosas o lianas, este aspecto fisonomico es comun en las selvas medianas y la
mayor abundancia de estas especies es indicativo de menor grado de perturbacion. Este estrato
esta conformado por 15 especies pertenecientes a 11 familias diferentes, siendo las familias
Sapindaceae y Fabaceae las que mayor numero de especies presentan, lo que indica una
buena riqueza taxonomica. De las 15 especies de trepadoras, sélo 3 son especies secundarias.
Las demas son especies de comunidades primarias. La especie mas abundante en este estrato
es Lygodium venustum que es un helecho trepador que crece en ambientes de sombra y es un
elemento tipico de las selvas medianas; esta especie supera por mucho la densidad de las
demas especies trepadoras. Otras especies que le siguen en abundancia son: Antigonon
leptopus, Cydista aequinoctialis y Serjania mexicana, todas con las mismas abundancias. Estas
especies también son plantas que crecen en comunidades primarias de selva, a excepcion de
Antigonon leptopus que tiende a progresar mas en lugares mas abiertos. La densidad total de
trepadoras es de 11,428 individuos por Ha. La presencia y desarrollo de este tipo de estrato es
un buen indicativo de conservacion de la comunidad vegetal, ya que son especies que
progresan mejor en ambientes conservados.
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En cuanto a los niveles de diversidad de la Selva mediana subcaducifolia, se calcularon los
indices de diversidad por estrato, estos se presentan en la Tabla V.23 como un comparativo
entre los valores de diversidad por estrato de esta comunidad. En el estrato arbéreo se
presentan valores de diversidad del indice de Shannon de 3.25, valor de indice de Simpson de
0.94 y de Dominancia de 0.05. Estos valores indican poco nivel de dominancia por pocas
especies y mayor equitatividad entre las abundancias individuales de cada especie que lo
integra. Ademas de buen nivel de riqueza.

El estrato arbustivo presenta una diversidad de Shannon H de 3.24, Simpson de 0.95 y
Dominancia de 0.05, una diversidad muy similar a la que se encuentra en el estrato arboreo, por
lo que podemos suponer una estructura de abundancias muy similar, con poca dominancia por
una sola especie y distribucion equitativa de individuos en todas las especies.

El estrato herbaceo presenta también indices de diversidad similares a los estratos arbéreo y

arbustivo, el indice de Shannon es de 3.07, de Simpson de 0.94 y de Dominancia de 0.06. En
esta comunidad la abundancia y riqueza por especies en los tres estratos presenta patrones
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Por ultimo, las epifitas y trepadoras son las que menores niveles de diversidad presentan. Las
trepadoras obtuvieron un indice de Shannon de 2.44, de Simpson de 0.87 y Dominancia de
0.12, indicando menor diversidad y mayor dominancia por una especie, en este caso Lygodium
venustum. Y en el caso de las epifitas de igual manera sus valores de los indices de diversidad
indican menor diversidad y mayor dominancia por una sola especie que corresponde a Encyclia
trachycarpa.

La comparacion de los indices de diversidad de los tres principales: estratos, arbéreo, arbustivo
y herbaceo, habla de una comunidad con estructuras de abundancia y diversidad similares, que
indican riqueza y equitatividad. Las especies mas importantes en los tres estratos son
basicamente especies primarias. El estrato de las trepadoras es menos diverso y con mayor
dominancia por una especie, pero su composicion taxonémica indica que esta conformado por
especies que también son primarias de este tipo de comunidad vegetal. Al igual que la
composicion de epifitas que aunque resultdé poco diverso de acuerdo con los indices, presenta
una una buena composicion taxonémica.

se desarrolla a lo largo del predio, presentan cierto grado de perturbacion, dada la intervencion
humana a la que puede verse sometida continuamente, sin embargo aun conserva muchos
elementos propios de una vegetacion primaria en todos los estratos que la conforman. Los

Resumen de la vegetacion forestal dentro del predio .- La selva mediana subcaducifolia que J
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elementos secundarios, aunque estan presentes, no son abundantes, ni de amplia cobertura, lo
que indica que aunque si hay cierto nivel de apertura del dosel arbéreo, no es tan amplio como
para permitir una amplia propagacién de esta vegetacion secundaria. En general se puede
considerar a esta vegetacion con un buen nivel de conservacion.

Comparacion del indice de Valor de Importacia entre la Unidad de Analisis y el Predio.

La composicién floristica del predio y la CHF es muy similar, como se muestra en la Tabla XII.2.
Al comparar los valores de importancia de las especies que componen ambas zonas (Tabla
XIl.3), todas las especies que estan en la zona sujeta al CUSTF también se encuentran en la
CHF, lo que de entrada asegura que hay representatividad y respaldo de cada una de las
especies que se desmontaran. El analisis de la comparacién entre los valores de importancia de
la SMSC de la cuenca y del CUSTF indica que de las 10 especies que tienen mayores valores
de importancia dentro de la CHF, cinco son también las de mayor valor de importancia dentro
del CUSTF: Attalea cohune, Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia, Lonchocarpus guatemalensis
y Brosimum alicastrum. Es decir, estas especies que son componentes importantes para la
estructura de la vegetacién se encuentran muy bien representados en la vegetacion de la
cuenca, por lo que el CUSTF adn sin la MM5 (Capitulo X) no tiene que implicar una pérdida o
modificacién en la biodiversidad para SMSC de en general. Las siguientes 5 especies que
resultaron con valores altos de importancia en el CUSTF: Cochlospermum vitifolium, Tabebuia
rosea y Cnidoscolus tepiquensis son especies secundarias; mientras que Hymenaea courbaril y
Astronium graveolens que también se presentaron con valores de importancia mas altos en el
CUSTF que en la CHF, son especies primarias, no obstante esto tampoco afecta la
biodiversidad ya que tienen una dominancia menor dentro de la CHF que en el CUSTF, pero
sus valores de densidad y frecuencia son similares. Al ser especies escitfitas y helidfitas de
larga vida se espera que su AB crezca en la CHF y en pocos afios estas especies adquiriran
mejores VI dentro del a SMSC de la CHF.

Algo importante que se puede notar al comparar los valores de importancia de la CHF con los
de las especies en el CUSTF es que en la CHF se distribuyen de manera mas equitativa que
en el CUSTF, no se muestra una dominancia muy alta por unas pocas especies, mientras que
en el CUSTF el valor mucho mayor de Attalea cohune con respecto a las demas especies
demuestra su alta dominancia y por lo tanto menor biodiversidad. Esto indica que la estructura
de la vegetacion arbérea en la CHF es mucho mas equitativa, indicacion de madurez.

J
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Estrato arbustivo .- Para el estrato arbustivo, la composicion floristica entre el CUSTF y la CHF
también es muy similar, como se puede ver al comparar los valores de importancia de las
especies que componen ambas zonas (Tabla Xll.4), 2 de las especies que estan en el CUSTF,
no aparecen en el listado de las arbustivas de la CHF Cymbopetalum penduliflorum y Entada
polystachya, pero esto se debe a que la primera es un arbol y aparece en el CUSTF como
elemento de regeneracion y en la CHF como arbol madura; y la segunda se presenta en la CHF
como una trepadora. Dicho de otra forma aunque esas especies no se registraron en el estrato
arbustivo de la CHF si se identificaron entre las trepadoras y en el estrato herbaceo de la
cuenca, esto es si, estan representadas en la cuenca pero en un estrato diferente que en los
poligonos sujetos al CUSTF.

CUSTF indica que de las 10 especies que tienen mayores valores de importancia dentro de la
CHF, cuatro son también las de mayor valor de importancia dentro del CUSTF: Acalypha cincta,
Piper amalago, Randia aculeata, y Faramea occidentalis. Es decir, estas especies que son |
componentes importantes para la estructura de la vegetacion se encuentran muy bien |

El analisis de la comparacion entre los valores de importancia de la SMSC de la cuenca y del ﬂ
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representados en la vegetacion de la cuenca, por lo que su desmonte en la zona del CUSTF no
tiene que implicar una baja considerable para SMSC en general.

Las otras 6 especies que resultaron con valores altos de importancia en el CUSTF, 3 son
elementos que progresan mas con la perturbacion como Piper umbellatum, Sida hyssopifolia y
Triumfetta semitriloba, su presencia mas reducida en la CHF indica mejores condiciones de
conservacion. Entada polystachya, no aparece en la lista de arbustos de la CHF pero si es un
elemento importante entre las trepadoras de la cuenca. Mientras que Acalypha tenuifolia y
Attalea cohune, como elemento de regeneracion, presentan altos valores de densidad dentro de
la CHF, pero sus dominancias son bajas, por eso no aparecen en los valores mas altos de
importancia.

En el estrato arbustivo, hay mas especies secundarias que dentro del estrato arbéreo, tanto en
la CHF como en el CUSTF. Pero la representatividad de las especies tipicas de este tipo de
vegetacion en el CUSTF se encuentra bien respaldada en la vegetacion de la CHF.
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Estrato herbaceo .- En ambas zonas de SMSC, en la CHF y en el CUSTF, se tiene que la
mayor parte de las especies que integran este estrato son secundarias, ya sea ruderales o
arvenses. En la CHF de 41 especies que lo integran, 27 son secundarias, mientras que en el
CUSTF de 27 especies, 16 son secundarias. Sin embargo, en ambas zonas, la mayor
dominancia esta dada por especies tipicas de este tipo de vegetacion. En el CUSTF o predio, la
dominancia esta dada por tres especies, Adiantum poiretii, Thelypteris puberula y Lasiacis
ruscifolia, las primeras dos se desarrollan en ambientes escidfitos, ademas de que las tres
especies con mayor dominancia son tipicas de este tipo de vegetacion. Mientras que en la CHF
la dominancia esta dada por tres especies, Stenorrhynchos lanceolatum, Thelypteris puberula y
Sarcoglottis sceptrodes, las cuales se desarrollan en ambientes esciofitos y son elementos
tipicos de este tipo de vegetacidon. Asi que aunque existe cierto grado de perturbacion, dada la
existencia de un estrato herbaceo desarrollado y la presencia en este mismo de especies
secundarias, la predominancia de especies tolerantes a la sombra y que tipicamente se
desarrollan en las selvas medianas subcaducifolias indica que la perturbacion es incipiente.

Todas las especies tipicas de este tipo de vegetacion que se desarrollan en la zona sujeta al

~——
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CUSTF se encuentran bien representadas en la vegetacion de la CHF (Tabla XIL5), cabe
mencionar que la especie Zamia loddigesii, especie listada en la Nom-059-Semarnat-2010, tiene
una densidad mayor en la vegetacion de la CHF que en la zona sujeta al CUSTF.
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Epifitas .- En ambas zonas de SMSC, en la - y en la zona sujeta al CUSTF, la mayor
dominancia representacion esta dada por especies tipicas de este tipo de vegetacion. En ambas
zonas la mayor dominancia la tienen especies de la familia Bromeliaceae, ya que son especies
que tienden a colonizar rapidamente los espacios por su propagacion vegetativa y alta taza de
germinacioén. Las orquideas mas abundantes en la CHF fueron Prosthechea punctulata, seguida
de Encyclia trachycarpa y Oncidium sphacelatum. En el CUSTF, las orquideas mas dominantes
son Encyclia trachycarpa, seguida de Prosthechea punctulata, dos de las cuales son también
las mas abundantes en la CHF.

Todas las especies tipicas de este tipo de vegetacion que se desarrollan en la zona del CUSTF
se encuentran bien representadas en la vegetacion de la CHF.
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En ambas zonas de SMSC, en la CHF y en el CUSTF la mayor dominancia representacion esta
dada por especies tipicas de este tipo de vegetacion. En la CHF las especies mas dominantes
son Pisonia aculeata que es un bejuco lefioso y espinoso y es un elemento tipico de las selvas
medianas; esta especie supera por mucho la densidad de las demas especies trepadoras, pero
le siguen en abundancia Entada polystachya y Lygodium venustum, ambas con las mismas
abundancias. Estas especies también son plantas que crecen en comunidades primarias de
selva. En el predio las especies mas abundantes son Lygodium venustum que es un helecho
trepador que crece en ambientes de sombra y es un elemento tipico de las selvas medianas;
esta especie supera por mucho la densidad de las demas especies trepadoras. Otras especies
que le siguen en abundancia son: Antigonon leptopus, Cydista aequinoctialis y Serjania
mexicana, todas con las mismas abundancias. Estas especies también son plantas que crecen
en comunidades primarias de selva, a excepcion de Antigonon leptopus que tiende a progresar
mas en lugares mas abiertos.

Todas las especies tipicas de este tipo de vegetacion que se desarrollan en la zona sujeta al
CUSTF se encuentran bien representadas en la vegetacion de la CHF. /
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indices de diversidad .- El valor obtenido en el indice de Shannon para el estrato arbéreo de la
CHF indica un muy buen nivel de riqueza y poca dominancia de alguna o algunas especies. Los
indices de Simpson y de dominancia corroboran este dato: existe poca dominancia de una o
algunas especies en esta comunidad vegetal. Esto coincide con la reparticion entre varias
especies de la dominancia e importancia de especies arboreas en la comunidad. Para el estrato
arbéreo de la vegetaciéon en el area del CUSTF, también se encuentran valores en los indices
que indican poco nivel de dominancia por pocas especies, a pesar de la aparente dominancia
por Attalea cohune; asi como mayor equitatividad entre las abundancias individuales de cada
especie que lo integra y un buen nivel de riqueza. Lo mismo se puede concluir para los estratos
arbustivos y herbaceos, se tiene poca dominancia por algunas especies y distribucién equitativa
de las abundancias de los individuos de todas las especies que los integran.

La comparacién de los indices de diversidad de los tres principales estratos, arboreo, arbustivo y
herbaceo en ambas zonas; muestra una comunidad con estructuras de abundancia y diversidad
similares, que indican riqueza y equitatividad. Las especies mas importantes en los tres estratos
son basicamente especies primarias. Al ser entonces la cuenca y la zona sujeta al CUSTF con

\
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diversidades similares (todas las especies sujetas al CUSTF estan representadas en la CHF
pero no al contrario) y con distribucion equitativa, indica que aunque se lleve a cabo el CUSTF
por esa representacion en la cuenca de forma equitativa y total, no se podria afectar la
biodiversidad, porque ademas mediante la aplicacion de las MM2 y MM5 (Capitulo X) se
rescataran individuos y germoplasma de todos los individuos sujetos al CUSTF y se sembraran
en los poligonos de reforestacion en proporciones siempre mayores a 3 reforestados por cada
individuo sujeto al CUSTF.

En cuanto a las trepadoras y las epifitas, presentan valores de diversidad bajos, comparados
con los otros tres estratos, por que presentan mayores valores de dominancia por una especie,
en el caso de las trepadoras de la CHF la dominancia la tiene Pisonia aculeata y en el CUSTF
la dominancia en las trepadoras la tiene Lygodium venustum. En las epifitas se presenta este
mismo fenémeno, en la CHF domina muy por arriba de las demas especies Aechmea bracteata
y en el CUSTF Encyclia trachycarpa. Pero los valores de diversidad obtenidos para las
trepadoras y las epifitas de la vegetacion del CUSTF son casi iguales a los de la CHF, por lo
que también para estos estratos hay un buen respaldo de todas las especies en la CHF.

Ademas de que ambas zonas presentan un buen nivel de riqueza y equitatividad, los valores de
los indices de diversidad son muy similares, siendo ligeramente mas altos en la CHF, dada su
mayor riqueza taxonomica y mejor distribucion de las abundancias especificas, lo que sefala
una comunidad alta diversidad y buena madurez, en donde las especies que la integran se |
encuentran con buena densidad y distribucion, dadas estas caracteristicas se puede decir que el
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CUSTF que se pretende hacer en la zona del predio no compromete la diversidad de la flora de
la SMSC.

A pesar de que la vegetacién de que la SMSC en la CHF, tiene la capacidad de soportar el
desmonte por el proyecto del CUSTF, sin alterar sus valores de diversidad; se hard un
programa de rescate (MM2, Capitulo X) y de reforestacion (MM5, Capitulo X) que incluye la
recuperacion de todas las especies sujetas al CUSTF, y una propagacion y siembra mayor
siempre a 3 especies reforestadas por cada una sujeta al CUSTF.

Entonces las MM2 y MM5 compensan de forma absoluta el CUSTF en la cuenca, esperandose
un enriquecimiento de biodiversidad y un aumento de la cubierta forestal de SMSC, ya que se
afectan 11.939 Ha de selva y se reforestara una superficie de 48.188 Ha de SMSC que en 15
afnos tendra fisonomia de una selva madura. Cabe indicar que todas las especies en la NOM
estan incluidas en esta lista.

Evaluando los resultados en todas las comparaciones realizadas, podemos concluir que:

1.- En ninguno de los predios sujetos a CUSTF se caracterizd una asociacién vegetativa
exclusiva a estos terrenos, todas las asociaciones vegetales se consideran caracterizadas con
mayores estructuras y en mayor extensién dentro de la CHF.

2.- La SMSC caracterizada sobre el predio presenta riquezas especificas menores que las de la
SMSC caracterizada dentro de la CHF. Los niveles de similitud que guardan las vegetaciones en
la zona del CUSFT con las del resto de la CHF son bastante altas, ya que todas las especies
que integran el CUSTF estan representadas en la CHF.

3.- Los niveles de diversidad que se presentan en la vegetacién del CUSTF y de la CHF son
muy similares y describen a una comunidad vegetal con buena riqueza, diversidad y
equitatividad en los dos estratos evaluados. Aunque son ligeramente mayores en la vegetacion
de CHF, esto es un buen factor para considerar que tiene la suficiente capacidad para soportar
el desmonte por el desarrollo del CUSTF.

4.- Aunque no se espera una perdida en la biodiversidad de la flora por el desarrollo del
proyecto, se han considerado medidas de reforestacion para compensar la posible afectacion
por el proyecto. Lo que incrementara aun mas la diversidad que ya existe para este tipo de
vegetacion en la CHF.

5.- Por ultimo, como todas las especies con afectacion, (exceptuando especies que se
consideran exaticas, invasoras y/o inducidas), se contemplan en la MM2 (Capitulo X) para el
rescate de material vegetativo que sera utilizado en el programa de reforestacion (MMS5,
Capitulo X) la afectacion por desmonte sera menor de lo que se tiene calculado para la
reforestacion, ya que se utilizaran juveniles y esquejes de las mismas plantas que seran
desmontadas. Asi como también se hara un resguardo de la diversidad genética por la
recuperacion de semillas en el suelo a recuperar y en otros individuos dentro de la CHF.

De las anteriores conclusiones se determina que el cambio de uso de suelo solicitado no
modifica ni compromete la biodiversidad de las comunidades vegetales presentes en la CHF en
sus tres estratos, ya que la vegetacion de SMSC en otras zonas de la CHF presenta una buena
estructura, composicién de especies y diversidad, que permite tener un respaldo de todas las
especies que seran desmontadas con plantas ya establecidas dentro de la CHF.

Ademas, el impacto de pérdida de individuos por el desmonte sera mitigado y compensado,
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mejorando las condiciones actuales de la SMSC de la CHF por la correcta aplicacion de las
MM2 y la MM5 (Capitulo X).

Comparativa de la Fauna Silvestre.

Herpetofauna .- La riqueza especifica de anfibios y reptiles en los terrenos requeridos de
CUSTF fue menor en comparacion con la registrada en la CHF. Todas las especies registradas
en los terrenos sujetos a CUSTF (Tabla XIl.11 y XIl.12), se encuentran también presentes en la
CHF. La menor riqueza especifica se debe a que las condiciones dentro de los terrenos sujetos
a CUSTF, se encuentran ligeramente mas perturbados por las actividades humanas. La menor
calidad en los habitats y microhabitats se debe a los cambios en la temperatura y humedad,
factores de gran importancia para la distribucién de la herpetofauna, y que son generados por la
presencia de pequefias brechas de acceso a los cafetales.

En todos los casos la abundancia relativa de las especies de herpetofauna fueron mayores en la
CHF comparadas con los predios sujetos a CUSTF, de forma general se registro un total de 546
individuos dentro de la CHF, contra 155 individuos dentro de los predios sujetos a CUSTF, para
el caso particular de especies bajo algiun estatus de proteccion dentro de la normatividad
mexicana (NOM-059), las especies: /guana iguana, Boa constrictor, y Coluber constrictor, fueron

registros Unicos de la CHF. F/J
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En términos generales, la riqueza especifica en los terrenos requeridos a CUSTF es menor que
la rigueza observada en el mismo tipo de vegetacién para la CHF asi como el numero de
especies con algun grado de proteccion dentro de la Nom-059-Semarnat-2010, la cual se reduce
de 9 especies dentro de la CHF a 6 en los predios.

De manera congruente a lo sefialado, el indice de diversidad es ligeramente menor para los
terrenos requeridos de CUSTF siendo de 2.12, mientras que en la CHF obtiene un valor de
2.16.

De lo anterior se concluye que en la CHF la extension y condicion de los habitats es mayor y
mejor respecto de lo que se presenta en los terrenos requeridos de CUSTF, por lo que para la

CHF se presenta mayor riqueza de herpetofauna, mayor nimero de especies bajo categoria de
proteccion y valores mayores de diversidad, por lo que se considera que la ejecucién del ﬂ
CUSTF no ocasionara una situacion que ponga en riesgo ni comprometa a la herpetofauna. 1

Aves .- Para el caso de las aves, el numero de especies registradas en los terrenos del predio
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del proyecto fue considerablemente menor que el determinado para la CHF.

Frpecies hag predecciin {Now 055 St 36154

La CHF ademas de poseer una mayor riqueza especifica, también presenté un incremento
considerable de la abundancia relativa de las especies que se presentaron teniendo un total de
656 registros de individuos, por su parte los predios presentaron una reduccién de registros con
un total de 298 individuos, la mayor cantidad de espacio y nichos ecoldgicos presentes en la
CHF se puede deducir como causa logica para esta diferencia de abundancias, en lo particular
las especies de aves: Accipiter striatus, Amazona finschi, y Thryothorus felix, especies
enlistadas dentro de la Nom-059-Semarnat-2010, fueron registros unicos de la CHF.
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Como se puede observar en los cuadros anteriores, el nimero de especies bajo algun estatus
de proteccion (NOM-059) es por mucho inferior en los terrenos sujetos a CUSTF (1 especie)
comparado con lo registrado en la CHF (5 especies), los valores de Shannon se reducen
notablemente en los predios al compararlo con lo observado en la CHF.

Mamiferos .- El grupo de los mamiferos mostré una disminucion en las especies registradas y
en las abundancias de estas, lo que genero indices de diversidad bajos, comparados con lo
presente en la CHF, durante la estancia en campo, se logré el registro de una especie protegida
dentro de los predios sujetos a CUSTF, este registro fue indirecto (huella), se trata de un
ocelote ( Leopardus pardalis ), mismo que también se registro en la CHF por medio directo
(fototrampa).

7
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Las abundancias registradas en la CHF fueron mayores (177 individuos), contra lo registrado en
los predios sujetos a CUSTF (98 individuos), destaca ademas, el registro de la presencia de
tigrillo ( Leopardus wiedii )} dentro de la CHF, mientras que en los predios sujetos a CUSTF no

se logroé registrar su presencia.
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Aunado a lo anterior, se hace referencia a las mitigaciones propuestas para fauna, las cuales
compensan y reducen los impactos generados por el proyecto:

1.- La MM3 evita el riesgo de muertes accidentales a causa de las obras para la construccion
del proyecto, en este se plantean los lineamientos y las medidas necesarias para evitar y reducir
al minimo la afectacion sobre la fauna silvestre dentro de los predios sujetos a CUSTF. Se
espera, que mediante el ahuyentamiento, rescate y construccién de refugios para fauna se evite
totalmente la muerte de individuos y la competencia con especies ya establecidas en las
poblaciones donde se haga la liberacién.

La pérdida de habitat, en este caso serd compensada por el programa de reforestacion (MM5),
el cual contempla la reforestacion de 48.188 Ha -compensando la pérdida de 11.939 Ha de
habitat potencial de fauna silvestre-, a largo plazo estas 48.188 Ha generan habitat con mejor
calidad que el presente en los predios sujetos a CUSTF. '

De las labores de campo para el registro de fauna silvestre, y con los comparativos de las
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abundancias relativas que derivan de ello; asi como la correcta aplicacion de las MM descritas
en el Capitulo X, se concluye que los efectos en la biodiversidad de especies de la fauna
silvestre son:

1.- Las especies que se distribuyen en los predios requeridos de CUSTF estan también
presentes dentro de la CHF y con mayor abundancia.

2.- La riqueza especifica de todos los grupos de vertebrados registrados en los terrenos
requeridos de CUSTF fue menor en comparacion con la correspondiente en la CHF, asi también
los indices ecologicos (Shannon= H) se mostraron con menor valor dentro de los predios, al
igual que las abundancias relativas.

3.- La CHF abarca una mayor extensién, por lo que es mas probable encontrar microhabitats
diferentes, lo que permite sostener a un mayor numero de especies y con poblaciones estables.

4 - La ejecucion del CUSTF significara una afectacion minuscula en términos de extension del
habitat, pues los ecosistemas forestales tienen una amplia distribucion en la CHF, ademas con
la MM5 se reforestaran 48.188 Ha, con lo cual se compensa a mediano y largo plazo la perdida
de habitat generada por el CUSTF el cual tendra una afectacion de 11.939 Ha de SMSC.

5.- En cuanto a la afectacion directa, la ejecucion del CUSTF por si solo no logra generar una
modificacion a las poblaciones de fauna presentes, dado que de llevarse a cabo la MM3 en
tiempo y forma, solo se restringe el riesgo de afectacion a nivel de individuos, y nunca a nivel
poblaciones, por lo que no logra rebasar la resiliencia del ecosistema, la fauna existente en los
predios forma parte de poblaciones con distribucién dentro de la CHF, al rescatar a los
individuos y ser reubicados dentro de la misma CHF, estas poblaciones unicamente sufren un
reacomodo, integrando los individuos traslocados a las dinamicas poblacionales existentes.

6.- Por ultimo, en el largo plazo, la MM5 ofrece una disminucion en el riesgo de atropellamiento,
al mantener el tramo carretero con cercas y vallas que impedirian el paso de fauna a la carpeta
asfaltica, ademas la ampliacién de obras de drenaje asi como la integracion de los pasos de
fauna generan permeabilidad en el ecosistema para el libre paso de la fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestiéon, no compromete la biodiversidad.

2- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaciéon de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Las unidades primarias dominantes de los suelos ubicados en el predio, corresponden a
Umbrisol y Phaeozem, distribuido en asociaciones edaficas de acuerdo a la topologia del lugar.

Umbrisol .- En lo que corresponde al predio 1168 Ha se distribuyen sobre el Umbrisol
endoléptico en asociacion con el Luvisol cromico. El término Umbrisol deriva del vocablo latino /
"umbra" que significa sombra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial. Los <~
Umbrisoles de la CHF se desarrollan principalmente sobre materiales de alteracion de rocas /
igneas extrusivas sobre todo las tobas acidas, andesitas y en menor grado basaltos. Se
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desarrolla sobre el tipo climatico Aw2(w) son ricos en materia organica y donde se desarrollan
no hay déficit hidrico por lo que soportan en el predio selva mediana subcaducifolia. El perfil es
de tipo AC, con un horizonte B ocasional. También en la cuenca se les usa para el cultivo de
café. Este tipo edafico presenta una sola asociacion con el luvisol, que se desarrolla en las
hondonadas de la sierra alta complejo y en zona de gran actividad hidrica como en zonas de
contacto entre la llanura costera y la sierra. El horizonte diagnéstico endoléptico sefnala que la
roca de tipo toba acida estd a menos de 1 m de profundidad, lo que sugiere que el perfil que se
distribuye en el predio es exclusivamente de tipo AC.

Phaeozem .- El predio tiene una distribucion de 0.26 Ha sobre este tipo edafico. El phaeozem
hapico en asociacion con el Fluvisol éutrico y Cambisol eutrico se distribuye sobre las
geoformas de llanura costera y sierra alta compleja. EI phaeozem es un suelo fertil asociado a
su gran cantidad de materia organica mineralizada en su horizonte A y en el contacto AB, esto
aunado a su saturacion de bases, hace que sea uno de los suelos mas cotizados para la
agricultura, por lo que se les suele ver cubiertos de campos agricolas y pastizales inducidos, no
obtante en los sitios menos accesibles ain conservan la selva mediana subcaducifolia. Son
suelos francos que se ubican en el relieve en posiciones de energia media, mientras que los
fluvisoles de la asociacion se ubican en zonas de poca energia edlica pero alta energia hidrica
ya que se distribuyen en las partes bajas del relieve de sierra en las zonas zonas de
escurrimiento activo; mientras que los cambiosoles se ubican en las areas de mayor energia,
normalmente en el relieve con cara al W y se les suele ver cubiertos del selva mediana
subcaducifolia.

La cubierta vegetal permite la proteccion de los suelos, al retirarla en los sitios de afectacion se
incrementa la magnitud de la erosiéon potencial en la zona.

La erosion es un proceso natural de pérdida de suelo de un determinado lugar y que es
depositado en otro sitio, generalmente en las zonas bajas como son valles o piedemontes. Este
proceso se contrapone el de formacién de suelo por accion de intemperismo y meteorizacion de
rocas o sedimentos (pedogénesis). Este es un proceso natural pero que es fuertemente
influenciado por acciones antropogénicas que lo aceleran como son la eliminaciéon de la cubierta
vegetal, cambio de uso de suelo, agricultura, compactacién y cambios en el flujo de la
escorrentia superficial.

La erosion es el proceso geoldgico relacionado con el desgaste y la movilizacion de sedimentos;
se compone de dos fases: 1) la meteorizacion, en la que se destruyen y segregan en particulas
cada vez mas pequefas, y 2) transporte, en la que se mueven los sedimentos hacia zonas
bajas.

La erosion hidrica se calculé mediante la RUSLE 2 (ecuacion universal de pérdida de suelo en
su version modificada), la cual considera la intensidad de lluvias, el factor de erodabilidad de los
suelos, grado y longitud de la pendiente, la cubierta vegetal del suelo y las practicas de
conservacion.

Erosion total.- Se calcula una erosion total de 86.39 ton/afio en el area sujeta a CUSTF. Por
hectarea, el valor corresponde a 7.2 ton/ha/afio lo cual corresponde al valor intermedio dentro
de la categoria de erosion ligera.

Erosion hidrica .- La erosidn hidrica se calculé a partir de la ecuacién universal revisada para
la pérdida del suelo (Revised Universal Soil Loss Equation, RUSLE2), que es calculada a partir
de la intensidad de las lluvias (R), el factor de erodabilidad de los suelos (K), el factor de
laderas (LS), la cubierta del suelo (C), y las practicas de conservacion (P).
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Erosion hidrica actual de los poligonos sujetos al Custf y zona de reforestacion.

Superficie [ia) Eresidn [Tonanc|

Piigoros reqancos de CUSTF

Erosion hidrica futura de los poligonos sujetos al Custf.
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Erosiéon con medidas de mitigacion .- Con la ejecucion de las medidas de mitigacion y la
implementacion del programa de reforestacion de una superficie total de 48.188 Ha, se cambiara
la vegetacion herbacea y arbustiva en esa superficie por selva mediana, lo que permitira, en un
horizonte de quince afos, disminuir la erosion actual ( 2,676.54 ton/afio) a un valor de 669.14
ton/afio.

Entonces el escenario que menor tasa de erosion tiene es el anterior, que contempla el CUSTF
y el programa de reforestacion (MMS5, Capitulo X).

Comparacion de escenarios de erosion.
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Al analizar la Tabla enterior, se concluye que en el escenario 2 la erosion es comparativamente
menor (reduccion del 63.28%), por lo que se demuestra que la ejecucion del CUSTF vy sus
medidas de mitigacién no amenaza el servicio ambiental en analisis.

De manera adicional a lo anterior, el proyecto contempla acciones de proteccion de los taludes
que permitiran controlar y mitigar la erosion del material geologico en los poligonos sujetos al
CUSTF en los sitios que no estaran cubiertos por la corona (MM4, Capitulo X). La construccion
de terrazas, el arrope y colocaciéon de malla organica en todos los taludes de corte y relleno,
evitara por completo la erosién y favorecera que el area se de una sucesion natural con la
colonizacion normal de claros que se da en la actualidad en la SMSC. Por experiencias en otras
carreteras se sabe que esta técnica aunque es costosa es la mejor manera de evitar
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movimiento de material en taludes.

Por la aplicacion del Programa de conservacion y restauracion de suelos, y la ejecucion del
manejo de residuos derivados de la preparacion del sitio y construccion propuesto en la MM4
(Capitulo X) se evitara la mala disposicion del producto del despalme, y con ello se evitara que
el material de desecho se deje abandonado junto al camino o acamellonado en sitios poco
adecuados y que con el tiempo afecte a la vegetacion cercana al CUSTF.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

En el predio o predios donde se esta solicitando el CUSTF, se localiza dentro de la region
Hidrolégico-Administrativa VIII Lerma Santiago Pacifico. En la cuenca del Rio Huicicila-Sa Blas,
en la subcuenca del Huicicila.

En general los escurrimientos presentes dentro del proyecto, no presentan contaminacion
(descargas de aguas residuales o residuos soélidos en su interior), por lo que no se veran
afectados por la ampliacion de la taludes o sobreanchos. Cabe mencionar que estos
escurrimientos se localizan en la llanura costera asociados a campos agricolas y no se esta
solicitando CUSTF en sus cauces ni en su zona federal.

Infiltracién del acuifero .- Para calcular el volumen de infiltracion del acuifero, se aplicé la
metodologia descrita por la NOM-011-CNA-2000 y el Manual de Evaluacién de los Recursos
Hidricos (IMTA, 2006), que plantea el calculo del escurrimiento superficial, la evaporacion y la
infiltracién, tomando en cuenta variables como permeabilidad del estrato, volumen de
precipitacién, tipo edafico, cobertura vegetal, area, entre otras; para ello, fue necesaria la
obtencion de la variable cartografica de permeabilidad. Aunado a lo anterior, se observa al factor
K, que resulta de reclasificar las unidades de suelo, segun su permeabilidad relativa. Los suelos
con mayor impermeabilidad son los suelos que se localizan en la zona central y sur de la CHF
donde se presentan las zonas mas planas, receptoras de material y por lo tanto presenta
texturas mas finas, provocando en algunos sitios la impermeabilidad.

El acuifero Zacualpan-Las Varas se localiza en la porcion sureste del estado de Nayarit y
abarca un area de 1,358.9 Km?2. Limita al norte con el acuifero Valle Santiago-San Blas, al sur
con el acuifero Punta de Mita, al oriente con los acuiferos Valle de Compostela y Valle de
Banderas y al occidente con el Océano Pacifico. Pertenece a la Region Hidrolégica 13 Rio
Huicicila-San Blas. Su capacidad de recarga es de 74.2 mm?® al afio y las extracciones medidas
son de 15.4 mm?® al ano. Los principales usos de este acuifero son la agricultura y la actividad
agricola. Sobre este acuifero se establece una mayoria de selvas por lo que tiene una buena
cobertura arborea establecida sobre las laderas de cerros. Este tipo de vegetacién ayuda a la
regulacion hidrologica, control de la erosion y retencion de la humedad; en la mayoria de los
casos la infiltracion supera a la intensidad de lluvias lo que permite que la mayor parte de agua

/

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat y
:{; /ﬁ Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit.semarnat.gob.mx ,-"'

/

o ! 64 de 127



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |
ol OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

que llega al suelo se infiltre. Estas altas tasas de infiltracion favorecen que el acuifero tenga
agua de buena calidad procedente de infiltracion forestal. No existe decreto de veda en este
acuifero de acuerdo con datos de la CONAGUA, ademas de que no se considera en calidad de
sobreexplotacion. No se tienen estudios acerca de la calidad de agua en este acuifero.

La recarga del acuifero es una parte del balance hidrico, el cual modela el ciclo del agua al
medir la cantidad de agua que entra en el sistema por la precipitacion, y la que sale del sistema
por la evapotranspiracion, el escurrimiento superficial y la recarga del acuifero. De esta manera,
la cantidad de agua que entra en el sistema debe ser la misma que la que sale, y por lo tanto
debe estar completamente balanceada.

Escurrimiento superficial. - E| escurrimiento se considera funcion del excedente de la
precipitacion, la permeabilidad de los suelos y la cubierta vegetal. El Coeficiente de
Escurrimiento (Ce) representa el porcentaje de agua de precipitacion que escurre sobre la
superficie hasta acumularse en los cuerpos de agua. El CE refleja la relacion entre el volumen
de escurrimiento anual (Ve) y el volumen de precipitacion anual (Vp), y se obtiene a partir de la
permeabilidad de los suelos (K), el excedente de precipitacién (P) y la cubierta vegetal.

Escurrimiento superficial .- El escurrimiento se considera funciéon del excedente de la
precipitacion, la permeabilidad de los suelos y la cubierta vegetal. El Coeficiente de
Escurrimiento (Ce) representa el porcentaje de agua de precipitacion que escurre sobre la
superficie hasta acumularse en los cuerpos de agua. El CE refleja la relacion entre el volumen
de escurrimiento anual (Ve) y el volumen de precipitacion anual (Vp), y se obtiene a partir de la
permeabilidad de los suelos (K), el excedente de precipitacion (P) y la cubierta vegetal.

Entonces, una vez obtenidos los valores de Ce para la zona de reforestacion en escenario
actual y futuro, se presenta la infiltracion en ambos casos (Tabla Xll.34). En la celda inferior
derecha se presenta la diferencia entre la infiltracion actual y la que se dé una vez reforestadas
las 44.188 Ha. Lo cual muestra una_ganancia anual de infiltracion de 56,836.55 m?, esto es en
el escenario 2 que contempla las MM.

Escenario actua delas 4L 108 Ha gua
54 prelenden rkorestr

Escenariofetug delis 4 VIS Ha que _D
$8 protenten torestr
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Si se considera la infiltracion actual que contempla los predios sujetos a CUSTF y la zona de
reforestacion, se tiene que actualmente se infiltran 29,407.89 m3 al afo. Considerando un
escenario futuro en donde se lleva a cabo el desmonte y nivelacion de los predios sujetos a
CUSTF; asi como la reforestacion del area destinada para ello; se tiene que habria una
infiltracion de 56,836.55 m3 al afio en esa misma superficie. Con esto se demuestra que no se
pondrd en riesgo la cantidad de agua que se infiltra debido al CUSTF. Por el contrario, se
tendra una ganancia de 27,428.66 m3 anuales en la infiltracion considerando un escenario a 15
afos con el CUSTF y las 44.188 Ha reforestadas.

1712 5m sam 10
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Como puede observarse en los datos anteriores, el escenario con mayor infiltracion es el
Escenario 2 que contempla el CUSTF y la reforestacion de 44.188 Ha (MM2 y MMS5, (Capitulo
X). Con esto se demuestra que no se pondra en riesgo la cantidad de agua que se infiltra
debido al CUSTF, ya que con las MM2, y MM5 se tendra una ganancia de 42,754.15 m3 de
infiltracién considerando también el CUSTF.

Dentro de la CHF no existen fuentes de contaminacion (descargas de aguas residuales,
residuos solidos etc.) por arriba de los valores normales (CONAGUA 2010) que pudieran
alterar la calidad de agua del acuifero.

El agua que caiga sobre los sobreanchos escurrira hacia las cunetas y lavaderos para que

infiltre en terreno virgen que no sera desmontado. Los suelos de tipo umbrisol, phaeozem,
luvisol y fluvisol tienen altos contenidos de acidos fulvicos y humicos, asi como texturas francas
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y migajén arenoso. Los acidos producto de la mineralizacion de la materia organica del suelo,
tiene capacidad buffer suficiente para evitar que en caso de un goteo de aceite o hidrocarburo
sobre la carpeta asfaltica por parte de los usuarios, llegue a contaminar el manto acuifero.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion.
4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Cuando se habla de dafios ambientales la ciencia econémica menciona que ella se produce
cuando se dan dos tipos de consideraciones: un impacto fisico y la pérdida respectiva del
bienestar. En esta medida se debe de tener claro que si no existe esta relacién entonces no es
posible sefalar que ella refleje el dafo. Esta es una diferencia importante en relacion con otras
ciencias porque implica que no todos los impactos fisicos pueden ser considerados un dafno
ambiental.

El valor econdmico total (VET) de los servicios y bienes ambientales que se veran reducidos o
afectados por la ejecucién del Cambio de Uso de Suelo en una superficie de 11.939 Ha sobre
terreno forestal y por el desarrollo del proyecto asciende a $18,415,074.15 (Dieciocho millones
cuatrocientos quince mil setenta y cuatro pesos 15/100 M.N.).

Valor econdémico total de los servicios y bienes ambientales afectados por la ejecucién del
CUSTF a 30 aiios.
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Se prevé que el proyecto es amigable con el ambiente, al procurar la proteccion y restauracion
de las areas degradadas con la implementacion de un programa de reforestacion en 48.188 Ha,
y al contemplar la mitigacién y reduccién de los impactos ambientales que pudiera producir,
mediante practicas y obras para proteger el suelo, el agua y la vegetacion.

Al realizar una comparativa de los escenarios ambientales en la CHF en cuanto a los servicios
ambientales que podrian modificarse debido al CUSTF, se encontré que después de la
aplicacién del CUSTF o sin él son muy similares, debido a que los cambios que pudieran haber
dentro de la CHF obedecen diferentes procesos, los cuales se van dando desde hace décadas
y son dificiles de revertir, ya que van mas alld de la ejecucién del CUSTF dentro del derecho de
via de esta carretera (Capitulo Xl); sin embargo después de la ejecucion del CUSTF y de la
aplicacién de las MM los escenarios pueden cambiar de forma positiva. Pues con la
implementacion de las medidas de mitigacion puede esperarse un panorama mas alentador con
la ejecucion de estas, de forma que los impactos ocasionados por el CUSTF podran ser
minimizados (Capitulo X).

Con la comparativa de escenarios actual con y sin proyecto, asi como con la aplicacion de las
medidas de mitigacién, se comprueba que no existe riesgo a los servicios ambientales y que las
modificaciones esperadas en el sistema no se deben al CUSTF de este proyecto, sino a
dinamicas socio-ambientales y econémicas que ha tenido la CHF desde hace afios y que los
cambios debidos al proyecto son minimos y no perceptibles a escala del mismo sistema.
Ademas de que el escenario con proyecto y medidas de mitigacion, es el que brinda mejores
condiciones, pues lejos de afectar a los servicios ambientales ofrece un incremento en ellos; un
ejemplo claro son las obras de reforestaciéon, donde para que la zona sea funcional, los
juveniles sembrados tienen que sobrevivir y madurar. Por lo tanto, se considera que si se
cumplen a cabalidad las medidas planteadas en el Capitulo X; no se comprometera la
funcionalidad ambiental de la CHF y esta tendra algunos beneficios como son las 48.188 Ha
reforestadas (MMS5, Capitulo X).

El proyecto, en contrapartida, tiene un impacto benéfico a la region, en la categoria de muy alto;
por lo que en el balance, es mas benéfico para la regién construir el tramo que no construirlo,
ya que no se tiene ningun impacto significativo residual adverso después de aplicar las MM. De
esta forma se encontré que el mejor escenario para la CHF es el que contempla el CUSTF (y
como tal el desarrollo del proyecto) y las MM, pues se comporta mejor ambientalmente bajo los
factores uso de suelo y vegetacion, fauna y suelos, ya que de su combinacion se obtienen otros
servicios ambientales, como:

1.- El restablecimiento de la conectividad en la zona propuesta a reforestar, revirtiendo la
fragmentacién de los ecosistemas.

2.- Consecuentemente la reforestacion propiciara mayor transito de especies que en la
actualidad no incursionan en estos sitios abiertos, pudiendo entonces tener un mejor
desplazamiento entre la vegetacion forestal.

3.- Al pasar un minimo de 8 afios se contara con un area reforestada con fisonomia de selva
joven.

4.- El restablecimiento de corredores biolégicos para el movimiento de la fauna que, sin el
CUSTF y las MM asociadas a él no se implantaria.

La evaluacion econémica del proyectos consiste en un andlisis diferencial entre una "situacién
de referencia" sin proyecto con una "situacion de proyecto" con el proyecto realizado. El costo
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total del proyecto se estima en 16.8 MMDP, su fuente de financiamiento es privado a través de
la empresa Convenio de Participacién Conjunta de Mota-Engil México, S.A. de C.V. y Mota-Engil
Engenharia e Construcao S.A.

El emplazamiento del proyecto en la regién requerird de la contratacién de personal, el cual de
acuerdo a las diferentes actividades de construccion puede variar el numero de personas, asi
como los dias laborales, no obstante, de antemano se garantiza se empleara al menos un total
de 20 personas.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida el dia 09 de
febrero de 2016, mediante minuta de fecha 07 de febrero de 2017.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constaté que NO se observé vestigios de incendios forestales.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo

117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontro lo siguiente:

Se anexa al presente El Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre.

Planes de ordenamiento ecolégico del territorio (POET).- El proyecto en comento se ubica en
el estado de Nayarit, dentro del municipio de Compostela, a la fecha la entidad no cuenta con
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un Programa de Ordenamiento Ecolégico estatal o local decretado oficialmente, que pudiese ser
vinculado con el proyecto en comento.

Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2014 - 2017.- El Plan fue publicado en el Periddico
Oficial del gobierno del estado el 19 de marzo de 2012, sefala que se buscara desarrollar de
forma Integral a la entidad, reorientando las verdaderas necesidades de las regiones y se
planea llevar a cabo mega-proyectos, que cambien sustancialmente el rostro de Nayarit, a
través del Programa Estatal de Infraestructura. En apoyo al sector turismo se buscara el
desarrollo de la infraestructura y de los servicios que apoyen al sector. Se plantea articular la
vocacion turistica de la region costa norte de Nayarit con la region sur de Sinaloa y aprovechar
el Desarrollo del Centro Integralmente Planeado Pacifico CIP y el Corredor Econdémico del
Norte. Del mismo modo, consolidar en la regién costa sur, la zona del Capomo como proyecto
Integral que junto con Litiba conforma el CIP Riviera Nayarit.

Por lo que esta obra resulta compatible con los objetivos del PED, a nivel local representara una
derrama econdémica y fuente de empleos directos e indirectos, durante su construccion. La obra
representa una ventaja logistica que mejorara las especificaciones de la autopista que resulta de
apoyo al sector turismo, la inversion y el comercio. El cumplimiento de las medidas de
mitigacion permitird el logro de los criterios de sustentabilidad ambiental y una mejor relacién
social.

Programa Integral Carretero 2011 - 2017.- Si bien este proyecto no se refiere a la construccion
de una vialidad, si se trata de obras de apoyo para la autopista Jala / Compostela - Las Varas
por lo que se estimo pertinente la vinculaciéon con este programa que fue publicado en el Diario
Oficial del estado el 15 de marzo de 2014, tiene como misidon la modernizacion de la red
carretera estatal, asi como mejorar su conectividad. Dentro de su apartado de Politica para el
Desarrollo Econémico sefiala la importancia de detonar el crecimiento econdmico del Estado,
mediante la operacién de programas de creacion regulada y mantenimiento de infraestructura
carretera para que a todas las regiones se detone el desarrollo agropecuario, pesquero,
acuicola, silvicola, minero, industrial, manufacturero, turistico, comercial y de servicios; asi como
acciones de fomento a la inversion publica y privada que permitan sentar las bases para la
generacion de empleos permanentes y de calidad que eleven el nivel de vida de las y los
nayaritas.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit.- Este plan fue publicado en el
periddico oficial del estado el 26 de marzo de 2011, su estrategia de desarrollo se basa en la
busqueda de un ordenamiento territorial de acuerdo al planteamiento de la Region Costa Sur y
del corredor costero San Blas, Compostela y Bahia de Banderas, en la generacién de polos de
desarrollo que sean complementarios entre si, generando roles especificos para cada uno de las
micro-regiones propuestas para el municipio.

La Estrategia de Desarrollo Urbano para el municipio de Compostela obedece a los siguientes
criterios:

1.- Definir el aprovechamiento de los diferentes elementos que conforman el territorio de
acuerdo con la exhaustiva evaluacion de las caracteristicas fisicas y de sensibilidad ambiental,
asi como la valoracion de los perfiles econémicos, sociales, demograficos que los condicionan

en cada area.

2.- Impulsar el desarrollo ordenado y sostenible de las actividades econdomicas que generan
riqueza para los habitantes del municipio; ponderando la actividad turistica como motora que |
permita estimular el crecimiento paulatino de las otras sub-ramas vinculadas al sector de los |
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servicios y el comercio, principalmente; y al aprovechamiento y transformaciéon de los recursos
naturales de manera secundaria.

3.- Conciliar intereses de proteccion y mejoramiento del sistema ambiental con el desarrollo de
las actividades econdémicas; garantizando la correcta congruencia entre el desarrollo urbano; el
sistema de proteccion medio ambiental dispuestos en los programas de ordenamiento territorial
aplicables en el territorio y la promocion propia de la actividad turistica como eje motor del
desarrollo del municipio.

4.- Lograr la preservacion de cauces y cuerpos de agua mediante la creacion de la
infraestructura necesaria para evitar su contaminacion.

5.- Construir la infraestructura carretera que permita una mejor comunicacion entre las diferentes
micro-regiones y con los municipios colindantes.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligaciéon establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° 138.01.01/0620/17 de fecha 17 de febrero de 2017, se notificé al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$898,881.69 (ochocientos noventa y ocho mil ochocientos ochenta y uno pesos 69/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 48.95 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO NO.
10051/034/046 de fecha 14 de marzo de 2017, recibido en esta Delegacion Federal el 16 de
marzo de 2017, Joao Paulo Vieira Da Silva, en su caracter de Representante legal de la
empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., presenté copia del comprobante del deposito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 898,881.69 (ochocientos
noventa y ocho mil ochocientos ochenta y uno pesos 69/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 48.95 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Nayarit.

Conforme al lineamiento DECIMO del Acuerdo y al articulo 44 del Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, esta Delegacion dictamindé la viabilidad ambiental del
proyecto tomando en cuenta el conjunto de los elementos que los conforma, y no unicamente
los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion, asi como la utilizacion de los
recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga
de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, para lo cual, esta Delegacion
sustenté su decisién en los siguientes razonamientos:

1.- La superficie que sera sujeta a cambio de uso de suelo forestal es de 11.94 hectareas, y de
acuerdo a la cartografia presentada de uso de suelo y vegetacion, se ubica en una zona con
vegetacion secundaria de la selva mediana subcaducifolia. Una vez que se realice el retiro de la
vegetacion de porte arbdoreo, se emplearda maquinaria para la remocion de las arbustivas,
herbaceas y la capa superficial del suelo.
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2.- El proyecto consiste en el retiro de la vegetacion presente, despalme y utilizacion de la
superficie para lograr la estabilizacion en taludes en sitios adyacentes a la construccion del
proyecto carretero Jala - Compostela - Puerto Vallarta, mismo que fue autorizado en materia de
cambio de uso de suelo mediante el oficio No. S.G.P.A/D.G.G.F.S/712/1392/16 de 02 de junio
de 2016; y autorizado en materia de impacto ambiental mediante el oficio
S.P.A/D.G.I.R.A/D.G./7267.09 del 17 de diciembre de 2009.

3.- Los terrenos son adecuados para la Ocupacién de los Sobreanchos debido a que se
encuentran adyacentes a los taludes que requieren ser estabilizados. La afectacion de los
predios es la mejor alternativa para lograr la estabilidad y ningun otro sitio seria apropiado. La
eleccion de los predios resulta de los estudios de topografia y geotecnia y se ha delimitado la
superficie minima necesaria para lograr el objetivo.

4.- En la vegetacion se presentan tanto especies caracteristicas de la selva mediana, como
Bursera simaruba, como especies tolerantes e indicadoras de perturbacion, como Luehea
candida y Lysiloma divaricata. Lo anterior indica que las especies que son componentes
importantes para la estructura de la vegetacion se encuentran muy bien representados en la
vegetacion de la cuenca, por lo que el CUSTF, aun sin considerar la ejecucion del programa de
reforestacion, no implicara una pérdida o amenaza de la biodiversidad para SMSC. Dentro de
las especies que se distribuyen se identificd la presencia de Astronium graveolens, Sapium
macrocarpum, Sideroxylon cartilagineum, Cedrela odorata, Tabebuia chrysantha, Zamia
loddigesii y Chamaedorea pochutlensis las cuales se encuentran listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para este sitio el posible desmonte tendra que considerar la
reubicacion de los ejemplares afectados y reposicion mediante el programa de reforestacion.

5.- El retiro de la vegetacion en los sitios de afectacion ocasionara una reduccion en la cantidad
de infiltracion al acuifero. Hay dos razones por las que el impacto reduce su magnitud: La
superficie de los poligonos es minima con respecto de la superficie total en la cuenca, y las
actividades de reforestacion permitiran la recuperacion de la infiltracion gracias a las acciones
de terraceo y apertura de cepas.

6.- Se concluye gue la ejecucién del CUSTF no provocara la erosion de los suelos, toda vez
que la cantidad total de erosion disminuye en 1748.5 ton/afio en comparacioén con los valores
actuales (3022.09 ton/afo). La disminucion representa el 63.28% respecto de los valores
actuales de erosion y se debe a la gran cantidad de erosion que ocurre en las zonas carentes
de vegetacion y proyectadas de reforestacion. Cabe destacar que el escenario 2 es una
proyeccion considerando un periodo suficiente para que la vegetacion sea nuevamente forestal,
en el orden de quince anos.

7.- Si se considera la infiltracion actual que contempla los predios sujetos a CUSTF y la zona de
reforestacion, se tiene que actualmente se infiltran 29,407.89 m® al ano. Considerando un
escenario futuro en donde se lleva a cabo el desmonte y nivelacion de los predios sujetos a
CUSTF; asi como la reforestacion del area destinada para ello; se tiene que habria una
infiltracion de 56,836.55m3 al afio en esa misma superficie. Con esto se demuestra que no se
pondra en riesgo la cantidad de agua que se infiltra debido al CUSTF. Por el contrario, se
tendra una ganancia de 27,428.66 m3 anuales en la infiltracion considerando un escenario a 15
anos con el CUSTF y las 44.188 Ha reforestadas.

8.- La riqueza especifica de anfibios y reptiles en los terrenos requeridos de CUSTF (16) fue
menor en comparacion con la registrada en la CHF (21). Todas las especies registradas en los
terrenos sujetos a CUSTF, se encuentran también presentes en la CHF. La menor riqueza
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especifica se debe a que las condiciones dentro de los terrenos sujetos a CUSTF, se
encuentran ligeramente mas perturbados por las actividades humanas. La menor calidad en los
habitats y microhabitats se debe a los cambios en la temperatura y humedad, factores de gran
importancia para la distribucion de la herpetofauna, y que son generados por la presencia de
pequeiias brechas de acceso a los cafetales.

En todos los casos la abundancia relativa de las especies de herpetofauna fueron mayores en la
CHF comparadas con los predios sujetos a CUSTF, de forma general se registré un total de 546
individuos dentro de la CHF, contra 155 individuos dentro de los predios sujetos a CUSTF, para
el caso particular de especies bajo algun estatus de proteccion dentro de la normatividad
mexicana (NOM-059), las especies: Iguana iguana, Boa constrictor, y Coluber constrictor, fueron
registros unicos de la CHF.

9.- Para el caso de las aves, el nimero de especies registradas en los terrenos del predio del
proyecto (33), fue considerablemente menor que el determinado para la CHF (64).

La CHF ademas de poseer una mayor riqueza especifica, también presenté un incremento
considerable de la abundancia relativa de las especies que se presentaron teniendo un total de
656 registros de individuos, por su parte los predios presentaron una reduccion de registros con
un total de 298 individuos, la mayor cantidad de espacio y nichos ecolégicos presentes en la
CHF se puede deducir como causa logica para esta diferencia de abundancias, en lo particular
las especies de aves: Accipiter striatus, Amazona finschi, y Thryothorus felix, especies
enlistadas dentro de la Nom-059-Semarnat-2010, fueron registros unicos de la CHF.

10.- El grupo de los mamiferos mostré una disminuciéon en las especies registradas y en las
abundancias de estas, (18) en las areas de custf y (24) en las de la CHF, lo que genero
indices de diversidad bajos, comparados con lo presente en la CHF, durante la estancia en
campo, se logrd el registro de una especie protegida dentro de los predios sujetos a CUSTF,
este registro fue indirecto (huella), se trata de un ocelote ( Leopardus pardalis ), mismo que
también se registrd en la CHF por medio directo (fototrampa).

Las abundancias registradas en la CHF fueron mayores (177 individuos), contra lo registrado en
los predios sujetos a CUSTF (98 individuos), destaca ademas, el registro de la presencia de
tigrillo ( Leopardus wiedii ) dentro de la CHF, mientras que en los predios sujetos a CUSTF no
se logro registrar su presencia.

11.- La SMSC caracterizada sobre el predio presenta riquezas especificas menores que las de
la SMSC caracterizada dentro de la CHF. Los niveles de similitud que guardan las vegetaciones
en la zona del CUSFT con las del resto de la CHF son bastante altas, ya que todas las
especies que integran el CUSTF estan representadas en la CHF.

12.- Los niveles de diversidad que se presentan en la vegetacién del CUSTF y de la CHF son
muy similares y describen a una comunidad vegetal con buena riqueza, diversidad y
equitatividad en los dos estratos evaluados. Aunque son ligeramente mayores en la vegetacién
de CHF, esto es un buen factor para considerar que tiene la suficiente capacidad para soportar
el desmonte por el desarrollo del CUSTF.

13.- Por ultimo, como todas las especies con afectacién, (exceptuando especies que se
consideran exoticas, invasoras y/o inducidas), se contemplan en la MM2 (Capitulo X) para el
rescate de material vegetativo que sera utilizado en el programa de reforestacion (MMS,
Capitulo X) la afectacién por desmonte serd menor de lo que se tiene calculado para la
reforestacion, ya que se utilizaran juveniles y esquejes de las mismas plantas que seran
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desmontadas. Asi como también se hard un resguardo de la diversidad genética por la
recuperacion de semillas en el suelo a recuperar y en otros individuos dentro de la CHF.

14.- La MM3 evita el riesgo de muertes accidentales a causa de las obras para la construccion
del proyecto, en este se plantean los lineamientos y las medidas necesarias para evitar y reducir
al minimo la afectacion sobre la fauna silvestre dentro de los predios sujetos a CUSTF. Se
espera, que mediante el ahuyentamiento, rescate y construccién de refugios para fauna se evité
totalmente la muerte de individuos y la competencia con especies ya establecidas en las
poblaciones donde se haga la liberacion.

15.- La pérdida de habitat, en este caso sera compensada por el programa de reforestacion
(MM5), el cual contempla la reforestacion de 48.188 Ha -compensando la pérdida de 11.939 Ha
de habitat potencial de fauna silvestre-, a largo plazo estas 48.188 Ha generan habitat con
mejor calidad que el presente en los predios sujetos a CUSTF.

16.- Por ultimo, en el largo plazo, la MM5 ofrece una disminuciéon en el riesgo de
atropellamiento, al mantener el tramo carretero con cercas y vallas que impedirian el paso de
fauna a la carpeta asfaltica, ademas la ampliacion de obras de drenaje asi como la integracion
de los pasos de fauna generan permeabilidad en el ecosistema para el libre paso de la fauna
silvestre.

17.- El proyecto en andlisis (Ocupacion de sobreanchos de la carretera: Jala / Compostela - Las
Varas, municipio de Compostela, Nayarit) da cumplimiento a las metas y estrategias
establecidas en el Plan Nacional de Infraestructura 2013-2018 ya que forma parte de los
objetivos de Fomentar que la construccion de nueva infraestructura que favorezca la integracion
logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor interconectividad" y "Evaluar las
necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economia, considerando el
desarrollo regional, las tendencias demograficas, las vocaciones economicas y la conectividad
internacional, entre otros. El proyecto es congruente con los planes sectoriales estatales pues
constituye una mejora en la infraestructura carretera entre las regiones estatales Centro y Costa
Norte y permite la conexion con el desarrollo turistico Nayarita, de esa forma, es un elemento
importante para atraer la inversion turistica, incrementar la productividad e impulsar el empleo.

18.- La zona donde se ubica el proyecto no esta sujeta a Programas de Ordenamiento
Ecologico estatales, ni locales. Cabe sefialar que el proyeto no incide en ningun Area Natural
Protegida de jurisdiccion federal, estatal o municipal. El proyecto se interna por la RTP-62 Sierra
de Vallejo - Rio Ameca y la Region Hidrologica Prioritaria 23 San Blas / La Tovara por las
caracteristicas y escala del proyecto, y la aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion, el
proyecto no ocasionara repercusiones directas apreciables para la conservacion de la RTP, y las
repercusiones indirectas se pueden minimizar y controlar mediante la accién y coordinacion de
las instancias de gobierno de los tres niveles.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 BIS fracciones Ill, XXXIX XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fracciéon | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 28 fraccion VIl y 35 de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, 5 inciso O), 12, 44 y 45 del
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental; 16 fracciones VIl y IX, 59 parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE
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PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 11.939 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Ocupacién de
sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Compostela en el estado de Nayarit, promovido por Joao Paulo Vieira Da Silva, en su
caracter de Representante legal de la empresa Mota-Engil México, S.A. de C.V., bajo los

siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-caducifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: Poligono 1

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 493306.9527 2338498.0216
2 483305.3002 2338499.0003
3 483298.7569 2338502.4593
4 493294.8317 2338503.2008
5 493289.2898 2338503.7331
6 493280.5576 2338504.3211
7 493275.8711 2338505.5919
8 493269.0898 2338506.6858
9 493264.9206 2338507 8777
10 493265.0052 23385101287
1 493299.8187 2338588.1402
12 493307.8574 2338604.5146
13 493308.248 2338601.0755
14 493309.2797 2338598.5822
15 493308.4156 2338596.7486
16 493309.4499 2338592.3534
17 493310.8241 2338589.6369
18 493310.272 2338586.2187
19 493309.9648 2338583.9349
20 493309.2442 2338582.5134
21 493310.2829 2338580.3771
22 493311.2889 2338575.0015
23 493311.4029 2338573.6825
24 493311.5121 2338572.6062
25 493312.7422 2338569.6696
26 493313.1704 2338567.7734
27 493313.6117 2338566.322
28 493313.9252 2338564.6545
29 493314.3342 2338562.7451
30 493314.4986 2338560.4856
3 4933145575 2338558.8969
32 493314.5474 2338557.1746
33 493314 4474 2338555.2984
34 493314.3944 2338553.8645
35 493314 .2617 2338552.4353
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
36 493314 0882 2338550.7781
37 493313.8132 2338548.8937
38 493313.5474 2338547.3504
39 493313.0212 2338544 4632
40 493312.79 2338541.7436
41 493312.6338 2338538.6158
42 493312.2279 2338535.7162
43 493312.053 2338533.3979
44 493311.3565 2338528.2564
45 493311.1954 2338524.7309
46 493311.1342 23385229853
47 493310.9537 2338521.3672
48 493310.8898 2338519.3015
49 493310.8579 2338517.3804
50 493310.5876 2338513.5098
51 493310.2387 2338511.5778
52 493309.9065 2338509.564
53 493309.6337 2338507.8965
54 493309.4321 2338506.7467
55 493309.2165 2338504.7039
56 493308.6255 2338502.5836
57 493307.7246 2338500.5532

POLIGONO: Poligono 10

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492659.5744 2338020.3687
2 49266088865 2338020.65154
3 492652 4155 2338010.1405
4 492643.3768 2337997.8597
T 5 492634.9611 2337985.3572
6 492627.0642 2337972.4118
7 492623.31165 2337965.65839
8 492622 8365 2337966.6419
9 492622 077 2337968.4309
10 492619.1919 2337975.2014
11 492617.2515 2337982.5623
12 492611.0241 2337991.901
13 492605.9193 2338004.8445
14 492615.8017 2338004.6505
15 492617.0563 2338009.1057
16 492625.1007 2338012.947
17 492642.9925 2338015.6582
18 492655.9687 2338019.2404

POLIGONO: Poligono 11

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 492602.8379 2337787.0686
2 492600.64375 2337785.83543
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
3 492604.7639 2337792.2434
4 492612.0377 2337804.7463
5 492618.6886 2337817.5816
6 492626.3791 2337833.4047
7 492643.5154 2337842.915
8 492651.2055 2337857.0634
g 492649.2437 2337882.4233
10 492667.0152 2337919.8235
1 492673.5622 23379326588
12 492680.6282 2337945.1619
13 492688.317 2337957.3327
14 492696.6286 2337969.1712
15 492705.4501 2337980.4562
16 492706.6427 2337981.8427
17 492706.7672 23379816827
18 492707.0416 2337973.8242
19 492707.0719 2337970.9328
20 492707.7554 2337968.599
21 4927079972 2337962.6186
22 492708.1081 2337957.6879
23 492710.0521 2337951.3264
24 492710.5889 2337945.504
25 492711.0968 2337942.8139
26 492711635 2337940.0232
27 492712.5939 2337936.2204
28 492716.6654 2337929.2728
29 492717.1049 2337927 4635
30 492717.6287 2337925.3204
31 492718.0277 2337923.342
32 492719 6963 2337918.5384
33 492720.3559 2337916.6127
34 492721.2906 2337913.6673
35 492720.9068 2337910.1229
36 492720.2045 2337907.4862
37 492719.1666 2337905.4729
38 492717.8435 2337903 4525
39 492716.0541 2337901.7907
40 492714.2181 2337900.6482
41 492711.4173 2337899.3615
42 492709.392 2337898.4261
43 492707.3588 2337897.7129
44 492705.5327 2337897.1612
45 492702.3262 2337895.8184
46 492699.307 2337895.2853
47 492697.0825 2337894.6293
48 492693.9707 2337893.3688
49 492692.4563 2337893.0221
50 492687.3078 2337891.8892
51 492684 6008 2337891.3837
52 492682.5968 2337891.0505
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

53 492679.3847 2337890.67

54 492676.3613 2337890.2586
55 492673.1567 2337889.5631
56 492670.1503 2337889.0440
57 492668 6407 23378885111
58 492683.6354 2337880.6347
59 492684.3979 2337876.1183
60 492684.3377 2337874.0182
61 492683.9043 2337871.879
62 492682.7991 2337869.4380
63 492681.6089 2337867.4061
64 492680.7692 2337866.2774
65 492679.6902 2337864.9858
66 492678.6184 2337863.897
67 4926776678 2337862.8372
68 492675.304 2337861.148
69 4926743782 2337860.322
70 492672.8307 2337850.0052
71 492671.5748 2337858.2135
72 492670.1069 2337857.1941
73 492668.9849 2337856.3691
74 492666.5668 2337855.295
75 492664.8679 2337854.1665
76 492663.2031 2337852.8405
77 492661.1296 2337850.9622
78 4926568885 2337846.8981
79 492655.4124 2337845.8717
80 492649.2869 2337843.1335
81 492643 4544 2337840.6873
82 492641.8607 2337839.4056
83 492637.7945 2337836.9061
84 492635.5671 2337835.1889
85 492632.9623 2337833.8378
86 492630.9885 2337832.712
87 492628 9763 2337830.6265
88 492630.165 2337828.6982
89 492631.226 2337825.5082
90 492631.5967 2337823.7225
91 492632 2337 2337821.3736
92 492632.2948 2337818.9223
93 492632.3806 2337816.9326
94 492632.264 2337813.9464
95 492630.9857 23378109139
96 492629 5403 2337808.0894
97 492627.9492 2337805.8352
98 492626.0405 2337803.7580
99 492623.0638 2337801.2363
100 492620.1355 2337798.9297
101 492618.147 2337797.4843
102 492615.0499 2337795.26
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
103 4926105339 2337791.9589
104 492609.4532 2337791.2137
105 492604,9237 2337788.674

POLIGONO: Poligono 12
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

1 492579.9573 2337755.715
2 4925883978 2337747.1426
3 492588.4226 2337745.2079
4 492589.3333 2337743.027
5 4925921729 2337737.3058
6 4925938799 2337729.7677
7 492592 967 2337728.7343
8 492592 5916 2337725.8801
9 4925917309 23377218169
10 492590.364 2337720.2945
11 492588 672 2337718.674
12 492588.1324 2337717.5012
13 492587.4134 2337716.1838
14 492586.2162 2337714677
15 492583.9847 2337712.9394
16 492580.3132 2337711.5184
7. 4925765293 2337711.3203
18 492575.2531 23377106133
19 492574.3901 2337709.8204
20 492572.4041 2337708.1071
21 492570.9852 2337706.5788
22 492569.829 2337705.2563
23 4925681927 23377032326
24 492565.3106 2337701.665
25 492562.7058 2337700.9485
26 4925615399 2337700.2967
27 492559.7531 2337698.9561
28 4925577647 2337697.7804
29 492556.0253 2337697.0042
30 492554 6168 2337696.2785
31 492552.8853 2337695.3928
32 4925511865 23376945825
33 492548.9904 2337693.35

34 492546.9936 2337691.9963
35 492545219 2337690.8969
36 4925438092 2337689.9893
37 492542 2854 2337688.8906
38 492540.7396 2337687.6506
39 492539.4406 2337686.5053
40 492538.0885 2337685.0413
41 492536.0577 2337682.8778
42 492535.0242 23376817546
43 492530.6764 2337679.7064
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
44 4925282258 2337679.4909
45 492525.0117 2337679.2442
46 492521.8017 2337679.687
47 492515.5651 2337681.5095
48 492510.9891 2337682.0053
49 492508.3395 2337681.699
50 492505.884 2337681.8567
51 492503.5834 2337682.0532
52 492501.2525 2337682.0052
53 492499.8302 2337682.231
54 4924986089 2337682.2841
55 492497 4731 2337682.1376
56 492495 2482 23376818141
57 492492 976 2337681.2653
58 492490.8249 2337680.426
59 492489.069 2337679.7947
60 492488.0242 2337679.318
61 492484 5365 2337677.3622
62 492479.9567 2337674.0762
63 4924779949 2337672.3914
64 4924757092 2337670.4982
65 492471644 2337666677
66 492466.0133 2337660.7673
67 492462 6456 2337660.3212
68 492462.00678 2337660.23658
69 492461.29402 2337660.14217
70 492460.9911 2337660.10204
71 492476.8961 2337677.7529
72 492489.8779 2337684.1661
73 492502 5486 2337691.3542

74 492514.8042 2337698.9852
75 492526.6447 2337707.2804
76 492538.174 2337716.1292
77 492549 1843 23377255316
78 492559.7796 2337735.4875
79 492569.8559 2337745997
80 492579.07667 2337756.45703
POLIGONO: Poligono 13
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 492524129 2337784.96829
2 492516.6048 2337777.2314
3 492506.4251 2337767.8286
4 492495 8304 2337759.2008
5 492475.5838 2337760.0955
6 4924470393 2337779.6979
7 492426.8983 2337784.5768
8 492410.8812 2337796.7723
9 492413.7019 2337798.3349
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
10 492415.1233 2337798.8751
11 492418.2252 2337798.8642
12 492420.744 2337800.1349
13 492423.8116 2337799.1207
14 492430.1266 2337800.3727
15 492432 8653 2337800.0998
16 492435.3371 2337799.7192
17 492443.0954 2337799.6938
18 492446.2109 2337800.1417
19 492449.5091 2337798.2099
20 492458.6248 2337796.498
21 492470.3184 2337792.4744
22 492471.8451 2337791.8242
23 492475141 2337791.0269
24 492481.4601 2337792.9642
25 4924842825 2337793.0313
26 492485.7555 2337794.4052
27 492491.7948 2337791.72
28 492503.3421 2337783.7485
29 492506.2138 2337784.3557
30 492509.4801 2337784.4889
31 492511.994 2337785.0041
32 492514 .4178 2337785.4559
33 492518.4371 2337785.1697
34 492519.7995 2337786.3729
35 492521.0046 2337786.0533

POLIGONO: Poligono 14

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492379.991 2337649.5711
2 492378.1208 2337647.8939
3 4923771739 2337645.2416
4 4923753873 2337640.282
5 492374.3316 2337638.6243
6 492373.3756 2337637.2105
T 492371.3373 2337630.9444
8 492368.8496 2337626.5051
9 492366.1016 2337623.9945
10 492356.5405 2337621.5803
11 492349.2113 2337628.3765
12 492347.3446 2337630.8542
13 492345.6506 2337633.549
14 492343.7577 2337635.2358
5 492343.0326 2337636.0801
16 492339.6656 2337638.9696
17 492337.2033 2337641.4579
18 492336.2972 2337642.6056
19 492334 .45 2337645.3005
20 492333.3571 2337648.0177

4 AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www gob mx/semarnat
/ Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit. semarnat.gob.mx
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SEMARNAT

SEL R TARIA (M
MEDIO AMBILSTI

VORI LIRS SATHALEY

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
21 492332.72358 2337649.58163
22 492337.9564 2337649.3735
23 492352.2851 2337649.2562
24 492366.6141 2337649.6922
25 492380.8395 2337650.9031
26 492381.6804 2337651.00738

POLIGONOC: Poligono 15

VERTICE COORDENADAEN X COORDENADAEN Y
1 492335.2483 2337709.5511
2 492293.6491 2337711.1506
3 492288.5616 2337711.5957
4 492288.1618 2337712.9399
5 492288.9857 2337715.3913
6 492292.1509 2337726.143
7 492295.1612 2337731.7841
8 492298 9569 2337745.6196
9 492303.4224 2337771.5531
10 492313.0174 2337767.5739
1 492316.1439 2337759.7435
12 492320.4009 2337749.2955
13 492324.04 2337741.017
14 492329.1384 2337731.8227
15 4923309915 2337729.7157
16 492332.1606 2337724.6727
17 492334.5605 2337713.4915

POLIGONO: Poligono 16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492298.80869 2337650.93056
2 492298 3662 2337650.2602
3 492296.9766 2337647.7454
4 492293.0267 2337641.6144
5 492289.5835 2337638.0071
6 492287.7925 2337636.348
7 492286.7785 2337633.8699
8 492284.1684 2337631.2756
9 492281.4142 2337628.6417
10 4922797375 2337626.7918
1 492275.5147 2337622.6388
12 492271.0773 2337618.205
13 492265.8934 2337613.5548
14 492264 5294 2337612.51
15 492260.3897 2337610.8151
16 492257.956 2337610.2953
17 492256.4794 2337609.9493
18 | 492252 4756 2337610.0608
19 492250.9036 2337610.2808
P AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semarmat
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SEMA

MEDEY AME[ENTE

VORECURACH NATLRALES

RNAT | .

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
20 492246.9251 2337610.8745
21 492242 9596 2337610.9744
22 492241.0752 2337610.6447
23 492238 8919 2337610.4296
24 492236.8233 2337610.4031
25 492233.1864 2337609.5038
26 492232.1814 2337608.8353
27 492226.0038 2337608.2331
28 492223 4712 2337608.1296
29 492222.0767 2337608.0618
30 492220.3325 2337607.9658
3 492218.5896 2337607.8568
32 492215.5379 2337607.6307
33 492211.8106 2337607.3071
34 492207 5608 2337606.9267
35 492205.4579 2337606.7106
36 492202.5829 2337607.3727
37 492199.3337 2337607.0934
38 492196.3799 2337607.5171
39 492193.8628 2337607.558
40 492191.359 2337607.9707
41 492187.836 2337608.263
42 492184.4667 2337608.6056
43 492181.2541 2337608.9796
44 492179.7954 2337609.1256
45 492177.4105 2337609.3395
46 492175.5629 2337609.558
47 492171.0609 2337610.4444
48 492167.1209 2337611.0939
49 4921656197 23376114626
50 492163.219 2337611.8064
51 492160.8503 2337612.3287
52 492158.2661 2337612.9293
53 492155.9527 2337613.6298
54 492153 6729 2337614.445
55 492151.6871 2337615.2453
56 4921491581 2337616.8073
57 492146.9461 2337617.9662
58 4921455643 2337618.0884
59 492142.6933 2337621.7941
60 492139 6072 2337626.4404
61 492138.1719 2337627.5389
62 492134.7106 2337636.4131
63 492134.70429 2337636.42893
64 4921753507 2337638.161
65 492190.5146 23376476718
66 492209.8204 2337632.943
67 4922139779 2337642.0163
68 492226.1256 2337640.6825
69 492245.4385 2337641.2268

/

N

P
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |

R e OFICIO N° 138.01.01/1482/17
MEDIO AMEIEN .
¥ RICUESON NALURALES BITACORA: 18/MA-0322/11/16
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

70 492264.7536 2337646.3088

71 4922705711 2337652.5038

72 492278.0468 2337652.1683

73 492290.0909 2337651.2773

POLIGONO: Poligono 17

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 4919526789 2337608.50109
2 491951.7508 2337610.55112
3 491950.9407 2337612.3404
4 491948.0439 2337618.7391
[ 491945.9747 2337629.3231
6 491946 .6632 2337634.2963
7 491945.808 2337643.5006
8 491948.707 2337649.6819
9 491951.9753 2337651.6567
10 491958.6274 2337651.3231
11 491963.9509 2337649.4218
12 491966.6519 2337650.2826
13 4919741115 23376526034
14 491990.8028 2337658.8695
15 492001.8009 2337665.1696
16 492011.3843 2337674.1632
17 492019.9668 2337680.7894
18 492033.0327 2337687.9983
19 492048.9421 2337693.6803
20 492061.9918 2337695.0644
21 492064.4749 2337694.3622
22 492068.0447 2337694.7315
23 492073.7819 2337693.3224
24 492092 4153 2337690.6391
25 492097.0778 2337689.98
26 492099.20776 2337689.71039
27 492096.5666 2337688.6662
28 492082.2347 2337682.0326
29 492068.3178 2337674.7348
30 492054.7121 2337666.8834
khl 492041.6251 2337658.2571
32 492028.8494 2337648.9666
33 492016.5925 2337639.1225
34 491990.4318 2337649.2065
35 491974.7429 2337628.0753
36 491951.5824 2337615.8017

POLIGONO: Poligono 18

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492019.9686 2337542.4161
2 4920256915 2337560.0964

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat 7.4
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT
SEMARNAT | .

OFICIO N° 138.01.01/1482/17

MEDY O AMBIENTE

¥ ORECURACH SATERALLS BlTACORA: 18!MA-0322I11”6
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
3 492025 3815 2337563.1954
4 492034.7314 2337573.5943
5 492039.1666 2337578.0687
6 492039.2006 2337576.9463
7 492042 5017 2337570.1752
8 492041.0008 2337568.5788
9 492041.2907 2337567.0556
10 492041.3348 2337565.0824
1 4920413798 2337562.9068
12 492041.4973 2337560.1688
13 492041.2797 2337558.2733
14 492040.3872 2337553.2678
15 492039.8786 2337551.7221
16 492039.3833 2337550.1622
17 492039.0016 2337549.1196
18 492038.5676 2337548.0675
19 492037.9127 2337546.1675
20 492037.2686 2337544 6671
21 492036.8168 2337543.4524
22 492035.6421 2337541.7459
23 492031.8286 2337536.8242
24 492020.1518 2337542.4175

POLIGONO: Poligono 19

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 491821.4566 2337267.7393
2 491821.47795 2337267.74279
3 491803.3239 2337224.7505
4 491790.8506 2337198.1948
5 491782 6462 2337195.2107
6 491784.0942 2337183.8105
7 491783.8863 2337183.4785
8 491777.5462 2337170.9755
9 491770.4793 2337158.6941
10 491762.8935 2337146.9664
1" 491761.0583 23371444816
12 491761.5667 2337148.548
13 491762.6305 2337157.2952
14 491762.3054 2337162.4358
15 491762.782 2337165.0325
16 491766.005 2337170.8381
17 491768.2992 2337189.4877
18 491771.1581 2337195.0972
19 491777.2967 2337201.513

20 491783.7642 2337219.6746
21 491787.1481 2337239.096
22 491788.5575 2337243.0976
23 491794 5882 2337258.1501
24 491797.2347 2337260.523

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semarnat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |

M DIO AVBILNT OFICIO N° 138.01.01/1482/17
¢ RLCURMIN SATLRALES BITACORA: 18/MA-0322/11/16
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
25 491807.6446 2337265.2524
26 491819.8152 2337267.4203
POLIGONO: Paligono 2
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
i 4932396402 2338600.5702
2 493194.1262 2338498.7761
3 493188.3395 2338497.0307
4 493183.1198 2338496.1829
5 493177.4918 2338495.8021
6 493173.6617 2338497.4725
7 493172.5824 2338498.0158
8 493176.2578 2338506.7648
9 493184 6832 2338524.8864
10 4931934746 23385427485
11 493196.3653 2338559.838
12 493201.2253 2338568.5698
13 493207.2294 2338570.6361
14 493212.8324 2338571.3995
15 493222.0051 2338575.4443
16 4932279318 2338580.9109
17 493228.2818 2338594.4034
18 493230.0408 23385988739
19 4932352499 2338601.992
20 4932372323 2338601.4812

POLIGONO: Poligono 20

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 491852.1992 2337186.7409
2 491854 .5869 2337184.9218
3 491857.4798 2337181.2087
4 491858.0785 2337173.4048
5 491857.3665 2337171.3006
6 491853.7435 2337165.6234
7 491850.8024 2337164.4768
8 491849.2058 2337162.5763
9 491846 .6965 23371585498
10 491844 4471 2337153.742
11 491843.20951 2337151.9316
12 491840.8848 2337148.7989
13 491839.821 2337147.3643
14 491838.7348 2337145.8904
15 491837.1357 2337144.0017
16 491835.6377 2337142.298
17 491833.8971 2337140.5766
18 491833.0056 2337139.2835
19 491832.315 2337136.8437
20 491831.9572 2337133.4491
)
AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob. mx/semamat :
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SEMARNAT |

RETAKEA Y
YAaMEIENTE
¥ RECURM Y SNATRIALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
21 491831.5261 2337131.6115
22 491831.1854 2337129.4025
23 491831.3809 2337126.9379
24 491831.3697 2337125.1871
25 491831.8017 2337122.3021
26 491831.5246 2337118.6775
27 491831.1589 2337116.3754
28 491829.4309 2337114.0986
29 491828.0762 2337111.9588
30 491825.2698 2337107.5883
3 491817.3699 2337108.3956
32 491815.625 2337108.4972
33 491815.3536 2337107.929
34 4918146877 2337107.8724
35 491825.1859 2337129.8915
36 491824.4601 2337131.9947
37 491831.6311 2337144.8294
38 491838.1792 2337157.9964
39 491851.84508 2337186.93992

POLIGONO: Poligono 2

s

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 491712.5333 2337017.7761
2 491711.81849 2337017.65022
3 491710.50326 2337017.41866
4 491709.33737 7337017.31161
5 491708.13985 2337017.25237
6 491707.44586 2337017.21804
7 491717 5594 2337023.1442
8 491730.6469 2337031.6596
9 491743.3194 2337040.7286

I 10 491747 .89 2337044.3785
1M 491755473 2337050.4618
12 491767.1077 2337060.7488
13 4917783273 2337071.5893
14 491788.9243 2337083.0942
15 491795.18291 2337090.52195
16 4917956669 2337089.7537
17 491801.1182 2337078.8102
18 4917942827 2337071.8483
19 491791.06 2337068.2089
20 491785.2642 2337061.8446
21 491778.3174 2337064.4873
22 491776.1655 2337064.3978
23 491778.2457 2337056.7655
24 491773.8038 2337052.4061
25 491772.0535 2337050.7136
26 491770.096 2337048.8453
27 491768.2424 2337047.7158

)
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SEMARNAT |

SECRETAREA Y
MEDTO AMEIENTE
VOBRLC LHRAURY NATLAALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
28 491764.1935 2337045.4211
29 491759.8775 2337041.5547
30 491755.4429 2337038.3639
31 491753.6438 2337037.4324
32 491751.8934 2337036.8671
33 491749.5252 2337035.9911
34 491748.1027 2337035.7734
35 491744.0906 2337033.4004
36 491741.1999 2337030.0174
37 491735.7794 2337025.9082
38 491729.6958 2337022.8232
39 491724.1144 23370209154
40 491721.1484 2337019.8531
41 491717.8793 2337019.1755
42 491714.3967 2337018.4337
43 491712.659 2337017.7982

POLIGONO: Poligono 22

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 491418.42283 2337005.8321
2 491418.0988 2337005.4339
3 491417.7298 2337005.0859
4 491410.2148 2337000.9292
5 491406.4179 2336999.4397
6 491399.3197 2336995.3512
T 491396.3541 2336996.7991
8 491393.6836 2336997.0604
9 491389.0889 2336996.8122
10 491385.4654 2336997.6677
11 491382.6222 2336998.0761
12 491379.9733 2336998.2417
13 491376.4742 2336998.3404
14 491373.3536 2336998.2744
15 491361.6933 2336998.8258
16 491359.1839 2337012.5547
17 491359.4136 2337015.55114
18 491378.1234 2337028.1878
19 491391.3063 2337019.991
20 491404.9048 2337012.458

POLIGONO: Poligono 23

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 491420.0253 2337072.8506
2 491416.5669 23370748724
3 491405.0451 2337082.5149
4 491367.6781 2337108.543
5 491350.9673 2337121.2793 -
6 491344.845 2337128.8084

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
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5 { DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT
SEMARNAT |
SLCRETARIA DI Pos, s OFICIO N° 138.01.01/1482/17

METHOY AMBEENTE

Y RICURNOS NATHRALEY BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
7 491330.2138 2337147.0774
8 491305.0952 2337164.9092
9 491304.0571 2337165.3525
10 491286.097 2337171.5597
1 491279.8655 2337169.0175
12 491265.9555 2337176.2187
13 491252.2121 2337182.5825
14 4912542326 2337184.9026
15 491259.0826 2337189.7442
16 491276.9656 2337196.8201
17 491282.1539 2337199.8013
18 491287.9821 2337199.8493
19 491296.8586 2337196.7281
20 491310.2501 2337187.41
21 4913242494 2337176.2569
22 491338.3423 2337167.3557
23 491352.0276 2337153.3675
24 491352 9541 2337150.1837
25 491358.6289 2337141.1013
26 491362.2082 2337135.6451
27 491366.7449 2337130.2558
28 491369.4001 2337127.2945
29 491369.9183 2337125.5685
30 491374.0477 23371226641
31 491374 4652 2337121.1504
32 491378.0657 2337118.4093
33 491390.4107 2337111.2831
34 491404 .4368 2337100.7469
35 491405.6333 2337097.6504
36 491408.3335 2337095.9496
37 491408.7839 2337094.5053
38 4914126758 2337090.9782
39 491413.9776 2337088.4112
40 491420.2037 2337081.1233
41 491419.8876 2337076.3113
42 491419.6649 2337073.0737

POLIGONO: Poligono 24

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 491343.96257 2337020.38295
2 491343.937 2337020.362
3 491343.4037 2337019.9451
4 491339.9289 2337016.9834
5 491334.8993 2337020.5936
6 491330.5971 2337026.3619
7 491328.5939 2337034.9446
8 491328.3944 2337040.2715
9 491327.0617 2337045.2449
10 491325.7725 2337046.9376 /

/
/
/’/
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SEMARNAT |

KETARIA T
MEDYOD AMBIENTE
v RLCURSOS NATRALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

1 491325.7264 2337048.94

12 491324.1259 2337054.1955

13 491323.9024 2337061.2291

14 491324.384 2337065.0901

15 491324.5028 2337065.9828

16 491324 .50702 2337066.01995

17 491332.3487 2337060.086

18 491349.2676 2337048.235
POLIGONO: Poligono 25

VERTICE COORDENADAEN X COORDENADAENY |

1 491247 66549 2337118.18122
M 2 491247.6347 2337118.1414

3 491235.4423 2337099.7198

4 491232.4966 2337097.9528

5 491229.094 2337096.3482

6 4912248448 2337093.9506

7 491220.5009 2337092.396

8 491217.0365 2337091.3584

9 491214.9171 2337090.5805

10 491210.1319 2337088.4686

11 491208.146 2337087.8752

12 491206.2265 2337087.3034

13 491204.9564 2337086.8498

14 491203.3907 2337086.002

15 491201.7459 2337084.5893

16 491199.7592 2337082.5284

17 491198.0515 2337080.4475

18 491196.8504 2337078.4221

19 491196.063 2337076.8363

20 491192.3378 2337073.9471

21 491189.4819 2337071.303

22 491186.9245 2337071.5446

23 491183.2572 2337070.8606

24 491177.0394 2337073.051

25 491178.5121 2337085.4396

26 491178.0791 2337088.1864

27 491177.6027 2337089.605

28 491176.8773 2337092.8316

29 491176.1267 2337095.9143

30 491175.5707 2337099.7297

3 491174.1068 2337099.1246

A2 491169.2437 2337097.2942

33 491163.1329 2337105.282

34 491162.4855 2337106.9323

35 491160.1873 2337111.7705

36 491159.6443 2337112.5446
B 37 491159.63241 T 2337112.55017

38 491183.4925 2337142.0641 ;

~
/"/
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SEMA

RIn DE

RNAT |

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
39 491197.3007 23371385152
40 491210.797 2337134.3023
41 4912240852 2337129.3149
42 491237.1653 2337123.5529
POLIGONO: Poligono 26
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 491080.3953 2337087.98061
2 491080.3658 2337087.9471
3 491080.0662 2337087.7537
4 4910773575 2337085.1978
5 491074.7812 2337083.0527
6 491073.7596 2337081.8549
7 491071.9268 2337080.0704
8 491069.8464 2337078.4668
9 491061.499 2337072.7455
10 491058.4139 2337083.5011
11 491058.151 2337086.2983
12 491056.9967 2337089.7145
13 491055.04 2337092.0593
14 491053.8002 2337095.0822
15 491050.6242 2337108.7188
16 491049.7332 2337110.7391
17 4910483026 2337115.7356
18 491046.8892 2337120.0111
19 4910459975 2337125.6293
20 491044.505 2337130.132
21 4910438447 2337132.5018
22 491043 2662 2337134.2946
23 491042.0599 2337136.9902
24 491040.807 2337139.4699
25 491038.8204 2337143.0533
26 491037.1309 2337146.4453
27 491036.1083 2337148.7367
28 491034.0156 2337155.9792
29 491032.7887 2337161.0813
30 491033.0115 2337165.8974
31 491033.4555 2337169.7051
32 491032.8973 2337171.329
33 491032.4857 2337175.0386
34 4910374139 2337173.3531
35 491051.0141 2337169 4721
36 491062.7232 2337124.7532
37 491069.9767 2337097.0806
POLIGONO: Poligono 27
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 491062.5191 2337228.6261

3 g
/%’é rf.

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat

Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
2 491055.3046 2337230.7835
3 491052.7091 2337231.5596
4 491048.8708 2337238.0915
5 491030.7058 2337249.0582
6 491012.1243 2337257.9222
7 491004 .2344 2337260.6934
8 490993.0198 2337259.8141
9 490983.8858 2337265.9062
10 490959.8551 2337282.8619
11 490961.4792 2337284.8176
12 490962 .6864 2337286.0845
13 490971.9636 2337289.2189
14 490984.3975 2337294.9872
15 490999.4839 2337295.6603
16 491012.4686 2337288.4049
17 4910285741 2337278.1422
18 491046.9597 2337270.8157
19 491055.26 2337264.1669
20 491060.2912 2337257 1181
21 491062.453 2337240.5004
22 491064.356 2337237.2662
23 491063.2381 2337231.5162

POLIGONO: Poligono 28

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY

I~ 1 490048 97738 2337217.11143
2 490948.7153 2337216.8239
3 490944.8598 2337212.9264
4 4909422912 2337212.8434
5 490938 5375 2337212.5583
6 490935.8705 2337211.9062
7 490932.1262 2337211.7284
8 490928.2728 2337208.3107
] 490926.9337 2337207.4723
10 490923.0002 2337205.6491
1 490918.8558 2337204.1732
12 490916.2473 2337204.324
13 490914 5169 2337204.1107
14 490912.6848 2337203.5583
15 490909.3455 2337202.9284
16 490908.2563 2337202.9141
17 490905.9737 2337202.5561
18 490903.2516 2337201.7938
19 490901.0056 2337201.1148
20 490899.2437 2337201.0678
21 490897.3286 2337200.4871
22 490895 7414 2337200.004
23 490894 2 T 2337199.2592
24 490892.331 2337198.5549

AW, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semamat
Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
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14

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
25 490889.3514 2337198.0917
26 490887.0816 2337197.4305
27 490881.8063 2337196.1911
28 490879.0888 2337196.2444
29 490875.9681 2337195.6389
30 490874 .262 2337194.9336
N 490872.0991 2337194.4442
32 490867.7867 2337193.7537
33 490865.3959 2337195.1324
34 490863.1412 2337196.5586
35 490862.201 2337201.0176
36 490852.2084 2337197.4167
37 490863.2926 2337216.6207
38 490860.9294 2337218.6973
39 490860.252 2337223.189
40 490859.8033 2337226.3889
41 490860.0562 2337227.9381
42 490859.5713 2337230.3094
43 490860.4791 2337236.445
44 490860.2442 2337239.5268
45 490860.3122 2337243.6366
46 490860.1637 23372512796
47 490860.6627 2337259.4418
48 490859.5287 2337265.1748
49 490857.9968 2337268.8937
50 490857.3091 2337273.3625
51 490857.2487 2337276.1486
52 490857.3357 2337279.0957
53 490857.3548 2337281.1116
54 490861.68 2337278.4797
55 490864 ,3571 2337237.7499
56 490884.1891 2337237.0749
57 490887.2002 2337236.9626
58 490889.1656 2337223.3485
59 490921.9843 2337236.1687

POLIGONO: Poligono 29

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 490927.8121 2337306.438
2 490927.58138 2337305.79554
3 490907.5974 2337319.736
4 490903.2381 2337322.8373
5 490890.4712 2337331.2556
[} 490877.2886 2337339.1208
7 490863.7942 2337346.2114
8 490849.884 23373526383
g 490835.662 2337358.2906
10 490821.2319 2337363.2789
11 490806.4899 2337367.4928
)
/.,o
égj / AV. ALLENDE #110, ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semamat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
12 490791.5398 2337370.932
13 490789.3186 2337371.3252
14 490791.2193 2337373.9545
15 490792.3581 2337375.2066
16 490809.2329 2337376.9161
17 490828.0036 2337380.1764
18 490846.5917 2337380.0777
19 490855.43 2337377.6306
20 480858.8351 2337375.3253
21 490860.4451 2337373.0897
22 490866.9342 2337368.686
23 490870.8787 2337372.9093
24 490879.0101 2337375.5581
25 490889.372 2337375.6587
26 490895.3877 2337372.5609
27 490901.2146 2337365.4659
28 490905.0245 2337357.5903
29 490909.7814 2337351.338
30 490908.3513 2337347.099
31 490915.6243 2337330.7055
32 490916.83 2337332.8128
33 490918.3227 2337330.4064
34 490922.3632 2337327.2148
35 490930.4648 2337313.8808
36 490928.4618 2337308.2071

POLIGONO: Paligono 3

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 493305.6837 2338494 6858
2 493304.7316 2338493.1343
3 493304.562 2338491.665
4 493304.311 2338489.1188
5 493303.1555 2338485.9227
6 493301.5251 2338483.2607
7 493298.1196 2338479.9771
8 493295.7192 2338478.1035
9 493291.9145 2338475.8689
10 493289 9289 2338475.0254
11 493288.7724 2338474.3159
12 493286.9467 2338473.2234
13 493282.2453 2338469.9017
14 493278.5326 2338467.397
15 493274.2042 2338464.1231
16 493269.9149 2338461.5131
17 493269.1159 2338459.9701
18 493263.1863 2338457.8937
19 493261.1353 2338456.9579
20 493259.3615 23384547495
21 493258.4163 2338453.5124

AY. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
é’/’/@; Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit. semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
22 493257.0075 2338451.8201
23 493256.0234 2338450.722
24 493254.6984 2338448.7939
25 493253.1322 2338446.5514
26 493251.7082 2338444 3341
27 493250.8946 2338442.9533
28 493249.9346 2338441.2242
29 493248.0576 2338439.1574
30 493247.042 2338436.8071
31 493243.0096 2338433.2379
32 493238.4914 2338432.2957
33 493235.7844 2338431.0052
34 493234.0721 2338430.5058
35 49323222 2338429.4692
36 493229.8776 2338428.8607
37 493228.2081 2338427.9487
38 493237.1543 2338447.9409
39 493249.7221 2338459.6672
40 493262.3956 2338476.0419
41 493263.1313 2338497.7339
42 493264.5853 2338498.9507
43 493264.8033 2338504.7551
44 493269.951 2338503.4449
45 493275.2835 2338502.2913
46 493280.6386 2338501.4543
47 493286.1364 2338500.4492
48 493290.2181 2338499.6984

o 49 493294.7873 2338499.0737
50 493300.2039 2338497.2821
51 493303.6146 2338496.2605
POLIGONO: Poligono 30

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 490721.0334 2337377.7625
2 490721.09457 2337377.03645
3 490682.4143 2337376.9697
4 490655.8322 2337375.7674
5 490655.4202 2337381.5227
6 490635.3806 2337381.9767
7 490627.1633 2337388.0838
8 490628.4567 2337389.9233
9 490629.1122 2337391.1321
10 490636.241 2337394.3725
11 490641.0216 2337394.3287
12 490644.3603 2337390.7795
13 490650.9465 2337386.203
14 490652.8632 2337386.9343
15 490658.9358 2337397.6685
16 490660.2402 2337416.5655

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
T 490669.0596 2337414.1128
18 490670.027 2337413.5795
19 490679.6033 2337409.1813
20 490693.8117 2337405.4737
21 490699.0799 2337402.03
22 490701.8336 2337398.0255
23 490704.5774 2337396.383
24 490708.1639 2337396.0156
25 490718.7162 2337397.0661
26 490720.248 2337383.3235
27 490720.7249 2337379.9497

POLIGONO: Poligono 31

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 489888.846 2337267.9775
2 489885.9472 2337271.4124
3 489873.069 2337266.8827
4 489864.3451 2337263.7892
5 489800.3487 2337207.9379
6 489755.0641 2337187.3804
T 489747 6898 2337184.0648
8 489709.4679 2337166.8233
9 489676.2313 2337151.7923
10 489665.0177 2337152.5741
i 489653.9081 2337153.7985
12 489585.9065 2337169.9998
13 489560.892 2337185.2887
14 489559.5427 2337186.1749
15 489492 4723 2337196.7316
16 489460.6009 2337205.8272
17 489460.4901 2337206.1556
18 4894516235 2337207.0987
19 489467 .3401 2337216.1197
20 489470.8894 2337221.3912
21 489475.873 2337225.2594
22 4894791537 2337224.481
23 489481.6688 2337224.9642
24 4894859299 2337222 5145
25 489490.1642 2337220.0802
26 489494 2804 2337218.7512
27 489498.752 2337220.5444
28 489504.0849 2337224.6297
29 489507.1885 2337227.8236
30 489508.7211 2337229.6438
31 489517.3787 2337228.4739
32 489518.3301 2337218.6629
33 489519.7341 2337213.1775
34 489531.0561 2337212.4122
35 489543.7856 2337213.3377

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
é/ Tels: (311) 21545901, delegado@nayarit. semarnat.gob mx /
i
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
36 489547.0668 2337216.8635
37 489562.7753 2337219.3497
38 489572.4235 2337219.1605
38 489583.8936 2337215.3595
40 489596.2173 2337212.767
41 489615.7652 2337211.9367
42 489632.8355 2337212.4597
43 489639.6398 23372146945
44 489658.1718 2337218.3157
45 489675.6035 2337220.3736
46 489688.0968 2337219.7526
47 489691.2724 2337220.2291
48 489700.4047 2337219.0176
49 489707.3239 2337216.3499
50 489720.1136 2337206.4838
51 489724.0991 2337201.8077
52 489731.4542 2337205.2551
53 489737.9631 2337208.7472
54 489755.0658 2337217.2868
55 489772.0431 2337224 6766
56 489789.2412 2337233.3339
57 489804.7642 23372454177
58 489818.8396 2337259.056
59 489827 8144 2337268.9648
60 489836.5869 2337275.4483
61 489843.658 23372771308
62 489843.9919 2337276.5926
63 489847.3203 2337274.7336
64 489854.3433 2337273.0573
65 489860.0231 2337271.5093
66 489865.5358 2337271.777
67 489872.3368 2337274.0989
68 489879.1748 2337275.51
69 489883.1949 2337273.9764
70 489888.3078 2337269.8251

POLIGONO: Poligono 32

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 489622.35769 2337099.66759
2 480622.3421 2337099.6332
3 489615.1058 2337082.3529
4 489612.034 2337079.9478
5 489605.6453 2337076.6698
6 489601.6044 2337075.3813
7 489589.4432 2337072.0055
8 489595.6158 2337105.3208
9 489595.3136 2337106.0648
10 489595.27507 2337106.14057

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarmnat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

POLIGONO: Poligono 33

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 488990.5637 2337244.8527
2 488973.4303 2337237.3559
3 488928.1639 2337217.5682
4 488929.2088 2337220.0796
5 488931.4202 2337224.9971
6 488937.7776 2337234.2584
7 488940.7334 23372386828
8 488945.7859 2337244.0289
9 488957.291 2337252 8701
10 488967.0635 2337257.6143
11 488982.4805 2337262.5909
12 489000.3799 2337266.144
13 4890057778 2337267.2191
14 489012.8605 2337269.4483
15 489015.0136 2337269.1358
16 489027.626 2337273.3744
17 489033.9004 2337261.3844
18 489034.3182 2337260.591
19 489033.5241 2337260.6736
20 489027 4346 2337261.3073
21 489022.9186 2337261.4147
22 489018.9379 2337260.0211
23 489014.3123 2337258.3438
24 489011.6189 2337256.4771
25 489008.9845 2337255.502
26 489002.8378 2337253.8385
27 488999.321 2337253.4979
28 488995.1461 23372525227
29 488992.1706 23372496794
30 488990.7982 2337247.0404

POLIGONO: Poligono 34

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY

1 488844.5289 2337182.2282

2 488829.5782 2337175.9175

3 488809.8439 2337167.5196

4 488772.6892 2337147.1241

5 488773.6799 2337149.2875

6 488775.5823 2337153.6252

7 488782.011 2337167.9188

8 488782.6959 2337176.1221

9 488786.4215 2337185.8361

10 488791.0037 2337193.5203

11 488798.2286 2337196.2524

12 488800.0476 2337196.2423

13 4888136132 23371931872

14 488825.5058 2337187.4836

AV ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www gob mx/semarnat :

é%)’{ Tels: {311) 2154901; delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
15 4888421341 2337182.8531
POLIGONO: Poligono 35
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 488721.7672 2337120.9314
2 488677.6223 2337109.3949
3 488647.5419 2337088.734
4 488649.6442 2337091.6409
5 48B8659.5465 2337105.9493
6 488670.7011 2337117.6844
7 488672.9904 2337122.5945
8 488684.5089 2337138.1321
9 488691.8499 2337141.3457
10 488689.7665 2337141.4271
1 488708.7132 2337139.611
12 488713.7164 2337135.0146
13 488720.8973 2337122.3279
POLIGONO: Poligono 36
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 488659.37828 2337023.563
2 488659.3781 2337023.5559
3 488659.3272 2337021.4987
4 488659.434 2337020.3358
5 488658.1067 2337017.8133
6 488657.8774 2337016.3817
7 488657.0077 2337014.2094
8 488656.8803 2337010.851
9 488655.7047 2337009.9501
10 488655.1442 2337006.8573
11 488655.4076 2336993.368
12 488654.918 2336989.0759
13 488654.6107 2336987.2523
14 488653.4011 2336982.6567
15 488650.8962 2336977.3324
16 488649.1865 2336965.6651
17 488642.7173 2336960.2208
18 488631.5926 2336968.8039
19 488629.5059 2336971.1768
20 488628.7919 2336971.9656
21 488628.6636 2336975.0235
22 488627.6782 2336978.2769
23 488626.0776 2336980.9591
24 488623.6679 2336984.176
25 488620.8377 2336989.9186
26 488618.1664 2336994.71
27 488614.0653 2337000.9699
28 488610.3959 2337007.7103

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www gob.mx/semarnat
Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit. semarnat gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17

BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
29 488608.0712 2337013.2928
30 488604.4015 2337018.5528
31 488601.0573 2337025.9907
32 488597.8324 2337031.8321
33 488595.5544 2337035.4181
34 488595.4484 2337035.5357
35 488599.5897 2337033.6365
36 488608.5104 2337020.3494
37 488622623 2337007.1693
38 488652.329 2337020.2085
POLIGONO: Poligono 37
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 488514.3617 2336969.1105
2 488511.3825 2336960.1625
3 488509.58 2336958.2198
4 488506.8554 2336955.1861
5 488505.0724 2336951.0604
6 488506.5417 2336932.666
7 488504.6329 2336926.9852
8 488501.0291 2336918.7916
9 488492.0503 2336914.1574
10 488484.7214 2336938.5025
1 488484.69441 2336938.57458
12 488502.4568 2336966.7457
13 488514.37404 2336569.14612

POLIGONO: Poligono 38

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 488207.89259 2337066.54861
2 4882079064 2337066.57
3 488208.5689 2337067.7007
4 488210.8357 2337071.3763
5 488219.5646 2337073.0488
6 4882283013 2337073.031
7 488236.9546 2337070.9662
8 488244 6894 2337065.1338
9 488249.7752 2337059.448
10 488249.2294 2337057.9135
11 4882514125 2337058.0972
12 488269.6985 2337060.1505
13 488277.4631 2337059.0443
14 488283.9316 2337055.984
15 488287.7411 2337051.3805
16 488291.3806 2337044.0277
17 488290.7453 2337041.4556
18 488293 5871 2337043.2289
19 488299.7948 2337044.7263

AV_ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISQ. www.gob. mx/semarmat
Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11116

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
20 488309.3941 2337043.2336
21 488315.1626 2337040.4855
22 488323.2557 2337032.3257
23 488322 5437 2337028.1315
24 488322.3207 2337026.7919
25 488319.1253 2337027.4135
26 488302.099 2337031.4099
27 488285 281 2337036.1808
28 4882686711 2337041.505
POLIGONO: Poligono 39
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY

1 488252.885 2336983.5849
2 48825290372 2336983.66552
3 488261.9824 2336980.6387
4 488265.6157 2336979.4187
5 4882840048 2336974.0032
6 488301.4177 2336969.8978
7 488292.5925 2336965.3400
8 488286.7333 2336963.4611

9 488281.1982 2336962.2039
10 488276.6396 2336961.7322
11 488270.0191 2336962.0016
12 4882655357 2336961.8047
13 488263.4031 2336961.2956
14 488261.9761 2336961.5514
15 488257.7451 2336959.0176
16 488248.8701 2336962.3706
17 488251.3703 2336976.7643

POLIGONO: Poligono 4

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 493191.8942 2338493.784
2 493166.0806 2338436.0507
3 493164.0883 23384376542
4 493162.3786 2338438.8993
5 493162.7362 2338442.2933
6 493160.2099 2338451.1657
7 493159.9066 2338454.5943
8 493157.8841 2338460.5779
9 493158.8593 2338463.0819
10 493158.9486 2338471.7845
11 493161.9356 2338484 567
12 493164.1365 2338486.5309
13 493167.7204 2338492.4992
14 493170.9832 2338495.5179
15 493173.8928 2338494.2421
16 493178.5754 2338492.6688
/
/’/ :
7 P / AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semarnat
-‘Q/ Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit. semarnat.gob mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |

Bl _ OFICIO N° 138.01.01/1482/17
¥ RECLRMON SATHALES BITACORA: 18/MA-0322/11/16
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
17 493183.4833 2338492 4965
18 493188.9065 2338493.0763
POLIGONQ: Poligono 40
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 488218.67628 2336997.3094
2 488218.6457 2336997.2615
3 488217.0766 2336994 6858
4 488213.8807 2336990.4709
5 4882026229 2336979.2067
6 488196.7378 2336983.1686
7 488195.8077 2336984.5705
8 488196.0437 2336986.3191
g 488195.7675 2336987.9641
10 488194.4176 2336992.2015
1 488192 6006 2336995.5607
12 488191.2436 2336998.1221
13 488190.0269 2337002.5483
14 488188.9312 2337007.5439
15 488188 6892 2337009.596
16 488188.68293 2337000.64478
POLIGONO: Poligono 41
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 487991.2003 2337162.4902
2 487989.6365 2337145.1866
3 487998.5599 2337136.4368
4 488008.8342 2337129.0141
5 488022.2263 2337125.3522
6 488017.7512 2337111.4104
7 488003.6281 2337109.2072
8 487998.5294 2337094.4911
] 487970.176 2337085.7685
10 487973.1794 2337074.9202
11 4879959117 2337064.5002
12 488012.861 2337056.7045
13 488010.2116 2337056.0482
14 488006.2233 2337055.0374
15 488003.0799 2337053.2017
16 488000.9342 2337051.2524
17 4879955115 2337042.8828
18 487990.2553 2337037.3713
19 487982 6826 2337038.9566
20 487980.6225 2337042.9769
21 487980.2514 2337047.1705
22 487979.8183 2337048.9946
23 487977.0695 2337059.2323
24 487975.9499 2337062.153

S

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www gob. mx/semarnat
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SEMARNAT |

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
25 487974.6243 2337065.4605
26 487973.6928 2337068.0755
27 487971.955 2337072.2501
28 487971.5566 2337073.8601
29 487970.004 2337076.5703
30 487968.81 2337077.8525
31 487967.2364 2337079.8797
32 487963.6741 2337082.6304
33 487966.138 2337094.5005
34 487966.3763 2337095.9991
35 487966.7535 2337095.9158
36 4879712125 2337095.7112
37 487976.9338 2337095.8511
38 487981.6935 2337096.2812
39 487983.5453 2337098.5238
40 487984.3735 2337103.5731
41 487984.2948 2337106.719
42 487982.5087 2337110.7754
43 487979.6406 2337114.1753
44 487976.9146 2337120.7498
45 487974.5015 2337127.3483
46 487972.4715 2337131.4282
47 487969.8505 2337133.5904
48 487965.6443 2337135.0791
49 487960.1544 2337136.5374
50 487956.5453 2337139.3177
51 487956.1004 2337143.4553
52 487955.9076 2337149.8458
53 487957.389 2337154.0469
54 487960.1967 2337157.0023
55 487964.0184 2337158.379
56 487968.1545 2337160.0853
57 487970.0317 2337162.0593
58 487969.9171 2337166.2394
59 487971.3703 2337172.0764
60 487970.8901 2337177.8791
61 487971.0551 2337183.7096
62 487971.9371 2337186.9732
63 487972.2081 2337188.9269
64 487973.1381 2337190.4089
65 487975.7336 2337184.6849
66 487983.4854 2337167.2046
67 487984 .27 2337165.5643

POLIGONO: Poligono 42
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 487949.3776 2337205.5054
2 487943.3721 2337208.0836
3 487922.1965 23372171744

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semamat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit. semarnat.gob.mx
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SEMARNAT |

MEDID

SBIEMNTE

RO NATLHALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

4 487881.5922 2337210.453

5 487877.1287 2337212.3378

6 487866.9475 2337216.2782

7 487868.6457 2337216.7777

8 487870.7753 2337217.3367

9 487883.8181 2337217.0839

10 487903.2061 2337220.7323

1 487913.2465 2337225.6548

12 487922.8046 2337232.6124

13 487935.7341 2337238.0636

14 487946.5571 2337245.7229

15 487953.1642 2337240.301

16 487953.5764 2337239.7743

17 487952.859 2337237.2489

18 487952.8165 2337232.4831

19 487951.1696 2337227.0962

20 487949.2311 2337224.8894

21 487946.3216 2337221.42

22 487945.9789 2337218.8802

23 487947 .6007 2337214.9355

24 487949.423 2337210.5833

25 487949.3974 2337207.7223

POLIGONO: Poligono 43
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

1 487796.1119 2337177.3136

2 487801.1753 2337144.2181

3 487807.3224 2337142.3916

4 487807.2821 2337142.382

5 487804.3597 2337141.5939

6 487802.0931 2337141.838

7 487800.6136 23371422868

8 487795.4189 23371447839

9 487796.0283 2337153.3453

10 487795.4644 2337155.5699

1" 487794 8757 2337158.6404

12 4877949739 2337164.079

13 487794.5449 2337168.2469

14 487794197 23371725771

15 487793.3297 2337175.049

16 487791.653 2337173.6079

17 487789.3925 2337169.8772

18 487787.2064 2337165.6994

19 487783.5731 2337160.3252

20 487781.6245 2337159.2142

21 487773.6401 2337157.0398

22 487769.1508 2337161.693

23 487768.4634 2337163.9008

24 487767.5003 2337168.1896 /

[}
|
AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat ]
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SEMARNAT | .

SFCRITARIA T
MEDCY AME[ENTE
Y RECLRAMS NATLRALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
25 487766 4673 2337169.7789
26 487763.4900 2337176.3076
27 487762.4384 2337177.646
28 487761.1631 2337181.6237
29 487759.9812 2337183.6064
30 487758.6917 2337187.5813
31 487772.9617 23371839713

POLIGONO: Poligono 44
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

i 4877926143 2337240.7969
2 487789.7217 2337241.6204
3 487767.4016 2337247.392
4 487751.8357 2337259.9098
5 487720.3787 2337266.2417
6 487707.0828 2337259.3897
7 4876925963 2337261.5201
8 487693.2947 2337262.4571
9 487695.2813 2337264.8688
10 487699.6904 2337266.7866
1 4877025404 2337267.896
12 487704.5384 2337268.5231
13 487706.9752 2337269.3086
14 487708.7006 2337269.8352
15 487710.2182 2337270.2814
16 487712.4291 2337270.9264
17 4877142712 23372716653
18 487717.1404 2337272.5225
19 4877184578 2337274.5284
20 487721.1241 2337274.2912
21 487722.8812 2337275.5224
22 4877243099 23372764816
23 487727.0099 2337278.739
24 487729.4833 2337280.7087
25 487731.0682 2337282.1614
26 487733.8808 23372845156
27 487736.9283 2337286.2357
28 487739.4007 2337287.7298
29 487744.164 2337290.352
30 487751.7842 2337292.0989
31 487755.118 2337291.9643
32 487757.4822 2337291.2707
33 487759.5507 2337290.5852
34 487760.7944 2337290.1284
35 487762.7083 2337288.6863
36 487764.9208 2337286.8243
37 487766.5894 2337285.3534
38 487768.3044 2337283.835
39 487770.1691 2337282.2083

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarmnat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob. mx
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SEMARNAT |

MEDIOAMEIENTE
v RLL LRSS NATLRALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
40 487771.3049 2337281.1893
41 487773.3186 2337279.3843
42 4877756531 2337278.804
43 487778.4587 2337278.1948
44 487780.8736 2337277.4595
45 487787.2327 2337269.9459
46 487786.5843 2337261.4219
a7 487787.2042 2337260.2338
48 487788.409 2337258.2252
49 487789.6259 2337256.3001
50 487793.206 2337250.6688
51 487792.6972 2337241.8664

POLIGONO: Poligono 45
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 487719.4926 2337196.211
2 487708.2131 2337198.2843
3 487707.5151 2337196.3729
4 487705.5774 2337194.1559
5 487704.3697 2337192.0379
6 487701.9765 2337184.8395
7 487695.5781 2337166.7073
8 487687.7008 2337175.9226
9 487686.5265 2337177.9806
10 487685.0079 2337181.4387
11 487682.4119 2337186.3076
12 487681.0112 2337188.6404
13 487679.8937 2337192.2086
14 487677.2486 2337198.1706
15 487674.0879 2337202.849
16 487673.5818 2337203.4572
17 487670.9997 2337203.7363
18 487671.0191 2337203.7891
19 487678.6939 2337202.9668
20 487702.4694 2337199.4074

POLIGONO: Poligono 4

[+7]

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

1 487673.1604 2337263.8686

1 487673.1604 2337263.8686

2 487647.3835 2337266.6282

Z 4B87647.3835 2337266.6282

3 487635.8621 2337272.1705

3 487635.8621 2337272.1705

4 487626.5202 2337273.0627

4 487626.5202 2337273.0627

5 487626 6702 2337274.181

5 487626.6702 2337274.181

AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat /
L’%j Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit semarnat.gob mx /
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SEMARNAT | .

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
6 487624.3891 2337277.5564
6 487624.3891 2337277.5564
7 487622.8849 2337278.9922
7 487622.8849 2337278.9922
8 487622.123 2337280.1987
8 487622.123 2337280.1987
9 487622.8208 2337282.1677
9 487622.8208 2337282.1677
10 487623.789 2337282.9203
10 487623.789 2337282.9203
1 487626.0008 2337282.965
11 487626.0008 2337282.965
12 487631.0641 2337283.3115
12 487631.0641 2337283.3115
13 487634.0951 2337283.8613
13 487634.0951 2337283.8613
14 487640.4389 2337286.1882
14 487640.4389 2337286.1882
15 487645.2879 2337289.4617
15 487645.2879 2337289.4617
16 487649.8855 23372929738
16 487649.8855 2337292.9738
17 487654.2318 2337296.7245
17 487654.2318 2337296.7245
18 487656.6427 2337298.9707
18 487656.6427 2337298.9707
19 487657.9013 2337299.7348
19 487657.9013 2337299.7348
20 487659.3145 2337298.8028
20 487659.3145 2337298.8028
21 487661.4698 2337297.1123
21 487661.4698 2337297.1123
22 487664.8564 2337278.0914
22 487664.8564 2337278.0914
23 487668.3808 2337273.2074
23 487668.3808 2337273.2074
24 487672.9644 2337268.704
24 487672.9644 2337268.704
25 487673.1199 2337264.862
25 487673.1199 2337264.862

POLIGONO: Poligono 47

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 487309.8344 2337397.9404
2 487275.3731 2337437.018
3 487257 6257 2337447 4352
4 487252.2098 2337450.3765
5 487253.5639 2337450.4553
6 487255.0187 2337450.5745

AV_ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarmat
Tels: {311) 2154901; delegado@nayarit. semarnat.gob mx
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sECRE TARIA D

SEMARNAT |

TN AMBIENTE
v RLC LIRSOS SATL

ALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
7 487258.5401 2337450.8401
8 487260.2588 2337451.0206
9 487271.4978 2337451.5974
10 487273.6743 2337446.8404
1 487274.927 2337443.8043
12 487276.4724 2337441.4435
13 487278.0104 2337439.3082
14 487279.1222 2337437.8161
15 487280.1025 2337436.5355
16 487281.661 2337434.9485
17 487282.7889 2337433.9313
18 487284.0882 2337432774
19 4872854019 2337431.4672
20 487286.625 2337429.9571
21 487287.4552 2337429.2962
22 487288.4864 2337428.3837
23 487289.4268 2337427.5525
24 487290.9969 2337426.2982
25 4872929227 2337424.3045
26 487294.6998 2337422075
27 487296.5846 2337419.5791
28 487298.5575 2337417.7765
29 487300.5835 2337416.0956
30 487302.1418 2337414.9486
31 487303.9386 2337413.6045
32 487305.8049 2337412.3506
33 4873085213 2337410.3373
34 487309.5631 2337408.6983
35 487311.6959 2337406.5309
36 487310.5262 2337401.4953
37 487309.9738 2337398.6858

POLIGONO: Poligono 48

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 487132.5237 2337497.5113
2 487093.2002 2337506.442
3 486933.2174 2337536.0074
4 486925.7417 2337537.1162
5 486926.1636 2337537.5188
6 486929.5509 2337540.7777
7 486932.7501 23375411165
8 486937.0761 2337541.6069
9 486942.6339 2337542.2954
10 486944 6962 2337541.9228
11 486947.6465 2337541.2879
12 486952.5125 2337541.4906
13 486957.9687 2337541.3461
14 486963.1774 2337541.0035
15 486967.0591 2337540.8078

Gt

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
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108de 127



SEMARNAT |

SICRITARIA TU
MEDCY AMBIENTE

v RECLRMOS SATHHALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
16 486972.6326 2337540.7628
17 486975.9946 2337540.9317
18 486978.0315 2337541.0219
19 486983.1953 2337541.1586
20 486987.206 2337541.1053
21 486992.0548 2337542.1579
22 486996.762 2337543.6354
23 486999.1344 2337544.4017
24 487001.2301 2337546.6958
25 487004.7265 2337547.7522
26 487008.3066 2337548.6458
27 487010.9057 2337549.4813
28 487013.5583 2337550.3959
29 487017.0155 2337551.4795
30 487018.3992 2337552.0662
3 4870241156 2337554.245
32 487025.7661 2337554.8752
33 487029.5316 2337556.2728
34 487033.4944 2337557.801
35 487036.4577 2337558.2039
36 487039.7484 2337558.6822
37 487042.1392 2337558.7231
38 487045.5266 2337558.5407
39 487048.1786 2337558.3479
40 487052.0695 2337557.0886
41 487054.112 2337556.379
42 487059.4865 2337554.2559
43 487064.5273 2337551.0648
44 487069.7071 2337547.4312
45 487071.4241 2337546.1304
46 487073.5202 23375446863
47 487074.862 2337543.862
48 487078.2067 2337541.655
49 487082.5323 2337538.8228
50 487085.7666 2337536.7072
51 487087 4014 2337535.6261
52 487091.982 2337532.5514
53 487096.4936 2337529.4753
54 487098.2402 2337526.3387
55 487099.9795 2337525.3405
56 487101.2449 2337524 5577
57 487102.8568 2337523.5491
58 487104 .6739 2337522.4779
59 487107.4146 2337520.8313
60 487109.5693 2337519.4825
61 487111.1297 2337518.5175
62 487114.9497 2337516.0145
63 487118.7001 2337513.3787
64 487123.8769 2337509.6877
65 487126.8552 2337507.4968

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
Tels: {311) 2154901; delegado@nayarit. semarnat.gob.mx
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SEMARNAT|

MEDID AMBIEN T
b ORPCURSOS SATERALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/IMA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
66 487130.2977 2337504.9167
67 487132.291 2337498.1931

POLIGONO: Poligono 49

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
i 486899.1868 2337541.055
2 486863.4502 2337546.3556
3 486846.9416 2337547.2541
4 486830.4324 2337547 .4887
5 486819.8321 2337547.0708
5] 486820643 2337547 6537
7 486824.5055 2337550.2888
8 486827.1337 2337551.7974
9 486829.6073 2337553.1914
10 486830.5409 23375540614
1 486833.4301 2337553.9286
12 486837.3039 2337555.7371
13 486838.8105 2337555.9197
14 486842.5423 2337556.4105
15 486844 7878 2337556.5866
16 486848.237 2337556.7435
17 486849.4561 2337556.6268
18 486851.8535 2337556.3587
19 486855.5097 2337555.8274
20 486857.1079 2337555.5805
21 486861.1349 2337554.9571
22 486863.4859 2337554.5817
23 486866.8931 2337554.0021
24 486871.8408 2337553.166
25 486877.116 2337552.3243
26 486880.3669 2337551.7493
27 486883.043 2337551.2046
28 486886.6246 2337549.8898
29 486889.2891 2337548.7373
30 486893.4213 2337546.8798
31 486898.1311 2337544775
32 486899.0468 2337541.5244

POLIGONO: Poligono 5

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 493102.8757 2338362.3111
2 493106.2043 2338364.9777
3 493110.9392 2338369.194
4 4931128553 2338372.4057
5 493114.5747 2338372.583
6 493115.9238 2338375.326
7 493119.1471 2338376.5395
8 493125.6831 2338382.3303

)
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
9 493130.7653 2338390.7718
10 493137.1949 2338394.698
11 493147.1366 2338401.5479
12 493151.2445 2338404.056
13 493134,7489 2338370.2895
14 493129.8651 2338360.7735

POLIGONO: Poligono 50

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 486152.4577 2337603.1862
2 486144.8745 2337604.7157
3 486130.4437 2337606.9414
4 486115.89085 2337608.503
5 486101.3728 2337609.4007
6 486086.7327 2337609.6344
7 486072.1958 2337609.2039
8 486060.594 2337607.6481
9 486061.9834 2337611.4413
10 486063.7818 2337613.1361
1 486066.1108 2337615.3543
12 486068.7927 2337617.7763
13 486071.0882 2337619.8803
14 486074.3518 23376226255
15 486075.48 2337623.3602
16 486082.3309 2337627.0439
17 486086.0396 2337627.9198
18 486092 2122 2337627.2347
19 486095.7865 2337624.9012
20 486099.1216 2337622.6343
21 486100.7902 2337621.6231
22 486102.8033 2337621.0833
23 486107.8184 2337620.003
24 486113.5606 2337618.9353
25 486119.9702 2337617.6016
26 486126.2889 2337614.4071
27 486130.1872 2337612.2641
28 486135.5966 2337611.5727
29 486137.0135 2337611.0296
30 486141.6747 2337609.4619
Kh 486146.6842 2337607.6011
32 486151.7557 2337605.7141
33 486152 .444 2337603.2306

POLIGONO: Poligono 51

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 485791.3595 2337568.4898
2 485769.9041 2337567.0735
3 485743.4259 2337565.9896

AV_ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
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SEMARNAT |

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
4 485723.698 2337566.228
5 485703.9694 2337565.6917
6 485680.9188 2337565.933
7 485657.9723 2337566.5063
8 485643.1199 2337567.4418
] 4856445015 2337571.0732
10 4856480722 2337570.8287
11 485650.5885 2337572.1268
12 485652.8278 2337573.4034
13 485656.3518 2337575.2248
14 485660.0934 2337577.4702
15 485662 9335 2337577.5862
16 485665.7164 2337578.6273
17 485668.3037 2337579.3397
18 485670.6719 2337580.1607
19 485672.1194 2337580.7466
20 485675.4769 2337581.8339
21 485680.1053 2337585.4009
22 485685.1093 2337591.1385
23 4856872838 2337592.7769
24 485690.2703 2337594.9585
25 485694.7729 2337598.6912
26 4856988354 2337603.3415
27 485700.66 2337605.3887
28 485705.0107 2337608.6428
29 485711.2609 23376128825
30 485717.0116 2337613.0269
31 485719.5789 2337612.2839
32 485722.2852 2337611.2696
33 485726.0332 2337608.6968
34 485731.5857 2337604.4972
35 485735.8696 2337601.0882
36 485736.8978 2337600.4638
37 485740.4126 2337597.9063
38 485743.2913 2337595.7515
39 485745.0889 2337594.4603
40 485746.2461 2337593.6239
41 485750.1696 2337590.7963
42 485755.7923 2337586.4321
43 485759.8844 2337583.5654
44 485761.7995 2337582.4487
45 485764.792 2337580.9932
46 485768 9898 2337578.8718
47 485773.657 2337576.6461
48 485778.6614 2337574652
49 485782.3474 2337573.1686
50 485790.2833 2337570.0832

POLIGONO: Poligono 52

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
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STCRETARIA [
MO AMBIENTE
Y RECLERAOS NATHRALLS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 485571.393 2337573.3351
2 485493.0998 2337581.7023
3 485486.9743 2337582.3717
4 4854841709 2337582.4849
5 485481.3675 2337582.598
6 485478.5641 2337582.6005
7 485475.7607 2337582.7136
8 485472.9573 2337582.8268
9 485470.1539 2337582.9399
10 485467.3506 2337583.0531
1 485464.5472 2337583.1662
12 485461.7437 2337583.1687
13 4854589403 2337583.2818
14 485457.8782 2337583.3247
15 485458.7569 2337583.7603
16 485461.381 2337585.7442
17 485463.2155 2337587.393
18 485465.3997 2337589.294
19 485468.0297 2337595.6523
20 485470.9223 2337599.1146
21 485472.483 2337600.3448
22 485476.9392 2337603.3137
23 485480.8778 2337606.391
24 485484.107 2337611.7295
25 485486.4189 2337614.0765
26 485488.9308 2337616.8086
27 485491.053 2337618.8657
28 485492.4164 2337620.5432
29 485493.9428 2337622.7534
30 485495.3361 2337624.7485
3 485496.9486 2337626.7831
32 485498.5132 2337628.4875
33 485500.9316 2337630.5815
34 485503.6905 2337632.5693
35 485507.4019 2337633.9868
36 485511.2493 2337634.9279
37 485513.3452 2337634.7487
38 485515.2316 2337634.489
39 485517.4127 2337634.1227
40 485521.3067 2337633.3434
41 485525.0442 2337630.2091
42 485526.1157 2337628.6624
43 485530.9047 2337620.6237
44 485535.8407 2337615.4689
45 485536.5346 2337614.457
46 485538.6445 2337611.9242
47 485539.9716 2337610.4439
48 485545.0372 2337603.9122
49 485549 .4567 2337599.0528
50 485551.4136 2337596.8682

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
Tels: (311) 2154901, delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
51 485554.9938 2337592.5905
52 485559.3451 2337586.1725
53 485562.9398 2337581.3692
54 485564.4386 2337579.2814
55 485566.2065 2337576.8956
56 485567.7424 2337575.6097

POLIGONO: Poligono 53

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 485476.1955 23375227372
2 485474.0652 2337514.1662
3 485473.0178 2337506.062
4 485472.7742 2337506.0438
5 485470.5589 2337505.9863
6 485468.41 2337505.9869
7 485466.7218 2337506.0592
8 485464.7768 2337506.118
9 485463.07 2337506.214
10 485461.6162 2337506.3457
1 485459.7468 2337506.512
12 485458.1479 2337506.7271
13 485456.3127 2337506.9183
14 485453 8012 2337507.314
15 485451.5909 2337507.6781
16 485449.2402 2337508.0325
17 485446.7244 2337508.4633
18 485444.48 2337508.9086
19 485441.7234 2337509.4904
20 4854393518 2337500.9894

T 21 485436.6493 2337510.6084
22 485434.7711 2337511.0903
23 485432 2137 2337511.7407
24 485430.5716 2337512.1184
25 485425.8108 2337513.5144
26 485425 5296 2337514.5248
27 485425.2093 2337515.4855
28 4854064312 2337515.1206
29 485404.9786 23375142004
30 485403.8361 2337513.1053
31 485400.541 2337508.891
32 485398 9775 2337507.1006
33 485396 .4637 2337505.8204
34 485394 .291 2337505.0406
35 485390.0425 2337504.9751
36 485386.1158 2337508.1389
37 485384.4577 2337509.427
38 485382.4987 2337510.9841
39 485380.5664 2337512.5475
40 485379.0384 2337513.6006

Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit. semamat.gob.mx

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob. mx/semamat /

114de 127



SEMARNAT | |

MR

MEDOY AMBEENTE
Y RECLERACYS NATLRALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
41 485372.4532 2337512.9869
42 485359.6265 2337511.3999
43 485349.2314 2337509.7941
44 485348.8238 2337508.2986
45 485347 8019 2337503.5897
46 485346.7877 2337500.4964
47 4853458243 2337498 5436
48 4853449374 2337496.7995
49 485344 2931 2337495314
50 4853433047 2337493.1522
51 485342 2657 23374915349
52 485341.1508 2337489.508
53 485338.4164 2337486.6438
54 485334.6994 2337486.0128
55 485333.409 2337484 4964
56 485329.3627 2337484.0131
57 485327.2967 2337483.5314
58 485325 6549 2337482.0507
59 485322.0104 2337481.5459
60 485320.926 2337481.3921
61 485318 8474 2337484 6113
62 485314.0739 2337491.5625
63 485308.4882 2337498.9584
64 485300.8348 2337509.5507
65 4852953813 2337517.1178
66 485290.9459 2337527.9403
67 4852858326 2337536 5973
68 485279.6657 2337545.7346
69 485288.8214 2337536.6172
70 485299.9184 2337521.8875
71 485305.9269 2337506.3877
72 485313.4048 2337508.5945
73 485330.7487 2337512.8954
74 485348.2996 2337516.5321
75 485365.9537 2337519.394
76 485383.711 2337521.481
77 4854015715 2337522.904
78 485404.1674 2337523.0124
79 485406.7633 2337523.1208
80 485409.3592 2337523.2291
81 485411.9551 2337523.3375
82 485414 551 2337523 4459
83 485417 2508 2337523.5542
84 485419.8466 2337523.5519
85 485422 5464 2337523.6602
86 485425.1422 2337523.6579
87 485427738 2337523.6556
88 485430.4376 23375236532
89 485433.1373 2337523.6508
90 485435.7331 2337523.6485

AV._ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semarnat
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MEDIC AMBIENTE
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
91 4854384327 2337523.6461
92 485441.1324 2337523.6438
93 485443.832 2337523.6414
94 485446.4278 2337523.5284
95 4854492312 23375235259
96 485451827 2337523.413
97 485454 6304 2337523.4105
98 485457.33 23375232974
99 485460.0296 2337523.2951
100 485462.7292 2337523.182
101 485465.4287 2337523.069
102 485468.2321 2337522.9558
103 485470.9317 2337522.8428
104 4854737351 2337522.8403

POLIGONO: Poligono 6
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 493114.0373 2338236.6046
2 493113.16734 2338237.15703
3 4931227574 2338247.1136
4 493134.3917 2338260.5003
5 4931456109 2338274.4407
6 493155.26874 2338287.6797
7 493155 8272 23382868558
8 493156.1015 2338286.1865
<] 4931544905 2338277.7965
10 493151.424 2338271.3804
11 493149.8612 2338269.5661
12 4931456322 2338266.641
13 4931443704 2338264.0201
14 493142.0036 2338258.993
15 4931394044 2338253.8222
16 493138.3692 2338251.9296
17 493136.7767 2338248.3341
18 493132.2504 23382428283
19 493130.9438 2338241.919
20 493127.7613 2338239.1891
21 493120.0156 2338232.6977

POLIGONO: Poligono 7

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492966 6495 2338262.3795
2 492966.83439 2338262.41738
3 492969.7171 2338251.7158
4 4929533091 2338244.1969
5 492958 8975 2338201.3634
6 49293490241 2338188.85835
7 492933.5865 2338192.8386

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob mx/semamat
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MEDTO AMEIES T
SO NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
8 492926.6376 2338214.44
9 492916.2441 2338240.921
10 492917.8515 2338250.7037
1 492911.5352 2338266.9828
12 492921.2053 2338270.1457
13 492927 .9586 2338269.4581
14 492929 8759 2338267.3623
15 492934.1211 2338266.2058
16 492947 5217 2338259.4889
17 492952 5877 2338259.0454

POLIGONO: Poligono 8

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 492961.2875 2338134.9357
2 492960.7504 2338133.9788
3 492959 9575 2338132.3363
4 492959.2723 2338130.7993
5 492957.2765 2338126.2529
6 492954.2328 2338120.3947
7 492952.1469 2338117.4773
8 492946.9286 2338114.6917
9 492944 9176 2338114.2238
10 492940.5708 2338113.9632
11 492938.1392 2338114.2044
12 492936.3571 2338114.7863
13 492932.7645 2338115.706
14 492931.5917 2338113.0243
15 492930.6513 2338110.002
16 492929.2691 2338106.7555
17 492928 4567 2338105.0303
18 492927.7243 2338097.759
19 492926.6164 2338093.9123
20 4929252611 2338091.1302
21 492924.7095 2338089.8201
22 492923.6976 2338088.0042
23 492921.9512 2338085.337
24 492920.3435 2338083.2992
25 492916.664 2338080.4348
26 492911.439 2338079.6413
27 492907.2851 2338080.2732
28 492903.5179 2338081.2918
29 492896.5151 2338083.6943
30 492889.5208 2338086.5969
31 492884.0235 2338087.7143
32 492877.4288 2338089.3984
33 492872.5281 2338090.2607
34 492870.6713 2338090.4587
35 492868.0683 2338090.7532
36 492868.03032 2338090.75872

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
117de 127




SEMARNAT |

shoRE LARES (oL
MEDIO AMEILNTE
BORLC LB SNATRALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1482/17
BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
37 492871.9464 2338092.6075
38 492899.7725 2338092.5955
39 4929124479 2338111.8474
40 492960.9457 2338134.847
41 492961.3427 2338135.05182

POLIGONO: Poligono 9

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

1 492664 .09387 2338024.40988
2 492663.9393 23380254734
3 492663.6236 2338028.5611
4 492663.1185 2338032.6821
5 492661.6796 233804 1.6862
6 492661.2258 2338045.3677
7 492649.5825 2338057.8704
8 492649.1608 2338062.2849
9 4926476977 2338069.9333
10 4926457394 2338085.2526
11 492640.4343 2338101.8969
12 492638.5715 2338115.2658
13 492636.1354 233812411
14 492643.4364 2338130.581
15 4926578119 2338125.6962
16 492662.4456 2338126.6049
17 492660.3015 2338136.4535
18 492664 9405 2338140.6648
19 492669.8762 2338143.2558
20 492675.8459 2338142.1645
21 492678.0776 2338142.0321
22 492680 8779 2338143.421
23 492685.0466 2338142.514
24 492690.4603 2338144.4413
25 4926938326 2338143.9876
26 492698.0298 2338145.1671
27 492704 8736 2338144.2108
28 492712 8542 2338144.3752
29 492726.0483 2338148.2279
30 4927324134 2338148.0667
31 492751.0263 2338148.8046
32 4927626191 2338150.8979
33 492770.9028 2338150.1476
34 492775.1589 2338148.0853
35 492787.0886 2338144.7129
36 4928043317 2338142 8415
37 492816.3788 2338139.6357
38 492819.5694 23381386711
39 492825.7592 2338137.1025
40 492812.2614 I "2338130.7055
41 492784 6367 2338116.4405

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT |
T OFICIO N° 138.01.01/1482/17

R Rty el GRALS BITACORA: 18/MA-0322/11/16

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
42 492758.3711 23381232032
43 492750.1597 2338102.9533
44 492736.6608 2338100.3031
45 492731.3625 2338093.4436
46 492693.5724 2338101.6502
47 492700.098 2338066.3421
48 492682.3383 2338055.1718
49 492682 3334 2338044.215
50 492671.8418 = 2338033.2629

I. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Ocupacion de sobreanchos de la carretera Compostela - Las Varas

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-18-004-MOT-001/17

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Brosimum alicastrum 80 81.203 Metros cibicos r.ta.
Enterolobium cyclocarpum 108 18.233 Metros cubicos r.t.a.
Gliricidia sepium 5 3.746 Metros cubicos r.t.a.
Hymenaea courbaril 227 74.073 Metros clbicos r.ta.
Bursera simaruba 346 159.062 Metros clbicos r.t.a.
Castilla elastica 40 9.194 Metros cubicos r.t.a.
Cecropia obtusifolia 51 23.215 Metros cubicos r.t.a.
Cochlospermum vitifolium 182 116.164 Metros cubicos r.t.a.
Ficus cotinifolia 5 1.62 Metros cubicos r.t.a.
Heliocarpus donnell-smithii 5 1.087 Metros cibicos r.t.a.
Hura polyandra 85 21.099 Metros clbicos r.t.a.
Pithecellobium dulce 5 2.388 Metros cubicos r.t.a.
Vallesia spectabiilis 68 16.283 Mefros clbicos r.t.a.
Sapium macrocarpum 5 3.308 Metros cubicos r.t.a.
Magnolia grandiflora 45 12.599 Metros cubicos r.t.a.
Orbignya guacuyule 597 358.219 Metros cubicos r.t.a.
Tabebuia chrysantha 12 8.284 Metros cubicos r.t.a.
Cymbopetalum penduliflorum 5 426 Metros cubicos r.t.a.
Alvaradoa amorphoides 5 25 Metros clbicos r.ia.
Andira inermis 5 25 Metros cubicos r.t.a.
Apeiba tibourbou 12 2.047 Metros clbicos r.t.a.
Bursera excelsa 51 23737 Metros cubicos r.t.a.
Gyrocarpus jatrophifolius 5 1.075 Metros cubicos r.ta.
Cupania glabra 5 25 Metros cubicos r.t.a.
Iabebuia rosea 28 11.428 Metros cubicos r.t.a.
Trophis racemosa 12 591 Metros cubicos r.t.a.
Ardisia revoluta 5 25 Metros cubicos r.t.a.
Machaernum acutifolium 12 676 Metros cubicos rta.
Byrsonima crassifolia 5 426 Metros cibicos r.t.a.
Caesalpinia sclerocarpa 80 6.834 Metros cubicos r.t.a.
Capparis spp. 5 2639 Metros clbicos r.t.a.
Albizia occidentalis 28 1.342 Metros cubicos r.t.a.

/
%/Z'fﬂ/ AV, ALLENDE #110, ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semarnat
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ST RETARIA D OFICIO N° 138.01.01/1482/17

MBI AMBIENTE

¥ RICURSOY NATURALLS BITACORA: 18/MA-0322/11/16

Zanthoxylum caribaeum 5 .25 Metros cubicos r.t.a.

poplanesia paniculata 12 12.835 Metros cubicos r.t.a.
'Jacaratia mexicana (Pileus 57 23897 Metros clbicos r.t.a.
mexicanus)
Aphananthe monoica 97 12.81 Metros cubicos r.t.a.
Luehea speciosa 40 12.678 Metros cubicos r.t.a.
Bauhinia ungulata 5 1.087 Metros cubicos r.t.a.
Urera caracasana 5 2.512 Metros cubicos r.t.a.
Annona reticulata 125 76.637 Metros cubicos r.t.a.
Ficus insipida 17 1573 Metros cubicos r.ta.
Randia sp. 12 676 Metros cubicos r.t.a.
Ficus goldmanii 23 2.097 Metros cubicos r.t.a.
[PTatymiscium trifoliatum 80 26.37 Metros clbicos rta.
Myrsine coriacea 5 1.825 Metros cibicos r.t.a.
(popayanensis)
Lysiloma microphyllum 57 28429 Metros clbicos r.ta.
Pouteria campechiana 85 9.069 Metros ctibicos r.t.a.
Psidium sartorianum 5 .25 Metros cubicos r.t.a.
(socorrense)
Swietenia humilis 12 591 Metros cubicos r.t.a.
Jacquinia pungens 12 30.652 Metros cubicos r.t.a.
Uendropanax arboreus 136 50.023 Metros clbicos r.ta.
Guazuma ulmifolia 23 73.919 Metros cubicos r.t.a.
Lonchocarpus guatemalensis 17 49084 Metros cubicos r.t.a.
Astronium graveolens 5 45434 Metros clbicos r.t.a.
Ceiba aesculitolia B 25 Metros cubicos r.t.a.
Casearia corymbosa (nitida ¢ 5 25 Metros cubicos r.ta.
dolichophylia)
Croton draco 108 5674 Metros cubicos r.t.a.
Spondias purpurea 28 3.212 Metros cubicos r.t.a.
Garcinia intermedia 17 1513 Metros cubicos r.t.a.
Conostegia xalapensis 23 1.478 ~ Metros clbicos rt.a.
Cnidoscolus tepiquensis 62 20.064 Metros cubicos r.t.a.

atropha platyphylla 17 17.398 Metros cubicos r.ta.
Carica papaya 17 1.387 Metros cubicos r.t.a.
Piper sp. 5 25 Metros cubicos r.ta.
Inga laurina 35 14.572 Metros cubicos r.ta.
Senna acuminata 40 9.813 Metros cubicos r.t.a.
Plumeria rubra 5 1.087 Metros cubicos r.t.a.
Eugenia sp. 5 341 Metros cubicos r.t.a.
Oreopanax peltatus 17 75 Metros cubicos r.t.a.
Cinnamomum pachypodum 40 18.16 Metros cubicos r.t.a.
Bernoullia flammea 28 3.047 Metros cubicos r.ta.
Xylosma flexuosa ] .25 Metros cubicos r.t.a.
Sideroxylon portoricense 40 13.958 Metros cubicos r.t.a.
subsp. minutiflorum
Faramea occidentalis 5 .25 Metros cubicos r.t.a.
Critonia daleoides 23 2.36 Metros cubicos r.t.a.
Styrax radians 57 44,422 Metros cubicos r.ta.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
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suelo en terrenos forestales del Documento Técnico Unificado Modalidad A, no podra ser
afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun y cuando
ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la superficie a remover en el
presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se deberd contar con Ia
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente.

Iv. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de

conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el titular de la presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de
la SEMARNAT en el estado de Nayarit, la solicitud de remisiones forestales con las que
acreditara la legal procedencia de las mismas.

De conformidad con lo dispuesto en el lineamiento Décimo del Acuerdo y lo establecido por el
articulo parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que una vez evaluado el
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo, la Secretaria emitira la resolucion correspondiente en la
que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando
lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental que establece que la ejecucion de la obra o la realizacién de
la actividad de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta
Delegaciéon Federal de la Semarnat, establece que la ejecucion de las actividades autorizadas
del proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en el DTU-A y a las coordenadas UTM
WGS 84 a las que refiere el Termino |l, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion
conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES
El Promovente debera:

Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion Ill del REIA, esta
Delegacion Federal determina que el promovente debera cumplir con todas y cada una de las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion que propuso en el DTU-A, las cuales son
viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente de la zona de
estudio del proyecto evaluado, por lo que el promovente debera mostrar evidencia e indicadores
de evaluacion para llevar a cabo su adecuada ejecucion.

. De conformidad con lo establecido en los articulos: 35, penultimo parrafo, de la LGEEPA y 51

fraccion Il del REIA, que establece que la Secretaria podra exigir el otorgamiento de
instrumentos de garantia para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en esta
resolucién, cuando durante la realizacién de las obras y actividades puedan producirse dafos
graves a los ecosistemas en lugares "donde existan especies de flora y fauna silvestre o
especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccién especial", y
dado que segun lo indicado en el DTU-A del proyecto, se han encontrado especies de fauna
bajo alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que de
acuerdo al articulo 86 de la LGEEPA que faculta a la Secretaria para aplicar las disposiciones
que sobre la preservacion de las especies de la biota silvestre establezcan la propia LGEEPA y
otras leyes, el promovente debera presentar a esta Delegacién Federal en un plazo de un mes
contados a partir de la fecha de recepcidon de esta autorizacion, la propuesta de adquisicion de
un instrumento de garantia que asegure el debido cumplimiento de los Términos vy
Condicionantes, enunciados en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion establecidas en el DTU-A. El tipo, monto y mecanismo

]
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de adquisicion de dicho instrumento se soportara con los estudios técnicos-econémicos que
presente el promovente, los cuales seran revisados y, en su caso, avalados por esta Delegacion
Federal, de conformidad con lo establecido en los articulos 52 del REIA y 50, parrafo segundo,
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; por lo tanto, dichos estudios deberan
presentar los costos de ejecucién de las acciones, planes y programas que fueron propuestos
como medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales incluidos en el DTU-A, asi
como de los Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolucion, y que
representen acciones con costo econémico.

. Con fundamento en lo establecido en los articulos 45 fraccion Il y 48 del REIA, el promovente
debera cumplir con lo siguiente:

Iv. Se debera de dar cumplimiento al Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de la
Vegetacion Forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat anexo a la presente resolucion.
Para dar cumplimiento a lo anterior, el promovente debera asignar personal capacitado en los
diferentes frentes de trabajo, que rescate a los individuos de flora presentes en el sitio, que
pudieran estar en riesgo por las acciones del proyecto y los reubique en las areas previamente
seleccionadas bajo criterios técnicos y biologicos. Los resultados de dichas acciones deberan
registrarse en una bitacora de campo que incluya la descripcion de las actividades realizadas y
debera contener la siguiente informacion:

a).- Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies. En caso de
que no sea factible conservar la totalidad del individuo debera contemplarse el rescate de partes
de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos), para su posterior desarrollo en viveros y posterior
plantacion en las areas destinadas a la revegetacion.

b).- Justificar las acciones realizadas para el albergue temporal y control del numero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su
plantacién final.

C) .- Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del
total de los individuos, con base en lo datos obtenidos en los incisos anteriores, considerando
un periodo de seguimiento de por lo menos tres arnos.

d).- Evaluacién de los indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan
evidencia del resultado favorable del rescate y la reubicacion realizada (por ejemplo: % de
sobrevivencia de las especies reubicadas).

e).- Calendarizacion de actividades y acciones que se vayan desarrollando.

f).- Medidas de mitigacion o compensacién adicionales derivadas de los posibles impactos
originados por la aplicacion de las acciones del programa de rescate y reubicacion de las
especies vegetales anexo a la presente resolucion.

v. Las actividades para la proteccion de especies de fauna silvestre propuestas por el promovente
deberan considerar las especies que seran protegidas, entre las que se deberan incluir aquellas
que se encuentren en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como las que presenten lento desplazamiento. Las actividades deberan considerar los puntos
gue a continuaciéon se mencionan, los cuales no son limitativos para que la promovente pueda
incluir otros que puedan contribuir al éxito de las mismas:

a).- |dentificacion y descripciéon de las areas de liberacion, e indicar las especies y ndmero de
individuos que, en su caso seran ahuyentados y/o reubicados.
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b).- Reporte de las actividades y resultados obtenidos (incluir anexo fotografico que evidencien
las acciones realizadas).

De realizarse el mantenimiento de maquinaria en el area del proyecto, este debera efectuarse
sobre superficies provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la
contaminacion del suelo y los cuerpos de agua. En caso de derrame accidental de aceites o
combustibles en el area del proyecto, se procedera a remediar el suelo o el cuerpo de agua
afectado y debera dar aviso de inmediato a la autoridad competente para que se pronuncie al
respecto. Los resultados deberan anexarse en los informes semestrales establecidos en la
Condicionante XVIIl del presente oficio resolutivo. De igual forma, el promovente debera
establecer los términos contractuales para que el constructor cumpla con las medidas de
mitigacion propuestas, asi como con las condicionantes que sean aplicables durante las
diferentes etapas del proyecto.

El material producto del despalme debera ser dispuesto en sitios donde se llevara a cabo la
revegetacion con las especies rescatadas de tal forma que sea perpendicular a la pendiente
para que no se obstruya el escurrimiento superficial del agua, asi como a la vegetacion natural.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos (motosierra) y manual
(hachas y machete) y no se deberan utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La
remocion de la vegetacion debera realizarse de forma gradual y direccional para evitar dafios a
la vegetacion aledafia a las areas del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento
de la fauna silvestre a zonas seguras, fuera del proyecto.

. Los residuos forestales resultantes del desmonte deberan ser triturados o picados y

acomodados en curvas a nivel en el area destina para realizar las terrazas y la revegetacion
con las especies vegetales que fueron rescatadas, evitando su apilamiento y la obstruccion de
los escurrimientos naturales de agua.

Presentar ante esta Delegacion Federal para su seguimiento, en un plazo de 3 meses contados
a partir de la recepcién de la presente resolucion, el Programa de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental, el cual tendra como objetivo el seguimiento a los impactos identificados en el DTU-A
e informacion complementaria del proyecto, asi como la cuantificacion de la eficacia de las
medidas preventivas, de mitigacion y compensacion propuestas por el promovente, y las
condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo. El promovente debera presentar a la
Delegacion Federal copia de dicho programa, ejecutarlo e ingresar de manera semestral ante la
Delegacién de la PROFEPA en el estado de Nayarit, un reporte de los resultados obtenidos de
dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto. El programa
debera de considerar como contenido minimo los siguientes puntos:

a).- Indicadores para medir el éxito de las medidas instrumentadas.

b).- Acciones de respuesta cuando con la aplicacion de las medidas no se obtengan los
resultados esperados.

c).- Plazos de ejecucién de las acciones y medidas.

Se utilizara todo el suelo removido para dispersarlo y nivelar el suelo, este incremento de la
capa de suelo, ofrecerd una mayor oferta de nutrientes a la vegetacion de rescate que sera
dispuesta en dicha superficie.

Se debera llevar a cabo el programa de educaciéon ambiental, propuesto en el documento
técnico unificado, el cual consiste en realizar una serie de platicas en los cuales se consideran
los modulos de biodiversidad, agua, aire y normatividad ambiental.
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xi. No realizar bajo ninguna circunstancia:

a) Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercializacion, trafico o caza de los
individuos de especies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas presentes en la zona del
proyecto o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprende el proyecto. Sera
responsabilidad de la empresa, adoptar las medidas que garanticen el cumplimiento de esta
disposicion; ademas, sera responsable de las acciones que contrario a lo dispuesto realicen sus
trabajadores o empresas contratistas.

b) El vertimiento del material producto de excavaciones y/o producto de las obras y/o
actividades de las distintas etapas, en zonas de escorrentias superficiales y/o sitios que
sustenten vegetacion forestal, asi como, verter o descargar cualquier tipo de materiales,
sustancias o residuos contaminantes y/o toxicos que puedan alterar las condiciones de
escorrentias.

c) Rebasar la superficie de desmonte y despalme fuera de las coordenadas UTM WGS 84 para
la cual fue autorizado el cambio de uso del suelo forestal del proyecto, establecidas en el
Término |l de la presente autorizacion.

d) Llevar a cabo acciones de reforestacion y revegetacion con especies exoéticas y/o agresivas
que puedan provocar desplazamiento y competencia de poblaciones vegetales nativas y del tipo
de vegetacion por afectar, por lo que deberd plantar especies vegetales acordes a las
caracteristicas de la zona, exclusivamente especies nativas.

xiv. El desarrollo del proyecto no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para
bancos de materiales, de tiro, ni el establecimiento de campamentos, por lo que de ser
necesarios e impliguen la afectacion de vegetacion forestal adicional a la autorizada, se debera
contar con la autorizacion correspondiente.

xv. Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del presente resolutivo,
se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el responsable técnico de
dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal autorizado, el cual debera establecer una
bitacora de actividades, misma que formard parte de los informes a los que se refiere la
Condicionante XXIV del presente resolutivo.

xvi. EI promovente sera el unico responsable de garantizar la realizacion de las acciones de
mitigacion, restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al
desarrollo de las actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por el mismo, en la
descripcion contenida en el DTU-A.

xvil. En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones
que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bioticos y/o algun tipo de
afectacion, dano o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto,
asi como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las obras y
actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de
compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el
articulo 170 de la LGEEPA.

xvill. La presente autorizacion tendra una vigencia para llevar a cabo las actividades de remocion de
vegetacion forestal derivada de la autorizacion de cambio de uso de suelos en terrenos
forestales y llevar a cabo las obras y actividades del proyecto de 4 meses, y 58 meses para
realizar las actividades de reforestacion. La vigencia otorgada para el proyecto podra ser
modificada a solicitud del promovente, previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente
con todos los Términos y Condicionantes del presente resolutivo, asi como de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacién establecidas por la promovente en la documentacion
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presentada. Para lo anterior, debera solicitar por escrito a esta Delegacion Federal la aprobacién
de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con numero de homoclave
SEMARNAT-04-008 de forma previa a la fecha de su vencimiento. Cabe senalar que dicho
tramite corresponde Unicamente en materia de impacto ambiental. Asimismo, dicha solicitud
debera acompanarse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad,
sustentandolo en el conocimiento previo de la promovente a las fracciones Il, IV y V del articulo
420 Quater del Codigo Penal Federal.

El informe antes citado debera detallar la relacion pormenorizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente
autorizacion.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacion de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Nayarit, a traves
del cual dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a los
Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion;, en caso contrario, no
procedera dicha gestion.

De conformidad con los articulos 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su REIA, la presente
autorizacion se refiere tnica y exclusivamente a los impactos ambientales por la remocion de la
vegetacion forestal descritas en su Término Primero para el proyecto, asimismo, esta
autorizacién no exime a su titular de solicitar y obtener aquellas otras licencias, permisos o
autorizaciones que, en su caso, corresponda otorgar a otras autoridades Federales, Estatales o
Municipales, para el desarrollo o ejecucion del proyecto.

La presente resolucién no autoriza la construccion, operacién y/o ampliacion de ningun tipo de
infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén listadas en el Término Primero del
presente oficio; sin embargo, en el momento que el promovente decida llevar a cabo cualquier
actividad diferente a la autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, debera
indicarlo a esta Delegacién Federal, atendiendo lo dispuesto en la Condicionante XII del
presente oficio.

El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental, en caso de que se
desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, para que esta
Delegacién Federal proceda, conforme a lo establecido en su fraccion I, y en su caso,
determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones
nocivas al ambiente.

El promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta Delegacion Federal, en los términos previstos en el
articulo 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes del
presente oficio. Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se pretendan
modificar, la promovente debera notificar dicha situacion a esta Delegacion Federal, en base al
tramite COFEMER con numero de homoclave SEMARNAT-04-008. Queda prohibido desarrollar
actividades distintas a las sefaladas en la presente autorizacion.

La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los Términos y Condicionantes
del presente resolutivo y de las medidas que propuso en el DTU-A. El informe citado, debera
ser presentado a la Delegacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit con una periodicidad
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semestral durante el tiempo de ejecucion solicitado. Una copia de este informe debera ser
presentado a la Delegacion Federal. El primer informe sera presentado seis meses después de
recibido el presente resolutivo.

xxv. La presente resolucion a favor del promovente es personal. Por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del
impacto ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar aviso
a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacién, por lo que en caso de que esta
situacién ocurra debera ingresar un acuerdo de voluntades en el que se establezca claramente
la cesion y aceptacion total de los derechos y obligaciones de la misma. Asimismo, debera de
dar cumplimiento al articulo 17 del Reglamento de la LGDFS que establece que las
modificaciones de los datos inscritos deberan informarse al Registro, mediante aviso.

SEGUNDO. La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los Términos
y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos
aplicables en materia de impacto ambiental y forestal. Para ello ejercera, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente en materia de evaluacién del impacto ambiental
y 158, 160, 161 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 174 de su Reglamento.

TERCERO .- Se hace del conocimiento de la empresa Carretera Compostela - Las Varas, S.A.
de C.V., que la presente resolucion emitida, con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, LGDFS
y sus Reglamentos respectivos, asi como el Acuerdo y las demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso
de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, 171 de la LGDFS vy
3, fraccion XV, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO.- Notifiquese personalmente a Ing. Octavio Pavon Barcenas, en su caracter de
Representante legal de la Carretera Compostela-Las Varas S.A. de C.V., la presente resolucion
del proyecto denominado Estabilizacion de taludes y Ampliacion de brecha existente, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Compostela en el estado de Nayarit, por alguno de los
medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

QUINTO. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera
dar aviso a esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo
17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo
el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la
titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones
establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los
terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nuevo titular.

SEXTO. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir
otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

ATENTAMENTE
EL DELEGADO FEDERAL
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INTRODUCCION

Una medida de mitigacion exitosa en la implementacion de proyectos que implican el cambio
de uso del suelo es el rescate y la reposicién de la flora afectada mediante la reforestacion.
Un adecuado plan de accion para la reposicion de la vegetacion puede alcanzar y asegurar
entre el 80% de supervivencia.

Para este proyecto se estima que las especies a reforestar poseen las caracteristicas para
sobrevivir al estrés que implica la extraccién y el trasplante. Se recomienda realizar el
traslado y reforestacion a las zonas de restauracion al mismo tiempo, evitando que los
ejemplares presenten estrés que pudiera influir en el porcentaje de sobrevivencia.

La reposicion de plantas debera enfocarse principalmente en recuperar especies que estén
consideradas bajo algun estatus de proteccion legal segun la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, especies de dificil propagacion o lento crecimiento, o todas aquellas
que se consideren importantes para asegurar la continuidad y conservacion de los
ecosistemas presentes. La reposicion y proteccion de |a flora tiene como objetivo asegurar la
continuidad de las poblaciones en los ecosistemas de la zona afectada, asi como preservar
el ambiente con la mitigacion de la pérdida de la flora.

OBJETIVOS
General

Rescatar a los individuos de la flora que seran afectados por el desarrollo del CUSTF,
incluyendo especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, especies endemicas, epifitas, y
colectar semillas de especies con valores de importancia altos y representativos, para asi
disponer de un banco de germoplasma que garantice la dispersién de los individuos a las
zonas de reforestacion.

Objetivos especificos

Comprobar mediante el rescate de especies y su reubicacién la no afectacion de la
biodiversidad por el CUSTF y cumplir el criterio de excepcion.

Tener germoplasma y juveniles para el programa de reforestacion con especies nativas.

Que en el escenario de CUSTF con medidas de mitigacion se tengan mayor nimero de
ejemplares en la selva mediana subcaducifolia (SMSC) de la cuenca y del predio que los
que se tenian en el escenario cero que corresponde al actual, esto es sin el CUSTF.

Propagar especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de forma tal que se asegure

sus poblaciones en las SMSC dentro de la cuenca y predio.
3
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METAS

Que cada especie nativa afectada por el CUSTF sea rescatada y propagada por lo menos en
una proporcion 1:3.

Que todas las especies rescatadas y propagadas sean utilizadas en el programa de
reforestacion (MMS5).

Tener en vivero un stock del 30% extra de todas las especies rescatadas y propagadas, para
en caso de muerte en vivero o en campo (MMS5) sean recuperadas. Esto por espacio de 60
meses 0 5 anos.

METODOLOGIA

Las labores de rescate que se plantean incluyen especies de la selva mediana
subcaducifolia, que es el tipo de vegetacion primaria que se presentd en la CHF y en las
proximidades del area a reforestar. Se rescataran todas las especies nativas que seran
sujetas a CUSTF y que tienen algunas de las caracteristicas listadas en la Tabla 1. En esta
tabla se enlistan los parametros que se consideraron para la seleccion de las especies que
se rescataran.

Tabla 1. Parametros y caracteristicas para la seleccién de especies a rescatar

Orden de importancia

2 Descripcion
de los parametros P

Individuos de la flora incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Especies que sean endémicas

Especies con valores de importancia altos y representativos.
Especies nativas a la zona.

Se consideran como especies sustentables y de baja manutencion.

a O A W N =

Sus requerimientos de cultivo y demandas edafologicas y climaticas
estan acordes a las condiciones de las areas sujetas al programa de
reforestacion.

7 Una vez establecidas y afianzadas en sus lugares definitivos estas
especies se caracterizan por menores necesidades de riego y una
mayor resistencia natural a las condiciones del medio ambiente

8 Especies que representen los menores riesgos posibles en relacion a la
atraccién, desarrollo u hospederas de plagas y enfermedades.

9 Especies que son atrayentes para la visitacion de gran diversidad de
aves de la region por sus flores y frutos, de insectos benéficos como
abejas y abejorros silvestres, fauna silvestre como venado cola blanca,
tlacuaches, mapaches, zorras, etc.

10 Tienen al menos dos usos de los siguientes: ornamental, medicinal,
forestal, alimenticio, forrajera.

/ 11 Son consideradas como restauradoras de areas degradadas.

/ 12 Especies afectadas durante el CUSTF

7
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Orden de importancia

5 Descripcic
de los parametros ripcion

13 Especies que son consideradas como formadoras de suelos.
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Método para la obtencion de las estacas y sus primeros manejos en el vivero

Este método es facil y se elige para la multiplicacion de muchas especies lefiosas de follaje
caduco y subcaduco.

Se preparan durante la estacion de reposo, desde fines de otofio hasta principios de
primavera, utilizando con preferencia las ramas del crecimiento del afio anterior (de aqui la
denominacion de “madera dura”). Los esquejes se seleccionan de plantas vigorosas y sanas,
desarrolladas a pleno sol, descartando las ramas intermedias pequenas y débiles.

Preparacion de los esquejes
Los esquejes elegidos mediran entre 10 a 30 centimetros.

Cada esqueje contara con, por lo menos, dos nudos (ver dibujo en nota “Partes de la Plantas
y sus funciones El Tallo”). Se efectiia un corte basal (corte inferior) debajo de un nudo vy el
apical (corte superior) de 1,5 a 2 cm sobre el otro nudo. El diametro de la estaca puede
variar entre 2cmy 2 cm.

Acondicionamiento de las estacas

Las estacas se tratan con sustancias que activan el enraizado (hormonas de enraizamiento,
se compran en viveros y vienen en polvo que es de facil uso o liquido concentrado para
diluir, hay que seguir las indicaciones del envase), se agrupan en manojos con las puntas
hacia el mismo lado, se atan y almacenan en sitios frescos y himedos hasta la primavera.

Durante este tiempo los manojos se entierran horizontalmente a varios centimetros de
profundidad. Los manojos permanecen en tierra arenosa, aserrin, turba o perlita en un lugar
con buen drenaje, hasta que alcancen a formar una callosidad en la base.

Los esquejes se examinan periodicamente para vigilar y evitar el excesivo desarrollo de las
yemas; si esto llega a suceder se deben trasladar a otro lugar mas frio.

En primavera se desentierran los esquejes y los que han formado un callo rugoso se plantan
en posicién vertical de modo que sélo una yema sobresalga del terreno.

Después de algunas semanas cuando los esquejes comienzan a crecer hay que regar
diariamente y el procedimiento es el mismo que para el mantenimiento en vivero de todos los
juveniles.

Mantenimiento en vivero de las plantas rescatadas por esquejes

Los esquejes tendran las mismas caracteristicas a las de la planta progenitora. Hay especies
que son mucho mas faciles de reproducir por estacas que por semillas. Sin embargo hay que
recordar que generalmente tienen raices mas superficiales y por lo tanto menos anclaje. La
propuesta es obtenerlos de los arboles derribados, dejarlos cicatrizar y colocarles un
enraizador comercial.

Las plantas que se rescaten por medio de esquejes se colocaran en bolsas negras de
plastico con un sustrato con una proporcién 3:2 de sustrato con materia organica y sustrato
permeable. Las estacas se colocaran en posicién perpendicular a la bolsa y se enterrara en

la tierra a 15 cm de profundidad. El riego sera diario en las mananas y tardes, y se hara una
inspeccion semanal de las plantas sembradas para detectar el desarrollo de raices y
parasitos. Después de generar raices se les podra podar ramas muertas y enfermas. Su
traslado al sitio de reforestacion se realizard cuando las raices secundarias posean una -ﬂ
biomasa similar a la de la parte aérea de la planta. En la Tabla X.7 se presentan las especies -
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que se rescataran por estacas el nimero de estacas que se recolectaran, en todos los casos
se consideré un maximo de 3 estacas por adulto sujeto al CUSTF, se eligieron las especies
con capacidad de reproduccion vegetativa (Tabla 3)

Tabla 3. Numero de individuos por especie que se rescataran por estacas.
Rescate Ind

Especie :‘;ﬁ‘gf}cslfl).g por necesarigs ng%rn?t

estacas reforestacion
Albizia occidentalis Brandegee 23 72 93 121
Alvaradoa subovata Cronquist 5 16 20 26
Annona reticulata L. 23 72 93 121
Apeiba tibourbou Aubl. 23 72 93 121
Aphananthe monoica (Hemsl.) J.-F. Leroy 45 142 182 236
Apoplanesia paniculata C. Presl 40 126 161 210
Bernoullia flammea Oliv. S 16 20 26
Bursera excelsa (Kunth) Engl. 57 179 230 299
Caesalpinia sclerocarpa Standl. 80 252 323 420
Carica papaya L. 17 54 69 89
Castilla elastica Sessé 40 126 161 210
Cecropia obtusifolia Bertol. 51 161 206 268
Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten & Baker f. 5 16 20 26
Conostegia xalapensis (Bonpl.) D. Don 17 54 69 89

Critonia quadrangularis (DC.) R.M. King & H. 5 16 20
Rob. 26
Cymbopetalum penduliflorum (Dunal) Baill. 12 38 48 63
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. 28 88 113 147
Ficus cotinifolia Kunth 12 38 48 63
Ficus goldmanii Standl. 5 16 20 26
Ficus insipida Willd. 5 16 20 26
Garcinia intermedia (Pittier) Hammel 23 72 93 121
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 5 16 20 26
Gyrocarpus jatrophifolius Domin 5 16 20 26
Inga laurina (Sw.) Willd. 40 126 161 210
Jacaratia mexicana A. DC. 51 161 206 268
Jacquinia pungens A. Gray 12 38 48 63
Machaerium kegelii Meisn. 5 16 20 26
Magnolia pacifica subsp. pacifica 12 38 48 63

Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & 5 16 20
Schult. 26
Piper hispidum Sw. 5 16 20 26
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. 5 16 20 26
Plumeria rubra L. 5 16 20 26
Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. 5 16 20 26
) Sapium macrocarpum Mull. Arg. 5 16 20 26

"l oy
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Rescate Ind

. Afectacion . Reforest
Especie por necesarios .
por.CUSTE estacas  reforestacion i

Senegalia polyphyila (DC.) Britton & Rose 40 126 161 210
Sideroxylon portoricense subsp. minutiflorum 35 110 141

(Pittier) T.D. Penn. 184
Styrax radians P.W. Fritsch 5 16 20 26
Swietenia humilis Zucc. 5 16 20 26
Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson 12 38 48 63
Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. 97 305 3N 509
Vachellia hindsii (Benth.) Seigler & Ebinger 62 196 250 325
Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex 17 54 69

Willd.) Seigler & Ebinger 89
Xylosma flexuosum (Kunth) Hemsley 5 16 20 26
Zanthoxylum caribaeum Lam. 5 16 20 28

Método para la propagacion de individuos por semilla y sus primeros manejos en el vivero

Se colectaran semillas de plantas madre de las especies listadas en la Tabla 3. Lo que
permitira complementar el rescate de los arboles y palmas. Para guardar las semillas se
utilizaran bolsas de tela. Ademas la semilla se separara por tratamiento, tal como se explica
adelante.

Las plantas que se rescaten por semilla seguiran el siguiente procedimiento: Se colectaran
las semillas de individuos que estén sanos con buen desarrollo de la copa o del follaje entre
los meses de septiembre y diciembre entre 5 y 20 semillas por individuo. Se colectaran frutos
maduros, y “sazones” (frutos secos o carnosos que estan en transicion a la madurez). Se
empleara para la cosecha de frutos tijeras de mano y tijeras con extensién. El beneficio de
las semillas y el tratamiento pre germinativo se describe en la Tabla 4.

Tabla 4. Beneficio y tratamiento pre germinativo de las especies que se reproduciran

por semilla.
; : N_o: de Beneficio Tratamiento pre-germinativo
Especie individuos
Py : : El fruto se pone en remojo un dia ?scariﬁcat‘:ién r!'lecénica, Se
Albizia occidentalis 48 ssnparalsTiinads s lija la semilla, sin dafar el
Brandegee Jok P PUIp embrion, para hacer
semilla.
permeable la testa
El fruto se pone en remojo un dia Eseaufitacion:metafiica. 5
Alvaradoa subovata P ) lija la semilla, sin dafiar el
; 10 y se separa la pulpa de la :
Cronquist samilla embridn, para hacer
; permeable la testa
; Se separa el fruto de las semillas  Se pone a germinar después
Annona reticulata L. 48 0 e del berateln
Aphananthe El fruto se pone en remojo un dia
. Se pone a remojar un dia
monoica (Hemsl.) J.- 48 y se separa la pulpa de la e e carsenbiadas
F. Leroy semilla.
Apeiba tibourbou 94 El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a remojar un dia 7
Doceses o Tresico Lsaete o, Motz A
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; ; N.o'. de Beneficio Tratamiento pre-germinativo
Especie individuos
Aubl. y se separa la pulpa de la antes de ser sembradas
semilla.
Escarificacion mecanica. Se
Apoplanesia 84 El fruto se pone en remojo un dia lija la semilla, sin dafar el
paniculata C. Presl y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable la testa
: ; Escarificacion mecanica. Se
Bernoullia flammea 10 Elsferustg saig?;etjn;%rg?;ao un.dia lija la semilla, sin daniar el
Oliv. Zemillap R embrién, para hacer
. permeable la testa
Bursera excelsa 430 flsfgustz;:rg?:zlﬁ:z;%rgﬁf undia g pone a remojar un dia
(Kunth) Engl. Savilia, antes de ser sembradas
Escarificacion mecanica. Se
Caesalpinia 168 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafar el
sclerocarpa Standi. y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable la testa
El fruto se pone en remojo un dia - .
Carica papaya L. 36 y se separa la pulpa de la Se pant i eRminardespues
: del beneficio
semilla.
Castilla elastica 84 Elsf;ust: Sggfgejn;%n;?f wnda: g pone a remojar un dia
Sessé i =eoop pup antes de ser sembradas
semilla.
Escarificacion mecanica. Se
Cecropia obtusifolia 107 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafar el
Bertol. y se separa la pulpa de la semilla  embrién, para hacer
permeable |a testa
Gaibg agscylione El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a remojar un dia
(B;g:gf))’ Briflen & 10 y se separa la pulpa de la semilla  antes de ser sembradas
C ; ’ i ] . Escarificacion mecanica. Se
onostegia Escarificacion mecanica. Se lija i kel
; ; : 2 i ija la semilla, sin dafiar el
xalapensis (Bonpl.) 35 la semilla, sin daiar el embrion, arhBeis, pars hacer
D. Don para hacer permeable la testa. permeable la testa
Critonia S T i s inar d ;
quadrangularis (DC.) 10 e: sseegsra el fruto de las semillas deel gzr;2€c%erm|nar espués
R M. King & H. Rob. '
Cymbopetalum El fruto se pone en remojo un dia ‘
enduliflorum 24 y se separa la pulpa de la semilla  Se pone a germinar despues
pD 1) Baill (se usan guantes porque la del beneficio
(Dunal) Baill. semilla es toxica).
Enterolobium El fruto se pone eln re;imcl)jo un c_iia . —
y se separa la pulpa de la semilla e pone a germinar después
%y (_:fogarp um (Jacq.) 59 (se usan guantes porque la del beneficio
rseb. semilla es toxica).
Ficus cotinifolia 25 El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a germinar después
Kunth y se separa la pulpa de la semilla  del beneficio
Ficus goldmanii 10 5';”;2;;;?:23:;%’27? undia  ge pone a germinar después
Standl. camilla del beneficio
4t
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; g N.o.' de Beneficio Tratamiento pre-germinativo
Especie individuos
| .. 5. . El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a remojar un dia
Ficus insipida Willd. 10 y se separa la pulpa de la semilla  antes de ser sembradas
Garcinia intermedia Escarificacion mecanica. Se lija Ezﬁzrgﬁ(ﬁﬁn sTne;::g::raéISe
(Pittier) Hammel 48 la semilla, sin dafiar el embrion,  J 25° o Hacey
para hacer permeable Ia testa. permeable la testa
Escarificacion mecanica. Se
Gyrocarpus 10 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin danar el
jatrophifolius Domin y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable |a testa
Inga laurina (Sw.) 84 Se separa el fruto de las semillas  Se pone a germinar después
Willd. en seco del beneficio
El fruto se pone en remojo un dia
Jacaratia mexicana 107 y se separa la pulpa de la semilla  Se pone a germinar después
A. DC. (se usan guantes porque la del beneficio
semilla es toxica).
Jacquinia pungens 25 Se separa el fruto de las semillas  Se pone a germinar despues
A. Gray en seco. del beneficio
Machaerium kegelii 10 El fruto se pone en remojo undia  Se pone a germinar después
Meisn. y se separa la pulpa de |la semilla  del beneficio
Escarificacion mecanica. Se
Magnolia pacifica 05 Se separa el fruto de las semillas  lija la semilla, sin dafiar el
subsp. pacifica en seco embridn, para hacer
permeable la testa
e g EBSRERTE  Ssyuen i i
5 [l 8 y 56 38D BUE antes de ser sembradas
Roem. & Schult. semilla.
Escarificacion mecanica. Se
Oreopanax peltatus 10 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafiar el
Linden ex Regel y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable |a testa
Escarificacion mecanica. Se
. e El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafar el
Piper hispidum Sw. 10 y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable la testa
Pithecellobium dulce 10 Se separa el fruto de las semillas ~ Se pone a germinar después
(Roxb.) Benth. en seco del beneficio
. Se separa el fruto de las semillas  Se pone a germinar después
Plumeria rubra L. 10 en seco del beneficio
Psidium 4 ; : ;
sartorianum (O 10 El fruto se pone en remojo un dia Se pone a remojar un dia
Berg) Nied ! y se separa la pulpa de la semilla  antes de ser sembradas
Sapium ) , ,
" El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a remojar un dia
:rgcrocarpum Mall 10 y se separa la pulpa de la semilla  antes de ser sembradas
Senegalia polyphylla 84 El fruto se pone en remojo un dia  Se pone a remojar un dia
(DC.) Britton & Rose y se separa la pulpa de la semilla  antes de ser sembradas
)

/;//
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Especie inc';ligi(ﬂfos Beneficio Tratamiento pre-germinativo
Sideroxylon El frut ; i
portoricense subsp. 73 s;usg s;g?:ejn;%r;?éo undid  se pone a remojar un dia
minutifiorum (Pittier) :emillap PR antes de ser sembradas
T.D. Penn. '
) Escarificacién mecanica. Se
Styrax radians P.W. 10 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafar el
Fritsch y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable la testa
. w5 e £ Escarificacion mecanica. Se
Swietenia humilis 10 IEscanﬁch:acnc_an m?ca"'lca‘ Sbe_ i3 jia la semilla, sin dafiar el
Zuce a semilla, sin dafiar el embrion, embrion, para hacer
; para hacer permeable la testa !
permeable la testa
Tabebuia chrysantha 25 Se separa el fruto de las semillas  Se pone a germinar después
(Jacq.) G. Nicholson en seco del beneficio
Tabebuia rosea 204 El fruto se pone en remojoundia  Se pone a germinar después
(Bertol.) A. DC. y se separa la pulpa de la semilla  del beneficio
vacnellgnash El fruto se pone en remojo undia  Se pone a germinar después
gﬁggg Seigler & 130 y se separa la pulpa de la semilla  del beneficio
Vachellia Escarificacion mecanica. Se
macracantha (Humb. 36 El fruto se pone en remojo un dia  lija la semilla, sin dafar el
& Bonpl. ex Willd.) y se separa la pulpa de la semilla  embridn, para hacer
Seigler & Ebinger permeable |a testa
Escarificacion mecanica. Se
Xylosma flexuosum 10 El fruto se pone en remojo un dia lija la semilla, sin dadar el
(Kunth) Hemsley y se separa la pulpa de la semilla  embrion, para hacer
permeable |a testa
Zanthoxylum 10 El fruto se pone en remojoun dia  Se pone a germinar después

caribaeum Lam.

y se separa la pulpa de la semilla

del beneficio

Mantenimiento en vivero de individuos por semillas

Las semillas recolectadas de las especies enlistadas en la Tabla 3 seran tratadas para
favorecer su germinacién de acuerdo a los requisitos de cada especie. Para todas las
especies es necesario colectar semillas, el método de colecta es directo, los tratamientos
pre-germinativos son los presentados en la Tabla 4 dependiendo de la especie. Para algunas
especies no esta descrito el método de germinacioén, por lo que hay que hacer diferentes
tratamientos y experimentar para ver cual funciona. El periodo de crecimiento necesario para
cada especie varia, hay especies que su crecimiento es muy rapido como el de muchas
leguminosas y otros muy lentos, por lo que en general se tendran entre 6 y 12 meses en el
vivero. Pero normalmente el crecimiento lento de la semilla no es de las especies helidfitas
de corta vida que siempre germinan antes, por lo que todos los juveniles de la primera fase
de reforestacion se tendran a tiempo.

Se recolectaran un rango de 5 a 20 semillas por individuos que se deseen propagar
dependiendo la especie, ya que algunas de ellas pueden no ser viables. No obstante de las

DOCUMENTO TRCNICO UNTEC ADRO, MO LA A
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que no se tenga conocimiento de su tratamiento se recolectaran 30 semillas por individuo.
En cuanto a los frutos de cada planta madre se recolectard un maximo de S frutos para
favorecer la variabilidad genética de las especies. La recoleccion de semillas se llevara a
cabo en la misma CHF para evitar incorporar otras variedades a la zona.

La germinacion se realizara en charolas de germinacién con sustrato de peat-moss, y en los
casos que se indica, sera posible su siembra directamente en las bolsas de plastico.
Después de la germinacion, las plantulas seran regadas diario por la mafana y por la tarde,
se eliminaran las hierbas que crezcan en su sustrato para evitar la competencia y se
identificaran problemas por plagas para ser atendidos de manera inmediata. Pasado el
periodo de crecimiento indicado para cada especie, los juveniles seran sometidos a un
“castigo”, el cual consiste en reducir el riego para preparar a la planta para el estrés hidrico
que tendra en campo. En el Ultimo mes en vivero los riegos seran reducidos a uno cada 2, 3
y 5 dias conforme se acerque el traslado de las plantas. El dia del traslado se dara un ultimo
riego a las plantas para que puedan amortiguar el calor durante el transporte. Solo seran
trasladadas plantas que posean mas de 40 cm de altura.

Método de rescate de juveniles arboreos

Como se indico en el Capitulo V se tomo también los datos de regeneracion arbérea, para
conocer la disponibilidad de juveniles y asi poder rescatar las especies utiles para la
reforestacion y poder simular la hectarea tipo que sera sujeta al CUSTF. En la Tabla 5, se
presenta la disponibilidad de los juveniles en el area sujeta al CUSTF. Los juveniles se
rescataran, previo al desmonte al igual que el resto de las actividades y no se podra
desmontar hasta cumplir con la cuota sefialada. Los juveniles son abundantes vy
normalmente tienen DAP de entre 1 y 4 cm y alturas menores a 1 m, por ello se les
consideré como susceptibles a rescate (Tabla 5)

Tabla 5. Especies cuyos juveniles son abundantes en los poligonos sujetos a CUSTF y
podran ser rescatados.

Rescate por juveniles

Especie disponibles
Angostura granulosa (Kallunki) Kallunki 26
Ardisia revoluta Kunth 26
Astronium graveolens Jacq. 299
Attalea cohune Mart. 3132
Bauhinia ungulata L. ; L
Brosimum alicastrum Sw. 420
Bursera simaruba (L.) Sarg. 1815
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 63
Calophyllum brasiliense var. rekoi 10
Capparidastrum mollicellum (Stand!.) Cornejo & litis 147
Casearia corymbosa Kunth 26
Cinnamomum pachypodum (Nees) Kosterm. 210
: Cnidoscolus tepiquensis (Costantin & Gallaud) Lundell 446 ﬂ
/ Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 955
Conostegia xalapensis (Bonpl.) D. Don 1
-y
DOCUMENTO TTONICO UNHICADO, MODALIAD A
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Rescate por juveniles

Especie disponibles
Croton draco Schitdl. & Cham. 567
Cupania glabra Sw. 26
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 89
Cymbopetalum penduliflorum (Dunal) Baill. 1
Eugenia salamensis Donn. Sm 63
Faramea occidentalis (L.) A. Rich. 26
Guazuma ulmifolia Lam. 1191
Heliocarpus donnellsmithii Rose 26
Hura polyandra Baill. 567
Hymenaea courbaril L. 656
Jatropha platyphylla Dehgan & G.L. Webster 357
Lonchocarpus guatemalensis Benth 714
Luehea candida (DC.) Mart. 147
Lysiloma microphyllum Benth. 299
Oreopanax peltatus Linden ex Regel 26
Platymiscium trifoliolatum Benth. 420
Pouteria campechiana (Kunth) Baehni 446
Randia ferox (Cham. & Schitdl.) DC. 89
Spondias purpurea L. 89
Trophis racemosa (L.) Urb. 63
Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb. 147

Los juveniles rescatados antes del desmonte seran regados profundamente en la base de la
planta para evitar el estrés hidrico, posteriormente se hara una excavacion sobre la linea de
goteo de la planta en forma de embudo, tratando de no dafar las raices. Esto con el fin de
poder extraerla del sustrato faciimente y colocarla en una bolsa negra. Los juveniles
arboreos se sacaran con todo y cepellén cuidando de no afectar ni cortar raices, se buscara
recuperar todo el sistema radicular y exponerlo lo menos posible al ambiente. Una vez
sacado se metera en bolsa negra de invernadero y se rellenara con suelo organico, se
acomodaran los juveniles para llevarlos al vivero.

Mantenimiento en vivero de los juveniles

Cada especie tiene requerimientos distintos. Unas prefieren la exposicion directa al sol,
mientras que otras gustan mas de la sombra; algunas toleran las altas temperaturas e
incluso la sequia por periodos de tiempo relativamente largos. El sol directo hace que se
seque el sustrato y eleva la temperatura, lo cual puede danar al juvenil, por lo que las
condiciones de sol-sombra son mas adecuadas y se considera una humedad media, es decir
humeda pero no anegada. Para obtener el mayor porcentaje de sobrevivencia vale la pena
mantener condiciones optimas, es decir humedad permanente y media sombra.

En el vivero, seran colocados bajo malla sombra puesta exprofeso sobre el suelo de lo que
actualmente es parte del area sin uso del vivero mencionado. Durante su estancia en vivero,
las plantas recibiran fertilizacion a la raiz en el caso de las especies arboreas, y foliar en el
caso de las epifitas.

St

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO, MODALIIA A
= PROGRAM A DE REFORESTACION PAGING 15



AREAS DI CAMBIO DI USO DEL SUELO PARN QOCUPACION DE SOBRIEANCHOS DI LA CARRETER A | AL —
COMPOSTELY - 1LAS VARAS, MUNICIPLO DE COMPOSTILY, NAY.
MO TAE NG

Transporte de las plantas propagadas y rescatadas (semilla, juveniles y esqueje)

Independientemente el tipo de rescate o propagacién utilizada, solo se transportaran para
reforestacion los individuos que hayan alcanzado una talla de 40 cm o mas (Figura 1), esto
para asegurar la resistencia a las condiciones de los sitios de restauracion y su
sobrevivencia por competencia por recursos. Seran transportadas en un vehiculo con alguna
adaptacion para asegurar sombra y evitar el exceso de viento y calor que puede presentarse
por el calentamiento del vehiculo. El transporte se realizara a una hora en la que la radiacion
no sea excesiva, es decir, en la mafiana o en la tarde-noche. Las plantas sobrantes se
mantendran en vivero durante minimo 5 afios para ir recuperando las muertes en campo.

Figura 1. Talla de los juveniles que deben de alcanzar al momento del trasplante y J
tranqulte, asi como acomodo en los camiones. /

” 27
/ é,:?ié’
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Rescate de plantas epifitas y trepadoras lefiosas

Se rescataran todas las epifitas de la familia Orchidaceae y Bromeliaceae que se encuentren
en el area sujeta a desmonte. Se encontraron 8 especies, de 8 diferentes géneros de la
familia Orchidaceae y se recogeran todos los bulbos disponibles. Se calcula una recoleccion
de 515 individuos de este tipo de epifitas. También se identificaron 3 especies de
Bromeliaceae de las cuales se espera recolectar al menos 3,191 individuos entre las 3
especies.

En cuanto a las trepadoras lefosas, también seran recatados todos los individuos de las
especies encontradas. En la Tabla 6 se enlistan las especies epifitas que seran rescatadas.
En total, se encontraron 15 especies de este tipo de plantas.

Tabla 6. Epifitas que se rescataran antes del desmonte de vegetacion forestal.

Familia Especie - di\::;;:g:
EPIFITAS
Orchidaceae Encyclia trachycarpa (Lindl.) Schitr. 122
Orchidaceae Prosthechea punctuliata (Rchb. f.) Soto Arenas & Salazar 154
Orchidaceae Oncidium sphacelatum Lindl. 64
Orchidaceae Brassavola cucullata (L.) R. Br. 32
Oicliidacass gr;'cr::ggaelriitmm pachyphylium (Hook.) R. Jiménez & 69
GrehidaEnss \(fvtﬁirfarir;‘g?nzuranﬁaca (Bateman ex Lindl.) Dressler & 64
Orchidaceae Vanilla pompona subsp. pompona 5
Orchidaceae Catasetum pendulum Dodson 5
Bromeliaceae Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. 379
Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. 1,975
Bromeliaceae Tillandsia caput-medusae E. Morren 837
Total de epifitas 3,706
LIANAS Y TREPADORAS
Pteridaceae Adiantum trapeziforme L. 212
Polygonaceae Antigonon leptopus Hook. & Arn. 425
Sapindaceae Cardiospermum halicacabum L. 212
Bignoniaceae Cydista aequinoctialis (L.) Miers 425
Fabaceae Desmodium distortum (Aubl.) J.F. Macbr. 212
Amaranthaceae Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd. 212
) Lygodiaceae Lygodium venustum Sw. 1,488
I Fabaceae Machaerium kegelii Meisn. 212
fats

Z
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Familia Especie - NO' de
individuos

Apocynaceae Matelea pavonii (Decne.) Woodson 212
Sapindaceae Paullinia clavigera Schitdl. 212
Araceae Philodendron warszewiczii K. Koch & C.D. Bouché 212
Connaraceae Rourea glabra Kunth 212
Sapindaceae Serjania mexicana (L.) Willd. 425
Smilacaceae Smilax spinosa Mill. 212
Araceae Syngonium neglectum Schott 212
Total lianas y trepadoras 5,085

Las epifitas seran desprendidas del hospedero con la corteza del arbol con la ayuda de una
navaja. Las plantas sujetas a troncos muertos se dejaran en el mismo y se recortara el tutor
al que estan fijadas con una sierra. Una vez desprendidas las plantas se colocaran dentro de
bolsas de rafia marcadas y seran trasladadas al vivero, en donde seran clasificadas por
familias y especies. Las epifitas rescatadas se mantendran por lo menos 2 meses en el
vivero antes de ser transportadas para su trasplante en la selva mediana subcaducifolia en la
CHF. Esto es independiente de la MM5, ya que los hospederos seran arboles adultos en las
selvas conservadas de la CHF.

Para el trasplante de las epifitas se utilizara composta como sustrato en las oquedades de
los arboles seleccionados como hospederos, en la cual se colocaran las raices con su
cepellon encima de forma expuesta (no se protegera el cepelléon con ningun medio fisico),
después se amarrara la base de los bulbos a la rama con hilo nylon, procurando que tenga
sombra o media sombra para asegurar su sobrevivencia.

Las epifitas se mantendran en el tronco o corteza con el que se extrajeron de la zona de
desmonte y seran colocadas en sitios con sombra, asegurando un aporte continuo de
humedad por riego. Se dara seguimiento a la presencia de plagas o enfermedades para
evitar la muerte de los individuos. Las epifitas seran llevadas a la selva mediana
subcaducifolia para su colocaciéon en hospederos adultos.

El rescate de las trepadoras y lianas se hara por esquejes que implica la corta de partes
vegetativas de plantas que tienen capacidad clonal, es decir, la capacidad de generar raices
adventicias a partir de tejido vegetativo, una caracteristica que les permite propagarse de
manera asexual a partir de ramas, tallos u otras partes de la planta que no tengan tejidos
sexuales (flores) (de Kroon, et al., 1991).

Los esquejes se recolectaran de las trepadoras o lianas derribadas dentro del area de ceros
unicamente. Se cortaran los esquejes, procurando no cortar mas de 5 esquejes por
individuo, para evitar propagar mas individuos idénticos genéticamente. Los esquejes seran
obtenidos de plantas madres en buen estado y a partir de ramas sanas, de preferencia sin
estructuras sexuales, se recortaran esquejes de 30 a 40 cm por debajo de un nudo para
asegurar su enraizamiento.

En el vivero se mantendra el esqueje sobre un tronco, son especies resistentes y se llevaran
a campo hasta pasado un afio de la reforestacion, se colocaran sobre los juveniles mas
vigorosos, independientemente de su especie.

bl
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Las epifitas se resguardaran hasta 2 afios para colocarlas en campo sobre los juveniles mas
vigorosos.

Rescate del estrato herbaceo

Des estrato herbaceo solo se rescatardn dos especies por su importancia ambiental la
orquidea rastrera Sarcoglottis sceptrodes y Zamia loddigesii por encontrarse en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en la categoria de amenazada, el resto de las especies no se rescataran
porque son anuales y creceran por si mismas, ademas que la zona de reforestaciéon ya las
contiene.

Tabla 7. Especies del estrato herbaceo que se rescataran.

Familia Especie No indv
Zamiaceae Zamia loddigesii Mig. 11
Orchidaceae Sarcogilottis sceptrodes (Rchb. f) Schitr. 11

La recuperacion de estos individuos es muy sencilla y hay mucho éxito en su transplante, se
retiraran antes del desmonte si es estiaje dos dias antes se les regara profusamente. Si es
epoca de lluvias no sera necesario. Se sacara el cepellén con pala y se colocara en una
bolsa negra. Se llevara en el caso de Zamia loddigesii al derecho de via fuera de la linea de
ceros en pendiente menor a 8% en areas con coberturas del 30 al 60%. Mientras que para
Sarcoglottis sceptrodes se elegiran coberturas del 60 al 90%, ya que esta especie prefiere la
sombra. No se llevara a vivero sino que se sembrara al dia siguiente o el mismo dia de su
rescate, para favorecer su adaptaciéon inmediata, ya que la zona de reforestacién en por lo
menos 10 afos no tendra las condiciones adecuadas para servir de nodriza a estos
individuos. Se regaran si es época de estiaje durante 2 meses, si es época de lluvia no se
regaran.

Zamia loddigesii. Una “cicada” conocida desde Nayarit en México, hasta Guatemala en
Centroamérica. McVaugh (1992) la cita de las laderas en bosque de pino y encino,
frecuentemente en bosque tropical subcaducifolio, o en el ecotono entre el bosque tropical
caducifolio, el bosque tropical subcaducifolio y el encinar, donde a menudo se asocia con
Quercus aristata, Q. magnoliifolia, Byrsonima y Psidium, como se pudo comprobar en este
estudio. Su distribucion altitudinal va de los 50 a los 1000 m s.n.m. en la vertiente Pacifica de
México. McVaugh (Op. Cit.) la describpe como una planta con 1 a 6 hojas, con mayor
frecuencia 1 a 2 , en una roseta basal, con un peciolo hasta de 60 cm de largo y laminas
hasta de 10 a 55 cm de longitud, pinnaticompuestas. Su roseta foliar se desarrolla a partir de
una especie de tubérculo recto de hasta 30 cm del largo. Como todas las cicadas tiene la
apariencia de una palma tipica de la familia Arecaceae, aunque se trata de una Zamiaceae
de las gimnospermas y esta mas bien emparentada con los pinos. Debe mencionarse que en
ninguno de los casos vistos en el derecho de via se observaron plantas grandes, sino entre
unos 30 y 50 cm de altura en total. Ademas de encontrar unos pocos ejemplares en el borde
de los manchones forestales, una serie de plantas de Zamia se encuentran dispersas mas
frecuentemente en las areas abiertas y bien soleadas entre los cultivos de mango
adyacentes a los parches forestales que en los mismos, lo cual indica que se trata de una
planta de habitos helitfilos estrictos. Ademas parece también soportar el disturbio en estos
ambientes de manejo agricola, lo que parece deberse a que la parte aérea puede perderse
por efectos mecanicos, mientras el tubérculo permanece intacto. La distribucion de estas
plantas, asi dicha, se concentra entre los mangales entre los poligonos 4, 5 y 6. Para el

4
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rescate de estas plantas se realizara un barrido en estas areas que no son forestales sino
agricolas.

FIATHA Son ik Lo ALICEANA

Figura 2. Zamia loddigesii (der.)

Entre el estrato arbustivo no hay especies con valor para la conservacion, de hecho este
estrato en los tres primeros anos después de la reforestacion puede convertirse en un
problema, no obstante se eligié una densidad para evitar que se desarrolle profusamente y
retrase la sucesion natural. Por lo que las especies arbustivas llegaran por si mismas.

LOCALIZACION DE SITIOS DE REUBICACION

Para evitar la erosion y formar corredores biolégicos, la reforestacién se realizara en
poligonos cercanos de la obra y que actualmente carecen de vegetacion. Se reforestaran
areas que lo requieren para evitar erosion y formar corredores biologicos. Esta superficie se
distribuye en 6 poligonos en areas desmontadas que antafio sostenian SMSC. Se presentan
sus coordenadas extremas en la Tabla 8, en el SIG (Anexo 5) se presentan los poligonos.

Tabla X.8. Coordenadas extremas de los poligonos a reforestar.

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
Poligono 1 5 489463 2337466 10 489628 2337452
1 489371 2337436 6 489492 2337469 11 489658 2337458
2 489396 2337437 7 489536 2337472 12 489691 2337458
3 489420 2337440 8 489573 2337466 13 489718 2337450 /]
4 489437 2337451 9

489605 2337458 14 489753 2337444 |
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Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte

15 489784 2337445 56 490166 2337505 27 4925568 2337412
16 489811 2337450 57 490165 2337505 28 492567 2337420
17 489823 2337448 58 490151 2337502 Poligono 3
18 489830 2337435 59 490150 2337502 1 493934 2338778
19 489835 2337424 60 490150 2337502 2 493954 2338774
20 489839 2337418 61 490136 2337498 3 493954 2338774
21 489853 2337419 62 490134 2337497 4 493982 2338768
22 489861 2337433 63 490121 2337493 5 493982 2338768
23 489871 2337439 64 490120 2337493 6 493983 2338768
24 489884 2337434 65 490119 2337492 7 494012 2338763
25 489897 2337421 66 490106 2337487 8 494012 2338763
26 489910 2337409 67 490105 2337487 9 494033 2338760
27 489927 2337408 68 490104 2337486 10 494038 2338748
28 489940 2337418 69 490091 2337480 11 494045 2338735
29 489947 2337431 Poligono 2 12 494048 2338726
30 489956 2337437 1 492586 2337415 13 494054 2338711
31 489976 2337432 2 492606 2337415 14 4940556 2338701
32 489993 2337430 3 492621 2337416 15 494051 2338684
33 490008 2337441 4 492627 2337398 16 494047 2338669
34 490016 2337460 5 492630 2337377 17 494043 2338653
35 490023 2337471 6 492638 2337360 18 494038 2338635
36 490039 2337478 7 492653 2337350 19 494039 2338619
37 490050 2337485 8 492664 2337341 20 494039 2338602
38 490040 2337505 9 492668 2337324 21 494041 2338586
39 490033 2337527 10 492654 2337312 22 494042 2338575
40 490050 2337540 11 492631 2337305 23 494040 2338561
41 480073 2337561 12 492609 2337306 24 494034 2338549
42 490086 2337577 13 492581 2337315 25 494022 2338546
43 490098 2337587 14 492569 2337323 26 494008 2338544
44 490104 2337595 15 492555 2337324 27 493993 2338542
45 490115 2337598 16 492540 2337312 28 493970 2338540
46 490119 2337587 17 492522 2337310 29 493963 2338539
47 490141 2337578 18 492514 2337317 30 493958 2338544
48 490156 2337570 19 492507 2337330 31 493951 2338560
49 490171 2337550 20 492500 2337334 32 493937 2338572
50 490177 2337533 21 492504 2337337 33 493920 2338583
51 490182 2337522 22 492512 2337353 34 493914 2338595
52 490183 2337508 23 492519 2337368 35 493918 2338615
) 53 490182 2337508 24 492525 2337386 36 493907 2338629
54 490181 2337507 25 492534 2337397 37 493895 2338642
55 480167 2337505 26 492551 2337400 38 493896 2338663
Gt
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Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte

39 493901 2338681 34 494282 2338736 38 487215 2336999
40 493906 2338708 35 494301 2338739 39 487202 2337013
41 493920 2338727 36 494313 2338742 40 487198 2337026
42 493929 2338752 Poligono 5 41 487193 2337043
43 493930 2338767 1 487703 2336844 42 487191 2337058
44 493929 2338779 2 487688 2336853 43 487194 2337067
45 493934 2338778 3 487664 2336859 44 487202 2337075

Poligono 4 4 487627 2336867 45 487206 2337086
1 494315 2338750 5 487593 2336875 46 487201 2337100
2 494324 2338754 6 487566 2336879 47 487189 2337115
3 494339 2338755 7 487525 2336888 48 487187 2337125
4 494345 2338754 8 487494 2336889 49 487191 2337133
5 494345 2338756 9 487455 2336886 50 487207 2337135
6 494349 2338756 10 487422 2336885 51 487227 2337131
7 494353 2338742 11 487396 2336878 52 487251 2337133
8 494365 2338736 12 487371 2336867 53 487267 2337137
9 494385 2338733 13 487347 2336857 54 487278 2337148
10 494401 2338729 14 487326 2336853 55 487282 2337162
11 494410 2338717 15 487310 2336852 56 487289 2337175
12 494412 2338700 16 487294 2336851 57 487307 2337181
13 494403 2338686 17 487274 2336852 58 487330 2337182
14 494380 2338677 18 487258 2336852 59 487341 2337171
15 494367 2338657 19 487238 2336851 60 487341 2337160
16 494367 2338636 20 487217 2336851 61 487331 2337150
17 494367 2338618 21 487202 2336853 62 487321 2337138
18 494366 2338593 22 487185 2336860 63 487321 2337123
19 494364 2338573 23 487175 2336865 64 487323 2337106
20 494355 2338558 24 _487166 2336873 65 487321 2337093
21 494341 2338554 25 487158 2336883 66 487310 2337084
22 494320 2338554 26 487174 2336895 67 487309 2337073
23 494301 2338560 27 487176 2336909 68 487318 2337061
24 494277 2338573 28 487179 2336923 69 487328 2337062
25 494268 2338585 29 487192 2336931 70 487338 2337069
26 494269 2338606 30 487208 2336935 71 487347 2337074
27 494276 2338629 31 487226 2336936 72 487359 2337073
28 494272 2338651 32 487237 2336939 73 487356 2337054
29 494261 2338670 33 487242 2336948 74 487349 2337042
30 494247 2338693 34 487240 2336959 o) 487331 2337031
31 494244 2338715 35 487230 2336966 76 487322 2337023 /ﬁ
32 494253 2338730 36 487219 2336976 77 487320 2337010 \*D/
33 494264 2338735 37 487216 2336988 78 487330 2336998 /|
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Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
79 487350 2336995 120 487143 2337159 161 487121 2337267
80 487363 2336996 121 487124 2337148 162 487143 2337269
81 487374 2337005 122 487111 2337153 163 487162 2337278
82 487379 2337020 123 487110 2337168 164 487175 2337285
83 487381 2337035 124 487120 2337183 165 487201 2337296
84 487384 2337050 125 487135 2337195 166 487217 2337300
85 487388 2337056 126 487142 2337209 167 487234 2337299
86 487400 2337064 127 487134 2337221 168 487259 2337298
87 487411 2337067 128 487124 2337220 169 487277 2337301
88 487421 2337075 129 487103 2337215 170 487283 2337311
89 487421 2337085 130 487073 2337206 17 487290 2337332
90 487423 2337097 131 487051 2337196 172 487335 2337290
91 487430 2337108 132 487033 2337177 173 487336 2337289
92 487443 2337117 133 487019 2337159 174 487337 2337288
93 487446 2337129 134 487001 2337152 175 487338 2337288
94 487441 2337148 135 486990 2337146 176 487349 2337279
95 487432 2337156 136 486977 2337134 177 487350 2337278
96 487416 2337164 137 486962 2337116 178 487362 2337270
97 487401 2337163 138 486951 2337094 179 487362 2337270
98 487391 2337156 139 486936 2337086 180 487363 2337269
99 487380 2337143 140 486922 2337091 181 487376 2337262
100 487369 2337138 141 486919 2337103 182 487376 2337262
101 487353 2337149 142 486911 2337121 183 487377 2337261
102 487355 2337158 143 486900 2337120 184 487390 2337254
103 487362 2337166 144 486886 2337126 185 487391 2337254
104 487366 2337179 145 486882 2337139 186 487391 2337254
105 487361 2337194 146 486880 2337155 187 487404 2337247
106 487355 2337210 147 486881 2337168 188 487405 2337247
107 487341 2337224 148 486889 2337175 189 487418 2337241
108 487320 2337225 149 486904 2337170 190 487419 2337241
109 487306 2337220 150 486922 2337173 191 487420 2337241
110 487286 2337223 151 486937 2337181 192 487433 2337236
111 487271 2337226 152 486950 2337192 193 487434 2337236
112 487252 2337225 153 486969 2337201 194 487435 2337235
113 487239 2337221 154 486986 2337198 195 487448 2337231
114 487231 2337216 155 487002 2337197 196 487449 2337231
115 487224 2337207 156 487023 2337205 197 487450 2337231
116 487212 2337193 157 487040 2337223 198 487457 2337229

‘ 117 487202 2337181 158 487055 2337239 199 487455 2337221
;l 118 487181 2337174 159 487075 2337252 200 487508 2337166
119 487160 2337168 160 487097 2337261 201 487521 2337175
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Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
202 487521 2337188 243 487787 2336912 36 486750 2337537
203 487519 2337205 244 487762 2336902 37 486749 2337537
204 487520 2337213 245 487737 2336887 38 486749 2337537
205 487532 2337218 246 487722 2336872 39 486734 2337533
206 487537 2337217 247 487711 2336853 40 486733 2337533
207 487537 2337217 Poligono 6 41 486732 2337532
208 487539 2337217 1 486614 2337575 42 486667 2337508
209 487578 2337213 2 486622 2337557 43 486666 2337508
210 487578 2337213 3 486630 2337544 44 486649 2337501
211 487624 2337209 4 486642 2337541 45 486626 2337491
212 487678 2337203 5 486649 2337547 46 486562 2337468
213 487701 2337200 6 486660 2337554 47 486551 2337465
214 487723 2337196 7o 486679 2337550 48 486539 2337463
215 487746 2337191 8 486702 2337555 49 486527 2337461
216 487768 2337185 9 486717 2337565 50 486515 2337460
217 487790 2337179 10 486737 2337574 51 486503 2337460
218 487796 2337177 11 486758 2337578 52 486491 2337460
219 487801 2337144 12 486777 2337580 53 486479 2337461
220 487824 2337137 13 486802 2337575 54 486467 2337462
221 487853 2337157 14 486823 2337569 55 486455 2337464
222 487854 2337157 15 486841 2337564 56 486443 2337467
223 487854 2337157 16 486844 2337558 57 486431 2337470
224 487858 2337155 17 486844 2337547 58 486420 2337474
225 487905 2337135 18 486835 2337547 59 486409 2337478
226 487929 2337124 19 486830 2337547 60 486406 2337494
227 487997 2337094 20 486829 2337547 61 486400 2337506
228 487970 2337086 21 486829 2337547 62 486388 2337528
229 487973 2337075 22 486814 2337547 63 486380 2337544
230 487989 2337068 23 486813 2337547 64 486372 2337563
231 487984 2337061 24 486813 2337547 65 486368 2337584
232 487981 2337047 25 486798 2337546 66 486364 2337604
233 487978 2337027 26 486798 2337546 67 486360 2337623
234 487976 2337010 27 486797 2337546 68 486357 2337642
235 487967 2336990 28 486797 2337545 69 486359 2337662
236 487955 2336970 29 486797 2337545 70 486358 2337676
237 487937 2336952 30 486782 2337544 71 486359 2337686
238 487920 2336940 31 486782 2337544 72 486363 2337690
239 487905 2336934 32 486781 2337543 73 486369 2337686
240 487881 2336926 33 486766 2337541 74 486377 2337675
241 487845 2336923 34 486765 2337541 75 486394 2337665
242 487812 2336919 35 486765 2337541 76 486416 2337665 /
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Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
77 486435 2337665 81 486509 2337628 85 486567 2337576
78 486449 2337662 82 486520 2337614 86 486586 2337573
79 486469 2337656 83 486536 2337597 87 486609 2337573
80 486489 2337645 84 486552 2337584
f
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En total se reforestaran 48.189 Ha de SMSC, casi la totalidad de las areas a reforestar de
enriquecimiento porque ya hay vegetacion original en estas areas.

La reforestacion se realizara en dos etapas, en los sitios de reforestacion completa con
diferencia de 1 afo y en la de enriquecimiento en diferencia de 6 meses. La reforestacion
debe realizarse antes de la época de lluvias para dar oportunidad a que las raices se
establezcan correctamente

Se reforestara una superficie de 48.189 Ha, la cual corresponde a 6 poligonos (Tabla 9). La
reforestacion se hara a partir de los individuos rescatados y propagados, los cuales
pertenecen a especies de la selva mediana subcaducifolia sujeta al CUSTF.

Tabla 9. Tipo de reforestacion aplicar a cada poligono.

Nuamero de Poligono Ha Reforestacion
3 2.839 Completa
4 2.119 Completa
1 12.130 Completa
2 1.250 Completa
5 25.197 Enriquecimiento
6 4,654 Completa

Cronograma de la rescate y reubicacion de especies de interés ecolégico.

e = Anos en los cuales se ejecutara la accion
Actividades Duracion
1 2 3 Producto
Rescate de 3 meses Juveniles adecuados
juveniles del para el rasplante
area de accion
Colecta de 12 Semillas para
semillas meses propagacion
Colecta de 3 meses Individuos clonales
esquejes
Germinacion 36 : Plantulas y juveniles de
de semillas y meses tamano adecuado para
mantenimiento asegurar su
de individuos sobrevivencia
en vivero ;i
Crecimiento de 36 : Individuos de tamafio y
plantas en meses ; ; edad adecuados para
vivero la reforestacion ﬂ
- I /
Elaboracion de 36 - H Reportes de f
informes meses ' cumplimiento {
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Cronograma de la reforestacién

Actividades Duracién Afos en los cuales se ejecutara la accion
1 2 3y4 Producto
Crecimiento de 84 meses : | Individuos de
plantas en vivero tamarfio y edad
b adecuados para la
reforestacion
Plantacion en predio 1 afno B En dos elapas -
separacion de | después dela MM4, Ia
un afo y otro - | primera después de
afio para la - | finalizar la MM4, y la
segunda fase | segundaun afio .
de : _después. Enzonasde
reforestacion i enriquecimiento solo
o habra una fase de.
. reforestacion.
Elaboracion de cepas 1 mes de e 0 o il Cepas
para reforestar avance de e 4 S
cada etapa de
reforestacion :
Mantenimiento de las 60 meses B - | El mantenimiento se Consolidacién de
reforestaciones e llevara a cabo hasta el las reforestaciones
& séptimo afio si se
plantan en el segunclo
aﬁo
Monitoreo 60 meses e I e El monitoreo se llevara | Informes de estado
s e ‘acabohastael = | de lareforestacion y
‘séptimoafiosise | correctivos
| plantan en el segundo
: afio
Elaboracion de 60 meses dEn st L s Reportes de
informes e phaet ) _ ' ' cumplimiento

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La efectividad del rescate se evalia de manera directa, es decir, se contabilizaran los
elementos rescatados mediante juveniles y esquejes (minimo de 21,686 ejemplares) y
semillas (6,069 semillas).

En el mediano plazo, la efectividad del mantenimiento en vivero se calcula mediante el
cociente supervivientes / iniciales. Para este proyecto se establece una meta de
supervivencia superior del 80%.

INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Por la operaciéon normal del vivero se generaran informes mensuales. Cada semestre se
integrara un reporte de avances que se hara llegar a la Delegaciéon de SEMARNAT en el
estado de Nayarit. El contenido de dichos informes sera el siguiente: /

_" /} ” P3ocransto TTesco Usiete o, Monaamas A

PROGRANA DE REFORESTACTON PAGING 27




MOTAENGIL

AREAS DE CAMBIO DI USO DEL SUELO PARY OCUPACION DE SOBREANCHOS DE LA CARRETER AL | LA
= COMPOSTELY = LAS VARAS, MUNICIPIO DE COMPOSTELY, NAY,

o o

Introduccién y antecedentes del proyecto.

Fundamento legal y aspectos destacados del resolutivo que lo autorizo, en su
caso.

Objetivo general del Programa.

Acciones, resultados y evaluacion de la efectividad durante el periodo de
reporte.

Acciones emergentes, en su caso, y resultado de las mismas.

Anexos técnicos y reporte fotografico.
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