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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

MR : OFICIO N° 138.01.01/2875/17
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Tepic, Navarit, a 28 de agosto de 2017

"2017, Afo del Centenario de la Promulgacion de {a
Constitucion Polftica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Se resuslve la solicitud de aulorizacion de cambio de uso de suelo en
temrencs forestales por una superficie de 07485 Hectireas, para el desarrolle del
proyecte denominado Expletacidn Minera La Diving, ubicado en el o los
municipios) de Amatlan de Cafas, en e] estado de Nayarit,

JUAN GUERRERO PERALTA
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROYECTO EXPLOTACION MINERA LA
DIVINA

Visto para resoiver el expediente instaurado a nombre de Juan Guerrero Peralta en su cardcter
de Representante legal del proyecto Explotacién Minera La Divina con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.7485
hectareas, para el desarroilo del proyecto denominado Explotacion Minera La Divina, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Amatlan de Cafias en el estado de Nayarit, y

RESULTANDO

1. Que mediante escrito de fecha 24 de abril de 2017, recibido en esta Delegacién Federal el 03
de mayo de 2017, Juan Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del proyecto
Explotacion Minera La Divina, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de .7485 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Explotacion Minera La Divina, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s)
de Amatlan de Cafas en el estado de Nayarit, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacién:

1.- Solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
2.- Estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
3.- Pago de derechos.

4.- Documentacion legal que acredita la propiedad.

. Que mediante. oficio N° 138.01.01/1743/17 de fecha 22 de mayo de 2017, esta Delegacion
Federal, requiri6 a Juan Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del proyecto
Explotacion Minera La Divina, informacion faltante de! expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Explotacion Minera La Divina, con ubicacion en et o los municipio(s) de
Amatlan de Cafias en el estado de Nayarit, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:;

Del Estudio Técnico Justificativo:

e
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Del Capitulo .- denominado Descripcidon de los elementos fisicos y biologicos de la
cuenca hidrologico-forestal en donde se ubique el predio.- Tiene la finalidad proporcionar
una vision general de las caracteristicas fisicas y biolégicas de la cuenca y del
ecosistema que permitan prever las consecuencias gue puede ocasionar el CUSTF y
debera incluir lo siguiente:

1.- Suelo: Tipos vy grados de erosién presentes y las causas que la originan, de la Unidad
de analisis, determinando la metodologia utilizada para definir el grado de erosidn. (El
tipo de suelo debera coingidir con el del area propuesta para CUSTF).

2.- Presentar: Del estrato herbaceo ia informacién recabada en campo de cada uno de
los sitios de muestreo, ademas de los indices de Valor de Importancia y de Diversidad
(Shannon Wiener). Con la informacion obtenida de cada estrato, debera concretar el
estado que guarda cada uno de ellos.

Del Capitulo V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que
esté destinado, clima, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna.

1.- Presentar: Del estrato herbaceo la informacién recabada en campo de cada uno de
los sitios de muestreo, ademas de los indices de Valor de Importancia v de Diversidad
(Shannon Wiener). Con la informacidén obtenida de cada estrato, deberd concretar el
estado que guarda cada uno de ellos.

Del Capitule Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las
tierras fragiles.

1.- Tener claridad del concepto de tierras fragiles.

2.- ldentificar las tierras fragiles que pudieran presentarse en el area del proyecto.

3.- Las acciones de proteccion de la vegetacidon que debera respetarse.

4 - En su caso, la vegetacion que deba establecerse para minimizar la pérdida de tierras
fragiles vy los cuidados.

Del capitulo X. Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacion
excepcional del cambio de uso de suelo.

1.- Del estrato herbaceo: Derivado de la informacién obtenida del capitulo Il y del
capitulo |V, debera de presentar los cuadro comparativos de los Indices de Valor de
Importancia y de Diversidad (Shannon Wiener), concretando dicha comparacion y
derivado de ello proponer las medidas que ayudaran a mitigar el impacto producto del
cambio de uso de suelo.

Del capitulo XIll. Estimacién economica de los recursos biologicos forestales del area
sujeta al cambio de uso de suelo.

1.- Analizar los beneficios que se estan obteniendo por mantener una cubierta forestal
qgue no permite la erosién del suelo y contribuye a la permeabilidad del agua al subsuelo.
En funcion de esto obtener un costo si esto tuviera que revertirse.

. Que mediante ESCRITO de fecha 14 de junio de 2017, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 19 de junio de 2017, Juan Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del
proyecto Explotacion Minera La Divina, remitio la informacion faltante que fue solicitada
mediante oficio N°138.01.01/1743/17 de fecha 22 de mayo de 2017, la cual cumplié con lo

requerido.
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v. Que mediante oficio N° 138.01.01/2094/17 de fecha 20 de junio de 2017 recibido el 27 de junio
de 2017, esta Delegacién Federal, requirio opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad
para el desarrollo del proyecto denominade Explotacion Minera La Divina, con ubicacion en el
o los municipio(s) Amatlan de Cafias en el estado de Nayarit.

v. Que mediante oficio CEF/012/2017 de fecha 10 de julio de 2017, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 11 de julio de 2017, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Explotacion Minera La Divina, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Amatlan de Cafias en el estado de Nayarit donde se desprende lo siguiente:

De la opinidn del Consejo Estatal Forestal

1.- Dar cumplimiento al programa de rescate y reubicacion de flora y fauna de las
especies que estén en existencia al realizar los trabajos y que estén en la Norma Oficial
Mexicana. _

2.- Realizar actividades necesarias para que no se interrumpa el libre transito de la fauna
que ronda por esa area que se considera que ahi habita o al menos se han encontrado
huellas de su presencia.

vi. Que mediante oficio N° 138.01.01/2397/17 de fecha 18 de julio de 2017 esta Delegacién Federal
notificd a Juan Guerrero Peralta en su caracter de Representante legal del proyecto Explotacion
Minera La Divina que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Explotacién Minera La Divina
con pretendida ubicacidon en el o los municipio(s) de Amatlan de Carnas en el estado de Nayarit
atendiendo lo siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro del estudio técnico
justificativo para el cambio de uso de suelo de los terrenos forestales, para el proyecto
denominado Explotacion Minera La Divina.

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegaciéon Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 18 de Julio de 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido realizado por la superficie considerada para el proyecto denominado
Exploracion Minera La Divina, se observa vegetacion de selva mediana subcaducifolia, y
no se observa inicio de obra alguna en la que se haya afectado vegetacion forestal.

vil. Que mediante oficio N° 138.01.01/25633/17 de fecha 25 de julio de 2017, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccién I, 7 fraccidn XV, 12 fraccién
XXX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los
niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el cambic de uso de suelo en
terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Juan Guerrero Peralta en su caracter de
Representante legal del proyecto Explotacién Minera La Divina, gque como parte del
procedimiento para expedir [a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $48,107.25 (cuarenta y ocho

)
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mil ciento siete pesos 25/M100 M.N.}, por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidén o restauracidon y su mantenimiento en una
superficie de 2.62 hectareas con vegetacidon de Selva baja caducifolia, preferentemente en el
estado de Nayarit.

IX. Que mediante ESCRITO de fecha 02 de agosto de 2017, recibido en esta Delegacién Federal el
dia 02 de agosto de 2017, Juan Guerrero Peralta en su caracter de Representante legal de!
proyecto Explotacion Minera La Divina, notificé haber realizado el depodsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 48,107.25 (cuarenta y ocho mil ciento siete pesos 25/100
M.N.) por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.62 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; v

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de merito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir nolificaciones asi comoc nombre de la persona o personas aulorizadas para
recibifas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticidn, ef
organo administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberg estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar,
caso en el cual se imprimird su huelfa digital.

El promovente deberd adiuntar a su escrito los documentos que acredifen su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 24 de Abril de 2017, el cual
fue signado por Juan Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del proyecto
Explotaciéon Minera La Divina, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de .7485 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
Explotacién Minera La Divina, con pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de
Amatlan de Cafias en el estado de Nayarit.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone;

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitario mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendré lo
siguiente:

i.- Nombre, denominacién o razon social y domicilio del solicitante;
.- Lugar y fecha;
ilf.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberd presentarse el estudio téenico justificativo, asi como copia simple
de la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro piblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredife la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de usc del
suelo en lerrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tralandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Juan
Guerrero Peralta, en su cardcter de Representante legal del proyecto Explotacién Minera La
Divina, asi como por ING. VICTOR OSCAR BONILLA ANGELES en su caracter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. SLP T-Ul Vol. 2 Nim. 1.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
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debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Copia certificada de instrumento publico nimero 2733, tomo 17, libro 2, folios del 4369 al 4371,
de fecha 24 de octubre de 2014, ante la fe del Lic. Oscar Humberto Herrera Loépez, notario
namero 4, de la quinta demarcacién notarial de Nayarit, que contiene contratoc de compraventa
que celebran el sefior EFREN PARRA BERNAL, acompafiado de su esposa la sefiora IVETTE
SANCHEZ DALLI, y el sefior FLORENTINO RAMON PARRA BERNAL, quien también es
conocido con el nombre de FLORENTINO PARRA BERNAL, acompanado de su esposa la
sefiora MARIA PATRICIA SOTO MUNOZ, como vendedores y por la otra la persona moral
denominada: "MICOSE, S.A. DE C.V.", respecto del predio rastico denominado SAN ANTONIO
Y ANEXAS, ubicado aproximadamente a 2.26 kildmetros al noroeste del poblado de El Pilén,
municipic de Amatlan de Cafias, Nayarit, con una extension superficial total de 78-00-00 ha.
Instrumento inscrito en el Registro Publico de la Propiedad de Ixtian del Rio, Nayarit el 05 de
noviembre de 2014, en el libro 236, seccion |, serie A, bajo partida 54,

Copia certificada de instrumento nimero 23321, tomo 699, de fecha 30 de mayo de 2012, ante
la fe del Lic. Carlos Aberto Ordofiez Vogel, notario nimero 28, de San Luis Potosi, gue contiene
la constitucion de la Sociedad denominada: "MICOSE, S.A. DE C.V." Instrumento inscrito con
fecha 05 de julio de 2012 en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio de San Luis
Potosi con folio mercantil electrénico ndmero 29175*1.

Copia certificada de instrumento numero 28271, tomo 798, de fecha 04 de octubre de 2014,
ante la fe del Lic. Carlos Aberto Ordofiez Vogel, notario nimero 28, de San Luis Potosi, que
contiene poder general para pleitos y cobranzas y actos de administracion que otorga la
empresa "MICOSE, S.A. DE C.V." en favor del Ing. JUAN GUERRERO PERALTA.

Copia simple de identificacién oficial expedida por el Instituto Federal Electoral, a favor de
GUERRERO PERALTA JUAN, con clave de elector GRPRJNG3062411H601.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de ia Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

{.- Usos gue se prefendan dar al terreno;

il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como fa delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

lil.- Descripcion de los elemenios fisicos y biolégicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde
se ubique el predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
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de uso del suelo;
VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Viil.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
faw}a silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarroflo del cambio de uso del
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesqo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, economica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl.- Dalos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la efecucion;

Xil.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlii.- Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XiV.- Estimacion del costo de las aclividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gque los requisitos
previstes por el articule 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante escrito
y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 24 de Abril de 2017 y 14 de Junio de 2017,
respectivamente.,

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue propercionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articule 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiente Administrativo.

v. Que con el gbjeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la infermacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULQ 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de

-/

£

/ AV, ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semamat

Tels: {31) 2154801; delegado@nayarit. semarnat.gob.mx
7 de 59




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT
T OFICIO N° 138.01.01/2875/17

A BITACORA: 18/DS-0017/0517

que se frate y con base en los esiudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete fa biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacién; y que ios usos allernativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en
confunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a fravés de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosién de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de ia calidad del agua o la disminucion en su capfacién, y
4. Que los usos alfernativos del suelo que se propongan sean mds productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidn de demostrar
que no se compremetera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Geopoliticamente dentro de la Cuenca Hidrologico-Forestal Amatlan de Cafias, se localiza en el
municipio de Amatlan de Caiias, dentro de los limites de los municipios Amatlan de Cahas y
Ahuacatlan, quedando ubicada a 17 km al sureste de la cabecera municipal Amatlan de Canas
y alrededor de 5 km al noreste de Ahuacatlan. Finalmente, en la Figura .7 se observa el mapa
base (escala 1:25,000) que se uso para describir cada uno de los elementos fisicos y biologicos
dentro del sistema ambiental denominado "Cuenca Hidrolégico-Forestal Amatlan de Cafnas".

La cuenca R, Ameca-Atenguillo estd a su vez integrada en el territorio estatal por las
subcuencas: R. Ameca-Pijinto y R. Ahuacatlan, siendo la R. Ameca-Pijinto la subcuenca que se
localiza en el area que cubre la cuenca hidroldgico-forestal Amatlan de Cafias. Esta subcuenca
es de tipo exorreica de un superficie de 3264.750 ha, una elevacion maxima de 2260 m y una
minima de 360 m, la pendiente media de 39.07% y una longitud de la corriente principal de
155,975 m.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién de INEGI, serie V, en el sistema ambiental
denominado cuenca hidrolégico-forestal Amatlan de Cafias es posible encontrar agricultura de
riego anual, agricultura de temporal anual, bosgque de encino, bosque de pinoc-encino, espacios
de selva baja caducifolia (siendo este ecosistema el que predomina en la cuenca
hidrolégico-forestal), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, vegetacion
secundaria arbustiva de hosque de encino-pino, vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia y vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia.

En cuanto al analisis que se realizé en campo en nuestra cuenca hidroldgico-forestal Amatlan

Za
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de Carnas, se considerd levantar 10 sitios de muestreo de forma circular, con una superficie de
1/10 de hectarea (1,000 m?). La superficie total de la cuenca hidrolégico-forestal es de 3,264,
750 m? { 3264.750 Ha).

En relacion a lo anterior, el sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a la informacion del
INEGI en un tipo de vegetacion de selva baja caducifolia, y esta misma cobertura vegetal
dentro de la cuenca hidroldgico-forestal abarca una superficie de 9,468, 174 m? (946.8174 Ha),
(29.0% con respecto al total de la superficie de la cuenca hidrolégico-forestal); los 10 sitios de
muestreo de la cuenca hidrolégico-forestal en el mismo tipo de vegetacién representan el 0.11%
de intensidad de muestreo.

Como ya se menciond anteriormente se muestrearon 10 sitios cada uno de 1,000 m?, y en cada
uno de elles se cuantificaron v reportaron las cantidades de cada especie como se muestra a
continuacidn, se hizo ia estimacion del nimero de especies en la superficie correspondiente a la
vegetacion de selva haja caducifolia, vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia y
vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifelia en la cuenca hidroldgico-forestal, cuya
superficie es de 3264.750 ha Ha.

Vegetacion forestal dentro de la Unidad de Analisis.

Estrato arboreo .- En cuanto al indice de valor de importancia se puede observar en el Cuadro
.12, que las tres especies con mayor indice de valor de importancia son: Tepemezquite (
Lysilorna divarcata ) [69.668], Bonete ( Carica mexicana ) [21.9758] y Parota ( Enterolobium
cyclocarpum ) [18.835].
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De acuerdo a [os resultados obtenidos del valor de indice de Shannon-Wiener en la
cuenca hidrolégico-forestal es de 2.97512.

En general el estado que guarda la masa forestal es aceptable con un grado de
perturbacion baja a media debido principaimente al consumo de lefia combustible por
los pobladores aledafios y el sobrepastoreo de ganado bovino sin control; sin
embargo, es de notarse y en referencia a los resultados obtenidos del 1Vl para el
estrato arboreo y arbustivo de 196.762 y 97.244, respectivamente, asi como de sus
valores de diversidad de Shannon-Wiener de 1.60358 y 1.30092, representa que el
estrato con la mejor condicién actualmente es el estrato arboreo, seguido por el
estrato arbustivo, donde prevalece el renuevo en sus diferentes etapas sucesionales:
sin embargo, el estrato herbaceo reflejado en la poca cantidad de individuos
registrados, se debe a que es mayormente impactado por el apisonamiento constante
del ganado, lo que evita su adecuado desarrofio, que afortunadamente no se trata de
especies contempladas bajo algun régimen de proteccién ambiental o de interés social
0 economico. Por esta razén, el estrato herbaceo cuenta con el valor mas bajo de VI
y de indice de diversidad de Shannon-Wiener (5.993 y 0.07061) a comparacion con
los demas estratos.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Analisis.
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La metodologia para la caracterizacidon de las especies de fauna de los 4 grupos
filogenéticos (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) se realizaron a partir de conteos
directos los cuales son aquéllos que se refleren a un confacto activo con el animal, ya
sea porgue se ha visto o se ha ofdo, mostrando una evidencia de la presencia del
individuo en ese lugar y en ese momento. La cbservacion permitid la aplicaciéon de
métodos directos, que se basan en datos opticos y acusticos obtenidos durante el
inventario de fauna para el provecto y para ello se realizaron censos periddicos para
aves, mamiferos, anfibios y reptiles; sin embargo, la mayoria de los registros se
basaron en signos u observaciones de vertebrados mayores donde dejan evidencias
en el medio natural de su presencia y actividades (excrementos, huellas, restos de
pelo o mudas, nidos 0 madrigueras, restos de comida, alteraciones en la vegetacion,
sendas, etc.). Estas sefales indican que una determinada especie ha estado en ese
lugar, aunque fisicamente no esté presente en el momento de la observacion. Estos
indicios son denominamos datos indirectos y se identificaron con la ayuda de
pobladores locales o guias de campo como la de Aranda (1981). '

Muestreo de aves .- Conteo por sitios: Este método permitio estudiar las poblaciones
de aves en puntos fijos, las diferentes composiciones especificas segun el tipo de
habitat y los patrones de abundancia de cada especie. Los puntos de conteo fueron
distribuidos de igual forma que en los sitios de muestreo de la vegetacion forestal de
modo que no se ftraslaparan los puntos, tuvieron un didmetro de 112.84 m de
distancia, que equivale a una superficie de 1.0 hectarea. El método de conteo por
punto consistié establecer un radio de 56.42 m, en que el observador permanecié
durante 15 minutos en un punto fijo registrando todas las especies de aves oidas u
observadas en el transcurso del tiempo, evitando contar las especies de aves gque se
encontraran fuera del radio de accioén, por lo que se registraron todas las especies
observadas.

El pericdo de muestreo fue durante los primeros 15 minutos de la salida del sol, hasta
la 10:00 hrs debidec a que la actividad y la frecuencia de cantos de las aves
disminuyen después de este horario, posteriormente se volvieron a realizar monitoreos
en el franscurso de horarios vespertinos antes de la puesta de sol (18:00 hrs), donde
vuelven a desarroilar sus actividades.
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Muestrec de mamiferos .- Los mamiferos se caracterizan por ser buenos indicadores
del estado de conservacion de los ecosistemas debido a su sensibilidad a las
alteraciones causadas por el hombre. Estos grupos cumplen un papel muy importante
en el funcionamiento de los ecosistemas, ya que participan en diversos procesos
como la dispersién, la depredacion de semillas y la polinizacién, ademas de actuar
como depredadores y presas.

Para la determinacion de mamiferos se recurrio al empleo de algunas técnicas
indirectas como la localizacion e identificacion de excretas, huellas, sitios de
alimentacion, madrigueras y restos 0seo0s, entre otros y, eventualmente, la observacion
directa de ejemplares, conjuntamente se revisé la bibliografia existente de la
CONABIO (2013). Los muestreos se realizaron durante el periodo del 13 al 25 de
marzo de 2017, donde se recomi¢ todo el sitio de muestreo de 1.0 ha, "peinando”
completamente dicha superficie y donde se realizé la localizacion de excretas, huellas
entre otros; para la identificacién de las especies se utilizé la guia de campo "Huellas
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y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México" asi mismo los
rangos de distribucién histérica establecidos en la Comisidon Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2015), conjuntamente se revisé la
NOM-059-SEMARNAT-2010 para conocer el estatus de conservacion de las especies
faunisticas identificadas durante los muestreos de campo. Con la informacion obtenida
fue posible realizar el listado de fauna permitiendo clasificar las especies por familia,
género y especie, nombre comln y el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es importante hacer mencidn que por politica propia no estamos de acuerdo en
realizar trampeos, ya que las disposiciones que establecen las autoridades en la
materia y en todo resolutivo en materia forestal o ambiental emitido por la
SEMARNAT, restringe durante la ejecucion de un cambio de uso del suelo, la captura,
caza, comercializaciéon de cualquier ejemplar de fauna silvestre, por lo que la decisidén
del métedo indirecto, permite obtener informacién de campo fidedigna sin que por ello
se tengan gue manipular ejemplares que llevan a su estrés y muerte del ejemplar.

CENTIFED

iy Paingraonca PiEN peigen ok edendel Ho Endémia
Pura Loty kot lia Enginica
Jyaym! A oami
— Pura g3y (e Hg Emigimica
{dotoéaus viniianus Ha intla ha Ensémea
VERSIH DA%
Peantyay N xhida 1o Enémia
Feca dettiatajabad
. liasug nanga i 9 Engéen
(it 3l 23 0, i3 ko) Fia Engémica
it .
— Procya e ) kil M3 Endémea
S Ddkghs wnana N ey Tty Engéinica
Cans lans Ko it ) Eigennica
Ur g CTRTEDRTENELS o el Ky Engésnia
Dy
Sitna]is foans o chita Ko S
By 3us (LS fiz twtoda 12 Enémca
T Congpas iceaness 1 noss My Endémica
Zomig vslade Veatdis mereura by et Hy Engemia
StErENIs ategsis K elida 13 Engémtg

AW ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mysemamat
Tels: (311} 2154901, delegado@nayarit semarnat.gob.mx

23 de 69



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT .
B OFICIO N° 138.01.01/2875/17
[ EE RTINS BITACORA: 18/DS-0017/05M7

Muestrec de reptiles .- Se utiliza el método de muestreo en transecto o lineas dentro
del sitio establecide de 1.0 ha, recorriendo o "peinando" en su totalidad el sitio
establecido, lo cual permite estimar la riqueza especifica y la abundancia relativa. El
procedimiento corresponde a las siguientes efapas.:

Eleccidon del transecto: el punto de partida queda definido por el tipo de habitat y tipo
de especies, potencialmente presente. En este caso, dado que el habitat del sitio de
estudio, es relativamente homogéneo, el punto de inicio es seleccionado
arbitrariamente.

Longitud del transecto: cada transecto sera lineal en lo posible y tendra una extension
en su parte central de 112.84 m y 6.0 m de ancho, el cual disminuira conforme se
recorra cada extremo del sitio de muestreo.

Muestreo: cada transecto se recorre a pie, en un tiempo estandarizado para todos los
transectos. Se registraron todos los individuos avistados en una franja de dos metros
a cada lado del eje del transecto. Cada 10 m se realizd una exhaustiva revision del
area circundante {dentro de la franja) especialmente bajo piedras y remocidn somera
de sustratos y en o sobre la vegetacion, ya que es muy comun encontrar algunas
especies sobre el fuste o ramas de los arboles, mimetizandose para confundirse con
las escamas del tronco del arbol.

Numero de transectos: se realizaron 23 transectos en cada uno de los 10 sitios de
muestrec, los que corresponden a cada uno de los ambientes individualizados en el
drea de estudio.

e
/'/
iy
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Es importante hacer mencién que de los 4 grupos faunisticos solo se registraron
individuos pertenecientes a 3 de ellos: Aves, mamiferos y reptiles,

La identificacion de las especies se realizd in situ mediante meétodos directos como
observaciones de los organismos y por métodos indirecios gque se basan en la
interpretacion de los rastros gue dejan los vertebrados durante sus actividades
cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de descanso, madrigueras, nidos,
cantos, plumas, entre ofros, para la totalidad de los grupos. Adicionalmente y de
manera complementaria se aplicé una encuesta a los habitantes del sitio del proyectio
y con ayuda de guias de campo, asi como mapas de distribucion historica y potencial
de la CONABIO, identificando especies potenciales de conocimiento de los pobladores
presentes durante los trabajos de muestreo.

A su vez en la revision de los listados presentados de fauna silvestre y con }
fundamento en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encontraron nueve especies '
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incluidas en alguna categoria de la Norma en mencidn, distribuidas en 3 aves, 2
mamiferos y 4 reptiles.

Vegetacion forestal dentro del area de custf .- Segln los datos de la carta de uso
de suelo y vegetacion serie V de INEGI, el tipo de vegetacion presente en el predio
del proyecto corresponde a selva baja caducifolia y en menor proporcion vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

La selva baja caducifolia estd definida como una vegetacién arbérea compuesta por
diferentes especies vegetales que se desarrollan en climas célidos subhimedos y
donde la gran mayoria de los arboles que la componen, pierden totaimente el follaje
durante la temporada seca del afio.

El termino vegetacion secundaria nos indica que es un estado sucesional de la
vegetacion que prevalecié en el lugar. Asi mismo, sefiala alguna fase posterior de la
vegetacion original que fue eliminada o perturbada a tal un grado que ha sido
modificada significativamente.

Para la superficie de 0.7485 Ha que corresponde a nuestra superficie de interes, se
requirio del levantamiento de 5 sitios de muestreo en una superficie de 0.5 Ha (5,000
m?} que representa el 66.80% de intensidad de muestreo.

indice de Valor de Importancia - Este indice indica la relevancia y nivel de
ocupacion del sitio por una especie determinada, con respecto de las demas, en
funcién de su cuantia, frecuencia, distribucién y dimensién de los individuos de dicha
especie (Krebs, 1985). Las especies que obtienen mas altos valores son las especies
mas importantes en el ecosistema {(area de estudio) es decir, que tienen mas
abundancia, cobertura y frecuencia.

Estrato arboéreo .- El analisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si
se tiene presente que el objetivo de medir la biodiversidad es contar con parametros
que permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones en favor de la conservacion
de las especies ¢ areas amenazadas, 0 monitorear el efecto de las perturbaciones en
el ambiente. En el Cuadro V.24 ., se muestra el analisis del Indice de Valor de
Importancia para las especies encontradas en el Predio del Proyecto. Como se puede
observar, las tres especies con mayor indice de valor de importancia son; Bonete (
Carica mexicana ) [64.450], Tepemezquite { Lysiloma divaricata ) [48.591], y Valleta
( Psidium guajava ) [25.857].
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Especies en riesgo de flora clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se
manifiesta que con los métodos usados en el muestreo y durante los recorridos de
campo NO se identificaron especies protegidas de flora silvestre en el area a intervenir
para el desarrollo del proyecto.

indice de Shannon Wiener (H ).

Estrato arbéreo.
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El estado que guarda la masa forestal es aceptable con un grado de perturbacion
considerada de baja a media debido principalmente al consumo de lefia combustible
por los pobladores aledafios y el sobrepastoreo de ganado bovino sin control; sin
embargo, es de notarse y en referencia a los resultados obtenidos del IVl para el
estrato arbdreo y arbustivo es de 237.259 y 35.351, respectivamente (para el caso del
estrato arbéreo todavia mayor al registrado para la cuenca), asi como de sus valores
de diversidad de Shannon-Wiener de 1.9410 y 0.4423, representando que el estrato
con la mejor condicion actualmente es el estrato arbéreo, seguido por el estrato
arbustivo, donde prevalece el renuevo en sus diferentes etapas sucesionales.

Para el caso particular del estrato herbaceo, se registré una cantidad similar de
organismos en comparacion del estrato arbustivo, por lo que el IVl a pesar de que es
mas bajo (27.390), es similar, reflejado en la preservacion actual de la masa forestal
debido principalmente a su inaccesibilidad. De igual forma para el caso del valor
obtenido para el Indice de Shannon-Wiener, el valor obtenido fue de 0.4169 similar al
del estrato arbustivo, reflejado en una condicidon mucho mas conservada ¢ dicho de
otra forma con un grade de perfurbacién mas bajo debido a la condicidon de
accesibilidad al sitio.

Comparacion de los Valores de Diversidad entre la Unidad de Analisis y el Predio
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Analisis de resuftados.

Segun el indice de Shannon-Wiener, la microcuenca presenta un indice de diversidad
de 2.9751, resultando mayor con respecto al area sujeta a cambio de uso de suelo el
cual es de 2.8001.

Asimismo, el ecosisterna de la microcuenca presenta una equitatividad de 0.7960 mas
baja que en el area objeto de CUSTF de 0.9197, esto nos dice que hay mayor riqueza
en el ecosistema de la microcuenca y que la distribucion de individuos por especie es
mas homogénea que en el area del proyecto, por lo que se puede afirmar que, la
presencia de especies dominantes es mas alta en comparacién con el sitio el
proyecto.

Con base en los indices de diversidad obtenidos, se determina que el ecosistema por
afectar en la microcuenca_es mas diverso que en el area de cambio de uso de suelo.
Especificamente en el ecosistema tanto a nivel de microcuenca como a nivel de
predio, utilizando el indice de Shannon-Wiener, se puede afirmar lo siguiente:

1.- El ecosistema por afectar en la microcuenca, presenta una diversidad floristica
con un valor de 2.9751 que es relativamente mayor comparado con el del area sujeta
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a cambio de uso de suelo que es de 2.8001, debido a que preéenta mayor riqueza y
la distribucién de individuos por especie se encuentra mas uniforme.

2.~ Con base en el indice del valor de importancia se obtiene que en efecto, la
riqueza floristica en la microcuenca es de 42 especies, en comparacion con el area
sujeta a cambio de uso del suelo en donde se registraron 21 especies, obteniéndose
valores de densidad menores para el predio sujeto a cambio de uso de suelo, con
respecto a la microcuenca.

3.- La remocién de las 21 especies registradas en el area de CUSTF repercute
directamente en la afectacion de 8 especies de la poblacion identificada en la
microcuenca, es decir, se removeran 32 ejemplares/ha de la especie Carica mexicana
por 16 identificadas en el area de la microcuenca, por lo que este resultado nos
sugiere la implementacion dentro del programa de reforestacion propuesto, la cantidad
por lo menos de 16 plantas/ha de esta especie para compensar el dafo ocasionado.
De igual forma, para el caso de la especie Acacia coulferi, se removeran 18
ejemplares en relacion a 5 individuos registrados en la microcuenca, por lo que se
deberan realizar trabajos de reforestacién, utilizando por lo menos 13 plantas/ha de
esta especie. Para el caso de la especie Bursera fagaroides, se removeran 14
individuos en comparacién con 9 identificados en la microcuenca, por lo que se
debera compensar la cantidad de 5 plantas/ha de esta especie.

En lo que respecta a la especie Psidium guajava, se removera la cantidad de 22
organismos en comparacion a 1 registrado en la microcuenca, por lo que se debera
compensar con la reforestacion de por lo menos 21 plantas/ha. Por su parte, en el
caso de la especie Lysiloma acapuicensis se registrd la cantidad de 12 ejemplares
contra 2 reportadoes en la microcuenca, por lo que se debera contemplar la
reforestacion de por lo menos 10 organismos/ha de esta especie. En lo que respecta
a la especie Tephrosia tepicana, se reporto la cantidad de 34 organismos en el area
sujeta a cambio de uso de suelo contra 12 reportados en la microcuenca, por lo que
se debera reforestar cuando menos con 22 ejemplares/ha. Para la especie
Heliocarpus tomentosus se registré la cantidad de 30 organismos a remover contra 5
identificados en la microcuenca, por lo que se debera reforestar con cuando menos la
cantidad de 25 plantas/ha. Finalmente para el caso de la especie Urera caracasana,
se removeran 14 organismos confra 5 ideniificados en la microcuenca, estableciendo
la necesidad de reforestar por lo menos la cantidad de 9 individuos/ha de esta
especie.

Asi mismo, como se indicé en el Programa de Reforestacién propuesto, se utilizara
ademas en combinacién con las especies citadas, la especie Tabebuia rosea {rosa
morada), identificada solo en el sitio del proyecto, por ser una especie tanto de interés
ecologico, social y econdmico, al ser una especie preciosa, de facil reproduccion y
adaptacién al medio natural (tropical y subtropical).

De igual forma en referencia al Programa de Reforestacion, como parte de las
acciones de mitigacion a implementar para este proyecto, se propuso plantar la
cantidad de 4,100 plantas con una densidad de 1,100 plantas/ha en una superficie de
3.76 ha, utilizando 9 especies. Al respecto y en referencia a los resultados obtenidos,
serd necesario modificar algunas de las especies propuestas, coincidiendo en que
seguiran siendo 9 especies a utilizar para el programa, solo se cambiaran 5 de las ya

-~ .
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propuestas, utilizando para su compensacion entre 257 y 256 plantas, utilizande 68
plantas/ha de cada una de las 8 especies indicadas anteriormente, ya que la especie
Tabebuia rosea serd la Unica que ufilizara una densidad de 545 plantas/ha. Es
importante mencionar que las 68 plantasfha propuestas se ajusta a la compensacion
ambiental requerida en cada una de las B especies sefialadas antericrmente,

Por otra parte, es importante hacer mencién que las especies Cnidoscolus multilobus
(mala mujer) y Smifax spinosa (alambrillo), identificadas en los estratos arbustivo y
herbaceo, respectivamente y que no se encuentran en la microcuenca, se debe como
ya se indicé con anterioridad a que debido a que el area sujeta a cambio de uso de
suelo presenta mayores problemas de accesibilidad, v debido a que estas especies
son consideradas ‘"urticantes”, en su mayoria la gente, tiende a podarlas o a
eliminarlas para evitar dafos al ganado y las mismas personas de transitan por la
region, y dado que no son especies incluidas en alguna norma de proteccion
ambiental, se considerd no incluirlas en el Programa de Reforestacion para su
compensacion, ya que anualmente resurgen como resultado de la época de lluvias, al
desarrollarse y proliferar las raices que prevalecen en el terrenc de la zona.

De acuerdo a los resultados se concluye lo siguiente:

Riqueza de especies de flora.- El analisis del nimero de especies registradas a nivel
Microcuenca Hidroldgico-Forestal comparadas con las registradas en el Predio, arroja
gque los individuos de las especies a remover en el poligone con solicitud de cambio
de uso de suelo forestal son menores en namero ( 21 ) en comparacion con los
registrados en la Microcuenca Hidrolégico-Forestal { 42 ). Oche { 8 ) de las especies
identificadas en la microcuenca se encuentran en menor nimero con respecto a las
registradas en el sitio del proyecto, y solo una { 1 } especie registrada en el sitio del
proyecto no se encuentra en la Microcuenca Hidrolégico-Forestal. Sin embargo, se
implementaran medidas de mitigacion para compensar los dafios ocasionados por la
remocion forestal mediante la ejecucién del Programa de Reforestacion en
combinacion con el Programa de Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion
forestal y las acciones de Conservacion de Suelos propuestos en el programa
presentado. En general, las especies identificadas en su mayoria son de amplia
distribucién en la regién y por lo tanto no se afectara la biodiversidad de la zona.

Especies de flora incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.- Dentro del Predio
con Solicitud de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales no se registraron
especies de flora listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que la remocion
de 1a vegetacion no pondra en riesgo ejemplares listados en dicha norma.

indice de Biodiversidad de Shannon-Wiener.- Para las especies de flora, se obtuvo
que los valores son mayores para la microcuenca ( 2.8751 ) con respecto al sitio del
proyecto para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ( 2.8001 ).

En general con los resultados obtenidos y la implementacion de las medidas de
mitigacién, se concluye que no se verd comprometida la biodiversidad para el
proyecto.
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Fauna silvestre dentrc del predic .- Para efecto de este estudio y de acuerdo con la
Ley General de Equilibric Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, se considera como
fauna silvestre a todas las especies animales terrestres y aéreas, que subsistan
sujetas a los procesos de seleccidn natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
permanentemente en el territorio nacional y que se desarrollan libremente, incluyendo
sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre.

Para el andlisis de la fauna, se realizd un recorrido en toda el area del proyecto
"peinandola" o abarcando en su totalidad dicha superficie previamente delimitada, de
modo que se realizaron las observaciones en el drea para detectar mediante huellas,
excretas y observacion directa u otros rastros, ademas de la identificacion por parte de
expertos de las especies que se encuentran como ocurrentes en el area y residentes
en los alrededores. Con el fin de complementar la informacién se realizaron
entrevistas con los lugarefios, y para confirmar la existencia de la especie dentro del
area, se consultaron mapas de distribucion y bibliografia a nivel estatal y regional.
Particularmente y dependiendo del grupo faunistico a evaluar, se utilizé la siguiente
metodolegia:

Mamiferos: Identificacién de los organismos por avistamiento, presencia de huellas,
excretas U otros elementos como craneos, pelo, restos de alimento, etc. apoyados por
guias de campo y claves especializadas.

Aves: identificacion de los organismos al ser avistados dentro del area de estudio con
el uso de binoculares y apoyados en guias de campo especializadas, ademas de la
identificacion por medio de los sonidos o "voces" que cada especie en particular
emite, Aunado a esto, se utilizaron para la identificacion de las especies plumas
dejadas por las aves al mudarlas, asi como restos de alimenfos y estructuras de
nidificacion.

Anfibios y Reptiles: Identificacion de los organismos al ser avistados dentro del area
de estudio apoyados por expertos en herpetologia, ademas de la identificaciéon de
otros elementos como huesos, restos de piel, etc.

Como resultado de los trabajos de campo, a continuacion se presenta la base de
datos de la informacion levantada en campo, con la siguiente informacion: nombre
comun, nembre cientifico, si son endémicas o de distribucion restringida vy si presentan
valor cinegético o si se encuentran dentro de alguna categoria de proteccion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como ya se menciono con anterioridad, por la magnitud del area sujeta a estudio, no
fue necesario levantar o delimitar sitios de muestreo, el area total bajo estudio se
recorrid para identificar toda aquella presencia de ejemplares de fauna silvestre.

Durante la elaboracién de! inventario de campo y en base a la revision de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se determinaros & especies enlistadas bajo estatus en la
norma, de las cuales 2 son aves y 3 reptiles. Como es bien sabido la fauna tienen la
habilidad de desplazarse de un lugar a otro y por ende puede encontrase o no
durante la ejecucién del proyecto, en caso de encontrarse alguna de estas especies
durante ia ejecucion del proyecto se tomaran las medidas necesarias y adecuadas
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para su captura y reubicacion del lugar de estos ejemplares mediante un programa de
rescate de fauna.

A continuacién se presenta la informacién de la fauna silvestre avistada en el predio
del proyecto.

Hypoestes puktals P {Suetaa pretectiin especia

Cyflam mantemas Pr [Sujetaa protercibn espera’ o Endémica
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Mamiferos.

4

AV. ALLENDE #110. ORIENTE, 2° PISO. www.gob.mxisemamat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit.semarnat.gob.mx
41 de 59




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT 1

SRS o OFICIO N° 138.01.01/2875/17
RPN BITACORA: 18/DS-0017/05/17

Pura conctior 1 ehaca My Encémiz3
P
CHoloHeus gnanys thERT] H3 Endémea
Venada coia biantd
: Peteri @y T pchaca K Engémita
Petai decorarnjabal
Hatya rarca I w3 k3 Endeme 3
Pracyan ior e e b Enviérmica
Deksphis iignang b pua i BRémca
s lrany 1 mtkdd HyEnsnea
Ly Cer0agEnaLs Mo dhcnc: ¢ Endimea
Sitwas headans 1 thesz hy Enémea
lieghls a3 ) sty Fa Endémiza

Reptiles.

AV. ALLENDE #110. QRIENTE, 2° PISO. www.gob.mx/semamat
Tels: (311) 2154901; delegado@nayarit semamat.gob.mx
42 de 59




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/2875117
BITACORA: 18/DS-0017/05/17

SEMARNAT

et Ciee

: CiErcgauma pefhnia AR Enena
s el (e
Boa conskxtn AlArenarada) i Enidéimea
TongasAeg . P B3 prten e
o Myt T s A el Erifmed

Comparativa de la fauna silvestre de la Unidad de Analisis y del Predio.

L

AY_ALLENBE #110. ORIENTE, 2° PiSQ. www.gob. mxfsemamat
Tels: {311) 2154801; delegado@nayarit semarnat.gob.mx
43 de 53




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

SEMARNAT
e e OFICIO N° 138.01.01/2875/17

S AT N s BITACORA: 18/DS-0017/0517

Hr@zlags
1% Epatdphevsimars 13

FE] gt~ H sl iy

Seglin el indice de Shannon, la fauna silvestre presente en el mismo tipo de
vegetacion (selva baja caducifolia) en la microcuenca presenta un indice de
diversidad de 1.02, resultando relativamente mayor que el del area sujeta a cambio de
uso de suelo el cual es de 0.95.

Asimismo, las especies registradas en la microcuenca presentan una equitividad de
0.25 relativamente mas baja que el area objeto de CUSTF de sdlo 0.28, esto nos
indicaria que hay mayor diversidad en el predio que en la microcuenca, sin embargo
este resultado se debe a la menor cantidad de especies registradas que demuestran
mayor homologacioén entre si en el area considerada para CUSTF, contrariamente a la
microcuenca que por su extension y diversidad existe mayor presencia y complejidad
de especies. Igualmente tanto para el caso de la microcuenca como del predio, las
especies dominantes corresponden a las aves.

Con base en los indices de diversidad obtenidos, se determina que el ecosistema por
afectar en cuanto a las especies de fauna silvestre en la microcuenca es mas diverso
gue en el area de cambio de uso de suelo.

Especificamente para el ecosistema tanto a nivel de microcuenca como a nivel de
predio, utilizando el indice de Shannon-Wiener, se puede afirmar lo siguiente:
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1.- El ecosistema por afectar en la microcuenca, presenta alta diversidad faunistica
con un valor de 1.02 que es mayor comparado con el del area sujeta a cambio de
uso de suelo que es de 0.95, debido a que presenta mayor riqueza y la distribucién
de individuos por especies y grupo faunistico se encuentra mas uniforme.

2.- En relacién a la densidad o abundancia relativa se obtiene que en efecto, la
rigueza faunistica en la microcuenca es de 61 especies, distribuidas en 4 grupos
faunisticos, registrandose la mayor presencia de las aves, mientras gue el predio
sujeto a cambio de uso de suelo la mayor presencia esta en las aves y mamiferos.

Acorde con la informacidn obtenida se presenta el analisis siguiente;

Riqueza de especies de fauna.- £l andlisis del nimero de especies de fauna en la
Microcuenca reporta la presencia de un total de 61 especies (37 aves, 15 mamiferos,
6 de reptiles y 3 anfibios), contra las 31 especies registradas en el Predio del Proyecto
(17 aves, 10 mamiferos y 4 reptiles), nos indica que las especies en el predio forman
parte de las que se tienen registradas a nivel Microcuenca Hidrolégico-Forestal. Lo
anterior muestra claramente que la distribucién de las especies excede la superficie
del predio por lo que su remocidén no afecta su biodiversidad.

Especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Del total de especies
de fauna silvestre registradas en el predio del Proyecto {31), 5 de ellas se encuentran
incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies corresponden a dos
aves: Clarin jilguero { Myadestes occidentalis } y Codorniz moctezuma { Cyrfonyx
montezumae )} y tres reptiles: Iguana mexicana de cola espinosa ( Clenosaura
pectinata ), Boa ( Boa constrictor ) y Tortuga casquito o tortuga pecho quebrado
mexicana { Kinosternon integrum ). Las acciones de ahuyentamiento, rescate y
reubicacién de especies de fauna, coadyuvaran en disminuir el efectoc negativo sobre
la biodiversidad y a garantizar que no se vera afectada por efecto del desarrollo del
Proyecto.

indice de Biodiversidad de Shannon-Wiener.- En general, el indice Shannon-Wiener,
fue mayor para la microcuenca con un valor de 1.02 contra 0.95 del sitio del proyecto,
reafirmando las conclusiones expuestas.

El Promovente propone llevar a cabo un Programa de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna silvestre.

Conclusion. Con base en los argumentos anteriores, se ratifica que el Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales propuesto para el desarrollo del Proyecto en los
términos planteados en el Estudio, no compromete la Biodiversidad, con lo que se
cumple uno de sus postulados para que sea autorizado por excepcion, conforme a la
normatividad ambiental vigente.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto gque con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
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suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar gue no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El tipo de suelo presente en el predio del proyecto es denominado Regosol éutrico,
los cuales presentan textura media y color pardo obscuro cuando estan humedo,
constituyen la etapa inicial de la formacién de un gran nimero de suelos; su uso es
muy restringido, debido a que la topografia en general es irregular, con excesiva
pendiente y su profundidad es menor de 30 cm.

En el area propuesta para cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del Proyecto de " Explotacion Minera "La Divina", en el Municipio de
Amatlan de Cafias, Nayarit. " existe una capa de suelo que va desde los 30 hasta los
80 cm, sobre terreno plano.

Erosion .- Debido a las caracteristicas del proyecto, primeramente se calculo la
erosién producida en las areas correspondientes a la explanada 1 y 2 con superficie
de 0.4825 ha:

La diferencia de peérdida de suelo obtenida con proyecto y sin proyecto es de
2,661.954 ton/afio {valor obtenido de la resta del valor de erosidn con suelo desnudo,
sin practicas de conservacion menos el valor de erosiéon con cubierta forestal), sin
embargo a través de la aplicacidon de practicas de conservacion que se pretende
realizar durante el desarrollo de las explanadas 1 y 2 del proyecto Explotacién
Minera "La Divina", la pérdida de suelo por erosién podra ser menor (1.442 tonfano),
con respecto a las condiciones actuales del terreno {8.010 ton/aiio}.

Para el camino con superficie de 0.2660 ha:

La diferencia de pérdida de suelo obtenida con proyecto y sin proyecto es de 459.762
tonfano (valer cbtenido de la resta del valor de erosion con suelo desnudo, sin
practicas de conservacion menos el valor de erosidn con cubierta forestal}, sin
embargo a través de la aplicacién de practicas de conservacion gue se pretende
realizar durante el desarrollo del camino del proyecto Explotacion Minera “La Divina”
, la pérdida de suelo por erosién podra ser menor (0.194 ton/afio), con respecio a las
condiciones actuales del terreno (1.383 ton/afio).

Como se realizaron dos caiculos uno para las explanadas y otro para el camino, ahora
se hara la sumatoria de los resultados para obtener el valor real de la superficie total
que se sometera a CUSTF,
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La diferencia de pérdida de suelo obtenida para toda la superficie sujeta a CUSTF con
proyecto y sin proyecto es de 3121.716 tonfano (valor obtenido de la resta del valor
de erosion con suelo desnudo, sin practicas de conservacidén(2) menos el valor de
erosién con cubierta forestal1)), sin embargo a través de la aplicacion de practicas de
conservacion que se pretende realizar durante el desarrollo del camino del proyecto
Explotacion Minera "La Divina", la pérdida de suele por erosidon podra ser menor
(1.636 ton/afio), con respecto a las condiciones actuales del terreno (9.393 ton/afio).

Las obras de conservacién de suelos se realizaran una vez que congluya la vida Otil
del proyecto (10 afnos), por lo que se propusc una primera etapa de compensacién
mediante le Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion anexo al presente
proyecto.

Sin embargo, como medida de compensacion, se realizaran de forma adicionai,
trabajos de reforestacion y la implementacion de obras de conservacién de suelos en
un area aledana al proyecto, compensando la superficie afectada por el proyecto a
razon de 1 a 5, es decir, si se va a afectar una superficie de 0.7485 ha, se debera
compensar reforestando una superficie igual o similar a 3.7425 ha. En este sentido se
propone la reforestacién en una superficie aledana al proyecto de 3.76 ha (37,600 m?).
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Tomando en cuenta los resultados obtenidos durante el muestreo de campo en el sitio
del proyecto y en la micracuenca hidroldgico-forestal, afectando entre otras especies,
ejemplares de Tabebuia rosea (rosa morada), se propone establecer un disefio de
plantacion simulando la composicién y diversidad del ecosistema por afectar (selva
baja caducifolia), utilizando de manera equitativa la cantidad de organismos por
especie a establecer de un total de 10, para alcanzar la meta propuesta de 4,100
plantas en las 3.76 ha. Con respecto a lo anterior, y con el propésitco de fomentar su
establecimiento y permanencia dentro del area de influencia del proyecto, las especies
a utilizar ademas de Tabebuia rosea (rosa morada) son. Carica mexicana (bonete),
Acacia coufteri (temachaco), Bursera fagaroides (papelillo), Psidium guajava (valleta),
Lysiloma acapulcensis (tepehuaje), Tephrosia tepicana (frijolille), Heliocarpus
fomentosus (majagua), Urera caracasana (quemadora) y Lysiloma divarcata
(tepemezquite).

Dicha area tiene una superficie de 3.76 ha, con las siguientes coordenadas: 549574 -
2316486, 549506 - 2316362, 549893 - 2318373, 549893 - 2316469 y 549783 -
2316465.

Conclusion. Con base en las caracteristicas anteriores, se manifiesta que el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales propuesto para el desarrollo del proyecto, en
los términos planteados en el presente estudio, protegerd el recurso suelo previniendo
su erosion mediante la implementacion de medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos causados por el desarrollo del proyecto. Con las anteriores medidas se
considera que se cumple oftro de sus postulados para que sea autorizado por
excepeion, conforme a la normatividad ambiental vigente.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipbtesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestién, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestes arriba referidos, relativo a la obligacidn
de demostrar que nc se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observéd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La corriente principal de dicha regidn hidroldgica es el rio Ameca que actia como
limite entre Nayarit y la parte norte de Jalisco, tiene su origen aproximadamente 25
km al oeste de la ciudad de Guadalajara y su recorrido total es de 240 km. Este rio es
el escurrimiento principal de la cuenca Rio Ameca-Atenguilio y el afluente de mayor
trascendencia proveniente de Nayarit es el rio Tetiteco vy en cuanto a la subcuenca
Rio Ameca-Pijinto es de tipo exorreica de un area de 2,551.65 km?, con una elevacion
maxima de 2,260 y una minima de 360 m, la pendiente media de 39.07% vy una
longitud de la corriente principal de 155,975 m.

Localmente, en la Microcuenca Amatlan de Caiflas es posible encontrar ademas los
arroyos El Molinete, Anonas, Agua Caliente y San Antonio.
//
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Captacion de agua con proyecto .- a) Con base en la determinacién del agua gue
deja de captar por la remocion de [a vegetacién que de acuerdo a la estimacion
presentada en el capitulo |V, es de alrededor de 199.07 m® y considerando las
medidas de mitigacion que se proponen para recuperar cuando menos [a misma
cantidad, presentar un analisis en el que se integre dicha informacion v se demuestre
que no se disminuye la captacion del agua v dar cumplimiento al precepto normativo
de excepcion establecido.

En referencia a los resultados obtenidos en el capitulo VIl para la determinacién de la
captacidn de agua, con la implementacién de las medidas de mitigacion en el area
propuesta para reubicacion de las especies rescatadas y reforestacion e
implementacion de obras de conservacion de suelos, se captara la cantidad de
448.208 m?, gue compensan de sobremanera la disminucion de la captacion en el
area donde se realizé la remocién de la vegetacién forestal.

B) Presentar un analisis en el que se viertan los elementos técnicos que considere
convenientes sefialar para fundamentar que la remocion de la vegetacion para el
desarrollo del proyecto gque nos ocupa en sus diferentes etapas, no deteriora la
calidad del agua.

Precipitacidn o sistema de drenaje superficial. - La precipitacién media anual en la
zona del Proyecto es de 847.7 mm. Las corrientes en esta parte de la Microcuenca
Hidroldgico-Forestal son intermitentes, sin flujo constante y con avenidas de poca
duracion, presentdndose sélo en las temporadas de lluvias por lo que su caudal y
extensién depende directamente de la intensidad de las precipitaciones registradas en
la zona. Los cuerpos de agua son uiillizados para abastecer de agua a las
comunidades de agua y como bordos de abrevadero para el ganado.

Captacion de agua de lluvia.- No obstante que la superficie solicitada para el cambio
de uso de suelc forestal para el desarrollo del Proyecto es minima en relacién a la
superficie con el mismo tipo de vegetacion a nivel de Microcuenca Hidroldgica Forestal
y que el Proyecto esta disefiado para no interrumpir el flujo natural del agua de lluvia,
es importante tener en cuenta que en la superficie del Proyecto (0.7485 ha), se
compensara con una superficie a razon de 1 a 5, es decir 3.76 ha que permitira
captar una mayor cantidad de agua a la que se dejé momentaneamente de infiltrar por
los frabajos de cambio de uso del suelo de 199.07 m?, se compensarda con la
captacion e infiltracién de 448.208 m?®.

De acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a la captacion de agua se obtuvo
para el sitio del proyecto fueron: Antes del CUSTF = 684.867 m® Después del
CUSTF = 485.80 m?, Diferencia = 199.07 m?,

Es importante mencionar, que la cantidad de agua que se infiltraba, no se perdera
debido a que se desviara del sitio del proyecto, permitiendo retomar su escurrimiento
natural, ya que se infiltrarda a areas aledafias sin perder la microcuenca la capacidad
de captacion.

Aportacién de contaminantes al agua. - Por otra parte, nc habrd descargar de
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aguas residuales, ni contaminacién por algin proceso industrial, lo que repercute en
que no habra afectacién en su calidad.

Conclusidon. Con base en los argumentos anteriores, se ratifica que el cambio de uso
de suelo forestal propuesto para el desarrollo del proyecto en los términos planteados
en el estudio no afectard el flujo superficial por lo que no se verd afectada la cantidad
ni la calidad del agua de lluvia en la Microcuenca Hidroldgice-Forestal, con lo que se
cumple otro de sus postulados para que sea autorizado por excepcion, conforme a la
normatividad ambiental vigente.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion.
4 .- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

De acuerde a los resultados del capitulo Xiil, la valoracion de los recursos biclogicos se
presenta a continuacion:

El valor de los recursos forestales maderables y no maderables equivale a ia cantidad de
$6,940.77 (Seis mil novecientos cuarenta 77/100 M.N.) .

Tal y como se mengiono en el Capitulo [, la inversidn del proyecto minero sera de 5.6 MDD, es
decir si consideramos que el precic del ddlar oscila en los 19.00 pesos, la inversion sera del
orden de los 106,400,000 pesos. Por lo que en comparacion con el valor determinade de los
recursos bioldgicos forestales (vegetacidn) presente en el area de estudio, representa el 0.006
% de la inversidon del proyecto, lo que representa en una alta rentabilidad econdmica del
proyecto, justificando la remocion de [a vegetacion en las 0.7485 ha.

Desde hace muchos anos en la region, la actividad minera tiene una gran aceptacion, ya que se
ha practicade por los habitantes de las poblaciones cercanas como su principal medio de
subsistencia, tarabajando como "gambusinos"; asi mismo, la misma empresa promovente ha
trabajado en otros terrenos concesionados aledanos al proyecto; sin embargo, dicha actividad
ha sido a pequefia escala donde la gente pepena hilos de vetillas con contenidos de oro y plata
de manera artesanal y procesan en taunas que se localizan a lo largo de la rivera del Arroyo de
Ledn {el cual pasa a un lado de la poblacion de Ei Pilon).

La puesta en marcha del presente proyecio generard 31 empleos con el establecimiento de la
empresa MICOSE S.A. de CV., lo que se traducira en una fuente generadora de empleos
permanentes en la regién, ofreciendo trabajo a pobladores residentes de localidades proximas al
proyecto como El Pilon, Mezquites, Las Anonas, El Ombligo y también habitantes de los
municipios de Amatlan de Carias y Ahuacatian.

//-\
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El desarrollo del proyecto representa beneficios econdmicos y sociales en la regién, cumpliendo
con el ultimo postulado para justificar el CUSTF en el sitio del proyecto.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v, Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacidn y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:;

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las auforizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y molivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal,

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efectc se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el dia 11 de
julio de 2017, mediante minuta de fecha 10 de julio de 2017.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de gque no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constatdé que NO se observd vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones gue se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo hébitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontréd lo siguiente:;

Se anexa al presente el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio .- El 7 de septiembre de 2012,
se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. EI Ordenamiento ecolégico se define como el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el use del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion vy
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias
de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
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Su fundamento legal se encuentra contenido en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento ecoldgico.

Esta integrado por la regionalizacion ecologica, que identifica las areas de atencién prioritaria y
las areas de aptitud sectorial; asi como los lineamientos y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales aplicables a la regionalizacién.

L.a regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas, integradas a partir de
los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad con el resto de las unidades. La diferenciacion del
territorio nacional consta de 145 unidades ambientales biofisicas (UAB). Las regiones ecologicas
se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma pricridad de atencién, de aptitud
sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental
previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

La Region Ecolégica que le corresponde al proyecto es la Unidad Ambiental Biofisica 49- Sierra
de Jalisco.

Dentro del estade del medio ambiente, el Programa sefiala que existe baja superficie de areas
naturales protegidas. La modificacién antropogénica es baja. El indice medio de salud es bajo,
mientras el resto de los indicadores no evidencia problemas sociales. La capitalizacion industrial
es baja y los restantes indicadores de la economia poseen un nivel medio. Esta UAB se
caracteriza por el predominio de agriculiura con fines comerciales y la alta importancia de las
actividades ganadera y minera.

La politica ambiental para la UAB Sierra de Jalisco es de proteccién y aprovechamiento
sustentable, mientras que su escenario al 2033 se prevé como inestable. Asimismo, se sefiala
como reactor del desarrollo a la foresteria y como coadyudante del desarrollo a la mineria.

En relacién a lo anterior, a continuacién se presenta la representacion geografica de fa unidades
biofisicas que comprenden el proyecto:

Sierra de Jalisco .- Solamente una pequefia zona de esta unidad penetra en el extremo sureste
de Nayarit y representa 1.68% del area total de la entidad. Comprende parte de los municipios
de Ixtlan del Rio, Amatlan de Cafias y una minima porcién de Ahuacatlan.

Los sistemas de topoformas que la integran aqui son: sierra volcanica de laderas escarpadas, al
sureste de Ixtlan del Rio; sierra volcanica de laderas tendidas, que corresponde al cerro Huerta
Vigja; lomerio de aluvidn antiguo con cafiadas, en el cual estan situadas las poblaciones
Amatlan de Cafias y Estancia de los Ldpez; valle de laderas tendidas, en la localidad Camotlan
(Santa Cruz de Camotlan); y meseta basaltica con cafiadas, al ceste de Amatlan de Cafias.

Sierra Neovolcanicas de Nayarit .- Se caracteriza por presentar formas volcanicas
acumulativas originadas por la erosion de lavas y cenizas, que no han sido transformadas
sustancialmente por procescs exogenos lo que refleja su reciente formacidn, tal es el caso de
los estratovolcanes Ceboruco (2,280 msnm), Sangangtliey (2,340 msnm) y San Juan (2,180
msnm}, entre otros. Se tiene ademas la presencia de numeroses volcanes monogeneticos.
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La intensa actividad volcanica sélo ha dejado tres dreas llanas de extension considerable, que
son las de: Tepic, Compostela y la zona costera de Zacualpan.

vil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su  mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° 138.01.01/2533/17 de fecha 25 de julio de 2017, se notificé al interesado que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$48,107.25 (cuarenta y ocho mil ciento siete pesos 25100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y
su mantenimiento en una superficie de 2.62 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
preferentemente en ¢l estado de Nayarit.

vi. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 02
de agosto de 2017, recibido en esta Delegacién Federal el 02 de agosto de 2017, Juan
Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del proyecto Explotacion Minera La
Divina, presentdé copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por la cantidad de $ 48,107.25 (cuarenta y ocho mil ciento siete pesos 25/100 M.N.),
por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
0 restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.62 hectareas con vegetacion de Selva
baja caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Nayarit.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con [as disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones IIl, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccidn XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, es de resolverse y se;

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.7485 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Explotacion
Minera La Divina, con ubicacion en el o los municipio(s) de Amatlan de Cafias en el estado de
Nayarit, promovido por Juan Guerrero Peralta, en su caracter de Representante legal del
proyecto Explotacion Minera La Divina, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-caducifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONQ: Camino 1

7
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 549911 2316756
2 545891.87 2316709.54
3 540890 2316703
4 549894.29 2316660.09
5 540896 2316647
6 545861.24 2316656.86
POLIGOND: Camino 2
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
5 548811 2316734
[} 545793 2316708
7 549784.64 2316694.22
8 549775 2316678
9 548759.65 2316650.95
10 549758 2316649
11 548736.81 2316606.34
12 548735 2316604
13 549633 2316618
14 545691.66 2316619.24
15 549669 2316637
16 545656.9% 2316654 45
17 549630.23 2316689.16
18 549629 2316692
POLIGONO: Camino 3
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 549649 23168643
2 548658 2316620
3 549680 2316606
4 545691 2316594
5 545698 2316587
B 548712 2316583
7 545718 2316580
8 545732 2316574
9 548742 2316567
10 549750 2316566
11 549759 2316570
12 549763 2316572
13 549767 2316575
14 549774 2316580
15 549780 2316582
POLIGONO: Explanadza 1
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 549910 2316760
2 549980 23167860
3 549950 2316720
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
4 549910 2316720

%]

POLIGONC: Explanada

VERTICE COORDENADAEN X COORDENADA EN Y
1 549968 2316720
2 550013 2316720
3 550013 2316675
4 549968 2316675

. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PRERIO AFECTADD: Explotacidn Minera La Divina

CODIGC DE IDENTIFICACION: C-18-003-DIV-001/17

[ ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Bursera copaliifera q 4997 Wetros cubicos r.l.a.
Jacarafia mexicana (Pileus 24 11.8604 Metres cdbicos r.t.a.
mexicanus)

cordia allicdora i 3323 Mefros cubicos r.ia.
Lysiloma acapulcense ] 27777 Metros cabicos r.t.a.
Psidium guajava 16 11,9559 Metros cibicos r.t.a.
Lalephylium brasiliense 1 .06617 Metros cubicos r.ia.
Acacia cochllacantha 7 2939 Metras cibicos r.t.a.
(cymbispina)

Lysiloma divaricatum 70 12.6547 Melros cubicos r.i.a,
Ceiba aesculifolia B 14329 Metros clibicos r.ta.
Tabebuia rosea 7 1.2345 Metros cubicos ria.
'Urera caracasana 7 o7 Mefros clibicos r.ia.
Helioccarpus pallidus 22 1.0582 Metros clbicos r.t.a.
Acacia coulten 12 3.9314 Metros cibicos r.t.a.
spendias purpurea 4 5585 Meiros ciibicos r.i.a.
Bursera simaruba 10 1.2051 Metros clibicos r.t.a.

m. La vegetacion forestal presenie fuera de la superficie en la que se autoriza el cambic de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelg, adn y cuando ésta se encuentre deniro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se debera contar con la autorizacion de cambio de usc de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre vy, en
su caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo. Previo at inicio de las actividades de cambic de uso de suelo en terrenos forestales
el promovente debera de implementar las actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su
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caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resuitados del cumplimiento del
presente Término se incluira en los informes periddicos.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area de! proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podrad realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el dnico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes 2 los que se refiere el Termino XV de este
Resolutivo. El titular de la presente resolucion deberd de implementar todas las acciones
necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna y
flora silvestre que se encuentre en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora v captura de especies de fauna silvestre
con el propodsito de rescate y reubicacion, siendo el promovente el (nico responsable. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes peri¢dicos.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nueve habitat, el cual deberd
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los frabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resuitados
del cumplimiento del presente Térming se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Térming XV de este resolutive. Previo al inicio de las
actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debera de
implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora, propuesto en el
estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en el predio especies con
categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas deberdn ser rescatadas. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes periddicos.

vi. La remocion de |la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos vy manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas vy fuege para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosidn. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo. El cambio de uso del suelo del terreno forestal
se debera llevar a cabo a través de medios mecanicos y manuales, quedando prohibido la
utilizacion de sustancias quimicas y del fuego para tal fin. Los resultados de este término
deberan ser reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

x. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Términe XV de este
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Resolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

x1. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser fratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

Xl. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como [0 que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xim. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién deberd tramitar ante esta Delegacion Federal 1a documentacion
correspondiente.,

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los gue se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrolio del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacién de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes Trimestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, este debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo.

xvi. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Nayarit con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

xvi. El plazo para realizar la remocién de la vegetacidn forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 2 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimientoc a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
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modo que se motive la ampliacidn del plazo solicitado.

xvii. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 afios, en
donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

XIXx. Se procede a inscribir dicha autorizaciéon de conformidad con el articulo 40, fraccidon XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional. o

SEGUNDQ. Con fundamento en el articulo 16' fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiente Administrativo, se hace de su conocimiento;

i. La empresa MICOSE S.A. DE C.V,, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado
de Nayarit, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en
que incurran.

1. La empresa MICOSE S.A. DE C.V., sera la unica responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccion y operacidn del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacién,

m. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, podra realizar en cualgquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. La empresa MICOSE S.A. DE C.V,, es la unica titular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los confratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir ia titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuard el cambio de uso de suelo en terrencs forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al fitular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Juan Guerrero Peralta, en su caracter de
Representante legal del proyecto Expiotacion Minera La Divina, la presente resolucion del
proyecto denominado Explotacién Minera La Divina, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Amatlan de Caiias en el estado de Nayarit, por alguno de los medios legales previstos en el
articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
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Introduccién.

El proyecto Explotacién Minera “La Divina®, se encuentra en proceso de solicitar la autorizacion
de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, por lo cual se presenta este Programa de
Rescate y Reubicacion de Vegetacion Silvestre, con el fin de proteger a las plantas que habitan
dentro del area a ser intervenida, con la implementacion de dicho programa se espera minimizar
el impacto sobre |a flora.

Es importante considerar que los ejemplares rescatados en un sitio que sera posteriormente
afectado por un proyecto sean relocalizados en otro ecolégicamente similar para de esta
manera asegurar los recursos suficientes para su sobrevivencia.

La ejecucidén de este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y
es una herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local.

El programa se diseio con el objetivo de reubicar ejemplares susceptibles de rescate y que
habitan en el area de afectacién del proyecto. Las principales actividades a desarrollar son:

» Rescate de las especies.
» Traslado y reubicacion de las especies rescatadas a un area ecoldgicamente similar.

Con base en todo lo anterior, el programa tiene como finalidad el rescate y reubicacion de los
ejemplares de ias especies vegetales para su proteccion y conservacion, distribuidas en el area
del proyecto, clasificadas como endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincion dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como [as que son ecoloégicamente importantes y
aquellas especies con algun valor cultural en la region.

Objetivos
Objetivo general
v Elaborar y aplicar el Programa de Rescate y Reubicacion de Vegetacidn Silvestre, con la
descripcion de las tecnicas apropiadas para evitar algin dafio a cualquiera de las
especies susceptibles de rescate del area del proyecto.

Objetivos generales

v Describir las técnicas mas apropiadas para el rescate y reubicacion de las especies.

v La plantacion se lleve a cabo en epocas propicias y en temporadas optimas de tal
manera que se garantice la sobrevivencia de dichos ejemplares, estableciendo para ios
objetivos del programa una sobrevivencia minima del 80%.

v' Verificar que los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales
equivalentes a las del area donde fueron rescatados.

v Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacion del sitio, con
énfasis en individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccién (NOM-
059-SEMARNAT-2010), vy aquellas especies de importancia ecologica o con algun valor

comercial o cultural.
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v Medir indicadores de éxito de las actividades de rescate.
v’ Elaborar informes de actividades relativos al nimero de individuos rescatados y su
destino final.

Metas

De acuerdo a los resultados obtenidos en el inventario forestal de la zona propuesta para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales en una superficie de 0.7485 Hectareas, las
especies propuestas por su importancia bioldgica y ecoldgica para su rescate se enlistan a
continuacion.

Cuadro 1. Especies contempladas para el rescate en el predio del proyecto, asi como nimero de individuos en el
predio, porcentaje de rescate, cantidad de individuos a rescatar y los criterios para llevar a cabo el rescate.

Nombre . | No.deindiiduos Critrios para st
Comin | ° Cientificc en el predio ", rescate (tamaito)
] Mencr o igual a 2.0
Tepemezquite Lysiloma divaricala 10 100% 10
m
Menor ¢ iguala 2.0
Temachaco Acacia coulteri 1 100% 1
m
. Menor o igual a 2.0
Copal Bursera copallifera 1 100% 1
m
Menor o iguala 2.0
Quemadora Urera caracasana 3 100% 3
m
L ) . Menor o igual a 2.0
Frijolillo Tephrosia tepicana 18 100% 18
m
Nopai de monte Opuntia sp 3 100% 3 Todos tamafios
Total 36 36

De acuerdo a los resultados obtenidos, tenemos una densidad de poblacién de 386 ejemplares
por hectarea, por lo que el rescate de 36 ejemplares, representa para su reubicacion, utilizando
un disefio de plantacion “a tres bolillo” con una densidad de 1,100 piantas por hectarea
(disposicién de 3 x 3 metros entre planta y planta), una superficie de plantacién de 0.0327 ha
{327 m?).

Sin embargo, como medida de compensacion, se realizardn de forma adicional, trabajos de
reforestacion y la implementacion de obras de conservacion de suelos en un area aledafa al
proyecto, compensando la superficie afectada por el proyecto a razén de 1 a 5, es decir, si se
va a afectar una superficie de 0.7485 ha, se debers compensar reforestando una superficie
igual o similar a 3.7425 ha. En este sentido se propone la reforestacion en una superficie
aledafa al proyecto de 3.76 ha (37,600 m?).

En dicha superficie utilizando como ya se indicd, una densidad de plantacion de 1,100 plantas
por hectarea, bajo un disefic de plantacion “a tres bolillo”, se utilizara la cantidad de 4,136
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plantas y debido a que como resultado el programa de rescate, se contara minimo con 36
plantas, se requerira de manera adicional 4,100 plantas.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos durante el muestreo de campo en el sitio del
proyecto y en la microcuenca hidrologico-forestal, afectando entre otras especies, ejemplares
de Tabebuia rosea (rosa morada), se propone establecer un disefio de plantacion simulando la
composicion y diversidad del ecosistema por afectar (selva baja caducifolia), utilizando de
manera equitativa la cantidad de organismos por especie a establecer de un total de 10, para
alcanzar la meta propuesta de 4,100 plantas en las 3.76 ha. Con respecto a o anterior, y con el
proposito de fomentar su establecimiento y permanencia dentro del area de influencia del
proyecto, las especies a utilizar ademas de Tabebuia rosea (rosa morada) son: Carica
mexicana (bonete), Acacia coulteri (temachaco), Bursera fagaroides (papelillo), Psidium guajava
(valleta), Lysiloma acapulcensis (tepehuaje), Tephrosia tepicana (frijolillo), Heliocarpus
tomentosus {majagua), Urera caracasana (quemadora) y Lysiloma divarcata (tepemezquite).

Cuadro 2. Especies de flora silvestre propuestas para la reforestacian.

——— .'.__E_spagtg_. 3 . e Cantidad de planta a utilizar
Nombre comGn I Nombre clentifico .
Rosa morada Tabebuia rosea 410
Bonete Carica mexicana 410
Temachaco Acacia coulteri 410
Papelillo Bursera fagaroides 410
Valleta Psidium guajava 410
Tepehuaje Lysiloma acapulcensis 410
Frijolillo Tephrosia lepicana 410
Majagua Heliocarpus fomentosus 410
Quemadora Urera caracasana 410
Tepemezquite Lysiloma divarcota 410
Total 4,100

La planta a utilizar sera adquirida de viveros localizados en la region o bien de los viveros
oficiales de la CONAFOR y de la COFONAY, principalmente.

Metodologia para el rescate y reforestacion de especies
Las fotografias y figuras que a continuacion se muestran son un ejemplo de como se deben de
llevar a cabo las técnicas de rescate y reubicacion de vegetacion silvestre.

« Capacitacion a integrantes de las brigadas
Previamente al inicio de los trabajos, especialistas en la materia impartiran platicas y cursos de
capacitacion y adiestramiento a los infegrantes de las brigadas responsables del rescate de las
plantas, donde se analizaran los temas siguientes:
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v Importancia de los recursos forestales y su interrelacion con los demas recursos
naturales (suelo, agua, fauna, paisaje, aire, clima, etc.).

Reconocimiento fisico de las areas.

Ubicacion con apoyo de fotografias aéreas, cartas topograficas o imagenes de satélite,
google, etc.

Tecnica de recoleccion, extraccion y transperte hacia lugares de conservacion.

Medidas de seguridad en los trabajos de campo.

Acondicionamiento de las plantas.

Trasplante y/o restablecimiento.

Mantenimiento.

Practica de campo.

Toma de fotografias (practica).

SR
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También durante la capacitacion se les dara a conocer las formas de vida, ya que este término
se refiere a las caracteristicas estructurales y funcionales de una especie vegetal, resultando de
la interaccién de todos los procesos vitales, tanto energéticos como ambientales {Lincoln et al.,
1995).

Se requiere conocer la forma de reproduccién, de desarrollo, los requerimientos de luz, de
energia, de nutrientes y, en general la fisiologia de las plantas, es un indicativo de cémo
proceder a su reintroduccion en sus condicionantes de habitat similares a los originales, o bien
a su establecimiento y manejo fuera del habitat. La forma de vida esta ampliamente relacionada
con el esquema de proteccion que se debe aplicar.

+ Recorridos previos
Considerando que las actividades de remocion de la vegetacion (limpia y/o despalme) se
llevaran a cabo de manera paulatina en espacic vy tiempo, el rescate de los ejemplares
vegetales se realizara de la misma manera, de forma previa a la misma limpia y/o despalme.
En este sentido, se realizard un recorrido en donde se efectuaran los trabajos del rescate; esta
labor se ejecuta con sumo cuidado buscando con detenimiento los ejemplares, aun debajo de
los arbustos y formaciones rocosas.
Se realizaran caminatas que cubra la totalidad de las areas donde se llevara a cabo el proyecto
para identificar la presencia de las especies de importancia ecoldgica.

yeshy soam
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» Diagndstico de las condiciones ambientales
Al realizar un buen diagnéstico de las condiciones ambientales (clima, tipo de suelo, topografia,
exposicidén, hidrologia, temperatura, humedad en el ambiente, etc.) que imperan en el sitio
donde se pretende realizar la reubicacion y reforestacion y hacer coincidir con las exigencias
ecolégicas de cada especie a plantar; esto nos llevara al éxito de las plantaciones.
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» Técnicas de proteccion in-situ y ex-situ

La proteccién puede orientarse en dos sentidos: La proteccién in-situ y la proteccién ex-situ.
La proteccidn in-situ se refiere a la proteccion de las plantas sin moverlas de su lugar, es decir
las plantas que se ubican en sus sitios de manera natural; se refiere a los individuos gue se
localizan en las areas aledanas a los sitios de trabajo y que es necesario proteger. Por otro lado
la proteccién ex-situ es la proteccidn y conservacién de la planta fuera de su area de
desarrollo.

Ambas pueden ser aplicadas en [a misma area de modo dirigido, dependiendo de la forma de
vida de cada especie, principalmente cuando no se va a realizar despalme {remocién de
material superficial del terreno) en el drea del proyecto y se trata de especies de porte grande;
se trata de realizar el despalme Unicamente en las areas donde se requiera y no afectar areas
aledarias que pudiesen llevar a la afectacién de individuos.

v Proteccion in-situ

Este tipo de proteccion se puede aplicar en obras en donde no hay necesidad de extraer el total
de las plantas o se realiza una limpia o despalme selectivo. Los métodos de protecciéon de
plantas in situ deben ser previos al inicio de las obras y se puede realizar de la siguiente
manera: se cubre la planta con cajones de madera o estructuras tubulares no cerradas, tipo
reja. La proteccidn debe permitir la aireacidn de la planta y no interrumpir los flujos de agua y
luz. Por esta razén no se recomiendan cajones de plastico cerrados.

Este método permite la proteccion de las plantas durante €l desarrollo de la obra y deben ser
retirados una vez que se termina la actividad en dichas areas.

v Proteccion ex-situ

La proteccidn ex-situ puede ser definitiva o temporal. La definitiva, implica llevar la planta a otro
lugar de conservacion como pueden ser jardines botanicos, ornamentales o demostrativos. La
proteccion temporal, es cuando se necesita proteger la planta durante un tiempo determinado y
posteriormente se reintroduce en su area cercana y con caracteristicas ecolbgicas similares a
su lugar de origen una vez terminada la obra.

Se recomienda aplicar este tipo de proteccion, en obras que por su magnitud y naturaleza
impiden que las plantas de reintroduzcan en el mismo sitio donde se extrajeron, pero deben
reintroducirse en condiciones similares al habitat de donde fueron extraidas.

¢ Seleccion de las especies a rescatar
Conviene elegir las especies de la region que mejor se adapten a las condiciones actuales del
ecosisterna en cuanto a suelo, clima topografia, disponibilidad de agua, vegetacion natural y los
objetivos de la plantacion, entre otras.
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v Con fines de restauracién: para ello se debe seleccionar preferentemente las especies
forestales nativas con posibilidades de cubrir mas rapidamente las superficies
desprovistas de vegetacion,

v Plantacién comercial: de acuerdo con las condiciones ambientales prevalecientes, se
deben elegir especies de alta productividad a las que se pueda dar un cultivo intensivo y
proteccion total para obtener una abundante cosecha de alta calidad.

¥ Uso de material vegetativo: es necesario capacitar al campesino y planear el tiempo
necesario para la preparacién del material vegetativo y el terreno segun su conformacion
y calidad.

Para el caso de este proyecto nuestras especies a rescatar seran con fines de restauracion.

« Eleccion del sitio a reubicar y reforestar
Para determinar el sitio donde se establecera la reforestacion es de suma importancia tener
presente el objetivo de la misma. Se recomienda hacer recorridos de campo para conocer y
analizar cuidadosamente las caracteristicas sociales y ecoldgicas del predio, asi como
determinar cuales son los factores adversos del medio ambiente a los que habrd que
enfrentarse para lograr una reforestacion efectiva.

s Extraccion de las plantas
La extraccion de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de las mismas, lo que
se refleja en una menor perdida de individuos durante las actividades de despalme, ademas
facilita el manejo y tiene menores costos administrativos.
Por cuestiones practicas se ha considerado dos categorias: plantas pequefas y grandes.
Las caracteristicas que deben reunir las plantas es que su porte sea recto, su fisonomia sana y
vigorosa y tenga tamaro y altura aceptable de acuerdo a su edad; tendran preferencia las
plantas jovenes; también se requiere que estén libre de plagas y enfermedades, a fin asegurar
su reproduccidn y/o replantacion.

Para plantas pequefias, (menores a 1 m), se escarba de forma de cajete con un talache o pica,
a una distancia entre 10 y 30 ¢m de separacion de la planta, hasta la liberacién de las raices,
cuidando no dafiar tallos, ramas, brotes o hijuelos, ademds de verificar que la extraccién de tas
raices principales sea completa, con el objeto de garantizar la supervivencia de los individuos
vegetales.

Para las plantas que habitan sobre las rocas (habito rupicola), se debe abrir la grieta o romper
la roca con martillo de gedlogo (pica) para extraer la planta sin dafar sus raices. Para efectuar
estas acciones se debe usar equipo de proteccidn como lentes (goggles), careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequerios) de jardinero.
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rieta y proteccion usada durante la extraccion.

Figura 3 y 4.Usode piéa ﬁara extraccion de plantas en g

Para plantas grandes de varios cientos de kilogramos, y de acuerdo a su morfologia, a veces es
necesaria la construccion previa de estructuras de madera o metalicas que protejan y sujeten a
la planta totalmente, lo que implica el uso de escaleras, cuerdas o bandas de hule grueso y
ancho y la planta debe ser asegurada a dicha estructura antes de proceder a la excavacion,
misma que se realiza alrededor de ia base del tallo de la planta, a una distancia de 40 a 50 cm.,
hasta liberar las raices y procurando no dafiar los tallos.

En todos los casos es importante no golpear las plantas, porque si sufren fisico podrian
deteriorarse de forma gradual.

¢ Registro de datos para cada individuo
Se levantard la informacion sobre la localidad y el inventario total de las especies en una

Bitacora de rescate y se registran en el formato siguiente:

» Fecha en que se realiza el rescate + Atencidén previa a su trasplante

¢ Nombre comun y nombre cientifico +« Fecha de trasplante

e Localidad o paraje de donde extrae el e Ubicacién donde se realizara el trasplante
ejemplar (Coordenadas geograficas)

+ Caracteristicas del individuo vegetal * QObservaciones (Pendiente, Altitud,

« Sitic donde se resguardara mientras Exposicion, tipo de suelo, etc.)
cicatriza,

Formato de registro de individuos rescatados

Fecha Especie Caracteristicas Ubicacién
de Paraje

Numero de Facha de

[ i i |
identificacion Diametro  Altura trasplante

{coordenadas Observaciones
Nombre  Mombre geograficas)

rescate - Do
comin  cientifico
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Nota: Esta bitdcora podra ser alimentada con mas informacidn, segun se requiera al momento de rescatar
organismos.

Es necesario llevar un registro sobre las plantas rescatadas, especies, nimero de ejemplares
rescatados, lugar de origen, estado fitosanitario, actividades de manejo, lugar de destino o
replantacion, etc.

Si se tienen grupos de plantas pequefias, estas deben ser envueltas en papel periddico para
evitar que se dafien entre si y mantener agrupadas (no amontonadas) en cajas de carton o
plastico que deberan contener etiquetas con la informacion antes mencionada.

+ Disponibilidad de planta (ejemplares rescatados y de vivero)
Al tener claro el o los objetivos de la plantacidn y bien identificado el ambiente ecolégico del
predio.

Se debe considerar y tener presente la disponibilidad de planta o material vegetal. Para este
caso, se dara prioridad a las especies rescatadas y a las plantulas, hijuelos o esquejes
desarrollados. También puede complementarse con planta existente en viveros establecidos
ylo, sies posible construir viveros rusticos en las localidades cercanas.

En apartados anteriores se explicaron algunos patrones y formulas sencillas para estimar el
numero de plantas requeridas para la reforestacion, dependiendo del sistema de plantacion
seleccionado.

La calidad del material a plantar es un factor determinante en el éxito de una reforestacion. El
control de calidad de la plantula se inicia en la seleccion de areas semilleras, control en la
viabilidad de la semilla y la produccion de la planta.

Parametros a considera en la seleccion de planta:

e Diametro del cuello
e Altura dela plantula
« Micorrizadas

» Bien lignificados

Es recomendable que la planta, previo a su salida del vivero, se seleccione de forma individual
y se excluyan aquelias que no tienen las caracteristicas minimas requeridas.

. / ' 12
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Figuran 5y 6. Se indican ejemplares listos para plantarse en el terreno definitivo.

Algunas situaciones a considerarse en la adquisicidon de planta por compre directa o la
construcciéon de viveros para la produccion de planta, son:

Compra de plantas

Ventajas Desventnjos
s Sedispone de tempo y capital para ofros usos »  No existe control sobre el proceso de desarrolia
» No se requiere contratacion de personal para el « Comunmenie se requiere aceptar bajas ofertas
YIVETD e« Menor control sobre fa cantidad y disponibilidad de
»  Mayor flexibilidad a largo piazo fa planta
s Otras? « Las plantas pueden no adaptarse 3 las condiciones
ambientales locales
o i Otras?

Inicio de un vivero propio

Venlajas Desventajas

o Se tiene un mavor contro! sobre la calidad v «  Se requiere invertir fuertes cantidades de dinero v
disponibilidad de la planta tierpo

» Es posible desarrollar experiencia local para et e Existe un compromiso profesional y econdnmice a
culttvo y manejo de las plantas largo plazo

¢« Las plantas se adaptan mejor a las condiciones » Requiere contratar y mantener a un grupo de apovo
ambientsles lacales o El mercado de planta forestal es nwuy cambiante

+ No depends de otras crganizaciones o individuos aiio con afc

+ Crea fuentes de trabajo » Pueden gqestarse situaciones de competencia no

e Otras? deseadas

_ . s ;Otras?

Por lo anterior se tomara una serie de disposiciones para lograr que la planta, al ser llevada a
campo, llegue en condiciones dptimas para ser establecidas. Dichas disposiciones son:

| >
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v Empaquetado con plastico vitafilm

Consiste en formar pagquetes de 10 a 15 plantas cada uno, envolviendo los cepellones con al
menos tres vueltas de plastico, de un ancho de dos centimetros mayor al alto del cepellon, para
evitar que se tape la base del paquete y la parte aérea de las plantas.

Para plantas producidas en contenedores con cavidades de 150 o mas milimetros (ml}, los
paquetes deben ser de 10 plantas cada uno; para contenedores con cavidades menores a 150
ml, los paguetes podran ser de 10 0 15 plantas.

Figura 7. Estructura de los paquetes de 10 plantas. Figura 8. Paguetes de plantas con plastico vitafilm.

v Empaquetado a cepellén desnudo

Consiste en acomodar las plantas sin empaquetar en estibas encontradas dentro de cajas de
madera, plastico o carton, que puedan estibarse. Ademas, éstas deberan forrarse en todas las
caras interiores con papel periodico o de estraza para evitar la deshidratacion de las plantas. En
la parte superior de las estibas de planta se debe colocar una capa de cuando menos dos
centimetros de espesor de hidrogel para mantener hidratados los cepellones.

El empaquetado a cepelldn desnudo se recomienda para planta producida en contenedores con
cavidades en forma de piramide invertida.

14
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Figura 9. Acomodo de la plata en cajas de madera. Figura 10. Capa de hidrogel en el cepellon.

Recomendaciones a seguir para la extraccion de la planta del contenedor y hacer un
empagquetado adecuado:

v

v
v

Aplicar un riego a la planta previo a la extraccidn, para facilitar esta y comenzar el
empaquetado.

Las maniobras de extraccidn de la planta y su embalaje deben realizarse bajo techo.

El tiempo que transcurra entre la extraccion de la planta de los contenedores y su
embalado debe ser menor a un minuto.

Transporte de la planta

Después de la extraccién se realiza ef transporte de las plantas; se refiere al modo de llevar la
planta del sitio de reubicacion o lugar de restablecimiento.

E! transporte debe hacerse con mucho cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo
envase. Para prevenir posibles dafios se recomienda seguir las siguientes indicaciones:

v

v

YASOY,

Considerar que las distancias al area de plantacién sean cortas, evitando trastados
mayores a 100 km,

Elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar que las plantas sean
expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar movimientos
bruscos.

Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar danos.

No encimar las charolas o contenedores uno con otro ni colocar objetos sobre las
plantas.

15
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Figura 11. Forma de transporte de plantas. Figura 12. Forma correcta de manejar los gjemplares.

« Descarga de la planta
A través de esta accidn se deben eliminar los factores que limitan el establecimiento inicial y
favorecer que la raiz tenga las condiciones de humedad y porosidad para su rapido
establecimiento; fortaleciendo ademas la capacidad de obtener agua y nutrientes en una area
amplia, lo que facilitara el inicio de su nueva nutricion.

No encimar las charolas, contenedores ¢ bolsas ni colocar objetos sobre las plantas. La
descarga se hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que
originen perdida de sustrato o tierra del cepellon.

Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo
de la planta, en sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Figura 13. Transporie de planta a los lugares de reforestacion.
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+ Preparacion del sitio
Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion,
para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La
eleccién del método esté en funcion de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad
de recursos (humano, economicos, maguinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y
acceso al mismo.

v Preparacién manual

Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas
como azadon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras, Estos trabajos
son utiles en terrenos muy accidentados y son recomendables para superficies menores de 10
Ha. Con este método solo se trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones
innecesarias y la perdida de suelo por la remocion no requerida.

Figura 14. Preparacién manual del terreno a reforestar.

v Preparacion mecanizada

Para esta labor se utlizan implementos agricolas tirados por traccidon animal o maquinaria.
Cuando el suelo esta muy compactado y ubicado en terrenos con pendientes menores de 30%,
la preparacion se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria, considerando que con
esto se incrementan ios costos de la misma. Estas acciones favorecen la captacién de agua de
lluvia y crean mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta.
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Figura 15. Preparacion mecanizada del terreno.

+ Disefio de plantacion
En esta parte del proceso se determina en qué puntos del terreno se van a plantar los arboles
de acuerdo con las diferentes condiciones topograficas del mismo. Y como ya se menciond la
densidad de plantacion de 1,100 por hectarea, sera bajo un disefio de plantacién a “tres bolillo™.
En este tipo de plantacion las pantas se colocan formando triangulos equilateros {lados
iguales). La distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento que la especie
demande al ser adulta (para este caso la distancia sera de 3 x 3 metros entre planta y planta).
Este arreglo se deberd utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20%, aunque también se
puede utilizar en terrenos planos. Con este tipo de disefio se logra minimizar el arrastre de
suelo y as u vez aprovechar los escurrimientos.

PR - - A e r.

Figura 186. Ejemplo del disefic de plantacion tres bolillo.
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De cualquier manera, se sugiere que el disefio de plantacién permita una distribucién de la
planta similar a la que se encuentra actualmente en el terreno; ello permitira una distribucion
normal en cuanto al aprovechamiento de nutrientes.

» Epoca de plantaciéon
Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas debe efectuarse de
preferencia un poco antes de la temporada de lluvias, para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

* Lugar de plantacién
La informacion obtenida previamente sobre |la forma de vida de las plantas y habitat, permitira la
reubicacién de las mismas a sus condiciones naturales similares, en las localidades vecinas de
las areas donde se ejecutara el proyecto.
Es recomendable restablecer las plantas del habitat lo mas similar a las condiciones naturales,
respetando la informacian registrada en la etapa de toma de datos como: suelos, exposicion,
nodricismo, geolegia y tipo de vegetacion asociada.

s Sistema de plantacion
Las plantas pequenas se colocan en cepas que deben tener suficientes profundidad de
acuerdo al tamario de la raiz y ancho del tallo de la planta.

Es necesario tener cuidado especial ya que las raices no deben quedar dobladas. Para esto se
recomienda sostener la planta, e ir arreglando el suelo poco a poco, levantando un poco [a
planta hasta que las raices queden extendidas totalmente. La profundidad de plantacién debe
ser a la altura del cuello de la planta.

Otra observacion es gue no deben quedar plantadas en hileras, sino 10 mas similar a la
distribucién que presentaban en su habitat natural, dispersas segtn se cbserve la zona.

¢« Plantacion
Se realizara utilizando el trazo y patron que mejor se ajuste a las condiciones del terreno y a las
caracteristicas de las propias especies.

También en la plantacién es posible utilizar abono y composta, El procese de Compostaje es la
descomposicion y estabilizacion de diversos residuos organicos, por la accién de diversas y
sucesivas pobilaciones de microorganismos beneficos, que se desarrollan bajo condiciones
controladas de aire, temperatura y humedad. Este bioproceso aerdbico permite obtener un
producto final suficientemente estable para el almacenamiento e incorporacién al suelo sin
efectos ambientales adversos.

Compactacién: Debe ser solo suficiente para eliminar bolsas o canales de aire y proporcione
estabilidad inicial hasta que la planta establezca su propio sistema de anclaje con sus nuevas
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raices. Una excesiva compactacion provoca una reduccion del efecto de cultivo y causa
distorsiones en el sistema radicular.

Figura 17. Forma de plantacion de especies de flora silvestre.

» Supervision
El objetive primordial de la actividad de reforestacién es lograr que el trabajo se realice
eficientemente, se debe tener claro que, el realizar con responsabilidad los trabajos de
plantacion se asegura el futuro de la misma.

Las revisiones consisten en:

v Eliminacién de la maleza y pastos en la cepa.

¥" Tamafio de la cavidad.

v" Colocacion de la planta.

¥ Compactacion de la planta {Insuficiente o excesiva).

v

v Estado y desarrollo de las raices (que no estén dobladas y estén creciendo sin

malformaciones).

Localizacion del sitio de reubicacién de especies

El area que se propone para la reubicacidn de las plantas y la reforestacidon presenta
caracteristicas similares a la superficie donde se rescataron los individuos, esto para que se
adapten faciimente.

Dicha area tiene una supeificie de 3.76 Ha, a continuacidn se muestran los vértices del area:
Cuadro 3. Cuadro de construccion del area propuesta para reubicacion de flora rescatada y reforestacion.

Sitio Coordenadas UTM - Zona 13N Elevacién

Este (X) m Norte {(Y) m m.s.n.m.
1 549574 2316486 797
2 549506 2316362 766
3 549893 2316373 779
4 549833 2316469 804
5 549783 2316465 800
Superficie = 37,600 m? (3.76 ha)
Perimetro = 946 metros

@o / 20
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Calendarizacién de actividades y acciones {cronogramaj)

Es importante llevar un control temporal de las actividades que se van a realizar durante dicho
programa, pues permite darle seguimiento al plan de trabajo establecido. La ejecucién de este
cronograma de actividades para el rescate y reforestaciéon estara en funcién del programa de
construccion de las diferentes etapas y obras del proyecto.

AN
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Indicadores de desempeiio o de éxito
El éxito del presente programa se medira al final de las etapas de rescate, trasplante,
reforestacién y de mantenimiento o seguimiento.

El indicador de éxito de la etapa de rescate y reforestacidn para las especies
consideradas en el programa, sera el niumero de individuos rescatados al final de la
misma. El valor de aceptacion de este parametro sera el 80% de los individuos presentes,
dado que no puede dejarse ningdn individuo sobre la superficie que se afectara por las
actividades del proyecto.

Se deberan realizar las acciones preventivas al llevar a cabo los recorridos de verificacion
en campo antes de iniciar los trabajos de limpia y despalme. En el caso de las especies
gue se rescataran con fines de reforestacion, el indicador de éxito sera el rescate del 80%
de los individuos estimados para reforestacion en cada tipo de ecosistema.

Cuadro 4. Parametros de indicadores de éxitos, etapa de medicion, intervalo de control y accion preventiva y

correctiva,
. Accion
Parametro 5?&;2?1 Intervalo de control preventiva y
correctiva
Numero de a
individuos Finiquitc de la fase in di\hgﬁgg ng g’r: aes de Supervisién
rescatados y final de rescate periddica

reestablecidos

trabajo

Supervivencia y
crecimiento de
individuos en vivero

Al final de la fase de
crecimiento

Legrar la sobrevivencia y
desarrollo del 80 % de
ejemplares

Recoleccion de
plantas, esquejes,
plantulas y
semillas de areas
factibles

Saobrevivencia del
transporte de planta

Al final del transporte

Sobrevivencia del 90 % de
plantas transportadas

Reponer plantas
afectadas

MNimero de
individuos plantados
rescatados y
producidos en vivero

Al final de la fase de
reforestacion

Ptantar el 85% de los
ejemplares rescatados

Caonseguir planta
faltante en
viveros, segun
requerimiento

Sobrevivencia de
ejemplares
plantados

Término de |a fase
de etapa de
plantacion

Lograr la sobrevivencia del
90% de los ejemplares
plantados

Reposicion de
individuos
muertos

£l exito de las etapas de trasplante y mantenimiento del presente programa se medira en
funcion del porcentaje de supervivencia de los individuos. En el caso de las especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, los intervalos de control varian de 80 % a 85
% segln la especie; mientras que los individuos rescatados con fines de reforestacion,
deben presentar una sobrevivencia de 90 %. De no lograrse la supervivencia sefialada
para cada especie, éstos deben sustituirse por plantas reproducidas en los viveros
establecidos para tal fin.
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Informe de avances y resultados

Los documentos a generar durante y al final de los trabajos de campo, son:

v

NN

AN

Listado de especies rescatadas y cantidad de individuos por ecosistema.

Bitacoras y registros de campo.

Bitacoras de trabajos de trasplante temporal y definitivo.

Si es necesario, posibles Convenios suscritos con viveros y con Instituciones
educativas o de investigacion.

Informes para las autcridades normativas y de inspeccion.

Informes del mantenimiento y supervivencia de los individuos.

Resefia fotografica que documente cada una de las etapas de trabajo.

Recomendaciones finales
Para lograr una reforestacidn exitosa es necesario atender diversos aspectos. La
observacion de las siguientes recomendaciones facilitara dicho objetivo.

v

yashu

La reforestacion debe de planearse tomando en cuenta los recursos disponibles, y
evitar con ello reforestaciones inconclusas por falta de superficie, mano de obra,
recursos econdmicos, disponibilidad de planta, entre ofros.

Para realizar tareas de reforestacién se recomienda integrar brigadas de trabajo
de 10 a 15 personas cada una, con un responsable designado para organizar y
coordinar a los integrantes.

El asesor técnico debe dar recomendaciones antes de iniciar la ejecucion de los
trabajos de reforestacion, para que los participantes desempefien las tareas
asignadas de la mejor manera.

Es deseable realizar trabajos de reforestacion en las horas del dia en que la
temperatura es menos alta.

Para asignar el ndmero de plantas por participante en la reforestacion, es
necesario considerar el tipo de terreno, sistema de produccién de planta y nimero
de heras a trabajar.

Dependiendo de la region, la reforestacién se debe realizar durante los dos
primeros tercios de la temporada de lluvias, cuando se utilice material procedente
de vivero.

Siempre se debe de plantar en lugares apropiados, evitando otros como brechas,
caminos, arroyos y bajo cables de alta tension.

/)
e

A0AM

25



Programa de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Especies de la Vegetacion Forestal para el
Proyecto de Explotacién Minera “La Divina", Municipic de Amatlan de Caiias, Nayarit.

MICOSE
Obras de conservacion de suelos
Derivado de los trabajos de reforestacion, se realizardn de manera adicional, trabajos de

conservacion de suelos en la misma superficie.

Para determinar la cantidad y disposicidn de las obras de conservacién de suelos, se
debe determinar la pendiente del terreno mediante el procedimiento siguiente:

Pendiente media del terreno (8)
Este factor considera [a longitud y el grado de pendiente. La pendiente media del terreno
se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punte mas alto del terreno al mas bajo

entre |a longitud del mismo. Esto es:

Dénde:
S = Pendiente media del terrenc (%)
Hf = Altura mas alta del terreno {m)
Hi = Altura mas baja del terreno {m}
L = Longitud del terreno {m}

P

propuesta para la reubicacion y reforestacion.

0

guré 19. Obtencion de Hf, Hi y longitud de la superficie
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Sustituyendo:

804 — 766
S=—

100
402

§$ = 0.0945 % 100

§$=9.45%

Para garantizar que las medidas de mitigacion contempladas como obras de conservacion
deben ser medibles, ubicables, verificables y cuantificables, en donde se garantice que
dichas medidas propuestas son suficientes para captar el suelo y el agua que se dejara
de infiltrar derivado de la remocién de la vegetacién, a continuacion, se presentan los
célculos para su construccién:

De acuerdo al Manual de Conservacién de Suelos publicado por la CONAFOR en el afio
2007, la formula para el disefio y calcular el distanciamiento entre zanjas bordos en
curvas a nivel, se realiza mediante la formula siguiente:

IH = (ap + b} X100
p

Donde:
IH = Intervalo horizontal (m).
p = pendiente (%)
a = depende de la intensidad de la lluvia, varia entre 0.09 y 0.18, adimensional. Los
valores altos corresponden a regiones de baja intensidad de lluvia y los valores bajos
corresponden a intensidades altas.
b = Valor que depende de las caracteristicas del suelo:

Cubierta vegetal en el
periodo de lluvias intensas

Valoresde b  Drenaje interno del suelo

0.30 Lento Escasa
0.45 Rapido Escasa

' Lento Abundante
0.60 Rapido Abundante

Sustituyendo [a formula:

IH = (ap + b) X 100
p
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iH = [(0.09%9.45) + 0.45] X 100

9.45
IH = [(0.8505) + 0.45] X 100
9.45
IH =[(1.3005] X 100
9.45

IH=0.1376 X 100

IH = 13.76 metros =~ 14.00 metros

Es decir, la distancia del punto inicial al punto final del terreno siguiendo la pendiente del
terreno debera contemplar la construccion de obras a una equidistancia maxima de 14
metros. Con respecto a este resultado cabe indicar que por las dimensiones del terreno, la
distancia de extremo a extremo siguiendo la pendiente general del terreno es 402 metros,
por lo que la construccion de obras de conservacion de suelos dentro de este terreno, v
de acuerdo a la experiencia de este tipo de obras, se propone construir 28 obras del tipo
zanjas — bordos con una distancia la primera a los 14 metros, la segunda a los 28 metros
y asi sucesivamente hasta llegar al extremo opuesto del terreno, construyéndolas de
manera perpendicular a la pendiente del terreno, para que cumptan con las funciones
adecuadas de retencién de suelo y agua, tal y como lo muestran la figura siguiente:
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Figura 20. Disposicion de las obras de conservacion de suelos de acuerdo a las curvas de nivel del terrenc
{(proyeccion).

En la figura se muestra un ejemplo de la disposicion de las obras de acuerdo al trazo de
las curvas de nivel. Es imperante mencionar que para su ejecucion sera necesario el
desarrollo de los trabajos de campo por parte de un topdgrafo. Con respecto a lo anterior,
se considera la construccion de dos bordos-zanjas con las siguientes dimensiones:

Bordo Longitud {m)

1 21.2
2 43.0
3 67.3
4 88.2
5 112.0
B 123.0
7 121.0
8 121.0
9 118.0
10 117.0
1 114.0
12 113.0
13 114.0
14 13.0
15 111.0
16 110.0
17 111.0
18 108.0 !

29

-

b
ypshy aoam



3

Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacion de Especies de la Vegetacidon Forestal para el

n??(‘ oSk Proyecto de Explotacion Minera "La Divina", Municipio de Amatlan de Cafas, Nayarit.
19 108.0
20 108.0
21 110.0
22 111.0
23 111.0
24 111.0
25 111.0
26 100.0
27 71.8
28 33.8

Total 2,801.3

Como ya se indicé, se hard el levantamiento topografico para el trazo de las curvas de
nivel y el uso de un tractor para la construccién de las zanjas - bordos siguiendo el trazo
de las mismas curvas de nivel de manera perpendicular a la pendiente del terreno; las
dimensiones de cada bordo sera de 40 cm de ancho x 40 ¢cm de profundidad x [a longitud
especifica de cada bordo por construir, tal y como se muestra a continuacion:

Figura 21. Uso de tractor para la conformacién de las zanjas bordos acorde con el trazo de curvas de
nivel.

30
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Figura 22. Preparacion del terreno para la construccion de zanjas-bordes acorde con el trazo de curvas a
nivel con ayuda de tractor como parte de las obras de conservacion de suelos; el bordo para retencion del
agua se coloca pendiente abajo del terreno (la flecha indica la direccidn de la pendiente del terrenc).

La construccidn de los 2,801.3 metros de bordos, con dimensiones de 40 cm (0.40 m) de
ancho X 40 cm (0.40 m) de profundidad, captard un volumen de 448.208 m® que
compensara como ya se indicd con anterioridad los 199.07 m® que dejaron de filtrarse por
la pérdida de vegetacién en el sitio del proyecto.

De igual forma entre bordo y bordo siguiendo las curvas de nivel, se realizara la
plantacion de las 4,136 plantas, conformando su cajete individual, lo que permitira la
retencion e infiltracion del agua, incrementando mas aun la cantidad de agua retenida.

Acciones para la etapa de abandono del proyecto.

Por ofra parte, es importante hacer mencién, que en las areas propuestas para la
ubicacion de explanadas donde se encontraran la entrada a las vetas del segundo vy tercer
nivel con una superficie de 0.4825 ha (4,825 m?), los datos obtenidos de pérdida de suelo
por erosidn son muy significativos, en donde se establecid mediante el calculo de la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, los tres escenarios posibles, obteniendo los
siguientes resultados:
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Figura 23. Erosion potenial n la supecid cus.

EROSION POTENCIAL EN LA

EROSION
CONCEPTO BOTENGIALIHA SU';:TE)&E ::I.I:‘.TF
Valor de erasion con cubierta forestal.t” 16.601 ton/halAfc 8.010 ton/afio
:f;g;cg: Lrosion con suglo desnudo, SN | 5533.604 tonihalAfio 2669.964 ton/afio
Valor de erosion con vegelacién y con obras 2 988 ton/halAfio 1.442 ton/aiio

de conservacion.®

Wpgrdida de suelo con vegetacion estado actual, sin proyecto.
“ipérdida del suelo al efiminar lo vegetacidn, con proyecto.
=pérdida de suelo con vegetacion y con obras de conservacion.

La diferencia de pérdida de suelo obtenida con proyecto y sin proyecto es sumamente
significativa en el orden de las 2,661.954 ton/afio (valor obtenido de la resta del valor de
erosion con suelo desnudo, sin practicas de conservacion® menos el valor de erosion con
cubierta forestal”), debido principalmente a la pendiente del terreno calculada en 42.29%:
sin embargo a través de la aplicacion de las medidas de mitigacion, mediante la
construccion de obras de conservacion que se pretende realizar durante el desarrollo del
proyecto “Explotacion Minera La Divina”, la pérdida de suelo por erosion podra ser
menor (1.442 ton/afio), con respecto a las condiciones actuales del terreno (8.010
ton/afio).

Precisamente derivado de lo anterior, se vio la necesidad de implementar trabajos de
reforestacion, sin embargo, no seria factible actualmente realizarlos en esta superficie ya
que es el area propuesta para la ejecucion de los trabajos de extraccion del mineral,
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ademas de que no es prudente por la pendiente del terreno, esperar hasta que culmine su
vida util para implementar acciones de remediacion.

Es por ello, que se propondra implementar en esta superficie una vez que culmine el
proyecto (Etapa de Abandono), la practica de medidas de conservacién de suelos que
sean acordes con el uso y la pendiente del terreno. Tales obras corresponden a la
construccion de terrazas de formacion sucesiva; el ejemplo de ello se presenta en la
Imagen siguiente:

e - S - o

Figura 24. Ejerr?pnlénaént“:onstrhﬂccir}n de terrazas.

Con respecto a lo anterior, y de acuerdo al Manual de Conservacion de Suelos publicado
por la CONAFOR en el afio 2007, para realizar el calculo de las obras referentes a la
construccion de terrazas de formacion sucesiva, se presenta el procedimiento siguiente:

Calculo de la pendiente y trazo.
e Longitud y pendiente del terreno

Como ya se indicé con anterioridad, el calculo de la pendiente del terreno donde se
ubicaran las 2 explanadas con superficie de 0.4825 ha (4,825 m?), se presentd en el
Capitulo IV del ETJ presentado, obteniéndose una pendiente del 42.29%. El
procedimiento realizado se presenta a continuacion:
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Este factor considera la longitud y la pendiente del terreno. La pendiente media del
terreno se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas afto del terreno al
mas bajo entre la longitud del mismo.

Para el caso del terreno que abarca las explanadas 1 y 2, la férmula para realiza el
calculo es:

Donde:

S = Pendiente media del terreno {%)
Hf = Altura mas alta del terreno (m)
Hi = Altura mas baja del terreno (m)
L = Longitud del terreno {m)

Calculo de explanadas 1 y 2:

Proyecto de Explotacién Minera

# L] " |
La Divina”. Explanada 1

'Explénalda_?,

Figura 7. Obtencion de Hf, Hi, longitud y pendiente del terreno correspondiente a las explanadas.

Sustituyendo:
942 — 886
= ———mar—

132.42
5 =10.4229 % 100

§=42.29%

100
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« Calculo del intervalo vertical y horizontal para [a construccion de las terrazas.

Para determinar la distancia entre terrazas, se debe considerar la pendiente del terreno
como un elemento importante, la cantidad de lluvia que se presenta en la regién, la
dimension de las areas donde se aplicara la practica y los implementos agricolas o
magquinaria o herramientas disponibles.

El espaciamiento entre terrazas se calcula mediante la siguiente formula (Intervalo
Vertical):

P
IV =(2+ -mmmm- ) x 0.305
364

Dénde:

IV = Intervalo vertical (m).

P = Pendiente del terreno (%).

3 = Si la precipitacion es menor de 1,200 mm de lluvia al afio.
4 = Sila precipitacion es mayor de 1,200 mm de lluvia anuales.
0.305 = Factor de correccidn de unidades.

Sustituyendo:

IV = Intervalo vertical (m).

P =42.29%

PP = 847.7 mm

3 =8i la precipitaciéon es menor de 1,200 mm de liuvia al afio.
4 = Si la precipitacién es mayor de 1,200 mm de lluvia anuales,
0.305 = Factor de correccion de unidades.

42.29
IV = (2 # —meeee) X 0.305
3
42.29
IV = (2 + e ) x 0.305
3
IV = (16.10) x 0.305

IV=49105 5.0

El intervalo horizontal se estima de la siguiente manera:
v

IH = weener x 100
P

/ 35
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IH = Intervalo horizontal {m).

P = Pendiente del terreno (%).
100 = Factor de conversion.

IV = Intervalo vertical {m).

Sustituyendo:

4.91
[ — x 100
42.29
4.91
IH = ——— x 100
42.29
IH=0.12 x 100

IH=12

Dado que las terrazas de formacion sucesiva se recomiendan para areas forestales, se
pueden construir de forma alterna, esto es, que cuando las pendientes sean mayores de
25%, el movimiento de tierra debe ser bastante aito, para lo cual se pueden construir al
doble del espaciamiento calculado.

En relacién a lo anterior, si el Intervalo Vertical {IV) dio como resultado que la construccion
de las terrazas deberd hacerse con un distanciamiento de 5.0 metros, v dado que la
pendiente del terreno es mayor al 25% (42.29%), el distanciamiento adecuado entre cada
linea o terraza a construir debera ser a cada 10.0 metros.

Tomando en cuenta que la distancia de extremo a extremo del area de interés {explanada
1y 2), cuenta con una distancia de 132.42 metros, la cantidad de terrazas a construir con
una separacion entre cada una de 10 metros, seran 13.242, es decir 13 terrazas.

De acuerdo a los resultados para determinar el Intervalo Horizontal (IH), cada terraza
tendria que tener por lo menos 12 metros de longitud, para alcanzar los 120 metros de
construccion de terrazas en toda el area de interes.

Sin embargo, para garantizar que las medidas de mitigacidn contempladas como obras de
conservacion deban ser medibles, ubicables, verificables y cuantificables, en donde se
garantice que dichas medidas propuestas son suficientes para captar el suelo y el agua
que se dejara de infiltrar derivado de la remocién de la vegetacion, a continuacion, se
presenta, en base a los calculos obtenidos y a la conformacién real del terreno, la
cantidad real de terrazas para su construccién:
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Figura 8. Disposicion de las obras de conservacion de suelo de acuerde a las curvas de nivel del terreno.

En la figura se muestra un ejemplo de la disposicion de las obras de acuerdo al trazo de
las curvas de nivel. Es imperante mencionar que para su ejecucion sera necesario el
desarrollo de los trabajos de campo por parte de un topbgrafo. Con respecto a lo anterior,
se considera la construccion de las terrazas de acuerdo a las siguientes dimensiones:

Terraza Longitud (m)

16.8
331
48.8
64.0
59.7
41.0
17.9
21.2
35.5
10 54.6
11 49.3
12 25.6
13 3.1

Total 470.6

Lo importante es establecer que no sera la construccidon de 120 metros de terrazas de
formacion sucesiva, sino que 470.6 metros, 1o que permitira establecer un escenario mas
adecuado para la rehabilitacion del terreno, una vez que se cumpla con el periodo de
operacion de la mina, aunado a los trabajos de reforestacion por implementar.

oo |~ D] | (M=

La construccion de cada 100 metros de zanja cuenta con una dimensién de 0.40 metros
de profundidad y 0.60 metros de ancho (24 m?), y bordos con una altura de 0.40 metros y
0.80 metros de base (32 m?); la construccion de los 470.6 metros, equivale a [a apertura
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de zanjas con un volumen de 113 m®. En caso de que no exista suficiente suelo, en los
bordos se debera suministrar de suelo productoe del despalme en un volumen de 151 m3.

Para el caso del camino, no sera necesario realizar de manera estricta acciones de
conservacion de suelos, ya que dicho camino de acceso a la mina, se realizard bajo las
especificaciones que establece la SCT para caminos rurales y/o vecinales, donde el corte
del talud no se realiza en angulo recto (90 °), y el camino tendra una contrapendiente del
2% para evitar su degradacién durante la época de lluvia, ademas de que su proceso
constructivo, contempla ademas del desmonte y despalme del mismo, hasta el suelo
mineral, el relleno de sub-base y/o base con material de grava y su compactacion con
maguinaria (bibrocompactacion al 90%).

Sin embargo, para el caso del camino con dimensiones de 665 metros de largo por 4
metros de ancho {(camino tipo “C"), con una superficie de 2,660 m? (0.2660 ha), en caso
de que también se procediera a su revegetacion, y considerando que el corte de suelo por
metro representa la cantidad de 8 m3, por lo que la apertura de los 665 metros, representa
el corte de material rocoso (en mayor proporcion) y suelo de 5,320 m?3.

El volumen indicade, representa si tomamos en cuenta una profundidad promedio de
suelo fértii de 30 cm, obtendriamos la cantidad de 798 m® de sustrato producto del
despalme y 4,522 m* de material rocoso.

Su retiro y/o incorporacion en caso de realizar la operacion, representa la movilizacion de
114 viajes o acarreos de suelo fertil, y 646 viajes o acarreos de material rocoso, tomando
en cuenta que el viaje seria con camidn de volteo con capacidad de 7 m?®.

Para el caso de su rehabilitacion, con solo considerar la reincorporacion del suelo fértil
producto del despalme en combinacion con trabajos de reforestacion que daran la pauta
para su clausura definitiva, sera lo mas conveniente.

Reforestacion.

« Explanadas.

Los trabajos de reforestacion a realizarse con la formacion de las terrazas en una longitud
de 470.6 metros y tomando en cuenta que el bordo de cada terraza cuenta ¢on una
superficie de 80 ¢cm, la disposicion espacial de cada organismo seria bajo un disefio lineal
de 2 x 2 metros entre planta y planta, por lo que para esta superficie se utilizaria la
cantidad total de 235 arboles de las especies de la regién para que exista coherencia
ecoldgica y paisajistica con la vegetacidn propia del ecosistema de selva baja caducifolia.

+« Camino.

En lo que respecta al camino, una vez clausurado, se incorporaria por lo menos los 798
m® de suelo producto del despalme, estableciendo 2 lineas de arboles con el disefio de 2
X 2 metros entre planta y planta, para [o cual en cada linea se utilizarian 332 arboles, para
un total de 664 arboles de las especies de la region para que exista coherencia ecoldgica
y paisajistica con la vegetacién propia del ecosistema de selva baja caducifolia.
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Es importante precisar que los trabajos de construccion de obras de conservacién de
suelos se ejecutarian 3 meses antes de la época de lluvias, durante los meses de marzo,
abril y mayo, para que la plantacion se realice durante los meses de mayo-junio, para
aprovechar la época de maxima pluviosidad hasta el mes de septiembre, lo que permitira
el exito del programa.

El listado de especies a reforestar para esta etapa final, se muestra en el Cuadro 5:

Cuadro 5. Densidad de plantacidn y ndmero de individuos a reforestar para la cornpensacion del Predic con solicitud de
cambio de uso de suelo forestal.

Especies

Nb

Densidad de Individuos

Nombre Cientifico Plantacién/Ha

a plantar
Rosa morada Tabebuia rosea 250 90
Bonete Carica mexicana 250 90
Temachaco Acacia coulteri 250 90
Papelilio Bursera fagarcides 250 90
Valleta Psidium guajava 250 0
Tepehugie | oot 0 >
Frijoliflo Tephrosia tepicana 250 90
Majagua | e 0 »
Tepemezquite | Lysifoma divarcata 250 30
Quemadora | Urera caracasana 250 89
TOTAL 2500 899

Los cuidados a realizarse una vez establecida la plantacion serian los siguientes:

- Monitorec de la plantacion para el cumplimiento del 80% de sobrevivencia. Recorridos
de campo y muestreo de los sitios de plantacion para determinar el percentaje de
sobrevivencia.

- Reposicidn de planta (aproximadamente hasta un 20% de [a cantidad de planta
utilizada para el programa), durante el segundo y tercer afo de establecida.

- Mantenimiento: Aplicacion de deshierbes, cajeteo y recajeteo, después de la época de
maxima pluviosidad {meses de octubre a mayo), hasta el tercer afio.

- Riegos auxiliares: Semanales durante la temporada de sequia extrema {marzo a
mayo), v quincenales durante octubre a marzo), durante el periodo comprendido de 5
anos.
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De acuerdo a lo anterior, a continuacion se presenta el Programa de Trabajo de acuerdo
al siguiente cronograma de actividades (Cuadro 6):

Cuadro 6. Cronograma de actividades.
Periodo {afios)
3 4 5

Actividad

Trabajos de reforestacion y
obras de conservacion de
suelos

Monitoreo 80% sobrevivencia

Reposicion de planta

Mantenimiento: Deshierbes y
conformacién de cajetes

Mantenimiento; Aplicacidn de
riegos auxiliares

Con la implementacion de las anteriores acciones se considera que se restituyen las
condiciones ambientales que se encontraban antes de la ocurrencia del disturbio causado
por el cambio de uso de suelo forestal por la implementacién del Proyecto.
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