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2017, Afo del Centenario de Ja Promulgacion de la Constitucion Politica de ios Estados Unidos Mexicanos”

de la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
promovido por el C. Juan Benitc Tlaloc Gonzaiex Espinoza, en su caracter de Administrader Gnico de la
empresa “GRUPC CALIZO MAREJUTE” $.A. de C.V,, en lo sucesivo denominado como el promovente para Ia
realizacién de las obras o actividades de} proyeclo denominado “APROVECHAMIENTO DE ARENA, SILICA EN
EL BANCO “RANCHO LAS FLORES”, AGENCIA MUNICIPAL DE MAZAHUA, MUNICIPIO DE ASUNCION

IXTALTEPEC”, en Io sucesivo citado como el proyecic, con pretendida ubicacion en el Elido Mazahua,
Municipio de Asuncién Ixtaltepec, Distrito de Juchitin, Oaxaca Y,

RESULTANDO

PRIMEROQ.- Por escrito presentado el 15 de junio de 2016, ante el Espacio de Contac
de esta Delegacion Federal, ef C. Juan Benito Tlaloc Gonzalez Espinoza, en su caracter de Administrador (inico de
la empresa “GRUPQ CALIZO MAREJUTE" S.A. de C.V,, solicitd autorizacion en materia de impacto ambiental y de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para la realizacién de la obra o actividad referente a| proyecto
denominado “APROVECHAMIENTO DE ARENA SILICA EN EL BANCO “RANCHO LAS FLORES”, AGENCIA
MUNICIPAL DE MAZAHUA, MUNICIPIO DE ASUNCION IXTALTEPEC”, con pretendida ubicacién en el Ejido

Mazahua, Municipic de Asuncién Ixtaitepec, Distrito de Juchitan, Caxaca, a dicha solicitud se le asigng el
Expediente Administrativo con nomers de bitacora 20/MA-0110/06/15.

to Ciudadano (ECC)

aulorizaciones en materia de impacto ambiental yen

servidores publicos que se
serigfan, publicado en e Diario Oficial de la Federacian el 22 de diciembre de 2010,

TERCERO.~ Que el documento tecnico unificado correspondiente al tramite unificado de cambio de uso
de'suelo forestal, modalidad A, se propone dentro del Supuesto establecido en los articulgs 28 fraccion VIl (cambio
de uso del suelo de areas forestales) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al Ambiente y 5
incisc O) fraccion 1| {cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro use...) de su Reglamento en

Materia de Evaluacion del Impacte Ambiental, para ser evaluada en materia del impacto. ambiental Y su
correspondiente cambio de uso de suelo foresia!

previstc en el 117 de Iz Ley General de Desarrollo Forestal..‘:‘
Suslentable. . )

CONSIDERANDO

PRIMERO .- Esta Delegacion Federal es competente para resolver la presente cuesticn de conformidad
can lo establecido en los articulos 26 y 32 Bis fracciones 1, XJ y XXXIX de la Ley Organica de Ia Administracion
Publica Federal; 1,3,13y 16 dela Ley Federal de Procedimiento Administrative; 1, 5, 6, 7 fraccion V, 12 fraccion
XXX, 18 fracciones XX y XXIIl, 51 fraccion 111, 58 fraccion §, 63, 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 1, 6, 29, 120, 121, 123, 124,125, 126 y 12,7-4:1@ su Reglamento; 1, 3 fraccion XX, 5 fraccion X, 28
fraccion VII, 35, 35 Bis y 176 de la Ley General del Equifibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 4 fraccion
I, 5 inciso Q) fraccion 11, 10 fraccion I, 12, 21, 22, 24, 44, 45 fraccion |, y 55 de su Reglamento en Materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental: 1, 2 fraccicn ', 38,39y 4;0 fracciones 1X inciso ¢, y XXIX del Reglamento
. {

‘l( ,
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“Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 26 de noviembre de 2012; ARTICULD UNICO, fraccion Vi, numeral 1, del Acuerdo por el gue se adscriben
organicamente fas unidades administrativas a que se refiere el Reglamento Interior, de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de diciembre de 2014: Quinto
fraccion |, Sexto, Noveno, Décimo y Décimo Segundo del ACUERDO por el que se expiden los lineamieritos 1%
procedimientos para soficitar en un tramite dnico ante la Secretfaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones

correspondientes en los servidores publicos que se senalan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22
de diciembre de 2010.

SEGUNDO.- Que existen obras y actividades que para su ejecucion requieren de autorizacion de cambic
de uso de suelo en terrenos forestales Y en materia de impacto ambiental, los cuales comparten identidad de
propdsitos y alcances, por o que conforme a fo ordenado en los articulos 35 Bis 3 y 109 Bis 1 de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente: 47 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del impacto

Ambiental, y 127 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es procedente unificar en
un solo procedimiento los tramites relativ_os a dichas autorizaciones.

TERCERO-- Que de conformidad con lo dispuesto en el articuio 127 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Ferestal Sustentable, los tramites de autorizacién en materia de impacte ambiental y de cambio de uso

del suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo tramite administrativo, conforme a las
disposiciones que al efecto expida la Secretaria,

CUARTO.- Que el 22 de diciembre de 201 0, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO
por el que se expiden los lineamientos ¥ procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante |2 Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizacianes en materia de impacto ambiental v en materia forestal
que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores piblicos que se sehalan.

QUINTC.- Que el documento técnico unificade correspondiente al tramite unificado de cambio de uso de
sueio forestal modalidad A, contendra la informacién indicada en los articulos 117 de la lL.ey General de Desarrollo
Forestal Sustentable: 121 de su Reglamento vy 12, fracciones |, Ill, V y VIIL, del Reglamento de la Ley General det
Equilibrio Ecolégico v 1a Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,

SEPTIO.- Que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la Secretaria
dlece las condiciones a que se sujetara la realizacion de ohras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolagico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
Yy preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente,
para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras ¢ actividades establecidas en el articulo 28 de Ia Ley

General dei Equitibrio Ecoldgico y la Prateccién al Ambiente, requeriran previamente Ia autorizacion en materia
de impacto ambiental.
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trate, considerando al conjunto de elementos que los conforman y no dnicamente los recursos que, en su ¢aso,
serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

NOVENG.- Que ia Secretaria solo podré autorizar el cam
excepeién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Esl

suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Esto
no de manera aislada. '

DECHIO.- Con base en el andlisis de ia informacisn técnica proporcionada por el interesado, se entra en
amen de los cuatro supuastos de excepcion para autorizacion del cambio de uso d
que a cantinuacion se indican:

ef ex e suelo, en los términos

1. PORLO QUE CORRESPONDE AL PRIMERQ DE LOS SUPUESTOS, REFERENTE A LA OBLIGACION

DE DEMOSTRAR QUE NO SE COMPROMETERA LA BIODIVERSIDAD, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion

: contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en:

Vegatacion de la Microcuenca

El uso de suelo y vegetacion existente en el sistema ambiental donde se encuentra el sitio del proyecto es
Selva baja caducifolia.

Selva baja caducifolia

Dentro del conjunto de los tipos de vegetacion de las zonas de ciima caliente de México ¥ siguiendo el
gradiente de menor a mayor humedad, al tipo de vegetacién que se describe le corresponde el lugar entre el

bosque tropical subcaducifolio y el bosque espinoso. En la gran mayoria de los casos es bastante facil distinguir el
bosque caducifolio de las demas comunidades vegelales, tanto

su composicion floristica y por sus requerimientos ecologicos. e

LOCALIZACION En cuanto a su distribucién geografica, esta formacién es particularmente caracteristica de ¢

la vertiente pacifica de Méxice, donde cubre grandes extensiones practicamente ininterrumpidas desde el sur de
Sonora y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas y se continta a Centroamérica. En los mencionados estados
del norte del pais y en la mayor parte de Sinaloa el bosque tropical caducifolio esta restringido a la vertiente

occidental inferior de la Sierra Madre QOccidental, sin penetear en la planicie costera. Mas haciz el sur se le
encuentra con frecuencia en contacto directo con el litoral

aun cuando su distribucién marca también al
Balsas asi como de sus principales afluentes.

, desde donde se extiende en las serranias préximas,
gunas penelraciones profundas a o largo de los Rios Santiago y

En el extremo sur de Baja California existe un manchan aisla
medias de la Sierra de la Laguna y Giganta. En el s
gran parte de la Depresion Central de Chiapas, d
atlantica existen, ademas, cuando menos e
caducifolio; 1) en el sur de Tamaulipas, sureste diz

do que se localiza en las partes inferiores v
murde Tehuantepec el bosque traspasa el parteaguas y ocupa
nde forma parte de la Cuenca del Rio Grijalva. En la vertiente
manchonés aislades, caracterizados por el bosque tropical
San Luis Pétosi, extremo norle de Veracruz y extremo noroeste

por su fisionomia y fenologia peculiares, como por -7

/
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de Querétaro, comprendiendo una parte de “La Huasteca™ 3) en la parte norte de la Peninsula de Yucatan,

ocupando la mayor parte del estado de Yucatin ¥y una fraccion del de Campeche, Ei area que ocupaba este tipo
de vegetacion pude calcularse en +8% de |a superficie de la Replblica.

ALTITUD: EI bosque tropical caducifolio se desarrolla en México entre 0 y 1900 m de altitud, mas
frecuentemente por debajo de la cota de 1500m. Entre los declives del Golfo de México (exceptuando la depresion
en Chiapas) no se le ha observado por arriba de 800 msnm, hecho que se relaciona con la temperatura.,

TEMPERATURA: Al igual que en el caso de los tipos de vegetacion anteriormente descritos, un factor
ecoldgico de mucha significacion que define la distribucion geografica del bosque tropical caducifolio es Ia
temperatura y en especial fa minima extrema, que en general no es mencr de 0 °C. La temperatura mediz anual

es el del orden de 20 a 29 °C, siendo mas alta en algunas depresiones interiores Y no necesariamente al nivel de!
mar.

PRECIPITACION: En cuanto a la humedad, el aspeclo de mayor importancia es su distribucion francamente
gual a lo largo del afio, dividiéndose éste en dos estaciones bien marcadas: la [luviosa y la seca. El admero de
meses secos consecutivos varia de 5 a 8, [o cual da idea de fo acentuado de la aridez entre diciembre y mayo.

El monto de Iz precipitacién media anual var
1200mm). Esta gran amplitud de tolerancia ecolégic
es a menudo tan importante en el determinismo del

a entre 300 y 1800 mm (mas frecuentemente entre 600 y
a en parte de debe al hecho de que la reparticion de la lluvia

donde la comunidad considerada como bosque tropic
de vista ecolégico a las que existen en e resto de la Repdblica.

Con el propésito de cumplir con lo establecido en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad al reajizar el cambio de uso de
suelo en el area solicitada para el proyecto en comento, se realizé lo siguiente:

Con ia informacion recabada durante los muestreos d

& campo, tanto en el sistema ambiental como en el area
del proyecto, se calcularon Ios atributos de los in

dices de diversidad por especie de la vegetacion Selva baja
caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o valor de importancia ecoldgica, el cual

nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a las demas en funcion de su
frecuencia, distribucion y dimension de dichos individuos,

indices de diversidad de la vegetacion de Selva baja caducifolia

/-

j :
Arbdreo Arbustivo Herbaceo / :
SA Predio SA Predio SA Predio
RIQUEZA | 18 3 9 12 10 9 /
o 4o
SHANNON | 1.76 0.97 1.47 0B [N\1.66 177 /.
HMAX | 289 | 109 | 219 | fag | 23 2.19 /
J 061 | 089 | o067 | loss | 0z | 080 /
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pecies como los indices de diversidad obtenidos indican que

a microcuenca. Para reforzar Io anterior, se realizd el analisis
, que da cuenta de [a frecuencia, dominancia

y abundancia de las especies
dos comparativos se muestran a continuacio

n:
ESPECIE MICROCUENCA | PREDIO
Byrsonima crassifolia 60.33 129.34
Acacia cornigera 11.16
Aemaloxylun brasiletum 12.41
Andira inermis 20.02
Bumelia celastrina 9.23
Bursera morelensis 20.02
Celtis caudata 14.44
Cordia elaeagnoides 15.75
Zygia conzattii 15.75
achatocarpus nigricans 13.66
frichilia hirta 13.04
Homalium trichostemon 10.49
Lysiloma microphyilum 13.37
Piscidia certhagenensis 16.21
Plumeria rubla 16.84
Podopterus mexicanus 10.49
Slemmadenia donneli-srmithi 13.04 /o
Tabebuia rosea 13.66 7
Acacia microphyllum 40.99 - . f
Dodonaea vicosa 129.65 i /
TOTAL 300 300 [N

Como puede observarse, predio y microcuenca com
que esta bien representada en la microcuenca, al ser lg especi
permanencia al ejecutase el cambio de uso de suele. Por o
corresponden a Acacia microphylia y Dodonaea viscosa; a

Para el estrato arbustive, los indices de diversidad r

porio que se concluye que no se pone en riesgo [a diversid

En lo que respecta al estralo herbaceo

mayores en el poligono objeto de solicitud que
existen espacios mas abiertos que permiten la pr

» tanto riqueza como indices de diversidad resultaron ligeramente

en la microcuenca, lo cual puede deberse a que en el primero
oliferacién del estrato “inferior”.

.,

Fauna de la microcuenca y el sitio del proyegio

Los indices de diversidad de la fauna enlar

[

icrocuenca y el site del proyecto son los siguientes:

parten solamente una especie (Byrsonima crassifolia)
& con mayor [V; entonces, no se pone en riesgo su
iro lado, las ofras dos especies exclusivas del predio
mbas caracteristicas de ambientes perturbados.

esultaron mayores en la microcuenca que en el predio,
ad dei ecosistema.
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| REPTILES ,
INDICE SISTEMA AMBIENTAL PREDIO
RIQUEZA B 5
SHANNON 1.95 1.54
SHANNON MAX 2.07 1.60
EQUIDAD J 0.93 0.96
AVES
RIQUEZA 13 8
SHANNON 2.39 1.96
SHANNON MAX 2,56 2.07
EQUIDAD J 0.93 0.94
. MAMIFEROS
RIQUEZA 11 5
SHANNON 2.25 .41
SHANNON MAX 2.39 1,60
EQUIDAD 4 0.93 0.87

Del cuadra anterior se observa que todos los grupos faunisticos presentan mayor rigueza e indices de

predic objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo, por o
0 No pone en riesgo la diversidad faunistica del ecosisterna.

as siguientes medidas de prevencion y mitigacion de los posibles

Se impartiran platicas al personal que trabajara en las diferentes etapas del proyecto, con el fin de que

conczcan las medidas v condicicnantes ambientales que se aplicaran en el proyecto, ademas de
concientizarles de la importancia del cuidado del medic ambiente

Las ramas producto del desmonte y el des
conservacion,

Se realizara la extraccién de especies vegetales s

palmen seran trozadas y dispersadas en el drea de

usceplibles de ser rescatadas, seleccionadas per sus
caracteristicas v valores de importancia determinados POr su estatus juridico, capacidad de ornato,

alimento potencial para la fauna, talla v estado de madurez, previc al desmonte. En el pregrama de rescate
de flora se enlistan las especies que se van a rescatar,
Sobre el 4rea perimetral del area a aprovechar se dejara una franja de 5 metros de ancho para conservar
la vegetacion criginal, aunada a Gue esta drea serd reforestada con especies propias de la zona
Previo Al desmonte de la vegetacidn, la fauna ‘se ahuye:
propuesta para este fin.
Se prohibira cazar, perseguir o atrapar a cualquier gspe
—

tara o se reubicard hacia el area aledafa

cie siMestre
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Con base en los razonamientos arriba expresados ¥ en los expuestos por el promovente, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acr

editada la primera de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado gue el
desarrollo del proyecto de cambico de usc de suelo en cuestién, no compromete la biodiversidad,

2. PARA COMPROBAR QUE NO SE GENERA

RA MAYOR EROSION DEL SUELO, SE OBSERVA LO
SIGUIENTE:

El suelo presente en el predio en mayor proporcién es Litosol con un 98 %

del total del predio y un 2 %
Cambisol cromico.

Litosol (1}): {Clasificacion FAO-Unesco, 1988). Los Litosoles son Suelos Poco Desarroltados, que una vez

mezclados los primeros 30 cm (por ejemplo, por arada), no presentan ningun horizonte diagndstico subsuperficial
¥ que poseen un contacto litico a 30 em o menos de profundidad v por encima un hori

bloques casi cuadrados o angulares con los bordes mas
grandes indican que & suelo resiste Ia
B cuando hay acumulacion de arci

0 menos pronunciados. Los bloques relativamente
penetracién v el movimiento del agua. Suelen encontrarse en el horizonte
lla. El suelo dal proyecto es poco desarroliado, tiene gran cantidad de materiales
derocas), el material suelto es semejante a la roca que le dio origen

Una escasa capa de materia organica en su horizonte superficial, derivada del material vegetativo compuesto de
selva baja caducifolia.

De acuerdo a INEGI, el tipo de clima predominate es el {Awg)
mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°
lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 ¥ porcentaje

» Calido subhimedo, termperatura media anual
C. Precipitacion del mes mas seco entre 0y 80 mm;
de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Ei predio solicitado tiene pendientes entre el rango 12-30%
Para la cuantificacion de Ia erosian hidrica en el are

a la remocidn de la vegetacion, se obtuvo a fravés de |
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS):

a sujeta de cambio de uso de suelo antes y posterior
a metodologia simplificada (indirecta) de la Ecuacion

A= RK*LS*C*P;

,/.
Donde: _'_,fi‘(
A= pérdida de suelo en lon ha afio /ﬁi‘
R= erosividad de la lluvia ;f ; '\
,f( “"-7 &j"l’\
. e ~ __ﬁ,‘__i I
K= erosicnabilidad de los suelos \ / e w\
K“‘.‘ , ////’ gulf
LS= factor de longitud y grado de pendierite §| o |
. ] ! //'/ "f!‘ ) IL
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C= factor de cultivo o cobertura vegetal

P= factor de practicas mecanicas

Considerando fos datos anteriores para aplicarlos en la férmula descrita, los resultados muestran que bajo las
condiciones actuales, el predio pierde 11.56 ton/ha/aiio, 0 sea 24.01 tonfafio en la superficie solicitada para cambio
de uso de suelo. Ahora bien, tras llevar a cabo el cambio de uso de suelo, 12 erosién potencial que puede
presentarse en el predio obieto de Ia solicitud, es de 535.672 ton/afio, lo cual significa un incremento de 511.66
ton/afio de suelo perdido al eliminar la cubierta vegetal. Sin embargo, tras realizar las medidas de prevencién vy

mitigacion, tales coma cbras de conservacion y restauracion del suelo, los niveles de erosidn se calculan en 25.86
ton/afio.

Adicionalmente, el promovente contempla las siguientes madidas e prevencién y mitigacién para la pérdida
de suelo

o las ramas producte del desmonte y el despalmen seran trozadas y dispersadas en el drea de
conservacion. '

»  Disponer agropiadamente del material de relleno scbrante compuesto de suelo.

El material organico se distribuira sobre el terreno para mejorar su calidad y proteger el suelo

¢ Los residuos vegetales que no sean aprovechables se deberan de picar v disponer sobre tado el terrenc
para mejorar la calidad del suelo. '

Por lo anterior, con base en ios razenamientos aniba expresados, esta autoridad administrativa considera que
se encuentra acreditada ia segunda de las hipétesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que con ef desarrolio del proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestién, no se provocars Iz erosion de los suelos.

3. POR LO QUE CORRESPONDE AL TERCERO DE LOS SUPUESTOS ARRIBA MENCIONADOS,
REFERENTE A LA OBLIGACION DE DEMOSTRAR QUE NO SE PROVOCARA EL DETERIORO DE LA

JUSTIFICATIVO SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

En el predic donde se desarrolla el proyecte no existen manantiales o cuerpos de aguas pe'rennes, solo
un escurrimiento intermitente que cruza sobre el camino que se pretende aperturar
mencionado anteriormente se trata de un camino tipo bre
consistente en una alcantarilia,

lleva a cabo en el suelo se utilizé un métodao
indirecto, el cual consiste en un balance hidro eteoroldgice

variables:

Para poder determinar |a captacién de agyﬁa/cm—e\se\
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Precipitacion (P),

Evapotranspiracion Real (ETR)y
Volumen de escurrimiento (Ve),

Expresado en la siguiente formula.

Infiliracién = -P- ETR — Ve

Entonces, la infil

tracion que se presenta en condiciones actuales, es de 589,25 m3/afo, tras gjecutar el
cambio de uso de suelo |

a infiltracion se reduce, generando mas bien escurrimiento superficial, y tras aplicar las
ion, consistente basicamente en la reforestacion exitosa de la misma superficie que la afectada,

recuperando entences la infiltracion que se perderia con la gjecucion del proyecto, con valores estimados de 691.49
m3 de captacion.

Se contemplan las siguientes medidas de

prevenciéh y mitigacién de los posibles efectos sobre la cantidad y
calidad del agua infiltrada:

L

Se debers contar con sanitarios portatiles de acuerdo al nimero de trabajadores, a razén de 1 por cada

10 trabajadores. Los desechos generados deberan ser manejados por la empresa contratada para tal fin.

Aplicar el programa de reforestacion de acuerdo a las especificaciones establecidas en dicho programa

*  En las diferentes etapas del proyecto, se debe promover fa separacién de los residuos sélidos organicos
de los inorgénicos y de los peligrosos, se sugiere que se utilicen contenedores de colores diferentes

* Elalmacenamiento lemporal de los residucs s¢lidos no peligrosos ¥ peligrosos generados, debe realizarse
en areas especificas, por separado y fechadas.

Los residucs peligrosos que se pudieran originar por alguna falla de maquinaria o derrame de combustible
deberan ser depositados en el almacén temporal de residuos peligrosos y retirados del sitio del proyecto
por alguna empresa autorizada de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integrat de los
Residuos.

o Sobre el drea parimetral del drea a aprovechar se d
la vegetacion criginal

e
e

Por lo anterior, con base en las consideraciones amiba expresados, esta autoridad administrativa considera
que se encuentra acreditada ia tercera de las hipotests normativas establecidas porelarticulo 117 parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que con el desarrollo dei proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provecara el deterioro de la calidad del aqua o ia disminucion

en su cantacion.

4. POR LO QUE CORRESPONDE AL CUARTO DEAOS SUPUESTOS ARRIBA REFERIDOS, REFERENTE A

LA OBLIGACICN DE DEMOSTRAR QUE LOS u’gOS ALTERNATIVOS DEL SUELC QUE SE PROPONGAN
SEAN MAS PRODUCTIVOS A LARGO PLAZO, $E OBSERVO LO SIGUIENTE:
}

Del estudio técnico justificativo:

ejara una franja de 5 metros de ancho para conservar .-/
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Se realizo la estimacién econdmica de los recursos biologicos forestales en el 4rea de ejecucion del
proyecto, resultando en $38,917.55, considerando la comercializacién de los recursos forestales del predic. Por
otre lado, el promovente sefiala que el cambio de uso de suelo pretendido por el proyecto es con &
proporcionar un aprovechamiento de arena silica, con una inversién inicial de $1,000,000.00 (un millén de pesos
00/100 M.N.). La extraccion de arena silica, traerd un beneficio econdmico y social a los habitantes de dicha
comunidad, tanto a corto coma a largo plazo, favoreciendo la econemia y promoviendo el empleo ademas de crear

una buena oferta de material de construccién a los pobladores en proceso de crecimiento en infraestructura
habitacional,

propodsito

Con base en 1os razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117

parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el uso
aiternztivo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

DECIMO PRIMERO.- Que una vez concluido el procedimiento, la Secretaria otorgara la autorizacian, una

vez que el interesado haya realizado el deposito por concepto de compensacion ambiental para actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento. :

DECIMO SEGUNDO.- Mediante oficio ndm
emitié dictamen legat procedente respecto de la do
derecho para realizar las actividades de cambio de
carmbio de uso del suelo forestal modalidad A.

ero DFO-UJ-0538/2016 de facha 7 de oclubre de 20186, se
cumentacion que se exhibe para acreditar la propiedad y et
uso de suelo en terrenos forestales, en el tramite unificado al

DECINO TERCERO.- Que mediante oficio nimero SEMARNAT-SGPA-AR-2063-2016 de fecha 268 de

octubre de 2016 la unidad de Aprovechamiento v Restauracion de Recursos Naturales evalud y dictaming

técnicamente el tramite unificado de cambio de usc de suelo forestal modalidad A.

DECIMO CUARTO.- En sesion celebrada el 8 de julio de 2018, fa Comisién de Consulta Forestal
lente del Consejo Estatal Forestal, emitio opinion faverable sobre la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, en cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fraccidn |1l de su Reglamento. '

DECIMO QUINTO.-. Que mediante oficio nimero SEMARNAT-S

octubre de 2018, se notificé al C. Juan Benito Tldloc Gonzélez Espincza, en su cardcter de Administrador Gnico de
la empresa “GRUPQ CALIZO MAREJUTE" S.A. de C.V., el monto econdmico de la compensacién ambiental relativa
al cambio de uso del suelo en terrenos forestales que deberia depositar ante el Fondo Forestal-Mexicano por la
cantidad de $106,742.19 {Ciento seis mil setecientos cuarenta y dos pesos 19/100 M.N}, por concepto de
compensacién ambiental para realizar actividades de restauracion o reforestacién Y su mantenimiento, de los

ecosistemas afectados en una superficie de 5-81-28 hectareas {Cinco hectareas, ochenta ¥ un areas, veintiocho
centidreas) dentro del ecosistema afectado por dicho proyecto.

DECIMO SEXTO.- Que mediante escrito recibide en esta Delegacién Federal el dia 21 de julio de 20186, el
promovente ingresa e! extracto de periodico Rotativo de fecha 7 de junio de 2018, en el cual se hace ia publicacion

del proyecto denominado “APROVECHAMIENTO DE ARENA SILICA EN EL BANCO “RANCHO LAS FLORES™,
AGENCIA MUNICIPAL DE MAZAHUA, MUNICIPIG'T

DE ASUNCION IXTALTEPEC, QAXACA”, en cumnglimientc
2 lo establecido en el articulo 34 fraccion | de la Ley General'de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente.

DECIMIO SEPTIMO Que por la realizacipn del cambid de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“APROVECHAMIENTO DE ARENA SILICA EN -L. BANCO YRANCHO LAS FLORES”, AGENCIA MUNICIPAL

GPA-AR-2078-2016 de fecha 27 de .

'\
e e YA

b

—

-
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ediata, ias medidas de p
los recursos forestales, [a flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de
uso del suelo.

DECINO OCTAVO.- Giue mediante escrito sin numero, recibido en esta Delegacion Federal en el Estado

de Caxaca ¢l dia 24 de energ de 2017, se presents el comprobante fiscal emitido por la CONAFOR por concepto
del depésito realizado al nimero de cuenta del Fondo For i

Por lo expuesto y fundado, se

RESUELVE

FPRIMERO.- Esta Delegacion Federal Autoriza al C. Juan Benito Tl
de Administrador Gnico de Ia empresa "GRUPO CALIZO MAREJUTE”
en {errenos forestales y en materia de impacto ambiental, en un
desarrollo del proyecte denominado “APROVECHAMIENTC DE
LAS FLORES”, AGENCIA MUNICIPAL DE MAZAHUA, MUNICIPIO
en el Ejido Mazahua, Municipic de Asuncién Ixtaltepec, Distrito de

aloc Gonzdlez Espinoza, en su caracter
S.A. de C.V., el cambio de usc del suelo
a superficie de 2.076 hectareas, para el
ARENA SILICA EN EL BANCO “RANCHO
DE ASUNCION IXTALTEPEC”, a ubicarse
Juchitan, Oaxaca, conforme a lo siguiente:

I La superficie autorizada para el cambio de uso de suelo en terrenos fore

stales, se ubica al interior del
poligono que confarman las siguientes coordenadas UTM, ubicadas en la

Zona geografica 14;

VERTICE X Y
7 260520364 | 1830613.15
2 290578.944 | 1839570517
3 290651243 | 1839510.135
) 290690.275 | 1839512.523
5 290723233 | 1839506.938 i
5 290740.850 | 1830547337
7 290757.707 | 1839585.81 /
8 © 290694.565 | 1839610.747 /f",’
9 290644.202 | 1839630.637 / j
10 290608.629 | 1839678123 /o
11 290628.142 | 1839702.891 | /o
12 290629.779 | 1839707 568 / B
13 290629.941 | 1839710.953 -
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14 290618.793 | 1829770.911
15 290611.419 | 1839766.574
16 290621.721 | 1839707.771
17 290603.482 | 1839685.086
18 290561.341 | 1830648.107

El tipo de vegetacién y la superficie afectada para el desarrollo del proyecto, es:

Nombre del predic Ecosistemna vegztzlgieén Superficie autorizada (ha)
Tropical Selva Baja '
" 5 . 2.076
Rancho las Flores (Seiva) Caducifolia

1. Volumenes a afectar por tipos de vegetacion y codigo de identificacion.

C-20-005-FLO-001/17

Nombre cientifico Individuos a Volumen (m3vta)
remover
|_Byrsonima crassifolia 2400 9.91
Acacia microphylium 750 17.23 /
Dodonaga viscosa 1100 1.07 .
Total 4250 28.22 h :

SEGUNDO.- El plazo de ejecucion del cambio de uso del suelo, a parlir de la emision de |a presenta

autorizacion y hastza el 31 de enero de 2020, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite antes de su

vencimientc y se haya cumplido con fas acciones e informes correspondientes que se ssfalan en |a presente

autorizacion, asi como la justificacién técnica y ambiental que motive la ampliacion del plazo de ejecucién del
proyecto.

TERCERQG.- El titular de 1a presente autorizacion debers cumplir con fodas v cada una de las medidas de
prevencion, mitigacion y restauracion de impactos sobre los recursos for

estales, la flora y fauna silvestre, aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo, establecidas de manera voluntaria en su
Documento Técnico Unificado, entre las que se destacan:

@ Sobre el area perimetral del drea a a
la vegetacion original, aunada a qu

e Previo Al desmonte de Ia vegeta
propuesta para este fin,

Se prehibira cazar, perseguir o atrapar a cualquier especie silvestre

Previo Al desmonte de I3 vegetacion, la fayrd se ahuyentara o se reubicara hacia el drea aledafna
propuesta para este fin. ‘ ’

provechar se dejara una franja de 5 metros de ancho para conservar
e esta drea serd reforestada con especies propias de la zona
cion, la fauna se ahuyentara o se reubicard hacia el drea aledafa

Y
¢ Enlas diferentes etapas del proyecto, se debe promover la separacidn de jos residuos sdlidos organicos
de los inorgénicos y de los peligrosos, se slgiere que;‘ se utilicen contenedores de colores diferentes
i
H

P

P
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= El almacenamiento temporal de los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos generados, debe
realizarse en areas especificas, por separado y techadas

Adicionaimente, el promovente debera:

"

Con el chjeto de conservar 1a biodiversidad presente en el area del proyecto en relacion con individucs
de flora vy fauna de especies que estén o no catalogadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, con fundamento en lo que dispenen las fracciones | y Il del articulo 79 de la LGEEPA
fraccion Il dej articulo 83, primer parrafo de la misma Ley, el promovente cebera ejecutar las Acciones

de Rescate, Proteccidn y Conservacién de Flora y Fauna Silvestxje, propuestas en su Documento Técnico
Unificado y e! Programa de Rescate y Reubicacion de flora si

de la presente resolucién, asi como la presentacion de in
con el fin de evaluar ia eficacia de sy aplicacion; dichos i

Con copia a esta Delegacion de [a Secrelaria de Medio
en el Estado de Oaxaca.

formes anuales con los resultades obtenidos
nform_es deberan presentarse a Iz PROFEPA
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Disponer adecuadamente de los maleriales derivados de las obras, excavaciones o rellencs evitando
coiocarlos sobre la vegetacién nativa ylo en cuerpos de agua, por o que se debera buscar de ser
necesario un sitio de tiro carente de vegetacion forestal y que cuente con su respectiva autorizacion.

- Abstenerse de depositar sobre cuerpos de agua y laderas, residuos solidos producto de la operacién, ni
verter o descargar cualquier tipo de materiales, sustancias o res

puede alterar las condiciones a cuerpos de agua cercanos.
situaciones anles referidas, el promovente sera el responsable
sitios.

Colecar un adecuado sistema de sefales de caracter
las dreas de transito vehicular y de los transalntes;
realicen en el &rea, con el objeto de evitar accidente
Los residuos sélidos deberan separarse y mantenerse en recipientes cerrados. Aguellos susceptibles de
ser reciclados, deberan trasladarse a los depositos correspohdientes.

Deberan colocarse bafios portatiles los cuales recibiran mantenimien
servicio.

de la limpieza y restauracion de dichos

preventivo, restrictivo, informativo o prohibitive, en
en la que se haga referencia a los trabajos que se
s en el sitio def proyecto.

to por la empresa prestadora de

- Sera necesario elaborar e implementar un

programa de manejo y disposicion adecuada de residuos
s¢lidos de manejo especial y peligrosos

CUARTO.- El promovente debers presentar un Informe Técnico Anual Pormenorizado (ITAP), en
original a la Delegacion ~ederal de [a Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y copia a esta
Delegacion Federal, en el cual se destaquen las acciones de seguimiento de calidad ambiental ¥ se demuestre que
con la aplicacion de las medidas propuestas en e! Documento Técnico Unificado, se mitigaron o previeron los
impactos ambientales que pudieran presentarse por la implementacion dei provecto.

El promovente sers respensable de que la calidad de la informacion
autoridad evaluar y en su caso, verificar el cumplimiento de los criterios de v
y de los términos y condicionantes establecidas en la presente autorizacién,

presentada en el ITAP, permitan a la
aloracion de los impactos ambientales

QUINTO.- Queda prohibido al promq‘»@nte:
‘ h

» Cualquier obra o actividad del p_é)_yecto, si

il . .
jho cuenta previamente con las acciones de rescale y
reubicacion de fauna /
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¢ Derramar o verter en cualquier sitio lubricantes, grasas, aceites, hidrocarburos y todo materiat que pueda
dafiar o contaminar el suelo y la vegetacion nativa
Aclividades de compra, venta, captura, comercializacion, trafico o caza de individuos de flora y fauna
silvestres presentes en la zona del proyectc o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que
comprende el proyecto. Serd responsabilidad del premovente adoptar las medidas que garanticen el

cumplimiento de esta disposicion; ademas, sera responsable de las accionas que en contario reaficen sus
trabajadores o empresas contratistas.

SEXTO.- Con fundamento en el articulo 121 fracei
Foresta! Sustentable, &l Responsable Técnico de la gjecu
Ruiz Alonso, inscrito bajo el Libro Caxaca, Tipo U, Volu
caso de terminacion de la prestacion de servicios técnicos
a esta Delegacion Federal, en términos de Io dispuesto en

¢n Xl del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
cion del cambio de uso de! suelo serd el Ing. Vicenta
men 3, Namero 186, del Registro Forestal Nacional. En
forestales, el titular de 1a autorizacion debera dar aviso
ei diverso 83 del Reglamento en mencion.

SEPTIMO.- En Ia pérte superior del banco deberan
preferentemente bordos, plantando schre ellos especies nativa
incremento de la superficie de cambio de uso de suelo.

establecerse cbras de conservacién de suglos
§ para estabilizar los suelos, evitar derrumbes e

OCTAVO.- £l titular de la autorizacion sera el
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aqu
operacion del proyecto que no hayan sido considerados o

Unico responsable de realizar las obras Y gesliones
ellos impactos ambientales adversos atribuibles a la
previstos en el documento técnico unificada.

NOVENG.- La presente autorizacion no ampara la extraccion de material pétreo dal Banco de extraccion

ubicado en el Municipio de Asuncion Ixtaltepec, Qaxaca, ya que la evaluacion en materia de impacto ambiental por
la prevencién v el contral de 1a contaminacién generada por el aprovechamiento de las sustancias no reservadas a
la Federacion, que constituyan depésitos de naturaleza sim

ilar a los componentes de los terrenos, tales como rocas
0 productes de su descomposicidn que solo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales para la construceion
y ornamento de obras, corresponde a la competencia del Estadg, de conformidad con lo establgcido en el articulo
7 fraccion X de ia Ley General del Equilibrio Ecolégico v 1a

Proteccion al Ambiente, por lo que previo a su desarrollo
la promovente dehera obtener Ia autorizacion que en la materia emite &l Gobierno del Estaco de Oaxaca,

DECIMO.- E! titular de la autorizacion de manera previa, deberd notificar a esta Delegacion Federal,
cualquier modificacion al proyecto motivo de la presente a 3 A

DECIMO PRIVERO.- E| promovente queda sujeto a cumplir con la cbligacién contenida en el Articulo 50
del REIA, en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacidn, para
que esta Delegacion proceda, conforme a lo establecido en su fraccian |l Y &n su caso, determine las medidas que
deban adoptarse a efecto de Gue no se produzean alteraciones nocivas al ambiente.

al término de la ejecucion del proyecto para verificar el
establecidas en el documento técnico unificado.

DECIMO TERCERO.- De conformida;}/ﬁrNg establecido
Equilibrio Ecolagico Y la Proteccion al Ambiente: 3 %

Administrativo, el recurso que procede en cohtra
interponer ante esta Delegacion Federal, dertro

en los articulos 176 de 1a Ley General del
accion XV y 83 de 1a Ley Federal de Procedimiento
de la presente Resolucidn es el de Revision, el cual se debera
del término de quince dias contados a partir del dia siguiente a
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aquél en que surta efectos la notificacion de la presente resolucién, quién acordara su admision, y el ctorgamiento
0 denegacidn de la suspension del acto recurrido, turmando el recurso a su superior jerarquico para su resolucion
definitiva.

DECIMO CUARTO.- El promovente de
ceopias respectivas dej expediente, de la informacio
para efectos de mostrarlas a la autoridad compete

berd mantener en su domicilio re
n complementaria, informes, asi ¢
nte que asi lo requiera.

DECIMG QUINTO.- Notifiquese personalments o mediante correo certificado con acuse de recibe, la
presente resolucion al C. Juan Benito Tlaloc Gonzalez Espinoza, en su caracter de Administrador Unico de Ia
empresa “GRUPO CALIZO MAREJUTE” S.A. de CV., e

n términos de lo dispuesto por el articulo 35 y demas
aplicables de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.,

gistrado el tramite unificado,
omo de la presente resolucion,

Asi o resolvi6 y firma el C. TOMAS VicTo

R GONZALEZ ILESCAS, Delegado Federal de fa
Secretaria de Medio Ambiente ¥ Recuirsos

Mzturales en el Esfado d;;f Oaxaca, a fos 27 dias def
-/’:

- -

- Director General de Gestion Forestal y suelos ' j '
- Lic. Nereo Garcia Garcla.- Delegado de la PROFEPA ené! Estade de Oaxaca

- Ing. Carlos René Estreila Canto.- Gerente Estatal de la CONAFOR
- Expediente
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Caxaca de Judrez, a 27 de enero de 2017

ANEXO

PROGRANMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO DENOMINADO
“APROVECHAMIENTO DE ARENA SILICAEN EL. BANCO

> “RANCHO LAS FLORES”, AGENCIA MUNICIPAL
DE MAZAHUA, MUNICIPIO DE ASUNCION IXTALTEPEC, OAXACA”

ANTECEDENTES

Derivado del proceso de evaluacion del Estudio Técnico Justifi
y actividades por la ejecucion del proyecto denominado
“Rancho Las Flores”, Agencia Municipal de Mazahua,
vegetacién de selva baja caducifolia y dado que en los recon
especies de importancia ecolégica, se elabord el present
reubicacion para las especies floristicas de
Bis. Del reglamento de la Ley General de d
dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 1
de cambio de uso del suelo en terrenos fo
vegetacion forestal afectadas y su adaptac
de Ia autcrizacion. La Secretaria deberg de
de prevencion y mitigacién de impactos sob
fraccién VIl del articulo 121 de este Regla
en el estudio técnico justificativo, el progra
de plantacion, el plano georreferenciado

cafivo de Cambic de uso de suelo por las obras
“Aprovechamiento de arena silica en el banco
Municipio de Asuncién Ixtaltepec, Oaxaca” de
ocimientos en campo se determing |a presencia de
e documento en el que se propone €l rescate y
importancia ecoldgica, Atendiendo lo dispuesto en el Articulo 123
esarrollo forestal sustentable que dice a letra: “Para efeclos de lo
17 de la Ley, la Secretaria incluird en su resolucién de auterizacion
restales, un programa de rescate y reubicacion de especies de Ia
ion al nuevo habitat, mismo Que estara obligado a cumplir el titular
integrar el programa, con base en la informacién sobre las medidas
re los recursos forestales, la flora y fauna silvestres, referidos en la
mento. Con base en la informacisn proporcionada por el interesado
ma deberd incluir el nombre de lag especies a rescatar, la densidad
del sitio donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado

*

OBJETIVO GENERAL

El presente programa ha sido elaborado conforme a o establecido en las modificacicnes a la ley

+ Y 8 su Reglamento, publicadas en el diario cficial de la

, i finalidad de
preteger y conservar las especies de flora y fauna enlistadas en la Norma Qficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se encuentren dentro del drea donde se desarrollara el proyecto.

- Porlo anterior, el objetivo general del presente programa es: realizar acciones que conlleven al rescate
Y reubicacion de las especies floristicas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de importancia
ecoldgica que se encuentren dentro del area destinada al proyecto “Aprovechamiento de arena silica

en el banco “Rancho Las Flores”, Agencia Municipal de Mazahua, Municipio de Asuncién
Ixtaltepec, Oaxaca™

OBJETIVOS PARTICULARES SR

e

=  Eslablecer las acciones que se deberan llevar a caho para el rescate
aquellas especies que por sus atributos fenolégicos o por su importa

de ser rescatadas y frasplantadas, independientemente de estar listadas 0 no, en la norma oficial

mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas de importancia ecologica.

Acciones de rescate para especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no fueron

reporiadas durante los trabajos de ca mpo para elaborar el proyecto por sesgos inherentes al muestreo,

pero que durante la preparacion del sitio pudieran encontrarse.

Justificacién de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies.

= Encaso de que no sea factible conservar la totalidad de los individuos debers contemplarse el rescale

de partes de ellos (frutqé, semillas, esquejes, hijuetos) para su posterior desarrollo en vivero y posterior
plantacion en las areas destinadas a la revegetacion

=  Propuesia de las accigmes para el albergue temporal y control del nimero total de los gjempiares gue
$€ vayan rescalando ¥ que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su plantacidn final,

y rasplante de flora, que incluya
ncia ecolégica sean susceptibles
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Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un pericdo de
seguimiento de por lo menos cinco anos. ’

«  Definicion de los indicadores de se
resuitado favorable del rescate
reubicado.

guimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan evidencia del
¥y la reubicacién realizada por elemplo: % de sobrevivencia de lo

Estimacién de costos involucrados en la elaboracién e instrumentacion det pregrama, desglosande el
costo de todas y cada una de las acciones que comprende, asi como los costos directos & indirectos.
Calendarizacion de actividades y acciones a desarroliar.

«  Medidas de mitigacidn o compensacion adicionales derivadas de los posibles impactos originados por
la aplicacion de tas acciones del presente programa.

INTRODUGCCION

Oaxaca es el estado mas biodiverso de México, se cono
son aves, para plantas vasculares, los endemismos 0sCi
rescate y reubicacién de plantas ya se han ejecutado e
cuales se han llevado seguimientos a largo plazo para

cen 1,431 especies de vertebrados, de las cuales 736
lan entre1 % y 57%, {prom. 8.3%). Los programas de
n Mexico, sin embargo son pocos los proyectos en los
conocer el verdadero éxito de las acciones,

Las superficies a afectar donde se llevaran a cabo las actividades de rescate y reubicacién de especies de flora
son las siguientes:

La zona de estudio se encuentra entre las coordenadas geograficas UTM 807016.26 m E, 1743859.51 m N,
censiderando la informacién que se encuentra en los documento legales del predio donde se desarrclla el

proyecto y de los planos arquitectdnicos se tiene que la superficie total del predio es de 1,158.93 m? que
proyectados a hectareas nos da una superficie de 0.115893 ha.

A continuacion se presentan las coordenadas geograficas en unidades UTM

{Unidades Transversa de Mercator)
DATUM WGS84, que corresponden a la poligonal del preclio con cambio d

g uso de suelo:
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VERTICE X Y

1 290520364 | 1839612.15
2| 200578.944 | 1836570 50
3| 200651243 | 1839519 14
4 200690275 | 183951259

5 290723.239 | 1839506.94

6| 20074085 | 1636549 24 /
7200757707 | 1830585 81
8| 290694565 | 183951075 ,

9 290644.202 | 1839630.64
10| 200608620 | 189967812 /

11 290628.142 | 1839702.69 i
12 200620779 | 183970757 /
12 ooveatiest | taseriogs f e
4 ] 29081 8.793 | 1839770.91 o
s 290611.419 | 1839766.57 PV N
R ;Eédéé?f?éH_'—E@b?f'?‘ L
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17

290603.482 | 1839685.09

| 200561341 | 183984811

cate y reubicacion de especies de flora son las

COORDENADAS DE LA REUBICAGION DE ESPECIES

Coordenadas X Y
1 290663.133 | 1839466.28
290785.442 | 1839429.18
290760.125 | 1839351.07
290630.756 | 1839387.19
g ‘
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IDENTIFICACION Y CENSO DE LOS EJEMPLARES QUE PUEDAN SER SUCEPTIBLES DE ‘j

280500

RESCATARSE CON FINES DE SER REUBICADAS /

Las actividades aqui propuestas se realizaran con ef objetivo de determinar e identificar las areas criticas donde

s& encuenlran especies que deberan ser consideradas
caracterizacion de la vegetacion servird de a
tienen algln status de conservacién. Esta a

forestales),

Los aspectos mas imbortantes afevatuar en la vegetacion deberan incluir:
= Composicion de especies.
=  Distribucidn espacial de.las especies.

para el rescate de las especies de flora. Asi también la
yuda para corroborar la presencia de las especies de flora que
ctividad serd realizada por especialistas (biblogos e ingenieros

-~

S, O

il

=
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* Estructura de la vegetacion,
Para la caracterizacion de la vegetacion, se seleccionaran varios sitios de muestres a todo lo large de los
poligonos del proyecto; en cada sitio se delimitara un area circular de 10 m? para realizar el muestreo de la
vegetacion previo a las etapas de preparacién del sitio y construccicn.,
Para cada sitic seleccionado, se debera registrar en una bitdcora de campo fa siguiente informacion:

FICHA PARA LA CARACTERIZACION DE LA VEGETACION PARA EL PROYECTO
Nombre del observador (a) | Fecha: Ubicacion del punto de muestrao
e Coordenadas del _— . i Presencia de cuerpos
Nombre del sitio: sitio: Alltitud: Crientacion: de agua (nombre):
3 Estratos de la comunidad Especies con status de
Dosel®: 4 I
. . vegetal®: conservacion®:
Comunidad Especies
vegetal: dominantes? | abierto | cerrado Nombre Ubicacién
: a) b) c} d) |cientifico | Status
Observaciones adicionales ,

1) Comunidad vegetal; registrar todas las especies que se encuentren en esa area.

2) Registrar las especies dominantes.
3) Especificar si existe un dosel y si esta abierto o cerrado. /

4) Descripeion general de la estratificacion: cuantos estratos se pueden distinguir claramente.

Enumerarlos. Se pueden usar los siguientes estratos:
a) Estrato de arboles dominantes;
b) Estrato arbustivo:
¢) Estrato herbéceo, arbustos pequerios, hierbas; e /
d) Estrato rasante {rmusgos). !
5) Registrar si existen especies con algin status de conservacién en el sitio seleccionado; en caso de existir se
deberan registrar los nombres cientificos de cada especie, asi como su ubicacion (cocrdenadas).

8) En caso de que se observen asociaciones {agregaciones lccales de individuos de espacies} en cualquier

estrato, éstas deberan ser registradas (Flores y Alvarez-Sanchez 2004); asi como también registrar las
evidencias de manejo agricola.

El reconocimiento vy determinacion de todas las especies debera realizarse con personal capacitado en Iz
identificacion en campo de estas especies.

Censo y Seleccion de los ejemplares a ser rescatados.
Todos los individuos Que vayan a ser rescatados, se deberan sefialar con cintas distintivas. La seleccidn de

dichos ejemplares sera realizada por bidlogos y/o ingenieros forestaies con conocimiento en las zonas donde
$e ubica dicha vegetacion.

La seleccion de los efemplares a ser rescatados sers tomando en consideracion que estas especies: f .
a) sean de dificil regeneracion; ‘ _I*‘
b) sean de lento crecimiento; o -

¢) se encuentran listadas en |3 NOM-059-SEMARNAT-2010
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Adicionalmente, los criterios que deberan considerarse al realizar Ia seleccicn de especies seran:
s Qe sean especies que tengan posibilidades de sobrevivir despugs de haber efectuado su rescate.

Que sea posible su rescate y traslado, ya que se podran encontrar organismos que alcancen tallas
muy grandes, por lo que su rescate sera muy complicado.

.2

Una vez que se hayan identificado todos los individuos de cada especie que tenga algdn status de conservacion

Y que vayan a ser rescatados y cuando adn se encuentren en los sitios originales, se temaran los siguientes
datos conforme al formato:

FICHA PARA EL CENSO DE LOS EJEMPLARES DE LAS ESPECIES INCLUIDAS EN LA NOM-050-

SEMARNAT-2010 O DE IMPORTANCIA ECOLOGICA
Nombre del observador (a) Fecha:

Condiciones climaticas

Nombre Kmdel | Coorde
delsitio - | trazodel | nadas
! del
proyecto )
sitio :

Tipo y grado
de
conservacio
ndela

Numero
de
eliqueta
del

Nombre

, 5
comun :

Nombre
3
cientifico

Presenci
alausenci
ade

5
Tamario ;

<]
. flores :
elemplar

rescatado
4

- r 3
vegetacion :

Observaciones:

1. Nembre del sito original de ubicacion, ',-'f
2. Localizacion geogréfica del sitio de ubicacion original {coordenadas UTM), i
3. Tipo de vegetacion del sitio original de ubicacién del ejemplar, ) g
4. Namero de la etiqueta que se asigne a cada ejemplar rescatado .
5. Nombre comiin y cientifico del organismo ey
6. Presenciafausencia de fiores en cada ejemplar T

7. Tamanio; en el caso de las cactaceas se tomaran los didmetros perpendiculares.

N
i l
Con esta informacion, se obtendran los siguientes parametros: [

1. Abundancia: nimero de individuos pertenecientes a cada especie encontrada en el area total muestreada,

2. Abundancia refativa: porcentaie de individuos de una especie con respecto al total de individuos. Se calcula
mediante la siguiente formula:

Nsp1

Abundancia relativa = X 100

Niotaispp
Donde;
Nsp1= ndmero total de individuos de una especie determinada.

Niaaispp= nlimero total de individuos de todas las especies

3. Densidad absoluta: &Tﬁ'e‘ro\de individuos pertenecientes a una especie por unidad de area, en cada sitio A!“
muestreado. Se calculd mediante la siguiente férmula: P

\ .f
Nsp‘l
— Dersidad absoiuta= X100 I

s Unidad de area '
Donde; \! , L
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Nsp1= nimero total de individuos de una especie determinada.

4. Densidad relativa: porcentaje de individucs de una especie por unidad de area

Nsp1
Abundanciarelativaz — X100

Ntotal_spp
Donde;

Nsp1 = Niimero de individuos de una especie
Nuotaisep = NUmero de individuos total de la muestra

5. Frecuencia absoluta: EI porcentaje de sitios en los cu

ales se encuentra una especie. Se calcula mediante 1a
siguiente formula;

Frecuencia de una especie X
£ de todas las frecuencias de las especies 100

Frecuencia absoluta =

8. Frecuencia relativa: se refiere a si un individue de una especie aparece en un sitio: asi, la medida se refiere
& en cuantes de los sitios aparecié al menos un individuo de la especie en cueslion, dividido entre el ndmero de
unidades muestréales totales. Se calcula mediante fa siguiente férmula:

. Frecuencia de una espacie
Frecuencia absoluta = {

- - ] X100
Z de todas las frecuencias de las especies

METODOLOGIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE Y TRANSPLANTE DE FLORA QUE POR SUS
ATRIBUTOS FENOLOGICOS SEAN SUSCEPTIBLES DE SER RESCATADOS.

Ourante el recorrido en campo que se realizd enla
de especies de importancia ecolé
SEMARNAT-2010.

zona del proyecto, se evidencio Ia presencia de individuos ‘
gica ninguna de éstas enlistadas en la Nerma Oficial Mexicana NOM-059- !

Con base en Ia cartografia digital de vegetacion editada por
ecosistemas que seran afectados con la instalacion del provi
los poligonos para muestrear esos lipos de vegetacion.

Las especies caracteristicas Y que se registrarg
caducifolia como se muestra a continuacion.

INEGI, se identificaron los tipos de vegetacion o
gclo, para posteriormente realizar el recorrido de

n dentro del drea de estudio son especies prepias de selva baja

Especies juveniles que se espera remover por ia realizacion del proyecto ;'4

ESTRATO GENERO Y ESPECHE NC%B;IJIBO%E EJEIS]I%’EE\RES
Byrsonima crassifolia Nanche 120
ARBOREOD Acacia micropyium Acacia a8
Dodonea viscosa Jarilla 55 . ‘:3{
TOTAL - 213 / f i
Aematoxylun brasiletum Palo de brasil \ 8 fhﬂ !“
lpormoea purpurea Enredadera 5 i I
TOTAL 13 Y
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Bouleloua repens Pasto 20

Ipomoea purpurea Enredadera 8

Sida acula Malvarisco 18

Titonia tubiformes Asterace 8

TOTAL 54

Descripcion de ia Metedologia de Rescate, Mantenimi

ento y Reubicacion de las Especies de Flora en el
Area del Proyecto.

Las acciones propuestas incluyen:

=  Caraclerizacion de la vegetacion a lo targo de los poligonos y las demas obras asociadas al Proyecto

en las que existe algun tipo de vegetacion, en donde se realizara el rescate de las especies de flora.
Esta actividad se realizara previamente a las etapas de preparacion del sitio y construccisn,

» Censo de los ejemplares de las especies de flora en el drea del Proyecto, incluidas las que se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Rescate de las especies de flora que se encuentren en las areas de afectacion femporal y permanente

de las obras asociadas al Proyecto, a fin de permitir su posterior reintroduccién.

= ldenfificacién y clasificacion de lgs ejemplares rescatados, asi como su establecimiento en un sitio
segure y bajo condiciones adecuadas para sy conservacion, donde se les dara el mantenimiento para

asegurar su sobrevivencia.

Traslado a viveros en donde se les dara el mantenimiento adecuado para su sobrevivencia

*  Registro de todos los organismos rescatados, fanto en una bitacora de campo como en una base de
datos indicando los sitios de donde fueron rescatados, y si en su caso hubieran sido reubicados,
también se anotaran ios dalos correspondientes al sitio de reubicacion.

®  Realizacidn de informes y presentaci
de la PROFEPA en el estado; con u
obras; el primer informe sera prese
del sitto del Proyecto, Yy €on una pe
de la etapa de construccidn, toman

én de informes, los cuales serdn presentados a las Delegaciones
na periodicidad semestral durante la etapa de construccion de las
nfado un mes pesterior al inicio de las actividades de preparacion
riodicidad anual durante 2 afios a partir de la fecha de conclusién
do como base las fechas de inicio ¥ conclusion del Proyecto.

TECNICAS DE EXTRACCION Y TRASPLANTE ' -
METODO PARA LA EXTRACCION '

El siguiente protocolo para el rescate

y reubicacién de especies se ha establecido tomando como base las
experiencias de rescates anteriores.

La extraccién de ejemplares pequefios que tengan un diametro menora 5 cm y una altura menor a un metro
debe hacerse aflojando el suelo con una barra de acero y el retiro def material parental debera de hacerse con
una pala. La remocion del material debera de hacerse en un diametro cinco veces mayor al didmetro del arbol
a la altura de pecho, una vez formado el cepellon alrededor de la raiz este se debera de cubrir con una banda
plastica con la finalidad de conservar ia humedad, posteriormente se debers de tomar la planta firmemente ¥
exiraerla, almacendndola en cajas de madera estas deberan de ser inmediatamente frasplantadas z su sitio
final ¢ bien trasladadas 2 una drea acondicionada para su resguardo en tanto se termina la obra,

Extraccion de plantas adultas o de formacion arborea de un metro aitura y de 15 crﬁe\ iamelro debe
considerarse que han desarrollade una mayor cantidad de raices, estas raices presentan jun patron de
distribucion horizontal y superficial, perlo que el suelo debe aflojarse con cuidado utilizando magyinaria pesada
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con lafinalidad danar lo menos posible las raices, &l objetivo es hacer que la mayor cantidad posibl

e de raices
permanezcan en un cepelldn alrededor de ia raiz principal tratandose de raices pivolantes o de las raices
fasciculadas, por lo que se necesita afloj

jar ka tierra en un diametro cinco veces mayor al diametro del drbol a ta
altura de pecho. Para elio es necesario’ colocar una banda de tela por debajo de la planta, para ejercer fuerza
para la extraccion y, posteriormente envolver el cepellén con la finalidad de conservar la humedad

ESPECIES FORESTALES LISTAS PARA SER REUBICADAS

En el momenta de fa extraccion se coloca una mar
rescatado, en una de las ramas que estén crienta
original de la planta al reubicarla y evitar dad
continuamente a la radiacion solar, También se
para su seguimiento.

ca de pintura o una etigueta, que identifigue al organismos
das hacia el sur. Esto se¢ hace para mantener la orientacion
0% por quemaduras en zonas que no estaban expueslas
asentara la etapa fenociégica de los ejemplares inventariados,

METODO PARA EL. TRANSPORTE

1. El transporte de los ejemplares debe efectuars
extraccion.

Evitar [a exposicién prolongada al sol.

Es necesario utilizar un sistema de proteccidn basado en cartdn, periddico o unicel de empaque. i
Para un adecuado transporte colocar el material de empaque en la base y sobre la planta, fijandolo

¢onuna cuerda para evitar gue se friccionen, se desacomoden o que se desprenda et empaque durante

el transporte. Es importante mencionar que en organismos adultos se deberan da trasladar uno a uno

maximo dos, con la finalidad de no causar dafos entre estos.

5. No apilar individuos, procurando que la estiba sea menor a dos individuos en individuos adultcs v en
ejemplares jovenes no mas de

6. Al cargar y descargar las plantas deben exiremarse los cuidades y esta Gltima operacién debers
efectuarse en el terreno donde se reubicaran, o bien en el drea que haya sido acondicionada con
anticipacién para su resquardo Y posterior establecimianto.

e, preferentemente, por las mafanas ¢l dia de la

P

METODO PARA EL RESTABLECIMIENTO O TRASPLANTE - ‘

1. Seleccionar los sitios en donde se efectuars el traspl
mencionados.

2. Dejar en un lugar seco y ventilado durante 5 a 6 dias
corte o dafio en |a raiz, con la finalidad de que cicatrice el tejido. Después de este tiempo ¥y justo antes
del transplante, deberan cortarse todas aquelias raices que presenten mal aspecto, puesto que estas
raices no ayudan a la planta y pueden generar enfermedades,

3. Las plantas deberan de ser tratadas con un fungicida (Captan), de forma preventiva, para evitar el

desarrollo de pudriciones, asi como la aplicacion del enraizador {Raizat 400), para estimular el
/ crecimiento de raices nuevas una vex reestablecidas,

J 4. No establecer las plantas con altas densidad
por suelo o algln elemento limitante.

Aflojar con un pico o barra el suelo dende se efeciua
profundidad que permita cubrir con el suelo extraido las r:
de estas plantas se distribuyen de forma hosizontal y s
una profundidad menor a 20 cm. Las raices colocada
estaran expuestas a temperaturas letales para las raice

anie en base a los criterios anteriormente

todos aquellos ejemplares que sufrieron de algtn

&8, con Iz finalidad de evitar problemas de competencia

ra la reintroduccién, perforandc hasta una
aices completamente. Aun cuanda las raices
uperficialmente;estas no deben de quedar a
$ a una profindidad menor a la mencionada, J ‘.i
s lo cual puede causar 1 muerte del organismao. 2 /
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Compactar bien ¢l suelo alrededor de Ia planta
alrededor para dar proteccion extra, sobrelodo
desenterrados por roedores.

Si el trasplante es realizade en época de estiaje, aplicar un riego de auxilioc después de efectuada |a
reintreduccidn, evitando que el suelo se salure de agua.
Compactar nuevamente el suelo para reducir ios es
deshidratacion o ventilacion excesiva de las raices.

En plantas pequefias, se recomienda utilizar las plantas que ie sirven como nodriza

y raices y de ser posible, colocar aigunas piedras
en ejemplares jovenes que pudieran ser faciimente

pacios porosos que podrian contribuir a la

gua causara enfermedades por hongos
nta.

y prohibir el paso, o cualquier actividad

0 podredumbre en las raices, lo que finalmente matara a la pla
Poner letrero que indique la actividad que se esta desarrollando
que perturbe a los ejemplares reubicados.

Verificar después de 2 semanas el avance en el restablecimiento v si las condiciones indican
deshidratacion de tejidos aplicar un segundo riego de auxilio,

Para el caso de los ejemplares que no se reubiquen inmediatamente, éstos seran puestos en
contenedores tipe maceta de madera con la finalidad ubicarlos en las zonas destinadas a la jardineria.

MEDIDAS FITOSANITARIAS

Precaucion en el manejo de las plantas muertas y/o con sintomas de alguna enfermedad, esto es para
evitar la diseminacién de esporas de algdn patdgeno o parasito.
Efectuar la limpieza con cioro al 2% de la caja del vehiculo en donde se efectuara el transporte.

Efectuar [a constante limpieza con cloro al 2% ¥ posterior enjuague de las herramientas utilizadas z
duranie el proceso de extraccion y reubicacién. ‘

Prepiciar la cicatrizacion de plantas que se dafien durante
6 dias en lugar seco, soleado y ventilado.
Aplicar de manera preventiva contra enfermedades fun

el manejo mediante exposicidon durante 5 a

gosas el fungicida captan, siguiendo las /"f
indicaciones del fabricante. ,/_ -
Aplicar el enraizador Raizal, para eslimular el crecimiento de nuevas raices. -
. I8
- /
MEDIDAS PARA REDUCIR EL ESTRES POR TRASPLANTE P ™

Efectuar la extraceion y reintroduccion de plantas al inicio de primavera una vez que este reducido el
riesgo de dafo por frio. Esto es a partir marzo pero se puede considerar hacerse en las ditimas
semanas de febrero. Con fechas posteriores se corre el riesgo de estrés por calor y sequia de verano.
En caso de realizar trasplantes en fechas posteriores, se recomienda la mitigacion del estrés por sequia
con riegos de auxilio, el estrés por calor, se puede reducir utilizando especies nodriza gue proporcionen

coberiura a los ejemplares juveniles trasplantados. No se recomienda realizar el trasplante en fechas
anteriores a la recomendada.

Estres por trasplante es menor en plantas jévenes

y juveniles que en adultos, por ia facilidad para la
extraccion.

Transportar las plantas con manejo cuidadoso para evitar dafio en
transporte con el uso de material de proteccidn enire plantas.

tallo, hojas y frutos. Hacer el @
No utilizar plantas que presenten sintomas de enfermedad o con pl gas. y ) ,%LH
/

f

Mantener, en el sitio donde se estableceran las

plantas, el espaciatniento natural de la poblacion para
reducir riesgos per competencia. '

Pégina 9 de 15




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

BITACORA: 20/MA-0110/06/16

OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-0214-2017

MONITOREQ

1. Con el proposito de verificar si la poblacién rescatada n
modificado la dindmica reproductiva de la especie, se efec
sobrevivencia (%), su vigor, condicion fenctdgica v sanida
en un tamano de muestra del 25%
ejemplares rescatados,

2. Los monitoreos deben realizarse en un periodo de por lo menos cada afio, para asegurarse de que las
plantas rescatadas estén saludables y adaptacas a su nuevo sitio.

3. El'mantenimiento de rutina consiste en el cuidade de las
jovenes, la eliminacion de basura, la remocion de mal
y finalmente accicnes preventivas para reducir el impa

o esta sufriendo dafio posterior o se ha
tuaran muestreos anuales para evaiuar la
d. Los muestreos serdn efectuados al azar
temando como indicador principal el nimero de la eliqueta de

plantas que sirven como nodriza a organismos
ezas competidoras por espacio, luz y nutrientes
cto por apisonamiento y por incendios forestales.

COLECTA DE GERMOPLASMA

La recoleccion del germoplasma {semillas) se efectuard, de ser
. reubicacion de los ejemplares. La realizacién de esta actividad depe
memento de la reubicacion. Sino es posible realizar}
durante las actividades de monitoreo. La recoleccion
caracteristica principal mostrar madurez fisiclogica
deshidratacion en el fruto ¥ también por la coloracie
tratamiento de desinfeccion con cloro al 2%

posible, al momenlo de la extraccion ¥ ‘
ndera del estado fenoldgico de la planta al /
0 en eése momento, se puede llevar a cabo mas adelante,
de semillas se concentrar en aguellos gue tengan como
. indicada ésta por el color amarillento y el grado de
n de la semilia. Se extraera la semilla ¥ se le aplicara un
durante 6C segundos para posteriormente pasar por tres enjuagues
» 82 pondra a secar en condiciones de asepsia para después aplicar

una temperatura cercana a los 0°C. La semilla para su germinracién

no requiere de ningdn pretratamiento, se debe uiilizar un sustrato con buen drenaje compuesto en una

proporcion de 4:1 de Peatmoss y Agrolita.,

ETAPAS GENERALES EN LAS QUE SE DIVIDE EL PROCESO:

1. Actividades previas, consistente en: Capacitacion, inventario y marcaje de los ejemplares existentes,
fijlando una etiqueta en cada organismo susceptible de ser rescatado, in
S& encuentran actuaimente, para manteneria a momento de reubicario.

2. Acarrzoy aplicacién de agroquimices. Esta fase implica el traslado de los gjemplares hacia la zona de
replantado, donde se les aplicara una mezcla de Captan y Raizal

dicando la orientacion en que

rmacién de hongos, por eveniuales

ces en el silio de recepcion, el traslado
debe realizarse en vehiculo, ala zona de conservacion propuesta,

3. Plantacidn en zona de recepcion y riega de apoyo, consistente en: Siem
recepcion final, una vez que han sido
terminados los trabajos.

bra de ejemplares en area de
aplicados los agroquimicos. El riego se aplicard una vez

El rescate de organismos aduitos es
lo cual se planea rescatar solo aqueli
Criterios que debe de cumplir los eje

L]

dificil dade el gran tamafio del sistema radicular que estos desarrcllan por
0S que cumptan con las siguientes caracteris ias e‘n\orden de impertancia,

mplares susceptibles de rescate ¥ reubicacidn son ios S
Todos aquelios Juveniles que presente
de altura,

2

Que se encuentren [ibre de plagas y enfermedades,
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Supervisién y Reporte de resultados.

Se supervisara que todas las actividades se lleven a cabo conforme al protocols del programa de rescate,

‘resolviendo los imprevistos que se presenten durante la ejecucion de los trabajos, ademas de integrar una
memoria folografica de todo el proceso. Con la Informacion generada se elaborara un reporte el cual sers
entregado a la SEMARNAT.

Para &f resguardo de los ejemplares rescatados Y que vayan a ser plantados en las areas agotadas de material,

ademasdela propagacion por esquejes ¥ por semillas de las que fueron recolectadas se planea la construccion
de un vivero mismo que se detalla en este mismo documento,

ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA MENOR AL 80%.

Se tomaran las siguientes acciones eme

rgentes si se llegara a detectar una tendencia a incrementarse fa
mortalidad:

Delerminacion de 1a causa del incremento de la mortalidad.
1. Quemaduras por sol: se deberd colocar un medio se sombread
efectuaran riegos continuos de las plantas hasta que se elimine el pr
se deberan extraer las plantas al vivero de cuarantena hasta reestg
2. Pudricién: determinar |a causa de la afectacién; hongo, bacteria, e
exiraccion de algunas plantas afectadas de forma aleatoria para re

se realizara pruebas de presencia de hongos fitopatdgenos con m
presencia de hongos se efectuara

3. Atagues de invertebrados: se d
realizara el control de |a plaga con
un efecto insecticida y repelente.

4. Muerte esporadica: de no observarse una causa de la muerte de las plantas se deberg descartar el f
estado del suelo, de ser demasiado porose, se debera mejorar la estructura del suelo. ‘
A partir del primer afio de Ia Reubicacion se espera que la mortandad disminuya notoriamente. Por /

. . 4
ensual. Y determinar si la causa de la muerte es natural o g

© en las plantas afectadas. Se
oblema. De continuar el problema
blecer a las plantas afectadas.

Xceso de humedad. Se realizars Ia
visar las raices y de ser necesario,

edios de cultivo. De confirmarse la )
un tratamiento con producios organicos. ;

eterminara ef grupe animal que estuviera efectuando e ataque, se f
productos orgénicos a base de chile, canela y ajo, los cuales tendran {

_(.Tl

producto del manejo de las especies.

6. Finalmente se habran de mantener efemplares en el vivero para poder sustituir a los gjemplares

e
muertos y poder alcanzar las densidades iniciales por encima del 85% de sobrevivencia, /f/-f
DEFINICION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS A UTILIZAR QUE OFREZCAN ! \
EVIDENCIA DEL RESULTADO FAVORABLE DEL RESCATE Y LA REUBICACION REALIZADA. i N

Aplicacion de indicadores para evaluar el éxj
establecimiento de la plantacién debido a
garantizar el éxito del programa,

to de la plantacion. Se tomo el crecimiento como indicador de
que en la medida a que las plantas crezcan y sobrevivan se podra

AREAS PARA REUBICAR LAS ESPECIES

E! area para la reubicacion ds las especies serd en un poligono anexo al drea del proyecte, toda ver que
presenta patrones continuas en el tipo de vegetacion y se localiza en la parte Noroeste, donde se encuentra
un camino que faciiita el acceso ial como se puede ilustrar'el Ia siguiente imagen Satelital,

% el

\ '
De acuerdo a las anteriores imagenes queda claro la ubicacion del area donde se pretende reubicar los
ejemplares asi como del drea de vivero donde se pretende dar un pre tratamis 1 los ejemplares a reubicar.

rrm—

fle ©
Pagina 11 de 15 E’



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

BITACORA: 20/MA-0110/06/16

OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-0214-2017

METCDOS:

a) SOBREVIVENCIA
b) CRECIMIENTO (DIAMETRO Y ALTURA)

3) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar en el caso de la sobrevivencia serd por un metodo intensivo, especificamente por el
meétodo del punto fijo o parcela fija, el cual proporciona informacidn muy valiosa. Consistie en evaluar sitios 2 los
que usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se evaltan variables como el crecimiento en
didmetro, altura, produccion de brotes, a dichas parcelas se {es considera puntos fijos. La idea del procedimiento
@s que un examen repetido de estas muestras proporcionard resultados confiables sobre la variable de interés,
que para el caso de la sobrevivencia resulta ser el nimero de plantas reintroducidas vivas (Torres y Magafia
2001). Este método se justifica debido a que resultaria técnicamente imposible el evaluar la sobrevivencia de
todos los individuos reubicados, por lo que se tomara una muestra significativa de la poblacion reintroducida.

Muestreo

El procedimiento de seleccitn de ia parcela sera aleatcrio, por lo gue sera posible realizar un andlisis estadistico
de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales como ios ya mencionados en los
intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

En cuanto al tamafio y forma de las parcelas sera uniforme. Sin embargo se utifizarén sitios con forrmas similares
faciles de distinguir en campo. Las parcelas estaran dispuestas segCn las variantes del relieve, distribuyendo
de forma aleatoria en cada tipo de relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del ndmero total de puntos de muestra ocupados por las
plantas, en funcién de una unidad comin; la superficie.

Ejemplo: /o
Superficie muestreada= espaciamiento X Longitud de ja traza de siembra X Némero de “grupos” .ff" 2
=2X100X5=1,000m2 S
Tamafo de muestra = 1,000 = 0.1= 10 % .

- 10,000 o
Numero de Arbustos plantados ; -

. = —:L.Dﬂﬂ_= 250. - -t

En la superficie muestreada 2% - S,

Sobrevivencia =180 = 0.72=72%
250

Las comparaciones con las parcelas contral se efectuaran mediante un analisis estadistico de comparacidn de
medias (Varianza de !a sobrevivencia). Obteniendo como resultade final la determinacién de diferencias
significativas en cuando a la sobrevivencia ¥ crecimiento, bajo las condicicnes de la restauracién del suelo en
el area del proyecto vy la restauracion en comparacion con parcelas o transectos control sembw@g}la paren
suelos estables fuera del drea del proyecto y dentro de la unidad de analisis '
“grupos” nim, 1 2 3 45 6 7 8 ftoal }
Sobrevivencia (%) 87 88 86 76 81 80 85 84 664 j“* ‘
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Sipf es el porcentaje de sobrevivencia dela j-

enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia promedio
(P} puede ser gstimado como:

EEa

] Fid
—_— N
f') - i ]7',/'

J'r? )‘::E

Donde n es el nimero total de Grupos; por le que en ejemplo seria

P= Scbrevivencia= 664 = 83 %,
8

LA VARIANZA $% DE SOBREVIVENCIA DE (P) SE PUEDE ESTIMAR COMO

. (2!’,‘]
Yot o

2 sl EH
L

Iff;* 1) /
7 /
PARA EL EJEMPLO SE PORPORCIONA UNVALOR DE 8% = 14.5,

También se puede calcular el valor del error estandar del
siguiente forma:

porcentaje de sobrevivencia promedio (p) de 1a

b} Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacién es definir su dinamica de desarrollo asi como su prabable

rendimiento a una edad o fecha determinada. Es coman que la informacian que Se va a capturar se registre de

ion se sefialan algunas definiciones de las variables a

Especie (spp) Se refiere a la especie que se estd evaluan
el nombre cientifico de la especie si no una codi
codificacion, en embargo es recomendable usaru

do en el sitio o parceia. Generalmente no se regisira
ficacion del mismo. Cada evaluador puede crear su propia
na sola codificacion para el proyecto.

Didmetro (DN) es el diametro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su evaiuacidn se haga
con aproximacion a milimetro. Toda vez que es e incremento medio anual que se r ran para esta especie.

Altura (H} Es la altura total de Ia planta medida desde ia base hasta el apice.
melros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente proyecto se
graduados para facilitar la estimacién de la altura.

pe recomienda codificarla en
. fecomienda /USar estadales

i. ——
MM{:,;}\ T
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Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.

Evaluacién del crecimiento por categorias

La evaluacién del crecimiento por categorias pretende estimar el crecimiento en alguna variable de interés a
partir de la evaluacion del crecimiento de cada categoria en la que se puede dividir una poblacién. Usuaimente
estas categorias son de tamanio, v de estas las mas comunes son las Calegorias diamétricas. El procedimiento
de evaluacién por categorias es quizé el mas ampliamente usado para estimar el crecimiento, tanto en
poblaciones naturales como en plantaciones. La variable de mayor relevancia usualmente es el volumen.

La evaluacién estatica del crecimiento por medio de esta téenica es muy simple. La idea genera! es considerar
a cada categoria de tamafio como un estrato, de tal forma que para cada estrato s= obtienen estimaciones
sobre su crecimiento promedio, para finalmente obtener una estimacién del crecimiento de toda la plantacion

con una simple ponderacion de Ia proporcién de ejemplares en cada categoria pequefias <5 cm y mayores >15
cm.

El disefio del muestreo sera que las parcelas de muestreo sean fijas, esto es, que cada sitio debe estar
perfectamente georreferenciado ¥ €on una estandarizacion de variables (Torres y Magana 2001).
La forma vy tamafio de las parcelas pueden variar de forma pero en el presente estudio se recomiendan
establecerlas de 5 metros de longitud por 5 metros de ancho.
Las variables a evaluar se encuentran:

a) Altura total -

b} Altura del tallo de la planta

c¢) Didmetro normal

d) Didmetro de la copa (mayor y menor (cobertura))

e) Edaddelaplanta (de tenerse un aproximado)

) Danos fisicos y su severidad

g} clase de copa
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valores Codificacion
00 Sin dafo. ;
01 Cinchado /
02 Quemado j‘/
03 Desrramado
04 Rallado
05 Descortezado /“I
06 Derribado por viento -
07 Cerribado en forma natural por otro arbol o ")f ™
90 ‘ Ramoneo L
09 Otro S
14

Valor Codificacién
1 Indefinido
2 Olros géneros
3 Cominante
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Cominado
Suprimido
Indefinido de menor edad altura y didmetro que la
moda de la plantacion
Muerto en pie
Muerto caido
Tocon

WGlwI~ O )

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES Y ACCIONES A DESARROLLAR
Cronograma del primer afo,

Actividad

Acondicionamiento del 4rea de rehabilitacion

[dentificacion v censo de log ejemplares que puedan ser susceptibles
de rescatarse con fines de ser reubicadas

Rescate de log ejemplares

Curado de raices dafadas Y €nraizamiento de esquejes
Acondicicnamiento de ejemplares en vivero
Reubicacion de ejemplares rescatados

Aplicacion de riego

Mcnitoreo de la sobrevivencia en campo
LEIaIJoracién de informes
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