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& Fromulgacion de la Constitucion Politica de los Estadas Uridos Mexicanos"

Visto para resolver el Expediente Administrativo

“2017, Afio del Centenario de |

con numero de bitacora 20/MA-02532/05/1 6, formado con motivo
de la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
promovido por e C. Juan Benito Tlaloc Gonzéalez Espinoza, en su caracter de Administrador Gnico de fa
empresa “GRUPC CALIZO MAREJUTE” $.A. de C.V., en lo sucesivo denominado como el promovente para la
realizacion de las obras o actividades del proyecto denominado “APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN
GRENA EN EL BANCO “RANCHO RIVERA”, AGENCIA MUNICIPAL DE PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS

ROMERQC, OAXACA”, en 1o sucesivo citado como et proyecto, con pretendida ubicacién en el Municipic de
Matias Romero, Distrito de Juchitan, Caxaca v,

RESULTANDO

PRIMERQ.- Por escrito presentado el 31 de mayo de 2016
de esta Delegacion Federal, el C. Juan Benito Tlaloc Gonzalez Esp
la empresa “GRUPO CALIZO MAREJUTE" S.A. de C.V., solicité autorizacion en materia de impacto ambiental y de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para la realizacion de la obra o actividad referente al proyecto
denominado “APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GRENA EN EL BANCO “RANCHO RIVERA”,
AGENCIA MUNICIPAL DE PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO, OAXACA”, con pretendida
ubicacion en el Municipio de Matias Romero, Distrito de Juchitan, Oaxaca, a dicha solicitud se le asignd el

» ante el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC)
inoza, en su caracter de Administrador Unico de

Expediente Administrativo con nimero de bitacora 20/MA-0253/05/16.

SEGUNDO.- El C. Juan Benito Tlaloc Gon
empresa "GRUPQ CALIZO MAREJUTE” S.A. de C.
uso de suelo forestal, modalidad A, con la informacia
del ACUERDOQ por el que se expiden los lineamien
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natura

maleria forestal que se indican ¥ Se asignan las alribuciones correspondiéntes er los servidores publicos que se
sefiafan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2010.

zélez Espinoza, en su caricter de Administrador tnico de la
V., acompano a su solicitud el tramite unificado de cambio de
ny decurnentacion que prevén 1os articulos SEXTO y NOVENC
(0§ v procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante /a

TERCERO.- Que el documento técnico unificado

correspondiente al tramite unificado de cambio de uso
de suelo forestal, modalidad A, se propone dentro del sy

puesto establecido en los articulos 28 fraccion VI| {cambio

_ y General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente v 5
inciso Q) fraccion 11 (cambio de uso del suelo d

Materia de Evaluacion del Impactc Ambiental, para ser evaluada en materia del impacto ambiental y su /
correspondiente cambio de uso de suelo forestal

previsto en el 117 de la Ley Genera! de Desarrollo Forestal.f_.»- '
Sustentable,

e
- ;

-

/
' Lo f
L !

CONSIDERANDO

L

» XEy XXXIX de ta Ley Organica de la Administracion
Pablica Federal; 1, 3, 13 y 16 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 5, 6, 7 fraccion V, 12 fraccion
KXIX, 16 fracciones XXX y XXIIE, 51 fraccion i1, 58 fraccién l,

63,117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 1, 8, 29, 120, 121, 123, 124, 125, 126 y 127 de su Reglamento; 1, 3 fraccion XX, 5 fraccion X, 28
fraccidn VII, 35, 35 Bis y 176 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 4 fraccion
I, 5 inciso O) fraccion I, 10 fraccién 1,12, 21, 22, 24, 44

, 45 fraccion II, y 55 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental: 1, 2 fraccién XXX, 38, 39 y 40 fracciones IX inciso ¢, y XXX del Reglamento

e areas forestales a cualquier otro uso...) de su Reglamento en /
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Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturzles, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 26 de noviembre de 2012: ARTICULO UNICO, fraccion VII, numeral 1, del Acuerdo por el que se adscriben
organicamente las unidades administrativas a que se refiere el Reglamento Interior, de 1a Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, publicado en et Diario Oficial de la Federacion el 15 de diciembre de 2014; Quinto

fraccién |, Sexto, Noveno, Décima y Décimo Segundo del ACUERDO por el que se expiden Jos lineamientos v
procedimientos para soficitar en un tramite tnico ante la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental Yy en materia

forestal gue se indican y se asignan las atribucionas
correspondientes en los servidores pablicos que se sefialan, publicado en el Diario Oficial de la Federacian el 22
de diciembre de 2010.

SEGUNDO.- Que existen obras y actividades que para su ejecucion requieren de autorizacién de cambio

de uso de suelo en terrenos forestales Y en materia de impacto ambiental, los cuales comparten identidad de
propositos v alcances, por o que conforme a lo ordenado en los articulos 35 Bis 3

TERCERO.- Que de conformidad con [o dispuesto en el articulo 1
Desarrolic Forestal Sustentable

odran integrarse para seguir un solo trémite administrativo, conforme a las
disposiciones que al efecto expida la Secretaria,

QUINTO.- Que el documento técnico unifi
suelo forestal modalidad A, contendra la informacia

Forestal Sustentable; 121 de su Reglamento v 12, fracciones |, I, W'y VIII, del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

SEXTO.- Que el tramite unificado de cambic de uso de suelo forestal modalidad A, se llevarg a cabg en un
procedimiento dnico el cual se desarrollara conforme a las etapas y plazos establecidos para la evaluacion del
impacto ambiental descritos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Proleccién al Ambiente ¥ su Reglamento
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

SEPTIMO.- Que ta evaluacion

del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual }
establece las condiciones a que se suje

tara la realizacién de obras y actividades que puedan causar

ecoldgico o rebasar los limites y condici

OCTAVO.- Que az&: autorizacion de las obras v actividades Gue requieren previamente de autorizacion

&n materia de impacto ariibienthl, Ia Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes sefalados,
asl como los programds de desarralio urbano Y de ordena

: ! miente ecolégico del territorio, las declaratorias de dreas
naturales protegidas § las demasﬂ disposiciones juridicas que resulten aplicables. Asimismo, para su autorizacion,
la Secretaria debersjevaluar los posibles efectos de dichas obras g actividades en el ¢ los ecosistemas de que sa

a Secretaria |
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trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Gnicamente los recursos que, en su caso,
serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

NOVENO.- Que la Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por

mbros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
ren que no se compromete la bicdiversidad, ni se provocara la erosién
agua o la disminucion en sy captacion; y que los usos alternativos del
vos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y

de los suelcs, el deterioro de la calidad del

suelo que se propongan sean mas producti
no de manera aislada,

DECIMO.- Con base en el anlisis de fa inform
el examen de los cuatro supuestos de excepcion para
que a continuacidn se indican;

acion técnica proporcionada por el interesado, se entra en
autorizacicn del cambio de uso de suelo, en los términos

1. PORLO QUE CORRESPONDE AL PRIMERQ DE LOS SUPUESTOS, REFERENTE A LA OBLIGACIGN

DE DEMOSTRAR QUE NO SE COMPROMETERA LA BIODIVERSIDAD, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Del esludio técnico justificativo se des

prende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en: .

Vegetacion de la Microcuenca
Para el caso que nos ocupa de acuerd

microcuenca donde se ubica el
perennifclia y pastizal cultivado.

0 a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI Serie V, Ia
proyecte se desarrolla sobre vegetacion secundaria arbustiva de selva alta

Selva alta perennifolia

La selva alta perennifolia, presenta varios estratos, vy se caracteriza porque la mayoria de las especies no
pierden las hojas durante la epoca de secas. Este tipo de'vegetacion se distribuye regularmente desde el nivel del
mar hasta aproximadamente los 1500 metros de altitud, en zonas con una temperatura media anual que
regularmente no es inferior a 20° C, pero que rara vez supera los 26° C. La precipitacién media anual oscila entre
los 1500 y 3000 mm, sobrepasando aigunas veces los 4000 mm. En el centinente, se localiza desde el ecuador
hasta el tropico de cancer hacia el norte, y hasta el trépico de capricomio hacia el sur.

El estrato superior es mayor de 30 m, con individuos de hasta 50 0 60 m de altura, Las especies més comunes
son: Lysiloma latisiliquum, Brosimurm alicastrum (ox, ramén, capomo), Bursera simaruba {chaka’, palo mulato, jicte,

copal), Manilkara zapota (ya', zapote, chicozapote), Lysilorna spp. {tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri
{ya'axnik), Bucida buceras (pukte'), Alseis yucatanen

comunes son algunos helechos y musgos, abundantes orquideas y bromeliaceas y araceas.

Con el propdsito de cumplir con lo establecido en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad al realizar el cambic de uso de
suelo en el drea solicitada para el proyects en comento, se realizd lo siguiente:

Con la informacion. recabada durante los muestreos de campo, tanto en el sistema ambiental como en el
area del proyecto, se calcutaron los atributos de los indices de diversidad por especie de [a vegetacion Selva alta
perennifolia v.de esta manera se abtuve el indice de dominancia relativa o valor de importancia ecoldgica, el cual

nos indicd a rele ancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a las demas en funcion de su
frecuengia, distrioucion y dimension de diches individuos,

T
i

sis (Ua'asché), Carpodiptera floribunda. Las epifitas mas .-

e e
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Indices de diversidad de la vegetacion de Selva alta perennifclia
Arbdteo Arbustivo Herbaceo
SA Predio SA Predio SA Predio
RIQUEZA 14 13 g 12 4] 9
SHANNON 2.38 2.19 1.85 2.09 1.42 1.85
H MAX 2.63 2.56 2.19 2.48 178 1 219
J 0.90 0.85 0.84 0.84 0.79 | 0.84

no se comprometeria la diversidad del ecosisterna en |a microcuenca al

» 8@ realizd el analisis del indice de Valor de
Importancia (IV1), cuyos resultados muestran que en la microcuenca las especies con mayor Vi corresponden a
Guazuma ulmifolia (44.6%), Platyniscium dimorphandrum (4042%) y Heliocarpus appendiculatus (39.54%); el resto
de las especies tiene valores menores de 30%. En el predio, Guazuma ulmifolia y Bursera simaruba fueron las de
mayor IV (38.24 y 33.59%, respectivamente). El resto obtuvo valores mencres a 24,

, 0 que
han sido sujetos de disturbios
Fauna de la microcuenca y el sitio del proyecto
REPTILES
INDICE SISTEMA AMBIENTAL PREDIC
RIQUEZA 9 5
SHANNON MAX 2.19 1.60 ,
EQUIDAD J 0.97 0.96
AVES /
RIQUEZA 11 5
SHANNON 2.29 1.45 —
SHANNON MAX 2.39 1.60
EQUIDAD 0.95 0.90
_ MAMIFEROQS
| RIQUEZA 10 3
. | SHANNON 2.20 1.07
A % JSHANNON MAX 2.30 0.09
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EQUICAD J 0.85 0.98

ANFIBIOS
RIQUEZA 6 2
SHANNON 1.73 0.690
SHANNON MAX 1.79 0.693
EQUIDAD J 0.96 0.98

Del cuadre anterior se observa
diversidad en el sistema ambiental {
que se puede afirmar que la ejecuci

que todos los grupos faunisticos presentan mayor riqueza e indices de
SA) que en el predio objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo, por lo
6n del proyecto no pone en riesgo la diversidad faunistica del ecosisterna.

Adicionalmente, el promovenie sef

ala las siguientes medidas de prevencién y miligacion de los posibles
efectos sobre la flora v fauna del sitio: -

Se impartiran plalicas al personal que trabajara en las diferentes etapas del proyecto, con el fin de que

conozean las medidas y condicionantes ambientales que se aplicaran en el proyecto, ademas de

concientizarlos de la importancia del cuidado del medio ambiente

Las ramas producto del desmonte y el despalmen seran trozadas y dispersadas en el drea de

conservacion.

Se realizard la extraccidon de especies vegetales susceptibles de ser rescatadas, seleccionadas por

sus caracleristicas y valores de importancia determinados por su estatus juridico, capacidad de ornato,

alimento potencial para ia fauna, talla y estado de madurez, previo al desmonte. En el programa de

rescate de flora se enlistan las especies que se van a rescatar.

=  Sobre el drea perimetral del drea a aprovechar se dejara una franja de 5 metros de ancho para
conservar la vegetacion original, aunada a que esta area sera reforestada con especies propias de la

zona :

= Previo Al desmonte de la vegetacion, la fauna se ahuyentard o se reubicard hacia el area aledafia
propuesta para este fin. ' -

»  Se prohibird cazar, perseguir o atrapar & cualquier especie silvestre

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta autoridad 5'
administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas por ¢l

articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanlo que con éstos ha quedado técnicamenie demostrads que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no compromete la biodiversidad.,

-

2. PARA COMPROBAR QUE NO SE GENERARA MAYOR ERCSION DEL SUELO, SE OBSERVA LO
SIGUIENTE:

El suelo presente en el predic en mayor proporcicn es Acrisol himico con un 96 % del total del predioy un 4
% Luvisol plintido. El término acrisol deriva de! vicablo latino “acris” que significa muy acido, haciendo alusion a su
cardcter acido ¥ su baja saturacion de bases, provocada por su fuerte alteracion. Se desarroilan principalmente
sebre productos de alteracion de rocas acidas, con elevados niveles de arcillas muy aiteradas, las cuales pueden

/ \\t“' 4
\ 'Ll: f‘/ld
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sufrir postericres degradaciones. Predominan en vigj

un clima tropical hitmedo, monzénico, subtropical o0 muy calida. El perfil es de tipo AEBIC. Las variaciones estan

, la toxicidad por aluminio
adsorcién de fosfatos v [a alta susceptibilidad a la erosién, son las principales restricciones a su uso.

El tipo de suelo presente en &l poligone solicitado presenta las siguientes caracteristicas; textura arcillosa,
estructura en bloques subangulares; pH de 5 Yy saturacion de bases menor al 50%. Tiene estructura en bloques

ngulares con los bordes mas

i gran cantidad de materizles no consolidado grueso (fragmentos de rocas), el
material suelto es semejante a fa roca que le dio origen, presentando una escasa capa de materia organica en su
horizonte superficial, derivada def material vegetativo compuesto de selva alta perennifolia.

5N, tiene una corta estacién seca. Temperatura meadia anual mayor de 25.7°C y temperaturs

0 menor de 60 mm; régimen de lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 ¥ 35.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

El predio solicitado tiene pendientes entre el rango 12-30%

Para la cuantificacion de la erosién hidrica en el drea sujeta de cambio de uso de suelo antes y posterior a |a

remocion de la vegetacion, se obtuvo a través de la metodologia simplificada (indirecta) de la Ecuacién Universal
de Perdida de Suelo (EUPS):

A= R'K'LS*C’P;

Donde:

A= pérdida de suelo en ton ha afio
R= erosividad de Ia lluvia ;
K= erosionabilidad de los sueios : 7
LS= factor de longitud Y grado de pendiente :
C= factor de cultivo o cobertura vegetal
P= factor de practicas mecanicas

plicarlos en la formula descrita, los resultados muestran que bajo
las cc?ndiciones actuales, el predio pierde 9.61 ton/halafio, o sea 18.22 ton/afio en la superficie solicitada para

mbargo, tras realizar las medidas da prevencion y

uelo, los niveles de erosidn se calculan en 9.8
ton/hafafo.

Medidas consideradas para evitar la pérdida de suelo:

¢« Las ramas producto del desmonte
S

¥ el despalmen serdn trozadas y dispersadas en el area de
conservacion.

e Disponer apropiadamente el material d

|
i

e relleno sobrante compuesto de suelo,
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El material organico se distribuira sobre el terreno para mejorar su calidad y proteger el suelo

L]

para mejorar la calidad dei suelo.

For lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta auteridad administrativa considera que
Se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrad

¢ que con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo en cueslion, no se provocara la erosién de los

suelos.

3. POR LO QUE CORRESPONDE AL TERCEROC DE LOS SUPUESTOS ARRIBA MENCIONADOS,
REFERENTE A LA OBLIGACION DE DEMOSTRAR QUE NO SE PROVOCARA EL DETERIORO DE LA

CALIDAD DEL AGUA O LA DISMINUCION EN SU CAPTACION. DEL ESTUDIO TECNICO
JUSTIFICATIVO SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

En el predio donde se desarrolia el proyecto no existen corrientes intermitentes ni perennes.

Para poder determinar la captacion de a
el cual consiste en un balance hidrometeorold
Precipitacion (P),

Evapotranspiracion Real (ETR) y
Volumen de escurrimiento (Ve),
Expresado en la siguiente formula.

gua que se lieva a cabo en el suelo se utilizd un método indirecto,
gico donde se toman en cuenta las siguientes variables:

Infiltracion = -P- ETR — Ve

Entonces, la infillracién que se presenta en condiciones actuales, es de 536.56 m3fafio, tras ejecutar el
cambio de uso de suelo la infiltracién se reduce, alcanzando valores de 360.8 m®y tras aplicar las medidas de
mitigacién, consistente basicamente en la reforestacion exitosa de la misma superficie que la afectada,

recuperando entonces la infiltracion que se perderia con la eiecucion del proyecto, con valores estimados da 712.31
m* de captacién.

Se contemplan las siguientes medidas de prevencion

y mitigacion de los posibles efectos sobre ia cantidad y
calidad del agua infiltrada:;

Se debera conlar con sanitarios poriatiles de acuerdo al numero de frabajadores, a razdn de 1 por cada

Aplicar el programa de reforestacion de acuerdo a las especificaciones establecidas en dicho programa
En las diferentes etapas del proyecto, se debe promover {a separacion de los residuos sélidos organicos
de los inorganicos vy de los peligrosos, se sugiere que se utilicen contenedores de colores diferentes
Elalmacenamizanto temporal de [os residuos solidos no peligrosos y peligrosos generados, debe realizarse
en areas especificas, por separado y lechadas.

L.os residuos peligrosos que se pudieran originar por alguna falla de maquinaria o derrame de combustible
deberan ser depositados en el almacén temporal de residuos peligrosos v retirados del sitio del proyecto

por alguna empresa autorizada de acuerdo a la Ley General para la Prevencion vy Geslion Integral de los
b Residuos.

=  Sobre el rea perimetral del drea a aprovechar se dejara una franja de 5 metros de ancho para conservar
«/la vegetacién original

Los residuos vegetales que no sean aprovechables se deberan de picar y disponer sobre todo el terreno -

10 trabajadores. Los desechos generados deberan ser manejados por la empresa contratada para tal fin.

T

PR -
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresados, esta awtoridad administraliva considera
que se encuentra acreditada 1a tercera de las hipdtesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primerc,
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado gue con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion

gn su captacidn.

4. POR LO QUE CORRESPONDE AL CUARTO DE LOS SUPUESTOS ARRIBA REFERIDOS, REFERENTE A
LA OBLIGACION DE DEMOSTRAR QUE LOS USOS ALTERNATIVOS DEL SUELO QUE SE PROPCNGAN
SEAN MAS PRODUGTIVOS A LARGO PLAZO, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Del estudio técnico justificativo:

Se realizé la estimacién econdmica de los recursos biologicos for
proyecto, resultando en $211 ,154.93, considerando 1a comercializacion d
otro lado, el promovente sefiala que el cambio de uso de suel
proporcionar un aprovechamiento de material pétreo, con una
pesos 00/100 M.N.). El proyecto tiene impacto en materia soc
indirectos (aproximadamente 30) durante un tiempo estimado de

estales en el drea de ejecucion del
& 10s recurses forestales del predio. Por
¢ pretendido por el proyecto es con e propdsito
inversion inicial de $1,000,500.00 (un millon de

fal como generador de empleos directos (20) e
3 afios.

DECIMO PRIMEROC - Que una vez concluido & procedimiento, la 8
vez que el interesado haya realizado el depdsito por concepto de com
reforestacion o restauracién ¥ suU mantenimiento.

ecretaria otorgara [a autorizacién, una
pensacion ambiental para actividades de

-0537/2016 de fecha 7 de octubre de 2018, se
i6n que se exhibe para acreditar la propiedad y el

DECIMO TERCERO.-- Que medi
octubre de 2016 1a unidad de Aprovec
técnicamente el tramite unificado de cam

ante oficio nimero SEMARNAT-SGPA-AR-2070-2015 de fecha 26 de
hamiento y Restauracién de Recursos N
bio de uso de suelo forestal modalidad A.

DECIMO QUINTO.-. Que mediante oficio nimero SEMARNAT-
octubre de 2016, se notifics al C, Juan Benito Tiiloc Gonzalez Espinoza, e
[a empresa "GRUPC CALIZO MAREJUTE"S.A. de C.V., el monte econdmi

al cambio de uso del suelo en terrenos forestales que deberia depositar
cantidad de $150,579.06 (Ciento c}n@uent

SGPA-AR-2083-2016 de fecha 28 de
N su caracter de Administrador finico de
¢o de la compensacion ambiental relativa
ante el Fondo Forestal Mexicano peria
a mig_ quinientos setenta v nueve pesos 06/100 M.N), por concepto de

P

o

aturales evalué y dictaming
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compensacion ambiental para realizar aclividades de restauracion o reforestacion Y su mantenimiento, de los

ecosistemas afectados en una superficie de 8-2 hectareas (Ocho hectareas, dos areas) dentro del ecosistema
afectado por dicho prayecto.

DECIMO SEXTO.- Que mediante escrito recibido en esta Delegacion Federal el dia 21 de julio de 2016, el
promovente ingresa el extracto de periddico Rotativo de fecha 7 de junio de 2016, en el cual se hace [a pubiicacion
del proyeclo dencminado “APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GRENA EN EL BANCO “RANCHC
RIVERA”", AGENCIA NMUNICIPAL DE PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO, OAXACA”, en

cumplimiento a lo esteblecido en el articulo 34 fraccion | de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente.

DECIMO SEPTIMO.- Que porla realizacidn del cambio de uso del suelo en terrenos forestales def proyecto
“APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GRENA EN EL BANCO “RANCHO RIVERA”, AGENCIA
MUNICIPAL DE PALCMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO, OAXACA™ con pretendida ubicacion en el
Municipio de Matias Romero, Juchitan, Oaxaca, se prevén impactos ambientales significativos que son
miligables, por lo que se considera factivle su autorizacién, siempre y cuando el promovente aplique durante su
realizacién de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos

forestales, la flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrolio del cambio de uso del
suelo.

DECIMO OCTAVO.- Que mediante escrito sin ndmero, recibido en esta Delegacion Federal en el Estado
de Oaxaca el dia 24 de enero de 2017, se presentd el comprobante fiscal emitido por la CONAFOR por concepto
dei depdsito realizado al nimero de cuenta del Fonde Forestal Mexicano por la cantidad de $150,579.06 (Ciento
cincuenta mil quinientos setenta ¥ nueve pescs 06/100 M.N), por concepto de compensacion ambiental para ser
deslinados a actividades de reforestacion o restauracion Y su mantenimiento en una superficie de 8.2 hectareas,

las cuales deberan aplicarse en el mismo lipo de ecosistema afectado por dicho proyecto, preferentemente en el
Estado de Oaxaca.

Por o expuesto v fundado, se

RESUELVE -

is

PRIMEROQ.- Esta Delegacion Federal Autoriza al C. Juan Benito Tlaloc Gonzdlez Espinoza, en su caracter
de Administrador Gnico de la empresa "GRUPO CALIZO MAREJUTE" $.A. de C.V,, el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y en materia de impacto ambiental, en una superficie de 2.076 hectéreas, para el
desarrollo dei proyecto denominado “APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GRENA EN EL BANCO
“RANCHO RIVERA”, AGENCIA MUNICIPAL DE PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO, OAXACA”,
a ubicarse en el Municipio de Matias Romero, Distrito de Juchitan, Oaxaca, conforme a lo siguiente:

I La superficie autorizada para &l cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se ubica al interior del
poligono que conforman las siguientes coordenadas UTM, ubicadas en la zona geografica 14:
/ '

H :

i

g/-~ : ; VERTICE X Y
1 Lo 1 281339.172 | 1899902.76

El A '

2 281336.262 1899942.79
e 3 281361.011 1900039.48
~ 4 281503.104 1900002.97
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HE | _281468.38 | 1899869.28 |

{8 El tipo de vegetacion y la superficie afectada para el desarroilo del proyecto, es:

Nombre del predio Ecosistema Tipo d‘e' Superficie autorizada {ha)
vegetacion
i |
“Rancho Rivera” Tropical Selva '.E\lt? 2
{Selva) Perennifolia

M. Volimenes a afectar por tipos de vegetacion y cédigo de identificacion.

C-20-057-RIV-001/17

Nombre cientifico Nombre comiin Individuos a | Volumen (m3vta)
remover
Bahuinia sp Bahuinia 50 9.62
Borsimum alicastrum Ramén 650 19.6565
Bursera sirmaruba Pale mulate 650 37.30
Cymbopetalum pendufifiorum Cualea 200 1.80
Dialium guianense Guapague 300 1.54
Erythrina americana Colorin 306 4.36
Guazuma ulmifolia Guazuma 1100 44.35
Heliocarpus appendiculatus Jonote 50 28.54
Platymiscium dimorphandrum Ficus 300 2.73
Plumeria rubla Flor de mayo 50 2.59
Qualea pluchroma Vaniliam 200 0.97
Terminaiia amazonia Sombrerete 500 4.33
Totai 4350 157.84
SEGUNDO.- Bl

plazo de ejecucion del cambio de usc del suelo, a partir de la emision de |a presente
autorizacion y hasta el 31 de juiio de 2017, el cuai podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite antes de su
vencimiento y se haya cumplido con fas acciones e informes correspondientes que se sedalan en la presente

autorizacion, asi como la justificacién técnica y ambiental que motive la ampliacion del plazo de ejecucion del
proyecto.

TERCERO-- El fitular de |a presente autorizacion debera cumplir con todas y cada una de las medidas de
prevencién, mitigacion y restauracion de impactos sobre Ios recursos forestales, la flora v fauna silvestre, aplicables
e uso del suelo, establecidas de manera voluntaria en su
Documento Técnico Unificado, entre tas que se destacan: :
»  Previo al desmonte de la vegetacion, la fauna se ahy
propuesta para este fin.

Se prohibira cazar, perseguir o atrapar a cuaiguier especie silvestre

Sobre el drea perimetral del 4rea a aprovechar se dejara una franja de 5 metros de ancho para conservar
la vegetacidn original, aunada a que esta drea ser:

4 reforestada con especies propias de la zona
¢ Previo Al desmiorite de la vegetacion, fa fauna se ahuyentara o se reubicard hacia el area zledafia
propuesta pfara estelfin.

yentara o se reubicara hacia el area aledafia
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En las diferentes etapas del prayecto, se debe promover la separacion de los residuos sdlides organicos
de los inorganicos y de los peligroses, se sugiere que se utilicen contenedores de colores diferentes

El almacenamiento temporal de ios residuos sélidos no peligrosos y peligrosos generados, debe
realizarse en areas especificas, por separado y techadas

Adicionalmente, el promovente debera:
o Con el objeto de conservar la biodiversidad presente en el drea del proyecto en relacion con individuos
de flora y fauna de especies que estén o no catalogadas en la Norma Ofigial Mexicana NOM-050-
SEMARNAT-2010, con fundamento en lo que disponen las fracciones | y Il del articulo 78 de la LGEEPA
fraccion Il del articulo 83, primer parrafo de la misma Ley, el promovente debera ejecutar las Acciones
de Rescate, Proteccion y Conservacion de Flara y Fauna Silvestre, propuestas en su Documento Técnico
Unificado y el Programa de Rescate y Reubicacion de fiora silvestre que se anexa siendo parte integrante
de la presente resolucién, asi como la presentacion de informes anuales con los resultados obtenidos
con el fin de evaluar la eficacia de sy aplicacion; dichos informes deberan presentarse a la PROFEPA
con copia a esta Delegacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
en el Estado de Caxaca. ‘
Disponer adecuadamente de los materiales derivados de las obras, excavaciones o relt
colocarlos sobre la vegetacidn nativa y/o en cuerpos de agua, por lo que se debera
necesario un sitio de firo carente de vegelacidn forestal y que cuente con su respeciiva a
Ahstenerse de depositar sobre cuerpos de agua vy laderas, residuos sélidos producto de |
verter o descargar cualguier tipo de materiales, sustancias o residuos contaminantes
puede alterar las condiciones a Cuerpos de agua cercanos. En caso de presentars

situaciones antes referidas, el promovente sera e res
sitios.

enos evitando
buscar de ser
utorizacion.

& operacion, ni
y/o toxicos que
e alguna de las
ponsable de la limpieza y restauracion de dichos

Colocar un adecuado sisterna de sefiales de caracter
las areas de transito vehicular y de los transelntes,
realicen en el area, con el objeto de evitar accidentes en el sitio del proyecto. ol
Los residuos sdlidos deberan separarse y mantenerse en reci ,
ser reciclados, deberan trastadarse a los depésitos correspondientes, /
Deberan colocarse banos portatiles los cuales recibiran mantenimiento

servicio,

. Sera necesario elaborar e implementar un
sdlidos de manejo especial y peligrosos

preventivo, restrictivo, informativo o prehibitivo, en

]

programa de manejo y disposicion adecuada de residuos

CUARTO.- El promovente debera presentar un Informe Técnico Anual Pormenorizade (ITAP), en
original a la Delegacion Federal de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y copia a esta
Delegacién Federal, en el cual se destaquen las acciones de seguimiento de calidad ambiental y se demuestre que

con la aplicacién de las medidas propuestas en el Documento Técnico Unificade, se mitigaron o previeron Jos
impactos ambientales que pudieran presentarse por la implementacion del proyecto,

t
T

/,/fEI promovente sera responsable de que la calidad de Ia informacion presentada en el ITAP, permitan a la

fidad evaluar y en su caso, verificar el cumplimiento de ios criterios de valoracion de los impactos ambientales
los términos'y condicionantes establecidas en la presente autorizacion.

QUINTO.- Queda prohibido al promovente:
o

.

en la que se haga referencia a los trabajos que se - :
pientes cerrados. Aquellos susceptibles de;’

por la empresa prestadors dge '
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»  Cualquier obra o actividad del proyecto, si no cuenta previamente con las acciones de rescate y
reubicacion de fauna

= Derramar o verter en cualguier sitio lubricantes, grasas, aceites, hidrocarburcs y todo material que pueda
dafiar o contaminar el suelo y la vegetacion nativa

Actividades de compra, venta, captura, comercializacién, trafico o caza de individuos de flora v fauna

silvestres presentes en la zona del proyeclo o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que

comprende el proyecto. Sera responsabilidad del promovente adoptar las medidas que ga

cumplimiento de esta disposicién: ademas, sera responsable de las acciones que en contario r
trabajadores o empresas contratistas.

ranticen el
ealicen sus

SEXTO.- Con fundamento en el articulo 121 fracci

én Xl del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el Responsable Técnico de la €]

ecucion del cambio de uso del suélo serd o Ing. Vicente
Ruiz Alonso, inscrito bajo el Libro QOaxaca, Tipo Ul, Volumen 3, Nmero 186, del Registro Forestal Nacional. En

caso de terminacion de la prestacién de servicios técnicos forestales, el fitular de 1a autorizaciéon debera dar aviso
a esta Delegacion Federal, en términos de Io dispueste en el diverso 83 del Reglamento en mencion.

SEPTIMO.- En Ia parte superior del banco deberdn establecerse obras de conservacion de suelos

preferentemente bordos, plantando sobre ellos especies nativas para estabilizar los suelos, evitar derrumbes e
incremento de la superficie de cambio de uso de suelo.

OCTAVO.- £l titular de la autorizacion seré el 1ni
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todes aquell
operacion del proyecto que no hayan sido considerados o p

Co responsable de rezlizar las obras y gestiones
0s impactos ambientales adversos atribuibles a la
revislos en el documento técnico unificada.

caresponde a la competencia_del Estado, de conformidad con lo establecido en el articulo
7 fraccién X de la Ley General dei Equilibrig Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente, por o gue previo a su desarrollo
fa promgvente debers obtener la autorizacion gue en la materia emite el Gohierno del Estado de Qaxaca.

DECIMO SEGUNDO.- La PROFEPA

pertinente para verjficar que solo se afecte la s
al término de la ej

establecidas en

podra realizar en cualquier momento el rmonitoreo que considere
uperficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion
cucion del proyecto para verificar el cumplimiento de fas medidas de prevencidn y mitigacion
i documeﬁuto técnico unificado.
— i
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definitiva.

DECIMO CUARTO.- El promovente debera man
copias respectivas del expediente, de |a informacién comple

tener en su domicilio registrado el tramite unificado,
para efeclos de mostrarlas a la autoridad competente que a

mentaria, informes, asi como de la presente resolucion,
si lo requiera.
DECIVMO QUINTO.- Notifiquese personalmente o med;

presente resolucién al . Juan Benito Tlaloc Gonzalez Espinoza, en su cardcter de Administrador Gnico de la
empresa “GRUPO CALIZO MAREJUTE” S.A. de Cc.V.,

en términos de lo dispuesto por el articulo 35 y demas
aplicables de la Ley Federa!l de Procedimiento Adminigtrativo.

ante correo ceriificado con acuse de recibo, la

jp—
Asi o resolvié y firma el C. TOMAS VICTOR Ge‘.‘?’

ZALEZ ILESCAS, Delegado Federal de Ia
Secretaria de Medio Ambiente ife‘i:ﬁc#}sos Natu7 s en el Estado de Qaxaca, a fos 27 dias del
mes de enero de.dos mil z ;

diecisieto: N- ......
By i #\
o #

SF Y
iR

- Direclor General de Gestlon Forestal ysuelds L
- Lic. Nereo Garcia Garcia.- Delegado de la PROFEPA
- Ing. Carlos Reng Eslrella Canto- G
- Expediente

£r el Estado de Oaxaca
erente Cstatal de la CONAFOR el
‘ AR

/ TG IRORRIMACM MAGR






DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA
“APROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GBENA EN EL BANCO
MUNICIPAL DE PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERQC, QAXACA” .

Derivado del proceso de evaluacion del estudio Técnic

AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
BITACORA: 20/MA-0253/05/16

OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-0215-2017

Qaxaca de Judrez, a 27 de enero de 2017
ANEXO

SILVESTRE DEL PROYECTO DENOMINADO
“RANCHO RIVERA”, AGENCIA

ANTECEDENTES

0 Justificativo de cambio de uso de suelo por ias obras

y aclividades de cambio de uso de suelo por la ZAPROVECHAMIENTO DE PIEDRA CALIZA EN GRENA EN

EL BANCO “RANCHO RIVERA”,

AGENCIA MUNICIPAL DE_PALOMARES, MURNICIPIO DE MATIAS

ROMERGC, OAXACA” v dado que en los recenog

floristicas de importancia ecoldgica que forma
formulandose asf el presente documento en el qu

- Propuesta de las acciones para el albergue temporal y control del niimero total de los ejemplares que
'se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado anles de su plantacion final,

fesultado favorable del rescate y i

mientos en campo se determing Ia presencia de especies
parte de la vegetacién primaria que domina esa zona
e se propone ¢l rescate y reubicacion.

ORBJETIVO GENERAL

Ei presente programa ha sido elaborado conforme a lo establecido en las modificaciones a la ley
general de Desarrolio Forestal Sustentable, Y @ su Reglamento, publicadas en el diario oficial de ia
federacién de fechas 20 de mayo de 2013 Yy 24 de febrero de 2014, lo anterior con la finalidad de
proteger y conservar las especies de flora y fauna enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-201C que se encuentren dentro del drea donde se desarrollara el proyecto.

Por lo anterior, ef objetivo general del presente programa es: realizar acciones que conlleven al rescate
y reubicacion de las especies floristicas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 v de importancia
ecolégica que se encuentren dentro dei. drea destinada al proyecto “APROVECHAMIENTO DE
PIEDRA CALIZA EN GRENA EN EL BANCO “RANCHO RIVERA”, AGENCIA MUNICIPAL DE
PALOMARES, MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO, OAXACA”

OBJETIVOS PARTICULARES

Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo
aquellas especies que por sus atribuios fenolégicos o
de ser rescaladas vy trasplantadas, independienteme

para el rescate y trasplante de flora, que incluya
por su importancia ecolégica sean susceptibles
nle de estar listadas o no, en la norma oficial

mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas de importancia ecoldgica. /

S
Acciones de rescate para especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no fueron f
reportadas durante los trabajos de campo para elaborar el pr

pero que durante la preparacion del sitio pudieran encontrarse., o
Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies. e T

En caso de que no sea factible conservar la totalidad de los individuos debera contem
de partes de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos)
plantacién en las areas destinadas a la revegetacion.

plarse el rescate/ /
para su posterior desarrolio en vivero y posterior .-

e

Acciones emergentes cuando la sobrevivencia da los gjemplares sea menor al 85% del total de los

individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de
seéguimiento de por lo menos ¢inco afos.

Definicion de los indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan evidencia del

a reubicacion realizada por ejemplo: % de sobrevivencia de 1o
reubicado.

Estimacion de costos involucrados en la elaboracion e instrumentacion del programa, desglosando el
coslo de todas y cada una de las acciones que comprende, asi como los costos directos e indirectos.

Pagina 1 de 17
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s Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar.
=  Medidas de mitigacién o Sompensacion adicicnales derivadas de los

posibles impactos originadas por
la aplicacion de las acciones del presente programa.

INTRCDUCCION

Actuaimente en el mundo se han identif
amplia gama de climas y allitudes. S
madificando su fisiologia ¥ sus formas, r
{Mauseth, 2003)

cado cerca de 400,000 especies de plantas las cuales crecen en una
& han adaptado tanto a Ia abundangia como la escasez de agua,
esistiendo de esta manera a temperaturas extremas y & la depredacién

Las regiones naturales de México reflejan |as condiciones climaticas ¥, en gran medida, la accion del hombre ¥
sus actividades econdmicas que han transformado el medio. La agricultura, la explotacion forestal Y, 50bre todo,
la ganaderia han alterado la extension y calidad de [a cubierta vegetal original.

a los cambios climaticos (estenoicas). Por otra parte, en lugares cercan
las montafias mas elevadas, la flora se reduce a musgos vy liquenes.

Por fa extensién de su cobertura vegetal México ocupa el décimo tercer lugar en el contexto internacional y
forma parte del grupo de log doce paises mega diversos, donde ocupa el cuaro lugar. La fiora mexicana es una

de las mas variadas del Planeta, aqui es posible encontrar practicamente fodas las asociaciones vegetales,
semidesierto, pastizales, bosques templados, frios y fropicales. :

La diversidad bioldgica de México es legendaria desde tiempos
ecosistemas ha sido motivo de asombro (Cevallos, 2005). La
encuentra cubierto por matorral xerofilo, seguido por |
tropical caducifolio {14.14%). Sin embargo, de acuerd

prehispénicos la abundancia de especies y
mayor parte del territorio nacional (37%) se
¢s bosgues de coniferas Y encino (19.34%) vy el bosque
0 al Inventario Nacional Faorestal Periddico, realizado nor
1994, el 15.6% de la superficie forestal del pais, estimada

en1, 417,451.6 Kilametros cuadrados, son dreas perturbadas donde va no existe vegetacidn criginal. £ 11.7%,

de los bosques v el 25.6% de las selvas estan fragme

Para el afio 2006 estas cifras se han acrecentado de forma alarmante.

La gran diversidad en México se debe no solo a su extension si no a su ubicacion geografica a ambos lados del
tropico de Cancery a su compleja historia geolégica y climalica i i

22,000 especies de plantas fanerogamas (Rzedowski,

1978). Concentrandose en las zonas himedas del sur y
sureste del pais. Sin embargo, las especies de plantas

ubicadas hacia el norte de| pais, presentan un alto grado

A conlinuacién se presentan fas coordenadas  del poligono donde se pretende ef cambio de uso de suelo y
donde se aplicara e programa de rescate y reubicacion

VERTICES X Y
1 281339.172 | 189990276
2 | 281336.262 | 1899942.79 |
3 281361.011 | 1000030 48
4 281503.104 | 1900002.97
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| 28146836 | 189986928

Superficie=2.00 Ha

La superficie donde se llevaran a cabo las
siguientes:

aciividades de rescate y reubicacion de especies de flora son las

COCRDENADAS OE LA REUBICACION DE ESPECIES

[ VERTICE

X Y

1

281257.865 1899832.33

2

281380.853 1809874.18

281464.523 1899799.45

281329.922 1899735.58

IDENTIFICACION Y CENSO DE LOS EJEMPLARES QUE PUEDAN SER SUCEPTIBLES DE
RESCATARSE CON FINES DE SER REUBICADAS ‘

Las actividades aqui propuestas se realizaran con el cb
$& encuentran especies que deberan ser consideradas
caracterizacion de la vegetacion servird de a
tienen algin status de conservacion. Esta

forestales),

jetivo de determinar e identificar las areas criticas donde
para el rescate de las especies de flora. Asi también la
yuda para corroborar ia presencia de las especies de flora que
clividad serd realizada por especialistas (bidlogos e ingenieros

L.os aspectos mas importantes a evaluar en la vegetacion deberan inciuir:
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e Composicién de especies.

e Distribucion espacial de las especies.

e Estructura de 1a vegetacion.
Para la caracterizacion de la vegetacion, se seleccionaran varios sitios de muestreo a todo lo largo de los
poligonos del proyecto: en cada sitio se delimitard un drea circular de 10 m2 para realizar el muestreo de {a
vegetacion previc a las etapas de preparacién del sitio y construccion.

Para cada sitio seleccionado, se debera registrar en una bitacora de campo la siguiente informacion:

FICHA PARA LA CARACTERIZACION OF LA VEGETACION PARA EL PROYECTO

Nombre del observador (a) Fecha: Ubicacidn del punto de muestreo
e Coordenadas del N . or Presencia de cuerpos
Nombre del sitio: sitio: Altitud: Orientacién: de agua (nombre):
Dosel Estratos de la comunidad Especies con status de
oser vegetal: conservacion®;
Comunidad Especies
vegetal'; dominantes?: Nombre

. bicacia
abierto | cerrado a) 0) o) d) | cientifico | Status Ubicacion

Observaciones adicionales

1) Comunidad vegetal; registrar todas las especies que se encuentren en esa area.

2) Registrar las especies dominantes,

3) Especificar si existe un dosel y st esta abierto o cerrado.

4} Descripcion generat de 1a estratificacion: cuantos estratos se pueden distinguir cla'ramente.
Enumerarlos. Se pueden usar los siguientes estratos:

a) Estrato de arboles dominantes;

b) Estrato arbustiva;

¢} Estrato herbdceo, arbustos pequenos, hierbas;
d) Estratc rasante (musgos).

.~ B)Registrar si existen especies con algln status de conservacion en el sitio seleccionado; en caso de existir se
- deberan registrar los nombres cientificos de cada especie, asi como su ubicacion {coordenadas).

6} En caso de que se observen asociaciones (agregaciones locales de individuos de especies) en cualquier

estrato, éstas deberan ser registradas {Flores y Alvarez-Sanchez 2004); asi como también registrar las
evidencias de manejo agricola.

El reconocimiento v determinacion de todas las especies debera realizarse con personial capacitado en Ia
identificacion en campo de estas especies..

Censo y Seleccién de los ejemplares a ser rescatados,

. \‘
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se ubica dicha vegetacion.
La seleccion de los ejemplares a ser rescatados serd tomando en consideracion que estas especies;
a) sean de dificil regeneracion:

b) sean de lento crecimiento: o
¢} se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARMAT-2010

Adicionaimente, Ios criterios que deberdn considerarse al realizar la seleccién de especies seran:

"~

Que sean especies que tengan posibilidades de
Que sea posible su rescate y traslado,
muy grandes, por lo que su rescate sers
Una vez que se hayan identificado todos los indivi

¥ gue vayan a ser rescatados y cuando adn se
datos conforme al formato:

sobrevivir después de haber efectuado su rescate.
¥a que se podran enconlrar organismos que zalcancen tal
muy complicado.

duos de cada especie que tenga algln status de conservacion
éncuentren en los sitios originales, se tomaran los siguientes

-

las

FICHA PARA EL CENSO DE LOS EJEMPLARES DE LAS ESPECI

ES INCLUIDAS EN LA NOM-050-
SEMARNAT-2016 O DE IMPORTANCIA ECOLOGICA
Nombre del observador (a) Fecha: Condiciones climaticas
Nombre Km del Coorde | Tipoygrado | Namero Nombre Nombre Presenci TamaﬁrJ?:
del sitio: | frazo deL nadas de 3 .de comun - cientifice” | @/ausenci
proyecto del2 conservacid | efiqueta : . a de6
sitio : ndela L del flores Y
vegetacion : | €Jemplar J
rescatado 7
4 o
Observaciones:
."J'! - -
e
1. Nombre del sito original de ubicacion,

2. Localizacion geogréfica del sitio de ubicacion original {coordenadas UTM),

3. Tipo de vegetacion del sitio original de ubicacion del e¢jemplar,

3. Nombre comn vy cientifico del organismo

6. Presencia/ausencia de flores en cada gjemplar

7. Tamanio; en el caso de las cactaceas se tomaran los didmetrgs perpendiculares.
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Con esta informacién, se obtendran los siguientes parametros:

1. Abundancia: nimero de individuos pertenecientes a cada espacie encontrada en el drea total muestreada.

2. Abundancia relativa: porcentaje de individuos de una especie con respecto al total de individuos. Se calcula
mediante la siguiente formula:

NspT
Abundancia refativa = X100

NlomEspp
Donde:

Nsp1= numero total de individuos de una especie determinada.
Nietaispp= nimero total de individuos de todas las especies

3. Densidad absoluta: nimero de individuos pertenecientes a una especie por unidad de area, en cada sitio
muestreado. Se calcula mediante la siguiente formula:

Nsp1
Densidad absoluta= X100

Unidad de area

Donde;

Nep1= ntimero total de individuos de una especie determinada.
4. Densidad relativa: porcentaje de individuos de una especie por unidad de area

Nsp1
Abundancia relativa = X100

Ntolalsgp
Donde:

Nsp1 = NGmero de individuos de una especie
Nictaizpp = NUmero de individuos total de la muestra

5. Frecuencia absoluta: EJ porcentaje de sitios en los

cuales se encuentra una especie. Se calcula mediante 13
siguiente formula:

Frecuencia de una especie ¥

Frecuencia absoiuta = 1
: Z de todas las frecuencias de as especies 00

6. Frecuencia relativa: se refiere a si un individuo de
a en cuantos de los sitios aparecié al menos un in
unidades muestréales totales. Se caleula median

una especie aparece en un sitio; asi, la medida sa refiere
dividuo de la especie en cuestion, dividido entre el nimers de
te la siguiente formula: ‘

-~

Frecuencia de una especie

} X100

f . Z de todas las frecuencias de las especies
- !

-~
o .
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METODOLOGIA DE LAS ACCIONES DERESCATE Y

¢ TRANSPLANTE DE FLORA QUE POR Sus
ATRIBUTOS FENOLOGICOS SEAN SUSCE

PTIBLES DE SER RESCATADCS.
De los registros en campo para estimar los volumenes  a extraer por el cambic de uso de suslo se realizé

una eslimacion de los ejemplares que pueden ser sujetos de rescate y reubicacion mismos Que deberdn de ser
corroborados en la ejecucion del presente programa.

A continuacién se presenta ta estimacion de los individuos juveniles sujetos a ser rescatados v reubicados.

) NOMBRE EJEMPLARES
ESTRATO GENERC Y ESPECIE COMUN SUSCEPTIBLES
DE RESCATE
Altalea cohune Corozo 10
Bauhinia sp Bahuinia 10
Brosimum alicasirum Ramén 130
Bursera simaruba Palo mulato 130
Cymbopetalum pendulifiorum Cualea 40
\ Dialivm guianense Guapaque 60
IJERBOREO Erythring americana Colorin 60
/ Guazuma ulmifolia Guazuma 220
/ Heliocarpus appendicuiatus Jonote 10
Platymiscium dimorphandrum Ficus 80 s
Plumeria rubla Flor de mayo 10 j
| Qualea polychroma Vaniliam 40 ,‘*’;‘
;II Terminalia amazonia sombrerete 100 fg'.
'5 880 L
Acacia cornijera Cornizuelo 10 TS
Anthurium crenaturn Anturio 140 / ' s
Bromelia bilivergia Bromelia 30
Brosimum aficastrum Ramén 10
Chamaedorea oblongata palmita 40
ARBUSTIVO
Cymbopetalum penduiifiorum Cualea 10
Epiphyftum sp. Junco 20
Guazuma ulmifolia Majahua 60
Monstera deficiosa Hoja esqueleto 60
Platymiscium dimorphandrumn Ficus 70

Especies juveniles que se espera remover por la realizacién del preyecto
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Qualea polychroma Vaniliam 10
Titonia spp acahual 10
470
Anthurium crenatum Anturio 40
Chamaedorea objongata palmita 10
Guazuma ulmifolia Majahua 40 -
Acacia cornizuelo Cornizuelo 10
HERBACEQ Monstera deliciosa Hoja esqueleto 10
Qeceoclades maculata variegado 10
Platymiscium dimerphandrum Ficus 90
Protium glabrum: Vaniliam 30
Titonia spp acahual 10

Descripcion de Ia Metodologia de Rescate, Mantenimiento

y Reubicacion de las Especies de Flora en ol
Area del Proyecto.

Las acciones propuestas incluyen:

<@

Caracterizacion de la vegetacion a lo largo de los poligonos y las demas obras asociadas al Proyecto
en las que existe algln tipo dé vegetacion, en donde se realiza

ra el rescate de las especies de flora.
Esta actividad se realizara previamente a i

as etapas de preparacion del sitio y construccion.
Censo de los ejemplares de las especies de flora en el area dal Proyecto, incluidas las que se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Rescate de las especies de flora Que se encuentren en las dreas de afectacion temporal y permanente
de las obras asociadas al Proyecto, a fin de permitir su posterior reintroduccion.

ldentificacion y clasificacion de los ejemplares rescalados, asi como su establecimiento en un sitio
3eguro v bajo condiciones adecuadas para su conservacién, donde se les dara

el mantenimiento para
asegurar su schrevivencia.

Traslado a viveros en donde se les dara el mantenimiento adecuado para su sobrevivencia
Registro de todos los organismos rescatados, tanto en una bitdcora de campo come en una base de

datos indicando los sitios de donde fueron rescatados, v si en su caso hubieran sido reubicados,
P también se anotarén los datos correspondientas al sitio de reubicacian.

Realizacién de informes Y presentacion de informes, los cuales seran presentados & las Delegaciones
de la PROFEPA en el estado: con una periodicidad semestral durante la etapa de construccion de ias
obras; el primer informe sera presentado un mes posterior al inicio de las actividades de preparacion
{ del sitio del Proyecto, y con una periodicidad anual durante 3 afos a partir de la fecha de conclusion
de la etapade construccion, tomando como base las fechas de inicio y conclusion del Proyecto.
TECNICAS DE EXTRACCION Y TRASPLANTE

METODO PARA LA EXTRACCION
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El siguiente protocolo para el rescate
experiencias de rescates anleriores,

La extraccién de ejemplares pequefios que tengan un diametr
debe hacerse aflojando el su

fasciculadas, porlo que se necesita aflojar la tierra en un diamefro cing
altura de pecho. Para ello es necesario colocar una banda de tefa por

debajo de fa planta, para ejercer fuerza
para la extraccion y, posteriormente envolver el cepellén con la finalida

d de conservar la humedad

ESPECIES FORESTALES LISTAS PARA SER REUBICADAS

En el momento de la extraccion se coloca una m

arca de pintura 0 una etiqueta, que identifique a! organismos
rescatado, en una de las ramas que estén orient

adas hacia el sur. Esto se hace para mantener la orientacion
fi0s por quemaduras en Z0nas que no estaban expuestas

conlinuamente a la radiacién solar. También se asentara Ia etapa fenoldgica de los ejemplares inventariados,

para su seguimiento.

METODO PARA EL TRANSPORTE

-1, El transporte de los ejemplares debe efectuarse, preferentemente, por las mafanas el dia de Ia

Evitar la exposicion prelongada al sal.
Es necesario utilizar un sistema de proteccién ba
Para un adecuado transporte colocar el material

maximo dos, con la finalidad de no causar dafnos entre estos, o7
No apilar individuos, procurando que la estiba sea menor a das individuos en individuos adultos y en
ejemplares jovenes no mas de

6. Al cargar y descargar las plantas deben extremarse los cuidados y esta Gltima operacion debera

efectuarse en el terreno donde se reudicaran, o bien en el drea que haya sido acondicionada con
anticipacion para su resguardo y posierior establecimiento.

o

METODO PARA EL RESTABLECIMIENTO O TRASPLANTE

1. Seleccionar los sitios en donde se efecluara el tras
mencionados.

2. Dejar en un lugar seco y ventilado durante 5 a 6 dias todos
corte 0 dafio en la raiz, con la finalidad de que cicalrice el tefido. Después de este tiempo vy justo antes
det transplante, deberén cortarse todas aquellas raices que presenten mal aspecto, puesto gue estas
raices.no ayudan a la planta y pueden generar enfermedades.

plante en base a los criterios anieriormente

aquellos ejemplares que sufrieron de algin
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Las plantas deberan de ser {ratadas con un fungicida {Captan), de forma preventiva, para evitar el
desarrolio de pudriciones, asi como Ia aplicacion det enraizador (Raizal 400), para estimular el
crecimiento de raices nuevas una vez reestablecidas.

No establecer las plantas con altas densidades, con iz finalidad de evitar problemas de competencia
por suelo ¢ algdan elemento limitante.
Aflojar con un pico o barra el suelo donde se efectuard la reintroduccién, perforando hasta una
prefundidad que permita cubrir con el suelo extraido las raices completamente. Aun cuando las raices
de estas piantas se distribuyen de forma horizontal y superficialmente, estas ne deben de quedar a
. una profundidad menor a 20 cm. Las raices colocadas a una profundidad menor a la mencionada,
estaran expuestas a temperaturas letales para las raices lo cual puede causar la muerte del organismo.
Compactar bien el suelo alrededor de Ia planta v raices y de ser posible, colocar algunas piedras
alrededor para dar proteccién extra, sobretodo en ejemplares jovenes que pudieran ser faciimente
desenterrados por roedores.

Si el trasplante es realizado en época de esliaje, aplicar un riego de auxilio después de efectuada la
reintroduccion, evitando que el suelo se sature de agua.

Compactar nuevamente el suelo para reducir los espacios porosos que podrian contribuir a la
deshidratacién o ventilacién excesiva de las raices.

En plantas pequefas, se recomienda utilizar ias plantas que le sirven como nodriza
- Bvitar al maximo anegar los suelos con el riego. El exceso de agua causara enfermedades por hengos
© podredumbre en las raices, 1o que finalmente matara a Ia planta.
Poner lefrero que indique la actividad que se esta desarrollando y prohibir el paso, o cualquier actividacd
que perturbe a los ejemplares reubicados.
Verificar después de 2 semanas el avance en el restablecimiento v si las condiciones indican
deshidratacion de tejidos aplicar un segundo riego de auxilio.
Para el caso de los ejemplares due nc se reubiquen inmediatamente, éstos seran puestos en
contenedores tipo maceta de madera con la finalidad ubicarios en las zonas destinadas a |a jardineria.

11.
12.

13.

MEDIDAS FITOSANITARIAS

1. Precaucion en el manejo de las plantas muertas y/o con sintomas de alguna enfermedad, esto es para

evitar la diseminacian de esporas de algln patdgeno ¢ parasito.
Efectuar la limpieza con cloro al 2% de Ia caja del vehicul
3. Efectuar Ia constante limpieza con cloro al 2% y

durante el proceso de extraccion Yy reubicacion.
Propiciar la cicatrizacion de plantas que se dafen durante el manejo mediante exposicion durante 5 a
6 dias en lugar seco, soleado y ventifado.

5. Aplicar de manera preventiva contra enfermedades fun

. indicaciones del fabricante. '

/ 8. Aplicar el enraizador Raizal, para estimular el crecimiento de nuevas raices.

i

0 en donde se efectuara el transporte.
posterior enjuague de las herramientas utilizadas

gosas el fungicida captan, siguiendo las

MEDIDAS PARA REDUCIR EL ESTRES POR TRASPLANTE
; - Efectuar la extraccién v reintroduccion de plantas al inicio de primavera una vez que este reducido el

riesgo de dafio por frio, Esto es a partir marzo pero se puede considerar hacerse en las dltimas
~$emanas de febrero. Con fechas posteriores se corre el riesgo de estrés por calor Y sequia de verano. ;

En caso de realizar trasplantes en fechas posteriores, se recomienda la mitigacion del estrés por sequia ;

con riegos de auxifio, el estrés por calor, se puede reducir utilizando especies nodriza que proporcionen !
copenura a los ejemplares juveniles trasplantados. No 5e recomienda realizar el trasplante en fechas i
apteriores a la recomendada.

-
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2. Estrés por trasplante es menor en plantas
extraccion.

3. Transportar las plantas con manejo cuidadoso para evitar dafo en tallo, hojas y frutos. Hacer el
fransporte con el uso de material de proteccion entre plantas. ‘
No utilizar plantas que presenten sinfomas de enfermedad o con plagas.

5. Mantener, en el sitio donde se estableceran las plantas, el espaciamiento natural de la poblacién para
reducir riesgos por competencia.

iovenes y juveniles que en adultos, por [a facilidad para |a

>

MONITOREOQ
1. Con el propésito de verificar si 1a poblacion resca
modificado la dindmica reproductiva de la es
sobrevivencia (%), su vigor, condicién fenolé
en un tamano de muestra del 25%
ejemplares rescatados.
2. Los monitoreos deben realizarse en un periodo de porlo menos cada afo, para asegurarse de que las
plantas rescatadas estén saludables y adaptadas a su nuevo sitio.
3. Elmantenimiento de rutina consiste en el cuidado de las plantas que sirven como nodriza a organismos
jovenes, 1a eliminacion de basura, la remocion de malezas competidoras por espacio, luz y nutrientes
y finalmente acciones preventivas para reducir el impacto por apisonamiento ¥ porincendios forestales.

tada no estd sufriendo dafio posterior o se ha
pecie, se efectuaran muestreos anuales para evaluar la
gica y sanidad. Los muestreos seran efectuados al azar
lomando como indicador principal el nimero de la etiqueta de

COLECTA DE GERMOPLASNA
La recoleccién del germoplasma (semilias) se efectuars, de ser posible, al momento de la-extraccion y
reubicacion de los ejemplares. La realizacion de esta actividad dependera del estado fenoclégico de la planta al
momento de la reubicacion. Sino es posible realizarlo en ese momento, se puede llevar a cabo mas adelante,
durante las actividades de menitoreo. L.a recoleccion de semillas se concentrard en aquellos que tengan como
caracteristica principal mostrar madurez fisiologica, indicada ésta por el color amarillento y el grado de
deshidratacion en =l fruto Yy también por la coloracion dz 1a semilla. Se extraerd la semilla v se le aplicara un
tratamisnto de desinfeccion con cloro al 2% durante 60 segundos para posteriormente pasar por tres enjuagues
con agua destilada y estéril. Este matefial, se pondrd a secar en condiciones de asepsia para después aplicar
captan y guardar en un frasco hermético a una temperatura cercana a los 0°C. La semilla para su germinacion

no requiere de ningln prefratamiento, se debe utilizar un sustrato con buen drenaje compuesto en una
proporcion de 4:1 de Peatmoss y Agrolita.

ETAPAS GENERALES EN LAS QUE SE DIVIDE EL. PROCESO:
1. Aclividades previas, consistente en- Capacitacidn, inventario y marcaje de los ejemplares existentes,
fijando una etiqueta en cada organismo susceptible de ser rescatado, indicando la orientacién en que
se encuentran actualmente, para mantenerla al momento de reubicarlo.
Acarreo vy aplicacion de agroquimicos. Esta fase implica el traslado de los ejemplares hacia la zona de
replantado, donde se les aplicara una mezcla de Captan y Raizal, que es un fungicida v un fertilizante
respectivamente los que ayudaran a reducir Ia posibilidad de formacion de hongos, por eventuales
dafios a las raices y para favorecer la formacion de nuevas raices en el sitio de recepcion, ¢! traslado
debe realizarse en vehiculo, a la zona de conservacion propuesta.
3. Plantacién en zona de recepcion y riego de apo
recepcion final, una vez que han sido a
terminados los trabajos.

Y0, consistente en: Siembra de ejemplares en rea de
plicados los agroquimicos. E riego se aplicard una vez

El rescale de organisgnos adulios es dificil dado e
lo cual se planea resgatar solo aqueilo

gran tamano del sistema radicular que estos desarrolian por
$ que cumplan con las siguientes caracteristicas en orden de importancia,

“ Pagina 11 de 17
i /



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

BITACORA: 20/MA-0253/05/16

OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-0215-2017

Criterios que debe de cumplir los ejemplares susceplibles de rescate y reubicacion son los siguientss:

a

Todos aquellos juveniles que presenten un didmetro menor a 5 cm de diametro y menor a un matro
de altura.

«  Que se encuentren fibre de plagas y enfermedades.

Supervisién y Reporte de resultados.

Se supervisara que todas las actividades se lleven a cabo conforme al protocolo del programa de rescale,

resolviendo los imprevistos que se presenten durante la gjecucion de los trabajos, ademas de integrar una

memoria fotografica de todo el proceso. Con la Informacién generada se elaborard un reporte el cual sera
entregado a la SEMARNAT.

Para el resguardo de los ejemplares rescatados Y que vayan a ser plantados en las dreas agotadas de material,

ademas de la propagacion por esguejes y por semillas de las que fueron recolectadas se pianea la construccion
de un vivero mismo que se detalla en este mismo documento.

ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA MENOR AL 80%,

Se tomaran las siguientes acciones emergenies si se lle

gara a detectar una tendencia a incrementarse la
mortalidad:

Determinacién de ia causa del incremento de la mortalicdad.

1. Quemaduras por sol: se debera colocar un medio se sombreado en las plantas afectadas. Se

efectuaran riegos continuos de las plantas hasta que se elimine el problema. De continuar el problema

se deberan extraer las plantas al vivero de cuarentena hasta reestablecer a las plantas afectadas.

Pudricion: determinar la causa de Ia afectacion; hongo, bacteria, exceso de humedad. Se realizara ia

extraccion de algunas plantas afectadas de forma aleatoria para revisar |as raices y de ser necesario, i

se realizara pruebas de presencia de hongos fitopatégenos con medios de cullivo. De confirmarse la K

presencia de hongos se efectuard un tratamiento con preductos organicos.

3. Ataques de invertebrados: se determinara el
realizara ef control de la plaga con productos or
un efecto insecticida y repelente.

grupo animal que estuviera efectuando el ataque, se
ganicos a base de chile, canela v ajo, los cuales tendrén

4. Muerte esporadica: de no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera descartar e
estado del suelo, de ser demasiado poroso, se debers mejorar [a estructura del suelo.

5. A partir del primer afio de [a Reubicacion se espera que ta mertandad disminuya notoriamente. Por
lo que la evaluacion se realizara de forma mensual. ¥ determinar si la causa de la muerte es natural o
preducto del manejo de tas especies.

6.

Finalmente se habrén de mantener ejemplares en el vivero para poder sustituir a los

giemplares
muertos y poder alcanzar las densidades iniciales por ericima del 85%

de scbrevivencia.

ﬁOI’\;ES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS A UTILIZAR QUE OFREZCAN
EVIDENCIA DEL RESH

CEFINICION DE L.OS INDIC[;J\ ‘ :
LTADO FAVORABLE DEL RESCATE Y LA REUBICACION REALIZADA.

v
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Aplicacién de indicadores para evaluar el éxito de la
establecimiente de la plantacién debido a que enlam
garantizar el éxito del programa.

plantacion. Se tomé e! crecimiento como indicador de
edida a que las plantas crezcan y sobrevivan se podra

METODOS:
a) SOBREVIVENCIA

b) CRECIMIENTO (DIAMETRO Y ALTURA)

a) Sobrevivencia

La melodologia a utilizar en el caso de la sobrevivencia serd por un método intensivo, especificamente por el
método del punte fiic o parcela fija, et cual proporciona informacién muy valiosa. Consiste en evaluar sitios a los
gue usualmente se les denomina parcelas. Fn cada parcela se evalGan variables como e crecimiento en
digmetro, altura, produccian de brotes, a dichas parcelas se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento
€3 que un examen repetido de estas muestras proporcionara resultados confiables sobre la variable de interés,
que para el caso de la sobrevivencia resulta ser el namero de plantas reintroducidas vivas (Torres y Magafia
2001). Esle método se justifica debido a que resultaria técnicamente imposible el evaluar Ia sobrevivencia de
tedos los individuos reubicados, por lo gue se fomara una muestra significativa de la poblacion reintroducida.

Muestreo

El procedimiento de seleccién de Ja parcela sera aleatorio, porlo que sera posible realizar un analisis estadistica
de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadcres puntuales como los ya mencionados en los
intervales requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

En cuanto al tamaiio y forma de las parcelas sera uniform
faciles de distinguir en campo. Las parcelas estaran dis
de forma alealoria en cada tipo de relieve: lomerio suav

€. 8in embargo se utilizaran sitios con formas similares
puestas segun las variantes det relieve, distribuyendo
2, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La scbrevivencia se expresard como el porcentaje del nim

ero total de puntos de muestra ocupados por las
plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie.

Ejemplo:
Superficie muestreada= espaciamiento X Longitud de |a traza de siembra X Namero de "grupos” i
=2X100X5=1,000m2 x’/
Tamaiio de muestra = 1,000 = 0.1= 10 % ff-"
Ntmero de Arbustos plantados = 1000 =250, !I‘/"f |
En la superficie muestreada %9 ,—'"f‘ | -
Sobrevivencia = 180 = 0.72 = 'f:z%,/.\t T

250 —— ;"J - f‘f ....... -

NP b
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Las comparaciones con las parcelas control se efectuara
medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo ¢
significativas en cuando a Iz sobrevivencia Y crecimiento, bajo las condiciones de la restauracién del suelo en

el area del proyecto y la restauracion en comparacion con parcelas o transectos control sembradas a ia par en
suelos estables fuera del area del proyecto y dentro de la unidad de andlisis

n mediante un andlisis estadistico de comparacion de
omo resultado final la determinacién de diferencias

“grupos” nim. 1 2 3 4 5 5 7 8 total
Sobrevivencia (%) 87 88 86 76 81 80 85 84 564

Si pjes el porcentaje de sobrevivencia de ia

J-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia promedio
(p) puede ser estimado como:

Donde n es el ndmero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria

P= Sobrevivencia= 664 = 83 %,

8

;
LA VARIANZA §% DE SOBREVIVENCIA DE (P) SE PUEDE ESTIMAR COMO

- PARA EL EJEMPLO SE PORPORCIONA UN VALOR DE 5% = 14,5,

También se puede caley

lgr el valor del error estandar del porcen
siguiente forma: g

taje de sobrevivencia promedio {p) de Ia

b} Crecimiento
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El objetive de evaluar & erecimiento de la plantacién es d
rendimiento a una edad o fecha determinada. Es coman

acuerdo a un formato coman. Por tal razén a continua
utilizar:

efinir su dinamica de desarrollo asi como su probable
que la informacitén que se va a caplurar se registre de
cidn se sefialan algunas definiciones de las variables a

Especie (spp) Se refiere a la especie que se esta evaluando en el sitio o
el nombre cientifico de Ia especie si no una codificaci
codificacion, en embargo es recomendabile usar una so

parcela. Generalmente no se registra
én del mismo. Cada evaluador puede crear su propia
[a codificacion para el proyecto.

Diametro (DN) es el diametro medido en Ia parie media del tallo. Se rec

omienda que su evaluacion se haga
con aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anua

| que se registran para esta especie.
Altura {H) Es la altura total de 1a planta medida desde la base ha
metros ¢on aproximacion a centimetro. En el caso del
graduados para facilitar la estimacién de 1a altura,

sta el apice. Se recomienda codificarla en
presente proyecto se recomienda usar estadales

Sanidad (8) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.

Evaluacion del crecimiento por categorias

La evaluacion del crecimiento por categorias pretende estimar el crecimiento en alguna variable de interés a
pariir de la evaluacion del crecimiento de cada categoria en la que se puede dividir una poblacién. Usualmente
eslas categorias son de tamafo, y de estas las mas comunes son las categorias diamétricas. El procedimiento
de evaluacién por categorias es quiza el mas ampliamente usado para estimar el crecimiento, tanto en
poblaciones naturales como en plantaciones. La variable de mayor relevancia usualmente s e! volumen.

La evaluacion estatica det crecimiento por medio de esta técnica es muy simple. La idea general es considerar
a cada categoria de tamafio como un estrato, de tal forma que para cada estrafo se obfienen estimaciones
sobre su crecimiento promedio, para finzlmente obtener una estimacion del crecimiento de toda la plantacion

cen una simple ponderacion de la praporcicn de ejemplares en cada calegoria pequenas <5 ¢cm y mayores >15
cm.

El disefio del muestreo sera gue las parcelas de muestrec sean fijas, esto es, que cada sitio debe estar
perfectamente georreferenciado v con una estandarizacion de variables (Torres y Magafa 2001)

La forma vy tamano de las parcelas pueden variar de forma

pero en el presente estudio se recomiendan
establecerlas de 5 metros de longitud por 5 metros de ancho.

/
i
Las variables a evaluar se encuentran: /
. S
a) Altura total / |
b) Altura del tallo de fa planta ,’f i
¢} Didmetro normal P
d) Diametro de la copa (mayor y menor {cobertura)) 4
e) Edad de fa planta (de tenerse un aproximado) /
f)  Dafos fisicos y su seveddad f -
g) clase de copa U\ / =
| e
/ P /
.f_:u— - —‘f‘_‘ PN
;f Ve E
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valores Codificacién
00 Sin dafio.
01 Cinchado
02 ‘ Quemado
03 Desrramado
04 Rallado
05 Descortezado
06 . Derribado por viento
07 Derribado en forma natural por otro arbol
90 Ramoneo
09 Otro

14
Valor Codificacién
1 Indefinido
2 Otros géneros
3 Dominante
4 Dominado /
5 Suprimido
6 Indefinido de menor edad altura y didmetro quela
modz de la plantacién L

7 Muerto en pie
8 Muerte caido
9 Tocén

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES Y ACCIONES A DESARROLLAR
Cronograma del primer afio.

/‘\A tivid

ctividad

J / 3 meses ‘
[
!

/E’T,
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12345678910‘%‘!12

Construccion del viverg

localizacidn de las especies

Rescate de los ejemplares

Curado de raices dafadas

acondicicnamiento de ejemplares en viverg

Reubicacién

Aplicacién de riego

Elaboracién de informes

Cronograma del sequndo afio.

Actividad

Valoracion de sobrevivencia

Reposicin de plantula

Elaboracidn de informes

Monitereo de la sobrevivencia en campo

Cronograma del tercer afio.

Actividad

Valoracion de sobrevivencia

Reposicion de plantula

Elahcracion de informes

Monitoreo de la sobrevivencia en campo
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