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Oaxaca, Oaxaca, a 20 de julio de 2017

"2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 3.7 Hectareas, para el desarrollo del
proyeclo denominado CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS Y
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, ubicado
en el o los municipio(s) de Zapotitlan Lagunas, en el estado de Oaxaca.

ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ en
su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.7 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION
A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, con ubicacion en el o los municipio(s) de Zapaotitlan
Lagunas en el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

. Que mediante SOLICITUD de fecha 09 de febrero de 2017, recibido en esta Delegacion Federal
el 17 de febrero de 2017, ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de PROMOVENTE,
presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 3.7 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE
SUELO POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE
ANTIMONIO, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Zapotitlan Lagunas en el
estado de Oaxaca, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

. Que mediante oficio N° OFICIO CEF-CCF-037/2017 de fecha 28 de marzo de 2017 recibido el
03 de abril de 2017, esta Delegacion Federal, requirio opinién al Consejo Estatal Forestal sobre
la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO POR
OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, con

1 ubicacién en el o los municipio(s) Zapotitlan Lagunas en el estado de Oaxaca.

. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de abril de 2017, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 07 de abril de 2017, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS /Y
ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, con ubicacién en€l o/
los municipio(s) de Zapotitlan Lagunas en el estado de Oaxaca donde se desprendge /I;a
siguiente:

—

,/ De la opinion-del Consejo Estatal Forestal

SEMARNAT emita la autorizacion solicitada
// kv ‘ /f
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Iv. Que mediante oficio N° SEMARNAT-SGPA-AR-0776-2017 de fecha 09 de marzo de 2017 esta
Delegacion Federal notificé a ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ en su caracter de
PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO POR
OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Zapotitian Lagunas en el estado de Oaxaca
atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacion y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que se delimiten correctamente las areas sometidas a procedimiento ante la PROFEPA
de las nuevas areas solicitadas para cambio de uso de suelo.

- Que la estimacion de volumenes por especie de las materias primas forestales
removidas y por remover por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacidn de éstos

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo,
correspondan con |lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacion de la vegetacion que sera removida por el cambio de uso de

suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se /
encuentra en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de /!
conservacion / /

N
- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la [ -
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico™ vl
justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas P

C_
-Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las
adecuadas

v. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

_~ forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta

/ circunstanciada levantada el dia 09 de Marzo de 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

- Respecto de la ubicacion y delimitacion eogra?ha de los poligonos que conforman el
proyecto, se informa que es correcta la informacion \Se corroboraron las coordenadas de
;’ los vértices que delimitan tanto los polig nos ¢ sanmj:nados por la PROFEPA, como los
que se solicitan como area nueva.

)
/ / Del informe de la Visita Técnica
[

|
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- Sobre cuerpos de agua presentes, se menciona que no se observé la presencia
corrientes permanentes ni temporales.

- Sobre los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, se hace mencion que si corresponden a lo manifestado en el
estudio.

- Respecto de la ocurrencia de incendios forestales en el sitio del proyecto, se indica que
no se detectd evidencia de afectacion por incendios forestales.

- En cuanto al tipo de vegetacion por afectar, ésta se puede catalogar como vegetacion
secundaria de Bosque de encino en proceso de degradacion.

- Respecto del numero de individuos y volimenes de materias primas forestales a
remover por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, estos si corresponden con
la estimacion presentada en el Estudio Técnico Justificativo. Se ubicaron los sitios de
muestreo, asi como los individuos reportados en el documento.

- Sobre la existencia de especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de
riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; se informa que no se observo su

presencia.

- Sobre las medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos
forestales, agua, suelo y biodiversidad, estas son adecuadas; en su caso, debera
recalcarse en el resolutivo el correcto cumplimiento de lo que se establece en el estudio.

vl Que mediante oficio N° SEMARNAT-SGPA-AR-0877-2017 de fecha 27 de abril de 2017, esta
Delegacién Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion 1l, 7 fraccion XV, 12
fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notifico a ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ en su caracter
de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $235,399.47 (doscientos treinta y cinco mil trescientos noventa y nueve pesos
47/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.88 hectareas con
vegetacion de Bosque de encino, preferentemente en el estado de Oaxaca.

_ Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de julio de 2017, recibido en
Delegacion Federal el dia 10 de julio de 2017, ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ en su caracter
de PROMOVENTE, notifico haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por\la
cantidad de $ 235,399.47 (doscientos treinta y cinco mil trescientos noventa y nueve pes
47/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.88 hectareas
vegetacion de Bosque de encino, preferentemente en el estado de Oaxaca.
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obran agregadas al expediente en que se actua; y
CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
6rgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital. .
El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante SOLICITUD de fecha 09 de Febrero de 2017, el
cual fue signado por ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de PROMOVENTE,
dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
—de 3.7 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO
POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, con
A pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de Zapotitlan Lagunas en el estado de
£/ Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley Geperal de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

/ Articulo 120. Para solicitar la autorizaciof de ‘cambicj de uso del suelo en terrenos forestales, el

./
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interesado deberéa solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Il.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por ALEIDA
MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de PROMOVENTE, asi como por VICENTE RUIZ
ALONSO en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Num. 16.

J Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del

] RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,

/ debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que

{ acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del

/ '- suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
[ No siguientes documentos:

[ - Resolucién de fecha 26 de noviembre de 1965, relativo al expediente de reconocimiento
i titulacion de bienes comunales del poblado "ZAPOTITLAN LAGUNAS", Municipio de Zapofitlan — /
' Lagunas, Oaxaca, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 22 de febrero de 1966, /

,/ /—\ en la cual en su punto Primero se reconoce a la comunidad una superficie total de 30,917-00-00 /

' “has (TREINTA MIL NOVECIENTAS DIECISITE HECTAREAS), misma que sirve a la comunidad

como titulo de propiedad para todos los efectos legales.

- Acta de posesion dé\fecha 03 de octubre de 1966, de la superficie reconocida y titulada
™~
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comunidad de Zapotitlan Lagunas, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam,
Oaxaca, en cumplimiento a la Resolucién Presidencial de fecha 26 de noviembre de 1965.

- Acta de ejecucion de fecha 10 de octubre de 1967, relativa al deslinde de los terrenos que por
concepto de reconocimiento y titulacion de bienes comunales fueron concedidos a la comunidad
de Zapotitlan Lagunas, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam, Oaxaca, en
cumplimiento a la resolucion presidencial de fecha 26 de noviembre de 1965.

- Plano definitivo de la superficie reconocida vy titulada a la Comunidad de Zapotitlan Lagunas,
Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam, Oaxaca.

- Acta de no verificativo de fecha 04 de octubre de de 2013, relativa a la Asamblea General de
Comuneros convocada y programada para esta fecha, de la comunidad de Zapotitlan Lagunas,
Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam, Oaxaca.

- Acta de no verificativo de fecha 31 de octubre de 2013, relativa a la Asamblea General de
Comuneros convocada y programada para esta fecha, de la comunidad de Zapotitian Lagunas,
Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam, Oaxaca.

- Acta de Asamblea General de Comuneros celebrada con fecha 26 de noviembre de 2014,
relativa a la Asamblea General de Comuneros convocada y programada para esta fecha, de la
comunidad de Zapotitlan Lagunas, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam,
Oaxaca.

- Acta de Asamblea General de comuneros celebrada con fecha 26 de octubre de 2014, de la
comunidad de Zapotitlan Lagunas, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Silacayoapam,
Oaxaca, en la cual en su punto Tercero se autoriza a la C. Aleida Martinez Gonzalez, el cambio
de uso de suelo en el paraje Cerro La Mina y/o El Lirio de los Valles, en los bienes comunales.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

-

l.- Usos que se pretendan dar al terreno; - *

I.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo; }ac\

VI.- Plazo y forma de ejecucid. -deffambfojde uso del suelo;

F
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VIl.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X .- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio
de uso del suelo;

XI.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xill.- Estimaciéon econémica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

X|V.- Estimacién del costo de las actividades de restauraciéon con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Tomando en consideracion que el proyecto en estudio cuenta con inicio de obras y que la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) instaurd un proceso del cual se
desprende la Resolucion Administrativa No. 552, de fecha 30 de noviembre de 2011, en el
procedimiento administrativo nimero PFPA/26.3/2C.27.5/0161-11, en el cual se advierte en el
considerando |1l que se circunstanciaron diversos hechos vy omisiones, los cuales se hicieron
constar de la siguiente manera:

articulos 28 primer pérrafo fracciones Ill y VIl de la Ley General de Equilibrio Ecolégico

y la Proteccién al Ambiente; y 5° primer pérrafo incisos L) fracciones I, Il 'y O)

/] fraccion Il del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluaciéon de Impacto

| Ambiental, toda vez que al momento de la visita de inspeccion correspondiente,

realizada en el paraje "El Lirio de los Valles", ubicado en el cerro de la Esperanza o

__ cerro de la Mina, en el Municipio de Zapotitian Lagunas, Oaxaca, el personal actuante
observo lo siguiente:

/ 1.- Hechos y omisiones posibles constitutivos de infracciones a lo previsto en los

24 vegetacién de Bosque de Encino (Quercus sp.) con interaccion de Ecosistemas ,
e palma (Braea sp.), con un ancho de 5 metros aproximadamente, con pendientes™
30%, con vegetacion aledaria o circundante de Huajes, Agaves, Encinos, palmas, co
. diametros variables de 8 a 15 centimetros y alturas promedio de 3 a 5 metros, dand
4 \ _~ una longitud de apertura de 2 kilometros aproximadamente, de la misma forma duranfe
‘ — el recorrido por dicha apertura se pueden observar vegetacion natural afectada ya que
se enetentran derribadas a un costado, observando ramas y fustes, generando coftes
de télud de 1\metro hasta 1.5 metros; medidas tomadas con la ayuda de una cinta
métfica marca Jruper de longitud de 50 metros. Al término de este recorrido se/tiene

J

A " . Se tiene acceso por un camino rustico y recién aperturado donde se afecy -
e /

f
[ /

/
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un area impactado de remocion de Vegetacion Natural en un drea Forestal la cual se
describira a continuacion:

Banco de Extraccién 1: Se pueden observar cortes de talud que oscilan de 10 a 12
metros, en una superficie aproximada de 1500 m? mismos cortes de talud que
formaron un terraplén, en donde se realizaron excavaciones para la obtencién del
mineral denominado Antimonio (dicho del visitado).

Area de Remocién 2: En esta &rea aproximada de 250 m? se encuentran una
maquinaria realizando el despalme y la remocién de la capa organica, realizando de
esta forma la remocién total de Vegetacion Natural; y al dicho del visitado esta
remocién es para encontrar el mineral para que pueda ser extraido. Maquinaria Marca
Caterpillar (CAT), modelo 320 D, de origas, misma vegetacion que puede ser
observada ya que se encuentra derribada y con las raices expuestas, con la ayuda de
esta maquinaria conocida como Excavadora.

Banco de extraccion 3: Un area aproximada de 700 metros cuadrados, e encuentra
una segunda maquinaria marca Caterpillar marca (CAT) modelo 320D de orugas con
un Martillo Hidraulico, mismo que es utilizado para fragmentar la roca y de esta forma
extraer el mineral, realizando cortes de talud de 8 a 10 metros y cortes de suelo de 2
metros, mismo mineral que es transportado con 2 carretillas al:

Area de separacién manual de Mineral 4: Area aproximada de 32 m? donde se
separa el mineral con la ayuda de un marro y un cincel; anexo a esta area se puede
observar el deposito de un Rotomartillo y un Bote de Excavacion ya que fueron
utilizados por la maquinaria.

Area de Tiro: Area aproximada de 1500 metros cuadrados, lugar en donde se
depositada la roca inerte o la que no tiene el mineral formando monticulos de hasta 10
metros de Altura, el cual es vertido a favor de la pendiente, generando el vertimiento
de las tocas, que después de su depdsito, por la fuerza de la inercia avanzan.
aproximadamente hasta 1000 metros abajo, afectando Vegetacion Natural. i

"

Al término del Recorrido se le pregunta al Visitado si cuenta con algin documento que
ampare las obras y actividades de explotacion y explotacion de minerales; asi como el
cambio de uso de suelo en areas Forestales, respondiendo que el desconocia ya que
la responsable es la C. Aleida Martinez Gonzalez. Mas cabe aclarar que al momento
de la inspeccién se encontraban trabajando 12 personas y al banco de extraccién 3 se
encontraban 4 tambos de 200 litros de combustible para las maquinas; de manera
dispersa 3 tambos de aceite de 20 litros que al dicho del visitado, es para el Cambio
de la Maquinaria, dando un total del area recorrida o impactada y otras de 1.5
hectareas. Encontrandose en un cambio de uso de suelo en areas forestales.

)/ De las obras y actividades antes descritas, observadas en el sitio inspeccionado, se
/ deduce que los CC. ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ Y ALFREDO MARTINEZ
/ GONZALEZ, incurrieron en las siguientes infracciones:

[ B).- Cambio de uso del suelo en areas forestales para destinarlo a un uso distinto al
/ de su vocacion natural, por la apertura de brecha y por las obras de exploracion y

explotacion de inerales. .y sustancias reservadas a la Federacion, sin contar con
/ autorizacién en rmateria de impacto ambiental por parte de la Secretaria antes citada,
/ contraviniendo ¢ n ello lo dispuesto en los articulos 28 parrafo primero fraccion VI de

. COL. REFORMA, OAXACA, OAXACA C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
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la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y 5° parrafo
primero inciso O) fraccion Il del Reglamento de dicha Ley en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental ...

Adicionalmente, con fecha 05 de agosto de 2016, se realizd Orden de Inspeccion No.
PFPA/26.3/2C.27.5/0056-16, en el paraje denominado "El Lirio de los Valles", especificamente
en el "Cerro de la Esperanza" o "Cerro de la Mina", en el Municipio de Zapotitlan Lagunas,
Distrito de Silacayoapam, Oaxaca, en la cual se observaron las siguientes obras y actividades:

Camino rustico: este camino presenta dimensiones de 2 km de longitud por 5 metros
de ancho (10,000 m?) ...

Banco de Extraccion 1. este ocupa una superficie de 1500 m2, el cual se ubica
dentro vegetacion natural ...

Area de remocién, tiro y de separacion de mineral (2) : ocupando una superficie de
2510 m? sobre esta area es evidente que se realizé el despalme y la remocion de la
capa organica ...

Banco de Extraccién 3: este ocupa una superficie de 990 m? el cual se ubica dentro
de vegetacion natural, en donde se ubica un sistema rocoso ...

Las obras y actividades antes descritas ocupan una superficie total de 1.5 hectareas,
las cuales se realizaron en el ario 2011.

Ahora bien, con fecha 20 de octubre de 2016, se emite el Acuerdo de Cierre dentro
del expediente administrativo PFPA/26.3/2C.27.5/0056-16 por la PROFEPA, en el cual
se establece " que durante la visita de inspeccion que origind el presente
expediente administrativo, no se constaté mayor superficie de cambio de uso del
suelo realizado en areas forestales, si no que por el contrario, corresponde al
sefaladao en el expediente nimero PFPA/26.3/2C.27.5/0161-11; razén por la cual
y a efecto de no vulnerar los derechos fundamentales de la persona interesada,
se ordena cerrar las actuaciones originadas con base en la orden de inspeccion
PFPA/26.3/2C.27.5/1156-16, de uno de agosto de dos mil dieciséis, y el archivo del
expediente administrativo en el que se actia como asunto totalmente concluido ".

Por dichas infracciones, se impone como sancion a los CC. ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ Y
ALFREDO MARTINEZ GONZALEZ, la CLAUSURA TEMPORAL TOTAL de las obras y
actividades de exploraciéon y explotacion minera, asi como las relativas al cambio de uso de
suelo de areas forestales para destinarlo a un uso distinto al de su vocacion natural.

Adicionalmente, con fecha 05 de agosto de 2016, se realizdé Orden de Inspeccion No.
PFPA/26.3/2C.27.5/0056-16, en el paraje denominado "El Lirio de los Valles", especificamente
en el "Cerro de la Esperanza" o "Cerro de la Mina", en el Municipio de Zapotitian Lagunas, _
Diﬂilg_je Silacayoapam, Oaxaca, en la cual se observaron las siguientes obras y actividades:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requi
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante |

informacion vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, /
/

/

i

!
e

con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por |
autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

{

t
/
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por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

I. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados d
mismo, consistente en que:

) Vegetacion de la Microcuenca e
/ - 1 %
/ >3
W /' De acuerdo a las cartas de uso de suelo y vegetacion del INEGI el area del proyecto
/ / corresponde a Bosque de encino, con ejemplares de Brahea dulcis.

Bosque de Encino
Comunidad vegetal~formada por diferentes especies aproximadamente (mas de 200 especies)
de encinos o robles del género Quercus; estos bosques generalmente se encuentran como una

/ transicion entré los bosques de coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde los 4 hasta los 30
/

m de altura mas o menos| abiertos 0 muy densos; se desarrollan en muy diversas condiciones
. /

Fi
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ecologicas desde casi el nivel del mar hasta los 3 000 m de altitud, salvo en las condiciones
mas aridas, y se les puede encontrar en casi todo el pais.

Palmar inducido

Asociacién de plantas monopddicas pertenecientes a la familia Arecaceae (Palmae). Los
palmares pueden formar bosques aislados cuyas alturas varian desde 5 m hasta 30 m o menos.
Se desarrollan en climas calidos humedos y subhimedos, generalmente sobre suelos profundos
y con frecuencia anegados, con caracteristicas de sabana. Se le puede encontrar formando
parte de las selvas o como resultado de la perturbacién por la actividad humana. Los palmares
mas importantes son los formados por guano ( Sabal mexicana ), corozo ( Scheelea liebmannil
), guacoyul ( Orbignya guacoyule ), tasiste (Paurotis wrighti 1), corozo ( Orbignya cohune ),
palmita ( Brahea dulcis ), palma real ( Sabal pumos ), palma ( Erythea spp .), entre otras. Los
palmares son utilizados en muchos casos como zonas ganaderas, donde se cultivan o se
inducen los pastos. Los frutos y semillas de algunas especies son comestibles otras se explotan
para la industria de grasas y jabones. Los troncos se emplean en la construccion de casas, pero
el beneficio mayor lo obtienen de las hojas, las cuales sirven para el techado de viviendas, para
el tejido de sombreros, bolsas, petates, juguetes y otros objetos artesanales.

Especificamente, en la zona del proyecto la vegetacion corresponde a Bosque de encino, con
ejemplares de Brahea dulcis.

Con el propésito de cumplir con lo establecido en el articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la
Biodiversidad al realizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada para el proyecto en
comento, se realizo lo siguiente:

Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como en
el area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la
vegetacion Bosque de encino y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o
valor de importancia ecoldgica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de
una especie con respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribucion y dimension de

dichos individuos.

!

/' indices de diversidad de la vegetacion de encino

\_.jPéra reforzar lo anteriar, en el caso del estrato arboreo se realizo el analisis del indice de Valor
da cuenta de la frecuencia, dominancia y abundancia de las espegies
ltados comparativos se muestran a continuacion:

En el cuadro anterior se observa que para todos los estratos, tanto la riqueza como indiceyﬂ/e

INDICE Arboreo | Arboreo | Arbustivo [ Arbustivo | Herbaceo | Herbaceo
Mc Pr Mc Pr Mc Pr
RIQUEZA =) [4 1/ > 12 10
SHANNON 1.77 1.2 2.05 1.52 0.95 1.84
SHANNON MAX (2.19 1.94 2.83 2.19 2.48 2.30
EQUIDAD J 0.80 0.61 0.72 0.69 0.38 0.80 N

Mc: microcuenca; Pr: predio

——

diversidad fueron mayores en la microcuenca que en el poligono del proyecto, lo cual s
que no se pone en riesgo la vegetacion del ecosistema al ejecutarse el cambio de uso de

propuesto.

de Importanci

registradas eryeste estrato. Los resu

V1), qu

)
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Especie [Nombre comun | IVI PREDIO h VI
ICROCUENCA

Quercus glaucoides Encino 12273 71.07
Leucaena esculenta Huaje 37.54 53.96
Acacia pennatula Algarroble 18.54 37.57
Brahea dulcis Palma 35.07 46.24
Mimosa biuncifera Una de gato 17.84 20.76
Dasylirion serratifolium Tehuizote 25.95

Piscidia grandifolia Cahuirica 42.29 13.09
Senna polyantha Colladon 16.54
Eysenhardtia polystachya |Palo dulce 18.42
Calliandra grandifiora Velo rojo 22.30
Rhus chondroloma Zumaque

Del cuadro anterior se observa que en la microcuenca se registraron nueve especies, mientras
que en el predio siete, y solo dos se encontraron Unicamente en el predio: Tehuizote (
Dasylirion serratifolium ) y Cahuirica ( Piscidia grandifolia ), ambas especies comunes de estos
ambientes. Tanto para la microcuenca como el predio, la especie con IVI mayor es Quercus
glaucoide. Lo anterior afirma el hecho de que la ejecuciéon del proyecto no pone en riesgo la
diversidad de este ecosistema.

Fauna de la microcuenca y el sitio del proyecto

Los indices de diversidad de la fauna en la microcuenca y el sito del proyecto son los

siguientes:
[ INDICE7TGRUPU |[MICROCUENCA | PREDIO
HERPETOFAUNA
RIQUEZA 8 5
SHANNON 1.94 1.47
SHANNON MAX 2.07 1.60
EQUIDAD J 0.93 0.91
AVES
RIQUEZA 15 10
SHANNON 2.23 1.96
SHANNON MAX 2.70 2.30
EQUIDAD J 0.82 0.85
MAMIFEROS
RIQUEZA 10 6
SHANNON 2.22 1.67
SHANNON MAX 2.30 1.79
EQUIDAD J 0.96 0.93

/ / Del cuadro anterior se observa que todos los grupos faunisticos presentan mayor riqueza e
/ indices de diversidad en el sistema ambiental (SA) que en el predio objeto de la solicitud de
/ cambio de uso de suelo, por lo que se puede afirmar que la ejecucion del proyecto no pone en
riesgo la diversida unisﬁba\de! ecosistema.
Adicionalmente, 3y promovent%seﬁala las siguientes medidas de prevencion y mitigacion de los
posibles efectos sobre la flora y/fauna del sitio: '
/ ? ;/
P 1‘

2\ "y

\
{ I
u
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- Implementacion de un Reglamento Ambiental al personal durante su estadia en la mina

- Queda prohibido realizar quema, utilizar herbicidas o cualquier producto quimico para la
eliminacion de vegetacion

- No se afectaran areas distintas a las autorizadas
- Se reforestaran los margenes de caminos de acceso
- Ejecucion de programa de rescate de flora y fauna silvestre

- Ejecucion de programa de reforestacion

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

De acuerdo a la cartografia edafica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en
el predio donde se ubica el proyecto. El tipo de suelo presente es: Rendzina.

Estos suelos presentan un horizonte de aproximadamente 50 cm de profundidad, es un suelo
rico en materia organica sobre roca caliza, tienen textura de migajén arenoso, migajon arcilloso
o de arcilla; estructura granular, migajonosa o en bloques subangulares, de tamafio fino a
grueso, que permite una rapida infiltracion. Su pH varia entre grados ligeros de acidez y
alcalinidad, y la capacidad de absorcion de moderada a muy alta, con cationes intercambiables
de calcio y magnesio en cantidades altas o bajas de potasio. Su ubicacion con respecto al clima
es diversa, lo mismo se localiza en areas templadas que en semicdlidas y calidas; sobre sierras
y lomerios donde crecen bosques de pino-encino, asi como en selva baja caducifolia y alta
perennifolia, comunidades aportadoras de un gran volumen de materia organica que forma con
el material parental intemperizado un complejo calcio humus, de color oscuro. No obstante su
poco espesor y alta permeabilidad son suelos fértiles.

En los cortes realizados dentro de las areas de extraccion del proyecto se reconocieron dos
horizontes, el horizonte A de los 0 a 50 cm, el cual posee mayor cantidad de arcilla, seguido de
limo y arena lo que le proporciona un textura de arcilla, posee un color en seco de café fuerte y

en humedo de café. El horizonte B se encontré de los 50 a los 100 cm y también presento una~

3

menor porcentaje. Tuvo un color en seco de blanco y en humedo blanco rosaceo y su pH varia ,

textura de arcilla debido a que posee mayor cantidad de arcilla seguido del limo y arena en d

entre grados ligeros de acidez y alcalinidad.

EI predio donde se ubica el proyecto cuenta con clima de tipo (A)C(w1) Semicalido, templa

subhumedo, tempera media anual mayor de 18°C, 17% temperatura del mes mas frio meno,
de 18°C, temperatura dehmes mas caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual entre 500

recipitacion | el mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAXACA C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
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anual.

Para el predio donde se localiza el proyecto presenta una topografia donde predomina el
sistema de topoformas Sierra baja.

La pendiente media que se encuentra en el predio es de 10.65%

" Para la cuantificacion de la erosion hidrica en el area sujeta de cambio de uso de suelo antes y
posterior a la remocién de la vegetacion, se obtuvo a través de la metodologia simplificada
(indirecta) de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS):

A= R*K*LS*C*P;

Ddnde:

A es el promedio anual de pérdida de suelo (t ha-1 afo-1),

R es el factor de erosividad de la lluvia (MJ mm) (ha h)-1,

K es el factor de erosionabilidad del suelo (t ha h) (MJ mm ha)-1,

L es el factor de longitud de la pendiente (adimensional), S es el factor del grado de la
pendiente (adimensional), :

C es el factor de manejo del cultivo (adimensional),

P es el factor de practicas mecanicas para el control de la erosion (adimensional).

Considerando los datos anteriores para aplicarlos en la formula descrita, los resultados muestran
que bajo las condiciones actuales, el predio pierde 17.656 ton/ha/afo, o sea 65.32 ton/afio en la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo. Ahora bien, tras llevar a cabo el cambio de
uso de suelo, la erosion potencial que puede presentarse en el predio objeto de la solicitud, es
de 108.87 ton/afio, considerada como moderada. Sin embargo, tras realizar las medidas de
prevencién y mitigacion, tales como obras de conservacion y restauracion del suelo, los niveles
de erosion se calculan en 54.43 ton/afio.

Medidas de prevencion y mitigacion para la pérdida de suelo
- Realizar la remocion de la vegetacion unicamente en la superficie autorizada o
- Inicio de intervencion en época de estiaje

- Se realizaran obras de conservacion de suelos (tinas ciegas) al pie del talud de las
tepetateras

- Se reforestaran los margenes de acceso a los caminos

/- + Estabilizacion de taludes
7

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosién de los suelos.

3.- Por lo que correspande al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que ng se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
/ su captacion, se observé lo ?iguiente:

v/
/j:

SABJMNOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAXACA C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Dentro del poligono solicitado para cambio de uso de suelo, no se encuentran corrientes
temporales ni permanentes.

Para poder determinar la captacidon de agua que se lleva a cabo en el suelo se utilizo un
método indirecto, el cual consiste en un balance hidrometeorolégico donde se toman en cuenta
las siguientes variables:

Precipitacion (P).
Evapotranspiracion Real (ETR).
Volumen de escurrimiento (Ve).

Expresado en la siguiente formula:
Infiltracion = -P- ETR / Ve

Entonces, la infiltracion que se presenta en condiciones actuales, es de 247.99 m%¥ano, tras
ejecutar el cambio de uso de suelo la infiltracién se reduce, alcanzando valores estimados de
196.73 m? vy tras aplicar las medidas de mitigacién, consistente de una reforestacion y la
construccion de tinas ciegas como medida de compensacion, a razén de 250 tinas por
hectareas, con las cuales se garantiza el éxito de la reforestacion, ya que estas tienen el
objetivo de captacion se suelo y agua. Cada tina tiene la capacidad de captacion de 500 litros
de agua. Con estas medidas, la infiltracion se recuperaria hasta alcanzar valores cercanos a los

actuales.

Se contemplan las siguientes medidas de prevencién y mitigacion de los posibles efectos sobre
la cantidad y calidad del agua infiltrada:

- Lineamientos ambientales a seguir por los operadores de maquinaria y obreros en general
para desplazarse en el poligono de la mina.

/- Se dispondra de un area de confinamiento de materiales de desecho como son madera,
lamina, fierro y en general herramienta que por su uso deje de funcionar

/ - se dispondra de un area de confinamiento de materiales de desecho como son madera,
lamina, fierro y en general herramienta que por su uso deje de funcionar.

Por lo antes mencionado, el promovente menciona que no se compromete la cantidad y calidad
de agua infiltrada.
agx

_—"" Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
g estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente™ )
_ demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
1 en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en s

_ecaptacién. /rl

rresp\onq‘s al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligaci/én
ue los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productiyos
oy )

4.- Por lo que
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a largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Se realizé la estimacion econémica de los recursos biologicos forestales en el area de ejecucion
del proyecto, resultando en $88,660.25, considerando la comercializacion de los recursos
forestales del predio. Por otro lado, el promovente sefiala que se estima una derrama
aproximada de 7,865,700.00 por la contratacién de personal (90 personas) durante tres afios.
De manera adicional, con la ejecucién del proyecto se beneficiara la economia de los
pobladores de la region debido a la derrama econémica, con lo que se ofrecen alternativas de
desarrollo y de alguna manera de deja de ejercer presion sobre los recursos naturales. Para los
pobladores de Zapotitlan Lagunas que en mas del 50% se dedican a las actividades agricolas la
generacién de fuentes de trabajo significa disminucion de la presion sobre el aprovechamiento
de los recursos naturales

Considerando lo anterior, el promovente sefiala que los usos alternativos del suelo seran mas
productivos a largo plazo.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

.. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose o
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los /
miembros del Consejo Estatal Forestal. /

No se podré otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 arios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se [ S
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el F el
reglamento correspondiente.

.
Il

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante Escnr}f i

sin numero, de fecha 7 de abril de 2017, se establece que NO existe inconveniente po
parte de los integrantes de la Comision, a efecto de que la SEMARNAT emita la
autorizacion solicitada.

/ / 2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de
Y suelo en un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no
es aplicable al presente caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion
f hubiere sido incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada f
} en el sitio del proyecto, en la que se constaté que NO se observd vestigios de incendios
forestales.

/ ) ‘
/ . Que en cumplimie’(o de la dpligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
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117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontro lo siguiente:

- Se anexa Programa de rescate y reubicacion de flora, el cual es parte integrante de la
presente resolucion.

- El promovente realiza una adecuada vinculacion del proyecto con las Normas, Leyes y
Planes que le son aplicables.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-SGPA-AR-0877-2017 de fecha 27 de abril de 2017, se notificd
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $235,399.47 (doscientos treinta y cinco mil trescientos noventa y nueve pesos
47/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.88 hectareas con
vegetacion de Bosque de encino, preferentemente en el estado de Oaxaca.

v. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN
NUMERO de fecha 07 de julio de 2017, recibido en esta Delegacion Federal el 10 de julio de
2017, ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de PROMOVENTE, presenté copia del
comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
235,399.47 (doscientos treinta y cinco mil trescientos noventa y nueve pesos 47/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.88 hectareas con vegetacion de
Bosque de encino, para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, es de resolverse y se:
RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en /
/ una superficie de 3.7 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO
/ DE SUELO POR S Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO

[
| \A,NT!MON!O, coff ubicaci6n en el o los municipio(s) de Zapotitlan Lagunas en el estado
; Qaxaca, promoyido por ALE‘IDA MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de PROMOVENTE,

/ /
/
/ /
/
y f
- f
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bajo los siguientes:
TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las

coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: AREA DE REMOCION MANUAL YA REALIZADA, BAJO PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 558739 1962256
2 558731 1962240
3 558720 1962225
4 558706 1962226
5 558692 1962228
6 558672 1962248
7 558668 1962263
8 558700 1962275
9 558725 1962271

POLIGONO: BANCO DE EXTRACCION 1 YA REALIZADO, BAJO PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
2 558690 1962225
3 558700 1962210
4 558695 1962195
5 558682 1962190
6 558669 1962190
7 558663 1962190
8 558650 1962206
10 558665 1962228
11 558682 1962230

POLIGONO; BANCO DE EXTRACCION 3 YA REALIZADO, BAJO PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO

VERTI COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 558772 1962293
2 558781 1962289
3 558792 1962278
4 558794 1962265
5 558789 1962260
6 558786 1962259
7 558775 1962258
8 558765 1962259

/9 558762 1962271
10 \ 558755 1962282
11 \ 558762 1962287
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POLIGONQ: CAMBIO DE USO DE SUELO A REALIZAR

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 558707 1962374
2 558828 1962383
3 558846 1962256
4 558798 1962247
5 558794 1962257
6 558788 1962260
7 558789 1962260
8 558793 1962262
] 558794 1962265
10 558795 1962268
1 558794 1962274
12 556792 1962278
13 558791 1962286
14 558781 1962289
15 558772 1962293
16 558767 1962291
17 558762 1962287
18 558755 1962282
19 558762 1962271
20 558764 1962262
21 558746 1962264
22 558745 1962251
23 558735 1962234
24 558725 1962228
25 558739 ; 1962256
26 558725 1962271
27 558714 1962275
28 558700 1962275
29 558668 1962263

i 30 558672 1962248
31 558692 1962228
32 558706 1962226
33 558720 1962225
34 558713 1962215
35 558702 1962201
36 558696 1962197
37 558700 1962210
38 558690 1962225
39 558682 1962230
40 558678 1962233
41 558670 1962233
P 42 558665 1962228
43 558658 1962216
44 558654 1962216 / F
/ 45 558650 1962206 L~ o
46 N\ 558654 1962201
47 \ 558651 1962204
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%

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
48 558613 1962243
49 558629 1962251
50 558643 1962258
51 558658 1962263
52 558674 1962266
53 558688 1962271
54 558703 1962276
55 558718 1962277
56 558735 1962276
57 558754 1962271
58 558755 1962276
59 558736 1962281
60 558717 1962282
61 558702 1962281
62 558686 1962276
63 558672 1962271
64 558656 1962267
65 558642 1962263
66 558631 1962259

POLIGONO: CAMINO YA REALIZADO, BAJO PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
i 557707.453 1963206.454
2 557755.563 1963192.288
3 557764.399 1963187.043
a 557801.156 1963182.327
5 557809.245 1663176.732
6 557813.062 1963168.404
7 557815.508 1963150.1
8 557818.999 1963134.535
9 557828.2 1963112.702
10 557832.384 1963098.421
E 557832.348 1963080.667
12 557827 544 1963066.229
13 557816.052 : 1963044.176
14 557803.53 1963013.624
15 557793.043 1962996.659
16 557768.823 1962973.876
e ) 17 557744.094 1962943.588
/ 18 557734.144 1962930.796
/ 7 19 657722.199 1962912.093
: 20 557711.994 1962877.802 /_”/
21 557718.832 1962867.306
22 557739.755 1962845.532
73 557749.325 1962830.097
o 557760.737 1962787.289
2" R 557785.026 1962752.383
76 \ 557792.393 1962740.97
[27 | 557806.652 1962710.712
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

28 557814.523 1962701.632

29 557823.994 1962695.685

30 557632.286 1962691.626

31 557637.306 1962686.335

32 557639.831 1962676.164

33 557839.199 1962661.205

34 557844 61 1962644 481

35 557854 305 1962630.997

36 557861.881 1962624 951

37 557671.484 1962623 657

38 557881.893 1962621.369

39 557892.05 1962626.895

40 557896.728 1962632.954

41 557898.723 1962644.171

42 557900.655 1962663.225

43 557905355 1962671.898

44 557913.607 1962681.767

a5 557922.893 1962683613

46 567931.355 1962678.4
a7 557934.902 1962666.022
48 557941.3 1962653.8

49 557950.893 1962642.138

50 557959.696 1962632.191

51 557969.636 1962621.984

52 557984.365 1962608.674

53 558003.876 1962594.075

54 558020.379 1962584.823

55 558030.146 1962578.798

56 558039.103 1962565.472

57 558048.318 1962546.594

58 558065.424 1962518.87

59 558075.459 1962501.712

60 558085.57 1962492.471

61 558091.14 1962478.357

62 558088.225 1962461.89

63 558079.572 1962445 581

64 558071.744 1962434 502

65 558065.13 1962425.279

66 556060.909 1962411.76

67 558057.597 1962393.598

68 558053.519 1962360.032

o 69 558048.17 1962335.877

[ 70 55804712 1962318.571
[ -~ 71 558044 864 1962302.524 -~
/}f’ 72 558049.42 1962287.516 { /

“~- 73 558057.953 1962279.342

[ 227 M _TE 558066.958 1962274.94

- /75 N 558075.249 1062268 581

[ 76 558083.285 1962264.297 =
77 J 558093.915 1962256.285
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78 558104.574 1962241.171

79 558115.125 1962227.509

80 558125.096 1962211.545

81 558138.135 1962196.408

82 558150.609 1962185.218

83 558157.579 1962182.325

84 558179.229 1962174.418

85 558191.161 1962165.781

86 558202.092 1962137.725

87 558209.483 1962125.322 |
88 558211.538 1962109.516

89 558217 .547 1962088.878

90 558223.44 1962069.438

91 558233.452 1962051.045

92 558243.155 1962038.556

93 558256.726 1962032.086

94 558269.115 1962033.67

95 558283.034 1962038.858

96 558294852 1962041.843

97 558315.701 1962042.72

a8 558331.739 1962042.46

EE) 558355.935 1962045.98

100 558373.498 1962050.082

101 558362.064 1962054.914

102 558390.587 1962057.686

103 558402.781 1962060.661

104 558417.325 1962063.039
105 558427915 1962067.089

106 558440.897 1962075.431

107 558450.197 1962083.774

108 558462.116 1962092.69

109 558471.966 1962102.828

110 558479.355 1962112.513

111 558489.728 1962121.474

112 558500.326 1962131.065

113 558504 287 1962137.158

114 558505.887 1962145.034

115 558508.223 1962154.591

116 558512.893 1962163.686

117 558520.299 1962172.665

118 558530.303 1962181.763

119 558538.755 1962186.726 P
120 558545.515 1962193.919 L
121 558552.6 1962200.318

122 558561.879 1962203.707

123 558574.154 1962205.502

124 558583.718 1962207.282
>N 558587.706 1962210.097
/126 \ 558588.726 1962216.451

/ [ 127 1 558590.681 1962224.225

%
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
128 558595.337 1962231.838
129 558602.345 1962240.172
130 558610.201 1962247.11
131 558619.111 1962250.763
132 558632.851 1962259.412
133 558650.067 1962265.228
134 558663.964 1962267.925
135 558677.566 1962272.186
136 558691313 1962277.609
137 558704.916 1962281.615
138 558720.637 1962281.409
139 558739.364 1962279.76
140 558754.874 1962275.277
141 558753.959 1962270.973
142 558739.127 1962275.291
143 558720.463 1962277.012
144 558705.199 1962277.219
145 558693.168 1962273618
146 558678.863 1962267.98
147 558664.788 1962263.562
148 558651.194 1962260.971
149 558634.996 1962255.56
150 558620.832 1962246.709
151 558612.763 1962243.492
152 558605.198 1962236.821
153 558598.936 1962229.307
154 . 558594.592 1962222.207
155 558593.127 1962216.095
156 558591.385 1962207.663
157 558584.907 1962202.996
158 558574.916 1962201.163
159 558562.74 1962199.385
160 558554.568 1962196.371
161 558549.133 1962191.416
162 558541.47 1962183.255
163 558532.711 1962178.078
164 558523.657 1962169.806
165 558516.581 1962161.281
166 558512.24 1962152.785
i 167 558510.249 1962144.41
\ 168 558508.382 1962135.468
\_ s 169 558503.39 1962127.905 B
— 170 558492.352 1962117.937
o 171 558482.492 1962109.427
/ 172 558475.385 1962100.046
e 173 558464.655 1962089.035 /
174 558452.997 1962080.369
175 55844363 1962071.983
|76 558429.845 1962063.119 _
%7 558418.42 1962058.778
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
178 558403.515 1962056.321
179 558391.329 1962053.347
180 558382.749 1962050.377
181 558374.813 1962045.834
182 558357.089 1962041.731
183 558331.862 1962038.061
184 558315.627 1962038.32
185 558295.475 1962037.487
186 558284 .453 1962034.688
187 558270.291 1962029.429
188 558256.14 1962027.716
189 558240.076 1962035.408
190 558228.964 1962049.757
191 558219.189 1962068.175
192 558213.413 1962087.372
193 558207.191 1962108.835
194 558205.272 1962123.979
195 558198.008 1962136.067
196 558187.909 1962162.726
197 558176.958 1962170.647
198 558155.894 1962178.059
199 558148.028 1962181.654
200 558134.427 1962193.905
201 558121.152 1962209.578
202 558111.683 1962224.767
203 558100.915 1962238.724
204 558090.868 1962253.111
205 558081.039 1962260.497
206 558072.542 1962265.105
207 558064.773 1962271.109
208 558054.703 1962276.267
209 558045.486 1962285.543
210 558040.465 1962302.339
211 558042.798 1962319.407
212 558043.783 1962336.246
213 558049.153 1962360.591
214 558053.249 1962394.27
215 558056.748 1962413.587
216 558060.982 1962426.769
217 558068.27 1962437.226
218 - 558075.812 1962447.867
219 558084.061 1962463.345
220 558086.765 1062477.837 [,
221 558082.57 1962489.182 e
222 558071.458 1962499.803
223 558061.764 1962516.419
224 558044 .473 1962544.456
/22'5” ~ 558035.074 1962563.695
226 \ 558026.999 1962575.709
[ 227 \ 558018.253 1962580.969
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228 558001.629 1962590.291
229 557981.591 1962605.258
230 557965.961 1962619.401
231 557956.41 1962629.265
232 557947.018 1062639.823
233 557937.626 1962651.375
234 557930.462 1962665.223
235 557927.73 1962675.882
736 557922 563 1962679.179
237 557916.338 1962678.304
238 557908.889 1962669.276
239 557904.042 1962662.211
240 557903.122 1962643.92
241 557900.709 1962631.006
242 557894 587 1062623.081
243 557881.852 1962616.938
244 557870476 1962619.368
245 557860.733 7962620.691
246 557850.569 1962628.515
247 557840.78 1962642.306
248 557834 836 1962660.576
249 557835.426 1962676.164
250 557833.481 1962684.148
251 557829.839 1062687.965
252 557821.448 1962691.957
253 557811.126 1962698.754
254 557802.763 1962708.643
255 557768.569 1962738.788
256 557780.798 1962751.021
257 557765.806 1062785.311
258 557745.426 19062828.048
\ 259 557736.137 1962843.019
' 260 557715.361 ~ 1962864.589
261 557707.533 1062877.241
262 557718.211 1962913.993
263 557730.491 ~1962933.251
264 557740587 1962946.246
265 557765.547 1962976.818
266 557789.75 1962999.589
267 557799.65 1963015.712
268 557812.236 1963046.401 i
269 557823.100 1663067.315 /
270 557827.983 1963081.41
271 557828.071 1963097.493
272 557824.014 1963111.339
273 557814.767 1963133.32 {
274 557811.192 1963149.215
775 557808.79 1963167.239
557805.808 1963173.852
277 N\ 557799.285 1963178.312
) :
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278 557783.311 1963182.778
279 557754.51 1963188.015
280 557706.646 1963202.131

I. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cddigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: PREDIO COMUNAL. CAMBIO DE USO DE SUELO A REALIZAR

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-567-LIR-001/17

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Brahea dulcis 183 .58 Metros cubicos v.t.a.
Qluercus glaucoides 825 1.47 Metros cubicos v.t.a.
|Acacia pennatula 18 A3 Metros cubicos v.t.a.
Dasylirion serratifolium 18 36 Metros clibicos v.t.a.
Leucaena esculenta 18 51 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia grandifiora 18 36 Metros cubicos v.t.a.
IMimosa biuncifera 73 3 Metfros cubicos v.t.a.

m. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el /
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se j
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su /]
afectacion, se debera contar con la autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos 'y
forestales para la superficie correspondiente. //

wv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el //
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en /
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento [ S
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de es!

F 4

Resolutivo. e _
v. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para -~ \
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como )
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Gnico responsable. Los resultados del cumplimiento del
-~ presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

esolutivo.

vi/ Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
\ General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte

integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera »
realizarse previa a“las-labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o/cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones gye aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los

T
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periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacidon de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vii. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdan en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area préoxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

/" xu. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
f recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
f Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
/1 instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
/A deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

_xit_ En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
[~ presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion

$
/ correspondiente.

_/‘-\

un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera noftificar por escrito a esta Delegaciéon Federal, quién sera eI
responsable técni cargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
blecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes
iere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre est
responsabiligad durante 3I desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a es

cual debera e

“Xv..Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro@l/ ;
\
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Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo.

xvi. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

xvii. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afio(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

xvii. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco
afos, en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. La C. ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, sera el unico responsable ante la PROFEPA en el _
estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos /|-
forestales en que incurran. _—

-

1. La C. ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, sera el Unico responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento

_— las acciones que considere pertinentes para verificar que sdlo se afecte la superficie forestal

A ) autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el

( / cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
'\ justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

" wv. La C. ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, es el unico titular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizaciéon,—por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez’de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda ap’icar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a

/
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otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a ALEIDA MARTINEZ GONZALEZ, en su caracter de
PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO
POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Zapatitlan_Lagunas en el estado de Oaxaca, por aiguno de
los medios legales previstos en el arifculo 35 'y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. ;

[ AI:ENTAMENTE
’Ecﬁge“gjasos HATURN.ESX
DELEGACION FEDERAL EN OM

N W\EL
11 7 'Zf]ﬂ ‘l

o g Contacto Uumd-‘-"\"

gece W‘C
"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”
C.ce.p. - Director General de Gestion Forestal y suelos
- Lic. Nereo Garcia Garcia.- Delegado de la PROFEPA en el Estado de Oaxaca :
| - Ing. Carlos René Estrella Canto.- Gerente Estatal de la CONAFOR .l )
- Expediente /
/
TVGU% GR/MACM {
{ I
~ |
;.:’ ) / ;
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Oaxaca de Juarez, a 20 de julio de 2017

“2017, Ano del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “CAMBIO DE USO DE SUELO POR OBRAS Y ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO”, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, EN EL ESTADO DE OAXACA

ANTECEDENTES

Derivado del proceso de evaluacion del Estudio Técnico Justificativo de Cambio de uso de
suelo del proyecto denominado “EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE ANTIMONIO EN
EL PARAJE EL LIRIO DE LOS VALLES, MUNICIPIO DE ZAPOTITLAN LAGUNAS,
OAXACA” y dado que en los reconocimientos en campo se determind la presencia de
esbeqies floristicas de importancia ecoldgica.que forma parte de la vegetacion primaria que
domina esa zona formulandose asi el presente documento en el que se propone el rescate y
____reubicZ%ién.

DIAQR/AMA DE FLUJO -
' ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION . W

A) OBJETIVOS Y ALCANCES ; 1

B) ESTIMACION DE LOS EJEMPLARES QUE, PUEDAN SER SUCEPTIBLES DE
RESCATARSE CON FINES DE SER REUBICADAS.

|
C) JUSTIFICACION DE LAS TECNICAS SELECCIONADAS PARA REALIZAR EL RESCATE |

DE ESPECIES.

A

e e, /

D) PROPUESTA DE LAS ACCIONES PARA EL ALBERGUE TEMPORAL Y CDNTROL DEL 1 /
NUMERO TOTAL DE LOS EJEMPLARES QUE SE VAYAN RESCATANDO Y QUE /
REQUIEREN SER MANTENIDOS ANTES DE SuU PLANTACION FINAL.
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E) ACCIONES EMERGENTES CUANDO- LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA

OBTENIDOS EN LOS INCISOS B'Y D ANTERIORES, CONSIDERANDO UN PERIODO DE

MENOR AL 85% DEL TOTAL DE LOS INDIVIDUOS, CON BASE EN LOS DATOS

SEGUIMIENTO DE POR LO MENOS 3 ANOS.

|
|

F) DEFINICION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS A UTILIZAR
QUE OFREZCAN EVIDENCIA DEL RESULTADO FAVORABLE DEL RESCATE Y LA

REUBICACION REALIZADA.

G) ESTIMACION DE COSTOS INVOLUCRADOS EN LA ELABORACION E

INSTRUMENTACION DEL PROGRAMA, DESGLOZANDO EL COSTO DE CADA UNA DE LAS

ACCIONES QUE COMPRENDE (COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS) 'i

H) CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES Y 'ACCIONES A DESARROLLAR

A) OBJETIVOS Y ALCANCES

OBJETIVO GENERAL

El presente programa ha sido elaborado conforme a lo establecido en las
modificaciones a la ley general de Desarrollo Forestal Sustentable, y a su Reglamento,
publicadas en el diario oficial de la federacion de fechas 20 de mayo de 2013 y 24 de
febrero de 2014, lo anterior con la finalidad de proteger y conservar las especies de
flora y fauna enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que
se encuentren dentro del area donde se desarrollara el proyecto, '

Por lo anterior, el objetivo general del presente programa es: realizar acc:ones que
conlleven al rescate y reubicacion de las especies de importancia ecologica
encuentren dentro del area destinada al proy CAMBIO DE USO DE SU
OBRAS Y ACTIVIDADES DE EXPLOTACION A CI \LO ABIERTO DE ANTI
EL PARAJE EL LIRIO DE LOS VALLES, MUNICIRIO DE ZAPOTITLAN LAGUNAS,

OAXACA

OBJETIVOS PARTICULARES
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e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de
flora, que incluya aquellas especies que por sus atributos fenologicos o por su
importancia ecoldgica sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serian aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento
crecimiento.

e Acciones de rescate para especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
no fueron reportadas durante los trabajos de campo para elaborar el proyecto por
sesgos inherentes al muestreo, pero que durante la preparacion del sitio y construccion
pudieran encontrarse.

o Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies.

e En caso de que no sea factible conservar la totalidad de los individuos debera
contemplarse el rescate de partes de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos) para

_—su posterior desarrollo en vivero y posterior plantacion en las areas destinadas a la

revegetacion.

. Pr puesta de las acciones para el albergue temporal y control del numero total de los

ejémplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado

ntes de su plantacion final.

Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85%

del total de los individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores,

considerando un periodo de seguimiento de por lo menos cinco anos.

/ e Definicion de los indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan
evidencia del resultado favorable del rescate y la reubicacion realizada por ejemplo: %
de sobrevivencia de lo reubicado.

e Estimacién de costos involucrados en la elaboracion e instrumentacion del programa,
desglosando el costo de todas y cada una de las acciones que comprende, asi como
los costos directos e indirectos.

/ e Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar.

«_ Medidas de mitigacién o compensacion adicionales derivadas de los posibles impactos
originados por la aplicacion de las acciones del presente programa.

\ Alcances

De acuerdo con los objetivos planteados anteriormente, el presente programa tiene como
metas: conocer las especies vegetales que se encuentran dentro del area donde sew/
desarrollara el proyecto, asi como, proteger y conservar sus poblaciones con el fin de(
preservar el material biolégico que se encuentra dentro de la zona del proyecto. Las técnica

de colecta y manejo de los organismos vegetales ayudaran a garantizar que la sobrevivencj

de los organismos sea alta y se puedan reintegrar estos organismos a su habitat natural. |

/
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« EI programa de rescate y reubicacion para las especies floristicas de importancia
ecoldgica, sera aplicado a la totalidad de las areas donde se desarrollara el Proyecto
y las obras asociadas al mismo.

IMPORTANCIA DEL PROGRAMA DE RESCATE DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL.

La cubierta vegetal es de gran importancia para el medio ambiente y el ser humano, en
particular La importancia de la flora y la vegetacion tiene dos aspectos muy importantes: el
ecolégico y el economico. Asi, las areas con cubierta vegetal propician los siguientes
beneficios:
> Protegen el suelo contra la erosion, porque con sus raices y la cobertura evitan los
deslizamientos y el arrastre, protegiendo al suelo del impacto directo de las gotas de
lluvia que aflojas las capas superficiales lo que coadyuva a la erosion hidrica.
> Dan cobertura y alimento a la fauna silvestre, siendo esenciales para el
mantenimiento de las especies cuyo habitat es bosque de encino y palmar inducido.
> Regulan el escurrimiento del agua. Evitan el escurrimiento superficial torrencial de
las aguas y hacen las veces de esponja, que retiene el agua y permite la infiltracion en
el subsuelo.
> Mantienen la fertilidad de los suelos y la restituyen. Son grandes productores de
materia organica y recicladores de nutrientes. Cuando un suelo ha perdido la fertilidad,
la vegetacion presente la repone.
> Descontaminan el aire. Lo oxigenan y purifican por la produccion de oxigeno después
de capturar bidxido de carbono.
> Embellecen el paisaje. Una zona con vegetacion presenta un aspecto totalmente
distinto a una sin ellos. En el primer caso tenemos un paisaje agradable, que invita al
disfrute de la vida por un entorno equilibrado.

En este contexto, las acciones realizadas para el rescate de especies vegetales, contribuye a
que la realizacion de la obra no se convierta en una amenaza para estas especies. Las
autorizaciones en materia de Impacto Ambiental mas recientes emitidas por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), indican que durante la ejecucion de los
rescates se debera garantizar la supervivencia de al menos el 85% de I(}?/ejemplares

rescatados y, en caso contrario, se deberz izar la propagacion de dichas especies, con la
finalidad reubicarlas en su habitat y compensar lgs ejemplares perdidos. Ademas, se solicitan
actividades de seguimiento por un perioglo de 3 a\10 arios.

INTRODUCCION
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Oaxaca es el estado mas biodiverso de México, se conocen 1,431 especies de vertebrados,
de las cuales 736 son aves, para plantas vasculares, los endemismos oscilan entre 1 % y 57%,
(prom. 8.3%). Los programas de rescate y reubicacion de plantas ya se han ejecutado en
México, sin embargo son pocos los proyectos en los cuales se han llevado seguimientos a
largo plazo para conocer el verdadero éxito de las acciones. El presente proyecto plantea un
monitoreo a 3 afios lo cual permitira determinar nuevas estrategias para la realizacion de
dichos proyectos.

A continuacion se presentan las coordenadas del poligono donde se pretende el cambio de
uso de suelo y donde se aplicara el programa de rescate y reubicacion

Tabla 1 coordenadas de los vértices del poligono con CUS

COORDENADAS
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 558707 | 1962374 35 558654 | 1962216 |
2 558828 | 1962383 36 558650 | 1962206
3 558846 | 1962256 37 558654 | 1962201
4 558798 | 1962247 38 558651 | 1962204
5 558794 | 1962257 39 558613 | 1962243
6 558788 | 1962260 40 558629 | 1962251
7 558789 | 1962260 a1 558643 | 1962258
8 558793 | 1962262 42 558658 | 1962263
9 558794 | 1962265 43 558674 | 1962266
10 558795 | 1962268 44 558688 | 1962271
1 558794 | 1962274 45 558703 | 1962276
12 558792 | 1962278 46 558718 | 1962277
13 558791 | 1962286 47 558735 | 1962276
14 558781 | 1962289 48 558754 | 1962271
15 558772 | 1962293 49 558755 | 1962276
16 558767 | 1962291 50 558736 | 1962281
17 558762 | 1962287 51 558717 | 1962282
18 558755 | 1962282 52 558702 | 1962281
19 558762 | 1962271 53 558686 | 1962276 | _—)
20 558764 | 1962262 54 558672 | 1962271 )
21 558746 | 1962264 55 558656 | 1962267 / /
22 558745 | 1962251 56 558642 | 1962263 / <
23 558735 | 1962234 57 558631 | 1962259 /
24 558725 | 1962228 58 558625 | 1962287 ;/
25 558713 | 1962215 59 558739 | 1962256 /

Pdgina 5 de 36



SEMARNAT | ~J7 7w DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
g A # SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
7% AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

Y RECURSOS NATUKALES S BITACORA: 20/DS-0193/02/17
OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-1481-2017

26 558702 | 1962201 60 558731 | 1962240
27 558696 | 1962197 61 558720 | 1962225
28 558700 | 1962210 62 558706 | 1962226
29 558690 | 1962225 63 558692 | 1962228
30 558682 | 1962230 64 558672 | 1962248
31 558678 | 1962233 65 558668 | 1962263
32 558670 | 1962233 66 558700 | 1962275
33 558665 | 1962228 67 558714 | 1962275
34 558658 | 1962216 68 558725 | 1962271

1962280

1962240
1962240

1962200 (™

558600 A 558650 558700 558750 558800 - 558850

llustracion 1 poligono con CUSF las areas en blanco corresponden a las areas
inspeccionadas por PROFEPA
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Las actividades aqui propuestas se realizaran con el objetivo de determinar las especies
consideradas para el rescate.

Esta actividad sera realizada por especialistas (bidlogos e ingenieros forestales).

Los aspectos mas importantes a evaluar en la vegetacion incluyen:

e Composicion de especies.

o Distribuciéon de especies.

e Estructura de la vegetacion.
Para la caracterizacion de la vegetacion, se proponen muestreo dentro del poligono sujeto a
CUSF de 10 m?

Para cada sitio seleccionado, se registra en una bitacora de campo la siguiente informacion:

FICHA PARA LA CARACTERIZACION DE LA VEGETACION

Notabre de(l l)'esponsable Fecha: Ubicacion del punto de muestreo
a
P ia d
Nom.b.re del Coorde'n.adas Altitud: Ofe GG resencia de cuerpos
sitio: del sitio: de agua (nombre):
3 Estratos de la Especies con status de
Dosel": 5 4 i
comunidad vegetal®: conservacion:
Comunidad Especies
S ; 2. i
vegetal': dominantes’: | abiert cerrado T?Iorrfbre Statu | Ubicacion
o a) | b) | ¢) | d) | cientifico .
/,5--' \
\
3 I
|

Observaciones adicionales

2) Registrar las especies dominantes. | /V
3) Especificar si existe un dosel y si esta abierto o cerrado.
4) Descripcion general de la estratificacion: cuantos estratos se pueden distinguir claramente./

Enumerarlos. Usando los siguientes estratos:

a) Estrato de arboles dominantes de mas de 5 cm de diametro
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b) Estrato arbustivo;
c) Estrato herbaceo.

5) Registrar si existen especies con algun status de conservacion en el sitio seleccionado; en
caso de existir se deberan registrar los nombres cientificos de cada especie, asi como su
ubicacion (coordenadas).

6) En caso de que se observen asociaciones (agregaciones locales de individuos de especies)
en cualquier estrato, éstas deberan ser registradas (Flores y Alvarez-Sanchez 2004); asi como
también registrar las evidencias de manejo agricola.

Censo y Seleccion de los ejemplares a ser rescatados.

Todos los individuos que vayan a ser rescatados, se deberan sefalar con cintas distintivas.
La seleccion de dichos ejemplares sera realizada por bidlogos y/o ingenieros forestales con
conocimiento en las zonas donde se ubica dicha vegetacion.

La seleccion de los ejemplares a ser rescatados sera tomando en consideracion que estas
especies: a) sean de dificil regeneracion; b) sean de lento crecimiento; o c) se encuentran
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Adicionalmente, los criterios que deberan considerarse al realizar la seleccion de especies
seran:

* Que sean especies que tengan posibilidades de sobrevivir después de haber efectuado
su rescate.

* Que sea posible su rescate y traslado, ya que se podran encontrar organismos que
alcancen tallas muy grandes, por lo que su rescate sera muy complicado.

Una vez que se hayan identificado todos los individuos de cada especie que tenga algun status
de conservacion y que vayan a ser rescatados y cuando alin se encuentren en los sitios
originales, se tomaran los siguientes datos conforme al formato:

L

¥ SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION

FICHA PARA EL REGISTRO DE EJEMPLARES SUSCEPTIBLES DE RESCATE”

Nombre del observador Fecha: Condiciones climaticas
(a)
No. De sitiol: Coordena Tipo y grado de Numero Nombre Nombre Presencia/ ']'amaﬁo?:
das del conservacion de | de cliqueta cum(mj‘ cicmiﬁcos- ausencia
. _’_'—'.h ' '
sitio : la vegetacion : ™| . del de ﬂorcsﬁ:
ejemplar:
\

Obsé}'rvaciones:
/

—

/ ';' /
r’; :
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1. Localizacién geografica del sitio de ubicacion original (coordenadas UTM),
Tipo de vegetacion del sitio original de ubicacion del ejemplar,

Numero de la etiqueta que se asigne a cada ejemplar rescatado

2

3

4. Nombre comun y cientifico del organismo

5. Presencia/ausencia de flores en cada ejemplar
6.

Tamario: en el caso de las cactaceas se tomaran los diametros perpendiculares.
Con esta informacion, se obtendran los siguientes parametros:

1 Abundancia: nimero de individuos pertenecientes a cada especie encontrada en el area
total muestreada.

2. Abundancia relativa: porcentaje de individuos de una especie con respecto al total de
individuos. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Nsp1
Abundancia relativa = X100
Ntotaispp

Donde,;
Nsp1= numero total de individuos de una especie determinada.
Niotaispp= NUMero total de individuos de todas las especies

3. Densidad absoluta: nimero de individuos pertenecientes a una especie por unidad de area,
en cada sitio muestreado. Se calcula mediante la siguiente formula:

Nsp1

Dens;idad absoluta= X100
/ Unidad de area

./\Nspf= numero total de individuos de una especie determinada.

4. Densidad relativa: porcentaje de individuos de una especie por unidad de area
Nsp1 /
Abundancia relativa = X 100 /
Ntotalspp /

Donde;
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Nsp1 = NUmero de individuos de una especie
Niotaispp = NUmero de individuos total de la muestra

5. Frecuencia absoluta: El porcentaje de sitios en los cuales se encuentra una especie. Se
calcula mediante la siguiente formula:

Frecuencia de una especie X

Frecuencia absoluta = 100
¥ de todas las frecuencias de las especies

6. Frecuencia relativa: se refiere a si un individuo de una especie aparece en un sitio; asi, la
medida se refiere a en cuantos de los sitios aparecié al menos un individuo de la especie en
cuestion, dividido entre el nimero de unidades muestrales totales. Se calcula mediante la
siguiente formula:

Frecuencia de una especie

Frecuencia absoluta = ( ) X100
¥ de todas las frecuencias de las especies

Disefio de la plantacion se determiné de acuerdo a las caracteristicas biolégicas de la
especie.

Este habra de efectuarse de acuerdo a las caracteristicas biologicas de la especie, ;
manteniendo las distancias promedio equidistantes entre cada uno de los individuos. Dicha
siembra no debera realizarse de forma lineal. Durante los trabajos de campo se detecté la
‘presencia de 3 tipos de arreglos generales que habran de “imitarse” en la reubicacién con el
fin de no crear patrones lineales de siembra.

1. DISENO ALEATORIO QUE MUESTRA DISTANCIAS SIMILARES ENTRE INDIVIDUOS

PERO SIN PATRONES SIMETRICOS.

-

Las plantas rescatadas deberan ser reubicadas en poligonos anexos bajo condiciones
similares, no debiendo sembrar mas de dos plantas por arbusto nodriza. Se debera tener
cuidado de no rebasar las densidades por hectarea

Las plantas que seran rescatadas deberan aparentar una buena salud, ya que la colecta de
ejemplares enfermos podria traer como-consecuencia problemas de sobrevivencia en el vivero
o a la hora de reubicar las plantas. ™

La cobertura promedio expresada gn metros observada para las plantas es un valor de gran

importancia al momento de elegi Tbustosjbajo los cuales se estableceran los ejemplares

Vi
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rescatados. La orientacién dominante bajo la cual crecen bajo la sombra de dichos arbustos,
también sera un factor determinante en el éxito de la reubicacion de las especies. En la
siguiente imagen se muestra un ejemplo de la colocacion de una planta rescatada bajo una
planta nodriza.

N

Z Arbusto nodriza

/ @ Ejemplar rehubicado

C) JUSTIFICACION DE LAS TECNICAS PARA REALIZAR EL RESCATE DE ESPECIES.

k METODOLOGIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE Y TRASPLANTE DE FLORA QUE POR
SUS ATRIBUTOS FENOLOGICOS SEAN SUSCEPTIBLES DE SER RESCATADOS.

Durante el recorrido en campo se evidencio la presencia de individuos de especies primarias
de vegetacion tipo selva baja caducifolia.

De los registros en campo para estimar los volimenes a extraer por el cambio de uso de suelo
se realizo una estimacion de los ejemplares que pueden ser sujetos de rescate y reubicacion Y
mismos Que deberan de ser corroborados en la ejecucion del presente programa. /

—

—

A continuacién se presenta la estimacion de los individuos juveniles sujetos a ser rescatados )

y reubicados. / {
.--:_:'-'-":"?‘
) // Estimacion de ejemplares por especie juveniles que se espera rescatar y reubicar /
. /,,—'*‘\
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Ejemplares
No Nowibive dlestifico potenciales de ser Estatus en la NOM-

i rescatados y 059-SEMARNAT-2010
reubicados

1| Leucaena esculenta 8 Sin Estatus

2 | Acacia pennatula 40 Sin Estatus

3| Brahea dulcis 70 Sin Estatus

4| Dasylirion serratifolium 20 Sin Estatus

5 | Agave potatorum 30 Sin Estatus

Justificacion de la Metodologia a Aplicar

La metodologia a aplicar durante las acciones de rescate y reubicacion de las especies de
flora presentes en al area donde se desarrollaran las obras asociadas del Proyecto, se basa
en diversos estudios desarrollados.

Descripcion de la Metodologia de Rescate, Mantenimiento y Reubicacion de las
Especies de Flora en el Area del Proyecto.

Las acciones propuestas incluyen:

Caracterizacion de la vegetacion en el poligono con cambio de uso de suelo Esta
actividad se realizara previamente a las etapas de preparacion del sitio y construccion.
Censo de los ejemplares de las especies de flora en el area del Proyecto, incluidas las
que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Rescate de las especies de flora que se encuentren en las areas de afectacion
temporal y permanente de las obras asociadas al Proyecto, a fin de permitir su posterior
reintroduccion.

Identificacién y clasificacion de los ejemplares rescatados, asi como su establecimiento
en un sitio seguro y bajo condiciones adecuadas para su conservacion, donde se les
dara el mantenimiento para asegurar su sobrevivencia. -
Traslado a viveros en donde se les dara el mantenimiento adecuado para su
sobrevivencia

Registro de todos los organismos rescatados, tanto en una bitacora de campo como
en una base de datos indicando-los sitios de donde fueron rescatados, también se

SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
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la etapa de construccion de las obras; el primer informe sera presentado un mes
posterior al inicio de las actividades de preparacion del sitio del Proyecto, y con una
periodicidad anual durante 3 afnos a partir de la fecha de conclusion de la etapa de
construccion, tomando como base las fechas de inicio y conclusion del Proyecto.

TECNICAS DE EXTRACCION Y TRASPLANTE
METODO PARA LA EXTRACCION

El siguiente protocolo para el rescate y reubicacion de especies se ha establecido tomando
como base las experiencias de rescates anteriores.

1. La extraccion de ejemplares pequernos que tengan un diametro menor a 5 cm y una
altura menor a un metro debe hacerse aflojando el suelo con una barra de acero y el
retiro del material parental debera de hacerse con una pala. La remocion del material
debera de hacerse en un diametro cinco veces mayor al diametro del arbol a la altura
de pecho, una vez formado el cepellén alrededor de la raiz este se debera de cubrir
con una banda plastica con la finalidad de conservar la humedad, posteriormente se
debera de tomar la planta firmemente y extraerla, almacenandola en cajas de madera
estas deberan de ser inmediatamente trasplantadas a su sitio final o bien trasladadas
a una area acondicionada (vivero) para su resguardo en tanto se termina la obra.

2. Extraccion de plantas adultas o de formacion arbérea de un metro altura y de 15 cm

de diametro debe considerarse que han desarrollado una mayor cantidad de raices,

estas raices presentan un patrén de distribucion horizontal y superficial, por lo que el

suelo debe aflojarse con cuidado utilizando maquinaria pesada con la finalidad danar

lo menos posible las raices. El objetivo es hacer que la mayor cantidad posible de

raices permanezcan en un cepellon alrededor de la raiz principal tratandose de raices

) pivotantes o de las raices fasciculadas, por lo que se necesita aflojar la tierra en un
[ diametro cinco veces mayor al diametro del arbol a la altura de pecho. Para ello es

I </

!' necesario colocar una banda de tela por debajo de la planta, para ejercer fuerza para
/ la extraccion y, posteriormente envolver el cepellén con la finalidad de conservar la
humedad, tal comg/se ilustréx__como ejemplo.
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llustracion 2 ejemplo de rescate de organismos

ESPECIES FORESTALES LISTAS PARA SER REUBICADAS

En el momento de la extraccidn se coloca una marca de pintura o una etiqueta, que identifique
al organismos rescatado, en una de las ramas que estén orientadas hacia el sur. Esto se hace
para mantener la orientacion original de la planta al reubicarla y evitar dafios por quemaduras
en zonas que no estaban expuestas continuamente a la radiacion solar. También se asentara
la etapa fenoldgica de los ejemplares inventariados, para su seguimiento.

METODO PARA EL TRANSPORTE
1. Eltransporte de los ejemplares debe efectuarse, preferentemente, por las mananas el /

dia de la extraccion. - / ’
2. Evitar la exposicion prolongada al sol. K/;-.-:-rf |
3. Es necesario utilizar un sistema de proteccion basado en cartén, penodlco o unicel de”
empaque.

4. Para un adecuado transporte colocar el material de empaque en la base y sobre la
planta, fijandolo con una cuerda para evitar que se friccionen, se desacomoden o que
se desprenda el empaque durante el transporte. Es importante mencionar que en
organismos adultos se debe eran de trasladar uno a uno maximo dos, con la finalidad de
no causar dafios entre estos. N

5. No apilar individuos, pro{urando qu\Ia estiba sea menor a dos individuos en individuos
adultos y en ejemplare/gg_.iovenes no mas de 4 individuos.

Pdgina 14 de 36



© DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
: SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
.4 AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Y RLC :I RSOS NATURALES BITACORA: 20/DS-0193/02/17
OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-1481-2017

SEMARNAT

6. Al cargar y descargar las plantas deben extremarse los cuidados y esta udltima
operacion debera efectuarse en el terreno donde se reubicaran, o bien en el area que
haya sido acondicionada con anticipacion para su resguardo y posterior
establecimiento.

METODO PARA EL RESTABLECIMIENTO O TRASPLANTE

1. Seleccionar los sitios en donde se efectuara el trasplante en base a los criterios
anteriormente mencionados.

2. Dejar en un lugar seco y ventilado durante 5 a 6 dias todos aquellos ejemplares que
sufrieron de algun corte o dafio en la raiz, con la finalidad de que cicatrice el tejido.
Después de este tiempo y justo antes del trasplante, deberan cortarse todas aquellas
raices que presenten mal aspecto, puesto que estas raices no ayudan a la planta y
pueden generar enfermedades.

3. Las plantas deberan de ser tratadas con un fungicida (Captan), de forma preventiva,
para evitar el desarrollo de pudriciones, asi como la aplicacion del enraizador (Raizal
400), para estimular el crecimiento de raices nuevas una vez reestablecidas.

4. No establecer las plantas con altas densidades, con la finalidad de evitar problemas
de competencia por suelo o algun elemento limitante.

5. Aflojar con un pico o barra el suelo donde se efectuara la reintroduccion, perforando
hasta una profundidad que permita cubrir con el suelo extraido las raices
completamente. Aun cuando las raices de estas plantas se distribuyen de forma
horizontal y superficialmente, estas no deben de quedar a una profundidad menor a 20
cm. Las raices colocadas a una profundidad menor a la mencionada, estaran
expuestas a temperaturas letales para las raices lo cual puede causar la muerte del
organismo.

Compactar bien el suelo alrededor de la planta y raices y de ser posible, colocar
algunas piedras alrededor para dar proteccion extra, sobretodo en ejemplares jovenes -
que pudieran ser facilmente desenterrados por roedores. ]

Si el trasplante es realizado en época de estiaje, aplicar un riego de auxilio después
de efectuada la reintroduccion, evitando que el suelo se sature de agua. /\

. _Compactar nuevamentefeixsuelo para reducir los espacios porosos que podn%
contribuir a la deshidratacion o\ ventﬂamon excesiva de las raices. /

En plantas pequenas, se recom@nda utilizar las plantas que le sirven como nodri/zé
/
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10. Evitar al maximo anegar los suelos con el riego. El exceso de agua causara
enfermedades por hongos o podredumbre en las raices, lo que finalmente matara a la
planta.

11. Poner letrero que indique la actividad que se esta desarrollando y prohibir el paso, o
cualquier actividad que perturbe a los ejemplares reubicados.

12. Verificar después de 2 semanas el avance en el restablecimiento y si las condiciones
indican deshidratacién de tejidos aplicar un segundo riego de auxilio.

13. Para el caso de los ejemplares que no se reubiquen inmediatamente, éstos seran
puestos en contenedores tipo maceta de madera con la finalidad ubicarlos en las
zonas destinadas a la jardineria.

MEDIDAS FITOSANITARIAS

1. Precaucion en el manejo de las plantas muertas y/o con sintomas de alguna
enfermedad, esto es para evitar la diseminacion de esporas de algun patogeno o
parasito.

2. Efectuar la limpieza con cloro al 2% de la caja del vehiculo en donde se efectuara el
transporte.

3. Efectuar la constante limpieza con cloro al 2% y posterior enjuague de las herramientas
utilizadas durante el proceso de extraccion y reubicacion.

4. Propiciar la cicatrizgcion de plantas que se dafien durante el manejo mediante
exposicion durante 5ia-6 dias en'lugar seco, soleado y ventilado.

I
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5. Aplicar de manera preventiva contra enfermedades fungosas el fungicida captan,
siguiendo las indicaciones del fabricante.

6. Aplicar el enraizador Raizal, para estimular el crecimiento de nuevas raices.

MEDIDAS PARA REDUCIR EL ESTRES POR TRASPLANTE

1. Efectuar la extraccion y reintroduccion de plantas al inicio de primavera una vez que
este reducido el riesgo de dafio por frio. Esto es a partir marzo pero se puede
considerar hacerse en las Ultimas semanas de febrero. Con fechas posteriores se
corre el riesgo de estrés por calor y sequia de verano. En caso de realizar trasplantes
en fechas posteriores, se recomienda la mitigacion del estrés por sequia con riegos de
auxilio, el estrés por calor, se puede reducir utilizando especies nodriza que
proporcionen cobertura a los ejemplares juveniles trasplantados. No se recomienda
realizar el trasplante en fechas anteriores a la recomendada.

2. Estrés por trasplante es menor en plantas jovenes y juveniles que en adultos, por la
facilidad para la extraccion.

3. Transportar las plantas con manejo cuidadoso para evitar dafio en tallo, hojas vy frutos.
Hacer el transporte con el uso de material de proteccion entre plantas.

4. No utilizar plantas que presenten sintomas de enfermedad o con plagas.
5. Mantener, en el sitio donde se estableceran las plantas, el espaciamiento natural de la
poblacién para reducir riesgos por competencia.
MONITOREO

1. Con el propésito de verificar si la poblacién rescatada no esta sufriendo daro posterior
o se ha modificado la dinamica reproductiva de la especie, se efectuaran muestreos
anuales para evaluar la sobrevivencia (%), su vigor, condicion fenologica y sanidad.
Los muestreos seran efectuados al azar en un tamafio de muestra del 25% tomando
como indicador principal el numero de la etiqueta de ejemplares rescatados. -
\ 2 Los monitoreos deben realizarse en un periodo de por lo menos cada afo, gata x
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ESTRATEGIAS DE MANEJO

1. Para disminuir el estrés que sufriran los ejemplares por el trasplante, asi como para
facilitar su adaptacion a los sitios de reintroduccion, se utilizaran estrategias de manejo
como eliminacion de malezas, con el fin de evitar competencia por espacio, asi como
la aplicacion de riego durante las temporadas de mayor estrés por sequia.

2. Por otro lado, como resultante del manejo de la poblacion, se espera que un porcentaje
reducido de ejemplares no soporte el trasplante, sin embargo, el resto de la poblacion
sera capaz de restituir los ejemplares muertos, toda vez que al reducirse la densidad
poblacional, la resistencia ambiental tendera a reducirse. Dicha mortalidad ocasionada
por el manejo tendra unicamente el efecto de retardar el crecimiento de la poblacion
rescatada, no afectando a la poblacion del sitio de recepcion.

COLECTA DE GERMOPLASMA

La recoleccion del germoplasma (semillas) se efectuara, de ser posible, al momento de la
extraccion y reubicacién de los ejemplares. La realizacion de esta actividad dependera del
estado fenoldgico de la planta al momento de la reubicacién. Si no es posible realizarlo en ese
momento, se puede llevar a cabo mas adelante, durante las actividades de monitoreo. La
recoleccion de semillas se concentrara en aquellos que tengan como caracteristica principal
mostrar madurez fisiologica, indicada ésta por el color amarillento y el grado de deshidratacion
en el fruto y también por la coloracion de la semilla. Se extraera la semilla y se le aplicara un
tratamiento de desinfeccion con cloro al 2% durante 60 segundos para posteriormente pasar
por tres enjuagues con agua destilada y estéril. Este material, se pondra a secar en
condiciones de asepsia para después aplicar captan y guardar en un frasco hermético a una
temperatura cercana a los 0°C. La semilla para su germinacion no requiere de ningun
pretratamiento, se debe utilizar gn sustr\ato con buen drenaje compuesto en una proporcion
de 4:1 de Peatmoss y Agrolita. I]
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[ ~ Proceso de "j

(s e i

DIAGRAMA DE FLUJO DEL RESCATE Y REUBICACION.

ETAPAS GENERALES EN LAS QUE SE DIVIDE EL PROCESO:

1. Actividades previas, consistente en: Capacitacion, inventario y marcaje de los
ejemplares existentes, fijando una etiqueta en cada organismo susceptible de ser
rescatado, indicando la orientacion en que se encuentran actualmente, para
mantenerla al momento del reubicarlo.

2. Acarreo y aplicacion de agroquimicos. Esta fase implica el traslado de los ejemplares

. hacia la zona de replantado, donde se les aplicara una mezcla de Captan y Raizal, que
~~""es un fungicida y un fertilizante respectivamente los que ayudaran a reducir la
posibilidad de formacién de hongos, por eventuales dafos a las raices y para favore
la formacion de nuevas raices en el sitio de recepcion, el traslado debe realizarse en
/ /,.vehiculo, a la zona de conservacién propuesta.

3. Plantacién en zona de recepcion y riego de apoyo, consistente en: Siembra
ejemplares en area recebc\'én final, una vez que han sido aplicados los
agroquimicos. El rieg se apllcara una vez terminados los trabajos.

hoo
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El rescate de organismos adultos es dificil dado el gran tamafio del sistema radicular que estos
desarrollan por lo cual se planea rescatar solo aquellos que cumplan con las siguientes
caracteristicas en orden de importancia.

Criterios que debe de cumplir los ejemplares susceptibles de rescate y reubicacion son los
siguientes:

e Todos aquellos juveniles que presenten un didmetro menor a 5 cm de diametro y
menor a un metro de altura.
e Que se encuentren libre de plagas y enfermedades.

Para el caso que nos ocupa las especies que son susceptibles de rescate son palmas
(Brahea dulcis) y agaves (Agave potatorum), que cuentan con una mejor adaptacion a los
cambios.

Se presenta en dos formas de crecimiento, una de ellas se caracteriza por casi carecer de
tallo por lo que toma un aspecto cespitoso y lo denomina Brahea dulcis forma humilis; la otra
forma tipica, Brahea dulcis, tiene un estipe de dos a seis metros de altura, rematado por una
corona de hojas abanicadas, de peciolo largo y envainante (Fregoso, 1943), espinado dentado
en la orilla (Standley, 1920 y 1926) y se encuentran cubiertos con una especie de lana fina de
color blanco que se extiende hasta los limbos de las hojas tiernas y a las inflorescencias.
Existen también hojas que presentan sierra o espinas en el peciolo y una serie de espinas y
pubescencias que cubren a las hojas. Los limbos de las hojas son palmados, es decir en forma
de abanico circular y mide hasta ochenta centimetros de largo; elevandose del centro del
conjunto de hojas, una hoja tierna recta, larga y no expandida, llamada “espada o cogollo” que
después de 15 a 20 dias de nacida se cortan para los diversos usos que se le puede dar
(Fregoso, 1943).

Las inflorescencias son colgantes, de dos o mas metros de largo, con sus ramificaciones
gruesas y tomentosas, el fruto es una nuez, de tipo monospermo globoso, amarillento y
suculento, dulce y comestible; con sus semillas blancas, ovaladas y muy duras (Standley,

1920 y 1926). e

Distribucion La familia Palmae con algunos 225 géneros (Balick, 1990) y alrede'ﬂfo?de 2,800
especies distribuidas y representadas en ambos hemisferios del mundo, se encuentran en
pantanos o desiertos, desde el nivel del mar hasta latitudes cerca de los 4,000 m, desde
praderas a bosques de niebla, en climas Af, Am, Am, Cw y posiblemente en climas BS. Las
palmeras constituyen una parte importante y esencial de la vegetacion de los tropicos y
subtrépicos (Gibbsons, 1996). Sin embargo, esto no ha sido siempre asi, ya que si bien es
cierto en la actualidad las palmeras.se distribuyen en los trépicos, en épocas remotas, el clima
que reinaba en casi todo el gjobo les Tba de maravilla y gracias a ello las palmas prosperaban
en donde quiera. Pero luegq vinieron Iaé glaciaciones, empujando y obligando a las palmeras

———
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a replegarse hacia los trépicos, quedandose muy pocas especies en los subtropicales y
templados. El palmar es un tipo de bosque de transicion entre el clima templado y el caliente.
Esta constituido por elementos del género Brahea, del que se aprovechan las hojas en algunas
porciones de los estados de Qaxaca, Puebla, Chiapas, Guerrero, San Luis Potosi, Michoacan
y Nuevo Leon (Borja, 1963; citado por Rios, 1993)

Habitat

No todas las palmas crecen en desiertos o en el borde de las playas de arena blanca, como
generalmente se supone. Aunque la mayoria crece en lo mas profundo de las selvas humedas
y oscuras, también se le puede encontrar en manglares y altas montafas, como es el caso de
Ceroxylon andicola, en los Andes (Gibbons, 1996; Del Cafizo, 1991). En muchas ocasiones
son comunidades determinadas por caracteristicas del suelo, otras veces puede verse que los
palmares prosperan en funcion de incendios periodicos u otro tipo de disturbio al que se
someta la vegetacién; podria decirse que en México no llega a representar un verdadero
climax climatico (Acevedo y Albarran, 1980).

La palma de sombrero (Brahea dulcis)

El género Brahea recibe su nombre del astronomo danés Tycho Brahe y dulicis del latin “dulce”.
Palma originaria de México, a menudo se prefiere suelos pobres con abundante roca, se
caracteriza por presentar flores solitarias, fuertemente embebidas en el tallo y tomentosas

(McCurrach, 1970).

Brahea dulcis (H.B.K.) Mart., conocida como palma dulce, palma corriente, palma de abanico,
palma apache, palma de maton, palma pochitla, palma de sombrero (Martinez, 1979), es una
especie monoica de tronco sensiblemente cilindrico y perfectamente vertical, limpio y en el
cual se notan las huellas de insercion de las hojas caida, lo cual permite detectar su edad

(Fregoso, 1943).

La tradicién y popularidad de los sombreros mexicanos confeccionados con palma viene
desde la época de la colonia y persiste atin en nuestros dias junto con el uso generalizado de

bolsas, petates y otros productos de palma que conforman una extensa linea de la artesan;a,h

popular mexicana. No obstante, el conocimiento del recurso de que provienen es margingl,/ asi
como el reconocimiento del valor que representa para miles de campesinos que/ lo
aprovechan. Brahea dulcis es una de las especig$ que sbﬁtilizan para la elaboracion de digho

articulos. (Castillo,1993).

f
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En México al igual que en casi todo el mundo, los productos de las palmas se utilizan desde
tiempos antiguos. El tipo de palmar de mayor extension y de ahi su importancia, es el de
Brahea dulcis, frecuente en la Cuenca del Balsas, pero que llega también hasta el sur de
Oaxaca, partes altas de la Cuenca del Papaloapan y a lo largo de la Sierra Madre Oriental
hasta el sur de Tamaulipas (Rzedowski, 1978; citado por Rios, 1992).

Por su parte Mesa y Villanueva (1984) reportan que la distribucion de la palma de sombreros
abarca extensas zonas de Durango, Nuevo Leén, Michoacan, Guerrero, Hidalgo, Puebla,
Jalisco y Oaxaca. Segun. Fregoso (1943), es posible encontrar estos palmares en zonas de
litorales tanto del Golfo como Pacifico, en estados como Campeche, Colima, Chiapas,
Veracruz, Guerrero, Sonora, Michoacan, Tamaulipas, Oaxaca, asi como en Chihuahua,
Coahuila, Puebla, Quintana Roo y Baja California, aunque no reporta las fuentes de
informacion.

Este palmar es un tipo de bosque de transiciéon entre el clima templado y el caliente. Esta
constituido principalmente por elementos del género Brahea; siendo las hojas de este género
motivo de aprovechamiento en algunas regiones del estado de Oaxaca, Puebla, Chiapas,
Guerrero, Michoacan, San Luis Potosi y Nuevo Leén (Borja, 1963; citado por Rios, 1992).

Se pueden encontrar manchones extensos se la palma soyatl constituyendo una asociacion
casi pura, aunque pueden intercalarse en ella encinos (Quercus glaucoides), tehuixtles
(Acacia bilimekii) y cazahuates (Ijpomoea spp.); existen también arbustos, sobre todo plantas
herbaceas, especies trepadoras y crasas que son menos frecuentes (Miranda, 1943).
Prosperan en general entre 1200 y 2200 m de altitud, muy frecuentemente en zonas de
transicion entre el bosque caducifolio y los encinares, o sea en zonas no muy humedas y en
las que se presentan heladas con mas o menos regularidad. La existencia de estas palmas,
al menos en la mayor parte de los casos debe estar condicionada por incendios periédicos
causados por el hombre.

Caracteristicas botanicas i

Brahea dulcis, es una especie hermafrodita, cuyo tronco se presenta en dos formas de
crecimiento, una de ellas se caracteriza por casi carecer de tallo por lo que su aspecto es
cespitoso y se le denomina forma humilis; la otra forma tipica de Brahea dulcis tiene un estipe
de dos a seis metros de altura, rematando en una corona de hojas abanicadas (palmadas)
de1.2 a 1.5 m de diametro. Existen algunas que tienen espinas o sierras en las hojas y
pubescencias que las protegen. Los limbos de las hojas son palmados, es decir en forma de
abanico circular que miden hasta 80 cm de largo elevandose del centro del conjunto de hojas,
una hoja tierna recta, larga y no expandida llamada “espada o cogollo. Las inflorescencia son
colgantes, de dos metros o0 mas de largo con sus ramificaciones gruesas tomentosas; el fruto
es una nuez (drupa) de tipo mgnospermo globoso, amarillento y suculento, dulce y comestible;
la semilla es blanca, ovaladaly muy du}a (McCurrach, 1970)

-
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Importancia economica

Entre los usos mas comunes de la especie se encuentra el tejido de petates, sombreros,
mecates y sopladores (Nieto, 1984), ademas de morrales, cordeles, gamarras, gruperas yaun
guaraches (Bardomin, 1968); ademas de utilizarse para el techado de casas y la elaboracion
de esteras; sus frutos globosos amarillentos son comestibles y el tronco (palmén), una madera
muy dura y poco pesada sirve para construir habitaciones rurales (Standley, 1920-1926).

De manera mas reciente, la hoja se utiliza en artesanias como manteles individuales,
papeleros, morrales, bolsas para veliz, entre otros usos (COPLAMAR, 1978). La palma tiene
otros usos como en celebridades religiosas de tipo local (Domingo de Ramos); la planta como
cerco vivo: con la hoja se tejen capotes para la lluvia; el tejido de fibra que se forma entre el
tallo y el peciolo se usa para la elaboracion de cojinetes rusticos para el ensillado de bestias
de carga principalmente (Castillo, 1993).

Las zonas semitropicales y semidridas de México son consideradas regiones mas pobres
econémicamente desde el punto de vista forestal, por lo que es necesario versatilizar el uso
de los recursos como alternativa para de esta manera dar un apoyo a la economia campesina.
En la Mixteca Oaxaquefa, el aprovechamiento de palma soyatl se realizan de forma
tradicional, y con un marcado desconocimiento de las existencias y de la capacidad de
incremento de la misma, por lo que se supone existe una explotacion de este recurso no

maderable (Rios, 1992).

Nombre cientifico o latino: Agave potatorum

Nombre comun o vulgar: Maguey de mezcal, Maguey mezcalero, Tobala
Familia: Agavaceae (Agavaceas).

Origen: México.
/ Es uno de los Agaves mas bonitos.
/ L - i
f_r_,__./-/lgorma una roseta muy proporcionada y regular de hasta 80 hojas con un color que puede’ir |

del verde gris al blanco. /

// \ Las hojas son casi la mitad de anchas que largas, de hasta 35 por 15 cm de ancho/ |
Los bordes de las hojas son extremadamente ondulados y disponen de espinas de col

marron rojizo. o !'

Pdgina 23 de 36




SEMARNAT | ; /&

' DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA |
& SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
SECRETARIA DI (<" AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Y RECURSOS NATURALES “" BITACORA: 20/DS-0193/02/17
OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-1481-2017

Usos: rocallas, macetas, y zonas ajardinadas con bajo mantenimiento.
En México es muy apreciado para la obtencion de mezcal.

Como especie montafiosa del sur de Méjico que crece entre 1.300 y 2.300 m, su ambiente
ideal son los climas templados y aridos.

El mezcal es el nombre de una bebida obtenida de la destilacion de jugos fermentados de
agaves.

En su elaboracion se emplea para la fermentacion, el jugo obtenido de las "cabezas" o "pinas”
de los magueyes como el Maguey mezcal (Agave potatorum) asi como otras 6 especies.

El mezcal de Sonora proviene de esta planta, y se denomina Bacanora.
Luz: colocar a pleno sol.

Crece en suelos rocosos arcillosos, bien drenados y pobres en nutrientes.
Tolerante a la sequia.

Multiplicacion: plantando los hijos que salen de la base.

SUPERVISION Y REPORTE DE RESULTADOS.

Se supervisara que todas las actividades se lleven a cabo conforme al protocolo del programa
de rescate, resolviendo los imprevistos que se presenten durante la ejecucion de los trabajos,
ademas de integrar una memoria fotogréfica de todo el proceso. Con la Informacion generada
se elaborara un reporte el cual sera entregado a la SEMARNAT.

Para el resguardo de los ejemplares rescatados y que vayan a ser reubicados, ademas de la
propagacion por esquejes y por semillas de las que fueron recolectadas se planea la
construccion de un vivero temporal mismo que se detalla en este mismo documento.

”/-. /
./// / -~
- J '
L

'] "\\
D) PROPUESTA DE LAS ACCIONES PARA EL ALBERGUE TEMPORAL Y CONTROL DEL
NUMERO TOTAL DE LOS EJEMPLARES QUE SE VAYAN RESCATANDO Y QUE ;!

REQUIEREN SER MANTENIDOS ANTES DE SU PLANTACION FINAL

fines de reintroducirlas a/l_ enos dos meses antes del invierno o de preferencia en temporada
de lluvias. yam '
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El vivero constara de instalaciones muy simples ya que Unicamente se requiere de una fuente
de agua confiable y de una zona para instalar sombreado mediante la colocacion de
plantabandas que disminuiran el estrés luminico que se presente; esto se lograra con la ayuda
de malla de sombra al 50%. No se requerira de estructuras sofisticadas y las dimensiones
seran las necesarias para el numero de ejemplares a rescatar, para ello se contara con una
superficie de 440 m2.

En este apartado se especificara la superficie que sera utilizada para el confinamiento
temporal de los ejemplares en vivero.

——— e 8 T R EE—— —e e

REUBICACION DE ESPECIES
2.0 HECTAREAS

REUBICACION DE ESPECIES

SIMBOLOGIA
[Isistema Ambiental
[ClPoligone de ka mina
[CJcamin rustico
[JReubicacion

® Coordenadas

-]

S N I . s H o i A e

El vivero sera compartido con el programa de reforestacion, con fines de coordinar
las actividades de rescate, manejo, fitosanitarios, logisticos, etc., el vivero debera
contar con las siguientes instalaciones y dimensiones aproximadas, las cuales

podran variar de forma minima:
) Oficina rustica (8X5M)
) Almacén rustico (herramientas, quimicos, etc.) (10x5m)—~_
- ) Area de preparacion de sustratos (5x10m) ’
) Area de enmacetado (10X10m) / .{

) Area de sombreado (10x20)

¢ F 4

-.____1;_.,..-"-"
|
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) Fuente de riego

La preparaciéon del terreno sera la nivelacion del mismo y recorte de la vegetacion. De
existir arbustos no deberin ser talados ya que podrian fungir como sombra.

ACTIVIDADES Y MANEJO QUE DEBEN DARSE A LAS PLANTAS RESCATADAS

a)
b)

c)

d)

f)

g)

Las plantas deberan ser extraidas y trasladadas en horas de bajo calor.

Las plantas deberan ser sembradas en una mezcla en partes proporcionales de arena
delgada-suelo nativo-agrolita-tierra negra.

Las plantas deberan ser cubiertas Unicamente hasta el cuello de la raiz para evitar
podredumbres

No se deberan agregar ningun tipo de sustancia o fertilizante, a excepcion de los
insecticidas organicos.

El traslado de las especies a las zonas de reubicacion debera ser por grupos pequefios
de acuerdo a su talla en cajas de plastico, carton o unicel; se debera cuidar que el
traslado no sea durante las horas de mayor calor y no se sacuda en exceso a las
plantas.

La siembra debera ejecutarse en temporada de mayor probabilidad de lluvias bajo los
poligonos, arbustos, condicion u orientacion recomendadas en el presente programa..
Las plantas deberan ser monitoreadas por 3 afos para evaluar su establecimiento.

E) ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES
SEA MENOR AL 85%.

Se tomaran las siguientes acciones emergentes si se llegara a detectar una tendencia a
incrementarse la mortalidad:

Determinacién de la causa del incremento de la mortalidad.

Quemaduras por sol: se debera colocar un medio se sombreado en las plantas
afectadas. Se efectuaran riegos continuos de las plantas hasta que se elimine el
problema. De continuar el problema se deberan extraer las plantas al vivero de
cuarentena hasta reestablecer a las plantas afectadas.

Pudricién: determinar la causa de la afectacion; hongo, bacteria, exceso de humedad.
Se realizara la extraccion de algunas plantas afectadas de forma aleatoria para revisar
las raices y de ser necesario, se realizara pruebas de presencia de hongos
cultivo. De confirmarse la presencia de hongos se
efectuara un tratamjento con productos organicos.
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3. Ataques de invertebrados: se determinara el grupo animal que estuviera efectuando
el ataque, se realizara el control de la plaga con productos organicos a base de chile,
canela y ajo, los cuales tendran un efecto insecticida y repelente.

4. Muerte esporadica: de no observarse una causa de la muerte de las plantas se
debera descartar el estado del suelo, de ser demasiado poroso, se debera mejorar la
estructura del suelo.

5. A partir del primer afio de la Reubicacion se espera que la mortandad disminuya
notoriamente. Por lo que la evaluacion se realizara de forma mensual. Y determinar si
la causa de la muerte es natural o producto del manejo de las especies. _

6. Finalmente se habran de mantener ejemplares en el vivero para poder sustituir a los
ejemplares muertos y poder alcanzar las densidades iniciales por encima del 85% de
sobrevivencia.

F) DEFINICION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS A UTILIZAR
QUE OFREZCAN EVIDENCIA DEL RESULTADO FAVORABLE DEL RESCATE Y LA
REUBICACION REALIZADA.

Objetivos
Garantizar la mayor sobrevivencia de ejemplares rescatados y reubicados.
Alcances

1 Se desarrollara un catalogo de plantas susceptibles de ser rescatadas.

2. Se propondran formas adecuadas que sirvan para sensibilizar al personal y usuarios
de la importancia de la conservacion del medio natural del area donde se desarrolla el
proyecto.

Las capacidades que debe reunir el personal que realizara las verificaciones

4. Eltipo de equipo para determinar alguna afectacion

w

Periodo de aplicacion

\_ Se consideran 12 meses después de la realizacion de la obra. //'
/ ‘.\“-—q_,. .----_.'.:’ i / J,"")J
f - / '
i indices de éxito de cumplimiento /

—,

A "\Las superficies de areas verdes y las areas conservadas

/

td

Sobrevivencia de las especies reubicadas

o
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Umbrales de alerta
Desecacion y muerte de ejemplares reubicados
Areas erosionadas sin reforestar

Estos indicadores serviran para evaluar el éxito de la plantacion.

AREAS PARA REUBICAR LAS ESPECIES

El area para la reubicacion de las especies sera en un poligono anexo al area del proyecto de
2 Has. , toda vez que presenta patrones continuos en el tipo de vegetacion y se encuentra
paralelo al area del proyecto, esta area se localiza en la parte sur oeste, se encuentra un
camino que facilita el acceso tal como se puede ilustran el la siguiente imagen Satelital.

£58000 55100 SS8200 BE3200 553400 558800 L L 584700 88200

_REUBIC.&CIL')N DE ESPECIES
2.0 HECTAREAS
REUBICACION DE ESPECIES
SIMBOLOGIA
[CJsistema Amblental
[CJPoligono de la mina
CJcaming rusticsd
[CJReubicacion

/ %
I.I- | BABOOD 58100 S88200 saa300 552400 B5BEDO BEB400 588800 '[
/n| Localizacion del poligono de 2 has que se pretende utilizar para la reubicacion/de los

i

plares rescatados
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De acuerdo la anterior imagen queda claro de la ubicacion del area donde se pretende
reubicar los ejemplares asi como del area de vivero donde se pretende dar un pre tratamiento
a los ejemplares a reubicar.

EVALUACION DE LA SOBREVIVENCIA

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia sera por el método del punto fijo o parcela
fija, el cual proporciona informacion muy valiosa. Consiste en evaluar sitios a los que
usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se evalluan variables como el
crecimiento en diametro, altura, producciéon de brotes, a dichas parcelas se les considera
puntos fijos. La idea del procedimiento es que un examen repetido de estas muestras
proporcionara resultados confiables sobre la variable de interés, que para el caso de la
sobrevivencia resulta ser el nimero de plantas reintroducidas vivas (Torres y Magara 2001).
Este método se justifica debido a que resultaria técnicamente imposible el evaluar la
sobrevivencia de todos los individuos reubicados, por lo que se tomara una muestra
significativa de la poblacion.

Muestreo

El procedimiento de seleccion de la parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un
analisis estadistico de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales
como los ya mencionados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los
sitios de muestreo.

En cuanto al tamafio y forma de las parcelas sera uniforme. Sin embargo se utilizaran sitios
con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas estaran dispuestas segun
las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de relieve: lomerio
suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del numero total de puntos de muestra

ocupados por las plantas, en funcion de una unidad comun; la superficie. Y
/

e
Ejemplo: Hog 7

4

Superficie muestreada= espaciamiento X Longitud de la traza de s\i?mbra X Numero de
“‘grupos” - |]

=2X100X5=1,000m2
Tamafio de muestra = 1,000 =0.1=10 %
10,000 - 1,000 = 250.

2X2
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Numero de Arbustos plantados

En la superficie muestreada

Sobrevivencia=180= 0.72=72%
250

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparaciéon de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinacion de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo
las condiciones de la restauracién del suelo en el derecho de via y la restauracion en
comparacion con parcelas o transectos control sembradas a la par en suelos estables fuera
del derecho de via.

“grupos” num. 1 2 3 4 5 6 7 8 total
Sobrevivencia (%) 87 88 86 76 81 80 85 84 664

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de
sobrevivencia promedio (p) puede ser estimado como:

Donde n es el nimero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria

/| P= Sobrevivencia= 664 = 83 %

f'_!-’“\ ll 8
F's \
“.LA VARIANZA S?% DE SOBREVIVENCIA DE (P) SE PUEDE ESTIMAR COMO

—

/ \. y
v

||I\
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SECHET
METEYILY A
v RICUR

R

R

PARA EL EJEMPLO SE PORPORCIONA UN VALOR DE S§% = 14.5.

También se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia
promedio (p) de la siguiente forma:

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacion es definir su dinamica de desarrollo asi
como su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacion
que se va a capturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razén a continuacion
se sefalan algunas definiciones de las variables a utilizar:

Especie (spp) Se refiere a la especie que se esta evaluando en el sitio o parcela.
Generalmente no se registra el nombre cientifico de la especie si no una codificacion del
mismo. Cada evaluador puede crear su propia codificacién, en embargo es recomendable usar
una sola codificacién para el proyecto.

Diametro (DN) es el diametro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su
evaluacién se haga con aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual
que se registran para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda/,.f‘ )

i

codificarla en metros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente proyecto s€) /

ecomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacion de la altura. /
/

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando

Evaluacion del crecimiento por categorias

— /

La evaluacion del crecimiento por categorias pretende estimar el/Crecimiento en alguna
variable de interés a partir de la evaluacion del crecimiento de cada categoria en la que se

!
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puede dividir una poblacion. Usualmente estas categorias son de tamano, y de estas las mas
comunes son las categorias diamétricas. El procedimiento de evaluacion por categorias es
quiza el mas ampliamente usado para estimar el crecimiento, tanto en poblaciones naturales
como en plantaciones. La variable de mayor relevancia usualmente es el volumen.

La evaluacion estatica del crecimiento por medio de esta técnica es muy simple. La idea
general es considerar a cada categoria de tamafio como un estrato, de tal forma que para
cada estrato se obtienen estimaciones sobre su crecimiento promedio, para finalmente
obtener una estimacion del crecimiento de toda la plantacion con una simple ponderacion de
la proporcion de ejemplares en cada categoria pequefias <5 cm y mayores >15 cm.

El disefio del muestreo sera que las parcelas de muestreo sean fijas, esto es, que cada sitio
debe estar perfectamente georreferenciado y con una estandarizacion de variables (Torres y
Magana 2001).

La forma y tamario de las parcelas pueden variar de forma pero en el presente estudio se
recomiendan establecerlas de 5 metros de longitud por 5 metros de ancho.

Las variables a evaluar se encuentran:

a) Altura total

b) Altura del tallo de la planta

c) Diametro normal

d) Diametro de la copa (mayor y menor (cobertura))
e) Edad de la planta (de tenerse un aproximado)

f) Darios fisicos y su severidad

g) clase de copa

\
1
/
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valores Cadificacion
00 Sin dano. Al
01 Cinchado e
02 Quemado —
03 Desrramado |
04 Rallado ]
05 Descortezado
06 Derribado por viento
07 Derribado en forma natural por otro arbol
90 Ramoneo
09" ™\ Otro
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Valor Codificacion
Indefinido
Otros generos
Dominante
Dominado
Suprimido
Indefinido de menor edad altura y
diametro que la moda de la plantacion
Muerto en pie
Muerto caido
Tocon

—_—

O~ O ;b wWN

ESTIMACION DE COSTOS INVOLUCRADOS EN LA ELABORACION E
INSTRUMENTACION DEL PROGRAMA, DESGLOSANDO EL COSTO DE CADA UNA DE
LAS ACCIONES QUE COMPRENDE (COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS).

: _ T PCANTIDAD: b ghkcio ] o P
MATERIALES CUADRILL o FTOTALES EN PESOS (MUN.)
< = oo ENPESOS | AT TS
| peosra | MM
PREVIO AL RESCATE (LEVANTAMIENTO DEL Vl\}'F,R())
Palas rectas PIEZA 4 $70.00 $280.00
/ Picos PIEZA 4 £80.00 $320.00
/ Barretas PIEZA 2 $70.00 $140.00
/ polines PIEZA 20 $50.00 $1.000.00
clavos de 2 1/2" Kg 5 $40.00 $200.00
Fuente de riego/manguera 3/4 M 20 $30.00 $600.00
'\__ Tinaco de 10000 PIEZA 2 $2.000.00 $4,000.00
“~ Tierra de monte M3 15 $100.00 $1,500.00 Pz 1)
$8,040.00 /{
A Equipo de seguridad de trabajadores // /
. Fajas para cargar PIEZA 4 250 1000 ;-’
; /
Lentes de seguridad PIEZA 4
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Guantes de carnaza | PIEZA | 4 50 200
subtotal 1500
DURANTE EL RESCATE
Bolsas para vivero 40X40. MILLAR 1 1200 1,200
Tijeras de jardinero PIEZA 4 75 300
Azufre PIEZA 2 65 130
Bolsas Ziplok millar 1 1000 1000
Flexometros PIEZA 4 80 320
1,950
POSTERIOR AL RESCATE
Insecticida organico GALON 1 500 500
Raizal 400 Ke. 2 500 1000
Fungicida organico GALON 1 500 500
1000
OTROS
MAN'I'i{N_]M]EN'!"O DE LA
PLANTACION PARA TODO EL JORNALES 20 200 4000
PROYECTO
ESPECIALISTA SUPERVISOR SALARIO 2 5,000.00 10000
14000 t
TOTAL FINAL POR CUADRILLA: $26,490.00 A
e
COSTO TOTAL FINAL POR PLANTA REUBICADA $193.36 MN ___//7__ ~

- "‘\\.
CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES Y ACCIONES A DESARROLLAR l s

Cronograma del primer ano.

Actividfﬁ '

-

LN
/ /

meses

Pdgina 35 de 36



SECRETARDS 1M

SEMARNAT : .

MUYy Anapii i
¥ RLEUURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

BITACORA: 20/DS-0193/02/17

OFICIO: SEMARNAT-SGPA-AR-1481-2017

Construccion del vivero

localizacion de las especies

Rescate de los ejemplares

Curado de raices dafiadas

acondicionamiento de ejemplares en vivero

Reubicacion

Aplicacion de riego

Elaboracién de informes

Cronograma del segundo ano.

Actividad

Meses

Valoracion de sobrevivencia

Reposicion de plantula

Elaboracion de informes

Monitoreo de la sobrevivencia en campo

Cronograma del tercer ano.

Actividad

e

Meses

Valoracion de sobrevivencia

Reposicion de plantula

Elaboracion de informes

Monitoreo de la sobrevivencia en campo
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