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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/1430/2017
BITACORA: 21/DS-0142/10/16

Puebla, Puebla, a 28 de marzo de 2017

"2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales por una superficie de 4.9 Hectéreas, para el desarrcllo del

proyecto denominado ECOMINERALI I, ubicado en el o los municipio(s) de
Zacatlan, en el estado de Puebla.

ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C.
SIMONE AMICO
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE
C.V., POR CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO en su caracter de
PROMOVENTE con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 4.9 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado ECOMINERALI I, con ubicacion en el o los municipio(s) de Zacatlan en el estado
de Puebla, y

RESULTANDO

. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 26 de septiembre de 2016, recibido en esta Delegacion
Federal el 14 de octubre de 2016, ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO
DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICQ, en su caracter de PROMOVENTE, presentd
la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie
de 4.9 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI [, con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

Solicitud mediante el formato FF-SEMARNAT-030, estudio técnico justificativo vy
documentacién legal consistente en: 1.- Escritura publica de la constitucion de la sociedad
mercantil denominada Ecominerali Mexicana S.A. de C.V., contenida en el instrumento
14,218 Volumen 138 de fecha 23 de febrero de 2012, elaborado por el Lic. Luis Alberio
Morales Solis, Notario Publico Auxiliar nimero dos de Zacapoaxtla, Puebla. 2.- Escritura
publica de rectificacion de medidas, colindancias y superficie por error aritmético;
instrumento 45939, volimen 416, folio 0996 de fecha 11 de junio de 2014, elaborado por el
Lic. José Othén Carriles Hanan, Titular de la Notaria Publica numero 01 de Chignahuapan,
Puebla. 3.- Escritura publica de rectificacion de medidas, colindancias y superficie por error
aritmético; instrumento 45936, volumen 416, folio 0993 de fecha 11 de junio de 2014,
elaborado por el Lic. José Othén Carriles Hanan, Titular de la Notaria Publica numero 01 de
Chignahuapan, Puebla. 4.- Escritura publica de rectificacion de medidas, colindancias y
superficie por error aritmético; instrumento 45935, volumen 418, folio 0992 de fecha 11 de
junio de 2014, elaborado por el Lic. Jose Othdn Carriles Hanan, Titular de la Notaria Publica
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nimerc 01 de Chignahuapan, Puebla.

I Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4351/2016 de fecha 07 de noviembre de 2016, esta
Delegacién Federal, requiri6 a ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DE
SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO, en su caracter de PROMOVENTE, informacion
faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI |,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla, haciéndole la
prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la
cual se refiere a lo siguisnte:

Remitirse al oficio DFP/SGPARN/4351/2016, de fecha 07 de noviembre de 2016, mismo que
fue notificado al promovente en fecha 17 de noviembre de 2016.

i Que mediante ESCRITO S/N de fecha 08 de diciembre de 2016, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 09 de diciembre de 2016, ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V, POR
CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO, en su caracter de
PROMOVENTE. remitic la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°DEP/SGPARN/4351/2016 de fecha 07 de noviembre de 2016, la cual cumplié con lo
requerido.

v, Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/0387/2017 de fecha 25 de enero de 2017 recibido el 31
de enero de 2017, esta Delegacion Federal, requirid opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI I, con ubicacion en el o
los municipio(s) Zacatlan en el estado de Puebla.

v. Que mediante oficio ANEXO DE ACTA S/N de fecha 16 de febrero de 2017, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 16 de febrero de 2017, el Consejo Estatal Forestal envio la opinidn
técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI I, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Zacatlan en el estado de Puebla donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal: Los miembros del Consejo Estatal Forestal
emiten opinion favorable.

vi. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/0754/2017 de fecha 13 de febrero de 2017 esta
Delegacién Federal notifico 2 ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V,, POR CONDUCTO DE
SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO en su caracter de PROMOVENTE gque se
llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto denominado ECOMINERALI | con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla atendiendo lo siguiente:
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Que la ubicacién del proyecto, asi como la vegetacién por afectar corresponda a lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, que no haya ocurrido incendio en el area
propuesta para cambio de uso de suelo, que el volimen a remover corresponda al indicado
en IeI documento presentado y que no exista inicio de actividades de cambio de uso de
suelo.

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegaciéon Federal v de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 20 de febrero de 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

<span style="text-align: justify;"> La ubicacién geografica corresponde a la manifestada en el
Estudio Técnico Justificativo, no se observaron indicios de incidencia de incendios forestales, no
existe presencia de plagas o enfermedades forestales activas, no se observaron espeies de flora
y fauna con estatus de riesgo, la estimacion de volumen a remover corresponde al manifestado
en el estudio. Por lo observado, existen otras minas de feldespato, que han sido explotadas y
realizado acciones de restauracion en la cuenca, en donde se aprecian los trabajos de
restauracion de suelos y las practicas de restauracion con excelentes resultados, por lo cual se
considera que el proyecto es viable ambientalmente, finalmente, la vegetacion presente,
corresponde a lo que se manifestd en el estudio referido y gue al momento de la visita, no se
observ¢ inicio de activades inherentes al cambio de uso de suelo.

I. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/1028/2017 de fecha 24 de febrero de 2017, esta
Delegacién Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion |, 7 fraccion XV, 12
fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el métedo que debera chservarse para su
determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacidon el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR
CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO en su caracter de
PROMOVENTE, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $571,532.96 (quinientos setenta y un mil quinientos treinta y dos pesos 96/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 21.56 hectéreas con
vegetacion de Bosque de pino, preferentemente en el estado de Puebla.

I. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 21 de marzo de 2017, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 21 de marzo de 2017, ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE CV. POR
CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO en su caracter de
PROMOVENTE, notifico haber realizado el deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad
de $ 571,532.96 (quinientos setenta y un mil quinientos freinta y dos pesos 96/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracidon y su mantenimiento en una superficie de 21.56 hectareas con vegetaciéon de
Bosque de pino, preferentemente en el estado de Puebla. /
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Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccién XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

I, Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revisién de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticién que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
érgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimird su huella digital.

El promovente deberéd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO S/N de fecha 26 de Septiembre de
20186, el cual fue signado por ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V,, POR CONDUCTO DE
SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO, en su caracter de PROMOVENTE, dirigido al
Delegado Federal de |la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita
la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.9
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI I, con pretendida
ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla.

3
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2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
gue dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual confendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Ill.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de gjidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que consle el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los daios que dicho
parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C.
SIMONE AMICO, en su caracter de PROMOVENTE, asi como por ING. GERMAIN LOPEZ
CRUZ en. su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el
Lib. PUE T-Ul Vol. 5 Num. 24 Afio 15.

Por lo qgue corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documenio que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de usc del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:
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1.- Escritura publica de rectificacion de medidas, colindancias y superficie por error aritmético;
instrumento 45939, volimen 416, folio 0996 de fecha 11 de junio de 2014, elaborado por el Lic.
José Othén Carriles Hanan, Titular de la Notaria Publica nimero 01 de Chignahuapan, Puebla.
2 - Escritura publica de rectificacién de medidas, colindancias y superficie por error aritmético;
instrumento 45936, volumen 416, folio 0993 de fecha 11 de junio de 2014, elaborado por el Lic.
José Othén Carriles Hanan, Titular de la Notaria Publica nimero 01 de Chignahuapan, Puebla.
3.- Escritura plblica de rectificacién de medidas, colindancias y superficie por error aritmético;
instrumento 45935, volimen 416, folio 0992 de fecha 11 de junio de 2014, elaborado por el Lic.
José Othén Carriles Hanan, Titular de la Notaria-Publica nimero 01 de Chignahuapan, Puebla.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

II.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a traves de
planos georeferenciados;

lll.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubigue el predio,

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo,

VI.- Plazo y forma de gjecucién del cambio de uso del suelo,

VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles,

VIIl.- Medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacién técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el 'Regfstro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion; ,

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;
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XIIl.- Estimacion econémica de los recursos bioldgicos forestales del drea sujeta al cambio de
uso de suelo; .

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que éspecfﬁquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
ESCRITO S/N y la informacion faltante con ESCRITO S/N, de fechas 26 de Septiembre de 2016
y 08 de Diciembre de 2016, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion;, y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,

: I/
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se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demosirar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Los indices de diversidad promedio para los ecosistemas de la cuenca calculados, fueron en
orden decreciente: bosque tropical subperenifolio 3.46, bosque mesdfilo de montafia 2.85 y
bosque templado 2.73 (con un promedio minimo reportado de 1.37). El indice de diversidad
promedio para el predio Ecominerali es de 1.65, lo que claramente es inferior a los valores mas
altos reportados para bosgues templados de la region.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Posterior a la ejecucién del cambio de uso de suelo, se aumentaran los indices de erosion toda
vez que se removera la cubierta vegetal existente, dejando el suelo desprovisto de vegetacion y
aungue por la pendiente existente en las superficies sujetas a cambio de uso de suelo éste
aumente, no rebasa la tasa actual de la cuenca hidrolégica forestal en donde se ubica el predio.
Por tanto, el proyecto resulta viable toda vez que considera el aprovechamiento mineral en
terrazas de banco o banquetas, practica que disminuye los niveles de erosion. Para compensar
este efecto, se contemplan obras de conservacion de suelos aledfias a los predios por afectar, y
en los sitios de las obras al término de su vida Gtil para restablecer y mejorar las condiciones
actuales. En consecuencia, con las medidas de mitigacién los valores de erosion se reducen al
menos a las cifras actuales.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que no se provoqaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion, se observé lo siguiente:
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Con la remocion de la cubierta vegetal, en las areas propuestas a intervenir por la gjecucién del
cambio de uso de suelo, los valores de infiltracién se veran disminuidos, no obstante, con las
obras de conservacion de suelos y de captacion de agua como son las zanjas frinchera que se
pretenden construir, se tendrdn mejores porcentajes de recarga potencial que y las medidas de
mitigacion inherentes, el mismo se vera incrementado o al menos se mantendra en la cifra
actual. Por otro lado, la ejecucion del cambio de uso de suelo, no contempla la aplicacion de
sustancia quimicas ni toxicas que pudiera afectar el estado fisico, quimico o biolégico del agua
en el area del proyecto, aunado a que no existen cauces cercanos al area del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion.

4 .- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio tecnico justificativo, se desprende lo siguiente:

La valoracion econdmica actual de los recursos biolégicos de las areas a intervenir es de
aproximadamente $ 835,344.44, en tanto, al tratarse el nuevo uso que se pretende dar al
terreno en una actividad minera, sin lugar a dudas es a largo plazo una actividad mas
productiva en materia econdmica, aunado a que se generan empleos directos e indirectos que
serén ocupados por personas de las poblaciones vecinas.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo

siguiente:
El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberé dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
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ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida en fecha 16 de
febrero del afio en curso, mediante minuta de fecha del mismo dia, los miembros del
consejo estatal forestal, emiten opinion favorable respecto del proyecto.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constatd que NO se observo vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd lo siguiente:

Se anexa el programa de rescate y reubicacion a la presente resolucion.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocéd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/1028/2017 de fecha 24 de febrero de 2017, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $571,532.96 (quinientos setenta y un mil quinientos treinta y dos pesos 96/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 21.56 hectareas con vegetacion de
Bosque de pino, preferentemente en el estado de Puebla.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha
21 de marzo de 2017, recibido en esta Delegacion Federal el 21 de marzo de 2017,
ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C.
SIMONE AMICO, en su caracter de PROMOVENTE, presenté copia del comprobante del
depédsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 571,532.96
(quinientos setenta y un mil quinientos treinta y dos pesos 96/100 M.N.), por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 21.56 hectéreas con vegetacion de Bosque de pipo, para

.
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aplicar preferentemente en el estado de Puebla.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion 1 y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 4.9 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ECOMINERALI I,
con ubicacién en el o los municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla, promovido por
ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C.

SIMONE AMICO, en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de pino y el cambio de uso de
suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las

coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: AREA DE CUS DEL PREDIO OJO DE AGUA

VERTICE - COORDENADAENX COORDENADAEN Y
| 1 600241.77 | 2209544.58
| 2 Rl 60024162 i 2209546.92
‘ 83 '600240.98 ‘ 2209556.87
T 4 600268.9 * 2209558.79
5 ) ~ 600271.66 ' 2209545.48
6 600265.17 2209535.31
7 600263.32 2209532.45
8 600247.85 2209513.91
9 600262.73 | 220950048
10 ) - B002822 2209494.4
\ 11 ‘ 6002863 © 2209494.79
12 600278.81 | o 2208481.79
13 600246.18 ' 2209476.18
14 600241.77 2209544.58

POLIGONO: AREA DE CUS PRIMERA INTERVENCION DEL PREDIO RUSTICO UBICADO EN LA
LOCALIDAD DE METEPEC (R-100180)

"VERTICE | COORDENADAEN X ’|' COORDENADA EN Y

1 - 600724.77 | 2209667.41

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www,gob, mx/semarmat
Tels: (222) 2299501; delegado@puebla.semarnat.gob.mx

f \.l‘ ],l’\ Y
/ \

11 de 19




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/1430/2017
BITACORA: 21/DS-0142/10/16

VERTICE COORDENADA EN X ‘ COORDENADA EN Y _
2 600729.16 ‘ ~ 2209830.64 '
3 600722 =~ 2209599
4 600716.38 [ 2209582.31
5 60051569 i 2200524 .45
[ ; 80050656 2209513.89
7 ‘ T 600492 T T 2209513
8 600514 1 2209573 |
9 600550.84 | 2200564.24
10 600568 ) 2209571.01
1 600551.03 Wy T 2209642.22
12 600567.66 i 2209643.9
13 600569 r 220965022
. 14 ' 800579 — 0, 2209658
| 15 T 600587.91 T 2209662.67
16 "~ 600590.24 I A 220967481
17 | 600700.86 - T 2209706.45

POLIGONO: AREA DE CUS PRIMERA INTERVENCION EN EL PREDIO RUSTICO UBICADO EN
LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-11904)

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 600402.45 - ©2209504.72
2 600419.39 2209496.62
3 600373 ' T 2209479 N
4 600355 ' - ~ 2209463
5 600346.64 ' 2209466.69
3 T B00358.36 @ 2209476.92 ol .
7 ~ 600361.39 I3 2209481
8 600367.34 LT T 2209488.45
9 © B00366.85 I~ 2209499.02 )
10 600371.58 o 2209505.71
11 600371.7 ' 2209510.52
12 600382.78 1 T 2209511.45 ]

POLIGONO: AREA DE CUS SEGUNDA INTERVENCION EN EL PREDIO RUSTICO UBICADO EN
LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-100180)

VERTICE ~ COORDENADA EN X [ COORDENADA EN Y \
1 600506.56 ' 2209513.89 ‘
2 600515.69 2209524.45
3 ~ 600716.38 - 2209582.31
4 600697.26 [ 2209525.48 R

POLIGONO: AREA DE CUS SEGUNDA INTERVENCION EN EL PREDIO RUSTICO UBICADO EN
LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-11904)

VERTICE COORDENADAEN X " COORDENADAENY
1 S 600688 FORIL 2209498
2 ' B 600610.82 o 2209462.11
3 ~ so058367 2209452.88
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~ VERTICE COORDENADAENX | COORDENADA EN Y
e e | 60051569 N 2209409.22
5 [ ' 600462.42 2209376.57
6 | ~ 600464.02 2209421.07
7 60046551 B 2209462.71
R i - 60046664 2209470.95
‘ 9 | 600484 . ‘ 2209474
! 10 ‘ - e00462 , 2209488
11 600460 2209492
12 ~ eo0448 2209508
13 [ ' 600452.39 2209513.24
; 14 600477 ' 2209511
15 600492 2209513
16 I '600506.56 ‘ 2209513.89
17 - 6o0s9728 2209525.48

POLIGONO: OJO DE AGUA

VERTICE ~ COORDENADAENX | COORDENADAENY
4 LA ‘ - Gooise ' 2209794
’ 2 600259 2209820
3 600266.46 2209685.95
4 600287.81 2209481.79
‘ 5 600210.31 ‘ 2209471.35
[ ~gooire t o 2209676
7 - soo188 | 2209794

POLIGONO: RUSTICO UBICADO EN LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-100180)

, VERTICE COORDENADA EN X I COORDENADA EN Y
1 | 600729.16 T 2209630.64
' 2 600722 2209599 }
3 ' 600697.26 2209525.48
4 600492 2209513
5 600514 ‘ 2209573
6 | 600550.8¢4 2209565.24
7 600540.57 2209641.16
g | 600567.66 N 2209643.9
¢ | eoo0s7317 2209669.93 |
10 600700.86 2209706.45
11 | - B00724.77 2209667.41 '
12 [ 600729.15 2209630.64

POLIGONO: RUSTICO UBICADO EN LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-11904)

VERTICE COORDENADAENX |~ COORDENADAENY
1 600610.82 2209462.11
2 ) | 600583.67 2209452.88
3 600515.69 ‘ 2209409.22
| 4 600520.62 ' ‘ 2209388.63
\ N 5 600531.91 2209375.49
=
| &
| VAN
\,f\/‘
[) mé
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VERTICE COORDENADAENX COORDENADAEN Y
5 600543.81 ‘ ~ 2209335.25 o
7 600518.44 T | 2209313.59
8 600505.33 ‘\ 2209302.69
9 ) 600507.85 1 T 2209263.19
10 ~ 600507.85 f ~ 2209263.19
11 T B00476.94 [ 2209252.39 )
12 ‘ 600325 T 2200201
13 \ 600313:76 2209200.93
= 600250.77 ] I o 2209234.43
15 00245 | 2209230
16 600220.1 i o 2209216.1
17 T 800314.52 o 2209457.43
18 600308.54 | 2209491.91
19 600367 2209521 ‘
20 600477 2209511
21 | 600492 2208513 o |
22 600697.26 2209525.48
23 _ ~ 600688 Il 2209498
24 | 600610.82 S 220946211

I Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Caddigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: OJO DE AGUA

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-208-0JC-001/17

ESPECIE ~N°DE INDIVIDUOS __"; ~ VOLUMEN | UNIDAD DE MEDIDA
Otras hojosas ' 10 T 4re | Metros cubicos v.t.a.
Pinus sp. ) 362 | T 2783 T Metros cubicos v.t.a.
Quercus sp. 27 — | 1635 Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: RUSTICO UBICADO EN LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-100180)
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-208-180-001/17
ESPECIE “N°DEINDIVIDUOS VOLUMEN [ 'UNIDAD DE MEDIDA
Quercus sp. ‘ 410 _" N 25015 Metros cubicos v.t.a.
Pinus sp. 5521 o 422.75 | Metros clbicos v.t.a.
Otras hojosas ‘ 186 T 7282 ' ~Wletros cibicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: RUSTICO UBICADO EN LA LOCALIDAD DE METEPEC (R-11904)
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-208-904-001/17
ESPECIE N° DE INDIVIDUOS | ~ VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Otras hojosas 108 N 46892 ' “Metros cubicos v.ta.
Pinus sp. | 3557 i i 272.447 ‘Metros cibicos v.t.a.

8
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Quercus sp. - | 264 \ 16.121 Metros clbicos v.t.a. !

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd contar con la autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
el promovente debera de implementar las actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluira en los informes periddicos.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvesire que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate vy
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones
necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna vy
flora silvestre que se encuentre en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate y reubicacion, siendo el promoventie el Unico responsable. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes peridédicos.

6. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuartc del ariiculo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Termino XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-058-SEMARNAT-2010,estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presenie Término se incluiran en

[ /j
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los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo. Previo al inicio de las
actividades de desmonte del 4area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debera de
implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora, propuesto en el
estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en el predio especies con
categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas deberan ser rescatadas. Los

resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes periddicos.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosidn. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo. El cambio de uso del suelo del terreno forestal
se deberé llevar a cabo a través de medios mecanicos y manuales, quedando prohibido la
utilizaciéon de sustancias quimicas y del fuego para tal fin. Los resuliados de este término
deberan ser reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

E| derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacidn natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la
erosidn, deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del

cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiguen otras
instancias en el 2mbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XV de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera ftramitar ante esta Delegacién Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo méximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién/ sera el

i
f
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correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de de
acuerdo a las especificaciones contenidas en el estudio técnico justificativo y a sus cronogramas
de actividades correspondientes, en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion
de flora del proyecto. ‘

. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccién XX del

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La empresa ECOMINERALI MEXICANA SA DE CV <span style="font-family: arial; font-size:
11px;">, sera el unico responsable ante la. PROFEPA en el estado de Puebla, de cualquier ilicito
en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

. La empresa ECOMINERALI MEXICANA SA DE CV, sera el unico responsable de realizar las

obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Puebla, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sblo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

El ECOMINERALI MEXICANA SA DE CV, es el Unico titular de los derechos y obligaciones de
la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacién y responsabilizarse’ del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrencs donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de guien pretenda ser el nuevo

titular. //
7
ﬁ/
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responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual deberz establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se deberé informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes SEMESTRALES y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Puebla con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

Principales medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales: - Delemitacion de un
rea para almacenar alrededor de 5000 metros clbicos de suelo fértil producto del despalme y
se colocara sefalética. - Remosion de la vegetacion en dos etapas cada cinco afios, con la
finalidad de mantener la vegetacién forestal hasta en tanto no se lleven a cabo las actividades
de minado. - En mina, la explotacién, se haré en terrazas con canal interno que tendra la
funcién de conducir los escurrimientos hasta la parte baja de la mina, ademas se haran trampas
de escurrimiento en caminos y en las mismas terrazas con el fin de evitar la erosion del suelo
por arrastre y para favorecer la infiltracion del agua. -Se haréa ripeo o ruturacion del piso mas
bajo de la mina previo a la temporada de lluvias de cada afio para recibir los escurrimientos e
infiltrarlos. - Se realizaran zanjas trinchera en un predio aledafio al area del proyecto.

<span style="text-align: justify;"> Las acciones especificas, las medidas de prevencion y
mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y la fauna, con motivo del cambio
de uso de suelo en cuestion, estan contenidos en los apartados: VII) Vegetacion que debera
respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles, VIII) Medidas de prevencion y
mitigaciéon de impactos sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo, IX) Servicios ambientales
que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo propuesto y X) Justificacion
técnica, econémica y social que motiva la autorizacién excepcional del cambio de uso de suelo,
contenidos en el estudio técnico justificativo presentado inicialmente como en la informacion
complementaria, asi mismo las contenidas en el programa de reforestacion, programa de
restauracion del area aprovechada y los programas de rescate de flora y fauna, anexos al
estudio técnico justificativo, por lo que para fines de consulta, inspeccion y vigilancia por parte
de la autoridad competente, debera remitirse a cada uno de los apartados referidos y a los
anexos del mismo, del cual se desprende la presente autorizacion.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
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vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a ECOMINERALI MEXICANA S.A. DE C.V., POR
CONDUCTO DE SU DIRECTOR GENERAL C. SIMONE AMICO, en su caracter de
PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado ECOMINERALI [, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Zacatlan en el estado de Puebla, por alguno de los
medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA DELEGADA FEDERA
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ANEXO UNICO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA
DEL PROYECTO ECOMINERALII
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INTRODUCCION

El proyecto Ecominerali | busca aprovechar un yacimiento conocido de feldespate mediante
extraccion a cielo abierto aprovechando gue el mismo promovente trabaja ya en el predio Vecino La
Rielera y Nueva América.

Durante los recorridos de campe que se hicieron para elaborar el Estudio Técnico Justificativo, en el
area que se pretende usar para realizar actividades asociadas al proyecto Ecominerali |, se evidencio la
presencia de ejemplares de flora y fauna enlistados o no en la NOM-059SEMARNAT-2010.

Se identificd también en base a la cartografia digital de vegetacién de INEGI, los tipos de vegetacion o
ecosistemas presentes en el predio, y que seran afectados cen la instalacion del proyecto.
Determinando asi gue el de mayor influencia es el bosque de pino, seguido del bosque de pino-encino.

Los bosques de p\'no' son comunidades caracteristicas de las montafas de la regién, sin llegar a ser el
tipo de vegetacion predominante. En su mayoria los pinares tienden a estar asociados con especies de
encing para formar bosques de pino-encino, por lo que resultan menos frecuentes los rodales
constituidos exclusivamente por el género Pinus. El bosque de pino se lccaliza en elevaciones por
arriba de los 2 400 m.s.n.m vy alcanza altitudes de hasta 2 900, cota donde suele mezclarse con el
oyamel para formar rodales en los que ni el Pinus ni el Abies resultan claramente dominantes. Los
pinares son comunidades donde el estrato mas importante es el arbdreo, con alturas promedio entre
los 20 y 30 m, y donde el género dominante (Pinus) "permite" la presencia eventual de individuos de
los géneros Quercus, Abies, Alnus, Buddleia y Arbutus; en general tienen un sotobosque pobre en
arbustos vy el estratc herbacec suele ser abundante y contiene principalmente especies de las familias
Asteraceae y Gramineae.

Los bosques de pino-encino son los de mayor extension en el estado de Puebla, se distribuyen
principalmente en las serranias del Carso Huasteco, la porcién inferior de la Sierra Nevada, volcanes
de la Malinche y Pico de Orizaba, asf como al sureste de la Sierra Madre del Sur vy en la sierra
' Mazateca, entre los 1 000 y 3 000 msnm, el clima es templado subhimedo con lluvias en verano,
con temperaturas de 16 a 20°C, con tendencia a disminuir aln mas, las precipitaciones fluctlan entre
700y 1 500 mm. Se desarrolla sobre diferentes tipos de roca: igneas, sedimentarias y metamérficas,
los suelos son delgados y poco desarrollados, principalmente de tipo Litosol, Regosol, Cambisol,
ademés de suelos derivados de cenizas volcanicas, como Andosol. El Nuevo uso que se le pretende
dar a los terrenos donde se estd solicitando autorizacion para cambio de uso de suelo corresponde a
una mina donde se pretende extraer feldespato. Es importante destacar que los terrenos propuestos
para cambio de uso de suelc son vecinos de dos proyectos mineros con autorizaciones vigentes y
certificadas como industrial Limpia del mismo promovente Ecominerali Mexicana S.A. de C.V. La
‘Rielera y Nueva América, en las gque también se explota feldespato por lo gue dadas las
caracterfsticas que presenta el yacimiento y dado que las &reas propuestas en este estudio se ubican
entre La rielera- Nueva américa y otro proyecto minero en los que se han realizado prospeccion
mineraldgica se ha determinado que las condiciones del yacimiento Rielera-Nueva América se
mantienen por lo menos en toda la superficie propuesta para cambio de uso de suelo en este estudio.

/
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Se estan considerando 5 anos para realizar el cambio de uso de suelo (4.91Ha.) en 2 intervenciones,
la vida (til de la mina alcanzarfa los 20 afios, esto dado que el yacimiento es heterogéneo y se
requiere realizar un aprovechamiento que mezcle distintos estratos distribuidos en toda la superficie
propuesta. Por lo gue, si bien en 5 afios se alcanzaria el drea propuesta, los proximos 15 afios se
mantendria actividades en la misma area desarrollando las banquetas o terrazas de banco propuestas
como método de explotacién, partiendo de las partes més altas, lo que representaria un impacto
menor ya que las actividades se irflan concentrando a medida gue se avanza profundizando la
explotacién y se dejan libre de actividad las banquetas mas altas para las actividades de restauracion.

Por lo anterior, se realizaran acciones de rescate, trasplante y reubicacién de flora y fauna incluyendo
organismos que por su sensibilidad o rareza puedan ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas,
considerando aquellas de dificil regeneraciéon o lento crecimiento para flora, especificamente se
contempla en este caso Tillandsia punctulata. Para fauna existen especies contenidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que se necesitan rescatar y reubicar, ademas de tratarse de una especie de
lento desplazamiento: Phrynosoma orbiculare.

OBJETIVOS
Cbietivo general

Elaborar y aplicar un Plan de manejo de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna Silvestre, con la
descripcidn de las técnicas apropiadas para evitar algin dafio a cualquiera de las especies susceptibles
de rescate dentro del &rea del Proyecto.

Objetivos particulares

e Establecer las acciones gue se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, que
incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOMO59-
SEMARNAT-2010, como seria el caso de Tillandsia punctulata.

o Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y reubicacién de fauna, que
incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059SEMARNAT-

2010.
e Justificar de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies.

e Establecer acciones y procedimientos para el albergue temporal y control del nimero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su
p\antacién final.

e Proponer indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan evidencia dé}fresultado
favorable del rescate y la reubicacion realizada, por ejemplo: indicadores de blodwersd/af \
\
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RECURSOS NATURALES

e Establecer acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del
total de los individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un
periodc de seguimiento de por lo menos tres afos.

L]

ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

Descripcion metodoldgica del rescate y reubicacion de flora

La metodologia a aplicar durante las acciones de rescate, reubicacion y monitoreo de flora presentes

en el 4rea donde se desarrolla la obra asociada al proyecto Ecominerali, se basa en estudios y

programas de rescate de epifitas exitosos como en el caso de los aplicados por CFE.

Las acciones propuestas incluyen:

»  Caracterizacién de la vegetacién. antes de empezar las actividades de desmonte y despalme,
se pretende remarcar los encinos que cuentan con Tillandsia punctulata para su
reconocimiento con la ayuda de gps v las coordenadas obtenida en la prospeccién para
elaborar el ETJ.

s Seleccién de ejemplares a ser rescatados con el objeto de corroborar el nimero obtenido en
el estudio de ETJ (12 ejemplares).

« Rescate de especies de flora que se encuentren en las areas de afectacion del proyecto
Ecominerali, a fin de permitir su posterior reintroduccion.

o Clasificacién de los ejemplares rescatados determinando los que se pueden reubicar
inmediatamente por presentar buenas condiciones de desarrollo y ejemplares que requieren
un periodo en vivera dada su condicion (indicadores de enfermedad o hijuelos)

s Reubicacién inmediata de los ejemplares que presenten buenas condiciones de desarrollo.

= Cuidados de ejemplares que requieran periodo en vivero donde se les dara el mantenimiento
para asegurar su sobrevivencia.

+  Registro de todos los organismos rescatados, tanto en una bitacora de campo como en una
base de datos indicando los sitios de donde fueron rescatados, en el caso de los reubicados,
también se anotaran los datos correspondientes al sitio de reubicacion.

7 yrea oy e gy o .
[ ' g ién

Este trabajo ya ha sido realizado como parte de la prospeccién para elaborar el estudio técnico
justificativo por lo que se cuenta con la descripcién de la composicién de especies, distribucion
espacial, as/ como estructura de la vegetacion presente en las inmediaciones de los encinos que
mantienen Tillandsia punctulata. En el drea propuesta para cambio de uso de suelo del proyecto
Ecominerali |

Para la caracterizacion de esta vegetacién se establecieron 23 sitios de muestreo a lo largo del
predio, cada sitio circular con un radio de 5.64 m delimitara un area de 100 m? para realizar el
muestreo de la vegetacion.
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TRECURSOS NA

Tabla 1. Coordenadas UTM WGS84 de los puntos de muestreo levantados para el andlisis de
biodiversidad.

[ H_smo | pomT_x | PoNTY |
: 1] 22083:
H 2z
£ 2208582
4 zzie
5] 22032
2 2z0e
7 22
3
g
10 [
11 g
1z 3
12 20
12 &0
, 18 005
_ 18 Z00
7 200882
18 200531 |
e £005283 |
| 2 £00223 |
i 21 800278 |
2z 200541
23 S0058E |

Distribucién de especies en el Estrato arbéreo

En el estrato arbéreo predomina el género Pinus con 3 especies (patula, teocote, pseudostrobus). La
primera con 293 individuos encontrados en los 23 sitios, la segunda con 133 individuos encontrados
en 20 sitios, la tercera con 11 individuos encontrados en 4 sitios. Quercus con 37 individuos
encontrados en 13 sitios, Arbutus con 7 individuos encontrados solo en 3 sitios, Buddeja con 1
individuo encontrado en 1 sitio, Alnus con 7 individuos encontrados en 3 sitios.

Distribucién de especies en el estrato arbustivo

Dentro del estrato arbustivo predomina Lonicera mexicana con 44 individuos encontrados en 7 sitios,
Monnina ciliolata con 38 individuos encontrados en 5 sitios, Salvia elegans con 34individuos
encontrados en 8 sitios, Baccharis conferta con 23 individuos encontrados en los 5 sitios, Vaccinium
stamineum con 13 individuos encontrados en 4sitios.

Distribucién de especies en el estrato herbaceo

Las especies mas representativas en el estrato herbaceo son Microphylla mocinoi con 33 individuos
encontrados en 5 sitios, seguido por Chimaphila umbelliata con 26 individuos encontrados en 5 sitios,
Fragaria vesca con 23 individuos encontrados en § sitios, Alchemilla procumbens con 25 individuos
encontrades en 7 sitios.
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Akl A DI 1 2017, afio del Centanario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estagos Unidos
imr Mexicanos”

Riqueza especifica, abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener de las especies de flora Los
irdices de biodiversidad, miden dos componentes principales: la riqueza, referida al nimero de aspecies
y la equitatividad relacionada con el numero de individuos de una sola especie. (Castro y Urbano,
2015).

Uno de los indices mas utilizados es el de Shannon-Wiener ya que es facil procesar los datos e
interpretada la informacién generada. Dicho indice contempla la cantidad de especies en el area de
estudio y la cantidad de individuos de cada una de las especies (Salas R. et al; 2009 citado por Castroy
Urbano, 2015)

H’= indice de diversidad de Shannon
Pi= abundancia relativa de especies

Fl indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo que se relaciona
con el nimero de especies presentes y la frecuencia con que estén representadas. A continuacién, se
muestra la diversidad calculada para el 4rea de cambio de uso de suelo del proyecto estudiado.

Tabla 5. Diversidad florfstica del 4rea del proyecto, por sitio representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener.

Sitio | Rigueza | N° de individuos | Abundancia relativa | Diversidad (H")
(sp) (%)

1 9 37 0,04 , 1,864578255

2 6 43 0,05 1,706918359

3 7 41 0,05 1,864097378

4 9 47 - | o006 1,929853748

5 7 31 0,04 1,812839073

6 8 |51 looe 1,759659009

7 7 37 0,04 1,831333369

8 E 73 1 0,09 1,319851389

9 7 38 0,04 1,716492608

10 6 40 0,05 | 1,220219608
| 11 8 | 23 0,03 1,861771101

12 5 30 0,04 1,262412621 |

13 |7 37 - 0,04 1,7870655;@
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(14 IE 18 0,02 | 1,460970748
15 5 31 0,04 1454893513
16 6 29 0,03 1,705516398
17 6 45 0,05 1,460994178
18 7 34 0,04 1,697624441
19 7 45 0,05 1,608566097
20 9 48 0,06 1,856782279
21 5 32 0,04 1,189718888
72 I 17 0,02 1,562663983
23 9 24 0,03 1,989270041

v = | 851 1,00 37,924092735
| 1,648873597

Tabla 6. Diversidad del estrato arbdreo representada a través del indice de diversidad de Shannon-
Wiener

Abundancia | _ Diversidad?
ESPECIE No. relativa (%) logn (pi) log n (pi) * pi|(H")
Pinus patula 293(0.60 0.512189880457805-0.307 0.307
Pinus teocote 110.02 -3.7944672166765 -0.085 0.085
Pinus
| pseudostrobus | 133/0.27 -1.30201336125312+-0.354 0.354
Quercus crassifolia 370.08 -2.58144457683065}0.195 0.195
| Alnus jorulensis 7 001 -4.24645234041956 -0.061 0.061
Arbutus jalapensis 7 0.01 |-4.24645234041956 -0.061 0.061
Buddeja parviflora 1 0.00 -6.19236248947487 -0.013 0.013
TOTAL 489 1 1.076

Tabla 7. Diversidad del estrato arbustivo representada a través del indice de diversidag-de Shannon-
Wiener (H). : '
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_ | Abundancia | | Diversidaﬂ
ESPECIE No. relativa (%)  |log n (pi) log n (pi) * pi (H")

| Quercus laurina 1(0.01 5.23644196282995-0.028 0.028
Agave salmiana 410.02 3.85014760171006-0.082 [0.082

' Baccharis conferta 23/0.12 -2.1009477469008 -0.257 0.257

‘ Crataegus

| mexicana 0.01 -4.54329478227 +0.048 0.048
Senecio salignus 5/0.03 3.62700405035585-0.096 0.056

| Senecio -

‘parbajohanms 14007 ~|2.59738463321469-0.193 [0.193
Lonicera mexicana | 44]0.23 1.45225232891169-0.340 0.340
Vaccinium =

| stamineurn 13/0.07 2.67149260536841}0.185 0.185
Salvia elegans 34|0.18 1.71008143821379-0.30% 0.309
Monnina ciliolata 38/0.20 1.598855803103561-0.323 0.323
Rubus sp 5 0.03 3.62700405039585 -0.096 0.096

Prunus serotina 1 0.01 |5.23644196282995 ~0.028 0.028
Uncaria tomentosa |1 0.01 5.23644196282995 -0.028 0.0Z8

Cestrum -
fasciculatum 3 0.02 413782967416184 -0.066 0.066

\

TOTAL 188 _ | 2.080 |

Tabla 8. Diversidad del estrato herbaceo representada a través del indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H).

T

‘ Abundancia - iDiversidad
ESPECIE b relativa (%) Jlogn(d  logn(pi*pi ()
Cirsium ehrenbergii 3 1002 4.07187170637004-0.069 0.069%
Cosmos bipinnatus ‘. 1 [0.01 - -0.029 / 0.029 |
p Pagina 11 de 31 \ :
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15.17048399503815| | N

- \
Erigeron longipez 4 |0.02 3.78418963391826L0.086 10.086
Gnaphalium - : |
viscosum 2 |0.01  |4.4773368144782110.051 0.051
Heterotheca -
inuloides 3 |0.02 4.07187170637004-0.069 0.069
Senecio roldana & 0.03 -3.3787245258101 (0.115 0.115
Taraxacum -
officinale 2 001 4.47733681447821-0.051 0.051
Chimaphila =
umbellata 26|0.15 1.91238745701667-0.283 0.283
Lupinus montanus & 0.05 3.09104245335832+-0.141 0.141
Geranium seemannii 2 001 4.47733681447821-0.051 0.051
Microphylla mocinoi 33(0.19 1.67357643357167-0.314 0.314
Salvia stachyoides 3 |0.02 4.07187170637004-0.069 0.069
' Oenotherarosea 2 |0.01 4.47733681447821-0.051 0.051
Oxalis alpina S 10.05 2.973259417701931-0.152 0.152
Phytolacca - |
icosandra 7 |0.04 3.22457384598284-0.128 0.128
Plantago mexicanus 1 (001 5.17048399503815-0.029 0.029
Rumex crispu 2 1001 4.477336814478211-0.051 0.051
Alchemilla -
procumbens 25|0.14 1.95160817016995-0.277 0.2/7
Fragaria vesca 25(0.14 1.95160817016995-0.277 0,277
Galium =
prastermissum 2 10.05 2.97325941770193-0.152 0.152
Veronica pérsica 3 10.02 4_'07187170637004‘-0.069 ' Oﬁ69
TOTAL 176 | | 2;516

f \
oJ /N
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Selacrion de eiemnia Foolog

Todas los individuos de Tillandsia punctulata en el area propuesta para cambio de uso de suelo van a
ser rescatados, se deberan sefalar con cintas distintivas. '

Tillandsia punctulata si bien, no es una especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se ha
considerado para rescate y reubicacion de especies ya que es poco abundante en el area propuesta
para cambio de uso de suelo, lo que se demostré dado que no aparecié en ninguno de los 23 sitios
levantados al azar en el predio y solo pudo identificarse en los recorridos gue se hacfan entre sitios
ubicada en dos encinos. -

Fn el cuadro siguiente se presenta la principal especie a reubicar

| INDIVIDUQ A REUBICAR
Tillandsia punctulata Bromelia | 1 |

e o
1T& (& 26

2MPIAares

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo, por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las
actividades del desmonte, se rescataran y se trasplantaran los ejemplares.

2 (e res

1.~ Caracteristicas de los individuos a ser reubicados.

+  Que las dimensiones de altura y grado de madurez faciliten su movilizacién sin provocar dafios
mecénicos en |a planta (ejemplares jovenes).
«  Plantas cuyo sistema radicular no sea muy extendido y puedan ser extraldas sin causar dano.
. Plantas que presenten un buen desarrollo fitosanitario y que estén libres de dafos, plagas, y/o
enfermedades. '
"« Plantas que resistan el estrés a manipulacién temporal.

Una vez que se identificados los ejemplares, se removeran manualmente del &rbol o tronco en el que se
encuentren, mediante el siguiente procedimiento:

Remover las plantas de forma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafios a las raices en el
caso de las epifitas. La remocidn consistira en hacer una incision circundante en la corteza para poder
remover el organismo, el cual se sujeta de la base para mantener su integridad al momento de
separarlo. Si la planta epifita esta sujeta a ramas muy delgadas o ya secas, podra desprenderse junto
con estas, lo cual disminuye el estrés e impacto a la planta. Para la remocion de ejemplares que se

encuentren muy altos serd necesario el uso de garrochas, escaleras o derribando ramas completas.

Una vez que sea removido el ejemplar, la planta rescatada deberd ser limpiada y liberada de los
remanentes de la corteza del arbol hospedero, asi como de materia organica y restos secos de las
plantas (hojas, varas flerales, etc.), ya que pueden favorecer la aparicién de enfermedagés.
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icacion de ejemplares

Se establecer en las inmediaciones del area de trabajo, un sitio de acopio para las plantas rescatadas. El
sitio de acopio tendra la funcién de recibir y mantener todos los individuos que sean obtenidos por la
aplicacién de este programa.

El sitio de acopio se debera ubicar en una zona estratégica, por lo que se espera que se encuentre [0
mas cerca posible de los lugares donde se lleve a cabo el rescate de los individuos. Ademas, el sitio de
acopio debe ser de fécil acceso. También se deberd procurar que el sitio seleccionado se encuentre
sombreado. La sombra podré ser la que es propia del dosel de una zona arbolada, o en su defecto, se
debera colocar una sombra artificial propia para los viveros (malla de plastico negro), la cual tiene la
funcion de bloguear las condiciones de intensa irradiacion solar. La sombra debera de ser de 70%, la
temperatura minima de 15°C y la méaxima de 35°C.

Las epifitas removidas se envolverdn en papel, se amarrardn en manojos no muy apretados, los cuales
se les atara la etigueta rotulada con ndmero, fecha y se transportaran en cajas a un albergue temporal.
Con la remocién, las plantas sufren dafios en el sistema radicular, por lo que se sugiere no humedecer
las plantas ni las raices en las primeras 12 horas después de la colecta, ni exponerlas a los rayos del sol.

También en esta etapa se clasificaran los ejemplares rescatados determinando los que se pueden
reubicar inmediatamente por presentar buenas condiciones de desarrollo y ejemplares que requieren un
periodo en vivero dada su condicién (indicadores de enfermedad o hijuelos).

rReLoICl

La reubicacion de flora y fauna se llevard a cabo utilizando un predio propiedad de Ecominerali Mexicana
S.A. de C.V. denominado El Horno. En dicho predio y previo a la adquisicién por parte de la empresa se
llevé a cabo actividades de tala que elimino la cobertura arbérea completamente salvo unos pocos
encinos.

Reubicacion o

Ecominerali Mexicana S.A. de C.V. inicio un proceso de reforestacién de poco menos de la mitad del
predio que actualmente cuenta con arbolado de pino de 5 metros en promedio, adicionalmente se
cercé el predio con el objeto de proteger la reforestacidn y los pocos encinos de mayor talla 10 metros
gue aln se mantenian en pie.

La condicién actual en la mitad del predio que no cuenta con cobertura arbérea tiene la misma
compasicién en el estrato herbaceo y arbustivo que las areas propuestas para cambio de uso de suels,
no obstante, se prevé que en el primer informe de actividades del programa a semarnat se considere el
reporte de sitios de muestreo de las mismas caracteristicas que los levantado en el drea propuesta para
cambio de uso de suelo.
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llustracién 1. Ubicacion del predio y areas para reubicar flora y fauna.

La reubicacion de las plantas epifitas serd inmediata en ciertos casos, debido a que se trata de especies
que se adaptan facilmente y se utilizar el siguiente procedimiento:

1 - Seleccién de arboles. Se seleccionaran arboles gue cumplan con las condiciones adecuadas para la
colocacién de epifitas, es decir, arboles no meneres a 3 m de altura la corteza debe ser rugosa y que
presente pocos individuos epifitos de manera natural. Ademdas de que el dosel de estos arboles debera
tener buen porte y de esta manera creara el microclima favorable para que las especies se adapten.
Dado la poca cantidad de ejemplares considerados se tienen en el Predio El horno ubicados encines gue
cumplen con estas caracteristicas.

2 - Replantacién. Esta actividad se utilizaran trozos de rafia para poder amarrar sin lastimar las epifitas a
los arboles, la posicion de amarre sera simulando la forma natural, es decir, las rafces sepan orientadas
hacia el tronco del arbol para facilitar el anclaje. /
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3.- Acomodo o distribucion espacial. Se colocaran en el inicio de las ramas del &rbol, y en el caso de
arboles gue no presenten muchas ramas disponibles la distancia optima serd de 0.75 metros a 1 metro.

Cada érbol donde se reubiguen plantas seré etiquetado para realizar un monitoreo. Una vez que se
hayan reubicado las plantas, se podré aplicar un fertilizante foliar con el objeto de mejorar las
condiciones para su prendimiento, adicionalmente se llevara un registro de los ejemplares rescatados,
reubicados, asi como un monitoreo que sera cada seis meses por lo que dure el proyecto.

S de glemplares en vivero

Los e emplares gue no se clasifiquen para reubicacién inmediata seran llevado a un vivero donde se
identificara el factor de riesgo que tienen y se le aplicara medidas que lo contrarresten. Tales como
aplicacion de fungicidas o insecticidas en caso de atagues por hongos o insectos. Fertilizacién en caso
de presentar amarillantamiento, o fases de estrés hidrico en caso de presentar pudricién.

Los ejemplares se mantendran en vivero hasta presentar buen desarrollo y en los casos de hijuelos
hasta alcanzar un grado de madurez juvenil en cuyo caso se procederd a su reubicacién conforme el
procedimiento antes descrito. La condicion que se tenga de los ejemplares se registrara en los informes
respectivos.

Informe uimniento

Durante el tiempo que dure el proyecto se llevara a cabo un monitoreo constante de la situacién en la
gue se encuentran los individuos trasplantados, lo anterior con la finalidad de poder detectar el
porcentaje de prendimiento de cada una y tomar algunas medidas que se consideren pertinentes.

En caso de ser necesario, permitira establecer las medidas emergentes necesarias en caso de que la
sobrevivencia de los ejemplares sea menor a 85%. Para ello se realizaran mediciones sobre el estado de
las plantas cada 6 meses.

Para dar un seguimiento de las acciones y medidas que se realicen en este programa, se elaboraran
informes, los cuales seran presentados a las Delegaciones de Semarnat y profepa bajo Iz periodicidad
que determine La semarnat.

Indicadores de seguimiento de las medidas a aplicar

Estas mediciones permitiran verificar el efecto del programa de rescate y reubicacion de flora y fauna y
consistira en:

Identificacién v censo.- Se realizara un conteo directo en campo, los aspectos a tomar en cuenta seran
las caracteristicas visuales que presenten. Se contrastara los datos tomados en la reubicaciéon como

numero de arbol hospedero, numero de bromelias reubicada en ese arbol, estado de salud.

Evaluacion de supervivencia.- Se realizara periddicamente, con el fin de conocer el éxito de las

actividades llevadas a cabo. Cuando las plantas estén en riesgo por factores gue incidan sﬁ/@etermnara N

N
LQ’I f/ ‘
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la necesidad de tomar otras medidas como la aplicacion de fertilizantes, utilizacién de fungicidas o
insecticidas, e incluso la extraccién y mantenimiento en vivero para su posterior reubicacion.

Indicadores de biodiversidad.- Se levantaran sitios en el predio el Horno de las mismas caracteristicas de
los que se levantaron en el drea de cambio de uso de suelo para evaluar la biodiversidad con el fin de
contrastar la informacién cada 6 meses.

Por tanto, se plantea no solo considerar la relacion de ejemplares reubicados y el nimero de
sobrevivientes sino adicionalmente tomar informacién de la vegetacion que se distribuye en el predio el
horno, considerando la abundancia relativa e indice de diversidad. Esto con el fin de comparar la
biodiversidad present¢ el predio afectado antes de rescatar las especies y las condiciones que se estén
generando en el predio El Horno.

Uno de los indices mas utilizados es el de Shannon-Wiener ya que es facil procesar los datos e
interpretada la informacién generada. Dicho indice contempla la cantidad de especies en el area de
estudio y la cantidad de individuos de cada una de las especies (Salas R. et al; 2009 citado por Castroy
Urbano, 2015)

H’= indice de diversidad de Shannon
Pi= abundancia relativa de especies

£l indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo que se relaciona
con el nimero de especies presentes y la frecuencia con que estén representadas.

Para esto se levantaran sitios de las mismas caracteristicas de los que se levantaron en el area de
cambio de uso de suelo con el fin de contrastar la informacién cada 6 meses.

De igual forma, al aplicar el procedimiento previo a las actividades de preparacién del sitio, y mediante el
seguimiento e inspeccion de personal especializado (bidlogos e ingenieros forestales con conocimiento
de las zonas del Proyecto), se asegura el rescate de especies incluidas en la NOM-059SEMARNAT-
2010 gue no hayan sido reportadas durante los trabajos de campo y que pudiesen encontrarse durante
las etapas de preparacion del sitio y construccién. ‘

A fin de constatar la eficiencia de todas las actividades que se lleven a cabo mediante este programa, se
realizard un registro fotografico, que se anexara a los informes correspondientes.
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Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar
Fl presente “Programa de Rescate y Reubicacidn de Flora y Fauna se realizara en la etapa de preparacion
del sitio previo al marqueo y desmonte y esta programado para que se realice en dos intervenciones en
el afio 1 y afio 5 del proyecto.

Mexicanos"

Se |levar a cabo el reconocimiento de la vegetacién, el censo de los ejemplares vegetales y el registro
de los mismos. Sucesivamente clasificara la vegetacion, el transplante, reubicacién, registro de los

ejemplares y monitoreo.

Se contempla realizar informes del programa seran presentados a las Delegaciones de la PROFEPA vy

SEMARNAT en Puebla bajo la periodicidad que determine SEMARNAT.

Tabla 9. Calendarizacion de actividades para flora.

Pagina 18 de 31

Avenida 3 Poniente 2926 Col. La Paz, Puebla, Pue,, C.P. 72160
Tel. (222) 229-9500 www.semarnat.gob.mx

: Etapa del proyecto ]
 Elaboracié | Previo a marqueo y | Previo a marqueo vy
Actividad ndeET) | desmonte lera | desmonte 2 da
intervencion. intervencion.
Caracterizacion de  la| realizade
vegetacion ‘
Seleccion de | corroboracién Nueva
ejemplares a Ll blusqueda
ser rescatadaos de
ejemplares
| Rescate de ejernplares 3 dias 3 dfas
*Clasificacidn de Mismos 3 Mismos 3
ejemplares dias dias
Reubicacién de ejemplares | Mismos 3| 2dias Mismos 3| 2 dias
dias dias
Cuidado de ejemplares en En En
vivero ' Mismos 3 vive | Mismos 3 Viv
dias ro 6 dias ero 6
meses meses
Monitoreo e infermes de 20 dias 20  dias
seguimiento cada 6 cada 6
| meses meses
por el por el
tiempo tiempo
gue que
determine determine
la la
secretaria secgt)ar'a
[/




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

“2017, afio del Centenario de la Promulgacion de fa Constitucién Politica de fos Estados Unidos
Mexicanos”

Estimacion de costos involucrados en la elaboracion e instrumentacion de programa

Para todas las actividades antes mencmnadas, se contara con la participacién de un equipo de
especialistas. Ya que es necesario realizar las actividades de flora coordinadamente con actividades de
fauna para garantizar el éxito del programa.

Para las actividades propuestas de rescate y reubicacion de flora se calcula un costo estimado con
datos de nuestra 4rea de cumplimiento ambiental, no obstante, se procedera a cotizar estas
actividades con especialistas con el objeto de generar la orden de compra respectiva sobre la cotizacién
mas conveniente en calidad y precio al momento de contar con la autorizacion respectiva.

Tabla 10. Costos de actividades para rescate y reubicaciéon de flora.

Actividad Costo

| Caracterizacion de |la vegetacién Yarealizado
Seleccion de ejemplares a ser rescatados Ya rezlizado
Rescate de ejemplares 3500
Clasificacidn de ejemplares 1200
Reubicacion de ejemplares 3500
Cuidado de ejemplares en vivero 1200

Monitoreo e informes de seguimiento 2000

i total 11,400 +iva

ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Descripcion metodoldgica del rescate y reubicacion de fauna.

En cuanto a fauna solo se encontrd una especie contenida en la NOM-05%-SEMARNAT-2010 en
estatus de especie endémica que es Phrynosoma orbiculare, perteneciente a reptiles. Para establecer el
rescate de fauna se comenzara con mamiferos de mayor tamafio y aves por ahuyentamiento, para
mamiferos mas pequenos se estableceran trampas para que se colecten los ejemplares y puedan ser
transportados y liberados, y por dltimo en cuanto animales de lento desplazamiento serd necesario la
captura, para su después transporte y liberacién.

En lo gue respecta a la fauna, los individuos o ejemplares a rescatar, proteger y conservar seran todos
los vertebrados (reptiles. aves y mamiferos) con o sin estatus de proteccion y en cualquier etapa de
desarrollo; la Unica condicién es gue se encuentre dentro del area de las obras asociadas al Proyecto, v
en riesgo de ser afectado por alguna de las actividades de preparacion del sitio y construccion. Por
supuesto se tendrd especial cuidado sobre las especies que se encuentren listadas dentrc de la
NOMO59-SEMARNAT-2010.

Estas actividades se realizaran de forma paralela a las acciones del Programa de rescate de flora
silvestre. Se capturara a aguellos individuos que no puedan desplazarse por sf mismos o lo hagan de
forma muy lenta en especial se buscaran individuos de Phrynosoma orbiculare y se tomaran los
siguientes datos: nombre cientifico y microhabitat.
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La liberacién de los individuos se realizara inmediatamente, dada la cercania del predio El horno con el
fin de reducir el estrés de los animales, el manejo debe ser extremadamente cuidadoso y con la menor
cantidad de perscnal posible.

Se contempla también sefialética para prohibir la captura de especies de fauna silvestre en las areas del
proyecto.

“ion de la | '
Con los datos obtenidos en campo en el muestreo que se realizo para elaborar el estudio técnico
justificativo se calculd el indice de Shannon-Wiener que se muestra a continuacion:

la fauna

Laracternzac

Tabla 11.Diversidad de anfibios y reptiles en area del proyecto, representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H).

ANFIBIOS Y REPTILES |

! Nombre | Ne° de! Abundancia logn | Diversid
_ comuan lindividuos | relativa (%) (pi) *ad(H")
Nombre cientifico log n (pi) |pi
Sceloporus aeneus Lagartija 3 0.75 - [-0.22 0.22
S R 0.2876821 ‘
Camaledn de ; -
Phrynosoma orbiculare * montana 1 0.25 1.3862944|-0.35 0.35
4 | ‘0.56

* Especie endémica categoria “A” NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 12. Diversidad de mamiferos en area del proyecto, representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H).

MAMIFEROS

Nombre Nombre | N° de| Abundancia |log n| Diversidad
cientifico comuin individuos | relativa (%) |log n (pi) (pid) *pi [ (H")
Sylvilagus = ‘
floridanus Conejo P 0.25 1.386294361|-0.35 0.35
Sciurus Ardilla -
aureogaster arborea 3 Q375 0.280829253|-0.37 0.37
Perymuscyus Raton de _ - |
melanosis campo 0.375 0.980829253/-0.37 0.37

| ' 1.08
Tabla 13. Diversidad de aves en area del proyecto, representada a través del indice de diyersidad de
ShannonWiener (H). - \
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| AVES
Nombre Nombre Ne cie| Abundancia | log n[ Diversidad
cientifico comun individuos | relativa (%) |log n (pi) (pi) *pi |(H)
Zopi\ote
Cathartes aura | cabecirrojo 1 0.0227 -3.78418963 |-0.0% 0.09
Patagioenas Paloma -
fasciata encinera 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
Zenaida Palocma
macroura huilota 3 0.0682 -2.68557734|-0.18 0.18
Hylocharis Colibrf
leucotis orejiblanco 2 0.0455 -3.09104245(-0.14 0.14
| Empidonax Mosquero :
minimus minimo 3 100682 -2.68557734 |-0.18 |0.18
Mosquero _
Sayornissaya | llanero 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.09
Tyrannus Tirano de
vociferans Cassin 2 0.0455 -3.09104245|-0.14 0.14
Golondrina
Hirundo rustica | ranchera |1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 C.09
Regulus | Reyesuelo '
calendula sencillo 1 0.0227 -3.78418%63|-0.09 0.09
Turdus Zorzal |
migratorius petirrojo | 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
| Mirmus '
polyglottos Cenzontle 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.09
Ptiliogonys Capulinero
cinereus gris 3 0.0682 -2.68557734 -0.18 0.18
Peucedramus .
| taeniatus Chipe ocotero| 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.09
| Oreothlypis Chipe '
superciliosa | cejiblanca 1 0.0227 |-3.78418963 |-0.09 0.09
| Melospiza Gorrién
| melodia cantor 2 0.0455 -3.05104245 -0.14 0.14
Melospiza Gorrion de|
mexicana Lincon 2 0.0455 |=3.08104245 |-0.14 | 0.14
Junco
Junco phaenotus ojilumbre 3 0.0682 -2.68557734|-0.18 0.18
‘ | Zacatero J é
\Stumena magna | comun 3 0.0682 -2.68557734(-0.18 |08
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| Haemorhous Gaorrion | ‘

mexicanus mexicano 4 0.0909 -2.39789527 |-0.22 0.22
Dominico

Spinus pinus pinero 1 0.0227 -3.78418%963 | -0.09 0.09

| Dominico

Spinus psaltria | dorsioscuro | 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14

Passer Gorridn

domesticus doméstico 3 0.0682 -2.68557734|-0.18 0.18

44 2.99

Solo una especie se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010: Phrynosoma orbiculare,
considerada como amenazada. No obstante, su area de distribucion se extiende a las zonas
montafiosas del centro de México ilustracion 2. Asi mismo, dado que es una especie de lento
desplazamiento se prevé su rescate y reubicacién al predio el Horno.

o \
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tro del pais de Phrynosoma orbiculare. Conabio-Naturalista.

= &
. o,

llustracion 2. Observaciones en el cen

Phrynosoma orbiculare es una lagartija de tamafic mediano, los adultos presentan una longitud hocice
cloaca (LHC) de 78.2 2 89.8 mm. Méndez et.al. 2003.

Son lacertilios vivipares. Los machos presentan aparente actividad espermatogenica en ¢
hembras probablemente tienen foliculos vitelogénicos en agosto, también se reportan

(Davis and Smith, 1953; Fitch, 1670; Castro-Franco, 2002). No obstante lo anterior
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mas detalles de otros aspectos de la historia de vida de la espeoe (Rodriguez-Romero, Hernandez-
Gallegos citados por Méndez et. al, 2003).

Esta especie se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas Crasas, pastos, yucas y plantas
herbaceas (Montanucci, 1981). sobre el suelo, en zonas donde abundan plantas arbustivas, pastos,
yucas y plantas herbaceas. Se distribuye por todo el centro de la republica mexicana.

Ilustracion 3 Phrynosoma orb|cu|are encontrado en ei muestreo.

Habita en zonas semidesérticas (Davis, 1953), y se ha registrado para zonas de clima templado en
altitudes que van desde los 1,371, hasta los 3,352 metros (Meontanucci, 1981; Castro-Franco,
2002).

s descripcién de las dreas de liberacion

Para ta selecuon ([dent\ﬂcaoon) de las areas de liberacién de las especies de fauna gue se encuentren
en las areas de las obras asociadas al proyecto y que requieran ser reubicadas se ha tomado en
consideracion los siguientes aspectos:

ldler

o | 4rea de liberacién debe de ofrecer la oportunidad de sobrevivencia de los ejemplares a ser
reubicados.

o El 4rea de liberacion no debe de representar un riesgo para los ejemplares reubicados o las personas
(por ejemplo: lugares proximos a carreteras 0 asentamientos humanos)
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o [l 4rea debe de localizarse lo mas cercano posible al &rea donde se capturd al ejemplar que requiere
ser reubicado, para evitar traslados largos que puedan representar un riesgo para |os ejemplares

o | 4rea de liberacién debe de ofrecer las mismas caracterfsticas bidticas y abiéticas del sitio donde se
realizo la captura de los ejemplares.

o [| 4rea de liberacion debe de proporcionar el alimento adecuado a la ejemplares que requieran ser
reubicades.

1| enoses]

g8 R

il o

llustracion 4.Ubicacion del drea que recibiria ejemplares de fauna en el Predio El horno.

F| 4rea determinada para la liberacién en el predio El Horno cumple los aspectos anteriores para la
seleccién de los sitios de liberacién de los ejemplares de fauna que requieran ser reubicados.

Métodos de caprura v liberacién de fa fauna

De manera general, la metodologia empleada para el rescate de fauna es la siguiente:

*  Hacer un recorrido de inspeccién en las dreas donde se desarrollaran las

b S\Tsociadas al
Proyecto, con la finalidad de:
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« Ubicar los posibles nides o madrigueras de los vertebrados.

e Ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del area de cambio de uso de suelo, en cada
intervencién. (Empleando bocinas, silbatos o varas para propiciar la huida de animales).

» Revision exhaustiva del drea de cambio de uso de suelo en cada intervencion.
Captura de los organismos mediante la colocacion de trampas y busqueda exhaustiva.

° Tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/0 equipo (hojas
de registro, camara fotografica, cdmara de video u otros).

° Traslado y reubicaciéon de los organismos rescatados al lugar seleccionado, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Técnicas de rescate para los diferentes grupos de vertebrados silvestres

Las siguientes técnicas (métodos) de captura vy liberacion de las especies faunisticas que pudieran estar
presentes en las &reas de las obras asociadas al Proyecto y que requieran ser reubicadas seran aplicadas
en las diferentes etapas del mismo:

MAMIFERDS

En el caso de los mamiferos, los animales que requieran ser reubicados por localizarse en las areas de las
obras asociadas al Proyecto, se manipularan de acuerdo a las técnicas empleadas para mamiferos
pequefios. En donde se emplearan trampas tipo Sherman (para mamiferos pequefios) y jaulas
(Tomahawk).

Antes de reubicar a los mamiferos rescatados se realizara la clasificacién taxonémica de la especie con
ayuda de guias de campo y trabajos realizados para estos grupos de vertebrados, ademas de efectuar
un registro fotografico.

Asi mismo, se seguiran los siguientes pasos para la captura y posterior liberacién de los ejemplares a
reubicar:

° Se realizaran recorridos previos al cambic de uso de suelo con el proposito de verificar que no se
afecten madrigueras o especies de fauna silvestre las cuales pudieran ser dafiadas al comienzo de estas
actividades.

e se colocaran trampas en las areas de cambio de uso de suelo por lo menos 5 dias previos a las
labores de blusqueda exhaustiva.

o Al momento de estar realizando actividades cambio de uso de suelo, es necesario llevar a cabo
una revision para verificar gue no existan madrigueras que pudieran ser afectadas duraniie el proceso
constructivo,

% 7
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° Si se detectan nidos o madrigueras en la zona, seré necesario verificar si éstas se encuentran
ocupadas por algln tipc de mamifero, aves o reptiles.

° Es importante que al realizar la verificacion de estas madrigueras NO se introduzca la mano,
pues al sentirse accrralado el animal puede morder o lastimar a guien esté haciendo Iz revision. En
acasiones estas madrigueras pueden albergar también reptiles o serpientes, por lo que es necesario
poner atencién a esta recomendacién para evitar exponerse a riesgos.

. Se recomienda utilizar una lampara de mano y una vara de tamafio manejable (1 a 1.5 m de
largo), esta Ultima se introducird al interior de la madriguera y se iluminara para verificar la presencia o
ausencia de animales pequefios (mamiferos).

° Si por algiin metivo se detecta la presencia de algin animal silvestre al revisar la madriguera vy
es necesario reubicarlo o realizar el rescate para no causarle algin dafio y preservar la vida silvestre, el
personal del area ambiental debera llevar a cabo las siguientes actividades:

° No se debe de tomar al animal con las manos desnudas, pues al sentirse atrapade querra
liberarse; de ser necesario, se debe tomar al animal con un lazo en el cuzllo para tener un mejor control
sobre él, esto se debe de realizar con mucho cuidado para gue el animal no llegue a estrangularse vy
merir por asfixia.

® Se debe utilizar trampas, la cual debera ser cubierta para que el animal se tranquilice, ya que
algunos animales silvestres (principalmente mamiferos) son sumamente nerviosos y esto puede
ocasionarles la muerte, por lo cual es recomendable que antes de toda manipulacion se coleque este

tipo de implemento.

° Si por alglin motivo se llegaran a manipular crias o cachorros, no es recomendable realizar la
manipulacidon con manos desnudas, pues esto provoca la impregnacion de clores de sudor los cuales no
son reconocidos por los demas animales dandose el rechazo de los padres hacia las crias y éstas no
sean aceptadas en las madrigueras o nidadas, por lo que se recocmienda que no se trate de jugar con las
crias para evitar este compartamiento de los padres hacia estas.

° La reubicacion de las especies rescatadas, de acuerdo con la asesoria de expertos se realizara
en zonas aledafias a la obra que presenten caracteristicas que aseguren su supervivencia, esto es que
sean zonas conservadas, lejos de la actividad humana v con caracteristicas similares al sitio de donde
fue rescatada la especie, a fin de que el animal se adapte lo mas répido posible al habitat al cual es
reubicado. Se dard aviso de las actividades realizadas a la Delegacion Feceral de la SEMARNAT.

AVES

En la zona de influencia del proyectc se ha observado la presencia de aves, con igtjﬁmportancia
bioldgica que los mamiferos, por lo que su cuidado y proteccion son necesarios para su ¢ ng&rvacion.
\
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Las acciones propuestas en la eventualidad de tener que realizar el rescate y reubicacion de algunas
aves son las siguientes:

° Al igual que muchos mamiferos, las aves que se encuentran en la region son transitorias,
temporales o permanentes de la zona en donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo; per lo cual
el personal de la obra debe abstenerse de molestar, comprar y/o cazar, cualquier tipo de ave silvestre
que se localice en las areas de trabajo.

. Para la verificacién de nidos es conveniente el uso de binoculares, dado que facilitarian la
localizacién de éstos, previo a las actividades, donde se lleva cabo el derribo de arboles de buen tamanio,
mismos que en ocasiones pueden presentar nidadas o nidos de diferentes especies.

° La gran mayorfa de las aves como se sabe habita en la copa de los arboles, asi que
cuando se realicen las actividades antes mencionadas es importante poner especial atencion y observar
detenidamente la presencia o actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de que se alejen
vy busquen otro sitio para refugio. Cabe mencionar, gue muchas aves también tienen preferencia por
lugares como troncos, agujeros o torres de transmision.

° Cuando se localicen nidos ubicados en arboles muy altos, se hara todo lo posible para
bajar los nidos para evitar el dafio a las aves que ahi se encuentren, esto siempre y cuando los nidos se
encuentren ocupados. La reubicacion de dichos nidos se hara a la misma altura, posicién, orientacion y
especie de arbol de donde se removi6 este nido.

° Si se llegara a detectar la presencia de polluelos, crias o huevos en los nidos

“ encontrados, se recomienda no tocar o manipular estos con las manos desnudas, pues al tener

contacto directo con ellos podemos dafarlos. En este caso es necesario reubicar los nidos en zonas

cercanas al lugar donde fueron encontrados, con el propésito de facilitar la localizacién por parte de los

padres de las crfas o huevos para que puedan seguir siendo alimentados o en su caso incubados por las
aves.

° Se realizard el marcaje de los nidos reubicados con el propésito de monitorear
supervisar que las crfas y los huevos no sean depredados por personal de la empresa o de la regién, la
forma del marcaje se realizaré con un listén o una marca de color visible y de facil localizacion (amarillo
0 rojo).

. Si se detectara personal obrero, técnico o administrativo en posesion de algin tipo de
ave silvestre o huevos de éstas, los responsables de Seguridad y Ambiente del proyecto tendran
facultad para sancionar y asegurar los recursos naturales (aves silvestres y/o huevos). En este caso los
recursos naturales les seran decomisados procediendo a su reincorporacion a su lugar de origen,
llevando a cabo un monitoreo de los mismos y a su vez se consignara a las personas responsables ante
las autoridades competentes.
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REPTILES

° Se recomienda extremar precauciones al momento de manipular serpientes en caso de
llegar encontrar alguna, asi mismo, se recomienda la utilizacién de un gancho controlador o en su caso
una vara para poder manipularlas. Para su traslado es recomendable utilizar un costal, esto para que el
reptil se tranquilice y se pueda trasladar de forma segura y posteriormente.

° Para el casc de Phrynosoma orbiculare se realizara una busqueda exhaustiva en
microhabitat de toda el area de cambio de uso de suelo para localizar ejemplares.

° Una vez localizados y capturados con las manos se procedera a identificar si se trata de
individuos jovenes o adultos y en la medida de las posibilidades si son hembras o machos aungue en
esta especie es dificil, se utilizara personal capacitado con experiencia manejando esta familia.

° Inmediatamente después de ser atrapados se procedera a su liberacion en el area
destinada para este fin en el predio El Horno tratando de hacerlo en un microhabitat similar en donde
fue encontrado.

° Los responsables de la implementacién y seguimiento del presente programa, tendran
facultad para sancionar vy asegurar los recursos naturales (reptiles), si se detectara personal obrero,
técnico o administrativo en posesion de alglin tipc de reptil o hueves de éstos. En este caso los
ejemplares seran entregados a las autoridades competentes o simplemente se procedera a la liberacion
de los organismos en zonas de proteccidn que las autoridades indiguen.

Primeros auxilios

Al personal que realiza actividades de cambio de uso de suelo, actividades de rescate de flora, en
lugares donde existe gran presencia de vegetacion se recomienda la utilizacion de polainas de cuero,
esto come medida de seguridad para evitar la mordedura de alguna serpiente venenosa (coralillo,
cascabel, o alguna otra).

El personal gue sufra algun incidente debera ser trasladado al hospital més cercano, no se recomienda la
aplicacién de torniquete en la extremidad mordida, en la medida de lo posible aplicar hielo en |z zona
inmediata a la mordida localizada entre ésta y el corazén, se pueden usar también compresas frias. Se
debe de retirar cualquier clase de anillos, pulseras, asi como prendas ajustadas ya que se acent(a la
inflamacian.

No dar de beber liguidos, en caso de sed, humedecer los labios de la victima con una compresa himeda.
La victima no debe permanecer de pie o desplazarse por si misma, mantenerla en reposo absoluto para
evitar de acelerar el flujo sanguineo y mantenerla abrigada. No se debe succionar o haceptortes sobre

el &rea mordida. /’
\
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Indicadores de seguimiento de medidas a aplicar

En cuanto al seguimiento a establecer se plantea tomar como punto base la abundancia relativa e
‘dices de diversidad. Esto con el fin de una vez llevada a cabo la reubicacién monitorear los indices de
biodiversidad de especies de fauna en el lugar comparéndolos con los que se tenian en el area de
cambio de uso de suelo.

£l indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo que se relaciona
con el nimero de especies presentes y |a frecuencia con que estén representadas.

Los informes del programa seran presentados a las Delegaciones de la PROFEPA y SEMARNAT en el
estado de Puebla; con una periodicidad semestral durante la etapa de construccién de las obras.

De igual forma, al aplicar el procedimiento previo a las actividades de preparacion del sitio, y mediante el
seguimiento e inspeccion de personal especializado (biblogos e ingenieros forestales con conocimiento
de las zonas del Proyecto), se asegura el rescate de especies incluidas en la NOM-059SEMARNAT-
2010 que no hayan sido reportadas durante los trabajos de campo y que pudiesen encontrarse durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion.

A fin de constatar la eficiencia de todas las actividades gue se lleven a cabo mediante este programa, se
realizaré un registro fotografico, que se anexard a los informes correspondientes.

Calendarizacion de actividades v acciones a desarrollar
Las actividades a desarrollar tendrén la siguiente calendarizacion.

Tabla 14. Calendarizacién de actividades para fauna.

B Etapa del proyecto |
Elaboracié | Previo a marqueo vy Previo a marqueo vy
Actividad ' ndeETJ) | desmonte lera desmonte 2 da
intervencion. intervencion.
Caracterizacion de fauna realizado
Ahuyentamiento fauna con 3 dias 3 dias
movilidad
Rescate de ejemplares poca -Trampeo ‘ -Trampeo
movilidad -Blsgueda -Blsqueda
intensiva ‘ intensiva
3 dias 3 dias
Reubicacién de ejemplares . Mismos 3 dias ‘ ' Mismos 3 dias
Monitoreo e informes de 20 dfas cada 6‘ 20 dias cada 6 |
seguimiento meses por el meses por el
| tiempo que | tiempo /ﬂque-
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‘ determine la determine la
secretaria ‘ secretaria

Estimacion de costos involucrados

Para las actividades propuestas de rescate y reubicacion de fauna se calcula un costo estimado con
datos de nuestra area de cumplimiento ambiental, no obstante, se procedera a cotizar estas
actividades con especialistas con el objeto de generar la orden de compra respectiva sobre la cotizacion
mas conveniente en calidad vy precic al momento de contar con la auterizacion respectiva,

Tabla 15. Costos de actividades para rescate y reubicacién de flora.

Actividad Costo
Caracterizacion de fauna Ya realizado
Ahuyentamiento fauna con movilidad 4500
Rescate de ejemplares poca movilidad 25000
Reubicacion de ejemplares | 12500
Monitoreo e informes de seguimiento 3500

total | 45,500 +iva

Las actividades de rescate y reubicacién de flora y fauna seran realizadas por personal capacitado
(biélogos e ingenieros forestales), en la medida de las posibilidades se buscard la participacion de los
centros educativos de educacion superior en la region.

ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA MENOR DEL
85% DE LOS INDIVIDUOS.

Cuando los Indicadores de Seguimiento de las Medidas a Aplicar muestren, en base a los datos
obtenidos al aplicar las acciones del Programa muestren gue la sobrevivencia de los ejemplares de flora
que han sido rescatados y reubicados sea igual 0 menor al 85%, se deberan de aplicar medidas
emergentes para mantener y en su caso aumentar dicho porcentaje.

Entre las acciones para asegurar que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares no sea menor al
85%, se proponen'las siguientes:

- Durante el mantenimiento de los ejemplares de flora, los hijuelos de los ejemplares seran separados
para obtener nuevos ejemplares.

Todos los nuevos ejemplares que sean obtenidos, se les dara el mismo tratamiento que los ejemplares
rescatados, es decir, gue para su mantenimiento y reubicacién se aplicara la metedologia ya descrita.

\
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El registro de estos nuevos ejemplares serd el mismo que el de los ejemplares rescatados, solo
especificando en el registro correspondiente que el ejemplar es un nuevo ejemplar obtenido mediante
las técnicas descritas.

Con lo anterior, se garantizara el tener al final de la aplicacién del presente programa una poblacion de
flora mayor a la rescatada, con la finalidad de que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares se
mantenga o incluso aumente, logrando una mayor abundancia al momento de su reubicacién.
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ANEXO UNICO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA
DEL PROYECTO ECOMINERALII
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INTRODUCCION

El proyecto Ecominerali | busca aprovechar un yacimiento conocido de feldespato mediante
extraccion a cielo abierto aprovechando gue el mismo promovente trabaja ya en el predio Vecino La
Rielera y Nueva América.

Durante los recorridos de campo que se hicieron para elaborar el Estudio Técnico Justificativo, en el
4rea que se pretende usar para realizar actividades asociadas al proyecto Ecominerali |, se evidencio la
presencia de ejemplares de flora y fauna enlistados o no enla NOM-059SEMARNAT-2010.

Se identificé también en base a la cartograffa digital de vegetacidn de INEGI, los tipos de vegetacion o
ecosistemas presentes en el predio, y que seran afectados con la instalacion del proyecto.
Determinando asf que el de mayor influencia es el bosque de pino, seguido del bosque de pino-encino.

Los bosques de pino son comunidades caracteristicas de las montafias de la region, sin llegar a ser el
tipo de vegetacién predominante. En su mayorfa los pinares tienden a estar asociados con especies de
encino para formar bosques de pino-encino, por lo que resultan menos frecuentes los rodales
constituidos exclusivamente por el género Pinus. El bosque de pino se localiza en elevaciones por
arriba de los 2 400 m.s.n.m y alcanza altitudes de hasta 2 900, cota donde suele mezclarse con el
oyamel para formar rodales en los que ni el Pinus ni el Abies resultan claramente dominantes. Los
pinares son comunidades donde el estrato mas importante es el arbéreo, con alturas promedio entre
los 20 y 30 m, y donde el género dominante (Pinus) "permite” la presencia evantual de individuos de
los géneros Quercus, Abies, Alnus, Buddleia y Arbutus; en general tienen un sotobosque pobre en
arbustos y el estrato herbaceo suele ser abundante y contiene principalmente especies de las familias
Asteraceae y Gramineae.

Los bosques de pino-encinc son los de mayor extensién en el estado de Puebla, se distribuyen
principaimente en las serranfas del Carso Huasteco, la porcion inferior de la Sierra Nevada, volcanes
de la Malinche y Pico de Orizaba, asi como al sureste de la Sierra Madre del Sur y en la sierra
Mazateca, entre los 1 000 y 3 000 msnm, el clima es templado subhdmedo con lluvias en verano,
con temperaturas de 16 a 20°C, con tendencia a disminuir aln mas, las precipitaciones fluctlan entre
700y 1 500 mm. Se desarrolla sobre diferentes tipos de roca: igneas, sedimentarias y metamaorficas,
los suelos son delgados y poco desarrollados, principalmente de tipo Litosol, Regosol, Cambisol,
ademas de suelos derivados de cenizas volcanicas, como Andosol. El Nuevo uso gue se le pretende
dar a los terrenos donde se esta solicitando autorizacién para cambio de uso de suelo corresponde a
una mina donde se pretende extraer feldespato. Es impartante destacar que los terrenos propuestos
para cambio de uso de suelo son vecinos de dos proyectos mineros con autorizaciones vigentes vy
certificadas como industrial Limpia del mismo promovente Ecominerali Mexicana S.A. de C\V. La
Rielera y Nueva América, en las que también se explota feldespato por lo que dadas las
caracteristicas que presenta el yacimiento y dado que las areas propuestas en este estudio se ubican
entre La rielera- Nueva américa y otro proyecto minero en los que se han realizado prospeccion
mineralégica se ha determinado que las condiciones del yacimiento Rielera-Nueva América se
mantienen por lo menos en toda la superficie propuesta para cambio de uso de suelo en esfe estudio.
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Se estan considerando 5 afios para realizar el cambio de uso de suelo (4.91Ha.) en 2 intervenciones,
la vida Util de la mina alcanzaria los 20 afios, esto dado que el yacimiento es heterogéneo y se
requiere realizar un aprovechamiento que mezcle distintos estratos distribuidos en toda la superficie
propuesta. Por lo que, si bien en S afos se alcanzaria el area propuesta, los proximos 15 afcs se
mantendria actividades en la misma area desarrollando las banquetas o terrazas de banco propuestas
como método de explotacion, partiendo de las partes més altas, lo que representarfa un impacto
menor ya que las actividades se irfan concentrando a medida que se avanza profundizando la
explotacién y se dejan libre de actividad las banquetas mas altas para las actividades de restauracién.

Por lo anterior, se realizaran acciones de rescate, trasplante y reubicacién de flora y fauna incluyendo
organismos gue por su sensibilidad o rareza puedan ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas,
considerando aquellas de dificil regeneracion o lento crecimiento para flora, especificamente se
contempla en este caso Tillandsia punctulata. Para fauna existen especies contenidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que se necesitan rescatar y reubicar, ademas de tratarse de una especie de
lento desplazamiento: Phrynosoma orbiculare. :

OBIETIVOS
Chietivo general

Elaborar v aplicar un Plan de manejo de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, con la
descripcion de las técnicas apropiadas para evitar algun dafio a cualguiera de las especies susceptibles
de rescate dentro del area del Proyecto.

Objetivos particulares

e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate vy trasplante de flora, que
incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas vy
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOMO59-
SEMARNAT-2010, como serfa el caso de Tillandsia punctulata.

e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y reubicacién de fauna, gue
incluya aquellas especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial. mexicana NOM-059SEMARNAT-
2010.

e Justificar de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies.

e Establecer acciones v procedimientos para el albergue temporal y control del ndmero total de los
ejemplares gque se vayan rescatando y gue requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su
plantacién final.

e Proponer indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan evidencia (j,el resultado
favorable del rescate y la reubicacién realizada, por ejemplo: indicadores de b|od1ver \
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e Establecer acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del
total de los individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un
perfodo de seguimiento de por lo menos tres anos. '

e

ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

Descripcién metodolégica del rescate y reubicacién de flora

La metodologia a aplicar durante las acciones de rescate, reubicacién y monitoreo de flora presentes

en el irea donde se desarrolla la obra asociada al proyecto Ecominerali, se basa en estudios vy

programas de rescate de epifitas exitosos como en el caso de los aplicados por CFE.

Las acciones propuestas incluyen:

«  Caracterizacién de la vegetacidn. antes de empezar las actividades de desmonte y despalme,
se pretende remarcar los encinos gue cuentan con Tillandsia punctulata para su
reconocimiento con la ayuda de gps y las coordenadas obtenida en la prospeccién para
elaborar el ET].

. Seleccidn de ejemplares a ser rescatados con el objeto de corroborar el ndmero obtenido en
el estudio de ETJ (12 ejemplares).

s Rescate de especies de flora que se encuentren en las 4reas de afectacién del proyecto
Ecominerali, a fin de permitir su posterior reintroduccion. '

+  Clasificacién de los ejemplares rescatados determinando los que se pueden reubicar
inmediatamente por presentar buenas condiciones de desarrollo y ejemplares gue requieren
un periodo en vivero dada su condicion (indicadores de enfermedad o hijuelos)

» Reubicacién inmediata de los ejemplares que presenten buenas condiciones de desarrollo.

s Cuidados de ejemplares que requieran periodo en vivero donde se les dara el mantenimiento
para asegurar su sobrevivencia.

+ Registro de todos los organismos rescatados, tanto en una bitacora de campo como en una
base de datos indicando los sitios de donde fueron rescatados, en el caso de los reubicados,
también se anotaran los datos correspondientes al sitio de reubicacion.

Este trabajo ya ha sido realizado como parte de la prospeccion para elaborar el estudio técnico
justificativo por lo gue se cuenta con la descripcion de la composicién de especies, distribucién
espacial, asi como estructura de la vegetacién presente en las inmediaciones de los encinos que
mantienen Tillandsia punctulata. En el &rea propuesta para cambio de uso de suelo del proyecto
Ecominerali |

Para la caracterizacién de esta vegetacién se establecieron 23 sitios de muestreo a lo largo del
predio, cada sitio circular con un radio de 5.64 m delimitara un area de 100 m?, para realizar el
muestreo de la vegetacion.
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Tabla 1. Coordenadas UTM WGS84 de los puntos de muestreo levantados para el anélisis de
biodiversidad.

i H_Smig | |
SR— 1 ‘ :
2 22)
4 23]
€/ 2z
7l 22
& 22
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14 200842 |
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18| 500592 |
20 800523 |
21 E0037E|
pri 200521
23 200835

Distribucién de especies en el Estrato arbéreo

En el estrato arbéreo predomina el génerc Pinus con 3 especies (patula, teocote, pseudostrobus). La
primera con 293 individucs encontrados en los 23 sitios, la segunda con 133 individucs encontrados
en 20 sitios, la tercera con 11 individuos encontrados en 4 sitios. Quercus con 37 individuos
encontrados en 13 sitios, Arbutus con 7 individuos encontrados solo en 3 sitios, Buddeja con 1
individuo encontrado en 1 sitio, Alnus con 7 individuos encontrados en 3 sitios.

Distribucion de especies en el estrato arbustivo

Dentro del estrato arbustivo predomina Lonicera mexicana con 44 individuos encontrados en 7 sitios,
Monnina ciliclata con 38 individuos encontrados en 5 sitios, Salvia elegans con 34individuos
encontrados en § sitios, Baccharis conferta con 23 individuos encontradeos en los 5 sitios, Vaccinium
stamineumn con 13 individuos encontrados en 4sitios.

Distribucién de especies en el estrato herbaceo

Las especies mas representativas en el estrato herbaceo son Microphylla mocinoi con 33 individuos
encontrados en 5 sitios, seguido por Chimaphila umbelilata con 26 individuos encontrados en 5 sitios,
Fragaria vesca con 23 individuos encontrados en 5 sitios, Alchemilla procumbens con 25 individuos

encontrados en 7 sitios.
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2017, afio del Centenario de la Promulgacidn de la Constitusion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos"

Riqueza especifica, abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener de las especies de flora Los
indices de biodiversidad, miden dos componentes principales: la riqueza, referida al nimero de especies
y la equitatividad relacionada con el nimero de individuos de una sola especie. (Castro y Urbano,

2015).

Uno de los indices méas utilizados es el de Shannon-Wiener ya que es facil procesar los datos e
interpretada la informacion generada. Dicho indice contempla la cantidad de especies en el area de
estudio y la cantidad de individuos de cada una de las especies (Salas R. et al; 2009 citado por Castro'y
Urbano, 2015)

H’= indice de diversidad de Shannon
Pi= abundancia relativa de especies

£l indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo que se relaciona
con el nimero de especies presentes y la frecuencia con que estén representadas. A continuacion, se
muestra la diversidad calculada para el area de cambio de uso de suelo del proyecto estudiado.

Tabla 5. Diversidad floristica del area del proyecto, por sitio representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener.

Sitio Rigueza INe cle‘indivkjuosI Abundancia  relativa | Diversidad (H") |
(sp) (%)

1 9 37 0,04 1,864578255
2 6 43 | 0,05 1,706918359

3 7 |41 0,05 1,864097378
4 9 47 0,06 1,929853748
5 7 31 0,04 1,812839073
6 8 51 loos | 1,759659009
7 7 37 0,04 1,831333369
8 8 73 10,09 1,319851389
9 7 38 0,04 1,716492608
10 6 40 0,05 | 1,220219608
11 8 23 0,03 1,861771101
| 12 6 30 0,04 1262412621
13 7 | 37 0,04 17870656577
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14 5 | 18 0,02 | 1,460970748 |
15 5 31 0,04 1,454893513
16 6 29 0,03 1,705516398
17 6 45 0,05 1,460994178
18 7 34 0,04 1,697624441
19 7 45 0,05 1,608566097
20 9 48 0,06 1,856782279
21 5 32 0,04 1,189718888
29 6 17 10,02 1,562663983
23 9 24 0,03 1,989270041
y= 851 1,00 37,924092735
| | 1,648873597

Tabla 6. Diversidad del estrato arbéreo representada a través del indice de diversidad de Shannon-
Wiener

‘ Abundancia | : Diversidad
ESPECIE No. relativa (%)  log n (pi) log n (pi) * pi (H")
Pinus patula 2930.60 0.512189880457805-0.307 0.307
Pinus teocote 1110.02 -3.7944672166765 +0.085 0.085
Pinus
pseudostrobus 133/0.27 -1.302013361253121-0.354 0.354
Quercus crassifolia 37(0.08 -2.58144457683065-0.195 0195
Alnus jorulensis | 7 [0.01 -4.24645234041956 -0.061 0.061
Arbutus jalapensis 7 001 -4.24645234041956 0.061 0.061
Buddeja parviflora 1 0.00 [-6.19236248947487 -0.013 0.013
TOTAL 489 1.076 |
-
Tabla 7. Diversidad del estrato arbustivo representada a través del indice de diversidad/dg Shannon-
Wiener (H).

\ \\\
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{Abundancia Diversidad
| ESPECIE No. relativa (%)  |log n (pi) log n (pi) * pi [((H)
Quercus laurina 110.01 523644196282995-0.028 0.028
B _

Agave salmiana 410.02 3.85014760171006-0.082 0.082
Baccharis canferta 23|0.12 -2.1009477469008 -0.257 0.257
| Crataegus

mexicana 0.01 -4.54329478227 -0.048 0.048
Senecio salignus 510.03 3.6270040503958510.096 0.096
‘ Senecio -

 barbajohannis 14/0.07  2.59738463321469-0193 (0193
’Enicera mexicana 44|10.23 1.45225232891169-0.340 0.340
Vaccinium - .
stamineum 13|0.07 2.67149260536841+-0.185 0.185
!Salvia elegans 34/0.18 1.71008143821379+-0.309 0.209
Monnina ciliclata 38/0.20 1.59885580310356-0.323 0.323
Rubus sp 5 0.03 3.62700405039585 -0.096 0.096
Prunus serotina 1 0.01 5.23644196282995 0.028 0.028
‘Uncaria tomentosa |1 0.01 5.23644196282995 -0.028 0.028
Cestrum -

fasciculatum 3 0.02 413782967416184 |-0.066 0.066
TOTAL 188 2.080

Tabla 8. Diversidad del estrato herbaceo representada a través del indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H).
[

: Abundancia Diversidad
ESPECIE Ne relativa (%)  |logn )  |log n (pi) * pi (H)

‘ Cirsium ehrenbergii 3 |0.02 4.07187170637004-0.069 0,069

‘ Cesmos bipinnatus 1 |0.01 - ~0.02¢% ‘;6.,@29
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| | 5.17048399503815 |

5 \

Erigeron longipez . 4 10,02 3.78418963391826-0.08¢6 0.086
Gnaphalium -

viscosum 2 |0.01 4.4773368144782110.051 0.051
| Heterotheca _ =

inuloides 3 |0.02 4.071871706370041-0.069 0.069
Senecio roldana & [0.03 -3.3787245258101 -0.115 0.115
Taraxacum -

officinale 2 (001 4.477336814478211-0.051 0.051
Chimaphila -

umbellata 2 26|0.15 1.91238745701667-0.283 0.283
Lupinus montanus 8 |0.05 3.09104245335832L0.141 0.141
Geranium seemannii 2 |0.01 4.47733681447821-0.051 0.051
Microphylla mocinoi 33|0.19 1.67397643357167-0.314 0.314
Salvia stachyoides 3 |0:62 4.07187170637004+0.069 0.069
Oenotherarosea | 2 |0.01 _ |4.477336814478211-0.051 0.051
' Oxalis alpina 9 |0.05 2.97325941770193+0.152 3152
Phytclacca -

icosandra 7 |0.04 13.2245738459828410.128 0.128
| Plantago mexicanus 1 (001 5.17048399503815-0.029 0.029
| Rumex crispu 2 .00 |4.47733681447821L0.051 0.051
Alchemilla | =

procumbens 25]0.14 1.95160817016995-0.277 0.277
Fragaria vesca 25/0.14 1,95160817016995-0.277 0.277
Galium -

praetermissum 9 0.05 | 2.97325941770193-0.152 0.152
Veronica pérsica 3 |0.02 4.07187170637004-0.069 0069

. T

ITOTAL 176 Lf16

7
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Seleceion de ejemplares Ser resca 05

Todos los individuos de Tillandsia punctulata en el drea propuesta para cambio de uso de suelo van a
ser rescatados, se deberén sefialar con cintas distintivas.

Tillandsia punctulata si bien, no es una especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se ha
considerado para rescate y reubicacion de especies ya que es poco abundante en el area propuesta
para cambio de uso de suelo, lo que se demostré dado que no aparecié en ninguno de los 23 sitios
levantados al azar en el predio y solo pudo identificarse en los recorridos que se hacian entre sitios
ubicada en dos encinos.

En el cuadro siguiente se presenta la principal especie a reubicar

INDIVIDUO A REUBICAR ) B |
Tillandsia punctulata Bromelia 2 |

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo, por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las
actividades del desmonte, se rescataran y se trasplantaran los ejemplares.

1 - Caracteristicas de los individuos a ser reubicados.

- Que las dimensiones de altura y grado de madurez faciliten su movilizacién sin provocar dafos
mecénicos en la planta (ejemplares jovenes).

. Plantas cuyo sistema radicular no sea muy extendido y puedan ser extraldas sin causar dafio.

= Plantas que presenten un buen desarrollo fitosanitario y que estén libres de dafios, plagas, y/o
enfermedades.

- Plantas que resistan el estrés a manipulacion temporal.

Una vez que se identificados los ejemplares, se removerdn manualmente del arbol o tronco en el que se
encuentren, mediante el siguiente procedimiento: )

Remover las plantas de forma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafios a las raices en el
caso de las epifitas. La remocién consistira en hacer una incisién circundante en la corteza para poder
remover el organismo, el cual se sujeta de la base para mantener su integridad al momento de
separarlo. Si la planta epifita esta sujeta a ramas muy delgadas o ya secas, podra desprenderse junto
con estas, lo cual disminuye el estrés e impacto a la planta. Para la remocion de ejemplares que se
encuentren muy altos seré necesario el uso de garrochas, escaleras o derribando ramas completas.

Una vez que sea removido el ejemplar, la planta rescatada deberd ser limpiada y liberada de los
remanentes de la corteza del arbol hospedero, asi como de materia organica y restos secos de las
plantas (hojas, varas florales, etc.), ya que pueden favorecer la aparicién de enfermedades.
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Se establecer en las inmediaciones del &rea de trabajo, un sitio de acopio para las plantas rescatadas. El
sitio de acopio tendra la funcién de recibir y mantener todos los individuos que sean obtenidos por la
aplicacion de este programa.

El sitio de acopio se deberd ubicar en una zona estratégica, por lo que se espera que se encuentre lo
mas cerca posible de los lugares donde se lleve a cabo el rescate de los individuos. Ademas, el sitio de
acopio debe ser de facil acceso. También se debera procurar que el sitio seleccionado se encuentre
sombreado. La sombra podra ser la que es propia del dosel de una zona arbolada, o en su defecto, se
deberd colocar una sombra artificial propia para los viveros (malla de plastico negro), la cual tiene la
funcién de bloguear las condiciones de intensa irradiacién solar. La sombra deberd de ser de 70%, la
temperatura minima de 15°C y la méxima de 35°C.

Las epifitas removidas se envolverdn en papel, se amarraran en manojos no muy apretados, los cuales
se les atara la etiqueta rotulada con nimero, fecha y se transportaran en cajas a un albergue temporal.
Con la remacion, las plantas sufren dafos en el sistemna radicular, por lo que se sugiere no humedecer
las plantas ni las raices en las primeras 12 horas después de la colecta, ni exponerlas a los rayos del sol.

También en esta etapa se clasificaran los ejemplares rescatados determinando los que se pueden
reubicar inmediatamente por presentar buenas condiciones de desarrollo y ejemplares que requieren un
periodo en vivero dada su condicién (indicadores de enfermedad o hijuelos).

Reubicacion de
La reubicacion de flora y fauna se llevara a cabo utilizando un predio propiedad de Ecominerali Mexicana
S.A. de CV. denominado El Horno. En dicho predio v previo a la adquisicion por parte de la empresa se
llevé a cabo actividades de tala que elimino la cobertura arbérea completamente salvo unos pocos
encinos.

=MpIares

Ecominerali Mexicana S.A. de C.V. inicio un proceso de reforestacién de poco menos de la mitad del
predio gue actualmente cuenta con arbolado de pino de 5 metros en promedio, adicionalmente se
cercd el predio con el objeto de proteger la reforestacién y los pocos encinos de mayor talla 10 metros
gue aln se mantenfan en pie.

La condicion actual en la mitad del predio que no cuenta con cobertura arbérea tiene la misma
composicion en el estrato herbaceo y arbustivo que las dreas propuestas para cambio de uso de suelo,
no obstante, se prevé que en el primer informe de actividades del programa a semarnat se considere el
reporte de sitios de muestreo de las mismas caracteristicas que los levantado en el &rea propuesta para
cambio de uso de suelo.
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llustracién 1. Ubicacion del predio y &reas para reubicar flora y fauna.

La reubicacién de las plantas epifitas serd inmediata en ciertos casos, debido a que se trata de especies
que se adaptan facilmente y se utilizara el siguiente procedimiento:

1 - Seleccién de arboles. Se seleccionarén arboles que cumplan con las condiciones adecuadas para la
colocacion de epifitas, es decir, 4rboles no menores a 3 m de altura la corteza debe ser rugosa y gue
presente pocos individuos epifitos de manera natural. Ademéas de que el dosel de estos arboles debera
tener buen porte y de esta manera creara el microclima favorable para que las especies se adapten.
Dado la poca cantidad de ejemplares considerados se tienen en el Predio El horne ubicados encinos gue
cumplen con estas caracteristicas.

2.- Replantacién. Esta actividad se utilizaran trozos de rafia para poder amarrar sin lastimarlas epifitas a
los &rboles, la posicién de amarre serd simulando la forma natural, es decir, las raices sgran orientadas
hacia el tronco del arbol para facilitar el anclaje.

\
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3.- Acomodo o distribucion espacial. Se colocaran en el inicio de las ramas del arbol, vy en el caso de
arboles que no presenten muchas ramas disponibles la distancia optima serd de 0.75 metros a 1 metro.

Cada arbol donde se reubiquen plantas seré etiquetado para realizar un monitoreo. Una vez que se
hayan reubicado las plantas, se podrd aplicar un fertilizante foliar con el objeto de mejorar las
condiciones para su prendimiento, adicicnalmente se llevara un registro de los ejemplares rescatados,
reubicados, asf como un monitoreo que serd cada seis meses por lo que dure el proyecto.

= =] Fom o o
Cuidados de

jernplares en vivero

Los ejemplares que no se clasifiqguen para reubicacién inmediata serdn llevado a un vivero dende se
identificara el facter de riesgo que tienen y se le aplicara medidas gue lo contrarresten. Tales como
aplicacion de fungicidas o insecticidas en caso de atagues por hongos o insectos. Fertilizacién en casc
de presentar amarillantamiento, o fases de estrés hidrico en caso de presentar pudricién.

Los ejemplares se mantendran en vivero hasta presentar buen desarrollo y en los casos de hijuelos
hasta alcanzar un grado de madurez juvenil en cuyo caso se procederd a su reubicacién conforme el
procedimiento antes descrito. La condicion que se tenga de los ejemplares se registrara en los informes
respectivos.
Informes de uirniento

Durante el tiempo que dure el proyecto se llevara a cabo un monitoreo constante de la situacion en la
que se encuentran los individuos trasplantados, lo anterior con la finalidad de poder detectar el
porcentaje de prendimiento de cada una y tomar algunas medidas que se consideren pertinentes.

En caso de ser necesario, permitira establecer las medidas emergentes necesarias en caso de que la
sobrevivencia de los ejemplares sea menor a 85%. Para ello se realizaran mediciones sobre el estado de
las plantas cada 6 meses.

Para dar un seguimiento de las acciones y medidas que se realicen en este programa, se elaboraran
informes, los cuales seran presentados a las Delegaciones de Semarnat y profepa bajo la periodicidad
que determine La semarnat.

Indicadores de seguimiento de las medidas a aplicar

Estas medicicnes permitiran verificar el efecto del programa.de rescate vy reubicacidn de flora vy fauna y
consistira en:

dentificacion y censo.- Se realizara un conteo directo en campo, los aspectos a tomar en cuenta seran
las caracterfsticas visuales que presenten. Se contrastara los datos tomados en la reubicacién como
numero de arbol hospedero, numero de bromelias reubicada en ese arbol, estado de salud.

Evaluacién de supervivencia- Se realizara periédicamente, con el fin de conocer el &xito de las
actividades llevadas a cabo. Cuando las plantas estén en riesgo por factores que incidan g2 ¢
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la necesidad de tomar otras medidas como la aplicacién de fertilizantes, utilizacion de fungicidas o
insecticidas, e incluso la extraccién y mantenimiento en vivero para su posterior reubicacion.

indicadores de biodiversidad.- Se levantarén sitios en el predio el Horno de las mismas caracteristicas de
los que se levantaron en el drea de cambio de uso de suelo para evaluar la biodiversidad con el fin de
contrastar la informacion cada 6 meses.

Por tanto, se plantea no solo considerar la relacién de ejemplares reubicados y el numero de
sobrevivientes sino adicionalmente tomar informacién de la vegetacion que se distribuye en el predio el
horno. considerando la abundancia relativa e indice de diversidad. Esto con el fin de comparar la
biodiversidad presenté el predio afectado antes de rescatar las especies y las condicicnes que se estén
generando en el predio El Horno.

Uno de los indices mas utilizados es el de Shannon-Wiener ya que es facil procesar los datos e
interpretada la informacién generada. Dicho indice contempla la cantidad de especies en el area de
estudio y la cantidad de individuos de cada una de las especies (Salas R. et al; 2009 citado por Castroy
Urbano, 2015)

H' = —-i\T pi = In (pi)
H’= indice de diversidad de Shannon
Pi= abundancia relativa de especies

El indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo que se relaciona
con el nimero de especies presentes y |a frecuencia con que estén representadas.

Para esto se levantaran sitios de las mismas caracteristicas de los que se levantaren en el area de
cambio de uso de suelo con el fin de contrastar la informacién cada 6 meses.

De igual forma, al aplicar el procedimiento previo a las actividades de preparacion del sitio, y mediante el
seguimiento e inspeccién de personal especializado (bidlogos e ingenieros forestales con conocimiento
de las zonas del Proyecto), se asegura el rescate de especies incluidas en la NOM-058SEMARNAT-
2010 que no hayan sido reportadas durante los trabajos de campo y que pudiesen encontrarse durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion.

A fin de constatar la eficiencia de todas las actividades gue se lleven a cabo mediante este programa, se
realizar un registro fotografico, que se anexard a los informes correspondientes.
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Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar
El presente “Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna se realizaré en |a etapa de preparacién
del sitio previo al margueo y desmonte y esta programado para gue se realice en dos intervenciones en
el afio 1 y afio 5 del proyecto.

Mexicanos”

Se llevara a cabo el reconocimiento de la vegetacion, el censo de los ejemplares vegetales v el registro
de los mismos. Sucesivamente clasificara la vegetacion, el transplante, reubicacion, registro de los

ejemplares y monitoreo.

Se contempla realizar informes del programa seran presentados a las Delegaciones de la PROFEPA vy
SEMARNAT en Puebla bajo la periodicidad que determine SEMARNAT.

Tabla 9. Calendarizacién de actividades para flora.

| Elaboracié | Previo a

marqueo vy

Etapa del proyecto

Previo a marqueo v
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ser rescatados de
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Rescate de ejemplares 3 dias 3 dias
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ejemplares dias dias

Reubicacion de ejemplares Mismos 3| 2 dias Mismos 3| 2 dias
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Cuidado de ejemplares en En 1 En
vivera | Mismos 3 vive | Mismos 3 | Viv
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Monitoreo e informes de 20 dias 20 dias
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Estimacién de costos invalucrados en la elaboracion e instrumentacion de programa

Para todas las actividades antes mencionadas, se contard con la participacién de un equipo de
especialistas. Ya que es necesario realizar las actividades de flora coordinadamente con actividades de
fauna para garantizar el éxito del programa.

Para las actividades propuestas de rescate y reubicacion de flora se calcula un costo estimado con
datos de nuestra drea de cumplimiento ambiental, no obstante, se procedera a cotizar estas
actividades con especialistas con el objeto de generar la orden de compra respectiva sobre la cotizacién
mas conveniente en calidad y precio al momento de contar con la autorizacion respectiva.

Tabla 10. Costos de actividades para rescate y reubicacion de flora.

Actividad Costo
Caracterizacion de la vegetacion Ya realizado
Seleccién de ejemplares a ser rescatados Ya realizado
Rescate de ejemplares 3500
Clasificacién de ejemplares 1200
| Reubicacion de ejemplares 3500
Cuidado de ejemplares en vivero 1200
Monitoreo e informes de seguimiento 2000
total | 11,400 + iva B

ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Descripcion metodoldgica del rescate y reubicacion de fauna.
En cuanto a fauna solo se encontrd una especie contenida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en
estatus de especie endémica que es Phrynosoma orbiculare, perteneciente a reptiles. Para establecer el

rescate de fauna se comenzara con mamiferos de mayor tamano y aves por ahuyentamiento, para-

mamiferos mas pequefios se estableceran trampas para que se colecten los ejemplares y puedan ser
transportados y liberados, y por Gltimo en cuanto animales de lento desplazamiento sera necesario la
captura, para su después transporte y liberacion.

En lo que respecta a la fauna, los individuos o ejemplares a rescatar, proteger y conservar seran todos
los vertebrados (reptiles, aves y mamiferos) con o sin estatus de proteccion y en cualguier etapa de
desarrollo: la Gnica condicidn es que se encuentre dentro del drea de las obras asociadas al Proyecto, .y
en riesgo de ser afectado por alguna de las actividades de preparacion del sitio y construccion. Por
supuesto se tendrd especial cuidado sobre las especies que se encuentren listadas dentro de la
NOMOS59-SEMARNAT-2010.

Estas actividades se realizaran de forma paralela a las acciones de| Programa de rescate de flora
silvestre. Se capturard a aquellos individuos que no puedan desplazarse por si mismos o lo hagan de
forma muy lenta en especial se buscaran individuos de Phrynosoma orbiculare y se omaran os
siguientes datos: nombre cientifico y microhabitat. '
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La liberacion de los individuos se realizara inmediatamente, dada la cercanfa del predio El horno con el
fin de reducir el estrés de los animales, el manejo debe ser extremadamente cuidadoso y con la menor
cantidad de personal posible.

Se contempla también sefalética para prohibir la captura de especies de fauna silvestre en las areas del
proyecto.

Caracterizacion de la fauna
Con los datos obtenidos en campo en el muestreo que se realizo para elaborar el estudio técnico
justificativo se calculé el indice de Shannon-Wiener que se muestra a continuacién:

Tabla 11.Diversidad de anfibios y reptiles en drea del proyecto, representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H).
| ANFIBIOS Y REPTILES

‘ Nombre ‘N“ del Abundancia ‘Iog n Diversid
comun individuos| relativa (%) (pi) *ad(H"
Nombre cientifico log n (pi} |pi
Sceloporus aeneus | Lagartija 3 0.75 - -0.22 |0.22
: I 10.2876821)
Camaleén de - |
Phrynosoma orbiculare * montana 3| 0.25 1.3862944 -0.35 | 0.35

| | 4 | 0.56
* Especie endémica categoria “A” NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 12. Diversidad de mamifercs en area del proyecto, representada a través del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H).

MAMIFEROS
Nombre Nombre  N° de| Abundancia log n' Diversidad
cientifico comuan individuos | relativa (%) logn(pi)  (pi) *pi |(H)
Sylvilagus -
floridanus Conejo 2 0.25 1.386294361|-0.35 0.35
Sciurus Ardilla -
aureogaster arborea 3 10.375 0.980829253|-0.37 0.37
Perymuscyus Raton  de %
'melanosis campo 3 0.375 0.980829253 -0.37 0.37
. | 1.08‘)_J
Tabla 13. Diversidad de aves en drea del proyecto, representada a través del indice de diversidad de
'a
ShannonWiener (H).
£
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AVES
Nombre Nombre Ne de‘ Abundancia | log n| Diversidad
cientifico comun individuos | relativa (%) |log n (pi) (pi) *pi |[(H")
Zopilcte
Cathartes aura | cabecirrojo 1 0.0227 -3.78418%963 -0.09 0.09
Patagioenas Paloma )
fasciata encinera 2 0.0455 -3.09104245|-0.14 10.14
Zenaida Paloma
macroura huilota | 3 0.0682 -2.68557734 |-0.18 0.18
Hylocharis Colibrf
leucotis orejiblanco 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
Empidonax Mosquero
minimus | minimo 3 |0.0e82 -2.68557734|-018 018
Maosqguero ‘
Sayornis saya  |llanero 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.09
Tyrannus Tirano de
vociferans Cassin 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
Golondrina
Hirundo rustica |ranchera 1 0.0227 -3.78418%963 -0.09 0.09
Regulus Reyesuelo
caléndula sencillo 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.0%
Turdus Zorzal
migratorius petirrojo 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 C.14
Mimus '
polyglottos Cenzontle 1 0.0227 -3.78418%963-0.09 0.09
Ptiliogonys | Capulinero
cinereus | gris 3 0.0682 -2.68557734|-0.18 0.18
Peucedramus ‘
taeniatus Chipe ocotero| 1 0.0227 -3.78418%963 |-0.09 0.09
Oreothlypis Chipe
superciliosa cejiblanca 1 0.0227 -3.78418963|-0.09 - |0.09
Melospiza Garrién
melodia cantor 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
Melospiza Gorrion  de
mexicana Lincoln 2 00455 1-3.09104245|-0.14 |0.14
Junco
Junco phaenotus| ojilumbre 2 0.0682 -2.68557734 -0.18 0.18
Zacatero
| Sturnella magna | comndn 3 10.0682 |-2.68557734|-0.18 \,5.,18
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Haemorhous Gorridn
mexicanus mexicano 4 0.0909 -2.39789527 -0.22 0.22
Daminico
Spinus pinus pinero 1 0.0227 -3.78418963 |-0.09 0.0%
Dominico
Spinus psaltria | dorsioscuro | 2 0.0455 -3.09104245 |-0.14 0.14
Passer Gorrién
domesticus doméstico 3 0.0682 -2.68557734 |-0.18 0.18
44 2.99

Solo una especie se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010: Phrynosoma orbiculare,
considerada como amenazada. No obstante, su area de distribucién se extiende a las zonas
montanosas del centro de México ilustracién 2. Asi mismo, dado gue es una especie de lento
desplazamiento se prevé su rescate y reubicacién al predio el Horno.

§ e Acayucan
», . oL} St P A XY ’ . - . ! g 2 LD
llustracién 2. Observaciones en el centro del pais de Phrynosoma orbiculare. Conabio-Naturalista.

Phrynosoma orbiculare es una lagartija de tamafio medianc, los adultos presentan una longitud hocico
cloaca (LHC) de 78.2 a2 89.8 mm. Méndez et.al. 2003.
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més detalles de otros aspectos de la historia de vida de la especie (Rodriguez-Romero, Hernandez-
Gallegos citados por Méndez et. al, 2003).

Esta especie se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas crasas, pastos, yucas y plantas
herbaceas (Montanucci, 1981). sobre el suelo, en zonas donde abundan plantas arbustivas, pastos,
yucas y plantas herbaceas. Se distribuye por todo el centro de la replblica mexicana.

£ ‘ .‘I'_ il g ,-‘J‘ - '_y: w e " -
llustracién 3. Phrynosoma orbiculare encontrado en el muestreo.

Habita en zonas semidesérticas (Davis, 1953), y se ha registrado para zonas de clima templado en
altitudes que van desde los 1,371, hasta los 3,352 metros (Montanucci, 1981; Castro-Franco,
2002).

ldentificacién v descripeidn de las dreas de liberacion

Para la seleccién (identificacién) de las areas de liberacion de las especies de fauna que se encuentren
en las 4reas de las obras asociadas al proyecto y gue requieran ser reubicadas se ha tomado en
consideracién los siguientes aspectos:

o E| 4rea de liberacién debe de ofrecer la oportunidad de sobrevivencia de los ejemplares a ser
reubicados.

o El 4rea de liberacién no debe de representar un riesgo para los ejemplares reubicados o las personas
(por ejemplo: lugares proximos a carreteras o asentamientos humanos)
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o El &rea debe de localizarse lo més cercano posible al drea donde se capturo al ejemplar que requiere
ser reubicado, para evitar traslados largos que puedan representar un riesgo para los ejemplares

o [l 4rea de liberacion debe de ofrecer las mismas caracterfsticas bidticas y abitticas del sitio donde se
realizé la captura de los ejemplares.

o E| 4rea de liberacién debe de proporcionar el alimento adecuado a la ejemplares que requieran ser

reubicados.

L~ B =
€ ¥

o=

llustracion 4.Ubicacién del rea que recibiria ejemplares de fauna en el Predio El horno.

El 4rea determinada para la liberacién en el predio El Horno cumple los aspectos anteriores para la
seleccién de los sitios de liberacién de los ejemplares de fauna que requieran ser reubicados.

5n de la fauna

captura y libe

De manera general, la metodologia empleada para el rescate de fauna es la siguiente:
"

Hacer un recorrido de inspeccién en las dreas donde se desarrollaran las obras 2sociadas al -y

Proyecto, con la finalidad de:
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= Ubicar las posibles nidos o madrigueras de los vertebrados.

o Ahuyentar 2 los organismos que se encuentren cerca del drea de cambio de uso de suelo, en cada
intervencién. (Empleando bocinas, silbatos o varas para propiciar la huida de animales).

= Revision exhaustiva del area de cambio de uso de suelo en cada intervencién.
Captura de los organismos mediante la colocacién de trampas y blsqueda exhaustiva.

o Tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo ¢hojas
de registro, camara fotograficz, cadmara de video u otros).

o Traslado y reubicacién de los organismos rescatados al lugar seleccionado, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Técnicas de rescate para los diferentes grupos de vertebrados silvestres

Las siguientes técnicas (métodos) de captura y liberacién de las especies faunisticas que pudieran estar
presentes en las areas de las obras asociadas al Proyecto y que requieran ser reubicadas seran aplicadas
en las diferentes etapas del mismo:

MAMIFEROS

En el caso de los mamiferos, los animales que requieran ser reubicados por localizarse en las areas de las
obras asociadas al Proyecte, se manipulardn de acuerdo a las técnicas empleadas para mamiferos
pequefios. En donde se emplearan trampas tipo Sherman (para mamfferos pequefios) y jaulas
(Tomahawk).

Antes de reubicar a los mamiferos rescatados se realizara la clasificacion taxonédmica de la especie con
ayuda de guias de campo y trabajos realizados para estos grupos de vertebrados, ademés de efectuar
un registro fotografico.

Asi mismo, se seguiran los siguientes pasos para la captura y posterior liberacién de los ejemplares a
reubicar:

° Se realizaran recorridos previos al cambio de uso de suelo con el propdsito de verificar que no se
afecten madrigueras o especies de fauna silvestre las cuales pudieran ser dafiadas al comienzo de estas
actividades.

° se colocaran trampas en las areas de cambio de uso de suelo por lo menos 5 dias previos a las
labores de busqueda exhaustiva.

° Al momento de estar realizando actividades cambio de uso de suelo, es necesario llevar a cabo
una revision para verificar que no existan madrigueras que pudieran ser afectadas durafite el proceso
constructivo.
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e Si se detectan nidos o madrigueras en la zona, sera necesario verificar si éstas se encuentran
ocupadas por algln tipo de mamifero, aves o reptiles.

° Es importante que al realizar la verificacién de estas madrigueras NO se introduzca la mano,
pues al sentirse acorralado el animal puede morder o lastimar a quien esté haciendo la revisién. En
ocasiones estas madrigueras pueden albergar también reptiles o serpientes, por lo que es necesario
poner atencion a esta recomendacién para evitar exponerse a riesgos.

E Se recomienda utilizar una lampara de mano y una vara de tamafno manejable (1 a2 1.5 m de
largo), esta Ultima se introduciré al interior de la madriguera y se iluminara para verificar la presencia o
ausencia de animales pequefios (mamifercs).

° - Si por alglin motivo se detecta la presencia de algdn animal silvestre al revisar la madriguera y
es necesario reubicarlo o realizar el rescate para no causarle algin dafio y preservar la vida silvestre, el
personal del area ambiental debera llevar a cabo las siguientes actividades:

® No se debe de tomar al animal con las manos desnudas, pues al sentirse atrapado querra
liberarse; de ser necesario, se debe tomar al animal con un lazo en el cuello para tener un mejor control
sobre él, esto se debe de realizar con mucho cuidado para que el animal no llegue a estrangularse vy
morir por asfixia.

° Se debe utilizar trampas, la cual debera ser cubierta para que el animal se tranguilice, ya que
algunos animales silvestres (principalmente mamiferos) son sumamente nerviosos v esto puede
ocasionarles la muerte, por lo cual es recomendable que antes de toda manipulacién se coloque este
tipo de implemento.

° Si por algln motivo se llegaran a manipular crias o cachorros, no es recomendable realizar la
manipulacién con manos desnudas, pues esto provoca la impregnacion de olores de sudor los cuales no
son reconocidos por los demas animales dandose el rechazo de los padres hacia las crias y éstas no
sean aceptadas en las ‘madrigueras 0 nidadas, por lo gue se recomienda gue no se trate de jugar con las
crias para evitar este comportamiento de los padres hacia estas.

® La reubicacion de las especies rescatadas, de acuerdo con la asesoria de expertos se realizara
en zonas aledafnas a la obra que presenten caracteristicas gue aseguren su supervivencia, esto es que
sean zonas conservadas, lejos de la actividad humana y con caracteristicas similares al sitio de donde
fue rescatada la especie, a fin de que el animal se adapte lo mas rapido posible al habitat al cual es
reubicado. Se dara aviso de las actividades realizadas a la Delegacion Federal de la SEMARNAT.

AV E 5

En la zona de influencia del proyecto se ha observado la presencia de aves, con igual fmportancia
biolégica que los mamiferos, por lo que su cuidado y proteccidn son necesarios para su copggrvacion.
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Las acciones propuestas en la eventualidad de tener que realizar el rescate y reubicacion de algunas
aves son las siguientes:

e Al igual que muchos mamiferos, las aves gue se encuentran €n la region son transitorias,
temporales o permanentes de la zona en donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo; por lo cual
el personal de la obra debe abstenerse de molestar, comprar y/o cazar, cualquier tipo de ave silvestre
que se localice en las areas de trabajo.

° Para la verificacién de nidos es conveniente el uso de binoculares, dado que facilitarian la
localizacién de éstos, previo a las actividades, donde se |leva cabo el derribo de arboles de buen tamano,
mismos que en ocasiones pueden presentar nidadas o nidos de diferentes especies.

° La gran mayoria de las aves como se sabe habita en la copa de los arboles, asi que
cuando se realicen las actividades antes mencionadas es importante poner especial atencién y cbservar
detenidamente la presencia o actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de que se alejen
y busquen otro sitio para refugio. Cabe mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por
lugares como troncos, agujeros o torres de transmision.

° Cuando se localicen nidos ubicados en arboles muy altos, se hard todo lo posible para
bajar los nidos para evitar el dafio a las aves que ahf se encuentren, esto siempre y cuando los nidos se
encuentren ocupados. La reubicacién de dichos nidos se hara a la misma altura, posicién, orientacion y
especie de arbol de donde se removid este nido.

® Si se llegara a detectar la presencia de polluelos, crias o hueves en los nidos
encontrados, se recomienda no tocar o manipular estos con las manos desnudas, pues al tener
contacto directo con ellos podemos dafarlos. En este caso es necesario reubicar los nidos en zonas
cercanas al lugar donde fueron encontrados, con el propésito de facilitar la localizacién por parte de los
padres de las crias o huevos para que puedan seguir siendo alimentados o en su caso incubados por las
aves.

° Se realizard el marcaje de los nidos reubicados con el proposito de monitorear y
supervisar gue las crfas y los huevos no sean depredados por personal de la empresa o de la regién, la
forma del marcaje se realizara con un listén o una marca de color visible y de facil localizacion (@amarille
0 rojo).

® Si se detectara personal obrero, técnico o administrativo en posesion de algln tipo de
ave silvestre o huevos de éstas, los responsables de Seguridad y Ambiente del proyecto tendran
facultad para sancionar y asegurar los recursos naturales (aves silvestres y/0-huevos). En este caso los
recursos naturales les seran decomisados procediendo a su reincorporacion a su lugar de origen,
llevando a cabo un monitoreo de los mismos y a su vez se consignara a las personas responsables ante
las autoridades competentes. - :
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° Se recomienda extremar precauciones al momento de manipular serpientes en caso de
llegar encontrar alguna, asi mismo, se recomienda la utilizacién de un gancho controlador o en su caso
una vara para poder manipularlas. Para su traslado es recomendable utilizar un costal, esto para que el
reptil se tranquilice y se pueda trasladar de forma segura y posteriormente.

® Para el caso de Phrynosoma orbiculare se realizara una blsgueda exhaustiva en
microhabitat de toda el area de cambio de usc de suelo para localizar ejemplares.

° Una vez localizados y capturados con las manos se procederd a identificar si se trata de
individuos jovenes o adultos y en la medida de las posibilidades si son hembras o machos aunque en
esta especie es diffcil, se utilizara personal capacitado con experiencia manejando esta familia.

° Inmediatamente después de ser atrapados se procedera a su liberacién en el area
destinada para este fin en el predio El Horno tratando de hacerlo en un microhabitat similar en donde
fue encontrado.

° Los responsables de la implementacién y seguimiento del presente programa, tendran
facultad para sancionar y asegurar los recursos naturales (reptiles), si se detectarad personal obrero,
técnico o administrativo en posesién de algin tipo de reptil o huevos de éstos. En este caso los
ejemplares seran entregados a las autoridades competentes o simplemente se procederd a la liberacion
de los organismos en zonas de proteccion que las autoridades indiquen.

Primeros auxilios

Al personal que realiza actividades de cambio de uso de suelo, actividades de rescate de flora, en
lugares donde existe gran presencia de vegetacién se recomienda la utilizacién de polainas de cuero,
esto como medida de seguridad para evitar la mordedura de alguna serpiente venenosa (coralillo,
cascabel, o alguna otra).

El personal que sufra algln incidente debera ser trasladado al hospital mas cercano, no se recomienda la
aplicacién de torniquete en la extremidad mordida, en la medida de lo posible aplicar hielo en la zona
inmediata a la mordida localizada entre ésta y el corazon, se pueden usar también compresas frias. Se
debe de retirar cualquier clase de anillos, pulseras, asi como prendas ajustadas ya que se acentia la
inflamacion.

No dar de beber Ifguidos, en caso de sed, humedecer los labios de la victima con una compresa himeda.
La victima no debe permanecer de pie o desplazarse por si misma, mantenerla en reposo absoluto para
evitar de acelerar el flujo sanguineo y mantenerla abrigada. No se debe succionar o h/a‘cer cortes sobre
el area mordida. /!.-‘ N A

/

Pégina 28 de 31

|

| K

Avenida 3 Poniente 2926 Col. La Paz, Puebla, Pue,, C.P. 72160 \\r\_/
Tel. (222) 229-5500 www.semarnat.gob.mx /




e - o DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA
LMARINAL : Subdelegacitn de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

43017, afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos

Indicadares de seguimiento de medidas a aplicar
&

Fn cuanto al seguimiento a establecer se plantea tomar como punto base la abundancia relativa e

indices de diversidad. Esto con el fin de una vez llevada a cabo la reubicacion moniterear los indices de
biodiversidad de especies de fauna en el lugar comparandolos con los que se tenian en el area de
cambic de uso de suelo.

£l indice de Shannon describe lo diverso que puede ser una determinada comunidad y su valor
incrementa conforme hay un mayor nimero de especies y una mayor uniformidad lo gue se relaciona
con el nimero de especies presentes y la frecuencia con que estén representadas.

Los informes del programa serén presentados a las Delegaciones de la PROFEPA y SEMARNAT en el
estado de Puebla; con una periodicidad semestral durante la etapa de construccién de las abras.

De igual forma, al aplicar el procedimiento previo a las actividades de preparacion del sitio, y mediante el
seguimiento e inspeccién de personal especializado (bidlogos e ingenieros forestales con conocimiento
de las zonas del Proyecto), se asegura el rescate de especies incluidas en la NOM-059SEMARNAT-
2010 que no hayan sido reportadas durante los trabajos de campo y que pudiesen encontrarse durante
las etapas de preparacién del sitio y construcci6n.

A fin de constatar la eficiencia de todas las actividades gue se lleven a cabo mediante este programa, se
realizara un registro fotografico, que se anexard a los informes correspondientes.

Calendarizacién de actividades v acciones a desarrollar

Las actividades a desarrollar tendrén la siguiente calendarizacion.

Tabla 14. Calendarizacién de actividades para fauna.

Etapa del proyecto
Flaboracid | Previc a margueo vy | Previo a margueo vy
Actividad ndeET) | desmonte lera| desmonte 2 da
intervencién. intervencion.
Caracterizacion de fauna realizado |
| Ahuyentamiento fauna con 3 dias 3 dias
movilidad |
Rescate de ejemplares poca | -Trampeo | -Trampeo
movilidad -BlUsqueda -BUsqueda
intensiva intensiva
3 dias 3 dias
Reubicacién de ejemplares Mismas 3 dias Mismos 3 dias
\ |
Monitoreo e informes de - 20 dias cada 6 20 dias cada 6 \\ {
seguimiento meses por el meses el| A
tiempo que tiempo que | '
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Estimacion de costos involucrados’

Para las actividades propuestas de rescate y reubicaciéon de fauna se calcula un costo estimado con
datos de nuestra area de cumplimiento ambiental, no obstante, se procederd a cotizar estas
actividades con especialistas con el objeto de generar la orden de compra respectiva sobre la cotizacién
mas conveniente en calidad y precic al momento de contar con la autorizacién respectiva.

Tabla 1s. _Cog;t_os deractividacj’eis pararescatey @_bigac_ién de flora.

Actividad Costo |
Caracterizacién de fauna Yarealizado i
Ahuyentamiento.fauna con movilidad 4500
Rescate de ejemplares poca movilidad 25000 B
Reubicacién de ejemplares | 12500
Monitoreo e informes de seguimiento 3500

| total 45,500 +iva

Las actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna seran realizadas por personal capacitado
(bidlogos e ingenieros forestales), en la medida de las posibilidades se buscara la participacién de los
centros educativos de educacion superior en la regidn.

ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA MENOR DEL
85% DE LOS INDIVIDUOS.

Cuando los Indicadores de Seguimiento de las Medidas a Aplicar muestren, en base a los datos
obtenidos al aplicar las acciones del Programa muestren que la sobrevivencia de los ejemplares de flora
gue han sido rescatados y reubicados sea igual o menor al 85%, se deberan de aplicar medidas
emergentes para mantener y en su caso aumentar dicho porcentaje.

Entre las acciones para asegurar que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares no sea menor al
85%, se proponen las siguientes:

+ Durante el mantenimiento de los ejemplares de flora, los hijuelos de los ejemplares seran separados
para obtener nuevos ejemplares. :

Todos los nuevos ejemplares que sean cbtenidos, se les dara el mismo tratamiento que los ejemplares
rescatados, es decir, que para su mantenimiento y reubicacion se aplicara la metodo\ogf/a/?a descrita.
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El registro de estos nuevos ejemplares serd el mismo que el de los ejemplares rescatados, solo
especificando en el registro correspondiente que el ejemplar es un nuevo ejemplar obtenido mediante
las técnicas descritas.

Con lo anterior, se garantizara el tener al final de la aplicacién del presente programa una poblacion de
flora mayor a la rescatada, con la finalidad de que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares se
mantenga o incluso aumente, logrando una mayor abundancia al momento de su reubicacion.
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