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Chetumal, Quintana Roo, a 14 de diciembre de 2017

"2017, Afo del Centenario de la Promulgacion de la

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”
ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales por una superficie de 42.05 Hectdreas, para el desarrolio del
proyecto denominado Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales con
Trituradora y Planta Cribadora, ubicado en el o los municipio(s) de Benito
Judrez, en el estado de Quintana Roo.

C. LUIS OSCAR BARCELO SOSA
REPRESENTANTE LEGAL
INMOBILIARIA FERRI, S.A DE C.V.

TELEFONO:

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Luis Oscar Barcelo Sosa en su
caracter de Representante legal con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 42.05 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales con Trituradora y
Planta Cribadora, con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Judrez en el estado de
Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante de fecha 27 de junio de 2017, recibido en esta Delegacion Federal el 24 de julio
de 2017, C. Luis Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante legal, presentd la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
42.05 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Habilitacion y Operaciéon de un
Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la
siguiente documentacion:

a) Original del Formato FF-SEMARNAT-030, solicitud de autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales de fecha 27 de junio de 2017.

b) Copia certificada por notario publico de la identificacion oficial del C. Luis Oscar Barcelo
Sosa, consistente en Credencial para votar expedida por el INE.

c) Copia certificada por notario publico de la Escritura Publica nimero 14,799 de fecha 08
de noviembre de 2006 suscrita ante la fe del Lic. Jesis Lozano de la Garza, notario publico
numero 05 de la ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn relativa a la Constitucion de la Sociedad
denominada "INMOBILIARIA FERRI" S.A. de C.V., la cual fue inscrita bajo el folio mercantil
nimero 100745*1 de fecha 23 de noviembre de 2006.

d) Copia certificada por notario publico de la Escritura Publica nimero 4,485 de fecha 14
de febrero de 2014 pasada ante la fe del Lic. Rafael Salvador Garza Zambrano, notario
publico nimero 137 de la Ciudad de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn, relativa al
Poder General para Actos de Administracion que otorga la sociedad mercantil
"INMOBILIARIA FERRI" S.A. de C.V. a favor del C. Luis Oscar Barcel6 sosa.

e) Copia certificada por notario publico del Acta nimero 1,290 de fecha 30 de noviembre
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de 2006, inscrita ante el registro Publico de la Propiedad y del Comercio en el Estado de
Quintana Roo, bajo los folios 148338 y 148339 de fecha 14 de febrero de 2007; suscrita
ante la fe del Lic. Jorge Carrillo Palma, Notario Publico numero 86 de la Ciudad de Mérida
Yucatan, en la cual se hizo constar un Contrato de Compraventa celebrado entre el C.
Ramiro Humberto Reyes Ramirez (parte vendedora) y la sociedad "INMOBILIARIA FERRI"
S.A. de C.V. (parte compradora), respecto a los siguientes inmuebles: 1) Lote 1-02,
Supermanzana 160, Manzana 11, del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo; con una
superficie de 1,175,386.97 m2 y; 2) Lote 1-02, Supermanzana 160, Manzana 11, del
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo; con una superficie de 2,053,462.09 m2.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1287/17-3383 de fecha 25 de julio de 2017, esta Delegacion
Federal de la SEMARNAT, con fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de Procedimiento
Administrativo, solicité a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), opinion
en materia de su competencia del proyecto denominado Habilitacién y Operacion de un Banco
de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, a ubicarse en el Municipio de Benito
Juarez, Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio PFPA/29.5/2C.26.3/2041/17 de fecha 07 de agosto de 2017, recibido en
esta Delegacion Federal el dia 08 de agosto de 2017, la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente emitid su opinién respecto al proyecto en evaluacion, sefalando que el mismo no
cuenta con procedimiento administrativo alguno.

Iv. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1378/17-3686 de fecha 14 de agosto de 2017, esta
Delegacion Federal, requiri6 a C. Luis Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante
legal, informacidn faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
Habilitacion y Operaciéon de un Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo,
haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria
desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Se le solicita presentar todos los capitulos del Estudio Técnico Justificativo con la
estructura, orden e informacién sefialada en la Guia para la Elaboracién de Estudios
Técnicos Justificativos disponible en la direccion web: https: I
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf

En el capitulo |, debera indicar si la superficie de la vegetacion forestal que se pretenda
afectar sera de manera temporal o permanente, asi mismo, debera establecer un
programa general de las actividades, en un diagrama de Gantt que debe ser congruente
con las actividades del proyecto que se describen en el punto 1.5 de la
"Guia_Final_Estudio_Técnico_Justificativo.pdf’, en dicho programa debera desglosar
desde la etapa de preparacion del sitio hasta la fase de construccién del proyecto, donde
se incluyan las actividades que daran lugar a la remocién parcial o total de la vegetacion
forestal, asi como del periodo en que dichas actividades se llevaran a cabo, lo anterior es
asi debido a que no se observa.

En el capitulo I, se observa que el proyecto que se pretende llevar a cabo se encuentra
en un conjunto de predios a saber, Lotes 1-02 y 1-03, por lo tanto, debera de presentar
los siguiente:

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
2 de 33




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

000592

OFICIO N° 03/ARRN/2296/17
BITACORA: 23/DS-0108/07/17

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

- Si bien se presentaron los planos georeferenciados de la superficie total de cada lote
(Lotes 1-02 y 1-03) con sus respectivas coordenadas UTM (WGS-84), asi como los
planos georeferenciados de las superficies de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por cada lote (Anexos), debera de presentar la informacién al respecto de los
planos a generados por lote, especificando las superficies que corresponde cada poligono
donde sera removida la vegetacion forestal, indicando si esta remocion sera de manera
temporal o permanente y si implica el sellamiento del suelo, asi como el los tipos de
vegetacion forestal que la sustentan.

- Derivado de lo anterior, deberda de presentar los datos solicitados anteriormente, de
forma ordenada, clara y concisa; de acuerdo al orden que se establece conforme a las
tablas presentadas en los apartados Il:1 y 1.4 de la "Guia para la Elaboracion de
Estudios Técnicos Justicativos disponible en la direccion web: hitps: //
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
Guia_Final_Estudio_Técnico_dJustificativo.pdf"

- Debera presentar la ubicacién del predio del proyecto respecto la cuenca hidroldgica
forestal de acuerdo a lo sefalado en el apartado 1.2
"Guia_Final_Estudio_Técnico_Justificativo.pdf', debido a que se omitié presentar dicha
informacion en el presente capitulo.

En el capitulo lll, Debera presentar referencia bibliografica de las metodologias
empleadas para el registro de los grupos faunisticos y floristicos reportados, toda vez que
no se observa. Asi mismo debera anexar la base de datos que contenga el proceso de
calculo para obtener los indices de diversidad para la flora y la fauna. Ademas de
presentar en formato Excel la informacion de campo de cada sitio de muestreo, separado
por estrato (arbdreo, arbustivo y herbaceo) y # ind por especie para la flora; asi como la
informacién de campo obtenida para la fauna separado por grupos (anfibios, reptiles,
Aves y Mamiferos). Asimismo, para presentar los resultados obtenidos y para una mejor
evaluacion de los mismos debera de presentar la informacion de acuerdo a las tablas
sefialadas en el apartado [11.2.1.3 para la flora y la fauna de acuerdo a la
"Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf"

En el capitulo IV, de igual forma debera presentar base en Excel de los datos de campo
y de los calculos de biodiversidad de la flora y la fauna para el predio del proyecto, tal
como lo sefala la "Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf"

En relacion a la vegetacidon, omite sefalar las especies epifitas (Aechmea bracteata,
Bromelia pinguin) presentes en el predio, por lo que debera presentar la metodologia
para la estimacion de dichas especies, asi como un listado que contenga el nombre
cientifico, nombre comun y la estimaciéon del nimero de individuos presentes, asi como el
destino final (anexar al Programa de Rescate y Reubicacién de Flora), de dichos
ejemplares en caso de llevarse a cabo el cambio de uso de suelo.

En el capitulo V, se le solicita presentar la base de datos de datos de campo de los
calculos realizado para la estimacién del volumen, como lo sefala la guia dicha
informacién debera presentarse en formato Excel y de forma impresa, lo anterior a fin de
corroborar lo indicado por la promovente. Asimismo, para una mejor evaluacion debera
de presentar la estimacion de los volimenes por especie de las materias primas
forestales derivadas del cambio de uso de suelo; deberd presentar los resultados
estimados de cada una de las especies y la superficie de CUSTF de la siguiente manera:
Nombre Cientifico, Nombre Comun, Numero de Individuos/Ha, AB/Ha y Volumen Total
Arbol/por la superficie de CUSTF. Por otro lado, la informacion solicitada para el cambio
de uso de suelo, debera presentarse por predio (Lotes 1-02 y 1-03), ya que si bien se
presenta esa informacién en varias tablas dentro del Estudio la misma se encuentra
confusa y ambigua.
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En el capitulo VI, dentro del cronograma de actividades de cambio de uso de suelo
(etapa preparacion del sitio), si bien se sefialan las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el capitulo VIll, asi como el periodo en que seran implementadas, se
omitio anexar una descripcion de las mismas, lo anterior toda vez que no se observa. Por
lo tanto, debera de adecuar la informacién presentada para el presente apartado de
acuerdo con lo sefalado en la "Guia para la Elaboracién de Estudios Técnicos
Justicativos disponible en la direccion web: https: /l
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf"

En el capitulo VI, se le solicitar complementar lo ingresado presentando una tabla en
donde se puedan identificar los impactos adversos de efectos negativos que se pudieran
generar con la implementacién (actividades) del proyecto en la etapa de preparacion del
sitio y que pudieran afectar a cada uno de los factores sefialados en el articulo 117
primer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas factores
propuestos, relacionando dichos impactos con las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas. Dicha tabla debera contener lo siguiente: Factor ambiental (agua, suelo, flora
y fauna); Etapa y actividad del CUSTF; Impacto. En las medidas propuestas la
promovente debera contemplar el resultado de las estimaciones realizadas en el ETJ (eje:
infiltracion y escurrimiento, erosion potencial y actual, e indice de diversidad, lo anterior
es asi debido a que no se presenta. generado. No omitiendo consultar la Guia para la
Elaboracion de Estudios Técnicos Justificativos para la actualizacion del presente
capitulo.

En el capitulo 1X, sobre la afectacion a los servicios ambientales que pudieran ponerse
en riesgo, si bien menciona algunos servicios ambientales que se veran afectados por el
cambio del suelo, que proporciona el predio de interés, debera ampliar la informacién con
respecto aquellos servicios que puedan ser cuantificables en su afectacion, para lo cual
debera presentar sustento bibliografico.

a) Provision del agua en calidad y cantidad.- De los resultados del calculo obtenidos de
la informacion requerida para el capitulo X (No se provocara el deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su captacion), justificar que el proyecto no afectara el servicio
ambiental.

b) Proteccién y recuperacién de suelos.- De la informacién solicitada para el capitulo X
(no se provocara la erosion del suelo y la ecuacion universal de erosion de suelos, Dr.
Martinez Ménez, 2005), demostrar que no se provocd mayor erosion en el predio de la
que actualmente se presenta, justificando que por la implementacion del proyecto no se
afectara dicho servicio ambiental.

c) La captura de Carbono.- Debera demostrar técnicamente mediante calculos con sus
respectivos analisis cual es la captura de carbono que se obtiene en la vegetacion en el
predio del proyecto.

d) Generacion de oxigeno.- Debera realizar el calculo de la generacion de oxigeno
presente en el predio del proyecto presentado sus calculos y analisis.

e) Paisaje y la recreacién.- Presentar informacion técnica y/o bibliografia mediante la cual
se justifique la no alteracién del servicio ambiental.

f) Modulacion o regulacién climatica.- Debera de abundar con informacion bibliografica o
cientifica de qué manera no se pondra en riesgo el servicio en mencion.

g) Amortiguamiento de los fendmenos naturales: presentar informacion técnica y/o
bibliografica que sustente que por la implementacion del proyecto no se vera afectado el
servicio ambiental.

En el caso del capitulo X, debera aportar los argumentos que demuestren que el
proyecto cumple con los criterios de excepcionalidad que sefiala el Articulo 117 primer
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parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, mediante el andlisis de la
informacién vertida en los diferentes apartados del ETJ y lo sefialado en el apartado X de
la "Guia para la Elaboraciéon de Estudios Técnicos Justicativos disponible en la direccion
web: https: I www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf":

a) Para el caso de no provocar la erosién de los suelos: para lo cual debera de incluir un
anadlisis comparativo de la erosién actual que se presenta en el area sujeta a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (capitulos IV y VII), mediante la aplicaciéon de la
estimacion de la erosiéon del suelo (Martinez-Ménez, 2005) del predio a través de la
ecuacion universal de erosion de suelos adaptada para su utilizacion en el pais, por lo
tanto, debera de presentar los siguientes escenarios:

- Escenario 1.- Calcular la tasa de erosidn que se presenta en las condiciones actuales,
sefialando los procesos erosivos que ocurren de manera natural.

- Escenario 2.- Calcular la tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la
vegetacion forestal considerando el tiempo en que el suelo permanece desnudo

- Escenario 3.- La estimacion del volumen del suelo que se tendria o se recuperaria con
la implementacion de cada una de las medidas propuestas, referidas a la superficie en
donde estas seran realizadas.

Asimismo, debera de complementar con informacion descriptiva e imagenes de referencia
sobre los tipo de degradacion del suelo, como lo son erosion edlica, hidrica, quimica y
fisica (http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_04/03_suelos/cap3_1.htmi;
Lopez-Falcon, 2002), que pudieran suceder en el sitio del predio del proyecto,
consultando las cartas tematicas de tipos de suelo que reporta el INEGI, que presenta el
area de estudio y en base a esto presentar una sintesis congruente del estado actual del
predio; cabe sefialar que dicha informacion debera contener sustento bibliografico.,
ademas de sefalar que con las medidas establecidas en el capitulo VIll se demostrara
que no se provocara la erosion de los suelos.

b) Para el caso del no deterioro de la cantidad y calidad de agua: La justificacion debera
incluir un analisis comparativo de la captacién del agua actual que se tiene en el predio
(Escenario 1. El volumen de agua que se capta en las condiciones actuales) capitulo IV,
con respecto a la que se tendria con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
(Escenario 2. El volumen de agua que se captaria con la remocién de la vegetacion en el
tiempo en que el suelo permanecera desnudo) considerando la informacion vertida en los
capitulos | y IV y la que se obtendria con las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas (Escenario 3. La estimacién del volumen de captacién de agua, que
favoreceria como resultado de la implementaciéon de cada una de las medidas de
mitigacion propuestas) informacion solicitada para el capitulo VIIl. Para lo cual se sugiere
llevar a cabo la metodologia del calculo de infiliracion de agua "NOM-011-CNA-2000", por
lo que debera presentar sus célculos con la metodologia detallada asi como su respectivo
analisis de resultados obtenidos; de igual manera para garantizar el no deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion, debera de consultar informacién con
referencia bibliografica a fin de solventar lo solicitado
(http://app1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_12/06_agua/cap6_2.html etc.), y asi justificar
la no afectacién de la calidad del agua, considerando medidas de prevencion y mitigacion
para la no afectacion del recurso.

c) Presentar un analisis comparativo de la justificacion econdémica a largo plazo (20
anos) de los beneficios econdémicos por la operacién del proyecto y la derrama
econémica para la construccion del mismo, contra la valoracién econémica de los
recursos bioldgicos forestales maderable y no maderable y servicios ambientales-del area
por afectar en el mismo lapso de tiempo, por lo tanto, debera de realizar dichas
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estimaciones con sus propias valoraciones, realizando un anélisis de los beneficios que
demuestre que los usos alternativos que se propongan, representen mayores beneficios
econdémicos y sociales hacia los involucrados directos e indirectos, que los que representa
el area forestal que se pretende afectar, tales como son: poblacién que seria beneficiada, a
través de los empleos generados, bienestar y satisfaccion de los servicios que
proporcionaria el proyecto en su area de influencia.

En el capitulo XI, debera de presentar los datos completos del Prestador de Servicios
Técnicos Forestales encargado de la elaboracién del proyecto, asi como de la persona
solicitante incluyendo las firmas autégrafas de ambos, por lo tanto, presentar el presente
apartado tal como lo sefala el capitulo XI de la "Guia para la Elaboraciéon de Estudios
Técnicos Justicativos disponible en la direccion web: https: I
www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf”

En el capitulo XllI, en la vinculacién del proyecto con los criterios de la Modificacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Publicado el
dia 27 de febrero de 2014, se observaron las siguientes inconsistencias mismas que
deberan de ser subsanadas: '

- Debera de presentar la vinculacion del proyecto con los criterios ecolégicos de
aplicacion general, mismos que son de observancia obligatoria en todo el territorio
municipal de Benito Juarez, independientemente de la unidad de gestion ambiental en la
que se ubique el proyecto o actividad.

- En la vinculacion del proyecto con los criterios ecoldgicos de aplicacion especifica se
omiti6 presentar la vinculacion del proyecto con los criterios aplicables al uso
Conservacion de la Biodiversidad (COB).

- Para el criterio especifico AMP-04: "Solo se permite el aprovechamiento de material
pétreo hasta una profundidad de 1.5 metros por arriba del manto freatico. En ningin caso
se permitira la afloracién del manto freatico." De la vinculacién realizada, no se observa
que se cumplimiento con el criterio en comento, ya que, unicamente sefiala que se
extraera el material pétreo en una profundidad de 5 metros, sin que evidencie técnica,
cientifica o bibliograficamente, que al provechar material pétreo a una profundidad de 5
metros no se afectaria el manto freatico, por lo tanto, debera presentar los estudios
técnicos pertinentes que sustenten que por el aprovechamiento del material pétreo no se
afectara el manto frenético.

- Para el criterio especifico AMP-14: "Los trabajos de recuperacién y reforestacion de la
superficie explotada deben realizarse de manera simultanea ‘a los de explotacion del
banco, a un ritmo que permita restaurar al menos el 50 % de las hectareas aprovechadas
cada afio. Estos tfrabajos deberan iniciar cuando se haya explotado el 50 % de la
superficie autorizada por afio." Debera de sefalar de que manera dara cumplimiento con
la reforestacion de las superficies a explotarse en el banco de material una vez que se
haya aprovechado la superficie sefalada en el criterio en comento, ya que, si bien si
sefiala la manera en la que se llevara a cabo el proceso de rescate, no sefiala como
realizara la reforestacion y recuperacion de las areas aprovechadas, mismas que seran
reforestadas Unicamente con las especies provenientes del rescate de vegetacion, por lo
tanto, debera de aclarar lo pertinente.

En el capitulo XIV, de la estimaciéon del costo de las actividades de restauracion con
motivo del cambio de uso de suelo, si bien se considerd un escenario de 15 afos, omitié
presentar informacién sobre el analisis del ecosistema en lo que se refiere a estructura y
funcionalidad del mismo, sin embargo, debera de presentar el presente capitulo apegado
a lo sefialado en "Guia para la Elaboracién de Estudios Técnicos Justicativos disponible
en la direccion web:  hitps: // www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/233657/
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Guia_Final_Estudio_Tecnico_Justificativo.pdf".

Respecto al Programa de rescate de flora y reubicacién de especies de la vegetacién
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, si bien establece un plazo de 2 arfios
sefialado en su cronograma de actividades del programa de rescate y reubicacion de
flora, el mismo no se considera viable para la supervivencia y mantenimiento de al menos
el 80 % de las especies a rescatar, y ya que, uno de los objetivos primordiales del
programa y su ejecucidon, es asegurar la supervivencia de minimo el 80% de los
ejemplares rescatados y reubicados, para tener la certeza de lo anterior se debera
considerar un plazo mas amplio (5 afos) para garantizar el cumplimiento y la efectividad
del programa de rescate y reubicacion de flora presentado, esto con el fin de garantizar
la supervivencia del 80 % de los individuos rescatados y reforestados.

Asimismo, debera de complementar el programa presentado, sefialando cuales seran los
objetivos especificos, las Metas, Lugares de acopio de las especies a rescatar (indicar
coordenadas UTM), ya que se omitié presentar dicha informacion.

Presentar plano georreferenciado del predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto
de las fallas y fracturas de acuerdo al INEGI. Asi como, plano georeferenciado de curvas
de nivel que se presentan en el predio del proyecto, especificamente para el drea sujeta
a cambio de uso de suelo.

v. Que mediante ESCRITO de fecha 18 de septiembre de 2017, recibido en esta Delegacién
Federal el dia 19 de septiembre de 2017, C. Luis Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de
Representante legal, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/1378/17-3686 de fecha 14 de agosto de 2017, la cual cumplié con lo requerido.

vl. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1609/17-4286 de fecha 21 de septiembre de 2017 recibido el
04 de octubre de 2017, esta Delegacion Federal, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Habilitacion y Operacién de un
Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, con ubicacién en el o los
municipio(s) Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio ACTA R/XX/2017 de fecha 13 de octubre de 2017, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 13 de octubre de 2017, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales con
Trituradora y Planta Cribadora, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el
estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Que mediante Acta R/XX/2017 de fecha 13 de octubre de 2017 recibida en esta
Delegacion Federal el 10 de noviembre de 2017, el Consejo Estatal Forestal emitio su
opinién técnica como Favorable con las siguientes observaciones:

- Debera de obtener su autorizacion en materia de impacto ambiental ante el INIRA

- Previo al Desmonte de debera implementar un rescate y ubicacion de flora asi como de
fauna en especial de lento desplazamiento.

- En caso de obtener autorizacion en materia de impacto ambiental debera cumplir todas
las condicionantes establecidas en el documento en especial de los sitios o areas
aprovechadas.

vil. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1710/17-4656 de fecha 13 de octubre de 2017 esta
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Delegacién Federal notificd a C. Luis Oscar Barcelo Sosa en su caracter de Representante legal
que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado Habilitacion y Operacion de un Banco de
Materiales con Trituradora y Planta Cribadora con pretendida ubicacién en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacion difiera o
no corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

Que el estado de conservacion de la vegetacidn forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres
estratos (Arbdreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas.

Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo, por lo que se debera verificar, por lo, menos
un punto de muestreo dentro de cada uno de los cuatro lotes.

iX. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 27 de cotubre de 2017 y firmada por el promovente y/o su
representante se observd lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se cotejaron los vértices 01 y 04 de la poligonal del predio V-1 X-0498532 Y-2341986 y
V-4 X-0497705 Y-2341996, asi como los vértices de la superficie de cambio de uso de
suelo siendo los siguientes: V.- X-00498488 Y-2341368 y V.- X-0498512 Y-2341966 y
V9.- X-0356570 Y-2047451 los cuales si coincidieron con lo reportado en el ETJ y lo
observado en el predio.

La superficie que se pretende afectar por el cambio de uso de suelo corresponde a 42.05
hectéreas y la vegetacion que se encuentra en el predio corresponde a una vegetacion
de selva mediana subperennifolia, tal como se manifiesta en el ETJ.

Durante el recorrido realizado en el predio, no se observd que exista remocion de
vegetacion forestal en el area solicitada para cambio de uso de suelo.
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Asimismo, no se observé que existan afectaciones de incendios forestales en las areas
recorridas de cambio de uso de suelo.

El area solicitada de cambio de uso de suelo, se observd que la vegetacién se encuentra
en buen estado de conservacién y corresponde a una vegetacion secundaria.

Las especies de flora que se pretenden remover por el cambio de uso de suelo en sus
tres estratos son las siguientes: Tzalam (Lysiloma latisiliquum), Chechem (Metopium
brownei), Chaca (Bursera simaruba), Bob (Coccoloba spicata), Mahahua (Hampea
trilobata), Higo (Ficus maxima), Sacchaca (Dendropananx arboreus), Kanasin
(Lonchocarpus rugosus), Jabin (Piscidia piscipula), entre otras especies observadas en el
area solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en sus tres
estratos.

De las especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Unicamente se
observé la Palma chit (Thrinax radiata) en calidad de Amenazada, en el predio.

En lo referente a la estimacion de los volimenes a remover por el cambio de uso de
suelo se verificaron los sitios de muestreo siguientes: S-1.- X-0498437 Y-2348700 y S-3.-
X-0498351 Y-2341267 en los cuales se cotejo la informacion de las fichas de muestreo
de cada sitio coincidiendo con los datos dasometricos de cada especie, por lo que se
considera que la informacion levantada del inventario es confiable.

X. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1823/17-5010 de fecha 08 de noviembre de 2017, esta
Delegacién Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccién 1l, 7 fraccién XV, 12
fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauraciéon y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. Luis Oscar Barcelo Sosa en su caracter de
Representante legal, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $2,857,054.03 (dos millones ochocientos cincuenta y siete mil cincuenta y
cuatro pesos 03/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 155.59
hectareas con vegetaciéon de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

xl. Que mediante ESCRITO de fecha 01 de noviembre de 2017, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 08 de diciembre de 2017, C. Luis Oscar Barcelo Sosa en su caracter de
Representante legal, notificé haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 2,857,054.03 (dos millones ochocientos cincuenta y siete mil cincuenta y
cuatro pesos 03/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 155.59
gectéreas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de

uintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO
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I. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoc6 a la revision de la informaciéon y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el
6rgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante de fecha 27 de Junio de 2017, el cual fue
signado por C. Luis Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante legal, dirigido al
Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita
la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 42.05
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Habilitacién y Operacion de un Banco
de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, con pretendida ubicacién en el municipio o
los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

Para lo cual se presento copia certificada por notario publico de la Escritura Publica nimero
4,485 de fecha 14 de febrero de 2014 pasada ante la fe del Lic. Rafael Salvador Garza
Zambrano, notario publico nimero 137 de la Ciudad de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn,
relativa al Poder General para Actos de Administracion que otorga la sociedad mercantil
"INMOBILIARIA FERRI" S.A. de C.V. a favor del C. Luis Oscar Barceld sosa.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
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articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
lll.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro ptblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Luis
Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante legal, asi como por FERNANDO PATINO
VALERA en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. YUC T-Ul Vol. 2 Num. 5.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Copia certificada por notario publico del Acta nimero 1,290 de fecha 30 de noviembre de 2006,
inscrita ante el registro Publico de la Propiedad y del Comercio en el Estado de Quintana Roo,
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bajo los folios 148338 y 148339 de fecha 14 de febrero de 2007, suscrita ante la fe del Lic.
Jorge Carrillo Palma, Notario Publico nimero 86 de la Ciudad de Mérida Yucatan, en la cual se
hizo constar un Contrato de Compraventa celebrado entre el C. Ramiro Humberto Reyes
Ramirez (parte vendedora) y la sociedad "INMOBILIARIA FERRI" S.A. de C.V. (parte
compradora), respecto a los siguientes inmuebles: 1) Lote 1-02, Supermanzana 160, Manzana
11, del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo; con una superficie de 1,175,386.97 m2 y; 2)
Lote 1-02, Supermanzana 160, Manzana 11, del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo; con
una superficie de 2,053,462.09 m2.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

1.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

I1l.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;
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Xlll.- Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

X/V./- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante y la
informacion faltante con ESCRITO, de fechas 27 de Junio de 2017 y 18 de Septiembre de 2017,
respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberén considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosién de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
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se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE
La flora silvestre analizada y dividida por estratos permite visualizar los siguientes resultados:

Estrato Herbaceo. En el estrato herbaceo de la microcuenca se registré un total de 71 especies
y en el area de CUSTF dnicamente 38. Lo anterior indica que en la microcuenca hay una mayor
riqueza especifica con respecto al predio. No obstante a lo anterior en el estrato herbaceo del
predio donde se llevara a cabo el CUSTF se registraron 38 de las 71 especies registradas
dentro de la cuenca.

Es importante mencionar que al menos 1 especie de flora silvestre registrada para la cuenca no
fueron observadas en el estrato herbaceo del predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF.
En su contraparte en el predio pretendido para el CUSTF se registraron 34 especies no
registrados en el estrato herbaceo de la cuenca. Sin embargo, estas especies fueron registrados
en otros estratos de la cuenca, son de amplia distribucion en la Peninsula de Yucatén,
asociados a areas perturbadas y varios de ellos son especies anuales.

Por otro lado de acuerdo a las estimaciones del indice de Shannon-Wiener realizadas para el
estrato herbaceo de la cuenca y el predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF confirman
que la Microcuenca Cancun es mas diversa (H'=3.59) que el area de CUSTF (H'=2.86).

Asi mismo, el ecosistema de la cuenca presenta una mayor equidad de 0.84 que el area objeto
de CUSTF de solo 0.78, esto nos dice que ademas de una mayor riqueza en el ecosistema de
la microcuenca la distribucion de los individuos por especie es mas homogénea que en el area
del proyecto; por lo que se puede afirmar que la presencia de especies dominantes es reducida.
Con base en la informacion anteriormente vertida se determina que el estrato herbaceo de la
microcuenca es mas diverso que en el area pretendida para el CUSTF.

Estrato arbustivo. En el estrato arbustivo de la cuenca se registré un total de 47 especies y en
el area de CUSTF Unicamente 34. Lo anterior indica que en la cuenca hay una mayor riqueza
especifica con respecto al predio. No obstante a lo anterior en el estrato arbustivo del predio
donde se llevara a cabo el CUSTF se registraron 36 de las 47 especies registradas dentro de la
cuenca.

Es importante mencionar que al menos 5 especies de flora silvesire registradas para la
microcuenca no fueron observadas en el estrato arbustivo del predio donde se pretende llevar a
cabo el CUSTF. En contraparte en el predio de CUSTF se registraron Unicamente 18 especies
que no fueron observados en la microcuenca durante los muestreos realizados en la misma. Lo
anterior refuerza lo manifestado anteriormente en el sentido de que el estrato arbustivo de la
microcuenca Cancln posee una mayor riqueza especifica en comparacion al estrato arbustivo
del predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF.
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Por otro lado de acuerdo a las estimaciones del indice de Shannon-Wiener realizadas para el
estrato arbustivo de la Microcuenca y el predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF
E:onﬁrman que la Microcuenca Cancun es mas diversa (H'=3.29) que el area de CUSTF
H'=2.78)

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una mayor equidad de 0.85 que el area
objeto de CUSTF de solo 0.78, esto nos indica que ademas de una mayor riqueza en el
ecosistema de la microcuenca, la distribucion de los individuos por especie es mas homogénea
que en el area del proyecto; por lo que se puede afirmar que la presencia de especies
dominantes es mas reducida. Con base en la informacién anteriormente vertida se determina
que el estrato arbustivo de la microcuenca es mas diverso que en el area pretendida para el
CUSTF.

Estrato arboreo. En el estrato herbaceo de la microcuenca se registro un total de 52 especies y
en el area de CUSTF Unicamente 22. Lo anterior indica que en la microcuenca hay una mayor
riqueza especifica con respecto al predio. No obstante a lo anterior en el estrato herbaceo del
predio donde se llevara a cabo el CUSTF se registraron 22 de las 52 especies registradas
dentro de la microcuenca. '

Es importante mencionar que un numero de 1 especie de flora silvestre registradas para la
microcuenca no fueron observadas en el estrato arbéreo del predio donde se pretende llevar a
cabo el CUSTF. En contraparte en el predio de CUSTF se registraron 31 especies que no
fueron observados en la microcuenca durante los muestreos realizados en la misma. Lo anterior
indica en términos de riqueza especifica el estrato arbéreo de la cuenca es similar al predio bajo
estudio.

Sin embargo, tomando en cuenta el comportamiento de las especies dentro de la comunidad
vegetal de selva mediana Subperennifolia se tienen los siguientes resultados: De acuerdo a las
estimaciones del indice de Shannon-Wiener realizadas para el estrato arboreo de la
microcuenca y el predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF confirman que la
microcuenca Cancun es mas diversa (H'=3.53) que el area de CUSTF (H'=2.33)

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una mayor equidad de 0.89 que el area
objeto de CUSTF de solo 0.75, esto nos indica que ademas de una mayor riqueza en el
ecosistema de la microcuenca, la distribucién de los individuos por especie es mas homogénea
que en el area del proyecto; por lo que se puede afirmar que la presencia de especies
dominantes es mas reducida. _

Con base en la informacién anteriormente vertida se determina que el estrato arbéreo de la
microcuenca es mas diverso que el area pretendida para el CUSTF. Asimismo, es importante
concluir que el CUSTF en el area de estudio no compromete la diversidad de la flora silvestre
dentro de la microcuenca Cancun y a nivel del predio; pues en este Ultimo, se establecera area
de amortiguamiento (60% respecto al area de CUSTF) con vegetacién nativa tipica similar al
que se afectara.

FAUNA SILVESTRE

Los estimados de la diversidad de Shannon-Wiener de la fauna silvestre por grupos faunisticos
en la microcuenca y el predio donde se pretende el CUSTF son los siguientes:

ANFIBIOS. En el ecosistema de selva mediana Subperennifolia de la microcuenca se registré un
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indice de diversidad Shannon-Wiener de H'=1.79, resultando mayor que el del area sujeta a
cambio de uso de suelo el cual fue de H'=0.00.

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una equidad de 0.92 mayor que el area
objeto de CUSTF que registr6 un valor de 0.00. Los valores de 0.00 anteriores correspondientes
a ia diversidad y equidad del predio en donde se pretende llevara a cabo el CUSTF se debe al
no registro de especie de algun individuo de especies pertenecientes al grupo de los anfibios.
Por lo que, con base en el indice de diversidad obtenido en el célculo para el grupo faunistico
de los anfibios, se determina que el ecosistema de la microcuenca fue mas diverso que el area
a afectar por CUSTF.

REPTILES. En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la microcuenca se registré un
indice de diversidad Shannon-Wiener de H'=2.46, resultando mayor que el del area sujeta a
cambio de uso de suelo el cual fue de H'=2.08.

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una equidad de 0.87 y levemente mayor
el area objeto de CUSTF que registré un valor de 0.90, esto nos indica que hay mayor riqueza
en el ecosistema del predio y que la distribucién de los individuos por especie es mas
homogénea que en la microcuenca; por lo que se puede afirmar que, la presencia de especies
dominantes en el Predio es mas reducida.

Con base en el indice de diversidad obtenido en el célculo para el grupo faunistico de los
reptiles, se determina que el ecosistema del Predio es mas diverso que el de la microcuenca.

AVES. En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la microcuenca se registré un
indice de diversidad Shannon-Wiener de H'=4.32, resuitando mayor que el del area sujeta a
cambio de uso de suelo el cual fue de H'=3.83.

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una equidad de 0.87 y levemente mayor
el area objeto de CUSTF que registré un valor de 0.90, esto nos indica que hay mayor riqueza
en el ecosistema del predio y que la distribucion de los individuos por especie es mas
homogénea que en la microcuenca; por lo que se puede afirmar que, la presencia de especies
dominantes en el Predio es mas reducida.

No obstante a lo anterior, en cuanto a la equidad de se tienen similar valor tanto en Ila
microcuenca como en el predio con un J=0.95 y en el area de CUSTF registro un valor de 0.94.
Lo anterior, indica que los individuos de la comunidad faunistica de las aves en levemente
mayor en la microcuenca.

MAMIFEROS. En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la microcuenca se registré
un indice de diversidad Shannon-Wiener de H'=2.57, resultando mayor que el del area sujeta a
cambio de uso de suelo el cual fue de H'=1.43.

Asi mismo, el ecosistema de la microcuenca presenta una equidad de 0.90, el cual es
levemente mayor que el drea objeto de CUSTF que registr6é un valor de 0.89, esto nos dice que
hay mayor riqueza en el ecosistema de la microcuenca y que la distribucién de individuos por
especie es mas homogénea que en el area del proyecto; por lo que se puede afirmar que, la
presencia de especies dominantes es mas reducida en la misma.

Con base en el indice de diversidad obtenido en el calculo para el grupo faunistico de los
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mamiferos, se determina que el ecosistema de la microcuenca es mas diverso que el area a
afectar por CUSTF.

Las especies anteriores serdn afectadas minimamente; pues, el proyecto tiene planteado la
aplicacion de un Programa de accion para la proteccién y conservacion de la fauna silvestre
(Ver Anexo 6 A de este estudio técnico) cuyo Ultimo fin es la salvaguardar la integridad fisica
de los individuos de las especies potenciaimente propensas a afectacion y contribuir a su vez a
la conservacion de la biodiversidad de la region.

Por lo que con todo lo anterior, dado que el ecosistema en la microcuenca presenta mayor
diversidad y equidad que en el drea sujeta a CUSTF, la conclusién es, al realizar el CUSTF no
se compromete la biodiversidad de la fauna silvestre.

Medidas de Prevencion y Mitigacion propuestas para no comprometer la biodiversidad

- Se mantendran é&reas de amortiguamiento con una superficie de 242.928094 ha que
representa el 75% con respecto al drea total del predio. Esta area de conservacion se encuentra
en los alrededores del drea de CUSTF, por lo que en este sentido el proyecto pretende
garantizar que se promuevan corredores de vegetacion adecuados para los grupos faunisticos
identificados en la zona.

- Las actividades de desmonte y despalme se limitaran a las areas solicitadas en este estudio.
Se debera tener cuidado de no afectar las raices de plantas que no queden inmersas en el area
de CUSTF. Las actividades de desmonte y despalme se llevaran a cabo mediante la aplicacion
de un procedimiento de desmonte direccionado del arbolado.

- Se llevara a cabo la aplicacion de un Programa de rescate y reubicacion de las especies
forestales del area de afectacion por CUSTF poniendo especial énfasis a las especies
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y endémicas de la region.

- En las areas de amortiguamiento mantenidas en el proyecto se podra reubicar a las especies
que se capturen a través del programa de accion para la proteccién de la fauna silvestre.

- Se debe aplicar un Programa de acciones para la proteccion de fauna silvestre que se
encuentren en el area de afectacién o en sus colindancias inmediatas y que sean susceptibles
de afectacion durante las actividades del proyecto, incluyendo la blsqueda y revisién de
probables madrigueras y nidos en el area de afectacion.

- Los trabajos de desmonte y despalme se realizaran paulatinamente conforme al avance de la
obra, para permitir una salida gradual de la fauna hacia sitios menos perturbados.

- En el drea de amortiguamiento se podra reubicar a las especies que se capturen a través del
Programa de acciones para la protecciéon de la fauna silvestre con la finalidad de salvaguardar
su integridad fisica y proteccién de la biodiversidad de la regidn.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipStesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaciéon de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:
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Estimacién de la Erosion Actual (Sin proyecto y con cubierta forestal).

Considerando que R es igual a 12,582.57, que K es igual a 0.02, que LS es igual a 0.65, que C
es igual a 0.001 (este valor es por la condicién actual del terreno, forestal) y P es igual 1.0000
(valor debido a que en la region no se tienen obras de proteccion y conservacion del suelo y
agua) como fueron determinados previamente. Por lo que, para estimar la erosién anual actual
(Erosién natural, sin CUSTF y sin proyecto) es necesaria determinar la proteccion del suelo que
le ofrece la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en
nuestro caso no existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy
inclinadas en la regién y por la carencia de aguas superficiales) para reducir la erosion, de tal
forma que si usamos la ecuacion (9.1) podemos obtener la erosion actual que seria de:

E = (12,582.57) (0.02) (0.65) (0.001) (1.000)
E = 0.16 t/ha aio )

Con base a lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio, es de 0.16 t/ha afio. Es decir, anualmente de manera natural se
pierde una lamina de suelo de 0.016 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha
de suelo).

Esta condicion natural es clara y coherente, debido a que en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacién actualmente ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta
una de las principales funciones de las selvas, que son generadoras y protectoras de suelo,
principalmente las selvas medianas y altas.

Estimacién de la Erosién Potencial (Con Proyecto y sin medidas antierosivas).

Considerando que R es igual a 12,582.57, que K es igual a 0.02 y que LS es igual a 0.65 como
fueron determinados previamente, la erosién potencial se estima sustituyendo estos valores en
la ecuacion, de la siguiente manera:

Ep = (12,582.57) (0.02) (0.65)
Ep = 163.93 t/ha afio

La erosion potencial indica que de no existir cobertura vegetal que proteja el suelo (suelo
desnudo) y no existir practicas de conservacion del suelo y del agua, se perderia 163.93 t/ha
por afio de suelo, lo que significa que anualmente se pierde una ldmina de suelo de 16.393 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo).

Estimacion de la Erosién Esperada (con proyecto y medidas antierosivas).

En caso de llevar a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) y
establecer un uso diferente al forestal, es importante plantear la aplicacion de medidas
antierosivas 0 medidas para la proteccién y conservacién del suelo y el agua en el area del
proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccion del suelo y la captura del agua
en la regién y con miras en la sustentabilidad de los proyectos.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas antierosivas consistentes en el establecimiento de un
Factor de proteccion a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas mecanicas (P)
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Para estimar la erosién del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea actividades antierosivas sobre
superficies con exposicién del suelo a la intemperie (suelo desnudo) como medida de
Icompensacién por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se procedié a realizar
o siguiente:

En las areas propuestas como de reubicacién en las areas verdes, principalmente existen
parches con terrenos desnudos y en donde se llevara a cabo actividades de reubicacion de
suelo organico recuperado del despalme del area de CUSTF. Asimismo, sobre dicha cama de
suelo se llevara a cabo actividades de labranza de conservacion (dispersion de residuos
vegetales previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes
erosivos) y por ualtimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de especies
nativas (especies rescatadas previamente en el area de CUSTF como parte del programa de
Rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal a afectar por el CUSTF). Todas
estas actividades y practicas antierosivas, en principio funcionara como una vegetacion
secundaria (producto de sucesion de las selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia
con una productividad baja; por lo que el valor de C para esta etapa sera de 0.10 (bosque
natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion anteriormente presentadas
(reubicacién del suelo organico del area de CUSTF al area de restauracién, labranza de
conservacion y reforestacién con especies nativas) promoveran mecanismos de proteccion,
formacion del suelo y conservacion del agua.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de
conservacion y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es
cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es
cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores
de P que se utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con
desnivel, surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion
sucesiva construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, dado que en
el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion del suelo y
del agua; ya que en esta regiéon no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo que, el valor
de P es de 1.00.

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacion lineal de erosién del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

E = (12,582.57) (0.02) (0.65) (0.10) (1.00)
E = 16.392 t/ha aiio

Como se puede notar el aplicar las medidas de mitigacion (reubicacién del suelo organico,
labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas) Unicamente permitirian una
pérdida de suelo de 16.392 t/ha afo; por lo que la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la
pérdida de un volumen de suelo de 84.21 t/ha.afio (erosién potencial-erosién esperada con
medidas de mitigacién y conservacion del agua y del suelo). No obstante a lo anterior, dado que
en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de suelo de 10 t/ha.afio. con base en
lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo un valor de perdida de suelo
que esta por debajo del volumen maximo permisible en el pais, convirtiendo a su vez al
proyecto en viable y que no provoque la degradacién del suelo de la region.
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Como se puede observar la perdida de suelo que se tendra con proyecto y medidas antierosivas
representa Unicamente el 10% del potencialmente probable con proyecto y sin medidas
antierosivas.

Lo anterior significa que anualmente se perderia una lamina de suelo de 0.16 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo. No obstante, la erosion a
producir en el area de estudio por motivo del CUSTF (16.392 t/ha*afio).

Haciendo otro tipo de analisis se tiene que como producto del CUSTF para el establecimiento
del proyecto y comparando el escenario de la perdida de suelo natural actual y erosion potencial
se tendria diferencia de erosion neta que es en si lo que se deberia de MITIGAR con distintas
medidas, tal como sigue:

Medidas de Prevencion y Mitigacion propuestas para no provocar la erosion de los suelos

- Se mantendran areas de amortiguamiento en las cuales no se removera la vegetacion natural,
lo que también permitirda la permanencia del suelo natural, asi como también permitira la
infiltracidn y recarga del acuifero de la zona del proyecto.

- Los residuos derivados del despalme seran utilizados para las labores de relleno en donde lo
amerite y para las actividades de reubicacién (reforestacion) de las plantas nativas rescatadas
del area de afectacion por CUSTF a manera de suelo cernicado. No se dispondra el material
sobre vegetacion nativa.

- Recuperar la capa de suelo durante el desmonte y despalme, acamellonandolo temporalmente
en areas contiguas.

- Aprovechar el suelo acamellonado para las actividades de reforestacion de las especies de
flora nativa rescatadas en el area de CUSTF y a reubicarse en areas propuestas por el
proyecto.

- Llevar.a cabo la labranza de conservaciéon en el area de reforestacién con la finalidad de
proteger el suelo y el agua.

- Realizar actividades de reforestacion en las areas sin o con poca vegetacion presentes en las
areas verdes propuestas por el proyecto.

- Se deberan manejar adecuadamente todos los residuos peligrosos que se generen, tales como
residuos de material asfaltico, aceites y pinturas, con el fin de evitar derrames y lixiviaciéon al
suelo natural y al agua. Los residuos peligrosos generados (sustrato firme, agua o materiales
contaminados con hidrocarburo, restos y botes de pintura), se dispondran en contenedores
rotulados y con tapa, separando liquidos y sélidos.

- Habilitar en el area de almacén contenedores con tapa, para el depdsito de residuos sdlidos
peligrosos, deben estar bajo techo, los cual se almacenaran de manera temporal, hasta su
traslado a disposicion final. Los contendores deben estar rotulados.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacidén, se observg lo siguiente:
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
AGUA EN CANTIDAD

El balance hidrolégico determina la cantidad anual de agua dulce en el estado de Quintana Roo.
Asi, se calcula que el estado presenta un volumen de recarga natural del acuifero subterraneo
de 8 174 millones de metros cubicos (Mm3), con una des carga natural hacia el mar de 4 918
Mm3, lo que deja una disponibilidad total de 3 256 Mm3; de los cuales se utilizan solamente
423 Mm3, que corres pon den a 13 % del agua disponible (Gonzalez-Canto, 2006)

El grado de presién por extraccién sobre el recurso hidrico en el estado es muy bajo (5 %) si
se compara con los estados del norte del pais, donde la presion sobre el agua subterranea es
alta (mayor a 40 %), o con la ciudad de México, donde llega hasta 126 % (Conagua, 2006 ). La
disponibilidad natural promedio de agua dulce per cépita en la Peninsula de Yucatan es de 8
011 ma3/hab/afio, que representa el doble del promedio nacional que es de 4573 m3/hab/afio
(Conagua, 2006). De acuerdo con este balance, existe gran disponibilidad de agua subterranea
en el estado de Quintana Roo. :

No obstante a los datos anteriores, Chow, et al. (1994), menciona que el coeficiente de
escurrimiento esta en funcién del tipo de suelo y cubierta vegetal presente, de tal manera que
una zona con suelo de textura arenosa y vegetacion en abundancia, tendra menor capacidad de
escurrimiento (mayor infiltracién) que una zona carente de vegetacion donde no existen
horizontes edaficos. El retiro de la vegetacion potencializa el escurrimiento de agua en una
cuenca, proceso que repercute en el balance hidrolégico de la misma al disminuir el suministro
gradual de agua al acuifero, sin embargo tomando en cuenta las dimensiones del area de CUS
en el conjunto de lotes bajo estudio (42.05 ha) con respecto a las dimensiones de la
microcuenca Cancun (263,640.2669 ha) que es donde se encuentra inmerso el proyecto, una
variacion en el coeficiente de escurrimiento por mas drastico que sea el cambio, no podra
alterar el flujo ni cantidad disponible de agua en la microcuenca antes mencionada.
Considerando lo anterior se asume que las posibles afectaciones hacia este servicio ambiental,
seran puntuales y sélo se limitaran a la superficie de cambio de uso de suelo propuesta.

Es importante sefialar que durante la construccion del fraccionamiento se mantendra el 72.03 %
de la superficie permeable, que resulta de la suma de las areas de donacion donde se
conservara la vegetacion, los patios de las viviendas y areas verdes de los lotes comerciales.
Ademas, las calles contaran con drenaje pluvial que inyectara el agua lluvia al subsuelo. Con
estas acciones se garantiza la infiltracion del agua lluvia al subsuelo, por lo que el proyecto
Ampliacién del conjunto habitacional Puerto Maya no afectara significativamente este servicio
ambiental en la cuenca Quintana Roo.

Es importante comentar que la totalidad del flujo hidrolégico de la regién es subterraneo. El
acuifero se encuentra en rocas calizas del terciario y cuaternario, en depdsitos de litoral de este
ultimo periodo, con permeabilidad alta en material consolidado en la mayor parte de la entidad y
de permeabilidad baja media en su area norte, particularmente en la franja costera, de material
no consolidado.

Se trata de un solo acuifero regional con marcada heterogeneidad respecto a sus caracteristicas
hidraulicas, por lo tanto existe un solo manto freatico, pero que presenta variaciones en la
calidad del agua en forma estratificada (en capas superpuestas, su parte superior alcanza una
profundidad de 20 m aproximadamente; la explotacion, uso y aprovechamiento del acuifero se
efectia entre los 20 a 40 m, que es donde se encuentra agua dulce de buena calidad; entre los
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55y 60 m se localiza la interfase salina y después de ésta profundidad se ubica la cufia marina.
Esta ejemplificacion de la distribucién de las diferentes capas corresponde a la ciudad de
Mérida, pero que se puede extender a todo el Estado, solo que los espesores y profundidades
de los estratos son mayores, conforme se avanza al sur y menores al norte.

La hidrologia de la zona se encuentra influenciada por la cantidad de lluvia, el relieve, los tipos
de suelo, los cuerpos de agua y la distancia o profundidad a la que se encuentre el manto
freatico. En la zona no existen cuerpos de agua permanentes como rios o lagunas debido a que
la mayor parte de las rocas presentes son de tipo calcareas y muy porosas facilitando la
filtracion del agua hacia los mantos freaticos. En algunos casos la acumulacion de agua en la
superficie del suelo esta restringida a sitios muy especificos en donde los suelos alcanzan un
punto de saturacion permitiendo la formacién de aguadas temporales.

Los datos oficiales que se presentan en el Acuerdo por el que se da a conocer la ubicacion
geografica de 371 Acuiferos del Territorio Nacional, se actualiza la Disponibilidad Media Anual
de Agua Subterranea de 282 Acuiferos, y se madifica, para su mejor precision, la Descripcion
Geografica de 202 Acuiferos (DOF, Viernes 28 de agosto de 2009) establecen en su articulo
Primero, la actualizacién de los valores medios anuales de disponibilidad de los acuiferos que
para el caso de Yucatan. Con base en lo anterior, se estima una disponibilidad media de agua
subterranea de 5,005.6 millones de metros clbicos, por lo que el proyecto no ocasionara una
disminucion significativa en la recarga media anual del acuifero, que es de 21,813.4 millones de
metros clbicos. Con este Ultimo dato se hizo la estimacion de la infiltracion de agua en la
cuenca hidroldgica forestal Yucatan.

Para cuantificar el volumen de infilracion en la zona del proyecto, se realizd6 un balance
hidraulico con los parametros de precipitacion media anual, evapotranspiracion, escurrimiento
obtenidos de la estacidon meteoroldgica 00023155 CANCUN. Con las variables anteriores se
calculd la infiltracidon de agua para el area total del predio, area de CUSTF, areas verdes y
areas de conservacion para poder visualizar el grado de afectacion del proyecto en cuanto a la
captacion del agua (Ver memoria de calculo en formato Excel y version electronica unicamente
en al ETJ de este estudio técnico). Lo anterior permitié tener datos para comparar los valores
estimados del volumen total de infiltracion para la peninsula de Yucatan y para la Cuenca B
Yucatan, y los valores calculados de infiltracion para el predio total y el area de CUSTF, tal
como se puede observar:

INFILTRACION REPRESENT

SUFERFICIE {m?) () ATIVIDAD
3 %)
VALORES ESTIMADOS
Peninsula de Yucatdn {Acuifero clave
3105) 124.408,000.000.00 | 5, 13 400,000.00
Area de fa Cuenca Quintana Roo
(Subcuenca Q.ro0) 14,372,280,000.00 12,519,982 563.05 100.00
VALORES CALCULADOS

Area total del proyecto 3,228,849.06 2,468,053.46 0,098
Area cambio uso del suelo (sin proyecto) 420,535.73 321,447.25 0se
Area de cambic de uso de suelo {con '
proyecto} 420,535,73 212,044 0.008

Lo anterior representa el comparativo de la pérdida de captacion de agua (2, 468,053.46 -
212,091.14=2, 255,962.32 m3) por motivo del CUSTF por el proyecto "Habilitacion y Operacion
de un Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora" y que representa el 68.34%
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respecto a la infiltracion potencial percibida en el area de CUSTF. La pérdida anterior en
captacion vy filtracion del agua representa unicamente el 0.013% y 0.008% de lo que se sigue
captando en el Estado de Quintana Roo y microcuenca Canclin, respectivamente.

Para mitigar la pérdida neta de la infiltracion del agua de lluvia (40,168.47 m3) por motivo del
CUSTF, el proyecto maximizara la proteccion de la conservacion del agua mediante la
implementacion de medidas diversas encaminadas a prevenir y mitigar la pérdida de captacion
de agua, tales como: Llevar a cabo la labranza de conservacién en el area de reforestacién con
la finalidad de proteger el suelo y el agua, Realizar actividades de reforestacién en las areas sin
0 con poca vegetacion presentes las areas verdes y areas de conservacion.

Si se considera que la pérdida de captacion de agua calculada por el cambio de uso de suelo
es poca (40,168.47 m3) al aplicar todas éstas medidas antierosivas para mitigarla, hace
practicamente viable el proyecto. Lo anterior, toma fuerza si tomamos en cuenta que el suelo de
la regién es totalmente karstica y actia como esponja absorbiendo vy filtrando cuanta agua caiga
sobre la superficie del suelo y no ocasionaria deslaves, salinizacién extrema, ni obstrucciones a
cuerpos de agua superficial; pues, en la region no existen pendientes muy pronunciadas ni
tampoco cuerpos de agua superficial.

No obstante, a lo anterior, dado que el proyecto tiene muy presente la sustentabilidad del
proyecto y resaltando la importancia de la continuidad de la prestacién de servicios ambientales,
plantea medidas de mitigacion que contribuyan a mitigar en gran medida la pérdida de la
captacion de agua de lluvia por el CUSTF en el 4rea de estudio. El efecto de dichas medidas se
puede verificar en el Capitulo X de este estudio técnico en el apartado de Justificacion técnica
del proyecto.

Medidas de prevencion y mitigacién para no provocar lel deterioro de la calidad del agua

- No se debera excavar a mayor profundidad de la solicitada en este estudio (6.5 m). No utilizar
maquinaria en mal estado que pudiera modificar o contaminar las caracteristicas del agua.

- En el caso de proyecto, es importante comentar que contard con medidas para prevenir la
contaminacion del acuifero durante el CUSTF y construccion del proyecto mediante la
instalacién de sanitarios moéviles (letrinas) a través de una empresa arrendadora quienes se
encargaran de darle mantenimiento a dichos sanitarios, manejo de las aguas residuales y
disposicion final adecuado. Estos sanitarios seran para uso obligatorio de todos los trabajadores
de la obra.

- El proyecto también contard con un area de amortiguamiento con vegetacién nativa que
permitiran la infiltracién, purificacién y captacién de agua de la regién.

- Adicionalmente para prevenir la contaminacion del acuifero de la zona, el proyecto establece la
aplicacion de un Procedimiento de manejo de residuos sdélidos urbanos y residuos peligrosos
(Anexo al ETJ).

- Quedara prohibido depositar cualquier tipo de residuo peligroso en suelo natural, incluyendo
los restos de pintura, asi como cualquier material impregnado con éstos.

- Se mantendran areas de amortiguamiento que permitan la infiltracion y recarga del acuifero de
la zona del proyecto.

- Habilitar en el éarea de almacén contenedores con tapa, para el depdsito de residuos solidos
peligrosos, deben estar bajo techo, los cual se almacenaran de manera temporal, hasta su
traslado a disposicion final. Los contendores deben estar rotulados.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
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articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su

captacion.
4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién

de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Los costos ambientales seran minimos para este sitio; un factor importante es que la zona del
proyecto no presenta flora abundante que pudiera ser afectada por los trabajos a realizar, en
general solo se aprecia con mayor abundancia la vegetacion tipo herbacea-arbustiva en
sucesion con algunos elementos arboreos de mayor porte que convierten al terreno en forestal.

Tomando en cuenta todo lo anteriormente expuesto en el capitulo Xlll del ETJ, se puede
mencionar que el valor de los recursos biologicos-forestales que seran removidos en el area de
CUSTF del poligono bajo estudio, por lo cual el valor de los recursos biéticos-forestales del area
pretendida para el CUSTF (42.05 ha) asciende a la cantidad de $ 10, 088,319.42 pesos.

No obstante a lo anterior, por tratarse el presente en un "Habilitacion y operacién de un banco
de materiales con trituradora y planta cribadora”, por lo tanto contribuira en la generacion de
empleos temporales y permanentes. Por lo tanto, considerando la utilidad bruta por el costo de
la vegetacion forestal a afectar por el CUSTF por motivo del establecimiento del presente
proyecto, se considera viable y justificable. Este proyecto tendra implicaciones y perspectivas
positivas sobre todo a futuro; ya que generara fuentes de empleo y contribuira en la oferta y
demanda en el ramo de la construccién en el futuro inmediato y por ende, contribuira para
alcanzar una mayor calidad de vida a nivel regional.

La inversién para la realizaciéon de las obras al Banco de Materiales se estima en $ 1,400,000,
000.00 M.N. De estos $ 1,330,000,000.00 un billén trescientos treinta millones seran para la
construccién de las obras del proyecto y $ 70,000,000.00 para las acciones en materia
ambiental, el cumplimiento de las medidas de prevencién, medidas de mitigacion y pago por
Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales.

Este proyecto es de gran importancia; ya que forma parte de los recursos necesarios para la
construccion de otros proyectos dando asi los materiales basicos que se necesitan para le
ejecucién de los inicios de construccion de las obras de urbanizacion del futuro desarrollo
inmobiliario.

Definitivamente, la estrategia en este ramo es de gran impacto en la sociedad ya que su
promocion, ademas de mejorar la calidad de vida de la poblacién, promueve la industria de la
construccion, que tiene un alto nivel de encadenamientos con sectores productivos del Estado,
por lo que la activacion de la construccién generara un incremento en la actividad econdmica.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
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primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal la misma fue emitida
mediante Acta R/XX/2017 de fecha 13 de octubre de 2017 recibida en esta Delegacién
Federal el 13 de octubre de 2017, el Consejo Estatal Forestal emiti6 su opinién técnica
como Favorable con las siguientes observaciones:

- Debera de obtener su autorizacién en materia de impacto ambiental ante el INIRA

- Previo al Desmonte de debera implementar un rescate y ubicacién de flora asi como de
fauna en especial de lento desplazamiento.

- En caso de obtener autorizacién en materia de impacto ambiental debera cumplir todas las
condicionantes establecidas en el documento en especial de los sitios o é&reas
aprovechadas.

Respecto a las observaciones sefialadas, se hace del conocimiento que esta Secretaria no
esta facultada para condicionar una autorizacion para obtener otra, ya que, no es materia
de evaluacion del presente tramite. En el caso de la implementacion de los programas de
rescate de flora y de fauna, los mismos fueron anexados en el ETJ por lo que se dio
cumplimiento a lo observado por el CEF.

Por lo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constaté que NO se observé vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacidn de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revisién del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontré lo siguiente:
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Programa de Rescate y Reubicacion de Flora

Por lo que corresponde a lo solicitado en cuanto a que se deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo
habitat, el promovente dio cumplimiento con esta disposicion presentando un Programa de
rescate y reubicacién de flora en donde se consideran las especies siguientes; Palma Chit
(Thrinax radiata), Anona (Annona glabra), Yaxnick (Vitex gaumeri), Chicozapote (Manilkara
zapota), Kitamche (Caesalpinia gaumeri), Kanasin (Lonchocarpus rugosus), Pomolche (Jatropha
gaumeri), Tzalam (Lysiloma latisiliquum), Xiat (Chamaedorea seifrizii), Huano (Sabal yapa),
Nejku'uk (Aechmea bracteata), Ts'albay (Bromelia pinguin), entre otras, (Anexo al presente oficio
Resolutivo)

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez

De acuerdo a las coordenadas geograficas de los vértices que conforman el poligono del
proyecto "Habilitacion y Operacién de un Banco de Materiales con Trituradora y Planta
Cribadora" considerando la cartografia disponible de este instrumento normativo analizada en un
Sistema de Informacion Geografica (SIG), el conjunto de lotes con los nimeros uno guion cero
dos y uno guion cero tres de la supermanzana ciento sesenta, manzana once se ubican dentro
de la UGA 18 "ZONA AGROPECUARIA DEL GOBIERNO DEL ESTADO" del municipio de
Benito Judrez. En este caso, se aplica una politica de Conservacion.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del municipio de Benito
Juarez el sitio bajo estudio se encuentra inmersa en la UGA 18-Zona Agropecuaria del Gobierno
del Estado la cual tiene como uso complatible APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO,
Actividades productivas asignadas se encuentra "BANCOS DE MATERIAL PETREQ", de modo
que el area es idénea para fines especificos del proyecto "Habilitacion y Operacion de un Banco
de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora". y no se contradice a los usos compatibles
para dicha UGA.

En la cual ademas se establece que "Solo se permite el aprovechamiento del material pétreo y/o
sascab en el 40% de la extension del predio o parcela, incluyendo el establecimiento de
infraestructura y caminos asociados a las actividades autorizadas. La vegetacion restante debera
ubicarse preferentemente a lo largo del perimetro del predio en condiciones naturales y no
podra ser intervenida en futuras ampliaciones”.

El proyecto en si, contempla 3 etapas, 2 caminos y un almacén que en total abarcan el 40% del
sitio. Pero por el Estudio Técnico Justificativo se solicité la primera etapa la cual consta de
420,535.73m2 (42.053573 Ha) lo que representa al 13.1% de la superficie total; mientras que la
superficie restante (60%) 1,944,052.31m2 (194.41 Ha) sera el area de amortiguamiento.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacibn o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1823/17-5010 de fecha 08 de noviembre de 2017, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
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suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $2,857,054.03 (dos millones ochocientos cincuenta y siete mil cincuenta y cuatro pesos
03/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 155.59 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 01
de noviembre de 2017, recibido en esta Delegacién Federal el 08 de diciembre de 2017, C. Luis
Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante legal, present6 copia del comprobante del
depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 2,857,054.03 (dos
millones ochocientos cincuenta y siete mil cincuenta y cuatro pesos 03/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 155.59 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo, asi como
copia del recibo fiscal de la CONAFOR con folio RBODINFFM04704.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y 1X, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 42.05 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Habilitacién y
Operacion de un Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, con ubicacién en
el o los municipio(s) de Benito Judrez en el estado de Quintana Roo, promovido por C. Luis
Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de Representante legal, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: Cuadro de Construccion Lote 1-02, Supermanzana 160, Manzana 11, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo.

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 498215.931486 2340882.882523
2 498223.187912 2341372.336688
3 498488.159595 2341368.544964
4 498494.063469 2341766.716385
5 498359.07731 2341768.649361
6 498362.042477 2341968.62738
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
7 498497.028636 2341966.694403
8 498497.325153 2341986.692208
9 498512.323505 2341986.46982
10 498512.027101 2341966.479628
11 498509.061933 2341766.50161
12 498495.900654 2340878.873417

POLIGONO: Cuadro de Construccién Lote 1-03, Supermanzana 160, Manzana 11, Municipio de

Benito Juarez, Quintana Roo.

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 498223.187912 2341372.336688
2 498215.931486 2340882.882523
3 497710.981638 2340890.11331
4 497718.238929 2341379.562469

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Lote 1-02 de la Supermanzana 160, Manzana 12, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-BAN-002/17

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Lonchocarpus rugosus 12.381 2613 Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 12.381 41.859 Metros cubicos v.t.a.
Esenbeckia pentaphylla 37.1432 1.0291 Metros cubicos v.t.a.
Ficus crocata 37.1432 1.1594 Metros cubicos v.t.a.
Ficus periusa 74.2864 27.0611 Metros ctbicos v.t.a.

uettarda combsii 99.0485 7.6559 Metros cubicos v.t.a.
Guettarda elliptica 99.0485 7.6559 Metros cubicos v.t.a.
Erythroxylum rotundifolium 12.381 5647 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia mollis 12.381 4084 Metros cubicos v.t.a.
Eugenia trikii 24.7621 .8929 Metros cubicos v.t.a.

emialarium mexicanum 37.1432 2.8644 Metros cubicos v.t.a.
Annona glabra 24.7621 7716 Metros cubicos v.t.a.
Plumeria obtusa 12.381 2613 Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri 247621 1.5151 Metros culbicos v.t.a.
Lonchocarpus xuul 12.381 4249 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 222.8592 7.1966 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 1287.631 131.9479 Metros cubicos v.t.a.
Simarouba glauca 37.1432 6.0612 Metros cubicos v.t.a.

endropanax arboreus 272.3834 16.0177 Metros clbicos v.f.a.

ecropia peltata 49.5242 2.3534 Metros cibicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 74.2864 5.2572 Metros cubicos v.t.a.
Sabal yapa 99.0485 10.8061 Metros cubicos v.t.a.
Platymiscium yucatanum 74.2864 4.7835 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 1238.1067 91.014 Metros cubicos v.t.a.
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Metopium brownei 346.6699 33.9183 ‘Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Tatisiliquum 2699.0727 280.6667 Metros cubicos v.t.a.
Gymnopodium floribundum 12.381 2746 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 866.6747 58.3541 Metros cubicos v.t.a.

PREDIO AFECTADO: Lote 1-03 de la Supermanzana 160, Manzana 12, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-BAN-003/17

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA ™|
Manilkara zapota 17.6571 59.697 Metros cubicos v.t.a.
Guettarda elliptica 141.2575 10.9184 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 1765.7198 129.7992 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 494.4015 48.3724 Metros cubicos v.t.a.
Gymnopodium floribundum 17.6571 3916 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus xuul 17.6571 .6059 Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Tatisiliquum 3849.26 400.2714 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus rugosus 17.6571 3727 Metros cubicos v.t.a.
Erythroxylum rotundifolium 17.6571 .8054 Metros cabicos v.t.a.
Ficus crocata 52.9715 1.6535 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia mollis 17.6571 5824 Metros cbicos v.t.a.
Eugenia trikii 35.3143 1.2734 Metros cibicos v.t.a.
Semialarium mexicanum 52.9715 4.085 Metros cubicos v.t.a.
Esenbeckia pentaphylla 52.9715 1.4677 Metros cubicos v.t.a.
Annona glabra 35.3143 1.1004 Metros cubicos v.t.a.
Plumeria obtusa 17.6571 3727 Metros cubicos v.t.a.
Ficus pertusa 105.9431 38.5931 Metros clbicos v.t.a.
Thevelia gaumerti 35.3143 2.1608 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 317.8295 10.2634 Metros ctbicos v.t.a.
Ficus maxima (glaucescens) 529715 . 2.3214 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 1836.3486 188.1769 Metros cibicos vi.a.
Simarouba glauca 52.9715 8.6442 Metros cubicos v.t.a.
Dendropanax arboreus 388.4583 22.8436 Metros cubicos v.t.a.
Cecropia peltata 70.6287 3.3563 Metros cubicos r.t.a.
Sabal yapa 141.2575 3727 Metros cubicos v.t.a.
Platymiscium yucatanum 105.9431 6.8219 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 1236.0039 83.2214 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 105.9431 7.4976 Metros cubicos v.t.a.

PREDIO AFECTADO: Lote 1-02 y 1-03, Supermanzana 160, Manzana 11, Municipio de

Benito Juérez, Quintana Roo.
Nombre cientifico | Nombre comun | No. de Individuos
Aechmea bracteata | Nej Ku'uk 50
Bromelia pinguin Ts'albay 100

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
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suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

v. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vl. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecién y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de desmonte del darea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicaciéon de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vill. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
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Resolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area préxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

x1. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XV de este Resolutivo.

xn. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Xv. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el Ing. Fernando Patifio
Varela, mismo que cuenta con Registro Forestal Nacional Libro YUC, Tipo Ul, Volumen 2,
Numero 5, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en los informes
a que hace referencia el Termino XV de la presente autorizaciéon. En caso de hacer cambio del
responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT y de la PROFEPA
en el Estado de Quintana Roo.

Xv. Se debera presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) del estado de Quintana Roo, con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, informes anuales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados
del cumplimiento de los Términos que deben reportarse, asi como de la aplicaciéon de las
medidas de prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo.

xvi. Se debera comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

xvii. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegaciéon Federal,
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antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 afios, en
donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. La empresa INMOBILIARIA FERRI, S.A DE C.V., sera la unica responsable ante la PROFEPA
en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

1. La empresa INMOBILIARIA FERRI, S.A DE C.V,, sera la unica responsable de realizar las obras
y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar
el cumplimiento de las medidas de prevenciéon y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Iv. La empresa INMOBILIARIA FERRI, S.A DE C.V., es la unica titular de los derechos vy
obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 61 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizaciéon y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalimente a C. Luis Oscar Barcelo Sosa, en su caracter de
Representante legal, de la empresa INMOBILIARIA FERRI, S.A DE C.V. y/o los CC. Victor
Hugo Leon Zuniga, Edgar Ignacio Cachon Sandoval y Manuel de Atocha Varguez Reyes
(autorizados para oir y recibir notificaciones)la presente resolucion del proyecto denominado
Habilitacion y Operacién de un Banco de Materiales con Trituradora y Planta Cribadora, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo, por alguno
de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.
e o i oz REDID pdso, "‘““SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
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RECURECS NATURALES 3 RECURSO‘; NATURALES
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" : ESTAQDDE Dﬁw&@% ’%
C. RENAN EDUARDO SANCHEZ TAJONAR

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. LIC. GABRIEL MENA ROJAS .- Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones. SEMARNAT ucd.tramites@semarnat.gob.mx
LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA.- Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos. México, D. F., dggfs@semarnat.gob.mx
ING. RAFAEL LEON NEGRETE.- Gerente Estatal de la CONAFOR en Quintana Roo.- Ciudad
LIC. JAVIER CASTRO JIMENEZ .- Delegado de la PROFEPA en Quintana Roo. javier.castro@profepa.gob.mx Ciudad
BIOL. ALFREDO ARELLANO GUILLERMO.- Suplente del Presidente del Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA.,
secretario_sema@qr.gob.mx
Minutario Delegado
Bitacora: 23/DS-0108/07/17
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Asunto: Resolucion Proyecto “Habilitacion y Operacidn de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL
DEL PROYECTO “HABILITACION Y OPERACION DE UN BANCO DE
MATERIALES CON TRITURADORA Y PLANTA CRIBADORA” UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

SEMARNAT |

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

v

1.- UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la “Habilitacion y Operacién de un Banco de Materiales con Trituradora y
Planta Cribadora” la cual se plantea desarrollar en una superficie de 42.05 hectareas dentro del
conjunto de lotes con los nimeros uno guion cero dos y uno guion cero tres de la supermanzana
ciento sesenta, manzana once dentro del municipio de Benito Juarez, del estado de Quintana Roo.

.- INTRODUCCION
La vegetacion de la peninsula de Yucatan es floristicamente muy compleja y diferente del resto de
México debido, entre otras cosas, al clima presente ala mﬂuenoa de la vegetacién de las Antillas y a
la abundancia de algunas espeoes endemrcas dela Penmsula

Para la preservacion y aprovechamlento sustentable de la flora ‘silvestre se.debera de considerar la
preservacién de las‘especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o, sujetas a proteccion
especial (LGEEPA, reforma del 2007, art. 79)Por tal motlvo toda obra qgue se ejecute deberd hacerse
de manera que no se alteren las condlcrone nec sa 'f‘para la subsistencia, desarrollo y evolucién de
dichas especues : :

La flora sulvestre tiene un roI |mportante po"' n c;je ahmentyo cumplen con una funcién muy
importante enla vida de la selva, ya“que s "Iarﬁ;’w Vportantes como géneradores de
semillas (banco de germoplasma) san: generadores de: oxngenozylcéptadoras de bidxido de carbono,
son unldades basicas enla plramlde alimenticia, sirven de habitats para muchos animales y prestan un
sin fin de servicios y blenes amblentales aI hombre (dan sombra, estetlca pansajlstlca sirven de ornato

y para la construccnon)

Los ecosnstemas son patrlmomo tn - de [l socnedad y de sy equmbrlo dependen la vida y las
posibilidades productlvas de cuanUIer Iugar.’;:Por tanto, sus elementos seran aprovechados de manera

egistraron especies tipicas de la
on.vocacion forestal. Por lo que

vegetacion forestal afectadas y's adaptacaon aI nuevo habltat mlsmo que estara obligado a cumplir
el titular de la autorizacion (DOF, 2014). -
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Asunto: Resolucidn Proyecto “Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

Como respuesta a lo anterior, y considerando que en el area de CUSTF fue registrada una especie
catalogada como amenazada (Thrinax radiata) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. De
igual modo, fueron registradas nueve especies endémicas (Jatropha gaumeri, Havardia albicans,
Lonchocarpus xuul, Platymiscium yucatanum, Hampea trilobata, Coccoloba spicata, Randia longiloba,
Serjania adiantoides y Thouinia paucidentata) de amplia distribucién en toda la peninsula de Yucatan.
Estas especies junto con otras de importancia en la estructura de la vegetacién e importancia forestal
seran objeto de rescate y reubicacién en el area de estudio.

Este programa se llevard a cabo como parte de las acciones de mitigacién y compensacién por la
pérdida de vegetacién de selva mediana subperennifolia en el rea a explotar por el banco de material
pétreo, poniendo especial atencidn en el rescate y reubicacién de las especies de flora catalogadas en
la NOM-059 y aquellas consideradas de importancia en la estructura de la vegetacion forestal de la
regién dentro de la misma area de afectacion de manera paulatina.

3.- OBJETIVOS DEL PROGRAMA
Objetivo General ;
El objetivo principal de este programa es presentar Ias accuones\para la-proteccion y conservacion de
las especaes forestales.de la vegetacmn que se vera afectada por las-actividades de CUSTF para el
proyecto “Habilitacién y operacién de un banco d mat lal con trlturadora y planta cribadora”.

Objetivos Partlculares. ‘

e Rescatar plantulas y: ]uvenlles de la sp!
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Reforestarias superficies propuestas con los e1emp}ares re V‘catados

e Triturar parte de la vegetacién derrumbada para: ela borar ono con el suelo y sustrato organico,
que sera utlllzado para | las plantas rescatada nd Ias’!abores de reforestacnon

e fTﬁi’ihaX:'Féiaiata"Catalogada en la Norma Oficial

4.- METAS O ALCANCES D‘EL PROGRAMA

e Implementar de manera correcta los metodos y tecnlcas de rescate protecoon \Z conservacnon
de la flora, durante las etapas del presente programa de rescate.

e Llevar a cabo con éxito, €l rescate de mdlwduos del area propuesta para camblo de uso de suelo
de las especies objeto del presente programa rescj €1 oy

e Obtener una sobrevwenua minima del 80% de los e]emplareh_
después de haberlos reub|cado y reforestado 7 a7 »

?iliz"ados’ para Ia reforestacion,

5.- ESPECIES FORESTALES A RESCATAR EN EL AREA DE CUSTF \ ‘
De acuerdo a las observacunes de- campo.y la- representa dad. de las espeaes dentro de la
comunidad vegetal del 4rea de CUSTF en el predio bajo estudio, indican. que las especies de mayor
importancia ecoldgica (Especnes catalogadas bajo alglin- estatus del ,lesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010y Endemlcas) y forestal'que deberan ser rescatadas s’ '”n las siguientes:

o

Rog, Mexo,

51 i
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¥ RECURSOS NATURALES
Asunte: Resolucidn Proyecto “Habilitacion y Operacidén de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE IND. A
RESCATAR
Acacia cedilloi ND 700
Aechmea bracteata Nej ku'uk 50
Alseis yucatanensis Ja'as che' 500
Annona glabra corcho, palo de corcho 60
Bromelia pinguin Ts'albay 100
Bursera simaruba Chak chakaj 1,800
Caesalpinia gaumeri Kitim che' 1,500
Caesalpinia mollis chak te' Viga. 20
Cascabela gaumeri aak'its 60
Cecropia peltata guarumbo 100
Chamaedorea seifrizii Xiat 150
Chloroleucon mangense Ya' axeek’. . 50
Coccoloba acapulcensis . - | Téon yuul L & 50
Coccoloba spicata ., ' |:boob; boob:ch’ lich” 2 100
Cordia gerascanthus | Bojom Sy . 150
Dendropanax arbgreus Sakchakda ™ 350
Erytrhoxylum rotundifolium | baak soots®, iik che ,f‘ T, - 25
Esenbeckia pentaphylla | Naranja che S o ' . 80
Eugenia foetida , Sak loot SEi R N 50
Ficus crocata 80",
Ficus maxima 507
Ficus pertusa x 2150
Gliricidia sepium 1090

1 box tasta’a

Guettarda elliptica =

Gymnanthes lucida  Ya'ay tilk, ts uttl
Gymnopodium ﬂorlbundum Tsliits llche

Hampea trilobata = . 7 | Jéol=

Havardia albicans. ¢ Chukum \ o
Jatrophagaumeri. [ Pomolche' " o]
Lonchocarpus rugosus k'anasin

‘«:‘k"ain xu'ul
Tsalam ™ a T
chico zapote zapote
| Cheechem, . T
[ Ta'tsit |
:| Ja'abin:. :
granadlllo subm che i

Lonchocarpus xuu
Lysiloma latisiliquum
Manilkara zapota -
Metopium brownei ,
Neea psychotr|0|de§,
Piscidia piscipula

Platymiscium yuc
Plumeria obtusa flor de:mayo-
Psidium sartorianum |:Kabal sak lob che
Pteridium caudatunfssag: ., "l NDE¥ . & |
Randia longiloba |Aak'aax
Sabal yapa Guano
Cad ta,
Se 07 e
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Asunto: Resoiucion Proyecto “Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

Semialarium mexicanum Chun tok, sak boob 80
Serjania adiantoides Boax aak' 450
Simarouba amara negrito pa’ sak, paj sak il 80
Swartzia cubensis K'aatal oox 150
Thouinia paucidentata k'an chuunup. 150
Thrinax radiata Palma chit 30
Vitex gaumeri Ya'axnik 1,400
Zuelania guidonia Ta'may 100
Zygia stevensonii ND 65
TOTAL 17,210

Las 10 especies de importancia ecoldgica (una catalogada como amenazada y nueve como
endémicas de la regién) y otras de importancia forestal en la estructura de la vegetacion en el area a
afectar por motivo de CUSTF seran rescatadas a través este programa.

6.- DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE,RESCATE DE LAS ESPECIES.

Capacitacion del personal de campo a utilizar en el rescate<de’la flora silvestre. Debido a que las
actividades serédn ejecutadas por personal especializado.y personal técnico con amplia experiencia en
las actividades de rescate y reubicacion de ﬂora»umcamente se desarrollara una capaotacron previa
al personal subcontratado para Ias actwrdades (}ornaleres)” " Bl G

La capacitacion se desarrollara con el ob]etwo : conocer EN personal de campo subcontratado
las especies que seran objeto de rescate. Durante asplatlcas de capautacron tambren se daran a
conocer Ias medidas y cuidados respecto adas e ﬂora rescatadas P

Las platicas de capac1taC|on seran lmpartldas nel $itio d‘e reScatg eg,;iniclujra"i«'de manera general la

siguiente informacion:

Biologia de Ias especres a rescatar proteger y conservar

- Técnicas generales de rescate y reublcacron de ﬂora ,

+ Cuidados en el mane]o y transporte de las especies de ﬂo’ oy, 30 T L

+ Medidas de proteccron personal para la gente que partl para ‘en las labores de rescate y
reubrcaoon Wi I ; ¢ : S ;

Seleccién de mdrvrduos a rescatar En termmos generales para leccion de las especies se tomaron
en cuenta los srgurentes crlterros i e 5 =

rmupalmente enlistadas en la NOM- 9 SEMARNAT-ZOlO
«  Que perteneci a""alas familias: Orquldacea BromehaceayCact' ea..
- Que sean especies endémicas a la provincia Biética Pemnsula d i
- Especies de crecrmrento y distribucion restringida en.la ,ona i
- Que sean individuos que tengan posnbllrdades de sobrevmr despues de haber efectuado su

rescate.

« Que estu’v“iera“
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Asunto: Resolucion Proyecto “Habilitacion y Operacidn de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

Como parte de los puntos que antecede al rescate de las especies forestales se tiene el de verificar
que los individuos identificados presenten las siguientes caracterfsticas:

- Que estén dentro del &rea de afectaciéon por CUSTF.

«  Que tengan buen desarrollo foliar.

»  Que tengan una adecuada formacién del tallo (bulbo o rizoma).

»  Que estuviera libre de plagas.

- Que sean factibles de extraer y cuenten con posibilidades de sobrevivir.

Descripcién general de las actividades de rescate. Las actividades generales que se realizaran para el
rescate y reubicacién de los individuos de las especies sugeridas en el programa de rescate de flora,
seran las siguientes:

« Recorridos de campo, identificacién de individuos y marcaje.

- Rescate de plantas de tallas pequenas ‘principalmente.

-+ Reubicacién de las especies T poligono propuesto para tal fin por el proyecto.
+  Monitoreo y evaluacién: de I  plantas reubicadas;

Recorridos de prospeccién; |dent|f|cac10n v marcal.e _Previo a las actlvrdades de desmonte de la
vegetacion y a las: actividades de extraccion: deh especres forestales se recorrerd las areas de
afectacién por CUSTF;-con el ob]et|vo de ic entlf"car s‘mdlvrduos de las especies objeto de rescate
que estuvieran dentro de: e”ta area } ocen e 0 :

cion de os e]emplares a rescatar sera su facil manejo y
factibilidad deextraccién, mantenimiento. obre vencra ‘lo.cualse relacmna con la forma de vida y
talla de la especie en el momento de la extraccn n.-Una vez 1dent|ﬂcadas las especies’se procedera a
marcar los individuos de cada especre S ¥ ane 1 gu f sea facrl y cwdadosa su extraccron

Una caracterlstrca |mportante para la S

Actlvrdades de rescate de Ias_p_lant"s Las espe 3 ldentrﬂcadas A marcadas para su rescate seran
extraidas teniendo en cuenta las. S|gur’ tes consideraciones: El'tamano de la bolsa.en donde se
colocarala planta seran adecuado a‘la. talla de la'm'sma y al tamafo del’ cepellon cortar o perforar las
esquinas inferiores de ‘las* bolsas para ‘facili tar. el adecuado drena]e del agua de riego, y
postenormente Ilenarlas co"" el sustrato tIpICO ‘donde se extraJo la“ Ianta (hbre de pledras y ramas);

o o
g - ‘ % Ay Insl
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Asunto: Resolucién Proyecto “Habititacion y Operacion de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

El rescate de las especies se llevara a cabo en términos generales de la siguiente manera:

Rescate de especies de plantas. Con la finalidad de contribuir a la conservacién de la riqueza
biolégica de México, se propone que de manera previa a la Habilitaciéon y operacién del proyecto
llevar a cabo el rescate y la reubicacién de las especies de importancia ecolégica.

Las técnicas que podrén ser usadas para el rescate de las especies forestales y se describen
brevemente a continuacion:

A.- Extraccién con cepellén (el suelo adherido a las raices de la planta) y reubicacion
inmediata. Consiste en extraer las plantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a
su sisterma radical o de raices, lo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de
diferentes herramientas. Una vez extraidas son transportadas de inmediato a sitios cercanos,
en areas que no seran afectadas por la construccién del proyecto, donde son plantadas
nuevamente. Este método es especnalmen ‘e'~t’1tilf~~cuando se cuenta con tiempo suficiente
antes de dar inicio las labores constructi
B.- Extraccion con cepellon, mantenimiento en vivero y: 'eplantacmn Se procede de manera
similar al método anterior,.con la dlferenoa de que las plantas son mantenidas en un vivero
temporal durante el tiempo que dura. construccnon de ‘la obra para ser reubicadas
posteriormente como parte de la sustit
porcentaje de sobrevivencia deseada :
C.- Extraccién sin cepellén; c;catnzac;o .y
perdiendo en el proceso-una parte ; 510 s' tema radlcal Posteriormente, los
e]emplares son expuestos-a:la accién:deshid te de sol y:el aire, lo_que favorece la
cicatrizacion y dlﬂculta eI desarrollo de mi roorgamsmos que'pudxeran causarla pudncnon de
la planta

Una vez cicatrizados, los e]emplares son ublcados de nuevo en. su medlo natural en donde
regeneran su sistema radical. La forma de traba]ar descrita es‘muy ecunomlca perg'somete a las
plantas a_altos niveles  de estrés, lo que’. mengua sus pOSlbI|IdadeS de supervivencia. Esta
metodologla es (til en obras: pequenas de corta durac:on y.con gran denSIdad de especies no
catalogadas dentro de Ia NOM- 059 SEMARNAT 2010 S L

Transporte. y habllltacmn de |veros temporales. Para reduc1r‘\ pe v,dlda de agua de la planta por
evapotransplrauon durante su transporte hasta elvivero, se* reallzara un Ilgero rlego

';Ios cuales se les proporcxonara el
jivero debe situarse en un sitio
_El vivero temporal a rehabitarse
de repre ntacién y coordenadas

Se hablhtara unvivero para las espeaes de pIantas rescatadas
mantenimiento necesario para su aclimatacion y sobrevivencia:
sin demasiada exposicion a- vientos y temperaturas extrems
tendrd una superficie de 50 m2 .(5mx10m), cuyo -’plan‘
delimitantes se presenta wen eI Anexo 2 de este EStUdIO técnico.

Para reducir la pérdida de agua de Ia planta por evapotransp;ra""ion se realizaran riegos diarios en
vivero. Ademas, las plantas seran. colocadas en.un Iugar sombr’ do-hasta el momento del replante.
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Asunto: Resolucidn Proyecto “Habilitacion y Operacién de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

Se realizaran aplicaciones de fertilizante foliar, con la finalidad de promover la aparicién de rebrotes
y asegurar la sobrevivencia de la planta al replante. Asi mismo, se aplicard un fertilizante para
proveer al suelo de mayor cantidad de nutrimentos.

Se realizara constantemente la poda de hojas que se encuentren en perfodo de marchitamiento,
para evitar la proliferacién de microorganismos. De igual manera, serd frecuente la limpieza del
cepellén para evitar la aparicién de plantulas de otras especies que pudieran competir por los
nutrimentos.

En el caso de diagnosticar sintomas de fungosis a las plantas, se aplicard de forma semanal una
solucién quimica adecuada para mantener al vivero libre de hongos.

.~ IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE REUBICACION DE LAS PLANTAS RESCATADAS,
SEMBRADO Y CUIDADOS POSTERIORES A LA PLANTACION

Identificacién de las areas de reublcaCIon Los mdmduos rescatados del area de CUSTF seran
reubicadas en las areas mtervemdas o ‘explotadas’ por el proyecto (banco de material pétreo). La
totalidad del suelo organico forestal que se generaran durante-el CUSTF seran rescatadas y se
pondran temporalmente a un costado del ‘drea de “explotacién(pero sin afectar &reas no
autorizadas) ya que estas seran aprovechadas para las labares. de reforestacién de las especies
forestales rescatadasdel area de CUSTF. Asi; el 4rea de’ explotacnon del banco de material pétreo
sera postenormente el &rea efectlva en donde's llevaréd a cabo la reubicacién (de las especies de
plantas forestales a rescatar en el-dreade. CUSTF)‘ 'edlante tecmcas de reforestacién y por ende en
donde se llevara.a cabo la restauracion del drea'y que este tiene una superficie total de 384,259.52
m2 (38.425952 ha). El 4rea en: donde’,&se IIevara a cabo la reublcac:on de Ias especnes forestales
rescatadas se puede observar enla Flgu Y Sy g

De manera especifica el 5|t|o en donde se ubtcaran las espec1es seran acordonadas y geomarcadas
con un GPS, para su fac&l ldentlﬂcauon y momtoreo postenor

Lo anterior. ayudara a alcanzar un- mayor grado de recuperacron de Ia vegetacmn de selva mediana
subperennifolia de la reglon y por ende del segunmlento en la: prestamon de servicios ambientales
|mportantes : 'y :

No obstante es. |mportantw mencnonar que el rescate fa, reublcauon y restauracion de las areas
aprovechadas en el banco de materlal pétreo se daran de manera paulatina con respecto al
aprovechamiento del banco: ya un ritmo de festauracién. de cuando menos el 50% de las areas
aprovechadas cada ano Estas se Ilevaran de acuerdo a Ia Flgura Tprsmrth)

».,
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Asunto: Resolucién Proyecto “Habilitacion y Operacién de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

La restauracion de las areas aprovechadas por la explotacién del banco de material pétreo se llevara
a cabo de manera paulatina En las areas sometidas a CUSTF seran rescatadas suelo organico
forestal, mismas que seran puestos en un lugar dentro del drea autorizada para CUSTF (sin afectar
otras areas) y protegidas de la mtemperle Asimismo, dentro de estas areas serdn rescatadas las
especies de la vegetacion forestal que seran puesto momentaneamente en un vivero temporal para
su mantenimiento para de Gltimo ser reubicadas en las areas intervenidas o explotadas del banco de
material pétreo.

8.- DENSIDAD DE PLANTACION

Apenas se haya explotado el 50% (3.8425952 ha) de la superficie de acuerdo al plan de trabajo
anual se inician las actividades de reubicacién del suelo organico forestal rescatado inicialmente en
las areas de CUSTF y depositandolas a las &reas intervenidas del banco y que servirdn como base
para las especies forestales a establecer mediante técnicas de reforestacién. De este modo al
finalizar el plan de trabajo anual y de- explotacuon ya-se tendra también al menos el 50% de
reubicacién de suelo y plantas, y la res_aurauon paulatina del drea de explotacién. La cantidad de
plantas por especie para las 3.8425952:ha-(representa-el 50% del &rea anual explotado del banco)
y densidad de plantaoon a obtener por hectarea. Este sera el plan de traba]o para los 5 anos de
explotacion del banco de matenal pétreoy su_ restauracxon L

La forma de mane]o de las plantas durant' el semb ,ad‘b’séhf las areas de reubicacién se describe a

continuacion.

Sembrado. En ‘p‘rﬂincipio es importante menci e la densidad de la plantacién a establecerse en
el area de reubucacnon reforestacuon restauracion es de 448 md/ha (snmllar densudad de las

No obstante, como se ha come ‘ado en parrafos anterlores Ia reublcacmn del suelo orgamco
forestal, -las -especies” ‘de, 1a“vegetacién forestal ‘por reforestacnon y la restauracién del 4rea
explotada del banco se Ilevara a«cabo de manera paulatlna y casr paralela al de explotaaon del

de explotauon ya se tendra tam‘bié
restauracién paulatina del “ar '
especie para las 3:8425952 ha
densidad de plantaub 2 establecerpor hectarea

Preparacién de las pocetas Se prepara una poceta de 20 x 20 cm a 100 ;OO €m, segln el tamafio
esperado de la planta adulta esto es serd mas grande conforme la talla/que llega a adquirir la
especie y conforme el suelo se :meno Afertil. Por: lo, general 30.x"30 cm es aceptable. Se rellena
parcialmente la poceta, de preferen ‘con un sustrato S|m|Iar al de'la procedencia del ejemplar, o
con un sustrato me]orado si el suelo del smo 8 pobre ola ‘tapa superficial del mismo suelo que
generalmente es la mas fértil.
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Asunto: Resolucidn Proyecto “Habilitacion y Operacion de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

Trasplante: Durante el trasplante, se requiere monitorear las condiciones climaticas previas a la
fecha del trasplante. Es importante prever el inicio de la plantacion con la caida de las primeras
lluvias de verano. Asf, se propone realizar el trasplante cuando en dfas previos al trasplante se haya
presentado algin evento lluvioso. Asf mismo, y dependiendo de la identidad y tamafio de la especie
por trasplantar es importante que el sistema radicular de la planta no este limitado por |a falta de
espacio. Asf es preferible seleccionar una planta pequefia para una poceta pequena (de al menos 50
cm de profundidad) y no para una poceta grande (de 1 m de profundidad). Se sugiere antes de
introducir la planta a la poceta, humedecer la planta con agua, depositar un poco de material
orgamco al fondo de la poceta y rellenar con tierra. En caso de efectuarse el rescate y reubicacion
en época de secas, se debera de asegurar el suministro de agua para las plantas.

La actividad de plantaciéon comprende:

La remocién del hoyo construido con anterioridad.
¢ Poda de las raices enrolladas en la base de la bolsa.
e La eliminaciéon de la bolsa:de polletl o (Se separa la_planta cuidadosamente de su
recipiente para no desbaratar el cepelldn, es recomendablf'humedecer ligeramente antes);
si es bolsa se corta coninavaja, y si es maceta o bote se invierte y golpea ligeramente de
canto sobre algo firme, sostenlendo la i ase del"tallo entre el cordial v eI indice con la palma
abierta. ‘ : >
Cortes Iaterales vertlcales de Ias ragces e ' 'oiladas

o Tapado contierra lateral y apelmazadb pa
la planta

superﬁCIe j : .
e Elllenado de la tierra que tapa las raxces debe comcndlr conel cuello de la plantaa 2 63cm
de éste. ; v

Sila planta es endeble se int ‘duara una vara delgada y fuerte tutdr antes de- rellenar la poceta y
al final amarrar la planta al tutor con tiras de hule o de pohetlleno Es preferlble y se recomienda
hacer la plantacién en la época de lluvias. Pero en cuaquIer epoca que s haga es esencial un riego
cuidadoso y dlsmmucxon paulatlna del mismo hasta que la planta se adapt al sitio.

Enlo que respecta ala dlstanCIa entre pogetay poceta dependera de las areas seleccionadas y de la
vegetacién original que se dlstrlbuya en-el.mismo. ‘A.manera de supuesto se recomienda que las
pocetas para la ubicacién de individuos sean v_e' dos ‘metros cuadrados. La plantacién se hara en
distribucion irregular pretendiendo imitar al azar, pero buscando a la vez la mayor densidad.

e, Mexios,
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Asunto: Resolucidn Proyecto “Habilitacién y Operacién de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

9.- ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%.

Para garantizar una mayor sobrevivencia de los individuos trasplantados, sera necesario ejecutar
implementar labores de mantenimiento basicas, las cuales consisten en la proteccién, el riego,
abono, deshierbe, poda y sanidad, tal como sigue:

Proteccién. Para lograr una plantacién exitosa es indispensable eliminar la afluencia humana y de
animales con la finalidad de evitar el pisoteo y muerte de los ejemplares al area donde se llevara a
cabo la reubicacién. Para ello, es necesario realizar una serie de obras para proteger en su momento
a las plantaciones entre las que figuran los cerramientos (si existe la necesidad; pero sin evitar el
probable flujo de fauna silvestre principalmente pequefia en el area) y colocacién de carteles
informativos para concientizar a la poblacién de la importancia del proyecto.

Riego. Se presenta como la actividad mas esencial durante las primeras etapas del trasplante. Se
recomienda una frecuencia de riego diario “durante” la primera semana y de dos a tres veces por
semana en las posteriores, hasta:lle; ar al. srgmente afo de lluvias. Este factor no sera un problema
en el drea de reubicacién de las plantas ya que al estaren un pohgono en donde se llevaré a cabo
labores de riego contnbuura mcluso aun mayor exnto en |a plantacmn aestablecer.

lembra de plantas no es necesaria la fertilizacion,

Abono. Cuando se ut|I|za tlerra de monte para
' sanos para el desarrollo y crecimiento de las

ico: presentan problemas de deficiencias de
una-alta, capacndad de fijacion de nitrégeno
muchas plantas.se han adaptado a dichas
ias como-sonla formacion de micorrizas, que
es una asociacion snmblotlca mutuahsta entre algunos ‘ongos del suelo y las ralces dela mayoria de
plantas superiores- (Salas 2005) i

De manera partlcular las plantas que se an reublca as en'el area de estudlo utlllzaran Ios nutrlentes
remantes del tratamlento agua cormo: un fertrllzante ~ »

t re slos trabajos de mantenlmlento s ”‘gcontempla como prioridad
s a ededores de las plantas trasplantadas ara evitar Ja competencia
]dO crecimiento: que ocasionarian la muerte de estas plantas. La
desarrollo de lo sembrado y pued incluso desplazarlo.

Deshierbe. Por lo geﬁ‘era;i(
mantener bien deshierbado_
con especies ya adaptadas yd
competenoa de malezas inhib:

Poda. Se reallzara prmmpa1mente para dnsmmu;r la perd;da de aguar por transpiracion.
Obllgatonamente la poda se realizara can las tijeras y cortes: limpios. . n el caso de las cactaceas
Unicamente se vigilard que no sufra putrefaccron y en caso de presentarsej, e debera de eliminar la
parte danada y aplicarun: fungmda que evite el ataque de hongos

Sanidad. Cotidianamente se ve' ﬂcara vnsualmente la sanldad ider Ios e]emplares trasplantados, esto
es, que estén exentos de plagas y/o enfermedades aparentes Las causas de las enfermedades
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Asunto: Resolucion Proyecto “Habilitacién y Operacion de un Banco de Materiales
con Trituradora y Planta Cribadora”

pueden ser diversas (hongos, bacterias, virus, deficiencias nutricionales) y se manifiestan en general
por manchas en las hojas, marchitamiento, pudriciones, tumores, decaimiento, etc.

Las plagas se denotan por la presencia de los agentes causales (insectos, aracnidos, nematodos) y
por dafios en hojas, meristemos o raices (hojas, tallos, raices o apices trozados o perforados)
acompanfados de signos de decaimiento. En caso de presentarse estos problemas se eliminara
podara la parte dafada, en caso de que el problema sea avanzado, se removeran manualmente las
plantas enfermas y dafadas y de incineraran.

En términos generales las actividades de mantenimiento consistiran principalmente en la poda de
hojas dafadas, eliminacién de hojas muertas y corte de partes quebradas.

10.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.
En la siguiente tabla se puede observar el Programa de las actividades y acciones para logra una

sobrevivencia del 80% en la plantacidn a.establecer dentro del area efectiva de plantacion (area en
donde inicialmente se llevara a cabo la explotacmn de materlal petreo por el proyecto):

Planeacion de la plantacion
Seleccion del germoplasma
forestal a utilizar (rescate)
Establecimiento de la plantacién
| Aplicacién de las medidas de
_ | proteccién de Ia plantacion
Aplicacion del manejo integrado
_ide plagas y enfermedades en la
" | plantacién o ‘
" | Aplicacion de las medidas de . ; V : -
proteccién conira incendios : «
forestales i B
Colocacién de los carteles : o
| informativos de la plantacion B
“* | Mantenimiento de la plantacion e

Evaluacion y seguimiento |

e 8

[ fa fﬁ)’
Nota: Con este programa de trabajo se puede llevar a cabo una plantacnon ex1tosa y restauracuon en el drea total en donde
se llevara a cabo la |n|C|aImente Ja xexplotacnon del matenal petreo A5|m|smo, con‘le. planeado con este programa se puede
i (Después del afio de explotacién se
inarestal "aclon paulatlna)

tendrad un 50% de superflue aprqvechada totalmente reforestada y en vnais

De manera partlcular despue'f’ del establecnmlento de la plantac én (reubicacién de las especies) se
realizard un monitoreo-mensual durante los pnmeros dos meses, luego uno semestral y otro anual
para verificar la constante de la- supervwenoa de los |nd1v1duos pIa ,05 (reubicados) en las
diferentes etapas de reu _‘cac10n ) ‘ i o
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