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[. Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Quintana Roo.

II. Identificacion del documento: Se elabora la version publica de la Recepcidn,
evaluacidn y resolucion de la manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
particular- mod. A: no incluye actividad altamente riesgosa SEMARNAT-04-002-A,
Bitacora nimero 23/MP-0022/09/17.

III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a los nimeros de
teléfono particulares de personas fisicas, en pagina 1

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113,
fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Y

V. Firma del titular:

C. Renan EduardoS&nchez Tajonar, Delegado Federal en Quintana Roo

VI. Fecha de Clasificacion y nimero de acta de sesion: Resolucion 14/2018, en la
sesion celebrada el 15 de enero de 2018.
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C. CARLOS BURGOS JUAREZ

REPRESENTANTE LEGAL

PAKAL JA JUN S.A. DE C.V.

CALLE MEXICO, ESQUINA KABAH

NUM EXT SMZ 57, M 3, LOTE 9-01

NUM INT LOCAL 202, COL. SUPERMANZANA 57
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ
ESTADO DE QUINTANA ROO C.P. 77533

TEL: I

CORREO: JCANTO@SICASCP.COM.MX

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolagico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 28, primer parrafo, que establece que
la evaluacién del impacto ambiental es el procedlmlento a través del.cual la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetard la realizacién de obras y actividades ‘que pueden causar
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condl_clones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente
y que en relacion a ellos quienes pretendan llevara cabo alguna de las obras y actividades
que dicho lineamiento enlista, requeriran prevnamente la autorlzacmn en materla de
impacto ambiental de la SEMARNAT. ‘ '

Que la misma LGEEPA en su articulo 30, establece que para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los mteresados deberan presentar a Ia SEMARNAT
una Manifestacién de Impacto Ambiental. :

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes
invocados, el C. Carlos Burgos Juarez, en su caracter de Representante Legal de la
persona moral denominada Pakal Ja Jun, S. A. DE C. R'A sometid a evaluacion de la
SEMARNAT, a través de esta Delegacion: Feder_al en el Estado de Quintana Roo, la
Manifestacién de Impacto Ambiental 'modalidad- Particular (MIA-P), del proyecto
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denominado “Construccién y Operacién de Una Unidad Acuicola Pakal Ja Jun para
la produccion intensiva de camaron (Litopenaeus vannamei) en el municipio de
Bacalar, Quintana Roo” con pretendida ubicacion en el predio denominado “Rancho EL
Deseo”, situado sobre la carretera estatal Quintana Roo — Francisco Villa — Graciano
Sanchez, localizandose especificamente sobre el tramo carretero Buena Esperanza — Altos
de Sevilla siguiendo 2.7 km sobre una desviacién de camino de terraceria, en el Municipio
de Bacalar, Estado de Quintana Roo.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35, respecto a que,
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria, iniciara el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en dicha Ley, su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la
manifestacién de impacto ambiental, la SEMARNAT a través de la Delegacion Federal de
Quintana Roo, emitird debidamente fundada y motivada, la resolucién correspondiente.

Que entre otras funciones, en el articulo 40, fraccién IX, inciso ), del Reglamento Interior
de la SEMARNAT,; se establece la atribucion de las Delegaciones Federales para evaluar
y resolver las manifestaciones de impacto ambiental modalidad particular de competencia
de la Federacién y expedir, ‘cuando proceda, la autorizacién para su realizacién, de
conformidad con las disposiciones juridicas. aplicables.

Asi mismo y toda vez, que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el
6rgano administrativo competente, siendo esta Delegacion Federal en el Estado de
Quintana Roo, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, competente por
territorio para resolver en definitiva el tramite SEMARNAT-04-002-A -Recepcion,
Evaluacién y Resolucién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad
Particular-No incluye actividad altamente riesgosa, como el que nos ocupa, ya que este se
refiere a una superficie situada dentro de la demarcacion geografica correspondiente al
estado de QumtanaﬁRoo, por encontrarse en el municipio de Othoén P. Blanco; lo anterior
en términos de lo dispuesto por el articulo 38 primer parrafo del Reglamento Interior
de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de
2012, en relacién conlos articulos 42 fraccién |, 43 y 45 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en‘los cuales se determinan los Estados que comprenden la
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Federacion, especificindose los limites y extension territorial de dichas entidades
Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42. El territorio nacional comprende:

. fraccién I. El de las partes integrantes de la Federacién; Articulo 43. Las partes
integrantes de la Federacién son los Estados de..., Quintana Roo,...Articulo 45. Los Estados
de la Federacion conservan la extension y limites que hasta hoy han tenido, siempre que
no haya dificultad en cuanto a éstos.

Adminiculandose los citados preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos
17, 26, 32 bis fraccion VIl y XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal,
los articulos 39 del Reglamento Interior de la SEMARNAT, que sefiala que al frente de
cada Delegacion Federal estara un Delegado que sera nombrado por el Secretario, como
es el caso del Delegado Federal que emite el presente resolutivo, quien cuenta con el
respectivo nombramiento de Delegado Federal de la.SEMARNAT en Quintana Roo,
mediante oficio de fecha 25 de octubre de 2016, en relacién al articulo anterior; el articulo
19 del mismo Reglamento el cual en su fraccion XXIIl, que sefiala-que se podran suscribir
los documentos relativos al ejercicio de sus atnbucxones y aquellos que les sean sefialados
por delegacion, encomienda o les correspondan por suplenaa En-el mismo sentido, el
articulo 40, fraccion IX, inciso c) del Reglamento en comento, establece las atribuciones
de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver. los informes . preventivos y las
manifestaciones de impacto amblental delas obras o actnvudades .pnmanas.

Con los lineamientos antes cntados y una vez que esta Delegacxon Federal de fa Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Quintana Roo, analizé y evalué
la MIA-P, del proyecto “Construccion y: Operacmn de Una Unldad Acuicola Pakal Ja
Jun para la produccion intensiva de camaron (thopenaeus vanname') en el
municipio de Bacalar, Quintana Roo” (en lo sucesivo el proyecto) con pretendida
ubicacién en con pretendida ubicacién en el predio denominado “Rancho-EL Deseo”,
situado sobre la carretera estatal Quintana Roo —-»Franusco Vllla — Graciano Sanchez,
Iocahzandose especificamente sobre eI tramo carretero. Buena Esperanza - Altos de
Bacalar Estado de Quintana Roo promovido por el C. Carlos Burgos Juarez en su
caracter de Representante Legal de la persona moral denomlnada Pakal JaJun,S.A.DE
€.V, (enlo sucesivo la promovente)y, e
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RESULTANDO:

Que el 06 de septiembre de 2017, se recibié en el Espacio de contacto ciudadano
(ECC) de esta Delegacion Federal en Quintana Roo de la Secretaria de medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) el escrito de fecha 15 de agosto del
mismo afo, mediante el C. Carlos Burgos Juarez en su caracter de Representante
Legal de la persona moral denominada Pakal Ja Jun, S. A.DE C. V, ingresé la MIA-
P del proyecto, para ser sometida al Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, asignandole la clave 23QR2017PD073.

Que el 07 de septiembre de 2017, en cumplimiento a lo establecido en el articulo
34, fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), que dispohe que la Secretaria de Medio ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) publicard la solicitud de autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental, ensu Gaceta Ecoldgica y, en-acatamiento a lo que establece el articulo
37 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (REIA), en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la SEMARNAT
publicé a través de la separata nimero DGIRA/051/17, de su Gaceta Ecolégica y
en la pagina electrénica de su portal www.semarnat.gob.mx, el listado del ingreso
de los proyectos sometidos al Procedimiento de Evaluacién en Materia de Impacto
Ambiental en el perfodo del 31 de agosto al 06 de septiembre del 2017, dentro
de los cuales se incluyé la solicitud que presentd la promovente, para que esta
Delegacion Federal, en uso de las atribuciones que le confiere en articulo 40 fraccién
IX, inciso c del Reglamento Interior de la SEMARNAT, diera inicio al
Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) del proyecto.

Que el 20 de septiembre de 2017, ingresé a esta Delegacién Federal el escrito de
fecha 11 del mismo mes y afio, a través del cual la promovente presentd la
pubhcauon del extracto del proyecto en el “Diario de Quintana Roo” de fecha 08
de septiembre de 2017, de acuerdo a lo establecido en el articulo 34 de la LGEEPA.

Que el 20 de septiembre de 2017, con fundamento en lo dispuesto por el articulo
34, primero parrafo de la LGEEPA, esta Delegacion Federal integré el expediente
del proyecto, mismo que puso a disposicién al piblico en las oficinas ubicadas en
Av.Insurgentes NUm. 445, Colonia Magisterial, C.P. 77039, Chetumal, Municipio de
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Othén P. Blanco y en Boulevard Kukulcan km. Zona Hotelera, Canctin, ambos en el
Estado de Quintana Roo.

Que el 17 de octubre del 2017, esta Delegacion Federal, emiti6 el oficio nimero
04/SGA/1550/17, esta Delegacion Federal, con fundamento en el articulo 24 del
REIA, solicitd a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente en el Estado de Quintana Roo, su opinién respecto a si existen
antecedentes administrativos o intervenciones en materia de su competencia para
las obras ingresadas a evaluacién, para lo cual se les otorgé un plazo de quince dias
de conformidad con lo establecido en el articulo 55 de la LFPA, de aplicacion
supletoria a la LGEEPA.

Que el 10 de noviembre del 2017, ingresé a esta Delegacién Federal el oficio nimero
PFPA/29.5/2C.26.3/2946/2017 de fecha 09 del mismo.mes y afio, mediante el cual la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) emitié su opinion
respecto de las obras ingresadas-al Procedimiento de Evaluacion de‘lmpacto Ambiental

CONSIDERANDO:

1. GENERALES

(<%
LBy

Que esta Delegacién Federal es competente para revisar; evaluar Y resolver la MIA-
P del proyecto de conformidad con lo-dispuesto en los artlculos 4,5, fracciones Il y
X, 28, primer parrafo y fraccién Xt , 35 parrafos. prlmero segundo cuarto fraccién i
y Ultimo de la LGEEPA; 2, 3 fracciones XlI, XVI 'y XVII, 4 fracciones I, llly VII, 5 inciso
U) fracciones |y lll; 12, 37, 38, 44 y 45, primer parrafoy fraccién Il deI REIA; 14, 26
y 32-bis, fracciones |, lll y XI, de la Ley Orgéanica de la Administracién Piblica Federal;
38 primer parrafo, 39, y 40 fraccién X ‘inciso. C) del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publlcado en eI D|ar|o Oficial de
la Federacién el 26 de nowembre de 2012 :

Conforme a lo anterior, esta Delegacion Federal evalué el proyecto presentado por
la promovente bajo la consideracion de que el mismo; ‘debe sujetarse a las
disposiciones previstas en los preceptos transcritos, para dar cumplimiento a lo
establecido en los articulos 4, parrafo cuarto, 25; parrafo sexto, y 27, parrafo tercero

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se refieren al
derecho que tiene toda persona a un ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar; bajo los criterios de equidad social y productividad para que las empresas
del sector privado usen en beneficio general los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el ambiente; y que se cumplan las disposiciones que se han emitido
para regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con el objeto de cuidar su conservacion, el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida, en todo lo que se
refiere a la preservaciéon y restauracion del equilibrio ecoldgico, para evitar la
destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad.

Lo anterior, se fundamenta en lo dlspuesto enlos articulos, 4, 5, fraccion ll, 28 primer
parrafo fraccion | y 35 de la LGEEPA, que a la letra establecen:

Art. 4. la Federacic')n de los Estados eI'Distrito federal y los municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservac:on y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente, de conformidad -con la- distribucién de competencias
previstas en esta ley-y en otros ordenamientos legales.

Art. 5. Son facultades de la Federacién..

II. la aplicacién de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta ley, en
los términos en ella establecidos, asi como la regulacién de las acciones para la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente que
se realicen en bienes y zonas de jurisdiccién Federal;

Art. 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la secretaria establece las condiciones a las que se sujetard la realizacién de obras y
actividades ‘que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el amblente »

Vil.- Cambios de uso del suelo'de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Ron, México,
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Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacién de una o mds especies o causar dafios a los ecosistemas, y '

Art. 35. Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara

el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor a diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetard a lo establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como
los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, las
declaratorias de dareas naturales protegidas y Ias demas dlSpOSlClones juridicas que
resulten aplicables. :

PROCESO DE CONSULTA PUBLICA DEL PROYECTO

. Que una vez integrado el expedlente de Ia MIA Pdel proyecto fue puesto a
disposicion del pablico conforme a lo indicado enel Resultand06 del presente
resolutivo, con el fin de garantizar el derecho dela partlmpaCIon social dentro del
Procedimiento de Evaluacién del Impacto  Ambiental, conforme a lo -establecido en
los Articulos 34 dela LGEEPAy 40y 41 del REIA, al momento de elaborar la presente
resolucion, esta Delegacion Federal no “ha recibido solicitudes de consulta publica,
reunioén de informacién, quejas, denuncias o manifestacion al'g'uha'- por parte de algin
miembro de la sociedad, dependenua de goblerno u organlsmo no. gubernamental
referentes al proyecto. ! :

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

Ill. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA impone la obhgac:on del promovente de

incluir en la MIA-P que someta a evaluacion, una descripcion del proyecto, por lo que
se tiene lo siguiente: -

El predio cuenta con una superficie de 677,275:60 m?, de la cual se pretende
aprovechar una extensién de 325,801.31 m? es decir, poco mas del 48.1% de la
superficie total del terreno. Las dreas de amortiguamiento tendran una superficie de

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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40,000 m?, equivalente al 5.91% en relacion a la superficie total del predio.

Se construiran 25 estanques de engorda que pretenden abarcar una superficie de
225,904 m? asi como 5 piletas para el area de maternidad, y una la laguna de
oxidacién, misma que se prevé establecer en una superficie de 30,433.30 m? junto a

obras complementarias.

4. CARACTERIZACION AMBIENTAL.

IV. Que de acuerdo con la informacion presentada por la promovente en la MIA-P y la

Informacion Adicional, las condiciones ambientales del sistema ambiental en el
cual se encuentra inserta el proyecto, son las siguientes:

Una vez determinado técnicamente los atributos para la delimitacion del Al y el SA se sobrepusieron
todas las capas temdticas para su mejor acotamiento en el programa ArcMap 10.0 y utilizando la
informacién de las‘capas o shapes obtenidas de la Bitacora Ambiental en el portal de la SEDUMA y
del portal del INEGI, esto se realizd con el ob]etlvo de poder determinar en base a los criterios
anteriormente enlistados y los recomdos de campo, las dreas y temas que deben de quedar incluidas
y excluidas para la delimitacién de las mtsmas Una vez analizados todos los atributos se procedié
a definir el AI y el SA.

Aspectos abidticos
Temperatura

De acuerdo a los reg:stros de. Estac:on Meteorologlca 00023043 SAN FELIPE BACALAR, Quintana
Roo en el Periodo 1951-2010 se tienen los siguientes datos para el drea de estudio:

MESES
TEMPERATURA ANUAL
ENE| FEB|MAR|ABR|MAY | JUN| JUL|{AGO| SEP|OCT |NOV | DIC
MEDIA (°O) 23.5|24.4] 249126.5| 28.0(27.8{27.5| 27.6|27.4(26.9| 25.8{24.4 26.2
Preap:tacmn

La precipitacién media anual histérica para lazona esde 1314.7 mm, con una prec:p:tac:on de hasta
236.1 mm en el mes (Septiembre) mas lluvioso y 28:9 mm en el mes (Febrero) mds seco.

La tendencia de -Ia ‘ev‘aporacion es mayor que la precipitacién en el Sistema Ambiental delimitado
en donde estd inmerso-el proyecto, por lo que se presentan varios meses con deficiencia de humedad
en el suelo por escasez de precipitaciones pluviales. Por su parte la evapotranspiracién media anual
en el drea de estudio es de 600-700 mm.
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Geologia y geomorfologia
Geolégicamente, la zona seleccionada se encuentra dentro la regién fisiogrdfica, denominada
Peninsula de Yucatdn, la cual a su vez pertenece a la planicie llamada Costera del Golfo de México.

La litologia superficial del drea de estudio estd conformada por materiales recientes (Holoceno), y
por rocas calizas de la plataforma (Pleistoceno), los principales procesos son de disolucién de los
carbonatos (Karstifiacién), la meteorizacién superficial de la roca, la erosién y la acumulacién
mecdnica de sedimentos transportados por la corriente litoral y la accién del viento. Describiendo el
proyecto, se localiza en la regién denominada Cuaternario no diferenciada, el cual es un
afloramiento dispuesto en una franja a lo largo de las costas del Norte y el Oeste de la Peninsula. En
general la zona estd formada por calizas no diferenciadas con conchas masivas.

Suelos

El terreno estudiado de acuerdo a la clasificacién de la FAO/UNESCO y del INEGI, se caracteriza por
ser bdsicamente de tipo Rendzina (E). No obstante, de acuerdo a las observaciones realizadas en
campo, se registré ademds del tipo de suelo anteriormente mencionado, suelo denominado Gleysol
Vértico. El grupo Gleysol (GL) se caracteriza por la prolongada.saturacién del suelo con agua del
acuifero. Esta condicién se identifica por la presencia de colores grisdceos y/o azulados en la parte
baja del perfil; donde fluctiia el agua se formanmotas pardas, rojas o amarillas. Los Gleysoles tienen
vegetacion de mangle y pastizales; y presentan alto nesgo de inundacién y alta fertilidad.

Hidrologia superficial : TeE % o :

La principal corriente superficial es el Rio Hondo que nace en Guatemala con eI nambre de Rio Azul;
su curso tiene una longitud total de 125 km y estd orientado de noreste a suroéste; constituye el
limite sur de Quintana Roo y el limite mternac:onal entre Mex:co y Behce y desemboca en el Mar
Caribe en la Bahia de Chetumal. : , LR

Todas las demds corrientes de“la entldad son de .régimen trans:tono ba]o caudal y muy corto
recorrido, y desembocan a depresiones topograf:cas donde forman lagunas; éstas son efimeras, con
excepcion de las de Bacalar, Chichancanab y Chunyaxche que son: permanentes debido a que en
ellas aflora la superficie fredtica. : '

No obstante, que en la cuenca Bahia de Chetumal y Otras se encuentran incluidos los cuerpos de
agua de Bacalar; como son: la laguna de Bacalar, San Felipe, Salada, ChileVerde; la Virtud, Guerrero,
Noh-Bec, Teresita, etc. La gran mayoria de los cuerpos de agua antes citados se Iocallzan demasiado
lejos como para haber ejercido mfluencra dlrecta sobre.ellos. - ;

Hidrologia subterranea

Referente al ongen de las aguas de la laguna de Bacalar, la SARH ¢ 1 987) reporta que ésta es una
laguna de emisién en donde el aporte principal ‘es de origen: subterrdneo, el cual se localiza
principalmente en la localidad de Xul-Ha (17 Km al Sur del pred:o) y en donde se ha registrado un
gasto de hasta 7.37 m*/segq. :

Profundidad y direccion

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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De acuerdo con la Carta hidrolégica Aguas Subterrdneas, del INEGI (1989), en la regidn el flujo de
las aguas subterrdneas es hacia el Sureste, es decir, hacia la Laguna de Bacalar y se ubica a una
profundidad entre los 8-10 m.

ASPECTOS BIOTICOS

Vegetacion

Tipo de vegetac:on

La vegetac:on reportada para la zona en la cual se pretende establecer el proyecto estd inmerso en
un drea con vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia.

Es importante mencionar que actualmente el poligono no cuenta con vegetacion forestal. Como se
ha mencionado anteriormente, el predio presenta un alto grado de perturbacién antropogénica
debido a las actividades realizadas anos atrds por los diferentes duenos/ usuarios (actividades
agncolas y pecuarias), el terreno no presenta vegetacién en alto grado de desarrollo ni mucho
menos dreas forestales. Con la fmahdad de efectuar la caracterizacién y el diagnéstico del estado
actual que presenta-la vegetacion, la composicion floristica y la diversidad del mismo, se realizaron
recorridos en el drea del proyecto y se llevé a cabo un inventario y muestreo de vegetacion. En total
se llevaron a cabo 11-cuadrantes de 25 m? (5 m"X 5 m) para el registro de todas las especies de
flora para finalmente verificar la compasicién floristica, estructura y diversidad de las especies por
estratos de la vegetacién presente en el predio (Ver resultado en parrafos posteriores del presente
apartado). Asimismo, se realizé una comparacién entre las especies identificadas dentro del predio
con la lista-de especies mencionadas-en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Desde un panorama general, el poligono presenta-una matriz de vegetacion en recuperacién en los
que se encuentra una pequefia porcién-en estado medio de recuperacién la cual serd utilizada como
drea de amortiguamiento (5.91% del total de superficie del terreno) manteniendo en dicha drea la
cobertura vegetalnativa y por lo-tanto, conservando su actual biodiversidad; sin embargo como se
menciona en varias ocasiones, también existe-una gran superficie de terreno con vegetacion con un
estado de conservacion baja. . ' '

Resultado de los muestreos realizados

De acuerdo con los resultados del trabajo de campo realizado, se encontré que la vegetacion
dominante en la zona de interés corresponde a vegetacion SECUNDARIA derivada de selva mediana
subperennifolia. Ceamo se puede observar a través de las fotografias y panordmicas del sitio, el
poligono bajo estudio fue una zona de uso agricola y ganadera; sin embargo, debido al descanso que
se ha tenido en algunas de las dreas del sitio, la’ vegetac:on de esas zonas han alcanzado un estado
de recuperacién inicial con la presencia de una extensa superficie de terreno en donde existe
cobertura vegetal predommantemente herbacea-arbustiva.

Listado de especies registradas

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roa, Méxizo,
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Pagina10de 6l




%FMARNAT

SECRETARIA i."l

1 RECLURSOS \M'i’l”? ALES

En los sitios de muestreo se registraron 30 familias, 48 géneros y 49 especies, a continuacion se
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presentan las especies registradas en los sitios de muestreo:

Tabla 4.8 Listado de especies registradas
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: NOMBRE CATEGORI

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN A
Acanthaceae Aphelandra scabra (Vahl) Sm Chak anal
Apocynaceae Asclepias curassavica L. Pool kuuts'
Apocynaceae Cgscabela gaumeri (Hemsl.) Aak'its

Lippold.
—— Anthurium schlechfendalu Kunth ottt

ssp. Schlechtendalii ]

. Dendropanax arboreus (L.) - o ,
Araliaceae Decne: & Planch, - | Tgllmlp ché
Arecaceae Chamaedorea seifrizii Burret Xiat -
Arecaceae Sabal yapa C. Wright. ex Becc. Julok’ xa'an
Bignoniaceae Crescentia cujete L_. = | Waas
Bromeliaceae Aechmea bracteata (S.w.) Griseb | Nej ku'uk
Burseraceae Bursera simaruba’(L.) Sarg. - ‘Chak chakaJ
Compositae Acmella oppos:t:follu (Lam ) R K. . K utumbuy

Jansen i ‘
Compositae Viguiera dentata (Cav) Spreng e
var. dentata : : A
Dennstaedtiaceae | Pteridium caudatum (L. JMaxon |[ND
Dioscoreaceae Dioscorea convolvulacea Schidl. Ma’kélkfuch s
& Cham; 7 N
Euphorbiaceae Croton reflexifqlius“Kunth.. : Ko'ok che";
Lamiaceae Hyptis pectinata (L.) Poit. '| Xéolte’ xnuuk i
Lamiaceae | Vitex gaumeri Greenm. . : Yaaxnik-
Lauraceae Nectandra corlacea Sw.) Gr:seb "Sip che’
Leguminosae Bauhinia divaricata L. | Ts' ulub took’
Leguminosae Bauhinia jenningsii P, Wilson. fj";lfs aldp.
Leguminosae Caesalpinia gaumeri (Britton & Kltnm che' el
Rose) Greenm. ‘ :
Leguminosae Dalbergia glabra (Mill.) Standl Suts muuk
Leguminosae Legcaena leucocephala (Lam.) de Wiagxim “
Wit. ssp. leucocephala i
Leguminosae Lonchocarpus xuulLundell: . | K‘anxu'ul Endémica
S
Py ";%v Av. tnsurgentes No, 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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Leguminosae Lysilona latisiliquum (L.) Benth. | Tsalam
Leguminosae Piscidia piscipula (L.) Sarg. Ja'abin
. Swartzia cubensis (Britton & .
Leguminosae Wills) Standl. var. cubensis Kaatal oox
Malvaceae Abutilon permolle (Willd.) Sweet. | Sak xiiw
Malvaceae Hampea trilobata Standl. Jbol Endémica
Malvaceae Sida acuta Burm. f. Chi'chi'bej
Myrsinaceae Ardisia escallonioides Schitdl. & Basle Tyl dchig?
Cham.
Myrtaceae Eugenia foetida Pers. Sak loob
Nyctaginaceae Neea psychotrioides Donn. Sm. Ta'ts!’
Orchidaceae Catasetum integerrimum Hook. | Ch'it ku'uk
Piperaceae Piper bsilorhachis cbC Cordoncillo
P a Brachidria brizantha (Hochst. Ex | Zacate Introducida
oaceae A. Rich.) Stapf _ Brizantha ‘
- s s Lasiacis divaricata(L.) Siit
e Hitchc var. divaricata_~
; . Urochloa maxima (Jacq) R.D. -
Poacegg : Webster: : ‘ Su gk
Polygonaceae " = Coccoloba splcata Lundeil Boob Endémica
Polygonaceae Gymnopod:um flonbundum Rolfe. | Ts'iits'iiche'
- | Rubiaceae - Alseis yucatanensrs Standl Ja'as che’
Rubiaceae Guettarda elliptica Sw. Subin t'eel
RUbiacveae i | Randia obcordata S. Watson. Kat k'aax
Rutaceae” Esenbeckia Jo'k! |
‘ pentaphylla (Macfad) Griseb. 0
.Salicaceaev . .. Zuelania guidonia (Sw.) Britton & Ta'
: Millsp. Ay,
Sapindaceae . ' | Serjania adiantoides Radlk. Boax aak’ Endémica
Simaroubaceae - Simarouba amara Aubl. Pa’ sak
Srilbsaceas Smilax mollis Humb & Bonpl. ex ND
| Willd.
K'ooch k'aax

Urticaceae

| Cecropia peltata L.

Resultados del muestreo de diversidad

A continuaciénse presenta la distribucién de-las especies encontradas por estratos (aunque la
forma de vida final s’eadi-fer\ent_e) en el drea de estudio: -

Especies en el estrato herbaceo

En el estrato herbdceo del predio bajo estudio se reglstraron 47 especies. Estas especies presentaron

Av. Insurgentes No 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Rog,
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los siguientes valores de Valor de Importancia relativa (VIR):

COBERTURA |DENSIDAD
S o DS FRECUENCIA
Nombre cientifico RELATIVA RELATIVA V.LR.
RELATIVA (%)
(%) (%)
Aphelandra scabra (Vahl) Sm 0.35 0.20 2.25 2.81
Asclepias curassavica L. 0.11 0.61 3.37 4.09
Cgscabela gaumeri (Hemsl.) 0.00 0.00 0.00 0.00
Lippold.
Anthurium schlechfendalu Kunth 0.18 0.10 0.56 0.84
ssp. Schlechtendalii
Dendropanax arboreus (L.) Decne.
o 0.30 0.20 112 1.63
Sabal yapa C. Wright. ex Becc. 0.00 - 0.00 0.00 0.00
Crescentia cujete L. 0.00 0.00 0.00 0.00
Heliotropium angiospermum 0.40 071 1.69 2.80
Murray
Bursera simaruba (L.) Sarg. 0.00 0.00 £ 0.00 0.00
Hylocereus undatus (Haw.) Britton 0_35‘ ) ¥ 0.05 056 0.96
& Rose L S
Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. 0.20 0.36 281 336
Jansen . RS : i
Pluchea odorata (L.) Cass. 079 . F 0.41 2.81 . | 4.01
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. var. |. 3.50 < gy 337 10.24
dentata : - AR
Ipomoea nil (L.) Roth. 0.88 0.15 1:69 2.71
.lljac;:r?uemontla pentantha (Jacq.) G. 483 082 506 11071
Pteridium caudatum (L.) Maxon - 0.17 - 031 ALy 1.60
Dioscorea convolvulacea Schidl. & 539 0.31 056 319
Cham. e e :
Croton reflexifolius Kunth. 0.60 0.41 "1.’6;.9_ 2.70
Ricinus communis L. 2.81 087. 3.37 i 7:05
Hyptis pectinata (L.) Poit. 401 . 3.21 6,‘74 | 13.97
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb.. 0.00 0.00 000 © " 000
Bauhinia divaricata L. 0.96 0:36 .|+ 3935+ 71525
Bauhinia jenningsii P. Wilson. - 117 1066 | 506 | 689
Caesalpinia gaumeri (Britton & 029 0.10 0,56 "o 0.95
Rose) Greenm. : ‘ fo iy T
Dalbergia glabra (Mill.) Stand!. 0.25 0.05 0567 0.87
Leycaena leucocephala (Lam.) de 0.61 0.15 112 1.89
Wit. ssp. leucocephala o
Lonchocarpus xuul Lundell, ~:0.00 0:00 0.00 0.00
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 0.00 - 0.00 0.00 0.00
EGAC‘ lg}q‘
e @ Av.Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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BERT DENSIDAD
) SOBERTURR FRECUENCIA
Nombre cientifico RELATIVA RELATIVA V.LR.
RELATIVA (%)
(%) (%)
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 0.00 0.00 0.00 0.00
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. 2.52 4.54 7.30 14.36
Sida acuta Burm. f. 0.51 3.67 6.18 10.36
Waltheria indica L. 3.20 5.26 7.87 16.32
Eugenia foetida Pers. 0.00 0.00 0.00 0.00
Neea psychotrioides Donn. Sm. 1.03 0.66 ' 112 2.81
Bfachiaria brizantha (Hochst. Ex A. 1076 18.62 730 36.69
Rich.) Stapf
L(.JSIGFIS divaricata (L.) Hitchc var. 594 515 225 13.34
divaricata ‘ 7
Pennisetum purpureum Schumach. | = 1654 |- 7.45 2.25 26.23
Urochloa maxima (Jacq.) R. D.. i 26.85 #. 38.88 730 73.03
Webster. : .
Coccoloba spicata Lundell 0.40 0.20 2.25 2.85
Gymnopodium floribundum Rolfe. 3.22 A 1.33 -3 B7 7.92
Alseis yucatanensis Standl. . 000 0.00 0.00 0.00
Guettarda elliptica Sw. 000 0.00 0.00 0.00
Hamelia patens Jacq. g 087 . "+ 031 1.12 2.30
Randia obcordata S. Watson.’ | o000 -4 000 0.00 0.00
Serjania adiantoides Radlk. ~~ 084 0.26 0.56 1.65
Smilax mollis Humb & Bonpl ex 225 ; 0.26 112 3.62
Willd. T ‘ :
Cecropia peltata L Ry 0.00. . 0.00 0.00 0.00

De acuerdo alo anteriof sepuede indicar qUe dentro del estrato herbdceo del drea de estudio existen
3 especies con mayores. valores de VIR son Brachiaria brizantha (36.69 %), Urochloa
max:ma (73.03 %) y Penmsetum purpureum (26.23%).

Por otro lado en cuanto a la estimacién de los indices de diversidad y de equidad se tienen los
s:gu:entes resultados para el estrato herbaceo dentro del predto bajo estudio:

Tabla 4.10 Estlmac:on delindice de Shannon-Wienner (H) de las especies del estrato
herbdceo del predio bajo estudio.

Nombre ciehtifico "I NUMERO | ABUNDANCIA LN(PD V=-(Pl)
Gl INDIVIDUOS | RELATIVA (P X LN (PD)
Aphelandra scabra (Vahl) Sm 1 89. | 00454 |-3.0921 0.1404
Asclepias curassavica L. 7 ~ 0.0036 -5.6348 0.0201
Cascabela gaumeri (Hemsl)
Lippold. _ ; 2 b 0.0010 ' -6.8876 0.0070
Anthurium schlechtendalii Kunth 5 .
ssp. Schlechtendalii 4. - 0.0020 ~-6.1944 0.0126
yyﬁ\g La
;;".: .;% Av.insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Nombrecientifics NUMERO ABUNDANCIA | LN(PD V=-(Pl)
INDIVIDUOS | RELATIVA (P1) X LN (PD)
Dendropanax arboreus (L.) Decne.
& Planch. 12 0.0061 -5.0958 0.0312
Sabal yapa C. Wright. ex Becc. 7 0.0036 -5.6348 0.0201
Crescentia cujete L. 13 0.0066 -5.0158 0.0333
Heliotropium angiospermum .
Murray 365 0.1862 -1.6808 0.3130
Bursera simaruba (L.) Sarg. 2 0.0010 -6.8876 0.0070
<l;);;ocereus undatus (Haw.) Britton 4 0.0020 6.1944 0.0126
ose

Acmella oppositifolia (Lam.) R.K.
[ — 8 0.0041 -5.5013 0.0225
Pluchea odorata (L.) Cass. 1 .| 0.0005 -7.5807 0.0039
Viguiera dentata (Cav.) Spreng. : v
var. dentata .4 2 ofs Q.0020.~ _ -6.1944 0.0126
Ipomoea nil (L.) Roth. 6 0.0031: | 57889 0.0177
gocr?uemontla pentantha (Jacq.) G. 26 0.0133 ' 43226 0.0573
Pteridium caudatum (L.) Maxon ' 6 | 00031 | -57889 |.. 00177
Dioscorea convolvulacea Schid!. & 14 | 0.0071 249416 0.0353
Cham. SN - : 2
Croton reflexifolius Kunth. .. < '0.0005. -7.5807 B 0.0039
Ricinus communis L. 63 .| —;_;"70.93'21' | -3.4376 ~+0,1105
Hyptis pectinata (L.) Poit. 3] 00015 .| 64821 0.0099
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. _ 16: - | ""0.0082'-*" - -4.8081 0.0392
Bauhinia divaricata L. 101 “ |- 00515 | -2.9656 0.1528
Bauhinia jenningsii P. Wilson. : 3 .| 00015 | -6.4821 0.0099
Caesalpinia gaumeri (Britton & 13 00066 | -50158 0.0333
Rose) Greenm. : ;. P LR Y
Dalbergia glabra (Mill.) Stand!. - 146 " & 0.0745 | -25971..] 01935
Legcaena leucocephala (Lam.) de 3 00041 | -5.5013 0.0225
Wit. ssp. leucocephala , RPN e
Lonchocarpus xuul Lundell. 6 | 00031 -5.7889 0.0177
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 17 0.0087 - -4.7475 | < 0.0412
Piscidia piscipula (L.) Sarg. e 5 |, 00026 - | -59713 | ::00152
Abutilon permolle (Willd.) Sweet. 72 I ; ‘00367 | -3.3040 | . 01214
Sida acuta Burm. f. : .5 ..} " 00026 | ©40.0152
Waltheria indica L. . 762 0.3888 0.3673
Eugenia foetida Pers. 66 . ..0.0337 3910 0.1142
Neea psychotrioides Donn. Sm. 103 0.0526+ . | «2.9460 0.1548
Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. . pliie ] o
Rich.) Stapf 89 . - 0.045_4 -3.0921 0.1404

vc"o L*’i"‘
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Nombre cientifi NUMERO ABUNDANCIA [LNCPD | V=-(PD
e Erenied INDIVIDUOS | RELATIVA (P1) X LN (PI)
Lgsia_cis divaricata (L.) Hitchc var. 7 0.0036 56348 0.0201
divaricata

Pennisetum purpureum Schumach. 2 0.0010 -6.8876 0.0070
Urochloa maxima (Jacq.) R. D. 4 0.0020 61944 00126
Webster.

Coccoloba spicata Lundell 12 0.0061 -5.0958 0.0312
Gymnopodium floribundurn Rolfe. 7 0.0036 -5.6348 0.0201
Alseis yucatanensis Standl. 13 0.0066 -5.0158 0.0333
Guettarda elliptica Sw. 365 0.1862 ~-1.6808 0.3130
Hamelia patens Jacq. 2 0.0010 -6.8876 0.0070
Randia obcordata S. Watson. 4 0.0020 -6.1944 0.0126
Serjania adiantoides Radlk. 8 0.0041 -5.5013 0.0225
‘SN”;I’I’:X meollis it G BRAPL @R ke 3 5 75 . dongs -7.5807 0.0039
Cecropia peltata L. 4 0.0020 .| - -6.1944 0.0126

Tabla 4.11 Parametros e mdlcadores de la riqueza, estructura y diversidad del estrato herbaceo del predio

bajo- estudlo

[ ESTRATO HERBACEO:
"RIQUEZA(S) 34
| H'CALCULADA 2.1870
W' MAXIMA=Ln(S) | 35264
EQUIDAD ()=H 7 HMAX | 0.6202
H MAX-H CAL , 13394

El estrato herbdceo -del ecosistema de vegetacion secundaria derivada de selva mediana
subperennifolia por ‘afectar en el predio, posee una riqueza especifica de 34 especies, las cuales
poseen una distribucién de 0.6202, con el cual se afirma que la presencia de especies dominantes
en este estrato es reducida. De hecho, de manera espec:f:ca y como se puede confirmar a traveés de
los va!ores de VIR.

La mc’zxima‘jvdiversidad que puede alcanzar el estrato herbdceo en nuestra drea de estudio es de
3.5264 y la H’ calculada es de 2.1870, lo que nos indica que nuestro estrato adn estd lejos de
alcanzar la mdxima diversidad. Es importante mencionar que la mayor parte del predio estd
cubierta con es._pecie?s\ de este estrato entremezcladas con especies en el estrato arbustivo, aunque
las especies varian enriqueza segun la zona del predio, por otro lado, en algunos sitios de muestreo
se registraron pocas especies pero con una gran densidad.

Especies en el estrato arbustivo
Las especies en el estrato arbustivo registraron una riqueza especifica de 16 especies. Estas especies

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, Méxice.
Tel:(01983) 83 502 33 www.semarnat.gob.mx
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presentaron los siguientes valores de VIR:

Tabla 4.12. Estimacion del VIR de las especies en el estrato arbustivo en el predio bajo estudio.

NOMBRE DEN coB FREC VIR
CIENTIFICO REL REL REL

Alseis yucatanensis | 1.20 1.30 3.45 5.95
Bauhinia divaricata | 4.55 3.90 6.90 15.34
Bauhinia jenningsii 1.20 1.30 3.45 5.95
Caesalpinia gaumeri | 3.21 3.90 10.34 17.45
Cascabela gaumeri 0.53 1.30 3.45 5.28
Crescentia cujete 2.14 1.30 3.45 6.89
Croton reflexifolius 17.38 16.88 10.34 44.61
Dalbergia glabra . | 2.14 | 1.30 3.45 6.89

§ SR 3.21 3.90 6.90 | 14.00
Guettarda elliptica 2.14 1.30 3.45 6.89
ggg&%@%ﬁﬁ’m 2487 | 2338 | 690 55.14
feeuucf)ii’;iala 1257 11299 [1379. | 3935
Nectandra coriacea | 1.20 - | 1. 30 | 345 - 1595
Neea psychotrioides | 6.02 - | 9.09 ~. | 690 - | 22.00
Piscidia piscipula 548  |390 |e90 {1627
Randia obcordata 12.17. | 12.99 - 6:90. ¥ s 3:2.05,

De acuerdo a lo anterior se. puede indicar que dentro de las espec:es enel estrato arbustivo sobresale
la especie Gymnopodium floribundum (55 14%) 'seguida "’ de Croton ‘reflexifolius (44.61 %)
Gymnopodium floribundum (48.25%)" y Leucaena Ieucocephala (39.35%) .y -estas especies
presentaron los valores mds altos de cobertura relativa 'y.densidad relativa, principalmente. La
primera especies es que destaca de todas, no obstante, coma-se puede observar enla tabla anterior
los valores del nimero de individuos son mucho menores que el de las especies del estrato herbdceo.

Por otro lado en cuanto a'Ia‘ éstimacién de los i’ndice'svdé'»div’ersid.dd‘y de: equidad se tienen los
siguientes resultados para las especies con estrato ,arbustivofdentro;:del predi‘o; bajo estudio:

Tabla 4.13 Estimacién del Indice de Shannon- Wlenner (H’)de las espec;es en el estrato arbustivo
del predio bajo estudio. '

NOMBRE ABUNDANCIA | LN(P 'V',=-'(P,D;x~ '
CIENTIFICO _ RELATIVA(PD | D) | LN(PD
Alseis yuc'atavnensis g ggl -4.3438
Bauhinia divaricata |3 .. . |0.03 |-3.2452

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel:{01983) 83 502 33 www.semarnat.gob.mx
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Bauhinia jenningsii 1 2001 -4.3438
Caesalpinia gaumeri | 3 (9)53 -3.2452
Cascabela gaumeri 1 (;(;Jl -4.3438
Crescentia cujete 1 (3)(;)1 -4.3438
Croton reflexifolius 13 281 6 -1.7789
Dalbergia glabra 1 gé)l -4.3438
Dendropanax 3 0.03 -3.2452
arboreus : ! 90

s : R . | 0.01
Guettarda elliptica 1 - 30 -4.3438

Gymnopodium 0.23
floribundum ol 38 ki

.| Leucaena - . 1612 |

| leucocephala v 10 99 Gt

: N 15" % % 0.01
Nectandra coriacea. |1 = = 320 -4.3438
Needpsychbt_rioides BT : 890 4 -2.3979
Piscidia piscipﬁla w3 wh A 833 -3.2452
Randia obcordata 10 _ 8912 | -2.0412

Tabla 4.14 Resumen de“pcirdm_etrros e indicadores de la ridueza, estructura y diversidad de las
especies en el estrato arbustivo del predio bajo estudio.

ESTRATO ARBUSTIVO
[RIQUEZA (5) | ig

H' CALCULADA 2.2889

H' MAXIMA=Ln (S) 27726

i/%lDAD (])=H / H | 08255

HMAX-H CAL - | 0.4837

Las especies en el estrato arbustivo del ecosistema de vegetacién secundaria derivada de selva
mediana subperennifolia por afectar.en el predio, posee und riqueza especifica de 18 especies, las
cuales poseen una distribucion.de 0. 8255, con el cual se-afirma que la presencia de especies
dominantes en este estrato es reducida. De hecho de manera especifica y como se puede confirmar

‘(‘r”"p 'L@g&.

Ve 5 » 9 3 = % - .
S 8 s Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Rog, México,
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a través de los valores de VIR, en términos generales se puede decir que de cuatro especies
mencionadas en pdrrafos anteriores y que presentan mayor VIR tienen una gran diferencia con el
resto de las especies.

La maxima diversidad que puede alcanzar las especies en estrato arbustivo en nuestra drea de
estudio esde 2.7726 y la H’ calculada es de 2.2889, lo que nos indica que nuestro estrato estd lejos
de alcanzar la mdxima diversidad.

Especies en el estrato arboreo

En el caso del estrato arbéreo del predio bajo estudio se registraron 19 especies. Estas especies
registradas presentaron los siguientes valores de VIR:

Tabla 4.15 Estimacién.del VIR de las especies del estrato arbéreo.

NOMBRE CIENTIFICO | -DEN REL COBREL | FRECREL | VIR
Bursera simaruba 38.29 27.66 | 16.67- 82.61
Caesalpinia gaumeri 14.80 14.89 8.33 38.03
Cascabela gaumeri 2.18 213 4.17  8.47
Cecropia peltata . 218 . - 2.-13 - | 417 847
-Coccoloba spicata 11.20 - | 8.51 112 50 32.21
Dendropanax arboreus | 2.28° 426 | 833" | 1487 ‘
Eugenia foetida =~ | 239 . | 426 . .|833  |14.98
Lonchocarpus xuul 285 {426. -]833 '15.44
Lysiloma latisiliquum | 5.24 1064 | 833 .24.21
Nectandra coriacea 3.25 213 | 417" 9.55
Piscidia piscipula | 14.02 17.02 12.50 | 4355
Sabalyapa .~ |132  |213 4.17 - %, 761

De acuerdo a lo anterlor se puede indicar que dentro.del estrato arboreo del area; de estudlo existen
4 especies con mayores valores de. VIR Bursera s:maruba (82.61%), Piscidia plsc1pula (43.55%),
Caesalpmza gaumeri (38.03%) y. Coccoloba sptcata (32.21%) los cuales presentaron los valores
mds altos de abundancia, cobertura, densrdad y frecuencia relatlva dentro del predto

Por otro lado en cuanto a la estimacion_ de los indices de diversidad y de ,eq"uidad se tienen los
siguientes resultados para el estrato arbéreo dentro del predio.bajo es-tUdi_o.- -

Tabla 4.16 Estimacién del indice de Shannon-Wienner (H’) de Ias espec:es del estrato arbéreo del
predio bajo estudio.

NOMBRE NUMERO ABuNDANCIA. TINGD | v=-
CIENTIFICO . |'RELATIVAPD | (PI)
INDIVIDUO | A X LN

Av.Insurgentes No, 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (01983) 83 502 33 www.semarnat.gob.nx
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Bursera simaruba 13 0.2766 -1.2852 | 0.3555
Caesalpinia gaumeri | 7 0.1489 -1.9042 | 0.2836
Cascabela gaumeri 1 0.0213 -3.8501 | 0.0819
Cecropia peltata 1 0.0213 -3.8501 | 0.0819
Coccoloba spicata 4 0.0851 -2.4639 | 0.2097
Sfé’;; Jpee 2 0.0426 231570 | 0.1343
Eugenia foetida 2 0.0426 -3.1570 | 0.1343
Lonchocarpus xuul 2 0.0426 -3.1570 | 0.1343
Lysiloma latisiliquum | 5 0.1064 -2.2407 | 0.2384
Nectandra coriacea 1 0.0213 -3.8501 | 0.0819
Piscidia piscipula 8 0.1702 - -1.7707 | 0.3014
Sabal yapa 11 0.0213 -3.8501 | 0.0819

Tabia 4.17 Resumen de parametros e md:cadores de la rigueza, estructura y diversidad del estrato
arbéreo del pred:o ba]o estudio. :

: ESTRATO ARBOREO
TRIQUEZA(S) |12
H CALCULADA = 21192
[ H MAXIMA=Ln (5) - 2.434‘9

,::;A%éDAD @=H 7 H [ 45528

HMAX-HCAL | 0.3657

El estrato arbéreo de la vegetacién-por afectar en el predio, posee una riqueza especifica de 12
especies, las cuales-poseen una distribucion de 0.8528, con el cual se afirma que la presencia de
especies dominantes en este estrato es muy reducida. De hecho de manera especifica y como se
puede conflrmar a traves de'los valores de VIR estas especies dominantes son 4 especies.

La mdxima d;vers:dad que puede alcanzar el estrato arboreo en nuestra drea de estudio es de
2.4849 ylaH’ calculada es de 2.1192 lo que nos md:ca que nuestro estrato estd lejos de alcanzar
la maxima d:vers:dad

Especies en la NOM—059—SEMARNAT-2010

No se reg:straron'esp“ec:_es catalogadas en esta norma.

Especies endémicas.

‘,»_s}*";' »{g&
jsa ¢ 8% Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, Méxice,
- ﬂ;, g Tel:(01983) 83 502 33 www.semarnat.gob.anx i
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En el drea bajo estudio y drea de influencia se observaron 3 especies endémicas, tal como se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla 4.18 Listado de especies endémicas.

NOMBRE CATEGORIA
CIENTIFICO

Lonchocarpus xuul Endémica
Coccoloba spicata Endémica
Serjania adiantoides | Endémica

Conclusion del muestreo de Flora realizado

= La superficie del poligono bajo estudio donde se llevard a cabo la construccién del proyecto,
corresponde a una zona anteriormente impactada principalmente por actividades agropecuarias.

= Lariqueza de especies registradas en el predio bajo estudio se encuentra por debajo a lo observado
de otros muestreos realizados en la selva mediana s_ubpererihifalia,

= Las especies endémicas encontradas son de amplia distribucién y:comunes para la zona.

= El proyecto no afectard ni comprometerc’l el-ecosistema presente en la zona.

= No se considera que en el sitio sea un drea o zona critica para la conservacion.

= De manera general, se concluye que las especies vegetales presentes en Ios cuadrantes son tipicas
de la vegetacién secundaria derivada de selva mediana s‘ubperenmfoha principalmente, cuya
presencia es caracteristica en las dreas impactadas por actividades "agrfcolas y pecuarias. Por lo que
se considera que la implementacién del proyecto no modificard significativamente la composicién
estructural de las comunidades de las especies vegetales del érea del proyecto. .

Fauna v

Con el fin de obtener el mayor reconoc:mtento pos:ble de Ia fauna y otras caractenstlcas de la regién,
se revisaron listados y trabajos elaborados prewamente en las dreas de influencia del proyecto. En
la siguiente tabla se presenta una comparac:on de la fauna s:lvestre con ocurrenc:a regional con
respecto a la que se presenta en el pais en su conjunto. PR

Por dltimo, para determinar las especies ‘de Avert,eb‘rados 'terre‘stres presentes en el predio bajo
estudio, se procedié a realizar una valoracién de la fauna. Los monitoreos estuvieron dirigidos para
cada grupo de vertebrado (anfrblos reptiles, .aves y mamiferos), asi como también las especies
consideradas en alguna categoria de conservacién ‘de acuerdo a la normatlwdad ambiental y otros
ordenamientos aplicables vigentes. : o

oo

ANFIBIOS Y REPTILES ‘

La verificacién en campo de anfibios y rept:les se reahzo med:ante el metodo de transectos en franja
con un ancho de banda fijo de 4 metros (dos metros por lado). La distancia total del transecto fue
de 600 m para ambos grupos, 0

Para el caso de los reptiles se EStabIeciéron, transectos diurnos (dia y tarde) entre los horarios de

Lt Ly
Ky & = ‘% Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México, /}
z ﬂg ; v Tel: (01983) 83 502 33 www.semarnat.gob.mx S
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11:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 17:00 hrs. Para el grupo de anfibios, se consideraran los
registros Unicamente en las primeras horas del dia (07:00 a 10:00 hrs), que son los horarios en que
presentan mayor actividad estos grupos. En total se muestrearon tres transectos (Figura 4.16)
cubriendo una distancia de 1,800 m lineales y abarcando un drea de 7,200 m?.

Durante los recorridos se realizdé una bidsqueda exhaustiva de cada individuo, revisando entre la
hojarasca, de bajo de troncos, piedras y sobre las ramas de los arboles y entre los arbustos. Para la
identificacién de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998), asi
como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995) y la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de La Biodiversidad (CONABIO, 2012).

AVES
Para el caso de aves se realizaron puntos de conteo con radio fijo. El método permite estimar con

‘mayor precisioén las abundancias relativas y/o las densidades de las especies de aves, y comparar
las poblaciones de una o varias especies en un habltat por mds heterogeneo gue este sea (Wunderle,
1994 y Whitman et al, 1997) ]

La identificacién de‘las especies fue por observacién directa (visual) e indirecta (auditiva) y con
ayuda de las guias-de campo para especies residerites (Howell y Webb, 1994) y para especies
migratorias-(Nacional Geographic society, 1987y Sibley, 2003). La nomenclatura empleada fue la
propuesta por _Ia- Unién Ornitol6gica americana (2002) (AOU, por sus siglas en ingles).

MAMIFEROS s ‘ ; -
La presencia de los mam:feros de talla mediana y grande fue registrada mediante métodos directos
(observaciones diurnas y nocturnas) e indirectos por medio de rastros (huellas, excretas, pelos,
comederos, rascaderos, madrigueras, nidos) siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano
y Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000).

Durante el presente -estudio se realizé un transecto con una longitud de 600 m. Los transectos
fueron realizados dentro de los caminos y en los parches de vegetacion presente, se definié un ancho
de banda de 10 m por: ‘cada lado para con eIIo poder estimar las densidades de las especies
observadas

Anélisis de Datos

Riqueza de especies

Para conocer la riqueza de las especies, se definieron los sitios de muestreo con el fin de que
representen de manera homogénea los fragmentos de vegetacién presentes al interior del poligono.
Durante la aplicacién de las metodologias ya descritas, se anotaron las especies que eran
observadas dentra'y fuera de los transectos y/o puntos de conteo. Asi mismo se consideraron datos
sobre registros indirectos como es el caso de huellas, excretas, madrigueras, entre otros con el fin
de poder confirmar la presenc:a del mayor nidmero de especies.

Abundancia: expresada como el némero total de md/v:duos encontrados en un drea determinada.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México, f’
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Densidad e indice de abundancia relativa

La densidad de las diferentes especies se refleja cémo nimero de individuos por unidad de drea. Para
el presente estudio se empleara la hectdrea como unidad de medicién para anfibios, reptiles y aves,
y para mamiferos medianos se empleara el km?. Para obtener este valor se consideré el promedio
(de las dos replicas) de las abundancias totales por cada grupo, la superficie total muestreado por
grupo y el valor del factor de conversién de metros a hectdreas (10,000 m2) y de metros a
kildmetros (1,000,000 m2)

Para la metodologia de transecto en franja se empleé la siguiente férmula:

n *
b= LW (fe)

D= densidad

n= promedio del nimero de individuos registrados dentro del transecto.
L= largo total de los transectos en metros -

w= ancho del transecto en metros

fc= factor de conversién.

Para la metodologia de puntos de conteos seempleé‘ la siguiente férmula;
V n V : ' . : * 5 ] o
* (141630 (fo)

D= densidad

n= promedio del ndmero de individuos reglstrados dentro de.los puntos de conteo
r= radio del punto de conteo e
fc= factor de conversién.

Indice de diversidad de Shannon Wiener (H) es uno de los indices mds- ut:l:zados para determinar
la diversidad de especies un determinado hdbitat. Porque considera -que los individuos son
muestreados al azar y tadas las especies estdn representadas en Ias muestras (Moreno 2001). Este
indice se calcula mediante la siguiente férmula: v

H'=-3Pi *Ln Pi

Donde:

H’ = indice de Shannon-Wiener
= Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural.

indice de Equidad de Pielou (J): mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la
mdxima diversidad esperada. Su valor va de 0-a'1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundantes (Magurran 1 988) Elindice de equidad se calcula de
la siguiente manera:

J=H/H max
Dor]de: o , ' ; 3
J=Indice de equidad de Pielou 0 i ;

:

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México, e %
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H’= indice de diversidad de Shannon-Wiener
H’ mdx.=Ln (S).
S= nimero de especies

A continuacién se presenta los resultados por grupos de vertebrados.

ANFIBIOS
Debido a que en el poligono del proyecto no se observan cenotes o algun cuerpo de agua, no fue
posible registrar individuos de este grupo.

REPTILES

Se verifico la presencia de tres especies de reptiles dentro los sitios de muestreo. Estos registros
representan el 4.84% de las 62 especies registradas para la region (Brito-Castillo, 1998; Lee, 2000;
Gonzalez-Escamilla, 2004; Gonzalez—Martmez 2006).

Tabla 4. 25. Abundanc:as totales, frecuenc:a de aparicién y densidad de las especies de reptiles
verificadas al mtenor de los transectos.

Especie ¥ ABT | DEN T pi Ln(p.') H’=-(p) x Ln (p)
Anolis sericeus . |2 . 1.39]0.1538 |-1.8718 {0.2880
Scelopb'rus chrysostictus | 7. 4.86 {0.5385{-0.6190 | 0.3333
Holcosus undulata: |4 | 2.’7’3‘, 0.3077 |-1.1787[0.3627
TOTAL |13 ’ ‘ 0.9840

ABT: abundanc:a total; DEN: densidad por hectarea (p): abundancia relativa LN: logaritmo
natural; H: formula de Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies presentes-en la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro de los
transectos no se registraron ejemplares dentro del transecto de monitoreo.

Tabla 4. 26. Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico
de los reptiles del predio bajo estudio.

REPTILES
| RIQUEZA (S) 13
H' CALCULADA 0.9840

H MAXIMA=Ln:«(S) = | 1.0986" -

EQUIDAD ()= H /H
MAX

0.8956

AVES

Se registraron 31 especies de las 53 verificadas al interior del predio y en las dreas de influencia
directa del proyecto.

4}”‘& {,gé
& @ %;_ Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Ros, México.
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Tabla 4. 27. Abundancias y densidad de las especies de aves verificadas al interior de los puntos

de conteo.
Especie ABT |DEN |pi Ln(pd) |H =-(p) xLn (p)
Bubulcus ibis 7 8.25 |0.0476 [-3.0445(0.1450
Zenaida asiatica 4 4.72 |(0.0272 {-3.6041 |0.0981
Columbina talpacoti 4 4.72 10.0272 {-3.6041 [ 0.0981

2.36 |0.0136 |-4.2973 |0.0585
10.61 [0.0612 |-2.7932|0.1710
2.36 |0.0136 |-4.2973 |0.0585
4.72 |0.0272|-3.6041 |0.0981
3.54 |0.0204 |-3.8918 |0.0794
4.72 10,0272 |-3.6041 {0.0981
2.36. |0.0136 |-4.2973 | 0.0585
4.72 |0.0272 |-3.6041 |0.0981
3.54 |0.0204 |-3.8918|0.0794
2.36.10.0136 |-4.2973 | 0.0585
236 |0,0136|-4.2973 |0.0585
'3.54 {0.0204 |-3.8918|0.0794
3.54 |0.0204 |-3.8918|0.0794
3.54. |0.0204 1-3.8918./0,0794
l4.72 00272 |-3.6041°|0.0981 "
2.36 |0.0136|-4.29730.0585 "
472 |0.0272]-3.6041|0.0981 "
4.72 '{0.0272 |-3.6041 [0.0981"
1 112.9710.0748 |-2.5925 [0.1940 , -
5.89 :10.0340 |-3.3810 | 0.1150
8.25 |0.0476 |-3.0445 }0.1450
10.61 [0.0612 |-2.7932{0.1710
7.07 [0.0408 {-3.1987|0.1306
11.79.|0:0680 |-2.6878 |0:1828
236 |0.0136./-4.2973 |0.0585
2.36 |0.0136 |-4.2973]0.0585
4.72 |0.0272|-3.6041 |0.0981.
18.860.1088 |-2.2178 | 0.2414
o 3.2433

Leptotila jamaicensis

Crotophaga sulcirostris

Amazilia rutila

Eumomota superciliosa

Melanerpes aurifrons

Empidonax minimus

Attila spadiceus

Pitangus sulphuratus

Myiozetetes similis

Pachyramphus aglaiae

Vireo pallens

Vireo flavifrons

Cyanocorax yucatanicus
Troglodytes aedon

Turdus grayi

Dumetella carolinensis

Mimus gilvus

Setophaga citrina

Volatinia jacarina

Sporophila torqueold

Tiaris olivacea
Arremonops rufivirgatus
Dives dives “
Quiscalus mexicanus

(&}

Icterus mesomelas

Icterus gularis
Amblycercus holosericeus

YL L N R I R TN EN N I TN M e e N TN N N T N N N TN S

(o)

Spinus psaltria
TOTAL

=
H
N

En total se contabilizaron 147 individuos de los cuales '[as;eSpeCies de mayor abundancia fueron: el

jilguero dominico brincador (S. psaitria), el semillero brincador (V. jacarina), el zanate mexicano ( Q.

JLAC‘ P V
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mexicanus), el rascador olivaceo (A. rufivirgatus) y el garrapatero (C. sulcirostris), los cuales
cuentan con densidades que van de los 10.61 a 18.86 ind/ha, tal como se puede observar en la
tabla anterior.

En lo que respecta a las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se registré la
especie chipe manglero (V. palens) el cual de acuerdo a las observaciones (2 registros) obtuvo una
densidad de 2.36 ind/ha. De igual forma se registré una especies endémica a la provincia biética de
la Peninsula de Yucatdn, la chara yucateca (C. yucatanicus) la cual con tres observaciones obtuvo
una densidad de 3.54 ind/ha. Por dltimo se registrd una especies enlistadas en el CITES, el colibri
canela (Amazilia rutila) el cual obtuvo una densidad de 2.36 ind/ha.

Tabla 4. 28. Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico
de las aves del predio bajo estudio.

AVES
RIQUEZA (S) |31
H'CALCULADA | 3.2433

H' MAXIMA=LA(S)  |3.4340
EQUIDAD O)=H / H |, .
MAX : 0.9445

MAMIFEROS : :
Se verificé la presencia de dos especies de mamtferos de las cinco especies consideradas para la
zona del proyecto y sus dreas de influencia.

[ESPECIE ;e ABTDEN |p; Ln(p)  |V=-(p) x Ln (p»
Urocyon cinereoargenteus |1 {13.89 10.3333 |-1.0986 |0.3662
Nasua narica |2 12778 |0.6667 |-0.4055|0.2703
TOTAL 3 : 0.6365

ABT: abundancia total DEN: dens:dad por kilébmetro cuadrado (p): abundancia relativa LN:
logaritmo natural; H .,formula‘ de Shannon Wiener.

Ninguna resulto estar catalogada bajo algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Tabla 4. 30 Resumen de parametros e mdrcadores de Ia nqueza y diversidad del grupo faunistico
de las mamlferos del predlo bajo estudio.

MAMIFEROS
; RIQUEZA (s) 2
|H cALcuADA  |0.6365
H MAXIMA=Ln(s) - |0.6931

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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EQUIDAD ()=H/HMAX ___|0.9183 |

Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 EN

En este estudio se registraron dos especies en alguna categoria de riesgo segun la Norma Mexicana
y seis especies endémicas. Cabe mencionar que las especies consideradas en la NOM-059 fueron
vistas en zonas aledafas del predio, asi como sobrevolando el drea, sin embargo no se descarta que
estas pudiesen utilizar el sitio como drea de descanso o alimentacion. En la siguiente tabla se pueden
observar las especies identificadas y observadas dentro del predio.

Tabla 4. 31. Especies observadas en la zona del proyecto y sus dreas de influencia directa
catalogadas en NOM-059-SEMARNAT-2010, Endémicas y las consideradas en el CITES.

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN | STATUS
REPTILES Sceloporus chrysost:ctus Merech
MAMIFEROS Nasua narica_ | Coati, tej‘én o
Rupornis magnirostris Aguililld caminera
Ortalis vetula i -Cbachalacd
Eupsittula nana .~ | Perico pecho sucio | Pr-
AVES Amazona albifrons ~ Lor_o;fr\'ente blanca Pr ‘
Amazilia candida _ | Colibri candido
Amazilia rutila -~ Colibri canela
Vireopallens - | Vireo mangié'rb o Pr
‘Cyanocorax yutdtc'zhi'c"dsf -Chara y,ucatg'cd-.g{. S

Con respecto a las especies prioritarias de conservacién y que se,encuentran catalogadas en la
NOM-059 SEMARNAT-2010. Estas ‘especies: corresponden a -especies. que estdn ampliamente
distribuidas en toda la peninsula de Yucatdn y que en mucho de los casos resultan ser especies muy
abundantes en comparacién con otras especies-de abundancia moderada para cierto tipo de
ambientes. (ej. C. similis, L. mexicanus, M. ocellata;.E. nana) Asi mismo; resultan ser espec:es muy
comunes de las selvas tropicales. v :

Anadlisis de la fauna encontrada 3

De manera general se puede-mencionar. que Ia rlqueza de -especies presentes aI mtertor del predio
resulta ser baja para los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos,.con menos del- 10% de las especies
con distribucién potencial y que han sido descritas para las selvas- de la regién Gonzalez-Martinez,
2002; Pefia-Peniche, 2006; Chablé.Santas, et al;, 2008, Acosta—Lugo et al; 2010; Chablé-Santos y
Sosa-Escalante, 2010), asi mismo es importante considerar que el presente estudio se basé en un
solo ambiente. Por lo que las bajas riquezas' pudiera deberse-a que mucha de la informacién
presentada para la regién considera otros-ambientes como-las asociaciones vegetales con selvas
inundables, dreas agricolas entre otros, 6 como en el caso partfcular de los mamiferos, los estudios
en la regién también incluyen a las especies de mamiferos pequenos como los roedores y quirépteros
(Chablé.Santos, et al., 2008, Acosta-Lugo et al 2010; Chablé-Santos y Sosa-Escalante, 2010).

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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En lo que respecta a la composicién de las comunidades de fauna, la mayoria de las especies
verificadas se consideran especies generalistas y sin necesidades especificas para la alimentacién,
reproduccién y anidacién. Muchas de estas especies han sido descritas como comunes de las selvas
tropicales, incluidas las selvas ba]as y medianas, en algunos de los casos estdn asociadas a selvas
con cierto avance de recuperacién un ejemplo de esto es el caso de especies como la lagartija arcoiris
(H. undulata), la lagartija merech (S. chrysostictus), especies de aves como el halcén huaco (H.
cachinans), el pavo ocelado (M. ocellata), el perico pecho sucio (E. nana), la paloma arroyera (L.
verrauxi), el cuclillo canela (P. cayana), el carpintero yucateco (M. pygmaeus), el cardenal (C.
cardinalis), el rascador olivdceo (A. rufivirgatus) y como especies de mamiferos medianos especies
como el tején (N. narica) e inclusive el venado cola blanca (O. virginianus) (Reid, 1997; Brito-Castillo,
1998; Howell y Webb, 1998; Lee, 2000; Chable-Santos, et al., 2006; Gonzalez-Martinez, 2006;
Chable-Santos, 2009; Herrera-Gonzalez, 2009; Chable-Santos y Sosa-Escalante, 2010.

Por lo que se pude concluir que el sitio del proyecto y su drea de influencia directa no conforman
alguna zona de reproduccién y/o alimentacion significativa de fauna terrestre relevante o en riesgo,
debido a la perturbacién previa, asi como las actividades ‘que tienen lugar en el drea y sus
colindancias. Las zonas de reproduccion y/o anidacién importantes del Estado de Yucatdn, asi como
los corredores biol()gicos de importancia se encuentran hacia y en la costa norte, precisamente en
los pol:gonos de lasreservas naturales ex:stentes de competencia estatal y federal, asi como en la
porcién sur de la enttdad ' :

Paisaje

Para evaluar la calidad del paisaje, ex:ste Ia d:flcultad de ser un componente bdsicamente subjetivo,
pero destacan tres criterios'bdsicos: la visibilidad, la cahdad paisajistica y la fragilidad visual, los
cuales se definen a continuacién: ;

= La visibilidad: se ent:ende como el espac:o del territorio que puede aprec:arse desde un punto o zona
determinada.

= La calidad paisajistica: mcluye tres-elementos de percepcioén: las caracteristicas intrinsecas del sitio,
la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo-escénico.

= La fragilidad delpaisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en
él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores
que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacién,
contraste cromdtico) y morfologlcos ( tamano yforma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y
zonas smgulares) '

Teniendo-en. cuenta lo expresado por: Martmez (2003), se proced:o a evaluar el paisaje del drea de
estudio y drea deI proyecto

Tabla 4. 32 Pa'isaje'en el drea del estudio

CRITERIO | CALIFICACION [ ‘SUSTENTO -
Visibilidad Bala & ‘Debido_a que el drea de estudio es una zona plana sin
elevaciones topogrdficas que permitan tener una visién
&9.»1‘;«‘ tay
e B % Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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CRITERIO | CALIFICACION | SUSTENTO
panordmica del drea.
Calidad Media En el drea existen zonas de selva entremezcladas con dreas
paisajistica agropecuarias y zonas urbanizadas.
Fraaili La Selva mediana subperennifolia y por su densidad y altura
ragilidad del . . . : i
paisaje Media pgrm:te absorber parcialmente la introduccién de elementos
ajenos como los del proyecto.
Frecuencia de En el drea de estudio es comun la presencia humana debido
la presencia | Alta a los poblados que se observan a su alrededor.
humana

No existen singularidades paisajisticas a excepcién de la
presencia de la selva mediana subperennifolia.

Singularidades

Vi Baja
paisajisticas

Medio Socioeconémico o

Los aspectos sociales y econémicos aqui enmarcados se refieren principalmente al municipio de
Bacalar, el cual posee una gran variedad de caractetisticas socioeconémicas, a las localidades que
son incididas directamente por el proyecto y cuyas caracteristicas sociales y econémicas se verdn
modificadas por el desarrollo del proyecto

Diagnéstico ambiental. Be

Un gran porcentaje del terreno donde se pretende llevar a cabo el proyecto de Construccién y
Operacién de una Unidad Acuicola “PAKAL JA JUN” para la:produccion intensiva de camarén (L.
Vannamei) en el municipio de Bacalar; Qumtana Roo es una zona que se encuentra ya perturbada,
esto debido a los cambios constantes del suelo por. las diversas actividades agncolas y pecuarias que
se llevaron afos atrds, demostrando que el terreno en‘la actualidad no: presenta vegetacion original.
El terreno presenta vegetacién secundaria derivada de selva mediana subperenmfoha es decir, el
predio presenta un suelo seriamente-impactado, por los usos implementados. El- -Grea en general
presenta un estado de calidad amblental ba]o debldo a los s:gwentes factores

= Se observaron actividades del sector primario cercano al predio.

*» Lacalidad del aire se encuentra poco impactadad; debido principalmente ¢ a Ia presenc:a de vegetacion
en el drea y a la.ausencia de fuentes emisoras de contammantes relevantes. ‘

= En cuanto a flora. solamente no se registraron espec:es enhstadas en la. NOM- 05 9—SEMARNAT—
2010.

= Con respecto a la fauna se observaron rastros en-el drea del. proyecto especres de amplia
distribucién en la zona. No obstante, se registré en el drea una espeae enhstada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en proteccién (V. Pallens) : ith i

5. INSTRUMENTOS NORMATIVO_S.

X. Que de acuerdo a la ubicacién del predio y la informacién proporcionada por la
promovente tanto en la MIA-P.como en-la Informacion Adicional, los instrumentos
normativos aplicables al sitio del proyecto son los siguientes:

}M L, b
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Inst to resulador Decreto y/o Fecha de

NSEMINENLO Feg publicacion publicacion
Acuerdo por el que se expide la parte marina del 24 de
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino vy Diario Oficial de la .

; o : " noviembre de
Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a Federacion 2012
conocer la parte regional del propio Programa.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Pe{'iodlco Qricia del 07 de octubre

Municipio de Othén P. Bl Gobierno del Estado de de 2015
unicipio de on P. Blanco. Gulitara Roo

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccion amblen_taI—EspeCIes natl\,/as de nguco de Diario Oficial de la . '30 de

flora y fauna silvestres-Categorias de: riesgo. vy . diciembre del

Federacidn
especificaciones para su inclusion, exclus;on o cambio- ; 2010

Lista de especies en rlesgo

Que de conformidad también con lo establecido en el articulo 35, segundo parrafo
de la Ley General del Equilib'rio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, el cual
senala quepara la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo
28 de la misma Ley, la Secretana se su1etara a lo que establezcan los ordenamientos
ecologlcos del territorio, asi como los programas de desarrollo urbano, decretos de
dreas naturales protegidas y las demas dlsposncmnes juridicas que resulten
aplicables, al respecto, esta Delegacién Federal realizé el andlisis de la congruencia
del proyecto, con las disposiciones citadas en el Considerando X del presente
oficio, del cual se desprenden Ias sngunentes observaciones:

Conforme el ar’»«‘)é«lisis espacial realizado a través del Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) y de
conformidad con las coordenadas de la pretendida ubicacién del proyecto, el sitio
donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra regulado por el Acuerdo
por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a
conocer la parte regional del propio Programa, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 24 de noviembre de 2012 incidiendo en la Unidad de Gestion
Ambiental 151.

Al respecto esta autoridad federal advierte que la UGA 151 de nombre Othén P.
Blanco, corresponde a una Unidad de Gestion Regional, sin embargo, el Acuerdo por
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Rog, México,
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el que se expide la parte marina del programa de ordenamiento marino, sélo da a
conocer la parte regional de dicho programa, siendo el Gobierno del Estado de
Quintana Roo, y demas entidades federativas que forman parte del area regional,
quien expida mediante sus o6rganos de difusion oficial, la parte regional del
Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe.

Enrazon de lo anterior, es importante mencionar que el sitio del proyecto, no cuenta
con un programa de ordenamiento local o de desarrollo urbano que regule las
actividades a realizarse dentro de esta zona

B. Que la Norma Oficial Mexicana NOM—059-SEMARNAT—2010 Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de. flora y fauna silvestres- Categorlas de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o camblo Lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 2010,
establece los listados de las especies que se encuentran en alguna, categoria de riesgo
de las establecidas en ese mismo instrumento ]UI’IdlCO por lo que esta Delegacién
Federal determina lo siguiente: ' :

Que en la superficie donde se pretende IIevar a cabo el proyecto se reportaron las
siguientes especies, mismas ‘que se:encuentran en la catégoria-de-Proteccion
Especial (Pr) de acuerdo a lo dlctado por la Norma Of;CIaI en comento -

Perico pecho sucio (Eupsittula nana) .
Loro frente blanca.(Amazona aIblfrons)
Vireo manglero (Vireo pallens)

Colibri candido (Amazilia candida)

Enrelacion alo antérior«la«p_romovente.,indicé':' 8

“‘Durante el desarrollo deI proyecto se afectara exclusivamente las superflc:es previstas y
manifestadas en el presente estudio. En el capitulo IV de esta MIA no se presenta una lista de flora
catalogada en esta norma, ya que el predio actualmente cuenta con. un alto'grado de perturbacién,
dominando sobre el terreno pastizales 'y vegetacron de tipo herbacea sin importancia. En relacién a
la fauna existente en la zona esta no se verd afectada por-el desarrdllo del proyecto, toda vez que
debido a las caracteristicas-del tipo:de fauna presente esta.se podrd desplazar hacia otros sitios
menos impactados. De todas foermas el proyecto-tiene planteado la aplicacién de un Programa de
accién para proteccién de la fauna silvestre (Ver Anexo 7 de este estudio).

T Ly e
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Con respecto a la fauna, durante los muestreos realizados se identificaron 3 especie enlistada bajo
la categoria de Proteccién, de las cuales una se encuentra dentro de esta NOM-059-SEMARNAT-
2010: Vireo Pallens, individuo observado en dreas donde se ubicard una superficie de
amortiguamiento por lo que no se verd afectado por la construccién de estanques, ademds al ser
un ave este puede desplazarse con facilidad hacia otros sitios menos impactados evitando el dafio
a este individuo.”

Considerando las actividades propuestas para el proyecto, este prevé medidas
preventivas y de mitigacion a los impactos ambientales generados por el proyecto,
entre los que destaca un programa de accién para la proteccnon rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre; establecimiento de un area de conservacion
que favorecerd a las especies de fauna; las cuales se consideran pertinentes para
atenuar dichos impactos y que ¢ estan su;etas al cumplimiento de las Condicionantes
dictadas por la presente resolucion:

6. COMENTARIOS DE LAS NOTIFICACIONES Y OPINIONES RECIBIDAS.

Xl. Que la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de
Quintana Roo, emitié su opinidn ‘en relacion al proyecto a través del oficio
PFPA/29.5/2C.26.3/2946/2017 de fecha 09 de noviembre del 2017, referido en
el Resultando VI del presente oficio Resolutivo, en el cual refiere lo siguiente:

“.me permito hacer de su conocimiento que derivado de una blsqueda exhaustiva al acervo
documental de la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de
Quintana Roo, con los datos proporcionados no se localizé procedimiento alguno a nombre del
proyecto “Construccion'y Operacion de una Unidad Acuicola Pakal Ja Jun”.

De acuerdo a:lo manifestado por esta instancia, no se tienen antecedentes
administrativos instaurados a la promovente; por lo cual se da certeza al caracter
preventivo del Procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental.

7. ANALISIS "Tiscmco.

. Que de conformldad con lo estabIeCIdo por el articulo 35, parrafo tercero de la Ley
General del Equilibrio-Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, el cual indica que la
Secretaria deberd evaluar'los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o
los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que los

Av.Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México, 1
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conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos a
aprovechamiento o afectacién, esta Delegacién Federal procedié a realizar el
siguiente analisis técnico:

Conforme a lo manifestado por la promovente en el Capitulo 5 de la MIA-P, para la
evaluacion de los impactos ambientales, se utilizé la metodologia conocida como
matriz de Conesa (1997), que establece que en el proceso de evaluacién del impacto
ambiental primero es necesario identificar las acciones que pueden causar impactos
sobre uno o mas factores del medio susceptibles de recibirlos; en segundo término,
se procede a valorar los impactos para establecer su grado de importancia y, en el
capitulo siguiente, se establecen las medidas preventivas, correctivas o
compensatorias necesarias. - :

Por lo tanto, en el proceso de evaluacién del impacto. ambiental Gnicamente se esta
interesado en identificar y mitigar aquellas modificaciones imputables al proyecto
que potencialmente puedan ser causantes: de contingencia'ambiental, desequilibrio
ecoldgico, emergencia ecoldgica o-dafio amblental irreversible,.puesto que son éstas
y no otras las que se consideran sngmﬂcatlvas para determmar la viabilidad del
proyecto.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos consnderados como amblentalmente moderados se: reﬂeren a los
impactos generados por: ' : S E

Pérdida de cobertura vegetal.

Las actividades de remocion-de vegetacion, (Deshlerbe para Ia Ilmpleza del sitio)
tendran un efecto negativo sobre la vegetacion-que actualmente se‘encuentra en el
predlo con la pérdida de esta cobertura vegetal se perderan servicios ambientales
minimos que presta Ia vegetaaon del predlo al amblente como son

» Captacion y filtracion de agua; 3 o

« Mitigacion de los efectos del cambio climéatico (sumlderos de carbono)
» Generacion de oxigenoy aS|m|IaC|on de dlversos contammantes

e Proteccién de la biodiversidad;- ¥k B (i
e Fijacion de sustrato; i

Q,\B *-g . T
e B Av. insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México, N
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« Disminucién de microorganismos recicladores de nutrientes del suelo;
¢ Refugio de fauna silvestre;
e Belleza escénica, entre otros.

La remocién de las plantas causada por las actividades humanas, puede producir la
eliminacién de poblaciones completas, algunas de las cuales de por si son
especialistas de habitat, como las del interior de los fragmentos. A diferencia de los
animales, muchas plantas poseen habilidades dispersivas muy limitadas y no pueden
escapar buscando habitats no perturbados, ni se pueden adaptar rapidamente a fas
nuevas condiciones ambientales producto de la fragmentacion. Ademas, junto con la
destruccion de los habitats, se da la invasion de plagas o especies ajenas como
plantas exéticas, desplazando y excluyendo las plantas nativas.

Para evitar la afectacién de la vegetacion en lo mas posible, es necesario trabajar
solamente sobre los.limites del predio, evitando la ejecucion de actividades fuera de
este. No se llevard a cabo la introduccién-de especies de flora ajenas al lugar que
afecten las condiciones naturales de la-zona:

Afectacion de la fauna. - “

La preparaci6h del sitio y operacién del proyecto, tendran un efecto negativo sobre
la fauna del &rea de‘estudio, debido a que generaran fragmentacion y reduccion del
habitat,. los cualés son ‘dos fenémenos diferentes, pero que ocurren
simultaneamente. Por una parte, las actividades humanas reducen el area de los
ecosistemas naturales, y por otra, estos se fragmentan, o sea, quedan reducidos a
islas (fragmentos) de diferentes tamafos, mas o menos aislados entre si. En las que
la conectividad, y el movimiento de la fauna (interacciones intraespecificas e
interespecificas) puede resultar restringida o limitada, dando como resultado la
incapacidad de reproducirse, y disminuir la tasa de variaciéon genética.

Al fragmentar el habitat, aumentan los bordes en los paisajes. Una mayor cantidad

de borde implica que los fragmentos estan mas influenciados por la matriz

circundante. Este. produce una reduccion-de poblaciones de especies que se ven

afectadas por estos cambios. También se puede producir la invasion de especies

exoéticas desde la matriz afectando asf a la flora y fauna nativas, ya sea compitiendo

con ellas o depredandolas. Por ejemplo, los animales domésticos (perros, gatos, etc.)
5 Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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pueden entrar a los fragmentos y depredar los huevos o crias de las aves nativas. Un

efecto inherente a la fragmentacion y reduccién del habitat de la fauna es la
reduccion de sitios de apareamiento, sitios de refugio, sitios de alimentacién y sitios
de percha.

Debido a la rapidez de la destrucciéon de sus habitats, la fauna no dispone del
suficiente tiempo evolutivo para adaptarse a las nuevas condiciones. Es por esto que
se ven obligados a emigrar, pero al llegar a estos nuevos lugares se encuentran
normalmente con que estan ocupados y deben afrontar la competencia con otros de
su misma especie o de otras distintas.

Asi, restringidos a habitats marginales; los animales pueden sobrevivir durante un
tiempo como miembros no reproductivos de una poblacién o pueden sucumbir frente
a la depredacién o a la inanicién. A menudo, también' la supervivencia de las
poblaciones locales depende en gran medida de la inmigracién de nuevos individuos.
Pero cuando la distancia entre poblauones locales-aumenta'y el tamafio de estas se
hace mas reducido, Ia mmugracnon se torna diﬂcu mduso en ocasiones, imposible.

Ademés, otra consecuencia de ,Ia if_ragmenfa'ci,én,'tife‘rje" que ver ‘co_n los efectos
genéticos, ya que al reducirse los tamafos p‘o‘blacioh‘a'les de las especies se
incrementan la probabilidad de. cruzamiento- entre - “individuos -emparentados
(endogamia) o enfrentarse a procesos como la deriva génica. Esto implica que a largo
plazo habrad una reduccién en la variabilidad genetica de las. poblacmnes y, por lo
tanto, un incremento en Ia probabllldad de extincion frente a camblos ambientales
futuros y bruscos. ’ T B :

Afectacion de especies incluidas en la ‘NOM-059‘-‘-SEMARNAT—-20:‘I.O.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categonas de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o' cambio-Lista de’ espeues en riesgo),
tiene por objeto identificar las especies © poblaciones de flora+y fauna silvestres en
riesgo en la Replblica: Mexicana® mediante la mtegracnon de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inelusion, exclusiéon o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblacnones ‘mediante un método de
evaluacion de su riesgo de exthIon '

Av.insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Rog, México,
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En el predio se registraron 3 especies de fauna las cuales se encuentran dentro de la
norma antes mencionada, las cuales son V. pallens, E. nana y A. albifrons catalogadas
bajo el criterio de Protecci6n especies (Pr). Estas dos Gltimas ademas de encontrarse
enlistadas en la NOM, se encuentran en el CITES.

Con la puesta en marcha del proyecto se generaran los siguientes efectos negativos
sobre las especies protegidas: perdida de habitats, ahuyentado por el aumento del
ruido ambiental, perdida de sitios de anidacion, alimentacion, reproduccion y refugio.
Si bien el nimero de especies que se registraron en el predio es reducido, el impacto
que tendra sobre ellas es importante ya que es especie que se encuentra en alguna
categorla de riesgo., para lo cual se presentan programas de accién para la
proteccion de la flora y fauna silvestre Anexo 7A'y 7B.

Generacion de nuevos empleos.

Este lmpacto del proyecto se conSIdera como. posmvo el cual impacta el medio
socioecondmico de la region, en especial el,rubro.del medio econdmico. La agricultura
es uno de los sectores mas importantes y dinamicos de la economia nacional, posee
un fuerte impacto multiplicador enlas diversas ramas de la economia de un pais. Los
factores anteriores hacen de la agrlcultura el eje fundamental para el logro de
objetivos econdmicosy sociales, asi como el mejoramiento de las condiciones de vida
de la sociedad. S RE R

El proyecto tendrd una duracién indefinida. Durante el cual el cultivo, la cosecha y
venta generara empleos (directos e indirectos), riqueza a nivel regional y un
mejoramiento de la cahdad de vida de los trabajadores que participaran en el
proyecto.

Los impactos considerados como ambientalmente. compatibles se refieren a los
impactos generados por: :

Generacién de ruido y emisiones a la atmosfera.

Durante la etapa. de: preparacion y-construccion del proyecto se generara un

aumento de ruido y emisiones por la operacién-de la maqumarla y los vehiculos

utilitarios de la empresa. Durante la etapa de -operacidén los vehiculos de los

trabajadores, generaran fuentes constantes de ruido y emisiones a la atmosfera.
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Afectacion en la calidad del agua.

Debido al origen carstico del suelo del estado de Yucatan, es altamente permeable y
por lo consiguiente a la contaminacién del manto freatico, motivo por el cual, al
realizarse algin mantenimiento de la maquinaria, vehiculos utilitarios y/o algin
derrame accidental que no sea atendido en el momento puede generar la
contaminacion del agua subterranea.

Asi mismo, el impacto se puede dar por el manejo imprudencial de residuos sélidos
urbanos, asi como las aguas residuales que se generaran durante las etapas del
proyecto. De manera adicional se tendra cuidado al momento de aplicar los
fertilizantes, al momento se realizar el desagiie de Ios estanques ver medidas de
prevencion y mitigacion. ' :

Impactos acumulativos:

Como se pudo observar en el cuadro de impactos acumulativos, los factores e
impactos considerados para el presente proyecto, serdn minimos, mientras seran no
acumulativos debido a que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto. No se
encuentran proyecto de la mlsma naturaleza en Ia zona en-la cual se pretende
desarrollar el proyecto. % ' : L g

Una vez identificados y caracterizados los impactos poténciales y siguiendo la
metodologia de Conesa (1997), se califica el valor de importancia de los impactos
ambientales potenciales identificados parael proyecto. La metodologfa utilizada
presenta una escala de valores que permiten calificar los impactos ‘identificados,
donde los valores inferiores o iguales a 25 son. compatibles, aquellos que se
encuentren entre 25 y .50 se consideran moderados entre 5@ y. 75 severos y
superiores a 75 deben conSIderarse CrlttCOS Wl e

El predio donde se establecera el proyecto pOsee segln el INEGI serie V, un tipo de
vegetacion derivada de selva mediana subperennifolia. Pero derivado de los estudios
de campo se puede afirmar que el predio esta cubierto por vegetacidon secundaria
derivada de selva mediana subperennifolia en diferentes etapas de desarrollo y
grados de recuperacion. La puesta en marcha-del proyecto modificara la situacién
actual del predio donde se ubicara, debido a:

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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e Generacién de ruido y emisiones a la atmosfera

¢ Afectacién en la calidad del agua

e Pérdida de cobertura vegetal

e Afectacion de la fauna

o Afectacion paisajistica

o Afectacion de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
e Generacion de empleos

Conclusiones.
A manera de conclusién se puede decir que el proyecto generara:

Se evaluaron 9 factores por el desarrollo del proyecto, los cuales se pueden observar
en la matriz de impactos que se generd por etapa:

Ocho impactos ambientales (generacién de ruido, generacién de emisiones a la
atmosfera, afectacidn a la calidad del agua, generacion de residuos, calidad del suelo,
afectacion a la flora, afectacién a la fauna y modificacion del paisaje)

Un impacto posntlvo el cual es la generacién de empleos

En cuanto-a la evaluacién de los:impactos acumulativos, se concluye que habra
impactos minimos, pero no acumulativos.

De los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto, incluyendo las
tres etapas (preparacién, construccion y operacion) el 74% seran moderados,
mientras que el resto, es-decir, el 26% seran impactos compatibles.

A continuacién se presentan las matrices de impactos generados en las diferentes
etapas del proyecto :

a) Etapade preparacmn del sitio:

Impactos Ambientales durante la etapa: Preparacién
. . Criterios de »
Tcpologla de | Evaluacién de | Generacién | Emisiones Afectadion | ¢ neracion ; »” s
impactos en la Calidad | Afectacion | Afectacién | Modificacién { Proveer
impactos de a la calidad del de del S e
Ruido AtiibsFars AgL: el | Residuos el Suelo | Flora Fauna del paisaje Empleo
Baja 1
4intensidad Media 2 ;
(IN) 2 2. : 2 2
Alta 4 4 4 4 4 4
ot Lag /
a" 2 2% Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México, ;.
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Impactos Ambientales durante la etapa: Preparacion
. 5 Criterios de
Tipologia de s " - Afectacién -
impactos 'E valuatcoon de g:eneraoon EmISIOI’IET en la Seenerauon Calidad Afectacién | Afectacién | Modificacién | Proveer
mpactos € 2 .| calidad del ; del Suelo | Flora Fauna del paisaje | Empleo
Ruido Atmosfera Residuos
Agua
Muy alta 8
Total 12
Puntual ;

‘l;érgo plazo '17 : 1 : S ; - 2 1 -

Medio plazo |2 E " ] T - ™ T -
MomEnto (0) Inmediato 4 4 T a

Critico (+4) <

Persistencia - ) -
(PE) :
Corto plazo
Reversibilidad Medio plazo 5 » ; . - B P R » o & v 5 o 5 3
(RV) . o :
Irreversible 4
Sinergia (SD .

gico

— | Simple 1 1
Acumulacién
(AC) Acumulativo | 4 4
Efecto (EF)
Irregular  y |1 1 1 11 ; : ‘1 1 o 1 : 1ol 1
discontinuo R : L . i
Periodicidad Periddico 2 i B SRR 1 P 2
(PR) ; ; X e I
Continuo 4
Recuperabilidad
MOy~
or e L 3 X .
f& & Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, Mexico,
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Impactos Ambientales durante la etapa: Preparacion

, Criterios de .
Tipologia de .z " : .8 Afectacion iz ) )
impactos Evaluaciin de Seneramon Emmones{. en la S:nerac:on Calidad | Afectacion | Afectacién | Modificacion | Proveer
Impactos e a 2 | calidad del Residiios del Suelo | Flora Fauna del paisaje Empleo

Impacto
beneficioso

Naturaleza

lmpacto

37

Se observa »‘qu‘e el 89% de los impdctds 'QEnerados por el proyecto en la etapa de
preparacion. | amblentalmente “moderados, - mientras que 11% son
amblentalmente compatlbles no se reglstro ningun lmpacto ambientalmente critico
ni severo. En la etapa de preparacion la afectacién al agua serd minima sino nula (en
esta etapa se contard con letrinas méviles, las cuales serdn de una obligatorio para
el personal), la empresa arrendadora serd la encargada de brindarle mantenimiento
a las letrinas por lo que no se prevé la generacién de aguas residuales, en dicha etapa
los factores que se serc’m’principaIm'ent'e'»*afectados serdn: flora, fauna, paisaje.

Ya que al comenzar con a las actividades limpieza del sitio o deshierbe, se comenzard
a alterar la cahdad del- suelo, y debido a que serdn actividades que serdn
practlcamente nuevas, eI lmpacto serd pnmano

b) Etapa de Construccmn- .

Impactos Ambientales durante la etapa: Construccion
. . Criterios de P
Tipologia de i " .. Afectacion . .
impactos Evﬁ::;fc'?:sde Gen(;r:clon Emu:rlt;nes en la Genedr:clén Ca(l‘f'ad Afectacion | Afectacion | Modificacion | Proveer
Ruido Aindsiera cal;g::adel Residios | Sucls Flora Fauna del paisaje | Empleo
Baa T G =3
4intensidad (IN) Nedia 3 2' “,2 2 5 ‘
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Criterios de

Impactos Ambientales durante la etapa: Construccion

. Extension (EX):

Largo plazo T 1

Tipologia de d 2 s Afectacion o .
impactos Ev;:‘"::;fo"sde Genedr:clon Emlasl'gnes enla Ge"‘;‘:"‘"o" Ca‘IiLdlad Afectacion | Afectacion Modificaci_én Proveer
Ruido Aimbsfora calx!;:adel Reslduos: | Suelo Flora Fauna del paisaje | Empleo
Alta 4 4 4 4 4 4
Muy alta 8
Total 12

Medio plazo 2

Momento (MO)

Inmediato 4

Critico

Persistencia (PE

Corto plazo 1

Reversibilidad (RV)

Medio plazo 2

Irreversible 4

Periodicidad (PR)

" Recuperabiidad

ooegicy b

Irregulary 1 E 1 1
discontinuo ! ! 1 . 1 1 .

Peri6dico 2 2
Continuo 4
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Impactos Ambientales durante la etapa: Construccion

Tipologia de Criterios de . Afectacion
impactos

Evaluacionde | Generacion | Emisiones Generacion | Calidad | 5 t2cian | Afectacion | Modificacion | Proveer

Impactos de e caI;lI;:!a del de sl Flora Fauna | delpaisaje | Empleo
Ruido Atmésfera Agua Residuos | Suelo

beneficioso
Impacto
perjudicial

2 e JBEOL

Como se puede observar enla f:gura antenor 78% de los impactos generados por el
proyecto en la etapa de preparacién son ambientalmente moderados, mientras que
22% son ambientalmente compatibles, al igual que en la etapa preparativa no se
registré ningln impacto ambientalmente critico ni severo.

En esta etapa las actividades constructivas de los estanques, piletas, la laguna de
oxidacién provocaran la mod:f:cac:on del paisaje, aunque se contempla el aumento
en la emision de polvos deb:do ala construcc:on de Ios estanques a través de riegos
penodlcos

c) Etapa de Operacmn y Mantemmlento-

Impactos Ambientales durante la etapa: Operacion
Tipologia de Criterios de Evaluacion de Generacion Afectacion en
impactos Impactos de Emisiones a la calidad del Generacion Calidad | Afectacion | Afectacion | Modificacion | Proveer
Ruido la Atmésfera Agua de Residuos | del Suelo Flora Fauna del paisaje | Empleo
Bele e 1 1 1 1
dintensidad () | Media 2. 2 2 2 2
Alta 4
4
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Impactos Ambientales durante la etapa: Operacion

Ti.pologiade Criterios de Evaluacion de 6 .3 Afectaci )
impactos Impactos em;r:clon Emisiones a laial?gladndee'l‘ Generacion | Calidad | Afectacion | Afectacion | Modificacion | Proveer
Rui la Atmésfera de Residuos | del Suelo Flora Fauna del paisaje | Empleo
uido Agua
Muy alta 8
Total 12
“Puntual -

. .Ex;ensiéh;(Ei)‘ '

Largo plazo

Medio plazo 2 2 2 2 2
Momento (MO) Inmediate n

Critico (+4)

Corto plazo 1
Reversibilidad | Medio plazo 9 9 2 9 L 2 PR R 2 ) 2
®RY) ; ;
Irreversible 4 !

Siergia (s)) | S

Acumulacion
(AC)

Efecto (EF)

lrregﬁlary oy
discontinuo 1 1 1 1

Periodicidad Periddico 2 i : N RO

(PR) : 2 2 2 2
Continuo 4 1 v o s & T ) g
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impactos Ambientales durante la etapa: Operacion

Tipologia de Criterios de Evaluacion de

impactos Impactos Gentgacién Emisiones a ll:lfecﬁgia?d:l‘ Generacion Calidad | Afectacion | Afectacion | Modificacion | Proveer
Rui?:lo la Atmosfera Agua de Residuos | del Suelo Flora Fauna del paisaje | Empleo

impacto
beneficioso
Impacto perjudicial

Naturaleza

Caracteristica 1= ol Moderado (25-

50)
Ambiental Compatible
{<25)

Durante la eta"pa operativa del proyecto los impactos generados 56% son
ambientalmente moderados, mientras que 44% son mitigables, que al igual que en
las otras etapas no se esperan lmpactos amblentalmente criticos ni severos.

Habrdé SIthS en Ios que se encuentre fqos contenedores con ethuetas de clasificacién
para los res:duos generados por los empleados.

El manejo del agua para el cult:vo de los orgamsmos (L. vannamel) en cada cambio
de agua serdn destlnadas a una laguna-de oxidacion, para posteriormente ser
utll:zada para regar eI area de amort:guamlento que se prevé mantener.

Se contara un: almacen en el que se encontraran los fertilizantes y el alimento que
serdn implementados para el cultivo. Ademds, se colocardn contenedores
debldamente ethuetados y colocados en smos estrateglcos en el drea del proyecto

A partlr de que el proyecto se encuentre enla etapa operativa se plantea realizar el
monitoreo. penodlco para determmar la calidad del agua y el estado de salud de los
organismos. =

Tabla5.1. Impactos acumulativos

Generacidn de ruido y emisiones a la atmosfera

Afectacidn en la calidad del agua

Pérdida de cobertura vegetal

Afectacidn de la fauna .

Afectaci6n de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Modificacién del paisaje

MEDIO FISICO

MEDIO FISICO
MEDIO BIOTICO

ahP La,
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[ | MEDIO ECONOMICO [ Generacién de nuevos empleos |

MEDIDAS DE MITIGACION.

La promovente propuso las siguientes medidas preventivas y/o de mitigacion
considerando las etapas de Preparacién del sitio, construccién del sitio y operacion:

ETAPAS DEL .
PROYECTO | 'MPACTO MEDIDAS SEGUIMIENTO

Plclo AMBIENTAL

C: Se prevé el establecimiento de una superficie de 40,000 m? como | Supervision ambiental.
dreas de amortiguamiento.
P: Las actividades de limpieza de sitio se limitardn dnicamente a las | Memoria fotogrdfica.
dreas solicitadas en este estudio. Se tendrd cuidado de no afectar las
zonas que no queden inmersas en el drea de afectacién. Delimitacién de las zonas de
M: El material vegetal resultante de la.actividad de limpieza de sitio se | limpieza del sitio.

deberd triturar y as:gnar en otros sitios con ureas pam su degradac:on
natural.

P: No:redlizar la quema o Ia eliminacién de los residuos vegetales a
través de productos quimicos.

P:Estard estrictamente prohibida fa extraccién de la vegetac:on nativa
del sitio, o partes de las mismas, para su aprovecham:ento, venta o
cualquier otro tipo-de explotacion.

N Pérdida de cobertura
vegetal

C: Se prevé el -establecimiento de una superf cie-de 40,000 m’ como
dreas de amortiguamiento. .

P: Se prohibe cualquier forma de aprovechamlento o afectacton de
fauna silvestre presente en.el sitio. Asi mismio-se deberd-evitar, el
sacrificio de fauna que quede a la vista -durante’ los trabajos de
preparacidn, construccién y operacién.del sitio.

P: Previo.a la actividad de maqumana pesada e ‘incluso durante su
labor, se realizardn revisiones en-el drea a-afectar, para ahuyentar ala
fauna silvestre susceptible de afectacién mediante 1 aplicacién de'un
Programa de accién para la prote‘ccién de la fauna silvestre (Ver
Anexo 7 A de este estudio). del sitio

M: Para evitar afectar a la fauna de Greas colindantes a Ias dreas de | Supervi_'sién en campo para la
v | ¥ | ¥ | Fauna amortiguamiento se deberd ‘delimitar las areas donde se pretende delimitacién de las dreas verdes y
desarrollar el proyecto. : drea de amortiguamiento.

: El presente proyecto contempla el establec:mlento de areas de A
amort:guamlento conuna superfcxe de 40,000 m?, esto con el objetivo. | Memoria'. fotogrdfica de los
de mantener la vegetacién.y sitios de refugio o percha que serdn’ 's'eﬁalamientas.
aprovechados por la fauna silvestre del sitio. ’

P: Con el fin de evitar la fuga de los organismos de L. vanname:, los
estanques contardn con:filtros de bioseguridad, para-evitar tanto la
entrada de otros organismos al sistema de cultlvo, como Ia fuga de los
camarones en cultivo.

P: En caso de que algunos ejemplares Ilegaran a bnncar
acc:dentalmente fuera de los estanques de cultivo, fos: orgamsmos no
provocardn mngun dafio ambiental al'suelo por la cafda que ocasionen.

"Fomentar el regreso de las
especies que fueron ahuyentadas
por las actividades de preparacién

M: Se reservardn dreas de. amortiguamiento, en la cual existiran
especies vegetales. )
Afectacién de | P: Se debe ahuyentar a los individuos de fauna, en especial:a Ios B

especies incluidas.en | catalogados en la NOM bajo eél.criterio de Protéccién especies (Pr). que | 'Se evitard la pérdida de especies
i la NOM-059- | se :encuentren en el drea-de- afectacién o en sus colindancids ‘| incluidas bajo alguna de las
SEMARNAT-2010.Y | inmediatas y.que sean susceptibles de afectacién durante las | categorias de esta norma.

en otros actividades ‘del ~proyecto,- incluyendo la bisqueda 'y revisién de
probables madrigueras en el Grea:de afectacion. Para esto.se llevard a

cabo un programa de proteccién-de fauna silvestre.
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ETAPAS DEL IMPACTO

zROY‘fCT Oo AMBIENTAL MEDIDAS SEGUIMIENTO

En cuanto a los endemismos se registraron dos especies las cuales son;
C. yucatanicus y S. chrysostictus.

Por Gltimo se presenta un Programa de Acci6n para la Proteccién de la
Fauna Silvestre ver Anexo 7A.

En cuanto a la Flora se registraron dos especies endémicas las cuales
sonL. xuul y C. spicata. Parala flora se presenta un Programa de Accién
para la Proteccidn de la flora silvestre (Ver Anexo 7B).

M: El uso de maquinaria serd de manera paulatina a fin de no afectar | Aplicando las medidas necesarias
a la fauna que se encuentre dentro del radio con el ruido generado. se disminuird el ruido emitido por
M: Todos los vehiculos relacionados directamente con el proyecto | la  magquinaria 'y  vehiculos
deberdn contar con silenciador en el escape. utilitarios, asi como las emisiones
M: Los vehiculos utilitarios y maquinarias deberdn recibir | quese generardn ala atmésfera.
Generacion de Ruido | mantenimiento reciente a fin de disminuir los contaminantes
v | v y emisiones a la | expulsados por los escapes de los mismos.

atmésfera. Se deberdn realizar afinaciones y mantenimientos peri6dicos a las
magquinarias. . o

M/P: Durante la etapa co structiva d.las obras asociadas al proyecto
s contemplala generacién de polvos, debido principalmente a la
construccién de los estanques. Como medida de mitigacién en dichas
lonas'se humedecerd para minimizar la generacién de polvos.
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Afectacién en
calidad del agua.

la

P: Se establece un Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
para evitar la contaminacién del agua por dichos contaminantes (en
caso de generarse) Ver Anexo 6.

M: E| promovente proveerd el uso de bafios portdtiles en las
instalaciones, por lo cual este proyecto de manera directa no estaria
generando aguas residuales.

M: Las aguas generadas en los estaques serd dirigida a una laguna de
oxidacién, que permitird dar calidad y alcanzar los estandarés
necesarios para poder darle el riego a la flora que se encuentre en el
drea de amortiguamiento, se tendrd especial cuidado con el
cumplimiento a la NOM-001-SEMARNAT-2010.

P: En cuanto alas aguas residuales generadas en la etapa de operacién,
se contard con un biodigestor, y se contratard a una empresa para que
se haga cargo de dichas aguas.

P: Monitorear permanentemente la calidad del agua, la salud de los
camarones y el substrato de los:estanques ‘en busca de evidencias de
una sobrealimentacién y/o fertilizacién, para asi hacer ajustes en las
cantidades de alimento o fertilizante suministrado. La aplicacién de
alimento y fertilizante en cantidades racionalizadas contribuird a
mitigar la alteracién de la calidad del agua asi como .q minimizar la
exportacién de impactos.

P: Utilizar charolus de ahmentacmn para darle scgurmlento

permanente a las demandas alfment;cnas del-caniarén, ésta medida

contribuird al ahoerro.de alimento y ewtara condiciones andxicas en las
areas muertas de Ios estanques

P: Monitorear la cahdad del agua de los estanques para detecmr
riesgos ‘potenciales en materia ‘de samdad para evitar- probleras

futuros de enfermedades de camarén y’ ‘de salud pubhca. mediante la -

identificacién y cuaritificacién del zooplancton

El vaciado de estan‘_ques al momento de las cosechas serd-gradual para:

no desalojar grandes voltimenes de agua e un.sélo' momeénto, por ello
las cosechas se realizardn drenando de 2 a 3 estanques por did, La
fertilizacién se aplicard al.inicio'del cultivoy cudndo sélo sea.necesdario,
la dosis se.aplicard con base a la productividad primaria,que.presente

en ese momento el agua proveniente del canal de llamada; a’fin de
-evitar problemas de eutrofizacién en la zona donde se descargue ‘el

agua. Asimismo, la dosis de alimento también sera controlada para
evitar que particulas de alimento-flotén en el agua, no se qprovechen y
se descarguen como materia orgdnica'y.sélidos en suspension.

Alrealizar un buen manejo de los
residuos sélidos y peligrosos, se
~evitard

‘ programa  de
- ambiental (Ver Anexe 6 de este

la contaminacion del
agua;

El cumplimiento de la medida se
verificard@- por medio de un
supervisién

estudio)

Av. |
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ETAPAS DEL
PROYECTO
P IC O

IMPACTO

AMBIENTAL MEDIDAS SEGUIMIENTO

P: Capacitacidn del personal operativo para el buen desempefio laboral
y evitar accidentes, asi como con servicios de atencién y equipamiento
contra eventos menores.

P: Se deberd proporcionar al personal el equipo de proteccién adecuado
(botas, guantes, etc.) segun las necesidades de las actividades que se | Fotografias de la capacitacién, del
realicen, para su uso permanente. uso de equipo de proteccién, del
botiquin, del equipo contra
M: Dentro de las instalaciones existentes dentro del predio deberd | incendios.

existir un botiquin de primeros auxilios, para la atencién de algin
accidente menor.

Generacion de
v | ¥ | ¥ | nuevos empleos
(GNE)

P: Deberdn desarrollar un procedimiento para la atencidén y combate
contra incendios menores.

Adicionalmente la promovente considera implementar los siguientes programas:

Procedimiento de manejo integral de residuos
Procedimiento de manejo de residuos peligrosos
Procedimiento de superVisién ambiental.

Programa de accionpara la protecuon dela fauna silvestre.
Programa de acc10n para la proteCCIon de Ia ﬂora silvestre.

XIIl. Que como resultado del analisis y la evaluacic')n de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, modalidad Particular presentada por la promovente y con base en lo
indicado en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos de manera fundada y
motivada, esta Delegacién Federal concluye que es factible su autorizacién en
materia de impacto ambiental, siempre y cuando la promovente aplique durante
su realizaciéon de manera oportuna y mediata las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion sefaladas tanto en la documentacion presentada como en la
presente resolucion, minimizado asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que
se pudieran ver afectadas, asimismo se advierte que el proyecto es congruente con
lo establecido en el Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa
de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe y se da a conocer la parte regional del propio Programa, publicado el
24 de noviembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacién y la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies
nativas de Mexico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo; conforme a lo citado en el Considerando X, incisos A) y B).
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Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que dispone el articulo 8, parrafo
segundo, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion a
que a toda peticién debera recaer un acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya
dirigido, la cual tiene obligacion de hacerlo conocer en breve término al peticionario; los
articulos de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente que
se citan a continuacion: articulo 4, que establece que la Federacidn ejercera sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucién de competencias previstas en
dicho instrumento juridico y en otros ordenamientos legales; articulo 5 fraccion Il el cual
dispone que es facultad de la Federacién la aplicacién de los instrumentos de politica
ambiental previstos en dicha Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la
regulacion de las acciones para la preservaciény restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal; en la
fraccion X del mismo articulo que dispone que esfacultad de la Federacién la evaluacion
del impacto ambiental de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes a lo establecido
en el articulo 28, primer parrafo que dispone que la: Evaluacién del.iImpacto Ambiental
es el procedimiento a través-del cual-la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar. desequmbrlo ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos enlas: d|5p0$lc10nes aplicables... y quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras o ‘actividades que citaen las fracciones | al XIli,
requerfan previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental; fraccion XiII,
Actividades pesqueras, acufcolas o -agropecuarias que puedan ‘poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecpsistemas requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria; articulo
33 que establece que tratdndose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones
IV, VIIl, IX y Xl del articulo 28, la Secretarfa notificard a los gobiernos estatales y
municipales, que ha recibido la Manifestacién de Impacto-Ambiental respectwa a fin de
que estos manifiesten lo que a su derecho convenga;enel artlculo 35, .primer parrafo,
que dispone que una vez presentada la'Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las'Normas. Ofluales Mexicanas

aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias; en el
segundo parrafo del mismo articulo 35 que-determina-que para la autorizacion de las
obras y actividades a que se refiere el. artlculo 28, la Secretaria se sujetara a lo que
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establezcan los ordenamientos indicados en el primer parrafo del mismo articulo 35 asi
como a los programas de desarrollo urbano y ordenamientos ecolégicos del territorio, las
declaratorias de las areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables; Gltimo parrafo del mismo articulo 35 que dispone que la resolucién
que emita la Secretaria sélo se referirda a los aspectos ambientales de las obras y
actividades de que se trate, y fraccion Il del mismo Articulo 35, que se refiere a que la
Secretaria una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, emitira debidamente
fundada y motivada la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate; de lo dispuesto en los articulos del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental que se citan a continuacion:
articulo 2, que establece que la aplicadén de este Reglamento compete al Ejecutivo
Federal por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; articulo
3, del mismo Reglamento a través del cual se definen diversos conceptos que aplicaron en
este caso y para este.proyecto; articulo 4 en la fraccion I, que dispone que compete ala
Secretarfa evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento,
en la fracciéon Ill del mismo articulo 4 del Reglamento, el cual determina que compete a
la Secretaria solicitar la opinién de otras dependencias y. de expertos en la materia para
que sirvan de apoyo a las evaluaciones de impacto-ambiental en sus diversas modalidades;
la fraccion VII del'mismo articulo 4 que generaliza las competencias de la Secretaria;
articulo 5 inciso U) que establece las actividades acuicolas que puedan poner en peligro
la presentacién de una o-mas especies o causar dafios a los ecosistemas,... requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria; en el
articulo 9, primer parrafo del mismo Reglamento que dispone la obligacién de los
particulares para presentar ante la Secretaria una Manifestacién de Impacto Ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que solicita autorizacién; articulo 11, Gltimo parrafo que
indica los demas casos en que la Manifestacién de Impacto Ambiental debera presentarse
en la modalidad particular; el articulo 12 del mismo Reglamento sobre la informacién que
debe contener la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad particular; en el
articulo 24 que establece que la Secretarfa podra solicitar, dentro del procedimiento de

evaluaciony en los términos previstos en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
la opinidn técnica de alguna dependencia o Administracién Plblica Federal; en el articulo
25 que sefala que cuando:se trate de obras'y actividades incluidas en las fracciones IV,
VI, IX y Xl del articulo 28 de la'Ley que deban sujetarse al Procedimiento de Evaluacién
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del Impacto Ambiental, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y municipales
dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, que ha recibido la MIA
respectiva, con el fin que éstos, dentro del procedimiento de evaluacion hagan las
manifestaciones que consideren oportunas; en los articulos 37 y 38 a través de los
cuales establece el procedimiento que debe seguir la Secretaria respecto de la
participacion publica y del derecho a la Informacién, en los articulos 44, 45, fraccion Ii,
46, 47, 48 y 49 del mismo Reglamento a través de los cuales se establece el
procedimiento que debe seguir la Secretaria para emitir la resolucién sobre la evaluacion
del impacto ambiental del proyecto sometido a la consideracién de esa autoridad por
parte de la promovente; de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal en
el articulo 18 que dispone que en el Reglamento Interior de cada una de las Secretarias
de Estado.., que serd expedido. por el Presidente de la Repulblica, se determinaran las
atribuciones de sus unidades administrativas; en el articulo 26 de la misma Ley que
dispone que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es una dependencia
del Poder Ejecutivo Federal y del articulo-32 bis de la misma Ley que establece los
asuntos que son competencia de la Secretaria de Medio-Ambiente y Recursos Naturales
dentro de las cuales destaca en su fraccién%Xl‘f’la}*evlativa’ a la evaluacién y dictaminacion
de las manifestaciones de impacto ambiental; la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo en sus articulos: articulo 2, el cual indica que la Ley se aplicara de
manera supletoria a las diversas leyes admm:stratlvas artlculo 3 que indica que es el
elemento y requisito del acto administrativo estar fundado y motivado;: -articulo 8 que
indica el acto administrativo serd vélido hasta en tanto su mvalldez nohaya sido declarada
por autoridad administrativa o jurisdiccional, segin sea el caso, articulo 13, en el que se
establece que la actuaci6n administrativa se desarrollara con arreglo a los principios de
economia, celeridad, eficacia, legalidad, pubhadady buena fe; en: artlculo 16, fraccion
X que dispone que la Administracién Pablica Federal en sus: relacmnes con los particulares,
tendra la obligacién de... dictar resolucién expresa sobre la petlcmn que le formulen, y que
en este caso tal peticion se refiere a la evaluacién del- lmpacto ambiental del proyecto; lo
establecido en el Acuerdo por.el que se explde la parte marina del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y

se da a conocer la parte regional del propio. Programa -publicado el 24 de
noviembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacién y la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion amblental Espemes nativas de México
de flora y fauna SIIvestres—Categorlas de rlesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de espeaes en riesgo, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 30 de diciembre. del 2010; lo establecido en Reglamento
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Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el publicado el 26 de noviembre del 2012: en los siguientes
articulos: articulo 2, que establece que para el estudio, planeacién y despacho de sus
asuntos, la Secretaria contara con los servicios publicos y unidades administrativas que se
enlistan y en su fraccién XXIX, aparecen las Delegaciones Federales; articulo 4, que sefala
que el Secretario de la Secretaria de Proteccién al Ambiente y Recursos Naturales, podra
delegar sus funciones a los demds servidores pUblicos, articulo 5 indica las facultades
indelegables del Secretario, articulo 38 primer parrafo, que establece que la Secretaria
para el ejercicio de las atribuciones que le han sido conferidas contara con las delegaciones
federales en las entidades federativas en la circunscripcién territorial que a cada una de
ellas corresponde; articulo 39, tercer parrafo, que establece que el delegado federal y el
coordinador regional tendran respecto a la unidad administrativa a su cargo, las facultades
que se sefalan en el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccion XXIlI,
establece que los Delegados Federales podran suscribir los documentos relativos al
ejercicio de sus atribuciones...; articulo 40, que establece que las Delegaciones Federales
tendran las atribuciones dentro de su circunscripcion territorial... fraccion IX inciso ¢ que
establece que: las Delegaciones -Federales. -podran otorgar permisos, licencias,
autorizaciones y sus. .respectivas modificaciones, suspensiones, cancelaciones,
revocaciones o extmuones -de conformidad con lo previsto-en las disposiciones juridicas
aplicables, SIgU|end0 los lineamientos internos de caracter técnico y administrativo,
sistemas y procedlmlentos establecidos por las unidades administrativas centrales de la
Secretaria en las siguientes materias... manlfestaaones de impacto ambiental en su
modalidad particular. . - - |

Por todo lo-antes expuesto con sustento en las dlsp05|C|ones y ordenamientos invocados
y dada su apllcauon en ‘este caso y para este proyecto, esta Delegacion Federal en el
ejercicio de sus atnb.uclones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se
dictamina con este instrumento es ambientalmente viable; por lo tanto,

'RESU:ELVE'

PRIMERO .- Con fundamento enlo dlspuesto por el-articulo 35, fraccion Il de la Ley
General del Equlllbrlo Ecolagico'y la Proteccion al Ambiente y 45, fraccion ll de su
Reglamento en Materia de Evaluacion delimpacto Ambiental, publicado el 30 de mayo de
2000 en el Diario Oficial de la Federacién, AUTORIZAR DE MANERA CONDICIONADA
el desarrollo del proyecto denominado “Construccién y Operacion de Una Unidad
Acuicola Pakal Ja Jun para la produccion intensiva de camarén (Litopenaeus
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vannamei) en el municipio de Bacalar, Quintana Roo”, promovido por el C. Carlos
Burgos Juarez, en su caracter de Representante Legal de la persona moral
denominada Pakal Ja Jun, S. A. DE C. V., con pretendida ubicacién en el predio
denominado “Rancho EL Deseo”, situado sobre la carretera estatal Quintana Roo —
Francisco Villa — Graciano Sanchez, localizadndose especificamente sobre el tramo
carretero Buena Esperanza — Altos de Sevilla siguiendo 2.7 km sobre una desviacién de
camino de terraceria, en el Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Ro, por los motivos
que se senalan en el Considerando X, incisos A), y B).

En virtud de lo anterior, la presente resolucion se refiere (inica y exclusivamente a las obras
y actividades que se describen a continuacion: 25 estanques de engorda, 5 piletas para el
area de maternidad y una la laguna de ox‘idacic")n., &

Las coordenadas del predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto son las

siguientes:

Las superficies que ocuparan las dlferentes obras del proyecto son Ias S|gU|entes

VERTICE X

Y

324828.3189%
1 325877.8373 °

2087881.6899

2088510.2280

325849.0000 .

2088609.0000 ] . -

324618.0000

325546.0000 | .
12088779.0000 |

5088792:00001 .

324598.0000-

2088411.0000

324827.0000

2088397.0000

O IN | PN TW RN

324828 0000»'

2087908.0000 | v

Superficie ,
Area efectiv (md) Iforcenta]e
Estanquerfa de éngor‘da ~ 225,904 33.35
Matermidades " '990:00 T 015 Bl s
Laguna de sedlmentacmn ; . 15,480.85 2.29
Cuarto de bombas (valvula; bomba, f!ltro i 10050 .. - 0.01 -
biolégico, cosecha) : :
Reservorio ’ 4,475.56... - 0,66
Dren 23,897.95 2353
Obras complementarias: oficinas, N
dormitorios, cocina, bodega, taller, camino: «| 14,952.45 2.21
y patio de maniobras. R
Area de amortiguamiento | 40,000 - 5.91
Superficie general de la UPA 325,801.31 48.10
Total del predio © 677,275.60 100
,yw Lay o
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Como parte de las obras asociadas al proyecto este contara con dos pozos, una
bodega, servicios sanitarios, biodigestores autolimpiables para el tratamiento de las
aguas provenientes de los sanitarios;

Cantidad Tipo de infraestuctura
S Piletos de maternidad
25 Estanques de engorda
2 Pozos
Reservorio
Dren

Laguna de oxidacion
(sedimentaci6n)

1 Canal de desagie

1 Area de oficinas

1 .| Area de-dormitorios
1

1

Bodega de alimento
Laboratorios de control
Almacén de equipos y
herramientas’

1 - |-Patiode maniobras

-.| Red- electnca de:media y baja
- | tension
Cocina/comedor

"1 ' Estacionamiento

Sanitarios

SEGUNDO - La presente autorizacién del proyecto, tendra una vigencia de 12 meses (1
afo)para las actividades de preparacion del sitio y construccioén y tendra una vigencia de
30 anos parala etapa de ope’raci’én y mantenimiento. Dichos plazos entraran en vigor, al
dia siguiente de la recepcnon el presente resolutivo.

TERCERO - De conformldad con el articulo 35 Ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su
Reglamento en-materia de evaluacion del impacto ambiental, a través de las facultades
encomendadas a las Delegaciones Federales de la SEMARNAT conforme al Reglamento
Interno de la misma, la presente resolucion se refiere Gnica y exclusivamente a los
aspectos ambientales de la actividad descrita en su Término Primero para el
proyecto, sin per]ulcm de lo que determinen las autoridades municipales y/o
estatales, asi como de los de mas autorizaciones, permisos, licencias entre otras que
sean requisito para llevar-a cabo el proyecto.
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Por ningn motivo la presente autorizacion constituye un permiso de inicio de obras, ni
reconoce o valida la legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, asi mismo esta
autorizacién no ampara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de conformidad
con lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento, por lo que quedan a salvo las acciones que determine las propia Secretaria,
asi como de otras autoridades federales, estatales 0 municipales en el ambito de su
competencia.

CUARTO.- La presente resolucidén no autoriza la construccion, operacion y/o ampliacion
de ningln tipo de infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén
contempladas en el Término Primero del presente oficio; sin embargo, al momento en
que la promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a la autorizada,
directa o indirectamente vinculada al ‘proyecto, deberd indicarlo a esta Delegacion
Federal, atendiendo lo dispuesto en el Termlno 5|gu1ente

QUINTO - En caso de que la promovente -decida realizar modlﬂcauones al proyecto,

‘(ampliaciones, sustituciones de. infraestructura, mod|f|caC|ones etc) debera hacerlo del

ah G {.§

ca"

conocimiento de esta Delegacion Federal, en los:términos previstos en los articulos 6 y 28
segln sea el caso del Reglamento de la: LGEEPA en.Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, con la informaciéon suﬂcxentey detallada que permita.a esta autoridad, analizar
si el o los cambios decididos no causaran desequnhbnos ecoldgicos; ni.rebasaran los limites
y condiciones establecidos en las dlsposncxones juridicas" relativas a la..proteccién al
ambiente que le sean :aplicables, asi .como lo “establecido “en los Términos y
Condicionantes del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente
deberd notificar dicha situacién a esta Delegacion Federal preVIo a! |n|C|o de las
actividades del proyecto que se pretendan realizar. R

SEXTO.- La promovente queda sujeta a cumplir con Ia.obl‘igac:ién contenida en el articulo
50 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental,
en caso de que se desista de realizar. las .obras.y actividades, motivo.de la presente
autorizacion, para que esta Delegacion Federal proceda, conforme a lo establecido en su
fraccion Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas alambiente. : A

SEPTIMO.- De conformidad,con 1o dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la
LGEEPA que establece que una vez evaluada-la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird la resolucién correspondiente en la que podra autorizar de manera
Av. Inisurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo
47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental que establece que la ejecucién de la obra o la realizacion de la actividad de que
se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta Delegacion Federal
determina que la preparacién del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono
de las obras vy actividades autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcion
contenida en la MIA-P, informacién adicional, asi como a lo dispuesto en la presente
autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:

1. En base en lo estipulado en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA que define
que la SEMARNAT establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrios ecoldgicos, rebasar los limites
y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y considerando que el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Impacto Ambiental en su fraccién lll-establece que, una vez concluida la
evaluacion de la manifestacion de. lmpacto ambiental, la Secretaria podra considerar
las medidas preventivas, de mitigacion y las demés que sean propuestas de manera
voluntaria por la promovente para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el amblente, esta‘Delegacion Federal determina que la promovente deberd
cumplir_con todas'y cada una de las medidas de prevencién y mitigacién, que
propuso en la MIA—P del provecto. asi como las que se encuentran senaladas en la
presente resolucnon

2. A efecto de 'I_ov anterior, la promovente debera presentar ante esta Delegacion
Federal; asi como a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente para su
seguimiento, en un plazo de 30 dias habiles a partir del dia siguiente de la
recepcién del presente.oficio, un Programa de Calendarizacion para el
cumplimiento de los Términos y Condicionantes de la presente resolucion.

3. De acuerdo con las actividades propuestas por el proyecto, previo al inicio de obras
y actividades la promovente debera disponer de las aguas residuales del proyecto,
a través del sistema de tratamiento propuesto, mismo que de conformidad con Los
criterios, debera dar cumplimiento en todo momento con las Normas Oficiales
Mexicanas vigentes y aplicables en la materia. |

B i,
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Enrazdn de lo anterior la promovente debera presentar a esta Delegacién Federal,
el monitoreo de la calidad del agua con el objetivo de tener un adecuado control de
sus parametros, mismos que deberan presentarse en los informes establecido en el
Término Octavo del presente oficio.

La promovente deberd instrumentar, aplicar y presentar los resultados obtenidos
de los siguientes Programas anexos a la MIA-P, cuyos resultados deberan
presentarse en los informes establecidos en el Término Octavo del presente oficio.

Procedimiento de manejo integral de residuos
Procedimiento de manejo de residuos peligrosos
Procedimiento de supervision ambiental.

Programa de accion para la proteccién de la fauna silvestre.
Programa de accién para la proteccion de la flora silvestre.

En el caso de pretender el cese del proyecto, debera presentar previamente ante
esta Secretaria un Programa de Abandono del Sitio, en ¢l cual se detalle la
manera en que se realizaran las Iabores de rehabllltauon del sitio.

De conformidad con lo ,establecidqen»'lq,s- .a_rtl',.‘,cul,o.s:-;3:.\5,;*pe.nﬂltimq'pérrafo de la
LGEEPA vy 51, fraccién Il de su-Reglamento en. Materia: de Evaluacion del
Impacto Ambiental, que -establecen que la Secretaria podrd exigir el
otorgamiento de seguros o garantfas para el cumplimiento de las condicionantes
establecidas en las autorizaciones, cuando puedan produurse dafios graves a los
ecosistemas en lugares. donde existan-especies de flora y fauna sﬂvestre 0
especies endémicas, amenazadas, en peligro de.extincién o sujetas a proteccion
especial, y siendo que de acuerdo a lo manifestado por la promovente en la MIA-
P, en el sistema ambiental del proyecto se reporta la presencia especies de floray
fauna silvestre; por lo que de acuerdo a lo establecido en el articulo 86 de la
LGEEPA el cual faculta a la Secretaria para apllcar las’ disposiciones que sobre la
preservacion de las especies de la biota silvestre establezcan'la’ propia LGEEPA y
otras leyes; la_promovente deberi presentar a esta Deélegacién Federal la

propuesta de seguro o garantla deb:damente 1ust1ﬂcada conforme al siguiente
procedimiento. : v :

e Debera definir el tipo y monto del seguro-o la garantia, soportandolo con los
estudios técnicos-econdmicos’ que respalden las estrategias de control,
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mitigacién y compensacién ambiental, establecidas para el proyecto, dichos
estudios deberan presentar los costos de ejecucion de las medidas de
prevencién, mitigacion y/o compensacion propuestas por [a promovente en
el MIA-P, asi como en los Términos y Condicionantes establecidos en la
presente resolucién y que representen acciones con costo economico.

o El anterior estudio debera ser presentado a esta Delegacion Federal para su
revision y validacién, de conformidad con lo establecido en los articulos 52
del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y 50, parrafo segundo de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.

e Una vez validado el tipo y monto del seguro o la garantia por esta Delegacion
Federal, debera ser implementada a través de la contratacion de una poliza
emitida por una afianzadora o aseguradora, la cual debera estar a nombre de
la Tesoreria dela Federacién y a favor de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales  (SEMARNAT). Dicho documento deberd ser
presentado por la ‘promovente en original a esta Delegacién Federal, de
manera previa al inicio de obras y actividades del proyecto y hasta
entonces se dara por cumplida la presente Condicionante. Dicho instrumento
de seguro o garantia deberd renovarse anualmente, durante las etapas de
preparacion del sitio y construcuon del proyecto, conforme a lo establecido

‘en el parrafo segundo del articulo 52 y parrafo primero del articulo 53 del
REIA; en adicion a loanterior se le comunica a la promovente que para el
“caso de que dejara de otorgar los seguros y fianzas requeridas, la Secretaria
podra ordenar la suspension temporal, parcial o total de la obra hasta en
‘tanto no se cumpla con el requerimiento, en acatamiento a lo sefalado en el
parrafo tercero del artlculo 52 del REIA

8. Queda pl’OhlbldO ala promovente reahzar Ias 5|gu1entes acciones en cualquiera de
las etapas del proyecto

Eluso de exploswos ‘
La quemna de basura, asi como su entierro o dlsposmon a cielo abierto.
La instalacién de infraestructura para la dlSpOSlCIon final de residuos soélidos
y peligrosos. - e »
e ladisposicion de aguas re5|duales sin prewo tratamiento al subsuelo.
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 La extraccion, captura o comercializacién de especies de flora y fauna
silvestre, salvo lo que la Ley General de Vida Silvestre prevea.

e Elvertimiento de hidrocarburos y productos quimicos no biodegradables.

e La utilizacién de fuego o productos quimicos para la eliminacién de la
cobertura vegetal y/o quema de deshechos vegetales producto del
desmonte.

e Dar alimento a la Fauna silvestre.

» Dar mantenimiento a vehiculos o maquinaria en el sitio del proyecto.

» Verter cualquier objeto, residuos sélido, liquido, sustancia quimica al manto
acuifero.

OCTAVO.- la promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los
Términos y Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en la
MIA-P. EI informe citado deberéd ser presentado a la ' PROFEPA en forma semestral
durante la etapa de preparacién del sitio y. construccion 'y anual durante la etapa de
operacion del proyecto, el cual debera incluir una memoria fotograﬂca cronolégica, salvo
que en otros apartados de este resolutivo se establezca lo-contrario. Una copia de este
informe debera ser presentado a esta Delegac:on Federal en el estado de Quintana Roo.
El primer informe serd presentado seis meses despues de haber reC|b|do el presente
resolutivo, se hayan iniciado o no las actividades- que se autorlzan :

NOVENO.- La promovente debera dar aviso a esta Delegacmn Federal del inicio y
conclusion del proyecto, conforme lo establecido en el articulo. 49, segundo parrafo, del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Para lo cual
deberd comunicar por escrito a esta Secretarla yala. Delegacnon de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de. Qumtana Roo, la fecha de inicio de
las actividades autorizadas, dentro de los 3 dlas habiles sxguuentes a que hayan dado inicio
y 3 dias habiles siguientes asu conclusuon

DECIMO.- La presente resolucic’)n afavor de la promovente es personal. De acuerdo con
lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo, del: Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la. promovente d debera dar aviso a la
Secretaria del cambio en la titularidad del proyecto, esta Delegacmn Federal dispone que
en caso de que tal situacion ocurra deberd-comunicarla por ‘escrito a esta autoridad,
anexando copia notariada de los documentos que ofrezcan evidencia del cumplimiento de
lo aqui dispuesto. Evaluada la documentacmn ingresada, esta Delegacion Federal
determinara lo procedente y, en su caso, acordara la transferencia.
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Es conveniente sefalar que el cambio de la titularidad de la autorizacion a la que se refiere
el parrafo anterior, se acordara Unica y exclusivamente en el caso de que el interesado en
continuar con el proyecto, ratifique en nombre propio ante esta Secretaria, la decision de
sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones impuestos a la promovente
en el presente resolutivo.

DECIMO PRIMERO.- La promovente sera la Gnica responsable de garantizar por si, o
por los terceros asociados al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacion,
restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de
las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados, en la descripcion

contenida en la MIA-P.

En caso de que las obrasy actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos
bidticos y/o algin tipo-de afectacion,. dano o deterioro sobre los elementos abidticos
presentes en el predle del proyecto, asi como ensu area de influencia, la Secretaria podra
exigir la suspensvon de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio asi como
la instrumentacién de programas de. compensacién, ademas de alguna o algunas de las
medidas de segurldad previstas en el articulo 170 de Ia LGEEPA

DECIMO SEGUNDO.- La SEMARNAT, a traves de Ia PROFEPA vigilara el cumphmlento
de los Términos y Condicionantes establecidos en el presénte instrumento, asi como los
ordenamientos aphcables en materia de impacto ambiental. Para ello ejercerd, entre otras,
las facultades que le confieren los articulos 55,59y 61 del Reglamento de la LGEEPA
en materia de evaluacnon del |mpacto ambiental

DECIMO TERCERO.é La promovente debera mantener en su domicilio registrado en la
MIA-P, copias respectivas del expediente, de la propia MIA-P, asi como de la presente
resolucion, para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMO CUARTO.- La presente autorizacion no prejuzga sobre el otorgamiento o no de
otras autorizaciones, permlsos concesiones o licencias, que fuere necesario obtener
previo a la realizacion o ejecucion delas obras, como es el caso de la concesion que para
tal efecto debe obtenerse por parte dela Autondad competente para tal fin.
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccién Ambiental y Recursos
Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO NUM.: 04/5GA/1700/17 (35119

DECIMO QUINTO.- Se hace del conocimiento de la promovente, que la presente
resolucién emitida, con motivo de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podré ser impugnada, mediante el
recurso de revisién, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de su
notificacién ante esta Delegacion Federal, conforme a lo establecido en los Articulos 176
de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMO SEXTO.- Hagase del conocimiento a la Direccion General de impacto y
Riesgo Ambiental y a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente en el estado de Qumtana Roo eI contenldo del presente resolutivo.

DECIMO SEPTIMO.- Notificar al: C Carlos Bum gos ] jarez por alguno de los medios
legales previstos por los articulos 35y 36 y demas relativ S Y qpllc:ables de la Ley Federal
de Procedimiento Admmlstratlvo. . : i

: DELEGACION FEBFBAL '
ATENTAMENTE.- &N ummmmn ROG SH»Qﬂggéﬁa%ggwg o Al NTE
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- ] AT el "DELéé'zlxgigN%\EJJw : %
C. RENAN EDUARDO, éﬁ‘m Al (,)ENA;R. T ESTADG b QUINTANA ENEL
vﬁ:csmsus mumes '
C.c.e.p.- LIC. CARLOS JOAQUIN GONZALEZ. Gobernador Cor;stnt;xcxonal del Estado de Qumtana Roo - Palagio ¢ Gohlenzo, Av : 22'de enero s/ndm.,

Colonia Centro, C.P.77000, Chetumal, Quintana Roo. despachodele]ecunvo@qroo gob.mix. *.
LIC. ALEXANDER ZETINA AGUILUZ - /Presidente Municipal de Bacalar. Qumtan !
presidencia@opb.gob.mx+ g

M A.P. GABR_IEL MENA ROJAS = Titular. de la Umdad Coordmado de

Baqlar, Quintana Roo.

ING. PATRICIO RODOLI-‘O VILCHIS NORIEGA Encatgado de(Despacho e'ta :Pto ‘-" a: Fetle mbiente en el Estado de
Quintana Roo. rvilchis@yahoo.com.mx g ) ¢ ‘ § 4
EXPEDIENTE:23QR2017PD073 S, i
NOMERG\DE BITACORA: 23/MP- 0022/09/17
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