Area que clasifica.- Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacién del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo nimero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, INE, nombre, correo o teléfono del titular de la
autorizacion.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del titular.- LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA

Fecha y numero del acta de la sesién del Comité donde se aprobd la versién
publica.- Resolucion 01/2017 en la sesion celebrada el 27 de enero de 2017.



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA L'A PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETAREA DE
SASEMY ARSBIENTE

¥ RECURSES NATUBALES Oficio Ne SGPA/DGGFS/712/0163/17
~ BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Ciudad de México, a 18 de enero de 2017

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA »
DIRECTCR DE LIBERACION DE DERECHO DE ViA DE LA DIRECCION
GENERAL DE DESARROLLO CARRETERO DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambic de uso del
suelo en terrenos forestales por unfa:‘ superficie de 14.2289 hectareas para
el desarrollo del proyecto denomj'ri‘ado "Estudio Técnico Justificativo
para ef Cambio de Uso de Si.r'elo en Terrencs Forestales de la
Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-OCzuluama, del Km
554+314 al 601+800 (2a Etapa)™: ubicado en e! o los municipio(s) de

Chinampa de Gorastiza, Ozuluama de Mascarefias y Tantima en el
estado de Veracruz., o

Visto para resoclver el expediente instaurado a nombre de la Direccidon General de Desarrolio
Carrétero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Patricio Javier Vela
Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con motivo de la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 14.2289
hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificativo para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Ja Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo
Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias y Tantima en el estado de
Veracruz, y B

RESULTANDO

.. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-682 de fecha 02 de junio de 2016, recibido en esta Direccidn
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 03 de junio de 2018, Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de |3 Direccién General de Desarrollo
Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presentd la solicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 14.2289 hectéreas, para
el desarrollo del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales de Ia Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)", ,con ubicacién en el o los
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias. y Tantima en el estado de
Veracruz, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: y

1. Un documento impreso del estudio técnico justificativo y un disco ébmpacto que contiene dicho
estudio en digital. '

2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $3,051 (Tres mil cincuenta ¥ Un pesos
00/100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del estudio técnico justificativo vy,
en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. Copia certificada del escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo Mufioz
Reynaud, en su. caracter de Director -General de Recursos Humanos de la Secretaria de

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mexico, C.P. 04100
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Comunicaciones y Transportes, tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya como
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

4. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 10 de marzo de 2016, que celebra por
una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
representada en este acto.por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y por otra pg acter

ietaria y apoderada legal de los
propietarios del predio por enaj .
Y requiere adquirir una fraccién de terreno con una superficie de 0-58-72.86 ha,

correspondiente al predio. rdstico identificado como fraccién del lote 223, ubicado en la
congregacion Cerro de Oro del municipio de Chinampa de Gorotiza en el estado de Veracruz,
para el desarrollo del proyecto denominado "Construccién de la Carretera Tuxpan-Tampico
{Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

5. Copia certificada de la Escrifura Pablica N°
de fecha 24 de marzo de 2006, pasada ant . )
notario publico N° 6, donde se hace constar la adjudicacién de bienes del acervo hereditario de la

Hespecto a la parte proporcional del lote rustico N° 234 ubicado en Mata de Cafa y
ote rustico 223 Cerro de Oro en el municipio de Chinampa de Gorotiza, Veracruz.

6. Copia certificada de la Escritura Publica N° We fecha 30 de marzo de
2015, que contiene el poder general para acto , dominio que otorgan los

sefores

7. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 24 de septiembre de 2014, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transpories, representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de.
Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes y por otra parte la C. n su
caracter de propietaria del predio por enajenar v que el Gobiemo tederal, lidad
publica, requiere adquirir ‘'una fraccidon de terreno con una superficie de 0-35-56.67 ha,
correspondiente a una fraccidn del predio rdstico identificado como fraccion del Lote N° 213,
ubicado en las tierras de ‘San Benito, municipio de Chinampa de Gorotiza en el estado de
Veracruz, para el desarrollo del proyecte denominado "Construccién de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

8. Copia certificada de la Escritura Publica N° m de fecha
19 de mayo de 2012, pasada ante 1a fe del Lic. Luciano Blanco (Gonzalez, notario publico N° 4,
gue contiene el contrato de compraventa que formalizan por una parte el sefior Ambrosio
Martinez Nolasco como la.parte vendedora y por otra parte la sefiora
como la parte compradora;; de un predio rustico identificado como fraccion del lote N° 213

/ ubicado en las tierras de San Benito del municipio de Chinampa de Gorotiza, Veracruz, con una
) %g’ superficie de 2-13-28.50 hectareas.

7 9. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 27 de septiembre de 2014, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Ceyoacan, Giudad de México, C.P. 04100
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Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricic Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General ela
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y por otra parte la C. . en
su caracter de propietaria del predio por enajenar y que el Go . causa de
utilidad pablica, requiere adquirir una fraccién de terreno con una superficie de 0-34-89 68 ha,
correspondiente a una fraccion del predio rastico identificado como fraccion del Lote N° 213,
ubicado en las tierras de San Benito, municipio de Chinampa de Gorotiza en el estado de
Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de Ia Carretera
Tuxpan-Tampico {Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)". i

10. Copia certificada de la Escritura Pobilica N"_ de
fecha 19 de mayo de 2012, pasada ante la fe de Ic. Luciano Blanto Gonzalez, notario publico

N°® 4, que contiene el contrato de compraventa que formalizan por una parte el sefior Ambrosi
Martinez Nolasco como la parte vendedora y por otra parte la sefiora
como la parte compradora, de.un predio rastico identificado como fraccion del lote N° 213
ubicado en las tierras de San Benito del municipio de Chinampa de-Gorotiza, Veracruz, con una
superficie de 2-13-28.50 hectareas. o

11. Copia cer’ciﬁc_ad.a del Conve_nio de Ocupacién Previa de tierras p‘érceladas ejidales que seran

sujetas a p iy de fecha 27 de septiembre de 2014, gue celebra por una
parte el C. en su caracter de efidatario del nicleo ejidal denominado
"Cerro de IpI0 de Inampa de Gorotiza, Veracruz y por otra parte el Gobierno

Federal a travéz la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por
el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de
[a Direccion General de Desarrolio Carretero de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie de 5,517.7447 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N°
26 Z-1 P1/2 con superficie total de 1-46-10.68 hectareas, ubicada en el municipio de Chinampa
de Gorotiza en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion
de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)",

12. Copia certificada del Certificado Parcelario N° He'fecha 13 de septiembre de
1994, que ampara la parcela N° 26 Z-1 P1/2 del €jildo "Cerro ge Oro", municipio de Chinampa de
Mcruz, con una superficie de 1-46-10.68 hectéreas, a favor del C. ﬁ

13. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas gjidales que seran

sujetas a procedimient @torio de fecha 27 de septiembre de. 2014, que celebra por una
parie el C. en su caracter de ejidatario del nacleo ejidal denominado “San
Lorenzo y antima, Veracruz y por otra parte el Gobierno Federal a través

de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en ieste acto por el Ing. Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién
General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones'y Transportes, respecto de
una superficie de 20,721.857 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N° 35 Z-1 P1/2
con superficie total de 13-05-28.82 hectareas, ubicada en el municipio:de Tantima en el estado de
Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)". il

b

14. Copia certificada del Certificado Parcelario N° F :i;l‘e fecha 21 de octubre de
; 1994, que ampara la parcela N° 35 Z-1 P1/2 del ejido "San Lorenzo y Anexas", municipio de P
f% .Tantima| Veracruz, con una superficie de 13-05-28.82 hectéreas. a‘favor del C. ﬁ

1.

Av. Progresc N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Cot. dei Carmen, Del, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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15. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a pr laslt iatorig de fecha 27 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. , en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal denominado
"San Lorenz ) e Tantima, Veracruz y por otra parte el Gobiernc Federal a
través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por el Ing.
Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la
Direccion General de Desarrolio Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie de 30,225.704 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N°
17 Z-1 P1/2 con superficie total de 12-88-40.050 hectareas, ubicada en el municipio de Tantima
en el estado de Veracruz, para el desarrollo de! proyecto denominado "Construccion de la
Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

16. Copia certificada del Certificado Parcelario N° F de fecha 11 de octubre de
2013, que ampara la parcela N° 17 Z-1 P1/2 del gjido "wan Lorenzo y Anexas'.municipio de
Tantimal Veracruz, con una superficie de 12-88-40.050 hectdreas, a favor del C. ﬂ

17. Copia certificada de Contrato de Compraventa de fecha 10 de febrero de 2016, que celebra
por una parte el Gobierno ‘Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes y por otra parte el C. F en su caracter de
propietario del predio por enajenar y que el Gobierno Federal, por causa de utilidad publica,
requiere adquirir una fraccién de terreno con una superficie de 3-72-14.61 ha, correspondiente a
una fraccién del predio identificado como fraccién tres del predio rustico denominado Lote N° 1,
ubicado en la exhacienda de San Lorenzo del municipioc de Tantima, estado de Veracruz, para el

desarrolio del proyecto denominado "Construccién de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2
Naranjos-Ozuluama)". ‘

18. Copia certificada de la Escritura Plblica N° Mde fecha 26 de noviembre
de 2015, pasada ante la fe del Lic. Luciano Bl io pdblico N° 4, donde se

icacion bienes de la herencia de la sefora

identificado como fraccién tres de! predio ristico denominado lote ndmero uno, ubicado en la

exhacienda de San Lorenzo del municipioc de Tantima, Veracruz, con una superficie de
22-54-15.57 hectareas.

19. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 30 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte la C. “ en su caracter de ejidatario del nucleo ejidal

denominado “"Anono Cuchara”, municipio de Tantima, Veracruz y por otra parte el Gobierno
Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto
por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de
) Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y
/ Transportes, respecto de una superficie de 9,657.330 metros cuadrados que desmembrara de la
i parcela N° 101 Z-1 P2/2 cen superficie total de 14-54-30.93 hectéreas, ubicada en el municipio
de Tantima en el estado de*Veracruz, para e! desarroilo del proyecto denominado "Construccion

de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”.

Av. Progrese N° 3: Edificio 3, Planta Alta, Ccl. del Carmen, Del. Coycacan, Ciudad de México, C.P. 04100

4 de 98
Tels: {55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.musemarnat ¢



jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto


SUBSECRETARIA DE GESTION PARA?LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARN DT
SAERHD AMBIENTE
¥ RECTHICON NAYURALES

OficiqﬁN" SGPA/DGGFS/712/0163/17
. BITACORA: 09/DS-0033/06/16

20. Copia certificada del Certificado Parcelario N° _de fecha 15 de agosto de 2014,
que ampara la parcela N° 101 Z-1 P2/2 del ejido Anono Cuchara, municipio de Tantima
Veracruz| ion una superficie de 14-54-30.93 hectareas, a favor dela C. —
4.
21. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas gjidales que seran
sujetas a procedimi j=tor 30 de septiembre de:2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de /ejidatario del ndcleo ejidal
denominado . MUNICIpIO “de Tantima, Veracruz y:'por otra parte el Gobierno
Federal a través de Ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes; representada en este acto
por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de
Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, respecto de una superficie de 17,612.930 metros cuadrados que desmembrara de ia
parcela N° 84 Z-1 P2/2 con superficie total de 16-11-50.35 hectareas’ ubicada en el municipio de

Tantima en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccién de
la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)", o

22. Copia certificada del Certificado Parcelario N°Fe gfecha 22 de agosto de 2008,
que ampara la parcela N° 94 Z-1 P2/2 del ejido "Anono Cuchara", municiiio de |ii'|ii|

Veracruz, con una superficie de 16-11-50.35 hectareas, a favor d.gl C.

23. Copia certificada del Convenio de Ocupacioén Previa de tierras parceladas gjidales que seran
sujetas a p imi i2iane de fecha 19 de septiembre de. 2014, que celebra por una
parte ef C. N su cardcter de ejidatario del nicleo ejidal denominado
"Buenos Airge, a, Veracruz y por otra parte el Gobierno Federal a través
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en -este acto por el Ing. Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccién
General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, respecto de
una superficie de 6,832.545 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N° 53 Z-1 P1/1
con superficie total de 12-18-07.26 hectareas, ubicada en el municipio de Ozuluama en el estado
de Veracruz, para el desarrolic del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)"”. o

24. Copia certificada del Certificado Parcelario N° mde fecha 11 de agosto de 2011,
que ampara la parcela N° 53 Z-1 P1/1 del ellgo TBuenos ires",

municipio de Qgzuluama,
Veracruz, con una superficie de 12-18-07.26 hectareas, a favor del C. —

25. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetadas a procedimiento expropiatoric de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal denominado
"Arroyo de as”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de
Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 23,354.981 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela N° 46 Z-1 P1/1 con superficie total de 15:31-54.75 hectareas, ubicada
en el -municipio de Qzuluama en el estado de Veracruz, para;el desarrollo del proyecto /
4 denominado "Construccién de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

%“ 26. Copia certificada del Certificado Parcetario N° 000000030194 de fecha 27 de septiembre de
# 2001, que ampara la parcela N° 46 Z-1 P1/1 del gjido "Arrayo de Sa-;jj’Antonio Tamijui y Anexas", /'

i

e
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municipio de Ozuluama, Veracruz, con una superficie de 15-31-54.75 hectareas, a favor del C.
Servando Cruz Hernandez. .

27. Copia certificada de! Convenio de Ocupacién Previa a Titulo Oneroso de fecha 28 de agosto
de 2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada
en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direcciéon General de Desarrollo Carretero de [a Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y por otra parte el érgano de representacién del ejido "Armroyo de
San- Antonic Tamijui y Anexas", municipio de Ozuluama, Veracruz, integrado por los CC.
Guillermo Garcia Reyes, Luis Alberto Garcia Santiago y Robustiano Cruz Salvador, en su caracter
de presidente, secretario y tesorero, todos representantes de la comunidad agraria y de las tierras
gjidales objeto de este convenio, que con motivoe de la "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)", en el estado de Veracruz, requiere de manera
inmediata la ocupacién de cuatro superficies: la primera fraccién con un area de 5,358.738 metros
cuadrados, la segunda fraccién con una superficie de 2,490.763 metros cuadrados, la tercera
fraccion con un area de 1,504.830 metros cuadrados y la cuarta fraccién correspondiente al area
adicional de 103.275 metros cuadrados, resultando una superficie total de 9,457.636 metros
cuadrados de tierras de uso'¢omun propiedad del ejido.

28. Copia certificada del acta de asamblea general de ejidatarios del ejido "Arroyo San Antonio
Tamijui y Anexas", municipio de Ozuluama de Mascarefia, estado de Veracruz, de fecha 31 de
mayo de 2015, mediante la cual la asamblea autoriza, faculta y concede a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, el derecho para gestionar ante diversas autoridades ambientales,
tanto a nivel federal, estatal o municipal, los estudio ambientales, asi como la autorizacion para
realizar trabajos que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos de uso comin del ejido
sobre una superficie de 0-94-57.64 hectareas, para la construccion de! proyecto carretero
"Autopista Tuxpan-Tampico, iramo 2 Naranjos-Ozuluama”.

29. Copia certificada del Cdnvenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a pry iatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C, en su caracter de eijidatario del nlcleo gjidal denominado
"Arroyo de nexas”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parie el

Gobierno Federal a través de la Secretarla de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 18,605.226 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela-N°® 34 Z-1 P1/1 con superficie fotal de 17-62-70.17 hectéreas, ubicada
en el municipio de QOzuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollc del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampice (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama}".

30. Copia certificada del Certificado Parcelario N° [ de fecha 27 de septiembre de
2001, que ampara la parcela N°® 34 Z-1 P1/1 del ejido "Arroyo de San Antonio Tamijui y Anexas”,

municiiio de Ozuluama, Veracruz, con una superficie de 17-62-70.71 hectareas, a favor del C.
'?]l\‘

31. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a p

rocedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. ﬁ en su caracter de gjidatario del nicleo ejidal denominado
"Arroyo de San Antonio [amijul Y Anexas”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el
Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones. y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
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Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 4,742.904 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela N° 25 Z-1 P1/1 con superficie total de 0-90-98.65 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para‘'el desarrolio del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 N_‘aranjos—Ozuluama)".

32. Cepia certificada del Certificado Parcelario N° Fdé?fecha 27 de septiembre de
2001, que ampara la parcela N° 25 Z-1 P1/1 del gjido "Arrollo de San Antonio Tamijui y Anexas",

Mracmz, con una superficie de 0-90-98.65 hectareas, a favor del C.

33. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a p imi jatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte la C. en su caracter de ejidataria del nucleo ejidal denominado "Arroyo
de San An s", municipio de Ozuluama, Veracruziy por otra parte el Gobierno
Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto
por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de
Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de i3 Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, respecto de una superficie de 4,632.873 metros cuadrados que desmembrara de la
parcela N° 24 Z-1 P1/1 con superficie total de 1-80-09.92 hectareas; ubicada en el municipio de
Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccién de
la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)"”.

34. Copia certificada del Certificado Parcelario N° mé ‘fecha 27 de septiembre de
2001, gue ampara la parcela N° 24 Z-1 P1/1 del ejido "Arrollo de San Antonio Tamijui y Anexas”,

municiiio de Ozuluama, Veracruz, con una superficie de 1-80-09.92 hectéreas, a favor de la C.

35. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a imi [atorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. , en su caracter de ejidatario del nlcleo ejidal denominado "Arroyo
de San An Xas", municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el Gobierno
Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto
por el ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de
Via de fa Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secrétaria de Comunicaciones y
Transportes, respecto de una superficie de 12,851.426 metros cuadrados que desmembrara de la
parcela N* 23 Z-1 P1/1 con superficie total de 16-80-83.15 hectareas; ubicada en el municipio de
Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de
la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

36 Copia certificada del Certificado Parcelario N° -e‘,}"fecha 27 de septiembre de
2001_,_q}1e ampara la parcela N° 23 Z-1 P1/1 del ejido "Arrolio de Sai' Antonio Tamijul y Anexas",

M, Veracruz, con una superficie de 16-80—83.1‘5 hectareas, a favor del C.

37. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a procedimi iatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una /
parie el C. en su caracter de ejidatario del ndcleo ejidal denominado I
"Arroyo de exas", municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el b -
Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en ;/
f este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de / ~
{’ " "Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carrétero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 31,684.962 metros cuadrados que

kR

i
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desmembrara de la parceiaff-N" 9 Z-1 P1/1 con superficie total de 10-05-58.38 hectareas, ubicada
en el municipic de Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”.

38 Copia certificada del Certificado_Parcelario N°Mde fecha 27 de septiembre de
2001, que ampara la parcela N° 9 Z-1 P1/1 del ejido "Arrollo de San Antonio Tamijui y Anexas",

Meracruz con una superficie de 10-05-58.38 hectareas, a favor del C
H

39. Copia certificada del Convenlo de Ocupacion Previa de lierras parceladas ejidales que seran
sujetas a procedimiento- expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del ntcleo ejidal denominado
"Arroyo de San Antonio Tamijui y Anexas", municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el
Gobiernc Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su cardcter de Director de Liberaciéon de
Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 2,831.236 metros cuadrados que
desmembrara de la parcelaN°® 8 Z-1 P1/1 con superficie {otal de 15-70-69.09 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto
denominado "Construccién de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”.

40 Copia certificada del Cértificado Parcelario N° Mde fecha 27 de septiembre de
2001, que ampara la parcela N° 8 Z-1 P1/1 del gj San Antonio Tamijui y Anexas”,

municiiio de Ozuluama, Veracruz, con una superficie de 15-70-69.09 hectéreas, a favor del C.

41. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 25 de noviembre de 2015, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrolle Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y por otra parte el C. m
en su caracter de propietario del predio por enajenar y que el Gobierno Federal, por causa de
utilidad publica, requiere adquirir una fraccién de terrenc con una superficie de 5-18-89.35 ha,
correspondiente al predio denominado Chalahuite, ubicado en la fraccion Segunda Sur, Divisién
de Estancia Vieja, de la -congregacion de Granadilia Primera, perteneciente al municipio de

Ozuluama de Mascarefia, en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado
"Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)"”.

42. Copia certificada del Ih:étrumento Publico N°_ de fecha 24 de febrero de 2012,
pasada ante la fe del Lic. Marlo de la Fuente Lara, notaric publico N° 3. donde se hace constar el

na parte el sefior
&!Eala!uﬂe uglcado en la

omo la parte vendedora y el
ecto del predio denominado
fraccion Segunda de! Sur, Divisién de Estancia Vieja, de la congregacion de Granadilla Primera,
perteneciente al munlmp]o de Ozuluama en el estado de Veracruz, con una superficie de
/ 125-90-72 hectareas.

4‘{/ 43. Copia certifi cada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
- 15

sujetas a pr 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal
denominado o del Moralito y Anexas”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en

-
3
L
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este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter dké Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 18,125.348 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela N° 6 Z-1 P1/1 con superficie total de 12-13-98.77 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para; el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de fa Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

()

zu]uama| Veracryz, con una superficie de 12-13-98.77 hectéreas,,f:;a favor dei C.

Il. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1554/16 de fecha 23 de junio de 2016, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a Patricio Javier Véla Anaya, en su caracter de
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, informacién faltante deliexpediente presentado con
motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado *Estudio Técnico Justificativo 'para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales de Ia Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias 'y Tantima en el estado de
Veracruz, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente: ‘-'

44 Copia certificada del Certificado Parcelario N°m de fecha 02 de febrero de 1995,
que ampara la parcela N° 8 Z-1 P1/1 del egji 0 del Moralito y Anexas", %

Del Estudio Técnico Justificativo:

. .’2
I

Fraccion I. Usos que se pretende dar al terreno.

a} Debera establecer los objetivos claros del proyecto, los cué:!es Justifiguen la necesidad
de remover la vegetacion forestal para la construccién del proyecto.

b) Justificar técnicamente porqué el érea solicitada para can{}bio de uso de suelo es la
mas apropiada para la construccion del proyecto, considerando las caracteristicas fisicas,
ambientales, sociales y econémicas. I '

1
¢) Describir la necesidad de fa construccién del proyecto y"';fa factibilidad de levario a
cabo en el sitio propuesto de acuerdo con las condiciones fisicas y biolégicas del terreno.

d) Describir con mayor detalle el nuevo uso que se le pretende dar al terreno, donde
indique las caracteristicas del mismo y la descripcion Yy ubicacion de las obras
permanentes o temporales del proyecto que permita entender la naturaleza de este, asf
como el impacto a la vegetacion forestal. i
Fraccion [ll. Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la cuenca |
hidrolégico-forestal en donde se ubigue el predio. y
o ;_.
a) Ubicar el proyecto con respecto a las dreas de importancia ambiental (Area Natural | -~
/ Protegida de cardcter federal, estatal o municipal, Areas de Interés para la Conservacion f
/ de las Aves, Regiones Hidrolgicas Prioritarias, Regiones Terrestres Prioritarias y Sitios [
Prioritarios) mas cercanas y olras éreas de interés biolégico y ecologico. _;

b} Ubicar y caracterizar los cuerpos de agua més importanté;s en la unidad de analisis,

i
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sean esfos naturaies o artificiales, temporales o perennes, con mayor énfasis en los
catces o0 cuerpos de agua por los que cruce el proyecto y que se veran afectados de
forma directa o indirecta por la consfruccion de éste, que permita analizar la posible
alteracion de los escurrimientos, sefialando la fuente o metodologia por medio de la cual
obtenga la mfonnac:gp

c)Dela descripcién dé los elementos biolégicos en la Cuenca Hidrolégico Forestal.
Para la flora: K

i. Deberé corroborar: Ia ubicacion de los sitios de muestreo a que hace referencia en este
apartado y que forman parte del andlisis de la comunidad vegetal en la cuenca
hidroldgico forestal, ya que se ha detectado que el sitio 26 se encuentra dentro de uno de
fos poligonos solicitados para cambio de uso de suelo en fterrenos forestales. Si éste
fuera el caso, deberd excluir la informacion de este sitio y llevar a cabo nuevamente el
analisis de dlverSIdad para la Cuenca con la informacién de los sitios restantes, realizando
las correcciones pertmentes con respecto a los indices que presento.

ii. Presentar y descnbfr detalladamente Ia mefodologia de muestreo que utilizé, la cual
deberé estar sustentada con bibliografia especializada, donde muestre el andlisis
estadistico que justifique el disefio de muestreo, la forma de la unidad de la muestra,
intensidad, tamafio de la muestra y su representatividad en funcion de fas caracteristicas
del tipo de vegetaciéﬁ analizada.

iii. Presentar ef mdlce de valor de importancia para cada una de las especies que agrupé
como no maderables.al interior de la cuenca hidrolégico forestal, mismos que deberan ser
comparables con los.valores que presente para las especies de este grupo en el drea de
CUSTF. .

Para la fauna.

i. Considerando Ios rasgos de distribucion y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas de importancfa en Ja cuenca hidrolégico forestal como corredores bioldgicos
(cafiadas, cauces de corrientes supefficiales, entre olras), sitios de congregacion de
especies de fauna -{represas, areas -de alimentacién, entre otras) y su ubicacion con
respecto a la superficie para la cual se solicita el cambio de uso de suelo.

Fraccion 1V. Descriﬁ:i'}ion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté
destinado, clima, t:po de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion
y de fauna. .

a) Para describir /0s elementos biolégicos del drea de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. -
i

;* Para la flora: L
y /% i Debera corroboraffffa ubicacion de los sitios de muestreo a que hace referencia en este
apartado, ya que se ha detectado que algunos de éstos se localizan fuera de los

poligonos solicitados para cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Si éste fuera el
caso, debera excluirifa informacion de este sitio y llevar a cabo nuevamente en analisis
de diversidad para el area de CUSTF con la informacion de los sitios restantes realizando
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las correcciones pertinentes con respecto a los indices que preéjenté.

ii. Presentar y describir detalladamente Ia melodologia de muestreo utilizada en campo
para caracterizar la vegetacién y obtener los parametros con fos que obtuvo los valores
de diversidad, la cual deberi estar sustentada con bibliografia especializada, donde
muestre el andlisis estadistico que justifique el disefio. de muestreo, la forma de la unidad
de la muestra, intensidad, tamafio de la muestra ¥y su represeg?@tatfvidad en funcion de fas
caracteristicas del tipo de vegetacion analizada ya que en eljestudio técnico refiere que
lfevo a cabo el levantamiento de sitios de muestreo y el conteq directo de ejemplares con
un didmetro a la aftura del pecho mayor a 10 cm en 14 predios, por lo que no se tiene Ia
certeza de la metodologia de muestreo utilizada. :

fii. Presentar la base de datos de la informacién de campo (en formato Excel) para cada
sitio de muestreo separada por estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo), donde indique ef
tipo de vegetacién donde fue ubicado, el nimero de individuos por especie (nombre
comun, nombre cientifico, a nivel de género, especie y subespecie, si fuera el caso) y de
las diferentes variables medidas en campo requeridas para el anélisis de diversidad y de
utilidad para describir las caracteristicas y condiciones de Ia ‘wegetacion, para que en su -
momenio, ésta pueda ser verificada en campo, . ya que el anexo que presents esta
referido al calculo del volumen a remover. En caso de haber flevado a cabo censo o
conteo directo, presentar la base de datos con el nimero de' individuos por especie por
predio. ‘

iv. Con la informacion levantada en campo de las especies. que componen ef tipo de
vegetacion que se verd afectado, presentar la abundancia de individuos y el indice de
valor de importancia para las especies que componen a cada estrato en el drea de
cambio de uso de suelo, ya que solo presenté el indice de Shannon-Wiener, asi mismo,
flevar a cabo su respectivo andlisis que permita conocer la situacion actual de éstas en el
predio. .

V. Presentar la abundancia y el indice de valor de importancia para cada una de las
especies que agrupo como no maderables presente en ef érea propuesta a CUSTF.

vi. EI anélisis de la abundancia de individuos por especie que componen cada éstrato,
podra flevarse a cabo utilizando como referencia una hectérea tipo, es decir, que con I
informacion de individuos por especie contabilizados en la superficie fotal muestreada,
podra extrapolar la informacioén a una unidad de una hectérea esto mismo podra llevarse
a cabo para el andlisis de la abundancia de individuos en el area de la cuenca hidrolégico
forestal y contar con una sola unidad de anélisis (abundancia por hectérea), ya que no se
tiene la certeza si la informacién de individuos por especie corresponden a la superficie
fotal requerida para CUSTF o a la superficie muestreada. 5

vil. Presentar la memoria de célcufo en formato Excel que thtenga fa base de datos y /
muestre el proceso de célculo para obtener los indices de diversidad que presente, para i
que esta informacion pueda ser corroborada. :

Para la fauna: /

i. Deberd aclarar la ausencia del grupo de mamiferos en los predios solicitados para
cambio de uso de suelo. :

s

of

b

i
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. Considerando Ios [rasgos de distribucion y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas de importancia en el predio como corredores biolégicos (cafiadas, cauces de
corrientes  supetfs c:ales entre otras), sitios de congregacion de especies de fauna
(represas, areas de:-alimentacion, entre otras) y su ubicacion dentro del area solicitada
para cambio de uso de suelo.

b) Para la descripcion del estado de conservacion def suelo y procesos de erosion:

i. Describir el estado‘ de conservacion del suelo en el area solicitada, asi como de los
fendmenos antropogénicos y/o meteorolégicos que inciden en su deterioro.

ii. Definir las areas cnt.rcas segun el riesgo de erosion potencial con base a la pendiente,
cobertura de la vegetacion y su relacion con el nivel de intervencién de las obras y
actividades que :mphcan ef proyecto.

Presentar las estrmac;ones de la pérdida del suelo por proceso edlico en el area
requenda para cambio de uso de suelo en sus diferentes escenarios (sin cambio de uso
de suelo y con la remoc:on de la vegetacion forestal}. :

¢} Para la estrmac:on'de la captacion de agua

i. Ubicar y caracterizar los cuerpos de agua naturales y artificiales como arroyos, canales,
represas, enire otros, con vegefacion forestal y que pretenda alterar y/o modificar con la
ejecucién del proyecto, indicando el nombre de éste, tipo de cuerpo de agua y fa forma
en que pudiera incidirla eliminacién de la vegetacion forestal sobre éstos.

ii. En caso que pretenda explotar, usar o aprovechar terrenos federales, deberd obtener
por parte de la Comisién una concesién para su uso, apmvechamiento 0 explotacién, sin
causar conflictos pot; la posesién de terceros, dafios por la modificacién de.los cauces y al
ecosistema, es por elffo que en caso que el proyecto prefenda alferar o modificar zonas
federales y que sustente vegetacion forestal, ademéas de fa delimifacion de éste, deberé
contar con la documentacion legal correspondiente, esto debido a que en el estudio
técnico refiere que del anélisis realizado se obtuvo que el proyecto intersecta 10 cauces
en los predios propiedad de Pedro Santiago, Ramén Cardona, Maria Elena Casillas,
Servando Cruz, Marcelo Garcia, Esteban Santiago, Fernando Gutiérrez y José Reyes.
Fraccion V. Estimacién del volumen por especie de las materias primas foresiales
derivadas del cambio'de uso de suefo.

a) Deberéa aclarar el'tipo de muestreo que llevo a cabo para obtener la informacién con la
cual calculdé el volumien a remover pos especie de cada propietario, ya que en la Fraccion
IV def estudio técnico refiere que llevo a cabo el levantamiento de sitios de muestreo y el
confeo directo de ejgmplares con un diametro a la altura del pecho mayor a 10 cm en 14
predios, por fo que’r"’zo se tiene claro si la informacion verifida fue obtenida a través de
sitios de muestreo o por conteo directo del arbolado a remover.

Fraccion Vil Vegetéc:on que deba respetarse o establecerse para profeger las tierras
fragiles. ‘

La existencia o ausejncia de tierras fragiles deberd de estar justificada de acuerdo a las
caracteristicas fisicas del terreno (pendiente media del ferreno, precipitacion, tipo de
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vegetacion y cobertura, asi como el tipo de suelo presente,‘:-‘?'.fentre ofras) y las obras y
actividades que se tienen contempladas para la ejecucion del proyecto de acuerdo a su
naturaleza (por ejemplo, excavaciones, cortes, etc.), porlo que:y. '

a) Debera describir aquellas dreas que por sus condiciones son mas vulnerables a los
fmpactos ambientales por el desarrolfo del proyecto y estén propensas a procesos
erosivos.

Fraccion VIll. Medidas de prevencién y mitigacion de irﬁpactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo
del cambio de uso de suelo. :

a) Para garantizar que no se provocard la erosion de los. suelos, ni se afectara Ia
captacion del agua y su calidad. o
i. Deberd describir las caracteristicas de las obras (medidas), y la forma en que seran
implementadas en el drea donde proponga su construccion.

i
ii. El analisis de la eficiencia de las obras propuestas ccim respecto al volumen de
retencion de suelo y captacion de agua (acomodo de material vegetal muerto y barreras
de piedra a curvas de nivel), debera estar basado en las caracteristicas del drea donde
seran establecidas, como es ef grado de erosién, volumen de. escurrimiento, la cobertura
de fa vegetacion, pendiente del terreno, entre otras, con'lo cual demuestre gue la
superficie de 5.84 hectdreas donde pretende establecer dichas obras tiene |a capacidad
para que éstas retengan ef volumen de suelo y agua suficienfe para mitigar la diferencia
que traeria consigo ef cambio de uso de suelo. !

lii. Delimitar la superficie a través de coordenadas UTM del area donde serén establecidas
las obras de conservacién de suelo y captacién de agua que proponga, asi como la
descripcion de las caracteristicas de dicha drea que justifique la cantidad de obras a
establecer y el volumen fotal de retencién de suelo y agug calculada para cada obra
propuesta y en su conjunto.

iv. Presentar los indicadores de seguimiento para determinar #a eficiencia de fas medidas
de mitigacion propuestas.

v. Presentar el programa de actividades, donde detalle las a'cciones que llevard a cabo
durante el proceso de implementacién de las medidas de prevencion y mitigacién de
suelo y agua. -

b) Para garantizar que no se compromete la biodiversidad.

Con respecto al programa de reforestacion: I;_“‘-‘i‘ ;
i. Debera corroborar la densidad por hectdrea (625 indi\?fduos) y ndmero total de
individuos propuestos a reforestar (30,699 individuos), ya gie bajo este argumento, la
superficie de 42.68 hectareas propuestas para reforestacion no son suficientes para
establecer el total de individuos de las especies que propone. i,

J\..... I Deberd especificar las especies (nombre comin y ciéﬁtiﬁco) que producira por '
o f propagacion vegetativa y de aquellas que produciré por sem{l{a, donde sefale ef tipo de

i
.

A1
it
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material vegetativo que utilizara y cantidad de semifia requenda

iif. Presentar las acc:ones a realizar para asegurar un 80% de supervivencia de los
individuos de las especres a reforestar.

Con respecto al Progfama de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat:

i. Debera e,speciﬁcaf'_ fas especies (nombre comin y cientffico) para las cuales llevara a

cabo el rescate y el tipo de maferial a rescatar (estacas, esquejes u otro tipo, como lo
refirio en el estudio técnico).

ii. Describir las téchiicas de recoleccion para cada tipo de germoplasma que pretende
obtener (semillas, estacas, esquejes u otro tipo) de acuerdo con las especies para las
cuales aplicara dicha colecta.

‘1
ii. En caso que eh la misma superficie propuesta para reforestar lleve a cabo la
reubicacién de los . individuos rescafados, debera replantear la densidad por hectarea

propuesta, conforme a fo sefialado en el punto anterior correspondiente al programa de
reforestacion. ; i-

¢) Con base en el anahs:s comparativo de las especies que componen la vegetacioén en
fa cuenca hfdrologrco forestal y del drea de cambio de uso de suelo en sus diferentes
estratos, reportadas:en las fracciones Iil y IV del estudio técnico, se ha detectado que las
especies Coccolobai padiformis, Ficus caballina y Maclura tinctoria, solo se reportaron en
el area de cambio de uso de suelo, por lo que, derivado de o anterior, debera presentar
fos argumentos féchicos necesarics con los cuales justifique la presencia (nicamente en
el area solicitada para cambio de uso de suelo de estas especies y, en su caso, proponer
las medidas de prevencién y mitigacién que demuestren que el cambio de uso de suelo
no compromete estas‘ especies por su eliminacion con la ejecucion del proyecto.

d) Presentar las medrdas de prevencién y mitigacion especfificas para las especies de
flora y fauna en alguna categorfa de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
reportadas en el estudio técnico justificativo, con lo que demuestre que la eliminacion y
reduccion de su habitat no las pondré en riesgo. Para dichas acciones debera fener
presente que las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacion no garantizan la
sobrevivencia de esfas especies, ya que debera contemplar las necesidades de habitat y
disposicidn de recursos necesarios para su desarrollo y que el cambio de uso de suelo
representa un rmpacto hacia ef habitat donde se desarrofian.

Fraccién X. Justificacion técnica, econémica y social que motive la aulorizacion
excepcional del cambio de uso de suefo.

Con base en lo vemdo en el estudio técnico y lo requerido en las fracciones
correspondientes de“este documento, deberd demostrar que el proyecto da cumplimiento
a cada uno de los siipuestos normativos de excepcion que establece el articulo 117 de Ia
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, aportando los datos y argumentos
técnicos que demues*ren que el proyecto es viable, por lo que:

1

Para demostrar que ‘ho se comprometeré la biodiversidad.

[0
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Deberéa presentar un anélisis amplio y detallado de los elementos biologicos en la cuenca
hidrol6gico forestal y érea sujeta de cambio de uso de suelo {fracciones Il y 1V), asi como
de las medidas de prevencion y mitigacion que proponga (fraccion VIll), para demostrar
que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no afectars la permanencia y
continuidad de las poblaciones de fas especies de flora y fauna silvestre.

a) Para la flora:

I. A través del andlisis de los indices de diversidad que iobtenga para cada estrato
(arboreo, arbustivo, herbdceo, entre otros), como es riqueza bjol6gica, abundancia, indice
de valor de importancia e indice de Shannon-Wiener, del tipo de vegelacion que serd
afectado en el drea de cambio de uso de suelo con respecto a la unidad de anélisis,
determinar el grado de afectacion de las especies que fas companen.

ii. Demostrar por medio de argumentos técnicos, asi como delas medidas de prevencion
y mitigacion que proponga, como estard reduciendo ef impacto causado a la vegetacion %
que fa efecucion del proyecto no pondra en riesgo las especies que la componen en el
area de cambio de uso de suelo, poniendo especial atencidn en aquellas observadas
solamente en el drea de cambio de tiso de suelo, de importancia ecoldgica y biolégica, en
alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-201 0, entre ofras. ‘

iii. La explicacion de los resultados de dichos andlisis debera: ser clara y congruente con
fa informacion presentada en los demas capitulos del estudio técnico justificativo.

b) Para la Fauna: X

i. Por medio del andlfisis de los parametros de diversidad para los diferentes grupos
faunisticos que se desarrollan en el drea de cambio de uso e suelo con respecto a los
de la cuenca hidrolégico forestal, debera demostrar y justificar con argumentos técnicos
que el cambio de uso de suelo no pondra en riesgo a las especies que componen dichos
grupos. En este andlisis debera poner especial atencién €n las especies con algun
estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de aquellas que se observaron
unicamente en ef drea de cambio de uso de suelo, donde sefiale las acciones puntuales
que lflevard a cabo para que fa eliminacion de la vegetacion no ponga en riesgo su habitat
¥ permita la persistencia de dichas especies.

¢) Para demostrar que no se provocara la erosién del suelo. J

j. De acuerdo con lo requerido en la fraccién VIil, demostrar con fundamentos técnicos y
con las obras que proponga, que la ejecucién del cambio de uso de suelo no provocara
mayor erosion de la que se presenta actualmente y como se estara mitigando el volumen
de erosién de suelo causado por el proyecto, poniendoi especial atencion en las ‘
observaciones hechas en los capitulos correspondientes del presente documento, asi
como de las caracteristicas del drea donde se estableceran dichas medidas.

o P
d) Para demostrar que no provocars el deterioro de la calidad del agua o la disminucion
en su captacion. i /

7 I. De -acuerdo con las observaciones reafizadas en la fraccion VIl de este documento, J
) g‘% . _ demostrar que con la implementacién de las obras de captacion de agua que proponga, i
e 5}

se recuperara la diferencia que se generaria con Ia efiminacion de la vegetacion forestal, |

Wt
Bk
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atendiendo lo sefialado con respecto a las especificaciones de las medidas de mitigacion
propuestas y def area donde seran establecidas.

Fraccion Xiil. Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del drea sujeta
al cambio de uso de suelo.

Debera estimar la valoracion monetaria de fos recursos biologicos forestales presentes en
el area solicitada pagra el cambio de uso de suelo, considerando lo establecido en el
articulo 7, fraccién XXVI de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, incluyendo
el valor de la faunaiy de los servicios ambientales sefialados en el articulo 7, fraccion
XXXIX de la citada Ley, ya que sobre esta base de estimacién econbmica se realizara la
proyeccién a largo plazo para demostrar que el nuevo uso propuesto es mas productivo a
fargo plazo que ef uso actual del terreno forestal.

a) Para el valor econémico de los recursos no maderables, deberd definir una
clasificacion de los mismos y valorarios econémicamente, basado en informacién regional,
estatal, nacional o por medio de consultas directas en la zona de estudio.

b) Para el valor econémico de los recursos faunisticos, debera tomar como base la
informacién generada en el capitulo 1V en cuanto a la cantidad y a los usos registrados.

¢) Los servicios ambientales a considerar, serén los sefialados en ef articulo 7 fraccion
XXXIX de la Ley General de Desarrollo Forestal Susfentable, mismos que deberan ser
congruentes con la informacion analizada en la fraccién IX del estudio técnico justificativo.

d) La informacién generada en este capitulo def valor economico dado a los recursos
biolégicos forestales: debera analizarse conjuntamente con el valor econémico de los
servicios ambientales, con la sumatoria del total de estos valores, realizar la proyeccion a
largo plazo y demuestre que el nuevo uso es mas productivo que el uso actual del
terreno. i

Fraccién XIV. Estimacién del costo de las actividades de restauracion con motivo de
cambio de uso de suélo.

La estimacién del costo econémico de las actividades de restauracion con motivo del
cambio de uso de suelo debera referirse a fo que costaria lfevar el sitio del drea solicitada
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales a una condicion similar como hasta
ahora se encuentrabajo el supuesto de que se hubiera efectuado la remocién de la
vegefacion forestal, %‘I;analizada desde el punto de vista de estructura y funcionalidad def
ecosistema, por lo qiie debera proponer una estrategia de restauracion que contemple los
elementos del medie fisico y biolégico del area solicitada para cambio de uso de suelo, y
no solo del costo de las obras de conservacion y restauracion.

I
De la documentacién legal::

1. Presentar original.o copia certificada de los Contratos de Compraventa a nombre de los
C.C. Clemente Alonso Gonzéles, Eva Martinez Cervantes, Marta Martinez Cervantes,
Ramoén Cardona Rosetti y Femmando Gutiérrez Martinez, ya que los documentos que
exhibe corresponden a copias simples. o

2. Presentar original o copia certificada de los convenios de ocupacion previa a nombre

i
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de los C.C. Cayetano Sosa Sobrevilla, Marcelino cruz Valdez, Pedro Santiago Alejandro,
Maria Elena Castillas Bautista, Julio Cesar del Angel Judrez, Emiliano Julio Martinez,
Servando Cruz Hernandez, Marcelo Garcia Reyes, Esteban?ﬁ'Santiago Anastacio, Adela
Cruz Hernandez, Ricardo Garcia Cruz, Benjamin Cruz Salvador, Tereso Santiago Cruz y
Jos¢ Reyes Valdez Hernandez, ya que los documentos que exhibe corresponden a copias
simples; asi mismo, dichos convenios deberdn estar firmados‘por la Procuraduria Agraria,
de conformidad con el articulo 58 def Reglamento de la Ley Agraria en Materia de
Ordenamiento de la Propiedad Rural. Lo anterior para dar cumplimiento al articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable.

o
3. Presentar original o copia certificada del convenio de ocupacion previa a nombre del
ejido Arroyo de San Antonio Tamijui y Anexas, mismos que deberan estar fimados por la
Procuraduria Agraria, de conformidad con el articulo 58 de/ Réglamento de la Ley Agraria
en Maleria de Ordenamiento de Ia Propiedad Rural: asi como original o copia certificada
del acta de asamblea en la que consta el acuerdo de cambio e uso de suelo en terrenos
forestales, con fundamento en el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. 3 :

o
i

i

. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-915 de fecha 25 de julio de 2016; recibido en esta Direccién
General el dia 26 de julio de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, er-su caracter de Director de
Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, solicité una ampliacion del plazo para: cumplir con |a entrega de la
informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales de la Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, con ubicacién en el o los
municipio(s) Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias y Tantima en el estado de
Veracruz.

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1992/16 de fecha 01 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgd a Patricio Javier Vela Anaya en su
caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo
Carretero de la Secretaria de Comunicaciones Y Transportes, una ampliacién al plazo por ocho
dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio
SGPA/DGGFS/712/1554/16 de fecha 23 de junio de 2016, haciéndole la prevencién que al no
cumplir en tiempo y forma con la presentacién de la informacion faltante solicitada el tramite serfa
desechado. ‘ ¥

V. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-935 de fecha 01 de agosto de 2016, recibido en esta Direccion
General el dia 10 de agosto de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, e}, su caracter de Director de
Liberacién de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrolio Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°® SGPA/DGGFS/712/1554/16 de fecha 23 de junio de 2016, la cual cumplio con lo requerido.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2324/16 de fecha 30 de agosto de 2016, esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a la Delegacion Federal de la |
SEMARNAT en el estado de Veracruz, solicitar opinién al Conseje Estatal Forestal sobre la

. viabilidad para el desarrolio del proyecto denominade "Estudio Técnico Justificativo para el

/f/ Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Ia Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo

Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)?; con ubicacion en el o los | :
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias,y Tantima en el estado de
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Veracruz, asi como llevar ‘a cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la
solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de ia Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 122 fracciones lil, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que la superfigie, ubicacion geogréfica y vegetacion forestal que se afectard,
corresponda con lo:manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de que la
informacién difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujeta a cambio de uso

de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico

justificativo.
iy

3. Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar fa ubicacion, tipo de vegetacion

afectada y superficie involucrada.

4. Verificar, conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el estudio técnico
justificativo y reportar a esta Direccién General, el nimero de individuos por especie de
cada sitio de muestreo por estrafo para la obtencién de los parametros de flora silvestre
dentro de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales
(Sitios: Stbis6, Sthis39, 116 y 126), asfi como en el ecosistema de la Cuenca
Hidrolégico-Forestal (Sitios: 8, 27, 28 y 115), para corroborar su presencia conforme a lo
reporitado en el estudio técnico justificativo.

8. Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora dentro del area
requerida para el cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, que no se hayan
reportado en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar el nombre comin y
cientifico de éstas, asi como sus tallas y la evidencia fotografica.

6. Que la superficie solicitada para el cambio de ugo de suelo en ferrenos forestales no
incluya zonas federales como cauces en sus diferentes érdenes u otros cuerpos de agua,
que sustenten vegetacion forestal; en su caso, indicar fa ubicacion, el tipo de vegetacion y
la superficie correspondiente.

7. Si exisien espeg,;fes de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el
estudio técnico justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de éstas.

8. Precisar el estaq"b de conservacion de la vegetacion forestal que sera afectada, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

9. Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que seran removidas
por el cambio de uSo del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion
que se presenta en eliestudio técnico jusltificativo.

il
10. Que fos servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacién del proyecto, correspondan a los manifestados en el estudio técnico
Justificativo, si hublerg diferencias, manifestar lo necesario.

11. Que la superﬁcié‘:}donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.
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12. Si las medidas de prevencion )% mitigacién de los irﬁbactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrolfo del proyecto son

las adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de la
Delegacion Federal a su cargo. i

13. Si la zona aledafia donde se llevard a cabo el ,oroyectcfj:fpodria ser afectada por la

generacion de tierras fragiles con la implementacion del proyesto, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones necesarias para st proteccién.

14. Si el desarroflo del proyecto es factible ambientalmente, iéniendo en consideracion Ia
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuéstas en el estudio técnico
justificativo. o

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2325/16 de fecha 30 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinion técnica y norrmativa-juridica a
la Direccion General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado "Estudio
Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Ia
Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a
Etapa)"”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de
Mascarefias y Tantima en el estado de Veracruz, considerando- que éste pretende afectar
especies de flora silvestre clasificadas con alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2327/16 de fecha 30; de agosto de 2016, esta
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinion t&cnica y normativa-juridica a
la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, respecto a la
viabilidad del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales de Ia Autopijsta Tuxpan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, .con ubicacién en el o los
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozulvama de Mascarefias. y Tantima en el estado de
Veracruz, considerando que éste se encuentra dentro del Area regulada por el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de Méxica y Mar Caribe.

IX. Que mediante oficic N° DGPAIRS/413/0661/2016 de fecha 15 de septiembre de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 21;-de septiembre de 2018, la
Direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Secforial, remitié opinion técnica
derivado del andlisis del proyecto denominado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Ia Autopista Tuypan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)", con ubicacién en el o los
municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefasy Tantima en el estado de
Veracruz, de donde se desprende los comentarios siguientes: i

hiM

De acuerdo con las coordenadas UTM reportadas en el ETJ-CUSTF, los poligonos sujetos ]
a cambio de uso del suelo no se encuentran dentro de algun area con programa de |
ordenamiento ecoldgico regional o local expedido. No obstante, con el objeto de aportar
elementos técnicos para la evaluacion del proyecto, se hace la vinculacion con la porcién
regional del Programa de Ordenamiento Ecolégico, Marino y Regional del Golfo de México

- y Mar Caribe (POERM-GMMC), misma que fue dada a conocer en el Diario Oficial de fa i
f/ Federacion el 24 de noviembre de 2012 y cuya expedicion: a cargo del gobiemo del 55
¢ estado de Veracruz, se encuentra pendiente. Sin embargo, _c‘j@nforme al POEMR-GMMC, |

A

\.).:.i_
i
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se tienen los siguientes comentarios:

- Los poligonos 1, 23 y 4 inciden dentro de la UGA 16 regional "Tamiahua".

- Los polfgonos 5, 6 y8 inciden en fa UGA 13 regional "Tantima".

- Los poligonos 10, ;.‘Itﬁ‘l, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25 inciden en la
UNGA 12 regional "Qeuluama de Mascarefias”.

- Las acciones geﬁérales y especificas asignadas a estas unidades, establecen las
condiciones que deberdn observarse en la realizacion de cualquier proyecio, y en
particular las relacionadas a la ejecucién de éstas obras, a saber:

Acciones generales:”’

G009.- Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en partticular la de
comunicaciones y transportes para evitar la fragmentacion del habitat.

G014.- Promover la reforestacién de los méargenes de los rios.

G046.- Fomentar Ia_:']_';ampliacién o construccién de infraestructura que liberen transito de
paso, corredores congestionados y mejoren ef servicio de transporte.

G064.- La construcgfén de carreteras, caminos, puentes o vias férreas deberan evitar
modificaciones en el:comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales
o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

Acciones especfﬁcashara las UGAS 12, 13y 14.

A004.- Promover acciones para el mantenimiento del flujo hidrolégico a nivel de cuencas y
microcuencas, para evitar el azolve y las inundaciones en las partes bgjas.

A018.- Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun régimen
de proteccion considerados en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, ‘Exclusion o] Cambio-Lista de Especies en Riesgo
(NOM-059-SEMARNAT-2010).

A075.- La construccién, modemizacion y ampliacion de la infraestructura carretera debers
minimizar la afectacibn de la estructura y funcionalidad de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

Como se observa, las Acciones Generales y Especificas establecidas en las UGA's 12, 13
y 16, determinan un conjunfo de recomendaciones que deberan observarse en el
desarrollo de esfe proyecfo, particularmente referidas a la aplicacion de medidas
tendienfes a minimiizar el impacto de las obras de infraestructura en la dinamica
hidrolégica de fa regidn, evitar afectaciones a los cuerpos de agua por efecto de las
actividades humanas:como el azolvamiento y el transporte de contaminantes y el rescate
de la flora y fauna relevante.

Es importante sefialar que, aun cuando es necesario expedir el componente regional del

%,
b

j,"_r
I-. {‘.1
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, el cudl compete en este caso al Gobierno del estado de Veracruz, se sugiere a la
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos verificar en el procedimiento de
evaluacion respectivo, que en la planeacién de las obrasfi‘;'y actividades del proyecto
carretero, se observen las acciones generales y especificas sefiafadas arriba.

x. Que mediante oficio N° SGPARN.03.FS.CUS/5809/16 de fecha 13 de octubre de 2016, recibido
en esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos el did“14 de octubre de 20186, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Veracruz, remitié el informe de la visita
tecnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado “Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de la Autopista
Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 6071+800 (2a Etapa)”,
con ubicacién en el o los municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias y
Tantima en el estado de Veracruz y la opinién del Consejo Estatal Forestal emitida mediante
oficic N° CNF/GEVER/1458/2016 de fecha 21 de septiembre de 2016, donde se desprende lo
siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Que durante la visita realizada al predio donde se pretendégﬂevar a cabo el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) para el desarroflo def proyecto: "Estudio
Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en “Terrenos Forestales de /a
Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuiuama, del Km 554+314 al 601+800"
segunda etapa, con pretendida ubicacion en los municipios de Chinampa de Gorostiza,
Ozwluama de Mascarefias y Tantima en el estado de Veracruz, se constaté que Ia
superficie y ubicacion geografica son coincidentes con Jo reportado en el estudio técnico
Jjustificativo (ETJ). Asi mismo, la vegetacion presente coincide con lo reportado siendo
vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia con un alfo grado de
degradacién.

2. Las coordenadas de los vértices que delimitan las superﬁcr}ié&s que se prefenden afectar
si- corresponden con las reportadas en el estudio técnice justificative. Ejemplo: se
verificaron los puntos: ke -

- Poligono donde se ubicé el sitio de muestreo Stbis3. Predig propiedad de la C. Marta
Martinez Cervantes (X=640473; Y=2362292). e

£

3. No existe remocion de vegetacion forestal que impligue é_émbio de uso de suefo en
terrenos forestales en el area def proyecto. o

.
e

4. Los volimenes estimados por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, corresponden con la
estimacion que se presenta en el estudio técnico justiﬁcativ@j., de acuerdo con los dos
sitios de muestreo checados en campo. : ’

R .,

5. Los servicios ambientales que serén afectados por la ‘-{‘rﬁf_{?moc_ién de la vegetacion
¢ forestal, si corresponden con lo manifestado en el estudio técnito Jjustificativo.

g/ . 6. Ef estado de conservacion de la vegetacion que se pretende afectar si corresponde a
SF vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia con un afto grado de
degradacion de acuerdo a lo verificado en campo ya que las especies arblreas que
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predominan son pocas.

7. La superficie donde se removera la vegetacion forestal no ha sido afectada por algun
incendio forestal. ‘

8. En el recorrido de campo no se encontraron especies de flora y fauna silvestre
clasificada  bajo k alguna categoria de  riesgo de acuerdo con la
NOM—OSQ-SEMARNAT—ZO‘I 0; en el érea de CUSTF donde construiréan la autopista sélo se
encontraron las espec.res que se reportan el estudio tecmco Justificativo.

9. La superficie sohc;tada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de
acuerdo a lo observado en campo, no incluye zonas federales como cauces en sus
diferentes érdenes u-otros cuerpos de agua que sustenten vegetacion forestal, lo que si
existe es que el frazo de la autopista pasa por donde existen drenes naturales de
escurrimientos temporales sitios donde construiran pasos a desnivel para no interrumpir
fa escorrentia de acuerdo a lo que se comento por la empresa constructora.

10. De acuerdo al recorndo de campo la topografia predommante en ef trazo donde se
construira la autopista es plana, lo que favorece que las dreas de CUSTF visitadas no se
generardn tierras fragiles. Lo anterior esté reforzado con acciones de conservacion de
suelo de acuerdo af sitio que se trate; esto es proteccién de taludes, reforestacién y
acomodo de matenal vegetal siguiendo fas curcas de nivel.

11. Los resulftados obtemdos de Ia verificacion de los sitios de muestreo Stbis 6, Stbis 39,
116 y 126, levantada para la flora silvestre dentro de la superficie solicitada para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asf como los sitios de muestreo 8, 27, 28
y 115 del ecosistema en la cuenca hidrolégico forestal corresponde con la estimacion que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

12. Las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad, contempladas en el estudio técnico justificativo son las
adecuadas y factibles:de realizar, medir, haciendo factible y funcional el proyecto.

Es de resaitar que &l trazo del proyecto denominadc "Estudio Técnico Justificativo para ef
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de la Aufopista Tuxpan-Tampico, Tramo
Los Naranjos-Ozufuama, del Km 554+314 al 601+800" Segunda Etapa, con pretendida
ubicacion en los minicipios de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias y
Tantima en el estado de Veracruz, se ubica totalmente fuera del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional que regula y reglamenta el desarrollo de fa region
denominada cuenca del Rio Tuxpan, Veracruz.

La vegetacién presente en la zona propuesta para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales corresponde a vegetacién secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia
con un alto grado de degradacion, debido a la presién anfropogénica, en su mayor parte
debido a la expans.ron de fa gahaderia extensrva

En opinién del com:s:onado con base en la visita de campo realizada al precio donde se
pretende realizar el cambio de uso suelo en terrenos forestales para establecer el
proyecto "Estudio Tecmco Justificativo para ef Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de la Attopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km
554+314 al 601 +80¢?" Segunda Etapa, con pretendida ubicacion en los municipios de

RS
I
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il
Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias )% Tantima%én el estado de Veracruz y
considerando que fa infraestructura carretera propuesta en este proyecto, corresponde a un
framo de toda una autopista que viene desde Ciudad Cardel municipio de la Antigua, que
proponen actividades de reforestacion, que prevén no interrumpir escorrentias temporales a
lo largo def tramo carretero, es factible el desarrolfo del proyecto.

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Con oficio N° CNF/GEVER/1458/2016 de fecha 21 de septienj}b're de 2018, derivado de Ia
Novena Sesion Ordinaria del Consejo Estatal Forestal de VeraZzruz de Ignacio de la Llave,
celebrada el 20 de septiembre de 2016, los integrantes del Consejo Estatal Forestal,
mediante acuerdo COEFV-16/090RD-02, otorgaron su opiniénifavorable sin observaciones
por unanimidad de votos respecto al estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo en ferrenos forestales en 14.2289 hectareas para _el desarrollo del proyecto
"Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al
601+800(2% Efapa)”, ubicado en los municipios de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de
Mascarefias y Tantima en ef estado de Veracruz. :

XI.. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3019/16 de fecha 03 de noviembre de 2018, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento-en los articulos 2 fraccion |,
3 fraccion I, 7 fraccidon XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para; la compensacion ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterioé técnicos y el método que
debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial e la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé & Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo
Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que ccmo parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $914,526.30 .{novecientos catorce mil
quinientos veintiseis pesos 30/100 M.N.), por concepto de compegnsacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 49.80 hectareas de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Veracruz. L

xll. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1529 de fecha 16 de noviembrel ‘de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 16 de noviembre de 2016, el interesado
notifico a esta Direccion General haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $914,526.30 (novecientos catorce mil quinientos veihtiseis pesos 30/100 M.N.)
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauraciéon y su mantenimientc en una superficie de 49.80 hectareas de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Veracruz. _“

xi: Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3174/16 de fecha 22 de noviembre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirié a Patricio Javier Vela Anaya, en su
caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo

i Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presente copia del recibo fiscal |
4.  emitido por la CONAFOR, de acuerdo con lo sefialado en el oficio N° SGPA/DGGFS/712/3019/16
de fecha 03 de noviembre de 2016. [

N f‘ .
xiv. Que Mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-008 de fecha 09 de enero de 2017, recibido en esta Direccion /¢
General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 11 de enero de 2017;;,,; Patricio Javier Vela Anaya,/
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en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo
Carretero de la Secretarfa'de Comunicaciones y Transportes, presentd copia simple del recibo
fiscal emitido por la CONAFQR. :

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con o
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el mteresado con su escrito de mérito, es |la procedente para ‘instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos' 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Féderal de Procedimiento Administrative, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federai de F’rocedimlento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
. disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrifo en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de_quieén o quignes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas auforizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, -los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por

el inferesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar, caso en ef cual
se imprimira su huella digital:

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acredifen su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos e los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el aiticulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos medianie oficio N° 3.4.1.1.3.-682 de fecha 02 de junio de
2018, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién
de Derecho de Via de Ia Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes dirigido al Director General de Gestién Forestal y de Suelos de la
Secretaria de Medio Ambtente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 14.2289 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denqmmado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales de la ~ Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los
Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, con ubicacion en el o los

§

-
L
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municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de Mascarefias:y Tantima en el estado de
Veracruz.

Asimismo, acreditd su personalidad en el presente procedimiento, mediante copia certificada del
escrito de fecha 16 de mayo de 2011, mediante el cual Bernardo Mufioz Reynaud, en su caracter
de Director General de Recursos Humanos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
tiene a bien nombrar al C. Patricio Javier Vela Anaya como Director de Liberacion del Derecho de
Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de ia Secrétaria de Comunicaciones y
Transportes. o

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de:“f's'olicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal.Sustentable (RLGDFS), que
dispone: i

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del sué}o en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretarfa, el cual contendra lo
siguiente: ot

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante; 5!
I.- Lugar y fecha; 4

lil.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacién por
afectar. i

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen ef cambio de uso del
suelo en ferrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certfificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respg tivo, asi como copia simple
para su cotejo. i

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte: que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley Gefieral de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que’dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del: proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Patricio Javier
Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacidon de Derecho desVia de la Direccién General

b

de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y ;Fransportes, asi como por I

NATURALEZA Y SUSTENTABILIDAD NAYSUS, S.C., en su caracter de responsable técnico de [’

la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Regiéﬁro Forestal Nacional como /
prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.

i
]
Ll

.
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Por lo que corresponde af requisito previsto en el citado articulo 120, péarrafo segundo del
RLGDFS, consistente enpresentar original o copia certificada del {titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de usc del
suelo en terrenos forestales; éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: % '

1. Copia ceriificada del Centrato de Compraventa de fecha 10 de marzo de 2016, que celebra por
una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
representada en este acto-por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y por otra parte la C. :
Wtaﬁa y apoderada. legal de los CC.
propietarios del predio por enajenar .

publica, requiere adquirir -una fraccion de terreno con una superficie de 0-58-72.86 ha,
. correspondiente  al predio?frusﬁco identificado como fraccién del lote 223, ubicado en la
congregacion Cerro de Oroidel municipio de Chinampa de Gorotiza en el estado de Veracruz,

para el desarrolic del proyecto denominado "Construccién de la Carretera Tuxpan-Tampico
(Tramo 2 Naranjos-Ozuluamg)™.

2. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 24 de septiembre de 2014, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccidon General de Desarrolio Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y por otra parte la C. , €N su
caracter de propietaria del predio por enajenar y que el Gobierno Federal, por causa de utilidad
publica, requiere adquirir 'una fraccidon de terreno con una superficie de 0-35-56.67 ha,
correspondiente a una fracgion del predio ristico identificado como fraccién del Lote N° 213,
ubicado en las tierras de San Benito, municipio de Chinampa de Gorotiza en el estado de

Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)"”.

3. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 27 de septiembre de 2014, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Car e la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y por otra parte la C. ﬂ en
su caracter de propietaria ‘del predio por enajenar y que el Gobierno Federal, por causa de
utilidad publica, requiere adquirir una fraccion de terreno con una superficie de 0-34-89.66 ha,
correspondiente a una fraceiéon del predio rdstico identificade como fraccién del Lote N° 213,
ubicado en las tierras de San Benito, municipioc de Chinampa de Gorotiza en el estado de

Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

4. Copia certificada del Coﬁvenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 27 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. *en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal denominado
"Cerro de Oro", municipio de Chinampa de Gorotiza, Veracruz y por otra parte el Gobierno federal
a través de la Secretaria de;Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por el Ing.
Patricio Javier Vela Anaya’fen su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la

Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie .j;!e 5,517.7447 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N°

Y
o
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26 Z1 P1/2 con superficie total de 1-46-10.68 hectareas, ubicada en el municipio de Chinampa
de Gorotiza en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyectd denominado "Construccion
de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)". iy

5. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a procedimi lBtgrio de fecha 27 de septiembre deé: 2014, que celebra por una
parte el C. N su caracter de ejidatario del nidcleo gjidal denominado "San
Lorenzo y Anexas", municipio de Tantima, Veracruz y por otra parte el Gobierno Federal a través
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto por €l-Ing. Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter dé Director de Liberacion de Derecho de Via de la Direccién
General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, respecto de
una superficie de 20,721.857 metros cuadrados que desmembrars de la parcela N° 35 Z-1 P1/2
con superficie total de 13-05-28.82 hectéreas, ubicada en el municipioide Tantima en el estado de
Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozutuama)". L '
8. Copia certificada de! Convenio de Ocupacion Previa de tierras pf;:irceladas gjidales que seran
sujetas a pr imyi @iata de fecha 27 de septiembre de12014, que celebra por una
parte el C. ! en su caracter de ejidatario del nlcleo gjidal denominado
"San Lorenzo y Anexas”, municipio de Tantima, Veracruz y por‘otra parte la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del Gobierno Federal, representada en este acto por el Ing.
Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de |a
Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie de 30,225.704 metros cuadrados que desmembrara de [a parcela N°
17 Z-1 P1/2 con superficie total de 12-88-40.050 hectareas, ubicada’.en el municipio de Tantima
en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccién de la
Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)". :

7. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 10 de febrero de 20186, que celebra

por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,

representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en. su caracter de Director de
(.“.

Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General e la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes Yy por otra parte el C. en su caracter de
propietario del predio por enajenar y que el Gobierno re eral, por causa de utilidad puablica,

requiere adquirir una fraccién de terreno con una superficie de 3-72-14.61 ha, correspondiente a
una fraccién del predio identificado como fraccion tres del predio ristico denominado Lote N° 1,
ubicado en la exhacienda de San Lorenzo del municipio de Tantima, estado de Veracruz, para lel
desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera - Tuxpan-Tampico (Tramo 2
Naranjos-Ozuluama)”. .

o

8. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a pr imi F=iratdl a 30 de septilembre de 2014, que celebra por una

parte la C. en su caracter de ;gjidatario del nicleo ejidal

denominado “Anono Cuchara", municipioc de Tantima, Veracruz y jpor otra parte el Gobierno

Federal a través de la Secretaria de Comunicacicnes y Transportes| representada en este acto

por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de

Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes, respecto de una superficie de 9,657.330 metros cuadrados que desmembrara de la

i/ parcela N° 101 Z-1 P2/2 con superficie total de 14-54-30.93 hectéréas, ubicada en el municipio #-

j’}/ - de Tantima en el estado de Veracruz, para el desarrolioc del proyecto denominado "Construccion
de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”. i

.i;l_l
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9. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de fierras. parceladas ejidales que seran

sujetas a progadi 30 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal
denominado "Anono Cuchara’, municipio antima, Veracruz y por otra parie la Secretaria de

Comunicaciones y Transpertes del Gobierno Federal, representada en este acto por el Ing.
Patricio Javier Vela Anayaj.en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la
Direccion General de Deséirrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie de 17,612.930 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N°
94 Z-1 P2/2 con superficie total de 16-11-50.35 hectareas, ubicada en el municipio de Tantima en
el estado de Veracruz, para-el desarrollo de! proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluamaj)".

10. Copia certificada del ch’nve_nio de Qcupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a pr io de fecha 19 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del nucleo ejidal denominado
"Buenos Aires, ma, Veracruz y por otra parte el Gobierno Federal a través

de la Secretarfa de Comunitaciones y Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion
General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, respecto de
una superficie de 6,832.545 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N° 53 Z-1 P11
con superficie total de 12-18:07.26 hectéreas, ubicada en el municipio de Ozuiuama en ¢l estado
de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccidn de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

11. Copia certificada del Cd'ﬁvenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a p imiento_expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parie el C. n su caracter de ejidatario del ndcleo ejidal denominado
"Arroyo de s", municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio- Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacidn de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, respecto de una superficie de 23,354.981 metros cuadrados que

‘desmembrara de la parcela'N° 46 Z-1 P1/1 con superficie total de 15-31-54.75 hectareas, ubicada

en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desamollo del proyecto
denominado "Construccién dé la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

12. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa a Titulo Oneroso de fecha 28 de agosto
de 2015, que celebra por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada
en este acto por el Ing. Pairicio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y por otra parte el érgano de representacion del ejido "Arroyo de
San Antonio Tamijui y Anexas”, municipio de Ozuluama, Veracruz, integrado por los CC.
Guillermo Garcia Reyes, Luis Alberto Garcia Santiago y Robustiano Cruz Salvador, en su caracter
de presidente, secretario y tesorero, todos representantes de la comunidad agraria y de las tierras
gjidales objeto de este convenio, que con motivo de la Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2. Naranjos-Ozuluama), en el estado de Veracruz, requiere de manera
inmediata la ocupacion de cuatro superficies: la primera fraccion con un area de 5,358.738 metros
cuadrados, la segunda fraccion con una superficie de 2,490.763 metros cuadrados, la tercera
fraccion con un area de 1,504.830 metros cuadrados y la cuarta fraccion correspondiente al area
adicional de 103.275 metres cuadrados, resultando una superficie total de 9,457.636 metros
cuadrados de tierras de uso:comun propiedad del ejido.

i ‘..'.\r
L
B
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13. Copia certiﬁcad_a del Convenio de Ocupacién Previa de tierras ;::érceladas gjidales que seran

sujetas a pn i iatgrio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del ndcleo ejidal denominado
"Arroyo de nexas”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de
Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 18,605.226 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela N° 34 Z-1 P1/1 con superficie total de 17:62-70.17 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, parai‘el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”.
et

14. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas gjidales que seran

sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parie el C. en su caracter de ejidatario del nicleo ejidal denominado
"Arroyo de as”, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter dé Director de Liberacién de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 4,742.904 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela N° 25 Z-1 P1/1 con superficie total de 0-90-98.65 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para. el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)"

15. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas gjidales que seran
sujetas a imi iatorio de fecha 20 de septiembre de:2014, que celebra por una
parte la C, en su caracter de ejidatario del nucleo ejidal denominado "Arroyo
de San An s”, municipio de Ozuluama, Veracruz'y por otra parte el Gobierno
Federal a través de ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en este acto
por el Ing. Patricic Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de Derecho de
Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, respecto de una superficie de 4,632.873 metros cuadrados que desmembrara de la
parcela N° 24 Z-1 P1/1 con superficie total de 1-80-09.92 hectareas, ubicada en el municipio de
Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de
la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”, L

16. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. en su caracter de ejidatario del naclgo ejidal denominado "Arroyo
de San An ", municipio de Ozuluama, Veracruz??:!y por ofra parte el Gobierno
Federal a través de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes): representada en este acto
por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de
Via de la Direccion General de Desarrolio Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, respecto de una superficie de 12,851.426 metros cuadrados que desmembrara de la

parcela N° 23 Z-1 P1/1 con superficie total de 16-80-83.15 hectéreas,” ubicada en el municipio de {
Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto dtl’—,‘\nominado "Construccién de
e /

3

£

la Carretera Tuxpan-Tampico {Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

2\‘;

T

Ak
7 17. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran
i ng - sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre dei2014, que celebra por una

parte el C.m en su caracter de ejidatario del nucleo ejidal denominadogr
"Arroyo de San Antonio lamijui y Anexas", municipio de Ozuluama,-Veracruz y por otra parte el

it
hl
[N
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Gobierno Federal a través ‘de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de lLiberacion de
Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, respecto de una superficie de 31,684.962 metros cuadrados que
desmembrara de la parcelaiN° 9 Z-1 P1/1 con superficie total de 10-05-58.38 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

18. Copia certificada del Convenio de Ocupacién Previa de tierras parceladas ejidales que seran
sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. ﬂ en su caracter de ejidatario del ndcleo ejidal denominado
"Arroyo de San Antonio Tamijui y Anexas", municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes del Gobierno Federal, representada en este acto por
el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberaciéon de Derecho de Via de
la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
respecto de una superficie de 2,831.236 metros cuadrados que desmembrara de la parcela N° 8
Z-1 P1/1 con superficie tota! de 15-70-69.09 hectareas, ubicada en el municipio de Ozuluama en
el estado de Veracruz, para.el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carretera
Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)”, ,

19. Copia certificada del Contrato de Compraventa de fecha 25 de noviembre de 2015, que
celebra por una parte el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, representada en este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de liberacion de Derecho de Via de la Direccién General

Secretaria de Comunicaciongs y Transportes y por otra parte el C.

en su caracter de propietario del predio por enajenar y que el Gobierno Federal, por causa de
utilidad publica, requiere adquirir una fraccién de terreno con una superficie de 5-18-89.35 ha,
correspondiente al predio denominade Chalahuite, ubicado en la fraccién Segunda Sur, Divisién
de Estancia Vieja, de la congregacién de Granadilla Primera, perteneciente al municipio de
Ozuluama de Mascarefia, en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto denominado
"Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)".

20. Copia certificada del Co:rﬁvenio de Ocupacion Previa de tierras parceladas ejidales que seran

sujetas a procedimiento expropiatorio de fecha 20 de septiembre de 2014, que celebra por una
parte el C. W en su caracter de ejidatario del ndcleo ejidal
denominado o del Moralifo y Anexas’, municipio de Ozuluama, Veracruz y por otra parte el

Gobierno Federal a través:de [a Secretaria de Comunicaciones y Transpories, representada en
este acto por el Ing. Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacion de
Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, respecto de una superficie de 18,125.348 metros cuadrados que
desmembrara de la parcela;N° 6 Z-1 P1/1 con superficie total de 12-13-98.77 hectareas, ubicada
en el municipio de Ozuluama en el estado de Veracruz, para el desarrollo del proyecto
denominado "Construccion de la Carretera Tuxpan-Tampico (Tramo 2 Naranjos-Ozuluama)™.

3.- Por lo que correspondé;al cumpiimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Artfeulo 121. Los estudios fécnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informagcién siguiente:

.- Usos que se pretendan dé; al terreno;

I
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il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi comoi: la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados:

lll.-Descripeion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hid}folégico-forestal en donde se
ubique el predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines rd gue esté destinado, clfima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetac{gn y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas foresf%’?es derivadas del cambio de
uso del suelo; ik

VIL.- Plazo y forma de ejecucién def cambio de uso def suelo; :
vil.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las ilferras fragiles;

Viil.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre fos ré"c':ursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo dcr_alll‘ cambioc de uso def suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por é?: cambio de uso del suelo
propuesto; .

X~ Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio de
uso del suelo;

X!.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya fbnnulado el estudio y, en su
caso, def responsable de dirigir la ejecucion;

Xli.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
terriforio en sus diferentes cafegorias;

Xlil.- Estimacion econémica de Ios recursos biolégicos forestales del érea sujeta al cambio de uso
de suelo; s

i
XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y "

B

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposicion%? aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte ‘que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificative v en la informacién técniczg‘i: faltante entregada en esta
Direccion General, mediante oficios N° 3.4.1.1.3.-682 y N° 3.4.1.1.35935, de fechas 02 de junio
de 2016 y 01 de agosto de 2016, respectivamente, citados en el Resultado | y V de este

resolutivo.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacidn que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos | .
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 13, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento [
Administrativo. i

,:'l N
i
fie
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Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos gue
establece el articulo 117, pdrrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de l[a LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secrefaria sélo podré autorizar el cambio de uso del suelo en lerrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se lrate y con base:.en los estudios técnicos justificativos que demuesiren que no se
compromete la biodiversidag, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
- del agua o la disminucion;: en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas produstivos a largo plazo. Estos estudios se deberén considerar en conjunto
y no de manera aislada. i

De la lectura de la disp;ﬁsicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,

por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los supuestos siguiientes:

1. Que no se comprometeréﬁé biodiversidad,

2. Que no se provocara la eriésién de los suelos,

3. Que no se provocara el déferioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4, Que los usos alternativos'd.el suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en eEjané_[isis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los ‘cuatro supuestos arriba referidos, en los términos gque a continuacion
se indican: EN

1. Por lo que corresponde @l primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la’biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificati'\‘ib se desprende o siguiente:

Para ia flora

CONABIO, 1997, la Cuenca Hidrolégico-Forestal (CHF) donde se construird el proyecto se
ubica en la provincia Goffo de México.

De acuerdo con /a cffé:;siﬁcacién de provincias biogeogréficas de México que elabord Ia

La Provincia del Golfo.de México se extiende en forma de una franja continua a lo largo de
las partes bajas de Ios_l;-estados de Veracruz y Tabasco, ocupando casi todo su territorio s
ademas abarca algunas porciones adyacentes de Tamaulipas, San Luis Potosi, Hidalgo,
Puebla, Oaxaca, Chiapas y probablemente de Campeche. Un manchén algo aislado parece
existir fambién en el surg?;‘te de Tamaulipas (Rzedowski, 2006). -

i , . . o . )
En los lugares donde np ha habido modificacion o ésta ha sido ligera, ef suelo sigue cubierto
por la vegetacion natural y se le considera como primaria; en contraste, si ha ocurrido alguna
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perturbacion considerable y se ha removido parcial o totalmentela cubierta vegetal primaria,
la vegetacion que se recupera en esos sitios se conoce coimo secundaria ¥ puede ser
estructural y funcionalmente muy diferente a la original. El caso gxtremo de transformacién es
cuando se elimina por completo la cubierta vegetal para dedicar el terreno a actividades

agricolas, pecuarias o zonas urbanas; éstas se conocen ¢omo coberturas antrépicas
(SEMARNAT, 2005). ‘

Para determinar el Uso del Suelo y Vegetacién de la CHF, se fomé como base la carta del
INEGI (SERIE V). De acuerdo con la Serie V, el uso de suelo dominante dentro de la Cuenca
Hidrologico-Forestal fue pastizal cultivado abarcando el 57.47% de Ia superficie de la cuenca,
en segundo lugar se tiene la superficie que abarca los cuerpos de agua representado ef
18.69% de la cuenca. El tercer lugar lo ocupa la vegetacién secundaria arbérea de Selva
mediana subperennifolia, ubicado en ef 6.02% de la CHF. Estos tres usos de suelo totalizan

el 82.18% de la cuenca, en los restantes 17.82% es posible idistinguir 23 usos de suelo
distintos.

Ahora bien, analizando Gnicamente la vegetacion forestal existente al interior de la CHF,
observamos que el 62.88% pertenecen a vegetacion perturbada siendo en su mayoria

vegefacion secundaria arborea, mientras que en el 37.12% restante atin es posible distinguir
vegetacion primaria. o

Vegetacion secundaria arbdrea y arbustiva derivada - de la Selva Mediana
Subperennifolia.

Se desarrolla en climas calido-himedos y subhiimedos, Aw para las porciones més secas,
Am para las mas himedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas tipicas enfre 20 y
28 grados centigrados.

La precipitacion total anual es del orden de 1,000 a 1,600 mm. Se ubica entre los 0 a 1300
metros sobre el nivel medio del mar. Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje
superficial mas rapido o bien en regiones planas, pero ligeramente mas secas y con drenaje
rapido, como en la Peninsula de Yucatan. El material geoidgico que sustenta a esta
comunidad vegetal son predominantemente rocas céarsticas. i

Se distribuye en regiones de los estados de Yucatan, Quintaniﬁr_ Roo fincluyendo la isla de
Cozumel), Campeche, Jalisco, Veracruz, Chiapas, Colima, Guerre;‘_o y Qaxaca.

Los arboles de esta comunidad presentan alturas que van de los 25 a los 35 m, su didmetro
a la aftura del pecho es menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando se trata de
fas mismas especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En
este tipo de selva, se distinguen tres estratos arboreos, de 4 a 12 m, de 12a 22 m y de 22 a
35 m. Formando parte de los estratos (especialmente del bajo y del medio) se encuentran
fas palmas, al igual que los de la selva alta perennifolia, presentan contrafuertes y por lo |
general poseen muchas epifitas y lianas. Especies importantes'de este tipo de vegetacion j
son las siguientes: Lysifoma latisiliquum, Brosimum alicastrum (ox, ramén, capomo), Bursera i
simaruba (chaka’, palo mulato, jiote, copal), Manitkara zapota (va', zapote, chicozapote), |
Lysiloma spp. (tsafam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (ya'axnik), Bucida buceras (pukte’), i
i Alseis yucatanensis(ja'asché), Carpodiptera floribunda. En las riberas de los rios se nota a g
ff Pachira aquatica (K'uyche). Las eplfitas mas comunes son algunos helechos y musgos, ;"
- ﬁf abundantes orquideas y bromelidceas y araceas. _
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Metodologia para obtener la biodiversidad de flora presente en el area.

Para el caso del proye_é?o se empled la técnica del muestreo aleatorio simple, que consiste en
extraer todos fos individuos al azar de una lista.

McRoberts, ef al. (200@, indica que en este tipo de muestreos pueden existir agrupaciones
espaciales y terrenos vaclos en la distribucion de parcefas y a pesar de esto se considera un
muestreo valido, gracias a que se generan nimeros aleatorios en donde se hace uso de las

coordenadas de cada parcela (o en este caso punto a muestrear) limitadas a los sitios de
estudio.

El tipo de muestreo \establecido para el proyecto se desarrollé como un esquema de
muestreo sencillo y deiaplicacion general. Para el muestreo se emplearon aquellos casos en
gue se dispone de poca informacion previa acerca de las caracteristicas de fa poblacién a
medirse, para lo cual se realizé un mapa de la superficie a muestrear, en la que previamente
se cuadriculé el mapa,:en este caso, se cre6 una red de puntos a cada 200 m y cada punto
consta de coordenadas:UTM WGS84, del total de estos puntos, se seleccioné aleatoriamente
un niimero determinadc-que fueron los que se muestrearon.

Para la determinacion dge la composicion floristica de las comunidades vegetales en la CHF,
fue preciso efectuar actividades de campo, el procedimiento consistio en el levantamiento de
sitios de muestreo de5.65 m de radio, es decir 100 metros cuadrados, totalizando una
superficie de 3,500 metros cuadrados (0.35 ha). Se realizé el registro de los datos anteriores
en 32 sitios de muestreo:

Para el area de Cambf§ de uso del suelo en terrenos forestales, se levantaron 15 sitios de

muestreo, lo que equivale a una superficie muestreada de 1,500 metros cuadrados, o lo que
es igual a 0.15 hectareas.

Con la informacion rec_opilada en campo se calcularon los parametros de la vegetacion, tales
como densidad, dominancia y frecuencia. De esta manera se obtuvo el indice de valor de
importancia ecolégica (Mueller-Dombois y Effenberg, 1974).

El indice de valor de importancia (IVI) se define como la relevancia de las especies floristicas

en un ecosistema en-base a tres elementos principales: la dominancia, la densidad y la
frecuencia. - _ ‘

SR
Para obtener el VI, esfﬁnecesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores refalivos. Lazsuma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual
a 100, por lo tanto, fa suma total de los valores del VI debe ser igual a 300.

La estimacién del indice de diversidad se analizé a través del indice de Shannon-Wiener y el
indice de valor de importancia (IVl), ya que contempla Ja cantidad de especies presenfes en
el area de estudio (riqueza de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de
esas especies (abundangia), asi como jerarquizar la dominancia de cada especie. '

De dicho muestreo, se obtuvieron los siguientes resuitados:

7
i

i

b

ki

:51
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Estrato arbéreo

Coccoloba uvifera 769 2083 | 18.39% | 4367%:| 2517 | 72.34

Bursera simaruba 234 487 560% | 10.15%:| 17.99 47.19
Guazuma ulmifclia 737 - 547 17.63% | 1.40%"| 27.69 27.60
Quercus rugosa 14 180 034% | 3.76%°| 148 | 2555

Piscidia piscipula 37 13 0.89% | 2.36% 7| 369 19.17

Ficus caballina 20 67 048% | 1.39%"| 214 10.50
Sebastiania brasiliensis 249 247 595% | 515% | 922 9.20

Zuelania guidonia M 20 0.82% | 042%  : 154 6.93

Inga jinicuil g7 147 | 2.32% | 3.06% | 684 6.65

Bazuhinia divaricata 126 100 |- 301% | 209% | 648 5.44

Curatelia americana 277 113 6.63% | 2.36% | 1422 5.90

Trichilia havanensis 89. 127 | 2.12% | 284% | 3.00 5.02

Ficus cotinifolia 63 40 1.50% | 0.83%:| 1.95 4.97

Gledifsia triacanthos 51 67 1.23% | 139%"| 463 491
Parmentiera aculeata 226 67 540% | 1.39%.| 2886 4.91

Cedrels odorata 34 7 0.82% | 0.14% | 4.1 4.77
Sapindus saponaria 34 47 0.82% | CO7%-.| 2.81 4.54
Calophylium brasiliense 137 40 3.28% | 0.83%, { 12.09. | 435
Diospyros digyna 57 27 1.37% | 056%.| 528 3.45
Dendropanax arboreus 57 33 1.37% | 0.70%:| 2475 3.07
Cocooloba padiformis 17 33 041% | 070% :| 124 3.08

Gliricidia sepium 14 27 0.34% | 056%; | 134 3.02
Helfiocarpus donnell-smithii 37 67 0.89% | 1.39%.| 168 2.85

Cletfra lanafa 8 13 0.14% | 0.28%"| 4.26 1.84
Lonchocarpus cruentus 17 20 0.41% | 042%7%| 1.27 1.78

Pimienta dioica 17 13 041% | 028%:' 204 1.60

Cupania glabra 20 13 048% | 0.28% 1.28 1.49 &
Tabebuia rosea 3 7 0.07% | 0.14%' ] 1582 147 5
Manilkara zapota 17 13 041% | 0.28%%| 180 145 /
Fithecelfobium arboreum . 71 7 1.71% | 0.14% | 3.68 1.33 F
Guazuma tomeniosa 9 7 [021% | ot | 115 | 181 | ) -
Castilla elastica 46 7 1.09% | 0.14% | 3.95 130 f,
\Alabama crofon 74 1.78% 479 !
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Aniba spp. .

Bauhiniasp .. 54 1.30%
Boehmeria nivea- 3 0.07%
Cassia nicaraguansis 49 1.16%
Citrus sinensis. .., 8 0.14%
Coilefia paradoxa 3 _0.07%
Cordia dentata .. 3 0.07%
Cordia gerascanthus 6 0.14%.
Croton draco . 1 0.27%
Dodonaea sp. B 0.14%
Exostema mexicanum & 0.14%
Fraxinus americana 37 0.89%
Galphimia glauca 91 2.19%
Guarea glabra - 9 0.21%
Leucaena collinsi 3 0.07%
Pavonia rosea . 43 1.03%
Pithecellobium lanceolatum 11 0.27%
Swietenia humilis 123 2.94%
Zanthoxylum fagara 6 0.14%
Zhanthoxylum sp. 6 0.14%

Total 4180 4793 100% 100% 300 300
Riqueza 53 32
indice de Shannon-Wiener | 3.03 .| 222
Equitatividad 0.76. 0.64

El estrato arbéreo de la Cuenca Hidrolégico-Forestal (CHF), registré un total de 4,180
individuos por hectédrea. distribuidos en 53 especies, de las cuales Coccoloba uvifera y
Guazuma ulmifolia resultaron con el mayor ndmero de individuos por hectarea, en
consecuencia fueron lds especies con la mayor abundancia relativa (18.39% y 17.63%,
respectivamente). La primera esta ligada a los litorales sobre todo de la vertiente Aflantica,
distribuyéndose desde “Tamaulipas hasta Quintana Roo, como una especie secundaria en
vegetacion de selvas fropicales y vegetacion costera, compitiendo fuertemente con los
arboles maduros ya que es una especie de rdpido crecimiento; mientras que G. ulmifolia es
una especie abundante en zonas con temporada seca bien marcada con vegetacion
sabanoide o en potrerds en casi toda el area célido humeda, extendiéndose desde Mexico
hasta América del Sur,_ caracteristica de sitios abierfos, cafiadas, pastizales, terrenos planos
con lomerios suaves, margenes de rios y arroyos, sitios desmontados, especie secundaria y
pionera, presentandose’ como especie importante de etapas secundarias muy avanzadas
desde selvas medianas® subperennifolias, dando fa impresion de ser un elemento primario,
abundante y caracteristica de sitios perturbados. :
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ip
Otras especies que presentaron mayor namero de individubs por hectirea y mayor

abundancia relativa fueron Curatella americana, Sebastiania brasifiensis, Bursera simaruba %
Parmentiera aculeata con abundancias de 6.63%, 5.95%, 5.60% y'5.40%, respectivamente.

Las 47 especies restantes, en su conjunto presentaron una abf:};ibdancfa refativa de 40.40%
(con valores en un rango de 3.28% a 0.07%), con una abundancia que va desde 137
individuos hasta 3 individuos por hectérea. @

Con respecto al indice de valor de importancia (IVi), Parmentiera aculeata, Guazuma
ulmifolia, Coccoloba uvifera y Dendropanax arboreus reportaron los mayores valores (28.86%,
27.69%, 25.17% y 24.75%, respectivamente). Es importante sefialar que el IVI define cusl o
cuales de las especies presentes contribuyen en el carécter y ‘estructura de la comunidad
analizada, aportando elementos cuantitativos fundamentales “en el anélisis ecolégico,
penmitiendo apreciar el peso ecolégico de las especies en cada..comunidad; sin embargo, al
comparar diferentes comunidades, éste puede presentar diferencias principalmente por Ia

* disponibilidad de factores y recursos para el desarrollo de la vegetacion en cada unidad de
analisis, esto se deriva de la presencia u ocurrencia de las :especies en las muestras
recabadas, condicionado por el numero y tamafio de los 'individuos dentro del area
muestreada, el patron espacial y el tamafio de las unidades muestrales, asi como ef grado de
uniformidad en fa distribucién de los individuos de cada especiel.Es decir, aquelias especies
que presentan un mayor valor son aquellas que poseen un patrén regular mientras aquellas
con valor bajo son caracteristicas de un patrén agregado, irreguiar y disperso. Por lo anterior,
se puede inferir que fas especies que constituyen y dan forma & la estructura arbérea en la
CHF son P. aculeata, G. ulmifolia, C. uvifera y D. arboreus. :

Asociada a é€stas, se observo también a Bursera simaruba,:. Tabebuia rosea, Curatella
americana, Calophyllum brasiliense y Cordia dentata con IVI de 17.99%, 15.82%, 14.22%,
12.09% y 10.67%, respectivamente, mieniras que las 44 especigs restantes, en su conjunto
reportaron un IVl de 122.74% de un fotal de 300%. .

Como es de observarse, aquellas especies que presentaron mayor nimero de individuos por
hectarea no precisamente fueron las que presentaron el mayor indice de valor de
importancia. Analizando los componentes del IVl se aprecia que: esto se debe al valor de la
dominancia relativa para las especies de D. arboreus y P. aculeata, ya que ambas
presentaron los valores mas altos (21.40% y 18.30%), los cuales presentaron individuos con
diametros desde 4 cm hasta 48 cm, con un promedio de 35 cm e didmetro normal y alturas
de 2 mefros hasta los 22 melros, con un altura promedio de 15 metros, lo que indica que
para ambas especies, los individuos que se desarrolfan en la cuenca presentan un estado
maduro, mientras que las especies G. ulmifolia y C. uvifera presentaron un didmetro
promedio de 10 centimetros, con altura promedio de 5 metros y de manera dispersa se
apreciaron individuos con didgmetros de hasta 30 centimetros para G. ulmifolia y hasta 12
centimetros para C. uvifera con alturas de 13 a 8 metros, siendo éstas las de mayor namero
de individuos por hectarea y en consecuencia las que presentaron el mayor valor de Ia
densidad relativa (17.63 y 18.39%). En consecuencia, el mayor nimero de individuos es un
indicativo de individuos con un diametro pequefio o de un arbolado joven en proceso de |
desarroifo, mieniras que el menor ndmero de individuos, para este caso, indica un arbolado !
maduro con tallas y diametros considerables, cubriendo una ‘gran proporcién de terreno ___f
ocupado por la proyeccion de éstos, influyendo directamente en el valor de la dominancia y /o
en consecuencia en el valor final def V1. ; !

Con respecto al indice de Shannon-Wiener, este presenté un ég.?i;)alor de H'= 3.03, con una
equitatividad de 0.76, lo que indica una diversidad alta con una distribucion casi uniforme de
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los individuos de las especies que conforman el estrato, tendiente a la dominancia de fas
especies G. ulmifolia y-C. uvifera, las cuales reportaron el mayor nimero de individuos por
hectarea. :

El estrato arbéreo del drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF),
estuvo compuesta pori32 especies, de las cuales Coccoloba uvifera fue la que presentd el
mayor nimero de individuos por hectdrea y en consecuencia la mayor abundancia relativa
(43.67%), seguida de ofras especies como Guazuma ulmifolia y Bursera simaruba, con
abundancia relativa de- 11.40% y 10.15%, respectivamente, mientras que el resto de las
especies (29 especies), en su conjunto reportaron una abundancia relativa de 34.77%, con
valores que van del 5.15% al 0.14%, respectivamente.

En lo que respecta al IV}, al igual que la abundancia relativa, la especie con mayor valor para
el area fue C. uvifera:con el 72.34%, siendo ésta la que proporciona la fisonomia de Ia
vegetacion en el predio, con arboles que alcanzan didmetros de hasta 41 centimetros y
alfuras de 16 mefros, Seguida de Bursera simaruba, con arboles de hasta 40 centimetros de
didmetro y 10 mefros de alfura, Guazuma ulmifolia con &rboles de hasta 27 centimetros de
diametro y 14 metros de altura y Quercus rugosa con didgmetros de hasta 25 centimetros y
alturas de 12 mefros, con IVl de 47.19%, 27.60% y 25.55%, respectivamente, mientras que el
resto de las especies. (28 especies), reporfaron en su conjunto un indice de valor de
importancia de 127.32% de un total de 300%.

Ef indice de diversidad ‘de Shannon-Wiener para el area fue de H'= 2.22, con un indice de

- equidad de J'= 0.64, lo que indica un valor de diversidad medio con una distribucién poco
uniforme de los individuos de las especies que conforman el estrato, tendiente a la
dominancia de una especie, en este caso de Coccoloba uvifera.

Como es de observarse, de las 53 especies que componen el estrato arbéreo de la CHF, 32
especies fueron reportadas para el area de CUSTF. De éstas, Coccoloba uvifera fue la
especie que presentd mayor nimero de individuos por hectarea para ambas zonas, con una
abundancia relativa de’18.39% e IVI de 25.17% en la CHF y una abundancia relativa de
43.67% e IVI de 72.34% en el area de CUSTF; a pesar de que para el drea de CUSTF, los
valores de abundancia: relativa e indice de valor de importancia son superiores a los
reportados en la CHF, para ambos escenarios, esta especie es una de las principales que
confribuye a la caracterizacién y estructura del estrato arbéreo, siendo una de las especies
con mayor peso ecolbgico en ambos casos.

Otra especie importante por su indice de valor de importancia en el predio respecto a la
cuenca fue Bursera simaruba, con valores de 17.99% y 47.19%; asi mismo, presenté una
distribucion de 487 individuos en el area del proyecto, con una abundancia relativa de
10.15%, mientras que. en la cuenca dicha especie se observd con 234 individuos por
hectarea y una abundancia relativa de 5.60%. A pesar de que presentd mayor nimero de
individuos en el area requerida, analizando las caracteristicas dasométricas de dicha especie,
se observd que los individuos presentes en la CHF presentaron un mayor didmetro, con
valores de 4 cm hasta 58 cm vy altura del arbolado de 2 hasta 20 metros, lo gue muestra la
presencia de un arbolado maduro con especies en crecimiento, mientras que en el area de
cambio de uso de suelg se presentaron individuos con didmetros que van de los 2 ¢cm hasta
los 38 cm y alturas de: 2m hasta ios 10 m, predéminando los individuos con diametros de

;_f entre 5y 7 cm y alturas de 2 a 4 metros, lo que indica la presencia de un arbolado joven en
ﬁz ] proceso de desarrollo.

# La especie de Guazuma ulmifolia presentd valores similares de indice de valor de
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importancia en el predio con respecto a la CHF (27.60% y 27:69%, respectivamente), con
una abundancia relativa mayor en la cuenca (17.63%) que en &l area de CUSTF (11.40%),
dado principalmente por el nimero de individuos por hectarea, ya que en la cuenca se
contabilizaron un total de 737 individuos por hectarea, mientras que en el predio se
contabilizaron 547 individuos por hectarea. Dicha especie presentd individuos de 3 y 30 cm
de diametro y de 2 a 13 metros de altura en Ia cuenca, mientras que en el predio los
individuos presentaron diametros de entre 2 a 17 cm y alturas de 2 a 11 metros, abundando
fos individuos en un rango de 4 a 11 cm de diametro y alturas de entre 2 a 6 metros.

Quercus rugosa fue una de las especies que presentd una notable diferencia, ya que en el
predio reporté una distribucién de 180 individuos por hectarea, ‘con una abundancia relativa
de 3.76%, un indice de valor de importancia de 25.55% y diametros entre los 8 a los 25 ¢m,
con alturas de entre los 7 a los 12 metros, mientras que para la cuenca, esta especie
presentd una distribucién de 14 individuos por hectarea, una abundancia relativa de 0.34%,
un indice de valor de importancia de 1.48% y diametros de 5, ‘:j?;l.3, 50 y 65 cm, con alturas
que van entre los 4, 7.y 15 metros. Como es de observarse, |2 mayoria de los individuos
presentes en la cuenca presentaron un didmetro y altura cénsiderable con respecto a
aquellos presentes en el area de cambio de uso de suelo, lo que hace suponer que dichos
individuos corresponden a arboles maduros, mientras que los individuos de esta especie en
el predio corresponden a un arbolado en proceso de desarrollo.
Fiscidia piscipula, fue otra de las especies de importancia en ej.estrato arbéreo del area de
cambio de uso de suelo, con un V! de 19.17%; sin embargo suiabundancia relativa alcanzé
un valor de 2.36%, con una distribucion de 113 individuos por hectarea, mientras que en la
CHF reporté un VI de 3.69%, con una abundancia relativa de 0.89% y una distribucién de 37
individuos por hectarea. Los arboles de esta especie en la cuenca, reportaron didmetros
entre los 3 y 12 cm, siendo los mayores de 20.5 cm, con alturas'de entre 2 a 10 m, mientras
que en el predio, los individuos presentaron diametros entre los 5 y 10 cm, siendo el mayor
diametro de 18 cm, asi como alturas entre los 4 y 7 metros, observando solo algunos que
llegaron a alcanzar hasta los 10 m. L
: [t
Ficus caballina, para el area de cambio de uso de suelo reforté un indice de valor de
importancia de 10.50%, con una abundancia relativa de 1.39% y una distribucién de 67
individuos por hectarea, mientras que en la cuenca presentd..un IVl de 2.14%. con una
abundancia relativa de 0.48% y una distribucién de 20 individuds por hectarea. Para la CHF
los individuos de esta especie reportaron diametros entre los 11:a los 58 cm, con alturas de
entre 9 y 20 m, mientras que aquellos observados en el area de CUSTF presentaron
didmetros entre los 8 y 20 c¢m, con alturas que no superan los 10 m:

A pesar de que las especies antes sefialadas forman parte del estrato arbéreo en el area de
cambio de uso de suelo, la mayoria de éstas son especies que se han visto beneficiadas por
las actividades antropogénicas de la region, como es el caso de: Coccoloba uvifera, Bursera
simaruba y Guazuma ulmifolia, ya que éstas son consideradas por su importancia ambiental
como vegetacion secundaria en areas de selva mediana, llegando a confundirse con
vegetacién primaria, siendo identificadores de [as areas perturbadas resultado de la
fragmentacion de la vegetacion en la regién; Quercus rugosa Bs una especie clave en la |
rehabilitaciéon y restauracion de la vegetacion, aunque no se:'considera especie pionera, |
y, puede encontrarse en etapas tempranas de la sucesion secuzf;gdaria; Fiscidia piscipula es |
‘ utilizada como forrajera, como cerco vivo y como arbol de sombyia, asociado a vegetacion de ,[
selvas tropicales caducifolias, subcaducifolias y subperennifolias. .j?:‘: : ‘.
A5
Otras especies como Inga jinicuil, Trichilia havanensis, Gleditsia triacanthos, Sapindus’

]
I
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saponaria, Coccoloba padiformis, Gliricidia sepium, Heliocarpus donnell-Smithii, Clethra
fanata, Lonchocarpus cruentus y Tabebuia rosea, a pesar de que presentaron diferencias con
respecto a la abundancia relativa y distribucién de individuos por hectarea del area de
cambio de uso de suelo con respecto a la cuenca, el indice de valor de importancia presentd
similitudes respecto a 108 dos escenarios.

De las especies arbéreas presentes en el drea de cambio de uso de suelo, la especie
Cedrefa odorata se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de
proteccion especial (Pr), la cual reportd una distribucién de 34 individuos por hectarea,
mientras que en el drea de CUSTF reportd solo 7 individuos por hectarea, con un indice de
valor de valor de importancia muy similar para ambos casos (4.11% y 4.77%).

La semejanza floristica.entre el area de cambio de uso de suelo y la CHF se evalué con el
indice de Sorensen, donde se observa que de las 53 especies presentes en la CHF, 32 se
observaron también en el area de CUSTF, lo que indica una similitud de 68%, considerada
como alta. .

En cuanto al indice de.diversidad de Shannon-Wiener, se observa que la estructura de la
vegetacion de-este estrato no se vera afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontré una riqueza de 53 especies, la cual es mayor en
comparacién con la superficie solicitada para el CUSTF, donde se enconiré una riqueza de
32 especies; la diversidad calculada (H') resultd mayor en la CHF ya que se obtuvo un valor
de 3.03 indicando una diversidad alta y en la superficie de CUSTF se obtuvo un valor de H'=
2.22, lo que nos sefiala una diversidad media; el valor de equidad resulté mayor en la
cuenca con J'= 0.76,.a diferencia de la superficie de CUSTF con J'= 0.64, lo que nos
muestra el valor de Pielou (J') es que entre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se
encuentran igualmente distribuidos entre las especies presentes en la unidad de analisis
correspondiente; por 1o que en la cuenca, la distribucion de los individuos de las especies es
casi uniforme, salvo por las especies G. ulmifolia y C. uvifera, las cuales mostraron una
tendencia a dominar el'espacio donde se desarrollan actualmente, mientras que para el area
de CUSTF, este valor indica una distribucién poco uniforme de los individuos de las especies
presentes, tendiente a la.dominancia de una especie, en este casoc de C. uvifera.

Estrato Arbustivo

Randia armata 1,154 1,720 12.52% | 33.08%
Calliandra calothyrsus 97 660 105% | 1260% | 4.51 4496
Rhodamnia rubescens 2534 [ 1,073 27.48% | 20.64% 4977 4278
Acacia comigera 134 383 146% | 7.56% 1283 | 2754
Stylegyne longifolia 1,083 560 1.74% | 10.77% | 22.11 2593
) Bumelia celestrina 469 73 5.08% | 141% | 3390 | 1167
/ Piper aduncum 577 220 626% | 4.23% 15.57 11.08
» % - |Acacia famesiand 69 20 0.74% 0.38% 345 10.09
Cnidoscoius texanus 311 33 338% | 064% | 1033 | 840

F -
i
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Casimiroa fetrameria 87 13.51% | 1.67% 24.26 717
Jacquinia aurantiaca 27 1.36% 0.51% 8.10 6.29
Conostegia xalapensis | 426 100 1.36% | 1.92%| 9.18 6.13
Cascabela ovata 237 40 287% | D77%: | 18.03 4.30
Justicia fulvicoma 211 13 2.29% | 0.26% | 6.40 4.09
Thevetia ahoual 274 73 287% 1.41%" 19.52 3.50
Rivea corymbosa 111 60 121% | 115% | 607 230
Hamelja patens 31 40 034% | 077%° | 138 283
Sida rhombifolia 69 7 0.74% 0.13%- 3.30 2.04
Ampelopsis mexicana 31 0.34% o279
Caperonia casteneifolia 40 0.43% o 412
Casearia corymbosa 3 £:03% il 048
Comacladia engleriana 97 : 1.05% T 268
Eysenhardiia texana 3 0.03% Tl 044
Funastrum clausum 9 0.09% : 1.73
Sapranthus microcarpus 3 0.03% ' 0.44
Senna afomaria 3 0.03% : 0.44
Solanum erianthum 123 1.33% o 248
Sofanum quitvense 17 0.19% SR
Stemmadenia tomentosa 3 0.03% 0.58
Tecoma stans 3 0.03% - 0.44
Vilis fliifolia 29 0.31% 4.35

Total 9,223 5,200 100% 100% 300 300

Riqueza 31 18
Indice de Shannon-Wiener| 243 2.02
Equitatividad 0.71 0.70

El estrato arbustivo de la selva mediana subperennifolia en.la CHF, se compuso de 31
especies, donde el componente principal fue Rhodamnia rubescens, con una distribucién de
2,534 individuos por hectarea y una abundancia relativa de 27.48%, asi como de las especies
Casimiroa tetrameria, Randia armata y Stylogyne fongifolia, con una distribucion de 1,246
individuos, 1,154 individuos y 1,083 individuos por hectérea y:luna abundancia relativa de
13.61%, 12.82% y 11.74%, respectivamente, sumando en suiiconjunto el 65.24% de la
abundancia refativa, mientras que las 27 especies restantes eporfaron una abundancia
relafiva de 34.76%.

Con respecto al indice de valor de importancia, al igual que en la abundancia relativa, Ia

especie con el mayor valor fue Rhodamnia rubescens (49.77%), seguida de Bumelia |

celestrina (33.90%), Randia armata (28.90%), Casimiroa tetrameria (24.26%) y Stylogyne
longifolia (22.11%), en la porcién media se obsernd a las especies de Thevetia ahouai
(19.52%), Cascabela ovata (18.03%), Piper aduncum (1 5.567%), Acacia cornigera (12.63%) y
Cnidoscolus texanus (10.33%), mientras que las 21 especies restantes, en su conjunto

o
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reportaron un indice de i‘i{a!or de importancia de 64.97%.

El indice de Shannon-Wiener presenté un valor de H'= 2.43, con una equitatividad de 0.71, lo
que indica una diversidad media, con una distribucion casi uniforme de los individuos de fas
especies que componen a este estrato, con una tendencia a la dominancia de una especie,
en este caso de Rhodamnia rubescens sobre las demas que se desarrollan en el area.

Para ei area de cambhbio de uso de suelo en terrenos forestales, este estrato estuvo
compuesto por 18 especies, donde la especie con mayor presencia fue Randia armata con
una abundancia relativa de 33.08% y una distribucion de 1,720 individuos por hectarea,
seguida de la especie Rhodamnia rubescens con una abundancia relativa de 20.64% y una
distribucion de 1,073 individuos por hectarea. Ofras especies abundantes en el area fueron
Calliandra calothyrsus y.Stylogyne longifolia (12.69% y 10.77%), mientras que las 14 especies
restantes, en su conjuntd apenas alfcanzaron ef 22.82% de la abundancia refativa.

En lo que respecta af'indice de valor de importancia, se pudo observar que este se vio
influenciado directamente por el niimero de individuos y la cobertura en el terreno de cada
especie, ya que al igual que la abundancia relativa, la especie con el mayor valor fue Randia
armata con un IVl de 77.71%, con una marcada diferencia se observaron a las especies de
Calliandra calothyrsus (44.96%) y Rhodamnia rubescens (42.78%), seguida de las especies
Acacia comigera y Stylogyne longifolia con indices de valor de importancia de 27.54% y
25.93% respectivamente, mientras que las 13 especies restantes reportaron en su conjunto
un indice de valor de importancia de 81.09% de un total de 300%.

Eil indice de Shannon-Wiener presenté un valor de H'= 2.02, con una equitatividad de 0.70, lo
que indica una diversidad media con una distribucién casi uniforme de los individuos de las
especies que componen a este estrato en el area de CUSTF, con una tendencia a la
dominancia de la especie Randia armata sobre las demas especies.

Como es de observars'e,' el estrato arbustivo en la cuenca se compuso de 31 especies, de
las cuales 18 especies se reportaron también en el area de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

La especies Randia armata fue la que domind el estrato arbustivo en el area de cambio de
uso de suelo en terrengs forestales, con una abundancia relativa de 33.08% y un indice de
valor de importancia de.77.71%, comparado con los valores que presento para la cuenca con
una abundancia relativa de 12.52% y un indice de valor de importancia de 28.90%,
ubicandose en esta area con un peso ecolégico intermedio. Dicha especie es empleada para
la obtencién de lefia yi.cercos vivos, por lo que su mayor abundancia en ef area de CUSTF
se debe principaimenteia la seleccion antropogénica que se ha flevado a cabo en la region
como una especie de utilidad para la delimitacion de los potreros.

Otra especie de importancia en el drea de CUSTF fue Calliandra calothyrsus, la cual reporté

una abundancia relativa:de 12.68% y un indice de valor de importancia de 44.96%, mientras

que en la CHF esta misma reporté una abundancia relativa de 1.05% y un IVl de 4.61%,
observandose una marcada diferencia con respecto a los dos escenarios. Analizando la

ecologia de la especie; se aprecia que esta es una especie secundaria y colonizadora en

ﬁ drea tropicales, presentando un rapido crecimienfos por lo que fiene una buena capacidad

/ competitiva con las demas especies, debide a su rapido crecimiento y densidad puede flegar

a suprimir a sus competidores y demés especies que se desarolfan a su alrededor

- (CONABIO). Se reproduce facilmente en zonas perturbadas y se ha ufilizado como una
buena fuente de forraje para el ganado, siendo una especie mulfipropésito de interés

Y
EEN)
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agroforestal, feniendo un uso acfual como componente arbéréo 0 arbustivo en sistemas
silvopastoriles en zonas tropicales (Bernal-Bechara, L.c. 2007). -

Rhodamnia rubescens fue una de las especies que reporto mayor abundancia relativa e
indice de valor de importancia en la CHF con respecto al predio. Para la cuenca, esta
especie reporto una abundancia relativa de 27.48% y un indicé’ de valor de importancia de
49.77%, mientras que en el predio reporté valores de 20.64%.y 42.78%, respectivamente,

por lo que su eliminacién por la construccion del proyecto no pone en riesgo la distribucion
de la especie en la regién. : b

Sl
Acacia cornigera presento un indice de valér de importancia dg 27.54% y una abundancia
relativa de 7.56% en el area de CUSTF, mientras que para la-CHF esta reporté un IV| de
12.63% y una abundancia relativa de 1.46%. Dicha especie es'un arbusto que se distribuye
desde México hasta Costa Rica, en climas célidos y semicélidos, creciendo en sitios con
vegetacion perturbada, asociada a palmares, sabanas, bosques tropicales, matorrales y
pastizales. ol

Las especies de Styfogyne longifolia, Bumelia celestrina y Piper.aduncum reportaron indices
de valor de importancia mayores o muy similares en la CHF (22:11%, 33.90% y 16.57%) con
respecto al area de CUSTF (25.93%, 11.67% y 11.08%), lo mismo ocurrié con los valores de
la abundancia relativa, donde se precia un mayor valor de éstas en la cuenca, asi como la
distribucion de individuos por hectérea, con una notable diferencia:de un escenario a otro.

A ‘pesar de que Acacia farnesiana reporté un mayor indice de valor de importancia en el
predio (10.09%) con respecto a la cuenca (3.45%), analizando su abundancia relativa y
distribucion de individuos por hectarea, se aprecia que esta presenté valores mayores en la
cuenca, donde reportd una abundancia relativa de 0.74% con respecto a un 0.38% del predio
y una distribucién de 69 individuos con respecto a 20 individuos.

El resto de las especies que componen al estrato arbustivo del area donde se construira el
proyecto (Cnidoscolus texanus, Casimiroa fetrameria, Jacquinia aurantiaca, Conostegia
xalapensis, Cascabela ovata, Justicia fulvicorna, Thevetia ahouai, Rivea corymbosa, Hamelia
patens y Sida rhombifolia), reportaron indices de valor de importancia muy similares o
menores a los valores que presentaron estas mismas especies en la cuenca, asi mismo, su
distribucién fue mayor en la CHF que en el predio, por lo que se puede inferir que su
eliminacién por el cambio de uso de suelo no implica riesgo para la especie, ya que se
observa que éstas se encuentran lo suficientemente distribuidas en;la cuenca.

La semejanza floristica entre el drea de cambio de uso de suel,dfy la cuenca se evalud con
el indice de Sorensen, donde se observa que de las 31 especieg \presentes en la CHF., 18 se
observaron también en el drea de CUSTF, lo que indica una similitud de 65%, considerada

como media. )
En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, se obsérva que la estructura de la

vegetacion de este estrato no se vera afectada por el cambio ¢de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la CHF se encontré una riqgueza de 31 especies, la cual es mayor en /
comparacién con la superficie solicitada para el CUSTF, donde;se encontré una riqueza de |
18 especies; la diversidad calculada (H') resultdé muy similar para ambos casos, con un valor
de H'= 2.43 en la cuenca y H'= 2.02 en el predio, lo que indica una diversidad media y una

equitatividad similar, con valores de J'= 0.71 y 0.70, respectivamente, apreciandose una / -
distribucion casi uniforme de los individuos del estrato arbustive en ambos casos, con una /**
tendencia a la dominancia de Rhodamnia rubescens en la cuenca y Randia armata en el

it
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area de cambio de uso dle suelo.

Estrato herbaceo

ilmp.ortar-ijt:'iai:=
Arthrostylidium recemifiorum
Diphysa americaha 8 3.13 2953
Erythea salvadorensis 40 67 20.83 95.71 46.36 166.95
Zamia .‘oddigesif’-:ﬁ} 43 3 2240 429 53.64 33.05
Total: 192 70 100 100 200 200
i
Riqueza 4 2
indice de Shanfion-Wiener | 1.1 017
Equitati\_r'?idad .79 0.24

Por la abundancia de §$pecies arboreas y arbustivas que presenta la vegetacién tanto en fa
cuenca como en el area de cambio de uso de suelo en terrenos foresta_les, el estrato
herbaceo en ambos escenarios se encuentra restringido a unas cuantas especies, es por ello

que en fa cuenca se contabilizaron solo 4 especies, de las cuales solo 2 se presentaron
también en el area del proyecto.

Para el caso de la GHF, Ja especie con el mayor indice de valor de importancia fue
Arthrostylidium racemifiorum (70.47%), seguida de fas especies Zamia loddigesii (3.64%),
Erythea salvadorensis -(46.36%) y Diphysa americana (29.53%). En este mismo sentido se
distribuyd la abundancig, relativa, con valores de 53.65%, 22.40%, 20.83% y 3.13% para cada
una, respectivamente. Zi"ii:i
El indice de Shannon-Wiener muestra un estrato arbustivo con una diversidad baja, con un
valor de H'= 1.10 y una equidad de J= 0.79, lo que indica una distribucién casi uniforme de
los individuos de fas especies que conforman el estrafo.

El area de CUSTF, sééﬁbompuso de 2 especies, de las cuales Erythea salvadorensis fue fa
que presento el mayor'indice de valor de importancia (166.95%), con una abunancia relativa
del 95.71% y una distribucion de 67 individuos, mientras que Zamia loddigesii reporté un

indice de valor de importancia de tan solo 33.05%, una abundancia relativa de 4.29% y una
distribucién de 3 individijos.

Como es de observarse, las dos especies encontradas a penas y obtuvieron un indice de
diversidad de Shannori-Wiener de H'= 0.17, lo que indica una diversidad nula, con la
dominancia de una éfgala especie como . era de esperarse, en este caso de FErythea
salvadorensis sobre la especie Zamia loddigesii.

Analizando las especies que seran afectadas en el 4rea de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, se aprecia que éstas corresponden a especies enlistadas en la
NOM-OSQ—SEMARNAT—ZNO con categoria de Amenazadas.
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Erythea salvadorensis, reporté una distribucion de 40 individuos‘en la cuenca y 67 individuos
en el area de cambio de uso de suelo. Esta es una palma recta, solitaria y de tamafio
mediano, que se ha visto favorecida por las acciones del hombfe en algunos caso, mientras
gue en otras las actividades humanas por su sobre explotacion idirecta de sus poblacicnes o
de manera indirecta, al destruir o alterar la vegetacion natural donde crecen, ha provocando
que actualmente se encuentre en Ila categorfa de amenazada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT. :

Zamia loddigesii, reportdé una distribucién de 43 individuos en laiCHF y de 3 individuos en el
area de CUST. Actualmente, quedan poblaciones aisladas a lotlargo de la planicie costera
del Golfo, distribuida entre acahuales y vegetacion de selva con algin grado de
conservacion, potreros, culfivos y vegetacion ruderal. Debido ala transformacion del habitat
de la especie, actualmente se encuentra en una situacién de Amenazada de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010. o0

Ahora bien, con base en el analisis de la informacién técnica prc}iporcionada, asf como en los
razonamientos formulados por el interesado se considerd quefla superficie solicitada para

cambio de uso de suelo es vegetacion secundaria de Selva ‘mediana subperennifolia en
proceso de degradacion. ;

Evaluando los resultados de las comparaciones realizadas, se puede concluir que:

- El predio sujeto a CUSTF se caracterizé por no presentar una asociaciéon vegetal exclusiva
en sus diferentes estratos, ya que todas las asociaciones” vegetales se encuentran
caracterizadas dentrc de la CHF. -

- La Selva mediana subperennifolia que se desarrolla en el trazo del proyecto presenta una
riqueza especifica menor en sus tres estratos que lo reportado-para la CHF, difiriendo con
respecto a la similitud que guardan debido al grado de perturbacién presentes en cada
escenario; sin embargo, todas las especies que se desarrollan en el area de CUSTF se
encuentran representadas en la CHF. , ‘_‘&;‘j

- Se llevara a cabo la reforestacion de una superficie de 42.68 Hectareas para compensar la
posible afectacion por el CUSTF, como se detalla en el "Programa de Reforestacion,
Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacion Forestal Afectada y su Adaptacion
al Nuevo Habitat” anexo al presente resolutivo; sobre todo se espera mejorar la composicion
de las especies primarias, ya que en la actualidad el drea solicitada presenta una vegetacion
secundaria en proceso de degradacion. L

- Se llevard a cabo el rescate de las especies forestales de importancia ecolégica y que
seran afectadas con el cambio de uso de suelo (exceptuando especies que se consideran
exoticas, invasoras y/o inducidas), como se muestra en el "Programa de Reforestacion,
Rescate y Reubicacién de Especies de la Vegetacion Forestal: Afectada y su Adaptacion
al Nuevo Habitat" anexo al presente resolutivo.

- Para la especie Cedrefa odorata que se encuentra enlistada en la Norma Oficial Mexicana /
NOM-059-SEMARNAT-2010, con categoria de proteccion especial (Pr), se llevara a cabo |/
acciones de reforestacién para garantizar la permanencia de 1a especie, ya que esta fue
/s observada solo en el estrato arbdreo, por lo que el rescate de irdividuos es una accién poco |

/fjf " viable.

. ; . St .. i
- Para las especies de Erythea salvadorensis y Zamia loddigesii que se encuentran
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enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, con categoria de
amenazadas (A), se consideraron como prioridad debido a su estatus en la citada Norma,
por lo que se llevara a cabo el rescate de ejemplares juveniles, asi como el rescate de
germoplasma para su reproduccién, tal como se plantea en el "Programa de Reforestacién,
Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetaciéon Forestal Afectada y su Adaptacion
al Nuevo Habitat" anexo al presente resolutivo, con la finalidad de no comprometer su
persistencia en la cuenca.

- Se realizara la conservacion in situ de ejemplares en etapas tempranas de ‘desa’rrglio de
especies vegetales, sobre todo aquellas de importancia para la alimentacién y habitat de
especies de fauna. :

Con lo manifestado antériormente y a manera de conclusién se puede afirmar que en la CHF
se conservara tanto la ‘gstructura del ecosistema como la biodiversidad vegetal de la misma,
que ademas presenta un mayor grado de conservacion, con esto se puede demostrar que no
se compromete la diversidad de especies de flora de la Selva mediana subperennifolia.

Fauna e
El estado de Veracruz es uno de los mas variados que existen en México debido a su
distribucion altitudinal, \compleja topografia y diferentes tipos de subsuelos. Se encuentra
localizado en la vertiente del Golfo de México y ocupa el lugar nimero once en cuanto a
extension en el pais. Asimismo, es una de las tres entidades del pais con mayor rigueza
bictica, debido a fa variedad de zonas ecolbgicas presentes en su teritorio, que conjuntan
una considerable diversidad de especies de flora y fauna (Flores-Villela y Gerez, 1 988).

El inventario de faunasilvestre de la entidad consta de 1,313 especies distribuidas de la
siguiente manera: 203 especies de mamiferos, 697 de aves, 96 de anfibios, 195 reptifes y
122 de peces. De las especies que presentan algin estatus de conservacién ya sea por estar
probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién, amenazadas o sujetas
a profeccién especial, hay: 86 mamiferos, 70 anfibios, 101 reptiles y 169 aves.

Actualmente, el conflicto entre la fauna y los seres humanos presenta una tendencia a
incrementarse a medida-que ambos grupos compitan por los mismos recursos, cada vez més
escasos (Kaeslin et al, 2013). El efecto de la presencia humana en las poblaciones de fauna
es critico para emprender medidas de manejo adecuadas para su conservacién. Los seres
humanos pueden afectar la fauna en la medida en que éstas, para evitar el contacto con el

hombre, gasta energia.potencialmente utilizable en actividades reproductivas o de forrajeo
(Primm, 1996). .

Para conocer la riqgueza y abundancia de fa fauna presente en el &rea de la Cuenca
Hidrolégico-Forestal y ef drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se llevaron
a cabo diferentes metodologias de campo (monitoreo y muestreo de forma directa o
indirecta), con lo cual.se buscé obtener informacién de las especies presentes en ambos

escenarios. ‘-

Para el monitoreo, se llevé a cabo fa delimitacion del drea utilizando informacion cartogréfica
e Inspecciones de canipo, con el objefo de conocer las caracteristicas del ferreno, para
decidir el ndmero de transeptos por establecer.

j% El muestreo de forme:.directa, se basé en el conteo de los animales observados en el
# recorrido, sefeccionande transecfos de una misma distancia de largo distribuidas de forma
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aleatoria. Mientras que el muestreo indirecto se basé en la interbretacion de los rastros que

los animales dejan, como son huellas, excretas, triflos, marcas en troncos, rascaderos,
madrigueras, efc.

Para el conteo de rastros se establecieron transectos de un ancho fijo Y para el censo se
ubrcaron' puntos de observacion manteniéndose en la ubicacién. por un periodo determinado
para registrar todos los individuos avistados. o

Con la aplicacién de dichas metodologias, se obtuvieron los siguieﬁfes resultados:
Anfibios
Para el estudio de los anfibios Y reptiles se ufilizé el método d& muestreo en fransectos, ef

cual permite estimar la riqueza especifica Y la abundancia refativa. Con dicho método se
obtuvo fos siguientes resultados: *

[Individdos | prLn(pi)
Bufo cavifrons 2 -0.37
Bufo cristatus 3 -0.31
Total 5 <0.68

indice de Shannon-Wiener 0.67
Equitatividad 0.97
H'max 0.69

El grupo de los anfibios en la CHF se compuso de 2 espéi‘;ies (Bufo cavifrons y Bufo
cristatus), obteniendo entre fas dos una diversidad de 0.67, lo que indjca una baja diversidad
de especie. .

Estas especies se han identificado como nativas, con una distribucién en el estado de
Veeracruz. Actualmente son especies poco comunes ya que sus.poblaciones han disminuido.
La principal amenaza para estas especies es Ia pérdida y degradacion del habitat debido a
las actividades agricolas (cultivos y ganado), fa extraccion de madera y el desarrollo de ia
infraestructura. L

Por la ausencia de cuerpos de agua en los poligonos que coriforman la superficie total de
cambio de uso del suelo, no fue posible observar la presencia de especies de anfibios; sin
embargo, aunque no haya cuerpos de agua existe Ja posibifidad de encontrar anfibios, ya que
algunos permanecen en lugares htimedos, enterrados o debajo, de troncos o rocas y en el
caso de miembros de las familias Bufonidae, suelen desplazarse:lejos de estos cuerpos, por
lo que preferenfemente se buscarédn durante las noches comt..una lintema, se hard una
basqueda minuciosa en los posibles microhébitats y para atraparlos se sugiere el uso de
redes tipo acuario o con la mano.

K

v,
e,

Reptiles

Para los repliles se lflevé a cabo un muestreo por medio de transectos recorriendo a pie el |
/ﬁ’ . area en un tiempo estandarizado, registrando todos los individuos avistados en una franja de g? )

e

dos metros a cada lado del eje del transecto, poniendo especial atencion bajo piedras Y
bordes de cuerpos de agua, realizando una bisqueda activa de ejemplares y la captura’
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manual, utilizando para‘_'éste fin ganchos y pinzas herpetologicas.

H
Crocodylus moreletti 1
Ctenosaura similis 1
| lguana iguana . 1
Kinosternon infegrum 2
Norops sp. ' 5
Plestiodon copei 3
Total 13 8
Riguera B 8 3
indice de Shannon-Wiener | 1.60 1.01
Equitatividad * 0.89 0.92
H'max A 1.7¢ 1.10

Se registraron 13 org_aniémos repartidos en seis especies en la CHF, mientras que en el area
de CUSTF se registraron" 6 individuos pertenecientes a fres especies.

Para la cuenca CHF la especie con la mayor abundancia fue la lagartija {Norops sp.) con 5
registros, seguida de " Plestiodon copei con 3 registros, fa tortuga casquito (Kinosternon
integrum) con 2 reg:stros mientras que las especies Crocodylus moreletti, Ctenosaura similis
e lguana iguana reportaron un solo registro para cada una.

. Para el drea de camb:o de uso de suelo, al igual que en la CHF, la lagartija (Norops sp.)

registré 3 individuos, segu:da de Ctenosaura similis con 2 registros y de Iguana iguana con
un registro.

Analizando la distribucién de individuos por especie para ambos casos, se observé una
mayor presencia de individuos en. la CHF que en el drea de CUSTF, por lo que el cambro de
uso de suelo por la construcc:on del proyecto no implica mayor riesgo para éstas.

De éstas, la especie Ctenosaura similis se encuentra en la categoria de amenazada (A) e
lguana iguana en .tategorfa de proteccion especial (Pr) de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010. La primera se distribuye desde Veracruz en México hasta
Panama, habitando en, Climas calientes y humedos, sus principales factores de riesgo son la
fragmentacion y d:smmuc;on de su habitat para la segunda, esta especie se distribuye desde
el norte de Veracruz hasta el Centro y Sudamérica, habitando en selvas tropicales y en
menor grado en areas aridas y semiaridas, encontrandose casi siempre cerca de esteros y
playas o en las riberas de los rios y lagunas, Los factores de riesgo principales para esta
especie son consecuencia de las actividades humanas ya que se ha observado gque en
algunas poblaciones se:da una reduccion de sus poblaciones y de su rango de distribucion
debido a una sobre explotacién de éstas (Fifch y Anderson, 1997).

(H'— 1.60) y en la CHF, (H'= 1.01), influenciado por el nimero de especies asi como del

_ hiimero de orgamsmos por especie, lo que muestra una diversidad baja o nula para ambos
casos. o

Tk
i

% Al analizar el indice dé diversidad para este grupo, resulté muy similar en el area de CUSTF
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Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medidas para garantizar que el proyecto
sea compatible con Ia viabilidad y conservacién de la diversidadbiolégica, motivo por el cual
se ha planteado un Programa de Ahuyentamiento, Rescate: y Reubicacién de Fauna
Silvestre, el cual contempla la busqueda, captura y traslado de los individuos del area sujeta
a cambio de uso de suelo a otro con las caracteristicas similares.

)
Se pondra especial atencién sobre los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de
los troncos y ramas en el suelo, en los ctimuios de piedra y agijeros que puedan utilizarse
como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupo, se procedera a su
captura para ser transportados a las dreas previamente seleccionadas para su liberacion y no
interferir con su ciclo de vida y desarrollo. Se pondra especial ‘atencién en las especies de
Ctenosaura similis (A) e Iguana iguana (Pr), por lo que se realizard una blsqueda minuciosa
en la copa, ramas y troncos de los arboles que pudieran fungir 'como hospedantes y bajo la
hojarasca, los troncos, ramas caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran
encontrase previo a las actividades de derribo y despalme, llevando a cabo la repeticion de
esta actividad durante varias ocasiones para asegurar que no se veran afectadas.

Aves i
Para el monitoreo y muestreo de la avifauna se utilizé el método de censos de punto, el cual

consiste en permanecer inmovil para hacer una estancia de 5:a 10 minutos, durante este
tiempo se registraron todas las aves vistas o escuchadas afrededot de este punto.

e Sl f CH L S G

Aratinga holochlora 2 -0.11

Ardea alba 10 2 0.29 -0.30

Bubuicus ibis 1 -0.06 ‘

Buteo magnirostris 1 .08 i

Caprimutigus salvini 1 -0.08 L

Caracara cheriway 1 -0.06 o

Cathartes aura 9 3 -0.27 -0.35
Columbina inca 5 4 -0.2 -0.37
Crotophaga sufcirostris 1 -0.06 X

Dryocopus lineatus 1 -0.06 i

Euphonia affinis 9 0.08 i

leterus gularis 1 -0.06

Melanerpes aurifrons 1 -0.06 ’

Mycteria americana 2 0.11

Nyctanassa violacea 1 -0.06 , /
Patagicenas flavirostris 6 -0.22 ‘ [
Phalacrocorax brasilianus 2 -0.11 o I/
Piranga rubra 1 -0.06 /
Pitangus sulphuratus 1 -0.08 -
Psarocolius montezuma 1 -0.06 it s
Psilorhinus morio 1 -0.06 i y
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CQuiscalus mexicanus
Ramphastos sulfuratus 1 -0.06
Tachybaptus dominicus 2 -0.11
Tyrannus forficatus 1 -0.08
Zenalda macroura 1 -0.06
Total 85 12 -2.73 -1.36
Riqueza | 26 4
indice de Shaphon-Wiener | 273 1.36
Equitatividad - 0.86 0.98
H'max 3.26 1.39

La ornitofauna registrada en la CHF estuvo compuesta por 65 organismos pertenecientes a
26 especies. Del fotal de organismos registrados las de mayor abundancia fueron Ardea alba
y Quiscalus mexicanus .con 10 registros y Cathartes aura con 9 registros. Olras especies con
6 y b registros fueron Patagioenas flavirostris y Columbina inca, seguida de otras especies
como Aratinga holochipra, Mycteria americana, Phalacrocorax brasilianus y Tachybaptus
dominicus con 2 registros cada una. Las 17 especies restantes reportaron sofo 1 individuo
por especie. e

La omitofauna en el drea de CUSTF estuvo compugsta por 12 organismos pertenecientes a 4

especies de aves,. de las cuales ninguna se encuenifra registrada en Ia
NOM-O59-SEMARNAT—@O10.

De las aves registradaS'; las especies mas abundantes fueron la térfola (Columbina inca), el
zopilote aura (Cathartes aura) y el zanate (Quiscalus mexicanus), la primera con 4 registros
y las otras dos con tres registros cada una, mientras que Ardea alba registré 2 individuos.

Columbina inca o torto?fia mexicana, es una especie nativa de América Central y América del
Norte, ocasionalmente. hasta Canadd, habitando en matorrales y vegetacién degradada,
aungue también puede habitar en ciudades.

Cathartes aura se distribuye desde el extremo sur de Sudamérica hasta Canada, habitando
en una gran variedad: de zonas abierfas y semiabiertas, incluyendo selvas tropicales,
matorrales, pastizales .y- desiertos, por su rango de distribucién es un ave que se le ha
considerado como coman sin ningan tipo de riesgo para su poblacion.

Quiscalus mexicanus dzanate, es un ave que se distribuye desde los Estados Unidos hasta
Peri. Se le considera:una especie muy comin e incluso estd aumentando su distribucion,
habitando dreas agricolas, donde se alimenta de semilfas y frutos.

Para este grupo, fue e:,h- la CHF donde se encontraron méas especies que los registrados en
el area de CUSTF. Se avistaron 65 individuos pertenecientes a 26 especies en CHF,
mientras que para el grea de CUSTF sélo se registraron 12 individuos pertenecientes a 4

e

Bt

[
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especies. Aunque ambos grupos resultaron ser los mas representativos en ambas areas, hay
una notable diferencia entre 1a riqueza y la abundancia de [a CHF y el area de CUSTF. La
especie mejor representada en CHF fue Ardea alba, mientras que en el area de CUSTF la
especie que presentd la mayor abundancia fue Columbina inca. .Todas las aves encontradas
en el CUSTF fueron registradas en la CHF. Ninguna especis observada en el 4drea de

CUSTF se encuentra en alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 por lo
que no tienen problemas de conservacion. 5

Analizando los valores de diversidad, el indice de Shannon-Wieiner en la CHF presenté un
valor de (H)= 2.73 mientras que en el area de CUSTF este indice reportd un valor de 1.36,
reflejando una diversidad media para la CHF y una diversidad baja-para el area de CUSTF.

Como medida de mitigacion, se ha planteado llevar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya
que la capacidad de desplazamiento .de las aves mediante el vuelo las hace dificil de
capturar y suelen alejarse rapidamente de las &reas de perturbacién por acciones humanas,
por lo que, antes de realizar el desmonte y despalme se debera realizar un recorrido del area
del proyecto, durante el cual se ahuyentara a las aves que se encuentren en la zona, dicha
actividad se llevara a cabo con un megafono y durante dlchos recorndos se identificara si
ex;sten nidos activos. E

En caso de identificar nidos, se acordonarda el sitio para permltlr el desarrollo de los
individuos y el abandono natural del nido, ya que no es factible su reubicacion.

Otra accion contemplada con el fin de propiciar areas con las ¢ondiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo es la restauracion ambiental en una
superficie de 42.68 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas
referidas en e! Programa de Rescate y Reubicacién de Especies Forestales anexo al
presente resolutivo.

Mamiferos

Para el monitoreo de mamiferos, se utilizaron frampas de huellas, para las cuales se colocd
en una. superficie de carton tierra suelta y himeda para una buena impresion y un cebo como
atrayente; mientras que el método de captura viva cons:st:o en e! uso de trampas tipo

Sherman y-tipo Havahart.
' Nombre Cientifico " | Individuos: [ pPLn{pi}:
Dasypus novemcincius 1 -0.28
Didelphis marsupialis 2 -0.38
Mephilis macroura 1 -0.28
Nasua narica 1 -0.28
Procyon lofor 2 -0.36
Total 7 -1.55 3
indice de Shannon-Wiener 1.55 .
Equitatividad 0.97 ¢
Hmax 1,80 /

Se registraron 5 especies de mamiferos en la CHF, de las cuéles Didelphis marsupialis y /l 7‘
Procyon lotor reportaron dos registros para cada una, mientras que las especies Dasypus

;‘..
s

L
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novemcinctus, Mephitifs; macroura y Nasua narica reportaron un registro para cada una,
respectivamente. .

Sin embargo, debido a:-';grado de perturbacion que existe en el trazo del proyecto, la fauna,
principalmente los mamiferos, han sido desplazados a sitios que presentan mayor grado de
conservacion y con ma yor aptitud para su desarrolfo.

La presién demogréfica y ef proceso de sustitucion de las comunidades naturales por la
agricultura y la ganaderia, ha traido consigo la fragmentacion de la vegetacion, afectando a
los mamiferos provocando un efecto de borde y su aislamiento, influyendo directamente en
relacion a la riqueza y.la abundancia de especies, donde la tendencia es que los fragmentos
mds grandes tengan una menor diversidad de especies de mamiferos. En el drea donde se
establecera el proyecto, la consecuencia de esto socbre la fauna es muy importante, ya que
ha traido consigo el desplazamiento y la eliminacion de las especies nativas y la proliferacion
de las especies introducidas, en este caso de especies propias de la ganaderia, ya que la
competfencia por la disponibilidad de recursos y alimentos se ha vuelfo desfavorable, como se
observa en el comparativo de aquelias especies que pudieron observarse en la cuenca con
respecto al area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, razén por la cual durante

el proceso de muestrep no fue posible reportar especies de mamiferos silvestres en los
predios.

A pesar de no observarse especies de mamiferos en el area de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, para mitigar la afectacion de aquelias que se desarrollan en la cuenca
por la construccion del proyecto, se ha planteado llevar a cabo acciones de ahuyentamiento,
ya que la mayoria de los mamiferos observados fienen la capacidad de desplazarse
rapidamente bajo acciores de disturbio.

Antes de iniciar con los trabajos de desmonte y despalme se debera realizar un recorrido en

el area que cubre el trayecto del proyecto, ahuyentando a los mamiferos que se pudieran
encontrar en la zona. :

Para compensar el efecto de perdida de habitat para estas especies, se realizara g
reforestacion de 42.68 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las coordenadas
referidas en el estudio técnico justificativo.

Asi mismo, con Ia finalidad de prever un continuo transito de la fauna y disminuir la barrera
que formara el nuevo.proyecto, se llevara a cabo ta construccién de obras de drenaje,
bovedas, losas, pasos inferiores Yy superiores para ser adaptados como pasos de fauna que
permitan la continuidad de los corredores biolégicos en los cadenamientos 570+450,
582+650, 588+950, 601+230, 570+590, 570+770, 570+890, 571+370, 571+590, 588+050,
588+210, 589+090, 591+490 y 591+690, los cuales seran cercados con malla para canalizar
el flujo de la fauna. :

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta

normativas establecidas pof.'.?el articulo 117 pérrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
estos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

P

- 2.~ Porlo que corresponde a’ segundo de los supuestos, referente a la obfigacién de demostrar
/ﬁg gque no se provocara la erogion de los suelos, se observé lo siguiente:
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Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: "

La regidn donde se ubica el proyecto, de acuerdo con la carta:iematica de Climas definida
por el INEGI en su versién 2009, domina un clima célido subhumedo con lluvias en verano %
sequias en inviemo, con una temperatura media anual de 23.8°C Yy una precipitacion media
anual de 1,313.65 mm.

El drea del proyecto se localiza sobre dos diferentes tipos de:unidades de suelo, el suelo
dominante -es el Regosol calcérico, en segundo lugar se localiza el Vertisol pélico, en un
sistema de fopoformas de lomerios representadas por pendientes suaves gue van de 0 a 8
grados, asentadas sobre rocas de tipo Lutita-Arenisca lo que ocasiona que exista una alta
infiltracion del agua, debido a la permeabilidad del tipo de suelo’y rocas presentes a lo largo
del frazo def proyecto. .

Se ha observado que siempre existen pérdidas de suelo, aungue estas sean minimas para
algunos ecosistemas como el bosque y el pastizal en buengs condiciones. Para que el
sistema se mantenga productivo sin sufrir degradacion, es decir, con riesgo minimo a la
erosion, estas pérdidas deberan ser menores o iquales que las tasas de erosion permisibles.

Los Limites Permisibles de Erosién (LPE) se basan en los siguientes aspectos: que las
perdidas de suelo sean menores o iguales a la velocidad de #ormacién de suelo;, que las
pérdidas de suelo se mantengan a un nivel que evite Ia formacién de cércavas Y, que las
perdidas de suelo permitan mantener una profundidad de suelo -adecuada para sostener una
productividad en el tiempo. Los LPE son variables en diferentes sitios, ya que son una
funcién de la profundidad, tipo y procesos formadores del suelp, asi como del clima (Rios
1987; Figueroa et al., 1991).

Estimacion de la erosién hidrica

Para ef célculo de la erosion hidrica se utitizé la térmula universal de perdida de suelos, con
parametros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la SEDUE. ;..
Para realizar la estimacion de la erosién en el drea del proyecto j‘s‘e utilizé la formula universal
de perdida de suelos, con pardmetros obtenidos de los Lineamientos para la Elaboracién del
Manual de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (INE, 1988).

Este modelo permite estimar en campo, la erosién actual y potencial de los suelos, ademés
de constituir un instrumento de planeacién para establecer-las précticas y obras de
conservacion de suelos para que hagan que fa erosion actual sea menor que la tasa maxima
permisible de erosion. i

De acuerdo al agente de degradacitn, la cantidad de suelo que se pierde en las condiciones
acluales esta dada por fa expresién siguiente: v /
i}

Eh= IALLU * CAERO * CATEX * CATOP * CAUSO -

Donde:

/ Eh: Erosion hidrica (ton/ha/afio),

ig o TALLU Indice de agresividad de fa Hluvia,
e CAERQ: Coeficiente de erodabilidad, L
CATEX: Calificacién de textura y fase, s

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacén, Ciudad de-México, C.P. 04100

53 de 98
Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semamat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRATARIA D
SABRNE AMBTENTE
¥ RECURSOE NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

CATOP: Calificacién de'la topografia, y
CAUSO: Calificacion por uso del suelo.

Procedimiento: ;

IALLU :

i
i

Calcula el Indice de ad}esividad de la lluvia partiendo de la variable PECRE, con la siguiente
formula: 5 ‘

IALLU= 1.1244*(PRECE)-14.7875
PECRE )

El periodo de crecimiento se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad de

agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cuftivo (media anual). Se obtiene con
el siguiente calculo: 7

PRECE= 0. 2408*(PREC'-)-O. 0000372*(PREC)*33.1019
Donde: :
PREC= Precipitacion rﬁédia anual (mm).

Cercano a la superﬁcié; propuesta a CUSTF existen dos Estaciones Climalolégicas, a las
cuales se les calculo el promedio de la precipitacion siendo esta de 1,313.65 mm.

Al sustituir fos dafos en la ecuacién del PRECE, se obtuvo un valor de PECRE= 219.03 de la
- siguiente forma: '

PRECE= 0.2408%(1,31 365)-0.0000372(1,313.65)%33.1019= 219.03

Con el PRECE. obtenic}b anteriormente se sustituye en la ecuacién para la obtencion del
IALLU, y se tiene un valor de 231.49, de la siguiente manera:

IALLU= 1.1244%(219.03)-14.7875 = 231.49
AERO
Para la evaluacion de Ia erosion laminar hidrica se determind el coeficiente de erodabilidad

(CAERQO) con base en:los valores que se defallan en la tabla de valores de CAERO en
funcién de las unidades de suelo en el proyecto.

En la superficie propuééta de CUSTF es posible distinguir dos unidades de suelo diferentes,
por lo que los valores de CAERO serén los siguientes:

- Regosol calcarico (Rc)lO5

-Vertisol pélico (Vp): 2.0

wEy

CATEX
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El valor de esta variable (Calificacion de texiura y fase) esta é{éda por ef tipo de textura y
fase de los suelos presentes en ef proyecto y de acuerdo a fa escala de valores gue se
presenta en la tabla de textura y fase def suelo para el célculo de fa variable CATEX.

Para la superficie propuesta de CUSTF se presenta el tipo de Textura 3 por fo tanto e! valor
de CATEX sera de 0.1, de acuerdo a Ja Textura y Fase de las unidades de suelo.

CATOP

El valor de esta variable (Calificacion de la topografia) esta dadééﬁ-‘por las caracteristicas de la

pendiente (%) conforme a los valores que se presentan eniila tabla de valores de Ia
pendiente para el calculo de fa variable CATOP.

En la superficie propuesta de CUSTF se presenta la clase de éééndiente A, por lo tanto, el
valorde CATOF es de 0.35. i

CAUSO

o
v

Esta variable (Cafificacion por uso del suelo) es determinada @ partir del uso de suefo y
vegetacion del érea del proyecto, para ello se toma como efemplo los valores que se
presentan en la tabla de valores de CAUSO a partir de los usos def.suelo y vegetacién.

La superficie que se propone de CUSTF presenta vegetacion forestal, siendo ésta del tipo de
vegetacion secundaria de Selva mediana subperennifolia, por lo tanto, el valor del CAUSO a
utilizar en el anélisis sers de 0.1. .

Te o “Erosion
Clemencia Alonso Gonzalez 0.8512
Eva Martinez Cervantes 0.1592
Marta Martinez Cervantas 0.1548
Cayetano Sosa Scbrevilla 0.0123
Marcelino Cruz Valdez 0.1997
Padro Santiage Alejandre 0.0498
Ramon Cardona Rosetti . X . 0.21986
Maria Elena Casillas Baufista 231.45 2 0.1 0.35 1.2081
Maria Efena Casillas Bautista | 231.49 2 0.1 0.35 0.17186
Juiio Cesar del Angel Juarez 231.49 2 0.1 0.35 0.0831
Julio Cesar del Angal Judrez 231.49 2 0.1 0.35 27121
Emiliano Julioc Martinez 231,49 2 0.1 0.35 0.9897
Servando Cruz Hernandez 231.49 2 0.1 0.35 05295
Tierras de Uss Comun 23149 2 0.1 0.35 D.8683
Marcelo Garcia Reyas 231.49 2 0.1 0.35 0.0220
Marcelo Garcla Reyes 231.49 2 0.1 0.35 0.0733
Esteban Santiago Atanasio 231.49 2 0.1 0.35 0.6345 )
Adela Cruz Herrera 231.49 2 0.1 0.35 0.1745 é\?
Ricardo Garcia Cruz 231.49 2 0.1 0.35 1.9768
Benjarin Cruz Salvador 231.49 2 0.1 0.35 3.0500
Tereso Santiago Cruz 231.49 2 0.1 0.35 0.2023
Fernando Guiiérrez Martinez 231.49 0.50 0.1 0.35 0.2475
/ Fernando Gutiérrez Martinez 231.48 0.50 0.1 0.35 0.6076
/( . José Reyes Valdez Hernandez | 231.49 2 0.1 0.35 2.8092
’ 18.1062
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.Una vez obtenidos los valores de las variables que componen a la ecuacion, se calculd la
erosion que se presenta actualmente en el 4rea de 14.2298 hectareas requeridas para
cambio de uso de suelo;-donde se obtuvo una erosion actual de 18.1062 ton/anuales.

Erosién Hidrica una vei reaiizado el Cambio de Uso del Suelo.

Se desarrolld nuevameﬁ_te el anélisis de la erosi6n hidrica de la superficie que se propone de
CUSTF para las futuras condiciones que presentaran en el érea, en la cual cambiara de
vegetacion forestal a sin vegetacion aparente, derivado del desmonfe y despalme que se
prevé se desarroflara e, dicha zona una vez autorizado el presente estudio de cambio de uso
del suelo, es por ello que los tnicos valores a modificar seran los del CAUSO, modificandose
de 0.1 utifizado para Ias}:f'condiciones actuales a 0.4 para fas futuras condiciones.

La superficie que se propone a CUSTF una vez realizado dicho cambio de uso de suelo,
arroja un total de 72.4249 ton/afio, Lo cual demuestra un incremento de 54.32 ton/afio, dicho
incremento es el que deberd de mitigarse con aquellas acciones encaminadas a proteger el
suelo de este proceso erosivo.

. RN ; A of ; : 5] 7
Clemengcis Alonso Gonzélez w10 23148 2 0.1 0.35 0.4 54817 0.5870 3.8047
Eva Martinez Cervanies - 23148 0.50 0.1 0.35 0.4 1.6204 0,3629 0.6367
Marta Mariinez Cervantes . 23149 G50 0.1 0.35 0.4 1.6204 0.3817 0.6185
Cayetanoc Sosa Sobrevilla 23148 0.50 0.1 0.35 04 1.6204 0.0303 5.0491
Marcelino Cruz Valdez 231.49 0.50 A 0.35 0.4 1.6204 0.4929 0.7987
Pedro Santiago Alejandre S 1 231.438 0.50 01 0.35 4 1.6204 0.1229 0.1981
Ramédn Cardona Rosetti ) 23148 0.50 0.1 0.35 0.4 1.6204 0.5421 0.8784
Warfa Elena Casillas Bautista ] 23148 2 0.1 035 0.4 64817 0.7456 4.8325
Maria Elena Casillas Bautista 11 231.48 2 0.1 035 04 5.4817 0,1059 0.6862
Julic Cesar del Ange! Judrez 231.49 2 0.1 0.35 0.4 64817 0.0513 0.3325
Ljulic Cesar del Angel Juérez Ll 23149 2 0.1 0.35 0.4 6.4817 1.6737 10.8484
Emifiane Julic Martinez 231.49 2 0.1 0.35 0.4 64817 0.6107 3.9586
Servando Cruz Hernéandez 231.48 2 0.1 0.358 0.4 6.4817 0.3268 21179
Tierras de Uso Comiin ;] 231.49 2 0.1 0.35 0.4 6.4817 0.5359 34734
Marcele Garcia Reyes | 231.49 2 0.1 0,35 0.4 64817 0.0136 0.0880
Marcelo Garcia Reyes 231498 2 0.1 0.35 0.4 6.4817 0.0452 0.2931
Esieban Santiago Atanasio o] 23148 2 0.1 0.35 04 5.4817 0.3915 2.5378
Adela Cruz Herrera . 23148 2 0.1 0.35 04 84817 0.1077 0.6979
Ricardo Garcia Cruz f 23149 2 0.1 0.35 0.4 6.4817 1.2189 7.8071
Benjamin Cruz Saivador 1.231.49 Z 0.1 Q.35 04 64817 1.8822 12,1998
[Tereso Santiage Cruz “p 23148 2 0.1 0.35 0.4 6.4817 0.1248 0.8082
Fernando Gutiérrez Martinez Al 231.49 0.50 01 0.35 0.4 1.6204 0.6110 0.9800
Fernando Gufiémez Martinez T 231.49 0.50 0.1 0.35 0.4 1.5204 1.4999 24305
José Reyas Valder Hemandez il 23149 p 0.1 0.35 0.4 64817 1.7338 11,2367

VY Total 116.67 14.2289 72.4248

Obras de conservaciéfti de suelo propuestas como medidas de mitigacién.
Célculo de la retencidn de azolves de las obras de conservacion de suelos.

Las obras de conservacion de suelos se disefian y construyen para desemperfiar funciones
especificas segun el tipo de obra, dentro de éstas se encuentra la refencion de agua y/o
azolves. Dichas funciones se miden con base en la capacidad de retencién de las obras en
m¥%ha o m¥%obra, y se (Q:eterminan cubicandolas a partir de su geometria y distribucién en el

J
I
i
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i

terrenc (Universidad Auténoma Chapingo, 2009).

La cantidad de azolves retenidos por las obras se calculd Cubicandolos a partir de su
profundidad, geometria de las obras y distribucion en ef terreno..Los resuftados obtenidos se
expresan en m¥ha o m¥obra de acuerdo al tipo de obra, y en tofi/ha o ton/obra en funcién. de
la densidad aparente de los azolves.

Derivado del andalisis anterior, se determiné emplear aque/{és‘ obras que su proceso
constructivo sea sencillo como también que los materiales con Ios que se construyan fueran
faciles de obtener, es por elfo que se decidié emplear dos obras: el Acomodo de Material
Vegetal Muerto (AMVM), puesto que el cambio de uso de suelo aportara este material en
grandes cantidades, asi como el de Barreras de Piedra a Cirvas de Nivel (BPCN), por
presentarse también en la zona este material en existencia ;.";o que su obfencién no es
complicada. S

1. Acomodo de Vegetal Material Muerto.

Para determinar el valor de retencién de azolves de esfe tipo de ‘obras, fue necesaric conocer
cuantas obras y las medidas de estas obras que se pueden establecer en una hectéarea, para
elfo, se decidi6 emplear los Criterios Técnicos para la ejecticion de los Proyectos de
Conservacion y Restauracion de Suelos 2012 de CONAFOR.,

En los criterios se establece que se pueden construir un minimo de 600 metros lineales de
esta obra en una hectérea, por lo tanto para obtener el volune de retencién, se divide el
minimo de metros (600) por hectérea entre las 3.4 ton/ha que retiene esta obra. Para ello se
utilizé la siguiente ecuacion: .

Retencion de azolves por m. I. de obra= (capacidad de retencion de la obra por ha)/ (minimo
de metros lineales a implementar por ha). -

Retencion de azolves por m. . de obra= (3.4 ton/ha)/(600 m/ha)= O:;0057 ton/m.

Derivado de lo anterior se establece que un metro lineal de ébomodo de vegetal material
muerto retiene en promedio 0.0057 ton. kS

2. Barrera de Piedras en Curvas de Nivel.

Para determinar los valores de retencion de azolves fue necesario conocer cudntas obras y

las medidas de esfas obras que se pueden establecer en una hiectarea, para ello se decidié

emplear los Criterios Técnicos para la ejecucion de los Proyectos de Conservacion y

Restauracion de Suefos 2012 de CONAFOR. jl

ie
En los criterios se establece que se pueden construir un minimo de 400 metros lineales de
esta obra en una hectarea, por lo tanto para obtener el volumern: de retencion, se dividié las |
25.1 ton/ha que retiene esta obra entre el minimo de metros (400) por hectérea. Para ello se f
utilizé la siguiente ecuacion: B
Retencion de azolves por m. I. de obra= (capacidad de retencion de la obra por ha)/ (minimo

/ de metros lineales a implementar por ha) “

””ﬁéﬁ/ . Retencion de azolves por m. . de obra = (25.1 ton/ha)/(400 m/ha)%?f‘b.Ob‘ZS ton/m.
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Derivado de lo anterfo;; se establece que un metro lineal de acomodo de vegetal material
muerto retiene en promedio 0.0628 ton.

¢

Derivado del analisis de:la erosion actual y [a que traeria consigo el cambio de uso de suelo,
se obtuvo que actualmente se erosionan 18.11 ton/afio de suelo y que una vez realizado el
cambio de uso del suelo este valor se incrementa a 72.42 ton/afio, lo cual determina un
incremento de 54.32 ton/afio, dicha cantidad es la que debera ser mitigada con las obras de
conservacion de suelo antes mencionadas. ‘

De las dos obras anteriormente citadas, se determind la cantidad necesaria _de estas para
evitar el incremento en la tasa de erosion. Como se desarrollé en puntos anteriores un metro
lineal de acomodo de:vegetal material muerto ayudara en la retencion de 0.0057 ton,

mientras que un metro'lineal de barrera de piedras a curvas de nivel retienen en promedio
0.0628 ton.

1
Para el acomodo de material vegetal muerto, se implementaran en total 500 metros lineales
que al multiplicarlos por las 0.0057 toneladas que retiene cada metro lineal, se tiene que en
los 500 metros se retendra en promedio 2.83 toneladas de suelo.

Para el caso de barreras de piedra a curvas de nivel, se implementara en total 2,000 metros
lineales que al multiplicarios por fas 0.0628 toneladas que retiene cada metro lineal, se tiene
que en los 2,000 metros se retendra en promedio 125.50 toneladas de suelo.

En total se estard construyendo 2,500 metros lineales de obras, los cuales ayudaran a
retener un total de 128.33 toneladas de suelo, siendo esta superior al incremento que se
propiciara por el cambio-de uso de suelo en una tasa de 74.01 toneladas.

Ademas, el proyecto contempla la reforestacion de 42.68 ha, para lo cual se han propuesto 2
areas gue son clasificadas como terrenos forestales o preferentemente forestales con
degradacién media y se ubican colindantes con el area del proyecto.

i
Por lo anterior, con base én los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosién de los suelos.

3.-Por lo que corresponde alr tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
Ty

Existen diferentes sisté;,jnas para clasificar el clima, una de las clasificaciones que mas ha
sido utilizada es la de Wiadimir Képpen, la cual fue modificada por Enriqueta Garcia en 1964,
para adaplaria a las condiciones de nuestro pais. Esta clasificacion esté basada en los datos
de temperatura y precipitacion (INEGI, 2009).

Para conocer el o los fipos de climas existentes en el Trazo del Proyecto se utilizé la Carta
tematica referenfe al Clima definida por el INEGI en su versién 2009. EI Trazo del Proyecto
se localiza en su totalidad segtin la carta climética de INEGI sobre un lipo de clima, siendo
este el clima célido subhiimedo, con lluvias de verano y sequia en invierno, 5% de Huvia
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invernal menor de 5 mm, temperatura media del mes mas frio méﬁ/or de 18°C, con una media
anual de 23.8°C y una precipitacién media anual de 1,313.65 mm.

Tomando en cuenta la ubicacién del proyecto con respecto a la: unidad de anélisis o cuenca
hidrolégico forestal del proyecto, se realizé Ia seleccién de Jos cauces temporales y perennes
que se intersectan con los poligonos de cambio de uso de’ suelo, de acuerdo con Ia
informacion vectorial de la Red Hidrogréfica del INEGI para la zona; del anélisis realizado se
obtuvo que ef proyecto intersecta con 10 cauces, en los predios-de Pedro Santiago, Ramén
Cardona, Maria Elena Casillas, Servando Cruz, Marcelo Garcia, Esteban Santiago, Fernando
Gutiérrez y José Reyes, los cuales actualmente son terrenos donde la vegetacion forestal ha
sido modificada para dar paso a las actividades ganaderas.

La caracteristica geohidrolégica presente en el trazo del proyé'ézto es del tipo de material
dominado por lutitas, limolitas y conglomerados dando como resultado una permeabilidad
baja a alta. ‘

La permeabilidad es la propiedad que tiene el suelo de transmiffr el agua y el aire. Mientras
mas permeable sea el suelo, mayor sera Ia infiltracion. (FAO, 2003).

Lo que significa que en el trazo del proyecto existe una altaifinﬁltracién, debido a que Ia
permeabilidad presente tiende a ser alta.

infiltracion actual presente en la superficie que se propone a C‘US.

La infiltracién es el proceso por el cual el agua penetra en el suelo, a través de la superficie
de fa tierra, y queda refenida por ella o alcanza el nivel del, acuifero incrementando ef
volumen acumulado anteriormente. Superada por la capacidad de campo del suelo, el agua
desciende por la accién conjunta de las fuerzas capilares y de-la gravedad. Esta parte del
proceso recibe distintas denominaciones: percolacion, infiltracior: eficaz, infiltracion profunda,
efc.

La representacién del proceso de infiltracién queda ejemnplificada en el modelo siguiente:

Infiltracion= P -ETR -Ve i

Donde;

P= Precipitacion

ETR= Evapotranspiracion

Ve= Volumen de escurrimiento

Precipitacion.
/

Al existir en las cercanias de la superficie propuesta de CUSTF qés estaciones climatolégicas /
se decidid promediar el valor de la precipitacion de éstas, obteniendo un valor para la
precipitacion de 1,313.65 mm. ;/
: . F Y
4 En este sentido, el promedio de precipitacion anual en Ia superficie de CUS es de 1,313.65 st
*";g g mm, este valor se convierte a metros (1.33365 mj y se multiplica por la superficie de CUSTF fe
A (14.2289 ha) convertida a metros cuadrados (142,289.37 m3). :
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Evapotranspiracién (ETR)

Es la cantidad de agua’'que reforna a la atmésfera, tanto por la transpiracion de la vegetacion
como por la evaporacion del suelo en m. Esta se calcula mediante la siguiente formula ETP =
16 X (10 T/ I) a; donde T es la temperatura media mensual en °C y a es una funcion del
indice de calor anual (). I es el indice de calor anual y se calcula mediante i = (T/5)1.514;
donde T es el valor de Ia temperatura media mensual en °C.

De esfe modo se obtuvo el valor de la evapotranspiracion que es de 52.94 mm (0 05294 m),
lo cual al multiplicario por ef drea que se propone a CUSTF nos da un valor de 7,532.70 m®,

Escurrimiento.

El potencial de infiltracién de agua de un &area arbolada depende de un gran numero de
factores tales como: Ia cantidad y distribucion de fa precipitacion, el tipo de suelo, las
caracteristicas del mariillo, el tipo de vegetacion y la geomorfologfa del area, entre otros
(Torres y Guevara, 2002)

La estimacion de volimenes de infiliracién de aqua en areas forestales que a continuacion se
presenta se desarrofié siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion
de coeficientes de escuri ':mfento (Torres y Guevara, 2002).

Los suelos presentes en la superﬁc:e propuesta a CUSTF corresponden al tipo C (casi
Impermeables), con cobertura mayor al 786%, por lo que el valor de K es de 0.24.

i}
Sustituyendo en la ecuacion, se tiene que los valores del coeficiente de escurrimiento quedan
de la siguiente forma: -

Ce= o.24*(1.31365-25017zooo+((o.24-o. 15))/1.5= 0.0302

Una vez estimado el coeficiente de escurrimiento (Ce) es posible estimar el volumen de
escurrimiento anual (Ve), el que esta dado por la expresion siguiente:

Ve= Pa*At*Ce

T

i

Donde:

Ve= Escurrimiento anuéiég(ms’)
Pa= Precipitacion medié‘é.’fanuai (m)
At= Area total (m?) -

Ce= Coeficiente de escﬁrrimiento

Dado que las expres:oﬁes anteriores dentro de sus parametros consideran la existencia de
algun tipo de comumdarp‘ vegetal, por lo que fa determinacion del coeficiente de escurrimiento

/ (Ce) y ef escurrimiento’; .anual (Ve) se hizo para la superficie propuesta a CUSTF del adrea
}?f/ : del proyecto, actualmen?n provistas de vegetacion.
i

En base al célculo antenor se obtuvo que en el drea de la superficie propuesta a CUSTF se
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escurren anualmente 5,637.02 m® de agua.

Infiltracién () para el area del proyecto sin CUS.

De los resuftados obtenidos se desprende que el drea de la superficie propuesta de CUSTF .
recibe en promedio anualmente 186,918.43 m® (100%) de agua por medio de Ia
precipitacion, de la cual 5,637.02 m*® (3.02%) se pierden en losiescurrimientos superficiales;
7,832.70 m* (4.03%) regresan a la atmésfera por la evapoliranspiracién y 173,748.72 m?®
(92.95%) se infiltran contribuyendo a la recarga de acuiferos: 5

ol

Infiltracion = 186,918.43-5,637.02-7,632.70 = 173,748.72

. Infiltracién una vez ejecutado el cambio de uso del suelo.
Los suelos que probablemente se presenten en la superficie ,QFOpuesta a CUSTF una vez
efecutado el cambio de uso del suelo corresponden al tipo C (casi Impermeables), con
cobertura menor al 25% por lo que el valor de K es de 0.30. i
Ce= (0.30 (1.31365-250))/2000+((0.30-0.15))/1.5= 0.0627

Una vez estimado el coeficiente de escurrimiento (Ce) es posible estimar el volumen de
escurrimiento anual (Ve), el que esté dado por la expresién sigujerite:

Ve= Pa * At * Ce

Donde;

Ve= Escurrimiento anual {(m3)

Pa= Precipitacién media anual (m) ir

Af= Area total (m?)

Ce= Coeficiente de escurrimiento. _

Dado que las expresiones anteriores dentro de sus parémetros;_f‘iconsideran la existencia de
algln tipo de comunidad vegetal, por lo que la determinacion del; coeficiente de escurrimiento
(Ce} y el escurrimiento anual (Ve) se hizo para la superficie propuesta a CUSTF del drea
del proyecto, actualmente provistas de vegetacion. C

En base al célculo anterior, se obtuvo que en el area de la su}é@erﬁcie propuesta a CUSTF,
con el cambio de uso del suelo se escurran anuaimente 11,719. 23“.;m3 de agua.

Calculo del volumen de infiltracion (1) para el area del proyect&bon CUSTF.

De [os resultados obtenidos se desprende que el drea de la superficie propuesta de CUSTF, /

Vs una vez efecutado el cambio de uso del suelo recibird en promedio anualmente 186,918.43

o m?* (100%) de agua por medio de la precipitacion, de la cual 11,719.23 m® (6.27%) se
w_,?,?‘f  perderan en los escurrimientos superficiales; 7,532.70 m® (4.03%) regresaran a la atmdsfera
i por evapolranspiracion y 167,666.50 m*® (89.70%) se estarén ‘infilfrando, lo cual indica un |

[

gl
K

I
J
.:I ©
EI“J\
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déficit de 6,082.22 m* (5'173, 748.72 - 167,666.5= 6,082.22) de agua que dejaran de infiltrarse,
por lo que deberdn de implementarse las medidas necesarias para su mitigacién o
compensacion. :

Infittracion= 186,918.43 -1 1,719.23 - 7,632.70=_167,666.50

Obras de conservacion de suelo propuestas como medidas de mitigacién.
Calculo de captacién de agua por las obras.

El agua captada por Ia_§=f obras en volumen por unidad de superficie se calcula a través de la
lamina de agua refenida, valor obtenido a través del escurrimiento superficial y la capacidad
de retencion de las obras. ‘

Para un mejor anéﬁsrﬁj’ de la informacion de agua captada por las obras, los predios se
agruparon por tipo de clima obtenido a través defl indice pluviométrico de Lang.

Bajo este supuesto, se deferminé emplear aquellas obras que su proceso constructivo sea
senciflo como también que los materiales con fos que se construyen fueran faciles de
obtener, es por eflo qite se decidié emplear dos obras: el Acomodo de Material Vegetal
Muerto (AMVM), puesto que el cambio de uso de suelo aportara este material en grandes
cantidades, asi como el de Barreras de Piedra a Curvas de Nivel (BPCN), por presentarse
fambien en la zona este inaterial en existencia o que su obtencion no es complicada.

1. Acomodo de Vegetaig I{flateria! Muerto.

Al igual que para la ré:tencién de azolves, se establecid que este tipo de obras capta en
promedio 495 m¥ha de“agua. Para saber la cantidad de m® de agua captada por metro lineal
de esta obra se uliliz6 la.siguiente ecuacion, modificando los valores y los conceptos:

Captacién de agua por;‘}?n. I. de obra= (capacidad de captacién de la obra por ha)/(minimo de
metros lineales a impleq’f{entar por ha).

Captacion de agua por m. I. de obra= (495 m2/ha)/(600 m/ha}= 0.8250 m¥m.

Derivado de lo anteriorf. se establecio que un metro lineal de acomodo de vegetal material
muerto capta en promedio 0.8250 m?

2. Barrera de Piedras e'n:"Curvas de Nivel,

Al igual que para la retencion de azolves, se establecid que esfe tipo de obras captan en
promedio 1,156 m¥ha.de agua. Para saber la cantidad de m® de agua captada por metro
lineal de esta obra se utilizé la siguiente ecuacion, modificando los valores y los conceptos:

Captacion de agua porm I. de obra= (capacidad de captacién de la obra por ha)/(minimo de
metros lineales a implementar por ha).

Captacion de agua por m. I. de obra= (1,156 m%a)/(cloo m/ha) =2.89 m¥m.

/% ) Derivado de lo anterior se establecio que un metro lineal de Barrera de Piedras a Curvas de
' Nivel capta en promedic:2.89 m>.

_‘Eh
Tr
I
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Derivado del analisis de la captacion de agua que se presneta actuaimente en el predio y de
su modificacién con el cambio de uso de suelo, se obtuvo ‘que actualmente se infiltran
173,748.72 m* de agua y que una vez realizado el cambic de uso del suelo este valor se
reducira a 167,666.50 m® de agua, lo cual determina un déficit de 6,082.22 m® de agua,
dicha cantidad es la que debera retenerse con las obras de gonservacion de suelo antes
mencionadas. - "

De las dos obras antes mencionadas se determiné la cantidad necesaria de éstas para
compensar el déficit en la infiltracion. Como se desarrolié en los puntos anteriores un metro
lineal de acomodo de material vegetal muerto ayudara en la captacién de 0.8250 m® de

agua, mientras que un metro lineal de barrera de piedras a curvas de nivel captaran en
promedio 2.89 m® de agua. .

Para el acomodo de material vegetal muerto, se implementarén;ﬂen total 500 metros lineales
que al multiplicarlos por las 0.8250 m® de agua que captaran cada metro lineal, se tiene que
en los 500 metros se estima captar en promedio 412.50 m® de agua.

Para el caso de barreras de piedra a curvas de nivel, se irﬁblementarén en total 2,000
metros lineales que al multiplicarlos por los 2.89 m® de agua que-captaran cada metro lineal,
se tiene que en [os 2,000 metros se estima captar en promedio 5,780.00 m® de agua.

En total se estaran construyendo 2,500 metros lineales de obras que ayudaran a incrementar
la infiltracion, ya que se calcula captaran en total 6,192.50 m? dg agua, siendo esta cantidad
superior a la diferencia que se prevé se pierda por el cambio de:uso del suelo (6,082.22 m?)
en 110.28 m® de agua.

Asi mismo, el proyecto contempla la reforestacion de 42.68 ha, para lo cual se han
propuesto 2 areas que son clasificadas como terrenos forestales o preferentemente forestales
con degradacion media y se ubican colindantes con el area del provecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parmrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se -
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente ala obligacién de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propengan sean mas: productivos a largo plazo,
se observo lo siguiente: R

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El proyecto "Autopista Tuxpan - Tampico, Tramo Los Naranjos -"Ozuluama, del Km 554+314
al 601+800 (2a Etapa)" tiene como objetivo permitir el fortalecimiento de Jas actividades
comerciales de los mercados regionales con los mercados, nacionales y exportacion,
conectando los puertos de importancia nacional como lo son el Puerto de Tuxpan y el Puerto /
de Tampico con el fin de brindar mejores oportunidades de desarrollo social y econémico |
para toda la region. Con este proyecto se busca acercar estos dos puertos y con esto reducir /
el tiempo de recorrido de todos los bienes y servicios y acercarlos a las comunidades mas {

alejadas. ig

TR El trazo carretero comunicara dos puntos importantes de dc—‘.gf:iarrollo de los estados de |
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Veracruz y Tamaulipas: Las ciudades de Tuxpan y el area conurbada de Tampico-Cd.
Madero-Aftamira, ciudades que albergan fos puerfos mds importantes de la parte norte del
Golfo de Mexico, por o que la comunicacion via terrestre favorecerd a consolfidar el eje
industrial comercial y de servicios Veracruz-Monterrey con ramal a Matamoros.

La conslruccion de la éﬂtopista ofrecera mayores beneficios, reduciendo el tiempo de fraslado

de los bienes y servicios que se trasladan entre los puertos de mayor importancia en el norte
del Golfo de México.

Esta nueva via de conﬁﬂnicacio’n de 105 kilometros tendra una inversién estimada de cuatro
mil 471 millones de pesos. El transito esperado es mayor a 3,400 vehiculos por dia.

La obra agilizara la cikculacién a lo largo del corredor carretero Veracruz-Monterrey, con
ramal a Matamoros, beneficiando directamente en términos de conectividad, disminucion de
tiempos de trasfado, comodidad y seguridad para los usuarios. Asimismo, impulsara fa calidad

en el transporte de carga y comercial, en favor de los viajeros que utilizan el autotransporte
en México. :

Una vez construida la autopista se contara con la infraestructura necesaria para beneficiar a
la pobiacron usuaria de esta via de comunicacion, activara al secfor de la construccion lo que

generara empleos, penmttendo fa activacion de uno de los sectores indicativos mas
importantes de la economia nacional.

La construccion de este proyecto ofrecera a los usurarios ahorros en cosfos de transporte y
una reduccion en el [fiempo de recorrido. Asimismo, se disminuirdn sustanciaimente los
accidentes en esla zona, al contar con una via mas amplia y con pendientes y curvas mas
figeras.

Para calcular los beneficios anuales por ahorro en tiempo de viaje, se foma en cuenta el
volumen de vehiculos diarios, el niimero de pasajeros promedic por vehiculo y el valor del
tiempo de los pasajeros en cada situacion (con y sin proyecto). El beneficio se determina
como la diferencia en..el costo por tiempos de vigje en la situacién sin y con proyecto.
Finalmente para obtener ef ahorro anual se multiplica por los 365 dias del afio y se proyecta
durante los afios del horfzonte de planeacion def proyecto..

Que los usos alternat vos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo.

La evaluacion del proyébto de inversién para fa construccion de la Autopista Tuxpan-Tampico
se realiza de conformidad con los lincamientos para la elaboracion y presentacion de fos

analisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversion de la Administracion
Pablica Federal.

El ftrazo carretero comunicard dos punfos importantes de desarrolfo de los estados de
Veracruz y Tamaulipas: Las ciudades de Tuxpan y el adrea conurbada de Tampico-Cd.
Madero-Alfamira, ciudades que albergan los puerfos mas importantes de la parte norte del
Goffo de Mexico, por:io gue la comunicacion via terrestre favorecera a consolidar el eje

K industrial comercial y de serwcros Veracruz-Monterrey con ramal a Matamoros.
i
% En el area de Tampfco el crecimiento de la mancha urbana ha traspasado, desde hace
/ tiempo, los limites geopoliticos del municipio de Tampico y Ciudad Madero, uniéndose hacia

el norte con Altamira, rebasado el limite constituido por el Rio Pénuco, extendiéndose a los

it
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municipios veracruzanos de Panuco y Pueblo Vigjo.

La Ciudad de Tuxpan es considerada la ciudad mas grande en la region Huasteca Baja, con
una clasificaciéon de urbano medio, no ha formado conurbationes, y su influencia se
circunscribe a los municipios vecinos. Sin embargo una vez que se concluya la Carretera
México-Tuxpan se constituiré en un punto importante ya que ‘a través de esta ciudad se
podra acceder hacia el sur del estado o hacia el norte y de ahi a la zona conurbada de
Tampico.

La construccion de la autopista ofrecers. mayores beneficios, reduciendo ef tiempo de trasfado
de los bienes y servicios que se trasladan entre Jos puertos de mayor importancia en el norte
del Golfo de México. i

Actualmente los pr_edios no presentan un uso econdémico actuéﬂ, sin embargo, mediante la
valoracion econdmica de los recursos biolégicos con que cuenfan éstos se puede concluir
que el valor econémico del mismo es el siguiente: -

Valoracién Econémica de ia Flora Silvestre.

Para realizar la valoracién econdémica de los recursos biolégicos forestales, se eligic el
Producto Escuadria, por ser uno de los productos que tienen ‘precios promedio nacionales
para todas las especies. De acuerdo con el glosario del Anuario Estadistico Forestal 2012,
escuadria se define como "madera rolliza destinada a la prodiiccion de tablas y tablones,
vigas, material de empaque y cuadrados para herramienta principaimente”,

Se consideré como base el anélisis del afio 2012 de Ia CONAFOR, en ef cual establece los
precios medios nacionales de escuadria, para efectos de la presente inferrogante se utilizara
el precio de $1,550.80 pesos por m® fteniendo como resultado un total de $1,117,875.12
pesos. ,

Valoracion Econémica de la Fauna Silvestre.

B
La fauna silvestre es el menos apreciado de los recursos naturales renovables, porque no
genera ganancias comparables con las de recursos pesqueros L forestales, con muy pocas
excepciones. Por lo tanto, fa fauna silvestre casi nunca es la base del desarrolio regional. Sin
embargo, cuando se manegja debidamente, puede constituir un importante recurso
complementario en grandes extensiones. La justa valoracién econémica de fa fauna silvestre
es vital, porque las grandes decisiones politicas se fundamentan, ante todo, en argumentos

economicos. §
Por lo anterior se decidié utilizar el costo promedio otorgado. por parte de la Comisién
Nacional Forestal, establecido en las Reglas de Operacion del ‘Programa Nacional Forestal
2015 en el Componente V. Pago por Servicios Ambientales, el cual es de $550 pesos por ha
por & afios. Teniendo que para la zona que se somete a CUSTF que es de 14.2289 ha un
pago de este servicio ambiental de $7,825.92 pesos, que sumades a los $1,117,875.12 pesos ¢
del costo de las materias primas forestales nos da una cantidad de $1,125,701.03 pesos de |

la estimacion econdémica de la diversidad. i

/ Valoracién econémica del servicio ambiental suelo. , i/
f % N
w’*‘”ﬁ La superficie solicitada de 14.2289 hectareas para el CUSTF una. vez realizado el cambio de.
) uso de suelo, presentard una erosion total de 72.42 ton/afio, mientras que la suma fotal del
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proceso erosivo actual efs de 18.11 ton/afio.

. La CONAFOR en su Programa Nacional Forestal (Reglas de Operacién 2016), da un apoyo
de $2,900.00 por Hectérea para realizar obras de conservacién de suelos, por lo que ese
monto multlphcado por las 14.2289 ha de CUSTF, nos arroja un fotal de costo de
recuperacion de $41, 263 92 pesos.

Fara la evaluacion del cap:fal natural del recursos suelo, se considera el costo por kg/ha/afio
de los nutrientes de nitrégeno, potasio, fosforo y calcio con base al resuftado obtenido por la
metodologia de la USLE. El costo considerado por pérdida de nutrienfes en la Zona se
considerc la unidad minima que se pierde en una hectarea los cuales son: Nitrégeno
$1.87.00, Fosforo $1. 87; Potasio $0.35, Calcio $2.68 kilogramo por ha.

Por o que el valor de PN es igual a: $96.33
Costo de la erosion hr’dn'ra la cual es igual a: $5,232.52

Valor econdmico del semc.ro ambiental suelo (control de la erosidn) es de: $46 496.43.

Valoracion Economlca de la Infiltracién (Captacién del Agua).

Para la zona de CUSTF actualmente se Infilfran 173,748.72 m* de agua contribuyendo a la
recarga de aculfferos. De la misma manera se obtuvo el volumen de infiltracion que se fendra
una vez efectuado el cambio de uso de suelo, en donde dnicamente se infiltraran 167,666.50
m? lo cual indica un déficit de 6,082.22 m® de agua que dejaran de infiltrarse.

El precio de! agua por'm-" en Veracruz es de $22.30 (costo para el mes de noviembre de
2015), siendo de uso doméstico del rango de mayor a 250 m?>.

Por lo tanto, el valor ecqndmico de la infiltracion es de: $135,633.41.

Valoracién total de los servicios ambientales.

El costo total de los setvicios ambientales que seran afectados por el desarroffo del proyecto
asciende a $1,417,667. 95 (un millon cuatrocientos diecisiete mil seiscientos sesenta y siefe -
pesos 25/100 MLN.).

Perdida por cambio de uso del suelo de

tropical a agostadero $4,738.24 $71.073.54
Valor del depésite de carbono $105,098.14 $1,576,472.07
Servicios  ambientales  hidrolégicos

(nfilracién) $135,633.41 $2,034,501.15
Servicios ambientales por perdida de $46.496.43 $697 446.50

suelo (Erosion).

‘Valor _econom_lco de los recursos
maderables y ndo maderabies

$1.117,875.12

$16,768,126.76

Pago por servicios ambientaies

$7,825.92

$117,388.73

:Suma Total

$1,417,667.25

$21,265,008.76
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El valor de todos los servicios ambientales que se veran afectadbs por la implementacion del
proyecto ascienden a $1,417,667.25, Yy proyectados a un periodo de 15 afios, el valor
acumulado de estos servicios seria de $21,265,008.76.

Servicios proporcionados por el proyecto.

Problematica actual.

i

Actualmente el recorrido de Tuxpan-Tampico es de 197 km con:iun tiempo de recorrido de 2
horas con 40 minutos; con la construccion de |a autopista se téndra un tiempo de recorrido
de una hora con 40 minutos, con ahorros en tiempo de 60 minutos y 17 km en distancia.
Esta nueva autopista tendra una longitud total de 180 kilémetros. o

qqqqq
bt

De acuerdo con los datos viales emitidos por la SCT, para el aﬁd 2015 en ef tramo carretero
Tuxpan-Tampico se registré un trénsito diario promedio anual (TDPA) de 99,838 vehiculos,
de los cuales ef 73.51% son autos, el 3.35% autobuses y el 23.14% restante camiones de
carga.

La obra agilizara la circufacién a lo largo del corredor carretero Veracruz-Monterrey, con
ramal a Matamoros, beneficiando directamente en términos de conectividad, disminucién de
tiempos de traslado, comodidad y seguridad para los usuarios. Asimismo, impulsaré la calidad
en el fransporte de carga y comercial, en favor de fos vigjeros que utilizan el autotransporte
en México. g

La estimacién del transito asignado para el proyecto de la Autopista Tuxpan-Tampico se
presenta en la siguiente tabla. : iy

 Composicion |

" vehicular signado
A 13.950
B 0.8642 1 577
c 0.9603 1 4,438
TOTAL : 18,974

A= Automdvll; B= Altobuses; O= Camlones

Ef factor de cuota utilizado es de 1.0, en virtud de que la operacion del proyecto sera libre de
peaje. Los resultados del transito asignado mediante el meétodo; AASHTO indican un transito
de 18,974 veh/dia. Para la evaluacién se utilizé una compasicion vehicular de 73.57%
automoviles, 3.04% autobuses y 23.39% camiones. o

5:‘!:!3
La construccion de la autopista ofrecers ventajas por la disminucién en el tiempo de recorrido i
de los vehiculos de largo itinerario, descongestion de las vialidades urbanas, ahorros en los
costos de operacién y una mayor sequridad de los usuarios. 3

En el ambito regional, la obra fortalecers el crecimiento y desarrollo econdmico de fa region, |
ya que enlazara a los puertos de Tuxpan y Tampico, que son I0s centros de carga marmmaf.f

de mayor importancia en el norte def Golfo de México.

Situacién con proyecto
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Una vez construida la autop:sta se contara con la infraestructura necesaria para beneficiar a
la poblacién usuaria de esta via de comunicacién, activaré al sector de la construccion lo que
generard empleos, pemwtfendo la activacion de uno de los sectores indicativos mas
importantes de la economia nacional.

De acuerdo a los datos- histéricos de transito observados en la zona, se obtuvo una tasa de

crecimiento de 1.93% anual por fo que se utilizara para determinar el crecimiento esperado
en 15 afics.

o

Con la construccion de;.‘;'_'a Autopista Tuxpan-Tampico (situacion con proyecto), la operacion de
la infraestructura se vera beneficiada en los siguientes aspectos:

- Conectividad entre Ios;-ii)uertos de Tampico y Tuxpan.
- Confinuidad de los vehfcu!os de largo itinerario por las zonas urbanas de cruce.

- Operacién mas segura al evitar la mezcla de vehiculos de largo ifinerario con el transito
focal. ;

- Aumento en las velocidades de operacion, o que generard ahorros en tiempos de recorrido.
- Reduccién en los costos de operacion de fos diferentes tipos de vehiculos.
Evaluacién del proyecio

identificacion, cuantificacién y valoracion de beneficios.

Los beneficios potenc;afes del proyecto se estimaron en funcién de dos fuentes: (i} ahorro en
tiempo de viaje de fos usuanos y (if) ahorros en costo de operacién de fos vehiculos.

i. Ahorro por tiempos de_jv&aje.

Para la estimacion de {os beneficios por este concepto se requiere como primer insumo
fundamental las velocidades a las que transitan los vehiculos usuarios de la red de anélisis y
con ellas determinar !osliz?iempos de recorrido en las situaciones con y sin proyecto.

En este caso, de acuerdo a la composicion vehicular se ha determinado los tiempos de

recorrido, por lo que. un primer punto importante para argumentar la Juslificacion
Econdmica-Social es el tiempo de desplazamiento vehicular:

'0.813 0.426

B 0825 | 0606
w 1238 | - 0.728

Como se puede apreciar; el tiempo de recorrido es menor con ef proyecto.

ii. Ahorros en costo de operacion de los vehiculos
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Para determinar el valor del tiempo de vigje se utilizé como criteﬁo la metodologia elaborada

por el Instituto Mexicano del Transporte y avalada por la Secrefaria de Hacienda y Crédito
Publico.

bl
Para calcular los beneficios anuales por ahorro en tiempo de ‘viaje, se tomé6 en cuenta el
volumen de vehiculos diario, el nimero de pasajeros promedio.por vehiculo y el valor del
tiempo de los pasajeros en cada situacion (con y sin proyectd). El beneficio se determiné
como la diferencia en el cosfo por tiempos de vigje en la s#tuacion sin y con proyecto.
Finalmente para obtener el ahorro anual se multiplicd por los 365 dias del afio y se proyecto
durante los afios del horizonte de planeacion del proyecto.

g Vehiculos disrics 13,959 577 4438 18,973

§ Pasajeros por vehicuio 2.5 22 133

g‘ Total de pasajeros 34,896.58 i2,700.87 61,237.69

ay

= siP 62.25 19.5 225

¢ | Valor del tempo/hr =

S cip 2075 65 7.5

= :

% 1 \alor def tiempo sP 52,135,507.54 5,044,054.86 33,068,350.67 817147,913.07
8 {3)24 hr ce 17,378,502.51 1,981,351.62 11,022,783.56 30°382,637.69
2 Valor del iempo sip 16,891,804,442.98 [ 1,925,873,776.10 | 10,714,145,616.13 { 29,531'923,835.20
[+} - . )

5 ($¥1 arto CIP © | 5,630,634,814.33 | 641,957,925.37 | 3,571,381,872.04 | 9,843'974,611.73
[

m

Ahorro econémico-sceial en un afio ($) | 11,261,269,628.65 | 1,283,915,350.73 | 7,142,763,744.09 | 19,687°948,223.47

El beneficio econdmico social en un afio es $19,687 MDP.

Ahora bien, considerando un horizonte de 15 arios y tomando‘_:'una tasa de crecimiento de
1.93 % el ahorro econémico social seria por cada uno de los afnos de:

25,735
1,

(R RN N NN I KN VR B ey

Justificacion economica.

El predio no presenta un uso economico; sin embargo, medfanté,;fla valoracion econdmica de f
los recursos biolégicos con que cuenta el predio se puede concluir que dicho valor es el '
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siguiente: gs

Valor Econémice de los

Senicics ATEREES $1417,667.25 | $21.265008.76
valor ~Econdmico  del| g0 ca7 040.223.47 $25,732,937,153.04
Proyecto

Beneficio ecoiomico $19,689,366,390.72 $25,754,202,161.80

Como es de obsewarseq:,en la tabla anterior, la sumatoria del valor econémico de los recursos
biolégicos forestales y ce los servicios ambientales que sustenta el area sujeta de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales ascienden a $1,417,667.25 (un millén cuatrocientos
diecisiete mil seiscientos sesenta y siete mil pesos con 25/100 M.N.) para el primer afic. Sin
embargo, el proyectoiestara generando una derrama econémica en su primer afo de
$19,687'949,223.47 (diecinueve mil seiscientos ochenta y siete millones novecientos cuarenta
y nueve mil doscientos veintitrés pesos con 47/100 M.NL).

Ahora bien, proyectando dichos valores a un plazo de 15 afos, el 4rea de 14.2289 estaria
acumulando un valor de $21,265,008.76 (veintitn millones doscientos sesenta y cinco mil
ocho pesos con 76/100 M.N ), mientras que el proyecto en este mismo periodo estaria

- generando un beneficio acumulado en el ahorre de tiempo de $25,754,202,161.80
(veinticinco mil setecientos cincuenta y cuatro millones de pesos doscientos dos mil ciento
sesenta y un pesos con 80/100 M.N.), con lo cual se aprecta que la construccién del
proyecto traerd consige’ un mayor beneficio econémico social que mantener la vegetacion
bajo las condiciones actiales.

Es importante sefialar que el proyecto aqui propuesto no se trata de un proyecto aislado sino
que forma parte de un. proyecto de inversion mayor (Autopista Tuxpan-Tampico) y que por
consiguiente; los beneficios econémicos que se obtendran durante |a operacion de esta via y
el corredor econémico’y laboral que comunicara, son también parte de las justificaciones
economicas de la solicitud de CUSTF actual, ya que sin estas obras planteadas no seria
factible la ejecucién del-proyecté en su totalidad.

Atendiendo a lo anteriof, se puede concluir que el valor econémico actual estimado para el
predio en comparaciéri:solamente con el monto del beneficio economico, se reflejara en la
region en el aumento-del comercio mediante la conexion de los dos puertos de gran
importancia comercial {Tuxpan y Tampico), lo que permite asegurar gue el nuevo uso
propuesto es econc')mica:mente mas redituable que el actual.

Como puede apreciarse, la inversion para el desarrolio del proyecto, traera beneficios
sociales a la regién, yaique sera un detonante de activacién econémica por la generacion de

fuentes de empleos directos e indirectos, asi como por la adquisicion de bienes y servicios
Que seran necesarios para llevar a cabo el desarrollo del mismo.

/ Con fo antes referido, s%ﬁconcluye que:
- El valor econémico»[;iactual estimado para el predio ($1,417,667.25) en comparaciéh
solamente con el monto inicial de inversion del proyecto (4,471 millones de pesos), el

primero representa solamente el 0.03% con respecto a este Uitimo; ademas, considerando la

A
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derrama econdmica que se reflejara en las ciudades por las:-que atraviesa el proyecto,
asegura que el nuevo uso propuesto es econdémicamente mas redituable que el actual.

- Como puede apreciarse, la inversién para el desarrolio del fbroyecto (4.471 millones de
pesos), traera beneficios sociales a Ia region, ya que serd ‘un detonante de activacion
econdmica por la generacién de fuentes de empleos directos € indirectos, asi como por [a
adquisicion de bienes y servicios que seran necesarios para lié¥ar a cabo el desarrolle del
mismao, el impulso de los puertos maritimos de Tuxpan y Tampico.:"

Justificacién Social - e
El puerto de Tuxpan se ha destacado dentro de la éstrategias & nivel nacional, ya que para
el periodo enero-noviembre de 2011, el Puerto de Tuxpan, repofto un movimiento de carga
total de 10.12 millones de toneladas, lo que significd un crecimiento sostenido de 5.6%,
respecto a los 9.58 millones de toneladas manejadas en 2010 para este mismo periodo, asi
se indica en el comparativo realizado por esta Administracion Portuaria Integral de Tuxpan.

Este incremento es el reflejo del dinamismo comercial a nivel Nacional e internacional que
tiene el Puerto de Tuxpan, asi como de la participacion de las Terminales Especializadas y
Prestadores de Servicios del Puerto, que suman sus esfuerzos & la infraestructura y servicios
proporcionados por la Administracion Portuaria Integral de Tuxpan, S.A. de C.V. para
proporcionar el mayor rendimiento y competitividad a las operaciones a través de TPT
(Tuxpan Port Termina). e

Esta obra que forma parte del Corredor Mexico-Tuxpan-Tampico permitira ademas
aprovechar una gran conectividad y apoyar el desarrollo de las gcuatro entidades que cruza,
facilitar el traslado de personas y mercancias, estimandose un transito de 10 mil 500
vehiculos al dia, al tiempo que detonara la inversion productiva y turistica.

Entre otras de las ventajas logisticas una vez que este corredor esté terminado, se estara
modernizando un nueveo corredor alternativo a la frontera norte
(Meéxico-Tuxpan-Tampico-Matamoros) para las exportaciones :del centro del pais a los
Estados Unidos, aparte del México-Nuevo Laredo, pero con la ventaja de ser mas econémico
en términos de peajes, mas cercano (mil 119 kilémetros a Nuévo Laredo contra mil cinco
kilbmetros a Matamoros menos el acortamiento que la nueva carretera permita).

ks por ello que con el presente proyecto, se busca ia construccion de una via més rapida
que conecte las zonas de desarrollo portuario (Tuxpan y Tgmpico} a fin de facilitar el
comercio, la economia y prestacién de bienes y servicios para promover su desarrolio
economico y social. : =

El analisis de los resultados de la evaluacion econdmica indican que el proyecto es
economicamente rentable, pues permitira ofrecer beneficios sigiificativos debidos a ahorros
en costos de operacién y reduccion en tiempos de recorrido, los, cuales son superiores a los
costos de inversion y conservacion necesarios a lo largo de la vida:itil del proyecto. j
La obra beneficiara directamente productores de basicos, que se encuentran en la region, asi f
como el transito de los bienes y servicios para el desarrollo, econémico, ya que con la fi’ {
) apertura de esta nueva via, los productos podran transitar de una manera mas agil y rapida, ;42
obteniendo mas utilidades por su trabajo, ya que actualmente’ hacen el recorrido en un/
tiempo de 2 horas con 40 minutos.

T
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Conclusiones generales

- Considerando el va[or"de los servicios ambientales con que cuenta la zona sujeta a CUSTF,
fue posible realizar un calculo del valor monetarlo de dichos servicios, quedando este valor
en $1,417, 667.25 pesos

- Las obras que se pretenden construir en las superficies adicionales consideradas en el
presente estudio, implican un monto de inversion aproximado de $4,471 miliones de pesos, o
anterior 51gnn°ca que el valor actual de la superficie solicitada para CUSTF el 0.03% del
monto de inversion.

- El proyecto forma parte del proyecto de inversion Autopista Tuxpan-Tampico y que por
consiguiente; los beneficios econdmicos que se obtendran durante la operacion de esta via y -
el corredor econdomico.y laboral gque comunicara, son también parte de las justificaciones
econémicas de la soligitud de CUSTF actual, ya que sin estas obras planteadas no seria
factible la ejecucion del proyectd en su totalidad.

- La ejecucion de la ob‘ﬂra implicara la generacién de impactos al entorne natural, es por ello
que se han propuesto-medidas de mitigacion encaminadas a solucionar estos impactos y
aportaran beneficios mayores

Con base en las conS|deraC|ones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto gque con éstas ha quedado técnicamente demostrado Ggue el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productlvo a largo plazo.

. Que en cumplimiento de la’ obhgacwn que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto

por el artfculo 117, parrafos segundo y tercero, de la |L.GDFS, esta autoridad administrativa se

abocé al estudio de la lnformamon y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

E! articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de ca}hbfo de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estataf Forestal.

No se podra otorgar autoriﬁécién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientermente a la Secretaria que el ecosistema se ha

regenerado tofalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.’

1- En lo que correspondr-\ a la opinién del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N°
CNF/GEVER/1458/2016 de'fecha 21 de septiembre de 2016, derivado de la Novena Sesion
Ordinaria del Consejo Estatal Forestal de Veracruz de Ignacio de la Liave, celebrada el 20 de.
septiembre de 2016, los: integrantes de!l Consejo Estatal Forestal, mediante acuerdo
COEFV-16/090RD-02, otorgo suU opinion favorable por unanimidad de votos respecto al estudio
técnico justificativo para el Camblo de usc de suelo en terrenos forestales en 14.2289 hectareas
para el desarrolio del proye?to Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama,
del Km 554+314 al 601+8(10(2a Etapa)", ubicado en los municipios de Chinampa de Gorostiza,
Ozuluama de Mascarefias.’ 'y Tantima en el estado de Veracruz, no habiendo establecido
propuestas ni observaciones a las que haya que dar respuesta en los términos que sefiala el
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parrafo segundo del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

2.- Por lo que corresponde a [a prohibicion de otorgar autorizacion de’cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el preédio en cuestion hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada 7 el sitio del proyecto, en [a
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y
Su adaptacién al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revisién del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd lo siguiente: i

1. Programa de rescate y reubicacién. “
Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo “antes citado, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con la informacién vertida en el estudio técnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen ene | articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presernte resolutivo, el cual sera
ejecutado por el titular de la presente autorizacion.

2. Programa de ordenamiento ecolégico territorial.

l.a apertura y construccién de la Autopista Tuxpan-Tampico, recae dentro en cinco unidades de
gestion ambiental (UGA's: 12, 13, 15, 16 y 18) de acuerdo con elPrograma de Ordenamiento
Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMYRGMyYMC), es por ello
que se le requirid a la Direccién General de Politica Ambiental e Inteégracion Regional y Sectorial
(DGPAIRS) su opinién técnica y normativajuridica, la cial, mediante oficio N°
DGPAIRS/413/0661/2016 de fecha 15 de septiembre de 2016 refid que_"de acuerdo con las
coordenadas UTM reportadas en el ETJ/CUSTF, los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo
no se encuentran dentro de algun area con programa de ordenamienio ecolbgico regional o local
expedido”. No obstante, con el objeto de aporfar elementos técnicos para la evaluacion del
proyecto, ilevé a cabo la vinculacién con la porcion regional del Programa del POEMyRGMyMC:

Conforme al POEMR-GMMC, se tienen los siguientes comentarios: <

- Los poligonos 1, 2, 3 y 4 inciden dentro de la UGA 16 regional "Tamiahya".

- Los poligonos 5, 6 y 8 inciden en [a UGA 13 regional "Tantima". X
- Los poligonos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 24 y 25 inciden en [a UGA ¢
12 regional "Ozuluama de Mascarefas". .y
Las acciones generales y especificas asignadas a estas unidades, establecen las condiciones que ; ¢

, deberan observarse en la realizacién de cualquier proyecto, y en particular las relacionadas a la /

/- ejecucion de éstas obras: T

fﬁ Acciones generales y su vinculacidn:
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Accién G009.- Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones y transportes para evitar la fragmentacion del habitat.

Vinculacién. E/ proyecto forma parte de una red de autopistas que permitirén el transito de
vehiculos y servicios a un sector méas amplio de la poblacion, para lo cual el proyecio se disefié
para evitar el cruce por dreas que cuentan con ecosistemas fragiles para evitar dafar a las
especies que la habitan.

- % . . .
Accion G014.- Promover la reforestacién de los margenes de [os rios.

Vinculacién. Una vez concluidas las obras de construccion en los rios se flevara acabo fa
restauracion de fas margenes para evitar el azolvamiento del cauce.

Accidon G046.- Fomentar lja"j— ampliacién o construccion de infraestructura que liberen transito de
paso, corredores congestionados y mejores el servicio de transporte.

Vinculacién. E/ proyecto contempla la apertura y construccion de una nueva via de comunicacion
que ayudara a disminuir fos tlempos de desplazamiento de las personas de las diversas

comunidades, lo que ayudara a reducir la produccion de gases provenientes de los escapes de
los vehiculos. o :

Accién GO064.- La construt;bién de carreteras, caminos, puentes o vias férreas deberan evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o
atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

Vinculacién. E/ proyecto c&}wtempla la construccion de obras de drenaje a lo largo del tramo con
el fin de permitir el flujo confinuo del agua sin afectar su caudal o désviar el cauce.

Acciones especificas para Iaé UGAS 12,13y 14.

Accion AD04.- Promover acciones para el mantenimiento del flujo hidrolégico a nivel de cuencas -
y microcuencas, para evitar el azolve y las inundaciones en las partes bajas.

Vinculacion. E/ proyecto cc;){fhtempla fa construccion de obras de drenaje a lo largo del tramo con
el fin de permitir el flujo continuo del agua sin afectar su caudal o desviar el cauce.

Accion A018.- Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algin régimen
de proteccion considerados.en fa Norma Oficial Mexicana, Proteccion Ambiental-Especies Nativas
de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-201 a).

Vinculacién. Se llevara a cabo un programa de reforestacion, rescate y reubicacion de especies
de la vegetacion forestal afectada, asi como un programa de ahuyentamiento, rescafe y
reubicacion de fauna silvestre, con especial atencién en las especies enlistadas en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron observadas en los poligonos sujetos de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales;.zon forme a lo establecido en el estudio técnico justificativo.

/ Ag:c_ié_n A075.- La construceidn, modernizacién y ampliacion de la infraestructura carretera debera
3 !/ minimizar la afectacion de;la estructura y funcionalidad de los ecosistemas y sus bienes y
e ,g servicios ambientales, entre+éstos: flujos hidrol6gicos, conectividad de ecosistemas, especies en

riesgo, recarga de acuiferos'y habitats criticos.
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Vinculacion. Ef proyecto no repercutira en éreas marinas o cuerposi ligados al mar, sin embargo
se desarrollaran medidas de mitigacién para disminuir el impacto catisado por el desarroflo de las
obras y actividades ligadas a la apertura y construccion de la Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo
Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a Etapa). o

Asi mismo, se llevard a cabo la reforestacion de una superficie. de 42.68 hectédreas para
compensar la posible afectacion por el CUSTF, como se detalla en el Programa de Reforestacion,
Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacion Forestal Afectada y su Adaptacion al Nuevo
Habitat, sobre todo se espera mejorar la composicién de especies primarias, ya que en fa
actualidad el predio presenta una vegetacién secundaria en proceso dedegradacion.

Y

3. Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de algan Area Natural Protegida,

4. Respecto a la opinién técnica de la Direcciéon General de Vida Silvéfétre.

El proyecto pretende afectar especies de flora y fauna silvestre clasificadas con alguna categoria
de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, es por ello que mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/2325/16 de fecha 30 de agosto de 201, esta Direccién General de Gestién
Forestal y de Suelos, solicitdé opinion técnica y normativa-juridica a la Direccién General de Vida
Silvestre respecto a la viabilidad del proyecto, el cual hasta la fecha no ha emitido la opinién
requerida por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo transcurrido el piazo de los 15 dias habiles y no se haya recibido la opinién
requerida, se entiende que no existe objecion por esa Direccién General a las pretensiones del
interesado. W

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimientc de la obligacion estabiecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su maptenimiento, determinandose
jo siguiente: ' i

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3019/16 de fecha 03 de noviembre de 2016, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$914,526.30 (novecientos catorce mil quinientos veintiseis pesos 30/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de-reforestacion o restauracion
Y su mantenimiento en una superficie de 49.80 hectareas de Selva mediana sub-perennifolia,
preferentemente en el estado de Veracruz.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1529
de fecha 16 de noviembre de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos el 16 de noviembre de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, presentd copia del comprobante deldepdsito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $914,526.30 (novecientos catorce mil quinientos LR
veintiseis pesos 30/100 M.N.}, por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a P

/las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento’en una superficie de 49.80 /'

/ff’ hectareas de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar preferehtemente en el estado de ¢

: _

"m'\"'w‘,.

Veracruz.
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA L.A PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA D
SEED AMBIENTE

¥ RECHRSUS MATURALES Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17

BITACORA: 09/DS-0033/06/18

3. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3174 /16 de fecha 22 de noviembre de noviembre de
2016, esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio a Patricio Javier Vela
Anaya, en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presente copia del recibo
fiscal emitido por la CONAFOR de acuerdo con Ilo sefialado en el oficio N°
SGPA/DGGFS/712/3019/16 de fecha 03 de noviembre de 20186.

4. Que Mediante oficio N° 3.4:1.1.3.-008 de fecha 09 de enerc de 2017, recibido en esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 11 de enero de 2017, Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacién de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrolio
Carretero de la Secretaria,de Comunicaciones y Transportes, presentd copia simple del recibo
fiscal emitido por la CONAFCR.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones [Il, XXXIX y XLI
de la Ley Orgénica de la Administracion PUlblica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VI y IX,
59 parrafo segundo de la:’Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccién XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.-_ AUTORIZAR por excepcion a Direccion General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Patricio Javier Vela Anaya, en su
caracter de Director de Literacion de Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo
Carretero de la Secretariaide Comunicaciones y Transportes, el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en und; superficie de 14.2289 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado "Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de la Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km
554+314 al 601+800 (2a Etapa)”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Chinampa de
Gorostiza, Ozuluama de Masgarefias y Tantima en el estado de Veracruz, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion fore's_ial por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie
que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

: VERTICE  [COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y |
POLIGONO: Poligone 1 - _ 11 640919.878822 "2361781.218
s _ 12 640938.693 2361752.242
VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 13 640940.3727390 2361745.98817
1 640940.372729 2361749.99817
) 640540 372759 3361749.99817 POLIGONO: Potigono 02 - _
3 640939985366 2361742.90628
4 640666.957818 2361752 38547 VERTICE ~|COORDENADA EN X [COORDENADA ENY
5 640845542, 2361783373 1 6406850519417 2362068 18481
6 640856.027, 2361873649 3 640629.294096 2362070.3229
- 7 640873.28 _ 2351849.471 3 640628.954889 2362070.34151
8 64090426 2361804.894 3 640617.710581 2362085.350945
9 640911.032868 2361794.62735 [3 640614.432142 2362089.77287
16 640908.937774 . 2361785.68854 8 640606.953156 2362090.80848
s : ,
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SECRETARIR D3
BERHI AMMERTR
¥ RECURSCS NATURALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA :A PROTECCION AMEIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GEsﬁoN FORESTAL Y DE SUELOS

Oficié_;?; N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06M6

COORDENADA EN X

| VERTICE {COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y VERTICE COORDENADAEN Y !
7 640601.770387 2362106.96479 1 634082.234243 2372275.69047
8- 640595.901131 © 2362115.01538 2 534676.56559 2372286.28711
9 840592.819129 2362119.26382 3 634675.358613 2372291.79131
10 640589.265992 2362124.18005 4 634692.019146 2372277.2147
11 640623.5553 2362119.42982 5 £34699.763044 2372258.59814
12 640672 321 2362112.606 6 E;::§3471 0.20687 2372280.89386
13 §40710.944 2362061.765 7 834711512112 2372266.34401
14 640650.519417 2362068.18481 8 £634706.364893 237227476872
9 ‘?_6{34701 784501 2372281.42392
POLIGONO: Poligona 03 - _ 10 +0834703.41565 2372288.80504
11 ‘634703.791137 2372297.14851
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 12 634698.606214 2372305.21935
1 640595.281 2362219.996 13 834692 970097 2372312.86149
2 640532.021719 2362228.79363 14 £34684.805458 2372319,08522
3 640515.358602 2362251.11516 15 £34682.982867 2372323.62139 -
4 640503.4047862 236224930124 16 ‘634680.590676 2372328.11044
5 640497.19812 2362258.85326 17 7834722.4773 2372352.85154
6 640493.421707 2362264.70194 18 '634723.063186 2372351.38672
7 640488.422266 2362272.48669 19 B34726.687404 2372331.0492
8 640482 908871 2362281.12948 20 834726.952777 2372328.7455
] . 640481.650877 2362283.11102 21 .\_&3,134746.040956 2372274.82749
10 | 640504.935375 2362280.26412 22 834751.5632675 2372259.02681
11 640540.501815 2362276.28821 23 8534742643459 2372238.82318
12 640558.663 2362274.258 24 £34733.876563 2372228.44556
13 640595.281 2362219.996 25 ©34719.848277 2372224.89054
26 £34713.397136 2372224.96297
POLIGONO: Poligong 04 -_ 27 634682.234243 237227569047

VERTICE  TCOORDENADA EN X | CGORDENADA ENY | POLIGONO: Poligofo 06 - _
: B3TTTIALETS 2366099 54354 s
2 63777332 73660993 VERTICE ~ [COORBENADA EN X [COORDENADA EN'Y
3 837765 579554 366067 97307 1 63459597 3372508.96
4 637765502737 T366120.73955 2 - 3A5BATO FI73573.95
5 637765648370 536612208677 3 634569341905 5372600.49457
5 637763580624 236612531492 7 634565.006408 2372612.70353
7 537766312416 TI66124.70227 5 34569326709 237760734513
3 837770.863037 7366122.97982 5 634572504052 2379513.34203
3 637772.740056 2356118.1205 7 $34575.696337 237361543862
19 SI7TT3ATETTE 736611332179 8 634568136477 73726370
T 637775323872 536571020438 3 539593 833027 5372625 80664
7 637777.719606 2366111.7275 1 -634618.38844 237262531572
3 537780215067 7366716.38643 11 L BAB0E. 81 T 3372598.66
7 637752 508661 5366123 32901 o
75 637786.213867 2366131.53636 POLIGONO: Poligoro 07 - _
6 637792539501 236613571472 v,
7T eariradasiTe 236600553334 | VERTICE [COQRDENADA EN X | COORDENADA EN'V
7 634281437861 237361152926
POLIGONG: Poligono 05 - _ 5 534271 153845 37361379619
3 £34567 828207 2973652.04868 ] |
T VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 3 834249555411

2373626.72684 f

i
i
‘.‘Mg
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA IVE
SAETIH AMBITNTE
¥ RECURSOS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

‘k,‘

VERTICE COORDENADA*EN X [COORDENADAEN Y | VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY |
5 634240, 595238 2373621.05253 8 ©30114.330057 2384011.2974 :
[ 634230. 5860@.4 2373615.88413 9 630115.455862 2384008.60702
7 634224236288 2373607.99779 10 630140.989375 | 2383047.41029
8 634222.067052 2373601.83038
9 ©34227.26998 2373586.81896 POLIGONO: Poligono 10 - Julio Cesar del Angel Judrez
10 634243.195697 2373579.43671
11 634256.45592 2373576.23308 VERTICE |COORDENADAEN X |COORDENADAENY
12 634267.711896 2373570.68729 1 630060.585886 2384032.08021
13 634284, 696991 2373565.14244 2 630066.989899 2384024.92139
14 634300. 907329 2373559.1554 3 630058.369 2384026.535
15 634307.4759, 2373554.61282 4 §30041.02329 2384031.03776
18 634308.380098 2373550.11458 & 830027.511891 2384063.38549
17 634269.145849 2373556.97562 6 630022.665976 2384074.98713
18 634269.301727 2373564.58217 7 630034.993456 2384060.78834
19 634250.925544 2373571.89488 8 630050.494441 2384043.36107
20 634232.32639 2373578.60067 9 630060.585886 2384032.08021
21 634228.923226 2373579.90478
22 634196.566362 2373672.99577 POLIGONO: Paligono 11 - _
23 634198.122167 . 2373876.70091
24 634206.781381 2373687.18395 VERTICE |COORDENADA ENX (COORDENADAENY i
25 634217.894514 2373692.00589 1 630061.648914 2384137.29453
26 634230.061698 2373700.78509 2 630112.967097 2384014.55928
27 634246.799729 2373715.50186 3 630075.989 2384023.237
28 634248.6844é7 2373711.08009 4 630074617414 2384023.49372
29 634254.8217?;8 2373690.92167 5 630073.567449 2384024.72042
30 634254.771061 2373688.24989 6 630063.380822 2384036.53025
31 634281.437861 2373611.52926 7 630055.667047 2384045.02313
i 8 630045.331042 2384056.4031
POLIGONO: Poligono 08 _ 9 630035.178895 2384067.69585
10 630019.789352 2384084.90526
VERTICE |COORDENADA'ENX |[COORDENADAENY | 11 630017.413486 2384087.56213
1 630041.02329 2384031.03776 12 830013.480563 23584096.97792
2 630061.65071.1 2384025.92075 13 629986.780181 2384160.90156
3 630090.598271 2383990.16832 i 14 629973.379935 2384192.98318
4 630133.532704 2383940.75544 15 629952.129184 2384243.85975
5 630150. 55669 2383923.43038 16 | 620975.515383 2384343.5083¢9
6 630163, 803295 2383891.71681 17 i\ B829900.899603 2384306.87735
7 630115.478636 23838527837 18 630017961116 2384241.88779
8 630041.02329 2384031.03776 19 830061.648914 2384137.29453
POLIGONO: Poligono 09 - — POLIGONO: Poligono 12 _
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADAENY VERTICE |COORDENADA EN X {COORDENADAEN Y
1 | 630140.989375 2383047.41029 1 629648.214956 2385085.68239
2 630127 347451 2383963.0312 2 620648.214484 2385085.646438
. 3 630112.031 512 2383980.36735 3 629669.70633 2385075.64697
/ 4 630100.005854 2383993.91167 4 629715.491565 2384866.03222
i) 5 630086.49955 2384009.61163 5 620642.991821 2384083.96762
e 6 630078.162028 2384019.35249 5 620623.924667 2385029.61643
’ 7 630078.656" 2384019.259 7 620638.224549 2385090.34742
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SE

SECRYTARIA DF
SAREMET AABIENTE

Y RECUBICH NARGALES

4

L
51 y
i

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL.

DIRECCION GENERAL DE GESﬁON FORESTAL Y DE SUELOS

Ofici('.:j‘fN" SGPA/DGGFS/712/0163/17

BITACORA: 09/DS-0033/06/16

VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADAENY | [VERTICE™ [COORDENADA EN X TCOORDENADA EN Y
) | 629648.214956 238508568239 | 12 62807441 23805176
POLIGONO: Poligono 13 - _ POLIGONO: Poligofio 17 _
VERTICE |COORDENADA EN X {COORDENADAEN Y [ VERTICE TCOORDENADA EN X GOORDENADA EN Y
1 628198.514358 2389100.34325 ; 1 "627996.650778 2380827.97645
3 628182.91507 2389116.80286 i $57506.661619 2386827.86528
3 628174676642 5389147 41642 3 1627934.970205 2380825.51890
3 526163 855777 2385160.03776 4 627932191651 73808359345
5 628151.156426 Z380767.37951 5 527920461748 2380878.21566
6 §28137.047123 2389169.02694 6 $627920.63442 2389903.23024
7 698123.860872 23807164.11572 7 607947289897 738000465405
8 628119.589526 2389160.444086 8 527947 280488 23800904.62697
) 628103.526158 2380218.34574 9 £27942.912436 2380899.96598
10 | 628172.146916 7380105.38678 10 627943 848314 7380803.40263
11 | 626198514358 2389100.34325 T 1627951530877 2389888 505062
12 '627956.280386 2389882 55378
POLIGONO: Poligono 14 - Ejito Arroyo de San Antonio 13 527968.596712 7389876.32325
Tamijui y Anexas 14 627983.232876 2380487634233
15 %27996.650778 7380827 97645
[TVERTICE |[COORDENADA EN X [COORDENADAENY| -
7 628072.661658 5389329.59927 POLIGONO: Poligono 18 _
2 628017.503024 2389528.42292
3 628074 .41 2380517 8 [ VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y|
r €2H07T2 661658 238032050927 i 627947289887 2388004 65405
2 62792063 738080323
POLIGONO: Paligono 15 - Marcejo Garcia Reyes 3 627927.01 2390060.9
: 4 “T827930.886544 238006126355
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY | 5 527930886544 7380067.26355
7 627997.379005 2380825 35740 3 627930.889744 F360061.25288
3 627960750439 2380824.7682 7 627930.892945 2360061.24222
3 627935.599088 2380823.65213 8 £27930.896145 2380061 23155
4 627934 970205 7386625.916800 ] F27930.899346 239006122088
5 627996.681610 2380827.66528 18 '627930.902546 239006121022
_ 6 627997.379005 2389825.35149 11 '527930.905747 2390061.19955
' 13 E27930.908947 23090061.18888
POLIGONQ: Paligono 16 - _ 13 627930912147 23080061.17822
14 §27930.915348 2390061.16755
VERTIGE TCOORDENADA EN X [COORDENADAEN Y | 15 527030.91 8548 2300061.15688 |
1 628074 41 2380517.6 186 627930.621748 5390067.74622
2 628017.503024 380628 42292 17 627930.524949 2390061.13555
3 628016.574577 53805652 48049 18 627930.928149 2390067,72489
4 625026.356456 7380528.63482 19 627930.931349 2390061.11422
5 628041160334 53895255207 20 £27930.934549 23900671.10355
6 628052883513 5380594, 75471 27 627030.937749 239006 1.00280 f
7 628064.412784 2389520.66460 22 1627930.84085 5390061.08222 -
8 628060.601512 2380538 19603 23 1657930.94415 2390061.07155 /f
g 628061.169831 2380549 84271 24 52793094735 2390061.06089 .
0 §08065.803026 |  2389563.7192 25 -627930,65055 3390061.05022 :
1 628066.030250 | 2380564.14883 26 577630.85375 2390061.03955 /
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SEMARNAT

SECRCTARIN OF
SEDHY AMBHESTE
¥ RECURSOS MATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Tels: {55) 5484 3505, 67 v 68 www.gob.mx/semarnat

VERTICE COORDENADA"_[EN X {COORDENADAENY VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y I
27 627930.95695 2390061.02389 77 627931.116917 2390060.49555
28 627930.9604;5 2380061.01822 78 627931.120116 2390060.48428
29 627930.96335 2390061.00755 79 627931.123315 2390060.47421
30 627930.96655 2390060.99689 80 627931.126513 2380060.46355
31 627930.96975 2390060.98622 81 627931.129712 2390060.45288
32 627920.972949 2380060.97555 82 627931.13291 2390060.44221
33 627930.976‘!‘4:9 2390060.96489 83 627931.136109 2390060.43154
34 627930.9?931}'9 2390060.85422 84 627831.139308 2390060.42088
35 62?930.9825{;9 2390060.84355 85 627931.142506 2390060.41021
36 627930.985?4}9 2390060.93289 86 627931.145705 2390060.39954
37 627930.988948 2390060,92222 a7 627931.148903 2390080.33888
38 627930.992‘{‘48 2390060.91155 88 627931.152101 2390060.37821
39 627930995348 2390060.90089 89 627931.1553 2390060.36754
40 627930.998548 2390060.89022 a0 627931.158498 2380060.35687
41 627931.001?{4@_7 2380060.87955 91 ©627931.161697 2390060.34621
42 627931 004947 2390060.86889 92 627931.164895 2390060.33554
43 627931.008146 2390060.85822 93 627931.168093 2320060.32487
44 627931.01 1346 2390060.84755 94 627931171291 2390060.31421
45 827931 .014545 2390060.83689 95 627931.17449 2390060.30354
48 627931.017745 2390060.82622 96 627931.177688 2390060.29287
47 627931 .020945 2390060.81555 a7 627931.180886 2390060.28221
48 627931.024144 2380060.80489 98 627931.184084 2390060.27154
49 627931.027343 2390060.79422 99 627931.187283 2390060.26087
50 627931.030543 2390060.78355 100 627931.190481 2380060.2502
51 627931.033742 2390060.77289 101 627931.193679 2390060.23954
52 627931.036942 2390060.76222 102 627931.196877 2390060.22887
53 627931.040151 2390060.75155 103 627931.200075 2390060.2182
54 627931.04334 2380080.74089 104 627931.203273 2390060.20753
&5 627931.04654 2390060.73022 105 627931.206471 2390060.19687
56 627931.049739 2390060.71955 1086 627931.209669 2390060.1862
57 627931 .0529{3_"8 2390060.70888 107 627931.212867 2380080.17553
58 627931.056 1“,@;7 2390060.69822 108 627931.216065 2390060.16487
59 627931.059336 2390060.68755 109 627931.219263 2390060.1542
60 627931.062536 2390060.67688 110 627931.22246 2380060.14353
81 627931. 065735 2390060.66622 111 G627931.225658 2300060.13286
62 627931 0689d4 2390060.65555 112 627931.228856 2380060,1222
63 627931 072133‘ 2390060.64488 113 627931.232054 2390060.11153
G4 627931 .075332 2390060.63422 114 627931.235252 2390060.10086
65 627931 -078531 2390060,62355 115 627931.238449 2390060.0902
&6 627931.08173 2380060.61288 116 627931.241647 2380060.07953
67 627931.084929 2390060.60222 117 G27931.2448458 2380060.06886
68 627931 .0881';_28 2390060.59155 118 §27931.248042 2360060.05819
69 627931.091327 2390060.58088 119 627931.25124 2390060.04753
70 627931.094526 2390060.57022 120 627931.264438 2390060.03686
71 627931 .0977{:25 2390060.55955 121 627931.257635 2390060.02619
72 627931.100923 2390060.54888 122 627931.260833 2350060.01552
73 627931.1 04122 2390060.53821 123 627931.26403 2380060.00486
74 627931 .10732'4—__1 2390060.52755 124 627931.267228 2390059.99419
75 62793111 052 2390060.51688 125 627931.270425 2390059.98352
76 627931.1 ‘!37‘['-_9 2390060.50621 126 627931.273623 2390059.97285
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA;LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

¥ RECURMS MATURALES Oficié}N" SGPA/DGGFS/712/0163/17
" BITACORA: 09/DS-0033/06/16
VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN Y VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
127 627931.27682 2360050.06219 177 627037 436659 2380050 47887
12§ 527931280018 5350058.95152 178 627931.439855 239005941814
129 627931283215 2390050.94085 179 627931.443051 2390050.40747
130 527931286412 230005593079 180 627937 446247 2300059.39681
131 62703128961 2390059.91652 181 627931449443 3300059.38614
132 627931.292807 2380059.90885 182 $27931.452639 2300059.37547
738 627031.296004 2300050.86878 183 677931455835 2300056.3648
134 627931 205507 2390059.88752 184 527931 458031 2300059.35413
135 627931.302399 T390059.67685 185 H27931 462227 239005934347
136 627931.305566 5390050.86618 186 1627929.380677 23400630.90392
137 627931308703 7390059.85551 187 $27628.033303 2390015.88189
138 627931.37199 7300050.84485 188 152792917309 238909333304
138 627931,315187 2380050.63418 180 627028.200261 7360080.19936
140 627931.318385 2300059.82351 180 '§27927.442609 238996437098
T4 §27931.321582 Z300050.81284 181 1627928.80046 738994808638
142 677931324770 2300059 80218 182 $27925.966024 2389535 84913
143 857031 327976 2390059.70151 193 [27927.275079 7389025 63606
144 627931331173 7300059, 78084 194 607032452448 7380921 2987
145 627931 33437 2380059.77017 185 627940.804198 7389617.96044
136 627031.337567 2390059.75951 156 627949.609127 73865719.00724
147 627931340763 30005074684 g 157 T G27949.910607 73809721644
148 527931.34306 230005973677 198 627947289807 2389904 65405
149 607031 347157 2300058.7275 .
750 657937350354 2390056.77664 POLIGONO: Poilgorio 1 - _
151 827937 353551 7390058.70617
183 627931356748 2390059.6055 VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
153 627931350044 7300059.66483 1 627899 062560 2300160.26471
154 6279371363141 239005067417 3 627900.140829 2390159.71665
155 627931.366338 2390050.6635 3 527900.318701 2390159.16856
156 627931.360535 7300059.6579583 1 627900 496505 5300158.62046
187 527631372731 7380059.64216 5 52790067424 2300158.07233
158 §57931.375928 2380058.657149 6 §27900.851007 2300157.52417
159 527931379124 733005962083 7 627901 029505 7300156.976
160 527931382321 239005961016 8 627901.207034 2380156 4278
164 627931385518 2390059.59949 ) 627901.384495 2380155.87950
162 627931388714 238005955880 10 §27901.561888 7306015533138
163 627931.391911 239005957816 11 $27901.739212  2300154.78308
164 627931395107 335005956740 12 627901 916468 2380154.2348
165 627931398303 2380059 55682 13 527902.093655 350153 68640
166 8779314015 3350059.54615 i 637600 570774 2300153.13616
167 627931404696 2350058 53540 15 $27902.447824 235015258081
168 527031 407893 5300058 52480 3 B27002.624806 2300152.04144
769 657631.411089 239005051415 17 B27902.851719 2300151.49304
170 627931.414285 2380059.50348 18 . £27902.978563 2390150.94463
77 627031417482 SEB0050. 46282 19 52790315534 7300750.30678 f
172 627931.420678 Z300059.48215 20 §P7903.332047 239014984772 /
/ 173 607931 423674 7390050.47148 21 £27903.508686 230014926024 g
s 174 627931 42707 35005046087 72 B27903.685257 738014875074 [y
’ﬁ’z// 175 627931 430267 F300056.45014 23 627903861759 580148 30221 f
176 627931.433463 2390059.43948 24 627904.035192 230014765366
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARDY DF
MERIY AMBIENEE
W RECURSOS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

VERTICE ~[COORDENADA EN X |COORDENADA EN ¥

VERTICE COORDENADA EN X |[COORDENADA EN Y
25 627904.214557 2390147.10508 75 627912.945373 2390119.64859
26 627904.390854 2390146.55649 76 627913.118239 2390119.0989
27 627904.567@82 2390146.00788 77 627913.281037 2390118.5492
28 627904.7432%‘5‘1 2390145.45924 78 827913.463766 2390117.99947
29 627904.919332 2390144.91058 79 827913.636426 2390117.44972
30 627905.0951}54 2390144.3619 80 627913.809018 2390116.89995
31 62?905.2713@8 2390143.8131¢ 81 627913.981541% 2390116.35016
32 62?905.447193 2390143.26447 82 627914.153995 2390115.80034
33 627905.62301 2390142.71572 83 6527914.326381 2390115.25051
34 627905.7987568 2390142.16695 84 627914.498698 2390114.70065
35 627905974438 2390141.61816 85 627914.670046 238011415077
36 62?905.150(}‘49 2390141.06934 86 627914.843126 2390113.60087
37 627906.325591 2350140.52051 87 627915.015237 2390113.05095
38 627906.501 065 2390132.97165 88 627915187279 2390112.50101
39 627906.67647 2390139.42277 29 627915.359252 2390111.85104
40 627906.851807 2390138.87387 o0 627915.5311587 2390111.40106
41 627907.027075 2390138.32405 21 627915.702983 2390110.85105
42 627907.202275 2380137.776 a2 627915874761 2390110.30102
43 827907.377406 2390137.22703 a3 627916.048459 2390109.75097
44 627907.552488 2390136.67805 94 627916.218089 2390102.2008
45 627907.72746_2 2390136.12903 95 627916.38065 2380108.65081-
46 627907.902358 2390135.58 96 627916.561143 2390108.10069
47 627908.0772_4_4 2390135.03095 97 627816.732566 2390107.55056
48 627908,252032 2390134.48187 98 627916.903922 2390107.0004
49 627908.426752 2390133.93277 99 627917.075208 2390106.45022
50 6273908.601403 2390133.38365 100 B27917.246425 2390105.90002
51 627’908.775935 2390132.83451 101 627917.417574 2390105.3498
52 627908.950499 2390132.28535 102 627917.588654 2390104.79956
53 627909124844 2390131.73616 103 627917.759666 2390104.24929
54 627909.299,@2 2390131.18696 104 627917.930608 2390103.69901
55 627909.473628 - 2390130.63773 108 6273918.101482 2390103.1487
56 62?909.6473@7 2380130.08848 106 627918.272287 2390102.59837
87 627909.822()35 2390129.5392 107 627918.443024 2390102.04802
58 627908.99614 2390128.98991 108 627918.613691 2390101.49765
59 6279101 70’]’?_3 2390128.44059 109 627918.78429 2390100.84726
60 62791 034414'38 2390127.89126 110 627918.95482 2350100.39684
61 627910.518034 2390127.3419 111 627919.125281 2390099.84641
62 627910.6918@2 2390126.79251 112 627919.295674 2390089.29595
63 62791 0.86562__1 Z2390126.24311 113 627919.465698 2390088.74548
64 62731 1.0393‘1}1 2390125.69369 114 627919.636253 2390098.18498
65 627911.21% 29(_32 2390125.14424 118 627919.806439 2390097 64446
86 627911.386485 2390124.50477 116 627919.976557 2390097,09392
&7 627911 .5599:/' 2390124.04528 117 627920.146505 2390096.54335
a8 627911 .7333__'8‘5 2390123.49577 118 627920.316585 2390085.99277
1) 627911.906732 2390122.894624 119 627920.486496 2390095.44216
70 82791 2.08005.1;1 2390122.30668 120 627920.656339 2390094.89154
7 71 62791 2.25322 2390121.84711 124 627920.826112 2390094.34089
QL! . 72 627912.42636_2 2390121.29751 122 627820.995817 2390093.79022
T 1 73 627912.500434 2380120.74789 123 G27921.165453 2390093.23953
: [ 74 62791 2.7724’3_3 2390120.19825 124 627921.33502 2390092.68882
14
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTiON FORESTAL Y DE SUELOS

SICRETAREN D !
SRS AN
¥ RECURSCS NATURALES

OficiqjN" SGPA/DGGFS/712/0163/17
“ BITACORA: 09/DS-0033/06/16

VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADA EN7! WERT!CE |COORDENADA EN X |COORDENADA ENY
125 627921.504519 2390092,13809 175 B27929.891661 2390064.57467
126 627921.673948 2390091.58734 176 B27930.057647 2390064.02288
127 627921.843309 2390091.03656 177 ;§27930.223564 2390063.47104
128 627922.012601 2390090.48577 178 j§27930.3894? 3 2390062.9192
129 627922.181824 2390089.93495 179 '@27930.5551 a2 2390062.36734
130 627922.350978 2390088.38411 180 ‘{3?7930.720902 2390061.81545
131 627922 520064 2390088.83325 181 '@:}27930.886544 2390061.26355
132 627922689081 2390088.28237 182 U1 627927.01 2390060.5
133 627922 858029 2390087.73%47 183 ‘}:_ 1 627920.63 2389903.23
134 627923.026908 2390087.18055 184 ‘B27920.450604 2389878.22358
135 627923.195718 2390086.6296 185 “fg_‘r27899.81 2808 2389952.64659
136 627923.364459 2390086.07864 186 1527899.78097 2383952.7616
137 627923.533132 2380085.52765 187 O27899.74913 2389952.876617
138 827923.701736 2380084,97665 188 627899.717287 2389952 99162
138 827923.870271 2390084.42562 189 6278499.685441 2389953.10663
140 627924,038737 2390083.87457 180 627899.653592 2389953.22164
141 627924.207134 2390083.3235 191 627899.621739 2389953.33665
142 627924.375462 2390082.77241 192 §27899.589884 2380953.45766
143 627924 543722 2390082,2213 183 §27899.558026 2389953.56666
144 627924.711913 2390081.67016 194 B27899.526165 2389953.68167
145 627924.830034 2390087.11801 195 - 627899.4943 2389953.79667
146 627925048087 2390080.56784 106 G27899.462433 2389953.91168
147 627925.216072 2390080.01664 197 B27899.430563 2389254.02668
148 627925383987 2390079.46542 198 527899358689 238995414168
149 627925551833 2390078.91418 199 B627899.366813 2389954.25668
150 627925.719611 2380078.36293 200 €27899.334934 2389954.37169
151 827925.887319 2390077.81165 201 5278499.303051 2389954 48669
152 627926.054959 2390077.26035 202 627899.271166 2389954.60168
153 627926.22253 2390076.70902 203 627899.239277 2389954.71668
154 627926.390032 2390076.15768 204 627899.207386 2389954.83168
185 627926.557465 2390075.60632 205 827899.175492 2389954.94668
156 627926.72483 2390075.05483 206 '§_27899.1 43584 2389955.06167
157 627926.892125 2390074.50353 207 ?27899.1 11654 2389955.17667
158 627927.058352 2390073.9521 208 3527899.07979 2388955.29166
159 627927.226509 2380073.400865 209 §27809.047884 2389955.40666
160 627927 393598 2390072.84919 210 627899 015974 2388955.52165
161 627927.560618 2390072.2977 211 @27898 984062 2385955.63664
162 B27927.727569 2390071.74619 212 f27898 9521486 2389955.75163
163 627927.894451 2390071.19466 213 527898.920228 2389955.86662
164 627928.061264 2390070.64311 214 £27898.888306 2389955.98164
165 627928228009 2390070.09153 215 _§_27898 856381 2389956.0966
166 627928,394684 2390069.53984 216 927898.824454 2389958.21158
167 627928.56129 2390068,93833 217 627898.?92523 2389958.32657
168 627928.727828 2390068.43669 218 ;@27898.76059 2389956.44156
169 627928.894297 2390067 .88504 219 B627898.728653 2389956.55654
170 627929.060696 2390067.33336 220 527898.696713 2389956.67153

i ‘ 171 627928227027 2390066.78166 221 627898.664771 2388956.78651
,5;17 172 627929.393289 2320066.22994 222 627898.632825 2339956.90142 ;3
—ﬁ{f ’ 173 627929.552482 2390065.675821 223 B27898.600876 2388957.01647 &
o 174 627929.725606 2390085.12645 224 @27898.568924 2389957.13145 !
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARDL DF
BN AMBIENTE
T RBCUEATS MATUNRALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

1 VERTICE |COORDENADAEN X |COORDENADAEN Y VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA ENY
225 627898.5369:;? 2389957.24643 275 627896.935391 2389962.99436
226 627898.505012 2389957.36141 276 627896.903283 2389963.10929
227 627898.473051 2389857 47639 277 627896.871171 2389963.22423
228 6527898.441087 2388957.59137 278 627896.839057 2389963.33917
229 527898.409121 23808957.70634 279 627896.806939 2389963.4541
230 627898.377151 2389957.82132 280 627896,774819 2389963.56903
23 627898.345178 2389957.9363 281 627896,742695 2389963.68397
232 627898.313202 2389958:05127 282 627896.710569 2389963.7989
233 627898.281223 2389958.16624 283 B827896.678439 2389963.91383
234 627898.249'2:42 2389958.28121 284 627896.646307 2389964.02876
235 627898.217257 2389958.39619 285 627896.614171 2389964.14369
236 B627898.185269 2389958.51116 286 627856.582033 2389964.25862
237 627898.1 532%??8 2389958.62613 287 627896.549891 2389964.37355
238 6278981 21234 2389958.7411 288 627896.517747 2389964.48847
239 627898.089287 2389958.85606 289 627896.485599 2389984.6034
240 627898.067287 23808858.97103 290 627896.453448 2389964.71832
241 627898, 025%%4 2389959.086 291 627896.421295 2389964.83325
242 627897.983278 2389959.20096 292 627896.389138 2389964.,94817
243 627897.961269 2389959.31593 203 627896.356979 2389965.0631

‘244 627897.929257 2389959.43082 294 627896.324816 238996517802
245 627897.897242 2389959.54585 295 627896.29265 2389965,29294
248 627897.865224 2389959.66082 296 627896.260482 2389965.40786
247 627897.833203 2389958.77578 297 T 627896.22831 2389965.52278
248 627897801179 2389959.80074 298 £27896.196135 2389965.6377
248 627897.7691 52 2389960.0057 299 627896.163958 2389965.75261
250 627897.737122 2389960.12066 300 627896.131777 2389965.86753
251 G27897.705089 2389960.23562 301 627896.009593 2389065.98245
252 827897 673053 2389960.35057 302 . 627896.067406 2389966.09736
253 627897 641014 2389960.46553 303 627896.035217 2389966.21228
254 627897.608972 2389960.58049 304 627896.003024 2389966.32719
255 627897.576927 2389960.69544 305 627895.970828 2389966.4421
256 627897.5448“?,8 23809960.81039 306 627895.938629 2389966.55701
257 627897.512827 2388960 .92535 307 627595.906428 2389966.67193
258 627897.480773 2388961.0403 308 627895.874223 2389966.78684
259 627897.448716 2389961.15525 309 627895.842015 2389966.90174
260 627897.41 66_56 2389961.2702 310 627895,809804 2389967.01665
261 627897.384592 2389961.38515 311 62789577759 2389967.131566
262 627897.352526 2389961.5001 312 B27895.745373 2389967.24647
263 627897.320457 2389961.61505 313 627895.713154 2389967.36137
264 627897 288365 2389961.72999 314 627885.680931 2389967.47628
265 627897.256309 2380961.844584 315 627895,648705 2388967.59118
266 627897.224231 2389961.95089 316 627895.616476 2380967.70609
267 627897 .4 92’1"5 2389962.07483 317 6278095.584244 2389967.52099
268 6278971 606@6 2389962.18977 318 627895.552000 23808967.93589
269 627897127978 2389962.30472 319 627895.519771 2389968.05079
270 627897095888 2389962.41966 320 627895.48753 23890968.16569
27 627897.063@5 2388962 5346 321 627895455286 2389968.28059
272 627807.0316398 2389962.64954 322 627895.423039 23B9968.38549
273 62?896.9995%9 2389962.76448 323 627895.390789 2389968.51038
274 627896‘96749__6 2389962.87942 324 627895.358536 2389968.62528
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTJON FORESTAL Y DE SUELOS
Oflcm Ne SGPA/DGGFSIT12/0163M7

i BITACORA: 09/DS-0033/06/16

SECRETAREA T35
SATEHEY AMBIEWTE
¥ RECURSOS MAYURALES

Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat

VERTICE |COORDENADA ENX COORDENADA ENY VERTICE CG@;JRDENADA EN X |COORDENADAENY
325 827895.32628 2389968.74018 375 ‘7_6;'27890.799943 2389984.72416
326 627895.294021 2389968.85507 376 B27890.474052 2389985.86258
327 627895.261759 2389968.96097 377 JQ'ZTBQO.‘I 49664 2389987.00091
328 627895.229494 2389969.08486 378 §27889.824081 2389988.13917
329 627895.197226 2389969.10975 379 £27889.498202 2389989.27733
330 627895.164955 2389969.31464 380 '§.27889.‘1 72026 2389990.41541
331 627895.132681 2388969.42053 381 @_27888.845555 2389991.55341
332 627895.100404 2389969.54442 382 ‘627888.518787 2389992,69132
333 €627895.068124 2389969.65931 383 627888.191724 2389993.82915
334 627895.03584 2389969,7742 384 627887.864365 2389994.96689
335 627895.003554 2389969.883209 385 “5_627887.53671 23898996.10455
336 627894971265 238897(.00397 386 ‘,_627887.208759 2388997 24212
337 627894.938973 2388970.11888 387 ‘:5__‘27886.88051 3 2389998.37961
338 627894.906678 2388970.23374 388 . ,?@27886.551 97 2389999.51701
338 627894.87438 | 2389970.34863 382 A §?7886 223132 2380000.65433
3440 627894.842078 © 2389970.46351 390 £27885.893998 2380001.79156

C341 627894.809774 2389970.57839 3¢ 1627885 564568 2390002.9287
342 627894.777467 2389970.69328 392 627885 234843 2390004.06576
343 627894 745157 2389970.80816 393 627884 204822 2390005.20273
344 B627894.712844 2389970.92304 384 627884 5745086 2390006.33962
345 627894.680527 2389971.03791 395 627884.243802 2390007.47642
346 627894.648208 2389971.15279 396 627883.912984 2390008.61314
347 627894.615886 2389971.26767 397 627883.581781 239000974977
348 627894.583561 2389971.38255 398 62?883.250281 2390010.88631
349 627894.551232 2389971.49742 389 B27882.918487 2390012.02277
350 627894.518901 2389971.6123 400 627882.586396 2390013.15914
351 627894 486567 2389971.72717 401 ‘;:527882.25401 2390014.29542
352 827894.454229 2389971.84204 402 §27881.921329 2390015.43162
353 627894.421889 2389971.95691 403 fj_27881 588352 2380016.56773
354 627894.389546 2389972.07178 404 {«527881 25508 2380017.70376
355 627894.357199 23890972.18666 405 ‘&2?880 921513 2380018,83969
356 627894.32485 2389972.30152 408 ,627880 587649 2390019.97554
357 6527894.292498 2389972.41639 407 627880 253491 2320021.11131
358 627894.260142 2389972.53126 408 c27879 919037 2390022.24699
359 627894.227784 2389972.64613 409 6278?9 584288 2390023.38258
360 627894.195422 2389972.76009 416 §2?879 249244 2390024.51808
361 627894.163058 2389972.87586 411 527878 913904 2390025.65349
362 6278394.13088 2389872.99072 412 '(.527878.578269 2390026.78882
363 62?894.09832 2389973.10550 413 ‘627878242339 2390027.92406
364 627884.0685947 2388973.22045 414 627877.906114 2390029.05022
365 627894.03357 2388973.33531 415 627877.568503 2390030.19428
366 627893.71154 2389974.47457 416 §2?87?.232777 2390031.32026 i
367 627893.389214 2388975.61375 417 627876.805668 2390032.46415
368 627893.066592 2388976.75285 418 ;;§27876.55826 2390033.59896
369 B27892.743674 2389977.89186 419 | §27876.220550 2390034.73367
370 627892.420459 2388979.03078 420 £27875.882563 23900358683
371 627892.096948 2380980.16963 421 ) 1627875 544272 2390037.00284
372 627881.773141 2389981.30832 422 $27875.205685 2390038.13729 f
373 627821.449038 2389982.44706 423 $627874.866804 2390039.27166 } ;-
i 374 627891.124639 2389983.58565 424 £27874.527628 2380040.40593
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA B
BAELHL AMBTENTS
¥ REGURSDS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163M17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

COORDENADAEN X |COORDENADA EN Y

i VERTICE VERTICE COQORDENADA EN X |COORDENADAENY '
425 627874.188157 2390041.54012 ) 475 627856.839027 2390088.13529
426 627873.84838 2390042.67422 476 627856484543 2390099.26487
427 627873.508329 2390043.80823 477 627856.129766 2380100.38437
428 6278731 679?’;3 2390044.94215 478 627855.774695 2390101.52377
429 627872.827322 2380046.07599 479 627855.41933 2390102.65308
430 627872486377 2390047.20973 480 627855.063672 2380103.78229
431 627872.145138 2390048.34339 481 627854.70772 2390104.91142
432 627871.803601 2390049.47695 482 627854.351474 2390106.04045
433 627871.461771 2390050.61043 483 627853.994935 2380107.16938
434 627871.119646 2390051.74382 484 B6278563.638102 23980108.29823
435 627870.777226 2390052.87712 485 627853.280975 2380109.42698
436 §27870.434512 2390054.01034 486 627852.923556 2320110.55564
437 627870.091503 2390055.14346 487 627852 565842 2390111.68421%
438 §27869.748199 2390056.27649 488 627852.207835 2390112.81268
439 627869.4046@_1 2390057.40944 489 627851.840535 2390113.94106
440 627869.060'(@8 2390058.54229 490 627851.490941 2390115.06935
441 627868.71 Gb? 2320059.67506 491 627851.132054 2390116.19755
442 627868.372(}{:‘58 2390060.80773 492 627850.772873 2390117.32565
443 627868.0272¢1 2390061.94032 493 627850.413399 2390118.45365
444 627867.68219 2390063.07281 494 627850.053632 2390119.58157
445 627867.336824 2390064.20522 495 627849.693571 2390120.70939
446 627866.9911864 2300065.33754 496 627849.333218 2390121.83711
447 627866.5452.1 2390066.46876 497 B827848.97257 2390122.96475
448 627866.20896 2380067.6019 498 62784861163 2390124.09228
449 627865.952417 2390068.73395 499 627848.250397 2390125.21973
450 627865.605579 2390069.8659 500 627847.88887 T 2380126.34708
451 627865.258447 2390070.99777 501 627847.52705 2390127.47434
452 627864.91102 2390072.12854 502 627847.164937 2390128.6015
453 627864.563299 2390073.26123 503 627846.802531 2390129.72857
454 62?864.21528_4 2390074.39283 504 627846.439831 2390130.85554
455 627863.866975 2390075.52433 505 627846.076839 2380131.98242
456 627863.51 83}3 2390076.65574 506 627845.713554 2390133.10921
457 627863.1694?'3 2390077.78707 507 627845,340975 2390134.2359
458 627862.820281 2390078.9183 508 627844.986104 2390135.3625
459 62?862.470?95 2390080.04944 509 627844 62194 2390136.489
460 62?862.121@'!?5 : 2390081.18049 510 627844 257482 2390137.61541
461 827861.77094 2380082.31145 511 627843.892732 2390138.74172
462 627861 .4205'("‘] 2390083.44232 512 627843.527689 2390139.86793
463 627861.069909 2390084.5731 513 627843.162353 2390140.98408
464 627860.718952 2390085.70378 514 627842796724 2390142.12008
465 527860.367'{'0.1 2390086.83438 515 627842.430803 2390143.24602
466 627860.01 6'[56 2380087 96488 5186 827842.064588 2390144.37185
467 627850.664318 2390089.08529 517 627841.698081 2390145.4976
468 627859.3121}&5 2390090.22561 518 627841.331281 2390148.62324
469 627858.959_7_‘38 23800981.35584 519 627840.964188 2390147.74879
470 627858.607037 2390092.48593 520 627840.596803 2390148.87425
471 627858.25402_3 2390093.61603 “ 521 627840.229125 2390149.99961
472 627857.900'(:‘,'5"5 2390084,74593 ‘ 522 627839.861154 2390151.12487
473 627857.5471}@2- 2390095.87584 i 523 627839.492891 2390152.25004
474 6278571 932_’1"6 2390097.00561 ‘ s 524 627839.124335 2390153.37511

T
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA! LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GEST[ON FORESTAL Y DE SUELOS

SPCRETARIS. DE
SABLNDI AdABTENTE
¥ RECHRSOE NATUALES

Oficif'é N° SGPA/DGGFSIT12/0183/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

VERTICE |COORDENADA EN X |COORDENADA EN ¥ VERTICE |CO@RDENADA EN X [COORDENADA EN Y
555 627838755487 53901545000 18 $27686.400792 | 230069595452
526 637856.386346 5390155.62497 19 1827702.600544 5300690, 79204
527 657836.016912 2390156.74976 20 (627601.176369 | 2390436.87564
528 627857 647186 2390157 67444 o
539 557837 377168 2300158.69604 POLIGONO: Poligano 21 - _
530 627536.506857 2390160.12353 A
537 637836 536254 230016124793 VERTICE ~[COGRDENADA EN X [COORDENADA EN'Y
532 657636.165358 239016257224 7 627676 632468 2350568 21485
533 62789579417 73590163.49644 3 677641 15696 7300652 §8658
532 627635 427685 2390164.62055 3 577643 313152 5350603 20832
535 627835.060916 53901685.74457 7 657646.584885 5300605,14694
536 607634 BT885T 7300166 86848 5 63764638740 3350703.56455
537 627854 306494 2390167.9523 5 627643352432 2380711.00162
538 627833.033644 2390169.11603 7 527639651072 235071851418
539 27833560003 230017023965 g "827640.324967 236072561116
540 627833167660 230017136318 3 627637 922404 | 230073067075
547 607835 614143 2300172.48662 10 557634244263 | 2300736.61857
543 527835 440554 7390173.60965 T 677638.021338 | 2390741.90235
543 527832066214 5495017473319 12 627641045403 2360740 576849
544 37831601811 2300175.85633 13 627630.158465 536075887647
545 527831317177 730017657537 T2 657696378574 736076696523
576 627840167014 530017511675 15 €27635 42613 236077039216
547 62784256207 230017567753 6 657632.645186 2390775,76693
548 527856 755577 5390174 84285 17 627654241547 53907571.30676
545 527865114661 5350175 52303 18 627635 85003 536075297496
550 57878377122 230017217263 T 627676630468 2300508 51485
557 627AEE 0557 530016693793 ‘
557 627862 373038 5360164 16045 POLIGONO: Poligono 22 - _
553 E57609.962889 2390160.56471 ’
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY |
POLIGONO: Poligona 20 - _ 7 636955.186037 5307485 66664
Z 626921 582596 5302527 88560
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA ENY 3 E36933 213819 5392575.60047
7 627807178360 2300436.57564 7 626935 372008 2392505 40738
3 627796.108112 530041761852 5 556946 568577 539252083582
3 627807 156807 539041058728 3 626956247654 5369520.86374
Z 627802009302 5300404 14302 7 376066 855635 7302526.72054
1 5 £57795.308364 2300394 82444 F) §26977.146046 5392530 48972
5 627780.678251 7390385.69772 5 526978 436776 2397530.07188
7 627762749055 239036865345 70 626457 006305 2307530.08564
) 627676635468 2390596 21485 14 626993 817996 5300534 58756
5 607655 86903 5350787.97496 12 57005 637666 5367510.40184
10 627636573255 2390785.54692 TR 657023.79216 5357465 63680
e 627642 756214 5366783.92602 14 “§57031.774904 5302484 8636
12 607644 557622 EG0TES TS 75 557096.759758 23694741825 /
73 627646 654106 2390751.20753 76 537049.087505 5359460 86767 /
o 627848504131 T 2390739.7067 17 657053 687666 5302457 40503 /
15 627650 547584 5390709.18117 18 697045 563642 | 2392457.06448 / )
76 537657 220667 5390686.01699 79 537024765614 | 23924509643 f
7 627674750336 2390602.60368 0 £27015,362606 | 2302437.42806 /"
Ax. Progreso N° 3, Edificio 2, Planta Aita, Col. del Carmen, Del. Coyoacén, Ciudad de I;\.fi.éxico, C.P. 04100 a7 de o8

Tels: {65) 5484 3505, 87 y 68 www.gob.mx/semarnat



jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto

jesus.ramon
Cuadro de texto


SECRETARIA DF
MEDHY AMMERTCE
¥ RECUSSOS NATURALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

VERTICE |COORDENADAEN X (COORDENADAENY
21 - 626993.088785 2392436.34689
22 626975.341511 2382460.59186
23 626955.186037 2302486.66664

POLIGONO: Poligono 23 - _

COORDENADA =N X

VERTICE COORDENADA ENY
i 637023 471195 2355352, 1506
7 §27017,850662 5309407 5752
3 627004890627 7367418 45822
) 657024 761204 2392420 62453
5 52703807162 ZIIATDACT S
5 62706837088 5392432 93564
7 627083.067008 2302410.80265
3 527006 0547173 7392390 4771
5 5710567671 7395374 86227
10 627121 456046 2302348 00753
T SITI3A077062 7392376 53696
1z 527150.106805 7392257 35052
3 627174530624 2392046 56864
14 SITTBABTEEE 2302228 51447
15 537196 721459 5302202, 96415
16 627136 277192 2392210.40258
17 627126 454751 Z392211 6114
78 627113121723 5302336.4128
19 67099.674542 530226404157
50 627087773187 2397266365368 |
2 627076 962357 239230661327
32 637062108828 3302330.06734
7 627055353698 T35 A7 0184
24 B07023.471195 2362382.1596
POLIGONO: Poligono 24 _
VERTICE |COORDENADA EN X | COORDENADA EN Y
7 523020 076826 2400828 60787
z 622058 810991 2400856 25454
3 622698 775465 240106961358
Y 622575 304278 540713038178
3 552048 674352 5401117.80634
8 623020 076875 2400828.60787 |

Il. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado

; Adela Cruz Herr‘;era

Cédigo de identificacion: C-3¢-121-ACH-001/17

P
14,

'L‘

Av. Progresa N° ;

ificio 3, Planta Aita, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: {55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarmat
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SRCRETARIA DY
SOERMES AMBIENTE
 RECUESOY NAFURALES

Ofic e N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

1

Especie Valumen Unidad de megdida
|Parmentiera aculeata 1.61 Metros cibicosv.ta.
Guazuma ulmifolia 0.45 Metras clbicos v.t.a.
Coccoloba uvifera 0.09 | Metros cubicdsiv.t.a.

Codigo de identificacién: C-30-121-BCS-001/17

Unidad de medida

Codigo de identificacion; C-30-060-CS$-001/17

Especie Volumen ‘
Parmentiera aculealta 0.81 | Metros ciibicos v.ta.
Cedrels odorata 0.25 Metras clbicos v.ta.
Guazuma uimifolia 012 Metros clbicos v.ia.
Piscidia piscipulz 1.02 Metros clbicos v.t.a.
Guarea glabra 0.09 Metros cibicas v.t.a.
Bursera simaruba ! 0.02 Metros clbicos v.ta.
Coccoloba uvifera | 0.12 Metros clibicos v.t.a.

Cdédigo de identificacion: €-30-060-CAG-004/17

Especie Volumen Unidad de medida

Jacquinia aurantiaca 0.13 - Metros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 1.04 Metros cubicos'v.t.a.
Randia armata 0.62 Metros cubicos v.ia.
Casimiroa tetrameria 0.23 - Metros clhicos v.1.a.
{Cascabela ovafa 0.37 Metros cubicos v.ta.
Parmentiera aculeata 0.13 Metros clbices v.t.a.
Piper sp. 0.44 Metros cubicos v.t.a.
Eugenia sp. 0.17 Metras cubicos v.t.a.
Stylogyne longifolia 0.26 Metros clibicos v.t.a.
Guazuma ulmifoliz 1.50 Metros clibicos'v.t.a.
Trichilila havanensis 0.12 Metros cubicos v.i.a.
:Curatelfla americana 0.79 Meiros clbicos v.t.a.
Cupania giabra 0,11 Metros cubicos v.t.a.
Dendropanax arboreus 0.7 Metros cibicos v.t.a.
Calophvilum brasifiense 0.92 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipufa 1.30 Metras clbicos v.t.a,
.- |Diospyros digyna 0.32 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 5.76 Metras clbicos v.1a.
Manitkara zapota 0.685 Metros clbicos v.i.a,
Justicia sp. 0.13 Metros cubicos v.ia.

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Cel. del Carmen, Del. Coyeacan, Ciudad de ‘México, G.P. 04100

/ .
I
i Especie Volumen Unidad de medida
”f??l Bursera simaruba 10.35 Metros cubicos v.t.a.
’ Calliandra calothyrsus 1.13 Metros clbicos v.t.a.

'

2
o
I,
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7

SECRETARLS, [HE.
BAEDIY ARBITNER
Y RECURSOE MATURALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Especie Volumen Unidad de medida
Coccoloba uvifera 0.72 Metros clibices v.t.a.
Pimenta dioica 0.73 Metros clbicos v.t.a.
Randia armata 5.06 Metros clibicos v.i.a.

Cédigo de identificacion: 0-35}121 ~ASA-001/17

Especie B [ Voiumen Unidad de medida
Bursera simaruba 9.25 Metros clbicos v.t.a.
Zuelania guidonia 0.76 Metros cuibicos v.t.a.
Pithecellobium arboreum It 1.18 Metros cubicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: C-30-121-EJM-001/17

E

Especie P Volumen Unidad de medida
Bursera simaruba 0.89 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba uvifera 0.23 Metros cubicos v.t.a.
iFicus cotinifolia 1.82 Metros cubicos v.t.a.
Cedrela odorata L 0.47 Metros cubicos v.t.a.
Parmentiera aculeata 0.23 Metros clbicos v.t.a.
Guarea glabra e 0.52 Metros cibicos v.t.a.
Guazuma ulmifolia 0.46 Metros cubicos v.t.a.
Zuelania quidonia Y 0.23 Metros clbicos v.i.a.

Cadigo de identificacion: C-30-1 21-ESA-001/17

! Especie Volumen Unidad de medida
Coceoloba wvifera 043 Metros cubicos v.t.a.
Ficus sp. 0.76 Metros clbicos v.t.a.
Guarea glabra 0.05 Metros clbicos v.i.a.
Guazuma ulmifolia 0.08 Metros clbicos v.ia.
Parmentiera aculeata 0.43 Metros cubicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: C-30-060-EMC-001/17

o

Especie Volumen Unidad de medida
Acacia farnesiana 0.24 Metros cubicos v.t.a.
Stylogyne longifolia 017 Metros clbicos v.i.a.
Gliricidia sepium . .17 Metros cibicos v.t.a.
‘Bursera simaruba - 2.04 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba uvifera 0.94 Metros cibicos v.t.a.
Heliocarpus donnell-smithii 0.97 Metros cubicos v.t.a.
Inga jinicuil ’ 0.14 Metros clbicos v.t.a.

¥

Av. Progreso N° 3 Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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SECRETARIA. DF
SIS AMBINTE
Y RECUREGS SAFURALES

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GES‘;;()N FORESTAL Y DE SUELOS

Oficie' N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
" BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Unidad de medida

Especie Volumen i
' Piscidia piscipula 21.90 Metros cibicos via.
Thevetia ahouai 1.84 Metros clbicos v.t.a.
Calophyllum brasiliense 0.85 Mefros cubicos v t.a.
Cedrela odorata 36.13 Metros cibicos v.t.a.
Acacia cornigera 0.16 Metros cibicosv.t.a.
Dendropanax arboreus 0.35 Metros cUbicbsl\r.t.a.
Curatelfa americana 0.68 WMetros clibicos via,
i Trichilia havanensis 0.94 Metros cibicos vt.a.
| Guazuma ulmifolia 0.60 Metros clbicos via.
Jacquinia aurantiaca 0.17 Metros clbicos v.t.a.
Zuelania guidonia 12.85 Metros cubicos v.t.a.
Bumelia celastrina 0.57 Metros clibicos via.
lpomoea sp. 0.86 Metros cabicosv.ta.
Randia armata 0.15 Metros cubicos v.t.a.
Parmentiera aculeata 017 Metros cdbicos v.t.a:
Piper sp. 0.74 Metros cdbicos v.t.a,
. Cifrus sinesis 1.02 Metros clbicog:v.t.a,
|Eugenia sp. 0.33 Wetros clbicos via,
Gleditsia tiacanthos 0.17

Metros clbicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: C-30-121-FGM-001/17

Especie Volumen Unidad de medida
Aniba amazonica 0.09 Metros cibicos v.t.a.
Gliricidia sepium 0.35 Metros cibicos v.ta.
Bursera simaruba 145 Metros cibicos v.t.a.
Coccoloba uvitera - 014 Metras cubicos v.t.a.
Maclura tinctoria 0.09 Metros cibicos v.t.a.
Parmentiera aculeata 2.36 Metros clbicos v.t.a.
Pithecellobium dulce 0.28 Metros cibicos v.ia.
Cedrefa odorata 0.09 Metros cibicos v.ta.
Pithecellobium lanceolatum 0.05 Metros clbicos v.t.a.
Guarea glabra 0.09 Metros cubicos v.t.a. |
Guazuma ulmifolia 1.32 Metros clbicos v.i.a. :
Piscidia piscipula 0.77 Metros cibicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: C-30-121-JVH-001/17

Especie Volumen Unidad de medida 1 ;j
Calophyllum brasiliense 0.38 Metros cubicos v.t.a. i !
Skiogyne longioha 058 Metros cubicos v.ia. If
Cnidoscolus sp. 0.51 Metros clbicos v.t.a.
Eugenia sp. 218 Metros clbicos:v.t.a.
Conostegia xalapensis 0.73 Metros cubicosv.t.a.
Parmentiera aculeata 0.26 Metros clbicosiv.t.a.
Randia armata 6.13 Metros cubicos v.t.a.

HE

Av. Progresc N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacén, Ciudad de l}héxicc, C.P. 04100
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETAMIN T
SRR ASBIENTE
X RECURNDS sbTURiaEs

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0163/17
BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Especie Volumen Unidad de medida
Gleditsia friacanthos S . 0.38 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba A 23.08 Metros cibicos v.t.a.
Calliandra calothyrsus i 10.38 Metros cubicos v.t.a.
Coccoluba uvifera - 169.07 Metros cibicos v.t.a.
Sapindus saponaria L (.45 _ Metros clbicos v.t.a.
Sebastiania brasiliensis i 411 Metros clbicos v.ia.
Cedrela odorata ] £4.20 Metros cubicos v.ia.
Acacia cornigera - 1.44 Metros cubicos v.t.a.
Guazuma wimifolia : 43.62 Metros ctibicos via.
Bumelia celastrina £ 0.46 Metros cubices v.t.a.
Hamelia patens i } 0.23 Metros clbicos v.t.a.

Cédige de identificacion; 0301 21-JAJ-001M7

g
i

Especie " Volumen Unidad de medida
Zuelania guidonia [ .21 Metros clbicos v.t.a.
Guazuma ulmifolia B : 0.14 Metros cubicos v.t.a.
Tabebuia rosea - 0.05 Metros eabicos v.t.a.
Ficus sp. : 3.68 Metros cubicos v.ia.
Pithecellobiurn dulce ; 0.21 Metros elibicos v.i.a.
Ficus cotinifolia L 0.72 Metros clbicos v.t.a.
Coccoloba uvifera B 0.32 i Metros cabicos v.ta.

Cédiga de identificacion: C-36-154-MGV-001117

Especie L Volumen j Unidad de medida

Sida acuta - 0.13 Metros clbicos v.t.a.

Bursera simaruba r 6.54 Metros clbicos v.ta.

Eugenia sp. U 0.14 Metros clibicos via.

Justicia sp. : .84 Metros ctbicos v.t.a.
Piper sp. ; 0.26 Metros cuibicos v.t.a.

Guazuma tomentosa o 0.43 Metros cubicas v.t.a.

Crofon alabamensis : 0.43 Metros clbicos v.t.a.

Sida rhombifolia 0.37 Metros clbicos v.ta,

|Parmentiera aculeata : 0.17 [Vetros cubicos v1.a.
{Randia armata 0.11 Metros cibicos v.ta.
{Eysenhardtia texana 0.23 Metras cibicos v.t.a.
Guazuma ulmifolia . 0.14 Metros cdbicos v.t.a.

Trichilfa havanensis e 0.21% Metros cubicos v.t.a.

Agacia cornigera vy 0.23 Metros cubicos v.t.a.
Cedrela odorata B 175.80 Metros cibicos v.t.a.

Calophylflurm brasiliense i 0.21 Metros clbicos v.t.a.

Thevetia ahouai 0.73 Metros clbicos v.t.a.

Pithecellobiurn dulce L 0.21 Metros clbicos vi.a.
Gieditsia triacanthos 0.28 Metros clbicos v.t.a.

Cnidoscolus sp. 0.33 Metros clbicos v.t.a.
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wreso siecos [

Codigo de identificacion: C-30-121-MGR-001/17

! Especie ! Volumen Unidad de medida
| Guazuma uimifolia 1.28 Metros cubicos v.t.a.
|Parmentiera aculeata 0.09 Metros clbicog vi.a.
Guarea glabra 0.58 Metros cubicoéy.t.a.
Pitheceliobium arboreum 1.18 Metros Cl}bicogy.t.a.
Pithecelfobium dulce 0.09 Metros c&bicois‘;v.t.s.
Piscidia piscipula 0.02 Metros cubico§*y.t.a.
Coccoloba uvifera 0.52 Metros cibicos v.t.a.
Bursera simaruba 522 Metros cibicos'v.t.a.

Codigo de identificacién: C-30-121-MCB-001/17 i

vy

: Especie Volumen Unidad de medida
|Ebenopsis ebano 0.21 Mefros cabicos via.
'Conostegia xalapensis 0.14 Metros clbicos v.ia.
Parmentiera aculeata 0.37 Metros clbicos v.t.a.
Cedrela odorata 0.30 Metros clbicos v.t.a.
Pithecelloblum dulce ) G.12 Metros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 0.76 Metros cubicosv.t.a.

Cdédigo de identificacién: C~-30-060-MMC-001/17

Especie Volumen Unidad de medida

{Castilla efastica 0.17 Metros clubicos v.t.a.

Calfiandra calothyrsus 0.18 Meiros clbicos.v.t.a.

Bursera simaruba 8.27 Metros cubicos v.t.a.

Gliricidia sepium 0.76 Metfros cubicos v.t.a.

Curatella americana 0.69 Metros cdbicos v.t.a.

Guazuma ulmifolia : 1.80 Metros cibicos v.t.a.

Jacquinia aurantiaca 0.17 Metros clbicog v.t.a.

Ipomoea sp. 0.87 Metras cabicog.v.t.a.

Croton sp 1.23 Metros cUbicoé;w.t.a.
Parmentiera aculeata 0.50 Metros cUbicogiv.t.a. ;
Eugenia sp. 055 Metros cibicosvia. ffi
Coccoloba uvifera 8.69 Metros clbicosv.i.a. /i
Heliocarpus donnell-smithii 0.94 Metros cUbico%};\?.t.a, It
Piscidia piscipula 4,86 Metros cﬂbico;‘ vta.

Sapindus saponaria ! 0.14 Metros clbicos v.i.a.

Stylogyre longifolia : 0.47 Metros clbicog'v.t.a,

Acacia cornigera 0.73 Metros cubicosv.t.a.
Arthrostylidiurm spinosum 0.12 i Metros clbicos v.ia.

[
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Codigo de identificacion: C-30-154-PSA-001/17
1

Especie ,‘ Volumen | Unidad de medida
Enteroloblum cyclocarpum 4 0.23 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba L 0.51 Metros clbicos v.t.a.
Ehretia tinifolia K3 0.52 Metros cubicos v.t.a.
Zuelania guidonia 0.92 Metros clbicos v.ia.
Ficus sp. i 0.14 Metros clbicos v.i.a.
Guazuma ulmifolia [ 0.14 Metros cubicos v.t.a.
| Piscidlia piscipuia 0.79 Metros cubicos v.t.a.

Cadigo de identificacién: C-30-1 54-RCR-001/17

Especie s Volumen Unidad de medida
Aniba amazonica sl 0.02 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba L 2.19 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba uvifera ¥ 0.05 Metros clbicos v.t.a.
Piscidia piscipula S 1.50 Metros cubicos v.t.a.
Cedrela odorata iy 0.82 Metros cibicos v.t.a.
Guazuma uirmifolia v 0.24 Metros clbicos vi.a.
Ficus sp. i 7.64 Metros clbicos v.t.a.
Simarouba glauca - 043 Metros cubicos v.ia.

Cédigo de identificacion: C-30-121-RGC-001/17

Especie 3 Volumen Unidad de medida i
Piscidia piscipula e 0.43 Metros cibicos v.ta.
Guazuma ulmifolia o 0.05 Metros cibicos v.t.a.

Cédigo de identificacion: 0-30_-1 21-8CH-001/17

! Especie ‘.T'; Volumen Unidad de medida
IGliricidia sepium i 0.43 ' Metros chbicos via.
Bursera simaruba o ‘ 0.28 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba uvifera ] 1.70 Metros cubicos v.t.a. :
Parmentiera aculeata - 302 Metros cubicos via. |
Ficus sp. i 1.94 . Metros clbicos v.t.a.
; Dendropanax arboreus 0.02 : Metros cubicos v.L.a.
i Guazuma ulmifolia o 0.08 Metros clbicos v.i.a.
”'ﬂ‘ﬁ.yﬁ‘é/// : Piscidia piscipula 0.05 ‘ Metros clbicos v.t.a.
5 1
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VI

. SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECREVARIA DT
BAEELY AMBIENTE

¥ RECURSOS MATURALES Oficiqf “l_‘N° SGPA/DGGFSIT12/0163/17
" BITACORA: 09/DS-0033/06/16

Cadigo de identificacién: C-30-121-TSC-00117

Especie Volumen \ Unidad de medida 7
Bursera simaruba 0.02 Metros clbicos v.t.a.
Coccoloba uvifera i 0.67 Metros cubicos v.ta.
Parmentiera aculeats 0.02 Metros cibisosiv.t.a.
Guazuma ulmifolia 1.8 ‘ Metros cibicos:v.t.a. !
Piscidia piscipula 0.10 | Metros clibicogvta. |

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la gue se ét{itoriza el cambio de uso de
suelo en terrencs forestales, no podré ser afectada por los trabajos;’y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, alin y cuando ésta se encuentre dentro de I9s predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser.necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente. : i

. Previo al inicic de las actividades de cambio de uso de suelo y d!tirante las actividades de la

eliminacion de la vegetacion y despalme, el promovente debera de implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacion de los individuos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencién en las especies de: Ctenosaura similis e Iguana
iguana con categoria de Amenazadas y Proteccién especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente ‘término se incluiran en los
reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo,

Quedan prohibidas las actividades de caceria 0 comercializacion de cualquier especie de fauna
silvestre y sblo se podra realizar la captura de los individuos con el proposito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimienio del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutive, donde debera
indicar el lugar de rescate la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatada con su
nombre cientifico, asi como la ubicacidn del lugar de liberacion, entro ofra informacion.

Debera implementar 14 pasos de fauna en los cadenamientos y con [as caracteristicas y
especificaciones sefialadas en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Término XIX de este Resolutivo. '

Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarto del articufo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resolutivo
el Programa de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion forestal que seran afectadas
Y su adaptacion al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presente autorizacion

previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de .

donde se realizardn el cambio de uso de suelo, asf como las acciones que aseguren al menos un
80% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de ejecucién y de mantenimiento
que en dicho programa se establecen. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluiran en los reportes a los que se refiefe el Término XIX de este
Resolutivo. i

. Debera llevar a cabo el rescate, reubicacion y reforestacion de las especies Cedrela odorata (Pr),

Erythea salvadorensis (A} y Zamia loddigesii (A), que se ericuentran enlistadas en |Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010, garantizando la sobrevivencia del' 80% de los individuos

- establecidos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplirierito del presente término se

incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Reé_;b[utivo.

. . e . . £
. Debera establecer una reforestacion en una superficie de 42.68 hectareas con las especies

sehaladas en el Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacién de Especies de Ia
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Vegetacion Forestal Afectada y su Adaptacion al nuevo habitat, anexo al presente Resolutivo,
garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

x. Para favorecer la retencién de suelo vy la captacién de agua deberd construir 500 metros lineales
de barreras de acomodo de material muertc y 2,000 metros lineales de barreras de piedra a
curva de nivel, ubicada en las coordenadas sefialadas en el estudio iécnico justificative y su
mantenimiento por un periodo de tres afios. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX
de este resolutivo. -

X.. La remocién de la vegetacidn debera realizarse por medios mecénicos y no se debera de utilizar
sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, la remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual.y direccionada para evitar dafios a la vegetacion aledafia al area del
proyecto. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento de! presente término se incluiran
en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

xi. Unicamente se podréa despaimar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el
- Término |.de este Resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacién aledafia ni interfieran con los escurrimientos de agua. El
material fértil de suelo producto del despalme y el que resulte del desmonte que no sea
aprovechado, debera ser triturado y dispersado preferentemente en el area de reforestacion y
reubicacién sefialado en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia fotografica del

cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX
de este resolutivo. ?

xi. Al termino de los trabajos de construccion, deberda desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumpiimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este Resolutivo.

xiv. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen ofras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los.que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

xv. lLa presente autorizacion no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la
consiruccién de obras adicionales al presente proyecto, como son bancos de tiro o bancos de

materiales, por lo que de ser necesario e implique la afectacion de vegetacion forestal, se debera
contar con fa autorizacioén correspondiente.

xvi. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residucs generados
deberan de ser tratados corforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del

presente Termino se incluifan en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este
Resolutivo.

i
xvil. El plazo para garantizar eF{ﬁ,cumpIimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
% . medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
y

e mientras que para el programa de rescate y reubicacion de especies forestales sera de cinco
/ afios. ‘

xvi. En caso de que se requiera;.aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
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presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de’la SEMARNAT en el estado
[de Veracruz la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal procedencia de
as mismas. o

xix. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal v de Suelos con copia a la

Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Veracruz, informes semestrales del avance de cambio de uso de stielo en terrenos forestales y
uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos IV, V, VI,
VIL VI X, X, X, XN, XN, XV y XVI de esta autorizacion, asi como de la aplicacién de las
medidas de prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo, de las cuales
s€ seguira informando el avance y resultados hasta el plazo establecido de 3 y 5 afios, conforme
se establece en el Término XVI! del presente Resolutivo. -

xx. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Veracruz con copia a [a; Delegacion Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suélos, la fecha
de inicio y término de los frabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que es‘gq ocurra.

xxi. El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada.de la presente autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 5 Ano(s); a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite @ esta Direccién General de
Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la

vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

XXil. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Veracruz, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de
conformidad con el articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior' de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestidn Forestal
(SNGF). i

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y-'IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento: il

.. La Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
serd la unica responsabie ante la PROFEPA en el estado de Veracruz, de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran.

I La Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
sera [a Unica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles & la construccion y operacion
del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la
presente autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podra realizar en cualquier momento g
fas acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal |
autorizada, asi como lHevar a cabo una evaluacion al término del’ proyecto para verificar el f
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico | |
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion. s ; :

. La Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Cqunice}giones y Transportes,
es la Unica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que gueda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
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mercantiles o [aborales qué se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y
municipales. . .

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Direccién General, en‘los términos y para los efectos que establece e! articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste: el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo eryterrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exent2 al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiguese personalmente a Patricic Javier Vela Anaya, en su caracter de Director
de Liberacién de Derecho de Via de la Direcciéon General de Desarrollo Carretero de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, la presente resolucion del proyecto denominado "Estudio
Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Ia
Autoptsta Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2a
Etapa)”, con ubicacién en.el o los municipio(s) de Chinampa de Gorostiza, Ozuluama de
Mascarefias y Tantima en el estado de Veracruz, por alguno de los medios !egaies previstos en
el articulo 35 y demés correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin otrq particuiar hago prop%cna la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE ;
CTOR GENERAL -

ottt

AN
Lic. Aueusgro MIRAFUEXNTﬁ.E%RmﬁsAwtm IONPARY
|  LAPROTECCION AVBIENTAL .

"L:} CoRg

Q.F.B. Martha Garciariva Palmeros, Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental.- Presente.

Ing. José Antonio Gonzafes Azuara, Delegado Federal de la SEMARNAT en o estado de Veracruz. - Presente.
Biol. Diego Cobo Terragas, Delegado de la PROFEPA en el estado de Veracnuz. - Presente.

Ing. Jestis Carrasco Gomez; boordinador General de Conservacion y Restauracion de la CONAFOR, - Presente.
Lic. Jorge Camarepa Garcsa‘ {Coordinador General de Administracidn de la CONAFOR. - Presente.

% Dr. Martin Gela o Castiio Callpa Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Veracruz. - Presente,

Cop.

Lic. Guadalupe Rivera Ruiz, Dlrectora de Conservacién de Suelos de la DGGFS - Presente,

Referencia: 0042 i:
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE
LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION ‘DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO “ESTUDIO
TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES DE LA AUTOPISTA TUXPAN-TAMPICO, TRAMO LOS NARANJOS-
OZULUAMA, DEL KM 554+314 AL 601+800 (2* ETAPA)”, CON UBICACION EN LOS
MUNICIPIOS DE CHINAMPA DE GOROSTIZA, OZULUAMA DE MASCARENAS Y
TANTIMA EN EL ESTADO DE VERACRUZ.

I. INTRODUCCION

De acuerdo con la Serie V del INEGI, el uso de suelo dominante dentro de la Cuenca
Hidrologico-Forestal (CHF) donde se ubica el proyecto, fue pastizal cultivado abarcando el
57.47% de la superficie de la cuenca, en segundo lugar se tiene la superficie gue abarcan los
cuerpos de agua, representados en el 18.69% de la cuenca. El tercer lugar lo ocupa la
vegetacidn secundaria arbérea de Selva Mediana Subperenmfoha ubicado en el 6.02% de la
CHF. Estos tres usos de suelo totalizan el 82.18% de la cuenca, en los restantes 17.82% es
posible distinguir 23 usos de suelo distintos. -

Ahora analizando Unicamente la vegetacidon forestal existente al interior de la CHF,
observamos que el 62.88% pertenecen a vegetacion 'perturbada siendo en su mayoria
vegetacion secundaria arbérea, mientras que en el 37.12% restante aln es posible distinguir
vegetacion primaria.

La vegetacion secundaria arbérea y arbustiva derivada de la Selv.a mediana subperennifolia se
desarrolla en un climas calido- himedos y subhimedos, Aw para las porciones mas secas, Am
para las mas himedas y Cw en menor proporcién. Con temperaturas tipicas entre 20 y 28
grados centigrados. .

La precipitacidn total anual es del orden de 1,000 a 1,600 mm. Se ubica entre los 0 a 1300
metros sobre el nivel medio del mar. Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje
superficial mas rapido o bien en regiones planas, pero hgeramente mas secas y con drenaje
rapido. El material geoldgico que sustenta a esta comunidad vegetal son predominantemente /
rocas carsticas. :
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Para conocer la estructura y composicion de esta vegetacion en la CHF y en el drea de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF), se empled la técnica de muestreo aleatorio
simple, que consiste enextraer todos los individuos al azar de una lista.

Parala CHF, sellevd a cébo el levantamiento de 32 sitios de muestreo de 5.65 h'l de radio, es
decir 100 m?, totaltzando una superficie de 3,500 m? (0.35 ha).

Para el area de CUSTF se levantaron 15 sitios de muestreo, lo que equivale a una superficie
muestreada de 1,500 metros cuadrados, o lo que es igual a 0.15 hectareas.

Derivado del andlisis de diversidad biologica de las especies de flora que componen los
estratos de la vegetacmn en el area de cambio de uso de suelo y en el ecosistema de [a CHF
obtenidos de los muesgreos realizados en dichas areas, se establecieron las estrategias para
asegurar la conservacidn del tipo de vegetacion que serd afectado, proponiendo un programa
de rescate y reubicacién de los individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accién, mismo que se plantea como parte
del cumplimiento de las disposiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde sefiala que “Para
efecto de lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del Articufo 117, la Secretaria incluird en su
resolucién de autorrzaaon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un programa de
rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada y su adaptacién af nuevo
hdbitat, mismo que estard obligado a cumplir ef titular de la autorizacién”.

il. OBJETIVOS

a) General

Prevenir y mitigar la afectacién a la vegetacién forestal por el cambio de uso de sueio en
terrenos forestales “por la ejecucién del proyecto denominado “Estudio Técnico
Justificativo para'el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de la
Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-Ozuiuama, del Km 554+314 al
601+800 (2° Etapa)”, con pretendida ubicacién en los municipios de Chinampa de
Gorostiza, Ozuluama de Mascarefas y Tantima en el estado de Veracruz, en una superficie
de 14.2289 hectareas de vegetaciéon de Selva mediana subperennifolia, mediante la
reforestacion, rescate y reubicacién de las especies forestales que se verdn afectadas previa
y durante la e]ecuoon ‘del cambio de uso de suelo.

.
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b) Especificos

1. Rescatar las especies de importancia ecoldgica de acuerdo al tipo de vegetacion que
serd afectada. '

2. Establecer una reforestacion con las especies de Tabebuia rosea, Ehretia tinifolia,
Calophylium brasiliense, Diospyros digyna, Caperonia cqéteneifoﬁa, Ebenopsis ébano,

- Enterofobium cyclocarpum, Gleditsia triacanthos, Gliricidia sepium, Piscidia piscipulq,
Pithecellobium arboreum, Pithecellobium dulce, P:theceHobrum lanceolatum, Aniba
spp., Guazuma tomentosa, Cedrela odorata, Guarea glabra Castilla eldstica, Ficus
cabaflina, Ficus cotinifolia, Maclura tinctoria, Pimienta dioica, Coccoloba uvifera,

Cupania glabra, Manitkara zapota,Simarouba glauca y Hehocarpus donnell-smithii en
una superficie de 42.68 hectéreas.

3. Implementar los métodos y las técnicas de reforestaciér’f‘ irescate y reubicacién de los

individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de los
individuos. ;

4. Dar cumplimiento con las disposiciones sefialadas en el articulo 117 de [a Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

. METAS

Es importante mencionar que serd imposible y poco factib]effi‘escatar en su totalidad los
ejemplares que seran afectados por las actividades del proyecto (remocién de la vegetacién
forestal y despalme), de tal manera que el rescate deberd de centrarse aquellos ejemplares
que rednan los elementos necesarios para su proteccion (mportanua ecoldgica, tamafio
adecuado, tipo de habito de crecimiento y si estan registradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010).

Por lo que derivado de los andlisis de los diferentes parémeﬁros ecolégicos, asi como la
densidad (individuos por hectarea) que se encontraron en el &rea sujeta a cambio de uso de
suelo con respecto a la CHF, esta autoridad administrativa determlno que se incluyan en las
acciones de rescate y reubicacion los siguientes nimeros de IndIV!dUOS de las especies que se
sefalan en la tabla siguiente, ya que como el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable lo sefal: Con base en la informacién proporcionada por el
interesado en el estudio técnico justificativo..la Secretaria deberd de integrar el programa,
con base en la informaci6n sobre las medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre
los recursos forestales, la flora y fauna silvestres, referidos en la fraccién Vili del articulo 121
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de este Reglamento. Sefialando que la actividad de rescate no se limita a fa extraccion de
individuos completos, -si no que incluye diversas actividades como la coleta de partes
vegetativas de estas ofa recoleccién de germoplasma.

Por tal motivo en los éiguientes cuadros se enlistan las especies que seran rescatadas en el
area donde se pretendq construir la “Autopista Tuxpan-Tampico, Tramo Los Naranjos-
Ozuluama, del Km 554+314 al 601+800 (2° Etapa)”, asi como aquellas especies a

reforestar.

.. Nombre Cientifico. ate | Reforestacion. ombre Cientifi te-| Reforestacién |
Bursers simaruba : 1395 Lonchocarpus cruentus 102 1394
Calophyilum brasifiense . 1395 Manilkara zapota 10 1385
Castilla elastica ' ‘ 1395 Pimienta divica 1395
Cedrela odorata K 1395 Piscidia piscipula 200 1395
Clethra lanata . 54 1395 Fithecellobium arboreurm 161 1395
Coccoloba padiformis i 59 Quercus rugosa 800 1395
Coccoloba uvifera i 1885 1395 Sebastiania brasiliensis 258 - 1395
Cupania glabra b 1395 Tabebuia rosea 1395
Dendropanax arboreus H 230 Trichilia havanensis 1385
Diospyros digyna 1395 Zuelania guidonia 10 1395
Ficus caballina w330 | | Acacia cornigera 1840
Ficus cofinifolia Sl 160 Calliandra calothyrsus 2000
Gleditsia triacanthos I180 1395 Hamelia patens 180
Gliricidia sepium 90 1395 Randia armata 805
Guazuma fomentosa s AT 1308 Erythea salvadorensis 380
Heliocarpus donnell-Smithif 210 1395 Zamia loddigesii 43
Inga jinicuil “a 544 Total 11345 30689

o
IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccién, se observaran las condiciones en que se
encuentran los md:wduos tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asf
mismo, considerar las condlmones ambientales y caracteristicas del area donde se desarrolian.
Por lo que previo a la extraccion deberd tomar en cuenta lo siguiente:

 Caracteristica general de la especie (formay estructura).

» Tiempo de estadia en el area de acopio.
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» Condicion fitosanitaria.
e Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificard y marcard cada uno de los individuos que seran extraidos,
sefialando: o

= Nombre de [a especie.

» Numero del individuo.

e Ubicacién geografica en coordenadas UTM.

» Posicién u orientacién.
s Estado fitosanitario.

e Altura y diametro.

o Condiciones del area donde fue encontrada.
» Fecha de extraccion.

Una vez identificados y marcados cada uno de los individuds queseran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccion llevando a cabo las siguientes actividades:

» Regar un dia antes para que la tierra se encuentre hiimeda, asf se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices. "';;

e Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta Que quede suelto el cepellén
con forma tronco-coénica.

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto o herbécea, tienen caracteristicas
peculiares que deben ser tomadas en cuenta al momento d;é! rescate; por lo que, sera
indispensable que se lleve en una bitacora el registro con el norﬁbre cientifico de las especies
rescatadas.

A continuacién se describen las actividades que deberan reahzarse para el rescate de los
individuos:

A. Identificacidn y censo i

Se realizara un recorrido por el area de CUSTF para identificar aquelios individuos que cuenten
con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos. Se registraran datos como nombre de
/.. laespecierescatada, dafios y/o enfermedades presentes Yy su exposicién con respecto ai sol;
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con el fin de conocer su- condlcn:m de desarrollo y Ia manera en que prosperan dichas especies
en cada tramo de distribucién del proyecto. Lo cual resulta de vital importancia para evitar
efectos negativos del ambiente sobre el desarrollo de la planta.

Los datos reglstrados durante la etapa de extraccién seran compilados en una bit&cora de
campo. :

B. Extraccion de individuos
La extraccion de estos:individuos se llevard a cabo mediante bangueo, el cual consiste en
confinar las raices de un arbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal

formando una bolsa o cepellén. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices.

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segin el tamafo del &rbol.
Para escarbar faciimente, el suelo no debe estar muy himedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevard a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamaiio del banco se tomara como criterio el didmetro del tronco, el cual

como medida estandar deberd ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahi
realizar la zanja.

Cuando se encuentren rafces excavando la zanja, se cortaran las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo estaactividad deber4 considera las siguientes recomendaciones:
« Las labores de corte de raices se realizaré con herramientas desinfectadas.

s Encaso necesariofdurante el banqueo sélo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadasy danadas Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural.

« En el caso de mdw:duos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas seran
atadas para ewtar que se dafie durante el banqueo.

e Para conformar el cepellén, se utilizard herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices. &

e El tamafio y forma del cepelién dependerd de las caracteristicas de la raiz, el tipo de

suelo, la especie a plantar, tamafio del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del
arbol, como se muestra a continuacion:
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40
50
60
>6 y hasta 7.5 >60 y hasta 75 >46 y hasta 56
>7.9yhasta 12 | >75y hasta 120 | >46 y hasta 72

» Et cepellén deberd arpillarse (cubrirse) para e'vf’t:ar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizardn recubrimientos a base de materiales biodegradables o de

facil extraccién para poder retirarlas al momento de la: pEantacmn evitando de esta
manera dafar las raices.

e la cubierta o arpilla estard suficientemente ajustada de tal manera que obtenga un
cepelldn firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacidn, manejando en todo momenta el arbol del cepellén y no del tronco.

Los individuos extraidos seran etiquetados con su respectiva identificacion y transportados
al area de confinamiento temporal.

El traslado se realizard por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
el espacio suficiente para trasladar las plantas.

D. Mantenimiento en el area de confinamiento

Durante el tiempo que permanezca el individuo en el sitio antes de su trasplante, se proveerd
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepelldn cuente conla humedad necesaria hasta el momento de su reubicacién.

E. Reubicacion

Se debera contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceSo de estrés, disminuyendo ia
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la. radlauon solar.

La reubicacién en campo se realizard una vez que la planta ha pasado por un periodo de
ocatrnzaaon y enraizamiento, mismo que es variable dependlendo de la especie.
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Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad-y evitar estrés y marchitamiento.

Posteriorala reubicacién de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccién, entre otros; asf como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar [a respuesta de los ejemplares al trasplante.

-

Debera llevar un registro en la bitdcora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacién de
los ejemplares con fotograficas que respalden las técnicas aplicadais, asf como el registro de
las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacion al nuevo habitat.

Obtencion de germoplasma

La semilla es la forma mas practica y eficiente para recolectar, transportar, estudiar y
almacenar la diversidad vegetal, por corresponder a un estado compacto, resistente e
independiente dentro del ciclo de vida de una planta. Cada una de ellas es, potencialmente, un
nuevo individuo que contiene parte de la variabilidad genética presente en toda una poblacién.

Planificacién en la recoleccion de semillas: una buena planificacién contribuye en gran
parte al éxito de las expediciones de recoleccion de semillas, lo cual influira directamente en
la utilidad de las colecciones, incluye tanto la planificacién técnica como la preparacion
logistica para la expedicion.

- Se recomienda realizar una prospeccién preliminar para ubicar la o las poblaciones
potenciales, confirmar:la identificaciéon de la o las especies y determinar la época de
produccién de semilias para estimar la fecha de recoleccién.

Preparacion de materiales, insumos y equipos: para recolectar semillas en forma
adecuada, se requiere considerar una amplia gama de materiales, insurmos Yy equipos
necesarios no solo para la recoleccion de semillas.

Técnicas de recoleccién:

a. Especies con frutos dehiscentes (tales como silicuas, vainas de leguminosas o capsulas). Se
deben recolectar las semillas directamente dentro de bolsas de tela o de papel. También
puede ser practico utilizar un recipiente o bandeja, donde se realice una prelimpieza,

eliminando los restos,de la planta mas voluminosos antes de introducir las semillas en la
bolsa.

g
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b. Especies con infrutescencias ramificadas, como las panl’cul'és de muchas herbaceas. Se
deben cortar enteras, usando tijeras de podar o tijeras convencnonales e introducirlas en las
bolsas de recoleccién. Las gramineas que presentan Iargas aristas se deben recoger
preferiblemente en sobres de papel reforzado y no en bolsas de tela, donde normalmente
guedan enganchadas en la trama del hilo. Las bolsas de plastlco rigido deben ser empleadas
Gnicamente para contener semillas de infrutescencias muy secas durante un corto espacio
de tiempo. Se puede intentar realizar |a limpieza de algunas semillas en el campo, a menos
que exista limite de espacio o que el trabajo de campo se extienda durante demasiados dias,
€N CUyo caso es mejor esperar hasta que las muestras Eleguen al area de confinamiento
temporal.

C. Especies con frutos que permanecen en el suelo. En este casg se debe tomar precauciones
porque las semillas pueden ser viejas (y estar seriamente deterioradas). Ademas las semillas
o frutos que se encuentren debajo de un individuo pueden realmente proceder de otro, lo
cual tiene implicaciones en el muestreo; o las semillas pueden pfoceder de especies similares
que no son objetivo de [a recoleccion. Si finalmente la Gnica opcién es recolectar los frutos
del suelo, esto debe quedar registrado en la ficha de recoleccién para advertir al personal del
banco de semillas de la escasa germinacién potencial de la muestra.

Reforestacién

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la. reforestacién con especies
nativas de [a region, asegurando con ello su adaptacion, la cual t[ene como finalidad recuperar
la vegetacién forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacion de agua,
minimizar el impacto por la eliminacién de la vegetacién y preservar los servicios ambientales
que brinda el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del &rea, que junto con los individuos rescatados,
contribuira a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosistema que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan eI éxito de las reforestaciones,
por io que se debera considerar las siguientes caracteristicas:

e Didmetro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3y 5 c¢m arriba de ia superficie del
cepellén. -

» "Rafz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepelién.

= Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacdn, Cludad de México, C.P. 04100
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altasy delgadas.';—"-:-‘
e Conun color proﬁio de la especie que sera establecida.
 Plantas completas, sin dafios fisicos o mecanicos.
» Sin alteraciones morfoldgicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al 4rea de reforestacion deberd llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

o Eltransporte de la planta se realizara en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicidn al sol y corrientes de aire, asf como movimientos bruscos.

o Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicion al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacién de los individuos rescatados vy la reforestacién, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, realizarido actividades como:

¢ Trazo de la plantacién. Para el trazado de la plantacién, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacién de las lineas sea de este a oeste para captar

la mayor cantidad de luz disponible durante el dfa, donde las condiciones del terreno lo
permitan. ‘

e Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para ewtar la competencia por luz, agua y nutrientes.

¢ Disefiodela plantaoon Estara definida por el requerimiento dela especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible la vegetacion ariginal.

* Apertura de cepas. Dependerd de la dimension del individuo que sera establecido vy los
requerimientos dé» la especie.

e Unriego de saturauon para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez estab[ecudas en campo.

Para el establecnmlento de la reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

+ Previo a la plantacién, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices’y evitar la deshidratacién de la planta.
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* Agregar la tierra fértil en el fondp del cepellon y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacién y drenaje del

agua, evitando espacios de aire en la cepa y provoquen la deshldratauon de laraiz de la
planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacién, rescate y reubicacién, no termina al
momento de concluir la plantacién, por lo que es necesario estab[ecer posteriores medidas de
protecciébn y mantenimiento que aseguren la sobrevwenua del 80% de los individuos
establecidos para ambos casos. 7

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Debido a que la longitud del proyecto supera los 50 Km, se ha considerado adaptar un area
para el acopio y reproduccion de las especies rescatadas, esto considerando que es necesaria
una superficie que cuente con una pendiente menor al 5% qué permita un buen drenaje, y
esté alejado de los sitios donde se ubicard la maquinaria del proyecto y de areas con presencia
de las poblaciones. |

Con el propésito de lograr que un mayor nimero de plantas sobreviva a esta etapa se
utilizaran instalaciones especiales en las que se manejaran las condiciones ambientales para
propiciar un crecimiento mas favorable para que las nuevas plantas contindien su desarrollo y
adquieran la fortaleza necesaria para trasplantarlas en las éreas};’de reforestacion.

Se pretende realizar la construccién de un vivero temporal en el: sitio localizado a la altura del
Km 604+335, a una distancia de 30 m aproximadamente del lado derecho del trazo en
sentido poniente a oriente del proyecto carretero. :

El vivero temporal se pretende construir en un terreno de uso 'a'grfcola el cual se encuentra
libre de vegetacion con el fin de no afectar fa cubierta forestal,’ a continuacién se describen
las actividades a realizar: '

a) Se realizard la nivelacién del terreno, tratando de que la pendlente sea cero, con el apoyo
de untractor D4 logrando una mayor precision en las actmdades posteriormente se realizara
el depésito de material organico producto del despaime sera utlllzado para cubrir el area
nivelada.

b} Para la construccién del vivero se haré uso de polines de madera de 3 x 3 pulgadasy 3 m
de longitud y barrotes 3 x 2 pulgadas y 2.5 m de largo.

Av. Progreso N® 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.F. 04100
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€) Los polines deberan de ser enterrados a una profundidad de 50 cm, o que dejara el vivero
con una altura de 2.5 m de altura, permitiendo que el personal desarrolie las actividades de
manera holgada, y el agl,re no se caliente.

d) Para permitir una estructura estable, se recomienda gue las dimensiones del vivero sean
de 10 x 10 m para evitar el desplome del techo.

e) Conla finalidad de eﬁ}itar el deceso de individuos por insolacion ser recomienda que el vivero
sea recubierto con un material que impida el ingreso de los rayos solares de manera directa,
por o que se sugiere hacer uso de malla sombra.

f) El disefio del vivero"contempla una sola entrada para el personal, lo que permitira tener
mayor control de plagas y enfermedades que pudieran disminuir Ia produccién det vivero.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Los sitios propuestos’ como alternativas para realizar 1as actividades de reforestacion se
ubicaran en areas ceréanas al proyecto, puesto que se pretende minimizar los impactos
causados por la apertura de la carretera, entre ellos, la pérdida de captacién de agua, aumento
de procesos erosivos, disminucién de la captura de carbono, y los demds identificados en el
estudio técnico justificativo (ETJ).

Dichos sitios fueron seleccionados mediante la identificacién de los terrenos de aptitud
forestal dedicados a otros usos o que estan en pfocesos de degradacion por incendios, plagas
u otros factores publicados por la CONAFOR, tomando en cuenta los terrenos que presentan
la prioridad para la restauracién mas alta y que se encuentren cercanos ai trazo del proyecto,
considerando los s1gu|entes criterios:

a) Sitios en los cuales ei tipo de tenencia de la tierra o los acuerdos con los propietarios haga
posible la realizacion de las tareas de reforestacion.

b) Areas en las cuales Ia. sucesion forestal se encuentre al menos en estado secundario, nunca

en primario, ya que solo de este modo se podran realizar las siembras con posibilidades de

sobrevivencia. :

¢) Sitios en los cuales el grado de deterioro de la vegetacién requiera labores de restauracion
ecologica.

d) Areas en las cuales la reforestacién tenga una funcién ecolégica tal como contribuir a la
conexion de fragmentags, control de la erosidn, captacién de agua, etc.

-
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€) Las zonas elegidas deberan corresponder a la misma vegetacmn ala observada en los sitios
de rescate de arboles con fines de reforestacion. ‘ .}

f) La eleccidn de los &rboles como espeaes para ejecutar la reforestaaon es su dominancia
como forma de vida en la zona de estudio y porque los sitios elegidos presentan una
deficiencia de estas plantas ya que las actividades humanas los eliminan al ser fuente de lefia
o bien se les elimina para favorecer el crecimiento de herbdceos comestibles para el ganado.
Otrade las causas es que estas plantas serén las formas de vida mas afectadas porla apertura
de las obras en cuestién, sin olvidar que su biologia les perrnj-tiré sobrevivir al trasplante.
Finalmente, el rescate de los organismos directamente afectados, atenuard los impactos
negativos a sus poblaciones, genéticamente, ecoldgicamente, Qé.isajl’sticamente, etc.

El proyecto contempla la reforestacion de 42.6868 hectareas, i;{jfara lo cual se han propuesto
2 areas que son clasificadas como terrenos forestales o preférentemente forestales con
degradacion media y se ubican colindantes con el 4rea del proyecto. Las coordenadas UTM
(Datum WGS84) de los sitios propuestos son las siguientes:

Coordenadas del sitio propuesto para el drea de reforestauon 1

!’r‘;‘,,
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i AREA DE REFORESTAC]ON Aaass
ddx: : [ [ 3 o : R T

1 635826.937 2368090 849 28 635803821 2367026.047

2 635825.908 | 2368043.414 29 635778.298 | 2367026.601

3 635858.904 | 2368042.698 30 635625.973 | 2367105.118

4 635880.255 | 2368010.536 3 635408.580 | 2367115.671

5 636028.725 | 2367860.346 32 635370.789 | 2367164.922

6 636131.467 | 2367779.230 33 635235.854 | 2367232.667

7 636316.910 | 2367712.146 34 635139.588 | 2367288.519

8 636450.932 | 2367694.916 35 635139,1892 | 2367339.275

9 636629.786 | 2367659.881 36 635132.962 | 2367380.875

10 636751.600 | 2367566.292 37 635104.087 | 2367573.674

11 6366823.021 2367465.758 38 835114.572 | 2367732.723

12 636831.159 | 2367463.186 39 635068.959 | 2367795.514

13 636828.551 2367343.078 40 635010.865 | 2367851.792

14 636825.460 | 2367200.763 4 634946210 | 2367927.056

15 636804.349 | 2367195.344 42 634989.826 | 2368003.738

16 636678.786 | 2367079.380 43 635071.592 | 2368055.725

17 636683.226 | 2367009.123 44 635134.718 | 2368082.241

18 636526.123 | 2367010.364 45 635148.302 | 2368087.647

19 636501.1566 | 2367044.892 46 635217.325 | 2368115.116

20 636467.718 | 2367109.643 47 635260.423 | 2368179.499 /
21 636466.376 | 2367109.359 48 635342.943 | 2368231.470 H
22 636458.878 | 2367123.710 49 635405.631 2368295.679 7
23 636253.593 | 2367260.312 50 635462.475 1 2368322.080 j
24 636138.801 2367283.908 51 635693.843 2368160.293
25 636026.383 | 2367104.463 52 635821.874 | 2368098.476 /
26 635925496 | 2367038.577 1 635826.937 | 2368090.849 |

27 635860.084 | 2367024.826 '
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Coordenadas del sitio propuesto para el &r

ea de reforestacion 2,

EA DE REFORESTACION G
1 1620195.764 | 240658135.154 35 | 619708.988 | 2402665.327 69 | 619456.629 | 2404330.029
2 | 620195.764 2466135.154 1 36 | 619666.331 | 2402709.465 70 | 619437.318 | 240443628
3 | 620361.779 | 2406123.922 37 | 619678.697 | 2402723.798 71 | 619398.701 | 2404551.997
4 | 620359.993 | 2406040.887 38 | 619574.163 | 2402832107 72 | 619360.108 | 2404696.793
5 | 620384.561 | 2406040.369 39 | 619586.802 | 2402941.827 73 | 619360.132 | 2404803.032
6 | 620573.043 | 2406036.315 40 | 619792.149 | 2403144.195 74 |1 619316.057 | 2404834.513
7 | 620565.462 | 2405697.144 41 1619926.458 | 2403115.928 75 | 618320.583 | 2405045.252
8 | 620561.105 | 2405502.206 42 | 619957.52 | 2403105.445 76 | 618981.409 | 2405052 546
8 | 620687.598 | 2405495 .593 43 |1 620099.813 | 2403057.424 77 | 618976.554 | 2404826.802
10 | 620684.579 | 2405355.248 44 | 620217.387 | 2403162.182 78 |1 618315.078 | 2404775.558
11 | 620677.283 | 2405016.072 45 | 620300.611 | 2403280.313 79 | 618297.598 | 2404813.075
12 | 620851.181 | 2404943.837 46 | 620358.627 | 2403362.663 80 | 618303.061 | 2405067.731
13 | 620843.343 | 2404863.734 47 | 620374.325 | 2403496.749 81 | 618305.637 | 2405186.951
14 | 620876.767 | 2404840.904 48 | 620338.674 | 2403510.264 82 | 618565.743 | 2405327.794
15 | 620873.313 24@;4805.632 49 | 620343.813 | 2403554.802 83 | 618664.234 | 2405398.697
16 | 620925.064 | 2404770.206 50 | 620317.27 | 2403564.907 84 | 618988.702 | 2405391.72
17 | 620669.987 | 2404676.897 51 | 620157.403 | 2403625.772 85 | 618993.698 | 2405624.089
18 | 620664.315 | 2404413.218 52 | 619962.897 | 2403519.033 86 | 619273.354 | 2405697.752
19 | 620596.409 | 2404348.014 53 | 619938.257 | 2403506.271 87 | 619321.27 | 2405723.901
20 | 620552.342 | 2404087.514 54 1 619804,233 | 2403606.742 88 | 61933517 2405723.602
21 | 620588.048 | 2404062.316 55 | 619727.528 | 2403645.182 89 | 618450.262 | 2405721.128
22 | 620582.503 | 2404029.212 56 | 619643.407 { 2403687.337 90 | 619428.882 | 2405651.065
23 | 620654.952 | 2403977.992 57 | 619630.691 | 2403686.531 91 | 619466.417 | 2405617.438
24 | 620648.097 | 2403659.374 58 | 619637.873 | 2404020.436 92 | 619458.9 |2405592.856
25 | 620643.015 2463423.174 59 | 619298.7 | 2404027.731 893 | 619582.89 | 2405481.896
26 | 620617.022 240_“3333.51 1 60 | 619119.771 | 2403596.98 94 | 819786.496 | 2405474.753
27 | 620562.645 2403224.0_12 61 | 619023.95 | 2403858.919 95 | 619969.961 | 2405524074
28 | 620630.957 | 2403048.01 62 | 619118.741 | 2403863.283 96 | 620017.192 | 2405652 458
29 i 620596.329 2462920.01 63 | 819070.444 | 2404021.013 97 | 620027.261 | 2405708.719
30 | 620466.387 | 2402777.262 64 [ 619080.179 | 2404079.034 98 | 620040.037 | 2405780.114
;f 31 | 620425108 | 2402646.183 65 | 619215.308 | 2404117.532 99 | 620087.239 | 2405895.43
w/?/ 32 | 620287.032 | 2402649.154 | | 66 | 619321.383 | 2404146513 | | 100 | 620174.008 | 2405993063
g 33 | 619947.86 2402656.452 67 | 619408.439 2404175.543 101 | 620195.878 | 2406133.802
34 | 619705.812 240_.'2661.659 68 | 619456.628 | 2404233.529 1 1620195764 | 2406135.154
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. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar: Ia reforestaciony reubicacién
de los ejemplares rescatados, con el fin de garantizar la sobrevwencua del 80% de los
individuos establecidos.

Con la finalidad de asegurar la mayor sobrevivencia, debera llevar a cabo las siguientes
acciones:

Monitoreo. Esta accién permitira detectar oportunamente fos problemas que aparezcan
y darles la solucién oportuna.

s-.e.?
Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafiadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes dé_Spués de haber terminado las
actividades de reforestacién y reubicacién, posteriormente con una frecuencia de &
meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inic'if;ell de la plantacién y durante
sus primeros tres afios de establecido. Se recomienda que esta aplicacién se realice al
afno de establecido, para que las nuevas raices estén en Ia posibilidad de absorber los
elementos que ie serdn proporcionados.

Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestaaon VS reubtcaaon de las
especies de la vegetacion.

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacién, durante el proceso de adaptacién se realizard'un monitoreo constante con
el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados. -

Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos penodu:os durante el primer afio de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o cuando el
ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sobrevivencia. '-If.‘

Cercado y proteccion: El objetivo de esta actividad serd el-de proteger a la planta para
evitar dafos o destruccién por posibles agentes que pued;'m ser controlados.

Av, Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudag de México, C.P. 04100
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Viil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Deber4 ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacion, el rescate y reubicacién
como se muestra a coﬂtinuacién:

A - N
1. Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion

. ‘Cronograma de actividades para

Delimitacién de las Areas de CUSTE
Construceitn del vivero y drea de confinamiento

temporal

[
-l

Rescate de flora

T
B

Resguardo de ejemiplares rescatados

Riego

ST

i)

Fertilizacién

Control de plagas y enfermedades

Monitoreo en el 4rea de corfinamiento temporal

Reforestacion o reubicacion (meses de Huvia)

Monitoreo en campé}"de especies rescatadas

ate v retbicacion’

S ANO 25

Mantenimiento (riego, cbntrbl de malezas,
prateceién, manejo fitosanitario y fertilizacién)

Reposicion de plantas en caso de que no se e ; i
tenga el 80 % de sobrevivencia Ll ! : Bl ) L
Proteccion : i . : L a
Labares culturales '

Evaluacitn de fa sobrevivencia ' L :. L
Seguimiento i o N 4 i _ B ; ":jfj;

e

i
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2. Cronograma de actividades del programa de restauracion arr_iibiental

Adquisicion de planta 5' : R

Preparacién del terreno

Establecimiento de la reforestacion : i E i" h

Cajetes en cada planta i

Fettilizacion ‘ S

Confrol de malezas . {ggi*ﬁ

Obras de conservacion de suelos ) : L

Protection contra Incendios forestales ' : o Eﬂ

Cercado de proteccion ; S

Mantenimiento dreas reforestadas ' E%{;‘é

Groriograma de actividades del programa

ACTIVIDAD

Reposicién de planta : |
Fertilizacion o

sy
P

Conirol de malezas - ‘355 | L gt
Proteccién contra L I :
incendios forestales s P L
Mantenimiento &reas _ ! ‘
reforestadas

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacién y seguimiento del programa de rescate y reubicaciéon de especies de la vegetacion
forestal y reforestacion permitird determinar el grado de éxito del pi'ograma al mismo tiempo que
se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia que
permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacion, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros:

» Estimacion de la supervivencia. Se estimaré cuantitativamente el éxito del rescate
y reubicacidn de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacién. :
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Porcién estimada de drboles vivos= (sumatoria de las plantas vivas muestreadas
/sumatoria delas plantas vivas y muertas en el area muestreada)x100

» Evaluacién del estado sanitario. Se estimara la porcién de los arboles sanos
respecto a los vivos. Esta actividad permitird definir las estrategias para aplicar las
medidas sanitari_éis para mantener en buen estado los individuos reforestados y
reubicados. ‘

Porcién estirhada de arboles sanos= (sumatoria de arboles sanos en el sitio
muestreado/ S'umatoria de &rboles vivos en el sitio muestreado)x100

o Estimacion de '_'fwgor de los individuos. Describir la porcién de los organismos
vigorosos del total de los arboles vivos, clasificandolos comae:

Bueno. Cuandg la planta presenta un follaje denso, color propio de la especie y tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrolio.

Regular. Cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento
y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando:':‘éI follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o de nulo desarrollo.

Porcion estlmada de arboles vigorosas= (Sumatona de arboles vigorosos en el
sitio muestreado/sumatorla de arboles vivos en el sitio muestreado)x100

« Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

e Cumplimento depglas actividades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego,:proteccién, labores culturales, entre otras).

o Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacién.

o Presentar la bitét‘;ora para las actividades de restauracién, rescate y reubicacién, asi
como de las actividades de mantenimiento y monitoreo.

X. INFORME DE AVAri?lcs Y RESULTADOS

Deberé elaborar los mformes por el periodo establecido en el Término XXI del Resolutivo
durante el periodo para €l cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
lo establecido en el Iermlno XIX para demostrar el cumplimiento de las rnedidas de
prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo. Asi mismo, la
Delegacion de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podra realizar en cualguier momento las
acciones que c0n5|dere pertinentes para verificar el cumplimiento del programa de
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reforestacion, rescate y reubicacién de especies de la vegetacidn forestal, como lo establece
el Numeral [li del Resuelve Segundo de esta autorizacién,

En dichos informes, deberd reportar los parametros sefialados en el capitulo Vill y IX del
presente programa:

» Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
¢ Estado fitosanitario de los individuos por especie. g
e Vigor de [os individuos (bueno, regular, malo) por especie.

» Indice de calidad de los individuos reforestados Y reubicados por especie.
 Cumplimiento de las actividades de proteccién y mantenimiento.

» Efectividad del programa de reforestacién, rescate y reubicacién.

o labitacora de las actividades de reforestacién, rescate y reubicacién.

» La evidencia fotografica de las actividades de reforestacnon rescate y reubicacion por
especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENT;ALMENTE
EL DIRE;?TOR GEI;}ERAL
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