Area que clasifica.- Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacién del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo nimero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.
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autorizacion.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del titular.- LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA

Fecha y numero del acta de la sesién del Comité donde se aprobd la versién
publica.- Resolucion 01/2017 en la sesion celebrada el 27 de enero de 2017.
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Ciudad de México, a 08 de marzo de 2017

"2017, Afo del Centenario de la Promulgacion de Ja
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

CARLOS FERNANDO PARTIDA PULIDO
DIRECTOR GENERAL DEL SISTEMA DE AUTOPISTAS,

AEROPUERTOS, SERVICIOS CONEXOS Y AUXILIARES DEL ESTADO
DE MEXICO

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de camblo de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.54 hectdreas para el
desarrolic del proyecio denominado Modernizacion de la Autopista
Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000,
ubicado en el o los municipic{s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de
México.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Sistema de Autopistas, Aeropuertos,
Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México, a través de Carlos Fernando Partida Pulido,
en su caracter de Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.54 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Modernizacién de la Autopista Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km
19+000 al 40+000, con ubicacion en el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de
México, y ‘

RESULTANDO

. Que mediante oficio N° 229F10000/1128/2016 de fecha 30 de agosto de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestidén Forestal y de Suelos el dia 08 de septiembre de 2016, Carlos
Fernando Partida Pulido, en su caracter de Director General del Sistema de Autopistas,
Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México, presenté la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.54
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacion de la Autopista
Tenango-Ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion: :

Original impreso del estudio técnico justificativo y su respaldo en formato digital,

Comprobante de pago de derechos por $1,445.00 (Mil cuatrocientos cuarenta y cinco pesos
00/100 M.N.), de fecha 07 de septiembre de 2016, por concepto de recepcién, evaluacion y
dictamen del estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacion del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, conforme a lo establecido en el articulo 194-M de la Ley Federal de
Perechos.

Formato de Solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
FF-SEMARNAT-030, de fecha 31 de agosto de 20186.

Copia simple del nombramiento con fecha 16 de enero de 2014 que acredita la personalidad
juridica del C. José Roman Alcald Angelino como Suplente del Director General del Sistema de
Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México.
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Copia simple del nombramiento con fecha 01 de marzo del 2015 que acredita la personalidad
juridica del C. Carlos Fernando Partida Pulido como Director General del Sistema de Autopistas,
Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México.

Copia simple de la credencial para votar del C. Carlos Fernando Partida Pulido, expedida por el
Instituto Federal Electoral.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 15 de junio de 2015, celebrado entre el
, en su caracter de Copropietario Apoderado del
acea y Coherederos de la Sucesidn Intesiamentaria a bienes de la
Montes' de Oca como vendedores y por ofra parte el C. Carlos Fernando Partida Pulido
representando al Gobierno del Estado de México como parte compradora, sobre un terreno con
superficie de 1,036.28 metros cuadrados, ubicado en el Cuartel Nimero Cuatro, municipio de
Ixtapan de la Sal, Distrito de Tenancingo, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesion de Bienes de fecha 15 de junio de 2015, de un
terreno rustico ubicado en la poblacion de Ixtapan de la Sal, municipio de Ixtapan de la Sal,

Estado de México, con una superficie de 1,036.28 metros cuadrados, a favor del Gobierno del
Estado de México.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 17 de julio de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos %
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director General el C. Carlos Fernando
Partida Pulido como la parte compradora y la NI oo o parte
vendedora, por una superficie de 4,298.623 metros cuadrados, ubicado en la poblacién de Santa
Ana Xochuca, municipic de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesién de Bienes de un predio ubicado en la poblacién
de Santa Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con una superficie de

4,298,623 metros cuadrados, a favor del Gobierno del Estado de México de fecha 17 de julio de
2015.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 29 de enero de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director General el C 2 3 3
Angelinc como parte compr.

como la parte
vendedora, por una superficie de 2,870.99 metros cuadrados, ubicado en la poblacion de San
Diego, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesion de Bienes de fecha 29 de enero de 2015, de
un terreno rustico ubicado en la poblacion de San Diego, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado

de Mexico, con una superficie de 2,870.99 metros cuadrados a favor del Gobierno del Estado de
México. ‘ ‘

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 5 de diciembre de 2014, celebrado entre
el Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México. rer : : ozé RormAn A
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la poblacion de Santa Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesién de Bienes de fecha 5 de diciembre de 2014, de
un terreno rustico ubicado en la poblacién de Santa Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal,
Estado de Meéxico, con una superficie de 905.77 metros cuadrados, a favor del Gobierno del
Estado de México.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 18 de febrero de 2016, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, representado por i ral el C. Carlos Fernando
Partida Pulido como la parte compradora v la , como la parte vendedora,
sobre un terreno ristico con superficie de 648.08 metros cuadrados (00-06-46.08 ha), ubicado en
fa poblacion de Santa Ana Xochuca en el municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesion de Bienes de un terreno ristico ubicado en la
pobiacion de Santa Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con una

superficie de 648.08 metros cuadrados, a favor del Gobierno del Estado de México de fecha 18
de febrero de 20186.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 5 de junio de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director Gener: Carlos Fernando
Partida Pulido, como parte compradora y el ﬂ como la parte
vendedora por una superficie de 1,619.39 metros cuadrados, ubicado en la poblacién de Santa
Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 26 de octubre de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de Mexico, representado por su Director General arlos Fernando
Partida Puido como la parte compradors v ol MR - 1 oo
vendedora, por una superficie de 2,400.00 metros cuadrados, ubicado en la poblacién de Santa
Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México. '

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesion de Bienes de un predio ubicado en la
comunidad de Santa Ana Xochuca, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con una
superficie de 2,400.00 metros cuadrados, a favor del Gobierno de] Estado de México, de fecha 26
de octubre de 2015.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 29 de enero de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos vy
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director General el C. José Roman Alcald
Angelino como parte compradora v los

vendedora, por una superficie de 3,599.39 metros cuadrados, ubicado en la péblacién de San
Diego, municipio de Ixtapan de |la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesién de Bienes de un predio ubicado en la
demarcacion de San Diego, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con una superficie
de 3,5699.36 metros cuadrados, a favor del Gobierno del Estado de México de fecha 29 de enero
de 2015,
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Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 29 de enero de 2015, celebrado entre el
Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos vy
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director General el C. José Roman Alcala
Angelino como parte compradora y los

vendedora, por una superficie de 8,691.51 metros cuadrados, ubicado en la poblacién de San
Diego, municipio de Ixtapan de |a Sal, Estado de México.

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 3 de diciembre de 2015, celebrado entre
el Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director

Partida Pulido como la parte compradora v el

la parte vendedora, por una superficie de 1,525.39 metros cuadrados, ubicado en el Cuartel
Numero Cuatro del Barrio de Santa Ana, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesién de Bienes de un predio ubicado en el Cuartel
Numero Cuatro del Barrio de Santa Ana, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con
una superficie de 1,525.39 metros cuadrados, a favor del Gobierno del Estado de México, de
fecha 03 de diciembre de 2015,

Copia certificada del contrato de compraventa de fecha 11 de diciembre de 2015, celebrado entre
el Organismo Publico Descentralizado Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos v
Auxiliares del Estado de México, representado por su Director General el C. Carlos Fernando

Partida Pulido como la parte compradora y la Sociedad de responsabilidad Limitada de Capital
Variable "Zona Uno" representada por su Gerente General, m
, como la parte vendedora, por una superficie de 1,384.94 melros cuadrados, ubicado en e

ramo del Km. 39+277.796 al Km. 39+439.034, municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México.

Copia certificada de un Acta de Entrega-Posesién de Bienes de un predio ubicado al Nor-Este de
la cabecera municipal de Ixtapan de la Sal, Estado de México, con una superficie de 1,384.94
metros cuadrados, a favor del Gobierno del Estado de México, de fecha 11 de diciembre de
2015.

Copia simple del D'ecreto de expropiacion publicado en el Periédico Oficial del Estado de México,
el dia 16 de junio de 2016. :

Para el caso de | '
en los archivos de esta Direccidn General, copias

certificadas de la documentacion legal con la que se acredita la posesién o derecho para realizar
las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dentro del expediente con
Bitacora N° 09/DS-0123/05/16.

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2546/16 de fecha 21 de septiembre de 2016, esta

Direccion General de Gestidon Forestal y de Suelos, requirié a Carlos Fernando Partida Pulido, en
su caracter de Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y
Auxiliares del Estado de México, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Modernizacién de la Autopista Tenango-Ixtapan de la Sal en su tramo
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del km 19+000 al 40+000, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el
Estado de México, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo vy forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente: '

De la solicitud:

a). Aclarar cual es el plazo de efecucién para llevar a cabo el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, teniendo en cuenta que ef plazo establecido en el formato de solicitud
(FF-SEMARNAT-030) es de 22 meses para una superficie de 3.5383 ha, mientras que en
el capitulo VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso de suelo, menciona un
periodo de 15 meses y en el calendario de actividades para el mismo fin se establecen 10
meses, por lo que en el caso de modificacion del plazo, deberé presentar debidamente
requisitado y firmado el formato de solicitud (FF-SEMARNAT-030) y, en cualquiera de los
casos, justificar técnicamente el tiempo solicitado para el plazo de ejecucion def CUSTF.

Del Estudio Técnico Justificativo:

I. Usos que se pretendan dar al terreno

a). Presentar la descripcion detallada del nuevo uso propuesto para el érea que sers
sufeta a CUSTF.

li. Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la
porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales,
a traves de planos georeferenciados.

a). Presentar el plano georeferenciado con las poligonales que seran sujetas a cambio de
uso del suelo a una escala minima de 1:50,000. ‘

if. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en
donde se ubique el predio. :

a). Adjuntar en formato digital Excel e impresas, las memorias del registro de la flora por
Sifio (UMP-Estrato Arboreo), Unidades secundarias (UNS-Estratc Arbustivo), Subsitios
(Estrato Herbaceo-Cactaceas-Epifitas), Nombre cientifico, Nombre comun, Abundancia por
especie/sitio y Abundancia por especie/hectdrea. Para cada tipo de unidad muestral
(UMP, UNS y Subsitio), deberd de incluir las coordenadas UTM WGS84 respectivas. Los
resultados obtenidos deberan ser integrados a los capitulos correspondientes en el ETJ.

b). Mencionar la superficie total muestreada para cada estrato de la vegetacion analizada.

¢). Verificar a que especie pertenece el individuo del género Croton sp., registrado en el
estrafo arbustivo de la vegetacion analizada.

d). Presentar las memorias de célculo en formato digital Excel e impresas, relativas al
Indice de valor de importancia (L.V.l}) e Indice de Shannon-Wiener para las especies de
flora registradas en el estrafo herbéceo (Herbaceas, Epifitas y Cactaceas), indicando su
Nombre cientifico, Abundancia por hectérea, componentes de la férmula utilizada y
valores resultantes.

e). Respecto a la fauna, aclarar a que especie pertenecen los individuos de los géneros

Pheucticus y Sylvilagus, registrados durante el muestreo y mencionar todas las especies #

i
FS
H
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que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

f). Aclarar cuél es la superficie de muestreo utilizada, el ntimero de sitios estabiecidos por
grupo faunistico, la estacionalidad de la realizacién del muestreo, si se realizaron
repeticiones y las especies migratorias que pudieran existir (estatus en la
NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como las memorias de célculo realizadas para la
obtencion del Indice de diversidad por Grupo faunistico, Especie (Nombre cientifica),
Densidad de individuos por especie/hectarea y valores obtenidos para la obtencion del
indice de diversidad. :

IV. Descripcion de las condiciones de predio que incluya los fines a que este destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna. _

a). Precisar el estado de conservacion de fa vegetacion forestal, indicando si el drea
sufeta a cambio de uso de suelo presenta vegetacién primaria o secundaria y si ésta se
encuentra en proceso de degradacion, recuperacion o en buen estado de conservacion.

b). Adjuntar en formato digital Excel e impresas, las memorias del censo realizado a la
flora por poligono sujeto a CUSTF, en donde indique las coordenadas UTM WGS84 del
poligono, Estrato (Arbdreo, Arbustivo, Herbaceo-Cactéceas-Epifitas), Nombre cientifico,
Nombre comun, Abundancia por especie/sitio y Abundancia por aspecie/ha. Los
resultados obtenidos deberén ser integrados a los capitulos correspondientes en el ETJ.

¢). Toda vez que los datos presentados en las memorias de célculo para la obtencién de
los V.1 difieren con Jos mostrados en el anélisis de vegetacion en el capitulo IV, debera
aclarar, verificar y presentar en formato digital Excel e impresos, los valores obtenidos por
Estralo (Arbéreo, Arbustivo, Herbéaceo), Especie (Nombre cientifico), valores obtenidos
(Absolutos y Relativos para Dominancia, Densidad y Frecuencia) e LV.l., especificamente
debera verificar fos valores utilizados y obtenidos para Dominancia y Frecuencia. Los
resuftados se deberan integrar en los capitulos correspondientes def ETJ.

d). Presentar el anélisis de vegetacion para el estrato herbaceo, que incluya los valores
obtenidos para I.V.l. y de diversidad. Los resultados se deberén presentar en formato
digital Excel e impresos por Estrato (Arbéreo, Arbustivo, Herbaceo), Especie (Nombre
cientifico), valores calculados, valores de LV.I. y de Indice de diversidad. Los resuitados
se deberan integrar en los capitulos que correspondan del ETJ.

8). Presentar el analisis de Ja diversidad de la vegetacién (Indice de Shannon-Wiener) asi
como los resultados oblenidos por Estrato (Arbéreo, Arbustivo, Herbéaceo), Especie
(Nombre cientifico), valores obtenidos e indice de diversidad.

f). Respecto a la fauna, aclarar a que especie pertenecen los individuos registrados del
género Sylvilagus.

g). Aclarar cudl es la superficie de muestreo utilizada y ef nimero de sitios establecidos

por grupo faunistico, la estacionalidad de la realizacion del muestreo, si se realizaron

repeticiones y las especies migratorias que pudieran existir {estatus en la

d NOM-059-SEMARNAT-2010) asi como Ja densidad de individuos por especie/hectarea

L"/"f por grupo faunistico. Los resuftados obfenidos deberan ser integrados a los capitulos
correspondientes en el ETJ.
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h). Presentar la metodologfa utilizada y determinar la pérdida de suelo por efecto de la
erosion hidrica y edlica actual en la superficie que se solicita para CUSTF Y con la
remocion de vegetacion por hectirea y con respecto al area de CUSTF. Los datos deben
ser cuantitativos, en funcién de ello plantear las medidas de prevencion y mitigacion en el
capitulo VIll, para garantizar la no erosion del suelo, como sefiala el articulo 117 de Ia
Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable. Los célculos deberén ser presentados en
toneladas por hectarea y por fa superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, asi mismo debera adjuntar las memorias de célculo en formato digital
Excel e impresas. Los resultados obtenidos deberén ser integrados a los capitulos
correspondientes en el ETJ.

i). Presentar la metodologia y determinar los valores de infiltracién actual Yy una vez
efectuada la remocién de vegetacion en el drea sujeta a CUSTF, para que con base en
los resultados derivados, establezca en el capitulo Vill, las medidas de mitigacion que se
flevaran a cabo para demostrar que se captard al menos Ja misma cantidad de agua que
disminuiria con el desarrolio def proyecto. Los valores de captacién de agua deberén
presentarse en metros cabicos por hectarea y por la superficie solicitada para el cambio
de uso de suelo en ferrenos forestales. Deberé adjuntar las memorias de calculo en
formato digital Excel e impresas. Los resultados obtenidos deberén ser integrados a los
capitulos correspondientes en el ETJ. :

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso de suelo.

a). Toda vez que los registros de individuos por especie para el estrato arbéreo difieren
de los presentados en el capitulo IV, aclarar y presentar la estimacion de las materias
primas forestales para ef drea sujeta a cambio de uso de suelo. Deberd de considerar
todas las especies que sean sujetas a aprovechamiento, ya sean materias primas
maderables (rta. o v.ta.), o aquellas que no se consideren maderables (Numero de
individuos/especie). Los volimenes estimados deberén presentarse por propietario.

Vi, Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso de suefo.

a). Aclarar cual seré el plazo para llevar a cabo el CUSTF (remocién de vegetacion), toda
vez que en el formato de Solicitud de Autorizacién para Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, se solicitan 22 meses, mientras que en la calendarizacion
presentada en el capitulo VI del ETJ se establecen 10 meses y que en el mismo capitulo
se menciona un periodo de 15 meses. En cualquiera de los casos y teniendo en cuenta
que una vez realizada la remocién de vegetacion, el suelo deberéd permanecer el menor
tiempo desnudo para minimizar la erosion, debera especificar qué acciones se llevaran a
cabo para dicho fin y, en su caso, presentar el formato antes mencionado con la
modificacion correspondients. :

Vill. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, Ia
flora y la fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrofio del cambio
de uso de sueglo.

Las medidas de prevencion y mitigacion para suelo, agua, biodiversidad, se deben

establecer en funcién a los impactos especificos que generaria el proyecto, las cuales
deben de ser verificables, cuantificables y ubicables durante y después de la realizacion
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del CUSTF. Asimismo, deberé establecer los indicadores que permitan la evaluacién de
estas medidas una vez concluida la remocién de la vegetacion forestal. Dichas medidas
deben estar enfocadas a dar cumplimiento al precepto normativo de excepcion que
establece el articulo 117 de la Ley General de Desarroffo Forestal Sustentable que a la
letra dice que se demuestre que no se compromete la biodiversidad, ni se provocaré la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion de su
captacion.

a). Con base en los resuftados obtenidos en los analisis de flora y fauna realizados en los
capitulos It 'y IV, proponer las medidas de mitigacién que demuestren que no se
compromete la flora y fauna del area del proyecto y presentar de acuerdo a las
condiciones particulares del sitios en donde se llevaran a cabo las medidas de mitigacion,
fas memorias de céalculo en formato digital Excel e impresas de las medidas de mitigacion
proplestas.

b). Respecto al Programa de rescate y reubicaciéon de vegetacion, debera indicar la
superficie y ubicacion por medio de coordenadas UTM WGS84 de los vértices que
delimiten al poligono o poligonos propuestos para el establecimiento de fos individuos
rescatados (en formato digital Excel e impresas), superficie total, densidad de siembra por
hectarea, por especie/hectarea y demds particularidades del rescate y reubicacién. Los
sitios de reubicacion y especies rescatadas, deberan de corresponder con el tipo de
vegefacion por afectar por el CUSTF.

¢). Respecto al Programa de reforestacion, debera indicar la superficie y ubicacién por
medio de coordenadas UTM WGS84 de fos vértices que delimiten al poligono o poligonos
propuestos para el establecimiento de la reforestacién (en formato digital Excel e
impresas), densidad de siembra por hectarea, por especie/hectérea y las demés
particularidades que correspondan al programa de reforestacion mencionado. Las
especies utilizadas para reforestar deberén corresponder con el tipo de vegetacién por
afectar debido al CUSTF.

d). Para los programas de reubicacion y reforestacién deberd de considerar las acciones
que se flevaran a cabo para lograr al menos el 80% de supervivencia de las plantas
establecidas.

e). Respecto a la fauna, proponer las medidas de mitigacién (rescate y reubicacién) que
se llevaran a cabo para la proteccion de las especies en el érea del proyecto,
particufarmente aquelflas de lento desplazamiento y en el caso de establecer pasos de
fauna, presentar fa ubicacién mediante coordenadas UTM WGS84 y las particularidades
de los mismos. _ : :

.. Proponer y justificar técnicamente las medidas de mitigacién que garanticen Ja
recuperacion del suelo que se perderia por fa remocion de la vegetacion, con base a los
resuftados obtenidos en el capitulo 1V del estudio técnico justificativo y en las condiciones
fisicas, biolégicas y climéticas del sitio en donde se llevarén a cabo dichas medidas, asi
como el nimero, tipo de obras a realizar y ubicacién por medio de las coordenadas UTM
WG84 de los vértices que delimiten el sitio propuesto. Deberé adjuntar la base de datos
en formafto digital Excel e impresa.

g). Respecto a las obras de estabilizacion y proteccién de taludes, deberd mencionar la
ubicacion de los mismos mediante coordenadas UTM WGS84 y las acciones que se
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flevaran a cabo para evitar el arrastre de suelo y su acondicionamiento posterior,

h). Exponer y justificar técnicamente las medidas de mitigacion que garanticen fa
captacion de agua que se perderia por la implementacion del proyecto, con base a los
resuftados obtenidos de los escenarios actual y con remocion de vegetacion, en el
capitulo 1V del estudio técnico justificativo. Deberé indicar el numero, tipo de obras a
realizar y sus particularidades, ademds de las coordenadas UTM WG84 de los vértices
que delimiten la superficie donde se llevarén a cabo dichas medidas de mitigacion.
Adjuntar la memoria de calculo en formato digital Excel e impresa.

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto. )

En base al articulo 7, fraccion XXXVil de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, debera:

a). Con base en los resultados obtenidos en los capitulos Iif y IV del ETJ, determinar ef
grado de afectacion o reduccion de los servicios ambientales por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en la superficie solicitada.

X. Justificacion técnica, econémica, social que motive la autorizacién excepcional del
cambio de uso de suelo.

Debera replantear dicho capitulo con el objeto de desahogar cada precepto normativo de
excepcion demostrando que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto,
no compromete fa biodiversidad, ni provocara la erosién de los suelos, el deterioro de Ia
calidad del agua o la disminucién en su captacién y que esto motive la autorizacion
excepcional como se establece en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, por lo que debera presentar la informacion siguiente:

Justificacion Técnica

a). Realizar un anélisis comparativo entre la composicién y estructura de las especies de
flora presentes en el drea sujeta a CUSTF y el ecosistema en la subcuenca, utilizando los
resultados de los indices de valor de importancia y de biodiversidad obtenidos en el
capitulo Il 'y IV, asi como las adecuaciones que se puedan haber realizado a la
informacion presentada en el estudio técnico justificativo y las medidas de mitigacion del
capitulo Vill, para demostrar que la remocién de vegetacién forestal no compromete
ninguna especie de flora que se vera afectada por el proyecto.

b). Comparar los resultados obtenidos en los indices de diversidad de las especies de
fauna y analizar su presencia o ausencia, asi como las adecuaciones que se puedan
haber realizado a la informacion presentada en el estudio técnico justificativo y las
medidas de mitigacion del capitulo VIII y programa de rescate y ahuyenfamiento de fauna,
para que en funcidn de los resultados obtenidos demuestre que se garantiza Ia
permanencia de la misma en ef ecosistema.

¢). Para dar cumplimiento al desahogo del precepto normativo de excepcion relativo a que /
no se provocara la erosién de los suelos deberd hacerse un andlisis de la informacién
generada referente a tasa de erosién antes y posterior a la remocion de la vegetacion / -
(capitulo 1V), e integrar las medidas de mitigacion propuestas (capitulo Vi) para que ¢~
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realfice la argumentacién precisa y cuantitativa que garantice que se podré retener cuando
menos la misma cantidad de suelo que se perderia por la implementacion del proyecto.

d). Para el desahogo el precepto normativo de excepcion en ef que se menciona que no
se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion de su captacién, deberé
realizar un analisis de la informacién generada referente a la infiltracién antes y posterior
a la remocion de la vegetacion (capftulo IV), e integrar las medidas de prevencién y
mitigacion propuestas (capitulo VIII) para que realice la argumentacion precisa y
cuantitativa que garantice que se propiciaré al menos la cantidad de agua que se dejaria
de captar por la implementacion def proyecto.

- Justificacion Econdmica

a). Realizar un analisis sobre la derrama econémica actual del proyecto y lo que se
generara en afios subsecuentes, no por la inversion, sino por la operacion del mismo, la
estimacion de los recursos biolégicos forestales, asi como la valoracién econdmica de los
servicios ambientales (suelo, agua y captura de carbono), y los empleos generados por ef
proyecto sobre la economia local y/o costos generados por el transito actual del camino y
con ef proyecto, para demostrar que el proyecto es mas productivo a largo plazo (10-15
afios), con elementos y argumentos para demostrar el precepto de excepcién que
establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrolfo Forestal Sustentable.

XI. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en
su caso, del responsable de dirigir Ia ejecucion.

a). Presentar la documental en donde ef técnico que elaboré el estudio técnico
justificativo, declare bajo protesta de decir verdad que es el responsable de la elaboracion
y/0 ejecucion del mismo, debidamente signado.

Xil. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico
del territorio en sus diferentes categorias.

a). Vincufar las estrategias de los lineamientos aplicables de fos criterios establecidos por
fos programas de ordenamiento regionales, especificamente en aquellas UGA
establecidas como ANP y establecer como se prefende dar cumplimiento con base en
datos cuantitativos de las medidas a implementar.

XlI: Estimacion economica de los recursos biolégicos forestales del érea sujeta a cambio
de uso del suelo.

a). Presentar la valoracion econémica desglosada de los recursos bioldgicos forestales
(flora y fauna) del area sujeta a cambio de uso del suelo, que tengan algin valor
comercial 0 que no lo tengan asi como las metodologias utilizadas para establecer el
valor de dichas especies.

De la documentacion legal:

a). Respecto a la documentacién legal de los predios N° 2, N° 3 y N° 4, presentar copia

certificada del decreto de expropiacion publicado en el Periodico Oficial del Estado de

Mexico del 16 de junio de 2016, debidamente inscrito en el Registro Publico de la
j . Propiedad correspondiente, lo anterior para dar cumplimiento al articulo 120 de la LGDFS.
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b). Original o copia certificada de la documentacion legal que acredite la personalidad
juridica del promovente. '

¢). En caso de afectacion a zona federal, deberd presentar su ubicacion mediante
coordenadas UTM WGS84, las particularidades de los mismos, asi como ef original ¢
copia certificada de la documentacion legal por la cual se acredite la posesién o derecho
para realizar las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para dar
cumplimiento al articufo 120 del Reglamento de fa L GDFS.

Que mediante oficio N® 229F10000/2056/2016 de fecha 04 de octubre de 2018, recibido en esta
Direccion General el dia 05 de octubre de 2016, Carlos Fernando Partida Pulido, en su caracter
de Director General del -Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del
Estado de México, remitid la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/2546/16 de fecha 21 de septiembre de 2016, la cual cumplié con lo requerido
y para lo cual adjunté los siguientes documentos:

Copia certificada de fecha 01 de marzo del 2015 del nombramiento gue acredita la personalidad
juridica del C. Carlos Fernando Partida Pulido como Director General del Sistema de Autopistas,
Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México.

Copia simple del Decreto de expropiacidn publicado en el Periédico Oficial del Estado de México,
el dia 16 de junio de 20186.

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3094/16 de fecha 11 de noviembre de 2018, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio a la Delegacion Federal de Ia
SEMARNAT en el Estado de México, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacion de Ia Autopista
Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México, asi como llevar a cabo la visita técnica
al o los predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los

articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones Iil, [V y V de
su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que fla superficie, ubjcacion geografica y vegetacion forestal que se afectars
corresponda con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, en caso de gue la
informacion difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan fa superficie sujeta a cambio de uso

de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
Justificativo.

3. Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacion, tipo de vegetacion
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar y cuantificar el nimero de individuos por especie de flora en 3 sitios de
muestreo dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo y 3 sitios de muestreo en la
microcuenca, debiendo reportar en el informe dirigido a ésta Direccion General, el namero
de individuos por especie y por estrato de cada sitio verificado.

Las coordenadas UTM de los sifios de muestreo que se verificaron son las siguientes:
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En el érea de la microcuenca.

Sitios 2, 5 y 7, cuyas coordenadas se encuentran en el anexo V. Vértices de pofigonos
forestales confenidos en fa informacion digital del ETJ.

En el drea sufeta a cambio de uso de suelo en terrenocs forestales.

Sitios 2, 8 y 10, cuyas coordenadas se encuentran en el anexo V: Vértices de poligonos
forestales contenidos en la informacion digital del ETJ.

5. Si existen otras especies de flora que no hayan sido reportadas en el estudio técnico
justificativo para el area requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
ert su caso, reportar el nombre comin y cientffico de éstas.

6. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido reportadas en ef
estudio técnico justificativo, informar el normbre comun y cientifico de éstas.

7. Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se afectard, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacién.

8. Que los voliimenes por especie de las materias primas forestales que serén removidas-
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion
que se presenta en el estudio técnico justificativo.

9. Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, correspondan con fo establecido en el estudio técnico justificativo,
si hublera diferencias, manifestar lo necesario. ‘

10. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algtn incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

11. Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrolio del proyecto son
las adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de la
Delegacion Federal a su cargo.

12. Si en la zona aledafia al proyecto existen o se generarén tierras frégiles por la
implementacion del proyecto, indicar su ubicacién y las acciones necesarias para su
proteccion. '

13. Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion fa
aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el estudio técnico
Justificativo.

v. Que mediante oficio N° DFMARNAT/0212/2017 de fecha 10 de enero de 2017, recibido en esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 19 de enero de 2017, la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de México, remitié el informe de la visita técnica realizada
al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecte denominado Modernizacién de la Autopista
Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000, con ubicacién en el o los
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municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México y la opinién del Consejo Estatal
Forestal emitida mediante Minuta de fa Décima Sesidn Ordinaria 2016 de fecha 06 de diciembre
de 2016, donde se desprende lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie, ubicacion geogréfica y la vegetacion forestal que se pretende afectar,
corresponde con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificativo,

2. Las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujefa a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, corresponden a las presentadas en el Estudio Téchico
Justificativo.

3. Durante la visita no se observé remocién de vegetacion forestal que haya implicado
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. El ntimero de individuos por especie de cada sitioc de muestreo dentro del drea
solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como en el ecosistema
de la Cuenca Hidrolégico-Forestal, corresponde a lo reportado en el Estudio Técnico
Justificativo (informacién anexada en ef Informe de la Visita Técnica).

9. Durante el recorrido se verificé que no existen otras especies de flora dentro del érea
requerida para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que no se hayan
reportado en el Estudio Técnico Justificativo.

6. No se observaron especies de flora y fauna silvestres con alguna categoria de riesgo
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, gue no hayan sido consideradas en el
Estudio Técnico Justificativo.

7. El estado de conservacién de los tipos de vegetacion forestal que se pretende afectar,
corresponde a vegetacion secundaria y en estado de recuperacion.

8. los volumenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas por
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, corresponden con la estimacion que se
presenta en ef Estudio Técnico Justificativo.

9. Los servicios ambientales que serén afectados por Ja remocion de la vegetacion
forestal, corresponden a lo manifestado en ef Estudio Técnico Justificativo.

10. En la superficie donde se ubica el proyecto, no se observé evidencia de incendios
forestales recientes.

11. Las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad propuestas para el desarrolio del proyecto son las adecuadas.

12. Durante el recorrido en el érea donde se llevara a cabo el proyecto no se observaron
tierras fragiles, ni la generacion de éstas con el desarrolfo del proyecto.

13. El desarrolio del proyecto es factible ambientalmente, debido a las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas a desarrolfarse.

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
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Se acuerda por unanimidad de votos, emitir opinién favorable, para que fa SEMARNAT
expida la autorizacién del Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo
del proyecto Ampliacion de la Autopista Tenango-ixtapan de la Sal, tramo del km 34+000
al 40+000, Municipio de Ixtapan de la Sal, Estado de México, promovido por el Sistema
de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México
(SAASCAEM).

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0126/17 de fecha 17 de enero de 2017, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité a la Direccion General de Vida Silvestre
(DGVS) de esta Secretarfa, opinién sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto
denominado "Modernizacion de la Autopista Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km
19+000 al 40+000°, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de
Mexico, . ‘

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0127/17 de fecha 17 de enero de 2017, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitdé a la Coordinacién General de Proyectos y
Enlace de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
opinion sobre la viabilidad para el desarrolflo del proyecto denominado "Modernizacion de Ia
Autopista Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000", con ubicacion en
el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México.

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0128/17 de fecha 17 de enero de 2017, esta Direccién
General de Gestién Forestal y de Suelos, solicité a la Direccion General de Politica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS) de esta Secretaria, opinién sobre la viabilidad para
el desarrolio del proyecto denominado "Modernizacién de la Autopista Tenango-ixtapan de Ia
Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000", con ubicacién en el o los municipio(s) de Ixtapan
de la Sal en el Estado de México.

. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0201/17 de fecha 23 de enero de 2017, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccién 1, 3 fraccion
I, 7 fraccion XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
sepliembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificd a Carlos Fernando Partida
Pulido, en su caracter de Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios
Conexos y Auxiliares del Estado de México, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $347,214.22 (trescientos cuarenta y siete mil doscientos
catorce pesos 22/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 13.1
hectareas de Bosque de tascate, preferentemente en el Estado de México.

Que mediante oficio N° 229F10000/212/2017 de fecha 03 de febrero de 2017, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 07 de febrero de 2017, el interesado
notificé a esta Direccién General haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $347,214.22 (trescientos cuarenta y siete mil doscientos catorce pesos 22/100
M.N.) por conceptc de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 13.1 hectdreas de Bosgque
de tascate, preferentemente en el Estado de México.
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disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formufa, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberd estar firmado por
ef interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gue se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo vy tercero fueron satisfechos mediante oficio N° 229F10000/1128/2016 de fecha 30 de
agosto de 2016, el cual fue signado por Carlos Fernando Partida Pulido, en su cardcter de
Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del
Estado de México, dirigido al Director General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.54 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Modernizacién de la Autopista Tenango-ixtapan de la Sal en su tramo del km
19+000 al 40+000, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de
México; Asi mismo, se acreditd la personalidad juridica de Carlos Partida Pulido con el
documento citado en el Resultando 1ll de esta resolucion..

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Artfculo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendrd lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
il.- Lugar y fecha;
fil.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
j comunidades agrarias, deberd presentarse original 0 copia certificada del acta de asamblea en ja
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
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xI. Que mediante oficio N® SET/054/2017 de fecha 13 de febrero de 2017, recibido en esta Direccion
General el dia 17 de febrero de 2017, el M.C. Arturo Pelédez Figueroa, en su caracter de
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), remitid la opinidn que fue solicitada mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/0127/17 de fecha 17 de enero de 2017, de la cual se desprende lo siguiente:

Los impactos que generan los caminos pueden ser directos o indirectos. Entre los directos
destacan las muertes de fauna causadas por colision con los vehiculos, el desmonte, aplanado
de/ terreno asfaltado, efc., para el proceso de su construccién y la contaminacién proveniente de
los vehiculos (aceites, gases, efc.). Entre los impactos indirectos estén el ruido, que causa
reduccion en la densidad de fa poblacién cercana a la fuente del disturbio, la luz artificial que
atrae a algunas especies poniéndolas en riesgo para ser depredadas o atropelladas, y que
también afecta a los patrones de anidado, canto, migracién, crecimiento y muda; el
envenenamiento, producto de los compuestos a base de petréleo, sedimentos (depositados en
habitats acuaticos y que pueden tener metales pesados) y agroguimicos, y las barreras fisicas,
donde destacan la fragmentacién y los efectos de borde, el cual trae consigo pérdida de la
cobertura vegetal, el aumento en la intensidad de luz, y el cambio de sustrato y nutrientes a la
orilla de las carreteras lo que facilita el establecimiento de especies invasoras, principalmente
plantas cuyas semiflas son transportadas por vehiculos y corrientes de aire a lo largo de fa
carretera. De igual manera, las carreteras y sus orilfas, pueden servir como corredores para el
movimiento de fauna no nativa que puede penetrar los habitats hasta entonces ajislados.

Los efectos de las carreteras en los procesos hidrolégicos, comunmente asociados a la
interferencia de Jos patrones de flujo, afectan diversos procesos de los ecosistemas como la
conectividad de habitats, produccién primaria, descomposicion, y el ciclo de nutrientes. Cuando la
estructura de una carretera falla, se pueden producir deslaves o forrentes de residuos que pueden
afectar seriamente los hébitats de los cuerpos y corrientes de agua. De igual forma las liuvias
suelen arrastrar residuos que se encuentran en la carretera y transportarios hasta los cuerpos de
agua afectando la calidad de ésta.

Que convista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

. Que esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es |a procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido_en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del /
Reglamento de ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa /
se abocd a la revision de la informacidon y documentacién que fue proporcionada por el  J
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: ;
1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el ’{
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo vy fercero, esta [
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para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunio a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Carlos
Fernando Partida Pulido, en su caracter de Director General del Sistema de Autopistas,
Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México, asi como por Ruben Medina
Bermudez, en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. DF T-Ul Vol. 1 Nim. 5.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de usc del
suelo en terrenos. forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando |, asi como con los siguientes documentos:

Copia simple del Decreto de expropiacién publicado en el Periédico Oficial del Estado de Mexico,
el dia 16 de junio de 20186.

3.- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, gue dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacién siguiente:

I.- Usos gque se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacidn y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

lL.-Descripcion de los efementos fisicos y biol6gicos de la cuenca hidroidgico-forestal en donde se
ubigue el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion def volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

VIi.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragifes;
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Vill.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cammbio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, economica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucién;

Xli.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolbgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xli.- Estimacion econémica de los recursos bioldgicos forestales del érea sujeta al cambio de uso
de suelo; '

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, Jos demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacién técnica faltante entregada en esta
Direccién General, mediante oficios N° 229F10000/1128/2016 y N° 229F10000/2056/2016 de
fechas 30 de agosto de 2016 y 04 de octubre de 20186, respectivamente.,

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente; :

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria s¢lo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Conssjo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete fa biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alfernativos del suelo que se

propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
51 ¥ no de manera aislada.
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De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa séio le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocaré la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El area solicitada para CUSTF se ubica en el municipio de Ixtapan de fa Sal en el Estado de
Meéxico y consiste en la ampliacion y modernizacién de una Autopista A2 a una Autopista A4,
correspondiente al kiformetraje 34+850 al 40+000 y cuyo objetivo consiste en reducir el fiempo de
desplazamiento de los vehiculos que ftransitan por la region, ofrecer mayor seguridad en la
carretera y accesibilidad a la poblacion entre los diferentes focos urbanos, se localizaré sobre la
trayectoria de la actual Autopista Tenango - Ixtapan de la Sal N° 55D, realizédndose ampliaciones
a la calzada en el lado izquierdo o derecho, asi como rectificaciones de acuerdo a las condiciones
particulares y a las posibilidades técnicas del tramo.

El proyecto se encuentra ubicado en la Region Hidrologica N° 18 (RH-1 8), Balsas que abarca un
area aproximada de 117,405 km cuadrados, Cuenca hidrolégica F, Rio Grande de Amacuzac,
Subcuenca f, Rio Alto Amacuzac, en la microcuenca de los rios Nenetzingo-Salado, y dentro de la
Region Hidrolégica Prioritaria 66 (RTP-66), Lagos Créater def Nevado de Toluca.

Para delimitar la microcuenca de andlisis se utilizd la capa de microcuencas hidroldgicas
generada por INEGI (2010), a partir de Modelos Digitales de FElevacién, derivadas de las
vertientes principales y los rios o corrientes formados por las topoformas de cada regién. Por o
que la superficie calculada de ta Cuenca Hidrolégico-Forestal es de 80.83 km?2.

El clima dominante en el drea de CUSTF corresponde al tipo templado subhtimedo (C(w2)(w)), es
semicalido con invierno. El régimen de lluvias es de verano con una precipitacién media anual
alrededor de 1,001.5 mm/afio y una temperatura media anual de 17.0 °C. Los tipos de suelo
presentes son dominados por el Feozem con un 56.31%, Leptosol con 11.65% y Vertisol con una
contribucién de 27.18% y un 4.86% de una amplia variedad que se omitié por su baja
representatividad. De las 3.54 hectéreas solicitadas para Hevar a cabo el cambio de uso de suelo,
el 100 % corresponde con la vegetacion del tipo de Bosque de tascate.
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Bosque de tascate

Son bosques formados por arboles escuamifolios (hojas en forma de escama) del género
Juniperus a los que se les llama téscate, enebro o cedro, con una altura promedio de 8 a 15 m.
Estos bosques se encuentran en regiones subcélidas templadas y semifrias, siempre en. contacto
con los bosques de encino, pino-encino, selva baja caducifolia y matorrales de zonas aridas. Las
especies mas comunes y de mayor distribucion son Juniperus flaccida, J. deppeana, J.
monosperma y algunas especies del género Quercus y Pinus.

Respecto a las especies de flora

El método y disefio del muestreo para la Microcuenca Hidrolégico/forestal (MHF) se realizé con
base en el manual y procedimientos para el muestreo en campo de la CONAFOR {2010).
Consiste en un Muestreo Estratificado Sistemético por conglomerados, en donde se utiliza ia
Unidad de Muestreo Primaria (UMP) compuesta por una parcela circular de una hectirea
(conglomerado), en la cual se evalian cuatro unidades secundarias (UMS) o sitios (1,600m?3)
dispuestos geoméiricamente en forma de "Y invertida” con direccién Norte (N) que muestra el

sitio 2, Sureste (SE) representado por el sitioc 3 y Suroeste (SO) como sitio 4 a partir del centro

del conglomerado que se muestra como sitio 1. La distribucién de las cuatro UMS se realiza a
una distancia de centro a centro, equivalente a 45.14 m para los sitios circulares v 40 m para
sitios rectanguiares.

El procedimiento de muestreo realizado fue estratificado sistematico por conglomerados, con un
total de 8 Unidades de muestreo y sus correspondientes subsitios de 400 m? para el estrato
arboreo, los cuales incluyen en su superficie cuatro subsitios de muestreo .para el estrato

- arbustivo de 25 m? y 4 sitios mas de 1 m? para el estrato herbaceo. Mientras que para el area

sujeta a CUSTF, se realizé un censo de todos los individuos del estrato arbéreo y se
establecieron 15 subsitios para los estratos arbustivo y herbaceo.

indice de Valor de Importancia (V)

El ndice de valor de importancia es el parametro que mide el valor de las especies, en base a
tres parametros relativos: dominancia (ya sea en forma de cobertura o area), densidad y
frecuencia. El indice de valor.de importancia (1.V.1.) es la suma de estos tres pardmeiros.

IVI= ARi + DRI + FRi donde:

ARi = Abundancia relativa de la especie i.

DRi = Densidad refativa de la especie i.

FRi = Frecuencia relativa de la especie i

indices de diversidad floristica.

Con la finalidad de poder comparar la diversidad Y su equidad relativa en los sistermas analizados
se ulifizé la férmula de Shannon-Wiener, el cual se usa en ecologia para medir la biodiversidad de
la vegetacion en un sitio establecido. Este indice se representa normalmente como H' y se
expresa con un numero positivo, que usualmente puede variar entre 0 y aproximadamente 5,
aungue dependera también de fa base del logaritmo que se utilice. ' ‘

La formula def indice de Shannon-Wiener es la siguiente:

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Altz, Col. del Carmen, Del. Coyeacan, Ciudad de Méxice, C.P. 04100
Tels: (55) 5484 3505, 87 y 68 www.gob.mx/semarnat

20 de 51



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

GERARAADRIAT - :
SEMARNAT 5 DIRECCION-GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFSI712/0777117
BITACORA: 09/DS-0035/09/16

H'= Sum pi * log2 (pi} donde:
S = numero de especies (la riqueza de especies)
pi = proporcién de individuos de la especie i (ni) respecto al total de individuos (N):

La rigueza de especies (R) se contabilizé como el nimero total de especies registradas durante
el levantamiento de informacién en campo (S), .

Bosque de tascate

Estrato alto

Al realizar el analisis comparativo de Bosque de téscate para el estrato aito, la Microcuenca
Hidrologica Forestal (MHF) presenta mayor Rigueza de especies (13 especies), en comparacion
con la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo (CUSTF) en terrenos forestales (11
especies). En tanto que los valores de densidad (Ind/hectdrea) obtenidos para el estrato arbéreo
muestran menor nimero en la MHF (685), con respecto al area de CUSTF (360)

Estraio arbéren Abundancia {in/ha) YL

Especie CUSTF MHF CUSTF MHF

Acaciz greggli 126 30 4297 16.73

Acacia pennatula 13 3 1011 24.46

Buadieja parviflora 5 : [ 479 0.00

Bursera simayubs 3 : 0 250 0.00

Cagsalpinia pulchernima 4 10 107 1422

Casuatina equisefifoliz i 1] 154 0.00

Cercidiim microphvilum 1 0 1.08 0.00

Defoniy regia 10 0 £.39 0.00

Eucalyptus camaldulensis 0 4 1.08 4.97

Eucalyplus globulus 5 0 844 0.00

Eysenhardtia polystachya 16 ] 1321 2142

Fieus benjamina 3 0 204 0.00

Fraxinus uhdei 48 0 247 0.00

Giazuma ulmitolia q ] 0.00 568

Heliocarmus appendiculafus 63 45 26.37 36.36

Ipormosa muricoides 18 ¢ 1278 0,00

Jacaranda mimosifolia 13 { .9 0,00

Junioerus deppeana 103 127 4440 111,81

Leucaens letcocephala 78 ki 308 2207

Lippia umbeliata 0 13 .00 1285

Lysiloma acapulcensis 148 0 530 0,00 ,
Lysiloma divaricatum 1 3 1.3 30
Murtingia calaburs 0 14 0.00 9,58 /
Pamsnifera aculeata 0 21 0.00 15.69 {
Psicium quajava i I 1.20 145 i
Tatal 658 P30 300.05 300.10 ,f -

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacéan, Ciudad de Méxice, C.P. 04100

21 de 5%
Tels: (59) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0777TH17
BITACORA: 09/DS-0035/09/16

Como se puede observar en la tabla anterior, las especies que tienen una mayor resentatividad
en el ecosistema con base en los indices de valor de importancia son Lysifoma acapulcensis,
Juniperus deppeana y Leucaena leucocephala en el édrea sujeta a CUSTF, mientras que en el
area de la MHF son Juniperus deppeana, Heliocarpus appendiculatus y Acacia pennatula. Al ser
Bosque de tascate la vegetacion analizada, la dominancia de Juniperus deppeana en ambos
ecosistemas resulta comun. Derivado del anélisis de vegetacion para el estrato arbdreo se
establece gue las especies que seran sujetas a rescate y reubicacién son las siguientes: Acacia
greqgii, Buddleja parviflora, Bursera simaruba, Cercidium microphyllum, Delonix regia, Ficus
benjamina, Heliocarpus appendiculatus, Ipomoea murucoides, Leucaena Jeucocephala y Lysiloma
acapuicensis. Mientras que las especies Casuarina equisetifolia, Eucalyptus globulus y Jacaranda
mimosifolia a pesar de que se registraron en mayor medida en el area de CUSTF, no seran
sujetas a rescate debido a su caracter exético, al igual que Fraxinus uhdei, 1a cual no es una
especie que forme parte del ecosistema de Bosque de tascate y cuyos individuos registrados en
el area de CUSTF fueron introducidos a manera de reforestacién, manifestado en el estudio
técnico justificativo.

indice de Shannon-Wiener

Estrato arbéreo CUSTF|  MHF

Rigueza especfiica (8) Y 14

?indice de Shannon-Wiener (H) = 2.208 2126

Diversidad méxima (H' max)  3.044 | 2639

;Equidad de Pielou (J) . 0725 0.806

;Diferencia diversidad 0,835 0.513

Para el Indice de diversidad de Shannon-Wiener, se calcularon valores similares en ambos
ecosistemas, 2.209 en el drea de CUSTF y 2.126 en el drea de la MHF, los cuales reflejan una
diversidad media, con valores de Equidad de 0.725 y 0.806 para el drea de CUSTF y la MHF, lo
cual reflefa una alteracién mayor en la distribucién de los individuos por especie en el area de
CUSTF en comparacion al drea de la MHF, para ambos casos se considera una equidad media
debido a la distribucién de los componentes floristicos. Cabe mencionar que la presencia de
especies exoticas en el area sujeta a CUSTF tuvo una influencia fuerte en los resultados
obtenidos.

Estrato arbustivo

Al realizar el analisis comparativo en la vegetacién de Bosque de tascate para el estrato
arbustivo, el CUSTF presenta mayor riqueza floristica (16 especies), en comparacion con la
superficie de la MHF (7 especies). Los valores de abundancia obtenidos para el estrato arbustivo

nf'nu/estran un menor nimero en la Microcuenca (263 Ind/ha), con respecto al drea de CUSTF (607
nd/ha). :
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Estrato arbustive / Aburdancia (Indiha} RN

Especie CUsTF MHF CUSTF MHF

Aracia greggil 184 27 P4 16.79
Acacia pennatui 19 0| 1082 0.00

Buddigjz parvifiora 1 0 571 0.00

Crofon tomeyanus .0 9 00 36.02
Citris fimen 4 0 . 1% 0.00

Delonix regia i 0 1.46 0.60

Dodonaea viscesa 8 81 382 56.89
Eysenhardfia polystachya ki i 15.38 58.60-
Fraxinus uhdei 3B 0 1485 0.00

 Heliocarous appendiculatis 102 8 25.9) 7.39

§!pomoea muricoides 4 0 4.58 0.00

Jacaranda mimosifolia ; 7 0 375 0.00

Juripeius deppeana & 0 242 0.00

Leucaenafeucocephala 18 0 6.56 0.00

Lysfloma acapuicensis 98 0 2614 0.0

Lysiloma divaricatum 0 4 .00 587

Montanog {omentosa 4 23 328 17.44
Psidium guajava ! 1 0 : 278 0.00

Total 607 283 S 20004 200,00

Las especies que obtuvieron los mayores valores de indice de importancia (IVl) para el CUSTF
fueron: Acacia greggii (47.21), Lysiloma acapuicensis (29.14) y Heliocarpus appendiculatus
(25.80), mientras que para el area de la MHF fueron: Eysenhardtia polystachya (59.60),
Dodonaea viscosa (56.89) y Croton torreyanus (36.02). Con base en el analisis realizado a |a
vegetacion en ambos ecosistemas, se determind que las especies Acacia greggii, Acacia
pennatula, Buddleja parviflora, Delonix regia, Heliocarpus appendiculatus, Ipomoea murucoides,
Juniperus deppeana, Leucaena leucocephala y Lysiloma acapulcensis, serdn sujetas a rescate v
reubicacion como medida de mitigacién por la afectacion causada a las mismas por el desarrolio
del proyecto. ‘

indice de Shannon-Wiener

Estrato arbustivo CUSTF!  NHF

Riqueza espacifica (S) 15 7

Inice de Shannon-Wigner (H) | 2.063 1648

Diversidad maxima (M’ max) 2772 1946

‘Equidad de Pielou (J} 0744 © 0846
Diferencia diversidad 0.710 0.299
\ ;
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La riqueza mostrada en el area de la MHF fue menor (7 especies), que la registrada en el area
sujeta a CUSTF (16 especies). El Indice de Shannon-Wiener calculado para el area de la MHF
fue menor (1.646) que el del area sujeta a CUSTF (2.063). El valor de indice de diversidad en la
MHF se considera dentro de un rango bajo, mientras que el calculado en el drea de CUSTF se
ubica dentro de un rango medio, al respecto se puede inferir que la obtencién de estos valores
pueda esiar influenciado por la presencia de especies endémicas en el area de CUSTF vy por lo
alterado en su estructura y composicion de los sitios analizados dentro de la MHF. Respecto al
valor de equidad enire las especies existentes, los resultados indican valores medios en ambos
ecosistemas (0.744 para el CUSTF y 0.846 para la MHF), en los cuales una o dos especies
sobresalen mas con respecto al resto de los componentes del estrato de vegetacién analizado
{(Eysenhardtia polystachya y Dodonaea viscosa en el area de la MHF y Acacia greggii y Lysiloma
acapuicensis en el drea de CUSTF.

Estrato herbaceo

El valor de riqueza de especies fue mayor en el drea sujeta a CUSTF (7 especies), mientras que
para el area de [a MHF fue menor (5 especies). Los valores de abundancia (individuos/ha) para
el area de la MHF fue de 1,191, mientras que en el drea sujeta a CUSTF fue de 1,762, o cual
puede ser indicativo de lo alterada que se encuentra la estructura y composicién de la vegetacion
en el area de CUSTF con la presencia de especies como Amaranthus hybridus, Bothriochloa

- laguroides, Brassica rapa, Agrostis stolonifera, Eruca vesicaria y Cynodon dactylon (las cuatro
Ultimas con caracter de plantas exdticas), las cuales son especies que se desarrollan muy bien en
terrenos muy alterados por razones antrépicas. '

Estratoherbaceo| V1.

Estrato herbaceo ! Abundancia | Abundancla RN
Especie MHF CUSTE MHF cusTr
Aster subiiatus 44 ‘ 808 028 - 0.00
Agrostis slofenifara 805 0 0.89 0.00
Amaranthus hybridus 151 0 0.26 0.00
Bothioohioa laquroides & G 047 0
Brassica rapa 3. i 501 .18 045
Cynaden dachion 3 172 ¢.00 0.51
Eruca vesicaria g3 133 038 0.32
Total 1181 ez 200.00 20000
Estrate herbacec indice de Shannon-Wiensr

Estralo herbdcen CUSTF MHF

Riqueza especifica () 5 7

indice de Shannon-Wiener () 31 15m

Diversidad mékima (H' ma) 1608 | 1600

Eqpidad de Ficlou (4 08% | 097

Diferencia diversidad 0259 | 003
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Respecto al indice de diversidad calculado, ambos ecosistemas muestran valores bajos, con 1.57
y 1.35 para el area de la MHF y CUSTF respectivamente, y con valores de equidad relativamente
altos (0.975) para el area de la MHF y medic (0.838) para el drea de CUSTF. Se concluye que
los valores observados para ambos ecosistemas muestran que la estructura y composicién en la
vegetacion del estrato herbaceo se encuentra perturbado, con una fuerte presencia de especies
exoticas.

Como medida de mitigacién por el dafic que se causaré a la vegetacion existente en el area de
CUSTF con el desarrollo del proyecto, se realizara la reforestacion de 3.5 ha con especies
nativas de la vegetacion a afectar con el desarrollo del proyecto y cuyas pariicularidades se
encuentran contenidas en el Programa de rescate, reubicacién y reforestacion adjunto a este
resolutivo.

Cabe mencionar que las superficies propuestas para reforestar serdn utilizadas para el
establecimiento de obras de conservacion para retencién de suelos y captacidon de agua, como se
menciona en los apartados correspondientes en este resolutivo.

Fauna

Para el andlisis de los diferentes grupos faunisticos presentes en el area de la MHF, se
establecieron ocho sitios, los cuales corresponden con los utilizados para el muestreo de flora, y
cuya superficie es de 400 m? mientras que en el area sujeta a CUSTF se realizaron muesireos
en cada uno de los poligonos que conforman el proyecto. En todos los casos se llevé a cabo un
conteo directo de los individuos observados e indirecios por medio de las excretas y huellas
encontrados. Los horarios de realizacion de los muestreos fueron de 8.00 a 10.00 y 16.00 a
18.00 hrs.

Dentro de estos transectos de muestreo se aplicaron diversos métodos de captura e identificacién
de especies tales como sitios de observacion directa para la bisqueda y observacién de aves Y
reptiles, asi como rastreo y localizacion de huellas, excretas o cualquier ofra evidencia de fauna
presente en estos emplazamientos designados. -

Para la descripcion de la fauna presente en el area de MHF y CUSTF, se utilizé el indice de
diversidad de Shannon-Wiener, el cual se menciona anteriormente. ‘

Metodologia de muestreo por grupo faunistico

Mamiferos

Durante los recorridos en los predios se buscaron rastros de huellas, madrigueras o desechos
como excrementos y cambios de piel entre otros de los individuos presentes en el ecosistema,
con el objetivo de realizar el registro de los individuos de mamiferos silvestres.

Aves

Se utilizaron dos métodos:

La realizacion de recorridos de observacion utilizando binoculares de 10X, fotografias y
grabaciones de sonido de las aves canoras.
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Anfibios y reptiles

Se realiz0 una busqueda de individuos y captura manual de los individuos de estos grupos
faunisticos de manera intensiva, principalmente debajo de las rocas medianas, dentro de los
froncos o bajo la corteza y arbustos y se obtuvieron registros fotogréficos para la corecta
identificacion de lfos organismos capturados.

Ornitofauna

Las especies que se encontraron en cada grupo faunistico tanto en el area del predio como en el
area de la MHF son las que & continuacién se indican:

Se registraron 45 especies en el drea de la MHF y 25 especies en el area sujeta a CUSTF, en
cuanto a la densidad, la microcuenca registré 352 individuos/ha mientras que el area de CUSTF

registro 167 individuos. Todas las especies registradas en el area de CUSTF se registraron
también en el drea de la MHF.

Omitofauna Densidad (Indha) | Ornitofauna Densidad {Ind/ha)
:Especie MHF CUSTF  |Especie iHHF CUSTF
Archilochus colubris 3 0 Myadestes occidentalis 3 0
Bubulous ibis 5 0 Ortalis policcephaia 1 0
Buleo famaicensis 1 0 Passer domesticus 25 15
Carduelis psaitria 2 0 Passerinacyanea 2 2
Carpodacus mexicanus 30 20 Pheueticus ludoviclanus 3 0
Cathartes aura 10 10 [ Pheuclicus melanocephalus 1 0
Celumba fivia 12 § Piaya cayana 1 )
Columbina inca 14 3 Picoides scalaris 1 0
Contopus bertinax 3 2 Fllangus suiphurafus 1 0
Contopus sordidulus 3 2 i Plilogonys cinereus 2 0
Crotophaga sulcirostris 1 8 Pyrocephalusrubinus 7 5
Dendroica fownsendi 3 0 | Quiscalus mexicanus 35 12
Hirundo rusfica 80 5 Riparia ripatia 20 0
Hylocharis leucolis 3 2 i Savomis nigricans 3 2
ieterus cucullatus P2 1 :Sayomis saya 4 4
leterus waglerf 2 1 : Toxostoma cuirvirostre : f 4
Lampomis clemenciae T 2 Troglodytes aedon 7 3
Lepiofiia verreauxi 701 Trdus migratorius 8 3
Melanemes chrysogenys Z 0 Tyrannus vociferans 6 3
Melznemes formicivorus 2 0 Vermivora ruficapilla 3 0
Ielanofis caerviescens 5 1 Zenaida macroura 20 0
| Mimus polygiotics 4 0 Zenoirichia leucophrys 10 0
| Melothrus aeneus 8 5 ; Total 352 187

Las especies con mayor presencia en ambos ecosistemas son Hirundo rustica, Quiscalus

mexicanus y Carpodacus mexicanus tienen una fuerte presencia en el ecosistema analizados asi
ﬂ como Passer domesticus y Columba livia, éstas dos Ultimas especies se encuentran usualmente
en lugares con fuerte presencia humana o perturbados, debido a sus habitos alimenticios.
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Ornitofauna MHF CUSTF

gRiqueza espacifica (S) 45 25 ‘
|

Indice de Shannon-Wiener (H)|  3.18 257

Diversidad méaxima (H max) 38 322

Equidad de Pielou (J) 0.83 0.88

Respecto al indice de diversidad de Shannon-Wiener, los valores de riqueza de especies
correspondientes fueron de 45 especies en el drea de la MHF y 25 en el area de CUSTF,
mientras que el indice de Shannon-Wiener calculado fue relativamente medio tendiendo a alto en
el area de ta MHF (3.18), mientras que en el drea sujeta a CUSTF fue relativamente medio
(2.57). Los valores de equidad se consideran dentro de un rango medio y fueron similares en
ambos ecosistemas, 0.83 y 0.88 para el drea de la MHF y CUSTF respectivamente.

Como medida de mitigacion se realizard el ahuyentamiento de las especies gue se encuentren
dentro del area sujeta a CUSTF, ademéas de llevar a cabo las acciones referentes al grupo
faunistico de ornitofauna que se mencionan en el Término V contenido en este resolutivo.

Mastofauna

El registro de especies para la mastofauna, la MHF mostré un mayor nimero de especies
registradas (10} en comparacion con el area sujeta a CUSTF (2), mientras que la densidad total
de individuos por especie fue mayor en el drea de la MHF con 26 individuos, en comparacion de
3 individuos registrados en el area de CUSTF. Las especies con mayores registros fueron
Mustela frenata, Sciurus aureogaster, Sylvilagus floridanus y Sciurus nayaritensis en la
Microcuenca.

Mastofauna Densidad {Ind/ha)
[Especie MHF CUSTF
‘Mustsla frensta 5 4 1
-Scilirus aureogaster 4 0
Sylvilagus floridanus 4 2
Qdocoileus virginianus 2 0
Canis latrans 2 0
Spilogale gracilis 2 0
Bassariscus asfutus 1 0
Nasua narica 2 0
Thoemormys umbrinus 1 0
Sciurus nayaritensis 4 0
Total 26 3
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Mastofauna ' MHF CUSTF |

Riqueza espacifica (S) 10 2

Indice de Shannon-Wiener (H) |  2.19 0.64

Diversidad méxima (H” méx) 230 089

[Equidad de Pielou {J) 0.85 : 092

El indice de diversidad de Shannon-Wiener en el drea de la MHF fue medio (2.19), mientras que
en el area sujeta a CUSTF fue bajo (0.64), mientras que los valores de equidad fueron
relativamente altos para ambos ecosistemas (0.95 y 0.92 en la MHF y CUSTF respectivamente).

Los resultados indican que existe una menor diversidad y densidad por especie en el area sujeta
a CUSTF, probablemente debido a la alteracion que ha sufrido el habitat como resultado de la
cercania que existe con la carretera actual.

Como medida de mitigacién, se realizard el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de todas las
especies que se encuentren presentes en el area sujeta a CUSTF, especificamente de aquelias
que se encuentren [istadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que se puedan registrar en el
area del proyecto.

Anfibios y Herpetofauna

Para los reptiles se registraron un total de 4 especies en el drea de la MHF y 3 especies en el
area sujeta a CUSTF. Todas las especies regisiradas en el area de CUSTF, se registraron
también en el area de la MHF. Las tres especies de reptiles registrados se encontraron en mayor
densidad por hectarea en el drea de la MHF que en la sujeta a CUSTF. De las especies
registradas Sceloporus grammicus, se encuentra listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
No endémicas y con caracter de Proteccion, por o que especificamente estos organismos seran
sujetos a rescate y reubicacién durante el desarrollo del proyecto.

Densidad de Anfibios y herpetofauna {Ind/ha)

Herpetofaunz y Anfibis Dersidc(ndha)
‘Especie MHF CUSTF
Seponsaons 4|3
Sz;e!oporgfséra%r}.?icu-s. :7 7;5 1
Sceloporus torquatus : 5 i
Total 4 6
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Anfibios y herpetofauna indice de Shannon-Wiener

ﬁtnﬁbios y Herpgtofauna I MHF | CUSTF
:Rigueza especifica (S) 3 ‘ 3
indice de Shannon-Wiener () 0e 10
VDiversidad maxima (M’ méx) 1.10 1.10
Equidad de Pieiou (J) 0.99 0.92

La riqueza de especies fue de 3 individuos para ambos ecosistemas (MHF y CUSTF). Respecto a
los indices de diversidad de Shannon-Wiener calculados en la MHF (1.09) y CUSTF (1.01) se
consideran dentro de un rango bajo, lo que refleja el bajo numero de especies registradas,
mientras que los valores de equidad fueron de 0.99 y 0.92 para el area de la MHF y CUSTF
respectivamente, los cuales se consideran relativamente altos, aunque el calculo se encuentra
influenciado por el bajo nimero de especies regisiradas y densidad similar en cada uno de los
ecosistemas analizados.

Todas las especies serén sujetas a rescate y reubicacion, especificamente se deberd de tener
espectal consideracion con la especie Sceloporus grammicus la cual se encuentra listada como
Proteccion especial (Endémica), asi como cualquier otra especie que se encuentre listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los procedimientos de rescate y reubicacién se encuentran en el Programa de proteccion de flora
y fauna contenido en el estudio técnico justificative e informacién complementaria entregadas por
el promovente en esta Direccidén General.

Los ejemplares seran manejados de acuerdo al grupo faunistico de que se trate. Todos los
ejemplares rescatados seran reubicados en dreas con un habitat similar al que pertenecian,
preferentemente en Bosque de tascate y alejados del drea del proyecto, en horarios que sean
pertinentes para ejercer su propia movilidad, especificamente en el caso de reptiles (Sceloporus
spp.), que debera ser de manera inmediata a su captura y cuando las temperaturas diurnas sean
las optimas para la movilidad de estos organismos. Durante esta etapa también se tomara
registro de los ejemplares que sean rescatados.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

i
i
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2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
gue no se provocara la erosién de los suelos, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Geologia

En el frazo del proyecto de norfe a sur afraviesa formaciones de arenisca-conglomerado
Tpl(ar-cg), metasedimentatia Js-Ki(Ms}) y finalmente travertino Q(tr).

Suelos

De acuerdo a fas cartas edafolégicas de INEG! (2004), los suelos presentes en el érea de estudio
def proyecto son: Vertisol, Cambisol, Andosol y Phaeozem.

Erosion hidrica

La erosion hidrica potencial se puede estimar con modelos empiricos de prediccion, como la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (EUPS), la cual fue desarrollada para predecir pérdidas
de suelo promedio anual por hectarea, debidas a erosidén hidrica. La férmula de la ecuacion
universal de pérdida de suelo (EUFPS) es la que se muestra a continuacion:

A = RKLSCP; donde:

A = Perdida de suelo (t ha/afio);

R = Erosividad de la fluvia (Mj mm ha/hr/afio);

K = Erodabilidad def suelo (t hr-1 Mj mm);

L = Factor por longitud de pendiente (adimensional);

S = Factor por grado de pendiente (adimensional);

C = Factor por cubjerta vegetal (adimensional);

F = Factor por practicas de manejo (adimensional);

El dato de precipitacion media anual (1,001.5 mm/afio) en el sitio de estudio se obtuvo de la
estacion climatologica N° 00015034 Ixtapan de la Sal, disponible en la pagina del Servicio
Meteorologico Nacional, dicho dato de precipitacién se utilizé para la obtencién del valor de la
erosividad de la lluvia (R) propuesta por Cortés (1991), por lo que el factor de R resultante es
de 2,610.59. Para la obtencion del valor de K se ponderaron los valores obtenidos para cada

predio, dando por resultado un valor final de 0.015, mientras que los valores de. LS fueron
calculados para cada poligono que sera sujeto a CUSTF.

Con los resultados obtenidos se calculd la pérdida de suelo actual por erosion hidrica dentro de
o fa superficie solicitada para CUSTF como a continuacion se muestra:
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Pérdida de suelo por erosién hidrica dentro de la superficie solicitada para CUSTF.

Para obtener la erosién actual y potencial, se procedié a obtener la erosién de cada poligono que
incluye al proyecto y se promedié el total entre el nimero de los mismos. :

Erosion hidrica Erosion actual en el drea de CUSTF

i Factores . -
Poligono R K T s c Erosion total (tonvafio)
1 261058 0.015 6.99 0.1 27.399
2 2,610.59 0015 486 0.1 18.2787
3 261059 0.015 455 0.1 17.818
4 261058 0.015 3.66 01 14.348
5 261059 0.015 8.66 0.1 33922
6 261059 0.015 487 01 19,090
7 261050 0015 4,60 0.1 18.041
8 281059 0016 : 362 0.1 14194
g 261059 0.015 16.24 0.1 63.608
10 261059 0.015 12.74 0.1 48925
11 251059 0.015 504 0.1 23287
12 281059 0.015 6.08 0.1 23818
13 251059 0.015 412 0.1 16.156
14 251059 0.015 948 0.1 37.087
13 261059 0.015 6.00 0.1 23528
Total 400461

Cabe mencionar que se obtuvo un promedio de las erosiones calculadas para los diferentes
poligonos, el cual se calculé para una hectérea, por lo que la erosidn total es de 26.69741

ton/ha/ano.
Erosidn con remocion de vegetacidn
* Poligono = :actores 5 ¢ :Erosiéntotal {ton/afic)
1 261058 ¢ 0015 693 01 273,99
2 261050 ¢ 0.015 486 ¢ 04 182.787
2 26105 0.015 456 04 . . 17818
4 261088 0015 366 01 143 48
g 281058 0015 BEE 01 339.22
6 281059 [ 0.015 487 0 01 | 190.90
7 261058 | 0015 460 . 01 180.41
8 261088 ¢ 0015 382 0 01 141.94
3 2,540.59 0.015 16.24 01 636.06
10 2,510.59 0.015 12.74 0.4 499.25
11 261059 0.015 594 0.1 232,67
12 261059 0.015 6.08 0.1 238.46
13 261059 0.015 412 0.4 161.56
14 261059 0015 $.48 6.1 370,67
15 1 261088 | G018 6.00 01 235,26 A
Total ~ : 4,004.61 9.
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Del promedio de las erosiones calculadas para los diferentes poligonos, se extrapold a una
hectarea, por lo que la erosion total calculada es de 266.9741 ton/ha/afio.

Erosion a mitigar

La erosion hidrica a mitigar por afio es de 240.2767 ton/ha, por lo que para la superficie solicitada
para CUSTF (3.54 ha) es de 850.5795 ton/afio. Ahora bien, se reguiere un plazo de 22 meses
para llevar a cabo el CUSTF, para el cual sera necesario mitigar un total de 1,559.3957 ton/3.5
ha.

Como medidas para mitigar la erosién causada por el proyecto, se contempla lo siguiente:

Reforestacion de 3.62 ha en terrenos con condiciones fisicas y climaticas similares y con una
cubierta de vegetacidén muy escasa, los cuales se localizan en la regién del proyecto.

La erosién actual del suelo en el drea a reforestar es de 266.974 ton/ha/afio y la erosién total en
3.62 ha es 933.4752 ton/afio. Una vez efectuada la reforestacién, con la vegetacion en su
septimo afio de crecimiento, se calcula [a erosién se habra reducido a 0.2669 ton/ha y 0.9341
fon/3.62 ha, por lo que se habra retenido un total de 932.5411 ton/3.5 ha/afo y con esa
tendencia de retencién de suelo, se tendrd que para el noveno afio, se habré retendido una
cantidad total de suelo de 1,598.7484 toneladas, con Io cual se compensara la erosién causada
en [os 22 meses solicitados para el CUSTF. ‘

Ademas de la reforestacién, se construirdn en las 3.5 ha propuestas un total de 124 tinas ciegas
con las siguientes caracteristicas:

Teniendo en cuenta la densidad aparente del suelo presente, se tiene que por cada tina ciega se
retendran durante su vida (il (5 afios) 0.325 ton, por lo que de 124 tinas ciegas realizadas se
tendran 40.3 ton de suelo en las mismas, que junto con las 1,598.7484 ton/3.62 ha de suelo
retenido, se tendra un total de 1,639.0484 ton, con lo cual se mitigara totalmente la pérdida de
suelo por la erosion causada por el desarrollo del proyecto. '

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autcridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha guedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara la erosién de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de

demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, se observé lo siguiente: ‘ :

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para el calculo de Ce en en drea sujeta a CUSTF se utilizé Ia siguiente férmula:
Ce=Pp*At*Ce, donde:

Pp= Precipitacion;

At= Area de CUSTF (m);
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Ce= Valor de escurrimiento previamente obtenido.

Para obtener el valor de Infiltracién, se utilizé la metodologia expuesta en la NOM-011-CNA-2000
y al valor del agua total captada en el area sujeta a CUSTF se le restd el total obtenido del valor
de Ce (la EVT se incluy6 en el valor de Ce, como se estipula en la metodologia utilizada).

Una vez obtenidos los valores de Ce para el CUSTF actual y con remocién de vegetacion, se
calculo la infiltracion fotal en cada caso para obtener la cantidad de agua a capfar en las medidas
de mitigacion.

El proyecto se ubica en la subcuenca exorreica del rio Alto Amacuzac (f), la cual drena a la
subcuenca del rio Bajo Amacuzac (RH18Fa).

Captacion de agua

Se utiliz6 la férmula para célculo de Infittracion I1=Pp-Ce-EVT, (NOM-011-CONA GUA) donde;
I= Infiltracion;

Pp= Precipitacion

Ce= Escurrimiento

EVT= Evapotranspiracion

Teniendo en cuenta que los valores de K resultan ser mayores a 0.15, se ulilizbé la siguiente
férmula para definir al Ce:

Ce= k(Pp-250)/2000 + (k-0.15)/1.5

Ef valor de k se fomé de las tablas establecidas para cubierta vegetal (50 / 75%) y Areas

desnudas en bosque para un tipo de suelo C, por lo que los valores utilizados fueron de 26 ¥ 30
respectivamente.

Escurrimiento (Ce)

Agua captada ' Escurrimiento | Area total |Escumrimiento
(mmiafio) | (Cg) CUSTF(Af)  (Ce) Total -
Actual 00ts 1 027 35,400 3.996.4506
~ |Con CUSTF 1001.5 02127 35,400 7.541,7606

Infiltracion actual y con proyecto en el drea sujeta a CUSTF

Precipitacion CUSTF | Escurrimiento (Ce) | Infiltracion ‘
(m') {nr’) {m*/afio)
Actual 35,4531 3,996.4507 31,456.6493
Con CUSTF 35,4531 7.541.7607 27,911.3383
Tofal a mifigar | 3,645.31

o
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Una vez obtenidos los valores de Ce para el CUSTF actual y con remocién de vegetacién, se
calculd la Infiltracion total actual y con fa remocion de [a vegetacion en el area sujeta a CUSTF.

Como se puede observar en la tabla a'nterior, la cantidad de agua que disminuye por la
eliminacion de la cubierta vegetal es 3,545.31 m?, por lo que se realizaran obras para captacion
de agua, con ¢l objetivo de captar la cantidad de agua disminuida.

Obras de mitigacién

Como medida de mitigacién para captar los 3,545.31 m® que se dejaran de captar por el
desarrollo del proyecto, se reforestaran 3.5 ha con vegetacidn de Bosque de tascate, con las
cuales de recuperara el total det agua que dejaré de captarse en el drea solicitada para CUSTF,
una vez que se haya establecido del 50 al 75 % de la cubieria de vegetacion en el drea de
reforestacion propuesta. '

Asi mismo, se contempla el establecimiento de 124 tinas ciegas con una capacidad de 0.25 m?,
las cuales captaran 248 m® de agua en al menos 8 eventos de la temporada de lluvia al afo,
durante la vida Util de una tina ciega, la cual puede ser de 4 a 5 afos (dependiendo de la
condicion del terreno).

El total de agua captada con las obras propuestas es de 5,572.346 m¥afio a partir del 7° afio y
una vez que este bien establecida la reforestacion en el drea propuesta, para los afios 7° y 8° del
establecimiento de la reforestacion, se capturard una cantidad de 11,144.692 m?, por lo que se
mitiga en su totalidad el agua que dejarfa de captarse en 22 meses propuestos como plazo para
el CUSTF que es de 6,499.166 m>.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipStesis normativas que establece el
articulo 117, péarrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién,

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligaciéon de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El proyecto que nos ocupa consiste en la ampliacién de la actual via de la Autopista
Tenango-Ixtapan de la Sal, que con base a sus- caracteristicas técnicas Yy geométricas,
corresponde a una carretera de tipo A4, es decir, serén 4 carriles, dos en cada sentido en un solo
cuerpo, dos carriles seran con direccién a Ixtapan de la Sal y dos con direcciéon a Tenango de
Arista, ambos ubicados en el Estado de México. La ampliacién de dicha carretera tendra efectos
positivos en cuanto al transito de productos agricolas, industriales y transporte de pasajeros, asi
como también mejorard la comunicacion entre las ciudades y comunidades que comprenden al
proyecto.

Respecto a la valoracién de los recursos biolégicos forestales

Respecto a los recursos naturales, los ecosistemas brindan innumerables beneficios, los cuales
tienen en general un uso de autoconsumo mediante el cual obtienen alimentos, madera para lefia
(§f y postes, ademas de ofros productos. También se obtienen beneficios mediante los servicios
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ambientales que presta la vegetacién presente en el drea de CUSTF. Con base en lo anterior, se
realizd la estimacion econdmica de los recursos biolégicos forestales y servicios ambientales que
el ecosistema presente provee, tomando en cuenta el valor estimado de los recursos forestales,
de la fauna silvestre local y el pago por servicios ambientales anuales en el area sujeta’ a cambio
de uso de suelo.

Flora

El resultado de la valoracion econémica en cuanto al estrato arbéreo para ef Bosque de tascate
en el area sujeta a CUSTF arroja una cantidad de $82,532.05 (Ochenta y dos mil quinientos
treinta y dos pesos 05/100 M.N.} , por concepto de venta de madera en pie.

En el Bosque de tascate, considerando su biocenosis secundaria, se tiene un volumen total de
780.19 m* y se puede calcular el valor de uso directo de esta vegetacién. Teniendo como
referencia los precios de la madera de las tablas publicadas por INDAABIN (SFP, 2012), se utilizd
la metodologia Procedimiento Técnico PT-BDT para la elaboracion de trabajos valuatorios, que
permitan dictaminar el valor de los bienes agricolas distintos de la tierra incluidos en los
tabuladores que publica el INDAABIN. Secretaria de la Funcidn Puablica. Instituto de

Administracion y Avaliio de Bienes Nacionales. Diario Oficial de la Federacion. 12 septiembre
2012.

Fauna

En el caso de la fauna, no se detectan especies que tengan realmente un valor comercial
importante por lo que se deben de valuar de forma indirecta. De acuerdo con un estudio de The
Wilderness Society, Economic Value of Forest Fcosystem Services, Douglas Krieger, PhD., el
valor genético de la biodiversidad en los bosques de EE.UU., puede ser valorado en un promedio
de US$6.5 de 1994 por acre, es decir $321.00 por hectarea, considerando un tipo de cambio de
MXN $20.00 por US$ Dolar. Este valor actualizado a pesos de 2016 equivale a $1,970.00. Asi
pues, considerando los terrenos solicitados para CUSTF, la biodiversidad genética tendria una
valoracion de apenas $6,975.00. Dicho valor es muy inferior al valor comercial de los productos
maderables mencionados anteriormente ($82,532.00).

El valor de los servicios ambientales integrados incluyendo no sélo flora y fauna sino también los
hidrolégicos y de captura de carbono son mucho mas altos, alcanzando hasta $200,000.00 en un
horizonte de 15 afios y son estos valores mas altos los que se utilizan para el desahogo del
precepto de excepcion del valor del terreno en el largo plazo.

Servicios ambientales

De acuerdo con la OCDE, el precio efectivo de una fonelada de carbono en México en 2016 es
de 2.7 Euros, el mas bajo de toda la OCDE. Si suponemos que el universo de arbolado con
diametro mayor a 5 cm que se removera con el cambio de uso de suelo 2,918 ejemplares, a una
tasa de captura de 50 kg/afio en promedio se tiene que el valor seria de $8,646.46.

Otra forma de medir el valor de los servicios ambientales es rnediante el valor que efectivamente
le da el gobiemo del Estadc de México en su programa de Pago por Servicios Ambientales
Hidrolégicos de $1,500.00 por hectérea/afio. Considerando que se solicita CUSTF para 3.54 ha, el
Estado de México valora los servicios ambientales hidrolégicos en $5,310.00 al afio.

Por otro lado, se estima que 2,000 automoévifes adicionales a los 3,500 actuales, circularén por

esta via diariamente, pagando una cuofa de hasta $90.00, lo que da una derrama de /'
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$65,700,000.00 anuales.

Aunado a lo anterior, el beneficio social puede ser estimado mediante el ahorro en tiempos de
transito. Para un tramo total de la carretera entre Tenango e Ixtapan de la Sal de 40 km, se
estima que el ahorro en tiempo con la modernizacion de la carretera serd de hasta 20 min, al
pasar de una velocidad promedio de 50 km/h a 80 km/h. Considerando un flujo vehicular total de
5,500 vehiculos/dia con 1.5 pasajeros promedio, esto se traduce en 2,750 horas/hombre diarias
ahorradas en tiempos de traslado. Considerando un valor promedio de acuerdo al ingreso per
capita en México, calculado por el Banco Mundial (US$9,009.00/afio o 3.75US$/hora trabajada)
tenemos un ahorro de US$10,322.00 ahorrados diariamente. Tomando un tipo de cambio
peso/dolar de $20.00 MXN/US$, esto equivale a $206,456.00 diarios o $75,356,440.00 al afio
que, proyectados a 15 afios nos da un beneficio social de $1,130,346,600.00 sin contar posibles
incrementos en el ingreso per capita durante este periodo.

Evaluacién en el largo plazo (15 afios)

Valor actual:

15 afios de valor de captura de carbono: $8,646.46 * 15 = $129,697.00
15 afios de pagos por servicios hidrolégicos: $5,310.06 * 15 = $79,650.00
Uso directo de la madera: $82,532.00

Total: $82,532.00 + $79,650.00 + $129,697.00 = $291,879.00

Nuevo uso: '

Beneficio social por ahorro en tiempos

de traslado (15 afios) $1,130,346,600.00

15 afios de peajes: $65,700,000.00 * 15 = $985,500,000.00

Beneficio total en 15 afios del proyecto: $985,500,000.00 + $71,130,346,600.00 =
$2,115,846,600.00

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por et articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impane lo dispuesto

por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacién que obra-en el expediente, observandose 1o
siguiente: .

Elarticulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:
En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debers dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.
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No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un ferreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria qgue el ecosistema se ha
regenerado fotalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, mediante escrito de fecha 06
de diciembre de 2016, el Consejo Estatal Forestal del Estado de México remitié la minuta en [a
gque se manifiesta:

Se acuerda por unanimidad de votos, emitir opinién favorable para que la SEMARNAT expida fa
autorizacion del Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso def suelo del proyecto
Ampliacion de la Autopista Tenango-Ixtapan de fa Sal, tramo del km 34+850 af 40+000, municipio
de Ixtapan de la Sal, Estado de México, promovido por ef Sistema de Autopistas, Aeropuertos,
Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México (SAASCAEM).

2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
que se constaté que No se observaron vestigios de incendios forestales. :

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por e! articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones gue se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo hdbitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontrd lo siguiente:

1. Programa de rescate y reubicacién.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Susientable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo,

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio fué publicado en el Diario Oficial
de la Federacién el 07 de septiembre de 2012, la propuesta esté integrada por la
Regionalizacion Ecolégica (que identifica las areas de atencioén prioritaria Y las areas de apfitud
sectorial) y los Lineamientos y Estrategias Ecolbgicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién.

Region ecolégica: 18.19

Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 69, Sierras y Valles Guerrerenses.

Localizacién: Norte del estado de Guerrero y Sur del Estado de México.
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Rectores del desarrollo: Forestal y Mineria.
Politica ambiental: Restauracién y aprovechamiento sustentable.
Asociados del desarrolio: Agricultura - Desarrollo Social / Mineria.

Estrategias sectoriales: 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 35, 36,
37, 38, 39,40, 41, 42, 44, .

Para el cumplimiento de los lineamientos de Preservacidn, Aprovechamiento sustentable,
Proteccién a los recursos naturales y Restauracion, se llevaran a cabo medidas para Iz
conservacion de suelo, captacién de agua y rescate de flora y fauna en el area solicitada para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dichas obras se encuentran contenidas en el
Estudio técnico justificativo e Informacion complementaria presentados vy en el Programa de
rescate, reubicacion y reforestacidn de flora nativa, adjunto a este resolutivo.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México (POETEM)

Unidad de Gestion Ambiental que la compone (UGA): 491 y 515, Fo-1-491 y Fo-3-515. Sierras
y Valles Guerrerenses.

Localizacién: Norte del estado de Guerrero y Sur del Estado de México.
Politica ambiental: Aprovechamiento.
Estrategias: 1 43- 165, 170-178, 185, 196, 201-205.

Para cumplir con los criterios de regulacion ecolégica correspondientes a las politicas ambientales
referentes a Aprovechamiento, Conservacion y Proteccién, se implementaran obras de
conservacion de suelos y captacién de agua, asf como el Programa de rescate y reubicacion de
fauna afectada en el area del proyecto, cuyas particularidades se encuentran contenidas en el
estudio técnico justificativo e Informacién complementaria presentados ante esta instancia y el
Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora nativa adjunto a este resolutivo.

Programa de Ordenamiento Regional del Territorio de la Subcuenca Nevado-Sur (PORTSNS)

Este programa publicado en el D.O.F. el 28 de octubre de 2011, tuvo como principales cbjetivos
el mantenimiento del régimen hidrolégico, las condiciones climaticas actuales, los recursos
naturales en general aunque principalmente los forestales, asi como evitar la erosién en suelos
fragiles. La Cuenca hidrologico-Forestal del proyecto se localiza en dos Subcuencas E (Rio
Chontalcuatlan) y F (Rio San Jerénimo), las dos pertenecen al Sistema Hidrolégico del Rio
Balsas.

El proyecto en comento, se encuentra situado dentro de las UGA E4, E5 y EB6 en lo que refiere a
la Subcuenca E (Rio Chontalcuatlén), mientras que para la Subcuenca F (Rio San Jerénimo), se
encuentra en las UGA F8, F13y F29.

UGA: F8

Politica: Restauracion-Aprovechamiento

o
X Uso predominante: Agricola
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Uso compatible: Agroforestal

Criterios: 3-5, 7, 12-14, 16-19, 28-66, 74-76, 80-103, 105, 106, 108, 100.
UGA: F13

Politica: Restauracion-Aprovechamienio
Uso predominante: Agroforestal
Uso compatible: Agroindustria, Forestal

Criterios: 3-5, 7-9, 12-14, 16-19, 28-66, 74-76, 80, 81, 85-89, 91, 94, 96-98, 100-103, 105, 108,
100.

UGA: F13

Politica: Restauracion-Aprovechamiento

Uso predominante: Conservacion

Uso compatible: Forestal

Criterios: 1, 3,4, 7, 9, 11-27, 73-78, 78, 82, 84, 87, 96, 98, 101, 103, 105.

Para cumplir con los objetivos concernientes a los lineamientos propuestos para cada UGA en
donde se localiza el proyecto, se llevaran a cabo obras de conservacion de suelos y captacion de
agua, asi como el programa de rescate y reforestacién de la vegetacion nativa a afectar y el
programa de rescate y reubicacion de fauna afectada en el area del proyecto, cuyas
particularidades se encuentran contenidas en el estudio técnico justificativo e Informacion
complementaria presentados ante esta instancia y el Programa de rescate, reubicacion y
reforestacion de flora nativa adjunto a este resolutivo.

vil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0201/17 de fecha 23 de enero de 2017, se notifics al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$347,214.22 (trescientos cuarenta y siete mil doscientos catorce pesos 22/100 M.N.)), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimientc en una superficie de 13.1 hectareas de Bosque de tascate,
preferentemente en el Estado de México.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa v dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N°
229F10000/212/2017 de fecha 03 de febrero de 2017, recibido en esta Direccién General de /
Gestion Forestal y de Suelos el 07 de febrero de 2017, Carlos Fernando Partida Pulido, en su /7
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Oficio N° SGPA/DGGFS/7T12/0777/17
BITACORA: 09/DS$-0035/09/16

cardcter de Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos vy
Auxiliares del Estado de México, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $347,214.22 (trescientos cuarenta y siete mil
doscientos catorce pesos 22100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una supetficie
de 13.1 hectareas de Bosque de tascate, para aplicar preferentemente en el Estado de México.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 111, XXXIX y XLI
de la Ley Orgénica de la Administracion Piblica Federai: 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion 1 y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 16 fracciones VI y X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIII y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE
PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion al Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios

Conexos y Auxiliares del Estado de México, a través de Carlos Fernando Partida Pulido, en su
caracter de Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos ¥
Auxiliares del Estadc de México, el cambio de uso de! suelo en terrenos forestales en una
superficie de 3.54 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacién de ia
Autopista Tenango-Ixtapan de la Sal en su tramo del km 194000 al 40+000, con ubicacién en

el 0 los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México, bajo los siguientes:
TERMINOS

.. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Bosque de tascate y el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

430683874 2086988.079

430674073 2087005807

" VERTICE COORDENADA EN'X |COORDENADAENY " 430877.779 2087010.767

' 1 430620.505 20875375717 430690.693 2087023.688

2 430622.4C9 2087539.555 4307002 2087038.107

3 430610.079 2087539244 | 430712915 T ZDB7051.633

g 430603.667 2087551873 430720.371 2087066.757

5 430602.073 2087873.839 430725888 2087083.024

[ 430595245 T Z087Re ET T T 430733495 2087098.676
7 430585054 7 T 2087608.368 CA30TAsYTY T | T20BTTI4 489

8 4B0BTSE T 0s7ezBass T 4307446 T T2087130.484
e 4305675 548 TopEvea R T T35 T TA30TIe 076 T 208714805

10 43085678 |, 2087652.738 T CTTTA3ETAD 044 2087165.069

: ™ 430855346 2087650854 B © 430730TTT 2087187407
T2 430556.772 2087830478 38 430744 272 2087198371 :
13 43086836 2087627643 38 430742.048 2087214.483 |
14 430872.348 2087620.763 40 430735292 2087229513 |

15 430574613 2087615.986 41 430737 456 2D87248.774

16 430584 785 2087597 616 B 42 430736.198 T 2087250061

"""" 17 43058017 2087584938 T4 430733529 T T2087283.84
187 | 430587267 T 2087569687 T i 44 430717686 T [T 2087317329
18 430601613 2087551.406 4577 430715758 2087339.343

20 430608.645 | 2087537.147 Tas T 430717688 T 2087347 603

POLIGONO: Pal 06

i

POLIGONG: Pol 07

Fr

A

L

VERTICE |[COORDENADA EN'X [COORDENADAENY . VERTICE ~ COORDENADA EN X {COORDENADA EN ¥
- 1 430713449 U TT2087370.484 1 430674073 7 2087005807
2 430720585 | 20873471471 2z 430683.874 ;T 20869€0.079
TS ; 430740,7517 72087318578 T “430668.524 CTE08BgT4 45T
4 430747.351 TT208730111 i 4 430651 857 2086957.824
5 430755.421 2087278885 C BT T 430840508 | 20B6046.781 |
5 430760.183 2087263584 e 430818858 . 2088927.491
7 430763526 2087248865 v | 430606086 T 2088915.397
8 430766.713 " T208722865 SR T 43p880.3681 2088903.814 |
g 430769.003 TOET202.683 g TS T T 430586317 Z086889.099
10 430769017 2087183402 7, e T 0577.805 T 208B88773F
T 430768.829 2087167.256 | I Y T A 20858874.802
12 430766.700 20871443168 B - - 430RE3 3087 T T 20ee8BT.IRET
13 © 430762.937 2087128.613 137 430527467 |7 208829239 .
14 430758.256 2087106.148 14 430521.717 2086833.7
15 430752981 | 2087080842 T 15 430549.249 2086858.88
16 430748.601 " 20B7076.708 18 " 430554.082 2086881.213 i
17 430743.008 2087085.374 17 430582 259 2086910.251
18 330734.134 208704886 I 435592 541 2086928603
15 430728.148 2087038871 19 430607.245 20B6O4Z.982
20 430720.955 208702814 20 430622.94 2086955.757
27 430713.673 2087019717 T 21 [ 430835912 2086970652
22 430700.772" 2087005.11 . 23 430640363 1 T 2086080.855 |
23 430685.903 | 20865981.089 TTTesT 43065343 Z086083.008
Av. Progresc N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100 a1 ae

Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat

51




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/077717

BITACORA: 09/DS-0035/09/16
~ VERTICE | COORDENADA EN X COORDENK_DA'EN'V'; !__V'V'E_Rﬂéﬁm_"—EBORDENADA EN X COORDENADA ENN)L ‘
1 24 430666.157 086996185 T 429914204 2086410.317
T e s T T 865 936 2086410.384 i
POLIGONO: Pol 08 16 42962365 2086410.684
T A 425529 561 2086411528 |
" VERTICE "[COCRDENADA EN X COORDENADA ENY" FTTTEgTTT T 428935.46 Z08B41342 ¢
T 4802007 T T 2086540 T D BTN Y- " 2086414.084 :
S 2T T T Am0200 T T T 2088530 TR0 T 4288464237 T o08BA 4805
- T R o [ Y AN N ToT: - T-% 1 B Tz TT4b3640686 | 2088475881
Ty T T TTT T T AS0M80 P 107: v M TTTE2 T | T 4289854557 T Zoese1sdiz
TR T 430186 P HgeesTs TEa T[T 428860057 T30B6419.2683
e R TR T:Y: B YY1,y A B4 T 420973038 | T 2088435013
7 430715 0 T T T T AgeedTT T T 25T T Aee74 057 TP08AZE 4B
8 230095 2086456 T8 428976655 208842812
g © 430088 T Topme4s3 27 429981 601 2086421 884
10 430084 2086461 28 420992 087 208643472
19 430080 2088459 r 23 430002.098 2086434.843 ‘;
iz 430065 || 2088453 T ‘[ 3c 430000.457 208B436.754
% 430012 2086438

430010

430028

TUTTTZ086447 T
T 2086447 T

POLIGONO: Pol 10

43004z T 2086458 T VERTICE [COORUENADA EN X COORDENADAEN ¥~
TTTa30054 T T T T T ooBRAGh T Y T -7 Mo s R 2085795.042
S TTTTa30071 | T TT20Bede1T T {2 T 420608431 7 '2085816.50%3 :
B - 4 S A 1o -, 7.1+ S i 37 420808877 T 2085836.32 T
T T43poe3 2086457 E 420566 137 T T Z0B5830485
- TTUUaBp0es T 2086860 - - 420958502 2085843114 |
430704 2086506 [ 429586.236 2085846828 ¢
430708 T ©T20BBETH T 7 429566434 2085850.36% '
T 430118 7T T Z0gss1s T8 458508 .498 2085853.918
430132 2086532 g 428596.271 2085855,255
430154 |77 2088533 T 10" 420594 167 2085855892
430172 177 2086541 ‘ 11 429592 145 208B5857.781
430798 |7 2088538 T | ‘ 12 429589 697 2085858532
T T T A R N - LT I 2085851045
POLIGONO: Pol 08 a Era 429584855 1 2085882336 |
EE =1L T B ToV: . Voo Wiy M
"VERTICE" COORDENADA EN'X COORDENADA ENY TiE” T 429580528 2085864077
T T aR00 2.8 T T 208643708 17T 429581508 2085858.847
2T T 4ate08 a8 T 208645154877 BEER 476580 697 2085837.694
) 428784154 ZHREA1B 57D _ L 42887255 | 2085818661
AR 429785.914 2088470585 _ 20 | 420586238 f 2085808.413 |
5 43976838 2086402187
6 T 429852149 2086413695 | POLIGONC: Pal 11
7 479865.356 2086414354
B 8 479872 893 7 20668414.065 | [ VERTICE COORDENADA EN X 'COORDENADAEN Y
9 420878638 2086413.772 ! 1 ‘ 429845848 T 2084786.49
10 T az9881.75 | T 2086472661 T2 ""i’"""&iéééé’.’é?’é’*"” T208aT9BATe
L 4798868087 U U0Be4iEEs O TF T TTAeBEE B4 208a7eRARR T
B T T T323808.488 2088412218 tﬁzx 420861266 T T 2084807.404
13 428907194 T ooesat1 201 T T TT420864 204 '““'""2‘6@12504.’1’59"7"""

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100

Tels: (55) 5484 3505, 67 vy 68 www.gob.mx/semarnat

42 de 51



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/T12/0777117
BITACORA: 09/DS-0035/09/16

| VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y . VERTICE |COORDENADA EN X |[COORDENADAENY |
6 420867899 ©2084808.718 20 420787 .48 2084742.786
LT 4209872 579 2084812654 21 429784 435 2084743.923
8 429877.296 2084817.625 e 42578270 2084751.731
8 " 4298B0.203 T 2084821 422 - 23 - TT329771.079 2084746.497
10 429883 466 2084824223 24 479754 236 2084740.605
11 429886.438 2084826.098 25 429734218 2084739.116
1z 429889 787 2084B29.357 26 429719.044 2084723262
13  420892.18 2084831.127 27 425707955 - 2084779853 |
- 14 420894065 2084833.38 28 | 42988457 2084717 511
15 4288971887 7 2084837.586 29 V7 TTT426883247 . ODE4TIESR3E
T T 420908337 2084846972 30 420641975 2084722 661
17 429902161 TZ0B4648 75 & 425622 346 2084718047
E 429857 246 2084851.377 TR 429602 581 2084713.108
EE 429892.092 2084855.320 T T
20 420880.783 "5084B858.0237 POLIGONO: Pol 13
21 479889 358 TTZ08485681 "’:
22 429878 629 2084847 496 VERTICE |COORBENADA EN X . COORDENADA EN Y
I T 42987215 T 2084828322 1 TUazos4t 2086686
24 428858911 7T 2084812064 e 430351 0 U Tzpeeery
25 " T429846 653 T TZDB4T7OT.O08 ST TR T T 4mo3k0T T T T TapseeTe
26T 429833109 o T opEATE 463 S S T 430348 T 2086671
Ty T 429878608 | T 2084772582 B[ 430318 T 2086642
28 |7 T4Zespzroz | BRE4762.542 8 TT430288 2086595
TUTEGT T T 42u7RT A5 T | T 20B4753.835 ] A 430373 T 2osesaT
BT T R 1 Ts - B R B ToT: V- 2T B B A 1430320 7T TT208seez
31 429784329 2084743 875 - T R 2086678
32 420818.965 2084764.03% \ 10 430341 206688

POLIGONO: Pol 12

POLIGONQ: Pt 14

i VERTICE :COORDENADAENX COORDENADAENY | ‘ VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y]
T 7 420627588 2084714453 I 430255 2086588
2 420634196 T 20847181037 L 2 - T430228 - 2086563
3 429636573 2084719451 | 3 430232 2086583
K 4 "429640 252 ‘2084719323 Ty T T 430255 2085588
5 420643 527 20847181 - '*
6 420648 436 2084718451 POLIGONO: Pol 15
7 T a2085203z T T T 2og4Tisnis
8 426659604 2084717346 ""VERTICE ~ [COORDENADA EN X COORDENADAENY
9 "T429663.824 2084716.744 1 T T 430200 2086540
10 © 429667.742 2084716.799 2 430200 2086540
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19 429738.809 | 2084723273 | 1T © 430715 T 2086477 |
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I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Codigo de identificacion: C-15-040-ASR-001/17

Especie | 77T Volumen Unidad de medida
‘Eysenhardiia polystachya | 0.3 Metros clbicos ria.
‘Ficus benjamina o T 441 [T Metros chbicos rta. |

A Metros ciblcos ria,
B A

" Metros ciblcos tia. T
Ciaz

2732

Fraxinus uhdei

|J&caranda mimosifolia T 77 1T
|Bursera simaruba o

‘Heiiccarpus appendiculatus

T Metros cibicos r.ta,
Metros clbicos ri.a.

Junjperus deppeana a BT Metros clbicos ria.”
Acacia pennatula __77 - 300 T individues
Citrus limon 400 T Individuos

‘Buddiela parvifiora
Caesalpinia pulcherrima

‘Acacia greggii 7
‘Leucaena leucocephala

" Metres cubicos ria.
Metros ciibicos r.1,

Ctos

g2 i
LN

e

Metros clbicos rta. |
~ Metros clbicos rita.

Delonix regla ) BVRE Metros clbicos rta.
Lysiloma acapulcense 7 16.00 Metros clbicos rta.
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Cédigo de identificacién: C-15-040-AVN-001/17
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Especie Volumen " Unidad de medida
Acacia pernatula 100 " individios
‘Joomoea murvcoides ) - BB N ~ Metros cibicos rta.
|Fraxinus uhdei | 7 1.61 - Métros cuibicos r.f a B
Eagénaé?ﬁgéa T T 400 T individuos T
Psidium guajava ) Thdviduos 7T
|Acacia greggif T T[T T Metros cobicos rta.
Montanoa tomentosa T o - Individuos’ 1
Cddigo de identificacion: €-15-040-ESR-001/17
O Especie T T T Welumen T T [ Uinidad e medida™ ] ‘
Jacaranda mimGsitol 7T T 088 T Metros clibicos rta. ]
Eysenhardtia polystachya B 002 T T Metros clbicos rita.
Acacia greggh B0 T ‘Metros cibicos rta. |
Leucaena !eucocephafa T Metros cubicos ria. i
‘Delonix regia B T "Migtros cabicos rita. _‘
Lysiloma acapulcense " Métres hbicos rtal T
Juniperus deppeana ~ ! "Mét’ﬁébﬁ’ﬁcﬁbs'r_{é—" T
|Hel.'ocarpus appendicui ‘ Wﬂfvﬂ!&%g_ch_bmos ria. :
Predio afectade: _
Codigo de identificacién: C-15-040-END-001/17
| 7 “Especie " T Volumen 7T 7 7 Unidad de medida
: IEucalyptus globulus 19.09 Metros cubicos r.t.a.
[lpomoea murucordes CoTUTTTTTOTT 83z T Thagtros tabicos rta.
tAcasia gre greggii T 320 T " Metros cibicos rta. |
Fysenhardiia pofystachya T 700 T T "Métros cubicos rtal T
‘Buddieia parvifiora ST o4 T T ”"IifTéi’rB's_Eh_liiEbsr’t'é" T
A_EéTé_ﬁEHnarula [ BB T
) G
Casuvarina eqwsenfol.'a T 088 - “Metros elibicos rta. T
{Delonix regia 7 TosTTTTT ‘Metros clbicos rta.
Fraxinus uhde; 247 Metros cObices r.t.a.
‘Bursera simaruba T 007 Metros clbices r.t.a.
Cercidium microphyfium 0.05 © Metros clbicos r.ta.
|Lysiloma acapu.’cense T 7333 T T Tietos cibicos ria. T
luniperus deppeana 847 | MefroscGbicosr.ta.
Heliocarpus appendfcufafus T Tazs |7 Mefros clibicos rita,
Dodonaea viscosa T 400 Individuos T

Codigo de identificacién: C-15-040-ESL-001/17

NS
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Cédige de identificacién: C-15-040-RSL-001/17

Especle - Volumen i Unidad de medida
Acacia greggii o 4.85 ‘ Metros cibicos r.ta.
Ipomoea murlcoides 062 Metros ctbicos r.ta.
Lysiome divericatum B 0.39 " Metros cibicos rta. |
Heliocarpus appendrculatus 028 “Metros clibicos r.i2
Fraxinus thdei TTTTTTTOE T T Metros clibicos rta. |
Eysenfardiia polystachya 007

Metros clbicos r.t.a.

- Especie " Volumen Unidad de medida
Hefrocarpus append.'cuféfus 028 T Metros cubicos r.ta. §
“Fraxinus uhdei 0.98 Metros cubicos r.t.a. ?
Eysenhardiia polystachya TTderT T “Metros clbicos ri.a
Acacia gregaii 485 "“Metros clbices r.ta.
lloomoea murucoides - Y Metros cibicos rta. |
{LyEifoma divaricattm o 0.3 )

" Mefros cubicos rta.

Codigo de identificacién: C-15-040-FDL-001/17

“Volumen " Unidad de medida™ ™|
\Jacaranda mimositolia 004 Metros clbicos rta.
Hehocarpus appendrculatus haz ""Metros clbices ria.
Juniperus deppeana 043 Metros clbicos t.{a.
‘Lysifoma acapuicense I N - Metros clbicos rta.
‘Leucaena Tébcocephafa T Y L Metros ciibicos rta.
Acacia greggii 1.00 " “Mefros clibicos r.ta.
Eysenhardiia _pb7}§fé'chya S - IGRED - Metros clbicos .t t'"a

Cadigo de identificacion: C-15-040-JEP-001/17

[ 77 TEspecie “"Volumen ‘ Unidad de medida
lLys:foma acapu?ééﬁée e I Y : Metros clbicos rta.
Acacia greggii T 0.19 ] Mefros cibicos ria.
ipomoea murucoides 246 } Metros CUbICOS r.ta. "

Cédigo de identificacién: C-15-040-MVO-001/17

e e = e

Especie Volumen Unidad de medida
Lysiloma acapulcense T 2617 Metros clbicos r.ta.
Caesalpinia pulchernma T 007" Metros cibicos rta.
Juniperus deppeana o 327 "TMetros chbicos ri.a.
Jacaranda mimosifoliz =~ T e T T Metros clbicos Fia,
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Oficio N° SGPA/DGGFSIT12/0777/17
BITACORA: 09/DS-0035/09/16

) Especie T Volumen  Unidad de medida |
}E—ysenhardtia polystachya T 0.18 o Metros cUbicos ria.
|Fraxinus uhdei - 0.35 T "Metros clbicos rt.a.
Leucaena ieucocephala 0.72 Metros chbicos rta. |
Acacia greggii o ? a7 o Metros clbicos r.t.a.
Heliocarpus appendiculatus | 1.35 ' Metros cUbicos r.t.a.

7o e |

Cédigo de identificacion: €-15-040-MSN-001/17

Especie "Volumen T77T Unidad de medida
Mdntanoa tomeniosa o T 300 T Individuos
Acacia greggi - ) ) 1.00 T Tndvidues T

|
Lysiforma acapuicense < S Ubicosrta. ;
Fraxinus uhdei 2.00 Individuos i
Hefiocarpus appendiculatus T T T T T "Metros clibicos TEa, |
Predio afectado: Predio 4 El Naranjo

Cédigo de identificacidn: C-15-040-8SAC-001/17
Especie | “Volumen

Juniperus deppeana 482 77T Metros cubicos rta.
| Etrcalyptus camaldulensis E. 0.23 Melres clbicos rta.
torreliana '
Fraxinus uhdei i 5.45 ~ Metros clbicos rta.
Heliocarpus appendiculatus o < <0 I “Metros clblcos ria.
Lysiloma acapuicense T 17.14 ' Metres cubicos ria.
Acacia pennatula 147 ~ Uijefros clbicos rta.
Leucaena leucocephalz 4.90 - Metros cubicos r.t.a.
Acacia greggii ‘ T 3.80 o tros clbicos rta. |
Eysenhardiia polystachya 1.20 ' Metros clbicos rtz.
Buddleia parvifiora 0.03 Metros cuibicos r.t.a.
Delonix regia 130 I Metros clbicos r.ta.

m. La vegetacion forestal presente fuera de ia superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrencs forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de usc de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacidn, se
debera contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
supetficie correspondiente.

iv. La remocion de la vegetacion deberd realizarse por medios mecanicos y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegetacion aledana a la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XV de este resolutivo.

v. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera realizar el ahuyentamiento de fauna |
silvestre presenies en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
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especiaimente las especies que presenten . algin estatus de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies de lenta movilidad (anfibios y reptiles), va
que éstas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades, la reubicacién debera de ser en sitios
que cumplan con las condiciones necesarias para la continuacién de su ciclo de vida. En caso de
encontrarse nidos que contengan polluelos, se debera evitar perturbarlos y permitir que alcancen
la edad necesaria para volar o, en su caso, efectuar su traslado Unicamente si el riesgo de
afectacion es poco significativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluirdan en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

El material que resulte del desmonte, deberd ser triturado y utilizado para cubrir y propiciar la
revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural para
defender el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando asi la erosion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se deberan inciuir en los reportes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal y 123 bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral de la
presente resolucion, un Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de especies de la
vegetacion nativa que sera afectada y su adaptacién al nuevo habitat en 0.962 ha, el cual debera
realizarse previa a las labores de remocién de la vegetacién y al despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas de donde se realizarén los trabajos de cambio de uso de suelo, asi
como las acciones que aseguren al mends un ochenta por ciento de sobrevivencia de las
referidas especies, en los periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se
establece. Cabe mencionar que se contempla la reforestacién de 2.7 ha adicionales a ia
superficie establecida para reubicar a los individuos de flora rescatados. Los resultados del
cumplimiento del presente término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV
de este resolutivo.

El ftitular de la presente resolucién seréd el responsable de evitar la caceria, captura,
comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion
y tréfico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area sujeta a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y en las areas adyacentes a la misma.

Debera ejecutar y dar seguimiento al Programa de conservacién de suelo y agua en una
superficie de 3.5 hectareas que serd reforestada con especies de la vegetacion nativa por afectar
con el desarrollo del proyecto, en las cuales ademas se construiran 124 tinas ciegas, en las
cuales se captara precipitacién pluvial y se retendra suelo que sea arrastrado a las mismas, las
especificaciones de dichas obras se encuentran contenidas en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria, asi como también en el Programa de rescate, reubicacién ¥
reforestacion adjunto a este resolutivo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del

presente término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del

presente Témino se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

Realizar oportunamente el mantenimiento de maguinaria o vehiculos en talleres autorizados con
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la finalidad de evitar posibles fugas de aceite, que pudiera representar contaminacion del agua
y/o suelo. La maquinaria a emplearse debera estar en buen estado, que cumpla con Ila
normatividad vigente en materia de emisiones a la atmdsfera, contaminacién por ruido y al suelo.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se deberan incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XV de este resoiutivo.

xi. Se dard cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigaciéon de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas, Ordenamientos Téchico-Juridicos y Planes de Desarrollo Urbano
aplicables, asi como lo que indiquen ofras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Xu.. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado
de México la documentacion correspondiente.

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la gjecucion del cambio de uso de
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma gue formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Direccidén General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
México, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades gque hayan implicado
el cambic de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, IX, X, XI, XIl y XIV {que deben reportarse) asi como
de la apficacion de las medidas de prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico
justificativo.

xvl. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA} en el Estado de México con copia a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de fos 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

xvi, El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 22 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podréd ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la /:
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocidn de Ia ]
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampiiacion del plazo solicitado. d/

medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios

xvin. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de [as/g
en donde se contempla el Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre del

’
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proyecto.

xix. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado
de México, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interfor de la Secretarfa de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal (SNGF).

SEGUNDOG. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. EI Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México,
serd el unico responsable ante la PROFEPA en el Estado de México, de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurran,

I El Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México,
sera el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y
controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién
del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo v en la
presente autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el Estado de México, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

iv. El Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del Estado de México, es
el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por 1o que queda bajo
su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacidn del
mismo, asi como su cumplimiento vy las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales v
municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo'en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Noftifiquese personalmente a Carlos Fernando Partida Pulido, en su caracter de
Director General del Sistema de Autopistas, Aeropuertos, Servicios Conexos y Auxiliares del
Estado de Mexico, la presente resolucion del proyecto denominado Modernizaciéon de Ia
Autopista Tenango-lxtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000, con ubicacién en
el o los municipio(s) de Ixtapan de la Sal en el Estado de México, por alguno de los medios
legales previsios en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

i . -...‘
SEMARNAT
r
{; . LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
f ; | * LAPROTECCION AMBIENTAL
| .; DIREORICN GENERAL DEGESTIEN FORESTAL Y E UEL0S
'} f.e:’;
/
/
ff
"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”
C.c.p. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros.- Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental, Prasente,

Lic. Méxime Quintana Haddad.- Delegado Federal de la SEMARNAT en el Estado de México. Presente,
Mitra. Ana Margarita Rome Ortega- Delegada de 1a PROFEPA en e} Estado de México. Presente.

Lic. Edgar Conzuelo Contreras.- Gerente Estatal de |[a CONAFOR en el Estato de México. Presente.
Ing. Jests Carrasco Gdmez.- Coordinador General de Conservacién y Restauracion de la CONAFOR.
Lic. Jorge Camarena Garcla.- Coordinador General de Administracion de la CONAFOR.

LIz, Guadalupe Rivera Ruiz. Directora de Conservacion de Suelos de la DGGFS. Fresente.

Referencia N° 0164
GRR/HHM/RIHM/AVE
A
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Ciudad de México, a 8 de marzo de 2017
ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DEL PROYECTO
DENOMINADO “MODERNIZACION DE LA AUTOPISTA TENANGO-IXTAPAN DE LA
SAL EN SU TRAMO DEL KM 19+000 AL 40+000”, EN EL MUNICIPIO DE IXTAPAN DE
LA SAL EN EL ESTADO DE MEXICO

INTRODUCCION

Las actividades antropicas derivan en repercusiones al medio bidtico, principaimente la
fragmentacién del habitat, a cual esté considerada como una de las principales causas
de pérdida de la biodiversidad: Entre Ias prmc:pa{es actwsdades antropicas que propician
desequilibrio ecoldgico se encuentran Ia ganaderla la- explotac;on forestal y el cambio de
uso de suelo en general entre otras, tenlendo como una de las prmupales consecuencias

la pérdida de la cobertura vegetal

En México se realizan obras como la construccio ,,.de _‘nuevos camlnos Io que ha trafdo

como consecuenaa Ia aiteracnon y fragmentauon de habrtat puesto que se elimina de
los orgamsmos emstentes ademas de que se reallzan modlf:cacsones del terreno con
taludes y orr!}as én las que generalmente se sustltuyen Ias comunldades vegetales

prlmarras por ruderaies (Gahndo Gonzalez 2007)

Con Ia fmahdad de favorecer [a conservacnon de. . rlqueza bloioglca de _jﬁ.Mexmo se

reallzara de manera prewa a Ia construcmon de Ia modermzacnon de la autoplsta el

sngwente Programa de rescate reubicaaon y reforestac1on de aquellas ‘especies e
individuos que seran mayormente afectados por el desarrollo . del proyecto
"Modermzacmn de la Autoplsta Tenango—lxtapan de !a Sal en su tramo del km

19+000 al 40+000”." e /
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il. OBJETIVOS

a) General

[ ]

b).

espeues selecc:onadas '

Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 117, cuarto parrafo de la Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentable y 123 bis de su Reglamento, en cuanto al rescate
y reubicacién de la vegetacidén que sera afectada por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto “Modernizacién de la Autopista Tenango-
Ixtapan de la Sal en su tramo del km 19+000 al 40+000”, mediante el rescate,
extraccion y reubicacién de los mdwuduos se]ecuonados gue se proponen, ademas de
las labores de reforestamon que menuonan en este documento,

proporuonandoles las condlmones y culdados aprop|ados para su optimo desarrollo.

Espec:f:cos

Establecer Ias estrateglasm actmdades y tecmcas de rescate de ﬂora a realizar en las

areas propuestas para rescate Y. reub:cac;on‘ de espemes y reforestac;on de las

"3‘Re|ntrodUCIr a los 1ndzv1duos rehabllltados a su habrtat natural y reforestar con

:espemes natlvas de la- vegetauon a afectar en 10 pohgonos que en, conjunto suman

9,262 m2 y un: pohgono con na supen‘"c;e de 2. 7 hectareas (3. 62 hectareas en

f]._‘:‘total) Las plantas para reforestar ase obtendran de vweros cercanos al area del

: "proyecto Las plantas utillzadas corresponden umcamente a: espemes nativas tipicas

dei tlpO de vegetacmn que sera ‘afe

ado" or eI camblo de uso de suelo. Cabe

menuonar que’ en Ios pred1os establecnd'os se Ilevara a cabo tambien la construccién

mas uegas para captacmn de agua y retenuon de suelo mientras que el

numero :.cle plantas su;etas a rescate es de 2 011 mdlwduos de especies nativas de

Bosque de tascate

Supervisar el manejo y cu:dado de los e1empiares durante y después de su rescate,
reubicacion y reforestauon a f:n de que tengan 4l menos un 80% de porcentaje de
sobrevivencia y buen desarrollo en los predlos mencionados.
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» Realizar actividades de mantenimiento, proteccién y monitoreo a o largo de un
periodo de 5 afos para asegurar su establecimiento y desarrollo.
ill. METAS

De acuerdo al tipo de vegetacién presente en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondiente a Bosque de tascate, se realizard el rescate y

reubicacidn de especies de acuerdo a lo siguiente:

Las acciones de rescate y reubicacidn de flora silvestre, se enfocardn en 2,011 individuos
pertenecientes a 13 especies nativas de Bosque de téscate y que se mencionan a

continuacion:

EspeCIes sujetas a rescate y reub:cacnon de ﬂora natlva

Bosque de tascate

E_speoe- - . .| Total de individuos. | % minimo de
L oo larescatar . -‘supervwenma
| Acacia greggii <= o | o 645 516
Acacia pennatula - T el B3
Buddleja parviflora ... |0 1430 7 34
Bursera simaruba - | oo Zeeoiis ol )
1 Cercidium m:crophyHum R LT B EEE
Delonix regia Ll e RN e e s 10 e
Ficus benjamina.. = Lo 3 2
Heliocarpus append:cuiatus-.-f’;,f' C 3460 Ll 277
Ipomoea murucoides. o 0B i s 26
Juniperus deppeana- =" o 2565 o L 204
Leucaena leucocephala SR T09 0 ] e 87
| Lysiloma acapuicensis . - [-: 2491 | 7 393
CUPsidium guajava 0 el e B e o By
"”.},-__Total‘ e e T o - '-{_2'01-1_;.; e 16'09.

De regnstrarse cualquner espec:e que se encuentre hstada en la NOM 059-SEMARNAT-
2010, ésta sera rescatada Y reub:cada dentro de los sn:los mencaonados en este documento, /

especificamente para &l caso de la espeue Junrperus d_, appeana
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Especies nativas utilizadas para reforestacion

\"4«?&, SUBSECRETAREA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Especie Total individuos | Supervivencia/ha
a reforestar (80 %)

Juniperus deappeana 150 120

Acacia pennatula 100 80

Leucaena leucocephala 94 76

Lysiloma acapuicensis 95 76

Total 439 352

La densidad por hectarea serd de 700 plantas/ha, teniendo en consideracién las especies
sujetas a rescate y las especies propuestas para reforestacién, las cuales se sembraran en

un disefio de marco real, con una dlstanma de 3. 5 metros entre plantas.

En caso de que se presente una mortandad afta de las plantas trasplantadas (reubicadas o
reforestadas) 2 para cumplrr con Ios obletlvos de este programa, deberan ser repuestas con

plantas sanas adqu1r1das en un v:vero que se encuentre en el area de mﬂuenua del proyecto

y asegurandose que correspondan a Ias.;, especres y numero de p]antas por especie

propuestos en este documento

Seleccmn de sntlos para la reublcaé:ion

Los sitios seleccuonados para llevar a- cabo las Iabores de reublcacnon se determmaron
teniendo. en cuenta eI tlpo de vegetacmn por afectar y sntaos que propicien las mejores

condmnones para el establecnmiento de Ia reforestacron con COﬂdIC[OI’]ES naturales similares a

las del smo de extraccaon y que presenten un aceptable grado de conservacnon gue permita

la sobrevrvenua de los e]emplares

Preparacmn del SItID de plantacmn

La preparauond '|:_‘SIT.'IO de sembrado tlene como ob]etlvo facmtar Ias Iabores de plantacién,

facilitando el desarroEIO de [os arboles tanto.enla parte aerea como en fa parte radicular.

Las etapas de la p[antauon se desglosan en Ios S|gu1entes apartados
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Trazo de plantacion

.Para el trazado de las plantaciones es importante orientar las lineas para el manejo de la fuz;
se recomienda que la orientacion de las lineas sea de Este a Qeste para captar la mayor
cantidad de luz disponible durante ef dia, donde las condiciones del terreno [o permitan. Las
plantas se distribuirdn en forma regular sobre el 4rea de plantacién, mediante el disefio de

tresbolillo antes mencionado.
Limpieza de malezas y vegetacion arbustiva

Antes de la plantacion se debe llevar a cabo la ltmpleza del terreno, con o que se eliminard la
maleza existente en el Iugar donde se establecera la planta para gue no haya competencia

por luz, agua y nutr;entes

Se haran en formas de brecha de. 2 metros de ancho sobre Ias Imeas trazadas En las areas

que sean p051bles se debera ev:tar la remomon mnecesana de Ia cublerta vegetal

plantacnones depende un lncremento de aErededor de un 30 por c1ento en Ia productwldad

Apertura de cepas R 7 L L
La pract;ca mas comun en fa preparacmn del terreno consaste en 1ntervemr ‘sblo el sitio
especn‘lco en donde se trasplantara o s'e'mbfara Ia planta Es por ‘ello que se haran cepas
mdlwduales las- cuales COI’]SISten en cavar un hoyo de dlmensmnes de: 40 ‘centimetros
clbicos con la ﬂnalldad de me;orar Ias condlcmnes para el desarrol!o de rafces, de aireaciony

drena}e

La construcc:on de 1a; cepa debe hacerse en !a epoca seca del ano antes del periodo de
Hluvias, para airear el sue]o y las- paredes de- Ia cepa y ‘con ello sé prevengan plagas vy
enfermedades del suelo. Por- e[ contrarlo Si el suelo se encuentra muy compacto, las cepas

pueden realizarse’ despues de la pr:mera fluvia. e i
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La forma de hacer la cepa serd la siguiente:

= Se abre una cepa comln de 40 centimetros de largo por 40 centimetros de ancho y
40 centimetros de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los
primeros 20 centimetros (es la tierra mas fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20
centimetros mas profundos.

= Latierra que se extraiga de la cepa se amontonara a un lado de ésta, para permitir el
oreado de la tierra y de las paredes de la cepa. Es recomendable que se invierta la
tierra que se extrajo de la cepa con la finalidad de que la tierra més fértil (parte

superior) esté disponible para lasrafces. -

Traslado de la planta o

Para todos los casos sera necesario el dedlcar tiempo para acarrear las plantas del sitio de
acopio o vwero a. Ias parcelas 0 areas en donde se reallzara Ia reforestacnon Por eilo el

proyecto contemp]a una cantldad para ef acarreo de Ias plantas sobre todo considerando

gue la carga sera pesada ya que se trasladaran plantas embolsadas lo que aumenta el peso

v dlsmlnuye por tanto la cantldad de plantas qu:e se puede I]evar por vna]e

El trasiado 0 ﬂete se reahzara desde c—:l SItIO de acop:o o vwero en donde fue adquirida la

planta hasta el SItIO lndlcado, segun vayan avanzando Ias Iabores de reforestaaon

Establemmlento de Ia plantacnon :

Unay vez conclu1da Ea fase de preparauon deE SltIO de plantacson v que se haya constatado el

estado saludab[e de Ia planta se proseguwa con Eas SIgwentes etapas

Slembraj_ :

En el caso de qu : Ea_;planta se, obtenga de vweros se qu1tara el envase (Bolsa de polietileno)
y se procederd a sembrar la plantula Se recom|enda podar Ias raices y colocar las plantas en

el centro de la cepa, de]ando e! cuello de Ias mlsmas ai nlvei del suelo.

Av.Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (55) 54 84 35 05, 67 v 68 www.gob.mx/semarnat
-6-de23



SUQSEQRETAR?% DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE
METHO AMBIENTE

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0777/17

Apisonamiento

Se apiscnara alrededor de la planta, para asegurar que ta humedad se mantenga.

Proteccion de la plantacion

Es de vital importancia considerar gue el proceso de la reforestacion no termina al momento
de concluir la plantacion, pues la totalidad de las plantas pueden morir si no se establecen
las medidas adecuadas de proteccién; para este caso y de acuerdo a lo mencionado
anteriormente, se proponen realizar una serie de medidas para que la plantacién de la
reforestacion esté protegida. Estas medidas son la proteccidén perimetral de la plantacidn
mediante el cercado, medidas para prevenir, controlar y combatir incendios y control de

plagas y enfermedades.

Cercado

Se pondréd una proteccién adecuada de |z plantacién que consiste en un cercado de cuatro

hilos y postes de fierro a una distancia de 4 metros entre si, con retenidas a cada 50 metros.
Medidas para prevenir, controlar y combatir incendios

En materia de reforestacién el peligro de incendios es un factor de alta consideracidn. Para
disminuir riesgos, es necesaria la implementacion de acciones preventivas vy, en el caso de
registrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate més apropiadas de
acuerdo a la peligrosidad y las herramientas disponibles. Para este caso se propone la
construccion de brechas corta fuego ya que se busca eliminar o seccionar todo el material

combustible a fin de evitar o bien impedir que el fuego se propague.
Control de plagas y enfermedades

El bosgue como cualquier otra planta son susceptibles de ataque por parte de organismos
fitofagos, es por ello, que es de vital importancia hacer una correcta seleccidn de las
especies a plantar y que estén bien adaptadas a las condiciones del sitio en el cual se

realizara la restauracién. Se llevard a cabo un control de las plantaciones y sitios de
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reubicacion de la flora en los cuales se evallen las condiciones de las plantas y en el caso de
ser necesario, aplicar las medidas para combatir las plagas y enfermedades gue se puedan

presentar en las mismas.

Para la proteccion de roedores y lagomorfos, ademdas de otras especies que puedan atacar a
los individuos trasplantados, cada planta dispondré de una proteccién que consiste en dos
alambres de 10 cm de longitud, a los cuales se les pondrad en la base a los extremos una

malla de alambre protectora, la cual quedara de esta manera anclada al suelo.
Mantenimiento de la reforestacién

En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las
plantas. Se recomienda que las actividades-de mantenimiento se realicen por lo menos
duranté cinco afios de haber sido establecida Ia reforestacién, para asegurar su

permanencia.

= Limpieza de maleza al menos 2 veces al afio en forma de brechas, para evitar asf la
pérdida de la reforestacion.
* Para mantener la densidad definida de la plantacién es necesario reponer {as plantas
Mmuertas. '
Seguimiento y evaluacién de la plantacién
Con el fin de evaluar el desarrollo de la reforeétacién se deberd dar seguimiento antes,
durante y después del establecnm;ento de la reforestacidn. Para ello se han planteado las
siguientes acciones:

Previo establecimiento

Antes de iniciar con las labores de reforestacnon se deberd constatar que fas plantulas

presenten un buen grado de calidad, dlchas caracterfsticas se deberan verificar en cada

plantula.
Durante el Establecimiento

Debido a las condiciones climéaticas de los predios de reubicacion y reforestacién, el
seguimiento deberd realizarse durante cinco afios después de haberse establecido la
Av. Progreso N* 3, £dif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100

Tels: (55Y54 84 35 05,67 v 68 www. gob.mx/semarnat
-8-de23



SUBSECRETAREA; DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA DE
MEDIC AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0777/17

plantacién, lo cual reflejaria el éxito del establecimiento, para ello, el factor a considerar mas

importante, que va de acuerdo a los objetivos planteados, es de la supervivencia.

Plantacion en desarrollo

En esta etapa, se proponen realizar acciones de mantenimiento y control de plagas y
enfermedades de las plantas, cada seis meses a partir de cumplido un afo después de haber
establecido la plantacién, momento en el cual los individuos ya habrén pasado la etapa

critica y se habran adaptado a tas condiciones de los sitios de reubicacién y reforestacién.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

o De manera previa al inicio de las. obras cuadrillas de trabajadores se encargaran de la
identificacién y colecta de. Ios mdiwduos a resca‘car Estas cuadrillas se encargaran de
extraer el cepelion asegurar!o en bolsas de plastlco * '

e Posteriormente, las plantas seran transportadas y resguardadas un maximo de cinco dias
antes de ser plantadas T ,

e lLa reublcaCton se llevara a cabo preferentemente durante la epoca de lluvias, en caso de

que esto no sea posﬂaie se preve contar con el rlego que asegure la supervwenoa de los

lndIVIdUOS

e Llas dimensmnes de Ia excavamon seran de acuerdo al tamano de ]os md:wduos rescatados y
procurando que sean 60 cm mas amphas que el ancho dei cepelion y con una profundidad al

menos correspondlente a su aitura para garantizar un me]or desarro!lo de: !a raiz.

o Durante la excavac:on ei suelo serd separado en dos partes una Ia correspondlente al suelo
superﬁual que se caracterlza por ser mas ferttl debldo ala presenr:la de materla organica y

la segunda al suelo profundo (menos fert;l) esto con Ia ﬂnalzdad de que al realizar [a

. plantac:on el orden sea lnvertldo es dec1r eI suelo fertll quedara por deba'o def menos fértil.

o Encasode que Ias ra|ces de Ia planta esten demaSIado largas o con un crecimiento tal que
dificulte su colocacuon en Ia cepa sera necesarlo reallzar una poda de raiz utilizando para
ello tijeras podadoras con buen ﬂ!o para reallzar el traba]o en un solo corte y evitar asf 5

dafios a la planta. De |gua] manera en caso de ser- necesario se puede realizar una podaf

aérea no mayor del 20% de la cobertura fotal de la planta.
Av. Progreso N* 3, Edif, 3, Plantd Alta, Col. Del Carmen, Covoacan, Ciudad de Méxice C.P. 04100 5’:
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» Se coloca la planta justo en el centro de la cepa que se abri6. Cuando las plantas sean muy
grandes, se pueden utilizar sogas y costales para un mejor manejo.

e Se agregard primero la tierra superficial y posteriormente la tierra profunda, esto con la
finalidad de que la tierra superficial que normalmente es mas rica en nutrientes quede cerca
de las rafces y ayude al mejor crecimiento de [a planta.

 Verificar que la planta no esté demasiado hundida, esto puede ocasionar que la humedad y
los microorganismos pudran su tallo, por el cantrario, si sus rafces sobresalen demasiado se
puede secar.

e Como medida para fomentar la retencidn de agua cerca de la planta se puede compactar un
poco el suelo apisonando con el ple alrededor de la planta y hacer un borde alrededor del
arbol o colocar alrededor del tallo una capa de pa]a ramas y holas secas para conservar por
mas tiempo la humedad.

Plantacion en SItIDS de reubtcacmn

Las plantas extra:das se reub:caran mmednatamente a no mas. de 1 km del sitio de _
extraccion, ba]o cond:cnones s;mrlares a ias del habltat orlglnal En caso de registrarse
cactaceas a reublcar es muy lmportante mantener Ea or1entac1on orrgmai de la planta

rescatada con base en: la espma marcada a Fn de ewtar quemaduras so!ares gue puedan

menguar su capaCIdad de superv;venua Una‘vez plantada es convemente compactar bien
el sue!o airededor de la m:sma y colocar una o varlas pledras a fm de evitar que sea dafiada
por roedores Ios que aprovechan Io blando del suelo para desenterrar las plantas voitearlas
.ycomerlas desde labase. T T T T

Prewamente se deberan haber tomado las medidas necesanas para evitar que durante el
tramo de tras[ado los e]emplares dei 5|t10 en que fueron extraldos sufran danos mecanicos

tanto en su parte aérea como en su parte radicular que debera ir envueita enel cepellén con

que fue extrafda

Se utilizaran ca]as de madera Chuacaies) o cajas de carton para tras[adar los ejemplares
- extraidos. Se propone- reahzar una cepa que sera superlor a-la profundzdad gque presente

cada cepelldn, de tal manera. que todo el s:stema radlcuiar quede completamente cubierto y

Av. Progreso N°® 3., Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, Ciudad de Méxica, C.P. 04100
Tels: (553 54 B4 35 03,67 y 68 www.gob.mx/semarnat
~10-de 23



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
‘a

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0777/17

en una situacion similar a la que contaba originalmente en campo. También, se debera
proporcionar un riego ligero que contribuya a disminuir el estrés que pudiera haber sufrido.
V. LUGARES DE ACOPId Y REPRODUCCION DE ESPECIES
Aungue se ha determinado que la reubicacién de especies se realizara de manera inmediata
al rescate, en caso de necesitarse un sitio para el acopio de los individuos a ser
traspiantados, éste deberd ser en un lugar cercano a los sitios de reubicacién y con
suficiente cantidad de agua, aireaicif_:’m y sombreado, para evitar el méximo estrés de los
mismos. Se debera coloéar un letrero alusivo al lugar de acopio.
AU R LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
La ubicacién de los ejemplares que pretenden ser rescatados no obedece a un patrdn de
distribucién, por lo que estan dIStI’IbUldaS de manera dlscontlnua en cada uno de los
poligonos donde se e]ecutara el cambio de uso de suelo, contempladas para el desarrollo del

proyecto.

Poligonos: esta.b!ecndos para el para el rescate y reublcacmn de especles de flora

afectada por camblo de uso del sue!o : - _?_'_;‘_ j f

: Superfacue

: Coordenadas UTM WG384 Zona 13 ,
Poligono:= (m?: . R B '
b s 430,557 . |1 2,087,653
Ry 430,562 2,087,641 |
L - 430,576 2,087,625 |
1 430,602 . | 2087574 .
v 430,604 | - 2087,552 |
Lo 430,610 | 2,087,539
430,622 - . |. 2.087.540
Y 430621 | 2087538
[0, 430622 | 2087540: ;
430610 . 2087539 /
- 430604~ |° 2087552 /o
4306027 .| 2087574 F
430595 0| 2087592 f“
LA 3058G '~ 2087608
430576 2087625

Av. Progreso N 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, Ciudad de México, (_P 04100
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430562

2087641

370

430557

2087653

430555

2087651

430560

2087639

430568

2087628

430572

2087621

430575

2087616

430585

2087598

430590

2087585

430597

2087570

430602

2087551

430609

2087537

430674

2087006

430678

2087011

- 430691

2087024

430700 .

2087039

. ..430713

2087052

B "1_43'_0.720 e

2087067

30726 |

2087083

. 2087099

430737 . |

2087114

430745

2087130 -

430740

- 2087165

430740 -

2087181 .

S 430744

©.2087198

430742

L 2087214 . .-

430735

~2087230 *

430737

2087249

2087250

430734

2087284 -

430718

2087317 |

430716

2087339 "

430739

2087148

430549 -

2086859

430555

172086881

430582 -

2086910

T 430593

2086929

430607

2086943

430623

2086556
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2086971

430640

2086981

430653

2086983

430666

2086996

200

430351

2086677

430344

2086683

430351

2086690

430387

2086710

430419

2086735

430419

2086763

430447

2086776

430459

2086781

430012

2086437

D 430009

2086452

429784

. 2086417

429786 .

2086411

429582

L 2085863

429581

2085864

429582

2085859

429581

2085838

429587

[~ 2085819

429586 -

430341 . |

430313

430255

CA30225 700 e

2086563

"1 2,800 |

430042 ©

7430054

0864807

430071

2086497

*'&430013i2

2086492

. 430083

2086497

. 430090

2086500

43010457

2086506

2086511

430116

2086518
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430132 2086532

430154 - 2086533

430172 2086541

430198 2086538

430200 2086540
Total 0.9262 m2

Localizacion de los sitios de reubicacién para especies de flora rescatadas
Para el Programa de rescate y reubicacién de flora, se realizard en areas aledafias al 4rea
sujeta a CUSTF, debido a que éstas presentan las condiciones méas cercanas al habitat de

las especies, como se muestra en las siguientes imagenes:

Sitios de reubicacion de flora nativa rescatada.
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MRATHO AMBIENTE
T RECURSOS NATURALES

CP. 04100
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Poligono establecido para el establecimiento de Ia reforestacién

Vértice X Y
1 425782 | 20852133
2 425834 | 2085229 4
3 425985 | 2085091.1
4 425939 | 2085027.8
5 425931 | 2084940.8
6 425916 | 2084881.8
Superficie 2.7 ha

Sitio de reforestacion de flora nativa rescatada.

VI ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA
Prevencion de incendios

Debido a la ubicacion de la reforestacién, el uso del fuego en las areas colindantes esta
descartado, ademas de que no se tienen registros de incendjos desde hace décadas. Sin
embargo, las corillas de la plantacion permanecerén limpias en la temporada critica en una

franja de tres metros de ancho a manera de prevencién y proteccion.

Av. Progreso N* 3, Edif. 3, Planta Ala, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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Control de plagas y enfermedades

Dadas las condiciones del drea a refdrestar y el desarrollo que de manera natural presenta la
especie a plantar, y sobre todo que se trata de especies nativas, se estima que la presencia
de plagas y enfermedades no presentan un riesgo alto, aunque los niveles de ataque pueden
incrementarse sobre todo durante la época de secas, no obstante se realizarin
supervisiones que permitan identificar cualquier brote y posterior control a través de

asistencia técnica especializada.
Cajeteo

El cajeteo consiste en realizar un bordo a la orilla de hoyo, mismo que se realizard
anualmente ai inicio de la é epoca de Iluvnas con !a ﬂnahdad de favorecer la captacién de agua,
de manera paralela se estaran e][mmando especnes mdeseables proxmas a la planta. Esta
actividad debera ser real:zada de manera manual para ev1tar danos mecanicos a las
plantulas. ' S A

Riego

Aunque-se conssdera que eI suelo de Ios predlos a reforestar cuenta con alta capacidad de
retencidn de humedad se contemplan negos peraodicos fos cuales deberan realizarse el
pnmero mmedlatamente despues de que se reublquen {os mdmduos rescatados y
reforestados Y se reallzaran negos en penodos de cada 15 dlas durante Ios cuatro meses
postenores al trasplante y depenchendo de Ea nece5|dad de las plantaaones se realizaran
riegos de emergencua como: puede ser en caso de sequna fuerte con el f"n de garantlzar la
sobrevivencia de la planta durante la epoca de estla]e '

Deshlerbes

Se debe procurar que [as areas esten SIempre Itmp|as de plantas extranas a Ias reforestadas

y rescatadas, para que no se establezca una competenc:ta por nutrlentes y espacio, al menos

durante los prlmeros meses de! establemmsento Los deshlerbes se efectuaran de manera ;

manual y se evitard el uso de herbic;das para dacho fln e [

%

Av. Progreso N* 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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Control sanitario

Se debe realizar un monitoreo permanente de las plantas para identificar la presencia de

posibles plagas y enfermedades y poder combatirlas a tiempo.

VIIL PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debido a que la realizacién del proyecto se contempla para una duracién de 22 meses, se
recomienda que el rescate, reubicacion y reforestacién de especies se efectlie de manera
escalonada y conforme se vaya realizando el cambio de uso de suelo en el proyecto
mencionado. El cronograma anual de actividades propuesto para el presente programa de

rescate y reubicacion de flora es el siguiente:

Calendarizacion de ‘a,l_:\ti\giéiadeé deller éﬁ"o

Actividad Meses(ler afio)

el 12137405 [6°]7.4819 10 |11 |12
[dentn‘:cacnon de espeCIes XXX X X X X X | X
Rescate de e]emplares ST XXX TR AX XX XXX X [ X
Transporte S XX XX X [ XX X X [ X
Reubicacion  de mdw.duosj XX XXX XX XX [ X [ X
rescatados y reforestauon de. O] I R e S ‘ P
especies nativas - s !
Actividades de mantenimiento |- | X LX) X
en campo (riegos; deshlerbes';
control fitosanitario; etc) R
Reposmon de md[wduos : X" SF X
Momtoreo de sobrevwenma X IX L X
Segwmlento ' X 1 X X

Las acttwdades descrltas en el cuadro anterlor para el pnmer ano deberan I[evarse a cabo

para los prlmeros 10 meses del segundo ano a fln de completar eI plazo solicitado para

llevar a cabo ‘a. act:wdades de camblo de uso de suelo en terrenos forestales

Una vez reahzada I y

'reubicauon y reforestamon de espemes de’'la vegetacidn nativa, el

monitoreo debera efectuarse cada tres, meses el pnmer ano y cada seis meses a partir del

segundo afio y hasta el qumto afo del estableumiento de la plantacion, a fin de asegurar

su establecimiento de manera 6ptima.
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Calendarizacion de actividades siguientes a los 22 meses solicitados para llevar
a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales

Actividad Meses (2° afiq)
1 12 |3 |45 |6 7|89 10 11 12
Actividades de X X X X

mantenimiento en
campo (riegos,
deshierbes, etc.)

Monitoreo de X X X X
sobrevivencia
Seguimiento X X X X

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION
(INDICADORES) P |

En una bitacora se. reglstraran los datos necesar[os para eE controi y seguimiento de las
actividades de rescate (Fecha de extraccron Nombre Clentlﬂco Nombre comn, cantidad

de plantas;- v1gor estado fenologlco y observaaones generales) Otra forma efectiva de
control durante el rescate Y reubrcacton de especres es la utllizacmn de cintas de color
diferente’ cada dfa, esto resulta practico cuando Ios dlas que durara eI rescate no son
demasiados. ‘ R EE R A G S .

Las plantas rescatadas no requerlran de algun t!po de. mane]o adlcronai al mencronado en los
puntos anterlores Medlante un formato de bltacora se reglstraran ]os datos necesarios para

el control Yy segurm!ento ide-las’ actrvrdades de reublcacuon (Fecha de reubrcac:on Nombre
C:entlﬁco Nombre comun Cantldad de plantas rescatadas Vrgor Estado fenologico y
Observaaones generalés). B B .

El momtoreo de sobrewvencra se. reallzara de manera qumcenal durante los 3 primeros
meses posterzores ala reubicamon ¥ postenormente cada tres meses para los tipos de
vegetacion con que se reforestaran los predlos mencronados hasta que se haya establecido /
la reforestacién,. para lo cua[ se toma en cuénta un penodo de cinco afios. Se deberd llevar [
una bitacora en la que anotara &l reglstro deI estado actual de las plantas reubicadas y/
reforestadas (vigor, presencra de piagas y/o enfermedades estado fenolbgico, etc.) vy al

final de este periodo permitird medir el éxito del rescate. d'
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Pianes de correccion cuando exista desviacion de resultados
Cuando existan factores que afecten el porcentaje de sobrevivencia de las especies
trasplantadas y reforestadas por factores como plagas, enfermedades, eventos extremos
(incendios) o falta de agua y considerando que el porcentaje de sobrevivencia sea menor a
lo esperado (menor al 80%), las medidas de correccién seran las siguientes:

e Deberd de reemplazar los individuos muertos por especies gue sean las mismas a las
utilizadas y con la misma ubicacién, en el caso de que el factor de mortalidad sea por plagas
o enfermedades, deberd realizar una evaluacién al respecto y aplicar las medidas
correspondientes para corregir dicha situacién y reemplazar los individuos nuestros con
otros de la misma especie y en la misma u_bica_cién, que tengan un estado sanitario apto
para el trasplante. o

e Para evitar que la mortahdad sea por causa de fa]ta de agua debera prever esta situacion
aplicando los rlegos necesarlos durante Ia estacnon seca y ensu caso cuando se requiera.

° Igualmente fa- presentamon __d'f _‘avances que anexen a Ios mformes que se citan en los

resolutlvos dei camblo de suel

; a":la SEMARNAT tener un- segu[mzento en el

desarrollo de Ias actmdades propuestas en el"programa

Adlc:onalmente y.en cumphmiento a Ios termlnos del resolutwo el promovente estard en la
absoluta dlsponlbihdad de I'ECIbII’ en Ia zona de camblo de uso de suelo a Ia PROFEPA y/o
SEMARNAT con la. fmaildad q' .. pue

vern‘lcar cuando cons:dere pertmente €l
cumphmlento del presente\.programa y en general de los termmos de su autor:zacuon y las

medldas de prevenuon y mlt:gac:on :de impactos_amblentales

Los mdlcadores que se proponen para eval ar.. la eﬂuenua del Programa de rescate,

reubrcac;on y reforestac:on de especres nat:vas de vegetacron afectada por el CUSTF son
los ygurentes:-:{ﬂ e L o i

Estlmacmn de la sobrevwencna

Esta tarea permlte tener una. estimamon cuantltat . clel exnto de la plantacion bajo la

influencia de los factores de[ srtio“ ‘ivaior que se' obtiene es la proporcidn de arboles que

estan vivos en relacién con los arboles efectlvamente plantados. Para obtener la

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Dei Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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sobrevivencia de la plantacién se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la

totalidad de la plantacién. Es necesario lograr un porcentaje de supervivencia superior a
80%.

Evaluacion del estado sanitario _ .
A través de esta evaluauon se. pretende conocer la proporcuon de &rboles sanos respecto a
los &rboles vivos en la p[antauon Se consudera que un mdmduo estd sano cuando no

presenta dafios por plagas 0 smtomas"de enfermedades en cualqwera de sus estructuras.

Estlmacmn del vigor de la: plantacmn . o B
Descrlbe la proporcmn de’ organos wgorosos de[ ‘total 'de los arboles vwos EI vigor se
cIasn‘“ca de la SIgu1ente forma‘ bueno cuando Ia planta presenta un foila]e denso color verde
intenso y trene amplia cobertura de: copa regular cuando el arbol muestra un follaje menos
denso, coior verde seco. a amanliento y folla]e med|o malo cuando el folla]e es amarlllento

raio y de ho;as debﬂes
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Nimero de plantas vivas y muertas, asi como las principales causas de muerte de las

plantas en campo.
Superficie reforestada (ha).

La superficie a reforestar debera de: ser de 3 S ha de superficie forestal afectada con la
Modernizacién de la Autoptsta Tenango Ixtapan de fa Sal‘en su tramo del km 19+000 al
40+000, de las cuales realizara Ios reportes semestra!es que deberd entregar a la

SEMARNAT, mdlcando e! porcenta]e de avance hasta completar el 100%

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

A partlr de Ia mformacson obtemda en Ia-‘ drFerentes etapas del Programa de rescate y

reubncacnon de e5pecnes de Ia vegetamon fore 'taI y: reforestamon se elaboraran informes
semestrales o hasta alcanzar !os ob]etwos planteados para monltorear ei estado de los

e]emplares rescatados y reforestados '

Si Ios resultados del monltoreo durante este perlodo (pnmeros 3 meses) resultan

satlsfactorlos se contmuara con el monltoreo de manera mensual durante ei S|gu1ente anoy
semestra] en afios: posterlores en’ Eos que se presenten resultados que mdaquen todos los

controles re!atlvos at cmdado y mantenlmlento de Ias cond:cmnes para el segU|m|ent0 de las
plantas. = s : : i = . o

La informacion que al menos consideraran, dichos informes serd la que a continuacion se

presenta:

2). Fecha de informe y pe’r:lodo COmpl’Endldo .

b). Nombre del responsable del reporte

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta; Col. Del Carmen, Coyoacan, Cludad de México, CP. 04100
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¢). Nombre del responsable del programa

d). Actividades programadas y porcentaje de ejecucion a la fecha del reporte

e). Actividades no programadas, justificacién y anélisis de resultados obtenidos

). Desviaciones detectadas, pl-anes de correccién

Los informes seran entregados en formato impreso y electrénico en la ventanilla de
Contacto Ciudadano en la Direccién de Gestién Forestal y de Suelos con copia para la

Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el Estado de México.

El reporte final incluird una estadistica de los resultados trimestrales, la interpretacion y un
analisis comparativo del estado inicial- -del programa y del resultado final, estableciendo de

forma clara los valores en extensnon denSIdad ¥ cahdad de ias pEantas reubicadas.

Sin otro partlcu[ar hago proptoa la ocasmn para env:arle un cordlal saludo.

b
¢
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