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Ciudad de México, a 15 de febrero de 2017

2017. Afio del "Centenario de /a Promulgacion de la Constitucin Politica de los Estados Unidos Mexicanas”

JUAN LUIS CARRILLO SOBERANIS
PRESIDENTE MUNICIPAL DEL H. AYUNTAMIENTO DE ISLA MUJERES
EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
sueio en terrenos forestales por una superficie de 5.04 hectdreas para el
desarrolld del proyecto denominado "Bowlevard Costa Mujeres”, ubicado
en ¢l o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el
estado de Quintana Roo, a través de Agapito Magafia Zanchez, en su caracter de Presidente
Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, con motivo de Ia
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de
5.04 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Boulevard Costa Mujeres”, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

.. Que mediante formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 06 de junio de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 07 de julio de 2016, Agapito Magaria
Sanchez en su caracter de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el
estado de Quintana Roo, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 5.04 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado “Boulevard Costa Mujeres™, con ubicacion en el o los municipio(s} de Isla Mujeres
en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto Ia siguiente documentacion:

1. Dos documentos impresos del estudio téchico justificativo y dos discos compactos que
contienen dicho estudio en formato digital. ’

‘2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1,445.00 (Mil cuatrocientos cuarenta y
cinco pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrencs forestales.

3. Copia simple de la Constancia de Mayoria y Validez para presidente municipal de fecha 14 de
julio de 2013, a nombre del C. Agapito Magafia Sanchez en su caracter de Presidente Municipal
del H. Ayuntamiento del municipio de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo.

4. Copia certificada de la Escritura Publica N° e fecha 12 de
diciembre de 2007, pasada ante la fe de la Lic. Alma Llilia Luna Olivas, titular de la Notaria
Publica N° 46, donde se hace constar el contrato de donacién pura y gratuita que celebra por una
parte "Desarrollos i asociedad Anénima de Capital Variable, representada en este
acto por el sefior my por otra parte el Honorable Ayuntamiento del municipio de
Ista Mujeres del e Roo, representada en este acto por la ciudadana profesora
Manuela del Socorro Godoy Gonzalez, en su caracter de Presidenta Municipal del Honorable
Ayuntamiento del municipio de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, sobre el lote del f

terreno conocido como Vialidad Costa Mujeres y/o Vialidad Boulevard Costa Mujeres, ubicado en
5;} el Lote 01, supermanzana 03 de la zona continental de Isla Mujeres.
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1. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1844/16 de fecha 14 de julio de 2018, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos, requirid a Agapito Magafna Sanchez en su caréacter de
Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo,
informacién faltante del expediente presentado con motive de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyectc denominado
"Boulevard Costa Mujeres”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado
de Quintana Roo, haciéndole la prevenciéon que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado,
el framite serfa desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccion I. Usos que se pretende dar al terreno.

a) Justificar técnicamente porqué el area solicitada para cambio de uso del suelo es
apropiada para la ampliacion y modernizacion de vialidad, considerando fas caracteristicas
fisicas, ambientales, sociales y econémicas del lugar..

b) Describir la necesidad de la construccion del proyecto y- fa factibilidad de flevarlo a
cabo en ef sitio propuesto de acuerdo con las condiciones fisicas y biologicas del terreno.

Fraccion . Ubicacion y supérﬁcfe del predio o conjunto de predios y delimitacion de la
porcion en donde se pretende realizar ef cambio de uso de suelo a fravés de planos
georeferenciados.

a) Verificar las coordenadas de los vértices que delimitan los poligonos solicitados para
cambic de uso de suelo en ferrenos forestales, ya que por medio del programa ArcMap
10 se generaron los poligonos y ésios se sobrepusieron sobre una imagen satelital
(Google Earth), observandose que gran parte del area que delimitan estos poligonos
corresponde al camino existente y no a ferrenos forestales, por lo que debera presentar la
aclaracién pertinente y, si fuera el caso, las coordenadas UTM que delimiten los poligonos
referidos, anexandolas en formato Excel para su verificacion.

b) Asimismo, debera corrcborar y aclarar la superficie que delimitan los poligonos que
conforman el area solicitada para cambio de uso de suelo, ya que en el estudio técnico y
formato FF-SEMARNAT-030 solicita una superficie de 5.62 hectareas, sin embargo, de
acuerdo con las coordenadas que presentd, dichos poligonos delimitan una superficie
tofal de 5.3145 hectéareas.

c) Deberd aclarar el o los tipos de vegetacion que seran afectados con la ampliacion y
rmodernizacion de la vialidad, ya que en el apartado de volimenes forestales a remover,
sefiala dos tipos de vegetacion (Matorral costero de .dunas y Selva mediana
subperennifolia); por lo que si éste fuera el caso debera presentar la informacion y fos
analisis en las fracciones correspondientes para cada tipo de vegetacion por afectar.

Fraccion . Descripcion de /los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca
hidrolégico-forestal en donde se ubique el predio.

. Para la descripcion de los elementos bioldgicos de la unidad de andlisis {(subctienca "b"),
/ debera presentar lo siguiente:

/4 ) a) Para la Flora.
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i. Detallar la metodologia de muestreo que utilizé, la forma en que levanto la informacion,
el analisis estadistico que justifique el disefio, intensidad y tamarfio de la muestra y los
parametros utilizados para determinar el niimero de sitios de muestreo por levantar y la
efectividad de éstos para recabar la informacién suficiente y flevar a cabo ef anélisis de la
vegetacion, esto porque en el estudio técnico refiere. que se levantaron 3 sitios circulares
concéntricos de 500 metros cuadrados cada uno y posteriormente sefiala que en cada
sitio se tomaron los parémetros siquientes: sitio de” 133 metros cuadrados para el estrato
arboreo, sitio de 28 metros cuadrados para el estrato arbustivo y sitio de 3 metros
cuadrados para el estrato herbaceo, por lo que no se tiene la certeza si a informacion se
fomo en la superficie de 500 metros cuadrados o en los subsitios sefialados.

li. Refenr la temporalidad del muestreo y si ésta es suficients para abarcar todas las
especies que pudieran presentarse en las diferentes épocas del afio.

fii. Presentar la base de datos de la informacién de campo (en formato Excel) para cada
sitio de muestreo separado por estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo), indicando el tipo
de vegetacion donde se ubica, el nimero de individuos por especie (nombre comin,
nombre cientifico, a nivel de género, especie y subespecie, si fuera el caso) y de las
diferentes variables medidas en campo requeridas para el andlisis de diversidad y de
utilidad para describir las caracteristicas y condiciones de la vegetacion y en su momento,
esta pueda ser verificada en campo.

iv. Deberé verificar la metodologia y proceso de célculo por medio del cual obtuvo los
valores de diversidad (indice de Shannon-Wiener, Diversidad Maxima ¥ equitatividad), ya
que se defectaron inconsistencias en los resultados que presentd; asimismo verificar el
proceso de cafculo para obtener los paréametros que componen al indice de valores de
importancia y su proceso de célculo.

v. Presemtar la memoria de calculo en formato Excel que contenga la base de datos y
muestre el proceso de célculo para obtener los indices de diversidad que presenté (indice
de valor de importancia e indice de Shannon-Wiener), para que esta informacion pueda
ser corroborada.

vi. Ef analisis de la abundancia de individuos por especie que componen a cada estratfo,
podra llevarse a cabo utilizando como referencia una hectarea tipo, es decir, que con la
informacién de individuos por especie contabilizados en la superficie fotal muestreada,
podra extrapolaria a la unidad de una hectérea, esto mismo podra llevar a cabo para el
analisis de la abundancia de individuos en el drea de CUSTF ¥ con elfo contar con una
sola unidad de anélfisis. : ‘

b) Para la fauna.

i. Definir el mélodo de muesfreo por grupo faunistico, respaldado con literatura
especializada, justificando y describiendo  detalladamente la metodologia y técnica
utilizada, la temporalidad y el esfuerzo de muestreo que permita dar confiabilidad a la
informacion del anélisis de la fauna que llevé a cabo en la unidad de analisis.

fi. Presentar las coordenadas UTM de las unidades de muestreo que levanté en la unidad
de analisis para cada grupo faunistico.

iii. Verificar fa metodologia y proceso de célculo por medio del cual obtuvo los valores de /i
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diversidad (Indice de Shannon-Wiener, Diversidad méxima y Equitatividad), va que se
detectaron inconsistencias en los resultados que presento.

iv. Presentar la base de datos de la informacion de campo (en formato Excel} por grupo
faunistico, que contenga el nombre comin y cientifico {genero, especie y, en su caso,
subespecie), el numero de individuos de cada especie observada; asi mismo debera
analizar en ef presente documenlio si éstas son migratorias, endémicas o de distribucion
restringida, si presentan un  valor cinegético o su . estatus en fa
NOM-059-SEMARNAT-2010 y las condiciones de la vegetacion donde fueron observadas.

v. Presentar la memoria de céalculo en formato Excel que muestre el proceso de calculo
para obtener los indices de diversidad que presentd, con la finalidad de contar con los
elementos suficientes para corroborar esta informacion.

vi. Considerando los rangos de distribucion y desplazamiento de la fauna, identificar las
dreas en la unidad de andlisis de importancia como corredores biolégicos, sitios de
congregacion de especies de fauna y su ubicacién con respecto a la superficie para la
cual se solicita el cambio de uso de suelo.

Fraccién 1V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté
destinado, clima, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién
y de fauna.

a) Para la descripcion del estado de conservacion del suelo y procesos de erosion:

i. Describir el estado de conservacion del suelo en el érea solicitada, asi como de los
fendmenos antropogénicos y/o meteorolégicos que inciden en su deterioro.

ii. Definir las areas criticas seglin ef riesgo de erosion potencial con base a la cobertura
de la vegetacion y su relacion con el nivel de intervencion de las obras y actividades que
implica ef proyecto.

iii. Presentar las estimaciones de la pérdida del suelo-por procesos erosives hidricos y
eolicos en el area requerida para cambio de uso de suelo, estas estimaciones deberéan
realizarse considerando los sigufentes escenarios:

- Tasa de erosion que se presenta en condiciones actuales en la superficie total requerida
para CUSTF, sefialando los procesos erosivos que ocurren de manera natural y
antropogénica.

- Tasa de erosion que se presenfaria una vez eliminada la vegetacion forestal, sin
considerar la efecucion de las medidas de mitigacién.

iv. Describir a detalle la o las metodologias que utilice para estimar la erosion en sus
diferentes escenarios, donde incluya los procesos de cdiculo, la informacion utilizada y las
referencias bibliogréficas de la informacién requerida para obtener los valores de los
facfores que compongan dichas metodologias.

v. Anexar la memoria de célculo en formato Excel, indicando de manera clara y detallada,
la forma en que calcule las constantes y/o variables que compongan a la o las
metodologias utilizadas para obtener los valores de erosion (hidrica y edlica) y que
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considerg para cada escenario.

vi. Con respecto a los célculos que presentd, debers corroborar la férmula que utilizé para
el célculo del factor R, ya que ésta no corresponde con la regién donde se ubica el
proyecto, asi mismo, el valor de la precipitacién media anual no corresponde con lo
utilizado en ofros célculos, ya que refiere al uso de datos tomados de la estacion Isla
Mujeres (1,075.2 mm} y posteriormente sefiala que en la zona del proyecto se presenta
una precipitacion promedio anual de 1,323.4 mm (informacién tomada de la estacidn
meteorolégica Cancin).

vii. Debera proyectar la tasa de erosién que obtenga por hectérea a la superficie total
requerida para cambio de uso de suelo.

b) Para la estimacién de la captacion de agua:

i. Estimar la captacion de agua en la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, considerando los siquientes escenarios:

- El volumen de agua que se capfa en condiciones actuales.

- El volumen de agua que se captarfa con fa remocién de Ia vegetacion, sin considerar la
gjecucion de las medidas de mitigacién. :

fi. Describir a detalle la metodologia que utilice para estimar ef volumen de infiltracion en
sus diferentes escenarios (actual y una vez eliminada ia vegetacion forestal), donde
incluya los procesos de calculo, la informacién utilizada y las referencias bibliogréficas de
fa informacién requerida para obfener los valores de los factores que componen a dicha .
metodologia. '

ii. Anexar la memoria de calculo en formato Excel, indicando de manera clara, la forma
en que calculo fas constantes y/o variables que componen a la o las mefodologias
utilizadas y que consider¢ para cada escenario.

Esto, debido a que en el estudio técnico, presenté un valor de escurrimiento actual en el
predio, sin embargo, dicho valor no refleja el volumen de captacion actual v fa que se
perderia por la eliminacién de la vegetacion y construccion del proyecto.

Para el calculo de estas estimaciones deberd tomar en cuenta que el proceso de
infiltracion depende ef volumen de agua precipitado (m3) y factores como la intercepcion
de un volumen de agua que se precipita por la vegetacion, un volumen que escurre y un
restante que se pierde por ef proceso de evaporacién, propiciando una diferencia en el
movimiento del agua precipitada que lleva-consigo al proceso de infiltracion, por lo que
para su estimacion debera considera la metodologia méds adecuada que contemple estos
factores. ‘

Para describir los elementos biol6gicos del drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales: :

¢) FPara la caracterizacién de /a flora.

/ff i. Presentar y describir el anélisis estadistico que justifique el disefio, intensidad, numero /
!
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de sitios muestreados, tamafio de la muestra o esfuerzo de muestreo y la
representatividad de la muestra en funcion de las caracteristicas del tipo de vegetacion
por analizar.

ii. Describir a detalle la metodologia de muestreo que utilizé para levantar fa informacion
de campo, donde defina el disefic de muestreo, la forma de fa unidad de muestreo y los
parametros levantados en campo.

iii. Debera referir la temporalidad del muestreo y si ésta es suficiente para abarcar todas
las especies que pudieran presentarse en las diferentes épocas del afio.

iv. Aclarar el 0 los tipos de vegelacion que se veran afectados con la construccién del

proyecto (maforral costero de duna o selva mediana subperennifolia) y, si fuera el caso,

presemtar la informacion de diversidad para cada tipo de vegetacion, mismo analisis que
debera realizar para la cuenca hidrolégico forestal como unidad de analisis.

v. Presentar las coordenadas UTM de Jos sitios de muestreo levantados para caracterizar
el o los tipos de vegetacion que serén afectados.

vi. Presentar la base de datos de fa informacién de campo (en formato Excel) para cada
sitio de muestreo separado por estratos (arbéreo, arbustive y herbaceo), indicando el tipo
de vegetacién donde se ubica, el nimero de individuos por especie (nombre comin,
nombre cientifico, a nivel de género, especie y subespecie, si fuera el caso) y de las
diferentes variables medidas en campo requeridas para el anélisis de diversidad y de
utilidad para describir las caracteristicas y condiciones de fa vegetacién y en su momento,
esta pueda ser verificada en campo.

vii. Verificar la metodologia y proceso de célculo por medio del cual obtuvo fos valores de
diversidad (Indice de Shannon-Wiener, Diversidad Méxima y equitatividad), ya que se
detectaron inconsistencias en los resultados que presents; asimismo verificar el proceso
de calculo para obtener los parametros que componen al indice de valores de importancia
Y su proceso de célculo.

viii. Presentar la memoria de calculo en formato Excel que contenga la base de datos y
muestre el proceso de calculo para obtener los indices de diversidad que presenté (indice
de valor de importancia e mdlce de Shannon-Wiener), para que esta informacion pueda
ser corroborada.

ix. El andlisis de abundancia de individuos por especie que componen a cada estrato,
podra llevarse a cabo utilizando como referencia una hectarea tipo, es decir, que con la
informacion de individuos por especie contabilizados en la superficie total muestreada,
podra extrapolaria a la unidad de una hectarea.

d) Para la caracterizacién de la fauna.

i. Definir el método de muestreo por grupo faunistico, respaldadoc con literatura
especializada, justificando y describiendo detalladamente la metodologia y técnica
utifizada, la temporalidad y el esfuerzo de muestreo que permita dar confiabilidad a la
informacion del analisis de la fauna que flevd a cabo en el drea de cambio de uso de
suelo.

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100

6 de 66
Teis: (55) 5484 3503, 67 y 68 www,gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGF/712/0554/17
BITACORA: 09/DS-00329/07/16

fi. Presentar las coordenadas UTM de las unidades de muestreo que levantd en el drea
. de cambio de uso de suelo para cada grupo faunistico.

fii. Verificar la metodologia y proceso de célculo por medio del cual obtuvo los valores de
diversidad (Indice de Shannon-Wiener, Diversidad méxima y Equitatividad), ya que se
detectaron inconsistencias en los resultados que presento.

iv. Presentar la base de datos de la informacién de campo (en formato Excel) por grupo
faunistico, que contenga el nombre comun y cientifico (genero, especie y, en su caso,
subespecie), el nimero de individuos de cada especie observada: asi mismo deberd
analizar en el presente documento si éstas son migratorias, endémicas o de distribucién
restringida, — si  presentan un valor cinegético o0 su estatus en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y las condiciones de la vegetacion donde fueron observadas.

v. Presentar la memoria de célculo en formato Excel 'que muestre el proceso de célculo
para obtener los indices de diversidad, con la finalidad de contar con los elementos
suficientes para corroborar esta informacion. .

vi. Considerando los rangos de distribucion y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas en la unidad de andlisis de importancia como corredores biologicos, sitios de
congregacion de especies de fauna y su ubicacién con respecto al area solicitada para
cambio de uso de suelo.

Fraccion V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo.

a) Corroborar la ubicacion de los sitios de muestreo a que hace referencia en esfe
apartado, ya que de acuerdo con las coordenadas UTM que presents, se ha detectado
que estos se ubican fuera o en los limites de los poligonos referidos para CUSTF.

b) Anexar la base de datos (en formato Excel) del inventario de campo por sitio de
muestreo (especies, niimero de individuos y parametros dasométricos).

¢) La informacion de volumen a remover por especie debera presentarla por poligono de
afectacion y por predio, indicando el nombre del propietario del predio y poligonos que lo
componen. '

d) Para el caso de especies no maderables, estimar el nimero de individuos por especie
que seran susceptibles de aprovechamiento, ademés de las especies propuestas para su
rescate.

Fraccion VIi. Vegetacion que deba‘ respetarse o establecerse para proteger las tierras
fragiles.

La existencia 0 ausencia de tierras fragiles deberd de estar justificada de acuerdo a las
caracteristicas fisicas del terreno (pendiente media del terreno, precipitacién, tipo de /
vegetacion y cobertura, asi como ef tipo de suelo presente, entre otras caracteriscticas) y

fas obras y actividades que se tienen contempladas para la ejecucién del proyecto de |
acuerdo a su naturaleza (por ejfemplo, excavaciones, cortes, efc.), por lo que: /

E

a) Debera describir aquellas areas que por sus condiciones pudieran ser mas vulnerables f! :
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a los impactos ambientales por el desarroflo del proyecto y estén propensas a procesos
" erosivos y sefialar su ubicacion en coordenadas UTM y superficie. -

Fraccion VIll. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos
forestales, la fiora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo
del carnbio de uso de suelo.

Con la informacion requerida en las fracciones antes sefialadas con respecto a la flora, la
fauna, la erosion del suelo y la captacién del agua, deberd llevar a cabo un anélisis
comparativo de su afectacién por la remocién de la vegetacion forestal y, con base en
esle analisis, proponer las medidas de prevencion y mitigacion para demostrar que la
‘eliminacion de la vegetacion forestal no pondré en riesgo a las especies de flora y fauna,
no se provocara mayor erosion de suelo del que se presenta actualmente ni se afectara
fa captacion del agua y su calidad, como lo sefiala el articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo  Forestal Sustentable. Dichas medidas deberan ser acciones puntuaies
susceptibles de verificacion en campo, cuantificables y ubicables geograficamente,
asimismo se le hace de su conocimiento que éstas no deberan levarse a cabo dentro del
area solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que se sugiere
presente lo siguiente:

a) Para garantizar que no se provocard la erosién de los suelos, ni se afectard la
captacion del agua y su calidad.

i. Con la informacion de la erosién del suelo y captaciéon del agua que se presenta
actualmente en el darea de cambio de uso de suelo y la que se causaria con fa remocion
de la vegetacion forestal, debera estimar la diferencia generada bajo estos escenarios y,
con base en los resultados, proponer las obras y/o practicas de conservacién de suelo'y
captacion de agua para mitigar la afectacién por la ejecucién def proyecto.

fi. Las medidas que proponga deberdn estar respaldadas con fundamentos técnicos, asi
como de la informacion generada en las fracciones correspondientes, calculadas para
retener la cantidad de suelo que se erosionaria y el volumen de agua que se dejaria de
captar por la eliminacion de la vegetacion forestal en la superficie solicitada, demostrando
que con su implementacion se estard mitigando esta afectacion por efecto del cambio de
uso de suelo.

fii. Describir las caracteristicas de las obras y/o actividades de mitigacién y la forma en
que seran implementadas en el drea donde proponga su construccion, asi como el
analisis de la eficiencia de éstas con respecto al volumen de retencién de suelo y
captacion de agua, tomando en cuenta las caracteristicas del area donde seran
establecidas, como es el grado de erosion, volumen de escurrimiento, la cobertura de ia
vegetacion, pendiente del terreno, entre ofras caracteristicas de dicha area de mitigacion.

iv. Presentar la metodologia con la cual determine.el volumen de retencion de suelo y
captacion de agua de las obras que proponga. Esta metodologia deberéd tomar en cuenta
las caracteristicas fisicas y biolégicas def drea propuesta para mitigar.

v. Describir las caracteristicas del drea donde serédn establecidas las obras y/o actividades
de conservacion de suelo y captacion de agua que justifiquen fa cantidad de obras a
efecutar y el volumen total de retencion de suelo y agua calculada para cada obra
propuesta y en su conjunto.
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vi. Delimitar la superficie y presentar las coordenadas UTM del 4rea donde seran
establecidas las obras y/o actividades de conservacion de susefo y captacion de agua que
proponga.

vil. Presentar los indicadores de seguimiento para determinar la eficiencia de las medidas
de mitigacién que proponga.

vili. Presentar el programa de actfvidadés, donde detalle las acciones que llevaré a cabo
durante el proceso de implementacién de las medidas de prevencion y mitigacion de
suelo y agua.

ix. En caso que el proyecto pudiera ocasionar erosion de suelo en dreas aledarias, ya sea
por cortes, excavaciones, taludes, efc., deberd presentar la descripcién detallada de las
medidas ambientales que implementara, para las cuales deberd sustentar su efectividad.
Asi mismo, cuando los predios solicitados para cambio de uso de suelo atraviesen o se
encuentren dentro o cerca de cuerpos de agua perennes o intermitentes, y que pudieran
ser afectados por las actividades propias del proyecto, deberé presentar las medidas
ambientales para evitar efectos negativos (como son: puentes, obras hidrauficas, efc.), la
descripcién de éstas, asi como su ubicacion en el trazo del proyecto.

b) Para garantizar que no se compromete la biodiversidad.

I. Realizar un andlisis comparativo de la riqueza biolégica, abundancia, valores de
importancia e indice de diversidad por especie que componen a cada estrato del tipo de
vegetacion que sera afectada (arboreo, arbustivo y herbéceo) y por grupo faunistico
(aves, mamiferos, anfibios y repfiles), para demostrar que las especies que las componen
y se desarrollan en el area de cambio de uso de suelo se encuentran representadas en Ia
unidad de anélisis.

ii. Con la informacion del andlisis anterior, debera proponer las medidas de prevencion )%
mitigacion para garantizar que el proyecto no pondra en riesgo a las especies de flora %
fauna que se desarrolffan en el rea requerida para cambio de uso de suelo.

iii. Las medidas de prevencion y mitigacion que proponga, deberén contar con respaldo y
fundamento técnico, basadas en la informacién generada en el estudio técnico )%
complementado con fo sefialado y requerido en las fracciones anteriores.

iv. Para efecto de lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, deberd presentar un
programa de rescate y reubicacion de especies de vegetacion forestal que seran
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, donde muestre como este programa ayudara
a.prevenir y mitigar el impacto causado hacia la vegetacién forestal que sera removida del
area de cambio de uso de suelo, enfocado al rescate de las especies {individuos
completos, partes de éstas o recoleccion de germoplasma) con mayor representacion en
el area de cambio de uso de suelo con respecto a lo encontrado en la unidad de anélisis, 1[/
especies de Importancia ecolégica y con especial énfasis en aquellas con alguna
categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ﬁ Se sugiere que complemente el programa de rescate que presenté con fo siguiente:
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- Criterios de seleccion de las especies para su rescate; especie en estatus de proteccion,
de lento crecimiento, de importancia ecoldgica, mayor representatividad en el drea de
CUSTF con respecto a la unidad de andslisis, endémicas, de distribucién restringida,
ernlre ofras caracteristicas que amerifen su rescate.

- Metas y resuftados esperados; nimero de individuos por especie a rescatar, cantidad de
semillas en kilogramos por especie a recolectar, numero de plantas a producir por especie
a fraves de semillas, nimero de estacas y esquejes u otro tipo de propagacién vegetativa.
Las metas deberan estar en funcién de la disponibilidad del material vegetal de las
especies (individuos, renuevos, estacas, esquejes, efc.). Esto porque en el programa que
presentc refiere al rescate de dos especies (Catasetum maculatum y Myrmecophila
christinae), mismas que solo se reportaron para la unidad de anélisis y no en el area de
cambic de uso de suelo. ‘

- Metodologia para el rescate; método de rescate de las especies para la cuales serd
extraido el individuo completo y/o para la colecta de parfes vegetativas o semiflas y Ia
forma en que llevara a cabo este proceso.

- Lugar de acopio y reproduccién de especies; sefialar en coordenadas UTM ef lugar de
acopio y reproduccion de los individuos de las especies que seran rescatadas, asi como
las caracteristicas del area para mantener y/o producir los individuos requeridos para
cada especie, previo a su reubicacion.

- Localizacion del o los sitios de reubicacién; delimitar en coordenadas UTM el grea
donde seran reubicados los individuos rescafados y la factibilidad de reubicar dichos
ejemplares en la superficie propuesta, tomando en cuenta sus caracteristicas ambientales,
fisicas y ecoldgicas.

- Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia minima del 80% de
efemplares rescatados y reubicados; describir las acciones y actividades que llevard a
cabo para asegurar la supervivencia del 80% de los individuos rescatados y que seran
reubicados.

- Programa de actividades, presentar el programa de actividades por un plazo minimo de
5 anos, donde sefiale la densidad de plantacion de los individuos que seran reubicados
de acuerdo con las caracteristicas de la especie y del drea donde seran establecidas; las
actividades o acciones que llevard a cabo para el mantenimiento de los individuos
reubicados y asegurar por o menos el 80% de supervivencia hasta su establecimiento.

- Evaluacion del rescate y reubicacion; presentar los indicadores de seguimiento y
evaluacion de las actividades de rescate y reubicacion.

Asimismo, con base en el andalisis comparativo de las especies que componen la
vegefacion en la unidad de andlisis y del drea de cambio de uso de suefo en sus
diferentes estratos, reportadas en las fracciones Il y IV del estudio técnico, se ha
detectado que Jas especies Aristida ternipes, Lantana involucrata, Leucaena leucocephala,
Lysiloma fatisiliquum, Schoenus nigricans y Waltheria americana, sélo se reportaron en el
area de cambio de uso de suelo, por lo que, derivado de lo anterior, debera presentar los
argumentos técnicos de campo y su respectivo anélisis y no de consultas bibliogréficas la
presencia Unicamente en el area solficitada para cambio de uso de suelo de estas
especies y, en su caso, proponer las medidas de prevencién y mitigacién con lo cual
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demuestren que no se comprometerd a estas especies por su eliminacion con la
gfecucion del proyecto.

v. Presentar las medidas de prevencién y mitigacion especificas para las especies de flora
y fauna en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con lo
que demuestre que la eliminacién y reduccién de su habitat no las pondra en riesgo. Para
dichas acciones deberd tener presente que las acciones de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion no garantizan la sobrevivencia de estas especies, ya que debera contemplar
fas necesidades de habitat y disposicién de recursos necesarios para su desarroffo y que
el cambio de uso de suelo representa un impacto hacia su hébitat '

Fraccion IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso
del suefo propuesto.

Con base en las observaciones e informacion requerida en las fracciones
correspondientes, deberd realizar un andlisis de la forma en que se verén afectados los
servicios ambientales con el cambio de uso de suelo, ya sea de manera cuantitativa o
cualitativa, como es fa alteracion o modificacion del proceso de captacion de agua, el
grado de erosion del suelo, afectaciones a la flora Y a la fauna y, en consecuencia la
alteracion o modificacién de otros servicios como la captura de carbono ¥ contaminantes,
generacion de oxigeno, proteccioén de la biodiversidad, entre otros sefialados en el articulo
7 fraccion XXXIX de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Fraccion X. Justificacién técnica, econémica y social gue motive la autorizacion
excepcional del cambio de uso de suelo.

Con base en Jo vertido en el estudio técnico y lo requerido en las fracciones
correspondientes de este documento, debera demostrar que el proyecto da cumplimiento
con cada uno de los supuestos normativos de excepcién que establece el articulo 117 de
la Ley General de Desarrofio Forestal Sustentable, aportando los datos Yy argumentos
técnicos que demuestren que el proyecto es viable, por lo que:

a) Para demostrar que no se compromete la biodiversidad:

Debera presentar un andlisis amplio y detallado de los elementos biolégicos en la unidad
de analisis y area sujeta de cambio de uso de suelo (fracciones ill y 1V), asi como de las
medidas de prevencion y mitigacién que proponga (fraccion Vi), para demostrar que el
cambfo de uso de suelo en terrenos forestales no afectard la permanencia y continuidad
de las poblaciones de las especies de flora y fauna silvestre.

Para la flora:

i. A través del analisis de los indices de diversidad de las especies que componen a cada
estrato (arboreo, arbustivo y herbaceo), como es riqueza bioldgica, abundancia, indice de
valor de importancia e indice de Shannon-Wiener, del tipo de vegetacién que sera i
afectado en el area de cambio de uso de suelo con respecto a unidad de andlisis, !
determinar el grado de afectacion de las especies que las componen. ;
fi. Demostrar por medio de argumentos técnicos, asi comb de las medidas de prevencion
y mitigacion propuestas, cémo estara reduciendo el impacto causado a la vegetacion ¥y /
que la ejecucion del proyecto no pondrd en riesgo las especies que la componen,
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poniendo especial atencién en aquellas observadas solamente en el drea de cambio de
uso de suelo, de importancia ecolégica, bioldgica, entre oftras.

iii. La explicacion de los resultados de dicho andlisis debera ser clara y congruente con la
informacion presentada en las demds fracciones del estudio técnico justificativo.

Para la Fauné:

i. Por medio del andlisis de los parémetros de diversidad para los diferentes grupos
faunisticos que se desarrollan en ef drea de cambio de uso de suelo con respecto a los
observados en la unidad de analisis, debera demostrar y justificar con argumentos
técnicos que el cambio de uso de suelo no pondré en riesgo a las especies que
componen dichos grupos. En este analisis debera poner especial atencion en las especies
con algtin estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, donde sefiale las acciones
puntuales que Hlevara a cabo para que la eliminacion de la vegetacién no ponga en riesgo
su habitat y permita la perseverancia de dichas especies.

ii. Demostrar como las medidas de prevencion y mitigacién propuestas mitigaran el
impacto causado hacia las especies de fauna. ‘ :

ili. La expiicacidh de los resuftados de dicho andlisis deberé ser clara y congruente con Ja
informacion presentada en las demés fracciones del estudio técnico justificativo.

b) Para demostrar que no se provocara la erosion del suelo.

i. Con la informacion requerida en las fracciones correspondientes, realizar un andlisis de
la pérdida de suelo que se generaria con el CUSTF, considerando la diferencia obtenida
de la erosion actual y en el supuesto de haber llevado a cabo la eliminacion de la
cubierta forestal y no de fa construccion del proyecto.

il. Demostrar con fundamentos técnicos y con las obras y/o précticas que proponga, que
la ejecucion del cambio de uso de-suelo no provocara mayor erosion de la que se
presenta actualmente y como se estara mitigando ef volumen de. erosion de suelo
causado por el proyecto, poniendo especial afencién en las observaciones sefialadas en
las fracciones correspondientes del presente documento, asi como de las caracteristicas
def area donde se estableceran dichas medidas.

iii. Las medidas propuestas deberan prevenir o mitigar el incremento estimado de suelo
que se perderia a causa de la erosién ocasionada por las actividades propias del cambio
de uso de suelo en terrenos forestales.

¢) Para demostrar que no provocaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucién
en su captacion.

i. Basado en las observaciones realizadas en las fracciones correspondientes de este
documento con respecto 'a la captacion de agua en condiciones actuales y su
‘modificacion en el supuesto de haber llevado a cabo la eliminacién de la vegetacion
forestal, realizar un analisis de la diferencia que se generaria. .

fi. Demostrar que con la implementacién de las obras y/o practicas de captacién de agua
que proponga se recuperara la diferencia que se generaria con fa eliminacion de la
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vegetacion forestal, atendiendo lo sefalado con respecto a las especificaciones de las
medidas propuestas y del drea donde serén establecidas.

fii. Las medidas propuestas deben prevenir o mitigar la cantidad de agua que se dejaria
de captar ocasionada por las actividades propias del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

d) Para demostrar que el uso propuesto es mas productivo a fargo plazo comparado con
el uso actual. :

i. Para justificar este punto, considerar que el andlisis debera estar basado en Ja
valoracién econdmica de los recursos bioldgicos forestales y de los servicios ambientales
que brinda el drea de cambio de uso de suelo (fracciones IX y Xill), comparada con los
beneficios econémicos © retribucion econémica a la sociedad gue ftraeria consigo el
proyecto una vez puesto en marcha, con una proyeccién a largo plazo (de 15 afios o vida
atit del proyecto), y no de la inversién requerida para la gfecucion de la obra,
demostrando que éste sera més productivo a largo plazo con respecto al uso actual def
suelo. ‘

ii. La informacion que presente deberd estar soportada mediante un anélisis economico,
financjero y social con respecto al area de influencia y los beneficios que traeria consigo
el proyecto, con lo cual demuestre que éste es mas productivo a largo plazo que
mantener la cobertura forestal en el drea solicitada para cambio de uso de suelo.

iii. Presentar las consideraciones y metodologias utilizadas para la obtencién de los
resultados que confemple. Para el analisis econémico podra utilizar la relacion
beneficio-costo, tasa interna de retorno, valor presente neto, entre ofros, para lo cual se
siguiere incluir la memoria de célculo en formato Excel mediante la cual obtenga los
diferentes resultados del anélisis econémico. '

) Justificacion social

Identificar y sefialar los beneficios sociales que traera consigo el proyecto a nivel focal o
regional, esto con la finalidad de contar con los elementos de evaluacion que justifiquen la
construccion del mismo, indicando las consecuencias si éste no se llevara a cabo, ‘

Fraccion Xi. Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el
estudio y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion.

Presentar copia simple de la identificacion oficial del prestador de servicios técnicos
forestales responsable de la elaboracion del estudio técnico justificativo.

Fraccion XIll. Estimacion econémica de los recursos biolgicos forestales def drea sujeta
al cambio de uso de suelo.

Debera estimar la valoracion monetaria de los recursos bioldgicos forestales presentes en
el area solicitada para ef drea de cambio de uso de suelo, sean estos maderables o no
maderables, o si los productos resuftantes son o no comerciales, considerando lo
establecido en -el articulo 7, fraccion XXVI de la Ley General de Desarrolfo Forestal
Sustentable, inciuyendo el valor de la fauna y de los servicios ambientales sefialados en ,
el articulo 7, fraccion XXXIX de la citada Ley y, sobre esta base de estimacion econémica f
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se realizara la proyeccion a largo plazo, para demostrar que el nuevo uso propuesto es
mas productivo a largo plazo que el uso actual del ferreno forestal (fraccién X). '

a) Para el valor econdmico de los recursos forestales maderables, debers tomar como
base fa informacion generada en los capftulos IV y V en cuanto a tipos de vegetacion y
volumen estimado a remover. :

b) Para el valor econdmico de los recursos no maderables, debera definir una
clasificacion de los mismos y valorarfos econémicamente, basado en informacion regional,
estatal, nacional o por medio de consultas directas en la zona de estudic.

¢c) Los servicios ambientales a considerar, seran los sefialados en el articulo 7 fraccion
XXXIX de la Ley General de Desarrolffo Forestal Sustentable, mismos que deberan ser
congruentes con fa informacion analizada en la fraccion IX del estudio técnico justificativo.

d) La informacion generada en este capitulo del valor econémico dado a los recursos
biolégicos forestales deberd analizarse conjuntamente con el valor econémico de los
servicios ambientales. Con la sumatoria del total de estos valores, realizar una proyeccion
a largo plazo para demostrar que el nuevo uso serd mas productivo que el uso actual del
ferreno.

De la documentacion legal:

Presentar copia certificada de la Escritura Pablica nimero m
mde fecha 12 de diciembre de' 2007, donde consta .el contrato de
atuita que celebra por una parte "Desarrolio Quintana Roo", Sociedad
Anonima de Capital Variable, representada en este acto por el sefior
por ofra parte el Honorable Ayuntamiento del municipio de Isla Mu
Quintana Roo, representado en este acto por la ciudadana profesora Manuela Socorro

Godoy Gonzélez, ya que el documento que presentd corresponde a copia simple.

n. Que mediante escrito de fecha 03 de agosto de 2016, recibido en esta Direccion General el dia
04 de agosto de 2016, Agapito Magafia Sanchez en su caracter de Presidente Municipal del H.
Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, solicitd una ampliacion del plazo
para cumplir con la entrega de la informacién faltante del expediente de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
"Boulevard Costa Mujeres", con ubicacion en el o los municipio(s) Isla Mujeres en el estado de
Quintana Roo.

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2083/16 de fecha 05 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgdé a Agapito Magafia Sanchez en su
caracter de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana
Roo, una ampliacién al plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido el
plazo originalmente establecido en el oficio N° SGPA/DGGFS/712/1844/16 de fecha 14 de julio de
2016, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la
informacién faltante solicitada el tramite seria desechado.

v. Que mediante escrito de fecha 22 de agosto de 2016, recibido en esta Direccién General el dia
: 22 de agosto de 2016, Agapito Magafia Sanchez en su caracter de Presidente Municipal del H.
Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, remitié la informacién faltante que
- fue solicitada mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1844/16 de fecha 14 de julio de 2018, la cual
cumplié con lo requerido.
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vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2840/16 de fecha 10 de octubre de 2016, esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de Ia
SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre Ia
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado "Boulevard Costa Mujeres™, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, asi como llevar a cabo la
visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto
en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones [ll, |V
y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente:

1. Que la superficie, ubicacion geogréfica y vegetacion forestal que se afectars,
corresponda con lo manifestado en ef estudio técnico justificativo, en caso de gue fa
informacién difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

2. Que fas coordenadas de los vértices que delimitan la superficie sujefa a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales corresponda con las presentadas en el estudio técnico
Justificativo.

3. Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en ferrenos forestales, en caso contrario indicar Ia ubicacion, tipo de vegetacion
afectada y superficie involucrada.

4. Verificar, conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, y reportar a esta Direccion General el nimero
de individuos por especie de cada sitio de muestreo por estrato, para la obtencion de Jos
parametros de flora silvestre deniro de la superficie solicitada para cambio de uso de
suelo en terrenos forestales (Sitios 1, 5 y 9), asi como en el ecosistema de la Cuenca
hidrologico-forestal (Sitios 1 y 3), para corroborar su presencia conforme a lo reportado en
el estudio técnico justificativo.

5. Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora dentro del drea
requerida para e/ cambio de uso de suelo en terrenos forestales, que no se hayan
reportado en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar el nombre comin )%
cientifico de estas, asi como sus tallas y la evidencia fotografica.

6. Que la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no
incluya zonas federales como cauces en sus diferentes érdenes u otros cuerpos de agua,
que sustenten vegetacion forestal; en su caso, indicar la ubicacién, el tipo de vegetacion y
la superficie correspondiente.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el
estudio técnico justificativo, reportar el nombre comdn y cientifico de éstas.

8. Precisar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que sera afectada, si
corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

9. Que los voltimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
E por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacion
; que se presenta en el estudio fécnico justificativo.

10. Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacién y ,
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operacion del proyecto, correspondan a Jos manifestados en el estudio técnico
Justificativo, si hubiera diferencias, manifestar lo necesario.

11. Que Ja superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algin incendio
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada y posible afio de ocurrencia.

12. Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son
las adecuadas 0, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de fa
Delegacion Federal a su cargo. ‘

13. Si la zona aledafa donde se flevara a cabo el proyecto podria ser afectada por la
generacion de tierras fragiles con la implementacion del proyecto, en su caso, indicar su
ubicacion y fas acciones necesarias para su proteccion.

14. Si el desarroflo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacién de las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el estudio técnico
Justificativo.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2841/16 de fecha 10 de octubre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinién técnica y normativa-juridica a
la Direccidn General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado
"Boulevard Costa Mujeres"”, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres
en el estado de Quintana Roo, considerando que éste pretende afectar especies de flora y fauna
silvestre clasificadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2903/16 de fecha 18 de octubre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinidn técnica y normativa-juridica a
la Direccidn General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, respecto a la
viabilidad del proyecto denominado “Boulevard Costa Mujeres”, con pretendida ubicacién en el
o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, en consideracién que de
acuerdo con las coordenadas presentadas en el estudio técnico justificativo, éste se encuentra
dentro del area regulada por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo. :

IX. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3270/16 de fecha 01 de diciembre de 2016, esta
Direccion General solicitd a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana
Roo, envie el informe de la visita tecnica y la opinion del Consejo Estatal Forestal del proyecto
denominado "Boulevard Costa Mujeres”, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo.

X. Que mediante oficio N° 03/ARRN/2033/16-005524 de fecha 22 de noviembre de 2016, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 05 de diciembre de 2016, |a
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, remitié el informe de la
visita técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Boulevard Costa
Mujeres”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo,
de donde se desprende lo siguiente:
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Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie y los tipos de vegetacién si corresponden, siendo una superficie de 5.04
hectareas del predio que se ubican en el municipio de Isla Mujeres, estado de Quintana
Roo, en el cual pretende desarrollar el proyecto denominado "Boulevard Costa Muferes”.
El tipo de vegetacién de acuerdo a la visifa realizada en el area de afectacion, se tiene
una duna costera en buen estado de conservacion, fa cuél se ubica dentro del municipio
de Isla Mujeres, Quintana Roo.

2. Se realizé un recorrido dentro de las dreas cubiertas de vegetacion del predio en el
cual se pretende desarroflar el proyecto denominado "Boufevard Costa Mujeres”, se
fomaron las lecturas de cuatro vértices de la poligonal de la superficie Sujeta a cambio de
uso de suelo: las cuales se encuentran ubicados entre las coordenadas geograficas UTM
(WGS-84). Poligono 1, V17 X-0518493, Y-2350839; V14 X-0518656, Y-2351207: Poligono
2, V41 X-0518604, Y-2350664, V25 X-0519330, Y-2349887, V9 X-0519960, Y-2348623;
mismas que al ser cofejadas con las que presentan en el estudio técnico Justificativo
éstas presentan una minima diferencia esto debido a los equipos geoposicionadores
utilizados, los cuéles si corresponden.

3. Durante el recorrido de la superficie cubierta de vegetacion del area solicitada en ef
cual se pretende desarrollar del proyecto denominado "Boulevard Costa Mujeres”, no se
observé remocion de vegetacion ni de obras relacionadas con ef proyecto que pudiera ser
motivo de fa cancelacion del tramite de cambio de uso de suelo. -

4. En lo que corresponde a la informacion cotejada y recabada en los sitios de muestreo
con respecto a cada individuo referente al diametro, aftura y especie, asta el momento de
su verificacion corresponde con la informacion levantada en las fichas de muestreo, lo
cual se considera confiable con respecto al procesamiento de datos con respecfo a los
voltimenes a remover.

5. Durante el recorrido de las é4reas sujetas a cambio de uso del suelo, en lo que
corresponde al inventario realizado fueron registradas todas Jas especies que se
encuentran, no se observd alguna especie que no se haya registrado dentro del
inventario, mismo que son los que se encuentran en el drea sujeta a cambio de uso del
suslo.

6. Durante el recorrido de las superficies verificadas no se observé que incluya zona
federal 0 cauces de diferentes érdenes en las 4reas que seran afectadas con el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales propuesto.

7. En fa visita dentro de las éreas cubiertas de vegetacién y los sitios verificados dentro
de las édreas sujetas a cambio de uso del suelo, no se observd otras especies
consideradas bajo estatus de conservacién dentro de la Norma Oficial . Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no se hayan reportado en el estudio técnico.

8. La vegetacion del area de estudio del predio en que se ubicara el proyecto se clasifica = |
como vegetacion primaria de dunas costeras en buen estado de conservacion, la cual se }
origina luego de haber sido afectadas por fenémenos naturales, ademas de afectaciones ]
antropogénicas precisamente por ubicarse dentro def régimen de propiedad privada. bos

9. Durante el recorrido de la verificacion, en lo que corresponde a fos sitios levantados del
f area solicitada de cambio de uso del suefo, se corrobord la informacion contenida en
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cada ficha de muestreo con relacion a lo que se encuentra en cada sitio, coincidiendo /a
informacion de nimero de especies, didmetros y alturas, por lo que si corresponde a la
estimacion de los voitimenes a remover por especie.

10. Los servicios ambientales que se veran afectados por la implementacion del proyecto
denominado "Boulevard Costa Mujeres" son como se manifiesta en el estudio técnico
Justificativo, siendo los siguientes: la provisién de agua en calidad y cantidad suficientes,
la captura de carbono y la generacion de oxigeno, el amortiguamiento de contaminantes y
componentes naturales, la regulacion del clima y el amortiguamiento del impacto de los
fendomenos naturales, la proteccion de la biodiversidad, de los ecosistemas y las formas
de vida, el control de la erosion, asi como la generacion, conservacion y recuperacion de
suelos y la belleza del paisaje y la recreacion, entre otros.

11. Durante el recorrido dentro de fas dreas cubiertas de vegetacién correspondientes a la
superficie solicitada no se observaron vestigios de incendios forestales que hayan
ocurrido recienternente y/o en afios anteriores.

12. Las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos realizados sobre los recursos
forestales contempladas para el desarrolfo del proyecto en los predios propuestos, se
considera que si son las adecuadas para poder desarrollar el proyecto, siempre y cuando
fas cumplan. : _

13. El drea aledafia y sujefa a cambio de uso del suelo, no esté considerada dentro del
concepto de tierras fragiles porque independientemente de que se remueva la cobertura
forestal existente, en el drea donde se construirda el proyecto denominado "Boulevard
Costa Mujeres”, se estabilizara el suelo evitando los riesgos potenciales de erosion y por
lo tanto de arrastre de particulas a otras areas, logrando con effo evitar la degradacion y
perdida de su capacidad productiva natural y la de su entorno, manteniendo asi un
equilibrio con la demas vegetacion presente en el ecosistema sin que exista una sinergia
de impactos hacia ef ecosistema.

14. Los impactos por la remocién de la vegetacién en el drea sujeta de cambio de uso def
suelo no son consideradas significativos, ya que el impacto seré en un érea puntual con
respecto a la region, misma que se encuentra influenciada desde hace muchos afios por
el desarrollo turistico de la zona continental, lo cual siempre y cuando las lleven a cabo
las medidas de mitigacion, por lo que ef proyecto se considera factible.

Despues de haber realizado el recorrido dentro del area en el cual se pretende desarroliar
el proyecto denominado "Boulevard Costa Mujeres”, donde se realizoé el cotejo con las
fichas de campo de la informacién de los sitios de muestreo que se establecieron para
realizar el céalculo dasomélrico de la vegetacion a remover, tipo de végetacién del drea
destinada para realizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, dicha
informacioén se considera confiable.

De la opinidon del Consejo Estatal Forestal

Por lo que corresponde a la opinién técnica del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
/S N*® 03/ARRN/1856/16.-004964 de fecha 17 de octubre de 2016, la Delegacién Federal de
/ la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, solicité al Biol. Alfredo Areflano Guillermo,
en su cardcter de Secretario de Ecologia y Medio Ambiente y Coordinador General del
Consejo Estatal Forestal, su apoyo para que en un plazo méximo de diez dias hébiles
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siguientes a la recepcion de este oficio, remita las observaciones técnicas def cambio de
uso de suelo en fterrenos forestales del proyecto denominado "Boulevard Costa Mujeres”,
del cual a la fecha de la presente resolucion no se recibié dicha opinién soficitada, por lo
que se entiende que no existen objeciones a las pretensiones def interesado.

Que mediante oficio N° PM/298/2016 de fecha 01 de diciembre de 2016, recibido en esta
Direccién General el dia 08 de diciembre de 2016, Juan Luis Carrillo Soberanis en su caracter de
Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, informa
del cambio de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de
Quintana Roo, adjuntando para tal efecto copia certificada de la Constancia de Mayorfa y Validéz
para presidente municipal.

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3362/16 de fecha 12 de diciembre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion [
3 fraccion li, 7 fraccién XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacién o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Juan Luis Carrillo
Soberanis, en su caracter de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isia Mujeres en el
estado de Quintana Roo, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $4,371,499.69 (cuatro millones trescientos setenta y un mil
cuatrocientos noventa y nueve pesos 69/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 23.18 hectareas de Vegetacién de dunas costeras, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

Que mediante oficio N° DGPAIRS/413/0839/2016 de fecha 16 de diciembre de 2016, recibido en
esta Direccion General el dia 02 de enero de 2017, la Direccion General de Politica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial, remitié opinion técnica derivada del analisis del proyecto
denominado "Boulevar Costa Mujeres”, con pretendida ubicacidon en.el o los municipio(s) de
Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, de donde se desprende lo siguiente:

1. Se corrobora que la ubicacion del proyecto "Boulevard Costa Mujeres” esta incluida en
fas UGAS 09 "Peninsula Chacmuchuch” del Programa de Ordenamiento Ecolégico del
municipio de Isla Mujeres y la UGA 135 "Isla Blanca" del programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, puesto que al sobreponer
las coordenadas en el Subsistema de Informacion sobre Ordenamiento Ecolégico (SIORE)
existe una coincidencia en la ubicacion con las citadas UGA's.

2. El proyecto presentado cumple con los criterios establecidos en el POEL-IM y el
POEMR-GMyMC bajo el supuesto de la creacién de vialidades.

3. Con base en la informacion proporcionada-en el documento sobre ef CUSTF del
proyecto, asi como en el andlisis de congruencia con el POEL-IM y con el
POEMR-GMyMC anteriormente expuesto, esta Direccién General considera que el
proyecto es congruente y recomienda a la DGGFS de la SEMARNAT fomar en cuenta
en su evaluacion fo aqui expuesto.
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4. Es importante sefialar que este proyecto al estar ubicado en un &rea regufada por el
PPDU-Peninsula de Chacmuchuch, se sugiere a la DGGFS de la SEMARNAT corroborar
fas disposiciones que le aplican.

Xiv. Que mediante escrito de fecha 03 de enero de 2017, recibido en esta Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos el dia 03 de enero de 2017, el interesado notificé a esta Direccion
General haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $4,371,499.69
(cuatro millones trescientos setenta y un mil cuatrocientos noventa y nueve pesos 69/100
M.N.} por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 23.18 hectareas de
Vegetacion de dunas costeras, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actaa; y

CONSIDERANDO

1. Que esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
‘dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. :

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articuto 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante tegal, domicilio para
recibir nofificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirias, la
peticion que se formula, Jos hechos o razones que dan motivo a la peticion, el drgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debers estar firmado por

el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se aclla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 06 de junio
de 2016, el cual fue signado por Agapito Magafda Sanchez, en su caracter de Presidente
municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, dirigido al Director
General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 5.04 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Boulevard
Costa Mujeres”, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ista Mujeres en el estado de Quintana
Roo.

Asimismo Agapito Magafia Sanchez, acredité su personalidad en el presente procedimiento,
mediante copia certificada de la Constancia de Mayoria y Validez para presidente municipal de
fecha 14 de julio de 2013, donde consta su caracter de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento
del municipio de [sla Mujeres en el estado de Quintana Roo, asi como copia certificada de la
Constancia de Mayoria y Validez para presidente municipal de fecha 12 de julio de 2016 donde
consta el nombramiento de Juan Luis Carrillo Soberanis, en su caracter de Presidente Municipal
del H. Ayuntamiento del municipio de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone: :

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera soficitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, ef cual contendra Io
siguiente: '

L.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
If.- Lugar y fecha; .
H.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie foreétal soficitada para el cambio de uso del suelo y ef tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrifo en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del docurnento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cofgjo. '

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del |
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnice justificativo del proyecto en cuestion, éste ¢ -
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido ﬁ“j
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por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Agapito
Magafha Sanchez en su caracter de Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en
el estado de Quintana Roo, asi como por LL.eco Consultores Ambientales. S.C., en su caracter de

responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el le.—

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Copia certificada de fa Escritura Piblica N° We fecha 12 de diciembre
de 2007, pasada ante la fe de la Lic. Aima 2 la Notaria Publica N° 46,
donde se hace constar el contrato de donacion pura y gratuita que celebra por una parte
“Desarrol 1 ' s ociedad Andnima de Capital Variable, representada en este acto por
el seﬁor%y por otra parte el Honorable Ayuntamiento del municipio de fsla
Mujeres ana Roo, representada en este acto por la ciudadana profesora
Manuela del Socorro Godoy Gonzélez, en su carécter de Presidenta Municipal del Honorable
Ayuntamiento del municipio de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, sobre el lote del

ferreno conocido como Vialidad Costa Mujeres y/o Vialidad Boulevard Costa Mujeres, ubicado en
ef Lote 01, Supermanzana 03, de /a zona continental de Isia ‘Mujeres..

3.- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia ef articulo 117 de la Ley,
deberan contener fa informacién siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcidn
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Hi.-Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destihado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia ¥ tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

Vi.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso def suelo;
. Vil.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

2 VIil.- Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos foresta!es,' la flora y
jff fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrolio del cambio de uso del suelo;
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IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto; .

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

XI.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio Yy, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xil.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlil.- Estimacion econdémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccion General, mediante formato FF-SEMARNAT-030 y escrito de fechas 06 de junio de 2016
y 22 de agosto de 2016, citados en el Resultado [ vy V de este resolutivo, respectivamente.

Por.lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. ‘

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la ey General de Desarrollo Forestal Sustentable,

‘de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales

solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: - : :

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suefo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se lrate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deferioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada. '

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdélo le esta permitide autorizar el cambio de use del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
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actualizan los supuestos siguientes;

1. Que no se comprometera ta biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosién de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas prdductivos a Iérgo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro-supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidén de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), ef estado de
Quintana Roo se divide en dos Regiones Hidrolégicas: cuenca 32A y cuenca 32B. El
proyecto que nos ocupa se ubica en la Cuenca 32A que abarca la parte norte def estado.

Por otra parte, dicha cuenca se divide en 6 subcuencas, siendo en la subcueca Cancun,
Punta Sam y fa zona continental de Isla Mujeres donde se ubica el proyecto.

Esta region se caracteriza por una composicion geolégica mas o menos homogénea, lo que
ha ftraido consigo la presencia de una vegetacion que se desarrolla de forma gradual
dependiendo de las tolerancias a los factores ambientales como la salfinidad del suelo, la
composicion fisica de éste, la precipitacion y afectaciones directas como Jos embates
naturales a que se enfrenta la regién. Uno de los tipos de vegetacién preserites a lo largo de
la costa es la vegetacion de duna costera, a lo ancho de estas dunas se diferencias
claramente dos zonas con caracteristicas floristicas, fisonémicas y estructurales que
responden a cambios graduales de las condiciones del medio fisico y biotico, denominadas
comunmente como zonas pioneras y de matorral (Espejel, 1999). :

La zona pionera se encuentra cerca de las playas y crece practicamente sobre arena movil,
mientras que la zona de matorrales se encuentra en ef interior de ia duna, en donde Ia arena
se encuentra fija y ef suelo presenta mayor cantidad de materia organica.

El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto cuenta con una superficie total de 9.33
hectéreas y de acuerdo al plan maestro presentado en el estudio técnico Justificativo, el
proyecto afectara una superficie aproximada de 5.04 hectéreas correspondientes a vegetacion
de Matorral de duna costera, la otra superficie restante ya se encuentra consiruida con /a

vialidad y esté asfaftada, por lo que esa superficie no se considera dentro del cambio de uso
del suelo.

Actualmente se observa en la franfa colindante un conjunto de predios integrados por dos

7 poligonos, con un ancho promedio aproximado de 13 m y en algunas partes 14 m, que va

A7 paralelo a fo largo de los poco més de 4 km que tiene de longitud el tramo propuesto, estos

/% : a su vez estan delimitados por una malla cicidnica a fin de separario de las propiedades
ik privadas que se ubican colindantes en ambos fados de la actual via. :
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La franja que comprende dichos poligonos en donde se pretende desarroliar el proyecto
sustenta un Matorral costero de duna, mezclado con especies secundarias como el huaxim
(Leucaena leucocephala), almendra (Terminalia cattapa) y, en donde los elementos
componentes principales son la palma chit (Thrinax radiata) y el chechem (Metopium
brownei), ademas de especies herbaceas como pastos y basura acumulada a orilfa del tramo
carretero.

Duna costera (VU)

De acuerdo a la guia de interpretacién de la cartografia de uso del suelo y vegetacion de la
serie Il del INEGI, esta comunidad vegetal que se establece a lo largo de las costas, se
caracteriza por la presencia de plantas pequefias y suculentas. Las especies que la forman
juegan un papel importante como pioneras y fijadoras de arena, evitando con ello que sean
arrastradas por el viento y el oleaje. Algunas de las especies que se pueden encontrar son
nopal (Opuntia dillenii), rifionina (Ipomea pescaprae), alfombrilla (Abronia maritima), (Croton
sp). verdolaga (Sesuvium portulacastrum), efc., También se pueden encontrar algunas
lefiosas como el uvero (Coccoloba uvifera), icaco (Chrysobalanos icaco) cruceto (Randia sp),
espino blanco (Acacia sphaerocephala), mezquite (Prosopis julifera), zacate salado (Distichiis
spicata), zacate (Sporobolus sp), entre otros.

Esta asociacion vegetal al igual que toda la cobertura forestal del estado de Quintana Roo,
ha sufrido del impacto de los diversos fenémenos naturales que con el paso de los afios han
afectado a la region, es por elfo que puede observarse la presencia de arbustos y palmas
caldos, muertos en pie y en muchos de los casos descopados, ademés de procesos de
regeneracion natural.

La vegetacion de duna presente en la franja costera (zona continental del municipio de Isia
Mujeres), cubre la barra arenosa enire la zona federal del Mar Caribe y la Laguna
Chacmuchuch, presenta variantes en su composicion floristica, estructura y su alfura segun
sean las caracteristicas del suelo arenoso como la profundidad y la precipitacion de la zona.

Fara conocer el estado en que se encuentra la vegetacién de la duna costera presente en Ila
franja litoral de la zona continental del municipio de Isla Mujeres (Cuenca hidrolégico-forestal
o0 CHF) y el 4rea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF), se levantaron
10 sitios de muestreo en cada unidad de analisis.

La ftoma de datos de campo se realizé de acuerdo a las caracteristicas de Ja asociacion
vegetal presente, es decir, se levantaron sitios circulares concéntricos cada uno distribuido en
una linea de muestreo. Para tal fin se utiliz6 un muestreo sistematico aplicando la técnica de
muestreo por sitios circulares concéntricos con diferentes superficies (todos dentro de un
mismao circulo) fos cuales suman una superficie total de 133 metros cuadrados, es decir para

el estrato arboreo se ulilizé el circulo con un radio de 6.5 m a partir del centro dando una
total de 133 mefros cuadrados, para el estrato arbustivo se ulilizé un circulo con un radio de

3 m a partir del centro teniendo una superficie de muestreo de 28 metros cuadrados y para el
estrato herbaceo se ulilizo un circulo de 1 m a partir del centro teniendo una superficie de |
muestreo de 3 metros cuadrados.

A partir de la informacién levantada en campo, se calculé la rigueza y abundancia relativa |
para cada uno de los estratos, es decir la abundancia de una especie en referencia a la | ~
e abundancia de todas las especies registradas en el rea, el indice de valor de importancia, la f 1
f cual se compone de fa densidad, frecuencia y dominancia relativa e indice de diversidad de 35 -
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Shannon-Wiener, obteniendo los siguientes resultados:

Estrato arbéreo:

i -' Nt‘)h'brebie';ﬁf.ié.o' :'_:: individuostha indice de Valor de Importancia
R - CHF - | - CUSTE. - |-~ .CHF CUSTF
Bumelia americana 150 17.54
Coccoloba uvifera 226 15 41.55 98.72
Coccothrinax readif 1,178 68.00
Jacquinia aurantiaca i 251 27.30
Lysilomna laiisiliguum _ 30 47.08
Metopium brownei 226 45 63.71 117.01
Pitheceliobium keyense 251 4253
Thrinax radiata 276 15 39.36 37.19
Total 2,556 106 300 300
7 Parametro - | CHF | GUSTF
Rigueza 8 4
Diversidad H' 2.38 1.84
Diversidad maxima Hmax 2.81 2.00
Equitatividad J' 0.85 0.82

El estrato arbéreo en la Cuenca hidrolégico-forestal se compuso de 8 especies con una
abundancia de 2,556 individuos por hectarea, de las cudles 3 especies se observaron en el
area de cambio de uso del suelo y una se reportd solo para el area de CUSTF, con una
abundancia total para las 4 especies de 106 individuos por hectarea.

En la CHF, la especie con mayor abundancia fue Coccothrinax readii (Palma Nakas), con
una distribucion de 1,178 individuos por hectérea y en consecuencia la que presentd el
mayor indice de valor de importancia con el 68%. Esta especie es endémica de la Peninsula
de Yucatan, desde la regién sur del estado de Quintana Roo hasta la costa noroeste de
Yucatan, se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de riesgo
Amenazada (CONABIO, 2010). A pesar de su estatus -en la citada Norma, es una de las
especies con mayor abundancia en la region de la zona costera de la zona continental. Dicha
especie no se encontrd en este estrato en el érea que serd afectada por la ampliacion de la
vialidad para la cual se requiere del cambio de uso del suelo.

El resto de las especies que conforman el estrato arboreo en la CHE reportaron una
densidad muy similar, como se cita a continuacion: Thrinax radiata (Palma Chit) con 276
individuos por hectarea, Jacquinia aurantiaca (Chak si'ik) y Pithecellobium keyense (Ya'axek)
con 251 individuos por hectarea, Coccoloba uvifera (Uva de mar) y Metopium brownei
(Chechem) con 226 individuos por hectarea y Bumelia americana (Mulche) con 150
individuos por hectarea.

Después de C. readii como la especie con el mayor indice de valor de importancia, se
aprecia a Metopium brownei con un V| de 63.71%, el cual es un drbol que alcanza de 12 a
25 m de altura y diametros que llegan hasta los 60 cm, restringida en la vertiente del Golffo
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de México desde el sur de Veracruz hasta la Peninsula de Yucatan, en donde es
especialmente abundante formando agrupaciones de escasa aftura (CONABIO, 1999). Las
especies Pithecellobium keyense, Coccoloba uvifera y Thrinax radiata reportaron indices de
valor de importancia de 42.53%, 41.55% y 39.36%. De estas, T. radiata se encuenira
enlistada en fa NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Amenazada (CONABIO,
2010), la cual es una palma de distribucién caribefia en la selva mediana subperennifolia y
con menor densidad en la selva mediana subcaducifolia, asi como en las dunas costeras de
Quintana Roo y Yucatan (Durdn, 1986), que junto con C. readii, a pesar de su estatus en la
citada Norma, es una de las especies con mayor abundancia en la regién de la zona costera
de la zona continental. -

lL.a especie con mayor densidad en el area de cambio de uso del suelo fue Metopium
brownei (Chechem) con 45 individuos por hectarea, misma que reporté el mayor fndice de
valor de importancia con el 117.01%, seguida de las especies Lysiloma latisiliquum {Tzalam)
con 30 individuos por hectarea y Coccoloba uvifera (Uva de mar) y Thrinax radiata {Palma
Chit) con 15 individuos por hectérea cada una, respectivamente.

Como se refirid en las especies que componen a la Cuenca hidrolégico-forestal, T. radiata se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Amenazada
(CONABIO, 2010).

El indice de valor de importancia de las especies que componen a este estrato en el area de
CUSTF, muestra como principal componente a Metopium brownei con un iVl de 117.01%,
seguida de Coccoloba uvifera con un IVl de 98.72%, Lysiloma latisiliguom con un IVl de
47.08% y Thrinax radiata con un V| de 37.19%. :

Analizando a las especies que se desarrollan en la CHF y el drea de CUSTF, se aprecia lo
siguiente:

- Metopium brownei fue la especie con la mayor densidad relativa en el predio con 45
individuos ‘por hectarea, asi también la que reporté el mayor VI con 117.01%, mientras que
en la cuenca dicha especie reporté una densidad por hectarea de 226 individuos y un V| de
63.71%. Como es de apreciarse, a pesar que ésta presentdé mayor indice de valor de
importancia en el predio, su distribucién por hectarea es mayor en la cuenca, por lo que su
eliminacion del area de cambio de uso de suelo no implica riesgo para la especie.

- Coccoloba uvifera reporté una densidad de 15 individuos por hectarea en el predio con
respecto a los 226 individuos por hectarea reportados en la cuenca. Por su indice de valor
de importancia en el predio de 98.72%, se sitla como la segunda especie con mayor
relevancia en este estrato, mientras que en la cuenca reportd un VI de 41.55%. Como es de
apreciarse, a pesar de que en el predio reportd un mayor indice de valor de importancia con
respecto a la cuenca, la densidad de individuos fue mayor en la cuenca con respecto al
predio.

- Lysiloma latisifiquum reporté una distribucién de 30 individuos por hectarea en el area de
cambio de uso del suele, con un IVl de 47.08%. Su presencia en el predio durante los
trabajos de muestreo responde a que ésta es una especie pionera que ocupa sitios
perturbados rapidamente. En México se distribuye desde la zona norte del estado de ;
Chiapas y la Peninsula de Yucatan tanto en selvas como en humedales, formando parte del
estrato medio y superior en selvas altas y medianas subperennifolias, dominante en el estrato  _
superior de selvas bajas y predominante en asociaciones sécundarias como es el caso del J
proyecto gue nos ocupa, donde la vegetacion a las orillas de la vialidad presenta un impacto
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importante que ha traido consigo la presencia de dicha especie.

- Thrinax radiata reporté una densidad de 276 individuos por hectarea en la cuenca y de 15
individuos en el area de cambio de uso del suelo. Su indice de valor de importancia fue muy
similar para ambos casos, donde se aprecia un valor de 39.36% en la cuenca y de 37.19%
en el predio. A pesar de que reporté mayor distribucion de individuos en la cuenca con
respecto al predio, ésta se encuentra en la categorfa de Amenazada en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para no comprometer a la especie y los individuos
que se desarrollan en el drea que sera afectada, se llevara a cabo el programa de Rescate y
Reubicacién conforme a lo estabiecido en el Programa anexo al presente resolutivo.

La diversidad de este estrato tanto en la cuenca como en el predio se considera como
media. Analizando el indice de diversidad de Shannon-Wiener, se tiene que el predio reportd
un valor de H'=1.84 y para la cuenca un valor de H'=2.28, con una distribucién casi uniforme

de los individuos que componen a las especies en ambos escenarios, con una equitatividad
de J'=0.85 en la cuencay J'=0.92. .

Su ubicacién a la orilla de la via intermunicipal y el ancho de afectacion son los factores que
intervienen en la distribucién y presencia de las especies en el area de cambio de uso del
suelo, es por ello que se aprecid poca abundancia de especies en el drea.

Estrato Arbustivo

! ‘-":";.me;:re Clent|ﬁco o ilndividu:t_js_fh_a_..;r.'-'-- g 'indice.de_hfaio;fie Importancia
R e BGHE T T CUSTE CHF-" "7 CUSTF
Bumelia americana 1,548 36 23,4% 18.11
Chrysobalanus jcaco 1,667 30.32
Coccoloba uvifera 2,738 36 4488 18.26
Caccothrinax readii 1,786 179 30.88 152.12
Cordia sebestena 952 28,37
Jacguinia aurantiaca 1,786 2110
Lantana involucrata 2,500 28.75
Lysiloma latistliquum 71 24.78
Metopium brownei 1,180 143 36.33 &0.20
Fitheceliobium keyense 1,310 2218
Thrinax radiata 2619 71 35.58 36.52
Totai 18,005 536 300 300
T Parkmetra 0] UL GHF L 0] CUSTE -
Kiqueza 10 6
Divarsidad H' 3.25 - 233
Diversidad maxima Hmax | 3.32 258
Equitatividag J' 0.98. 0.90

El estrato arbustivo en la Cuenca hidrolégico-forestal se compuso de una riqueza de 10
especies, de las cuales 5 especies se apreciaron también en el 4drea de cambio de uso del
suelo, mientras que Lysiloma latisiliquum sélo se observé en el area del proyecto.
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Las especies con mayor densidad por hectarea en la cuenca fueron Coccoloba uvifera,
Thrinax  radiata y Lantana involucrata reportando 2,738, 2,619 y 2,500 individuos

respectivamente, seguidas de las especies Coccothrinax readii, Jacquinia aurantiaca,

Chrysobalanus icaco y Bumelia americana con 1,786, 1,786, 1,667 y 1,548 individuos por

hectarea, asi como las especies Pithecellobium keyense, Metopium brownei y Cordia

sebestena con una densidad de 1,310, 1,190 y 952 ‘individuos por hectérea. Respecto al

indice de valor de importancia, la especie con el mayor indice fue Coccoloba uvifera con

44.88%, seguida de Metopium brownei y Thrinax radiata con IV de 36.33% y 35.58%,

Coccothrinax readji y Chrysobalanus jcaco con IVI de 30.98% y 30.32%, Lantana involucrata
y Cordia sebestena con IVl de 28.75% y 26.37% y las especies Bumelia americana,

Pithecellobium keyense y Jacquinia aurantiaca con V| de 23.49%, 22.18% y 21.10%,

respectivamente.

Para el area de cambio de uso del suelo, las especies con mayor densidad por hectarea
fueron Coccothrinax readii y Metopium brownei con 179 y 143 individuos, mismas que
reportaron el mayor indice de valor de importancia con 152.12% y 50.20%, las especies
Thrinax radiata y Lysifoma latisiliquum reportaron una densidad de 71 individuos por
hectarea, con indices de valor de importancia de 36.52% y 24.78%, mientras que las
especies Coccoloba uvifera y Bumelia americana reportaron densidades de 36 individuos por
hectarea para cada una e indices de valor de importancia de 18.26% vy 18.11%. '

Comparando la densidad de individuos por hectarea en la CHF y el area de cambio de uso
del suelo, asi como el indice de valor de importancia, se tienen lo siguiente:

- Coccothrinax readii fue la especie con mayor densidad de individuos por hectarea y mayor
indice de valor de importancia (179 individuos e VI de 152.12%) en el area de cambio de
uso del suelo, mientras que para la cuenca reporté una densidad de 1,786 individuos con un
IVl de 30.98%. Como es de apreciarse, C. readii presento el mayor IVl en el predio; sin
embargo, analizando su densidad se observa que existe mayor probabilidad de encontrar un
mayor numero de individuos en la cuenca. Esta se encuentra en la categoria de Amenazada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para no comprometer a la especie vy los
individuos que se desarrollan en el drea que sera afectada, se llevara a cabo el programa de
Rescate y Reubicacion conforme a lo establecido en el Programa anexo al presente
resolutivo. :

- Metopium brownei reporté una densidad de 143 individuos en el predio con un VI de
50.20%, mientras que en la cuenca reportd 1,190 individuos y un VI de 36.33%. Al igual que
en la especie anterior, el indice de valor de importancia fue mayor en el predio; sin embargo,
analizando la distribucion de individuos por hectarea se aprecia que en la cuenca reportd una
mayor densidad comparado con las del predio, por lo que su remocion del area de CUSTF
no pone en riesgo a la especie.

~ Thrinax radiata reportd una densidad de 71 individuos por hectarea en el area de cambio
de uso del suefo con un VI de 36.52%, mientras que en la cuenca reportd una densidad de
2,619 individuos y un IVl de 35.58%. Como es de apreciarse, los indices de valor de
importancia para ambos es muy similar; sin embargo, la densidad de individuos por hectarea
es mayor en [a cuenca. Esta se encuentra en [a categoria de Amenazada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que, a pesar de presentar mayor densidad de individuos I3
en la cuenca, para no comprometer a la especie y los individuos que se desarrollan en el u.
area gue sera afectada se llevara a cabo el programa de Rescate y Reubicacién conforme a |
fo establecido en el Programa anexo al presente resolutivo.
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- Lysiloma latisiliquum reporté una distribucion de 71 individuos por hectarea en el area de
cambio de uso del suelo con un [Vl de 24.78%. Su presencia en el predio durante los
trabajos de muestreo responde a que ésta es una especie pionera que ocupa sitios
perturbados rapidamente. En México se distribuye desde la zona norte del estado de
Chiapas y la Peninsula de Yucatan tanto en selvas como en humedales, formando parte del
estrato medio y superior en selvas altas y medianas subperennifolias, dominante en el estrato
superior de selvas bajas y predominante en asociaciones secundarias como es el caso del
proyecto que nos ocupa, donde la vegetacién a las orillas de la vialidad presenta un impacto
importante que ha traido consigo la presencia de dicha especie.

- Coccoloba uvifera y Bumelia americana reportaron una densidad de 36 individuos en el
predio con indices de valor de importancia de 18.26 y 18.11%, mientras que en la cuenca
reportaron una densidad de 2,738 y 1,548 individuos por hectarea, siendo C. uvifera la
especie con mayor densidad en la cuenca. Como es de observarse, para estas especies el
V1 y la densidad es mayor en la cuenca con respecto al predio por lo que puede concluirse
que fa eliminacion de éstas del area donde se construira el proyecte no implica un riesgo
para la especie.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener en la CHF muestra una diversidad alta (H'=3.25)
con una equitatividad de 0.88, lo que indica una distribucion uniforme de las especies que
componen al estrato, mientras que en el area de CUSTF el valor de H' fue de 2.33 con una
equitatividad de 0.90, indicando una distribucién uniforme de los individuos que componen a
este estrato.

Estrato herbaceo

' NombreCintrco | | Dersadia | Densidadrdativa | "7 00
G e ETepE [ CUSTE | CHF-. | CUSTE | CHF | CUSTF
Acanthocereus pentagonis 666 1.64 1044
Agerafum [ittorale 1,333 3.28 10.97
Ambrosia hispida 4,000 9.84 21.36
Andropogon glomeratus 3,555 8.74 19.63
Aristida temipes 100 1.28 21.26
Borreria verticillata 1,000 248 11.74
Bothriochloa ischaemum 77 1.91 10.87
Cassytha filliformis 1,555 3.82 13.80
Catasstum maculatum 1,000 248 33.84
Coccothrinax readii 555 333 1.37 429 9.69 15.47
Cynodorn niemfuonsis 16,667 40,99 14.34
- |Cyperus ligularis 1,666 419 17.79
Dactyloctenium aegyptium 177 -1.91 10.87
Ernodea liticralis 1,666 : 418 14.34
Hymsnocallis americana 1,444 355 16.92
Lantana involucrata 333 429 15.47
/ Loucaena leucocephal 133 17.17 34.60
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RIS A e et A e Indiee de Valor de ]
Nombre Cientifico | - Defsidad/ha | Densidadrelativa | = e
_ | CHF | CUSTF | 'CHF | CUSTF | CHF .| CUSTF
Metopium brownei 444 1.09 6.96
Myrmecophila tibicinis 777 1.91 19.15
Panicum ichantroides 666 1.64 ‘ 10.44
Passifiora foetida 333 0.82 5.15
Pithecellohium keyense 1,666 8487 1.64 21.46 10.44 4248
Schoenus nigricans €67 21,46 28.85
. |Thrinax radiata 1,777 667 1.91 21.46 19.15 114.86
Tiilandsia spp 333 0.82 1204
Waltheria americana 667 8.58 2691
Total 40,657 7,767 100 100 300 300
Paramefro . " - CHF . ].CUSTF
Riqueza A 8
Diversidad H' 4.05 2.79
Diversidad méxima Hmax 439 3.00
Equitatividad J' 0.92 0,93

El estrato herbaceo de la Cuenca hidrolégico-forestal se compuso de 21 especies, de las
cuales 3 se reportaron también en el area de cambio de uso del suelo.

Las especies con mayor densidad relativa por hectarea en la cuenca fueron Pithecellobium
keyense, Coccothrinax readii-y Metopium brownei, las cuales contienen el 16.40%, 13.66% y
10.93%, sumando entre las tres el 40.99% de la densidad relativa. Las 19 especies restantes.
sumaron en su conjunto el 58.01% de |la densidad relativa.

En este estrato se observé también a Coccothrinax readii y Thrinax radiata, especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de Amenazada, mismas que ya
fueron descritas en el estrato arbéreo y arbustivo.

El indice de valor de importancia ubica a Catasetum maculatum con el mayor valor (33.81%),
seguida de las especies Ambrosia hispida, Andropogon glomeratus, Myrmecophila tibicinis y
Thrinax radiata con VI de 21.36%, 19.63% y 19.15% para las dltimas dos, siendo Metopium
brownei y Passifiora foetida las especies con el menor valor (6.69% y 5.15%). El resto de las
especies se ubicaron en un rango que va de un IVl de 17.79% a un 1Vl de 9.69%.

El area de cambio de uso del suelo se compuso de 8 especies de las cuales Thrinax
radiata, Pithecellobium keyense y Schoenus nigricans reportaron la mayor densidad relativa
con un valor de 21.46% para cada una, seguidas de las especies Leucaena leucocephala
con un valor de 17.17% y Aristida ternipes con un valor de 1.29%, asi como de las especies
Walteria americana, Coccothrinax readii y Lantana involucrata con valores de 8.58% y 4.29%
para las dos Gltimas.

El indice de valor de importancia ubica como principal especie a Thrinax radiata con un IVl ff
de 114.86%, ésto dado por la cobertura de los individuos de esta especie en el terreno. Con |
una marcada diferencia- se aprecia a las especies Pithecellobium keyense, Leucaena |
feucocephala, Schoenus nigricans, Waltheria americana y Aristida ternipes con 1Vl de |

SO
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42.48%, 34.60%, 28.95%, 26.91% y 21.26%, mientras que las especies Coccothrinax readii y
Lantana involucrata reportaron un |VI de 15.47%.

Analizando las especies que componen el area de cambio de uso de suelo con aquellas que
se ubicaron en la Cuenca hidrolégico-forestal, se tiene lo siguiente:

- Thrinax radiata reportd un indice de valor de importancia de 114.86% en el area de CUSTF,
.mientras que en la CHF reportd un indice de valor de importancia de 19.15%. A pesar de
que-en el area de CUSTF reportd mayor valor de importancia que en la CHF, analizando la
densidad de individuos por hectarea se aprecia que para la cuenca es posible encontrar un
mayor.numero de individuos por hectarea. Sin embargo, como se ha referido en el estrato
arboreo y arbustivo, ésta se encuentra en la categoria de Amenazada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que, a pesar de presentar mayor densidad de individuos
en la cuenca para no comprometer a la especie y los individuos que se desarrollan en el
area que sera afectada, se llevard a cabo el programa de Rescate y Reubicacion conforme a
lo establecido en el Programa anexo al presente resolutivo.

- Pitheceflobium keyense reporté un indice de valor de importancia de 42.48% en el predio,
mientras que en la cuenca dicho indice reporté un IVI de 10.44%. Observando este indice se
aprecia un mayor valor en el predio; sin embargo, la densidad de individuos por hectarea
muestra que en la cuenca se puede encontrar un mayor nimero de individuos (1,666) con
respecto a las que se desarrollan en el area de CUSTF (667), por lo que puede concluirse
que la eliminacidn de ésta del area donde se construira el proyecto no implica un riesgo para
la especie.

- Coccothrinax readii reporté un indice de valor de importancia de 15.47% en el drea de
CUSTF y de 9.69% en la CHF. Analizando su densidad de individuos por hectarea se
aprecia que esta presenta una mayor distribucion de individuos en la cuenca (555) con
respecto al predio sujeto de cambio de uso de suelo (333). Esta se encuentra en la categoria
de Amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que para no comprometer a la
especie y los individuos que se desarrollan en el area que sera afectada se llevara a cabo
un programa de Rescate y Reubicacion conforme a lo establecido en el Programa anexo al
presente resolutivo. ‘

- Leucaena leucocephala fue una de las especies que se reportaron Gnicamente en el area
de cambio de uso del suelo con un fndice de valor de importancia de 34.6% y una densidad
por hectarea de 133 individuos. Es una especie ampliamente distribuida en las regiones
tropicales y subtropicales del pais, especialmente muy abundante en la peninsula de
Yucatén, prosperando en ambientes adversos, presentando mayor tolerancia a las sequias,
con una gran capacidad de rebrotar en tiempos muy cortos, caracteristica de zonas de
vegetacion primaria y secundaria como ruderal (Heike, 2011).

- Schoenus nigricans reportd un indice de valor de importancia de 28.95% con una densidad
por hectarea de 667 individuos observandose lnicamente en el &rea de cambio de uso del
suelo. Esta especie de pasto tiene una distribucion cosmopolita desde Europa, Africa, Asia
occidental y América desde el sur de los Estados Unidos hasta Centroamérica. Su capacidad
de reproduccion por medio de rizomas la hace de facil propagacion formando comunidades
casi sobre cualquier sustrato, principalmente en espacios abiertos y himedos (Lansdown,

/ 2013).
‘?f;{; - Waltheria americana presentd un indice de valor de importancia de 26.91%, con una
- f?;. densidad de 667 individuos por hectarea y sélo se observé en el area de CUSTF. Es una de
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las plantas tropicales mas comunes y ampliamente distribuidas en sitios perturbados como
terrenos baldios, orillas de vias, potreros y dunas. Se distribuye desde el sur de Estados
Unidos, por todo el territorio mexicano hasta el sur de América y es muy resistente a la
salinidad. Es considerada como una maleza (Tenorio L. P, 2010). .

- Aristida ternipes reporté un IVl de 21.26% y una densidad por hectarea de 100 individuos.
Este es un pasto que se encuentra ampliamente distribuido en los tropicos del pais, aunque
su distribucidn comprende desde el suroeste de los Estados Unidos hasta Colombia y
Venezuela, habitando sitios perturbados en oriilas de caminos (Martinez, 1979).

- Lantana jnvolucrata presenté un VI de 15.47% con una densidad de 333 individuos por
hectarea. Esta es una especie muy comun en la zona de playas y el primer cordén de dunas
costeras, extendiéndose hasta la zona de matorrales, hondonadas himedas y secas. Por ser
una especie de importancia ecologica en las dunas costeras como medida de mitigacion se
ha incluido en el programa de Rescate y Reubicacién conforme a lo establecido en el
Programa anexo al presente resolutivo.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener en la Cuenca hidrolégico-forestal obtuvo un valor
de H'=4.05 con una equitatividad de 0.92, lo que indica una diversidad alta con una
distribucion uniforme de los individuos de las especies que componen al estrato herbaceo en
la cuenca, mientras que en el area de cambio de uso del suelo este indice reporté un valor
de H'=2.79 y una equidad de 0.93, indicando una diversidad media pero con una distribucién
casi uniforme de los individuos de las especies en el estrato. Estos resultados se entienden
en virtud a que el tipo de vegetacion en el predio se ubica colindante a la vfa intermunicipal
que se pretende modernizar, no asi para el caso de los sitios que se levantaron en la unidad
de analisis donde se observé una mayor abundancia de especies.

Ahora bien, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada, asi como en los
razonamientos formulados por el interesado se consideré que la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo es vegetacion primaria de Matorral de dunas costeras en buen
estado de conservacion.

Evaluando los resultados de las comparaciones realizadas se puede concluir que:

- El predio sujeto a CUSTF se caracterizo por no presentar una asociacion vegetal exclusiva
en sus diferentes estratos, ya qgue la asociacion vegetal se encuentra caracterizada dentro de
la CHF.

- La vegetacion de Matorral de duna costera que se desarrolla en el trazo del proyecto
presenta una riqueza especifica menor en sus estratos que lo reportado para la CHF,
difiriendo con respecto a la similitud que guardan debido al grado de perturbacién que puede
llegar a presentarse en cada escenario, ya que la vegetacién en el area de cambic de uso
del suelo ha sido transformada de acuerdo con las necesidades de requerimientos y servicios
gue demanda la zona turistica y al incremento de la poblacién de la zona.

- La asociacion vegetal observada en la via intermunicipal o camino, se distribuye un poco |,
mas alejada de la influencia directa del mar por lo que puede considerarse como una duna
mas desarrollada. :

/ - El area requerida para cambio de uso del suelo se encuentra delimitada por una mailla | _
’ ciclonica que separa la vialidad y su derecho de via con los predios particutares que la f
x/; circundan, donde se aprecian plantaciones de coco y asentamientos humanos, manifestando |~
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una combinacién de elementos tanto rastreros como arbustivos y arbéreos que llegan a
alcanzar hasta 4 metros de altura y entre 5 y 10 e¢m de didmetro.

- Se llevara a cabo la reforestacién de una superficie de 1.5 hectareas para compensar la
afectacion por el CUSTF, como se detalla en el "Programa de Reforestacion, Rescate y
Reubicacién de Especies de la Vegetacion Forestal Afectada y su Adaptacion al Nuevo
Habitat” anexo al presente resolutivo.

- Para Coccothrinax readii y Thrinax radiata, especies con estatus de Amenazadas de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como para las especies de Catasetum
maculatum, Lantana involucrata y Myrmecophila tibicinis, se llevaran a cabo acciones de
rescate y reforestacion para garantizar la permanencia de dicha especie.

Con lo manifestado anteriormente y a manera de conclusion se puede afirmar que en fa CHF
se conservarg tanto la estructura del ecosistema coma la biodiversidac vegetal de la misma,
que ademas presenta un mayor grado de conservacion, con esto se puede comprobar gue no
se compromefte la biodiversidad de especies de flora del Matorral de duna costera.

Fauna

La fauna ha prosperado de una forma muy particufar, debido a las caracteristicas climaticas,
topograficas, edaficas e hidrolégicas, pues esta regién se encuentra en la peninsula de
Yucatan, que por obvias razones de aislamiento parcial ha desarrollado diferencias gue le
brindan a la zona la posibilidad de disponer de una variedad de hébitats con una composicion
faunistica.

La vegetacién del 4rea, especificamente la costera (Matorral de duna costera) ha sido de
alguna manera modificada en su estructura natural al ser la primera barrera donde impactan
-las tormentas y huracanes, a pesar de fodo esto, la vegetacion mantiene una diversidad de
especies de flora y fauna importantes para el equilibrio ecoldgico del ecosistema.

Las poblaciones de fauna existentes en el conjunto de predios son muy escasas debido
principalmente a que es un poligono irregular muy angosto defimitado por ambos lados por
una malla ciclénica y desarrollos urbanos establecidos, por lo que ha provocado que la fauna
se desplace hacia los lugares mejor conservados. Aun cuando el panorama de la fauna no es
la mas adecuada, dadas las condiciones de contaminacion principalmente por el ruido que
produce el flujo vehicular de la actual via de comunicacion, se observaron 7 especies de
aves, 3 de mamiferos y 3 de reptiles, mientras que por la falta de cuerpos de agua dentro del
frazo de la vialidad no se observaron especies del grupo de los anfibios. :

Para conocer el tipo de habitat y el estado de conservacion de la fauna que se desarrolla en
fa Cuenca hidrolégico-forestal y del area sujeta de cambio de uso del suelo, se llevé a cabo
un estudio aplicando las sigufentes metodologias con los siguientes resuftados:

Avifauna

Las aves se muestrearon siguiendo el método de transecto sobre las brechas realizadas ya
través de conteos por contacto visual en distancia ilimitada (Ralph, J y M Scott 1981). De
esta manera, se realizaron los muestreos durante cinco dias teniendo como ayuda el uso de
binoculares y guias de campo de aves de la region (Aves comunes de /a Peninsula de
Yucatan, 2008). De antemano se reconoce que durante las primeras horas de la mafiana es
cuando se registran la mayor cantidad de aves y que en las horas del medio dia estos
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organismos bajan notoriamente su actividad y la reinician al atardecer una vez que las
condiciones ambientales son menos extremas.

S o Nmere de individuos| ‘Abundancia relativa
~ - oN.Clentifico 0 ke - - : DS
o S CHF | .CUSTF-.|..'CHF 3| :CUSTF
Anthracothorax prevostfi 7 11.87
Cathartes aura 4 667
Charadrius alexandrinus 4 8.67
Columbina passerina 4 4 6.67 4.26
Cyanocorax yucatanicus 5 28 8.33 28.78
Egrelia alba ] 10.00
Egretia thula 3 5.00
Melanerpes pigmeeus 4 3 6.67 3.19
Mimus gilvus 1 16 167 17.02
Myiozetetes similis 3 12 5.00 12.77
Pelecanus erythrorhynchos 6 10.00
Quiscalus mexicanus 5 20 8.33 31
Sterna maxima 8 1 13,33 1.06
Total 60 94 100 100
Parametro. " - .. :|  CHF-.| CUSTF
Riqueza 13 7
Diversidad H' 358 1.58
Diversidad maxima Hmax 370 1.95
Equitatividad J' 687 . 0.81

Como es de apreciarse, las 13 especies observadas del grupo de fas aves en la CHF
presento una diversidad alta, mostrando un indice de diversidad de Shannon-Wiener de
H'=3.58.

De estas, las especies con mayor abundancia relativa fueron Sterna maxima (13.33%),
Anthracothorax prevostii (11.67%), Egretta alba (10.00%) y Pelecanus erythrorhynchos
(10.00%), con registros de 8, 7 y 6 individuos para las dos ilfimas, respectivamente. Las
especies Cyanocorax yucatanicus y Quiscalus mexicanus reportaron una abundancia refativa
de 8.33%, con un registro de 5 individuos respectivamente. Las especies Cathartes aura,
Charadrius alexandrinus, Columbina passerina y Melanerpes pigmaeus reportaron una
abundancia relativa de 6.67% para cada una, con un registro de 4-individuos. Las especies
Egrefta thula y Myiozetetes similis reportaron una abundancia de 5.00% y un registro de 3
individuos respectivamente y la especie Mimus gilvus reporté una abundancia relativa de
1.67%, con un registro. :

El area de cambio de uso del suelo se compuso de 7 especies con una diversidad, de

acuerdo con el indice de diversidad de Shannon-Wiener de H'=1.58, lo que refleja una

diversidad baja. La razén de esta baja diversidad se debe principalmente a que la zona se

encuentra exactamente sobre el tinico camino existente para comunicarse con otros predios y
hay demasiado ruido y trafico, lo que no permite que las poblaciones de aves se queden de
i forma permanente en el sitio y basicamente su paso por el area sea transitorio.

et

De las especies observadas en el predio sujeto de cambio de uso del suelo, la especie con

J——
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mayor registro y mayor abundancia relativa fue Quiscalus mexicanus con una abundancia
relativa del 31.91% y 30 registros. Dicha especie se distribuye desde el suroeste de los
Estados Unidos hasta el norte de Perd y Venezuela, muy comin en estas regiones e incluso
ha aumentado su distribucion, expandiéndose desde pantanos abiertos, manglares y
estuarios a casi cualquier area abierta como son cultivos, sabanas y centros de poblaciones,
abundando en parques, considerada como una especie plaga e invasora en parques, ademas
de que ha desplazado a otras especies. Su avistamjento en el area corresponde a una
parvada de esta especie, la cual se ha adaptado a convivir con los centros urbanos que se
ubican alrededor del area.

Otra especie con considerable abundancia relativa en el drea fue Cyanocorax yucatanicus
con el 29.79% y un registro de 28 individuos. Se distribuye en la Peninsula de Yucatan en los
estados de Quintana Roo, Campeche, Yucatan, Tabasco hasta Belice y Guatemala, en selvas
tropicales hasta areas degradadas, con folerancia a los centros de pobfaciones.

Las especies Mimus gilvus y Myiozetetes similis reportaron una abundancia relativa de
17.02% y 12.77%, con registros de 16 y 12 individuos respectivamente. La primera se
distribuye desde Mexico hasta Brasil, mientras que la segunda se distribuye desde. México,
Costa Rica, hasta el norte de Argentina. Ambas son aves muy comunes y su zona de
distribucion es muy amplia, observdndoseles en parques urbanos o jardines.

Las especies de Columbina passerina, Melanerpes pygmaeus y Sterna maxima reportaron
abundancias relativas de 4.26%, 3.19% y 1.06%, con 4, 3 y 1 observaciones
respectivamente. Columbina passerina se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta
Costa Rica y Norte de Sudamérica, en México se distribuye en todo el pais excepto en zonas
aridas, habitando en espacios abierfos de potreros, jardines, bordes de carreteras, dreas
semiurbanas y urbanas, muy abundante y por fo general en parvadas. Melanerpes pygmaeus
se distribuye en la Peninsula de Yucatan y algunas islas adyacentes de América Central,
habitando en vegetacion secundaria de selvas caducifolias v maftorrales cosfercs, se clasifica
como una especie abundante por lo que se ha catalogado como de preocupacion menor.
Sterna maxima_es una especie cosmopolita que se distribuye desde el sur de los Estados

Unidos hasta Sudamérica en el continente Americano, asi como en Africa, llegando hasta
Esparia. '

Como es de observarse, de las 13 especies registradas en la cuenca, 8 se reportaron
tambien en el area de cambio de uso del suelo. De éstas, las especies ¢con mayor presencia
en el predio fueron Quiscalus mexicanus y Cyanocorax yucatanicus, como se describieron
anteriormente, éstas son especies comunes con amplia distribucién y que se han adaptado a
convivir en éreas con asentamientos humanos por lo que el cambio de uso del suelo no
pone en riesgo las poblaciones de estas especies. Otras especies como Mimus gilvus y
Myiozetetes simifis también reportaron mayor nimero de observaciones en el area de cambio
de uso del suelo; sin embargo, de acuerdo a sus caracteristicas de distribucion, son especies
muy comunes y su zona de distribucion es muy amplia, observandoseles en parques urbanos
0 jardines, por lo que su adaptacién a las perturbaciones causadas por el hombre, como lo
es la vialidad existente actualmente y el cambio de uso del suelo que se pretende llevar a
cabo para la ampliaciéon de esta vialidad, no pone en riesgo la persistencia de las especies.
Otras especies como Columbina . passerina, Melanerpes pygmaeus y Sterna maxima
reportaron abundancias similares o menores en el area de cambio de uso del suelo, asi
mismo se aprecia con las observaciones de individuos, donde se tiene un mayor numero en
fa cuenca. Dichas especies, al igual que las anteriores se reportaron como de amplia
distribucion por [o que el cambio de uso del suelo no las pondra en riesgo.
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Como medida de mitigacion, se debera llevar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya que la
capacidad de desplazamiento de las aves mediante el vuelo las hace dificil de capturar y
suelen alejarse rapidamente de las areas de perturbacién por acciones humanas, por lo que
se debera realizar un recorrido en el drea durante el cual se ahuyentara a las aves que se
encuentren en la zona. '

Otra accion contemplada con el fin de propiciar dreas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo es la restauracién ambiental en una
superficie_ de 1.5 hectareas dentro de la CHF, ubicada y delimitada por las coordenadas
referidas en el Programa de Rescate y Reubicacién anexo al presente resolutivo.

Mamiferos

Para el caso de los mamiferos se realizaron recorridos y monitoreos puntuales a lo largo del
predio de interés y dentro de la Cuenca hidrolégio-forestal, utilizando las brechas y caminos
como transectos para muestrear. Se registraron las observaciones directas las cuales
incluyen: animales vistos, escuchados, asi como observaciones. indirectas como son: huellas,
excretas, rascaderos, comederos, efc. (Gates, 1983). Asi también, se conté con el apoyo de
fa guia de campo Mamiferos de la peninsula de Yucatan (guia completa, 2008). De esta
manera, se monitorearon durante cinco dias para conocer la preferencia de las especies. En
el caso de las huellas, éstas fueron medidas y comparadas con un manual de identificacion
(Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México, 2000).

o N. Cichtifico™ | Nﬂm’erodé Individuos . f-:Abund.ahcia relativa -
O CHF . | CUSTF | . :CHF . .CUSTF -
Didelphis marsuplalis 5 2 17.24 15.38
Nasua narica 5 7 17.24 53.85
Peromyscus yucatanicus 5 17.24
Procyon lofor 7 24.14
Seiurus yucatanensis 7 4 24 14 30.77
Total 29 13 100 100
Parametro Ao CHF :'CUSTF )
Riqueza 5 3
Diversidad H' .98 142
Diversidad maxima Hmax "2.00 1.59
Equitatividad J' 0.99 0.90-

En la CHF se observaron 5 especies de mamiferos, de las cuédles 3 especies se detectaron
también en el drea de CUSTF. La cuenca reporté una diversidad de Shannon-Wiener de
H'=1.98, mientras que en el predio se obtuvo un valor de H'=1.42, valores que indican una ;
diversidad pobre o baja, ésto debido al constante movimiento de autos y personas que };
generan ruido convirtiéndose en un factor de ahuyentamiento para la fauna existente, asi |
como ‘porque fa zona se encuentra cercada por la divisién de lotes privados delimitados por
. malla, por lo que los animales ven limitado su espacio para su desplazamiento.

Las especies con mayor abundancia relativa en la cuenca fueron Procyon lotor y Sciurus
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yucatanensis con 24.14% y 7 registros cada una, seguida de las especies Didelphis
marsupialis, Nasua narica y Peromyscus yucatanicus con una abundancia relativa de 17.24%
y & registros cada una respectivamente. Mientras que para el darea de CUSTF la especie con
mayor abundancia relativa fue Nasua narica con ef §3.85% y con 7 registros, seguida de las
especies Sciurus yucatanensis y Didelphis marsupialis con una abundancia relativa de
30.77% y 15.38%, asi como de 4 y 2 registros para cada una.

Como es de apreciarse, las 3 especies reportadas en el area de cambio de uso del suelo
también se reportaron en la cuenca, de las cudles, los registros de individuos fueron muy
similares. Como se refirid anteriormente, la poca abundancia de individuos tanto en la cuenca
como en el predio se debe la vialidad que ya existe por donde transitan constantemente
- vehiculos que ahuyentan a las poblaciones de mamiferos, asi como la existencia de una
cerca perimetral entre la vialidad y la delimitacion de los predios privados y su delimitacion
en el interior de la misma area utilizada como unidad de analisis que impide el libre transito
de los individuos existentes.

Sin embargo, para mitigar su afectaciéon por la construccion del proyecto, se ha planteado
llevar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya que la mayoria de los mamiferos observados
tienen la capacidad de desplazarse rapidamente bajo acciones de disturbio.

En caso de observar roedores y mamiferos pequefios, debera poner especial atencién sobre
los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de los troncos y ramas en el suelo, en
los cumulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse como nidos y madrigueras. En caso
de encontrar especies de este grupo, se procederd a su captura para ser fransportados a las
areas previamente seleccionadas para su liberacion y no interferir con su ciclo de vida y

desarrollo, llevando a cabo la repeticion de esta actividad durante varias ocasiones para
asegurar que no se veran afectadas.

Reptiles
e ('::i'enti.ﬁcé.: :'i Sl -Nﬁmero-c_ie individuos |  Abundancia relativa -
S | CHF CUSTF - CHF | CUSTF
Anolis lemurinus 6 20.69
Basiliscus vittatus 4 4 13.79 36.36
Ctenosaura similis 13 8 44,83 54 .55
Leptophis mexicanus 1 9.09
Sceloporus chrysostictus 6 20.69
Total 29 11 100 100
. ParAmetro .. " CHF | CUSTE -
Riqueza 4 3
Diversidad H' 1.85 0.82
Diversidad méxima Hmax 2.00 1.10
Equitatividad J' 0.93 0.83

Para el registro de reptiles de fa zona se empleé el método de blisqueda generalizada que
consiste en recorrer la zona de estudio en un tiempo determinado revisando acumulaciones
de hojarasca, troncos, piedras, asi como los arbustos de denso follaje del area, teniendo
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como‘ayuda ef uso de guias de campo de anfibios y reptiles de la regién (Anfibios y reptiles
de Sian ka'an, 2008). Los registros se efectuaron por medio de registros visuales, basqueda
directa y fa utilizacion de los ganchos herpetolégicos.

Se registraron 4 especies en la cuenca, de las cudles 3 especies se apreciaron también en el
area de cambio de uso del suelo. Para la cuenca, el indice de diversidad de Shannon-Wiener
presentod un valor de H'=1.85, mientras que para ef predio este indice reporté una diversidad
de H'=0.92, lo que refleja que para ambos casos, se tiene una diversidad baja o pobre, esto
principalmente por e/ tipo de vegetacion presente en ambos casos, donde e/ alimento es muy
escaso por una parte, y por fa otra, el constante movimiento de autos y personas que
generan un ruido constante provocan que la mayoria de la fauna sea ahuyentada; asi mismo,
es muy dificil ver a simple vista individuos de este grupo, a excepcién de Ctenosaura similis,
la cual es muy abundante en la regién debido a su proteccion dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como es de apreciarse, para ambos escenarios, la especie con mayor abundancia fue
Ctenosaura similis, la cual registro una abundancia relativa de 43.33% y 13 registros en la
cuenca, mientras que en el predio reporté una abundancia relativa de 54.55% y 6 registros.
Aungque se reportan tamarios poblacionales considerables, por las modificaciones de la regién
costera donde habita, actuaimente ésta se encuentra en estatus de Amenazada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Otras especies como Anolis lemurinus y Sceloporus chrysostictus reportaron una abundancia
refativa de 20.69% y un registro de 6 individuos, para cada una de éstas, mientras que
Basiliscus viftatus reporté una abundancia relativa de 13.79% y un registro de 4 individuos
para la CHF. En el area de CUSTF Basiliscus vittatus reporté una abundancia relativa de
36.36% y 4 registros, mientras que Leptophis mexicanus reporté una abundancia relativa de
9.09% y un solo registro.

Para no afectar dichas especies, se deben tomar las medidas para garantizar que el proyecto
sea compatible con la viabilidad y conservacién de la diversidad biolégica, motivo por el cual
se ha planteado un Programa de Rescate, Reubicacién y Manejo de las especies de fauna
silvestre, el cual contempla la blsqueda, captura y traslado de los individuos del area sujeta
a cambio de uso de suelo a otro con las caracteristicas similares.

Se pondra especial atencion sobre los lechos de las rocas y entre los matorrales, debajo de
los troncos y ramas en el suelo, en los cdmulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse
como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de este grupo, se procedera a su
captura para ser transportados a las areas previamente seleccionadas para su liberaciéon y no
interferir con su ciclo de vida y desarrollo. Se pondrad especial atencién en la especie de
Ctenosaura similis en estatus de Amenazada a pesar de sus grandes poblaciones en la
region, por lo que se realizara una busqueda minuciosa en la copa, ramas y troncos de los
arboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo la hojarasca, los troncos, ramas
caidas, monticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran encontrase previo a las
actividades de derribo y despalme, llevando a cabo la repeticion de esta actividad durante
varias ocasiones para asegurar que no se veran afectadas. -

Anfibios

Debido a la ausencia de cuerpos de agua en el area de cambio de uso def suelo no fue ||
posible observar especies de anfibios en dicha &rea, mientras que en la cuenca se apreciaron
fres especies de este grupo (Leptodactylus fragilis, Lithobates brownorum y Smilisca baudini);
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sin embargo, se tendrd mucho cuidado al momento de lfevar a cabo el CUSTE ya que en
caso de encontfrar especies de este grupo en el drea, se aplicara la técnica de captura, Ia
cual consiste en atrapar de manera manual a éstos y depositarios especimenes en bolsas de
manta amarradas perfectamente para después proceder a liberarios en un drea de
conservacion con el fin de asegurar su sobrevivencia.

Finalmente, se tiene que el drea sujeta a cambio de uso del suelo para el proyecto es de
5.04 hectareas, superficie relativamente pequefia y la fauna presente posee desplazamiento
propio que responde al menor ruido posible, por lo que el movimiento del personal, aunado
al ruido ocasionado por la maquinaria, ocasionaré que ésta se desplace a las zonas
aledafias en donde no represente mayor peligro, aunado a ello se proponen las siguientes
acciones:

- Previo al inicio de los trabajos correspondientes a la etapa de preparacion del sitio se
impartira a los trabajadores capacitacion sobre el desarrollo del proyecto.

- Se prohibiré estrictamente cazar o molestar a la fauna localizada en el drea del proyecto
durante cualquier etapa de desarrollo del mismo, asi como molestar o capturar individuos de
especies que se encuentren bajo el estatus de proteccién de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Se aplicard un programa de ahuyentamiento v, en su caso, el rescate de la posible fauna
de lento desplazamiento que pudiera encontrarse en el proyecto en el momento de las
actividades de desmonte y despalme del mismo.

- Se preve la construccion de 8 pasos de fauna, mismos que estaran disefiados para el paso
tanto de agua como de fauna en Ia zona del proyecto.

- Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosién de los suelos, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

De acuerdo con el Sistema de Clasificacién Climatica de Kdeppen modificado por Garcia
(1981) y los estudios hidrolégicos de Quintana Roo (INEGI, 2002), se fiene que en la zona
de Canctin y su drea de influencia predomina el subtipo climéatico Awl(x'), cédlido subhtumedo,
ef mas seco de los célidos subhimedos, con regimen de lluvias de verano de 1000 mm, tiene
una temperatura media anual de 26 °C, con una variacién de fa media mensual entre el mes
mas frio y el mes més caliente menora 5° C. ‘

Tomando como base la cartografia del INEGI que rige actualmente la clasificacion de los
suelos en Meéxico y la Gnica disponible a escala de 1:250,000, se reconoce la sigufente
asociacion de suelo para el proyecto: Re-N/1 Regosol calcérico con fase quimica fuertemente

/ sGdica de textura gruesa, también conocidos como suelos de playa, este tipo de suelo tiene
ff dos varfantes: la primera corresponde a los depdsitos arénosos de la costa, con
W?; ..... - profundidades mayores a un metro con més del 90% de arena, sin estructura y escaso
e
¢

contenido de materia orgénica (menor a 1%) relativamente alcalinos, mientras que Ia
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segunda variante de este tipo de suelo muestra profundidades mayores de 1 m, de textura
franca o de migajon arcillosos, manifiestan un ligero desarrollo en su estructura con un
contenido de materia orgénica entre 4.5 y 15.8% en la parte més superficial. En este tipo de
suelo se desarrolla vegetacion arbustiva de transicion entre la duna costera Yy matorral
costero, en particular para el predio puede observarse gue esta vegetacion se encuentra
establecida en su mayoria con alturas de dos a tres metros y en forma rastrera, esto es para
contrarrestar la accion de los constantes vientos que prevalecen en fa zona.

En cuanto a la erosion de los suelos, se puede mencionar que la eliminacion de la cubierta
vegetal pudiera causar degradacion (erosion) de los suelos, ya que el proyecto pretende e/
desmonte de una superficie de 5.04 hectéreas. En relacion a la estimacion de la tasa de
erosion del suelo del proyecto se tiene lo siguiente:

Para la estimacion de la pérdida de suelo se utilizé el modelo predictivo de la Fcuacion
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) simplificada. ‘

Para estimar la erosion del suelo se utilizé la siguiente ecuacion:
E=RKLSCP
Erosién actual

Se estimo utilizando fa ecuacién E= R*K*LS*C*P, que considera los factores inmodificables R,
K y LS. Los factores de proteccion como son la vegetacion presente actualmente (C), las
practicas y obras de manejo (P) para reducir las pérdidas de suelo se pueden modificar.

- R=3.7745p + 0.004540p2

De manera particular, en el drea de estudio la precipitacion media anual histérica para la
zona es de 1,300.2 mm

R=3.7745 (1,300.2) + 0.004540 (1,300.2)?
R= 12,582.57 Mj‘ha mm/hr
- Erosionabilidad (K).

Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la textura y ef contenido
de materia orgénica (Morgan, 1985).

K=0.02 :
- Longitud y grado de pendiente (LS).

diferencia en elevaciones es de 3 m. Por ofro lado, la longitud del terreno es de 4,020 m, con

El nivel de la parte alta es de 5 m y la elevacion en la parte baja es de 2 m; por lo que la /
esto se calcuid Ia pendiente def terreno siendo de S= 0.1% /

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 4,020 m, la pendiente media def f
terreno de 0.7 % y m de 0.5, ef valor de LS resufta como sigue:

LS=0.94
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- factor de proteccion de la vegetacion (C). Para estimar la erosién del suefo considerando
gue en ef terreno existe una vegetacién secundaria producto de la sucesién de la vegetacion
de duna costera pero con una productividad bafa.

C=0.10

- Factor de practicas mecanicas (P).

P = 1.00 ninguna obra de proteccion y conservacion del suelo y del agua.
E = (12,582.57) (0.002) (0.94) (0.10) (1.00)

E =2.922 t/ha afio

Erosion en 5.04 hectareas= 11.922 ton

Como es de observarse, el area de cambio de uso del suelo por la cobertura densa de
vegetacion que presenta y el tipo de suelo poco desarroflado con presencia de rocas carstica
0 caliza, la erosion actual por hectérea serfa de 2.3580 toneladas de suelo, que multiplicado

por las 5.04 hectareas requeridas para el proyecto se tendria una erosion total actual de
11.922 toneladas al afio. .

Erosion con el cambio de uso del suelo

Utilizando la misma metodologia para calcular la erosién actual, se calculd la erosién
potencial con la eliminacion de la vegetacion forestal obteniendo que con esta accion se
estaria propiciando la perdida de un volumen de suelo de 7.09 ton/ha/afio, lo que implica que
en la superficie de 5.04 hectdreas requeridas para la ampliacion de la vialidad se estaria
perdiendo un total de 35.76 toneladas de suelo.

E=7.09 ton/hasafio
Erosion en 5.04 hectareas=35.76 ton

Ha de tomarse en cuenta que el proyecto se ubicard sobre un suelo calcérico de textura
gruesa, una topografia plana con una pendiente que no supera ef 1% por ubicarse a nivel del
mar y un contenido de materia organica que apenas alcanza el 4.5% Jo que indica una capa
de suelo muy delgada.

Como puede observarse, actualmente el area de cambio de uso del suelo presenta una
erosion de 11.92 tfoneladas, la cual se vera incrementada a 35.76 toneladas una vez
eliminada la vegetacion forestal, trayendo consigo un incremento en la erosién del suelo de
23.844 foneladas. -

Medidas de mitigacion

Para mitigar esta erosion se busco un area dentro de fa Cuenca hidrolégico-forestal con las
caracteristicas adecuadas que permitan recuperar la diferencia de la erosién de suelo que se
ha de generar con la remocién de fa vegetacion por la ampliacion de la vialidad.

Debido a los impactos ocasionados por los fenémenos naturales que han azotado al estado
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de Quintang Roo como son las tormentas y huracanes, existen &areas gue se han visto
mayormente afectadas, donde Ja cobertura de Ja vegetacion ha sido la més afectada defando
extensiones de terreno sin la proteccién de la vegetacion. Asi mismo, debido a que la mayor
parte de fos terrenos en la parte continental de Isla Mujeres pertenecen a propiedad privada,
hace dificil seleccionar areas adecuadas para propiciar su recuperacién por lo que se
analizaron varios predios de los cuales se seleccioné un predio con una Superficie de 1.5
hectareas donde también se llevard a cabo la reubicacién de los individuos que seran
rescatados. '

De acuerdo con las caracteristicas del terreno .se calculé la erosion obteniendo que
actualmente presenta una erosion de 24.41 toneladas por hectarea lo que es igual a 36.61
toneladas en fa superficie total.

Para calcular el volumen de suelo que se podria retener o la reduccion en Ia erosion con la
implementacion de fa reforestacién en el drea se utilizé el valor de C para realizar las
estimaciones de la pérdida de suelo con base en las modificaciones del cubrimiento vegetal y
cubierta del suelo, considerando un incremento en la cobertura de manera gradual por un
periodo de 5 afios, obteniendo los siguientes resultados:

Para el afio 1 se tendrfa una reduccién de la erosién a 25.63 ton; para el afio 2 se estaria
reduciendo a un volumen de 18.30 toneladas, para el afio 3 se tendria una reduccién de
14.64 tonefadas, para el afio 4 se habia reducido a 10.98 foneladas, mientras que para el
afio 5. considerando que la vegetacion se ha establecido por completo y ésta ha cubierto
practicamente la totalidad del terreno, la erosién seria de 7.32 toneladas de suelo, lo que
implica una reduccion de la erosion al valor méaximo permisible, recuperando con ello un
volumen de suelo en este periodo de tiempo de 28.29 toneladas de suelo mayor a la que se
perderia en el area donde se establecera el proyecto.

De acuerdo a los céalcuios y estimaciones realizadas por medio de la ecuacién universal de
pérdida de suelos para determinar la erosién o pérdida potencial de suelo en el predio sujeto
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se determind un incremento de 23.84
toneladas por afio considerando una superficie de 5.04 hectareas que requieren autorizacion
de cambio de uso del suelo.

Para llevar a cabo el analisis y poder afirmar que la ejecucién del proyecto no generara
erosién de los suelos, se ha propuesto como medida de compensacion la implementacion de
trabajos de reforestacion en un predio con una superficie de 1.5 hectareas.

Para el area de reforestacion de 1.5 hectareas se estimé la erosion potencial actual con la
misma metodologia de la ecuacién universal de pérdida de suelos obteniendo como resultado
una reduccién gradual de la erosion potencial hasta llegar al escenario del afio 5 con una
pérdida de suelo potencial de 36.61. toneladas por afio.

De acuerdo a los calculos obtenidos, fa medida de compensacion mediante la ejecucion del
programa reforestacion disminuira la pérdida potencial del suelo gradualmente hasta llegar al
aho & con una pérdida de suelos de 7.32 ton/afio considerando que se tiene una erosién
actual en el predio a reforestar de 36.61 ton/afio, dando una diferencia de 29.29 ton/afio, gue |
es |o que se estaria evitando en la zona de reforestacion, siendo este mayor al suelo que se /
estaria perdiendo por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del

proyecto. / :

;f?' o Ademas, en las inmediaciones del proyecto se mantendréa una superficie de proteccién de

i
|
!
H
i

!
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14,673 metros cuadrados (1.467 hectareas) donde se depositara el suelo fértil que sea
retirado del area de cambio de uso del suelo para enriquecer el area, ya que la vegetacion
en la zona ha demostrado una rapida recuperacién a los disturbios naturales vy
antropogenicos siempre y cuando mantenga su proteccién, mismo gue servira para minimizar
el impacto ocasionado por la eliminacion de la vegetacién forestal.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, péarrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestién, no se provocara la erosion de los suelos. ‘

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo lo siguiente: :

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo con estudios hidrolégicos del estado (INEGI, 2002) y la Comision Nacional del
Agua, la zona correspondiente a la parte de la ciudad de Cancin, Punta Sam y la zona
continental del municipio de Isla Mujeres se encuentra en la Region Hidrolégica 32, cuenca
32A. Se caracteriza por tener precipitaciones promedio del orden de los 1000 mm anuales asi
como por la inexistencia de corrientes superficiales debido a la naturaleza calcdrea del
terreno que presenta una mejor permeabilidad y al relieve del mismo que es sensiblemente
planc, .

Al no poderse desarrollar las corrientes supefficiales, la porcion del agua de precipitacion que
resta a la evaporacién es absorbida por las plantas y suelos, y el resto satura el terreno,
colma el bajo relieve y se infiltra en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas.

El area se localiza en una region cérstica de calizas ¢ dolomitas que tienen drenaje
subterraneo debido a la disolucion de la roca. Las condiciones geoldgicas y sedimentolégicas
con la precipitacion actiuan conjuntamente con el proceso de disolucion de la roca caliza
causado por el agua a través de la red de drenaje subterrédneo, ha creado de esta manera un
paisaje carstico tipico de rios subterraneos.

Estos procesos deferminan que en la regién no existan rios superficiales y que todo el
drenaje sea subferréneo, dirigiéndose desde los sitios de recarga hacia la descarga litoral de
manera practicamente radial.

De esta manera el drenaje subterrdneo constituye una red que funciona de manera
directamente proporcional a la magnitud de la precipitacién que ocurre en las diversas
temporadas climéticas, en particular a hidrologia superficial del predio a simple vista no se
aprecia debido a que el agua de lluvia que cae en la temporada se infiltra al subsuelo,
favoreciendo el establecimiento de la vegetacién natural. - :

De acuerdo a los datos climéticos de la precipitacién y temperatura obtenidos en la Estacion
Meteoroldgica 00023155 Canctin en el Periodo 1951-2010, la precipitacion pluvial anual
media para la zona del proyecto es de aproximadamente 1,300.2 mm. El mes con mayor
precipitacion pluvial ha sido octubre con una precipitacion media mensual de 271.9 mm,
,ggf sequida por septiembre con 181.9 mm y noviembre con 130.3 mm. Mientras que el mes con

i menos precipitacion ha sido abril con 41.2 mm, marzo con 44.1 mm y febrero con 49.5 mm,
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con una temperatura media anual en ef drea de estudioc de 27.2 °C.

Por lo que para conocer de manera indirecta el comportamiento de las variables hidrolégicas
y llevar a cabo la evaluacion del recurso hidrico en el drea de cambio de uso de suelo se
utilizo la metodologia del balance hidrico, la cual contempla desde el volumen de agua gue
Se precipita en una superficie, aguella que se pierde por efecto de la evapotranspiracion, gue
de acuerdo con las normales climatolégicas de la regién del periodo de febrero a agosto es
mayor a la que se precipita, y la que escurre, que debido a la pendiente del terreno
semiplano es minimo el volumen de agua pérdida por este factor, obtenido los siguientes
resultados:

-Volumen de agua que se precipita en la superficie de 5.04 hectdreas= 65,530.08 metros
ctibicos

- Volumen de agua que se pierde por efecto de la evapotranspiracién: 47,040.01 metros
ctibicos :

- Volumen de agua que se escurre: 4,129.18 metros ctbicos
Infiltracion actual en el area de cambio de uso del suelo

Obtenida las variables anteriores, se utilizé fa férmula siguiente para cafcular el volumen de

agua que se logra infiltrar en el area de 5.04 hectdreas requeridas para cambio de uso del
suelo:

Infiltracion= Precipitacién-Evapotranspiracion-Escurrimiento
Infiltracién= 65,5630.08-47,040.02-4,129.18= 14,360.88 metros cihicos.

Como es de apreciarse, del 100% de agua que se precipita en el area, ef 71.78% se pierde
por efecto de la evapotranspiracion, un 6.30% se escurre o es retenida por la vegetacion y
solo el 21.91% de ésta logra infiltrarse.

Infiltracién con la remocién de la vegetacion forestal

Fara calcular el volumen de agua que se infiltraria considerando que se ha llevado a cabo la
remocion de la vegetacion forestal y antes de pavimentar la vialidad, se utilizaron los mismos
valores de precipitacion y evaporacién, modificando tinicamente el factor de escurrimiento, ya
que al no presentar un obstaculo que impida que el agua se precipite directamente en el
suelo, la saturacion de éste se lleva a cabo con mayor rapidez, propiciando que una parte de
esta no logre retenerse y se pierda por efecto defl escurrimiento, misma que seréd la parte
proporcional que se ird evaporando conforme transcurre el tiempo o serd absorbida por el
suelo una vez que ha recuperado su capacidad de infiltracion.

- Volumen de agua que se escurre: 7,504.37 metros clbicos.
Infiltracion= 65,530.08-47,040.02-7, 504.37= 10,985.69 metros ctibicos.

Como es de apreciarse, una vez eliminada la vegetacion forestal el volumen de agua que se
escurre se incrementa en un 11.45%, propiciando con ello una disminucién en el volumen
infiltracion pasando def 21.91% con cubierta vegetal a solo el 16.76% del volumen fotal de i

agua que se infiltraria con el CUSTF. |
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La diferencia entre el volumen de infiltracion con coberfura vegetal (sin proyecto) y la
eliminacion de la cubierta vegetal es de 3,375.19 m¥afio, este ultimo volumen representaria
la perdida neta de agua que se estarfa dejando de percibir por motivo del CUSTF; asimismo,
este seria el volumen que se tendria que mitigar con la finalidad de hacer el proyecto
sustentable.

Medidas de mitigacion

Para compensar la disminucion de 3,375.19 m?® de agua que dejarian de infiltrarse por el
cambio de uso del suelo, se llevarad a cabo la reforestacion de un drea de 1.5 hectareas asi
como la proteccion de una superficie en las inmediaciones del proyecto de 1.467 hectireas
donde se depositard el suelo que serd retirado del drea de cambio de uso del suelo para
" propiciar la regeneracion natural de la vegetacién y con ello incrementar ef drea de captacion
de agua a una superficie total de 2.967 hectareas. .

Utiizando fa misma metodologia para calcular ef volumen de agua que se infiltra en el drea
requerida para cambio de uso def suelo, se estimé el volumen de aqua que captan e infiltran
actualmente los predios antes sefialados, obteniendo los siguientes resultados:

- Superficie de reforestacion de 1.5 hectareas, volumen de infiltracién actual= 1,874.97 metros
cubicos.

- Superficie de aledafia al proyecto de 1.467 hectareas, volumen de infiltracion actual=
1,378.37 meftros cibicos.

Una vez obtenidos estos valores se estimé el volumen de agua que caplarfan dichas areas
en el supuesto de que la vegetacion hubiera alcanzado a cubrir un 50 a 75%, obteniendo los
siguientes resuftados:

- Superficie de reforestacién de 1.5 hectareas con un incremento de la vegetacién del 50 al
75%= 3,501.98 metros ctihicos.

- Superficie aledafia al proyecto de 1.467 hectareas con un incremento de la vegetacion def
50 al 75%= 3,198.27 metros cibicos. , :

Con dichos resultados se calculd la diferencia con respecto al volumen de captacion,
obteniendo que para el drea de reforestacion se estaria incrementando en 1,627.01 metros
cubicos, mientras que del drea aledafia al proyecto se estaria propiciando un incremento de
1,818.91 metros cubicos, por lo que con ambas éreas se estaria reteniendo un volumen de
3,445.92 metros cubicos de agua.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, con la remocién de la vegetacion forestal en las

5.04 hectareas se tendria una disminucién de la capacidad de infiltracion de 3,375.19 metros
clbicos.

Para justificar que el proyecto no -afecta la capacidad de infiltracién y en virtud de que el
nuevo uso propuesto permite una vez concluida la etapa de construccién, poder realizar |a

& reforestacion de 1.5 hectareas para recuperar la infiltracion en el corto plazo y el
7 mantenimiento de un area de 1.467 hectareas aledafias al proyecto, se calculd el volumen de
4/~ agua que ambas areas podrian retener una vez que la vegetacion las ha cubierto entre un

50 a un 75%, obteniendo que estas areas estarian reteniendo un volumen total de 3,445.92
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metros cubicos de agua, superior al que se dejaria de captar con el cambio de uso del suelo.

Par lo que se puede concluir que la pérdida en la capacidad de infiltracion que se generara
con el cambio de uso del suelo en las 5.04 hectareas es de 3,375.19 metros cubicos -
anuales, la cual se estara mitigando mediante la reforestacion de una superficie de 1.5
hectareas y la proteccion y el mantenimiento de una superficie de 1.467 hectareas,
recuperando el volumen de agua que se estard disminuyendo con la remocién de la
vegetacion obteniendo un balance positivo de la infiltracion en 3,445.92 metros clbicos. '

Ademés, para mantener el fiujo del agua y no interrumpir los procesos naturales qué implica
el intercambio de este recurso, en las areas adyacentes al proyecto se construiran 8 tuneles
a lo largo dei trazo de la vialidad con una altura de 1.5 metros, mismos que seran ubicados
de manera estratégica de acuerdo con las coordenadas sefialadas en el estudio técnico
justificativo. '

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuenira acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o Ia disminucion en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

La zona continental del municipio de Isla Mujeres donde se ubica el proyecto forfna parte de
uno de los destinos turisticos denfro del programa actualmente denominado Corredor
Cancdn-Isia Mujeres (Programa del Centro de Poblacién de acuerdo al Plan Parcial de
Desarrollo vigente). :

En esta region del caribe mexicano, fa actividad turistica se concibe como un factor de
primera importancia dentro de la estrategia para impulsar el desarrolio social debido af basto
patrimonio natural y cultural que posee. Representa para Quintana Roo la actividad
econdmica de mayor importancia y una de las mdas importantes fuentes generadoras de
divisas del pais.

El conjunfo de estas caracteristicas hace que la franja continental del municipio de Isla
Mujeres sea considerada como un importante escenario turistico mundial, en donde los
servicios y la infraestructura son de gran importancia para la complementacién de dicha
actividad. Derivado de lo anterior, es necesario y muchas veces inevitable el consecuente
cambio en el uso y vocacion del suelo que permita la oferta de servicios e infraestructura de
calidad para el turismo.

El proyecto atiende a un plan enfocado a la reactivacion econémica de la franja continental
del municipio de Isfa Mujeres y forma parte de un programa de rehabilitacién v mejoramiento
de las vias estatales de comunicacion implementado por el gobierno del estado de Quintana /
Roo a fravés del municipio de Isia Mujeres.

El establecimiento de esta obra permitird en el corto y mediano plazo ofrecer una mejor
infraestructura carrefera a la poblacion local, asi como a los cientos de turistas que ufilizan ‘|~
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esta via para frasladarse a las playas y restaurantes de la zona.

Con fundamento en lo anterior, se pretende llevar cabo la modemizacién y ampliacién de fa
actual vialidad (via intermunicipal) de la parte continental de Isla Mujeres, por lo que el
proyecto “Boulevard Costa Mujeres” consiste en la construccién de dos cuerpos de carretera
(arroyo vehicular) de 8.00 m de ancho cada uno, separados por un camelién central con
servicios de 2.95 m de ancho, ciclopista de 1.60 m de ancho, guamicién y banqueta
colindante a la ciclopista de 1.15 m de ancho y finalmente en el extremo lateral una
guarnicion de 0.30 m y un érea verde de 1 m de ancho, para un total de 23.00 metros.

El proyecto inicia en el punto del Km. 2+480 al 6+500 del predio donde se pretende ampliar
la carretera y tiene una longitud aproximada de 4,020 metros, con un ancho total de 23
metros; sin embargo es importante mencionar que para ef cambio de uso del suelo sélo se
considerara los 14 metros en los cuales actualmente existe vegetacién forestal, ya que los

otros 9 metros se encuentran ocupados por la vialidad existente y no estan consideradas
dentro def cambio de uso del suelo.

La ampliacion de este boulevard permitird apreciar los atractivos naturales de la franja
continental de este importante destino turistico y se beneficiard con el proyecto una poblacion
aproximada de 125,000 habitantes (incluyendo la poblacion turistica flotante), e s por ello que
fa funcion basica del Boulevard es ofrecer una mejora en la infraestructura de caminos como
parte importante del crecimiento en el sector turistico de fa zona continental del murnicipio de
Isla Mujeres, asi como brindar seguridad en el traslado de los usuarios de esta zZona, es por
elfo que se llevé a cabo una evaluacion del beneficio por la ampliacion ¥ modernizacion de
esta vialidad, la cual se compar6 con el beneficio econémico que se podria obtener en caso
de llevar a cabo un aprovechamiento de los recursos naturales que brinda el drea, como son
la flora, fa fauna y servicios ambientales.

Beneficios por la ampliacién de la vialidad.

Para calcular los beneficios anuales por ahorro en tiempo de vigje, se foma en cuenta el
volumen de vehiculos diarios, el nimerc de pasajeros promedio por vehiculo y el valor del
tiempo de los pasajeros en cada situacién asi como los costos de operacion vehicular. A
partir de esta informacién, se procedié a realizar un andlisis de los parametros de ahorro en

costos de operacion y ahorro en tiempo de viaje en un plazo de 30 afios, obteniendo Ios
siguientes resultados:

L i Ahorres en coste de -Ahp_r;pje_n-_t_iempo_ o Ll
_ARos. . | - operaciondelos. /. devisje delos | - Ahorro tofal .
LR ““wehiculos | 7 usuarios - N '
Afic 1 $415,673.04 $70,980.80 | 5486,662.84
Afto 2 $898,378.37 $152,095.57 $1,050,473.94
Afio 3 $1,424,393.84 $232,409.68 $1,656,803.52
Afio 4 $1,897,599.31 $310,904.68 $2,208,503.52
Afo 5 $2,400,052.85 $385,558.37 $2,785,611.22
Afc10 | $5,466,159.89 $817,137.77 $6,283,297.66
Afic 15 $6,880,553.72 $1,400,236.13 $8,290,889.85
Afio 20 $18,277,488.29 $2,288,729.50 $20,566,218.79
Afio 25 $33,386,930.31 $6,684,656.52 $40,071,586.83
Afio 30 $57 447 547 85 $5,883,638.02 $63,331,185.97
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Los insumos basicos para las corridas de operacion de vehiculos consideraron los valores
reportados por el Instituto Mexicano del Transporte sobre las caracteristicas técnicas de fos
vehiculos que operan en México, asi como de las caracteristicas representativas de las
carreteras en México para los diferentes tipos de terreno, de esta forma se realizaron los
calculos de los beneficios econémicos que traerfa consigo el proyecto en la operacion de los
vehiculos que transitan por el area, obteniendo un ahorro def costo de operacién en el primer
aflo de $415,673.04 pesos, con un ahorro acumulado en 30 afios de $57,447,547.95 pesos.

Asi misma, con la reduccion del tiempo promedio de viaje en que se recorrera la vialidad se
calculé la diferencia del ahorro econdémico, obteniendo un ahorro de $70,989.80 pesos para el
primer aflo, acumulando un ahorro de $5,883,638.02 pesos proyectados a 30 afios.

Considerando estos dos pardmetros, se tiene que con el ahorro en los costos de operacion
de los vehiculo y el ahorro en el tiempo de viaje de los usuarios, el primer afio se estaria
generando un ahorro total de $486,662.84 pesos, mientras que en un pazo de 30 afios dicho
ahorro habria cumulado un total de $63,331,185.97 pesos.

Valor econdémico de los recursos biolégicos y servicios ambientales gue seran
afectados por la ejecucién del proyecto.

Se llevo a cabo un andlisis del valor econémico de los servicios ambientales que proporciona
la superficie solicitada para cambio de uso def suelo, donde se contemplaron el valor dado a
las materias primas forestales y los recursos forestales no maderables, la captura de
carbono, el valor de opcidn y valor de uso directo.

FRRTI ) . .__.Conce-p'foj- e L .-3:3V2|0f--*_totél-(s)_;"_
Palizada 18,342.00
Palmas 7.060.00
Plantas no maderables 2,825.00
Carbon vegetal ) 17.,450.00
Tierra vegetal 75,600
Fauna 52, 750.00
Valoracion por la captura de carbono 55,566.00
valor de opcién el predic 103,723.20
Valor de uso directo 172,872.00
Total $332,161.20

Actualmente el predio presenta un valor econémico de $332,161.20 pesos; sin embargo, si en
dicha érea se propiciaran las condiciones para su recuperacion total de acuerdo a las
dinamicas de sucesion natural, este valor se veria incrementado con el paso del tiempo
obteniendo los siguientes resuitados:

- Para ef afio 5 se tendria un incremento de $470,886.39 pesos.

- Para ef afio 10 se tendria un incremento de $512,557.54 pesos.
- Para el afio 15 se tendria un incremento de $512,994.75 pesos.
- Para el afio 20 se tendria un incremento de $512,995.23 pesos.
- Para el afio 25 se tendria un incremento de $512,995.23 pesos.
- Para el afio 30 sé tendria un incremento de $512,995.23 pesos.
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Comparacién de los recursos y servicios ambientales y los beneficios generados por el
proyecto.

BRI A ) LT ~Malor econdmico de

P Afos B -Beneficios. econdmices | | los recursos y

SR AAborro total) Jigervicios. |-
: : s SR ambientales
Ario 1 $486,662.84 $332,161.20
5 afios $2.785,611.22 $470,886.39
10 afos $6,283,297.66 $512,557.54
15 afios $8,280,88%.85 $512,994.75
20 afios $20,566,218.79 $512,995.23
25 afios $40,071,586.83 $512,995.23
30 afios $63,331,185.97 $512,995.23

Al comparar Ia relacién entre el ahorro en costos de operacion vehicular y el tiempo de viaje
de los usuarios con la modernizacién y ampliacién de la actual vialidad con respecto al valor
economica de los recursos y servicios ambientales que genera el area solicitada para cambio
de uso de suelo, se observa que en todos los horizontes de tiempo (de 5 a 30 afos), la
relacion del beneficio econdémico de ambos escenarios pone a los beneficios econémicos
(ahorros) por arriba de los beneficios que podria percibirse con la conservacion del area
forestal que se vera afectada. Es decir, que si no se moderniza el camino objeto del presente
estudio, por cada peso generado por el area requerida para cambio de usc de suelo se
estaria perdiendo en promedio un beneficio econémico para los usuarios del camino y para
la zona turistica de $39.64 pesos. :

El uso propuesto no implica de manera directa el desarrollo de actividades productivas, la
construccion de infraestructura carretera constituye un factor de trascendencia dentro del
proceso de produccion. Asimismo, al comparar la estimacion de los recursos biologicos
forestales del sitio y el beneficio econdémico que ftraeria consigo la modernizacién y la
ampliaciéon del camino, se demuestra que habrd un incremento en materia econémica a
corto, mediano y largo plazo con beneficios directos para la poblacién beneficiada.

Tomando en consideracion lo indicado en los instrumentos de planeacién como el Programa

-de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Isla Mujeres, publicado en e! Periddico

Oficial del gobierno del estado de Quintana Roo ef 09 de abril de 2008 y el Plan Parcial de

Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch del municipio de Isfa Mujeres, publicado

en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 27 de diciembre de 2007,

gi es}ablecimiento del proyecto Boulevard Costa Mujeres habra de generar los siguientes
eneficios:

- Una infraestructura turistica de calidad que brinde una mayor seguridad en el
desplazamiento de Jos turistas, tanto nacionales como internacionales que visiten la zona.

;’f - La diversificacion de la oferta turistica, impulsando ef establecimiento de nuevos desarrollos
. M%/ dirigidos a segmentos de mayor rentabilidad.
k
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- Actualmente se encuentra en operacion alrededor de 1,700 cuartos hoteleros de los cuales
esta via serviré para el traslado de un gran nimero de trabajadores mayor a lo reportado en
el 2010, que fue de 880 para el ramo de hoteleria para atender dicho requerimiento.

- Se contempla la construccion de al menos dos o tres desarrollos turisticos hoteleros con
capacidad de 10,000 cuartos, lo que defonard la zona continental del municipio y la
generacion de al menos 3,000 empieos directos e indirectos.

- La ampliacion de la carretera no genera una derrama econémica directa, pero la creacion
de nuevos cuartos hoteleros y la captaciéon de impuestos que estos pueden generar- al
municipio de Isla Mujeres estén por arriba de los $20,000,000.00 pesos, mismos que seran
utilizados para nuevas obras a la poblacién.

- La zona continental del municipio de Isla Mujeres es una unidad econémico-turistica que se
complementa en términos de su equipamiento urbano para ofrecer en este sector una
competencia adecuada para ef creciente fortalecimiento de los destinos del Gran Caribe. El
planteamiento y ejecucion se fundamenta en Jas estadisticas y proyecciones de ocupacion ¥
demanda de servicios por los turistas fanto nacionales como extranjeros, que con su derrama
economica generan empleo y a su vez se impulsaran actividades en la region.

Justificacién Social

Efl Corredor Cancin-Isla Mujeres es una unidad econémico turistica que es complementaria
en términos de su equipamiento urbano y turistico, para ofrecer en este sector una
competencia mas adecuada para el creciente fortalecimiento de ios destinos del Gran Caribe.

El planteamiento y ejecucion se fundamenta en las estadisticas y proyecciones de ocupacién
y demanda de cuarfos que tiene como finalidad impulsar el nivel de vida de los habitantes del
municipio de Isla Mujeres, mediante la palanca turistica, aprovechando su vocacién para
ofrecer nuevas oportunidades de inversion, empleo y equipamiento regional para el corredor,
al mismo tiempo para vigorizar los ingresos municipales y en general conservar las
cualidades paisajisticas del lugar con las condiciones de cuidado y conservacion del territorio.

Asi también, se busca una planeacién de servicios hofeleros hacia los sectores de altos
ingresos, con lo cual fundamenta la necesidad de complementar los servicios del corredor
Cancun-isla Mujeres hacia mercados de alfo potencial y estratégicamente permitir un
desarrolfo que articule aspectos de empleo, vivienda, turismo y cuidado ambiental, orientando
fa planeacion a la mejora del nivel de vida de los ciudadanos del municipio. . '

Por lo anterior, la obra como tal generard alrededor de 100 empleos directos e indirectos
durante el perfodo de construccion y que con la entrada en operacion de la misma, se
incrementara el numero de trabajadores al entrar en funcionamiento un gran ndmero de
cuarfos hoteleros que actualmente se encuentran en proceso de construccion. Asi también se
menciona que actualmente se encuentra en operacion alrededor de 1,700 cuartos hoteleros
de los cuales esta via sirve para el traslado de un gran ndmero de trabajadores, mayor a lo )
reportado en el 2010 para el ramo de hoteleria. /!

Finalmente, ademds de la generacion permanente de empleo por parte def sector hotelero se ‘
realizara el abastecimiento de insumos materiales, alimentos y servicios diversos a todo el §
corredor por lo que estos impactos positivos contribuirén a mejorar el bienestar social y Ia j,
satisfaccion de los servicios, de manera importante en la poblacion residente en la zona |,
continental del municipio de Isfa Mujeres y def estado en general. q
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de fa LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que .a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de fa informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal,

No se podra oforgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento. correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
N°03/ARRN/1856/16.-004964 de fecha 17 de octubre de 2016, la Delegacién Federal de Ia
SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, solicitd a! Biol. Alfredo Arellano Guillermo, en su
caracter de Secretario de Ecologia y Medio Ambiente y Coordinador General del Consejo Estatal
Forestal su apoyo para que en un plazo maximo de diez dias habiles siguientes a la recepcion,
remitiera las observaciones técnicas del cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado “Boulevard Costa Mujeres™, el cual a la fecha de la presente resolucion
no se recibiéo dicha opinién solicitada, por lo que se entiende que no existen objeciones a las
pretensiones del interesado.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
gue se constaté que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en gue las autorizaciones gue se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion forestal afectadas y
Su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontré lo siguiente: :

1. Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con la informacién vertida en el estudio técnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presente resolutivo, el cual sera
ejecutado por el titular de la presente autorizacion.
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGF/712/0554/17
BITACORA: 09/DS-0039/07/16

silvestre que se pudiera presentar en el drea de cambio de uso del suelo, conforme se describe
en dicho programa anexo al estudio técnico justificativo. :

Criterio CG-23. E’ara' evitar el fraccionamiento de habitats, las autoridades correspondientes
deberan desincentivar o en su caso condicionar estrictamente la construccién de nuevos caminos
de acceso en Unidades de Gestion Ambiental con politicas de Preservacion y Proteccion,

- El proyecto se pretende realizar en un camino existente Y en operacion, delimitados pbr dos
poligonos especificamente por el PDU por lo que no realizara Ia fragmentacién de habitats para la
fauna y flora silvestre. ’

Criterio CG-28. Con la finalidad de que la fauna silvestre se desplace libremente, no deben
establecerse barreras fisicas u obstaculos que impidan el paso entre las areas naturales de
predios colindantes. _

- La obra consiste en la modernizacion de un camino existente Y en operacion desde hace
muchos afios, ademas como parte de las medidas de mitigacion se pretende el establecimiento
de & pasos que en este caso serviran tanto para el cruce de agua como de fauna en época seca.

Vinculacidn de los criterios de regulacién ecolégica aplicables al Sector 3 "Playas Mujeres":

Criterio 26. En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse
con motive de la eliminacién de la cobertura vegetal de un predio se debera incluir el sitio de
reubicacion de los ejemplares dentro de las zonas con politicas y/o usos de suelo de
aprovechamiento de flora y fauna, proteccién forestal y preservacion gue se encuentran en el
municipio en congruencia con las necesidades de habitat de |a fauna que se trate.

- De acuerdo al estudio realizado en relacién a la fauna, esta se observé muy poca debido a la
alta perturbacion que presenta el sitio; sin embargo, se aplicard un programa de ahuyentamiento y
rescate de la flora silvestre que se pudiera presentar en el drea de cambio de uso del suelo,
conforme se describe en dicho programa anexo al estudio técnico justificativo.

Del analisis anterior, se puede concluir que conforme a lo estipulado por el POEL-IM, el proyecto
se ubica en la UGA 9, sector 3, con politica ecoldgica de aprovechamiento sustentable y usos de
suelo sujetos al PDDU. Las actividades propuestas en el proyecto “Boulevard Costa mujeres™
son compatibles con esta UGA y sector, asi como con la politica ecolégica en la que se
enmarcan, ‘

Plan Parcial de Desarrolio Urbano de la Peninsula Chacmuchuch

La estrategia general planteada en este documento, responde al desarrolio previsto en el
"Programa Centro de Poblacion de la Zona Continental Isla Mujeres”, actualizado con las
condiciones que se identifican como areas de oportunidad. Esta estrategia contempla etapas para
la Peninsula en su proceso de desarrollo de acuerdo a la dotacién de infraestructura para la
realizacion de cada etapa. - ]

Las etapas cubren funciones urbanas generales como son: a) Turismo y habitacién, b) servicios
y comercio; y se citan las vocaciones ambientales como a) Conservacion del Area Natural
Protegida y otras areas con funciones o valores ambientales.

Dentro de los criterios propuestos en dicho documento, para el alcance la estrategia arriba
mencionada se observan entre otros los siguientes:
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- Impulsar el desarrolio urbano sustentable para los habitantes asentados en la zona continental,
asi como los futuros pobladores mediante un nuevo modelo urbano como base detonante para la
actividad turistica de la zona. :

- Complementar las funciones urbano-regionales del corredor turistico Cancin-Isla Mujeres.

- Cubrir las demandas de equipamiento, infraestructura e instalaciones especiales asi como los
usos hoteleros y residenciales compatibles con el medio ambiente. ‘

- Impulsar los servicios primarios para el turismo de la zona continental de Isla Mujeres.

El area de aplicacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula Chacmuchuch
comprende los sectores con asentamientos actuales y los desarrolios autorizados, asi como las
expectativas regionales y locales para la zona continental del municipio, para lo cual se
establecieron por su homogeneidad en la tenencia de la tierra y sus caracteristicas fisiograficas,
en 7 sectores, quedando incluida el area del proyecto en el sector 3, Punta Sam hasta la
propiedad de Playa Mujeres.

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano establece una zonificacion primaria y secundaria, de
conformidad con lo establecido en la fraccion VI del articulo 23 de la Ley de Asentamientos
Humanos del estado de Quintana Roo.

El proyecto “Boulevard Costa Mujeres” se encuentra dentro del plano ZP-03 de la zonificacion
primaria y le corresponde el Aprovechamiento Urbano.

A continuacion se presentan las normas y criterios técnicos que establece el PPDU de la
Peninsula de Chacmuchuch y a los que se apegara el proyecto "Boulevard Costa Mujeres” de
Isla Mujeres de manera estricta:

Infragstructura Bésica. Esta norma establece los criterios de infraestructura basica, as{ como los
derechos de la vialidad primaria en los sectores del Plan Parcial.

- La estructura vial como destino pablico y como columna estructuradora del desarrollo inicia en
un par vial formado por la carretera que conecta al Puerto de Benito Judrez con el Puerto de
Punta Sam y, la segunda, que corresponde al Boulevard Costa Mujeres entre el municipio de
Benito Juarez al sur y los teritorios norte de la Peninsula, asi como el acceso a Playas Puablicas
a lo largo del territorio.

Desplante de Infragastructura y_Edificacion. Esta norma establece los criterios de desplante de
infraestructura y edificacion para la marcacion del limite de edificacién y las obras de urbanizacién
y construcciones permanentes en la franja inmediata al litoral costero del mar Caribe.

- Esta norma no aplica para el proyecto, en virtud a que la vialidad se construird sobre Ia zona de
vegetacion considerada de matorral costero y al menos el sector tres que corresponde a Playa
Mujeres no tiene contacto con el mar ni con la duna. :

Derecho de via de la vialidad primaria. Esta norma establece el derecho de via de la vialidad
/ primaria como destino publico y restriccion por infraestructura. La instrumentacién del Plan
considerara los mecanismos de colaboraciéon y compensacion que se deriven de las afectaciones
por infraestructura o vialidad primaria. Se establece la vialidad a destino de playa que conecta los
8 accesos a las playas como vialidad especial.
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- El proyecto se ajusta al plan y se utilizaran en esta segunda fase el ancho de los 14 metros
para que en ltotal se llegue a los 23 metros que corresponde a las dos vialidades del Boulevard,
por lo que se presenta el plano final de cémo quedard la carretera en la gue se incluye el framo
‘ya existente. :

3. Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de algiin Area Natural Protegida.

4. Respecto a la opinién técnica de la Direccion General de Vida Silvestre.

El proyecto pretende afectar especies de flora y fauna silvestre clasificadas con alguna categoria
de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ~es por ello que mediante oficio
N*SGPA/DGGFS/712/2841/16 de fecha 10 de octubre de 2016, esta Direccién General de
Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinién técnica y normativa-juridica a la Direccién General
de Vida Silvestre respecto a la viabilidad del proyecto, el cual hasta la fecha no ha emitido la
opinién requerida por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo transcurrido el plazo de los 15 dias habiles y no se haya recibido la opinion
requerida, se entiende que no existe objecion por esa Direccion General a las pretensiones del
interesado. :

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de fa obligacién establecida por el articulo 118 de
tla LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3362/16 de fecha 12 de diciembre de 2016, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$4,371,499.69 (cuatro millones trescientos setenta y un mil cuatrocientos noventa Y nueve
pesos 69/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 23.18
hectareas de Vegetacion de dunas costeras, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante escrito de fecha 03 de
enero de 2017, recibido en esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos el 03 de
enero de 2017, Juan Luis -Carrillo Soberanis, en su caracter de Presidente Municipal del H.
Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, presenté copia del comprobante del
depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $4,371,499.69 {cuatro
millones trescientos setenta y un mil cuatrocientos noventa y nueve pesos 69/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 23.18 hectareas de Vegetacion de dunas
costeras, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, XXXIX y XLI ;

de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 0
» 58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, | .

Vi 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19 +

. f‘/ ~ fracciones XXIll y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio { :
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Ambiente y Recursos Naturales, es de resoiverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion a H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de
Quintana Roo, a través de Juan Luis Carrillo Soberanis en su cardcter de Presidente Municipal
del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales en una superficie de 5.04 hectdreas para el desarrollo del proyecto
denominado “Boulevard Costa Mujeres”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres
en el estado de Quintana Roo, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Vegetacion de dunas costeras y el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollard en la superficie
que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

VERTICE :{COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
POLIGONC: Poligono 01 33 520162.768514 2348153.513783
34 520171.14623 2348143.090626
VERTICE | COORDENADA EN X ,COORDENADAENY 35 520189.638829 2348126.06897
1 520195.565828 2348117.021137 36 520197644413 2348117.54457
2 520175.420685 2348135.936564
3 520167.022596 2348144.254641 POLIGONO: Poligono 02
4 520157.966187 2348154.314813 -
5 520151.566351 2348162.238902 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY |
6 520144.233932 2348172.333151 1 520100.686335 2348385.940974
7 520137.315651 2348183.099026 2 520100.120926 2348395.279318
g 520130.78017 2348194.723784 3 520099.092884 2348404.578108
9 520125.651638 2348205.186619 4 520097.340716 2348415,199952
10 520119.908252 2348218.928562 5 520094.793062 2348426.452468
11 520114.916356 2348233.644015 8 520090.797629 2348439,827001
12 520111.554993 2348246.1381686 7 520086.660171 2348450.865818
13 520108.520779 2348261188533 8 520079.723848 2348465.844502
14 520107.01551 2348271.877553 2 520070.4515883 2348481.7005
15 520106.174483 2348280.642895 10 520060.913152 2348485.187805
16 520102.229498 2348332.603176 11 . 518960.417156 2348623.970015
17 520101.471182 2348344.393492 12 519953.369978 2348633.360377
18 520100.876776 2348360.473074 13 519948.028197 2348641.003512
19 520100.794151 2348377.095389 14 519942737813 2348648.086974
20 520100.686335 2348385.940074 15 5199838.932835 2348655.260261
21 520114.677199 2348386.447292 16 519933.704395 2348664.30781
22 520114,793281 2348376.937539 17 519928.046594 2348674.972752
23 520115.020321 2348355.285125 18 519922.76518 2348685.937452
24 520116.189342 2348333.663099 19 519919.774382 2348692.679833
25 520120.042131 2348282917156 20 519916.493399 2348700.619337
26 520117.966467 2348268.699058 21 519912.803854 2348710.381998
27 520117.966467 2348256.142029 22 519809.533204 2348719.983988
28 520120.687636 2348243.037271 23 510806.121538 2348731.290505
29 520125861236 2348224.782498 24 519904.17655 2348738.542144
30 920131.199974 2348204.674842 25 510903.019825 2348743.223198
31 520139.503467 2348187.79032 26 519901.842005 2348748.343869
32 520146.977714 2348173.263566 27 519915.512765 2348751.362344
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VERTICE |COORDENADA EN X  COORDENADA ENY VERTICE  COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
28 519919.987343 2348733711247 26 519908496527 2348817.010128
2¢ 519922.959452 2348723.965488 27 ° 519908621144 2348806.883327
30 519926.915701 2348712.543812 28 519909.382248 2348792.62462
31 519931.191279 2348701.632534 29 518910.707134 2348779.380079
32 519836.849259 2348688.848105 30 519912.485051 2348767.035189
33 519943206222 2348676.1463 31 519915.51278 2348751,362367
34 519950.532004 2348663.140805 3z 519901.842005 2348748.343868
35 519980.309088 2348647.707433 33 519829.542001 2348759.750606
36 579971.454301 2348632.5820954 34 519896.991832 2348776.231599
37 520071.950297 2348503.800744 35 519895.337502 2348792.687672
38 520075.875152 2348498.600828 36 £19894.659111 2348805.441323
39 520080.721585 234849255385 37 519894.493448 2348815.211678
40 520085.555343 234B484,059285 38 519894 655466 2348825.660007
41 £20091.383127 2348473.760811 39 519894.856601 2348837.214736
42 520096.161341 2348464.030004 45 519894 ,736958 2348847.8580236
43 520100.744407 234B8453.36508 41 519894.268843 2348859.583044
44 520105.024662 2348441.397248 42 519893.202312 2348874.025762
45 520108508858 2348420.340207 43 519857.186259 2348891483755
46 520111.867115 2348413.596959 a4 519888.743457 2348906.852976
47 520113.64842 2348400.844234 45 519886.146247 2348920.009156
48 520114677199 2348386.447292

POLIGONO: Poligono 04
POLIGONO: Pgligono 03
VERTICE [COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y i 519571.898618 2349488.731532
1 519883.108595 2348933.019807 2 519565.394665 2349481,923217
2 515867.126367 2328996.521377 3 516571560848 2349504497774
3 519865.343914 234900360353 4 519578.066249 2349501.299818 |
4 519864.164139 2349008.133833 5 519587.353183 2349496.131630
5 519862.70349 2349013.361386 6 519566 058104 2349490.03367
] 519861.325251 2349017.973211 7 519804.088328 2349483.071735
7 519859.625951 2349023.303255 8 519611.358356 2349475.319063
8 519857.033528 2349030.814399 9 519817.79078 2340466.3585

g 519817.733693 2349139.74043 10 510623.317114 2349457.780127
10 519830.902267 2349144.493289 11 518627.878516 2349448180605
11 519870.202637 2349035.565774 12 519665.328512 2349357.579384
12 519872.405496 2349029.23944 13 519668.23335 2349349.340965
13 519874.451807 2349022.912045 14 510872.870084 2349341.258353
i4 519876.301336 23480716734935 15 B18677.133171 2349333.338073
15 519878.920537 2349007.020572 16 519681.715523 2349325.601992
18 519896.685218 2348936.43685 17 519686.609519 2349318.058278
17 519899 51784 2348924404382 18 518601.80702 2349310.720376
18 519901.510332 2348914.754042 19 519697260382 2349303.600489
19 519903.785019 2348901.900035 20 519703.07747 2349206.710459
20 519905204504 2348882.305047 73 519708.131676 2349765 661744
21 519906.361128 2348882960364 22 519715.451931 2349283.665402
2z 519907.641838 2348869.462003 23 519722.027724 2349277.532069
23 579608.592581 2348352.809412 24 579781.96371 2346233872054
24 519908.856902 2348830.036933 25 519787.705671 2340218.469823
25 519908.648193 2348825.208227 i 26 519793.173677 2349212.790463
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VERTICE COORDENADA EN X :COORDENADA EN Y VERTICE \COORDENADA EN X COORDENADAENY
27 518798.354368 . 2349206.84785 9 519386.437751 2349784.366200
28 $19803.235088 2349200.656502 10 510328.986347 2349773.71153
29 519807.803913 2348194.231548 11 510401.147468 2349762.971554
30 519812.049679 2349187.588679 ! 12 519402.81828 2349752.160368
3 519815.962014 2349180.74413 13 510409575352 2349706.329761
32 519819.53136 2349173.714622 14 519412.97779 2349687.796745
33 510822748996 2349166.517329 15 519417.752813 2349669.569061
34 519825.607061 2349159.169834 16 510423.873829 2349651.748218
35 519830.902267 2349144.493288 17 £19431.306752 2349634.433457
36 519817.733693 2349139.74043 18 518440.010189 2349617.721202
37 519812.4379852 2349154.418458 19 519448.935671 2349601.70452
38 012809.127433 2349162.775899 20 519461.027926 2349586.472606
39 319805.307142 2349170.912958 21 519473.22518 2349572110285
40 519800.991662 2348178.798576 22 519486.459511 2349558.697539
41 519796.197462 2349186.402654 23 519500.657218 2349546.3090¢
42 519790.942844 2349102.696167 24 519515.739236 2349535.013838
43 519785.247864 2340200.651276 25 519531621576 2349524.874776
44 519779.134259 2349207.241435 26 51954821579 2349515.848335
45 519772.625366 2349213.441487 27 519571.560848 2349504.492214
46 519712.689379 2349267.101501 28 519565.394665 2349491.823217
47 519705.696076 2349273.624252 29 519542.048159 2349503.38004¢
48 519698.974535 2349280.426712 30 919525.761105 2349512.085358
49 519692.535935 2340287,497568 31 519510.116044 2349521.897727
50 518686.390084 2349284.82506 3z 519495.188102 2349532.770035
51 518680.549801 2349302.387003 33 519481.048964 2349544850073
52 519675.0224 2349310200803 34 019467.766527 2349557.480794
53 519669.817674 2349318.223484 35 519455.404574 2349571.200584
54 519664.944379 2349326.451701 k) 519444022485 2349585.743559
55 519660.410619 2348334.871772 37 519433.674886 2349601.039885
58 519656.223834 2349343.469693 38 519424.411447 2349617.016109
57 519652.391288 2348352.231165 38 519416.276709 2349633.59551
58 519614.940285 2348442832406 40 519409.30971 2349650.698476
59 519610.99888 2349451.127138 41 519403.543905 2349668.242878
60 519606.223698 2349458.971558 42 519399.006981 2349686.144466
61 519600.6655584 2349466.282142 43 519395,720726 2349704.317277
62 510594.383715 2349472.981052 44 519380.063646 2349750.147944
63 519587.444878 2349478.996964 45 519387.374974 2349760.457753
64 918579.92325 2349484.265823 46 519385.314131 2348770.609662
. 47 510382.883818 2349780.860241
POLIGONO: Paligone 05 48 519380.087224 2349790.926165
49 §19376.928015 2349800.884236
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y 50 518373.410334 2349810.721395
1 519355.854063 2349848.60565 51 519369.538793 2349820.424742
2 519368.09188 2349855.405474 52 518365.31847 2349829.981554
3 510373.23136 2348845,730607 53 518360.754898 2349839.379298
4 518378.017165 2349835 875983
5 519382.442099 2349825.85453 POLIGONO: Poligono 66
Ve 6 519386.503055 234981567938
7 519380.192009 2343805.363909 VERTICE ;COORDENADA EN X [COORDENADA ENY
""" E ,ig | 8 510393.505023 2349794.921617 1 519196.296055 2350021.421166
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Oficio N° SGPA/DGGF/712/0554/17
BITACORA: 09/DS-0039/07/16

VERTICE |COORDENADAEN X : COORDENADA ENY VERTICE COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y
2 518182.715765 2350024.010399 21 i 519102.938779 50T 85.390447
3 §16189.255984 2350026.758584
4 519222.323585 2350031.002219 POLIGONO: Poligono 08
5 518280.07947 2349970.467054
6 519288.508948 2349961.354643 VERTICE |COCRDENADA EN X [COORDENADAEN Y_“
7 519297.061318 2349951.501797 1 519086.383707 2350212.691688
8 518304.88878 2349941.88628 2 519075.015567 2350229.291886
9 519341.070321 2349896.014313 3 519062.514089 2350247 206096
10 519345.254379 2349890.584226 4 519051.286563 2350262.740263
11 519353.19684 2349872.521491 5 519038.679547 2350279.599565
12 519360.681887 2349868.034168 4] 518025.415353 2350296.714366
13 519368.09186 2349855.405474 7 519017.507135 2350306.831317
14 519355.854083 2349848.60565 8 519007.018919 2350319.489497
15 519350.893227 2349857.198413 9 518994 .440233 2350334.416364
16 519344.8962238 2349866.756637 10 518981.264798 2350348.573473
17 519337.291656 2340877.797912 11 518967.006259 2350365.433148
18 519330.078077 2349887344141 12 518951.422479 2350382.156985
19 519293.696536 2349933.218107 13 518935.788161 2350398.330904

20 519287.18686 2348941.487097 14 518921.05894 2350413.044638

21 516279.304149 2349950.643082 15 518907.724049 2350425.948673

22 519269.950159 2349960.802767 16 $18893.575495 2350439.22627

23 510259.039445 2349971.791153 17 518882.47214 2350449,359545

24 519247.699787 2349982.336317 18 518869.546893 2350460.849977

25 519235.372694 2349992.854904 19 518788.390308 2350531.889315

26 518224.252387 2350001.680414 20 518797.617541 2350542.518304

i 27 £18208.159684 2350013.308411 21 518803.743899 2350537.148128
22 518819.375652 2350521.643288

POLIGONO: Poligono 07 23 518847.103769 2350496.62146
24 518877698645 2350468.563208

VERTICE 'COORDENADAEN X'| {COORDENADAENY : 25 518910.5822234 2350438.809302
1 1 518087.017661 2350195.957815 | 26 5180836.57582 2350415.124202
2 T 519106.447628 2350201.511528 27 518967.388276 2350385.631017
3 519115.326848 2350187.682247 28 518976.323425 2350374.238674
4 51€123.723937 2350175.038092 29 518997.944255 2350348.404452
5 518142.677891 2350135.573752 30 519012.836498 2350330.76018
6 519147919478 2350125185727 31 510014.378225 2350324.587008
7 519154.366994 2350113.634618 32 518008.794505 2350318.503682
8 519162.932711 2350090.926489 33 519015.85996 2350310.745873
9 §19171.015892 2350088.346505 34 519024.371335 2350317.083226
10 519179.183817 2350077.727619 35 519046.258377 2350291.095567
ik 519196.631499 2350057.018836 36 519065.749653 2360264.574169
12 518190.826837 2350050.561934 37 516082.626614 2350238.39363
13 519182.393625 2350044.433348 38 519101.463011 2350200.260432
14 518173.960413 2350045.746614 39 512106.441629 2350201.511528
15 519169.814157 2350048.61753 40 510097.017661 2350195.857815
18 519166.629657 2350053.863579 41 519091.844479 2350204.41613
17 519163.780201 2350059.298896 ‘

/ 18 519162.335221 2350062.307512 POLIGONO:; Psligono 09
19 519130.057929 2350122.51259
20 5192108.411087 2350174.58384 [MVERTICE | COORDENAPA EN X \lCOORDENADA ENY .

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P, 04100

61 de 66
Teis: {55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

5 RECURSUE SRR

Oficio N° SGPA/DGGF/712/0554/17
BITACORA: 09/DS-0039/07/16

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAENY !
1 518748.955008 2350563.182903 20 518455 2350918.212954 |
2 518659.610741 2350625.805483 21 518456.926316 2350926.552783
3 518604.911734 2350664.305964 22 518460.056839 2350936.49219
4 018595.314212 2350671.438083 23 518464.026279 2350946.124067
5 518586.56323 2350678.686096 24 518467.526156 2350953.085269
6 518577.6489 2350686.903758 25 518471693318 2350960.168914
7 518568.698336 2350696.141137 26 518476.094374 2350966.632796
B 518559.669085 2350706.661096 27 518479968556 2350971.665074
9 5185651.710045 2350717.169237 28 518483.747094 2350976.095107
10 518527.024096 2350751.859916
11 518535.855441 2350758.144316 POLIGONQ: Paligono 11
12 518540.612187 2350750.401448
13 518549.891248 2350730.579474 VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADAEN Y
i4 518558.723289 2350713.22004 1 518697 239548 2351307.081797
15 518573.601787 2350695.795842 2 §18690.307479 2351303.433297
16 518591.519949 2350685.8849 .3 518685.653793 2351300.511344
17 518622611784 2350663.753855 4 518680.71811 2351296.836012
18 518684.448065 2350625.57445 5 518675.460782 2351292.498274
19 518756.138488 2330575.245442 6 518671.558558 2351288.703069
20 518769.88675 2350565.250419 7 518666.503328 2351282.892448
21 518780.991136 2350556.580567 8 518659.306908 2351278.019385
22 518795.278042 2350544.569036 9 518649.618082 2351280.224559
23 518797.617541 2350542.518304 10 518645.517714 2351248457774
24 518788.390308 2350531.989315 1 518643.221496 2351228.085382
25 518786.049606 2350534.041101 12 518643.221496 2351204.593961
26 518773,14047 2350544.924557 13 518643.221496 2351181.485411
27 518762.237387 2350553.481326 14 518637.796515 2351158.697514
15 518628.214365 2351129.487894
POLIGONO: Poligona 10 16 518618.716396 2351108.085274
17 518610.774565 2351097.818228
VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 18 518601.981073 2351087.191895
1 518566.970756 2351069.070311 19 518577.404125 2351059.737934
2 518577404125 2351069.737934 20 518566.970756 2351069.070311
3 518498.912002 2350972.057408 21 518591.550106 2351096.52969
4 518483.49644 2350056.519677 22 £18601.169701 2351108.339068
5 518473.104965 2350938.260946 23 518608.861673 2351118.704217
6 518463.39088 2350899.720326 24 518615.168564 2351130.880809
7 518465.191867 2350866.003433 25 518620.987149 2351143.501839
8 518480.745322 2350833.126528 26 518627.128859 2351161.32028
) 518528.288569 2350767.487863 27 518629.610917 2351171.384871
10 518520.065665 2350761.63643 28 518632.143044 2351186.747397
1 518475.278684 2350824811555 : 28 518633.220005 2351207.517745
12 518469.647624 2350833.283626 i 30 518632.992975 2351228.703515
13 518464.799218 2350842.35128 31 518633.305427 2351235.852904
14 518460.371407 2350852.762687 32 518634.268623 2351243.99083
15 518456.012862 2350867.184201 33 518635.919134 2351252.129958
16 518453.928293 2350878.339281 34 518635.181598 2351259.963339
[r";, 17 518452 980358 2350887.805147 35 518640.861518 2351267.106151
f?fgf : 18 518452.810243 2350898.071698 36 518644.924288 2351275.664485
/h{ | 19 518453.456623 2350807.928355 37 518648.715384 2351282.17905
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VERTICE {COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
38 518652.871586 2351288.248658
39 518656.870269 2351293.311932
40 518661.6257 2351298.570717
47 518666.43084 2351303.209452
42 518670.819317 2351306.954463
43 518678.099526 2351312.301845
44 518684.236092 2351316.083473
45 518691.280114 2351319.750029
46 518729.707281 2351337.826478
47 §18735.666695 2351325.158696

Oficio N° SGPA/DGGFIT12/0554/17
BITACORA: 09/D5-0039/07/16

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Boulevard Costa Mujeres

Cadigo de identificacion: C-23-003-IMJ-001/17

; Especie : Volumen Unidad de medida ]
Coccoloba uvifera 8.06 Metros cubicos v.t.a. :
Bumeiia obtusifolia 0.79 Metros cubicos v.ia.
Metopiurn brownei 26.72 Metros cubicos v.t.a.
Lysiioma lafisiliquum 5.31 Metros cubicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
supefficie correspondiente, '

v. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo y durante las actividades de la
eliminacion de la vegetacion y despalme, el promovente debera de implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacién de los individuos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencion en la especie de Ctenosaura similis con
categoria de Amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere
el Termino XVI| de este Resolutivo.

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y sdlo se podra realizar la captura de los individuos con el propésito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este Resolutivo, donde debera
indicar el |lugar de rescate de la especie, ndmero de ejemplares de cada especie rescatada con
su nombre cientifico, asi como Ia ubicacién del lugar de liberacion, entre otra informacién.

vi. Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resolutivo |1,
el Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion forestal
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SECRETAR DE
FAEDIE AMBENTE

¥ REGURSS NATURALES Oficio N° SGPA/DGGF/T12/0554/17
BITACORA: 09/DS-0039/07/16

afectada, el cual sera ejecutado por el titular de la presente autorizacién previo a las labores de
desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de donde se realizara el
cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un 80% de supervivencia
de las referidas especies en los periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho
programa se establecen. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este Resolutivo.

vi. Debera llevar a cabo el rescate, reubicacidn y reforestacion de las especies Coccothrinax readii y
Thrinax radiata con categoria de Amenazadas (A), gue se encuentran enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, garantizando la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este Resolutivo.

vii. Debera establecer una reforestacion en una superficie de 1.5 hectéreas, como se refiere en el
programa de rescate y reubicacion anexo al presente Resolutivo, garantizando una sobrevivencia
del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento
del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

IX. Para favorecer la retencion de suelo y la captacién de agua debera establecer una reforestacion
en una superficie de 1.5 hectareas y el mantenimiento en una superficie de proteccion de 1.467
hectareas aledafias al proyecto, ubicadas en las coordenadas sefialadas en el estudio técnico
lustificativo y su mantenimiento por un periodo de cinco afios. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Termino XVI de este Resolutivo.

X. Al término de los trabajos de construccion, debera desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacién y restauracion. Los resultados ¥
evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XVI de este Resolutivo.

XI. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas ¥
Ordenamientos Tecnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV! de este Resolutivo.

Xl La presente autorizacion no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la
construccion de obras adicionales al presente proyecto, como es bancos de tiro o bancos de

materiales, por lo que de ser necesario e implique la afectacién de vegetacion forestal, se debera
contar con la autorizacion correspondiente. :

xu. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residucs generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.
s X El plazo para_garan’tizar el cumplimiento vy la efectividad de los compromisos derivados de las
i medidas de mitigacidn por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
7{%;’ mientras que para el programa de reforestacion, rescate y reubicacién de especies forestales sera
de cinco afios.
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En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, ¢! titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Quintana Roo, la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara Ia iegal procedencia
de [as mismas. ' .

Se debera presentar a esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente {(PROFEPA) en el estado de
Quintana Roo, informes semestrales del avance de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI y XlII de esta autorizacién, asi como de la aplicacion de las
medidas de prevencion y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo, de las cuales
se seguira informando el avance y resultados hasta el plazo establecido de 3 y 5 afios, conforme
se establece en el Término XIV del presente Resolutivo.

Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a la Delegacién Federal de [a
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 4 Afio(s), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimienio a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacion Federal-de la SEMARNAT en el estado

de Quintana Roo, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de -

conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestidon Forestal
{SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la. Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

Bl H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, seré el Unico responsable ante
la PROFEPA en el estade de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del
suelo en terrenos farestales en que incurran.

. El H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, sera el Unico responsable de

realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie
farestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.
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v. EI H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, es el Unico fitular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucidn del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccién General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obteher aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO.~- Notifiquese personalmente a Juan Luis Carrillo Soberanis, en su caracter de
Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, la
presente resolucién del proyecto denominado "Boufevard Costa Mujeres™, con ubicacién en el o
los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, por alguno de los medios legales
previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Sin otro _E?articular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

;
ATENTAMENTE ")
EL DIRECTO GE?\/I/

I
i

FRAL

]
i
|
:Ole FUENTES PINOSA

"L.as copias de conacimiento de este asunto son remitidas via slectrdnica”

/

Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros/ Subsecretaria de Gestidn para la Proteccién Ambiental - Presente,

Lic. Ranan Eduardo Sanchez Tajepar, Delegado Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo.- Presente.
Lie. Carclina Garcia Cafién, Delggada de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo. - Presante.

Ing. Jestis Carrasco Gomez, Soordinador General de Conservacion y Restauracion de la CONAFOR. - Presente.

Lic. Jorge Camarena Gargia, Coordinador General de Administracion de la CONAFOR, - Presente.

Ing. Rafael Ledn Negrete, Gerente Estatal de la CONAFOR en el estade de Quintana Roo. - Presente.

Lic. Guadalupe Ri);e’rg Ruiz, Directora de Conservacion de Suelos de la DGEGFS.- Presente.

£ Referencia;, ooiz2
-
= ) GRRHHM/RIHM
7
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE
LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN "TERRENOS TFORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO
“BOULEVARD COSTA MUJERES”, CON PRETENDIDA UBICACION EN EL
MUNICIPIO DE ISLA MUJERES EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

[. INTRODUCCION

La Cuenca hidroldgico-forestal donde se ubica el area de cambio de uso del suelo se
caracteriza por una composicidn geolégica mas o menos homogénea, o que ha trafdo consigo
la presencia de una vegetacién que se desarrolla de forma gradual dependiendo de la
tolerancia a factores como la salinidad del suelo, la composicién fisica de éste, la precipitacién
y afectaciones directas de los embates naturales a que se enfrenta la regién. Uno de los tipos
de vegetacion presentes a lo largo de la costa es la vegetacién de duna costera. A lo ancho
de estas dunas se diferencian claramente dos zonas con caracteristicas floristicas,
fisonémicas y estructurales que responden a cambios graduales de las condiciones del medio
fisico y bidtico, denominadas cominmente como zonas pioneras y de matorral (Espejel,
1899). '

La zona pionera se encuentra cerca de las playas y crece practicamente sobre arena movil,
mientras que la zona de matorrales se encuentra en el interior de la duna, en donde la arena
se encuentra fija y el suelo presenta mayor cantidad de materia orgénica.

Et predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto cuenta con una superficie total de 9.33
hectareas y de acuerdo al plan maestro, afectard una superficie aproximada de 5.04
hectéreas de vegetacion forestal correspondiente a Matorral de duna costera.

Para conocer el estado en que se encuentra la vegetacion de la duna costera presente en la
franja litoral de la zona continental del municipio de Isla Mujeres (Cuenca hidrolégico-forestal
o CHF) y el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF), se levantaron 10
sitios de muestreo en cada unidad de andlisis. :

La toma de datos de campo se realizé de acuerdo a fas caracteristicas de la asociacién vegetal
presente, es decir, se levantaron sitios circulares concéntricos distribuidos en una linea de
muestreo. Para tal fin, se utilizé un muestreo sistematico aplicando la técnica de muestreo
por sitios circulares concéntricos con diferentes superficies (todos dentro de un mismo /
circulo) los cuales suman una superficie total de 133 metros cuadrados, es decir, para el {’
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estrato arbéreo se utilizé el circulo con un radio de 6.5 m a partir del centro dando una total
de 133 metros cuadrados, para el estrato arbustivo se utilizé un circulo con un radio de 3 m
a partir del centro, teniendo una superficie de muestreo de 28 metros cuadrados y para el
estrato herbaceo se utilizd un circulo de 1 m a partir del centro teniendo una superficie de
muestreo de 3 metros cuadrados.

Por lo que derivado del andlisis de la vegetacion en el drea de cambio de uso del sueloy de las
caracteristicas de la vegetacidn en la Cuenca hidrolégico-forestal, se han establecido las
estrategias para asegurar la conservacién del tipo de vegetacién que se vera afectada,
proponiendo un Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacién de los individuos, mismo
que se plantea como parte del cumplimiento de las disposiciones sefialadas en el articulo 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento,
donde senala que:

Articulo 123 Bis. Para efecto de lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley, la Secretarfa incluird en su resolucién de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat, mismo que estard
obligado a cumplir el titular de la autorizacién.

La Secretaria deberd de integrar el programa, con base en la informacién sobre las
medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, referidos en la fraccién VI del articulo 121 de este
Reglamento..Asimismo, éste sefiala las especificaciones e informacién que debera
contener el programa de rescate y reubicacién.

Il. OBIETIVOS
a) General

Mitigar la afectacin del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la ejecucién del
-proyecto denominado “Boulevard Costa Mujeres”, con pretendida ubicacién en el
municipio de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, en una superficie de 5.04 hectareas
de Matorral de duna costera, con el establecimiento de una reforestacién y €l rescate y
reubicacion de las especies forestales afectadas con la remocién de la vegetacién forestal.

b) Especificos

a) Rescatar y reforestar las especies de Thrinax radiata y Coccothrinax readii con
categoria de Amenazada enla NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Rescatar y reforestar las especies de Catacetum maculatum, Myrmecophyiia tibicinis
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y Lantana involucrata.

c) Presentar los métodos y las técnicas de reforestacién, rescate y reubicacién de los
individuos de las especies de flora que seran afectadas.

d) Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.

e) Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefialadas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

i, METAS

Es importante mencionar que serd imposible y poco factible rescatar en su totalidad los
ejemnplares que seran afectados por las actividades del proyecto (remocién de la vegetacion
forestal y despalme), de tal manera gue el rescate deberé de centrarse en aquellos ejemplares
que relnan los elementos necesarios para su proteccién (importancia ecolbgica, tamafio
adecuado, tipo de habito de crecimiento y si estén registradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010).

Por lo que derivado de los andlisis de los diferentes parametros ecolbgicos, asi como la
densidad (individuos por hectdrea) que se encontraron en el drea sujeta a cambio de uso de
suelo con respecto a la CHF, esta autoridad administrativa determiné que se incluyan en las
acciones de rescate y reubicacion los siguientes nlimeros de individuos de las especies que se
sefalan en la tabla siguiente, ya que como el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable [o sefiala: Con base en la informacién proporcionada por el
interesado en el estudio técnico justificativo..la Secretaria deberd de integrar el programa,
con base en la informacién sobre las medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre
los recursos forestales, fa flora y fauna silvestres, referidos en la fraccién Vil del articulo 121
de este Reglamento. Sefalando que la actividad de rescate no se limita a la extraccién de
individuos completos, sino que incluye diversas actividades como la colecta de partes
vegetativas de éstas o la recoleccién de germoplasma.

Por tal motivo en el siguiente cuadro se enlistan las especies que seran rescatadas en el area
donde se llevard a cabo la ampliacién y modernizacién del proyecto “Boulevard Costa
Mujeres”. /

Especies en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010: J

o s - Namero dé | Supervivenci ;:f .
_ Nombre Cientifice | individuos | adel80%
Coccothrinax readii 1,700 1,360 2
Thrinax radiata 3,765 3,012 !
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Especies con posibilidad de encontrar en el drea de cambio de uso del suelo y para las cuales
debera llevarse a cabo su rescate y reubicacion:

g e e Namero de | Supervivencia
- Nombre Cientifico | 3 dividuos | del80%
Catacetum maculatum 250 200
Myrmecophylla tibicinis 100 80
Lantana involucrata 1,300 1,040

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

“Antes de iniciar los trabajos de extraccién, se observardn las condiciones en gue se
encuentran los individuos tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asf
mismo, considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del drea donde se desarrollan,
por lo que previo a la extraccion deberd tomar en cuenta lo siguiente:

 Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
« Tiempo de estadia en el area de acopio.

» Condicién fitosanitaria.

» Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificaran y marcaran cada uno de los individuos que seran extraidos,
sefialando:

» Nombre de la especie.

+ Nuamero del individuo.

« Ubicacién geografica en coordenadas UTM.
« Posicién u orientacidn.

¢ Estado fitosanitario.

o Alturay diametro.

» Condiciones del drea donde fue encontrada.
» Fecha de extraccion.

Una vez identificados y marcados cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccién llevando a cabo las siguientes actividades:

fr « Regar un dia antes para que la tierra se encuentre hiimeda, asf se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices.
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* Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta que quede suelto el cepellon
con forma tronco-coénica.

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto o herbaceo, tienen caracteristicas
peculiares que deben ser tomadas en cuenta al momento del rescate; por lo que sera
indispensable que se lleve en una biticora el reglstro con el nombre cientffico de las especies
rescatadas.

A continuacién se describen las actividades que deberd realizar para el rescate de los
individuos:

A. Identificacion y censo

Se realizard un recorrido por el area de CUSTF para identificar aguellos individuos que cuenten
con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos. Se registraran datos como nombre de
la especie rescatada, dafios y/o enfermedades presentes y su exposicién con respecto al sol
con el fin de conocer su condicion de desarrollo y la manera en que prospera dicha especie en
cada tramo del proyecto, lo cual resulta de vital importancia para evitar efectos negativos del
ambiente sobre el desarrollo de la planta.

Los datos registrados durante la etapa de extraccién seran compilados en una biticora de
campo.

'B. Extraccién de individuos

La extraccién de los individuos se llevard a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices y la tierra en una bolsa de arpilla o tela de costal formando una bolsa o
cepellén. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para mantenerla compacta vy
proteger [as raices.

El excavado se realizard con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segln el tamafio del arbol;
la apertura de la zanja se llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamafio del banco se tomara como criterio el didmetro del tronco, el cual,
como medida estandar debera ser diez veces mayor al trenco cuando menos y a partir de ahf
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices, se cortaran las delgadas con la pala y las gruesas con navaja
afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad, deber4 considerar las siguientes recomendaciones:

e Las labores de corte de raiz se realizaran con herramientas desinfectadas.
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= Encaso necesario, durante el banqueo sélo se podra efectuar [a poda de partes muertas
de la planta. Cuando exista una codominancia se aplicara [a poda estructural.

« Para conformar el cepellon se utilizaran herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

= tl tamafio y forma del cepelldn dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de
suelo, la especie a extraer, tamafio del individuo, cantidad de humedad del suelo y vigor
de éste.

o El cepelldn debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o de
facil extraccién para poder retirarlas al momento de la plantacion, evitando de esta
manera dafar las raices.

e La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que se obtenga un
cepellén firme, seguro y que soporte el movimiento durante las maniobras de transporte
y plantacién, manejando en todo momento la planta del cepellén y no del tronco.

C. Traslado al area de confinamiento

Los individuos extraldos seran etiquetados con su respectiva identificacién y transportados
al area de confinamiento temporal.

El traslado se.realizard por medios mecdnicos, se recomienda el uso de camionetas ya que
tienen el espacio suficiente para trasladar las plantas.

D. Mantenimiento en el drea de confinamiento

Durante el tiempo que permanezca el individuo en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que ef cepelldn cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacion.

Durante esta etapa, se aplicaran hormonas enraizantes para favorecer la C|catrizac:|on yia
emisién y desarrollo de raices.

Para el caso de las palmas (Thrinax radiata y Coccothrinax readii), se le aplicara un
tratamniento de fitohormonas mas fertilizante llamado Raizal, producto que cumple con la
normatividad establecida en el catilogo CICOPLAFEST.

Una vez que las plantas se encuentren en el vivero, se llevara un monitoreo constante para

evitar la presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar una baja sensible de la
poblacién rescatada.
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Quincenalmente se estaran revisando estas plantas y de ser necesario se determinara el
tratamiento a seguir dependiendo de! organismo que se detecte que estd dafiando a las
plantas (insectos, hongos, bacterias, virus, etc.). Por otro lado, se contemplard como una

medida fitosanitaria preventiva la aplicacién de productos autorizados por la CICOPLAFEST al

menos cada tres meses.
E. Reubicacion

Se debera contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacién solar.

La reubicacién en campo se realizard una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie.

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de hurnedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior a la reubicacion de los individuos rescatados, deberd realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establécimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccién, entre otros; asf como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante.

Debera llevar un registro en la bitdcora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de
los ejemplares con fotografias que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
fas actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacién al nuevo habitat.

F. Reforestacion

Una vez que la planta ha pasado por la etapa de aclimatacion, esta debera ser trasladada al
area de reubicacién o reforestacién, la cual tiene como finalidad recuperar la vegetacion
forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacién de agua, minimizar el
impacto por la eliminacién de la vegetacién y preservar los servicios ambientales que brinda
el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del area, la cual contribuird a la permanencia y
mejora de las condiciones del ecosistema que se verd afectado.

Previo a los trabajos de reforestacion, llevar a cabo la preparacién del sitio para mejorar las
condiciones del suelo y asegurar una mayor supervivencia, realizando actividades como:
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» Trazodelaplantacién. Para el trazado de la plantacidn, orientar las [neas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacion de las Iineas sea de este a oeste para captar
la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan.

o Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

 Disefio de laplantacion. Estara definida por el requerimiento de la especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible la vegetacion original.

¢ Apertura de cepas. Dependera de la dimensidn del individuo que sera establecido y los
requerimientos de la especie.

Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente las siguientes cansideraciones:

e Previo a la plantacion, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen.

o Agregar la tierra fértil en el fondo del cepellon y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacién y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en la cepa que provoquen la deshidratacion de la raiz de
la planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacién, rescate y reubicacién no termina al
momento de concluir la plantacién, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
protecciéon y mantenimiento gue aseguren la supervivencia del 80% de los individuos
establecidos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Una de las acciones determinantes para el éxito del rescate de las especies lo constituira la
instalacion temporal de un vivero o drea temporal, gue en las primeras etapas de trabajo
fungira como centro de acopio para el restablecimiento de las plantas y que posteriormente
seran utilizadas para la reforestacién.

Se considera utilizar un drea de un predio particular aledafia a la vfa de acceso para el
establecimiento de dicho vivero, la cual se ubicara en las siguiente coordenada: X= 518,697,
Y=2,351,319.

Se considera una superficie aproximada de 100m? (10 x 10 m) a un lado del camino, en donde
se utilizara malla sombra debajo de los 4rboles sostenida por polines, en los cuales se pondran
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las diversas especies de plantas rescatadas, principalmente las consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se construird un pequefio almacén temporal de una superficie aproximada de 10m? (2 X 5
m), cuya funcién serd resguardar los materiales y herramientas menores como palas,
machetes, picos, carretilla, rastrillos entre otros.

El suministro de agua para el riego de auxilic serd por medio de pipas o camidn cisterna: el
agua sera traida de! lugar de abastecimiento mas cercano, asf también se tiene considerado
almacenar agua en un tinaco con capacidad de 1,200 litros, el cual serd instalado
rusticamente sobre una base elevada de madera para contar con el servicio de agua en el
vivero.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La seleccion del sitio donde finalmente se establecerd la reforestacién es un factor
determinante en la blsqueda de los objetivos planteados, en este sentido se sabe que la
capacidad de adaptabilidad y desarrolio de la especie a utilizar son ideales, puesto que ésta
se distribuye en la zona del proyecto de manera natural.

Considerando los requerimientos ecolégicos y ambientales de la especie forestal propuestay
las propias caracteristicas de altitud, topograffa, suelo y clima presentes en el area
seleccionada para establecer la reforestacion, se ha determinado que el sitio elegido ofrece
condiciones que garantizan la supervivencia de las plantas.

La reforestacién se ubicard en una superficie de 1.5 hectareas en las coordenadas siguientes:

 Vértice | Coordenada X' | . Coordenada Y -

1 518,543.781 | 2,355,638.682
518,559.425 | 2,355,679.648
518,561.898 | 2,355,765.023
518,630.343 | 2,355,779.964
518,466.574 | 2,355,744.530
518,446.238 | 2,355,723.579
518,426.793 | 2,355,700.119
518,504.075 | 2,355,597.018

OO W0

Vil. ACCIONES AREALIZAR PARAEL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar a los individuos reubicados,
con el fin de garantizar el 80% de supervivencia.
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Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, debera llevar a cabo las siguientes
acciones:

Monitoreo. Esta accidn permitira detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la solucidén adecuada.

Deshierbe. Se realizaré durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacién, posteriormente con una frecuencia de 6
meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar ef adecuado desarrolio de los individuos.

Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
sus primeros tres afios de establecida. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
afio de establecida para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber los
elementos que le seran proporcionados.

Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar

el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion y reubicacién de las
especies de la vegetacion.

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el proceso de adaptacién se realizara un monitoreo constante con
el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados.

Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos periédicos durante el primer afio de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afios o cuando el

ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
supervivencia.

Cercado y proteccidn: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para
evitar dafios o destruccién por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

Viii. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para el rescate y reubicacién como se muestra
a continuacion:
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Cronograma de actividades del programa de rescate y reforestacién.

Cronograma de actmdades del programa de rescatey reforestacmn '

ACT!VlDAD “AND 1 IR
J'.._J. A8 SO N D

Rescate
Preparacién del terreno

Establecimientc de las especies
rescatadas

Fertilizaciéon

Control de malezas

Proteccidn contra incendios forestales
Cercado de proteccién

| Mantenimiento dreas reforestadas

Cronograma de actlv:dades del programa de rescate y reforeswcmn

ACTIVIDAD ANO 25

Reposmién de planta

Fertilizacion

Contro! de mzlezas

Proteccién contra
incendios forestales

Mantenimiento del area

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluaciény seguimiento del programa de reforestacién permitira sefialar el grado de éxito
del programa, al mismo tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponen
como parte de la metodologia que permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacién, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros:

« Estimacion de supervivencia. Se estimard cuantitativamente el éxito- de la
reforestacion de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de las plantas vivas
muestreadas/sumatoria de las plantas vivas y muertas en el 4rea muestreada) x100

 Evaluacion del estado sanitario. Se estimard la porcién de los individuos sanos
respecto a los individuos vivos. Esta actividad permitird definir las estrategias para

aplicar las medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados. /-

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de 1os individuos sanos en el

sitio muestreado/ sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado) x100

Av. Progreso N° 3, Edif. 3. Planta Alta, Col. Det Carmen, Covoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (55) 54 84 35 05,67y 68 www.gob.mx/semarnat

-11-de 13




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SEORETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0554/17
BITACORA: 09/DS-0039/07/16

« Estimacion del vigor de los individuos. Describir fa porcién de los organismos
vigorosos del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno. Cuando el individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Reguiar. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a
amarillento y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles, o nulo desarrollo.

Porcion estimada de individuos sanos= (Sumatoria de individuos vigorosos en el
sitio muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado) x100

e Indice de calidad de los individuos reforestados por especie.

¢ Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados (riego,
proteccién, labores culturales, entre otras).

» Grado de efectividad del programa de rescate.

o Bitdcora para las actividades de restauracidn, asi como de las actividades de
mantenimiento y monitoreo.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Deberd elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XV del Resolutivo
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
del plazo establecido en ef Término XVIIl. Asi mismo, la Delegacidn de la PROFEPA en el estado
de Quintana Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes
para verificar el cumplimiento del programa de reforestacion, rescate y reubicacién de
especies de la vegetacién forestal, como lo establece el Numeral Il del Resuelve Segundo de
esta autorizacion.

En dichos informes, deberd reportar los pardmetros sefialados en el capitulo VIl y IX del
presente programa:

» Porcentaje de supervivencia por especie de los individuos rescatados y reubicados.

Estado fitosanitario de los individuos por especie.

Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por especie.

Indice de calidad de los individuos rescatados, reubicados y reforestados por especie.

Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimiento.
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« Efectividad del programa de rescate y reubicacion.
e Efectividad del programa de reforestacion,
e Labitdcora de las actividades de reforestacion.

e El éxito del programa de rescate, reubicacién y reforestacién, de acuerdo a los
indicadores sefialados.

* La evidencia fotografica de las actividades realizadas a cada especie.
Sin otro particular hago propicia la ocasién para enviarle un cordial satudo.
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