Area que clasifica.- Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacién del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo nimero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, INE, nombre, correo o teléfono del titular de la
autorizacion.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del titular.- LIC. AUGUSTO MIRAFUENTES ESPINOSA

Fecha y numero del acta de la sesién del Comité donde se aprobd la versién
publica.- Resolucion 01/2017 en la sesion celebrada el 27 de enero de 2017.
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Ciudad de México, a 31 de enero de 2017

"Afio def Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA

DIRECTOR DE LIBERACION DEL DERECHO DE VIiA DE LA DIRECCION
GENERAL DE DESARROLLO CARRETERO DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTOC: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suele en terrenos forestaies por una superficie de 16.72 hectéreas para el
desarrcllo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda
etapa), ubicado en el ¢ los municipio{s) de Hermcsille en el estado de
Sonora.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, a través de Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién del
Derecho de Via de la Direccidn General de Desarrcllo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suele en terrencs forestales, por una superficie de 16.72 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa), con ubicacion en el o los
municipio{s) de Hermosillo en el estado de Sonora, y

RESULTANDO

I Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-497 de fecha 11 de mayo de 2018, recibido en esta Direccidn
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 11 de mayo de 2016, Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de liberacion del Derecho de Via de la Direccion General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presento la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 16.72
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa),
con ubicacion en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonera, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacién:

Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales de fecha 11 de mayo de 2016, debidamente requisitado y firmado por
el promovente.

Original impreso del estudio técnico justificativo y su respaldo en formato digital.

Copia del comprobante de pago de derechos por la cantidad de $ 3,051.00 (Tres mil
cincuenta y un pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del
estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, de fecha 10 de mayo de 2016.

Copia Certificada del nombramiento del C. Patricio Javier Vela Anaya como Director de
Liberacion del Derecho de Via de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories, de

——
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fecha 16 de mayo de 2011 y copia simple de su credencial para votar expedida por el
instituto Federal Electorai con folic No.

Copia certificada del contrato de prom ora- de fecha 26 de mayo de 2012,
gue celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCTY,
representada en este acto por el Director General del ora, Lic. Gerardo

Serrato Castell y por otra parte el C. como propietario
del predio por enajenar con superficie de 39,962.02 m? del inmueble ubicado en Sector
Sur del gjido San Pedro y su anexo el Saucito, municipio de Hermosillo, estado de
Sonora.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 3 de octubre de
2012, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

representada en este acto por el Director G Sonora, Lic. Gerardo
Serrato Castell y por otra parte los C. , como propietario del
predio por enajenar ubicado en San p " Hermosillo, estade de

Sonora.

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios del gjido San Pedro y su
Anexo El Suacito, municipio de Hermosille, estado de Sonora, de fecha 15 de febrero de
2014, sobre la anuencia para la expropiacién concertada a favor de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, de terrenos ejidales para su destino a la causa de utilidad
publica consistente en la construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 17 de julio de 2015,
gue celebran por una parte la ‘Secretarfa de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del '
Javier Hernéndez Armenta y por otra parte los C.C.

copropietarios, como propietarios de una fraccion de t Icle de o, .
metros cuadrados, de la porcion 1, de la parcela nimero 2411 Z1P1/6, ubicada en el efido
San Pedro y su anexo El Saucito, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, para
destinarse a la construccion del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los
kildmetros 103+690.423 al 103+728.542 y del 103+610.303 | al 103+807.204 |.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 06 de diciembre de
2013, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora. In i
Javier Hernandez Armenta y por otra parte los C.C.
copropietarios, como propietarios de una fraccion de terreno py g
metros cuadrados, del inmueble ubicado en el poniente del poblado Mesa de Seri,
municipic de Hermosillo, estado de Sonora, para destinarse a la construccién del
Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los kilémetros 11+552.727 al
12+351.218.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 26 de noviembre de
2015, gue celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora. ing. Franci

Javier Hernéndez Armenta

- o ) e 0 = s ) P P 16 e, 41-

,/ metros cuadrados, conformada por dos afectaciones directas, una de 40,341.352 metros
i cuadrados y la otra de 4,393.140 metros cuadrados, ubicados en el municipio de
i Hermosillo, estado de Sonora, para destinarse a la construccién del Libramiento Oriente
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de Hermosillo, ubicado en el tramo del km 10+959.140 a] 11+047.437 y del 10+776.968 al
km 11+104.608.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 21 de agosto de
2013, que celebran por una parte ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

H

representada en este acto por el Director General del rancisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. , como
propietario de dos fracciones de terreno con supe e . metros

cuadrados, la primera fraccién por la afectacion directa de 50,484.934 metros cuadrados y
la segunda fraccion por un acceso necesario de 547.428 metros cuadrados, de terreno
rustico ubicado en el municipio de Hermosillo, estado de Sonora, conocido con el nombre
de lLos Temporales, para destinarse a la construccidon del Libramiento Oriente de
Hermosillo, ubicado entre los km 108+305.836 al 108+925.001 y del km 108+825.001 al
108+931.621.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 26 de noviembre de
2014, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. como propietario
de dos fracciones de terreno con superficie total de 27,229.027 metros cuadrados,
conformada una por la afectacién directa de 13,987.397 metros cuadrados y la otra por un
area adicional de 13,241.630 metros cuadrados, del predio rustico denominado El Zanjén,
cercano a la comisaria La Victoria, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, conocido
con el nombre de Los Temporales, para destinarse a la construccion del Libramiento
Oriente de Hermosillo, ubicado entre los km 109+184.786 al 109+355.247 y del km
109+184.786 D.al km 109+355 247 D.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 26 de noviembre de
2014, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director Genera '
Javier Hernandez Armenta y por otra parte la C.
como propietaria de dos fracciones de ferreno ¢ X .
cuadrados, conformada por una por la afectacion directa de 72,095.865 metros cuadrados
y la otra por un drea adicional de 19,784.523 metros cuadrados, del predio ristico
denominado Santa Martha o Santa Martha del Zanjén, ubicado en los antiguos ejidos de
Hermosillo, Sconora, para destinarse a la construcciéon del Libramiento Oriente de
Hermosillo, ubicado entre los km 109+355.247 al 110+257.426 'y del km 109+355.247 D al
km 110+257.426 D.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 14 de diciembre de
2013, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director Genera NCisco

Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. como
propietario de una fraccién de terreno con superfi o7 T, _ 0s, del
inmueble ubicado en el predio ristico denominado Campo Avila, municipio de Hermosillo,

Sonora, para destinarse a la construccion del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado
entre los km 110+314.965 al 110+904.184.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 14 de diciembre de 5
2013, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (S(}T), f

representada en este acto por el Director General d co ; .
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. y /e
copropietaria, como propietarios de una fraccién de 071145 |
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metros cuadrados, del inmueble ubicado en la "Mesa del Seri" de Hermosillo, Sonora, para
destinarse a la construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los km
110+954.154 al 111+104.608.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 11 de septiembre de
2014, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

representada en este acto por el Director General del ncisco
Javier Hernandez Armenta y por ofra parte el C. como
propietario de dos fracciones de terreno con supe . metros

cuadrados, una por la superficie de 11,567.535 metros cuadrados y la otra por una area
superficie de 2,257.628 metros cuadrados, del inmueble ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, para destinarse a la construccidon del Libramiento Oriente de
Hermosillo, ubicado entre los km 18+919.239 al 18+943.146 y del 19+505.585 al
19+600.626. ‘

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 21 de agosto de
2015, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

- representada en este acto por el Director General ncisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. como
propietario de una fraccién de terreno con superfici ) os, de

terreno ristico ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonbra, para destinarse a la
construccion del Libramiento Oriente de Mermosillo, ubicado entre los km 109+086.278 al
100+184.786.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 12 de diciembre de
2013, que celebran por una parte la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General de :
Javier Hernandez Armenta y por otra parte los C.C.

copropietarios, como propietarios de una fraccion de v am
metros cuadrados, del inmueble ubicado en el rancho La Rosilla, del municipio de
Hermosillo, Sonora, para destinarse a la consiruccién del Libramiento Oriente de
Hermosillo, ubicado entre [os km 19+600.678 al 19+762.317.

Copia certificada del convenio de autorizacion de ocupacién previa y concertada, como de
expresa renuncia y de cesion de derechos, de fecha 20 de noviembre de 2014, que
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

representada en este acto por el Director General del Centro SCT ng. Francisco
Javier Herndndez Armentz y por otra parte el C. como titular
juridico y material de posesién de un predio rura ,106.614 metros

cuadrados, que forma parte del predio rural de El Posesionario, para destinarlo a la
construccion del Libramiento Oriente Hermosillo, en el municipio de Hermosillo, Sonora,
localizado en el cadenamiento km 110+257.426 al 110+314.965.

Copia certificada del convenio de ocupacion previa, de fecha 18 de febrero de 2014, que
celebran por una parte la Secretarla de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, [ng. Frandgisco
Javier Hernéandez Armenta y por ofra parte el ejido San Pedro y su anexo El Saucito,

municipio de Hermosillo, Sonora, legalmente representado por su com
integran los C.C.

en su caracter de Presidente, Secretario v Tesorero
roplelanos, respeclivamente, en funcién y ejercicio conjunto de sus cargos, sobre una

superficie de 1,985.986 metros cuadrados, gue se constituye por el camino interior
f ubicado en terrenos de uso comun del ejido San Pedro y su anexo El Saucito, municipio
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de Hermosillo, Sonora, para destinarla a la construccion del Libramiento Oriente
Hermosillo, localizada en el cadenamiento de ubicacion km 104+593.962 al km
104+618.682.

Copia certificada del convenio de ocupacion previa, de fecha 05 de diciembre de 2013,
gue celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT ncisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte la C. } como
titular de la parcela individual Numero 2764, Z-1, P1/6, en el gjido San Pedro y su Anexo
El Saucito, municipio de Hermosillo, Sonora, sobre una superficie de 19,812.477 metros
cuadrados, para destinaria a la construccion del Libramiento Oriente Hermosillo, localizada
en el cadenamiento de ubicacién km 104+617.489 al 105+417.675.

Copia certificada del convenio de ocupacion previa, de fecha 05 de diciembre de 2013,
que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonor ncisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. titular
de la parcela individual Nimero 2767, Z-1, P1/6, en el ejido San Pedro y su Anexo El
Saucito, municipio de Hermosillo, Sonora, sobre una superficie de 44,054 216 metros
cuadrados, para destinarla a la construccion del Libramiento Oriente Hermosillo, localizada
en el cadenamiento de ubicacidn km 104+630.682 al 105+428.722.

Copia certificada del convenio de ocupacion previa, de fecha 18 de febrero de 2014, gue
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el ejido San Pedro y su Anexo El Saucito,
municipic de Hermgsi A e e T

Toriea

ecretario y |esorero
S cargos, sobre una
superficie de 1,152.690 metros cuadrados, en terrenos de uso comun, ubicado en el ejido
San Pedro y su Anexo El Saucito, municipio de Hermosillo, Sonora, para destinarla a la
construccion del Libramiento Oriente Hermosillo, localizada en el cadenamiento de
ubicacion km 104+616.111 al km 104+630.682.

Copia certificada del convenio de ocupacion previa, de fecha 18 de febrero de 2014, gue
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el ejido San Pedro y su Anexo El Sauc

ito,

municipio de Hermo

> o, U , eCrelario Y
propietarios, respectivamente, en funcién y ejercicio conjunto de sus cargos, sobre una
superficie de 926.235 metros cuadrados, en terrenos de uso comun, ubicado en el ejido
San Pedro y su Anexo El Saucito, municipio de Hermosillo, Sonora, para destinarla a la
construccion del Libramienio Oriente Hermosillo, localizada en el cadenamiento de
ubicacion km 104+527.217 al km 104+538.151. '

Copia certificada del convenio de ocupacion. previa, de fecha 04 de diciembre de 2013, _
que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), ;.

representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Franc_:isco ;,,-;_
Javier Hernandez Armenta y por otra parte el C. , titular ¢
de la parcela individual NUmero 85, Z2-7, P1/2, exo El
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Saucito, municipio de Hermosillo, Sonora, sobre una superficie de 17,994,933 metros
cuadrados, para destinarla a la construccidn del Libramiento Oriente Hermosillo,
comprendida en el poligono de afectacidon ubicada en el cadenamiento de ubicacion km
105+428.722 al 105+645.488. '

I. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1458/16 de fecha 10 de junio de 2016, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos, requiric a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de
Director de Liberacién del Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, informacién faltante del expediente presentado con
motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa) , con ubicacion en
el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora, haciéndole la prevencién que al no
cumplir en tiempo v forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo
siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Capitulo [ll. Descripcion de Jlos elementos fisicos y bioclégicos de la cuenca
hidrolégico-forestal en donde se ubique el predio;

a) Describir la metodologia utilizada para establecer el nimero de sitios de muestreo por
tipo de vegetacion, con base en la superficie de las subcuencas, describiendo el disefio
de muestreo, la forma de la unidad de muestreo y los parametros ulilizados para
determinar el namero de sitios de muestreo levantados. Justificar y en su caso, modificar
la informacién presentada para el establecimiento de un sitio de muestreo realizado en las
subcuencas para el tipo de vegetacion de mezquital.

b) Para la diversidad de flora en los tipos de ecosistemas de matorral desértico micréfilo
y mezquital, presentar la estimacion de los indices de valor de importancia (densidad,
dominancia y frecuencia) y abundancia relativa de las especies para cada uno de los
estratos (alto, medio y bajo) para cada tipo de vegetacién, debiendo incluir las formulas
utilizadas y las memorias de célculo que sustente dicha informacién, debido a que
unicamente se presenta el indice de valor de importancia, faftando por presentar la
densidad, dominancia y frecuencia, asi como procedimiento de célculo.

¢) Precisar el ntimero, ubicacion y superficie de los transectos en las subcuencas, asi
como el ntmero de individuos por especies de fauna registrados.

d) Presentar la estimacién de abundancia relativa e indices de diversidad para las
especies de cada grupo faunistico del drea del proyecto afectado (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios). Debido a que en el estudio técnico justificativo se presenta la
informacion de fauna de manera general. :

e) En el sitio de muestreo en las subcuencas se menciona la especie Prosopis velutina,
sin embargo en los anélisis de la informacion no se menciona, deberd adlarar esta
situacion.

Capitulo IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté

destinado, clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrograefia y tipos de
vegetacion y de fauna;

a} Describir la metodologia utilizada para establecer el nimero de sitios de muestreo por
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tipo de vegetacion, con base en la superficie del érea sujeta a cambio de uso de suelo,
describiendo el disefio de muestreo, la forma de la unidad de muestreo v los parametros
utilizados para determinar el nimero de sitios de muestreo levantados.

b) Verificar la estimacion del ndmero de individuos/ha debido a que el calculo debe estar
basado en el total de la superficie muestreada por el tipo de vegetacion (2,767.5 metros
cuadrados para el matorral desértico microfilo y 1,545 metros cuadrados para ef
mezquital) y no por la superficie de los sitios de muestreo donde se registraron las
especies.

¢) En cuanto a la estimacion de la erosion hidrica, debera presentar el valor total de la
estimacion de erosion en cada uno de los tres escenarios, indicando la superficie para la
cual fue estimada, los escenarios 1 y 2 deberdn corresponder a la superficie soficitada
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el tercer escenario debe referirse a
la superficie por reforestar y/o a las obras de conservacion de suelo que forman parte de
las medidas de mitigacion propuestas.

d) Aclarar las estimaciones de erosion presentadas en las tablas IV.6 y VIIl.14 indicando
si corresponden al area del proyecto o a las subcuencas.

e) Aclarar lo presentado en las tablas 14.6, VIil.14 y VIil.16, si los valores estimados de
erosion por tipo de suelo corresponden a toneladas/ha o a la superficie que ocupa cada
tipo de suefo en el area del proyecto, debido a que en la pégina 24 del capitulo X se
consideran estos valores de erosién como si correspondiera al fotal de la superficie por
afectar (16.72 ha). Ya que en dichas tablas el encabezado dice: Promedio anual de
foneladas por hectérea de suelo que se pierde.

f) Ademas, debera realizar la estimacion de fa erosién edlica en el érea del proyecto, que
sumado con fa erosion hidrica del punto anterior, se determinaréa la ejecucién de medidas
de mitigacion que contribuyan a recuperar la misma o mayor cantidad de suelo que se
perderia por efecfo de la remocion de la vegetacion por ef cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y presentar las memorias de célculo de las estimaciones de la
retencion de suelo para cada medida de mitigacién propuesta. Para la estimacion de la
refencion de suelo con la aplicacion de las medidas de mitigacién propuestas, resulta
importante destacar que no es suficiente usar el factor "C" (Factor de vegetacion) de la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, sino, debera cuantificar la cantidad de suelo que
retiene cada una de las obras propuestas para garantizar la recuperacion del suelo que
se perderia. :

g) Plantear el procedimiento de célculo para estimar el volumen de captacion
(infiftracion) de agua en el area de CUSTF (16.72 ha) para el escenario 2 (después de la
remocion de la vegetacion), ya que nicamente se presenta el valor de 43.72 m3/afio de
agua que se infiffra en el area del proyecto después del desmonte y despalme de la
vegetacion forestal (escenario 2).

h) Presentar la estimacion de los indices de valor de importancia de las especies de
cactéceas, lo cual permitira realizar en el capitulo X, el anéfisis comparativo entre las
registradas en el érea del proyecto y el de jas subcuencas.

RS e,

/4 - Capitulo V. Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales
i derivadas def cambic de uso del suelo;
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a) Completar en las tablas la presentacién de la unidad de medida de volumen de las
materias primas por afectar en el drea def proyecto, ya que de manera general se reporta
como m3, debera indicar si corresponde a rolflo fotal éarbol (r.ta.), volumen total arbol
f{v.t.a.) o alguna ofra.

Capitulo VIII. Medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo
del cambio de uso del suelo;

a) Proponer y justificar técnicamente las medidas de mitigacion que garanticen la
recuperacion del suelo que se perderia por la remocion de la vegetacion, asi como
proponer medidas de prevencion y mitigacion que garanticen que no se disminuye la
captacion (infiftracién) de agua y/o delerioro de su calidad por fa implementacién del
proyecto, fo anterior en funcién de los resultados y anélisis realizado en el capitulo 1V.
Estas medidas deben ser susceptibles de ser verificadas en campo, medibles,
cuantificables, ubicables geogréficamente y que garanticen la recuperacién y proteccion
del suelo y agua. Cabe agregar que las obras de drenaje menor del proyecto no son
obras que contribuyan a la conservacion del suelo y el agua.

b) De acuerdo a lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, se deberd
complementar el programa de rescate y reubicacién de flora presentado, donde se incluya
el listado de especies susceptibles a rescatar y numero de individuos por especie,
principalmente las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia
ecologica (las que presentaron menor valor de importancia en las subcuencas y las que
unicamente se reportan en el érea del proyecto), con nombre comin y cientifico y numero
de individuos por especie. Asimismo, para dar cumplimiento a la legisiacion arriba citada
debera indicar la densidad de la plantacién, ubicacion de los lugares de acopio o viveros
temporafes (con coordenadas UTM) y sitios de reubicacion de las especies mediante
coordenadas UTM (preferentemente en areas vecinas o cercanas a donde se realizaran
fos trabajos de cambio de uso de suefo (no dentro del derecho de via). Se sugiere que el
programa contenga la siguiente estructura: 1. Infroduccion. 2. Objetivo General y objetivos
especificos. 3. Metas. 4. Metodologia para el rescate de especies. 5. Lugares de acopio y
reproduccion de especies (indicar las coordenadas UTM de la ubicacién del vivero
temporal) 6. Localizacion de los sitios de reubicacién mediante coordenadas UTM. 7.
Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia, que garanticen al menos el
80% de supervivencia. 8. Programa de actividades (que incluya el periodo de
mantenimiento). 9. Evaluacién del rescate y reubicacién (indicadores). 10. Informe de
avances y resultados. £n dicho programa deberan incluirse todos los ejemplares de las
especies de las cactaceas.

¢) Presentar un programa de proteccién y conservacion de suelos y agua, que concentre
las practicas y obras propuestas para proteger dichos recursos, precisando el numero y
tivo de obras que se llevaran a cabo, donde se establezca los niveles de eficiencia para
determinar cuanto se retendria de suelo e infiltracion de agua, para mitigar el impacto a
estos recursos, por la realizacién del proyecto (anexar memorias de célculos), ya que
unicamente se propone el programa de -reforestacion y la estabilizacién de taludes, de

/ este uftimo deferminar la superficie por cubrir,

7

//fé . Capitulo X: Justificacion técnica, econdémica y social que motive Ja aulorizacion
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excepcional del cambio de uso del suelo;

a) Ampliar ef anélisis de los resultados obtenidos de biodiversidad (indices de diversidad
y valor de importancia) en el érea del proyecto y en las subcuencas (Capitulo X dei
estudio técnico justificativo} para los tipos de vegetacion por afectar {maftorral desértico
microfilo y mezquital) para los estratos arbéreo, arbustivo y cactdceas, en consideracion
que en el area del proyecto se registraron especies con valores del indice de importancia
mayores que en fas subcuencas, ademas, se reportan especies que dnicamente se
reportaron en el area del proyecto y no en las subcuencas, de manera que en el analisis
se demuestre que no se comprometera la biodiversidad de flora, asi como para precisar
las medidas de mitigacion correspondientes.

b) En cuanto a fauna silvestre debera ampliar el andlisis -sobre los indices de diversidad y
abundancia relativa de las especies para cada grupo faunistico (mamiferos, aves; reptiles
y anfibios) de los ecosistemas por afectar, de manera que se realice un analisis
comparativo entre los ecosistemas del drea del proyecto y los ecosistemas de las
subcuencas, lo anterior, para dar cumplimiento al desahogo de los supuestos normativos
de excepcion que demuestre que no se comprometeréd la biodiversidad, sefialado en el
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

c) Debera realizar un andlisis basado en los parémetros que se reportan de
biodiversidad, para demostrar que no se compromete la misma, es decir, para el matorral
desértico micrbfilo se reporta que en el drea de CUSTF existen especies con mayor
indice de valor de importancia con respecto a las subcuencas para el estrato arboreo
(Bursera laxiflora y Jacquinia macrocarpa), estrato arbustivo (Forestiera angustifolia,
Lycium berlandieri y Randia thurberi) y las cactsceas (Cylindropuntia arbuscula,
Pachycereus schottii y Stenocereus alamosensis), deberéd demostrar cémo dicha
afectacion no altera la estructura del ecosistema o0, en su caso, cudles serian las medidas
que se realizarian para mitigar este efecto al remover la vegetacion.

d) En el matorral desértico micréfilo las especies que Unicamente se registraron en el
area del proyecto y no en las subcuencas son: estrato arbéreo (Casalpinia palmeri, Celtis
pallida y Guaiacum coulteri), estrato arbustivo (Ambrosia ambrosioides, Atamisquea
emarginata, Condalia warnockii, Phaulothamnus spinescens y Ziziphus obtusifolia) y las
cactaceas (Cylindropuntia fulgida, Cylindropuntia leptocaulis, Mammillaria grahamii y
Opuntia engelmannii), como demostrar que no se comprometen estas especies si no
tienen representacion en las subcuencas, cudles serian las medidas que se realizarian
para mitigar la afectacion de estas especies. Aplica lo mismo para el tipo de vegetacién
de mezquital, en la que las especies Parkinsonia aculeata y Parkinsonia florida
unicamente fueron registradas en el area del proyecto y no en las subcuencas.

e) Replantear el anélisis de la informacién generada referente a la tasa de erosion antes
y posterior a la remocion de la vegetacion e integrar las medidas de prevencion %
mitigacion propuestas para. que con esta informacion realice la argumentacion precisa y
cuantitativa que garantice la disminucion de la erosion del suelo y permita recuperar
cuando menos la misma cantidad que se comprometeria por realizar la remocién de la
vegetacion forestal. :

f) Replantear el andlisis de la reduccion de la captacion del agua por la realizacién de la

remocion de la vegetacion forestal y determinar cuantitativamente cémo las medidas de /
prevencion y mitigacion propuestas garantizan que no se disminuira la captacion y la !
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calidad del agua, demostrando que con las medidas de mitigacidon propuestas se

propiciara la captacion de agua que se dejaria de infilfrar por efecto de la remocion de la
vegetacion forestal.

g) Respecto a la justificacidon econémica y social, debera completar la informacion
presentada, ampliando el andlisis de los beneficios directos e indirectos que proporcionara
la operacion del proyecto, precisando el escenaric actual sin el proyecto propuesto, asi
como el escenario esperado con la realizacién del mismo, realizar los comparativos
correspondientes con la derrama econdmica que pudiera generar ef proyecto en su
operacion y realizar un analisis a largo plazo, para demostrar que el proyecto es mas
productivo a largo plazo, con elementos y argumentos para demostrar el precepto de
excepcion que establece el articulo 117 de la ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

De la documentacion legal:

De los propietarios: Elizabeth Lépez Girdn, Francisca Graciela Cordova Cérdova, Cesar
Elias Chavez Hernéndez, Alfredo Bracamontes Romero, Granja Bay Rogel y ofros,
Francisco Javier Ochoa Rogel y Ana Luisa Ochoa Rogel, presentar en original o copia
certificada el documento legal (contrato o convenio) por el que se otorgue la posesién o
el derecho del terreno respectivo a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para
llevar a cabo actividades que impliquen ef cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
conforme a lo establecido en el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Debido a que en el estudio técnico justificativo no se
presenta documentacion legal de dichos predios.

Presentar en original o copia certificada el documento legal mediante el cual la
CONAGUA autoriza la cesién de derechos a favor de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes para realizar actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales de los predios de los CC. Rubén Abril Coronado, Manuel Avila
Saavedra y Ramoén Durazo Ayala. Lo anterior, para dar cumplimiento al articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

-Presentar copia certificada del contrato de promesa de compra-venfa de fecha 26 de
noviembre de 2015, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), representada en este acto por el Director General del Centro SCT
Sonora, Ing. Francisco Javier Hernandez Armenta y por ofra parte los CC. Angelina
Sesma Lucero, Alma Angelina Sau Sesma, Gilberto Sau sesma, Norma Aurora Sau
Sesma y Leticia Sau Sesma, como propietarios de dos fracciones de terreno ubicados en
el predio denominado La Bernaldefia en el municipio de Hermosillo, estado de Sonora,
Toda vez que el documento presentado (contrato de promesa de compra venta), no se
encuentra firmado por el Director General def Centro SCT Scnora.

. Que mediante oficic N°® 3.4.1.1.3.-898 de fecha 21 de julio de 2018, recibido en esta Direccidn
General el dia 21 de julio de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
liberacion del Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, solici{é una ampliacion del plazo para cumplir con la entrega
de la informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Libramiento Hermosilio (segunda etapa),
con ubicacion en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora.

tv. Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-932 de fecha 29 de julio de 2016, recibido en esta Direccitn
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General el dia 01 de agosto de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacion del Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante
oficio N° SGPA/DGGFS/712/1458/16 de fecha 10 de junio de 2016, la cual cumplio con lo
reguerido. :

v. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1996/16 de fecha 01 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgé a Patricio Javier Vela Anaya en su
caracter de Director de Liberacién del Derecho de Via de la Direccion General de Desarrollo
Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, una ampliacién al plazo por ocho
dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio
SGPA/DGGFS/712/1458/16 de fecha 10 de junio de 2016, haciéndole la prevencién que al no
cumplir en tiempo y forma con la presentacion de [a informacién faltante solicitada el framite seria
desechado. :

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2091/16 de fecha 08 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Sonora, solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa),
con ubicacién en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora, asi como llevar a
cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de Io
dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
fracciones Ill, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente;

Que la superficie, ubicacion y delimitacién geogréfica, asi como los tipos de vegetacion
forestal que se pretenden afectar, correspondan con lo manifestado en ef estudio técnico
Jjustificativo, en caso de que fa informacién difiera o no corresponda, precisar lo necesario.

Que las coordenadas UTM que delimitan el érea sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en fterrenos forestales, en caso contrario indicar la ubicacion y superficie
involucrada.

Que los volimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso de suelo en ferrenos forestales, correspondan con la estimacién que
se presenta en el estudio técnico justificativo.

Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y la ubicacién de éstos.

Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y operacion
del proyecto, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo, si
hubiera incongruencias, manifestar lo necesario. :

El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar, precisando
si corresponde a vegetacion primaria 0 secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

Que la superficie donde se ubicara el proyecto, no haya sido afectada por algtn incendio |-
forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, su ubicacién geografica y
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posible afio de ocurrencia.

Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

Si en el area donde se llevard a cabo el proyecto existen o se generarén tierras fragiles,
en su caso, indicar su ubicacién y las acciones necesarias para su proteccion.

Verificar y reportar en el informe que se haga a esta Direccién General el namerc de
individuos por especie de cada uno de los sitios de muestreo en los diferentes estratos
levantados para fa flora silvestre dentro de la superficie solicitada para el cambio de uso
tle suelo en ferrenos forestales, asi como ef de los ecosistemas en las subcuencas donde
se ubica el proyecto en comento. Las coordenadas de los sitios de muestreo a verificar
para la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en ferrenos forestales son: M3
(611507; 3225745, 511498; 3225717, 511473; 3225724 y 511477; 3225752) y M5
(613222; 3222819, 513221; 3222789, 513196; 3222788 y 513191, 3222815) y las
coordenadas de los sitios de muestreo a verificar para los ecosistemas por afectar en las
subcuencas son: M4 (510295; 3211446, 510321, 3211450, 510310; 3211490 y 510290;
3211484) y M7 (514528; 3219528, 514523; 3219495, 514492; 3219496 y 514501;
32185623).

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2273/16 de fecha 25 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicité opinion en el ambito de su
competencia a la Comision de Ecologia y Desarrollo Sustentable del estado de Sonora, respecio
a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en cuestion, considerando que éste se ubica dentro
de la ANP estatal con categoria de Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica (ZSCE) denominada
"Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - E| Molinito™.

Que mediante oficio N° DGGA-1357/16 de fecha 9 de septiembre de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 12 de septiembre de 2016, la Direccion
General de la Comisién de Ecologia v Desarrollo Sustentable del estado de Sonora, remitid la
opinién respecto a la viabilidad del desarrollo del proyecto referido, de donde se desprende lo
siguiente:

.. .conforme a lo dispuesto en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del
estado de Sonora No. 171 en sus articulos 82 y 84 establecen que los interesados en
realizar cualquier obra o actividad que requieran algun permiso o autorizacién, deberén
tramitarfos a través de la Licencia Ambiental Integral, asi como los requisitos y
documentacion que debe contener dicha solicitud; es por lo anterior que en relacién a su
peticion del proyecto "Libramiento Hermosillo (segunda etapa)" deberd presentar dicha
solicitud antes del inicio de las 6bras y actividades ante esta Comisién de Ecologia y
Desarrollo Sustentable del estado de Sonora para su adecuada evaluacién y obtenga en
consecuencia las autorizaciones requeridas en la Normatividad Ambiental Estatal de
acuerdo a los articulos 26 y 27 inciso k) de la multicitada Ley; de conformidad con o
previsto por el articulo 17 fracciones I, XVIi del Reglamento Interior de esta Comision.

. Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/478/2016 de fecha 06 de octubre de 20186, recibide

en esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 20 de octubre de 2016, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora, remitié el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo
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(segunda efapaj, con ubicacion en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonoré v
la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N° DGFF/12/09-2-000122/16 de
fecha 20 de septiembre de 2016, donde se desprende o siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido a las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
visitaron los sitios ubicados en las siguientes coordenadas: Sitio M3 (511507; 3225745,
511488; 3225717, 511473; 3225724 y 511477; 3225752) y Sitio M5 (613222; 3222818,
513221; 3222789, 513196; 3222788 y 513191, 3222815).

En el recorrido por el érea de las subcuencas se visitaron los sitios ubicados en las
siguientes coordenadas: Sitio M4 (510295; 3211446, 510321; 3211450, 510310; 3211490
y 510290, 3211484) y Sitio M7 (514528; 3219528, 514523; 3219495, 514492: 3219496 3%
514501, 3219523).

Durante el recorrido se observé un ecosistema de zonas éridas y semidridas, vegetacion
Xerdfila, Matorral Desértico y Micréfilo y Mezquital donde se registraron las siguientes
especies: Bursera laxiflora (Torote prieto), Parkinsonia florida (Palo verde), Caesalpinia
palmeri (Palo piojo), Olneya tesota (Palo fierro), Jacquinia macrocarpa (Tuliviejo), Celtis
pallida (Acebuche), Guaiacum coulteri (Guayacan), Phaulothamnus spinescens (Huevito),
Ambrosia ambrosioides (Chicura), Encelia farinosa (Rama blanca), Atamisquea
emarginata (Atamisque), Forestiera angustifolia (Agrito), Ziziphus obtusifolia (Clepe),
Condalia warnockii (Condalia), Randia thurberi (Cruceta), Lycium berlandieri (Tomatillo),
Opuntia engelmannii (Nopal), Stenocereus thurberi (Sina), Cylindropuntia arbuscula
(Cholla), Cylindropuntia leptocaulis (tasajillo), Mammillaria thornberi (Biznag pol tsakam),
Pachycereus schottii (Organo), Cylindropuntia fulgida (Choya), Bouteloua barbata
(Banderifla), Setaria liebmannii (Pasto), Parkinsonia aculeata” (Palo verde), Prosopis
Jjuliflora  (Mezquite), Acacia farnesiana (Huizache), Artemisia pringlei (Chicura), Sida
rhombifolia (Tlalamate) y Setaria liebmannii (Pasto).

Haciendo notar que durante el recorrido dentro del poligono no se observaron evidencias
de incendios forestales, ni la remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio
de uso de suelo en terrenos forestales.

Asi mismo, con el objeto de cuantificar el nimero de individuos por especie de flora
silvestre dentro del drea que se pretende someter a cambio de uso del suelo y de la
subcuenca hidrolégica forestal, se visitaron los sitios identificados como M3, M5, M4 Y
M7, donde se cuantificaron Jos siguientes individuos:

Sttio M3

Estrato arboreo: Bursera laxiflora (25 individuos), Celtis pallida (1 individuo), Guaiacum
coulteri (1 individuo), Jacquinia macrocarpa ssp. pungens (2 individuos), Oineya tesota (5
individuos) y Parkinsonia florida (17 individuos).

Estrato Arbustivo: Atarnisquea emarginata (1 individuo), Condalia warnockii (1 individuo),
Forestiera angustifolia (1 individuo), Lycium beriandieri (32 individuos), Phaulothamnus
spinescens (15 individuos), Randia thurberi (6 individuos) y Ziziphus obtusifolia (2
individuos).

Estrato herbaceo: Setaria liebmannii (1 individuo).
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Cactaceas: Cylindropuntia arbuscula (54 individuos), Cylindropuntia fulgida (20 individuos),
Cylindropuntia leptocaulis (13 individuos), Mammillaria grahamii (9 individucs), Opuntia
engelmannii (1 individuo), Pachycereus schotti (16 individuos) y Stenocereus
alamosensis (36 individuos).

Sitio M5

Estrato arboreo: Parkinsonia aculeata (22 individuos), Parkinsonia florida (2 individuos) y
Prosopis velutina (39 individuos).

Estrato Arbustivo: Acacia farnesiana (27 individuos).

Estrato Herbaceo: Setaria liebmannii (3 individuos).

Sitio M4

Estrato Arbéreo: Olneya tesota (6 individuos).

Cstrato Arbustivo: Acacia constricta (2 individuos), Encelia farinosa (11 individuos),
Jafropha cardiophylla (6 individuos), Stenocereus alamosensis (3 individuos), Fouquieria
macdougalii (2 individuos), Cylindropuntia arbuscula (2 individuos), Bursera laxiflora (1
individuo), Larrea ftridentata (3 individuos), Randia thurberi (2 individuos) y Jacquinia
macrocarpa (1 individuo).

Cstrato Herbaceo: Krameria sonorae (8 individuos) y Bouteloua barbata (9 individuos).

Sitio M7

Estrato Arbéreo: Prosopis velutina (40 individuos).

Estrato Arbustivo: Acacia farnesiana (74 individuos),

Lstrato Herbaceo: Artemisia pringlei (3 individuos), Setaria liebmannii (1 individuo) v Sida
rhombifolia (10 individuos).

Haciendo notar que la vegetacion existente corresponde a aquella que aunque con algtn
grado de afectacion conserva la estructura y el funcionamiento del ecosisterma primario;
de ahi que se clasifique como vegetacion primaria; la cual no obstante que presenta
indicadores de disturbio, se considera como vegetacion primaria en proceso de
recuperacion y/o buen estado de conservacion.

En cuanto a la presencia de especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de
riesgo de fa NOM-053-SEMARNAT-2010 que no hayan sido consideradas en el estudio
tecnico justificativo, durante la visita no se encontraron especies de flora que no hayan
sido citadas en el ETJ, mientras que en lo relativo a la fauna, en la hora y dia de la visita
neo se encontrd ejemplar alguno. '

Con la finalidad de corroborar que los volimenes por especie de las malerias primas
forestales que seran removidas por ef cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
correspondan con. la estimacién que presenta el estudio técnico justificativo, al momento
de recorrer los sitios de muestreo, se realizé una estimacién de volumenes de las
principales especies forestales que seran removidas por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, dando como resuffado cantidades muy similares a las contempladas
en el estudio técnico justificativo. :

/‘/f{ ''''' - En lo que se refiere a que si en el drea donde se llevard a cabo el proyecto existen o se
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generen tierras fragiles; mediante la visita técnica se concluye que en ef predio en e/ que
se llevara a cabo el proyecto no existen tierras fragiles. No obstante que no existen éreas
degradadas o en procesos de deterioro en la zona de influencia del proyecto con las
actividades del CUSTF se generarén tierras fragiles, por lo que las actividades que se
pretenden realizar deberan estar acordes a las medidas de prevencion ¥y mitigacion
asentadas en el ETJ.

Respecto a las medidas de prevencion y mitigacion sobre los recursos forestales
contempladas en el ETJ se estima que son adecuadas. No obstante, se considera
prudente sefialar al promovente la obligacién de delimitar y proteger el drea de rescate -
reforestacion, haciendo énfasis en que se debera definir un programa de auxilio para los
efemplares que se establezcan en el sitio. '

En el caso particular de las cactaceas, se sugiere se intente rescatar la totalidad de los
gjemplares.

Respecto a los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion 1%
operacion del proyecto, se considera adecuado lo sefialado en el estudio técnico exhibido.

Respecto a si se afectaran cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la
efecucion de CUSTF, durante la visita y derivado de lo expuesto en el ETJ, no se
afectaran y tampoco se comprometeran cuerpos de agua permanentes Y recursos
asociados por la efecucién del CUSTF.

En los sitios donde crucen escurrimientos y arroyos de temporal o intermitentes se
colocarén puentes que no interrumpan su trayectoria.

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Mediante oficio N° DGFF/12/09-2-000122/16 de fecha 20 de septiembre de 2016, ef
Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos
Hidraulicos y Pesca del gobierno def estado de Sonora, comunicé a la Delegacion Federal
de la SEMARNAT en dicho estado, que en la Décima Segunda Reunién Ordinaria 2018,
celebrada el dia 20 de septiembre de 2016, el Comité Técnico de Cambio de Uso de
Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal de Sonora, emitié
opinion positiva para el proyecto Libramiento Hermoasillo (Segunda Etapa), ubicado en el
municipio de Hermosillo en el estado de Sonora, emitiendo las siguientes observaciones:
Debera cumplir requerimienfos de la Comisién de Ecologia y Desarrollo Sustentable del
estado de Sonora respecto al Area Natural Protegida "Sistema de Presas Abelardo
Rodriguez Lujan - EI Molinito". Se recomienda reconsiderar el poligono propuesto para
obras de mitigacion de erosion y reforestacion para reubicarlo en los margenes del
derecho de via dentro del ANP, como medida para mitigar la fragmentacion del hébitat en
dicha ANP. Se recomienda también verificar sitios de muestreo’en la cuenca ya que fos
resultados expuestos indican poca representatividad del muestreo.

X. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2998/16 de fecha 31 de octubre de 2016, esta
Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion |,

3 fraccion I, 7 fraccion XV], 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental /
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que /
debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacién o /*

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04160

15 de 62
Tels: (55) 5484 3508, 67 y 68 www.gob.mx/sermarmzt




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL,
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacidn el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificd a Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacién del Derecho de Via de la Direccidn General de
Desarrolio Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $1,031,311.39 (un milién
treinta y un mil trescientos once pesos 39/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una
superficie total de 73.652 hectdreas, correspondiente a 46.92 hectdreas de matorral desértico
micréfilo y 26.732 hectareas de mezquital, preferentemente en el estado de Sonora.

Xl Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1609 de fecha 01 de diciembre de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 02 de diciembre de 2016, el interesado
notificé a esta Direccion General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $1,031,311.39 (un millén treinta y un mil trescientos once pesos 39/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie total de 73.652 hectéreas, correspondiente a
46.92 hectareas de matorral desértico micréfilo y 26.732 hectareas de mezquital, preferentemente
en el estado de Sonora.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO

1. Que esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo
dispuesto por los articuios 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de |la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revision de la informacidén y documentacién que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...
/! Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacion o
s razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
g?’?‘ recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
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peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a ia peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huelia digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asfi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la ey Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo v tercero fueron satisfechos mediante oficio N°® 3.4.1.1.3.-497 de fecha 11 de mayo de
2016, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacién
del Derecho de Via de la Direccidn General de Desarrollo Carretero de |la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, dirigido al Director General de Gestidén Forestal y de Suelos de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 16.72 hectareas para el desarrollo
del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa), con ubicacién en el o los
municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora. Ademas, el Ing. Patricio Javier Vela Anaya,
en su caracter de Director de Liberacion del Derecho de Via de la Direccion General de
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, acredité su personalidad
con el documento citado en el Resultando | del presente resolutivo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120. Para sclicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, e cual contendrd lo
siguiente:

.- Nombre, denominacién o razén sbcia! ¥ domicilio del solicitante;
/.- Lugar y fecha;,
fll.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada def titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen ef cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Traténdose de ejidos o
comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acia de asamblea en la
gue conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotefo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal / .

Sustentable, estos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de /.

autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
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requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Patricio Javier
Vela Anaya, en su cardcter de Director de Liberacidn del Derecho de Via de la Direccién General
de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por la Ing.

en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo,

W en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios téchicos

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, péarrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite |a posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: ‘

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 26 de mayo de 2012,
que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta y por otra parte la C. Elizabeth Lopez Girén, como propietaria
de una fraccién de terreno con superficie de 25,358.81 metros cuadrados, del inmueble
ubicado en San Pedro y su anexo El Saucito, municipio de Hermosillo, estado de Sonora,
para destinarse a la construccion del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los
km 102+141.911 al 102+481.873.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 03 de diciembre de
2013, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

representada en este acto por el Director General
Javier Hernandez Armenta y por otra parte la C.
como propietaria de una fraccidn de terreno Con supericie de 190, meiros

cuadrados, del inmueble ubicado en San Pedro y su anexo El Saucito, municipio de
Hermosillo, estado de Sonora, para destinarse a la construcciéon del Libramiento Oriente
de Hermosillo, ubicado entre los km 103+255.202 al 103+680.423.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 17 de julio de 2015,
que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acio por el Director General del Centr i
Javier Hernandez Armenta :

a, este Ultimo como apoderado de "Sinergia Desarrollos de
- arios de una fraccion de terreno con superficie de 8,547.389
metros cuadrados de la porcion 1, de la parcela nimerc 2411 Z1P1/6, ubicada en el ejido
San Pedro y su anexo El Saucito, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, compuesta
por una afectacion directa, en una superficie de 5,848.999 m? y una afectacién de acceso
necesaria en una superficie de 2,698.390 m? para destinarse a la construccién del
Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los kildmetros 103+690.423 al
103+728.542 y del 103+610.303 | al 103+807.204 . :

A Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 03 de octubre de
i 2012, que celebran por una parte el gobierno federal a través de la Secretaria de
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Comunicaciones y Transportes (SCT), representada en este acto por el Director General
, Lic. Luis Gerardo Serrato Castell y por otra parte el C.
como propietario de una fraccion de terreno con supe
, " ados, del inmueble ubicado en San Pedro y su anexo El Saucito,
municipio de Hermosillo, estado de Sonora, para destinarse a la construccion del
Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los km 104+440.949 al 104+528.423.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 30 de octubre de

2012, que celebran por una parte el gobierno federal a través de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes (SCT), representada en este acto por el Director

del Centro SCT Sonora, Lic. Luis Gerardo Serrato Castell y por otra parte los C.Cﬂ

copropietarios, como propietarios de una fraccion de terreno con supe

. . metros cuadrados, del inmueble ubicado en el municipio de Hermosillo, estado

de Sonora, para destinarse a la construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo,

ubicado entre los km 26+009.050 al 27+008.752.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 02 de agosto de
2012, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
representada en este acic por el Director General d
Gerardo Serrato Castell y por otra parte el C. , como
propietario de una fraccién de terreno con supe s 7 drados,
del inmueble ubicado en Sector Parque Industrial, municipio de Hermosillo, estado de
Sonora, para destinarse a la construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado
entre los km 27+484.768 al 28+250.240.

’

ic. Luis

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 02 de agosto de
2012, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),

representada en este acto por el Director G Sonora, Lic. Luis
Gerardo Serrato Castell y por otra parte la C. , como propietario
de una fraccién de terreno con superficie de 472, . metros cuadrados, del inmueble

ubicado en Sector Parque Industrial, municipio de Hermosillo, estado de Sonora, para
destinarse a la construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicado entre los km
27+575.612 al 33+340.916.

Copia certificada del contrato de promesa de compra-venta de fecha 26 de noviembre de
2018, que celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director Generat del Ceg =Wl lala [SG0

T . KLY
metros cuadrados, conformada por dos afectaciones directas, una de 40,341.352 metros
cuadrados y la otra de 4,393.140 metros cuadrados, ubicades en el municipio de
Hermosillo, estado de Sonora, para destinarse a la construccién del Libramiento Oriente
de Hermosillo, ubicado en el tramo del km 10+776.968 al 11+104.608 y del 10+959.140 al
km 11+047.437. ‘

Copia certificada del convenio de autorizacion de ocupacion previa y concertada, como de
expresa renuncia y de cesién de derechos, de fecha 06 de diciembre de 2013, que
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centri iiil iiiiiil Ing. Francisco
Javier Hemandez Armenta y por otra parte el C. , titular de la
concesion numero 1SON100530/9GAGES4, de fecha 11 de noviembre de 1994, con una i
vigencia de veinticinco afios, expedida por la Comision Nacional del Agua, para la/
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explotacion de un terreno que constituye zona federal, con una supetficie total de 74,767
metros cuadrados, de los cuales, por causa de utilidad publica, requiere disponer
legalmente y ocupar previamente una superficie de 26,614.617 metros cuadrados, para
destinarla a la construccion del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicada en el tramo del
km 105+965.663 al 106+315.308.

Copia certificada del convenio de autorizacion de ocupacion previa y concertada, como de
expresa renuncia y de cesion de derechos, de fecha 09 de diciembre de 2013, que
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General d ng. Francisco
Javier Hernandez Arment el C. , titular de la
concesion numero de fe 999, con una
vigencia de veinte anos, expedida por la Comision Nacional del Agua, para la explotacion
de un terreno que constituye zona federal, con superficie original de 67,500 metros
cuadrados, ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora, de los cuales, por causa de
utiidad publica, requiere disponer legaimente y ocupar previamente una superficie de
19,137.358 metros cuadrados, para destinarla a la construccion del Libramiento Oriente de
Hermosillo, ubicada en el km 106+369.605 al 106+616.881, del tramo y subtramo km
104+500 al 111+258.079.

Copia certificada del convenio de autorizacién de ocupacién previa y concertada, como de
expresa renuncia y de cesion de derechos, de fecha 09 de diciembre de 2013, que
celebran por una parte la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
representada en este acto por el Director General del Centro SCT Sonora, Ing. Francisco
Javier Hernandez Armenta or otra parte el C. [ (o de =
concesidon nimero , de fecha 24 de octubre de 1994, con una
vigencia de veinti , r la Comisidn Nacional del Agua, para la
explotacion de un ferreno que constituye zona federal, ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, que por causa de utilidad publica, requiere disponer legalmente y
ocupar previamente una superficie de 8,420.180 metros cuadrados, para destinaria a la

construccién del Libramiento Oriente de Hermosillo, ubicada en el km 106+618.512 al
106+656.710, del tramo y subtramo km 104+500 al 111+258.079.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articuio 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener fa informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

lil.-Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de Ja cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
J tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
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uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora 5%
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarroflo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacién técnica, econdmica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio de
uso defl suelo; '

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio Y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xli.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias; :

Xlil.- Estimacién econdmica de los recursos biologicos forestales del drea sujeta al cambic de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demaés requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo v en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccion General mediante oficios N° 3.4.1.1.3.-497 v N°® 3.4.1.1.3.-932, de fechas 11.de mayo
de 2016 y 29 de julio de 2016, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentaciéon que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se aboco al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: '

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece: /

ARTICULO 117. La Secretaria sblo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos / .
7/ Tforestales, por excepcién, previa opinion técnica de fos miembros del Consejo Estatal Forestal de I
f/ que se lrate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se’
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compromete la biodiversidad, ni se provocaréd la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucidn en su captacién, y que los usos afternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberédn considerar en conjunto
y no de manera afslada. '

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambic de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo gue se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se
entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican: .

1. Por o que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La superficie forestal a intervenir por ia realizacion del proyecto Libramiento Hermosillo (Segunda
Etapa), se removerd vegetacion en una superficie total de 16.72 hectéreas, de las cuales 10.20
hectareas corresponden a vegetacion de matorral desértico micréfilo y 6.52 hectdreas a
mezquital.

El area propuesta para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto que nos
ocupa recae dentro de dos subcuencas hidroldgicas, la del Rio Sonora-Hermosillo y la del Rio
San Miguel. El uso de suelo presente a [o largo del trazo del proyecto "Libramiento Hermosillo
(segunda etapa)’, comprende areas agropecuarias, caminos de terraceria, carreteras y areas
forestales, estas Ultimas representadas por vegetacion de matorral desértico micréfilo y mezquital.

Con el objeto de recabar informacion acerca de las especies que componen los tipos de
vegetacion por afectar y su representatividad en las subcuencas y en el drea de cambio de suelo
donde se desarrolla el proyecto, se realizaron muestreos a lo largo de todo el trazo del proyecto y
de manera especifica en los tramos que cuentan con vegetacién forestal, procurando muestrear
toda la variacion posible. Para el presente estudio, se levantaron en el area del proyecto 5 sitios
de muestreo, abarcando los dos tipos de vegetacion: matorral desértico micréfilo y mezquital, los
sitios de muestreo fueron de dimensiones variables que va de 742 a 1,034 metros cuadrados, con
una superficie total muestreada de 4,312.5 m?, para los estratos arbdéreo y arbustivo, en cambio
para el estraio herbaceo se estableciercn sitios de muestreo de un metre cuadrade denire de
cada sitic de muestreo levantado para el esfrato arbéreo- arbustivo, contabilizando el nimero de
" individuos por especie para cada estrato. ‘

En el area de las subcuencas se levantaron 7 sitios de muestreo disiribuidos en el matorral
desértico micréfilo y el mezquital, con un tamafio de sitio variable que va de 652 a 1,215 metros
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cuadrados, con una superficie total muestreada de 6,826 m?, tanto para el estrato arbdreo como
para el arbustivo, dentro de estos sitios de muestreo, se realizé también el muestreo del estrato
herbaceo en sitios de un metro cuadrado, contabilizando el nimero de individuos por especie
para cada estrato.

Ademas, dentro de este ecosistema, tanto en el area del proyecto como en las subcuencas se
llevé a cabo el analisis de las especies de fauna silvestre, a través de muestreo en tampo por
medio de transectos o recorridos y a través de muestreos indirectos (rastros o signos de la
presencia de fauna).

Con la informacién obtenida en los muestreos de las subcuencas y en los poligonos de cambio
de uso de suelo, se obtuvieron valores para cada estrato vegetativo del matorral desértico
microfilo y mezquital. :

Como parte del andlisis se estimé el indice de valor de importancia y densidad
(individuos/hectdrea) para cada estrato de los tipos de vegetacidn por afectar, tanto para la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales como en las subcuencas.
Vegetacion de matorral desértico micréfilo (10.20 ha).

Estrato alto de matorral desértico micréfilo.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato alto de
matorral desértico micrdfilo, tanto en las subcuencas (unidad de andlisis) como en el area del

proyecto (CUSTF).
! Subcuencas CUSTF Ejemplares a
. rescatar en la
Nombre Cientifico Individuos/ta [ Valor de’ Individuosita Valorde~ supeficie de
mpoertancia Importancia 10.20 ha
- Dlneya fesofa . 44 126 4720 79 49.72 357
| Barkinsonia forida 3 258831 61 2743 562
Burgera laxflora _ 2 12.9416 113 62.08 1,153
Frosopis juliflora 5 15.8239 — — ——
Parkinsonia praecox 3 15,8827 — _ — : —
JECQUIniE Manracarna ——— —— 7 10.58 71
Casalpinia paimen — — 11 1.7 112
Celtie pallids — -— 4 845, A%
Guaiacum coulter — —_— 40 29.03 408
Total 57 200 32 200 2,774

En el analisis comparativo de la vegetacion del estrato alto del matorral desértico micréfilo se
registraron en las subcuencas (unidad de anélisis) 5 especies y en el area del proyecto se
registraron 7 especies. /
En la estructura del estrato alto en las subcuencas las especies Olneya tesota, Parkinsonia florida ;_ff
y Prosopis julifiora, son las mas representativas de este ecosistema, con valores de importancia /
£ de 126.4725, 25.883 y 18.823, respectivamente, y la menos representativa es Bursera laxiflora, [ -
con un valor de importancia de 12.941; mientras que en el area sujeta a CUSTF B ursera laxiflora /

y Olneya tesota, registraron los maximos valores de importancia de 62.08 y 4972, ¢ °
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respectivamente y las menos representadas fueron Ceftis pallida y Jacquinia macrocarpa, con
valores de 9.45 y 10.58, respectivamente.

En cuanto a la densidad (individuos/ha) se observa que para las subcuencas, la especie con
mayor densidad corresponde a Olneya tesofa con 44 individuos/ha, en cambio para el area del
proyecto las especies con mayor densidad la registraron las especies Bursera laxiflora, Oineya
tesota y Parkinsonia florida, con valores de densidad (individuos/ha) de 119, 79 y 61,
respectivamente. .

Con respecto al valor de importancia se registraron dos especies en el area del proyecto gue
presentan mayor valor de importancia gue en las subcuencas, estas especies son Bursera
laxiflora y Parkinsonia florida, con valores de 62.08 vy 27.43, respectivamente, las cuales se
incluyen en el programa de rescate de flora que propone realizar el promovente. Ademas, las
especies Jacquinia macrocarpa, Casalpinia palmeri, Celtis pallida y Guaiacum coulteri fueron
registradas Unicamente en el area del proyecto, a las cuales se les aplicardn medidas de
mitigacion para reducir su.afectacién al incluirlas en el programa de rescate y reubicacién y en el
programa de reforestacion.

En el area del proyecto se reportaron dos especie del estrato alto en categoria de riesgo, listada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como son: Olneya fesota (Proteccion especial) vy Guaiacum
coulteri (Amenazada), para estas especies el promovente las incluye en un programa de rescate
y reforestacion que llevard a cabo con el fin de garantizar su permanencia en las subcuencas.

Los valores del indice de diversidad para las subcuencas y el area del proyecto para el tipo de
vegetacién de matorral desértico micréfilo (estrato alto) se presentan en la siguiente tabla:

‘alores delindice de Shannon-Wienner de la vegetacidn matorral desértico micréfile del
estrato alto de las subcuencas y drea dal provacto (CUSTF)

‘ Subsuencas Area de CUSTF

| Rigueza {5) 51 Riquaza (3] 7
Indice dz Shannon-Wienner (H't | (85639 !indice de Shannon-Wienner (M} | 1.541133
H max = Ln {3} 1.B0%4 | H méx = Ln[S) 1.9459
Equidad (J} = H'/H max 053211 | Equidad (J} = H'/H max 0.792
Hildx - H calc 0.753 | H Mdx - H cale 04047

Los listados floristicos presentados muestran que la riqueza en el area de CUSTF de manera
general es mayor (7 especies) que la registrada en las subcuencas gue fue de 7 especies.

En el area del proyecto se tienen mas especies en el estrato alto, lo que genera un indice de
diversidad mayor de 1.5411 en comparacién con el obtenido en la subcuenca que fue de 0.8563.

El indice de equidad del area del proyecto (0.792) se encuentra mas cercano a 1, lo que nos
indica que los individuos por especie en el area de CUSTF se encuentran mas uniformemente
distribuidos, es decir, sus individuos por especies se encuentran casi en la misma proporcion.

Estrato medio del matorral desértico micréfilo.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato medio del
7 matorral desértico micréfilo, tanto de las subcuencas (unidad de analisis) como del drea de
f?f -~ CUSTF.
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Indice de valor de importancia y densidad para el tipo de vegetacion matorral desértico micréfilo
' (Estrato medio).

Subcuencas CUSTF . Ejemplares g
_ _ , rescatarenla
Hombre Cientifico IndividuosiHa fm‘;ﬁ;;: ce:ia IndividuosiHa [m};ﬁg;i;ﬁ ﬁuélgf;i;ée de
20 ha
Encelig farinosa 129 37.93397 24 2308 —_
JSslropha cardioptyila 188 4879658 —_— — e
Mimose dislachya 3 38723 —_ —_— e
Oinsyalesots 2 05382 — — | —_—
 Randia thurber 7 1127786 22 1373 1583
Lycium berander 2 355282 118 5085 1193
Lafrea iridentala 139 39 85091 — — —
Bursers laxifors 2 365282 — —_— —_
| Croion sencrae 3 730504 — — —
| Caesalpinig cumila 7 461123 — — I
Acacia cangtricta 18 1018104 —— — e
Fowquiera macdousii 3 387231 —_ — —
JACOUINE MECrocanDa 2 165282 — — —
Fanansonia prascox 7 4 61129 —— e o
| Prosopisiuifiors 10 5.25027 — — —
 Parkinsonia micioehvia 3 297231 — o —_
 Forestiera angustiols 2 1.65282 K 16.49 51
Ambrosia armbrosicides —_— — 18 1263 184
Atamiagues emarginata —_— —_ 4 .24 41
- Condaliawarnockit — —_ 22 20.88 334
 Prrautothammis Soinestens — —_ 101 45,08 1050
- Ziziphug oitusiola — — 7 G134 71
Total 524 20 328 200 2,948

En los resultados de la tabla anierior se observa que para las subcuencas, las especies

dominantes en el estrato medio con los mayores valores de importancia son: Jatropha

cardiophylla, Larrea tridentata y Encelia farinosa, las cuales registran valores de 48.796, 39.850 y

37.933, respectivamente. Para el caso del drea del proyecto (CUSTF) las especies con mayor

valor de importancia son: Lycium berlandieri y Phaulothamnus spinescens, con valores de 50.55 y
. 45.00, respectivamente.

Se observa que para las subcuencas las especies con mayor densidad corresponden a Jatropha
cardiophylfa, Larrea ftridentata y Encelfa farinosa, con 186, 139 y 129 individuos/ha,
respectivamente; en cambio para el area del proyecto las especies con mayor densidad son:
Lycium berlandier y Phaulothamnus spinescens, con 119 y 101 individuos/ha, respectivamente.

) Se observé que las especies Randia thurberi y Lycium berlandieri, presentan mayores valores de
s importancia en el area del proyecto que en las subcuencas, para estas especies el promovente
/g?’ llevara a cabo medidas de mitigacion con el fin de garantizar su permanencia en las subcuencas, ¢
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mediante la ejecucidon de un programa de rescate y reubicacién de flora y un programa de
reforestacion.

Los valores del indice de diversidad para las subcuencas y el drea del proyecto para el tipo de
vegetacién de matorral desértico micréfilo (estrato medio) se presenta en la siguiente tabla:

Walores del indice de Shannon-Wienner de la vegetacion matorral desértico micrdfilo del
estrato medio de Jas subcuencas v drea del proyects ([CUSTF)

Subcuencas I Areg de CUSTF ‘
Rigueza (5} 17 [Figueza S} 9|
Indice de Shannan-¥ienner {H") 16451 FIndice de Shannon-Wienner [(H} | 168265
H max = Ln (S} 2.8332 | H max = LniS) 21972
Equidad (J} = H/H max 581008 | Equidad (J} = H7H max 0.7658
H Max - H cale 1.187 | M Wax - H calc 0.51457

El andlisis comparativo de diversidad de la vegetacion del estrato medio, muestra que se
registraron en la subcuenca (unidad de analisis) 17 especies y en el area del proyecto se
registraron 9 especies, y se puede apreciar que el valor del indice de diversidad es mayor en el
predio por afectar (1.6826) que en las subcuencas (1.6461), donde se observa que el area del
proyecto a pesar de tener menos especies, el indice de Shannon es mayor que el registrado en
las subcuencas, lo anterior, es posible cuando una comunidad rica en especies (subcuencas con
17 especies), pero poco equitativa (0.5810) tenga un indice de diversidad mas bajo que otra
comunidad (area del CUSTF) con una riqueza menor pero altamente equitativa (0.7658). Por otra
parte la tabla permite afirmar que se tiene una distribucién mas homogénea entre las especies del
area de CUSTF al registrar un valor de equidad de 0.7856, mientras que en las subcuencas el
valor es de 0.5810. :

Estrato bajo del matorral desértico micréfilo.

L.os resultados obtenidos en el estrato bajo de la vegetacién del matorral desértico microfilo en las
subcuencas, las especies con mayor abundancia fueron Bouteloua barbata y Krameria erecta,
con valores de importancia de 69.3707 y 40.4196 respectivamente, en cambio, en el drea del
proyecto la especie registrada con mayor abundancia fue Bouteloua barbata,-con indice de valor
de importancia de 110. La especie registrada en el drea del proyecto y que no se reportd en las
subcuencas fue Setaria liebmannii.

fndice de valor de importancia para la vegetacion matorral desértico microfilo estrato bajo.

Subcuencas CUSTF
, Hombre Cientiico | 11 ividuosfHa Em";ﬂft;g;a IndividuosHa Imv'pi;;iii R
Boirteloss barbata 56,657 £9.37075 10,000 10
Boutelowa diversisoiculs 13,333 2285739
{ Kremeria sonorag 33.333 33.56648 -
Tidestiromia lanuginosa 15,000 23.56648
Kramens erecla 60,000 40.4186
Boerhavia xant 5,060 10,4156
- Sefarig febmannii 5667 g0
Togtal 183,333 200 16,667 200
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En el analisis comparativo de los indices de diversidad entre la vegetacion del estrato bajo del
ecosistema de las subcuencas y el area del proyecto, se presentan en la siguiente tabla:
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Valores del indice de Shannon-Wisnner de |z vegetacion matoral desérico microhle del |
estrate bajo de las subcuencas v drea del provecte {CUSTF)
Subcuencas Area de CUSTF ;
Riqueza (S} B | Riqueza (S 2]
Indice de Shannon-Wyienner {H} 1.532 | Indice de Shannon-Wienner {H'} | 0.57301R
Hmax=1n{3) 1775 | H midx = Ln(s) (.E§315
Equidad (J} = HVH max 0.8550 | Equidad {J} = H'/H max 0.97095
H Max - 1 calo 0.25867 | H Wax - H cale 06201

El andlisis comparativo de la vegetacién del estrato bajo, muestra que se registraron en las
subcuencas (unidad de andlisis) 6 especies y en el 4rea del proyecto se registraron 2 especies,
donde se aprecia que el valor del indice de diversidad es menor en el drea del proyecto (0.6730)
que en el area de las subcuencas (1.532), lo cual demuestra que las subcuencas son mas
diversas. Por otra parte la tabla permite afirmar que se tiene una distribucién mas homogénea
entre las especies del area del proyecto al registrar un valor de equidad de 0.9709, mientras que
en las subcuencas el valor es de 0.8550. Es decir, los individuos por especies del area de
CUSTF se encuentran casi en la misma proporcion.

Cactaceas

En el area del proyecto y en las subcuencas se registraron varias especies de cactdceas dentro
del matorral desértico microfilo, con los resultados siguientes:

Cactaceas Ejemplares a

Subcuencas CUSTF rescaiar en la

Especie . Valor de iy . Valorde | superficie de

P IndividuosiHa Importancia Individuos/Ha Importancia ;}0_20 ha
Cyiindropuntia arbusculs 54 102.55108 145 50.53109 E.389
warmmillana Homben 2 14.54085 e e
Pachycereus schoffi 5 18.62248 a8 250664 592
Stesocereus alamosensis 10 i 45374498 130 38.4493 t,328
Stenocereus thurberf 2 14.54085 i i

Cyiindropuntie fulgida — —_ 72 27 71833 Fa4
Cyiindropuntia lepfocaulis s —_ 47 23.01692 473
Mammillara gratanil - e 33 20,3304 357
Opuntia engelmanc] —_ —_— 4 14 95736 41
Total 83 | 200 538 260 5,498

En lo que se refiere al valor de importancia dentro de las subcuencas las especies de cactaceas
dominantes son: Cylindropuntia arbuscula y Stenocereus alamosensis, con valores de importancia
de 102.551 y 49.744, respectivamente. En este mismo sentido, dentro de ia superficie para el
CUSTF las especies que presentan mayor valor de importancia son: Cylindropuntia arbuscula y
Stenocereus alamosensis (mismas especies que en las subcuencas) con valores de 50.531 y
38.449, respectivamente.

En las subcuencas se registraron 6 especies y en el drea del proyecto se reportaron 7 especies,
se observa que para las subcuencas la especie con mayor densidad corresponde a

Cylindropuntia arbuscula con 64 individuos/ha, en cambio para el area del proyecto las especies
con mayor densidad son: Cylindropuntia arbuscula y Stenocereus alamosensis, con 195 y 130 /

individuos/ha, respectivamente.

Av. Progreso N° 3, Edificle 3, Planta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P, 04100
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lL.as especies Cylindropuntia fulgida, Cylindropuntia leptocaulis, Mammillaria grahamii y Opuntia
engelmannii fueron registradas Unicamente en el area del proyecto, a las cuales se les aplicaran
medidas de mitigacién para reducir su afectacion al incluirlas en el programa de rescate y
reubicacion. Cabe resaltar que también se rescataran las demas especies de cactaceas gue se
registraron en el area de CUSTF, es decir se rescataran y reubicardn todos los individuos de
cactaceas que se encuentren en el area del proyecto, mediante la ejecucién de un programa de
rescate y reubicacion de flora.

Los valores del indice de diversidad para las subcuencas y el drea del proyecto para las especies
de cactaceas en el tipo de vegetacién de matorral desértico microfilo se presenta en la siguiente

tabla:
Yalores del indice de Shannan-¥ienner de la vegetacidn matorral desértico micrfilo

{Cactaceas} de las subcuencas v drea dal provecto {CUSTFY

‘ Subcuensas : Area de CUSTF

Rigqueza (S} & | Riqueza (S} : 7

indice de Shannon-Wienner (H7) 0.8393 | Indice de Shannon\Yienner [H7} | 1.636857

Hmax =Ln {8} 175175 | H méx = Ln(S) | 1.5458

Equidad (Jj = H'/H max 04684 | Equidad (J} = H/H max F 184103

H fiax - H cale : 0.9524 | M dax - H cale 0305833

k| analisis comparativo de la vegetacién del estrato bajo muestra que se registraron en la
subcuenca (unidad de analisis) 6 especies y en el drea del proyecio se registraron 7 especies,
donde se aprecia que el valor del indice de diversidad es menor en la cuenca (0.8393) que en el
area del proyecto por afectar (1.6365), lo cual demuestra que el drea del proyecto es mas
diversa. Por ofra parte la tabla permite afirmar que se tiene una distribucion mas homogénea
enfre [as especies del area del proyecto al registrar un valor de equidad de 0.8410, mientras que
en las subcuencas el valor es de 0.4684. Es decir, los individuos por especies del drea de
CUSTF se encuentran casi en la misma proporcion o mas uniformemente distribuidos.

Vegetacion de mezquital (6.52 ha).
Estrato alto del mezquital.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato alto del
mezquital, tanto en las subcuencas (unidad de analisis) como en el drea del proyecto (CUSTF).

Nombre Cientifico Subcuencas CUSTF i Ejemplares a rescatar en

Individucs/Ha | Valor de Importancia | IndividuosfHa 1 Valor de Importancia | la superficie de 652 ha

: Prosapis velifing 467 200 288 79167 s

: Parlonsoma soufeats | —— —_ 181 b25 1,180

 Parkinsonia flonda 155 £8.333 1,011
Total 457 200 i 621 200 2,191

En el analisis comparativo de la vegetacién del estrato alto del mezquital, se registré en las

subcuencas (unidad de analisis) una especie y en el drea del proyecto se registraron 3 especies.

La Unica especie registrada en el estrato alto del mezquital fue Prosopis velutina, mientras que en

el drea sujeta a CUSTF las especies reportadas son Prosopis velutina, Parkinsonia aculeata y

Parkinsonia florida, de las cuales la que obtuvo mayor valor de importancia fue Prosopis velutina
»'jffi/ con un valor de 79.167.
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En cuanto a la densidad (individuos/ha), para las subcuencas la Unica especie registrada Prosopis
velutina presenta una densidad de 467 individuos/ha, en cambio para el area del proyecto [a
especie con mayor densidad la registr6 la especie Prosopis velutina, con un valor de densidad
(individuos/ha) de 285.

Ademas, las especies Parkinsonia aculeata y Parkinsonia florida fueron registradas Unicamente en
el area del proyecto, a las cuales se les aplicardn medidas de mitigacién para reducir su
afectacion al incluirlas en el programa de reforestacion.

En cuanto a los valores del indice de diversidad, para las subcuencas como Unicamente se
regisird una especie en el estrato alto del mezquital la diversidad es cero y para el area del
proyecto se presenta la siguiente tabla: ‘

Velores del indice de Shannon-Wiemner de | vegetacién mezouital [estrato alto} de las
subcuencas y drea del prayecto (CUSTF}
Subcuencas Area de CUSTF
Rigueza {3} 1| Riqueza [8) 3
Indice de Shannon-¥Wienner (H'} 0 |Indice de Shannon-Wienner {Hy | 1.06318
Hmax = Ln (S} 0 H max = Ln(S) 1.0986
Equidad [J; = H7H max 0 | Equidad (J} = H'/H max 09677
LH 3w - H cale 01 H Max - H calc 0.03542

El andlisis comparativo de la vegetacién del mezquital en el estrato alto se registro en las
subcuencas (unidad de analisis) 1 especie y en el area del proyecto se registraron 3 especies,
donde se muestra que el valor del indice de diversidad es cero en las subcuencas debido a la

existencia de una scla especie, en cambio en el area del proyecio se registré un indice de

diversidad de 1.06318, lo cual demuestra que el drea del proyecto es mas diversa al reportarse 3
especies. .

Estrato medio del mezquital.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las especies de flora del estrato medio del
mezquital, tanto en las subcuencas (unidad de andlisis) como en el area del proyecto (CUSTF).

_— Subcuentas CUSTF
Hombre Clentifico Individuos/Ha | Valor de Importancia | Individuos/Ha | Vatcr de Importancia
Acacia famesiana 564 200 40 200
Total g6d 20 401 208

Tanto en las subcuencas como en el drea del proyecto se registré Unicamente una sola especie,
que es Acacia farnesiana, por lo que el valor de importancia es el mismo.

En cuanto a la densidad (individuos/ha), para las subcuencas la Unica especie registrada Prosopis
velutina presenta una densidad de 864 individuos/ha, en cambio para el area del proyecto donde
se registré la misma especie la densidad fue de 401 individuos/ha, concluyendo que en las
subcuencas se registré una mayor densidad de dicha especie.

Por registrarse una sola especie en el estrato medio del mezquital, tanto en las subcuencas como
en el area del proyecto, los indices de diversidad de Shannon-Wienner es igual a cero. ‘

Estrato bajo del mezquital.
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Los resultados obtenidos en el estrato bajo de la vegetacién de mezquital en las subcuencas y en
el area del proyecto, la especie con mayor abundancia fue Sida rhombifolia, con valores de
importancia de 104.7619 y 109.2592, respectivamente. :

Indice de valor de importancia para €| tipo de vegetacion mezquital en el esirato bhajo.

Hombre Subcuencas CUSTF
Cientifico Individuos/Ha | Valor de Importancia | Individucs/Ha | Valordg Importancia
Arlemisia oningiel 30.000 54 76190 40 000 54 62963
Setaria Sebmanni 14.000 4047613 14,000 81111
| Side hombifolia 100,000 10476130 80,000~ 109.25926
' Total 140,000 200 135.000 200 |

En cuanto a densidad, tanto en las subcuencas como en el area del proyecto la especie que
registré mayor densidad por hectérea fue Sida rhombifolia, dicha especie registré un mayor valor
de importancia en el area del proyecto con 109.2502. Todas las especies del estrato bajo
registradas en las subcuencas se reportaron en el area de CUSTF.

Medidas de mitigacién

Con la finalidad de prevenir, reducir y en su caso mitigar los impactos que se generaran sobre el
recurso flora, se aplicara a las especies que registraron mayor densidad en el drea del proyecto y
a las gue Gnicamente se registraron en dicha area, se planiean las siguientes medidas:

- Llevar a cabo un programa de rescate y reubicacion de las siguientes especies de flora
susceptibles de ser trasplantadas:

Programa de rescate y reubicacidn
Ho = e LI
Especie Ho. de individuos

1 *0meya tesofa 357
2 | Paddnsonfa flonda 592
3 { Bursers laxiflors 1.193
4 ¢ Jaoquinia macrocares 7
5 | Casalpinia palmern 112
5 {Celtis pallida 41
7 [ Guaiacum coulters 408
8 {Randra thurber 183
8 iLycium benarndien 1,193
10 | Forestiers angustifolia 51
141 : Ambrosig embrosioides 184
12 Atamisqgues emarginats 41

13 1Condaiia wermockil 224 ;
14 | Phaulothamnus spinescens 4.030
15 | Ziziphus obtusifolia 71
16 | Cylindropuntia arbuscula 1,989
17 | Pachycersus schioflii 5%2
18 | Stenocencus alamogensis 1.326
19 | Oplindropuntia fulgids T34
20 | Cylindropuntia_lectocauiis 478
21 Vidammillang grakamii T
22 1 Qpuritie engelmanmil ) 41
23 | Pardnsonia aculeala 1.180
24 | Barkinsonia fonda 1.0

Total 13,411 L
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- Ademas, se llevard a cabo un programa de reforestacién en una superficie de 61.29
hectareas, utilizando un total de 38,306 plantas de las siguientes especies:

Frograma de reforestacién
Mombre cientffico Mlombre comdn | Ma. individuos

Cineva fesofa L Paln fierro 9.000
Eursera faxiflora | Torote prieto 5.000
Farkanaoma Forda | Pala werde § 4,600
Gusiacurm coulfer Arbol santo 4.000
Lycium benandied - Tomatilio 3.000
FProsopis juliflora WMezguite ' 8.0040
arkdnsonig aculests Fetama ' 4 3086

Total ‘ - 3B.30B

- Se rescatara [a totalidad de las especies de cactdceas que se encuentren en el area del
proyecto, :

- Se llevara a cabo el picado y dispersién de ramas y ramillas de las especies del estrato
bajo en areas que limitan al proyecto, para favorecer la regeneracién natural,
complementandose esta estrategia con la colonizacion natural que ocurre al dispersar las
semillas por el viento y a través de ia fauna silvestre como vector dispersante.

- Se aprovechara el suelo fértil de la capa superior del terreno producto del despalme para
ser utilizado en areas de restauracion y proteccién del suelo.

- En total se plantaran 51,717 individuos, de los cuales 13,411 individuos son resultado de
las acciones del programa de rescate de la vegetacion con alto valor ecolégico dentro del
area de CUSTF y 38,306 individuos para el programa de reforestacion, que seran
adquiridos en los viveros locales, cercanos al area donde se ubica el proyecto, y en caso

dado de que no encuentren las especies enlistadas el proveedor las producira en un
vivero temporal.

- Delimitacion de las zonas de trabajo, para evitar afectar al maximo posible otras &reas
que no sean las destinadas a la ejecucion del proyecto.

- La remocion de la vegetacion se realizara de manera paulatina, para beneficio de la
flora, dando tiempo para realizar de manera mas efectiva el rescate de las especies.

Con base en los resultados de las especies de flora y a las medidas de mitigacién propuestas, se
concluye gue éstas no se comprometen con el cambio de uso de suelo, y para mitigar el dafio
que se ocasiona a los dos tipos de vegetacién, se proponen como medidas -de ritigacién la
ejecucion de un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion que seran
afectadas, un programa de reforestacion, el picado y dispersion de ramas y ramiltas con la
finalidad de inducir la regeneracion natural, el uso de la capa de suelo fértil del terreno por
afectar, asi como evitar el uso de productos quimicos y fuego para el desmonte, la delimitacion
de las zonas de trabajo para evitar afectar al maximo posible ofras areas que no sean las
destinadas a la ejecucién del proyecto, y la remocién de la vegetacién se realizard de manera
paulatina, para beneficio de la flora, dando fiempo para realizar de manera mas efectiva el
rescate de las especies. .

T ——

Fauna

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carman, Del. Coyoacén, Cludad de México, C.P. 04100

31 de B2
Tels: (55) 5484 35805, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

La determinacién de la fauna de las subcuencas y del drea del proyecto se llevd a cabo por

medio de recorridos, prjncipalmente utilizando la técnica de transectos, en los cuales se utilizaron
dos métodos para identificar la fauna.

Con el propésito de determinar qué especies de fauna habitan en la zona dentro de la trayectoria
de/ trazo, se realizé un estudio que se conformé de dos etapas. La primera etapa corresponde a
los trabajos de campo y la segunda al procesamiento y anélisis de la informacion en gabinete.

En la etapa de campo se realizaron dos métodos para poder conocer la fauna que se distribuye
en el érea de desarrollo del proyecto, los cuales se describen a continuacion:

1.- EI método directo consiste en la busca intensiva de ejemplares, realizando transectos o
recorridos dentro del area del proyecto, permite la captura u observacién de los individuos de gran
tamario, territoriales o de lento desplazamiento, este método brinda informacién del area de
estudio, permitiendo ubicar con exactitud el sitio de observacion y/o captura.

2- El método indirecto consiste en buscar rastros o signos de la presencia de fauna,
principalmente se trata de encontrar huellas, excretas, pelo, plumas, mudas; esto mediante fa
realizacién de recorridos por la zona de estudio (G. Costa et. al. 1991.).

Durante la fase de campo se utilizaron diversas técnicas para la captura de algunos ejemplares
gue pudieran encontrarse en la zona, como por ejemplo la tecnica de (1) camaras trampa, (2)
redes de niebla y (3) trampas Tomahawk. En la fase de gabinete se realizé un analisis de las
especies reportadas en campo, por medio de la utilizacion de guias de campo.

Los resultados obtenidos de las técnicas y métodos aplicados para el conocimiento de la fauna
de la zona del proyecto fueron:

Los individuos reportados para cada grupo en las subcuencas fue de 51 especies en iotal, de las
cuales 23 especies del grupo de las aves con 203 individuos, 16 especies de mamiferos con 449
individuos y 12 especies de reptiles y anfibios con 128 individuos, resultando un total de 780
individuos.

Dentro del area de afectacion del proyecto para el "Libramiento Hermosillo (Segunda etapa)” se
registraron 12 especies de mamiferos (con 73 individuos), 20 especies de aves (con 128
individuos) y 10 especies de reptiles y anfibios (con 33 individuos), teniendo un total de 234
organismos.

Para demostrar la no afectacion a la diversidad de fauna se presentan los siguientes datos.

Anaglisis comparativo de la composicién faunistica de la superficie del CUSTF respecto a la
superficie de las subcuencas.

Area farmiferos HAves Reptiles v anfibios
"} Higueza No. de Rigueza Ple. de Rigusza Mo, de
iS5} individuos i3} indmiduos [S) indiiduos
Subcuencas 16 449 23 203 12 128
Area de CUSTF 12 73 20 128 10 33
7 Para los mamiferos |a riqueza de especies fue mayor en las subcuencas (16 especies) que en el
/f/ predio el cual registrd 12 especies.
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La riqueza de especies presenta valores altos en las subcuencas, tanto en nimero de especies
como en nuimero de individuos, lo cual muestra la mayor diversidad faunistica que existe en las
subcuencas en comparacion con el area del proyecto, en las subcuencas existen especies muy
abundantes como Lepus alleni (Liebre antilope), Zenaida asiatica (Paloma ala blanca). En el area
del proyecto las especies de mamiferos que presentan mayor abundancia son Lepus alleni
(Liebre antilope) y Canis fatrans (Coyote). Para el grupo de las aves las especies con mayor
abundancia son: Zenaida asigtica (Paloma ala blanca) y Chaetura vauxi (Vencejo de vaux) y
para el grupo de los reptiles y anfibios las especies con mayor abundancia son: Aspidoscelis burti

(Huico) Holbrookia elegans {Lagartija sorda elegante) y Callisaurus draconoides (Lagartija
cachora).

El analisis comparativo de los indices de diversidad obtenidos en las subcuencas Rio San Miguel
y Rio Sonora-Hermosilio y en el drea del proyecto "Libramiento Hermosillo (segunda etapa)’, es
el siguiente:

Analisis de diversidad de Fauna registrada en las Subcuencas Rio San Miguel y Rio Sonora-
Hermosille en el presente estudio:

Indice Atributo Valor | Interpretacion
ldargalef Riqueza 743 Alta
Shannon\Wiener | Diversidad 3.60 Alts
Simpson Cominancia 0.03 Baa
Shannon-Wiener | Equidad 0.91 Alta

Analisis de diversidad de Fauna registrada en el area de proyecto "Libramiento Hermosillo
(segunda etapa)" en el presente estudio.

| Indice Atributo Valor Interpretacién
argalef Rigueza 751558791 Alta
Shannon-Wienner | Diversidad 3.26425734 Alta
Simpson Dominancia | 0.05654174 Baja
Shannon-Wienner | Equidad 015384515 Baja

En cuanto a la fauna, los cuadros antericres muestran que en las subcuencas presentan mayor
diversidad que en el area del proyecto. Para la fauna el indice de riqueza de Margalef resulté alto
tanto en la subcuenca como en el drea de proyecto, aungue cabe resaltar que esto se debe
principalmente a [a mayor abundancia de las aves y gue son mas faciles de muestrear en
comparaciéon de los mamiferos y reptiles, por otro lado el indice de Shannon-Wienner resultd
igualmente alto para las subcuencas y el proyecto, lo que podria indicar una alta abundancia de
las especies en esta zona, sin embargo cabe resaltar que hubo especies particularmente
abundantes como la liebre (Lepus alleni) y la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica) y
especies raras representadas por un solo individuo como la zorra gris (Urocyn cinerecargenteus)
y la lagartija espinosa (Sceloporus clarkii). Los indices de dominancia de Simpson resultaron
bajos, lo que indica gue aun no existe un taxdn dominante que se haya visto beneficiado por |
alguna perturbacion en la zona, sin embargo, en el area del proyecto se observaron especies que |
son indicadoras de perturbacién y tolerantes a la cercania de los humanos y que fueron
particularmente abundantes como la paloma de ala blanca (Zenaida asiafica), la liebre (Lepus |
afleni) y el tirano (Tyrannus verticalis) esto nos demuestra que la zona de proyecto es un sitio |
gue ya se enconiraba perturbado. _ '

!
:
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Lo anterior indica que en las subcuencas existen mayores indices de diversidad faunistica con
respecto a la zona de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, lo cual se debe
principalmente a que existe un mayor nimero de especies.

De las especies encontradas en el drea de estudio, de acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT-2010
existen 4 especies de fauna silvestre registradas bajo alguna categoria de riesgo, como son:
Callisaurus draconoides (Lagartija cachora) como amenazada, Crotalus atrox (Serpiente de
cascabel) como proteccion especial, Masticophis flagellum (Culebra chirrionera) como
amenazada y Thamnophis cyrtopsis (Culebra listonada cuello negro) como amenazada.

Como medida de proteccién a la fauna potencialmente presente dentro y alrededor del area de
estudio, se realizaran varias medidas de mitigacion como son:

- Llevar a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna.

- Previo a las actividades de desmonte y despalme se realizaran recorridos para la
deteccion de nidos, guaridas y/o refugios de la fauna silvestre, en cuyo caso se
ahuyentara a los animales que los ocupen.

- Se realizara ahuyentamiento de las especies faunisticas, previo a la remocién de la
vegetacion en el area solicitada para cambio de uso de suelo por medio de recorridos.

- En caso de ser necesario, reubicacién de ejemplares faunisticos de lento
desplazamiento, asi como nidos.

- Construccion de pasos de fauna.

- Para no afectar al habitat de fauna silvestre contigua a la obra, el desmonte se efectuara
dirigiendo la caida de los arboles o arbustos hacia el centro del area de afectacion
susceptible para el cambio de uso de suelo. :

- Prohibir la colecta, caza, captura, consumo y comercializacion de flora y fauna.

- La remocién de la vegetacion se realizara de manera paulatina, en beneficio de la fauna,
permitiendo el desplazamiento de la fauna de lenta movilidad.

- Reforestacion de 61.29 hectareas dentro de las subcuencas, la cual servira como fuente
de alimento y refugio.

Con base a los resultados respecto a las especies de fauna silvestre se concluye que éstas no se
comprometen con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, sin embargo, en el estudio
técnico justificativo se proponen medidas de mitigacién con la finalidad de no poner en riesgo su
permanencia en el ecosistema, al respecto se proponen las siguientes medidas de mitigacion:
Llevar a cabo un programa de rescate y reubicacién de fauna silvesire (Ahuyentamiento y
reubicacién), en caso de ser necesario, reubicacion de ejemplares faunisticos de lento
desplazamiento, asi como nidos. Prohibir la colecta, caza, captura, consumo y comercializacion
de flora y fauna y la remocion de la vegetacién se realizaré de manera paulatina, en beneficio de
la fauna, permitiendo el desplazamiento de la fauna de lenta movilidad, construccion de pasos de
fauna, principalmente.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera gque se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
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normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
sueto en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, se observo:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Para desahogar el segundo criterio de excepcidén, se estimo la pérdida de suelos para la
superficie forestal que ocupara el desarrollo del proyecto utilizando la ecuacién Universal de
Perdida de Suelo, la estimacion se realizé en tres momentos: pérdida de suelo actual sin
proyecto, perdida de suelo con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
suelo retenido con la implementacion de obras de conservacion:

Perdida de suelo actual sin proyecto (Escenario 1).
Erosion hidrica

De acuerdo a las estimaciones realizadas sobre la erosién hidrica para los predios donde se
solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se obtuvo gque actualmente se pierden
en promedio 16.38 -ton/ha/afo, lo que equivale a una erosion de 273.8736 ton/afio para la
superficie de 16.72 hectareas que comprende el proyecto.

De acuerdo a los grados de erosién, se determina que a nivel predio la erosion hidrica estimada
se clasifica como moderada al encontrarse entre el rango de 10 a 50 ton/ha/afio.

Erosion edlica

La erosion edlica fue calculada usando la metodologia empleada por el Instituto Nacional de
Ecologia en el libro Regionalizacion Ecoldgica del Pais, Experiencia Piloto a Nivel Estatal en
Guanajuato y desarrollada por Lopez-Santes et al 2013,

Una vez obtenidos los valores de los parametros de dicha metodologia, se estimé la erosién
edlica que se presenta actualmente en los predios de CUSTF.

El predio solicitado para cambio de uso de suelo presenta actualmente una erosion edlica de
0.0155599 ton/ha/afio, por lo que en las 16.72 ha donde se pretende realizar el CUSTF, se tiene
un erosién edlica actual de 0.260161 ton/afic.

Erosian hidrica y edlica

Sumando los valores estimados con respecto a la erosién hidrica y edlica que se presenta en los
predios, se tiene que actualmente se pierden 16.3955599 ton/ha/afio, que calculado para la
superficie total de cambio de uso de suelo (16.72 ha) se aprecia gque se estard perdiendo
actualmente un total de 274.1333761 ton/ano.

Pérdida de suels actual sin proyecto para el area de CUSTF.

Tipo de erosion Ton’hafafic | Tonfafe (CUSTF 16.72 ha) , ;

Erosian hidrica 1638 | 2738736 '
e Erosién élica 00155588 0.280161
7~ Erosién total 16.39555%9 | 274.133761
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De acuerdo a la clasificacién de los niveles o grados de pérdida de suelo por erosion en Mexico,
el area de CUSTF presenta actualmente una erosién moderada (de 10 a 50 ton/ha/afio).

Pérdida de sueio con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
{Escenario 2).

Una vez obtenida |a erosion actual en el drea de cambio de uso de suelo, se procedid a estimar
la erosion potencial hidrica y edlica que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal,
obteniendo los siguientes resultados:

Erosion hidrica.

Una vez efectuado el cambio de uso de suelo, los predios presentarian una erosion hidrica de
131.06 ton/ha/afio, el cual multiplicado por la superficie requerida (16.72 ha) se estaria perdiendo
ja cantidad de 2,191.3232 tonfafio.

Erosion edlica.

Después de eliminar la vegetacion se aplico la misma metodologia y se obtiene como resultado
una erosién edlica de 0.10373311 ton/ha/afio, que calculado para la superficie total de cambio de
uso de suelo (16.72 ha) se aprecia que se estarfa perdiendo actualmente un total de 1.734417
ton/afio, por causa de la ercsion edlica.

Erosion hidrica y edlica

Sumando los valores de las estimaciones de la erosién hidrica y edlica, tenemos el siguiente
cuadro:

Pérdida de suelo actual sin proyecto para el drea de CUSTF.

Tipo de erosién Tenthafatio Tonfafic (CUSTF 16.72 ha}
Erosidn hidrica 131.06 2.191.3232
Erosion edlica 010373311 1734417
Erosién total 131.163733 2,193.087617

Se estima que por la remocién de la cobertura vegetal por la construccion del proyecto, la tasa de
erosion hidrica y edlica se incrementaria a 131.163733 ton/hafafio, aue de acuerdo con la
clasificacion de grados de erosién, se considera como erosién fuerte (Rango de 50 a 200
ton/ha/afio).

De acuerdo a la estimacion total de la erosion en el escenaric 2 para el area sujeta a CUSTF es
de 131.163733 ton/halafo, 1o cual da un total de 2,193.057617 ton/afio para la superficie total de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 16.72 ha.

Al analizar y comparar la cantidad de suelo que se pierde actualmente en los poligonos de
cambio de uso de suelo (16.72 hectareas), con la que se perderia con la ejecucion del proceso
de cambio de uso de suelo, se observa que el valor pasara de 274.133761 toneladas anuales a

2,193.057617 toneladas al afio, con ello se prevé un incremento de 1,918.92856 toneladas en
este lapso.

ﬂj% En este sentido.serd de suma importancia la implementacién de actividades y obras que estén
e / .n':
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encaminadas a la retencion del suelo que pueda perderse con la ejecucién del proyecto, con la
finalidad de no provocar mayor erosidn de la que actualmente se presenta. Al respecto, el
promovente propone medidas de mitigacion.

Estimacion de la pérdida de suelo ya con las obras construidas y posteriores a la ejecucion
del CUSTF (Escenario 3). - . ‘

Se estima que cuando el terreno sea desmontado, habra un incremento de ercsién de
1,918.92856 ton/afio, este es el volumen que se debera mitigar con la implementacion de las
medidas de mitigacion propuestas.

Diferencia de erosion.

Diferencia de pérdida de suels de los escenarios 1y 2 dl drea de CUSTF
Erosidn actual Erosidn con CUSTF Diferencia :
Tipo dz erosidn Tonhalaf Tonfaflo CUSTF 'Tunfhai"aﬁé Tenfaio CUBTF Towhalsta Tarfzfio CUSTF |
h 672 ha o 1672 ha ' 16.72 ha
Ernzidn hidrica 1638 2138736 131.06 21513232 | 11465 | 1917 4495
Erosion edlica 0.01556 026016 010373 173442 0.08817 147426
 Erosicn total | 16.39556 A48 13116373 219305762 1 114.76317 | 1948.92386 |

El cambio de uso de suelo traeria consigo un incremento en la erosién de 114.76817 ton/ha/afo,
la cual proyectada para la superficie de 16.72 hectdreas requeridas para la construccion del
Libramiento Hermosillo (Segunda etapa) se estaria incrementando la pérdida en un total de
1918.92386 ton/afio de suelo por erosién hidrica y edlica. Los resultados de la pérdida de suelo
con y sin proyecto sefialan un incremento con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de 1918.92386 toneladas en las 16.72 hectdreas a intervenir, por lo que para mitigar esta
diferencia se llevaran a cabo medidas de mitigacion.

Se ejecutara un programa de reforestacién con especies nativas en dreas degradas dentro del
Area Natural Protegida estatal denominada "Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El
Molinito", en una superficie de 61.29 hectareas, con el fin de incrementar la cobertura vegetal
donde se plantaran las especies producto del programa de recate de flora y de las plantas para el
programa de reforestacién, el drea se encuentra cercana al drea del proyecto.

La reforestacion ayudard a mejorar las condiciones para la conservacion del suelo, por lo que el
beneficio que generard la nueva cobertura vegetal en la mitigacion de la erosién serd cuando la
vegetacion haya alcanzado un estado de adaptacién y desarrollo adecuado, lo cual se espera
suceda en un tiempo de 4 a 5 afios, cuando la cobertura vegetal cumpla totalmente con la
funcién protectora del suelo; por lo que a continuacién se presenta la estimacién de la cantidad
de erosidn en varios escenarios por efecto del incremento de la cobertura vegetal.

Concepta Tasa ;!e Erosian Pérdida de

iTon/ha/afio) suelo (Tenfzfio)
Perdida de suelo sin CUSTF (16,72 ha} 163955 2741337
Pérdida de suelo con CUSTF (18.72 ha) 1311637 2.183.0576
Incremento 114 7682 1.918.9233
Perdida de suelo en el area a reforestar {61.29 hal B5.5302 4.116.3488
Pérdida de suslc con fa reforestaciin (61.28 ha} 2.18 501.9851
Total de suelo recuperato con la reforestacion 35143837
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La erosidn se incrementa con la remocién de la vegetacion forestal, pasando de 16.3955 ton/afio
a 131.1637 ton/halario. De acuerdo al cuadro anterior, la estimacion del incremento de la erosidn
durante el cambio de uso de suelo seria de 114.7682 toneladas por hectarea al afio, la cual sera
recuperada con la medida de mitigacion propuesta del programa de reforestacion de 61.29
hectéareas, misma que recuperarda 3,514.3837 toneladas de material edafico, cuando la
reforestacion alcance una cobertura vegetal de 75%, estimado en un plazo méximo de cinco
afos.

Ademas, se construirdan 15,322 zanjas trincheras con dimensiones de 2.0 m de largo, 0.40 m de
ancho y 0 .040 m de profundidad, siguiendo las curvas de nivel, se tiene destinada una superficie
de 61.29 hectdreas para realizar estas obras de conservacion de suelo, es la misma superficie
donde se realizara la reforestacion, con una distribuciéon de 250 zanjas por hectérea. Las 15,322
zanjas frincheras tendran la capacidad de retener aproximadamente un volumen de suelo igual a
4,903.0783 m?® que considerando una capacidad de uso del 50 % de la obra, tendrian una
cantidad instalada para la retencién de sedimentos de 2,451.5391 m? que representan
3,187.00083 toneladas de sedimentos. Es decir que ia construccion de 15,322 zanjas trinchera
tendran una posibilidad de retencién de 3,187.00083 toneladas de suelo erosionade (sedimentos)
durante su vida Util, la cual se considera de 5 afios, dependiendo de la retencidn de sedimentos.
For lo que conternplando gue las obras duren 5 afios, la cantidad promedio anual de retencién de
sedimentos seria de 637.40016 ton/afio, reconociendo que si la produccién de sedimentos es

mayor su vida Gtil sera menor, pues se azolvardn mas rapidamente vy la retencién anual sera
mayor.

También, se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de las especies de flora gue
seran afectadas por el desarrollo del proyecto y se llevard a cabo un programa de reforestacion,
dichos programas contribuiran a aumentar la cobertura vegetal de la zona, el picado y dispersion
de ramas y ramillas resultantes del desmonte en zonas donde el suelo se encuenire mas
desprotegido, a fin de brindarle una capa que lo proteja de la erosidn, por lo que con las medidas
propuestas se estarian atendiendo por mucho cantidad de suelo que se perderia con la gjecucion
del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dando asi, atencién plena al precepto de
excepcion que refiere a no generar la erosion del suelo.

Se concluye que al llevar a cabo acciones para evitar ia erosidn del suelo, aplicadas fuera de las
areas sujetas a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, como son: la construccion de
zanjas trincheras y el picado y dispersion de ramas resuliantes del desmonte y los programas de
reforestacion y rescate y reubicacion de flora, se considera que se tendra un efecto importante en
beneficio de los suelos de la zona, considerando que los niveles de erosion que tienen las areas
donde se llevaran a cabo las medidas de mitigacion son similares al érea de CUSTF, dado que
se ubican muy cerca de la superficie por afectar.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambic de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestién, no se provocara la erosién de los suelos.

3.-Por fo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo;

/7%; Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
7 ,
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Para la estimacion de la captacion de agua en los predios sujetos a cambio de uso de suelo, se
aplico el método de la NOM-011-CNA-2000. Este método- utiliza el coeficiente de escurrimiento
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales. El cual es:

Ce= K (P-250)/200 (cuando K es igual o menor a 0,15 y)
Ce= K (P-250)/2000 + (K-0.15)/1.5 (cuando K es mayor que 0.15)

Donde:

Ce= Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies

P= Precipitacién media anual

K= Factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo

Sin la remocion de Vegetacion forestal.
Calculo del coeficiente de escurrimiento:

Para este caso de acuerdo con el anélisis realizado de las condiciones de conservacion del sitio
se utilizo un valor de K de 0.26 correspondiente a un bosque con una cobertura del 25 al 50 %
con suelos tipo B medianamente permeables, con una precipitacion anual de 386.9 mm/afo. Por
lo tanto, se tiene que el coeficiente de escurrimiento es: Ce= 0.03686.

Con el resultado anterior se calculé el volumen de escurrimiento anual, el cual es igual a
2,384.8725 m*/afio.

Volumen de escurrimiento = Pa x At x Ce

Pa= Precipitacion anual {m)
At= Area total (m2)
Ce= Coeficiente de escurrimiento

Con el desarrolio del proyecto {después de la remocién de la vegetacion).
Calculo del coeficiente de escusrimiento:

Con el desarrollo del proyecto tendremos un suelo medianamente permeable correspondiente al
tipo B, con una precipitacién anual de 386.9 mm/afio y un vaior de K de 0.30. Por lo que el
coeficiente de escurrimiento es 0.1205.

Por lo tanto, se tienen para el calculo del volumen de escurrimiento anual igual a 7,797.3705
m>*/afic. Este es el dato obtenido y que se puede concluir sera el volumen de escurrimiento anual
que sera dejado de captar cuando el proyecto esté en operacién, es decir cuando el libramiento
esté en funcionamiento, por lo que en comparaciéon con €l volumen de escurrimiento anual del
area donde se desarrollara el proyecto tiene el célculo para un volumen de escurrimiento actual
anual de 2,384.8725 m®*afio y el volumen de escurrimiento que se tendra con la remocién de la
vegetacion es de 7,797.3705 m¥/afio.

Calculo de la infiltracion utilizando el Coeficiente de escurrimiento en el area del proyecto
considerando diferentes escenarios:

St
e
[ iy

Infiltracién sin la remocion de la vegetacién forestal.

5}? Para el drea donde se pretende lievar a cabo la construccion del libramiento, considerando la
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longitud total del mismo y el ancho del derecho de via que es la superficie donde se llevaran a
cabo todas las actividades relacionadas con el proyecto, se establecieron los siguientes valores
con el fin de levar a cabo el procedimiento para determinar el volumen de infiltracién anual sin la
remocion de la vegetacion forestal, partiendo de la ecuacion:

F=P-Q

Donde:

F = Volumen de infiftracion (m?®)

P = Volumen de precipitacion {m®) = 388.9 mm, lo cual equivale a 386.9 litros/m?
Q= Volumen de escurrimiento

Por lo tanto, tomando en cuenta gue el drea de estudio es de 16.72 ha, la precipitacién en esta
area es de P=386.9 I/m? * 167,200 m? = 64,689,680 litros = 64,689.680 m*afio.

Q = Volumen de escurrimiento directo (m®) = 2,384.8725 m®*afio

Por lo gue una vez realizados los cdlculos en el apartado anterior para la obtencién del volumen
de escurrimiento y conociendo el volumen de precipitacion anual se puede calcular directamente
el Volumen de infiltracién resultando lo siguiente:

F = 64,689.680 m®¥afio - 2,384.8725 m¥afio = 62,304.8075 m?*/afio

Este es el resultado obtenido y el cual es el volumen de infiltracién gue se estima se tiene
actualmente en la zona del proyecto 16.72 ha), por lo que la tasa de infiltracidn de la zona es de
3,726.3640 m3/ha/afio, a continuacion se procede a realizar este calculo para el escenario con
proyecto.

Infiltracidn con el desarrollo del proyecto.

F=P/Q =64,689.680 m¥afo - 7,797.3705 m¥afio= 56,892.3095 m?¥afo.

Este es el resultado estimado del volumen de infiltracién de agua de 56,892.3095 m3afio en la
zona de cambio de uso de suelo del proyecto después de la remocion de la cubierta vegetal, que
restando el volumen de la infiltracién del terrenc en la condicion actual que es de 62,304.8075
m3afio, obtenemos el volumen que se dejaria de captar (infiltrar) por la remocidon de la
vegetacidn, es de 5,412.498 m3afio.

Volumen de agua por mitigar = 62,304.8075 - 56,892.3005 m*/afio = 5,412.498 m®/afio.

Este volumen de 5,412.498 m® de agua por afio, se debera recuperar con la implementacién de
las medidas de prevencion y mitigacién que se proponen.

Para dicho fin se considera la ejecucidn de un programa de reforestacion de 61.29 hectareas
donde se plantaran especies nativas. El objetivo de dicha reforestacion es brindar una proteccion
al suelo al interior de las subcuencas, asi como para mitigar la disminucion de la superficie
forestal por el CUSTF, la reforestacion fungira como una zona de captacion y recarga hidrologica
y un habitat para la fauna silvestre de la region.

Infarmacidn téenica de s reforestacian
Superficie {ha) Tasa de infiltracion de la Volumen infiltrado por la
zuna (mhasafio} superficie total {m¥afo!
! 5128 3.726.3640 228 308.8547
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La tabla indica que en la zona donde se encuentran los predios sujetos a cambio de uso de suelo
tiene una tasa de infiltracion de 3,726.3640 m? por afic por cada hectarea. Por lo que la actividad
de reforestacion de 61.29 ha tendrd un aporte en la infiltracién de 228,388.8547 m¥afo, dicha
infiltracion empezara a efectuarse cuando [a reforestacion este consolidada y cuando su cobertura
sea adecuada para la captaciéon de agua, esto se estima en aproximadamente 5 afios posteriores
a su establecimiento y se espera alcance una cobertura del 50 al 75%.

También se plantea la construccion de 15,322 zanjas trincheras en una superficie de 61.29 ha,
con el fin de incrementar la infiltracion de agua y la retencion de sedimentos. Las dimensiones de
las zanjas son: 2.0 m de largo, 0.4 m de profundidad y 0.4 m de ancho. Se considera una
separacion de 2 m entre zanja y zanja en una misma curva de nivel y a una distancia entre
lineas de 10 m, por lo tanto, se construiran en promedio 250 zanjas por hectarea.

En este sentido si se tiene una superficie de 61.29 ha de reforestacion distribuidas en un
poligono de reforestacion, el nimero total de zanjas a construir sera de 15,322 zanjas.

Estimacion de la cantidad de agua que pueden captar las zanjas trinchera:

Obra de conservacion propuesta Zanjas trincheras
Dimensiones. , 04mlidm2m
Mimero de obras por hectéraa, ‘ 25 zanjasiha
‘| Velumen de agua que pusde capturar cada obra en metros cobicos. 032 mb
Superficie propuesta en hectdreas. 51.2% ha
Cantidad de obras en la supericia proplesta. 15,322
Volumen 48 agua que se captara. 4 903 m/afio

Con la ejecucién de estas actividades se estima que se mitiga y supera el déficit que se
obtendria con la ejecucién del cambio de uso de suelo, alcanzando un balance positivo.

Otras medidas que se aplicardn son llevar a cabo el esparcimiento del suelo producto del
despalme, con el fin de recuperar las condiciones naturales en o posible del sitio para asi-
minimizar la pérdida de suelo por factores naturales o antrépicos, se llevara a cabo el
esparcimiento del material vegetal producto del desmonte, previamente picado, en las areas
seleccionadas para la reforestacion, esto para evitar que la precipitacion tenga un efecto negativo
sobre el suelo y lo erosion, asi mismo, al ilevar a cabo esta estrategia se estimula de manera
directa a los microorganismos degradadores presentes en el suelo y asi esta mesofauna degrade
dicha materia organica que posteriormente se iré incorporando poco a poco al suelo para que
éste recupere sus condiciones naturales. Lo anterior reducird la erosion y pérdida de las
capacidades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a causa del despalme de la zona.

La calidad del agua no se vera afectada debido a que el promovente plantea las siguientes
medidas: Se colocaran sanitarios moviles para los trabajadores, se colocaran botes para la
disposicion temporal de los desechos orgéanicos e inocrgénicos para su posterior traslado a los
basureros o rellenos sanitarios que cuenten con autorizacion como sitios de disposicion final. Se
llevara a cabo un programa de mantenimiento de [a maquinaria por el tiempo que dure [a obra, el
cual se realizara fuera del area del proyecto y para eliminar la vegetacién del sitio no se usaran e

productes quimicos que pudieran contaminar el agua. I

/;? Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
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estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a gue con estos ha guedado tecnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambic de uso del suelo en cuestion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar

que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende |o siguiente:

Desde el punto de vista social y econdmico, la obra propuesta resulta de gran importancia para el
desarrollo econémico, social € infraestructura de comunicacién a nivel regional y local. Por su
ubicacién en la franja fronteriza, la actividad socioeconémica del estado de Sonora esta
fuertemente vinculada a la socioeconomia estadounidense y por consiguiente, al intercambio
comercial que existen entre nuestro pafs y el vecino del norte. La dotacion de infraestructura
carretera es vital para la competitividad regional, principalmente para la atraccion de inversiones
puesto que las carreteras en si son un factor intermedio en el proceso productivo.

Por ello, el Libramiento de Hermosillo es crucial para el intercambio de productos de una manera

mas eficiente y rapida evitando pasar por la zona urbana de Hermosillo y ahorrando tiempos de
recorrido.

El presente proyecto denominado “Libramiento Hermosillo (segunda etapa)”, pretende la
construccion de un. libramiento con caracteristicas de una carretera tipo A2. Que se convertira en
un factor positivo para el desarrollo tanto social como econémico del municipic de Hermosillo y
por ende del estado de Sonora.

A continuacion, se presentan fos montos generados por los servicios ambientales que se
afectaran con la gjecucion de este proyecto.

Senvicias ambientales por afectar con la gjecucion Gel proyecto

[ WMODALIDAD DE SERVICICS - | APOYO OTORGADO | MONTO TOTAL
AMBIENTALES )

t Captura de carbano 510 délaresfton 20724 WM.
Prateccion de la blodiversidad | & 550 pesostha/aio §21250 MM |
Recursos biolgico-forestales a afectar % e 35350000 WA,

* Hidrolégicos 1 52 103 pesosiha 35.309.00 MM
TOTAL 195,728.74 WM.

El monto total de la construccion del "Libramiento Hermosillo (segunda etapa)’ sera de $
1,463,000,000.00 (Mil cuatrocientos sesenta y tres millones de pesos 00/100 M.N.).

El valor del uso de suelo actual asciende a $ 395,228.74 (Trescientos noventa y cinco mil
doscientos veintiocho pesos 74/100 M.N.), que corresponde a la afectacion forestal de en una
superficie de 16.72 ha por la construccién de esta carretera.

La informacion vertida anteriormente, nos sirve para concluir lo siguiente:

- Que el proyecto "Libramiento Hermosillo (Segunda etapa)” representa una inversion
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de $ 1,463,000,000.00 (Mil cuatrocientos sesenta y tres millones -de pesos 00/100 M.N.),
en un periodo de 5 afios. '

- Que el valor actual del suelo como uso forestal asciende a $ 395,228.74 y que dada una
tasa de inflacion del 2.59% anual, para el 2035 (20 afios) el valor de los recursos
biologicos forestales y los servicios ambientales seria de $ 659,096.66 (Seiscientos
cincuenta y nueve mil noventa y seis pesos 74/100 M.N.).

Por otra parte, debemos reconocer que para poder hacer una proyeccién de la productividad del
nuevo uso {es decir, una vez construido el tramo carretero), se requerira contar con los elementos
que le asignen un valor econémico a los beneficios sociales directos que el nuevo uso generara a
los habitantes del municipioc de Hermosillo, asi como de los beneficios indirectos que se
generaran también para las comunidades de los municipios cercanos, ya que al tratarse de una
carretera (autopista) que contard con peajes (casetas de cobro), generard beneficios directos e
indirectos con el cobro de peajes.

En este sentido a continuacion se realiza la proyeccion de ingreso generado por la construccion
del proyecto en un periodo de 20 afios con el fin de compararlo con el obtenido por el pago por
servicios ambientales si este proyecto no se construyera.

De esta forma si tenemos que el libramiento tendré un aforo vehicular aproximado de 7,327 autos
diarios y que de acuerdo al tipo de carretera que se pretende construir y a su longitud, tendra un
costo de peaje de $99.00, el beneficio que se obtendra en 20 afios serd de $ 5,295,222 900.00
(Cinco mil doscientos noventa y cinco miliones doscientos veintidos mil novecientos pesos 00/100
M.NL).

Aplicando la férmula de interés compuesto para determinar el valor futuro de los recursos
biologico forestales y los servicios ambientales de las 16.72 ha que se someten a la autorizacién
en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y considerando una tasa de interés
anual de 2.59% en un periodo de 20 afios, tenemos que los recursos bioldgicos forestales tan
solo representan el 0.01%, alcanzando casi el 100 % en 371.5 afios.

Cf=C*(1+ )Mt

Donde:

Cf = capital final

C = capital inicial

i = tasa de inflacién anual
t = tiempo (afios)

Asi, considerando un capital inicial de $ 395,228.74 (Trescientos noventa y cinco mil doscientos
veintiocho pesos 74/100 M.N.), correspondiente al valor actual de los terrenos forestales (en
funcion del valor de sus recursos bioldgicos forestales y los servicios ambientales), una tasa de
inflacién anual del 2.59% (0.0259) y un tiempo de 101 afios, tendriamos lo siguiente:

e

Ci= 395,228.74 (1+0.0259) "371.5

st

Cf=$ 5,276,756,994.18

El proyecto promete un incremento en el desarrollo econémico de la region y del Estado. asi e
como la capacidad de mejorar las condiciones para el desarrollo de las actividades productivas y
una mejora en la calidad de vida de los Sonorenses. Es decir, sin la ejecucion de este Proyecto,

Av, Progireso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacén, Ciudad de Méxice, C.P, 04100

43 de 62
Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 www,gob.mx/semarnat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N°®* SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

los tiempos de recorrido seran mayores y se tendra una via de comunicacion inadecuada, ya que
actualmente es muy tardado atravesar el municipio de Hermosiilo, debido a lo estrecho de sus
calles y avenidas, lo que actualmente genera mayor emision de gases contaminantes a causa de
la quema de combustibles de los vehiculos, ademas los tiempos de recorrido son considerables
por el trénsito que actualmente hay en esta zona. De tal manera que, los beneficios esperados a
consecuencia de la construccion de este proyecto, son:

- Crear un libramiento con la infraestructura carretera adecuada a manera de disminuir
considerablemente los tiempos de recorride para evitar pasar por la ciudad de Hermosillo.

- Aumentara la plusvalia de los terrenos cercanos al Libramiento Hermosillo (Segunda
etapa) .

- Se optimizara el acceso a las materias primas, al contar con una via de comunicacién
mas rapida.

- Se generaran empleos fijos y temporales durante ia etapa de operacién del proyecto.

- En general, se mejoraran las condiciones para el desarrollo econdémico y social en las
localidades cercanas al area del proyecto.

- La construccién del libramiento proporcionara una derrama de manc de obra en el sector
de construccion y potenciara la generaciéon de empleos en actividades productivas,
mediante el mejoramiento y ampliacién de la red carretera, para proporcionar una mejor
calidad y eficiencia en la comunicacion.

En este sentido y de acuerdo a lo antes expuesto se considera que se tienen los elementos
suficientes para demostrar gue el nuevo uso de suelp serd mas productive al corto, mediano vy
largo plazo, que el uso de suelo acfual.

Con vista en las manifestaciones proporcionadas por el promovente de las que se desprenden los
beneficios que traera el desarrollo del proyecto en comento a la regién, garantizando el desarrollo
econdémico y mejora de la calidad de vida de sus habitantes, la creacién de empleos directos e
indirectos generaran una derrama econdmica de importancia en la regién, propiciando nuevas
oportunidades de crecimiento y desarrollc de la zona, con 1o que se demuestra que el desarrollo
del proyecto es mas rentable que el uso actual del suelo. Ademas, no sélo el ahorro de tiempo y
combustible son los dnicos beneficios para la poblacién que proporcionara et proyecto, por lo que
al considerar otros servicios, productos y empleos que se generarian por la operacion del mismo,
se justifica muy por encima los beneficios esperados respecto al uso actual.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta auioridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el arficulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrade que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productive a largo plazo,

. Que en cumplimiento de la obligacién gue a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se

abocd al estudio de [a informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguienie; '

Elarticulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, la autoridad debers dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por fos
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regeneradc totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- En lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N°
DGFF/12/09-2-000122/16 de fecha 20 de septiembre de 2016, el Subsecretario de Ganaderia de
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos y Pesca del gobierno del estado de
Sonora, comunicé a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en dicho estado, que en la Décima
Segunda Reunién Ordinaria 2016, celebrada el dia 20 de septiembre de 2016, el Comité Técnico
de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal de
Sonora, emitié opinion positiva para el proyecto Libramiento Hermosillo (Segunda Etapa), ubicado
en el municipio de Hermosillo en el estado de Sonora, emitiendo las siguientes observaciones:
Debera cumplir requerimientos de la Comisién de Ecologia y Desarrollo Sustentable del estado de
Sonora respecto al Area Natural Protegida "Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - El
Molinito". Se recomienda reconsiderar el poligono propuesto para obras de mitigacién de erosién
y reforestacion para reubicarlo en los margenes del derecho de via dentro del ANP como medida
para mitigar la fragmentacion del habitat en dicha ANP. Se recomienda también verificar sitios de
muestrec en la cuenca ya que los resultados expuestos indican poca representatividad del
muestreo.

Con relacion a las observaciones hechas por el Consejo Forestal del estado de Sonora, de
cumplir con los requerimientos del Area Natural Protegida Estatal Sistema de Presas Abelardo
Rodriguez Lujan - El Molinito, esta Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos solicité a |a
Comision de Ecologia y Desarrollo Sustentable del estado de Sonora su opinién respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto que nos ocupa, en dicha opinidén el gobierno del estado
de Sonora manifiesta que los interesados en realizar cualquier obra o actividad que requieran
algun permiso o autorizacion, deberan tramitar la obtencién de la Licencia Ambiental Integral, ante
la Comision de Ecologia y Desarmrolle Sustentable del estado de Sonora, tal como se menciona en
los Resultandos VIl y IX de este resolutivo, dicho observacién queda cubierta con el compromiso
establecido en el Término XVIII de esta autorizacion.

En cuanto a la recomendacion de reconsiderar el poligono propuesto para obras de mitigacion de
erosion y reforestacion para reubicarleo en los margenes del derecho de via dentro de la ANP
como medida para mitigar la fragmentacién del habitat en dicha ANP. Al respecto, se indica que
las medidas ambientales han sido propuestas para la recuperacion de suelo, captacion de agua,
proteccion a la flora y fauna con la finalidad de mitigar los impactos negativos a dichos recursos
forestales que el desarrollo del proyecto, segln las estimaciones realizadas, podria ocasionar al
ecosistema; por tal razén deberan de establecerse fuera de la superficie reguerida, ya que una
vez autorizado el cambio de uso de suelo, el predio dejard de ser forestal, ain y cuando se |
realicen medidas de forestacién, siembra de pastos u otras obras de conservacion de suelo, en el |
momento en que el promovente requiera utilizar dicha area para otros fines las medidas de E
mitigacion realizadas dejarian de funcionar para los fines previstos.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestidon hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
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que se constaté que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que:

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, asi como atender o
que dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables, derivado de fa revision del
expediente del proyecto que nos ocupa se encontro fo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

Asimismo, el érea del proyecto no se ubica en alguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter
federal. Sin embargo, el area del proyecto se encuentra dentro del Area Natural Protegida Estatal
con categoria de Zona Sujeta a Conservacion Ecologica (ZSCE) denominada "Sistema de Presas
Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito" en la zona de amortiguamiento, la ANP no cuenta con
plan de manejo, sin embargo, en la declaratoria de oficializaciéon se hace mencién de las
actividades de infraestructura que se encueniran permitidas desarrollar, por lo cual la vinculacion
de esta ANP estatal se realiza con lo mencionado en dicha declaratoria y no contraviene con el
desarrollo del presente proyecto.

El drea del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria (RHP 14) "lsla
Tiburén - Rio Bacoachi”, en la ¢ual no se encontraron lineamientos o restricciones de caracter
ecolégico aplicables y/o vinculantes con el desarrollo del proyecto. Y no se encuenira en alguna
Area de Importancia para la Conservacién de las Aves, ni en alguna Region Terrestre Prioritaria.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, eésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2998/16 de fecha 31 de octubre de 2016, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizaciéon de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM} la cantidad de
$ 1,031,311.39 (Un millén treinta y un mil trescientos once pesos 39/100 M.N.) , por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento en una superficie total de 73.652 hectareas, correspondiente a 46.92

hectareas de matorral desértico microfilo y 26.732 hectéreas de mezquital, preferentemente en el
estado de Sonora.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y deniro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1609
de fecha 01 de diciembre de 2016, recibido en esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos el 02 de diciembre de 2018, Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de
Liberacién del Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secretaria
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

de Comunicaciones y Transportes, presenté copia del comprobante del depdsito realizado al
Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 1,031,311.39 (Un millén treinta y un mil
trescientos once pesos 39/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
total de 73.652 hectareas, correspondiente a 46.92 hectareas de matorral desértico micrdfilo y
26.732 hectareas de mezquital para aplicar preferentemente en el estado de Sonora.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Iil, XXXIX y XLI
de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV vy, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a
través de Patricio Javier Vela Anaya, en su carécter de Director de Liberacién del Derecho de Via
de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 16.72
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Libramiento Hermosillo (segunda etapa),
con ubicacion en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral desertico micréfilo y Mezquital y
el cambic de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarroliard en la superficie
gue se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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. Los velumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legat procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Cddigo de identificacion: C-26-030-ABR-001/17

Especie T T "Volumen T Unidad de medlda T

Olneya tesota ™~~~ : T0257 7 T "Metros clbicos v
‘Bursera laxiflora OOO © T Metros clibicos v.t.a

OO:] o ) ” o METI’OS Gl-JbICOS v, t a

Codigoe de identificacién: C-26-030-ABV-001/17

- " Especie Volumen " Unidad de medida
Parkinsénia florida 8.72 ) " ‘Metros édbicos v.Ea T
Cendaliasp. -~ T TR T T T T T hatros clibices via.

Bursera laxifiora C 00z 7|7 Wietros clibicos vita,
Clneya tesota - A ‘ "7 Mefros cdbicos v.ta” T
Phauiothamnus spinescens 86T T Metros clibicos vta.

Codigo de identificacion: C-26-030-A0R-003/17

i B Wégﬁ‘gc"ieﬁ” 7 7T TVelumen ) Unldad de medida |
UAcacia famesiana ‘ 0.26 i Metros cubicos v.ta.

Parkmsonra ﬂonda ] w - 0.45 | " Metros clbicos via.

Caodigo de identificacion: €-26-030-ABR-002117

" "Especie T 1 Velumen |  Unidad de medida

Ofneya tesota B 0.72 i Metros cubicos v.t.a.
“Phaulothamnus spmescens 0.00 Metros clibicos v.t.a.

Park:nsoma f.’orfda T A O 56 T Metros cublcoé'vt_a

Predio afectado:

Cédigo de identificacién: C-26-030-CCH-001/17

~ Especie 777777 'Volumen ~ Unidad de medida |
[Oineya tesota T Ae T T Mietrds clibicos via T

Bursers laxiflors
Condallasp.

Av. Progresa N°

GOET T T T Mg
T B
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Cdédigo de identificacién: C-26-030-ELG-001/17

Especie o "~ "Wolumen

) Umdad de me@da 7

Guaigcum couh‘err ’ S R

Metros ¢

Clneya tescta T T TrhagmyEoooTm
Phaulothamnus spinescens I 023 “Metros cibicos vita. |
Bursera laxifiora N ot T Met'rla_s"éﬁag}ta T

Codigo de idenftificacion: C-26-O3U-FCC-001117 i

Volumen 77 Unidad de medida

[Bineya tesota T AEs | Metros cubicos v.ta,
S -

|

|

Burserz laxifiora - 0.02 ~ Metros ctbicos v.ta,

ICondaifasp oo o o 0 05 D Metros CUbICOS V t a

Cédigo de identificacicn: C-26-030-FOR-003/17

| T Especue S T T T  Velumen T T T T Unidad de medida
iAcacia farnesiana 77 p4g ”'"7?’ﬂﬁr\ﬁétfés'i:ffbi_c"dé_\ﬁ'é"__

:Parkmsoma ﬂonda 0.84 T Metros cubicos v. t a.

Predic afectado:

Codigo de identificacion: C-26-030-FRT-001/17

[  Especie | Volumen T ‘{ "7 Unidad de medida -
|Parkinsonia acu.’eata . 028 i Metros cubicos v.t.a.
“Parkinsonia forida ' I T 2 I Metros clibicos via.
Prosopis veluting 110 Metros cubicos v.ta.

Acaaa farnestana e ) Metros cublcosvta

Codigo de identificacion: C-26-030-GBR-001/17

_Especie Volumen = Unidad de medida |
‘Parkinsonia fioridz T T T T T T e cibices via

Acacra fames:ana T 021 Metros cublcosvta

Codigo de identificacién: C-26-030-JQG-001/17

Especie Volumen Unidad de medida

‘Parkinsonia floriga T T 063 1 Metros cubicos v

‘Acacia faresiana 0.37 U Metros edbicos vita. |
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DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/T12/0298/M17
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Codige de identificacién: C-26-030-JHS-002/17

o ~_ Especie T Volumen “Unidad de medida
Acac:!a farnesiana R ) ) "_'M"etrcs cubicos v.ta. |
Parkmsoma ﬂondé T ”5.30 i Metros cubacos v. t a i
Cédigo de identificacion: C-26-030-JRR-001/17

T Especie T “Volumern T 7 Unidad de medida
IParkfnsoma sculesta T 065 ~ Metros clbicos v.t.a.
|Parkmsoma florida T 001 Metros clbicos v.tLa.
|be$0br$ veluting T TTTTEEETTT T T T T T gthos E:L'Jbi'cosrvffaﬂw T
|Acacra farnesrana [ 69 o Metros cublcosvta

Cod|go de identificacién: C-26~030-LFR-001!17

~ Unidad de medida

~ Especie Vo[umen i
Acacia farmesiana T ) 2.46 - Metros CUBTESS V. ta B ,
|Parkmsoma ﬂorrda T 7*77:" _.' T 0,03':" Y T - —|
IParkinsoria a 2.33

|.‘5roébprs velufma T T 9.74

Cadigo de identificacién: C-26-030-MAS-001/17

Metros cublcos

“"Unidad de medida

Metros clbicos v.ta,

" "Metros clibicos v.ta,
" Metros cibicos v.ta.

o Especie Volumen
Condalia sp. e sa
Bursers laxiflora e ani B
Ofﬂeya teseta —-————--—;i—o-é_ |

Cédigo de identificacidn: C-26-030-MTS-001/17

Unidad de medida
Metros ciibicos vita,
" Metros elbicos v.ta. 1
" Metros cobicos v.ta.
“Metros cubicos vita. |

Especne ] Volumen
“Guaiacum coulferi ‘ a5
Cineya tesofa ol S
Phaulothamnus SPf-"'EScens T gl
|Bursera fax.'ﬁora 7 J g

Codigo de identificacion: C-26-030-MSM-001/17
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g
o F

BT

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

7 Especie i Volumen 7| Unidad de medida
Acacia farnesiana T T 032 7 T77 Metros ciibicos vita.

@érkf.jxsénia fiorida D

" Meftros cliblcos vita,

Cadigo de identificacién: €-26-030-MRM-001/17

© Volumen

"~ Especie "Unidad de medida |

T 185 7 - 1 T Metros cubicos v.tal T T

LQ02 | o Metros cubicos v.ta.
1.57 ! Metros clbicos v.t.a.

C 6547 Metros clbicos v.ta.

TAcacia farmesiana
Parkinsonia florida
‘Parkinsonia aculeats i
Prosopis velufing

Cédigo de identificacion: C-26-030-RDA-001/17

[T Especie T Vewmea T Uniaad de medida T
Offeya tesota 024 T Metos cibicss via
F:Eh'aaﬁa”sﬁ:"""""" T Ty T T T T itatros cliblcos vAa,

Biirssrs laxifiora T 05 ' \ Mefros cibicos Ve,

Predic afectado:
Cadigo de identificacién: C-26-030-RFC-001/17

[ ~ Especie T T 77 Tvelimen T T ‘ ~ Unidad de medida
|Acacia fammesiana ‘__ 088 Tl 7 Metros cubicos via
R I |

1

| o S — .
{Parkinsonia florida 117

"""Metros clbicos v.ta.

Predio afectado:

Caédigo de identificacion: €-26-030-RAC-001/17

CEspecle 1 Wolumen T
I L T T " Metros tlibicos V.t

~ Unidad de medida

\Condalia sp.
Bursera laxifiora

Totr 7T T Retros cablcos vba T
\Oineya tesota 1 '

108 | Metros cbicos vta

Codigo de identificacién: C-26-030-RGV-001/17

Especie [ Volumen 7 Unidad de medida
Parkinsonia fiorida =~ T[T TR T Mefroscdbicos viia T
|Acacia famesiana | T TTTQas T T T T Medros cabices viia,

Codige de identificacion; C-26-030-855-001/117
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Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17
BITACORA: 09/DS-0101/05/16

7 Eepedie T Wolumen T Unidaddemedida
AGadia famesiane T T 045 777 Metros chbicos vita. i
Parkinsoniz fiorid Lo | Meiros clbicos v.ta.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autcriza
la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
deberd contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente.

Iv. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Susientable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat con las especies
siguientes: Olneya tesota, Parkinsonia florida, Bursera laxiflora, Jacquinia macrocarpa, Casalpinia
palmeri, Celtis pallida, Guaiacum coulteri, Randia thurberi, Lycium berlandieri Forestiera
angustifclia, Ambrosia ambrosioides, Atamisquea emarginata, Condalfia warnockii, Phaulothamnus
spinescens, Ziziphus obtusifolia, Cylindropuntia arbuscula, Pachycereus schotlii, Stenocereus
alamosensis, Cylindropuntia fulgida, Cylindropuntia lepfocaulis, Mammilfaria grahamii, Opuntia
engeimannii, Parkinsonia aculeata y Farkinsonia florida, el cual debera realizarse previo a las
labores de desmonte y despalme, preferentemente en un &rea cercana al proyecto, ubicada
dentro del ANP estatal "Sisterna de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El Molinito”, asi como las
acciones que aseguren al menos un 80 por ciento de supervivencia de las referidas especies, en
los periodos de ejecucion y mantenimiento gue en dicho programa se establecen. El cumplimiento
del presente término deberd ser reportado en los informes que hace referencia el Término XVI| de
la presente autorizacion.

v. Debera llevar a cabo un programa de reforestacion en una superficie de 61.28 hectareas, en
zonas aledafias al drea del proyecto (dentro del Area Natural Protegida Estatal con categoria de
Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica (ZSCE) denominada "Sistema de Presas Abelardo
Rodriguez Lujan - El Molinito®, ufilizando las especies siguientes: Olneya tesota, Bursera laxiflora,
Parkinsonia florida, Guaiacum coulteri, Lycium berlandieri, Prosopis juliflora y Parkinsonia
aculeata. El programa debera contener las medidas adecuadas para garantizar, al menos, una
supervivencia del 80 % de los individuos, y las acciones de evaluacién y monitoreo. Los
resultados y evidencia fotografica de! cumplimiento del presente término se incluirdn en los
reportes a los que se refiere el Término XVII de este resolufivo.

vi. El titular de la presente resolucidn debera implementar fodas las acciones necesarias para evitar
la caceria, capiura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como la
colecta, comercializacidn vy trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area
del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podré realizar |la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion, siendo el
promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

vi. Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en ef
Término | de este Resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos de
forma que no obstruyan corrientes de agua y gue no afecten a la vegetacion aledafia. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los

fﬁ‘ . reportes a los que se refiere el Término XVl de este resolutivo.
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vii. Previo a las labores de desmonte y despalme para el desarrollo del proyecto, se debera
implementar un programa de rescate, reubicacion, proteccion y ahuyentamienio de los individuos
de las especies de fauna silvestre presentes en la zona de trabajo, el cual debera considerar las
especies de lento desplazamiento y de aquellas que se encuentren listadas en la
NOM-058-SEMARNAT-2010, asi como de aquellas de interés biologico para su conservacion,
aplicando la metodologia correspondiente para cada grupo faunistico. En caso de encontrarse
nidos que contengan polluelos, se debera permitir que alcancen la edad necesaria para volar o,
en su caso, efectuar su traslado Unicamente si el riesgo de afectacién es poco significativo. Los
resultados del cumplimiento del presente término asi como la evidencia fotogréfica, se incluiran en
los reportes a los que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

ix. Los residuos forestales producto del desmonte no podran ser quemados, sino que deberan ser
triturados o picados y acomodados en areas destinadas a la restauracion y conservacién de
suelos, preferentemente adyacentes al area del proyecto, evitando su apilamiento y la obstruccion
de los cauces de agua, sin dafiar vegetacidn forestal fuera de la superficie autorizada. La
evidencia de avances y resultados del presente término se incluird en los informes a los gque se
refiere el Término XVII de este Resolutivo.

X. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se deberan utilizar
susiancias quimicas o fuego para tal fin. Asimismo, la remocién de la vegetacidn debera
realizarse de forma gradual y direccional para evitar dafios a la vegetacion aledafa a la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del drea del proyecto. Los resultados
del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVl de este resolutivo.

xi. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y del agua, debera colocar botes para
basura, colocacion de sanitarios portatiles para los trabajaderes, no usar productos quimicos para
la eliminacion de la vegetacién, la maguinaria debera ser reparada en los centros de servicio
especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los
suelos del predio requerido. Los resultados del cumplimiento del presente término, asi como la
evidencia fotogréfica se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVl del presente
resolutivo.

xi. Se debera llevar a cabo el programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos del proyecto. El
cual consiste en la separacion de los residuos en dos grandes grupos: los reutilizables o
reciclables y los que no lo son y se dispondran en los rellenos sanitarios. Dentro de cada grupo
se procederd a reclasificar los desechos dependiendo de la naturaleza de éstos. En el caso de
los desechos provenientes del desmonte se triturardn y se incorporaran al suelo en las areas
destinadas a la conservacién. Ei programa contempla la recoleccidon de los desechos, su
almacenamiento temporal, transporfe de los residuos a los lugares autorizados y acciones para
minimizar la generacién de residuos solidos no peligrosos. Las acciones relativas a este término,
-asi como la evidencia fotografica debera reportarse conforme a lo establecido en el Término XVII
de este resoiutivo.

xil. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiguen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVII de este resolutivo.

. Se debera llevar a cabo el programa de conservacion de suelos y agua referido en el estudio
técnico justificativo, que incluye las medidas para incrementar la infiltracion y la resistencia del
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suelo al arrastre por el agua o por el viento, en el que se incluye la construccion de 15,322
zanjas trincheras con dimensiones de 2.0 m de largo, 0.40 m de ancho y 0.40 m de profundidad,
siguiendo las curvas de nivel, en una superficie de 61.29 hectareas, con una distribucién de 250
zanjas por hectarea (Zanjas de 2.0 metros de largo, 2.0 metros de distancia entre zanjas sobre la
misma linea y 10 metros de separacién entre linea vy linea), es la misma superficie donde se
realizara la reforestacion, asi como el picado y dispersién de ramas resultante del desmonte en
zonas donde el suelo se encuentre mas desprotegido, a fin de brindarle una capa que lo proteja
de la erosion. Las acciones relativas a este término, asi como la evidencia fotografica debera
reportarse conforme a lo establecido en el Término XVIl de este resolutivoe.

xv. El material pétreo excedente en caso de no utilizarse en las obras inherentes al proyecto, su
disposicion- final sera manteniéndolo alejado del margen de los ries, evitando laderas vy
afectaciones a la vegetacion forestal.

xvi, Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los frabajos de remocién de la
vegetacion, se debera nofificar por escrito a esta Direccion General de Gestién Forestal y de
Suelos, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la eiecucion del cambio de uso de
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XVIl de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar
oportunamente a esta Unidad Administrativa.

xvi, Se deberan presentar a esta Direccidn General de Gestién Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacién de la Procuraduria de Proteccion al Ambiente (PROFERA) en el estado de Sonora,
informes semestrales del avance de las actividades de cambio de uso de suelo, asi como un
informe de finiquito al término de las mismas, éste deberd incluir los resuitados del cumplimiento
de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, XI, XII, Xill, XIV y XV| de esta autorizacion, asi como
de la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacidon contempladas en el estudio técnico
justificativo, estableciendo claramente las variables o indicadores utilizados y la metodologia
empleada para su evaluacion, con la evidencia fotogréfica y documental necesaria que avale
dicha informacion.

xvill. Se debera dar atencién a las disposiciones establecidas por la Comisidon de Ecologia y Desarrollo
Sustentable del estado de Sonora, respecto a los requerimientos para la realizacion de cualguier
obra o actividad que requiera algin permiso o autorizacion, en funcién gue el proyecto
Libramiento Hermosillo (Segunda etapa) se ubica dentro del Area Natural Protegida Estatal
"Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - EIl Molinito™.

xix. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de conformidad
con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el titular
de la presente autorizacion debera tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el
estado de Sonora la documentacion correspondiente.

xX. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Sonora con copia a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT de ese estado y a esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, denfro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocirra.

+ xx. El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
a de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de 5 afios, a partir de la recepcion de la
s misma, el cual podra ser prorrogado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
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Gestidn Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiente a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacién técnica, econémica y ambiental que detallen el porqué del retraso en la ejecucion de
los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacién forestal y que motiven la ampliacién
del plazo solicitado.

xxi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afos,
mientras que para el programa de rescate y reubicacion de especies forestales y del programa de
reforestacion sera de cinco afios. ' :

xxi. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Sonora, para su inscripcion en el Registro Forestal en dicho estado, de conformidad con el
articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y para su captura en dicho Registro en el Sistema Nacional de Gestidn Forestal
(SNGF). -

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en
el estado de Sonora, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en que incurran. :

I La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la Gnica responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aguellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto gque no hayan sido considerados
0 previstos en el estudioc técnico justificativo y en Ia presente autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podrd realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la supetficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

iv. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, es la Unica titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la éjecucién del
proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
. ofras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

- esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo fitular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Director
de Liberacion de! Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la presente resolucion del proyecio denominado
Libramiento Hermosillo (segunda etapa), con ubicacién en el o los municipio{s) de Hermosillo
en el estado de Sonora, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

Sin ofro p rtlcular hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.

,

E

GUSTO MIRAFUENT sq’ﬁ@ PR Ut wesTil
| {APROTECCION AMBIENTAL

TYRECCCA GENERAL D GESTION FORESTAL Y DF SURLR

gdgmh

"l.as copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

Co.p. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmercs.- Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental.-Presente,
Lie, Gustavo Adolfo Clausen lberri.-Delegado Federal de la SEMARNAT en ef estado de Scnora.-Presente.
Lic. Jorge Carlos Flores Monge.-Delegado de la PROFEPA en ei estado de Sonora.-Presente,
Ing. Jesus Carrasco Gomez.- Co&rdinador General de Conservacion y Restauracion de la CONAFOR -Presente.
Lic. Jorge Camarena Garcla.- Ceordinador General de Administracion de la CONAFOR. -Presente.
Lic. Fausto Aarén Martinez Shiels.-Gerente Estatal de la CONAFOR en el estado de Sonhora.-Presente.
Lic. Guadalupe Rivera Ruiz.- Directora de conservacion de Suelos de la DGGES . -Presente,

- Registra No. 1376
‘ ’"’Z«% GRR/HHM/RIHM
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE VEGETACI()N FORESTAL
Y REFORESTACION DEL PROYECTO DENOMINADO “LIBRAMIENTO HERMOSILLO
(SEGUNDA ETAPA)”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO EN EL ESTADO DE
SONORA.

.  INTRODUCCION

Con el objeto de proteger y conservar la biodiversidad y riqueza bioldgica del lugar que
sera impactado por el cambio de uso de suelo para la construccién del proyecto en
comento, se presenta el siguiente programa de rescate y reubicacién y programa de
reforestacion de las especies de vegetacion forestal que seran afectadas con la obray su
adaptacion al nuevo habitat. '

El presente programa se plantea como una medida de mitigacién de los impactos hacia la
flora provocados por el cambio de uso de suelo del proyecto denominado Libramiento
Hermosillo (Segunda etapa) con ubicacién en el municipio de Hermosillo en e estado
de Sonora, contempla el cambio de uso de suelo afectando 16.72 hectareas de terreno
cubierto con vegetacion forestal, correspondiendo 10.20 hectareas de matorral desértico
micréfilo y 6.52 hectéreas de mezquital, las cuales se veran afectadas durante el
desarrollo del proyecto. '

Este programa de rescate y reubicacién de especies forestales del tipo de vegetacién que
se vera afectado por la construccién del proyecto referido, se basa en lo establecido por
el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123-Bis de su
Reglamento, con la finalidad de restituir en la medida posible, las funciones ecolbgicas del
tipo de vegetacion por afectar, de tal manera que los individuos rescatados y reubicados
permitan dar continuidad a los procesos ecolbgicos del ecosisterna:

Contempla la recuperacién de individuos y su reubicacidn en un area determinada dentro
de las subcuencas en la que se encuentra inmerso el.proyecto, con lo que se asegura
mantener los elementos biologicos, los servicios ambientales que brinda y reducir el
impacto provocado por la ejecucion del proyecto. En el programa de rescate se incluyen
especies de flora clasificadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, como Ofneya tesota (Proteccién especial) y Guaiacum coulteri (Amenazada), asi
) como especies de importancia ecolbgica, biolégica y que por sus caracteristicas

3 morfolbgicas son susceptibles de rescate y reubicacién y que se encuentran en el drea del _
. proyecto. La reubicacidn de las especies a rescatar se hara en una superficie de 61.29 ha
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cercana al &rea del proyecto y en esa misma superficie se llevaré a cabo la reforestacion,
y se realiza como una medida para mitigar los posibles cambios adversos al ambiente por
la construccién del proyecto.

La construccidn de la obra afectara en diferentes grados a las comunidades de matorral

desértico micréfilo y mezquital, es por ello que se llevard a cabo un programa de rescate

y reubicacién de flora y un programa de referestacién con especies nativas como una
“medida de mitigacién.

ii. OBIETIVOS

a)

b)

General

Mitigar tos impactos derivados del cambio de uso de suele del proyecto Libramiento
Hermosillo (Segunda etapa), con ubicacion en el municipio de Hermositlo en el
estado de Sonora, mediante rescate y reubicacién y reforestacion de especies que se
encuentren dentro del area donde se efectuard el cambio de uso de suelo, prestando
especial atencion a aquelias especies clasificadas en alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y especies de importancia ecolbgica.

Especificos

Realizar acciones de rescate de aquellas especies de flora silvestre, susceptibles de
ello y plantear estrategias para su manejo, conservacién y posterior plantacion en
areas previamente identificadas.

Llevar a cabo el rescate y reubicacion de 10,729 individuos de 24 especies de ﬂora
ubicados en el &rea de cambio de uso de suelo, correspondientes a los tipos de
vegetacion de matorral desértico micréfilo y de mezquital.

Llevar a cabo la reforestacién de 38,306 individuos de 7 especies nativas de flora,
correspondientes al tipo de vegetacion de matorral desértico micréfilo y de mezquital.

Garantizar el 80 % de supervivencia de las especies rescatadas y reforestadas y con
ello garantizar la permanencia de las especies de importancia ecolégica y bioldgica
gue componen el tipo de vegetacion que se vera afectada por el cambio de uso de
suelo.

Hacer uso de métodos de manejo apropiados durante el rescate a fin de evitar dafos
de consideracion sobre los individuos que seran reubicados.

Con la ejecucion de los programas se buscaran beneficios de impacto regional, por el
incremento en la cobertura vegetal, captacion de agua, generacién de oxigeno y
regulacion de! microciima.

iil. METAS
. Las especies, que por suimportancia biolégica y ecoldgica y de acuerdo con la informacion

obtenida de los estudios de la composicion y estructura floristica (indices de diversidad y
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valor de importancia) en ios tipos de vegetacion de matorral desértico micréfilo y de
mezquital que seran afectados en el drea de cambio de uso de suelo, se determiné el
rescate de las especies vegetales siguientes:

Programa de rescate y reubicacién
No Especie No. de individuos 80 % de
supervivencia

1 | Olneya tesota 357 286
2 | Parkinsonia florida 592 474
3 | Bursera laxiflora 1,193 954
4 | Jacquinia macrocarpa 71 57
5 | Casalpinia palmeri 112 50
6 | Celtis pallida 41 33
7 | Guaiacum coulteri 408 326
8 | Randia thurberi 153 122
2 | Lycium berlandieri 1,193 954
10 | Forestiera angustifolia 51 41
11 | Ambrosia ambrosioides 184 147
12 | Atamisquea emarginata 41 33
13 | Condalia warnockii 224 179
14 | Phaulothamnus spinescens 1,030 824
15 | Ziziphus obtusifolia 71 57
16 | Cylindropuntia arbuscula | 1,989 1,591
17 | Pachycereus schottii 592 474
18 | Stenocereus alamosensis 1,326 1,061
19 | Cylindropuntia fulgida 734 587
20 | Cylindropuntia leptocaulis ' 479 383
21 | Mammillaria grahamii 337 270
22 | Opuntia engelmannii 41 33
23 | Parkinsonia aculeata 1,180 %44
24 Parkinsonia florida 1,011 809
Total 13,411 10,729

Ademas, se llevard a cabo un programa de reforestacién en una superficie de 61.29
hectareas, utilizando especies nativas de importancia ecoldgica, plantando 38,306
individuos, gue junto con las plantas del programa de rescate y reubicacidén que son .
10,729 da como resultado un total de 49,035 plantas. Con estos programas de rescatey ||/
reubicacion y reforestacién se contribuird al incremento de la cobertura vegetal, en
funcién de los tipos de vegetacion de matorral desértico micréfilo y de mezquital.
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Las especies y nimero de individuos a plantar son las siguientes:

Programa de reforestacion
No. | Nombre cientifico | Nombre comiln | No. individuos | 80 % de supervivencia

1 | Oineya tesota Palo fierro 3,000 7,200
2 | Bursera laxifiora Torote prieto 5,000 4,800
3 | Parkinsonia florida Palo verde 4,000 3,200
4 | Guaiacum coulteri Arbol santo 4,000 3,200
5 | Lycium berlandieri Tomatillo 3,000 2,400
6 | Prosopis juliflora Mezquite 8,000 6,400
7 | Parkinsonia aculeata | Retama 4,306 3,445

Total 38,306 - 30,645

METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Como actividad preliminar al rescate y reubicacién de flora se realizaran platicas vy
capacitacion al personal involucrado en el proceso constructivo del proyecto, en las que
se proporcionara informacion sobre la importancia de esta actividad, las especies
involucradas y las medidas a considerar para evitar su afectaciéon.

Como apoyo en fas platicas que se impartan se ocupard material visual grafico donde se
precisen las medidas a tomar, previo al rescate propiamente, que ayudaran a identificar
aquellos organismos de interés del programa, asf como ilustraciones de los mismos a fin
de evitar su afectacién.

Una primera actividad a realizar se relaciona con la familiarizacién de! drea de estudio,
para io cual se crearan brigadas con personal calificado (dos Botanicos, dos Taxénomos,
y un Bidlogo), que realizaran recorridos para identificar los puntos especificos donde se
realizaran las colectas de las especies florfsticas.

Estas actividades consistiran en [a remocién de plantulas y recoleccién de semillas dentro
del area del proyecto, estas (ltimas seran dispuestas en un vivero temporal tratando de
conservar la diversidad genética de la zona que serd afectada por la ejecucmn del proyecto
denominado “Libramiento Hermosillo (segunda etapa)”, asf mismo se irén recolectando a
las especies que se vayan encontrando durante el recarrido.

Durante la remocién de las especies, estas seran dispuestas en contenedores con el
sustrato y nutrimentos necesarios para la supervivencia de las especies recolectadas. Por
otro lado para identificar o seleccionar las especies a rescatar se utilizd el criterio de
reproduccion o propagacion, es decir se dard prioridad a aguelias especies que sea posible
su propagaciéon de manera vegetatlva y aquellas que por su tamafio puedan ser
recuperadas en su totalidad, asf como aquellas que puedan reproducirse por semilla.

La extraccion de [os individuos de las especies a rescatar, Ginicamente se llevaré a cabo en
el area expresamente sujeta a cambio de uso de suelo y previo al inicio de las actividades
de desmonte del drea de cambio de uso de suelo.
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Previo a la extraccion de los ejemplares de flora se considerars lo siguiente:

e Elrescate sera organizado y coordinado por personal capacitado en flora.

e La ubicacion de los ejemplares a rescatar serd de forma directa, se comisionara una
brigada que fas ubigue puntualmente, evitando que algunas de ellas queden sin ser
rescatadas.

e Una seleccion previa de los ejemplares en el terreno en funcién de sus caracteristicas
fenotipicas (apariencia, tamafio, caracteristicas fitosanitarias, vigor, entre otras
caracteristicas que considere necesarias), conla finalidad de asegurarla supervivencia
de los individuos rescatados.

» La técnica para la extraccién de los individuos por rescatar, sera la extraccidn con
cepellén y su reubicacién inmediata, evitando el maitrato v estrés. '

e En el traslado de las plantas se asegurard que éstas sufran el minimo dafio, ya sea
mecanico, por desecacién y/o calentarmiento. '

e El promovente sera el Gnico responsable dej rescate y reubicacién de los ejemplares
de las especies mencionadas en el punto anterior, para lo cual contard con un
especialista en la materia que supervisard la adecuada ejecucién. del programa.

Procedimiento de Rescate

Las especies de interés biologico, se rescataran sélo aquellos individuos que tengan
factibilidad de ser colectados con éxito, es decir, que al momento de ser rescatados no
resulten danados. '

Previo al inicio de la actividad de rescate, se instalaran marcas visibles en los Iimites de los
poligonos a afectar para el desarrollo del proyecto, para que el persona! visualice
facilmente los Ifmites de las zonas a rescatar, sobre [a superficie autorizada para el cambio
de uso de suelo, evitando asi extraer individuos que no serdn perjudicados por las obras
ocasicnadas por el proyecto y por el contrario, poder identificar todas aquellas que si
seran afectadas por el proyecto. -

Durante el rescate de los individuos de interés floristico, se pondré especial atencién a
dahar lo menos posible el sistema radical con objeto de incrementar la posibilidacd de
prendimiento y sobrevivencia en su lugar definitivo. En este sentido la extraccién de los
ejemplares se realizard de forma manual, utilizando las herramientas adecuadas para ng
danar al ejemplar. : '

Se utilizara la extraccién con cepelldn, con la mayor cantidad de suelo adherido al sistema
radical evitando en lo posible lesiones, en envases adecuados al tamafio del cepellon para
su transportacion al lugar de confinamiento.

Previo a su transporte los ejempiares rescatados deberan ser etiquetados debidamente
para su posterior identificacion del sitio del cual fueron extraidas.

Antes del trasplante y una vez que existan las condiciones adecuadas, se realizaran los
cajetes (cepa comdn) dende serdn colocados los individuos utilizando una pala o pocera.

Ay Progreso N* 2. Edif. 3, Planta Afta, Col, Del Carmer, Covoacan, Ciudad de México, (0P, 4100
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El tamafio del cajete variara de acuerdo con el tamafo de raiz de la especie. Se procurara
hacer la cepa con un area de captacion suficiente para retener el agua de lluvia ¢ de riego.

Se seleccionard y prepararan las cepas de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones de
cada planta tratando de imitar la distribucién original de las especies. El nimero de cepas
que se realice por dia sera similar al nimero de extracciones de individuos diarios.

Una vez que los ejemplares ya se encuentren en [a zona de reubicacién se les aplicara un
tratamiento preventivo a base de hormonas vegetales (enraizador comercial), fungicida
e insecticidas en solucién diluida; esto se realiza con la finalidad de acelerar la cicatrizacion

de las rafces maltratadas y estimular el crecimiento de las raices secundarias y terciarias.
Con respeto al fungicida e insecticida se aplica con la finalidad de evitar ataques de
agentes patdgenos en el sistema radicular y el cuerpo superior.

A cada ejemplar o grupo de ejemplares rescatados y trasplantados se les colocard una
marca con una leyenda de ubicacién y toma de coordenadas geograficas mediante la
utilizacién de receptores GPS. Con esta informacién se podra llevar a cabo un mejor
seguimiento y evaluacion de adaptabilidad de las especies reubicadas.

Para el rescate de las cacticeas se extraerd el ejemplar completo de forma manual usando
palas, causéndole el menor dafio a sus drganos y tejidos. En |a reubicacién de las cactéceas
es muy importante mantener la orientacién original de la pianta (es recomendable marcar
una espina con orientacién sur al momento de la extraccién), a fin de evitar quemaduras
solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia. Una vez plantada, se debe
compactar bien el suelo alrededor de la misma y colocar varias piedras con el fin de evitar
sea dafiada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las
plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando asf la proteccién que, de manera
natural les proporcionan fas espinas. ' :

En la extraccion de las cacticeas se debe conservar la mayor cantidad posible de suelo
adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen
los hongos y las bacterias benéficas que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

Para el traslado de las cactaceas, se pueden utilizar pedazos de cartdn o papel periddico
entre las pencas para evitar gue se maltraten. Las cactaceas son muy fragiles, procurar
no tocar las hojas, muchas tienen cera que las protege de la radiacién uitravioleta, cuidar
que no se pierdan sus cualidades. Estas deberan ser dispuestas inmediatamente enla zona
destinada a su reubicacion. '

Cabe mencionar que para el resguardo de las plantulas y cactaceas se llevard a cabo un
control fitosanitario estricto, esto con el objetivo de aumentar el porcentaje de
supervivencia de los organismos recolectados.

Antes de que comience el desmonte en cada una de las diferentes etapas del proyecto, se
iniciaré la extraccién y trasplante de especimenes rescatados y de plantulas, asf como la
colecta de semilias para la produccidn en vivero. Las fechas de la extraccién y trasplante
de los individuos de interés estaran dados de acuerdo a los trabajos de desmonte.

Av. Progreso N7 3, Edif 3, Planta alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Méxice, TP 34100
T2l (55)Y 54 84 3505,67 v 68 wwwechmx/semarnal

G- de 15




SEMARNAT

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SRCRETARTA DE
MU0 AMBIENTE
¥ RECURSGS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0298/17

El material recuperado y rescatado se plantara directamente y preferentemente en las
areas aledafias al proyecto donde se pueda asegurar su supervivencia superior al 80 %.
Habrd ejemplares que seran transplantados directamente sin ser necesario su acopio o
almacenamiento temporal y habra otros ejemplares que si reqweran un sitio para su
cuidado y recuperacion. En este caso, habra sitios donde se reuniran todos los individuos
rescatados para su inmediato envasado en bolsas forestales {(con sustrato), es decir un
centro de acopio y se les aplicara tratamientos para minimizar el estrés a las especies que
no se trasplanten el mismo dia o las especies que requieran su recuperacién o
acondicionamiento.

En los sitios de acopio temporal, resguardo temporal o vivero, seran ubicados en terrenos
cercanos al rea del proyecto. En estos sitios se realizara el censo de especies rescatadas
y se les dard manutencién hasta su reubicacidn final.

Se elaborard un manual de campo impermeable (enmicado) tamafio bolsillo con
fotograffas y recomendaciones de rescate de cada especie. También se recomienda
enlistar en orden de importancia relativa a las especies que seran rescatadas con mayor
énfasis (por ejemplo las especies normadas y/o de lento crecimiento).

Para su transporte se utilizaran los medios adecuados que aseguren que no sufriran dafios.
Por ello, se debe realizar en vehiculos cubiertos y bien ventilados. No se debe rebasar la
capacidad méaxima de almacenamiento de plantas deben ir adecuadamente colocadas
dentro del vehiculo con fa intencién de reducir nimero de viajes, ya que ello repercute en
danos a las plantas que pueden ser irreversibles. No se recomienda estibar méas de dos
capas ya que se pueden dafar las plantas en las capas inferiores.

El método de traslado de las especies rescatadas en campo, dependera del tamafio de los
individuos.

LUGARES DE ACOPIO Y ACONDICIONAMIENTO DE ESPECIES

Se implementara un vivero temporal o centro de acopio de tipo riistico en un sitio cercano
al desarrollo del Libramiento Hermosillo (segunda etapa). Este tendra la funcién de
coadyuvar 2 la germinacion, propagacién, conservacion y reforestacién de las diferentes
especies de interés de la superficie a afectar por la ejecucién del proyecto.

En el mismo se realizaran acciones concretas y de fécil aplicacién para el armado de un
vivero rdstico que apoye las acciones de rescate, reubicacién y reforestacion.

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas y propagar especies que puedan ser |

utilizadas en la reforestacion de los sitios dafados por la obra, se debera instalar un vivero

rdstico provisional para concentrar los organismos gue requieran cuidados, superar el |

estrés de la extraccién y prepararlos para su reubicacién, para garantizar los trabajos de
trasplante.

El sitio para establecer el vivero ristico o lugar de resguardo temporal contard con las
siguientes caracteristicas:

Av. Progreso N 3 Bdif 3, Planta Aita. Col. Qel Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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¢ Contar con abastecimiento de agua. ,

e Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacion y
mantenimiento de los ejemplares.

e La ubicacion del &drea de acondicionamiento v las actividades realizadas en ésta se
informaran en los reportes que hace referencia el Término XV!l de esta autorizacién.

El lugar dei vivero o resguardo temporal deberé ubicarse en lugares cercanos a los sitios
de reubicacién y aplicara cuando por cuestion de tiempo o cantidad de trabajo, los
organismos rescatados no puedan ser reubicados el mismo dia.

El establecimiento del lugar de acopio o vivero temporal funcionaran como base de
operaciones para el desarrollo de los trabajos de rescate, reubicacién y reforestacién.
Consistiran de &reas para la estancia temporal de las plantas rescatadas que requieran de
cuidados, rehabilitacion, fortalecimiento o acondicionamiento antes de ser reubicados ¢
por alguna otra razon por la que no puedan ser transplantadas de inmediato. Las
actividades de mantenimiento posteriores a la extraccidon se registrardn en su
correspondiente bitacora de trabajo.

El albergue debera ser construido con materiales facilmente removibles una vez finalizado
su uso, cuando se trate de viveros construidos ex-profeso. Este vivero deberd ser
totalmente retirado del sitio al concluir su uso para la reforestacion. El albergue temporal
se utilizara para la conservacién de plantas rescatadas, el establecimiento de plantulas y
la propagacion de semillas, segln lo sefiale el Programa de Reforestacion.

Se debe considerar el tamafo y caracteristicas del vivero que aseguren la suficiente
produccion de plantas que requiere el Programa de Reforestacién y por todo el tiempo
que dure |z ejecucién de las obras.

Las plantas rescatadas se ubicaran en el vivero que fungird a la vez como centro de acopio,
aqui las plantas juveniles seran ubicadas en platabandas especificas para cada especie,
donde se sefialard el sitio y kilometraje del trazo de la carretera de donde provienen, se
les dara seguimiento llevando un registro en biticora relacionada con su crecimiento y
estado fisico, para posteriormente ser reubicadas en los sitios previamente seieccionados.
El vivero solo tendra la funcidn de dar mantenimiento a las especies rescatadas vy a la
produccién a partir de semillas que se hayan colectado.

Se realizara un monitoreo de los individuos que se encuentren en resguardo en las areas
de almacenamiento temporal, registrando el ndmero de individuos que ingresen a dichas
areas, asf como los que vayan saliendo de ellas con fines de reubicacién final. Se revisara
el estado de salud de [os individuos, los dafas, las enfermedades y plagas que lleguen a
presentarse y en qué especie, tomando las medidas necesarias para su recuperacion y
buen estado.

Este monitoreo se realizard diariamente hasta que se trasplante la totalidad de individuos
rescatados y producidos, teniendo registro (bitacoras) de todas las actividades realizadas.

Av, Progreso N 3 Edif. 3, Planta Alta, Col. Oel Carmen, Coyoacan, Cludad de Méxice, TP 34103
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LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Las areas donde se pretende la reubicacién de las especies de flora rescatadas seran en
un peligono ubicado dentro del ANP estatal “Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-
El Molinito” los cuales cuentan con caracteristicas bidticas y abibticas similares a las de
las zonas de extraccion.

El poligono donde se realizara la reubicacién de las especies rescatadas, la reforestacién %
las obras de conservacién de suelos abarca una superficie de 61.29 hectéreas.

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM del poligono propuesto donde se
llevara a cabo la reubicacién de las especies de flora y el programa de reforestacién.

POLIGONO DE REUBICACION Y REFORESTACION
Vértice C;)(ordenadas U$M Vértice C;ordenadas U1;M
1 511568.786 | 3216885.77 31 512140.473 321785299
2 S11587.835 | 321691201 32 512138.3 3217821.54
3 511603.833 | 3216936.88 33 512168.715 | 3217805.09
4 511661.323 | 3217046.58 34 512182186 | 3217826.46
) 511679.541 | 3217078.132 . 35 | 512338.083 1| 3217737.89
6 511697.883 | 3217091.63 36 512538.748 3217862%.07
7 511731731 | 3217113.05 37 51269469 3217532.2%9
8 511738.397 | 3217129.65 38 | 512578.474 321741752
S 511735795 | 3217151.67 39 512544 666 3217373.06
10 511731.624 | 3217164.78 40 512521.13 3217300.30
11 511757.942 | 3217217.85 41 512459.159 3217218.86
12 51182902 321733251 42 512370.966 321714777
13 511873.665 | 3217404.17 43 512317.409 3217098.04
14 511916.653 | 3217469.43 44 512276515 3217060.60
15 511923.831 | 3217470.70 45 512218.503 3217012.22
16 511530.634 | 3217470.99 46 512197.05%9 | 321699543
17 511934967 | 3217480.30 47 512189243 321698581
18 511934728 | 3217495.79 48 512171673 3216969.00
19 511935371 | 3217501.71 4% 512147914 | 3216943.02
20 511937.127 | 3217521.42 50 512119.832 3216902.94
21 511958.91 321760896 51 512086.701 3216866.48
22 511975.313 | 3217697.45 52 512073.809 | 3216853.82
23 511%86.112 | 3217757.50 53 512019.891 | 3216801.36 :
24 511%83.807 | 3217776.62 54 511981.338 3216767.24 ‘
25 511¢74.13 3217873.47 55 51193651 3216728.86
26 511975318 | 32178%92.57 56 511929.33 3216731.76 §
27 511684.437 | 3217901.02 57 511817.563 321677981 é
28 511994924 | 3217912.06 58 511667.261 321684257 s
29 512005.888 | 3217521.24 ES 511568.78%6 3216885.77
30 512046.539 | 3217%02.42 Superficie Ha 61.29
Av. Progreso N 2 Edif. 3, Plania alta, Col. Det Carmen, Coyoacan, Cludad de México, CLP. 04100
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LOUALIZACION GENERAL

oot

SIMBOLOGIA

Poligorm de reforesiaidn

Ubicacion de la zona sujeta a reforestacion.

El drea propuesta para llevar a cabo la reforestacion es la misma (61.29 ha) destinada
para la reubicacion de las especies por afectar, se encuentra ubicada en &reas cercanas al
proyecto, dentro del ANP estatal “Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El
Molinito”. A continuacién se muestra su ubicacion:

Av. Progreso N* 3. Edif. 3, Planta Alta, Col. Dei Carman, Coveacan, Ciudad de México, CR. 04100
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Mapa de ubicacién det drea donde se pretende establecer las especies rescatadas y las
especies por reforestar '

 fpegunds erapa)

LOCALLACION GENERAL,

SIMEOLOGHA

e TR fnn PROR IO | Sebinates atapa: |
| Petinong de seteamiaaion

Bintewma e
FrEdad
Aenaiaray

POLIGONO DE REUBICACION
IDENTRODE LA'AND

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Mantenimiento de! rescate y reforestacién. Se propone su mantenimiento por 5 anos
después de su realizacién, consistird en la limpia periédica de hierbas gue pudieran causar
dafo a las plantas y ia reposicidn de aquellas que no logren establecerse por diversas
circunstancias. Es fundamental analizar de manera previa la fertilidad de los sueios para
en caso de ser necesario, suministrar a la plantacién ios fertilizantes regueridos vy
adecuados, contar con sistemas o alternativas de riego, el cual se recomienda aplicar en
época de secas.

Av. Progreso N 3, Edif. 3, Planta Alta. Col. Dei Carmen, Coyoacdn, Cludad de México, TP 04100
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Con fa finalidad de asegurar el maydr éxito de los trabajos de rescate, reubicacién y el
establecimiento de los ejernmplares de las especies forestales, debera implementar las
siguientes medidas:

o Contar con supervisiéon durante la e]ecuuon de las actividades de reubicacion y
reforestacion.

« Realizar la preparacion adecuada de los sitios de reubicacion.

e Manejo fitosanitario~ Llevar a cabo observaciones periddicas de los individuos
trasplantados, esto es con la finalidad .de detectar posibles enfermedades
ocasionadas por hongos u otros patégenos, aplicando en caso de ser necesario
medidas correctivas.

e Adaptacién del trasplante.- Observar fas condiciones de los individuos, sanidad,
turgencia, coloracion, etc,, para detectar posibles necesidades hidricas con el fin de
aplicarles riego. o

« Deteccidn de plagas y su control.- Al ser detectados posibles patégenos (hongos,
insectos) usar plaguicidas o fungicidas.convenientes para ewtar posibles dafios a los
individuos.

o Llevar a cabo un control de malezas, con el fin de ellmmar la vegetacidn indeseable -
gue limite el crecimiento, desarrollo y total establecimiento de los ejemplares en el
nuevo habitat.

e £l agua es uno de los principales factores gue limitan el crecimiento vy
establecimiento’ de plantas. Por lo que, fos riegos de auxilio deberan aplicarse
peribdicamente, del seguimiento de éste dependerd en gran medida el éxito de
supervivencia de los ejemplares reubicados. .

« Llevar a cabo otras-acciones que permitan la superwvenma de por io menos el 80%
de los ejemplares rescatados y reubicados.

e [Esimportante etiquetar los individuos de cada especie considerando los S|gu|entes
aspectos: si crecen debajo de alguna hierba o arbusto (nodriza) o en espacios
abiertos, la especie, la orientacién donde estan creciendo en relacién a la nodriza.

e La planeacién de la reubicacién debe realizarse previo al desmonte para evitar gque
sean dafiadas.

o Esnecesario que el personal que participe en estas actividades de rescate debe estar
capacitado para el buen logro de resultados del programa de rescate y reubicacion.

» En las plantaciones se contaran las fallas existentes para sustituir las plantas
muertas o dafiadas. Las revisiones se hardn de manera practica, después de 30 dias
posteriores a [a plantaciény lo mas pronto posible para evitar que las nuevas plantas
se encuentren en desventaja con las ya establecidas.

Av. Progresn N* 3, Edif. 3, Planta Alza. Col. Del Carmer, Coyoacin, Ciludad de México, TP 04100
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Viii. PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

El cronograma de actividades para el rescate, reubicacién, plantacién vy
mantenimiento por cinco afos, es el siguiente:

Anos

Actividad

|dentificacién y marcaje de
individuos a rescatar
{Recorridos)

Extraccion de individuos a
reubicarse

Transporte

Resguardo de ejemplares

Reproduccion de especies

Reubicacion de las plantas
rescatadas

Preparacion del terreno
para |a reforestacion

Plantacién, reposicién de
plantas '
Programa de proteccion
Labores culturales (Riegos
de auxilio, control de plagas
y enfermedades, eic.)
Evaluacién de
supervivencia

Seguimiento

Informe de actividades

X IéVALUACI()N DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

La evaluacion y seguimiento de los programas de rescate y reubicacién y programa de
reforestacion permitira determinar el grado de éxito de estos programas, al mismo
tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la
metodologia que permita alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener indicadores de evaluacién, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros:

» Supervivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y reubicacién de

los individuos bajo las acciones de mantenimiento para asegurar la supervivencia de | .

los ejemplares del programa de rescate y programa de reforestacion.

. » Estado sanitario. Se estimara la porcidn de las plantas sanas respecto a las plantas
" vivas en la plantacién.

Av. Progreso N° 3. Bdif. 3, Planta Alta, Col. Qel Carman, Coyoacan, Ciudad de Méxics, C.P. 04103
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e Vigor de los individuos. Describir ia porcidn de los organismos vigorosos del total de
los individuos vivos. Generalmente, el vigor se clasifica de |z siguiente forma:

-Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene
buena cobertura de copa.

-Regular. Cuando la planta muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio.

-Malo. Cuando el follaje es amarillento, rélo y de hojas débiles.

¢ Cumplimiento de las actividades de mantenimiento de los individues del programa
de rescate y programa de reforestacion (Riego, proteccion, labores culturales, entre
otras).

o Indice de calidad de los individuos reubicados por espetie.

» Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion y programa de
reforestacion.

La evaluacién consistird en la cuantificacién del porcentaje de supervivencia de los
elemplares reubicados. Durante el transcurso de las tareas de rescate y una vez
finalizadas, se programaran verificaciones y monitoreos trimestrales en campo, con el
proposito de medir el éxito del programa de rescate y el de reforestaciéon a través del
calculo de supervivencia de los individuos. Para obtener la supervivencia de la plantacién
se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion.

tio de muestreo

Lo anterior permite tener una estimacion cuantitativa del éxito de la plantacién bajo la
influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcién de arboles que
estan vivos en relacién con los arboles efectivamente plantados.

Estos datos podran graficarse a través del tiempo y asf visualizar facilmente el éxito de
los programas, reiterando gue la utilizacién de los formatos permitiran obtener estos
datos y mostraran la o las etapas mas criticas para la supervivencia de los individuos,
Cuyos conteos se realizaran a tres meses de iniciar el trasplante en cada tipo de planta, se
espera minimamente un 80 % de supervivencia.

__ El éxito de la aplicacién de los presentes programas, se medira al final de las diferentes
j! etapas de proteccion y conservacién: extraccién, reubicacién y mantenimiento, con base
/1// en la informacion registrada en las bitacoras de trabajo.

)é(-r‘
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Ef seguimiento consistird en los monitoreos que se realicen a los ejemplares reubicados y
plantados, dichos monitoreos se ejecutaran cada trimestre durante los primeros tres afios
y después semestrales en los afios cuarto y quinto, en dicha actividad se debera de evaluar
el estado sanitario de los ejemplares, registrando aspectos de apariencia general, salud de
la planta, porcentaje de supervivencia en campo por especie y talla.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

A partir de la informacién obtenida en las diferentes etapas del programa de rescate y
reubicacion y del programa de reforestacion de las especies de la vegetacion forestal, se
elaboraran y emitirdn los informes semestrales correspondientes sefialados en el término
XVII de este Resolutivo. '

Debera dar seguimiento a los objetivos planteados en el presente programa, reportandose
el nimero de individuos rescatados por especie, los porcentajes de supervivencia por
especie, la altura o tallas alcanzados a la fecha del informe, asi como un andlisis gue
permita evaluar el crecimiento y establecimiento permanente. Se enviard la evidencia
fotogréfica de lo reportado. '

Considerar en los reportes los siguientes aspectos:

e El ndmero de individuos rescatados y reubicados por especie.

¢ Nimero de individuos por especie plantados en el programa de reforestacion.

 El porcentaje de supervivencia por especie.

¢ Los replantes o reposiciones por especie en su caso.

o Laaltura o tallas por especie alcanzadas aia fecha del informe.

s [Estado fitosanitario de las especies.

o Efectividad del programa de rescate y reubicacién y de las actividades de
reforestacion.

o E,videncia fotografica de los trabajos realizados y de las especies en crecimiento.
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