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Ciudad de México, a 9 de marzo de 2017

“2017, Afio del Centenario de fa Promulgacian de la
Constitucion Politica de los Estados Unides Mexicanos”

ING. MARCO ANTONIO LOYA IZAGUIRRE
RESIDENTE REGIONAL PENINSULAR DE LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Asunto: Se resuelve la solicitud de autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y el impacto ambiental a través del tramite
unificado modalidad A por una superficie de 0.6576 hectareas, para el
desarrollo dei prayecto denominado Construccién de Jos Sistemas
‘de Radio Repetidor para las Lineas de Transmision Escarcega
Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los municipios de
Calakmul en ei estado de Campeche y Othén P. Blanco en e estado de
Quintana Roo.

Visto para resolver el expedierite‘instaurado a nombre de la'Residencia Regional Peninsular
de la Comision Federal de Electricidad, con motive de la“solicitud «de autorizacion del
cambio de uso de suelo enterrenos forestales y-de impacto ambiental por una superficie
de 0.6576 hectareas, para el desarrollo del ‘proyecto. denominado Construccién de los
Sistemas de Radic Repetidor para las Lineas de Transmisién Escércega Potencia
— Xpujil y Xpujil = Xul Ha,.ubicado en 16 ~municipios de Calakmul én el estado de
Campeche y Othén P. Blanco en el estado de Quintana Roo, L

el estado de Quintana Roo, i
. Que con-fecha 22 de diciembre del " 010 se publicé.en el Diario Oficial de Ia
Federacion el Acuerdo: por el que se‘expiden los lineamientos'y procedimientos para
soficitar en un_trémite dnico ante Ja Se etaria de Médio Ambiente y Recursos
Naturales las autorizaciones en materig-de mpdcto ambiental'y en materia forestal
que se -indican "y:se “asignan’las: itribuciones  coi respondientes ‘en los’ servidores
publicos que se-sefialan (en lo-sucesivo'el Acuerdo), mediarite el'cual se establece el
procedimiento para el tramite unificado de cambio de.tiso de suelo forestal modalidad
A, para solicitar las autorizaciones-de proyectos que requieren ser autorizados para el
Il Que mediante oficio N® N22F0-0479/16 defacha 12 ‘dejulio del 2016, recibido en
esta Direccién General de Gestion' Forestal'y Suelos el 15 de julio' del 2016, el Ing.
Marco Antonio Loya Izaguirre, en su caracter de Residente.Regionial Peninsular de la
Comision Federal:de Electricidad, presenté.anté esta Direccién General de Gestion |
> Medio: Ambiente y Recursos  /

forestal y de impacto ambientala través del tramite unificado modalidad A, por una /
superficie de 0.6576 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominadoz’j
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Construccién de los Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de

Transmision Escarcega Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los

municipios de Calakmul en el estado de Campeche y Othdn P. Blanco en el estado de
- Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a. Original del Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) y su
respaldo en digital.

b. Resumen del contenido del Documento Técnico Unificado modalidad A
(DTU-A) en formato electrénico e impreso.

c. Copia certificada del Acta de Asamblea de fecha 18 de octubre del 2015,
mediante fa cual el Ejido:Hopelchen en-gl estado de Campeche, autoriza por
unanimidad de votos_ ala Comlsmn Federal. de Electricidad (CFE), la
realizacién de“los strabajos preliminares; :c nSistentes en estudios de
topograﬂ A mecamta de suelos; ambientales ete: y la construccmn de Ia obra

Medlo Amblente y
bio de- q;_g_de suelo

en la superf“ue gue alo;ara” el sitio d‘!e la antena y su caseta (600 m?), asi
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como el camino de acceso (1,765.32 m?) Y para que gestione a su nombre y
titularidad, ante la Secretarfa de Medic Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestates, con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en Ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

f. Copia certificada de !a Escritura NG

g. Comprobante de pago de derechos por $60,140.00 (Sesenta mil ciento
cuarenta pesos 00/100 M.N.), por concepto de recepcion, evaluacidn y
dictamen del Docurhento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) vy, en su
caso, la autorizacién del cambio de cambio de uso de suelo forestal y de
impacto ambiental, de fecha 11 de julio de 2016, conforme a lo establecido
en el articulo 194-H de la Ley Federal de Derechos.

h. Copia certificada de la Fscritura que contiene el Poder General para Actos de
Administracion y Especial para Actos de Administracion que otorga la
Comisién Federal de Elfectricidad, representada por el Ingeniero Benjamin
Granados Dominguez, en su caracter de Director de Proyectos de Inversién
Financiada a favor del ingeniero Marco Antonio Lovya [zaguirre, Residente
Regional de Construccién de Proyectos de Transmisién y Transformacion
Peninsular de la Comisién Federal de Electricidad. '

i.  Copia simple de |2 credencial para votar a nombre del C. Marco Antonio Loya
lzaguirre, expedida por el Instituto Nacional Electoral.

j. Formato de solicitud FF-SEMARNAT-03 1. Solicitud del Tramite Uhificado de
Cambio de Uso de Suelo Forestal.Modalidad A de fecha 12 de julio de 2018,
debidamente firmada por Marco Antonio Loya Izaguirre. ' '

k. Copia simple del oficio .N" SEMARNAT-SGPA-AR-1615 de fecha 6 de
septiembre del 2010, correspondiente a | i I
Nacional de|

quien es el responsable de’la elaboracién del
Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A).

. Que en cumblimiento del articulo 37 del Reglamento en Materia de [mpacto
Ambiental, el 21 de julio del 2016, la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales publicd en su portal electrénico, a través de la Gaceta Ecoldgica, el listado
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de proyectos sometidos al procedimiento de Evaluacidn de impacto Ambiental,
dentro de las cuales se incluyd el proyecto denominado Construccion de los
Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de Transmision Escarcega
Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los municipios de Calakmul en el
estado de Campeche y Othén P. Blanco en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N° N22F0-0510/2016 de fecha 25 de julio del 2016, recibido en
esta Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos el 26 de julio de 2016, la
Residencia Regional Peninsular de la Comisién Federal de Electricidad, en
cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 34, fraccion | de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, remitié los ejemplares de los
periddicos de amplia circulacién de nombre Por Esto — Quintana Roo y Diario
Independiente Tribuna, Campeche, los cuales contienen la publicacién del extracto
del Docurmento Técnico Unificado modalidad A del proyecto denominado
Construcciéon de los Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de
Transmision Escarcega Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los
municipios de Calakmul en el estado de Campeche y Othén P. Blanco en el estado de
Quintana Roo.

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2031/16 de fecha 1 de agosto del 2016,
se requirid el apoyo de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en el estado de Quintana Roo, para que solicitara !a opinion del
Consejo Estatal Forestal respecto a la viabilidad de fa solicitud de autorizacién en
materia forestal y de impacto ambiental para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto que nos ocupa, asi como lievar a cabo la
visita técnica a los predios objeto de [a solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto por
los articulos 117 de la lLey General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
fracciones i, IV y V de su Reglamento, debiéndose verificar lo siguiente:

Que la superficie, ubicacidn y el tipo de vegetacion forestal que se pretende afectar en
el estado de Quintana Roo, corresponda con lo manifestado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, en caso de que la informacion difiera o no corresponda,
precisar fo necesario.

Que las coordenadas UTM que delimitan el drea sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en ef estado de Quintana Roo, correspondan a las manifestadas en
el Documento Técnico Unificado Modalidad A presentadas para ef proyecto.

Que no exista remocién de vegetaaon forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en las dreas sohc:tadas en caso contrario indicar la
ubfcacron y superficie involucrada.
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Que Jos voltimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso de suelo en terrenocs forestales para el predio en el estado de
Quintana Roo, corresponda con la estimacién que se presenta en el Documento
Técnico Unificade Modalidad A.

Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucién
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y la ubicacién de éstos.

Que los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, correspondan con o manifestado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, si hubiera incongruencias, manifestar lo necesario.

Precisar el estado de conservacién def tipo de vegetacién forestal que se pretende
afectar, si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacién, en procesc de degradacién o en buen estado de
conservacion.

Que la superficie donde se ubicard el proyecto no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, 'su ubicacién
geografica y posible afio de ocurrencia.

Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora que no hayan sido
reportadas en el Documento Técnico Unificado Modalidad A dentro del érea requerida
para el cambia de uso de suelo en terrenos forestales, en su caso, reportar ef nombre
comin y cientifico de éstas.

Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el Docurnmento Técnico
Unificado Modalidad A, en su caso, reportar el nombre comtin y cientffico de éstas.

Silas medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre fos recursos forestales,

agua, suelo y bicdiversidad, contempladas para el desarrolfo del proyecto son las
adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de esa
Delegacion Federal a su cargo.

Sien ef area donde se llevard a cabo el proyecto existen o se generarén tierras fragiles,
indicar en su caso, su ubicacién y las acciones necesarias para su proteccion.

Si el desarrollo del proyecto es factible ambientaimente, teniendo_ en consideracién la
aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el Documento
Técnico Unificado Modalidad A. i

Verificar y reportar el nimero de individuos de fas especies de flora del sitic de
muestreo N° 2 de la cuenca donde se ubicard el proyecto, indicando a través de un
cuadro comparativo, si corresponde con o -reportado en el Documento Técnico y s
Unificado Modalidad A. : {
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Las coordenadas UTM de [os sitiocs de muestreo son:

: Selva mediana
2 subperennifolia 260172 2047011

Para el caso del drea sujeta a cambio de uso de suelo del terreno forestal y dado que
se realizé un censo en la totalidad de los poligonos por afectar, deberd de verificar y
reportar el ntmero de individuos de las especies de flora del poligono del Sitio
Repetidor N° 1, indicando a través de un cuadro comparativo, si corresponde con fo
reportado en el Documento Técnico Unificado Modalidad A.

L.os datos del sitio son los siguientes: -

UPER|

Sitio Selva mediana
repetidor 1 | subperennifolia 2,929.94 -
Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/2032/16 de fecha 1 de agosto del
2016, se requiri6 el apoyo de la Delegacion Federal de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el estado de Campeche, para que solicitara la
opinién del Consejo Estatal Forestal respecto a la viabilidad de la-solicitud de
autorizacién en materia forestal y de impacto ambiental para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales del proyecto que nos ocupa, asi como llevar a cabo la
visita técnica a los predios abjeto de la solicitud, en cumplimiento.de lo dispuesto por
los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
fracciones lll, iV y V de su Reglamento, debiéndose verificar los siguiente:

Que la superficie, ubicacién y ef tipo de vegetacion forestal que se pretende afectar en
el estado de Campeche, corresponda con lo manifestado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, en caso de que la informacion derera 0 No corresponda,
prec;sar foinecesario. : :

Que las coordenadas UTM gue dehm;tan fas areas su;etas a cambio de uso de suefo en
terrenos forestales en los predios ubicados en el estado de Campeche, correspondan a
fas manifestadas en el Documento Técnico Unfficado Modalidad A.

Que no exista remocion de vegetacron forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en las dreas solicitadas para cambio de uso de suelo en ef
estado de Campeche, en caso contrario indicar la ubicacién y superficie involucrada.

Que los voltimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para fos predios en el estado de
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Campeche, corresponda con la estimacién que se presenta en ef Documento Técnico
Unificado Modalidad A.

e Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucién
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y la ubicacién de éstos.

e Que los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacion y
operacién del proyecto, correspondan con lo manifestado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, si hubiera incongruencias, manifestar fo necesario.

e  Precisar el estado de conservaciéon del tipo de vegetacidn forestal que se pretende
afectar, si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacién, en proceso de degradacién o en buen estado de
conservacion.

e Que la superficie donde se ubicard el proyecto no haya sido afectada por algtin
incendio forestal, en caso contrario, referir la superficie involucrada, su ubicacién
geogrdfica y posible afio de ocurrencia.

e Realizar un recorrido para verificar si existen otras especies de flora que no hayan sido
reportadas en el Documento Técnico Unificado Modalidad A dentro de las dreas
requeridas para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en su caso, reportar
el nombre comin y cientffico de éstas. '

o Siexisten especies de flora y fauha silvestres en alguna categoria de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, en su caso, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

e  Silas medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarroilo del proyecto son las
adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de esa
Delegacion Federal a su cargo. — '

e Sien el drea donde se flevard a cabo el proyecto existen o se generardn tierras frdgiles,
indicar en su caso, su ubicacién y las acciones necesarias para su proteccién.

*  Sieldesarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracién la
aplicacién de fas medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el Documento
- Técnico Unificado Modalidad A. : :

»  Verificar y reportar el nimero de individuos de Igs especies de flora del sitio de
muestreo N° 1 de la cuenca donde se ubicard el proyecto, indicando a través de un
cuadro comparativo, si corresponde con o reportado en el Documento Téchico
Unificado Modalidad A. '
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Las coordenadas UTM de los sitios de muestreo son:

: Sef;d bdja
1 subcaducifolia 284925 2042353

Para el caso del drea sujeta.a cambio de uso de suelo del terreno forestal y dado que
se realizé un censo en la totalidad de los poligonos por afectar, deberd de verificar y
reportar el numero de individuos de las especies de flora del poligono del Sitio
Repetidor N° 3, indicando a través de un cuadro comparativo, si corresponde con o
repartado en el Documento Técnico Unificado Modalidad A.

Los datos del sitio son los siguientes:

Sitio Selva bgja -
repetidor 3 | subcaducifolia - 1,281.39

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1790/16 de fecha 4 de octubre del 2016, recibido
en esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 7 de octubre del
2016, la Delegacion Federal de esta Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales: en el estado de Quintana Roo, remitié el informe de fa visita técnica
realizada a los sitios del proyecto el dia 19 de septiembre del 2016, asi coma copia de
la notificacion donde se solicita la opinidn del Consejo Estatal Forestal y copia del
Acta de la Vigésima Tercera Sesion del Comité Técnico para el Cambic de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales de fecha 6 de septiembre del 2016, respecto z la
viabilidad para el desarrollo .del proyecto denominado Construccion de los
Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de Transmision Escarcega
Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los municipios de Calakmul en et
estado de Campeche y Othén P. Blanco en el estado de Quintana Roo.

De [a visita técnica:

¢ La superficie y los tipos de vegetacién si corresponde, siendo una superficie de
2,929.94 metros cuadrados aproximadamente de los dos predios que se ubican en
el municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo, en el cual pretenden desarroflar el
proyecto en el tramo del municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo, el tipo de
vegetacién de acuerdo a la visita realizada en el drea de afectacién del derecho de
via, se tienen principalmente Sefva Mediana Subperennifolia en proceso de

recuperacion y su ubicacién geogrdfica la cual se ubica dentro del municipio de
Othén P. Blanco, Quintana Roo.
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e Serealizé un recorrido dentro de las dreas cubiertas de vegetacién de los predios
en el cual se pretende desarrollar el proyecto denominado “Construccion de los
Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de Transmisién Escarcega
Potencia ~ Xpujil — Xul Ha del Municipio de Othén P. Blanco, Quintana
Roo”, se tomaron las lecturas de cuatro vértices de la poligonal de la superficie de
cambio de uso de suelo, los cuales se encuentran ubicados entre las coordenadas
geograficas UTM (WGS-84): Vértice 1: X-031068, Y-2043781, Vértice 2 X-
0310678 Y-2043764, Vértice 3 X-0310709, Y-2043766 y Vértice 4 X-0310710,
Y-2043782, mismas que af ser cotejadas con las que presentan en el Documento,
éstas presentan una pequeia diferencia, ésto debide a Jos equipos
geoposicionadores utilizados, las cuales si corresponden.

Durante el recorrido de fas superficies cubiertas de vegetacion de las dreas
solicitadas de la propuesta en el cual se pretende desarroliar el proyecto
denominado “Construccion de los Sistemas de Radio Repetidor para las
Lineas de Transmisién Escarcega Potencia-Xpujil y Xpujil-Xuf Ha”, no se
observé remocién de vegetacién, ni de obras relacionada con el proyecto y que
pudiera ser motivo de la cancelacién del trdmite de cambio de uso de suelo.

En lo que corresponde a la informacién cotejada y recabada en el sitio de
muestreo con respecto a cada individuo referente al diametro, altura y especie,
. ésta al momento de su verificacién corresponde con la informacién tevantada en
fas fichas de muestreo, fo cual se considera confiable -dicha informacién y
procesamiento de datos con respecto a los volimenes a remover.

Durante el recorrido de las superficies verificadas, no se observé cuerpos de agua
permanentes en los predios que serdan afectados con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales propuesto. -

Los servicios ambientales que se verdn afectados por la implementacién del
proyecto denominado “Linea de Transmisién Xpujil — Xul Ha, (Segunda
Fase) en el tramo del Municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo” son
como se manifiestan en el Documento Unificado Modalidad A siendo los
siguientes: Provision del agua en calidad y cantidad, captura de carbono y
componentes naturales, generacién de oxigeno, amortiguamiento a los impactos
de fenomenos naturales, modulacién o regulacién climdtica, proteccion y
recuperacion de suelos (erosién), entre otros.

Durante el recorrido de la superficie y los sitios que se verificaron, se cbservé que
la vegetacién se encuentra caracterizada como vegetacién primaria de selva
mediana subperennifolia y en buen estado de conservacién.

o :
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Durante el recorrido dentro de las dreas cubjertas de vegetacién correspondientes
a las superficies propuestas, no se observaron vestigios de incendios forestales que
hayan ocurrido recientemente y/o en afios anteriores.

Durante la verificacion en lo que corresponde al censo levantado fueron
registradas todas las especies que se encuentran, no se observd alguna especie
que no se haya registrado dentro del censo, mismo que son los que se encuentran
en el drea sujeta a cambio de uso de suelo.

En la visita dentro de las dreas cubiertas de vegetacidn y del censo verificado
dentro de los predios sujeto a cambio de usa de suefo, no se observé especies
consideradas bajo estatus de conservacién dentro de la Norma Oficial Mexicana
059-SEMARNAT-2010, que no se hayan reportado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A.

Las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos realizados sobre los
recursos forestales contempladas para el desarrollo del proyecto en los predios
propuestos, se considera que si son las adecuadas para poder desarrolfar el
proyecto y que siempre y cuando las cumplan.

El drea aledafia y sujeta a cambio de uso de suelo, no estd considerada dentro del
concepto de tierras frdgiles, porque independientemente de que se remueva la
cobertura forestal existente, en el drea donde se construird la Construccion de
los Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de Transmision
Escarcega Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha. se estabilizarg el suelo,
evitando los riesgos potenciales de ercsion y por fo tanto de arrastre de particulas
a otras dreas, logrando con. ello evitar la degradacion y pérdida de su capacidad
preductiva natural y la de su entorno, manteniendo asi un equilibrio con la demds
vegetacion presente en el ecosistema y sin que exista una sinergia de impactos
hacia ef ecosisterna.

Se considera factible el proyecto a la necesidad de la energia eléctrica, siernpre
que cumpla con las medidas propuestas por el promovente, para la prevencion y
mitigacion de los impactos que se generen al ecosistema por el desarroilo del
proyecto. '

Se corroboré el sitio del repetidor N° 1 de muestreo y si coincidié el nimero de
individuos que levantaron en su ficha al momento de la verificacion
correspondiente. En lo que respecta al sitio de cuenca, no se pudo corroborar
debido que se encuentra en el estado de Campeche y fuera de nuestra jurisdiccién.

Av. Frogreso N® 3, Edificio 3. Planta Alta, Col. del Carmen, Delezacidn Coyoacan, Ciudad de México, CP. 04100
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Ntmero de individuos reportados en el sitio N°1 y encontrados al momento de la

verificacion.
No. de sitio No. de individuos No. de individuos al
del censo momento de la verificacién
Sitio repetidor 1 425 o 425

o Después de haber realizado el recorrido dentro del drea en el cual se pretende
desarrollar el proyecto denominado “Construccién de los Sistemas de Radio
Repetidor para las Lineas de Transmisién Escarcega Potencia — Xpujil y
Xpujil — Xul Ha” donde se realizé el cotejo con las fichas de campo de Ig
informacién de los sitios de muestreo que se establecieron para realizar el cdiculo
dasométrico de la vegetacién: a.remover, trpo de vegetacién del drea destinada
para reafizar el cambio de: uso' d ”'I sue!o en terrenos forestales dicha informacién
se considera confrabie L A ; S

De [a opinién del’ Conse;o Estatal Forestal, -

s Mediante Acta de la V:ges;ma;- ] ercera Sesron de! .Comlte Tecnrco para el Cambio
de Uso de Suelo en Terren _worestaies se’ emmj og"‘ inion tavorab!e para el
proyecto. “Construccmn de’ los Slstemas ‘de Radm Repetldor para las
Lmeas de Transmlsmn Escarcega Potencm Xpuﬁl yXpup! Xul Ha”

VIil. Que. medlante -oficio - N° SEMARNAT/SGPA/UARRN/O1072/16 de fecha 24 de
octubre del 2016 recibido en esta Dtrecuon General de: Gestjon Forestal y.de Suelos
el dia 7 de nowembre del 2016, la Delegac:on Féderal.d ‘.‘esta Secretarla de Medio
Amblente v Recursos Naturales en el estado'_de Campeche remftlo el mforme de la

del- Conse]o Estatal Foresta de:fecha 12 de eptiembr ‘¥i‘:‘§del 2016, respe‘cto ala
viabilidad . para el desarrollo del” proyectof“denommado Constru;:c:on de los
Slstemas de Radio. Repetldor para Ias Lmea de Transmlsmn':Escarcega
Potencia — Xpujll yXpujrl — Xul Ha, ublcado en- S_munIClplDS de aiakmul en ¢l
estado de Cam eche ¥ Othon P. Blanco en eI estado e_;Qumtana Roo’\ |

De la visita tecmca

e Quela superffc:e ubrcacron y el tfpo de vegetac:on‘f restal que e pretende afectar en
el estado de Campeche corresponda con. fo.m _mfestado en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, -en: €aso 'd: que _Ila : nfor.__ acion difiera o no corresponda,
precisar lo necesario, con respecto a éste. punto se precisa que la informacién es ./ -

i

correcta. 5”'

Av. Progreso N 3, Edificio 3. Planta Alta, Col. def Carmen, Delegacién Coyoacén, Cludad de México, C.P. 04100
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e Que las coordenadas UTM que delimitan las dreas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en los predios ubicados en el estado de Campeche, correspondan a
las manifestadas en el Documento Técnico Unificado Modalidad A, la informacién si
corresponde a lo manifestado en el Documento Técnico Unificado modalidad A.

e Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en las dreas solicitadas para cambio de uso de suelo en el
estado de Campeche, en caso contrario indicar la ubicacién y superficie involucrada,
no existe inicio de obra o remocién de vegetacion.

» Que los voltimenes por especie de las materias primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para los predios en el estado de
Campeche, corresponda con la estimacion que se presenta en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, sr corresponden Lo T

e  Que no se afecten. cuerpos de agua permanentes Y recursos. asocrados por la ejecucién
del proyecto, en taso contrario informar el nombre y la. ub:cac:on de éstos, no se
afectard cuerpos de agua g :

e Que los serwc:os amb:entales,_; que.;\s'e veran afectados 'con la rmpfementac:on v
operacion de_! proyecto correspondan con."lo: mamfestado en el Documento Tecmco
Unificado - Modalidad. *jnice ' '
corresponden a J'a mform

: "‘aso cohtrano- refer:r la superf“ Cfe mvo!ucrada su ubtcaaon
geograf cay pos;ble ano de*--ocurrenc:a en base;a Ia ‘ws'rta\ tecmca ne se detecto algin
daho’ por mcendro e e S

e Realiz un recomdo para ve _.fu:ar si exnsten otras espec:es de ﬂora que no hayan sido
reportadas n el Documento Técnico Umffcado Modahdad A dentro de las dreas
requendas para ef cambio, de uso.de’ suelo en terrenos fi 'restales en su.caso, reportar
el nombre comun y. c#entlffc : de estas Ia mformacron s la correcta del Documento
Técnico Unificadh ”Modahdad A L . ik

e Siexisten especiés de fiorq ' fauna sdvestres en aiguna categona de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, gue no hayan sido: consideradas en el Documento Técnico
Unificado Modalidad A, en's| caso reportar el ndmlbre comn y cientifico de éstas, no
se detectd otra especie que esté en la NOM- 059-SEMARNAT-2010.

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoacan, Ciudad de Méxice, C.P. 04100
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o Silas medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarrolio del proyecto son las
adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone el personal técnico de esa
Delegacion Federal a su cargo, si son las correctas.

e Sien el drea donde se llevard a cabo el proyecto existen o se generardn tierras frdgiles,
indicar en su caso, su ubicacién y las acciones necesarias para su proteccién, no se

consideran que existan, pero se considera realizar actividades correspondientes para
evitarlos. -

e Siel desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracién la
aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en el Documento
Técnico Unificado Modalidad A, es factible: ",

 Verificar y reportar el-nlimero’ de individuos de las especies de flora del sitio de
muestreo N° 1 de-la cuenca“donde se ubica el préyecto “indicando a través de un
cuadro comparative; si corresponde conlo- reportado™en ef.Documento Técnico
Unificado Modalidad A, para el caso del-dred sujeta a cambio de uso de suelo del
terreno forestal'y dado que: se realizé un'censo en.ld totalidad de los poligonos por
afectar, deberd de verificar'y reportar.el niimero-de individuos de las especies de flora

° 3, indicandoa través de-un‘cuadro comparativo, si

del poligoriodel Sitio Repetidor N° 3, e -
corresponde con fo reportado’en Documento Técnico Unificado Modalidad A.

Mediante Minuta de. Fecha. 12 de mbre de 2016, el ‘Comité emitié opinién
favorable, condicionada ‘a que"solventé Ja bservaciories: generadas durante el
andiisis del Documento Técnico Unificado de la propuesta del Tramite de Cambio de
Uso de Suelo Forestal Modalidad A def’ proyectc denominddo “Construccion de los

Sistemas de Radio Repetidor. para las Lineas:de Transmision’ Escircega
Potencia - Xpujil y Xpujil - Xul Ha”, ubicado'en el-m unicipio de*Calakmul.

X Que mediante oficio"N°. SGPA/DGGFS/712/3183/16 de fécha 23 de'noviembre del
2016, la Diréccién General ‘dé:Ggsxié.r.],Fibr'esféii‘f’ﬁf“dé:'isuelzdéif’ﬁéce del conocimiento al

Ing. Marco'Antonio Loya Izaguirre; efnsu'cardcterde Residente Regional Peninsular de

i a8 por el Comité de

4 stal en el estado de
que a su derecho conviniera en un i
.éY--Federal de Procedimiento //

la Comisién Federal de Electricidad, las observaciones gen
Normatividad y Regufacién Forestal-de}: Consejo Estatal F
Campeche, con el.objeto de que manifestara lo que 2
plazo de 10 dfas conforme al articulo 59’
Administrativo, dichas observaciones fueron: .

Av. Progrese N” 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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recibido en esta Direc : .
Antonio Loya lzaguirre, en su caracte:,_.f e Resrdente Regional Peninsular de la

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0789/17

Falta la memoria de cdlculo de los volimenes de las especies a remover ya que se
considera que los volimenes propuestos son muy elevados por el Cambfo de Uso
de Suelo.

La sumatoria total del nimero de individuos por hectdrea para algunas especies
forestales registradas en fos dos tipos de vegetacion (Selva mediana
Subperennifolia y Selva Baja Subcaducifolia) existentes en el drea donde se
realizard el CUSTF son incorrectos (Ver la tabla 6.3 del capitulo 6).

El promovente debera vincular la actividad del proyecto con fos criterios
establecidos en el Programa de Ordenamiento Ecolbgico del Territorio del
Municipio de Calakmul, Campeche, decretado ef 01 de diciembre de 2015, en el
Periédico Oficial del Estado- ya que se rea!{za la wncu!acron con el anterior POET
de Calakmul. ; ;

En relacién: al Caprtufo XIV; Vinculac 'on'r" on los. ordenamfentos juridicos aplicables
en materia ambiental y, -en.su-case, con la regulacién del uso del suelo, el
promovente wncula con las Normas Of c:a!es _ex:canas en mater;a ambrental de

Con respecto a Los G
Suelo y Veget_aci n, Escala 14

| , : ia fecha ya' cuenta con un
q_de Conservac:on y Manejo de !a Zona Su;eta a Conservac:on Ecolbgica,

Que mediante OfLCl;“ Ne.N22 _0839/16 de fec:ha ,G de nowembre del 2016,
‘ mpre del 2016, el Ing. Marco

Comisién Federal de Electricidad, entrego la informacién referente a las

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoagan, Cludad de Mexico, CP. 04100
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observaciones hechas por el Comité de Normatividad y Regulacién Forestal del
Consejo Estatal Forestal del estado de Campeche, las cuales se le hicieron de su
conocimiento mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3183/16 de fecha 23 de
noviembre del 2016, la cual dié cumplimiento con lo requerido.

Xl. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3384/16 de fecha 13 de diciembre del
2016, esta Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos, notificé al Ing. Marco
Antonio Loya Izaguirre, en su cardcter de Residente Regional Peninsufar de la
Comisién Federal de Electricidad, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacién de cambio de usé de suelo forestal, deberfa depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $54,079.57 (Cincuenta y cuatro mil setenta y
nueve pesos con 57/100 M.N:); por; concepto de compensacién ambiental para
realizar actividades de. reforestamon o restauraaon y:su mantenimiento en una
superficie de 2.94 hectareas de 168 cuales $30,406.09 pesos son para el estado de
Campeche correspondlente 2 1.0407 hectéreas de Selva’ medlana subperenmfolla Vi
0.6150 hectareas de Selva ba]a subcaducufoha y para el estado de: Qumtana Roo son
$23,673.48- pesos para 1 289'1 ;hectareas de Selva mechana subperennifolia
preferentemen’ce : ‘

XI. Que mediante oficio N° N2-2F0e0012/17_ de- fecha 3 de. enero' el 2017 rec:bldo en
esta Direccién General de Gestloh*Foresta ' enero del 2017, el
Ing. Marco Antonio Loya Izaguu’r_' su caracter‘déRes;dente Reglonal Penmsular de
la Com|5|on Federal: de Electramda pr hto-.copra del” comprobante dels deposrco
reahzado al Fondo Forestal - Memcan ) FFM) por Ia ‘cantidad: de $54 079.57
(Cincuenta y cuatro mal setenta Y. nueve pes‘os con 57/100 M'N-._),i por concepto de
compensauon ambtental para reahzar actlwdades de reforestacnon o restduracion y
su mantenlmlento en una- superflme de 2‘-94 hectareas ,de ]os cuales $3O 406.09

ga Selva .a]a' subcaducnfol:a ¥ para el
estado de Qumtana Roo son 523 673 48'-;_p_‘es 1S |

antecede R

Que, con vista'en fas constancids: y actuar:lon_ de proced énto a‘i'ir"ibé'_réuléicionadas, las
cuales obran agregadas al exped:ente en que se actua you

€O NSIDERAN DO

l. Que esta Direccién Generai de Gestlon Forestal Y. d Sue!os de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturalés-es competente para-dictar la presente resolucién, de I
conformidad con lo dispuesto en el linéamiento TERCERO del Acuerdo por el que se

Av. Progreso N* 3, Edificie 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coynacan, Cludad de México, C.P. 04100
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expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, las autorizaciones en materia de
impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores plblicos que se sefialan, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 22 de diciembre del 2010; en los articulos 6, 12 fraccién
XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccién |, 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS); 120 al 127 del Reglamento de la LGDFS; 5 fracciones Il y X, 28
primer parrafo y fraccién Vi, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y dlitimo, 35 BISy
109 BIS 1 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA); 2, 3 fracciones 1, XIl, XIiI, XIV, XVi y XVII, 4 fracciones |, [V, Vy VI, 5 inciso O
fraccién | y 47 del Reglamento de la.LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (REIA) y en los artlcuios 19 fraccidn XXy 33 fracciones | y V del
Reglamento Interlor de la; Secretaraa de Medio Amblente Y Recursos Naturales.

. Que el proyecto en cuestlon se encuentra-dentro de [os supuestos previstos en el
articulo 117 de 1a Ley General. de "‘Des'arrollo Forestal Sustentab!e y 120 de su
Reglamento;: asf-como:en el__28 pnm _r*-parrafo fracuon VIl de” la Ley General del
Equilibrio Ecologlco Y. a,Protecc'lon_ai'Amblentre encel artlculo S inciso O fraccion | del
Reglamento en Materjade Evalua ion del: lmpat'o Amblenta] de la LGEEPA por lo que

- se demuestra que el proyecto es', [3] compet&n_c 2 federal toda vez que-se: rea][zara la
remocién ‘de.-vegetacién.: forestal- en -0:6576 hectireas’ de  Selva.. mediana
subperennifolia y: Selva ba]a subcaducnfo ‘ ‘__para, 'I"desarroilo del. proyecto denommado
Construccion de. los Slstemas:.- de . Radio Repetldor para las -Lineas de
Transm:s;on Escarcega}Potenc "Xpujll y Xpuyl" Xul Ha, ubicado en los

esta Dlrecmohj:_ enerai se su1eto a lo que establecen los ordenamlentos antes
invocados, asi como 0s Programas de Desarrol *Urbano y de Ordenamiento
Ecologico del Territorio; atcarlas de: Area_.‘ "turales Protegidas v las demas
disposiciones juridicas que resulten'aphcables asimismo, se evaluaron los posibles
efectos de las actividades en el ecosistema, considerando el conjunto de elementos
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que los conforman y no Gnicamente los recursos que, en su caso, serfan sujetos de
aprovechamiento o afectacién. En cumplimiento de lo anterior, esta Unidad
Administrativa analizd lo referido en el articulo 117 de fa LGDFS y 35 de la LGEEPA, a
efecto de demostrar su cumplimiento.

Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencia, se ajustara
a las formalidades previstas en los articulos 117 de la LGDFS y 121 de su Reglamento;
30 primer parrafo de la LGEEPA; 9, 12 fracciones | lll, V y VIll, 14, 17 y 36 del REIA, asi
como a los lineamientos SEGUNDO fraccién I, SEXTO, NOVENO y DECIMO del
Acuerdo, esta Direccién General procedi6 tal y como |6 disponen los artfculos 117 de
ta LGDFS y 35 primer parrafo de la LGEEPA.

Que con el objeto de verrﬂcar eI cumpllmlento de los requisitos de solicitud
establecidos por los artfculos 15 de la'Ley Federal de Procedlmlento Administrativo, asi
como en el lineamiento NOVENO del Acuerdo, esta autorldad adm:nlstratwa se aboco
a la revisién de la*“informacion y. documentacnon que fue.. proporuonada por el
promovente, med:ante sus escntos de sohcntud y subsecuentes consnderando lo
siguiente: “ - R e :

1. Por lo que corresponde aI cumplimlento de ‘i'os"'requ:swos -de SO|ICItUC| estabfeudos
"~ en el articulo 15 de-la J_ey Federal .de Procedlmlent""'Admmlstratlvo parrafos
segundo y tercero esta d[sposmtcm establece:% : :

Arncw‘o 15,

Las promoc:ones deberan hacersepor scm:o en- ei que se. prec:sara el nombre
denominaciéno razén ‘social de’ qu;en o quiénes promuevan en su caso de su
representante legal,’ dom:cmo para recrbfr not:ffcacrones asf:como nombre de Ia
persona o personas autonzadas ‘para’ rec;brrlas fa’ petrc;on que se formula, los
hechos o razones gue. dan mot;vo ala petrcmn ei ,‘rgano admm:strat!vo a que se
'dmgen y lugar-y- fecha de-5u.- em:s:on‘ E! escr:to deberd estar firmado por el
mteresado 0 su representante !egal a menos que 0 sepa o no pueda f irmar, caso
en ef cua;r se fmprrm:ra SUF hueﬂa d:g;tal ‘ -

El promovente debera ad}untar a: su escnto Ios documentos que acredften su
personahdad ,asr como !os que en cada €aso. se" 'requendos en Ios ordenamientos
respectivos...” : : i

Con vista en las constancnas que. obran en el expediente, se advnerte que los requisitos
previstos por el articllo 15 ela Ley Federal de Proced1m1énto Administrativo, parrafos
segundo y tercero, fueror ‘satisfechos. medlante Ja solicitud FF-SEMARNAT-031 y el /
oficio N° N22F0-0479/16, ambos de'fecha 16 de julio del 20186, los que se hace,
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referencia en el Resultando Il de esta resolucién, de cuyo contenido se desprende que
fueron suscritos en la ciudad de Mérida, Yucatédn, por el Ing. Marco Antonio Loya
lzaguirre, en su caracter de Residente Regional Peninsular de la Comision Federal de
Electricidad, dirigidos a la Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos de la
SEMARNAT, solicitando la autorizacidn de cambio de uso de suelo forestal y de
impacto ambiental mediante el trdmite unificado en su modalidad A, para el desarrollo
del proyecto denominado Construccion de los Sistemas de Radio Repetidor para
las Lineas de Transmision Escarcega Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha,
ubicado en los municipios de Calakmul en el estado de Campeche y Othén P. Blanco en
el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto una copia certificada de la
Escritura que contiene el Poder General. para, Actos de Administracion y Especial para
Actos de Administracion queo :rga la Comlsmn Federai de Electricidad, representada
por el Ingeniero Ben]amm Granados Domlnguez en su _caracter de Director de
Proyectos de Inversmn Fmanaada asu favor Y copla de su |dem:|1'"cac10n oficial.

2. Porlo que corresponde al cumphm;ento de los: reqursmos de Ia sohc1tud establecidos
enel hneamlento N_OVENO del, Acuerdo que dzspone

Cop:a s:mple de fa :dentff:ca ion of;r:lai' del sohcntante ‘

: Resumen de.‘ contemd del documento tecmco '*umffcado en formato
electromco : ;

Copfa de Ia constancia del pag de derechos -correspond;entes.,_ o

: Cuando se trate de actfwdades a 'ament

esgosas el estudro de riesgo
correspondiente :

Ongmal o} cop:a cemﬁcada ;de titulo- de prop:edad mscr:to en e! Registro
‘Piblico que’ corré _ponda o:del documento . que acred;te la. posesron o ef
“derecho para’ r_eahzar las- actividades qUe" phquen el cambro de uso de
':-?fsue! ”’en terreno_ ;_forestales En. ambos casos -Sé anexdrd. copia simple para

Vil Tratand_os: de ejidos o comumdades agrarias, debera presentarse original
0 copia certifi ] d_ei acta de asamblea enla que conste el acuerdo de
cambio de uso-di ;s_ue!o _e el »erreno.\_:”‘_‘,_spectivo, asi como copia simple

para su cotejo, y

Av. Progreso N°® 3, Ldificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoachn, Ciudad de México, CP. 04100 .
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Vil Cuando se trate del reconocimiento, exploracién superficial y explotacion
petrolera en terrenos forestales, la documentacién que acredite el derecho
a realizar las actividades propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue fos requisitos
previstos por el lineamiento NOVENO del Acuerdo, fueron satisfechos conforme a lo
siguiente:

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citade lineamiento NOVENO
fraccién 1, consistente en presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en
cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Documento Técnico
Unificado Modalidad A que fue exhibido por el interesado adiunto a su solicitud de
mérito, el cual fue elaborado por el_ quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos
Forestales en el Libro

Con relacién a fas fracciones I}, lli y IV del lineamiento en cuestion, el promovente
adjunt6 a su solicitud copia de su credencial para votar expedida por el Instituto
Nacional Electoral; Resumen det contenido del DTU-A, impreso y en formato digital;
asimismo, adjunté copia del pago de derechos por la cantidad de $60,140.00 (Sesenta
mil ciento cuarenta pesos 00/100 M.N.), por concepto de recepcién, evaluacién y
dictamen del Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) Yy, en su caso, la
autorizacidén de cambio de uso de suelo forestal y de impacto ambiental, de fecha 11
de Julio de 2016, conforme a lo establecido en el articulo 194-H de ta Ley Federal de
Derechos y al Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un tramite Unico ante la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal
gue se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos
que se sefialan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre del
2010. : '

Por lo que corresponde al requisito previsto en la fraccién VI del lineamiento. NOVENO
del Acuerdo, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad inscrito en el Registro Publica que corresponda o del documento que acredite

la posesién o el derecho para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo forestal, éste quedd satisfecho en el presente procedimiento con los decumentos
recibidos en esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dfa 13 de /
septiembre de 2013 mediante oficio N° N22F0-047%9/16 de fecha 12 de julio del/

£

2016, ai cual se hace referencia en el Resultando |l de este resolutivo. - %
\
/
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Asimismo, considerando la naturaleza y caracterfsticas del proyecto en cuestion, se
exime al promovente de dar cumplimiento a las fraccicnes V y VI del citado
lineamiento, toda vez que el proyecto no estad considerado como una actividad
altamente riesgosa que amerite presentar un estudio de riesgo y tampoco se trata de
reconocimiento, exploracién superficial y explotacién petrolera que acredite el derecho
para realizar las actividades propuestas.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por
el promovente, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los reqguisitos de
solicitud previstos por el lineamiento NOVENO del Acuerdo por el que se expiden los
lineamientos y procedimientos para solicitar en un trdmite tnico ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacte
ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores pdblicos que se sefiafan, asi como del articuio 15
parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

V. Que el Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A, es el que
integra en un solo procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacién de
cambio de uso de suelo forestal previsto en el articulo 117 de la LGDFS vy el
correspondiente a la autorizacién en materia de impacto ambiental para las obras v
actividades sefialadas en la fraccion Vil del articulo 28 de la LGEEPA, mediante el cual la
autoridad establece las condiciones a gque se sujetard la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoiégico o que puedan rebasar los limites
y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente,
con el objeto de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas,
asi como otorgar el cambio. de uso de suelo en terrenos. forestales por excepcidn
cuando no se comprometa la biodiversidad, no se provoque la erosidn de ios suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidén en su captacién y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean més productivos a largo plazo.

Para cumplir con este fin, el promovente presentd un Documento Técnica Unificado en
su modalidad A para solicitar la autorizacién dei proyecto, modalidad que se considera
procedente "por ubicarse en la hipotesis del articulo 11 dltimo parrafo del REIA;
asimismo, el contenido del Documento Técnico Unificado Modalidad A presentado por
el promovente, se ajusta a lo establecido en el lineamiento SEXTO del Acuerdo a que se
sujeta el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modaiidad A.

VI. Que conforme a los articulos 40 y 41 del Reglamento de la LGEEPA, los cuales disponen
gue a solicitud de cualquier persona de la comunidad de que se trate, se podra llevar a
cabo una consulta publica, siempre y cuando se presente dentro del plazo de diez dfas
contados a partir de la publicacién de los listados de las manifestaciones de impacto

Av. Frogreso N7 3, Edifide 3, Planta Alta, Col. det Carmen, Delegacion Covoacan, Cludad de Mexico, CP. 04100 G
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ambiental y la secretarfa notificard al interesado la determinacién de dar o no inicio a la
consulta publica; en este sentido, no se recibié escrito alguno para solicitar la consulta
publica del proyecto que nos ocupa, por lo que no fue aplicable este precepto legal.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos
de excepcion que establece el artfculo 117, péarrafo primero, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad administrativa
se aboco al andlisis de la informacién y documentacién que obra en el expediente,
considerando lo siguiente:

El artfculo 117, parrafo primero de Ia LGDFS establece

ARTICULO 117. La Secretana solo podra autonzar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales,’ por excepcién, prévia: op:mon tecmca de fos miembros del
Consejo Estataf Foresta! de que se trate y con base en Ios estudios técnicos
justificativos™ que demuestren qu'~=~n0" se. -compromete Ia brod:vers;dad ni se
provocard la erosién de “los suel detenoro e la cahdad del agua o la
disminucién en: sy captd ion; 'y -que Jos" usos: dlternativos’ del suelo que se
propongan sean s product:vos-' a argo “plazo. Stos estudros se deberdn
consrderar en conjunto y no de manera aislaa

tecnlco ]UStIflcatIVO Yi en este caso Documenta Tecmco Unn‘“cado que se actuallzan fos
supuestos s:gunentes i :

1. Que no se comprometera Ia‘blodlverSIdad

2. Que no se provocara ia erosuon de 1os suel,

3. Que. no se provocara el deterioro' de’ a cahdad del agua o la dlsmmucton en su
captauon y :

4. Que los usos alternatlvos det suelo que se propongan sean mas productlvos a Iargo
~ plazo.

ase .en. ei 'anahgs de 1a nformacron téchic; .porc:onada por el

promovente, se entra’én e[ examen de las cuatro'hlpotesas amba eferldas en los términos

que a continuacién se indican: -

Por lo que corresponde alap

rade Ias hlpotes rrlba referidas, consistente

en demostrar que no se comprometera Ia biodiversidad.
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En el Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Desde el punto de vista ambiental, se prevé que el proyecto no pondra en riesgo los
servicios ambientales que proporciona el ecosistema identificado, lo anterior en virtud de
que se consideraron los siguientes criterios:

Cercania del sitio a infraestructura existente. Existen suficientes vias de acceso principal,
no sblo la carretera federal 186 en su tramo Escdrcega Potencia-Xpuijil y Xpuiil — Xul Ha,
sino también las brechas y caminos perpendiculares a la misma, que se utilizan para el
acceso a parcelas y zonas de cuftivo por parte.de los pobladores.

No se afectardn ecosistemas, pristings, ; oda vez -que se observa el impacto ocasionado
por las acttwdades agropecuanas en Ja’ zona Como evrdenc;a de lo anterior, se observé

que cons:derando las dfmens:ones requ : ‘y jue el proyecto no confrnara el area no se
ocasnonar"{_;n :mpacto s:gn;f" cativ sobre’ ef 'c‘mpone : fe, faumstrco Y se espera contmue
la utilizacién de los'mismos espacios con el proyecto en-operacion.:

Con respecto al pcusa]e ‘el sitio presenta una ba]a al medta calidad pa:sa;:sttca deb:do ala

infraestructura electnca a-ex stente yal kzonas"de. :CU’UVO que ocupan “amplias

Justificacion técnica.

La importanciaté n‘tca‘de este proyecto corresponde esencnalmente a- contar con areas
para la lnstalacm el fraestructura de comumcamon radlal que contrtbuya al correcto

a los diferentes sectores de la region quese ve_\:;beneﬂua 'o's por esta importante obra; es
asf que el proyecto propuesto tiene como ob]etlvos
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e  Contribuir al correcto funcionamiento, vigitancia y control de las obras L.T. Escdrcega
Potencia — Xpujil y L.T. Xpujil — Xul Ha, las cuales reforzardn el enlace del sistema
eléctrico peninsular con el sistema eléctrico nacional, incrementando la capacidad de
transmisién para satisfacer la demanda de los estados de Campeche y Quintana Roo
en apoyo del desarrollo de los municipios que la integran.

o Contar con infraestructura de radio comunicacién para unda correcta operacién de una
obra como fa linea de transmisién, de tal manera que permita atender a mediano y
largo plazo la demanda del servicio de suministro de energia eléctrica a nivel regional
contando con infraestructura en buen estado y con un largo periodo de vida tif.

Para demostrar que no se comprometera la biodiversidad.

Para poder determinar que el proyecto propuests;no compromete la biodiversidad, se
procedib a realizar un andlisis de'la diversidad de ‘flora.y faund-que existe en el sistema
ambiental, en comparacién conaquelia diversidad que subsisté én la superficie de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales; ademds"de “‘considerar- fos indices de Valor de
Importancia de las especies presentes en-el sisternd, de acuerdo a lo descrito en el DTU-A.

Con objeto de determinar si el cambio de uso.q él'jﬁ_SUelc}i“c;i};:é..:se_ﬁj_pfcponé“n_o._compromete la
“andlisis'de simifitud de Sorensen

biodiversidad en el sistema ambienta/ definido ela
Y Otro ' sitio“de” referencia)

nbiental 0, 'se utitiz
para comparar la diversidad entre el predio: de"int, it

ubicado dentro’ def sistema’ arbientdl definido pard €l proyecto. lid, ipbtesis:es que, si
ambos sitios presentan una similitud elevadae tre si; la pérdida de la vegetacién.en uno de
ellos estd. respaldada por la conservacion -dela coberturaen-el otro y por-ende la
biodiversidad no serfa comprometida. S (.

El indice qeﬁ's‘{ﬁ_rensﬁéﬁ'se hf’abrc’z_ 'ﬁ&éi:{itﬁi'!cﬁfdrl}qp_;qrti y de i’o?s,=s'ig'uient’és:gd; st

Formula'del fh’dice dé Sorensen .

_ 20 _24nB <
TATET[AE

Qs

Donde: ’ e g
A: Ndmero de €species en el sitio A: 106"
B: Nimero de especies en el sitio B-81 = . o
C: Ndmero de especies présentes en ambos sitios. A y B~
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De acuerdo con el listado floristico presentado en el capitulo V del D, la vegetacién de Selva
mediana subperennifolia y selva baja subcaducifolia al interior del predio alcanza una
rigueza de 116 especies. Se encuentran agrupadas en 56 familias, de las cuales las
Fabaceae y Rubiaceae son las mds abundantes. La mayoria de las especies identificadas
presentan una forma de vida arbérea, algunas especies son arbustivas, herbdceas vy
palmas.

Por otra parte, de acuerdo con el inventario forestal para el sistema ambiental de
referencia presentado en el capitulo IV del DTU-A, se identificaron 226 especies de
vegetacion de Selva mediana subperennifolia. Estas especies se encuentran agrupadas en
59 familias, de la cual la Fabaceae es fa mas abundante

Por tanto, sustﬂ:uyendo en la formu!a se. tlene que e! mdrce de s:m;htud es:

(86% de s:m:htud) 0 seq, ma
riqueza de !as espeaes ya _qu'

comumdad hfpotetrca con. el mismo nimero de es,oec:es medfante el md:ce de Shannon~
Wiener, del- cual también se- deduce fa: eqwtatrwdad en ‘el ecosrstema Respecto a este
Ultimo paramét(o la ﬁora dei s:stema ambienta! presente en: los. tres estratos —herbaceo

predios de referencna-’cqn hgeras d:ferenc:as donde la- equrtat:wdad fue: de 0.7, 0.8 y 0.9
para los estratos herbdceo, arbustivo: V. arboreo respectlvamente Lo anterior indica una
alta homogeneidad 'tfe estratos y fa- representatrwdad en el estrato herbdceo de las
especies presentes en.. los -estratos arbustivo y arbéreo mdrcador del proceso de

regeneraciény seme]anza de fos smos anahzados

En cuanto a indice de diversidad (H) fos va!ores obten:dos en el predio y en el sistema
ambiental son muy similares debido a la semejanza de los sitios analizados.
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SITio Vegetacion RIQUEZA H Hmax EQUITABILIDAD
Area sujetaa | SMsP 62 2.1 2.5 0.7
CUSTF SBSC 54 17 35 0.8
Sistema
ambiental SMSP 221 3.4 2.3 0.9

indice de Valor de Importancia (IVD) de las especies de flora.

El Indice de Valor de Importancia representa el valor ecolbgico de una especie en una
comunidad vegetal. Se representa‘-por tres .componentes__- frecuenc;a relativa, densidad
relativa y dominancia relativd. : : T L

Selva mediana subperenmfoha enla cuenca hldrologlco forestal

En el presente apartado se presentanrel In_ ic de Valor de Importanc:a (!V!) obtemdos_

dommanc:a relat:va Otras dds specr Jololy
brownei, la pnmera con .. alto valor. de'd'om an
pnnc:palmente enel smo muestread

Croton arboreu

Bursera simariba-

Metopium brownei”

Coccoloba cozumelensis

Lysilorna latisiliquum

Ay, Progreso N” 3, kdificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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d S:deroxylon sahc:fohum

Neomrﬂspaughra emarginat 38 4 5.83 |1.99| 2.33 1015
Thouinia paucidentata 10 5 1.53 | 2.49 | 6.03 10.05
Mosannona depressa 35 8 537 |3.98| 0.48 9.83
Simarouba amara 1 1 0.15 (0.50| 8.83 848
Cascabela gaumeri i7 4 2.61 11.99 4.75 9.35
Swartzia cubensis var. cubensis 5 4 0.77 | 1.99 | 5.07 7.82
Psidium sartorianum 27 | 7 | 414 |348{015| 778
Semiatariurn mexicanum 22 6 | 3.37 j2.99| 1.04 7.40
Eugenia axiliaris "4 1368 199|170 | 737
Nectandra saficifolia 6 199 |299| 168 | s.66
Eugenia acapulcensis 4 | 291 199 103 | 593
Guarea petenensis o 66 |- 5.34
Randiq. !onﬁilabd§ L 5:17
Lonchécarpus rugosus' :, 511
Eugerifasp. ' 490
rtonchocarpus xuuf 485

450

Moruceae

s ‘Dmspyras tetmsperma

Protium copul '

Croton reflexifolius.

Coccoloba spicata’’:

: 3.57

Ardisia escallonioides 342

& ,Crossopetalum gaumen _j';;- . 342
‘ ;Prper ama!ago

Gymnopedfum ﬂonbundum =

Cedrela odorata

Diospyros yu atanens

Guarea sp 17023 | 233
Guettarda gaumeri 0.03 2.14
Gymnanthes lucida 0.28 2.04
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Bunichosia swartziana 3 2.00
Fimenta dicica 3 1.87
Cupania dentata 5 1.84
Sabal sp. 1 1.72
Randia obcordata 4 1.63
Zuelania guidonia 2 1.59
Piscidia piscipula 3 1.50
Vachellia cornigera 3 146
Helfocarpus mexicanus 2 1.44
Guettarda efliptica _ h2 1.34
Mariosousa dofﬁchostachi}al R 2 1.32

Malpighia glabra

| 1.32

Guettarda combsii

P 131

Oura'fea._niﬁda : 1. 131
Manilkara zapota .- o 12 .
f'(-:-‘é_crqpia peltata 1; 11

: P_!q;ymiscrfu_mchatandi‘fﬁ.icz,:

4098 |

| Sideroxyion foetidissimiim

0.9

-\ Erythroxylum- confusum

0.83°_|I°

Rand;a armata ‘

0.82

“if Hampea trilobata G

0.80

Y aitophytus cominia’.

- Q7Z-

|| Sapranthus campechianiis

P

‘Psychotria nervosa .. -

' Senegalia gaumeri . .

067 |

Ba‘uh?n_r'q s_;_p.-

Yooe7

Rubiaceae’

. de7

.66 !

Matayba o ppos:trfo!m :

e A ol LA R N N R el e

0.66
Annona primigenia - 0.65
Myrtaceae 0.65 f”ﬂ -
Trichillia sp. 0.65 f )
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Bauhinia jenningsii ‘ 1| 1 |eis{oso| coo| o065

Casimiroa tetrameria 1 1 0.15 {0501 0.00 0.65

Selva baja subcaducifolia en la cuenca hidrolégico forestal.

En la siguiente tabla, se presentan los indices de Valor de Importancia (IVI) obtenidos para
todas las especies lefiosas con alturas mayores a 1.5 m registradas en la Selva baja
subcaducifo!ia En este cuadro observamos que Terminalia buceras y Guettarda eHiptica

La primera especie posee elevado valor de .Omtnanaa en este tipo de selva, lo que nos
indica que son drboles cori- d.'ametros grandes en: tanto que Ia _segunda especie tiene
densidad elevada, prrnapalmente en el sitio  de !omer:os Ambas especies son
caracteristicas de este, t:po de vegetacion y son suscept:bles a cambios en los regimenes de
precipitacion p!uwal e, inundacién focal, por . I e. deben mantenerse Ias condiciones

s

edaficas en sus: srtlos de djstnbucro

El hecho de encontrar otras espec;esca | ‘ctensticas de. este tipo de vegetaaon (Coccoloba

|| Terminalia buceras

] E;uettardﬁ;e{fip;jc.jd::'_‘_y

2814
9 |- 1627
SEPPRPEPH] (0

-Ps'iar'um sartorian’-u'm-

( occol‘oba coziim elensis

_ 671|13.26)
5 [ 317|258 | 651 [ 1266
| <81 578|412 [ 1131104
Gymnopodiom fleribundum .| 12 | 7 |.224|3.61| 4.69|1054

Met: p:um brownei:~ T ¢

Haema :xy!um campechranUm

Sebasnama ad _nophora

Croton reflexifolius. " 1.12|10.51

Manilkara zapota 1.22| 9.08

2.54| 829

Cameraria fatifolia

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacan, Cludad de Mexico, CP. 04100 v
Tels: (85) 54 84 35 05,67 y 68 www.gob.mx/semarnat ,3%:'

28del0l



% ISUBSECRETARlA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
g DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA DE I ERT ) gfé’
MEDIO AMBIENTE : S - Lo
¥ RECURSOS NATURALES a.%&g?f@ Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0789/17

Randia acufeata 8
Semialarium mexicanum 15 5 2.80(2.58) 206| 7.44
Erytrhoxylum rotundifolium 18 6 3.36]3.09| 0.51| 6.97
Eugenia axillaris 16 6 2.9913.09| 0.54| 6.62
Byrsonima bucidaefolia 11 s 20512581 1.57| 6.20
Zygia stevensonii 18 3 336|155 1.20] 6.11
Pithecellobium lanceolatum 9 7 168|361 0.50| 578
Chrysophyllum mexicanum -+ % Ul e 51 1490258 1.22] 529
Lonchocarpus xuuf =, = v B 5 37 | 0.93|di5s 278 526
Casearia subsessiliflora. 9 | 2 | 168103 216| 487
Diospyrcs@isdddra A 2 2.2411.03)-142 1 469
Crossopetalum gaumeri 5y 68'[2.58 4.28
Mimosa bahamensis 4 | .112|2.06 4.23
Amyris elemifera” 5 131|258 4.22°
*. | Gymnanthes lucida 5ol is1] 2se 4.04

- 1 Eugenia laevis

{[Hampea trifobata *

| curatea ficens e

jRandiatongilbba’

] 3Coccofbt_>:[i barbadensis 7

Agonandra maérocarpq -

-Malprghra Iundeﬂu

: Ghn’cidia sepium’”

[ Coccotoba reflexiflora

Bravaisia berlandiériana

PsycthrfCl‘nervo_sa Sw. o i

Lonchocdrpus-rugosys

NI [N B MY v B B N R s i e

Sapranthus cdmp__ég:hi@hyé_-i-‘ Ty

Randia obcordata

S I N I AV 0 X FN W) GG IS PN N BN AP v

Zuelania guidonia
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0.37t052| 032 121

Eugenia sp.

Sideroxylon saficifolium 019|052 042| 113
0.19]0.52| 0.24| 0.54
0.3710.52] 000 0.89

019|052 611} 0.81

Meosannona depressa

Xylosma flexuosa

Vacheflia cornigera

Croton arboreus 018|052 0.08| 0.78
0.1910.52]| 0.03]| 0.73

0.19|0.52] 003} 0.73

Bonellia macrocarpa

dmlr]lm]lmim]~N] =

Eugenia acapulcensis

Cascabela gaumeri, 019|052 | 0.02| 072

[FER IPUNE ST NN (NS (VU [YNPS J QRR N

Randia armata 1 0.15 052 ' ""-O_.'_Ol_ 0.71

Byttnerf&-“a{:iﬁéﬁiu

conforman poblac:ones vu
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Sty

de Importancia (IV) del arbolado adulto de Selva mediana

subperennifolia en el Grea de cambio de uso de suelo.

Se registraron 1,63

8 individuos en esta categoria, donde Bursera simaruba destaca como

la especie con mayor VI ligeramente por encima de Lysitoma fatisifiguum. De igual manera,
se observa a Metopium brownei y Vitex gaumeri como las especies arbbreas mejor
representadas. La abundancia y frecuencia de estas especies parece ser un denominador
comun en fos sitios muestreados. Asi mismo, es posible notar que, de las 101 especies
registradas en este tipo de vegetacién, la mayor parte presenta valores de importancia
mds altos, destacando especies comunes en selvas medianas en recuperacién, como son:
Bursera simaruba, Lysiloma latisiliquum y Metopium brownei.

Bursera simaruba

Lysiloma latisiliguum - .

Metopium brownei-.

Vitex gaumeri

Croton arboreus

Lonchecarpus xuuf

Coccoipba spicata

Dendropanax arboreus .

Coccoloba cozumelensis

Pouteria cdmpechiana

Piscidia piscipula

Lonchocarpus castiiloi:

Simarouba amara

Guettarda-comibsii

Caesalpinia gatmeri

Diospyros vucatanensis . -

Sabal mexicana: -.

Zuelania guidonia

Nectandra saficifolia

Swartzig cibensis

Thouinia paucidentata ..

Sideroxylon salicifolium::

Nectandra sp

Lonchocarpus rugosus. -7

Hampea trilobata

Cascabela gaumneri

Swietenia macrophylla

Manilkara sapota

Haematoxylum
campechianum

Matayba oppositifolia

Pouteria reticulata

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100
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Terminalia buceras 9

Jatropha gaumeri-:.
Caesalpinia yucatanensis
Croton reflexifolius: ...~
Trichilia sp -
Pouteria amygdalina
Ehretia tinifolia .
Elaeodendronxylacarptrm:
Semialarium mexicanum
Spondias mombin

4
Simira salvadorensis g 7 0.549 1.270 0.486 2.305
Chrysophyflum mexicanum 11 5 0.672 1.08% 0.482 2.243
Cupania belizensis 11 7 0.672 1.270 0.270 2.212
Eugenia bumelioides 13 5 0.754 0.907 0.345 2.046
Mosannona depressa 15 4 0.216 0.725 .389 2.031
Anncna primigenia 11 5 0.672 0.907 0.380 1.359
Protium copal 10 4 0.611 0.726 0.531 1.868
Eugenia acapulcensis i0 5 0.611 0.807 0.245 1.763
Melicoccus ofiviformis ssp.
ofiviformis 6 5
Heliocarpus doneil-smithii 9 4
Gymnanthes lucida 13 i
Tabebuia rosea 9 . T4
Platymiscium yucatanum » 5, L5
Gymnopodium floribundum L8 4
Nectandra coriacea G 4
Cecropia peltata 7 i,
Eugenia sp ‘ : 8 3
Trophis racemosg ... . G R 4

"

ey NS T EN [ R (I T

Acacia cormgeru
Psidium sartorianum
DrOSpyros'Sp Y catanenst‘ o
Randig sp: A
Byrsonima bucidaefolia -
Allophylus cominia
Eugenia winzerlingii
Randia longilobg: <
Ficus obtusifolia;
Guarea petenénsis
Guettarda gaumeri
Neea psychotrivides’
Neomillspaughia emarginata -
Pseudobombax ellipticurn:
Hyperbaena winzerlingii:
Ficus cotinifolia
Pseudoimedia glabrata
Sapranthus campechianus
Drypetes laterifolia
Mimosa bahamensis
Caesalpinia mollis

rofro] i [K3 b fr [ oo [ [ froJta T ui e ) e
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Coccoloba diversifolia 2 1 0.122 0.181 D.510
Plumeria obtusa 1 1 0.061 0.181 0.402
Lonchocarpus sp 2 1 0.122 0.181 0.398
Erythroxylum rotundifolium 2 1 0.122 0.181 0.385
Acaciefla gngustissima 2 1 0.122 0.181 0.375
Colubrina sp 2 1 0.122 0.181 0.345
Guettarda combsii 1 1 0.061 0.181 0.319
Gliricidia maculata 1 1 0.061 0.181 0.289
Dalbergia glabra 1 1 0.061 0.181 0.289
Randia aculeata 1 1 0.061 0.181 0.283
1 Ardisia escaflonipides 1 1 0.061 0.181 0.283
Pirnienta dioica 1 1 0.061 0.181 0.281
Coccoloba acapulcensis 1 1. 0.061 0.181 0.278
Guazuma uimifolia 1 o1 0.061 0.181 0.278
Lonchocarpus guatemalensis 1 =7 0.061 -0:181 0,273
Senegalia gaumeri 1 1 0.061 i [1.7+0.181 0.271
Senna racemosa o 1 1 0.061 " 0081 0.267
Apoplanesia paniculata ... 1 D -0:061 0181 0.265
Stemmadenia donneﬂ—sm;thn 1. L1 0.061 % 0.181 0.262
Total general : 1638 . 55T 100 . 100 100 300

Lonchocarpus xduf | o : "37.17
Croton arboreus. 2410 wXd e . 25.80
Cocco!oba:cdﬂme]ensis R e 14.37
Hampea trilobata:: S - 13.29
Guettarda combsn g .42
Eugenia sp 7 B 8.88
Croton reflexifolius’ = 6y 8.07
Mosannona depressa -+ 7 7.96
Mimosa bahamensis o5 7.89
Bursera simaruba FignTn 7.84
Metopium brownei 5 7.46
Eugenia acapulcensis B 7.45
Bauhjnia divaricata 2 5.84
Allophylus cominia E 5.59
Chrysophylium mexicanum 23 5 4.90
Lonchocarpus rugosus 70 3 4.74

Av. Progreso N” 3, Bdificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoacan, Cludad de México, CP. 04100
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Coccoloba spicata

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

4.36

Eugenia winzerlingii

4.14

Simarcubg amara

3.99

Lysilorna latisiliguum

3.94

Diospyros yucatanensis

3.70

Nectandra salicifolia

3.51

Piscidia piscipula

3.46

Annona primigenia

3.45

Zygia stevensonii

3.37

Protium copal

3.15

Pouterig campechiana

3.10

Pseudolmedia glabrata

3.04

Heliocarpus donell-smithii

2.93

Gymnopodium floribundum

2.83

Randia longiloba

2.82

Manilkara sapota

'

2.74

Semialarium mexicanum

2.45

Haematoxylum campech:anum 2.41
Eugenia bumelioides 14 2.30
Simira salvadorensis.... 2.26

Elaeodendron xyfocarpum ’

o fta [ho [ [wrafis]o| Mw |w = fw|wlals | s lrofw| s

2.18

Swartzia cubensis

2.18

Psidium sartoridrum: -

2.18

Cascabela gaumeri

2.17

Thouinia paticidentata

1.95

Diphysa carthagenensrs

1.95

Laetia thamnig -

1.93

Zuelania.guidonia

1.85

Trophis racemosa

1.83

Ardisia escallonioides:,

1.81

Swietenia macrophylla.

1.81

Sapranthus: campechranus

1.81

Cupania belizensis

-1.79

Guarea petenensrs

2175

Diospyrossp.:

471

Mataybua. foppos:tffoha

- 159

Crossopetalum gaumeri

1.5%

Neea psychotricides

156

Cecropiq peltata :-..;

1.55

Guazuma ulmifolia:

1.33

Dendropanax arboreus

1.19

Nectandra sp 1.14
Pirmienta dioica 1.10
Randia sp. 1.04
Calyptranthes karlingi 1.04

Clusia rosea

1.03

Krujiodendron ferreum

0.93

Lonchocarpus castiffod

0.91

Platymiscium yucatanum

0.88

Hampea stipitata

0.83

Dalbergia glabra

0.81
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0.20 0.43 G.18 G.80
0.20 0.43 0.16 .80
0.20 0.43 013 Q.77
0.20 0.43 0.13 Q.77
0.20 043 013 0.77
.20 0.43 0.13 0.77
0.20 0.43 .13 0.77
0.20 0.43 0.13 0.76
0.20 0.43 0.12 0.76
0.20 0.43 0.12 0.76
Q.20 0.43 0.10 0.74
0.20 0.43 0.07 0.71
. 0.20 043 0.07 0.71

S

Coutarea hexandra

Plucheg odorata
Caesalpinia gaumeri
Drypetes laterifolia
Fisonia aculetata
Senna racemosa
Stemmadenia donnell-smithii
Ehretia tinifolia
Bunchosig swartziana
Coccoloba acapulcensis
Randia aculeata
Caesalpinia sp
Jatropha gaumeri

SILICIES A AEN T (RN I ENEN v
--FHHHI—IHHHHI—JHHH“

indice de Valor de Importancia (IVD) (parar la useﬁa baja ;uﬁé&ducifoﬁa en el Grea
de cambio de uso de suelo. R e

En el caso de esta vegetacion, se observé que‘en generaf para todd el ‘drea de estudio
Croton arboreus figura como la especie cor maydr VIR, principalmente debido a su afta
densidad y dominancia. Si bien no se trata de tina especie que s& ncuentra en la totalidad
de los sitios; tiene una alta freciiencia relativa; adenids de que hay. gue, considerar que en la
selva mediana es también una de las especies mejor distriblidas ara el ecosistema de
selva baja-'se observé ‘también  que’ Coccolobu . cozumeélensis ‘s encuentra bien
representada, aunque no’ presenta, und. dominancia (o que “indica ‘que $é"trata de
ejemplares“en desarrollo) como“la de” .arbgreusni uria- densidad 'comparable con C.
arboreus, s se encuentra ampliamente distribuida; obteniéndose su registro en el 90.9% de
los casos: i PR R : AR e

Destaca también -en IVi.del Pucté (Terminalia buceras debida ‘principalmente a su
dominancia: siendo ‘la. especie con_ dos. drboles . niejor . désarrollados horizontalmente
(didgmetro promedio de 18.8 cm con efemplares registrados de hasta's2 cm'de DAP), asi
como el chechem blanco. (Camerarig latifolia); debido principalmente a su’abundancia y
dominancia relativa. De este modo, se observa. que.las especies que seencuéntran mejor
representadas y que mds aportan a'la‘éstrictura dél ecosisterna, son comunes a este tipo
de vegetacién, el cual se encuentra ‘en buen. estado .de conservatién para el drea del
proyecto. AL R T RS T

'_rbgqgo de la Selva baja

En fa divisién por categorfas diamétricas, s observé que el arbolado adulto se encuentra
bien representado, siendo en Pucté (Bucida buceras) la especie con mayor valor de

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacidn Coyvacdn, Cludad de México, CP. 04100
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importancia. Si bien no es la especie con mayor nimero de registros, su desarrollo
horizontal le confiere una .dominancia relativa en el ecosistema. Esta especie es
caracterfstica del tipo de vegetacién que se describe y conforma el arbolado mejor
desarrollado que se observa en el sitio para este tipo de vegetacion. La sequnda especie
con IVl mds alto es la Coccoloba Cozumelensis la cual presenta una elevada frecuencm al
registrarse en el 71.4% de los sitios inventariados para esta selva.

Otra de las especies relevantes en cuanto a este indice, es el machiche (Lonchocarpus
castilloD), la cual también presenta ejemplares arbéreos estructuralmente bien
desarrolflados por lo que al igual que el pucté los valores de dominancia relativa contribuyen
a su elevado IV]. Cabe destacar que esta especie también se encuentra bien representada
en la selva mediana subperennifolia,- Otras-especies con un VIR destacable son Manilkara
sapota, Metopium brownei y. Haematoxylon campech;anum esta dltima caracteristica de
los bajos inundables, mrentras .'as dos pnmeras son también. espec:es que se comparten con
la sefva mediana. e :

T

Terminalia bucera

Coccoloba cozumelensis 23.042
Lonchocarpus cdstiffoi 1 21.632
Manilkara sapota : - 18.871
Metopium:brownei g ) pf17.220
Haematoxylum. campech:anums-: 5 . |.212.554
Eugenia winzeriingii : 4" o 211171
Bursera simariiba -5 5 4 8.976
Lonchocarpus xuul 17 5: 9.418
Gymnopaditim ﬂorfbundum 4 R 8.290
Caesalpinia gaumneri o B L2 108,808
Croton arboretis 13 25 “--8.257
Camerarigfatifolia “15 3 77485
Psidium sartorianum w111 L4 6.414
Hyperbaena winzerfingii 5 4 5173
Jatropha gagimeri:: 6 A 5.149
Hampea trilobata’ = -7 B, Y40 4.845
Lonchocarpus rugosus’ L7 wedhl 4.494
Vitex gaumeri 4% L3 4.237
Eugenia bumelioides S e 4.203
Cascabela gaumeri @ N 4.026
Guettarda combsii B 2 » 4.021
Byrsonima bucidaefolia S A 3.813
Coccoloba spicata T Lz 3.778
Eugenia sp 4 S 1 3.372
Alflophylus cominia 5 ‘1 2.886
Av. Progreso N* 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México, CP, 04100 '\
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""A:-

_ A e ReL( Rl L
Guettarda macrosperma 1 0.937 0.685 1.214 2.8386
Cordia dodecandra 2 0.703 1.370 0.534 2.607
Lysiloma latisiliguum 2 0.703 1.370 0.387 2.460
Diospyros anissandra 2 0.703 1.370 0.330 2.402
Plumeria obtusa 2 0.468 1.370 0.557 2.395
Swartzia cubensis 2 C.703 1.370 0.315 2,387
Semialarium mexicanum 2 0.468 1.370 0.504 2.342
Sebuastiania adencphorg 2 0.468 1.370 0.254 2.052
Swietenia macrophylla 2 0.458 1.370 0.253 2,082
Elaeodendron xylocarpum 2 . 0468 1.370 0.246 2.084
Pouteria reticulata 2 0.468 1.370 0.240 2.078
Trophis racemosa 2 0468 1.370 0.234 2.073
Nectandra ambigens 2 . 0:468 1:370 0.148 1.987
Croton reflexifolius 1 0.937 0.685". 0.350 1.972
Dendropanax arboreus 1 .. 0703 0:685 0.563 1.951

1 o OF

Erythroxylum rotundifélium -
Sideroxylon salicifoliam.
Gliricidia maculatd ™. .
Platymiscium yicatanum
Eugenia acapulcensis
Pouteria campechiana
Cordia affiodora, ‘,
Lonchocarpus guatemafens;s’f-
Chrysophyflum'mexicanum .. =
Diospyros yiicatanensis
Zuelania guidonia
Quratea jucens

Mimosg bahamensis
Havardia-albicans
Bonellia:macrocarpa
Caesalpinia yucatanensis
Nectandra salicifolia
Buxus bartlettii-", .
Total generaf:: - -

4
3
3
3
2
3
2
2
2
2
2
2
2
4
Matayba oppositifolia: . " 3
3
1
3
1
P
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

indice de Valor .e Importancmz‘r:l(lVD, del estrato arbustlvo de Selva baja
subcaducifolia en el area de cambm de uso suelo .

Fara el arbolado en regenerac:on q_u _ = ,ust:vo se observd una mayor
abundancia en general, pero un menor numero de espécies lo cual se debe a la hegemoma i
de la especie Croton arboreus, misma que aporta no sélo en nimero de mdrwduos sino en{
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cuando a la dominancia relativa, ademds de tener una frecuencia del 100% en los sitios de
muestreo y ser una especie compartida con la selva mediana. En segunda posicién se
observa Cameraria latifolia, especie comin para el tipo de vegetacion y que aporta
principalmente por abundancia de ejemplares. Otras especies con un afto VI son
Metopium brownei y Coccoloba cozumelensis, que al igual que en el caso de Croton
arboreus colonizan también las selvas no inundables.

Croton arboreus
Cameraria latifolia
Metopium brownei
Coccoloba cozumelensis
Coccoloba acapuleensis
Lonchocarpus rugosus
Eugenia winzerfingii
Croton reflexifolius
Hampea trifobata
Acacia cornigera &
‘Byrsonirma bucidaefolia
Cecropia peltata:..
Havardia albicans s,
Ouratea lucensis,.,.
Datbergia glabra . -
Psidium sartorfanum
Eugenia spi” .. "
Guettarda-eliptica
Terminalia buceras _
Cryosophila stauracanthg::
Coccoloba'spicata
Calyptranthes karfingii
Guettarda macrosperma
Pouteria reticulata
Randia fongiloba- s
Bursera simarti 8
Lysitorna latisiliguam© 8
Eugenia acapulcensis:, St 8
Haematoxylum campechianum. g
K j 8
8
8

5| o | RN &N e

Manilkara sapota
Guazurma ulmifolia
Gymnopodium floribundurn
Lonchocarpus sp.

Mimosa bahamensis

Talisia flaresii

Laetia thamnia : 8-

P [ O (P PO (3 [ SO R Y £
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Pithecellobium sp. 8 1 0.617 1.563 0.269 2.449
Tabebuia rosea 8 1 0.617 1.563 0.269 2.449
Diospyros yucatanensis 8 1 0.617 1.563 0.232 2412
Guettarda sp 8 1 0.617 1.563 0.215 2,395
Total general 1323 64 100 100 100 300

Al comparar el indice de Valor de Importancia (IV) por especie de la cuenca hidroldgico
forestal con la del drea de CUSTF, se puede observar que tanto en el drea sujeta a CUSTF
como en ef ecosistemna de la cuenca se presenta una composicién floristica muy similar, ya
que prdcticamente todas fas especres que se {ocahzan en la superficie de cambio de uso de
suelo se distribuyen amphamente en la cuénca, aun y cuando no hayan aparec:do en los
muestreos de referencra ' :

Cabe recordar que ¢l IVI Kes un parametro que valor de las. espec:es tipicamente, en
base a tres pardmetros prrnc:pa!es, dommanc (ya-sea eniforma de. cobertura o drea
basal), densidad, Y frecuenc:a Elivies Ia suma de estos. tres 'parametros Este valor revela
la importancia ecologrca relatrva de ‘cada espeae en” ha comumdad vege‘ral y es un mejor
descriptor que cualqurera de'los parametro utmzados | ndi '

Los resu!tados obtemdos en cada uno d‘ lo smos de muestreo sena!an los vanres obtenidos
de acuerdo con el numero de muestras en cada caso Ios 3 smos €en Ia superf:c:e de CUSTFy

especies en” Ia estructura y compos: cion: .deJa omumdad ,vege al_q que en. am‘,',os casos
corresponde auna vegetac;on secundana-denvada de Se!v med:ana subperenmfoha

También és :mportante senalar que algunas espemes sofo reg straran en un smo y no en el
segundo, esto‘es-debido alas. caractenstrcas mtrmsecas de cada lugar: Se debe recordar que
la distribucién. de las especres no. es prec:samente horno_qenea en: Ia natura!ez_a y depende de
varios factores. - . : : -

Para analizar srwla e]ecuaon del CUSTF o _s:onara efectos srg 'f catf__vos a la cuenca
hidrolégico forestal, ‘en K :
representan el 9.6 %.del tota! regrstrado pa:ra !a Pemnsu!a de
(Valdez-Herndndez e islebe 2011)

7 catan con 2,300 especies

Por la realizacién del CUSTF que :mphca e!,rettro de ejemplares”de flora correspondientes a |
especies de amplia distribucién en la zona: " Burséra simaruba, Thevetia gaumeri, Ficus J
maxima, Metopium brownei, Piscidia piscipula, Lysiloma latisiliqguum, Vitex gaumeri, entre

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacan, Cludad de México, C.P, 04100
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otras. La remocién de estas especies generalistas no pone en peligro a esas poblaciones. De
esta forma, por contemplar la afectacién de especies de amplia distribucién y abundantes
en la regibn, el CUSTF no representa un impacto grave ni amenaza el servicio ambiental de
biodiversidad a nivel de poblaciones ni, mucho menos, especies. Se encontré dos especies de
flora que serian afectadas por el CUSTF que se enlistan en fa NOM-05 9-SEMARNAT-2010,
las especies se encuentran bajo la categoria de riesgo, siendo la vainifla y zamia, mismas
especies que estdn incluidas en el programa de rescate y reubicacién de flora, las cuales se
reubicardn dentro de las dreas aledafias del proyecto.

En conclusion, basados en el andlisis presentado en los cuadros anteriores, se tiene que el
proyecto no compromete la diversidad ﬂon’stica local presente en los predios, dado el
estado actual del ecosistema gue- ‘presenta “evidencias notables de perturbaciones
naturales y antropogénicas.. Tamb:en es. :mportante cons:derar gue tanto en los predios
sujetos a cambio de uso de sue!o como en el ecosistema: de !a cuenca hidrolégico forestal
presentan una compos:c:on ﬁOJ"J’StICCI similar, -mostrando una condicién de vegetacién
secundaria de Selva mediana subperenmfoba Selva baja subcaduc:foﬂa del tipo arbéreo
en donde no se d:stmgue por Ia | ‘esenaa de espec;es sobresahentes por pertenecer a
ecosistemas en” rfesgo o';por | ’ j grdas 0 con. distribucién
restrmgfda : '

Fauna

En cuanto a Ia fauna Ia dwers;dad de Ios d:ferentes grupos de vertebrados reg:strados en el
predio, segun el mdrce de Shannon obtemdo es: notablemente vanada El grupo de las aves
resultd por: razones obvias el grupo mas chverso regfstrando un.indice de Shannon Wiener
(H) de 4;' para la Selva medfana subp: __enmfoha y.3.8. ;_para la Selva baja subcaducrfoha

para Selva baj s'ubcaduafoha asi como en el caso de los mam:feros d!ChO md:ce H
equivale a 2.8'y-1.8: espectivamente que se cons:dera medio. £l ndmero de espec;es para
ambos grupos faunisticos, sinduda puede aumentar si. se incrementa el nmero de
muestreos a lo largo:del-afio: Adernds, es necesario mencionar ‘gue, los-registros obtenidos
en el presente estudio solo reﬂe_;an una parte de las,espec:es que ocurren en un sitio en
particular, ya que ﬂuctuac:ones tac;ona!es y amb;e'ntales en el corto plazo, afectan la
: IdUOS que habitan el drea en un momento

en particular. (cf. Manzanilla y Péefaur, 200(5)
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En la diversidad de fauna en el predio tampoco se esperan modificaciones sustanciales 1%
aunque se reporta la distribucién de 209 especies de fauna de fas cuales 150 son aves, 14
son reptiles y 31 son mamiferos. Un niimero poco menor a lo registrado en la. cuenca
hidrolégico forestal.

o Las aves presentan habitos voladores por lo que pueden desplazarse libremente fuera
de la zona de aprovechamiento, sin que se vean afectadas de manera alguna.

o En el caso de reptiles y mamiferos, podrdn desplazarse a la zona que se mantendrd sin
afectacion en las dreas colindantes de los predios dentro de la cuenca hidrolégico
forestal.

Cabe mencionar que se reportan dos especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
el perico pechisucio (Aratinga nana) y loro frente blanca (Amazona albifrons), que
ostentan la categoria de especie Amenazada, a las cuales se les aplicard las medidas de
mitigacién que permitan redundar en la proteccién de estos organismos. A este respecto,
se implementard un prograrna de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre que forma
parte de las medidas de mitigacion del proyecto para evitar su captura, dafio o muerte.

Area sujeta a CUSTF Cuenca hidroldgico forestal
Grupo faunistico Grupo faunistico
Anfibios | Reptiles | Aves | Mamiferos | Anfibios \t Reptiles | Aves Marniferos
: Riguezd 28 150 31 55 170 - 33
indice H 1.8 3.8 1.8 2.4 . 4.4 2.8
Eguidad 0.79 0.94 0.82 0.76 0.90 0.83

Si bien es cierto que en la superficie del proyecto-existe un reducido nimero de especies
con respecto al reconocido para toda la Peninsula y la regibn, esto es reflejo de la relacién
especie-drea. Por tal motivo, la valoracién sobre el criterio de excepcionalidad para
demostrar que no se compromete la biodiversidad por el cambio de uso de suelo propuesto
dentro del predio del proye_cto, se concluye que se tendrd un efecto reducido sobre la
rigueza de flora y fauna, lo cual no sélo se motiva con el bajo ndmero de especies
protegidas registrado, sino fundamentalmente en los siguientes hechos:

1) Existen pocas especies endémicas; no se presentan especies restringidas; todas las
especies tienen intervalos de distribucién amplios; las especies registradas
también estdn presentes en muchos otros sitios de la Peninsula y la regién, las  /
cuales incluyen diferentes tipos de vegetacién algunas incluso se establecen en /

habitats naturales e inducidos. /- -
. : ‘i !
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2) La superficie que eventualmente serd sometida a cambio de uso del suelo para
este proyecto (6,576.65 m?), representa una pequefia fraccién del total de las
selvas altas, medianas y bajas de la regién (estimadas en 2,898,051 hectdreas).

Las especies registradas en el predio no se encuentran establecidas como tal, sino que
algunos ejemplares emplean el sitio del proyecto como paso, pernocta Yy en pocos casos
para alimentacién; debido a que el predio se encuentra fuertemente presionado por
actividades antropogénicas como son infraestructura eléctrica y de vialidad como la
Carretera Federal, puesto que al tratarse de un sistema ambiental que aun contiene en
gran parte vegetacion caracteristica de selvas, dichas especies se encuentran de forma
permanente, siendo entonces un fugar con fauna diversa que se distribuye en la superficie
que presenta la unidad de andlisis del sistema ambiental delimitado.

Como resultado del andlisis de las caracteristicas de las especies de fauna silvestre y su
distribucion, asi como de la extensidn y ubicacién del proyecto, se concluye que la
ejecucion del CUSTF no tendrd implicaciones perceptibles sobre la biodiversidad de la
cuenca hidroldgico forestal. Se anticipan efectos a escala individual, ya gue durante las
actividades de remocién de la vegetacién afgunos individuos de especies de lento
desplazamiento podrfan verse afectados. Pero dicho efecto no serfa apreaab!e en la escala
de poblaciones m especies.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado gue el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no
compromete la biodiversidad.

Por lo que corresponde a la segunda de las hipotesis arriba referidas, consistente
en la obligacién de demostrar que no se provocari la erosmn de los suelos, se
observé lo siguiente:

En el Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se desprende informacién contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE), fue desarrollada por Wischmeier
(1978), como una metodologia para la estimacion de la erosién laminar en parcelas
pequefas. Luego de varias modificaciones la ecuacién se presenta como una metodologia
de gran utilidad en la planificacién de obras de conservacién de suelos.
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Se ha considerado que la USLE (Wischmeier, 1978), hasta el momento representa la
metodologia mds idénea para el cdlculo de las pérdidas de suelo en tierras agricolas; por
ello, se ha utilizado esta metodologfa como-una guia para la evaluacién de acciones en

manejo de cuencas, en especial aquellas que conflevan a un cambio del uso de la tierra y
manejo de suelos.

E= R*K*L*S*C*P
Donde: '
E = Erosion del suefo en toneladas por hectdrea por afio (ton/ha, afio).

R = Erosividad de la lfuvia. Mj/ha (Megajoules/hectarea) mm/hr{milimetros/hora).

K = Erosionabilidad del sue!o

LS = Longitud y grado de pendlente

C = Factor de vegetacro '_'"“i‘

P = Factor de practicas mecanfcas

Para el sitio donde se ubn':a Ia A-;,. en rep; t:h:nm:N’a

La erosividad (R) se puede estfmar a par_”’ de fa: prec:pftaczonumedra anual ‘que para la
regién donde se ubica la antena repetldora No "il‘ es de aprox;madamente 1,902.3 mm
(estacién meteorofogica UbICCIdC! en el pobl‘ do- ‘de Nrcofas Brayo)- multfphcado por las
ecuaciones para estimar Ia erosrwdad ‘e Ia Huwa en el estado de Qumtana Rog de acuerdo
al mapa 'y tabla proporcronada por ‘ef autor donde ex;sten 14 regrones La region bajo
estudio se asacia bajo un nlmero de !a reg:on y.se consu!ta dna‘ecuacion cuadratrca donde
a partrr de datos de prec:pftac:on anuai‘ P se puede est;mar el valor d R
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/ R= 1 2078P + O 002276P2 0.92

i R = 3.4555P + 0.006470P2 0.93

Il R =36752P - 0.001720P2 0.94

IV 1R =28559P + 0.002983P2 0.92

1% R = 3.4880P - 0.00088P2 0.94

VI |R=6.6847P + 0.001680P2 0.9

Vil |R=-0.0334P + 0.006661P2 | 0.98

VIll | R=1.9967P + 0.003270P2 0.98

IX |R=7.0458P - 0.002096P2 0.97

X |R=16.8938P +0.000442P2 . 0.95

Xl |R=3:7745P+ 0.004540P2.| .:0.98
XI5 R=24619P + 0.006067P2 | - 0:96
Xl (R =10.7427P = 0.00108P2 0.97 |-
XV R 1 5005P +~=0 002640P2- | 0.95 . s
ti / as'dfferentes reg:ones del pais.
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Textura % de materia orginica
0.0 -0.5 0.5-2.0 20—-4.0

Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019.
Arena 0.005 0.003 0.002
Arens fina 0.016 0.014 0.010
Arena finz migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Limo - ’ 0.060 0.052 0.042
| Migajén 0.038 0.034 0.020
Migajén arcillo arenosa 0,027 0.025 0.021
Migajén arcillo limosa 0.037 0.032 1.026
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migaién arenosa 0,027 0.024 0.019
Migaién arenosa fina 0.035 0.030 (.024
Migaién arerosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migaién limoso 0.048 0.042 - 0033
Arcilla 0.013 - 029

Eros:onabrhdad del suelo (K) en funcion de & textura Sontenido de matena orgamca

Ef grea donde se pretende Hevar a cabo-la impl_ementacron, edfa Antena No.1w propuesta
para ef cambio de uso de suelo; corresponde a un Litosolcol

edafolégica del INEGD, ‘que’es:un suelo taracterizado cor
y textura media; la vegetac;on estd constrtwda prmc:palmente po se!vas ai conhsultar la
guia paraia mterpretac:on de cartografra de edafo!og:a ‘sefnala que este tipo de suelo y de
acuerdo con Ia tabla de: Erosmncrbrhdad de los sue!os el porcenm}e de matena orgamca va

sobre la superﬂc;e
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Donde:
S= Pendiente media del terreno (%.).
Ha= Altura de la parte alta del terreno (m).

Hb= Altura de la parte baja del terreno (m).

L= Longitud del terreno (m). _ .+

De acuerdo con el. !evantamrento topograffco .‘e?tf]'d.‘s‘upgf?f ,ff'cie' ‘de--c_ti'rh'biq de uso de suelo

Entonces tenem 0s:

§=10-5/
S=2/480"
S =0.0104.(100).
S=1.04%

LS: (1™ (0.0138 + 0.00965 (s) +0:00 33?”('-5,{_2
A= Longitud de la pendiente. i
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S= Pendiente media del terreno.

M= Pardmetro cuyo valor es 0.5.

De acuerdo con los resuftados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:
L5 =(480)%% (0.0138 + 0.00965 (1.04) + 0.00138 (1.04)2).

L5=(21.9)(0.024 + 0.0014).
15=(21.9)(0.0254).
LS=0.55.

Por consiguiente, la erosmn porencml es: E= R K LS
F=23,609.33 *0.013* 0:55
E=168.80 ton{h_a/:ano.‘

De acuerdo a! va!or obtemdo- e erosno actua En s In: geracron y sin pract:cas de
_ :gmf:ca ’que anu !m_enre se perdena una ldmina
de suelo de 16 8 mm’si cons;deramos que 1 mm de‘suefo’ es rgua! alO ton/ha de suelo

Cultivo - o |l Moderado
Maiz _ -0 e | 0.62 ]
Maiz labranza cero 2w 008 0.10 0.15
Maiz rastrojo : 0.10 0.15 0.20
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| Algodon 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 .10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rasirojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz con rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 ' 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 _ 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz - sorgo, Mr;o |
Arroz
Algodén, tabaco
Cacahuate ‘
Paima, cacao; cafe
Pinia 3 mooE
Bosques'gresa cub:erfa del 1 00 a! 75%
Bosques area cub:erta del T5al 45 %

Asumiendo que: el desmonte prewsto se de! ,,f:ta a Ia superf:cre de ocupac:on del proyecto y

se mantendran areas de conservaaon ademas de que se pretende realrzar actividades de

i
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I |R=1.2078P + 0.002276P2 | 0.92

i R = 3.4555P + 0.006470P2 0.93
it R =3.6752P - 0.001720P2 0.94
IV |R=28559P + 0.002983P2 0.92
v R = 3.4880P - 0.00088P2 0.94
Vi R=6.6847P + 0.001680P2 0.9
VII {R=-0.0334P + 0.006661P2 | 0.98
Vill | R=1.9967P + 0.003270P2 0.98
IX R =17.0458P - 0.002096P2 0.97
X R = 6.8938P + 0.000442P2 0.95
Xl |R=37745P + 0.004540P2 0.98
Xl |R=24619P + 0.006067P2 |. 0.96
Xt |R=10.7427P - 0.00108P2 | -0.97
,,r.‘XIV IR =1.5005P + 0 002640P2- | :]3‘0 95~

Ecuacicnes para estimar la Eros:wdad de !aﬂuwa R)en Ias dtferentes reg:ones def pafs.

De acuerdo a Ia zomf' cac:on re:”";.on Fdel pars ' ef area de- estud_ro corresponde a la reqién Xi,
por o que la formula utmzada fue R 3. 7745P + O 00454(3P2 N :

Considerando una prec:prtac:on medfa anual de 1 500 mm este sera el va!or de P. Por io
anterior y sust:tuyendo los datos tenemos que = o -

R=3. 77448 (1 500) + O 00454‘ (1 500)

R=15,876.6 .M;/hawr;pm/h‘rfi

La eros:onabﬂ:dad del sueio (K) se est:ma a partrr de Ia textura_de !os suelos presentes y la
cantidad de matena orgamca* o : X _ ‘ :

Con datos de la textura ;de los stielos y contenrdo de matena orgd ‘e-‘.éstima el valor de

erosionabilidad (K). (Mor" an-1986).
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la vegetacion se llevard a cabo en la superficie 2,929.94 m?, siendo ésta una superficie
relativamente pequefia, contribuyendo de esta forma a la conservacién y mantenimiento
de las caracteristicas bibticas y abibticas naturales que persisten en todo el sistema
ambiental delimitado y en la cuenca con variaciones apenas visibles, as/ mismo, se deben
tomar en cuenta las medidas de prevencién y mitigacién que se plantean en el capitulo X
del Documento Técnico Unificado modalidad A.

Para el sitio donde se ubica la Antena Repetidora N° 2.

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacién media anual que para la
regi6n donde se ubica la antena repetidora -No, 2+es de aproximadamente 1,500 mm
(estacién meteoroldgica mumcrpao -ge Calakmul 'ECampeche ya que es fa mds préxima al
drea donde se ubicard, dicha antena); mu!trphcado por: las”ecuaciones para estimar la
erosividad de la luvia én el estado de Campeche de.acuerdo al mapa y tabla proporcionada
por el autor, donde exrsten 14 regiones. El area'bajo estud:o se asocia bajo un namero de la
regién y se consulta una ecuacmn' cuadr* trca dondé a parnr de datos de prec:pntac:on
anual (P) se puede esnmar ef valo eR

M
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Textura % de materia orginica
0.0-0.5 05-2.0 2.0—4.0
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajén 9.038 0.034 0.029
Migajon arcilio arenosa 0.027 0.025 0.021
Migaién arcilio limosa 0.037 0.032 0.026
| Migajén arcillosa : 0.028 0.025 0.021
Migaién arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajoén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenoss muy fina 0.047 0.041 0.033
 Migajon limose 0.048 0.042 0.033
Arcilla ) 0.013 - 029

Eros:onabmdad del suelo (K) en func:on de. J'a textura‘ ' »centemdo de materra orgamca

El drea donde se pretende Hevar a cabo a fmp!ementaaon dela Antena N° 2 propuesta
para el Cambio de Uso de. Sue!o corresponde a.‘un Regosol (conforme a'la carta
edafolégica -del INEG), es un suelo ¢ caractenzado ‘como- permeable-?-:-'poco desarro”ado
constituido por materidl, en general son ‘clarcs o, pobres en matena orgdnica; $e parecen
bastanteala roca que les da- ongen al’ consultar fa- gwa ‘para la mterpretac;on de
cartograﬁa de edafo!og:a senala que e"’te"tipo de suelo y de acuerdo con Ia tabla de

cuenta con abundante matena orgamca

La longltud y grado de pend:ente. ;

El tamafio de las part:culas asf como la cantrdad de maténai ‘que’ el escumm:ento puede

desprender o Hevar en suspensron son una funcron de la veloc:dad con lar que ‘el agua fluye

sobre la superficie.”

Se estima a partir de‘:la \sg;c"ju_iéhte férmutl'cz‘ff"*“-~
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Donde:

S= Pendiente media del terreno (%).

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m).
Hb= Altura de la parte baja del terreno (m).
L= Longitud del terreno (m).

De acuerdo con el levantamiento topogrdfico en la superficie de cambio de uso de suelo
donde se ubica la antena repetidora N° 2 seria de:

La aitura de la parte alta del ‘ter'fenozl'és:g'd'é"‘s""mg'ﬁﬁq

La altura de la parte baja del terreno es de & msnm

La longitud del te, eno anahzada e de ,20 mﬂ (dtrect:lon ,al Este).
Entonces tenemos

S=8-5/420.-
S=2/42007
$=0.007¢100). <\

Al conocé;t-f

iente, entonces el factor LS se calcula

LS: (O™ (0. 0138 4 0.009.65 (S) * O 00138 (5)2)_-
A= Longitud de Ja pendiente.. .

S= Pendiente media del terr';

M= Pardmetro cuyo valor es O 5.
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De acuerdo con los resdltados obtenidos y sustituyendo los valores en la férmula tenemos:
LS=(420)° (0.0138 + 0.00965 (0.71) + 0.00138 (0.71)%).

LS=(20.49) (0.0209 + 0.00069).

LS =(20.49) (0.0215).

LS =0.44.

Por consiguiente, la erosion potencial es: E= R * K * LS.
E=15,876.6 *0.013 * 0.44.
E= 90.8 ton/ha/anoc.

De acuerdo al valor obtemdo de erosion’ actua! en suelo Sin vegetacron y §in prdcticas de
conservacion del suelo y de .agua, o que srgmffca que anualmente se: perderia una ldmina
de suelo de 9.08 mm, si cons.tderamos que 1 mm de suelo es Jgual a 10 ton/ha de suelo.

Factor de proteccmn de la vegetac:on C

Ef factor de protecc;on C se estfma d;wdlendo !as perdrdas de sue!o de u ff‘fote con un cultivo
de interés yilas perdrdas dé suelo de un Iote desnudo Los’ va!ores de C son menores que la
unidad y en promedio indican’ que a med:da que. aumenta Ta: cobertura de! suelo’el valor de
C se reduce y puede alcanzar: valores s:mﬂares a O por ejemp!o cuando exrste una selva
con una cobertura vegeta! alta : L :

Los valore :de C que s reportan para difere"tes parte

el mundo y pqrgi_ México se
presentan: en‘e;r siguiente’ cuadro L

Tab?ade Valores de.,t que se~-bﬁédeﬁﬁtﬂrzar para estimar pérdidas de suefo.

.Bajo
Maiz : _ R 0.62 57 1 0.80 /
Maiz labranza oero SO0 0.15
Maiz rastrojo ~ | 0.15 0.20
Algodon (.1 0.42 0.49 f
Pastizal 1001 0.10 P
Alfalfa 0.050 0.10 % ,
Trébol 0.050 0.10
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Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz con rastrojo 0.18
| Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz - sorgo, Mijo 0.4a09
Arroz 0.1a0.2
Algodén, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café v T 3 '0.1.80.8
Pifia BN Toan 101803
Bosques area cub.ren‘a def 100 al 75% ] 0,003 - 0. 01 1
Bosques drea giibierta del-75 al 45 % | 0.010~-0.040. |
Bosques drea.c "'b.renfa def 25 al 45" ¥ 41,
residuos . " :
Bosques érea cublerta del-' 25 @ 4SA sm 10.84
resrduos g

factible, ya que no se estd so repasand te estqb[eéfdb Entonces se tiene que la
remocién de la vegetacién se llevard a cabo en‘la superficie 2365.32 m?, siendo ésta una
superficie relativamente pequefa, contribuyendo de esta forma a fa conservacién y
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mantenimiento de las caracteristicas bibticas y abiticas naturales que persisten en todo el
sistema ambiental delimitade y en la cuenca con variaciones apenas visibles, asi mismo, se
deben tomar en cuenta las medidas de prevencién y mitigacién que se plantean para el
proyecto.

Para el sitio donde se ubica la Antena Repetidora N° 3.

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacién media anual gue para la
regién donde se ubica la antena repetidora No. 3 es de aproximadamente 1,500 mm
(estacién meteoroldgica municipio de Calakmul, Campeche, ya que es la mds préxima al
drea donde se ubicara dicha antenay, mu!tiphcado por las ecuaciones para estimar la
erosividad de la lluvia en el estado de-: Campeche d‘e acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor, donde existén 14 regiories. Ef drea ba]o estudio se asocia bajo
un ndmero de la regién y.se consulta una ecuacion cuadrat:ca donde a pamr de datos de
precipitacion anual (P) se puede est:mar el valor de R :
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=/ |R=1.2078P + 0.002276P2 | 002

Il |R=23.4555P + 0.006470P2 0.93
Il |R=36752P-0.001720P2 0.94
IV R =28559P + 0.002983P2 0.92
V | R =3.4880P - 0.00088P2 0.94
VI R =6.6847P + 0.001680P2 0.9
Vil R =-0.0334P + 0.006661P2 | 0.98
~ VIl -|R = 1.9967P + 0.003270P2 0.98
IX | R=7.0458P - 0.002096P2 0.97
X |R=6.8938P + 0.000442P2 0.95
Xl R =3.7745P + 0.004540P2 0.98
Xil ,R =2.4619P +0.006067P2 | 0.96

Xl R=10.7427P-0.00108P2 | 0.97_

teserael valdrj_fdﬁe_._ P. Por lo

e latextura de 'I_qs‘___suelqsl presentes y la

Con datos de la text a de los sue!os y contemdo de matena orgamca" se esttma el valor de
erosionabilidad (K) -Merganﬁ 1986): o :
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Textara % de materia orginica

0.0-0.5 05-20 20-40
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arena 0.005 0.003 0,002
Arena fina 0016 0.014 4.010
Arena fina migaiesa 0.024 0.020 0.016
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena muy fina 0.042 . 0.036 0.028
Arena muy fina migajosa 0.044 3.038 0.030
Limo ) 0.060 0.052 0.042
| Migajon ‘ 0.038 0.034 0.029 .
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Migajon arcillosa 0.028 0.025 £.021
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
| Migajén arenosa way finx 0.047 0.041 0.033
Migajén limoso 0.048 0.042 0.033
Arcilla 0.013 - 029

Eros;onabrhdad del suelo (K) en func:on de Ia textura ; "‘contemdo de matena organ:ca

Ef drea donde se pretende Hevar a cabo !a ':mpfementacron*del_'fa ntena N" 3 _propuesta
para el Cambio de- Uso de Suelo,’ onde’'d:ungPheozém conforme a. la carta
edafolog;ca del INEGD es un ‘suelo. caracter‘ ado YO que presenta 'brrzonte mélico y
tiene saturac:on de bases’ mayor de. 50%, textura arenosg franca‘gruesa'hasta !os 100 cm
de profundrdad no presentan carbonato de i a!c;o a menos __qUe ‘bresente una capa
contrastante: (contacto htrco o un honzonte petroca!crco) entr_e }12'5 y:100.cm sus
honzontes al consuftar: !a guia para la mterpretac:on de cartografra de edafoiogra sefhala
que este’ T_‘IpO de suelo y de acuerdo con’ la’tabla. de Eros:onabrhdad de. los suelos, ef
porcentaje de'materia organ:ca va de 0. 013-0. 029; para el presente e]eracro se‘considera
el valor de K O 012, en: wrtud de que ‘esiun’ area que cuenta con’ abundante materia
organica. ‘ ;

La longitud y gra : o‘:de pendlente

La pendiente del terreno afecta los escurnmientos superf:c.'ales4mpr1mtendo!es velocidad.
El tamano de las part:cu!as”‘ f‘_como la cantidad de material que el escurrimiento puede
desprender o llevar en suspen on sori “Una _funcron de . c;dad con la que ef agua fluye /
sobre la superficie. R : o A
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Donde:
S= Pendiente media del terreno (%).

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m).
Hb= Altura de la parte baja def terreno (m),
L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el Ievantam:ento topograf;co_en la superffc:e de cambio de uso de suelo
donde se ubica J'a anrena repet:dora N? 3.5 B

La altura de. I 'p a rte a!ta del terreno es de 12 msnm =

La altura de fa parte baja del terren_o es de 7' :'snm

La Iongttud del;'terreno"‘ nahzdda es.de 156 m ( drrec'c:on este)#

Entonces tenemos:’

S=5/156.
$=0.032(1
$=32%

Al conocer la pendrente fa longitu&gi"den‘l&-ﬁ:éhd;éﬁte,d_é“ pn‘éfé-s el-fac':for LS se calcula

como:

LS: (W™ (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 ().
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A= Longitud de la pendiente.
S= Pendiente media del terreno.

M= Pardmetro cuyo valor es 0.5.

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:
LS =(156)°* (0.0138 + 0.00965 (3.2) + 0.00138 (3.2)2.

L5=(12.48) (0.0308 + 0.0141).

LS=(12.48) (0.044).
LS =0.56.

Por consiguiente, la’ eroswn potenc:al es: E—-‘ ]
E=15,876.6 * 0012*055
F=106.69 ton/ha/ano .

De acuerdo al valor obtemdo de eros:on actudal es.cons derando un suelo sin vegetacron y
sin pract:cas de conservacron del’ sue!o-‘ e”agua o' que srgmffca’ ue anualmente se
perderia una lamma de: sue!o de 10 6 mm, si.con ‘
ton/ha de suelo. - :

C se reduce y puede alcanzar valores srmxfares a O"_f"por e]empfo cuando exrste una selva
con una coberturd’ vegetal alra N R T o

presentan en el s:gurente cuadro-
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Afté ( Mbderado

Cultivo
Maiz 0.54 ‘ 0.62 .
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
| Algodon _ 0.30 0.42 0.45
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa : 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.565 0.70
Sorgo grano rastrojo 011 - 0.18 0.25
Soya después de maiz. con rastro;c ol 0.18;
Trigo » - 1015 - =77 0.38 0.53
Trigo rastrojo .. ..0.10 . 1018 - 0.25

Bosque natural "
Sabana enbuenas condrc:ones :
Sabana sobrepastoreada i

'1-0.001 o017 -1 010
G e | 0U845
1022

Maiz - sorgo M.gro 0.4a0
Arroz: 2 0.1
Aigodon,‘ tabaco O 5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Pa!ma cacao cafe i 0.1a0.
Pifa .; " 0.1.4°0.3

10,003 -0011 -
~[0.010-0.040
[ 041 '

Bosques area cubferta del 100 al 75‘Y
“Bosgues area cub:erfa del 78. al 45 %

E=0.106 tone:[;c'i:dd?/hg/aﬁ;_ S

De acuerdo con los fca!c'm 'reahzados en Ios apartados anterrores J‘a'eros:on neta para ef
predio con vegetacién es:de 0-106 i‘ton_eladas/ha/ano- e srgmﬁca que anualmente se
pierde una lémina de suelo de'0.0106 mm i
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Asumiendo que el desmonte previsto se delimita a la superficie de ocupacién del proyecto y
se mantendrdn dreas de conservacién, ademds de que se pretende realizar actividades de
reforestacion y enriquecimiento en dicha superficie; el factor de erosién se reduce a 0.0106
toneladas/ha/afio mismo que se encuentra muy por debajo de la media permisible que es
de 10 t/ha/afno que es el mdximo para México. Por consiguiente, la erosién estimada por el
desarrollo del proyecto serd escasamente significativa y por lo tanto el proyecto es factible
ya que no se estd sobrepasando el imite establecido. Entonces se tiene que la remocién de
la vegetacién se llevard a cabo en la superficie de 1,281.39 m?, siendo ésta una superficie
relativamente pequefia, contribuyendo de esta forma a la conservacion y mantenimiento
de las caracteristicas biéticas y abibticas naturales que persisten en todo el sistema
ambiental delimitado y en la cuenca con variaciones apenas visibles, asi mismo, se deben
tomar en cuenta las medidas de prevencién y mitigacién que se plantean para el proyecto.

En conclusién, podemos determinar que las tierras donde se realizard el proyecto no estdn
catalogadas como zonas frdgiles, aun cuando se pretende eliminar la vegetacién, pues no
existe degradacién hidrica o eblica y no presenta pendientes, ni condiciones climdticas
extremas y sus suelos son altamente permeables, pues se ubican en una zona con
posibilidades altas de funcionar como acuifero, tal como puede observarse en el plano
basado en la carta de hidrologia subterrdnea def INEGI (escala 1:250000). Por lo tanto, se
puede establecer que de manera general en el drea del proyecto se presenta una baja
fragifidad natural, que pudiera propiciar un cambio en el estado actual de fos suelos. Ef
principal riesgo de cambio seria que fa modificacién de la cubierta vegetal (cambio de uso
de suelo) se realizara sin una planeacién adecuada y sin la aplicacién de medidas de
mitigacién y/o de conservacién del suelo y del agua, situdcién que no aplica para el
proyecto gue nos atane. : :

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, se
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no se provocaré la erosién de los suelos.

Por lo que corresponde a [a tercera de las hipotesis arriba referidas, consistente
en la obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion, se observé lo siguiente:

Del Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) de cambio de uso de suelo en /
terrenos forestales, se desprende informacién contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:
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En relacién a la disminucién en la captacién del agua, se considera gue por el desarrollo del
proyecto este servicio no se verd afectado negativamente. Por lo que mediante ef
adecuado seguimiento de estas acciones se podrd garantizar la continuidad de los
procesos de infiftracion del agua de lluvia al subsuelo.

La capacidad de infiltracién es la cantidad de luvia que puede absorber en unidad de
tiempo, por lo que ésta dependerd de la intensidad de la lluvia, tipo de suelo, uso def suelo,
cubierta vegetal y humedad inicial. Parte del agua suele quedar retenida en el follaje de
vegetacion, una mds se ubica en la capa no saturada de suelo y estd disponible para ser
absorbida por las plantas en la franja de penetracién de las raices o para ser evaporada por
la accién de la energia solar sobre la superficie del terreno. Otra fraccién del agua que se
infiltra puede alcanzar la zona saturada del sistema acuifero, una vez superada la
capacidad de campo del suelo (Ortiz-Ortiz, 1990; Mishra, 2003).

La captura de agua es el servicio ambiental que producen las dreas arboladas al impedir el
rdpido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, proporcionando la infiltracién de agua
que alimenta fos mantos acuiferos y la prolongacién del ciclo del agua. Ef agua infiltrada o
percolada correspende a la cantidad de agua que en realidad estd capturando ef bosque o
sefva y que representa la oferta de agua producida por éste. Ef potencial de infiftracién de
agua de un drea arbolada, depende de un gran nimero de factores como: La cantidad y
distribucion de la precipitacién, el tipo de suelo, fas caracteristicas del mantifio, el tipo de
vegetacién y geomorfologia del drea; entre otros. Esto indica que la estimacién de captura
de agua debe realizarse por areas especificas y con mformac:on muy fina (Torres y
Guevara, 2002).

Dado que para el desarrollo del proyecto se solicita el cambio de uso de suelo en 3 sitios
para la instalacién de antenas repetidoras en donde se realizardn labores de desmonte, lo
que significa que la infiftracién al acuffero se puede ver alterada de manera diferencial
durante la etapa de preparacion del sitio. Sin embargo, la infittracién al acuffero que se
dejard de percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resuftan précticamente
imperceptibles)-en relacién con los volimenes captados en toda la Peninsula de Yucatdn, la
Regién Hidrolégica Yucatdn Este (Quintana Roo) RH33, donde se encuentran la antena
repetidora N° 1 y la Regién Hidrolégica Yucatdn Oeste (Campeche) RH31 donde se
encuentra las antenas repetidoras N° 2 y 3.

Es por esto, que a continuacién se presenta la estimacién del calculo de infiltracién, asf
como la metodofogia empleada de las superficies donde se pretende el cambio de uso de
suelo para cada una de las superficies donde se implementardn dichas obras y
presumiblemente se perderd la infiltracién del agua de lluvia por la remocién de Ja
vegetacion, pero de manera minima. | ‘
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Cantidad de Agua.

El coeficiente de escurrimiento se estimé a través de la aplicacién del método propuesto en
la NOM-011-CNA-2000 que establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de aguas nacionales.

Este método parte de valores de k, que son los valores que dependen del tipo de suelo y su
uso actual. Para este caso, los suelos pueden clasificarse como tipo “A” que pertenece a los
“suelos permeables” para la antena repetidora N° 1 (Leptosol) y la antena repetidora N° 2
(Regosol) y con un uso de suelo clasificado como “Bosque, cubierto en mds del 75%”.
Asimismo, para la antena repetidora N° 3 (Phaeozem), el suelo pertenece al tipo “B” que
son semipermeables con arenas de mediana profundidad.

> - Tipo de sielo
Coberturadel bosque . - A
Mas del 75% e ) 007 e
Entre 50-75% Fon

Entre 25— 50%
Menos del 25%.
Zonas Urbanas

A cada uno- de eHos Ie “con
ecuaciones. s:gwentes :

Ce = Coef:c:e re de escurnmtento |
k = Constante de tipo Y uso de: suelo "
P = Precipitacién cmua! en mm.

Se aplica esta ecuaéién'b'q'rdf;kalq_res_,_de k mayores que 0.15.
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Donde:

Ce = Coeficiente de escurrimiento.

k = Constante de tipo y uso de suelo.
P = Precipitacién anual en mm.

Ademds de que se debe mencionar que también sélo es vélida para valores de precipitacién
anual entre 350 y 2,150 mm anuales.

Para el caso particular def proyecto “Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de

Transmision Escarcega Potencia - Xpu_ul y Xpujil - Xul Ha”, se tienen fos siguientes
datos: e,

gu:ente para cada uno de los
senta a, contmuac;on

Bosque cutgie;rqu'f mc’!s de! 75 %‘\
Zona Urbaha '0.26:-

2) Zonas urb 105%.

250) | (0:26.-0. 15) -,,q;::ze’%p.szﬁ. +0.073 2 0.23

_ . (190
Ce= 0.26 2000 15
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El' volumen medio anual de escurrimiento natural se estima a partir de la siguiente férmula:

Volumen anual de

escurrimiento naturalen = fP :gcrfftac.ron anual ¥ o ; Area de o * Coeficiente de
mefros cubicos € ia cuenca m afectacion escurrimiento

El volumen natural de escurrimiento se calculé a partir de estos valores, por lo que se tiene
como resultado o siguiente:

1) Bosque cubierto mads del 75%
VOIESC =1.9023 *0.002_329* 0.057 = 0.0002525 Mm?
Por lo tanto, el volumen medio anua :natura! =0.2525m3

2) Zonas urbanas fo N o
VOIESC 1 9023 0.002329-*0. 23 O 001019 Mm3
Por fo tanto el vo!umen med:o anual natural l 019 m3

En relacién a !a mf“ﬁ:racron la norma NOM—-OII CNA ZOOO no hace menc.ron sobre su
cdlculo, pero puede estfmarse cons;derando Io‘que menciona Apancra ( 2006)

Donde: : :
I: Volumen' éstimado de mfﬂtrac:on en e! area de.| 'teres (m3).
P: Precipitacién media dnual en él area de interés (m3)

Donde: P.= Precrpftac:on anuaf ('m) % Superfrc:e def drea de mteres k
E: Volumen estrmado de escummfento enel @ area de mteres Cm3)

Conlo que el escumm;ento y !a metracmn se obttenen de Ia ngu:ente forma

1) Bosque cub:erto mas del 75%

:nrftraaon 1 9023 m 2.;329 947 - 0,0002525= 4,432,244 m?

Infiltracién = 19023*2329 94-000101 4,432.243 m?
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De acuerdo con los resultados obtenidos para-el radio repetidor N° 1, la afectacién en
infiltracién en el sitio por la implementacién del proyecto serd casi nula, pasando de
4,432.244 m3 q 4,432.243 m°.

Para la Antena repetidora N° 2

P = Precipitacion en el sitioc con un valor de 1,500 mm anuales.
K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente, para cada uno de los
ambientes, lo cual puede apreciarse en el cuadro que se presenta a continuacion:

Bosque cubierto mds del 75% = 0.07; |
Zona Urbana = 0.26 '

El coeficiente de escumm;ento se habra de calcular a partfr de estos datos por lo que ha
resultado la s:gu:ente est:macron : s

Cogficiente de
88 ym’mfento

Por lo tanto, el volumen nﬁed:o anual natural =0.139m?
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4) Zonas urbanas
VOIESC = 1.5*0.002165*0.23 = 0.0007465 Mm?
Por lo tanto, ef vo!umen medio anual natural = 746 m?

En relacion a la infiltracién, la norma NOM—011~CNA-2000, no hace mencién sobre su
cdlculo, pero puede estimarse considerando lo que menciona Aparicio (2006):

I'= P -VolESC

Donde:
I: Volumen estimado de mfﬂtrac:on en el area de mteres (m*
P: Precipitacién media anualen el ¢ area de'interés (m3),

Donde: P = Precipitacién’ anual (my* Superficie del drea de mteres (kmz)
E: Volumen estlmado de escummrento en el area de mteres (m3) i

Con lo que el escummtenr:o y Ia mf:ht_, ac:on se obttenen e Ia srgwente forma

3) Bosque cub:erto mds dei  5 %.

lnfﬂtracron -1, Sme 2 165 32 m3 0.0001396 =3, 247, 97, m3

4) Zonas urbanas,

Inf‘!tracron 1 5 * 2 165 3_2 L O 0007465 3 247 97 m3

De acuerdo con los resu!tados obtenfdos _t::r:trcpejr rad;o:rep_ ;dor N° 2 Ia afectac:on en
mfr!trac:on en e! smo por. J‘a !mplemenmc:on del pro octo seria nula :

Para la Antena repet:dora N° 3 .

P= Precrpitacron en ei smo con'un. valor de 1 5 00 mm‘ anuales LA
K = Para este caso; se obtuvo:un valor” ‘que. sena el- ygu:ente P a cada uno de los
ambrentes fo cual puede aprecrarse en €l cuadro que'se presenta a contmuaaon /

Bosque cubierto mds de! 7 5 % O 1 6

Zona Urbana = 0.26
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El coeficiente de escurrimiento se habrd de calcular a partir de estos datos, por lo que ha
resuftado la siguiente estimacion:

5) Bosque cubierto mdés del 75%

Ce= 0.16* (1,500-250) =016%0.625=0.1
2000

6) Zonas urbanas%

Cee o026+ (1500-250)"
2 oo;or-,:_:

Volumen anuai de”
escurrimiento natural en

Coeficiente de
: escurrimiento
metros____'r_:ﬁbic_os e

I Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m®
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P: Precipitacién media anual en el drea de interés (m?)

Donde: P = Precipitacién anual (m) * Superficie del drea de interés (km?2)

E: Volumen estimado de escurrimiento en el drea de interés (m3)

Con fo que el escurrimiento y la infiltracién se obtienen de la siguiente forma:
5) Bosque cubierto mds del 75%.

Infiltracién = 1.5 m * 681 m? - 0.0001021 = 1021.49 m?

6) Zonas urbanas.

Reducc:on de fa superﬁﬂ
Seﬁado de! sue!o B

Areas permeables: ;.
Tlpo de medida: Mmgacmn : :

Etapa de aplicacién: Durante todo al trempo que dure Ia preparar:lon de’sitio: f
Descripcion de la medida: Esta medida consisteen garant:zar laiconservacidnde n'a superf icie que se requiera para f
/ RS

el camino de acceso, como drea permeable de la superficie total del.CUSTF,
Accion de la medida: Lo superficie destinada como drea permeable, permitiré la captacién de agua hacia el
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subsuelo alimentando los mantos acuiferos, lo que beneficia fu captacién de agua en calidad, mdxime si
consideramos que fa zona en la que se ubica el predio se clasifica como material consolidado con posibilidades altas
de funcionar como acuifero.
Eficacia de Ia medida: Las dreas permeables que propone el proyecto, serdn respetadas como tales, incluse
durante la operacioén del proyecto, per lo que se garantiza la captacién de agua en cantidad dentro del predio y a
nivel del sisterna ambiental.

Instalacion de sanitarios moviles

Tipo de medida: Preventiva.

Objetivo de la medida: Evitar el impacto originado por la contaminacidn del medio, para no comprometer la
calidad del agua captada en el sistema.

Etapa de aplicacion: Durante todo el tiempo gue dure la preparacion de sitio.

Descripcion de la medida: Previc a cualguier actividad implicada en el cambio de uso de suelo, se instalardn
sanitarios portdtiles {tipo Sanirent) a razén de 1 por cada 10 trabajadores.

Accipn de la medida: Evitard la miccion y defecacién al:girg libfe,"asi como la descarga directu de aguas residuales
al medio. Con la medida se evitard gue dichos, resrduos penetren af subsueio y cu'r:ancen el acuifero; por Jo que se
evitard el deterioro de la calidad de! agutr pluvial ¢ que serdicaptada,

Eficacia de la medida: En' uso de samtanos maviles dentro de ia superf cie su;eta a CUSTF es una practrca comdin

Tipo de medida: Preventiva. .
Objetivo de la.medida: Evitar el fmpa
calidad del agua caprada en el sisterna. _ :
Etapa de aplicacién: Duranfe todo ¢l nempo gite dure Ja preparacron de smo D
Descripcion de la medida: Se instalardn contenedores deb.'damente rotu!ados para en‘ acop:o de basura pare. cada
tipo de residuo- -QUE Se genere {Cresidups organrcos, morgctmcos & C fe ;aran ublcados estrategrcamente
con la finalidad de:que los tmbajadores asi-como ef; persona! mvofucrado en el egmbio: de usp de suglo, puedan usar
dichos contenedores, promovrendo asfa: separac:on de Ja basura de ucuerdo con su naturaleza con Ia posrbrhdad de
recuperar subproductos reciclables. T B

Accion de la medida: Los contenedores servird ‘de reservorios. temporcues para fa basura (res:duos sdlidas) que se
genere durante s distintas etapas del; proyecro, ydado ef grado de hermetrc:dad ‘que. tendrdn, impedirdn gue dichos
residuos sean, dfspersados por el.viénto y. otros facteres, -evitando mmbren que sean-arrojados directamente al
medio, im prdfendo» gue se conviertan en: residuos potencialmente éontaminantes para el acurfero subterrdneo.
Eficacia de o’ unedida: Ef grado de.. ef:cac:a de la..thedida depende de la cultura’ ambrentm’ que-tengan Jos
trabajadores que serdn contmtados, yaque. sera necesario” “que: fos: breros hagan un:uso: adecuado: de los
contenedores,’p "u_e estos puedan cumplir. su, [funciéri-comoreservorios tempora!es dé residuos; por . o que esta
medida requiere de otras adicionales como Ia capacrtac;on constante en. matéria de: mane,vo ‘de residues,-asfcomo el
establecimiento de ln eg!amento de cbra queincluyd puntos especrf cos sobre eJ_ mane;o ‘de residuos generados, sin

dejar de fuera las sanciones a que se; haran acreedores losque jpf:umpfun Io ante a efecto de poder alcanzar el
100% de éxito en s aphcacmn ) : :

Por lo anterior, con-base:en las consnderacmnes arrlba---expresadas se estima que se
encuentra acreditada la‘terc de las. hipétesis.normativas.que establece el artfculo 117,
parrafo primero, de la Ley General.de:Des rrollo” Forestal ‘Sustentable, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio
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de uso de suelo en cuestidén, no_se provocara el deteriorg de la calidad del aguz o la
disminucién en su captacién.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos,
consistente en la obligacion de demostrar que los usos alternativos del suelo
que se propongan sean mas productivos a largo plazo, se observé lo siguiente:

En el Documento Técnico Unificado modalidad A (DTU-A) de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:

Con el objeto de mostrar que el uso de suelo propuesto resulta mds productivo a largo
plazo que el que actualmente ostenta, se presenta una comparacién del beneficio
economico que generarfa el proyecto con el costo estimado de los recursos biolégicos
forestales que alberga actualmente ef area pretendida para cambio de uso del suelo.

Para tal fin, se calcularon los costos de los recursos bidticos existentes en el drea del
proyecto considerando los criterios siguientes: a) Beneficios econémicos derivados de un
posible aprovechamiento maderable que permitiese la extraccién del volumen estimado, b)
estimacién def valor econémico del aprovechamiento de recursos forestales no maderables
(plantas medicinales, plantas de ornato, aprovechamiento de fauna silvestre) y c) el valor
econbémico de los servicios ambientales que son valor de uso directo o valor de provision,
gue considera la extraccion o uso directo de los recursos naturales, el valor de uso
indirecto, que involucra los servicios de soporte, regulacién y uso cuftural de los recursos
bidticos; valores de opcién y de existencia, los cuales tienen que ver con el potencial de uso
de las materias primas y el uso de existencia, el cual considera el potencial estético,
recreative o cultural de fos recursos a largo plazo.

Estimacion del Valor de los recursos forestales en el area solicitada para cambio de uso del suelo de
los tres sitios de los sistemas de radio repetidor

Maderables : $114,451.06
a‘j
No maderables 5§178.86 !/ _
: ¢
Total ' $114,629,92 [
7
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En general, sumando la valoracion de los volimenes maderables, las plantas medicinales, la
fauna silvestre y los valores de los bienes y servicios antes citados, se tendria gue los
recursos forestates en la superficie forestal de 6,576.65m? solicitadas para cambio de uso
de suelo se estima en § 114,629.92 (Cientg catorce mil sejscientos veintinueve pesos
92/100 M.N.) Es importante mencionar que esta valoracion estd realizada para un afio de
aprovechamiento o uso, sin embargo, en el caso de la valoracién de los servicios
ambientales (bajo un uso sustentable y de conservacién), brinda la posibifidad de obtener
beneficios economicos a mediano y largo plazo, por lo que se consideran dos escenarios 1)
mediano plazo (5 afnes) y 2) largo plazo (20 afios). De esta manera los beneficios por este
concepto serian de hasta $78,415,168.87 (Setenta v ocho millones cuatrocientos quince
mil ciento sesenta y ocho pesos con 87/100 M.N.)

Valoracion de los bienes y servicios ambientales en el mediano y largo plazos.

Bienes y servicios ambientales 5$3,920,758.44 £19,603,792.22 578,415,168.87 .

En tanto que la construccién del proyecto comenzaria a generar beneficios a corto plazo,
primero porque las actividades constructivas requieran una inversién en contratacién de
personal y diversos insumos, ya que se requiere personal en el sitio del proyecto y todas las
actividades empleardn el uso de maquinaria, demandardn el uso de combustibles, aditivos
y mantenimiento, por lo que se realizarén estimaciones sobre el aporte econémico de estos
aspectos que dependen de la cantidad de personal empleado. Si consideramos que se
requiere af menos una cuadrilla de 50 personas para la preparacién del sitio y construccién
por un perfodo de 12 meses, con un costo diario minimo de S450.00 pesos por perscna
para satisfacer las necesidades de alimentacién, hospedaje v otros servicios, se tendria un
beneficio econémico de $2,025,000.00 pesos, en el tiempo de preparacion del sitio y
construccion. También hay que considerar la contratacién de personal especializado como
son: Ingenieros civiles, Ingenieros en electricidad, Topdgrafos, Mecdnicos, entre otros, que
se estima en total de 25, con un costo aproximado entre salarios y gastos de estancia de
520,000,000 pesos.

En cuanto a la compra de combustibles y aditivos para el uso de maquinaria, se espera un
gasto promedio mensual de $107,194.50 pesos por los 12 meses de construccién de la
obra, la derrama econémica en la zona seria de $321,583.00 pesos; esto sin considerar los
costos directos de los materiales y equipo que conlleva la instalacién del sistema de radio
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repeticion, cableado, torres, entre otros, ni el uso de materiales provisionales como la
madera.

Valoracién de la derrama econémica por concepto de combustibles y aditivos, para la construccién

del proyecto.
Aceite Construccion obra civil 1521 $120.00 $18,200.0
Gasolina Construccion obra civil, el’ef:t-romecamca vy 3,290 $13.22 $43,493.8
puesta en servicio
Diésel Todo el proceso de construccion - 32901 §13.83 $45,500.7

Total estimado por mes | §107,194.5

En el mismo sentido, para la realizacién de la obra se calcula una inversién total de
$326,740,088.97 (Trescientos veintiséis millones setecientos cuarenta mil, ochenta 1%
ocho pesos con 7/100 M.N.), derivados de a construccién de fos sitios de radio repeticién,
gue incluye los aspectos indemnizatorios y la generacién de empleos directos e indirectos.

Montos estimados para Ia construecion del proyecto.

Constr.ucc;on 275.572,642.80 21.,026,192.64
Indemnizaciones : 34,1_88,062.50 _ 2,608,549.17

Medidas mitigacién y compensacion 1.6,979,38.3.67 1,295.527.57
TOTAL ) 326,740,088.97 - 24,930,268.78

Considerando - solamente los costos de indemnizaciones, contratacion de personal e
insumos como combustibles y aceite, contratacién de mano de obra y personal
especializado, asi como la inversién para la aplicacién de medidas de mitigacién y |
compensacion, se tiene un estimado de $73,514,029.67 (Setenta y tres millones |
quinientos catorce mil veintinueve pesos 67/100 M.N.), gue surnados a la operacién del /i
proyecto arroja una cantidad de $400,554,118.64 (Cuatrocientos millones quinientos giif

AN
cincuenta y cuatro mil ciento dieciocho pesos 64/100 M.N.). /{é
‘ H
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Beneficios en el corto, mediano y largo plazo derivados de la implementacién del proyecto vs. el

mantenimienio y uso de los recursos forestales.

Indemnizaciones

34,188,062.5
Contratacion de personal 2.025.000.00
(mano de obra en general
Personal especializado 20,000,000.0
Combustibles y aditivos

Aplicacion de medidas de
mitigacién

321,583.5

16,979,383.67

Recursos forestales 23,501,887.1

Bienes y servicios

ambientales 3,820,7584 | 19,603,792.2 1784151689
Operacién del proyecto $326,7406,088.97

TOtm. 73,514,029.67 | 5326,740,088.97 27,422,645.5| 19,603,752.2|78,415168.9

Como se puede apreciar, los beneficios derivados de la construccion del proyecto de los
sitios de radio repeticion, son mayores en el corto y largo plazo que ios beneficios que se
tendria por el mantenimiento y uso de los bienes y servicios ambientales, por Jo gue se
cumple con el precepto de que los beneficios econémicos derwados de la realizacion de la
obra son mayores

No se omite mencionar que a largo plazo el proyecto contribuya -al correcto
funcionamiento y adecuado funcionamiento de la infraestructura eléctrica existente; con
esto se espera que la optimizacién del servicio eléctrico para la regién, derivada del
correcto funcionamiento de la linea de transmisidn, permita el incremento de actividades
productivas, o bien, de eficientizar las que actualmente se desarrollan incluyendo las
agricolas, por lo que el principal beneficio de este tipo de proyecto es de indole social, con
miras o mejoras en los servicios que permitan una mejor calidad de vida de la poblacién
usuaria de electricidad. Ademas, tratdndose de una zona de interés turistico basado en el
paisaje y zonas arqueoldgicas, serd factible mejorar estos servicios incrementando ia
derrama econémica de este giro e indirectamente sobre los pequefios comercios (ejemplo

Av. Progreso N* 3, Edificic 3, Flanta Alta, Col. del Cara
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abarrotes y artesanias) que ocurren en la zona. Por tanto, se concluye que, con base en las
estimaciones econémicas presentadas, el uso de suelo propuesto serd mas redituable que
el uso actual.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la cuarta hip6tesis normativa
establecida por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

VIll. Que en cumplimiento de la obilgaaon que.a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 117, parrafo '“segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, esta autondad administrativa se aboc al estudio de la informacién y
documentacion que obra:_en el expedlente observandose lo sig ”&epte.‘“

El articulo 117, parrafos segundo Y tercero' estab' ’c"n

En las autor:zacrones de camb fde. 150" dei suelo’ n'terrenos foresta!es la autoridad
deberd dar respuesta debldamente fundadaf‘_ ; 'mot:vada,.\.a Ias propuestas y

Con relacion a la op[mon Co se] _
siguiente: '

_ Av. Pregreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, CP. 04100
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° Mediante Minuta de Fecha 12 de septiembre de 2016, el Comité emitié opinion
favorable, condicionada a que solvente las observaciones generadas durante el
andlisis del Documento Técnico Unificado de la propuesta del Trdmite de Cambio de
Uso de Suelo Forestal Modalidad A del proyecto denominado “Construccién de los
Sistemas de Radio Repetidor para las Lineas de Transmisién Escarcega Potencia —
Xpujit y Xpujit — Xul Ha”, ubicado en el municipio de Calakmul.

Las observaciones fueron:

1. Falta la memoria de cdiculo de los volimenes de las especies a remover ya que se

considera que los voliimenes propuestos son muy elevados por el Cambio de Uso
de Suelo.

2. La sumatoria total. del numero de md;v:duos por hectarea para algunas especies
forestales reggstradas en los dos t:pos de’ vegetac:on (Selva mediana
Subperennffoha Y- Selva Baja Subcaducifalia) existentes en-el drea donde se
realizara e! CUS TF son incorrectos (Ve a: tabla 6:3 __del cap;tulo 6)

3.

4. . on. !os orde am:entos Jund:cos aphcables
‘ on la regu!acnon del uso del suelo el

5.

Estatal Sujeta a Cdnservac;on i Iog:c denommada Balam-kd, ubicado en los
municipios de Calakmul y Escarcega mismo que a la fecha ya cuenta con un
Programa de Conservacién y Manejo de la zona Sujeta a Conservacién Ecolégica,

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacdn, Ciudad de México, C.P. 04100
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publicado el dia 4 de enero de 2011, en el Periddico Oficial del Estado de
Campeche, en especifico se encuentra inmerso el sitio repetidor 3, con su camino
de acceso en fa Zona de Amortiguamiento | (Norte).

En este sentido, mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3183/16 de fecha 23 de
noviembre del 2016, la Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, hace del
conocimiento al Ing. Marco Antonrio Loya Izaguirre, en su caracter de Residente Regional
Peninsular de la Comision Federal de Electricidad, las observaciones generadas por el
Comité de Normatividad y Regulacion Forestal del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Campeche, el cual mediante oficio N° N22F0- 0839/16 de fecha 30 de noviembre del
2016, entregdé la informacibn referente a dichas observaciones, realizando las
adecuaciones correspondientes al Documento Técnico Unificado modalidad A,
desahogando cada una de las observaciones realizadas por el Comité, por 1o que se da
cumplimiento al segundo parrafo del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable. '

Por lo que corresponde a la prohibicion de otergar autorizacién de cambic de uso de suelo
en un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que en el informe de la
visita técnica de campo de fecha 19 de septiembre del 2016, remitido por la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, se indica que durante ef recorrido
dentro de las dreas cubiertas de vegetacion correspondientes a las superficies propuestas,
no se observaron vestigios de incendios forestales que hayan ocurrido recientemente y/o
en afios anteriores y de la visita técnica de campo de fecha 29 de septiembre dei 20186,
remitida por la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Campeche, se indica
que en base a la visita técnica no se detecté algiin dafio por incendio, por lo que no es
aplicable este precepto legal al proyecto de referencia.

IX. Que en cumplimiento de la obligacién que a-esta autoridad le impone lo dispuesto por el
articulo 117, parrafo cuarto, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al
estudio de la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente; ' o

El articulo 117, parrafo cuarto, establece:

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y
reubicacién de especies de la vegetacién forestal afectadas y su adaptacién al nuevo
habitat. Dichas autorizaciones deberdn atender fo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamiento ecolégico correspondiente, las normas oficiales
mexicanas y demds disposiciones fegales y reglamentarias aplicables.

Por lo que corresponde al programa de rescate y reubicacidn de especies de la
vegetacion forestal afectada y su adaptacién al nuevo habitat, anexo a la presente

Av. Frogrese N° 3, Edificio 3. Planta Alta, Col. del Carmen, Deleracion Covoncdn, Ciudad de Meéxico, TP, 04100
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resolucién se encuentra un programa de rescate y reubicacién de las especies de
vegetacion forestal, tanto de aquellas gue se encuentran en alguna categoria de riesgo
en la NOM-059-SEMARANT-2010, asf cormo las de importancia biolégica y ecolégica,
con el objeto de gue por la remocién de la vegetacién no afecte la estructura y
composicion de especies en los ecosistemas que se prenden afectar y garantizar que no
se ponen en riesgo ninguna especie de fiora, asi como favorecer el habitat para las
especies de fauna gue ahf se desarrollan.

Programa de Ordenamiento Ecolégfco Territorial.
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de Calakmul, Campeche.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territoric (POET) del Municipio de
Calakmul, estd fundado en catorce (14) Unidades de Gestién Territorial (UGT) donde
se senalan las actividades predominantes, compatibles, condicionadas, restringidas, sin
potencial, asi como las politicas de usos, lineamientos y criterios de regularizacién
ecoldgica aplicables a cada una de las unidades identificadas.

Politicas ambientales establecidas en el POET del Municipio de Calakmul, Campeche.

En esta pofftica se incluyen todes los ambientes naturales cuya diversidad floristica yv/o
faunistica debe preservarse, es decir, las dreas ‘que presentan especies endémicas o en
Proteccidn peligro de extincién.

Dentro de las dreas sujetas a proteccion sélo se pueden realizar actividades cientificas o
recreativas controfadas, quedando prohibido cualquier otro-tipo de uso.

Esta politica estd dirigida a aguellos paisajes cuyos usos actuales o propuestos curnplen con
una funcién ecolégica relevante, pero que no merecen ser preservadus en el SINAP..Estg
Conservacion polfitica, lo mismo_que la anterior, se aplica con la finalidad de manterer Jas condiciones
naturales del medio, pero se diferencia de ésta por permitir un use diversificado de bajo
impacto de los recursos existentes en las unidades de paisaje donde se aplica.

A diferencia de las polfticas anteriores, la de restauracién puede apficarse al mismo tiempo
y en el mismo espacio que éstas, y se aplica a todas aguellas dreas donde se requiere
Restauracién regenerar o mejorar las condiciones ambientales. Por lo tanto, su aplicacién se efectia
sobre dreas que presentan contaminacién, erosién y deforestacion, y la intensidad de las
actividades de restauracién estdn en funcion del grado de alteracién de jos paisajes.

Dentro de ésta se incluyen todos aquetlos paisajes que tienen recursos con potencial para
explotarse de forma intensa y continua, asf cemo las dreas con orientacion para albergar
Aprovechamiento | asentamientos humancs. En Ig explotacion que se realice de los recursos sélo debe cuidarse
que la intensidad de las actividades permita la sustentabilidad de las mismas y preservar la
dindmica geo-ecolégica de ios paisajes.

Para cada politica el POET def Muriicipio de Calakmuf establece los usos permitidos, los
cuales se enlistan en la siguiente tabla.

I Carmen, Delegacin Coyoacdn, Cludad de Meéxico, TP, 04100
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Proteccion Labores de mvestrgac:on :

c ., Unidades de maneje para la conservacion de la vida silvestre (UMAs), Apicultura Orgdnica
onservacion ; ;
Sustentable, Ecoturismo, Plantaciones forestales.

” Reforestacién con fines de rehabilitacién embiental, Reforestacién con fines Productivoes,
Restauracion . ; h g
Sistemas Agroforestales, Sistemas silvopastoriles,

. Agricultura intensiva, Agricultura orgénica, n far i v f i
Aprovechamiento a tens: o] tu ganica, Ganaderia intensiva, Acuacultura, Industria,
Actividad minera, Tratamiento de residuos sélidos. -

Para cada una de las catorce Umdades de Gestfon Temtona! el POET de Calakmul

establece los usos principdles, companbies =condfc:onados y no compatibles, cuyas
def;mc;ones se presentan en la'siguiente tab!_a :

Def' mcron de los’ tlpos de usos para'cada UGT estab!ec;da
‘en el POE T del Mumc:plo de Calakmul Campeche. -

Principal B Corresponden a'fos’ usos de'suelo y agua pnncrpaa'es pura cada Umdad de Gest’ron Terrrrorral gue

PUEdE‘n COEX?SU.I" E‘I’]tTE Sl “sin EXfStH' competencra terrrtonal

Compa tibh.e‘ Son us0s compn‘ementanos a. Jos antenores que rnenen un caracter secundano pero no s:gmﬁcan
p RIRTR competencra por el terntono o por recursos o : 8

Condicionado Se refi eren a'aquelis que’ptieden pI‘ carse'en la ‘Unidad s;empre Vv cuando se lleve a cabo un disefio

¥

g especnf ico de la Jmpfemenmcro son wstos tamb:en come Usos del: suefo secundanos

Sori Ios Usos del sugls. y Agu que no Iscm compatxbl'es con ef Uso Prmc:pa! de cada Umdad de

Ne Con'jp a:t.-'b k_a' Gestién Temtorfal

Cabe destacar que el POET del mumc:pm de ‘Calakmul, 16 estabiece cr:terlos.especsﬂcos

para mfraestructura como la’ que’ se propone para el presente proyecto (Unicamente hace
referencia a lo sngwente F I .. :

La mstalacmn de lineas”. de conduccmn de energla e!ectnca telefonia y
telegrafia (postes, torres, estructurds, - equnpamlento ‘v “antenas) deberd
contar con autorlzacron en’ ‘materia de lmpacto .ambiental y en caso de
requerir cambio de uso- ‘de- suelo debera su;etarse ‘a lo que establece Ia Ley |
General del Equilibrio Ecologn:o y !a Proteccnon al Ambiente ademas de ia Ley {
General para el Desarrollo Forestal Sustentable.
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Al respecto el proyecto cumple con lo establecido en el POET del municipio de Calakmul, al
presentar el Documento Técnico Unificado Modalidad A (DTU-A) para la obtencién de la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en materia forestal y de
impacto ambiental. :

En lo relativo del cumplimiento a las especificaciones establecidas en las diferentes normas
oficiales mexicanas que por la naturaleza del proyecto aplican las siguientes:

Normas Oficiales Mexicanas.
Aire.

Las normas oficiales mexicanas en matena de a:re que se vinculan al proyecto se enlistan
en la siguiente tabla: g

NOM-041-SEMARNAT-2006 .

NOM-043-SEMARNAT-1993 "

NOM-045-SEVMARNAT-2006

NOM-085-SF

' azufre en .’os £qUipos de ca!entamfento }recto ‘por combust:on

NOM—OS-G_@ﬁEMARNA T—1994 Especrfrcacwnes sobre proreccron ambfen A

1] que deben reumr los combustrb.‘es fésiles
| hqurdos ¥ gaseosos gere se L

' '”, en fas fuentes fif ]QS ymowles

_;m:ento dentro del darea de

proyecto.
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Se contempla un plan de vigilancia ambiental para garantizar el cumplimiento y se tendrd
un listado de los vehiculos a utilizar y una bitdcora en la que se realice el sequimiento de la
periodicidad de fos mantenimientos que reciban.

Ruido.

Se identificé como normativa aplicable al proyecto en el componente ruido, Ias s:gurentes
Normas Oficiales Mexicanas:

Normas Of' ciales Mextcanas en materia de ruido

1 de! éscape de los vehiculos automotor
circulacién y su métoda de medicion.

proyecto serian

Para el manejoy dfspos:aon final ‘de tales res:du‘ s, se realizard la con ratac:on de una
empresa espec;ahzada autorrzada por SEMARNAT para prestar e!’ serwcro de renta y

operacién v abandono.
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El manejo, almacenamiento y disposicién final de los residuos pelfigrosos que se generen
como parte del desarrollo del proyecto, se realizard con base a lo establecido en las normas
contenidas en la siguiente tabla, asimismo, se implementaran programas o planes de
manejo de residuos sélidos que sean especificos para el proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas para el Manejo de Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece fas caracteristicas, el procedimiento de rdenr;ﬁcaaon y los listados de
los residuos peligrosos.

NOM-053-SEMARNAT-1993

. ‘T:\determmar n'o,s consrrtuyente.s que hacen a un res:duo peligroso por su toxicidad af
‘:'ambtente Lt : .

Que_ establece ef procedfmrento para flevar a cabo la prueba de extraccién para

NOM-054-SEMARNAT-1993,

.| SEMARNAT:1

Que establece el procedimientg para determmar la mcompatrbmdad entre dos 0 mds
residuos consrderados como‘pehgrosos por fa Norma Of:cml Mexicang NOM-052-

Para la disposiciéh"ﬁna!‘d' o :duos- peligs sos en“caso de generarse se contratara el

] :cacron para las especies de flora que se
encuentran en estatus de conservacion y que pudieran ser afectados de manera directa
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por las actividades propias del proyecto, por lo que no se pondrd en riesgo su conservacion.
Ademds, se contempla el monitoreo de estas medidas para verificar su efectividad.

En este sentido, de acuerdo a lo mencionado en capitulos anteriores de este documento,
que, si bien las especies incluidas en el listado de la norma referida recibirfan especial
atencién, la mayor parte de las medidas encaminadas a prevenir, minimizar y/o mitigar la
afectacion de los componentes flora y fauna no discerniran [a inclusién o no de las especies
en este listado y se aplicarfan de manera general.

X. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obllgacmn prevista por el articulo 118
de la LGDFS vy el lineamiento DECIMO del ‘Acuerdo, -conforme al proced|m|ento previsto
por los articulos 123 y 124 dei RLGDFS esta autorldad admmistrat[va se aboco al célculo

reforestacién o restaurac:on y su mantenlm ento""de_termmandose lo SIgwente

- Que’ medlante oflcm N? SGPA/DGG S/ /3384/16 7de fecha 1,3 ‘de diciembre del
2016, esta’ Dlrecaon Gener i restal de Sueios notn"co al Ing. Marco
Antonio Loya. lzagunrre en su caracter de ReSIdent '.T'Reg“’ nal Peninsular.de la Comisién
Federal de Electricidad, que’ como parte del proced1mlentoapara _Xpedir Ja-aiitorizacion
de camblo de uso de suelo’ forestal, deberla deposrcar ante et .Fon oi;ForestaI Mex1cano
la cantldad de $54,079. 57 (Cmcuenta y cuatro mil: setenta Y. nueve pesos cton 57/100
M.N.); . por concepto -de compensacmn mblental para reallzar acttwdades de
reforestacion o restauracxon y-su manten1m|ento en una superf‘ue de 2.94-hectéreas,
de los cuales $30,406.09 pesos Son-para:el e"tado de’ ‘Campeche correspondiente a
1.0407. hectareas de: seiva medlana subperenmfbha ‘0.6150° hectareas de seiva baja
subcaducufolra 12 para el estado ‘de- antana Roo so 1523 673 48 pesos para 1.2891

: del 2017, el
nte Regional Penmsular de

ambiental pafa reahzar actwldades de reforestat:i
mantemmlento en una superﬂcre de 2. 94 hectareas

Xl.

Materia de Evaluacion del Impacto Amblentat esta Dlreccmn General dictamind la i

Av, Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (55) 54 84 35 05,67 vy 68 www.gob.mx/semarnat

83de 101




- SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCIGN AMBIENTAL

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

: ;’; DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0789/17

viabilidad ambiental del proyecto que obliga a esta DGGFS a considerar, en los procesos
de evaluacion de impacto ambiental, los posibles efectos de las actividades a
desarrollarse, en el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto
de los elementos gue los conforman y no Unicamente los recursos que fuesen objeto de
aprovechamiento o afectacion; asi como la utilizacién de los recursos naturales de
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los gue forman parte dichos recursos, para lo cual, esta Direccidn
General de Gestidn Forestal y de Suelos sustentd su decisién en los siguientes
razonamientos:

La superficie que sera su1eta a camblo de uso de suelo forestal es de 0.6576
hectareas. g VP e

Existen suficientes~ v1as de -acceso prlnCIpal no so!o la carretera Chetumal-
Villahermosa, .en su tramgo’ Xpuyl — Xul Ha, sinc tamblen las brechas y caminos
perpendlculares a’la misma que.se. tli "an para e[ acceso a parceias y zonas de
cultive por: parte de Ios pobladores- :

No se afectaran ecosrst mas: rrstlnos toda vez que se observa el impacto
ocas;onado por las aCtl"I‘_i adesjagropecuarlas en; Ia"zona Como ev1denC|a de io

Des e el punto‘de wsta de‘;ia--v.egetamon £ ta es caractenstlca de toda la regién y
en e[ sitio propuesto se encontraron especues de. ﬂora en estatus de acuerdo con

debido a la"infr :estructura ya eXIStente y a I
amplias extension _s

zonas de CUItIVO gue ocupan

Las condiciones topograflcas dei terreno tamblen s€ consideraron en ia seleccion
del sitio debido a que la principal actividad durante la construccién del proyecto es
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la nivelacién y movimiento de tierras, por lo que fue preferible seleccionar una
trayectoria con el minimo de pendientes pronunciadas.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 14, 18, 26, 32 Bis fracciones
L AL X, XXXIX y XU de la Ley Orgénica de la Administracién Plblica Federal; 7 fraccién V,
12 fraccién XXIX, 16 fraccién XX, 58 fraccidn |, 117, 118 y 171 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; 3 fraccién | y XIX, 4, 5 fracciones Il, X, XI y XX, 15
fracciones 1V, VI, X'y XII, 28 primer pérrafo y fraccién VI, 30, 34 y 35 parrafos primero,
segundo y dltimo, 35 BIS, 109 BIS 1 y 176 de, Ia Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente; 2, 3 fracuonesl X, XIV XV y XVll, 4 fracciones L, [V, Vy VI, 5
inciso O fraccién I; 9 primer parraff" #21, 37 primer. parrafo 44, 45 fraccién |l, 47 y 49 del
Reglamento de la LGEEPA,; 2, 3,.16 fracciones VII, IX y X 35 57.fraccién | y 59 de la Ley
Federal de Procedlm:ento Administrativo; 2 fracuonEXX!V 19 fraccmnes XXIII XXV, XXVI y

Lineas de Transmlsmn Escarcega Poterici
mumoplos de Caiakmui en el estado de Cam

denominado Construcélon_ de los. Slstem s d Radlo‘ kepetldar para las Lineas
de Transmision Escarcega Potencia - Xpupl y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los /f

;__
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- municipios de Calakmul en el estado de Campeche y Othén P. Blanco en el estado de

Quintana Roo.

Los tipos de vegetacién forestal por afectar son Selva mediana subperennifolia y
Selva baja subcaducifolia.

El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza comprende tres poligonos que se
ubicaran en el Ejido Ramonal Rio Hondo, en el municipio de Othén P. Blanco en el
estado de Quintana Roo, en el predio particular Las Delicias y Ejido Hopolchen en el
municipio de Calakmul en el estado de Campeche, conforme a las siguientes
coordenadas UTM:

"310678.980 |2043786.260 "
310708.810-..| 2043789.450 . -
10; ~204326_9_.560

2043786.791)
_2043786 260

7310650580
310734.840

'260871.610 | 2045461.360
.| 260901.290 | 2045456.980
260898.375 |.'2045437.194 |
260868.690 | 2045441.580 |

1923172 2045810.596
260928.035 | 2045809.266
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3 260904.943 | 2045652.859
4 260876.560 | 2045460.630
5 260871.610 | 2045461.360
6 260899.988 | 2045653.567

1 |.207457.227 |, 2050492.741

- 2 "|:207487.220 | 2050492:060 |
3 | 207486. 770 2050472.070 | .~
4 01 2050472.740

1. 120 1:2050335.810 ..
20 1;1:207478 720, 2050335950 =,
.3 °71207480.449 | -2050413.186- | "~
4 | 207481.770.] 2050472.180 . |-
B 1207486, 770 |.-2050472.070 | “ 0,
6 207485 440 2050412, 672‘ A

“Acacia cornigera

acred|tar Ia Iegat procedenaa de

U-é*h.s"i/r?.i

. Bursera sifmaritba >

Byrsonima bucidaefolia, - -

Caesaipinia gaiimeri

"‘:Caesalpfnia moliis

Caesa!pmfa yucatanensrs o e

Caséabels gaumen';:

Cecropia peitata™

Chrysophyitum mexicanum

0.143
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Cocooloba acapulcensis 1.685
Coccoloba diversifolia 0.089
Coccoloba spicata 0.075
Croton arboreus ) 0.155
Crofon reflexifolius . 0.186
Cupania belizensis 0.110
Dendropanax arboreus 0.019
Diospyros yucatanensis 0.012
Drypetes laterifolia.~~., .. ... (548
Eugenia-acapulcensis © . | [ T goq3
' Ficus cotinifofia ™ '

Fictis obtusifolia

Gliricidia maculata-

. Guazumauimifolia ...

 Guettards combsi

Glettarda gaumeri- ' ;

‘Gymnanthes Iucrda. IS

Gymnopod;um ﬂorrbundu
o iHampea tnlobata

Tomehocarmas fagosis

i Manitkara sapora

;Mataypa oppositifolia

. Metopiym brownei

Mimosg bahamensis = i

* “+Nectandra coriacea

“Neea psychotrivides

Piscidia piscipula '

. Plumeria obfusa

. Poutena amygdalma o

Protrum copal

Psidium sartorianum
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Randia aculeata 0.024
Randia longiloba : 0.012
Sabal mexicana 0.688
Sapranthus campechianus 1.065
Semialarium mexicanum 0.349
Senegalia gaumeri 0.012
Senna racemosa 0.620
Sideroxylon salicifolium 0.166
Simarouba amara... | w261
Simira salvadorensis
“Spondias mombir :

Swatzia cubensis

* Swiefenia macrophy!la o

Talisig floresii ..

o Terminalia bucéras |

. Agacia cornigera .

e, Bursera simaruba: "

Caesalpinia gaurreri

. Caesalpinia molfis ",

. Caesalpinig yucatanensis "

.. “Cascabela gaumén'.__ e

. “Cecropia peltata

" "Chrysoptiylium miexicaniim

Coccoloba acapidcensis’

Coccoloba diversifolia™"
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Coccoloba spicata 0.070
Croton arboreus 0.132
Crofon refiexifolius 0.152
Cupania belizensfs 0.110
Dendropanax arboreus 0.019
Diaspyros yucatanensis 0.012
Drypetes laterifolia 0.414
Eugenia acapuicensis 0.196
Ficus cotfnfioffa- g

Ficus obtusifolia -

Gliricidia maculata”

Guazuma ulmifolia

Guettarda r_;ombsﬁ;_i'

Guetta.';d;a gaumeri.. .

" Gymhanthes lucida:

* "Hampea trilobata

JSalropha gaumeri

“LoAthocarpus rugosu

Lysiloma afisiiquurn

- Manilkara sapota

-- Nectandra Oﬁacea

Négé‘héjlcbot_ripidé’s"

L Piscidia piscipula

% Plumeria obtusa

- Pouteria amyg&élina

Pouteria campechiana

Pouteria reficulata

Randia aculeata:

Randia longiloba
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Sabal mexicana

Sapranthius campechianus

Semialarium mexicanum

Senegalia gaumeri

Senna racemosa

Sideroxylon salicifolium

Simarouba amara

Simira salvadorensis

Spondias mombirr---, e

Swartzia cubensis

Swigtenia macrophyia

“Tsilisia floresii

Terminalia buceras

 Thouinia paucidentata, -

“ . Trophis racemdsa . [

v Vitex gadmeri: L

" “Zielania guidonia

* . Cédigo de identificacior

.. Acatia Comigers.

" Bursera simarubg

" Byrsonima bucidaefolia

.-:f‘::Qaesa:pfhié gaumeri B ]

. Caesalpinia mollis

Caesalpinia yucatanensis +

“../Caiscabela gaumer!.

Cecropia peltata

"'Chrysophylium méxf&anu_rfj

e :@cm!oba agapulcensis

. Cocooloba diversifolia . 1

Coceoloba spicata .~

Croton arboreus
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Croton reflexifolius 0.224
Cupania belizensis 0.316
Dendropanax arboreus 0.180
Diospyros yucatanensis 0.951
Drypetes laterifolia 0.297
Eugenia acapulcensis 2.672
Ficus cotinifolia

Ficus obtusifolia

Gliricidia maculata:-

Guaziiria timifolia

“Guettarda combsi

Guettarda gaumeri

Gymnanthes lucida

Gymnopodm' floribundurm’

Lonchocamus rugosus :

-Lonchocarpl. xuu '

Lysiloma {at;s.{hgqum- :

Manilkara.$apota

'.\M:mosa bah

Nectandra coriacea 7':;; :

“.'Ne a psychotrioides

iscidis p prscrpula

Plimeria robtusa”

" “~Pouteria amygdafing’ "

“Pouteria campschiara”

Pouteri reficulata -

Protium copali

2sidium sartorianum

Sabal mexicana 0.000

Sapranthus campechianus 0.341
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Semialarium mexicanum 0.094
Serniegalia gaumeri 0.418
Senna racemosa 0.152
Sideroxylon salicifolium 1.236
Simarouba amara 0.228
Sirnira salvadorensis 1.128
Spondias mombin 0.093
Swartzig cubensis 2.366
Swietenia macrophyila 0.054
Talisia floresif 1.128
Terminalia buceras 0.093
Thouinia paucidentata 2.366
Trophis racemosa 0.054
Vitex gaumeri 1.043
Zuelania guidonia 5162

L TOTALE e ET2BeB

V. Encaso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de
conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el titular de la presente autorizacién deberd tramitar ante las
Delegaciones Federales de la SEMARNAT en los estados de Campeche y Quintana
Roo, la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal procedencia
de las mismas. -

VL. De conformidad con lo dispuesto en el lineamiento Décimo de! Acuerdo y lo
establecido por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA, que establecen gue
una vez evatuado el documento mediante e! cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental significativo y potencial ‘que generarfa una obra o
actividad, asf como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo, la
Secretarfa emitira la resolucién correspondiente en la que podré autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el
articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del
impacto ambiental que establece que la ejecucién de la obra o la realizacién de la
actividad de que se trate, deberd sujetarse a lo previsto en la resolucidn respectiva, /
esta DGGFS establece que la ejecucidn de las actividades autorizadas del proyecto, é .
estaran sujetas a la descripcion contenida en el DTU-A y a las coordenadas UTM a ;i
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ALES

las que refiere el Término lll, asi como a lo dispuesto en la presente autorizaciéon
conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:

El promovente debera:

1. Con

base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién |l de] REIA,

esta DGGFS determina que el promovente deberd cumplir con todas y cada una de
las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion gue propuso en el DTU-A,
las cuales son viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccién al
ambiente de la zona de estudio del proyecto evaluado, por lo que el promovente
debera mostrar evidencia e indicadores de evaluacién para llevar a cabo su adecuada
ejecucion dentro de un Programa de Monitoreo v Vigilancia Ambiental sefialado en la
Condicionante 3, fraccién VI del presente oficio resolutivo.

2. Con

fundamento en lo establecido en los articulos 45 fraccién Il y 48 del REIA, el

promovente debera cumplir con lo siguiente:

Con el objeto de conservar la biodiversidad presente en el drea del proyecto
en relacion a especies de flora y fauna que estén o no catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 que pudieran encontrarse y con fundamento en los
articulos 79 y 83 primer parrafo de la LGEEPA, asi como en lo dispuesto en el

‘parrafo cuarto del articulo 117 de la LGDFS, el promovente debera presentar a

esta DGGFS, las actualizaciones de las acciones de prevencién, mitigacién vy
compensacion referidas en el Documento Técnico Unificado modalidad A.

Se deberd de dar cumplimiento al Programa de Rescate y Reubicacién de

‘Especies de Vegetacién Forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat,

anexo a la presente resolucién. Para dar cumplimiento a io anterior, el
promovente debera asignar personal capacitado en los diferentes frentes de
trabajo para que rescate a los individuos de flora presentes.en el sitio que
pudieran estar en riesgo por las acciones del proyecto y los reubique en las
areas previamente seleccionadas bajo criterios técnicos y biolégicos. Los
resultados de dichas acciones deberan registrarse en una bitacora de campo
gue incluya la descripcién de las actividades realizadas y debera contener la
siguiente informacion:

a) Justificacién de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por
especies. En caso de que no sea factible conservar la totalidad de!
individuo, deberd contemplarse el rescate de partes de elios (frutos,
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semillas, esquejes, hl]uelos) para su posterior desarrollo en viveros Vi
posterior plantacidn en las &reas destinadas a la reubicacion.

- b) "~ Propuesta de las acciones para el albergue temporal y control del ndmero
total de los ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser
mantemdos bajo cuidado antes de su plantacién final.

¢) Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los e]emplares sea menor
al 80% del total de los individuos, con base en lo datos obtenidos en los
incisos anteriores, considerando un perfodo de seguimiento de por lo
menos cinco afios. :

d) Definicion de los indicadores de- seguimiento de las medidas a utilizar que
ofrezcan evidencia, del resultado favorable del rescate y la reubicacién
realizada, por e]empio ‘Brocentaje de’ superv:venua de las especies
reublcadas '

f)

i, Las actwndades para la‘ﬂprotecaonkde espeties-de- fauna sﬂvestre propuestas
< por-el promovente deberan co snderar ias espec:Ies q e’_“seran protegldas
_entre las que Se deberan’ inclu as g

de riesgo. conforme a la- NOM—OS9—SEMARNAT—-201O:‘3- asi como las que

‘presenten Iento desplazamlento Las ‘actwidades debe an consmlerar fos

Identlﬂcacmn y descrlpcmn?de --!as area, de I|berac10",, -e"lndlcar ias especaes
' -numero de ndlv dios' q an

2ites ¢8 (_bustlbles en el area del proyecto
se procedera a remedlar el stelo o ‘cuerpo de agua afectado y deberd dar
aviso de inmediato a la autoridad competente para que se pronuncie al
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respecto. Los resultados deberdn anexarse en los informes semestrales
establecidos en el Término XV del presente oficio resolutivo. De igual forma, el
promovente debera establecer los términos contractuales para que el
constructor cumpla con las medidas de mitigacién propuestas en el
Documento Técnico Unificado modalidad A, asi como con las condicionantes
que sean aplicables durante |las diferentes etapas del proyecto.

v. El material producto del despalme deberd ser dispuesto en sitios gue no

' obstruyan cuerpos de agua, asf como a la vegetacion natural. Se debera utilizar

el material fértil producto del despalme para el arrope de las &reas de
afectacion temporal de Ios cammos de acceso.

Se: debera de apr
£ laborauon de ol

obtengan los resultadosbesperad'os;
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xi.

xii.

Xiii.

Xiv.

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/0789/17

¢ Plazos de ejecucion de las acciones y medidas.
Se deberan de instalar letreros alusivos a [a proteccién de flora y fauna.

Se deberan de llevar a cabo platicas ambientales dirigidas a todas las personas
que estén directamente relacionadas con el proyecto en sus diferentes etapas.

Se deberdn delimitar las areas que seran afectadas con el cambio de uso de
suelo con la finalidad de no alterar las 4reas forestales adyacentes y perturbar
el habitat de la fauna silvestre..

Se deberd de garantizar la conservacién de la superficie que se requiere para
caminos de acceso como superﬂae permeable para garant:zar la infiltracién
delagua : '

Se deberan de mst' ar. contenedores deb|damente rotulados para e acopio de
basura para cada tipo de I’ES[dUO que se genere (orgamcos morganicos etc.).

No reahzar ba]o nmguna arcun

. :,}Act[wdades de compta, enta, captur"f
_._____caza dedlos lnd

"sp!‘-‘azamiento y competencia
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VIII.

IX.

Xl

Oficio N° SGPA/DGGFS/712/078%/17

El desarrollo del proyecto no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para bancos de materiales, de tiro, ni el establecimiento de campamentos, por lo que
de ser necesarios e impliquen la afectacién de vegetacién forestal adicional a la
autorizada, se debera contar con la autorizacién correspondiente.

Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcidn del presente
resolutivo, se debera notificar por escrito a esta Direccién General, quién sera el
responsable técnico de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal
autorizado, el cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XVI del presente resolutivo.

El promovente sera el Unico. responsabie de: garantlzar la realizacién de las acciones
de mitigacion, restauracmn y. control “de todos aquellos impactos ambientales
atribuibles al desarrollo,, de las actividades det” proyecto .que no hayan sido
COﬂS!dEl‘adOS por et mlsmo en la deseripcidn contenida en el DTU A

En caso de” que~las obras yi‘actlvrdade utorizadas pongan en rlesgo U ocasionen
afectacmnes que !Iegase er flo patrones le, comportamlento de los recursos

5 fe [ senta ba]o protesta de deur '
verdad, sustentandolo en el conocimiento prévio del promovente a las fracciones I, IV
y V del articulo 420 Quater del Cédigo Penal Federal.

Av. Progreso N® 3, Edificio 3, Pianta Alta, Col. del Carmen, Delegacion Coyoacdn, Ciudad de México, C.P. 04150 e
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XV.
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El informe antes citado debera detallar la relacidén pormenorizada de la forma v
resultados alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes
establecidos en la presente autorizacion.

El informe referido podra ser sustituido por los documentos oficiales emitidos por las
Delegaciones de la Procuradurfa Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en los
estados de Quintana Roo y Campeche, a través de los cuales dichas instancias hagan
constar la forma como el promovente ha dado cumplimiento a fos Términos y
Condicionantes ‘establecidos en la presente autorizacién; en caso contrario, no
procederd dicha gestién.

De conformidad con los articulos: 35 ultlmo parrafo de la LGEEPA y 49 de su REIA, la
presente autorizacién se reﬂere anica.y” excius:vamente a Jos impactos ambientales
por la remocién de ia vegetacnon forestai descritas €| su Termmo Primero para el
proyecto, asimismo; esta autorizacion' Mo exime a su tltular de solicitar y obtener
aguellas otras Iscent:[as permisos ‘0. autorlzacrones =que, ensu -caso corresponda
otorgar a btras autondades Fed ”ales Es‘ atales* -nlc:pales p‘ara el desarrollo o
e]ecumon deI proyecto :

1cién: y/o - dmpliacién de

nmgun tlpo de infraestructura m S
el Termmo | del preSEnte oficio :

debera so|1c1tar 1a autonza(:lon respectlva aesta *DGGFa ‘en 'ios termmos brewstos en
el articulo 28 del REIA, con la informacisn’ suﬂaente y- detallada que permita a esta
autorldad anahzar Sl el Jos cambios decudldos no :cau ‘

previo al inicio de las obfas y/b actlwdades que'"se pretendan modificar, el
promovente debera notificar d:cha situacién a esta DGGFS, en base al tramite
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COFEMER con nimero de homoclave SEMARNAT-04-008. Queda prohibido
desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

El promovente debera presentar informes de cumplimiento de los Términos y
Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en el DTU-A. El
informe citado, deberd ser presentado a las Delegaciones de la PROFEPA en los
estados de Quintana Roo y Campeche con una periodicidad semestral durante el
tiempo de ejecucién solicitado. Una copia de este informe debera ser presentado a ta
DGGFS.

La presente resolucién a favor del promovente es personal. Por lo que de
conformidad con el articulo, 49 segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en
materia de evaluacidon: del lmpacto ambiental; en el cual dicho ordenamiento dispone
que el promovente debera dar aviso a la Secretarfa: de] camblo de titularidad de la
autorizacion, por 1o-que en caso de que esta- srtuacnon ocurra, ‘debera ingresar un
acuerdo de vo[untades en. el que sé-e able -‘ca claramente la cesnon Y aceptacnon

|g|lara e cumpllm:ento de los
mstrumento as{ .como los
/ &forestal Para ello e;ercera

Ley General-:fidAeI Equmbrlo E_colo‘
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Interior de {a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y para la captura del
Registro en el Sistema Nacional de Gestidn Forestal.

QUINTO .- Notiffquese personalmente al Ing. Marco Antonio Loya Izaguirre, en su caracter
de Residente Regional Peninsular de la Comisién Federal de Electricidad, la autorizacién del
proyecto denominado Construccion de los Sistemas de Radio Repetidor para las
Lineas de Transmision Escarcega Potencia — Xpujil y Xpujil — Xul Ha, ubicado en los
municipios de Calakmul en el estado de Campeche y Othén P. Blanco en el estado de
Quintana Roo, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
EL DIRE! OR ENE_

sussecasmﬁm BEGESTE@W IFERR
mmm&gﬁm

LIC AU?GUSTofMI FU TES ESPINOSA

B

Li—
e, ¥

. - . @‘;:V Lt - Py
“Las copias de conocimientd de este asunto son remitidas via electrénica

Q.F.B. Martha Garcfarivas Palmeros, Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambental - Presante.

Lic. Roclo Adriana Abreu Artifianc, Delegada Federal de la SEMARNAT el estado de Campeche.- Presente.

Lic. Renan Eduardo Sénchez Tajonar, Delegado Federal de la SEMARNAT en al estade de Quintana Roo.- Presente.
Lic. Luis Enrigue Mena Calderén, Delegado de la PROFEPA en el estado de Campeche.- Presente.

Lic. Carclina Garcfa Candn, Delegada de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo - Presente.

Ing. Jests Carrasco Gomez, Coordinador General de Conservacion y Restauracion de la CONAFOR.- Presente.

Lic. Jorge Camarena Garcfa, Coordinader General de Administracion de fa CONAFOR.

Lic. Joaguin del Carmen Alvarez Arana, Gerente estatal de la CONAFOR en e estado de Campeche.- Presente.
ing. Rafael Ledn Negrete, Gerente estatal de la CONAFOR en e estado de Quintana Reo.- Presente,

Crep.

Registro; 0018
Bitacora: 09/MA-0116/07/16

FGG/GRR/HHM/VNIHR-

-~
-
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE VEGETACION FORESTAL DEL
PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION DE LOS SISTEMAS DE RADIO REPETIDOR
PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION ESCARCEGA POTENCIA — XPUJIL Y XPUJIL — XUL
HA”, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE CALAKMUL EN EL ESTADO DE CAMPECHE Y
OTHON P. BLANCO EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

. INTRODUCCION.

El presente Programa de Rescate y: Reublcac:lon de ESPECFES de Vegetacion Forestal, ha
sido disefiado con la finalidad de contribuir al desarrollo sustentabte de infraestructuray
servicios que promueve fa Comision Federal de Electriudad en Ia Penlnsula Yucatan. Este
programa se’ presenta como altematwa para. asegurar 1a conservauon de las especies
de flora sﬂvestre que se encuentra listadas en’ ]a NOMFOS9 SEMARNAT 2010vyalas
medidas de mltlgacmn propuestas en e'[ DTU A’ real:zado para sohcatar la autorizacion
de cambio de uso dél sue 0s fc : '_ : de la Construccmn de
los Sistémas de Radio Repetldor)fpam'wa ‘Lineas ‘de Transmlswn Escarcega
| Potencm Xpu;ul yXpu_ul Xul Ha. ‘ C

Enun sentldo comp[ementar_l‘ la resentacnon y apl-lcacmn del__ rograma de Rescate y
Reublcacmn de Especies de’ Vegy_-__ ién F tal,:da cump’ll' ento a'lo establecido en el
artlcu[o 123 BIS del Reglamentofde la-‘Ley General d Desarrollo estaE.Suste_ntab[e

I osi.érfl-Vo.
in.1. Objetlvo genera!

El ob]etivo generai de’ este prograrna es determmar Ias accnones _para rescatar reubicar
y dar un manejo ‘adecuado’ los mdwnduos de las espec:les de flo a ‘susceptibles de ser
removidos y reubicados mcluyendo las eSpecies enllstadas enla (OM-059-SEMARNAT-
2010 y aquellas espec1es cuyas pob!ac1ones sean. de""h}portanCIa ecolbgica para la zona.

I1.2. Objetivos espeaﬁcos.

s
i

o Realizar las actividades y proponer estrategias de rescate y reubicacién que permitan ,4(
obtener un 80% de supervivencia de las especies de flora contempladas en fa NOM-059-

Av. Progreso N® 3, Edif, 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100 W
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SEMARNAT-2010 y aquellas especies cuyas poblaciones sean de importancia ecolégica
para la zona, a través del empleo de equipo, material y mano de obra capacitada.

e Establecer las especies y el nimero de individuos de cada una a rescatar, asf como los
procedimientos a través de los cuales se llevaran a cabo las actividades de rescate. Lo
anterior, deberé ser durante la delimitacién de las areas de desmonte permanente y
temporal o selectivo, que evite la pérdida de germoplasma.

. METAS.

Especies a rescatar en la  superficie del ecosistema de selva mediana
subperennifolia. ; G 2w

Acacra cormgera
Byrsonima, bumdaefoha-

Caesalpm:a gaumeri

Caesa!pm:a mollis
Caésalpinia yucatanensis
Chrysophyllum mexicanum

Coccoloba acapuicensis'
C occo!oba drvers;fona X

Croton arboreys™ .,
Drypetes Iatenf.qha R
Ficus cotinifolia

chus obtusrfoha

Guazuma Imrfoha
Jatropha gau neri
Mimosa baham_ensrs
Nectandra coriaced
Neea psychotrior'deé

Plumeria obtusa

Pouteria amygdalina
Pouteria campechiana

Av. Progreso N° 3, £dif, 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100
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Protium copal

Randia aculeata
Sabal mexicana

Simira safvadorensis

Spondias mombin

Swartzia cubensis

Swietenia macrophylla

Talisia floresii

Terminalia buceras

5

3

1

5

3

1

6
4

1

3

Trophis racemosa

Vitex gaumeri .~

Zuelania guidonia
Total *

bcaiﬂiléifolia.

Bursera simaruba’
Caesalpinia mollis” =

Caesalpinia yucatanensis, ..+ +)
Cecropia peltata G
Coccoloba acapulcensis -
Coccoloba diversifolia.-~".
Coccolobd spicata .
Cupania belizensis .
Dendropanax drboreus. -

Diospyros yucatanensis::

Drypetes laterifolia

Ficus obtusifolia

Gliricidia maculata 3
Guazuma ulmifolia 11

Av.Progreso N” 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coycacén, Ciudad de Méxice, C.P. 04100
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Guettarda combsii 5

Guettarda gaumeri 29
Jatropha gaumeri 23
Matayba oppositifolia 7
Metopium brownei . 7
Nectandra coriacea 8
Neea psychotrioides '

Piscidia piscipula e

Plumeria obtusa

Pouteria amygdalina

Pouteria campechiana

Pouteria retiéﬂ:iatd

Protium copal

Sabal mexicana

Sapr&nthug campechianus.
Senegal;a gaumen

Senna racemosa :

S:mira.lsian'vadorensls

Spondias mombin
Swartzia cubénsis .
Swietenia macro,t::hyl‘.'d"T

Tahs.ra floresu

Thouinia pauc:dentataﬁ..
Troph:s racemosa

Vitex ga merf
Total

METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESP

- Muestreo previa identificacion de los individuos a rescatar.

Los sitios prioritarios de rescate son aquellos localizados en las dreas forestales
solicitadas y autorizadas para realizar el cambio de uso del suelo.
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Marcaje de individuos.

Antes de realizar fas actividades de extraccién, se capacitarg al personal contratado,
indicndoles las especies que se van a extraer, de tal forma que cada uno pudiese
reconocer a los individuos de las especies “objetivo” del rescate; se tomd esta medida
para prevenir la omision en el marcaje de algunos individuos.

El marcaje de los individuos a rescatar, consiste en colocar una cinta (flag) de color
amarillo o de cualquier otro color llamativo, a una altura faciimente observable desde Ia
distancia o, alrededor de la planta a rescatar en caso de que ésta no se encuentre
rodeada de vegetacién densa :

Extraccion.

Una vez marcadas las plantas se procedera ala extraccrol de !os ]ndIVldUOS Existen tres
técnicas empfeadas fas cuales se describ na contmuacnon’

mmedlata ConSISte en extraer ias plantas co mayor cantldad pOSIbIe de suelo
adheridd a su sistema radrcular o de raices, o que puede realizarse manualmente o con
la ayuda de herram[entas Una vez extraldas son transportadas de mmedlato a sitios

suficiente antes de dar mlc:ollas Iabores _co‘nstructlvas de los proyectos y su e]ecumon
coincide con la temporada de. I[uwas ST TN .

2) Extracc:on con: cepe Eon m_
man’e .a srm|lar al metodo antemo _

ser: reub[cadas postertormente -esto puede reailzarse dentro del 4rea de dere’cho de via;
esta’ tecmca asegura-un; mejor contrci sobre Ias p[antas rescatadas "VJtando dafios

En tal srtuacron Jas p]antas son’ extraldas sin: suelo Posterrorm""nte a la actividad de
extraccidn se procede al trasplante en bolsas utlhzando para‘su-telleno el suelo del lugar
de extraccion. En caso-de. que el trasplante no pueda realizarse de forma inmediata no
se prevé que esto repercuta enja perdida del E}emp!ar va que incluso la accidén
deshidratante del sol y el aire, favorecen ‘fa, cicatrizacion y dificulta el desarrolio de |
microorganismos que pudieran causar la pudricién de la planta. Los individuos
embolsados son trasladados a un vivero temporal para su aclimatacién; este vivero o’
viveros se ubicaran en zonas arboladas con dosel cerrado con caracterfsticas semejantes
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a las del sitio de extraccion. Finalmente, los ejemplares son ubicados de nuevo en su
medio natural.

Trasiado al Grea proxima a la zona de reubicacion.

Las plantas se depositaran en cajas o directamente en el medio de transporte buscando
protegerlas de la resequedad ocasionada por corrientes de aire, si es necesario se
colocaran en bolsas con un poco de suelo del lugar de extraccién.

Una vez que las plantas se encuentren aclimatadas, se procederd a reubicarlas
(reforestar) en las areas verdes, en este caso, se proponen terrenos de la Reserva de la
‘Biosfera Calakmul, en fa zona de conectividad entre esta reserva con la reserva de Sian
Ka'an, la cual se ubica re!atlvamente cergana a- los sntzos del proyecto.

La forma de manejo de }as‘__ antas
integral se. descrlbe a contmuacmn

para. su reubicacmn en [as areas de restauracién

Preparac:on de las pocetas. ‘

Se deberd evita g Irescate de plantas en la epoca de sequ;a a'merios que sea la colecta
de semilias ¢ esqus jes so.de efectuarse el rescate y.reubicacion en época de secas,
se deberd de asegurarefs Jap ralas p ntas a través de riegos de auxilio.

Todavez que la poceta esté completam nte rellena se sugiere utilizar parte del material
organico triturado para depositarlo en la poceta (hojarasca de las areas contiguas a la
poceta), de esta forma, se aumentara |a capacidad de retencidn de agua del sustrato de

Av. Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100 W
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siembra.

Sila planta es endeble se introducird una vara delgada y fuerte (tutor) antes de rellenar
la poceta y al final amarrar la planta al tutor con tiras de hule o de polietileno. Es
preferible y se recomienda hacer la plantacién en la época de lluvias, pero en cualquier
época que se haga es esencial un riego cuidadoso previo al trasplante.

En lo que respecta a la distancia entre poceta y poceta dependerd de las areas
seleccionadas y de la vegetacién original que se distribuya en el mismo. A manera de
propuesta, se recomienda que las pocetas para la ubicacién de individuos estén
separadas cada dos metros (densidad de 2m x 2m). La plantacién se hara en distribucién
irregular pretendiendo imitar al azar, pero buscando el cubrimiento de una mayor
superficie.

Arreglo de fas plantaciones.

Para una mejor distribucion y monitoreo de la reubicacién, es recomendable realizar [a
reforestacién con fas especies rescatadas a no mas de 4 metros cada una.

Consideraciones generales.

Se mantendran en el sitio las plantas de gran porte y alturas considerables (hasta 3
metros) que no interfieran con el disefio del proyecto. Aquellas en las que
irremediablemente tengan que ser removidas, se realizaran maniobras de rescate vy
reubicacién en las areas propuestas. |

Es importante mencionar que, en el caso de los individuos propuestos a rescate que por
su cercanfa con un &rea de conservacién sea mas efectiva su reubicacién inmediata, se
realizara [a reubicacion in situ para asegurar su sobrevivencia, sobre todo cuando las
actividades coincidan con el ciclo de lluvias.

LUGARES DE ACOPIO DE ESPECIES.

De manera inmediata a su extraccidn, los ejemplares seran acopiados en la misma
superficie de los predios en los que se extraigan, donde serdn mantenidos durante un
breve tiempo anterior a su traslado al sitio de trasplante; simplemente se iran utilizando
las areas de donde se vaya realizando la remocién de vegetacién.

De manera general, la ubicacion de dichos sitios sera la gue se muestra a continuacion:

Av_Progresn N* 3, Edif. 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacén, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels: (553 54 B4 35 05,67 y 68 www gob.me/semarnat
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Figura 1. Ubicacion general de los sitios de acopio de especies de flora (Sitio 1).
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Figura 2. Ubicacién geﬁ'eifalffaé:fl"tig:sitios_-d_e acopiodee spemes de flora (Sitio 2).
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Figura 3. Ubicacién ge@ sitios de acopio de esp c 'S de flora (Sitio 3).
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Debido a que se trata de superficies relativamente pequefias (400m? sin contar los
caminos de acceso que varian en fongitud) y se trabajara un sitio a la vez, sera posible
utilizar las mismas superficies para realizar el acopio de los individuos rescatados de
manera anterior a su traslado sin afectar areas aledafas.

Complementando a los planos presentados, se incluyen las tablas con las coordenadas
de las superficies que se utilizaran para el acopio temporal de los ejemplares:

Pollgono de acoplo en los SItIOS.

310 681 11

2 043 766 37

1

2 310,678.98. 2,043,786.26
3 - 310,708.81 | 2)043,789.45
4 31071094 12,043

310,678.98".

310,650.58. .

- 310,732.84

310,72183

“','1_310 726. 78?

1260,901.29

= 60,930.10 .

260,935.05 1

"260,876:56

1207,487.22

207,486.77

2,050,472.07 '

207 456 78

2,050,472.74
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1 207,486.77 2,050,472.07
2 207,483.50 2,050,325.98
3 207,478.50 2,050,326.09
4 207,481.77 2,050,472.18

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION.

El drea de reubicacién de las especies seran los terrenos de la Unidad de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre NCP Valentin Gémez Farfas (Registro SEMARNAT-UMA-EX-
0010-CAMP). Esta UMA se encuentra localizada en el ejido Valentin Gémez Farfas, en el
.muni¢ipio de Calakmul en el estado de Campeche aproxnmadamente a 4 kilbmetros de la
‘cabecera municipal, Xpujil. o S

La Unidad de Manejo para e Conservacmn de "!:a' Vida Sllvestre NCP Valentin Gémez Farias
cuenta con una superﬂc;e de 1,400 hectareas la Unidad cuenta, con un‘orquidiario en donde se
conservan especies prop[ 1s.de laregion, viveros, dreas de ennquecnmzento de acahuales ademas
del reconocimiento. del proplo ejido. Valentln Gomez Farlas y.de las autoridades a nivel regional
del esquema de’ pago de servicios amblenta[es £n-zonas: bajo mane]o La Unidad también tiene
2 torres de observacnon para apoyar Ios ‘esfuerzos de consolldar un uso no extractivo de fa
faunay la ﬂora mediante el ecoturismo 3 R ~

2,053.260.927 |

a4L22667 | 205163827

241,028,16 “2,051,163.74

$2,052,047.85

< .. B "'2_4;1i_Q:8'.$:2t;5-
6 238;026.77 2,052,175.81
7 237,981.20 2,051,267.26
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Tabla. Coordenadas del sitio al que se trasladaran los ejemplares rescatados.

Coordenadas UTM T
No. Vértice
X Y
8 236,666.48 2,051,288.51
9 236,731.38 2,053,418.28
10 237,050.73 2,053,404,57
DATUM: WGS84 UTM Zona 16N

De igual forma se presenta su ubicacin en la cual se puede apreciar gue esta UMA se
encuentra proxima a la cabecera municipal de Calakmul, Xpuijil.

234600" 270007

2056000
2056009

Lamfsidn Fedoral de Biagivictdan

Infarmacion Complementaria LT, Xpuiil
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2054000
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Ejieo Vatenlin Gam Fariag

205200077

Luepode agua
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2, %) NURCIgEa 6 Calskmel

COCRDENADAS UTM
X ¥
2071208 2,053.260.82
2A1258B4  2,U53,24269
4120667 2051,163.82
26162806 205136378
2108546 2052047.85
BRGISTT 205217581
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2048000
26460807 °
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VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA.,

Acciones que permiten garantizar la supervivencia de las especies rescatadas.

Dentro de este aspecto, las acciones constaran basicamente de riego y atencién en los dfas
posteriores (3 a 10 dias) al rescate y hasta el traslado a las &reas definitivas de reubicacion.

a) Riego. Se debera realizar en las horas de menor inselacién, por la mafiana, muy temprano o
bien ya entrada la tarde. El riego se puede efectuar con mangueras o utilizando cubetas o
regaderas. Esta labor dependeré de la fuente de suministro con que se cuente y de la capacidad
de transporte del agua. Por otra parte, la necesidad de riego depende del grado de arraigo que
se haya conseguido en las plantas y de si éstas representan una etapa de descanso vegetativo.

b) Fertilizacién. De ser necesario se aplicaran abonos y o fertilizantes en las dosis pertinentes,
que en este caso serfan foliares.”

) Atencion fitosanitaria. Las plantas trasplantadas, se llevaran a cabo acciones de cuidados y

limpieza (deshierbe), poda, con el fin de evitar la incursién de especies de trepadoras que dafien
las plantas.

Con estas acciones se reducira e! riesgo de mortandad que de por si es alto dado el estrés al
gue son sometidas las plantas durante todo el proceso de rescate. Por lo cual también se estd
proponiendo la colecta de semillas las cuales seran incorporadas mediante siembra directa o

entregadas a la direccién de fa Reserva de la Bidsfera, para su reproduccmn y reforestacion con
dichas especies.

VIi. PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

Las actividades daran inicio una vez autorizado el cambio de uso del suelo y de acuerdo al

programa de actividades de inicio de obra que presente el promovente y en los plazos gue
determine la Secretarfa.

Tabla. Programa de actividades para el rescate y reubicacion de especies de vegetacion forestal.

Actividades

Localizacidon y marcaje de los
individuos  por especie al
rescatar.

Delimitacion  de las  é&reas
especificas de reubicacidn.

Av. Progreso N* 3, Edif, 3, Planta Alta, Col. Del Carmen, Coyoacidn, Ciudad de México, CP. 04100
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Tabla. Programa de actividades para el rescate y reubicacion de especies de vegetacién forestal.

Actividades’

Colecta de semillas y esquejes,
depende de la fenologfa de las |
especies y de la madurez de los [:
propagulos.

Rescate-Extraccidn de plantas.

Traslado a los sitios de
reubicacién o en su caso a vivero
temporal,

Reubicacidn en las  &reas
especificas de reubicacion.

Preparacién del terreno,
apertura de cepas.

Mantenimiento  posterior.  al
trasplante. : '

Monitoreo  de avances del
rescate y de supervivencia en la
reubicacién.

Informe de avances y resultados

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION.

Posterior a las actividades de reubicacion se realizaran visitas al sitio para verificar la sobrevivencia y la
adecuada adaptac:on de los individuos en la-zona de reubicacién, y estado de los ejemplares reubicados en
general, con lo que se establecera un porcentaje de sobrevivencia general,

La aclimatacion y el buen mantenimiento de las plantas en las areas de reubicacion, se denotara por varios
rasgos: las hojas se yerguen normalmente, aparecen nuevas hojas y ramillas y éstas empiezan a lignificarse
(endurecerse) y las raices ocupan el volumen del recipiente de forma-que la planta puede levantarse tomandola
de la base del tallo sin sentir desgarre de raices.

A partirde |a ubicacién'de los individuos en las 4reas sefialadas anteriormente, se realizara un monitoreo a partir
de que se concluya ia reubica'cién. Durante este monitoreo se verificara la supervivencia de los individuos
plantados. Se identificaran los individuos muertos o dafiados (aquellos que no se hayan adaptado al cambio}.
De ser necesario se debera de realizar y ejecutar de inmediato un programa de restitucién de estas especies

-

/

/
i
i

!

/

muertas, de manera que se cumpla con un 80% de supervivencia. La forma de calcular la supervivencia de las i

especies es la siguiente;

S.=u2/p1x 100 (Segln Krebs, 1989)
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Donde:  §.= Porcentaje de individuos vivos en un periodo determinado
g2 = Num. Individuos del segundo monitoreo
p1= Ndm. Individuos del primer monitoreo

Las actividades de monitoreo contempian:

e Un monitoreo periddico por personal especializado (forestal o biblogo) para
verificar los niveles de supervivencia de las especies durante dos meses después de
efectuado el rescate y reubicacion.

o De verificarse la mortandad de especimenes debe efectuarse la restitucién de los
ejemplares para obtener y conservar una supervivencia del 80%.

« El monitoreo se propone en tres etapas, la primera al finalizar el primer afio de
ejecucion del rescate y reubicacién, la segunda seré al finalizar eI segundo afo vy la
tercera fase de monitoreo al quinto afo.

o Sedeberan realizar cuadrantes de al menos 400 m (20 m X 20 m), los cuales seran
ubicados mediante coordenadas espaciales y realizar el conteo de los individuos
vivos en refacion al total sembrado y el nimero de individuos que se observen sanos
y conbuen vigor. .

Por lo tanto, se tendran dos indicadores:
1. Porcentajes de supervivencia.
2. Porcentaje de individuos sanos,

Estosindicadores deben contar con datos y presentar resultados por cada especie y por el total
de ellas.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.

Se presentaran 10 informes de avances y resultados durante cinco anos un informe por
semestre: _

REQUERIMIENTOS GENERALES

Requerimientos especificos de personal.

La organizacién y capacitacién del personal participante en el programa de rescate, se
integrara de la siguiente manera:

* 1 Ingeniero forestal responsable de la aplicacion y funcionamiento del programa.
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e 1 Bidlogo corresponsable de la aplicacién del programa.

¢ 6 peones (2 brigadas de trabajo).

Los documentos a generar durante y al final de los trabajos de campo son:
- listado de nimero de individuos rescatados por especie.

- % de supervivencia por especie.

- Estado fitosanitario por especie.

- Actividades de reubicacion.

- Actividades de mantemmiento

- Avance con respecto a la meta.

- Evidencia _fo__tpgré;ﬁc'a. .
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