Area que clasifica.- Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizecion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo numero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo v teléfono del titular de la autorizacion, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia vy
Acceso a la Informacion Publica.

de datos personales concernientes a una persona fisica

A )

Razones.- Por tratars
identificada o identifica

\/
J

Firma del titular.- Lic.

ugusto MirafJente Espinosa

Fecha y numero del [acta de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resolucion 348/2017 en la sesjon celebrada el 29 de agosto de 2017.
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Ciudad de México, a 07 de junio de 2017

"2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

GUILLERMO NEVAREZ ELIZONDO

DIRECTOR GENERAL DE DESARROLLO FERROVIARIO Y
MULTIMODAL DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.519 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad
de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
Inducidas, ubicado en la Delegacién de Cuajimalpa de Morelos en la
Ciudad de Mexico.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Direccién General de Desarrollo
Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Guillermo
Nevarez Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.519 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle
de México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km
43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la
Ciudad de México, y

RESULTANDO

I. Que mediante oficio N° 4.3.-1456/2016 de fecha 01 de diciembre de 2016, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 01 de diciembre de 2016, Guillermo
Nevarez Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presenté la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.812 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de Meéxico,
Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
Inducidas, con ubicacién en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Formato FF-SEMARNAT-030. Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 01 de diciembre de 2016, debidamente requisitado y firmado por el
promovente. :

2. Un documento impreso en original y en formato digital del estudio técnico justificativo.
3. Comprobante del pago de derechos por la cantidad de $1,044.00 (Mil cuarenta y cuatro pesos

00/100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo vy,
en su caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. Copia certificada del oficio N° 1.-205 de fecha 31 de agosto de 2016, mediante el cual el Lic.
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Gerardo Ruiz Esparza, en su caracter de Secretario de Comunicaciones y Transportes, tuvo a
bien designar como Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de esta dependencia
al Ing. Guillermo Nevarez Elizondo, asi como copia simple de su identificacién oficial expedida por
el Instituto Federal Electoral.

5. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa y Pago de Indemnizacién por
Expropiacion, que celebra por una parte el ejecutivo federal, por conducto de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes representada en este acto por el Ing. Juan Manuel Anaya Medina

j Adjunto de Regulacion Econdémica, y por la otra parte el LicenciadoF
m Apoderado Legal de la sociedad denominada "Grupo Sanborns So

nonima Bursatll de Capital Variable", que por causa de utilidad publica requiere adquirir via
expropiacion, una superficie conjunta de 7,442.69 metros cuadrados del predio ubicado en la
zona de la venta, Delegacion Cuajimalpa de Morelos, Ciudad de México, la cual sera destinada a

la construccion, operacién y mantenimiento del denominado Proyecto Ferroviario de Pasajeros
Tren Interurbano México-Toluca.

II. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/3392/16 de fecha 14 de diciembre de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio a Guillermo Nevarez Elizondo, en su
caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México,
Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México,
haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria
desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la documentacion legal:

- De acuerdo con la informacion presentada en la solicitud y en el estudio técnico
justificativo, el desarrollo del proyecto en cuestion pretende la remocion de la vegetacion
forestal sobre una superficie de 8,120 metros cuadrados, sin embargo, la documentacion
legal presentada acredita el derecho o la posesion sobre una superficie de 7,442.69
metros cuadrados.

- Por lo anterior, debera presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el Registro Publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre una superficie de 8,120 metros
cuadrados.

. Que mediante oficio N° 4.3.-068/2017 de fecha 18 de enero de 2017, recibido en esta Direccién
General el dia 18 de enero de 2017, Guillermo Nevarez Elizondo, en su caracter de Director
General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes, solicitd una ampliacion de plazo para cumplir con la entrega de la informacion
faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle
de México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km
43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la Delegaciéon de Cuajimalpa de Morelos en la
Ciudad de Mexico.

Iv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0175/17 de fecha 19 de enero de 2017, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, otorgé a Guillermo Nevarez Elizondo en su caracter de
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Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, una ampliacion al plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse
cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio SGPA/DGGFS/712/3392/16 de fecha 14
de diciembre de 2016, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con la
presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

v. Que mediante oficio N° 4.3.-234/2017 de fecha 30 de enero de 2017, recibido en esta Direccion
General el dia 31 de enero de 2017, Guillermo Nevarez Elizondo, en su caracter de Director
General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes, presentdé la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°SGPA/DGGFS/712/3392/16 de fecha 14 de diciembre de 2016, la cual cumpli6 con lo
requerido, a través de lo siguiente:

1. Se rectifica el formato FF-SEMARNAT-030. Solicitud de autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, modificando la superficie de 0.812 hectareas requerida originalmente
por una superficie de 0.519 hectareas, para hacerla congruente con la documentacion legal
exhibida.

2. Se presenta el estudio técnico justificativo modificado y con la informacién complementaria
solicitada, en donde se modifico las coordenadas y superficie del poligono requerido para cambio
de uso del suelo y la informacion técnica contenida en el estudio técnico justificativo.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0648/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, en cumplimiento a lo dispuesto en los
articulos 117 de la Ley General de Gestion Forestal y de Suelos y 122 fraccion Il de su
Reglamento, solicitd a la Secretaria del Medio Ambiente del gobierno de la Ciudad de México
recabar la opinion del Consejo Estatal Forestal, respecto a la viabilidad del proyecto denominado
Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de
México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con
ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México.

vi. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0649/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitdé la opinion correspondiente a la
Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, respecto a la viabilidad
del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México,
Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México,
considerando que éste se ubica dentro del area regulada por el Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico de la Ciudad de México.

vil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0650/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd la opinion correspondiente a la
Direccion General de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominado Transporte
Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con ubicacién en la
Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, en consideracion de que éste
pretende afectar especies silvestres clasificadas bajo categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

ix. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0651/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitdé la opinion correspondiente a la
Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la Ciudad de México, respecto a la
viabilidad del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle
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de México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km
43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la
Ciudad de Meéxico, considerando que éste se ubica dentro del area regulada por el Programa
General de Ordenamiento Ecoldgico de la Ciudad de México.

x. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0652/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd la opinion correspondiente a la
Secretaria del Medio Ambiente del gobierno de la Ciudad de México, respecto a la viabilidad del
proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de Meéxico,
Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México,
considerando que éste se ubica dentro del area regulada por el Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico de la Ciudad de México.

xI. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/0976/17 de fecha 27 de marzo de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, notificdé a Guillermo Nevarez Elizondo, en su
caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, que el dia 29 de marzo de 2017 se llevara a cabo la visita
técnica del area forestal objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto denominado Transporte Masivo de la
Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal,
en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con ubicacién en la Delegacién de
Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, en cumplimiento por lo dispuesto en el articulo
122 fraccion IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, deviendo
verificar lo siguiente:

1. Que la ubicacion geogréafica donde se pretende llevar a cabo el proyecto (cambio de
uso del suelo en terrenos foretales), corresponda con lo manifestado en el estudio técnico
justificativo.

2. Que la supefficie y tipo de vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan a
lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

3. Que la delimitacion geografica (coordenadas UTM) del area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales correspondan con lo manifestado en el estudio técnico
justificativo.

4. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

5. Que el numero de individuos por especie registrados en campo durante la visita técnica,
correspondan con los que se presentan en el estudio técnico justificativo.

6. Que los servicios ambientales que se veran afectados por la remocion de la vegetacion
forestal, correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

7. El estado de conservacion de la vegetacion que se pretende afectar.

8. Que la superficie donde se removera la vegetacion forestal, no haya sido afectada por
algun incendio forestal.

9. Si existen especies de flora y fauna silvestre clasificadas bajo alguna categoria de
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riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en
el estudio técnico justificativo.

10. Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, agua, suelo y biodiversidad, contempladas en el estudio técnico justificativo son
las adecuadas.

11. Si existen otras especies de flora silvestre dentro del area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, que no se hayan reportado en el estudio técnico justificativo.

12. Si el area donde se llevara a cabo la remocién de la vegetacion forestal existen o se
generaran lierras fragiles con el desarrollo del proyecto.

13. Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el estudio técnico
justificativo.

xil. Que mediante oficio N° 4.3.-523/2017 de fecha 28 de marzo de 2017, recibido en esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 28 de marzo de 2017, Guillermo Nevarez
Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, inform¢ del poder amplio que otorga al Biol. Aldo
Jesus Martinez Sanchez, en su caracter de Jefe de Departamento de Impacto Ambiental de la
Direccion General de Carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, para que
reciba los oficios, asi como toda la documentacion que emita esta Direccion respecto al proyecto
referido.

xim. Que el dia 29 de marzo de 2017, personal de esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos, realizoé la visita técnica al area forestal objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto denominado Transporte
Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la
Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, de donde se desprende lo
siguiente:

1. La ubicacion geogréfica donde se pretende llevar a cabo el proyecto, corresponde con
lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

2. La superficie y el tipo de vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo.

3. La delimitacion geogréfica (coordenadas UTM) del area sujeta de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales si corresponde con lo manifestado en el estudio técnico
justificativo.

4. Durante la visita no se observé remocién de vegetacion forestal que haya implicado
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

5. El numero de individuos por especie registradas en campo durante la visita técnica
corresponde con la relacion de individuos por especie que se presentan en el ETJ.

6. Los servicios ambientales que se veran afectados por la remocion de la vegetacion
forestal corresponden con lo manifestado en el ETJ.
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7. La vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde a vegetacion primaria en
buen estado de conservacion.

8. Durante el recorrido no se observo evidencia de incendio forestal.

9. No se observaron especies de flora y fauna silvestre clasificadas bajo alguna categoria
de riesgo que no se hayan considerado en el ETJ.

10. Las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad, contempladas en el ETJ son las adecuadas.

11. No se observaron otras especies de flora silvestre dentro del area sujeta a CUSTF que
no se hayan reportado en el ETJ.

12. Con el desarrollo del proyecto se generaran tierras fragiles; sin embargo, en el ETJ se
proponen medidas que ayudaran a minimizar el impacto.

13. El desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, siempre y cuando se ejecuten
las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el ETJ.

xIv. Que mediante oficio N° PAOT-05-300/200/1839-2018 de fecha 03 de abril de 2017, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 03 de abril de 2017, la
Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la CDMX, remiti6 la opinion derivada del
analisis del proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de
México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km
43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la
Ciudad de México, de donde se desprende lo siguiente:

Primera.- De acuerdo con las solicitudes con numero de folio: SGPA/DGGFS/712/0302/17,
SGPA/DGGFS/712/0651/17, SGPA/DGGFS/712/0880/17 y SGPA/DGGFS/712/0930/17,
suscritas por el Lic. Augusto Mirafuentes Espinosa, Director General de Gestion Forestal y
de Suelos de la SEMARNAT, en la cual solicita a la PAOT una opinion respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado "Transporte Masivo de la Modalidad
Tren Toluca-Valle de México, entre el Estado de Meéxico y el Distrito Federal” en
consideracion de que éste se ubica sobre area regulada por el Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal, se realiz6 un anélisis documental, espacial,
visual y juridico de los sitios en cuestion, para emitir el presente estudio.

Segunda.- De la revision de los ETJ y demdas documentos anexos a la solicitud se
encontré que son ocho los poligonos para los que se solicita el cambio de uso de suelo
por las siguientes obras inducidas:

- Cortes sobre el terreno natural para la conformacion de un talud y la segunda obra
consistente en construir un camino de acceso.

- Ampliacion de un carril sobre la Carretera Federal N° 15, mediante talud de corte.
- Construccion de un carril adicional a la Carretera Federal N° 15.
- Corte sobre el terreno natural para la conformacion de un talud: la segunda obra

consistente en construir un camino de acceso para el SET 2 (Subestaciéon Eléctrica de
Traccion).
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Tercera.- El articulo 46 fraccion Il de la Ley Ambiental y de Proteccion a la Tierra del
Distrito Federal, estable que en la realizacion de obras o actividades que impliquen o
puedan implicar afectacion del medio ambiente o generacion de riesgos se requiere
autorizacién de impacto ambiental, cuando se trate de "obras y actividades o las
solicitudes de cambio de uso del suelo que en los casos procedentes, pretendan realizarse
en suelos de conservacion”, de lo anterior se precisa que si bien este articulo se refiere a
la autorizacion de impacto ambiental, también establece como requisito que el cambio de
uso del suelo sea procedente; en su caso, si se autoriza, se debera considerar la
compensacion adecuada por la afectacion generada por las obras en zonas identificadas
como de alto valor ambiental dentro del suelo de conservacion.

Cuarta.- Todos los poligonos se localizaron en suelo de conservacion de la CDMX (antes
Distrito Federal); por lo tanto, se reviso el uso de suelo de acuerdo al Programa General
de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal, que es el instrumento normativo vigente
para este territorio; posteriormente se revisé la Tabla de Usos de Suelo de este Programa
para identificar las actividades Autorizadas o Prohibidas de acuerdo a las zonificaciones
que les corresponden.

Quinta.- En la tabla de usos de suelo del Programa General de Ordenamiento Ecologico
del Distrito Federal no se especifican las actividades de "corte de terreno”, "corte de talud”
o "ampliacion de carril", por lo tanto, se realizé el analisis considerando las actividades de
construccion de "caminos y brechas" y "desmonte", estas estan contenidas en los

sectlores.

Sexta.- En el cuadro 8 se desglosa la prohibicion o autorizacion para las actividades de
“construccién de caminos y brechas" y "desmonte", de acuerdo a la Tabla de Usos del
Suelo, del Programa General de Ordenamiento Ecoldégico del Distrito Federal. Cabe
resaltar que el "desmonte" esta prohibido en todas las zonificaciones del suelo de
conservacion, por lo que las obras inducidas (asociadas a estas peticiones) que implican
retiro de vegetacion forestal estan prohibidas de acuerdo con este ordenamiento juridico.
Asimismo, la actividad "construccion de caminos y brechas” esta "prohibida" para los
poligonos CORTE_01 y Superficie Forestal con zonificacion Forestal de Proteccion.

Séptima.- Se revisaron especialmente los ocho poligonos propuestos para cambio de uso
de suelo con respecto a 11 mapas que representan variables (escurrimiento superficial,
riqueza de especies, aptitud de infiltracion, almacenamiento de carbono, areas prioritaria
para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, areas prioritarias para la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, fragilidad ecolbgica, presencia de
vegetacion forestal) sobre la importancia ambiental de la zona; con este analisis se
determiné que a excepcion del poligono "CAMINO_02", el cual tuvo valores de importancia
ambiental "BAJA-MEDIA", todos los demas poligonos son areas de importancias ambiental
por que se localizan en areas de alto valor ambiental con valores "MEDIOS O ALTOS", de
acuerdo con los cuadros 6 y 7.

Octava.- De acuerdo a la revision juridica realizada, descrita en el punto Ill.4 del presente
estudio, se resalta entre otros argumentos lo siguiente: el Programa General de
Ordenamiento Ecologico establece que en el suelo de conservacion queda prohibido el
desmonte; asimismo, en sus objetivos particulares dispone que se debe garantizar la
permanencia de los recursos naturales que generan bienes y servicios ambientales, de los
cuales depende la subsistencia de la poblacion del Distrito Federal.

Al respecto, el Programa General de Desarrollo 2007-2012 refiere que la pérdida de cada
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hectarea de suelo de conservacion representa que los mantos acuiferos de la Cuenca del
Valle de México, dejen de favorecer la recarga de alrededor de 2.5 millones de litros de
agua cada afio, por lo que se enfatiza la intencion de evitar la pérdida de cobertura
forestal; otro objetivo del primer Programa citado es que ordenara las actividades de
produccion, conservacion y restauracion en la zona rural del Distrito Federal y evitara el
cambio de uso del suelo.

Novena.- Se identifico que la superficie total de afectacion de los ocho poligonos da un
total de 5.3648 ha. En el caso de los poligonos "Talud_02" y "Poligono de afectacion total"
(solicitudes SGAPA/DGGFS/712/0651/17 y SGAPA/DGGFS/712/0880/17), se establece en
el ETJ que son zonas que serian afectadas por la obra, las cuales no presentan
vegetacion forestal, no obstante, a partir de la interpretacion visual de una imagen satelital
de alta resolucién del afio 2015, se confirmé que toda la superficie de los ocho poligonos
presentan vegetacion forestal.

Décima.- Para corroborar la condicion de los ocho poligonos de interés, el 30 de marzo de
2017 se llevd a cabo un recorrido por el personal de la PAOT, en el que se revisaron los
sitios en analisis, en el que se observé que las zonas citadas en los ETJ como no
forestales, si presentan vegetacion forestal; ademas se constaté que las obras asociadas a
la primera solicitud ya dieron inicio, toda vez que se observé el corte del talud, que
corresponde al poligono denominado CORTE_01. Asimismo, se reitera que de acuerdo a
la tabla de usos del Programa General de Ordenamiento Ecologico del Distrito Federal, el
desmonte y la construccion de caminos y brechas esta prohibida en las zonificacion que le
corresponden a este poligono CORTE_01.

Décimo primera.- Los ETJ no especifican si el cambio de uso de suelo se solicita sélo
para los poligonos de afectaciéon o también para los que se sefalan que "presentan
vegetacion no forestal". En su caso, debera hacer la aclaracion o solicitar el cambio de
uso de suelo para todos los poligonos, ya que como se acredito en este documento, en
las 5.3648 ha que seran afectadas por la construccion de obras complementarias existe
vegetacion forestal.

Décima segunda.- El articulo 46 fraccion Il de la Ley Ambiental y de Proteccion a la
Tierra del Distrito Federal, establece que en la realizacion de obras o actividades que
impliquen o puedan implicar afectacién del medio ambiente o generacion de riesgos, se
requiere autorizacion de impacto ambiental, cuando se trate de "obras y actividades, o las
solicitudes de cambio de uso del suelo que en los casos procedentes, pretendan realizarse
en suelos de conservacion”, de lo anterior se precisa que si bien este articulo se refiere a
la autorizacién de impacto ambiental, también establece como requisito que el cambio de
uso de suelo sea procedente, y para los poligonos en analisis, se considera que no
procede de acuerdo a lo argumentado en las conclusiones QUINTA y SEXTA, del presente
documento.

Décima tercera.- El analisis incluye o toma en cuenta unicamente las coordenadas de
referencia de los poligonos y el trazo del proyecto con respecto al PGOEDF, sin embargo,
no se considera las zonas de derecho de via de la autopista del nuevo trazo. Debido a
que se identifico que los poligonos tienen dimensiones mayores a los metros que
corresponden al derecho de via mencionado en los ETJ, por lo que se sugiere que se
revisen con los planos oficiales del proyecto para ver qué proporcion de los poligonos
estan fuera del derecho de via.

Respecto a las medidas de mitigacion propuestas para las zonas que seran afectadas por
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la obra, en funcién de la importancia ambiental de los sitios:

Considerando el manual de CONAFOR 2010, en donde se refiere que en un ecosistema
de coniferas, la cantidad de arboles por hectarea deber ser distribuida con un maximo de
1,600 y un minimo de 1,100 individuos. A lo cual se refiere que en 10,000 metros
cuadrados (1 hectarea) existen de 1,600 a 1,100 arboles; con esto se calcula que la
distribucion en una superficie que ocupa cada arbol en esa hectarea va de 9.09 a 6.25
metros cuadrados.

Si la propuesta de mitigacion es que se reforesten con 10,623 arboles y éstos ocupan 6.25
metros cuadrados, entonces la superficie requerida es de 6.63 hectareas; es decir, 0.9785
hectareas mas que lo estimado (5.6515 ha), en funcién de la distancia de la plantacion.

Finalmente, se concluye que a pesar de que no se hizo una estimacion detallada para
poder determinar el valor de los sitios con base en la aportacion de los servicios
ambientales, se pudo mostrar que la propuesta de mitigacion de los ETJ queda corta en lo
que se refiere unicamente a las supefficies de afectacion, el numero de arboles para
reforestacion y el nimero de especies a plantar. Por lo anterior, se solicita que también se
considere ampliar la zona donde se puedan llevar a cabo las medidas de mitigacion (al
menos a cualquier sitio del suelo de conservacion de la Ciudad de México), a fin de que
éstas se realicen de forma fisica y no econdémica, en las zonas degradadas que requieran
de un proyecto de reforestacion supervisada que garantice la sobrevivencia del arbolado:

Propuesta de mitigacion de la PAOT:
- Minimo reforestar con 10,623 arboles.

- Minimo considerar 6.63 hectareas para aplicar las medidas de mitigacion mensionadas
enlos ETJ.

- Considerar las acciones de conservacion de suelo y agua ya citadas en el ETJ.

- Considerar el cuidad y rescate de la biodiversidad (flora y fauna) de los sitios.

xv. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1160/17 de fecha 17 de abril de 2017, con
fundamento en el articulo 59 parrafo primero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirio a Guillermo Nevarez Elizondo,
en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, presentar respuesta a las observaciones sefialadas por la
Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la CDMX mediante oficio
N°PAOT-05-300/200/1839-2018 de fecha 03 de abril de 2016, respecto al proyecto denominado
Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de
México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con
ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México.

xvi. Que mediante oficio N° 4.3.-686/2017 de fecha 03 de mayo de 2017, ingresado en esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 09 de mayo de 2017, Guillermo Nevarez
Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, remiti6 respuesta respecto a las observaciones
emitidas por la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la CDMX, respecto al
proyecto denominado Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, |-
Entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras
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Inducidas, con ubicacion en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de Mexico, el
cual cumplio con lo requerido.

xvil. Que mediante oficio N° DGPAIRS/413/308/2017 de fecha 08 de mayo de 2017, recibido en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 10 de mayo de 2017, la Direccion
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, remitié la opinion técnica
derivada del analisis de la informacién del estudio técnico justificativo del proyecto denominado
Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de
México y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con
ubicacion en la Delegacién de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, de donde se
desprende lo siguiente:

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico vigente, se tienen los siguientes
comentarios:

El cambio de uso de suelo forestal en los 5,190.26 metros cuadrados destinados a una
obra inducida (ampliacion de un carril sobre la Carretera Federal N° 15 mediante la
ampliacion del talud de corte existente) para continuar con la construccion del Tren
Toluca-Valle de México, entre el Km. 42+590 al Km. 43+631, incidiré en la zona normativa
identificada por este instrumento de planeacion como Forestal de Conservacion especial,
la cual "Ocupa una extension de 3,210.7 ha, que representan 3.6% de suelo de
conservacion de la Ciudad de México. En esta area se desarrollan actividades productivas
y turisticas que general recursos econémicos para los pueblos, ejidos y comunidades de
esta zona. Estas actividades deben ser reguladas para hacerlas compatibles con la
importancia biolégica y ambiental de la zona".

"l os terrenos con esta zonificacion se localizan y corresponden a las partes bajas de las
Sierra de las Cruces, en la Delegacion Cuajimalpa, Alvaro Obregon y Magdalena
Contreras. Asi mismo, se fomentara y apoyara el desarrollo de actividades productivas y
de recreacion compatibles con la conservacion de las caracteristicas naturales de la zona,
compatibilizando su desarrollo con la conservacion del bosque; se evitara el
establecimiento de asentamientos humanos, asi como la introduccion de servicios e
infraestructura que afecten los valores ecolégicos de la zona".

Los lineamientos asignados al sector infraestructura y servicios, y que resultan aplicables
al cambio de uso de suelo forestal, establecen lo siguiente:

- Toda construccion u obra, publica o privada, que se pretenda desarrollar en Suelos de
Conservacion, se entendera exclusivamente como la infraestructura de apoyo para la
realizacion de las actividades permitidas por el POEDF en el territorio.

- Las construcciones se deberén instalar preferentemente en zonas sin vegetacién natural,
a fin de evitar el mayor nimero de impactos ambientales.

- En el trazo y construccion de vialidades, se debera respetar la topografia, arbolado,
caracteristicas naturales de la zona, y condiciones ecologicas especificas; tales como
escurrimientos superficiales, vias naturales de drenaje y pasos de fauna silvestre.

Como se observa, este instrumento de politica ambiental promueve que, en el desarrollo
de cualquier obra, ésta se realice en areas sin vegetacion natural, a fin de evitar un mayor
numero de impactos ambientales, respetando la topografia, arbolado, asi como las
caracteristicas naturales de la zona. Sin embargo, no establece una prohibicion especifica
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para realizar el cambio de uso de suelo forestal.

Derivado de lo anterior, considerando que la construccion del Tren Toluca-Valle de México,
ya cuenta con la autorizacion en materia de impacto ambiental, que el desmonte de la
cobertura forestal para la construccion de obras inducidas se efectuara dentro del derecho
de via de la carretera federal, y que la vegetacion a remover esta constituida por
vegetacion secundaria de Bosque de pino; esta Direccion General considera que el cambio
de uso de suelo forestal en un poligono cuya superficie es del orden de 5,190.26 metros
cuadrados, no contraviene el Programa General de Ordenamiento Ecoldgico del
Distrito Federal, siempre y cuando, la Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos,
determine, conforme al procedimiento de evaluacién correspondiente, si la medidas de
mitigacion y compensacion, entre ellas la reforestacion en 8,116 metros cuadrados,
distribuidas en tres poligonos, permite la compensacion de las comunidades vegetales; asi
mismo, que la remocion de la cobertura forestal no comprometera la biodiversidad
presente en la region, no provocara la erosion de los suelos, ni el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion o en la calidad del paisaje.

xviil. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1461/17 de fecha 24 de mayo de 2017, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion
Il, 7 fraccion XVI, 12 fraccion XXIX, 16 fraccién XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificdé a Guillermo Nevarez Elizondo,
en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $60,535.83 (sesenta mil quinientos treinta y cinco pesos 83/100
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.28 hectareas de Bosque
de pino, preferentemente en la Ciudad de México.

xix. Que mediante oficio N° 3.4.-886/2017 de fecha 31 de mayo de 2017, recibido en esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 05 de junio de 2017, el interesado notifico a esta
Direccion General haber realizado el deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$60,535.83 (sesenta mil quinientos treinta y cinco pesos 83/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.28 hectareas de Bosque de pino, preferentemente en la
Ciudad de México.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXVI, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior |
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de meérito, es la procedente para instaurar el
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procedimiento de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocé a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N° 4.3.-1456/2016 de fecha 01 de diciembre
de 2016, el cual fue signado por Guillermo Nevarez Elizondo, en su caracter de Director General
de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dirigido
al Director General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 0.519 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de
Meéxico y el Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con
ubicacién en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México.

Asimismo, el promovente acreditdo su personalidad en el presente procedimiento mediante copia
certificada del oficio N° 1.-205 de fecha 31 de agosto de 2016, mediante el cual el Lic. Gerardo
Ruiz Esparza, en su caracter de Secretario de Comunicaciones y Transportes, tuvo a bien
designar como Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de esta esta dependencia
al Ing. Guillermo Nevarez Elizondo, asi como copia simple de su identificacién oficial expedida por
el Instituto Federal Electoral, mediante el cual acredita su competencia para solicitar la
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en comento.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
g_r!iculo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
ispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
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interesado debera solicitarfo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
lll.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple
para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Guillermo
Nevarez Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING. MANUEL ANASTACIO
BALAM CHE, en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se

encuentra inscrito _en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

1. Copia certificada del Convenio de Ocupacion Previa y Pago de Indemnizacion por
Expropiacion, que celebra por una parte el ejecutivo federal, por conducto de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes representada en este acto por el Ing. Juan Manuel Anaya
Medina, Director General Adjunto de Regulaciéon Econdmica, y por la otra parte el Licenciado
Arturo Martinez Bengoa, Apoderado Legal de la sociedad denominada "Grupo Sanborns
Sociedad Andnima Bursatil de Capital Variable", que por causa de utilidad publica requiere |
adquirir via expropiacion, una superficie conjunta de 7,442.69 metros cuadrados del predio |r
ubicado en la zona de las venta Delegacion Cuajimalpa de Morelos, Ciudad de Meéxico, la
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cudl sera destinada a la construccion, operacion y mantenimiento del denominado Proyecto
Ferroviario de Pasajeros Tren Interurbano México-Toluca.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

l.- Usos que se pretendan dar al terreno,

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill.-Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde se
ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X .- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacién econémica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
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por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccién General, mediante oficios N° 4.3.-1456/2016 y N° 4.3.-234/2017, de fechas 01 de
diciembre de 2016 y 30 de enero de 2017, respectivamente, citados en el Resultando | y V de
este Resolutivo.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se lrate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosiéon de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto
y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se compromete la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se

entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar/
gue no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
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Para la flora

Basandose en la informacion generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografica
(INEGI, 2013) Serie V, dentro de la Cuenca Hidrolégico-Forestal quedan inmersos dos tipos
de vegetacion: Bosque de oyamel y Bosque de pino, de los cuéles el Bosque de pino es el
que sera afectado por el cambio de uso del suelo.

La superficie para la que se solicita el CUSTF tiene una extension de 0.519 ha y corresponde
a un poligono que se localiza en la lateral de la actual carretera federal México-Toluca que
sustentan vegetacién secundaria de Bosque de pino, las especies mas dominantes en el
estrato arbéreo superior son Pinus patula (pino llorén), Abies religiosa (oyamel), Cupressus
lindleyi (cedro blanco) y Pinus montezumae (pino montezuma) mientras que en el estrato
arboreo inferior son Buddleja cordata (tepozan), Prunus serotina (capulin) y Garrya laurifolia
(amargoso).

Bosque de pino.

Los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes
gramineas. Esta condicién se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada que
ocurre particularmente en gran parte de los bosques de pino del pais. Las especies mas
comunes que lo integran son: pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco
(P. montezumae), pino (P. rudis) y pino chino (P. teocote).

En el poligono solicitado para cambio de uso del suelo, ésta vegetacion se caracteriza por
ser una comunidad donde el estrato arbéreo dominante esta representado por pinos de las
siguientes especies: Pinus montezumae (pino montezuma), Pinus patula (pino triste) Pinus
ayacahuite, Pinus teocote y Pinus pseudostrobus con diametros que van desde los 10 hasta
los 75 cm a 1.30 cm del suelo y con alturas en una rango que va desde 10 hasta 35 m,
predominando los individuos con alturas superiores a los 20 m. Otras especies presentes
frecuentes en el estrato arboreo son Abies religiosa (oyamel), Garrya laurifolia (laurelillo),
Cupressus lindleyi, (cedro blanco), Buddleja cordata (tepozan), Prunus serotina (capulin),
Arbutus xalapensis (madrofio) y varias especies del género Quercus.

En el estrato arbustivo destaca la presencia de Salvia aff. lavanduloides, Salvia amarissima,
Solanum cervantesii, Baccharis conferta, Archibaccharis hirtella, Ageratina glabrata y varias
especies de los géneros Eupatorium y Solanum. En cuanto al estrato herbaceo destacan
Salvia amarissima, Archibaccharis hirtella, Salvia aff. lavanduloides, Solanum cervantesii,
Symphoricarpos microphyllus y Physalis cozomatl, entre otras.

La comunidad vegetal de Bosque de pino presente en el poligono solicitado para el CUSTF
presenta signos de perturbacion ya que se encuentra fragmentada por diversas actividades
antropicas, entre las que destacan la existencia de la autopista México-Toluca (acentuando el
efecto de borde en los predios evaluados), la presencia de un sendero en el cual es comun
ver corredores y ciclistas, aunado a esto, la introduccion de especies a partir de las
actividades de reforestacion en sitios cercanos al poligono en evaluacion han modificado la
composicion natural del bosque de pino en el sitio, ademas de la presencia de basura que
arrojan los transeuntes de la zona.

Los estratos arbustivo y herbaceo se encuentran bien desarrollados en el poligono evaluado,
no obstante, son mas frecuentes en las zonas aledarias a los senderos pero principalmente
sobre el area del talud que presenta un estrato arbustivo muy denso, es de notar que en las
zonas donde el dosel es muy cerrado la presencia de estos estratos puede variar mucho de
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un sitio a otro, por lo que se pueden encontrar areas donde casi no hay presencia de estos
estratos y otras donde son muy densos.

Con la finalidad de tener una vision clara de la distribucion de especies y de las condiciones
actuales de las comunidades vegetales existentes en la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF),
se realizé un muestreo estratificado, utilizando sitios de muestreo de 1,000 metros cuadrados
de tipo circular, resultando un total de 11 sitios o unidades de muestreo, de los cuéles para el
estrato arbustivo se levantaron subsitios de 12.56 metros cuadrados y para el estrato
herbaceo subsitios de 1 metro cuadrado.

Mientras que para el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF),
debido a que la comunidad vegetal que se afectara en esta area se encuentra en un poligono
y la superficie que ocupan no es muy vasta, se determiné hacer censo en lugar de muestreo
para el estrato arbéreo, mientras que para los estratos arbustivo y herbéaceo se levantaron
tres sitios de muestreo.

En este sentido se delimité la comunidad vegetal en el poligono para el que se solicita el
CUSTF en virtud de que en las areas aledarias a estos se encuentran otras zonas arboladas
con origen en reforestaciones, mismas que se identificaron como talud plantacion y plantacion
RC, estos constituyen areas irregulares de caracter no forestal y para los que no se solicita
autorizacion en este documento ya que no corresponden a vegetacion forestal, por lo tanto, la
supefficie total forestal que se afectara por el CUSTF solicitado corresponde a un total de
0.519 hectareas de Bosque de pino (5,190.260 metros cuadrados).

El objetivo de este muestreo fue la obtencion de datos que permitan realizar la comparacion
de la diversidad y abundancia de la flora que se encuentra en la zona de CUSTF y la
vegetacion a nivel de CHF, obteniendo los siguientes resultados:

Estrato arboreo

Especle Individuos por Hectarea Ind;::)gg:‘l:; e
CHF CUSTF CHF CUSTF
Abies religiosa 35 67.20
Buddieja cordata 5 54 12.25 15.84
Garrya laurifolia 20 96 20.89 19.08
Pinus ayacahuite 75 29 93.38 12.00
Pinus pseudostrobus 10 37 2142 | 2189 |
Pinus teocote 10 10 17.65 8.81
Prunus serotina 90 168 6722 | 3221
Abies religiosa 145 39.87
Arbutus xalapensis 12 8.76
Cupressus lindleyi 116 31.46
Pinus montezumae | 89 30.98
Pinuspatla | 135 5006
Quercus candicans 13 10.19
Quercus crassipes 8 8.23
Quercus laurina 27 1065
Total 245 939 300 300
L.
Riqueza (S) 7 14
Shannon (H) 1.55 2.29
Pielou (J} 0.8 0.87
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El estrato arboreo en la CHF se compuso por una riqueza de 7 especies, de las cuales las
de mayor dominancia fueron las especies de Prunus serotina y Pinus ayacahuite con una
densidad de 90 y 75 individuos por hectarea, seguida de las especies de Abies religiosa y
Garrya laurifolia con 35 y 20 individuos, mientras que Pinus pseudostrobus y Pinus teocote
reportaron 10 individuos por hectarea, respectivamente y Buddleja cordata con 5 individuos.

Con respecto al indice de valor de importancia (IVI), la especie que caracteriza a la
estructura de la comunidad vegetal analizada fue Pinus ayacahuite, la cual obtuvo el mayor
IVI con 93.38%, asi como las especies de Prunus serotina y Abies religiosa, las cuales
reportaron un IVl de 67.22% y 67.20%, mientras que las especies de Pinus pseudostrobus,
Garrya laurifolia, Pinus teocote y Buddleja cordata reportaron valores de IVI de 21.42%,
20.89%, 17.625% y 12.25%.

Para este estrato, el area de CUSTF se compuso de 14 especies, de las cudles, las de
mayor dominancia fueron Prunus serotina, Abies religiosa y Pinus patula con una densidad
de individuos por hectarea de 168, 145 y 135 individuos respectivamente, seguida de las
especies Cupressus lindleyi, Garrya laurifolia y Pinus montezumae con 116, 96 y 89
individuos respectivamente, mientras que las especies de Buddleja cordata, Pinus
pseudostrobus, Pinus ayacahuite, Quercus laurina, Quercus candicans, Arbutus xalapensis,
Pinus teocote y Quercus crassipes fueron las que reportaron la menor densidad de individuos
por hectarea con 54, 37, 29, 27, 13, 12, 10 y 8 individuos, respectivamente.

El indice de valor de importancia coloca a la especie Pinus patula como la de mayor valor,
con un VI de 50.06%, seguida de las especies Abies religiosa, Prunus serotina, Cupressus
lindleyi y Pinus montezumae, con valores de VI de 39.87%, 32.21%, 31.46% y 30.98%
respectivamente, mientras que el resto de las especies: Pinus pseudostrobus, Garrya
laurifolia, Buddleja cordata, Pinus ayacahuite, Quercus laurina, Quercus candicans, Pinus
teocote, Arbutus xalapensis y Quercus crassipes presentaron indices de valor de importancia
de 21.89%, 19.08%, 15.84%, 12.00%, 10.65%, 10.19%, 8.81%, 8.76% y .8.23%
respectivamente.

La vegetacion presente en el poligono se caracteriza por ser una comunidad donde el estrato
arbéreo dominante esta representada por las siguientes especies: Prunus serotina (capulin),
Abies religiosa (Oyamel) y Pinus patula (pino triste). Otras especies presentes frecuentes en
el estrato arboreo son Cupressus lindleyi (cedro blanco), Garrya laurifolia (amargoso), Pinus
montezumae (pino real), Pinus pseudostrobus (pino blanco) y Pinus ayacahuite (Ocote).

Como puede observase, el area de cambio de uso del suelo se compuso de una riqueza de
14 especies, de las cuales sélo 7 especies se encuentran presentes en el area de la CHF
(Prunus serotina, Pinus ayacahuite, Abies religiosa, Garrya laurifolia, Pinus pseudostrobus,
Pinus teocote y Buddleja cordata).

Para ambos casos, la especie con la mayor densidad de individuos por especie fue Prunus
serotina. Asi mismo, ésta y especies como Garrya laurifolia, Buddleja cordata, Pinus
pseudostrobus y Pinus ayacahuite resultaron con diferencias entre el nimero de individuos
encontrados en ambos escenarios, en donde se aprecia una mayor presencia de individuos
en el area de CUSTF con respecto a la CHF, mientras que especies como Pinus patula,
Cupressus lusitanica, Pinus montezumae, Quercus laurina, Quercus candicans, Arbutus
xalapensis y Quercus crassipes no se registraron en los muestreos levantados en el estrato
arboreo dentro de la CHF delimitada, lo que no implica que se desarrollen en otras areas
dentro del Eje Neovolcanico Transversal o del Valle de México.
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Con respecto al indice de valor de importancia, se aprecia que para la CHF la especie con el
mayor VI fue Pinus ayacahuite con un valor de 93.38%, misma que para el area de CUSTF
reportd un VI de 12.00%, mientras que en el predio, la especie con el mayor VI fue Pinus
patula con un valor de 50.06%, misma que s6lo se observé en dicha area. Del resto de las
especies que se observaron en la CHF, éstas presentaron valores de IVI mayores que en el
predio, o en su caso, el indice de valor de importancia fue muy similar entre ambos
escenarios.

El hecho de que otras especies como Abies religiosa, Prunus serotina, Cupressus llindleyi y
Pinus montezumae presenten altos y medianos valores de importancia en el poligono sujeto
a CUSTF, es un claro indicador de que existe una presion generalizada sobre el género
Pinus y otras especies representativas en la zona, que estan siendo sustituidas por causas
naturales o antropicas por Quercus spp. y otras especies de latifoliadas como lo son Garrya
laurifolia, Buddleja cordata y Prunus serotina.

Asi mismo, el hecho de que Cupressus lindleyi presente altos valores de importancia en el
poligono bajo estudio es un claro indicador de que este ha estado bajo presion por
actividades antropicas desde hace varios afios y particularmente la presencia de esta especie
es un indicador de los trabajos de reforestacion en toda la zona, por lo que su presencia
también ha sido inducida, junto con Pinus patula, formando pequefias areas con regeneracion
natural de Abies religiosa.

La diversidad en la CHF respecto al Bosque de pino se considera baja, de donde para dicha
comunidad se obtuvo una riqueza de siete especies con un indice de Shannon-Wiener de
1.55 y una equidad o indice de Pielou (J) de 0.8, lo que indica que para la CHF este estrato
presenta una diversidad baja con una distribucion casi uniforme de los individuos que
componen a las especies. Mientras que para el area de CUSTF ésta vegetacion presento
una riqueza de 14 especies, con un indice de diversidad de Shannon-Wiener de 2.29 y un
indice de Pielou (J) de 0.87, lo que indica un diversidad media con una distribucion casi
uniforme de los individuos que conforman a éstas especies.

Ahora bien, considerando que el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
presenta una mayor riqueza de especies, asi como una mayor densidad de individuos por
hectarea de aquellas que se presentan también en la Cuenca Hidrologico Forestal y derivado

del analisis de presencia-ausencia de las especies registradas en ambos escenarios, se tiene
qgue para este estrato, de las 14 especies registradas en el area de CUSTF, siete solo se
encontraron en dicha area (Arbutus xalapensis, Cupressus lindleyi, Pinus montezumae, Pinus
patula, Quercus candicans, Quercus crassipes y Quercus laurina); sin embargo, conviene
aclarar que de estas, Cupressus lindleyi (cedro) no se considera como una especie propia

del bosque de pino, mientras que Pinus patula (ocote colorado) si bien es un pino, no es
nativa de esta zona; lo anterior muestra el estado de perturbacién que presenta el predio
sujeto a CUSTF al presentar algunas especies que no son propias del bosque de pino de la
region. En lo que respecta a los encinos, estos podrian ser considerados nativos de la zona,

sin embargo en toda la CHF ocurre un proceso de degradacion ambiental importante debido

a los altos indices de contaminantes que viajan desde el Valle de México, este proceso es
abordado y descrito por Granados-Sanchez (2001); en su articulo se describen los procesos

por el cual los efectos contaminantes de los gases téxicos disminuyen la salud del arbolado
(principalmente coniferas) presente en el Desierto de Los Leones, el cual va siendo [ .
desplazado paulatinamente por especies de latifoliadas, las cuales parecen ser resistentes a
los altos niveles de polucion ambiental (v.gr: Garrya sp y Quercus spp).

Para compensar la pérdida de vegetacion forestal en el predio, se realizara la reforestacion
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en 0.812 ha; corroborando que las especies consideradas para la reforestacion sean
congruentes con la flora existente en la CHF.

De igual forma, las especies seleccionadas para la reforestacion son especies nativas y a su
vez representan especies de importancia especial dentro de la comunidad forestal primaria,
las cuales fueron seleccionadas tomando como referencia los siguientes criterios: especies
de importancia ecologica, arbéreo, primario, nativo y que se encuentran registradas en el
area de CUSTF y no fueron muestreados en la CHF. Ademas, como Uultimo criterio se tomo
como referencia el listado de especies de importancia para el Parque Desierto de los Leones,
el cual se rige a través de su Programa de Reforestacion.

Se seleccionaron para su rescate del predio de afectacion a Garrya laurifolia (arbol
amargoso) y Prunus serotina (capulin) por ser especies propias del ecosistema, para las
actividades de reforestacion se seleccionaron cinco especies: Arbutus xalapensis (madrofio),
Crataegus mexicana (tejocote), Pinus montezumae (ocote), Quercus crassipes (encino) y
Quercus laurina (encino), actividades que se describen a detalle en el Programa de
Reforestacion, Rescate y Reubicacion de Flora anexo al presente resolutivo.

Estrato Arbustivo

Especie Individuos por Hectarea lnd;:Pﬂft::L?; g
CHF CUSTF CHF CUSTF
Ageratina lucida 610 6.69
Archibaccharis hirtella 26,836 65.48
Cestrum anagyris 610 7.50
Eupatorium espinosarum 1,220 54.63
Eupatorium petiolare 610 6.69
Garrya laurifolia 1,220 10.15
Modiola caroliniana 1,220 an
Prunus serotina 610 20.47
Ribes ciliatum 610 7.87
Salvia aff. lavanduloides 8,539 30.11
Salvia amarissima 3 6,099 300 24.77
Senecio angulifolia 610 6.39
Solanum cervantesii 7,929 31.77
Solanum nigrescens 610 9.84
Symphoricarpos microphyllus 1,830 9.54
Total 59,163 300
Riqueza (S) 1 15
Shannon (H) - 1.82
Pielou (J) - 0.67

En cuanto al estrato arbustivo, dentro de la CHF, Salvia amarissima fue la unica especie
reportada en el estrato arbustivo, esto no es de sorprenderse si se considera que a nivel de
cuenca existen zonas que aun estan conservadas, por lo que el estrato arbustivo es menos
diverso e incluso hay sitios donde esta practicamente ausente. En contraste, en el area de
CUSTF se observaron 15 especies de este estrato, de las cuales, la mas abundante fue
Archibaccharis hirtella, siendo también la de mayo indice de valor de importancia con un
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valor de 65.48%.

Otras especies con abundancias representativas fueron Salvia aff. Lavanduloides, Solanum
cervantesii y Salvia amarissima, seguida de especies como Symphoricarpos microphyllus,
Eupatorium espinosarum, Garrya laurifolia y Modiola caroliniana, mientras que las especies
Prunus serdtina, Solanum nigrescens, Ribes ciliatum, Cestrum anagyris, Ageratina lucida,
Eupatorium petiolare y Senecio angulifolia reportaron la menor abundancia.

Respecto al indice de valor de importancia, después de Archibaccharis hirtella, se aprecia a
Eupatorium espinosarum con un IVl de 54.63%, seguida de otras especie como Solanum
cervantesii, Salvia aff. Lavanduloides, Salvia amarissima y Prunus serotina con valores de
31.77%, 30.11%, 24.77% y 20.47%, mientras que las nueve especies restantes sumaron en
conjunto 72.77% de un total de 300%.

La presencia de una mayor abundancia de especies en el area de CUSTF con respecto a la
CHF, se origina por la presion constante a la que esté sometido el area, favoreciendo con
ello el desarrollo de especies tolerantes a la perturbacion, esto reafirma que si bien existe
una mayor diversidad de especies en estos estratos dentro del poligono evaluado, su
presencia se debe meramente a la perturbacion, por lo que es comun encontrarlas dentro de
la cuenca en otros sitios perturbados e incluso en otros tipos de vegetacion, las cuales son
principalmente especies oportunistas y generalistas o consideradas como arvenses, esto
dado al impacto que sufre el area al encontrarse practicamente al margen del derecho de via
de la autopista México-Toluca, lo que acentua el efecto de borde que sufre todo el manchon
~ de vegetacion, por tanto, en caso de ser retiradas, su ausencia no representa un riesgo para
la biodiversidad o la supervivencia de dichas especies.

La diversidad en el area de CUSTF respecto al estrato arbustivo en el Bosque de pino se
considera media-baja, de donde para dicha comunidad se obtuvo una riqueza de 15 especies
con un indice de Shannon-Wiener de 1.82 y una equidad o indice de Pielou (J) de 0.67, lo
que indica que existe una dominancia de una especie sobre las demas, en este caso de
Archibaccharis hirtella.

De las especies observadas en este estrato, se llevara a cabo el rescate de los individuos de
Garrya laurifolia 'y Prunus serotina, mismas que también se presentaron en el estrato
arbéreo, como se detalla en el Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de Flora
anexo al presente resolutivo, para el resto de las especies, como se ha mencionado
anteriormente, responden a actividades de perturbacion, las cuales son oportunistas y

generalistas, aprovechando el espacio del derecho de via de la autopista México-Toluca.

Estrato herbaceo

Especie Individuos por Hectarea Ind;;z:t::::?; de
CHF CUSTF CHF CUSTF

Archibaccharis hirtella 78,193 29.17
Eupatorium espinosarum 31,278 19.17
Modiola caroliniana 10,000 41.33
Oenothera purpusii 15,639 15.83
Physalis cozomat! 40,000 62,554 65.33 25.83 N
Salvia aff. lavanduloides 31,278 | 1917 L.
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Especie Individuos por Hectarea md;:fp:::lc?; a0
CHF CUSTF CHF CUSTF
Salvia amarissima 75,000 109,470 93.33 35.83
Solanum cervantesii 62,554 2583
Symphoaricarpos microphyllus 78,193 29.17
L Total 125,000 469,159 200 200
Rigueza (S) 3 8
Shannon (H) 0.87 1.95
Pielou (J) 0.79 0.89

La Cuenca Hidrolégico Forestal se compuso de una riqueza de 3 especies, mientras que en
el area de cambio de uso del suelo se observo la presencia de 8 especies.

Para la CHF, la especie con mayor abundancia fue Salvia amarissima, seguida de las
especies Physalis cozomatl y Modiola caroliniana, de éstas, solo las primeras dos se
apreciaron también en el area de CUSTF.

Al igual que la abundancia, en lo que respecta al indice de valor de importancia, la especie
con el mayor VI fue Salvia amarissima con un valor de 93.33%, Physalis cozomatl presenté
un VI de 65.33% y Modiola caroliniana con un VI de 41.33%.

Para el area de cambio de uso del suelo, la especie con la mayor abundancia fue Salvia
amarissima, misma que presenté también el mayor valor de importancia relativa con 35.83%,
seguida de las especies Archibaccharis hirtella, Symphoricarpos microphyllus, Physalis
cozomatl y Solanum cervantesii con indices de valor de importancia de 29.17% para las
primeras dos y 25.83% para las restantes, mientras que las especies Eupatorium
espinosarum, Salvia aff. lavanduloides y Oenothera purpusii reportaron valores de IVI de
19.17% para las primeras dos y 15.83% para la tercera.

La presencia de un mayor numero de especies en el area de cambio de uso del suelo, se
explica, al igual que los arbustos, el que el sotobosque del Bosque de pino en la CHF se
encuentra en buen estado de conservacion por lo que su riqueza de especies es muy baja y
conforme se presentan diferentes grados de perturbacion, la sucesion y presencia de
especies se va incrementando, favorecida por la apertura del dosel y la entrada de la luz
solar.

Con base en lo anterior, la mayoria de las especies exclusivas del area de CUSTF
corresponden a especies comunes y varias de ellas son consideradas arvenses, por lo que
su remocion en el poligono para el que se solicita el CUSTF, no representa una pérdida en
las especies nativas y propias de la vegetacion de la zona.

Fauna

El darea de CUSTF y la CHF se encuentran dentro de la provincia bidtica Neovolcanense, es
decir que dichas areas convergen en las dos regiones biogeogréficas de Meéxico: la Neartica
y la Neotropical. La confluencia de ambas zonas en estos sitios promueve que exista una
gran cantidad de endemismos en estos lugares derivado del hecho de que son zonas de
transicion, es decir, que las especies de vertebrados terrestres presentan algun grado de
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especializacion ecologica que determina su presencia en dicha érea de México.

Como antecedente podemos mencionar que la Cuenca de México se encuentra inmersa en la
Provincia Bidtica Volcanico-Transversal que presenta caracteristicas fisiogréficas particulares,
lo cual promueve una alta biodiversidad especificamente en la zona Neartica (Ceballos y
Galindo, 1984).

En particular los sitios donde se desarrollara el presente proyecto se encuentran en zonas
aledanias a las areas de conservacion: Area Natural Protegida Federal: Parque Nacional
Desierto de los Leones y Area Natural Estatal: Zempoala-La Bufa "Otomi-Mexica" Por lo
anterior se considerara que algunas especies que se reportan en dichas é&reas de
conservacion podrian incidir en el area de estudio principalmente, las especies de alta
movilidad como aves y especies de ambitos hogarefios amplios (mamiferos de mediano y
gran tamarfio).

Para corroborar la presencia de especies en la cuenca y el area de cambio de uso del suelo,
se utilizo una metodologia que corrobora la presencia de fauna silvestre ya sea de manera
directa (observaciones, percepcion auditiva y captura-liberacion) o por medios indirectos
(huellas, excretas, cadaveres y entrevistas con pobladores de la regién), con base en estas
metfodologias, se decidio llevar a cabo un transecto de distancia, superficie y vegetacion
similar para el registro de especies en ambas muestreos. Ya que si se realizan mas
muestreos a nivel de CHF y se compara con la pequefia superficie del poligono de afectacion
(0.519 hectareas) la comparativa entre riqueza y diversidad faunistica puede estar sesgada.

Aves
i g Indice de Shannon-
Nombre cientifico | Estatus 100 de/ndivkdiios Wiener
CHF CUSTF CHF | CUSTF
Antrostomus vociferus 1 2 -0.06 -0.21
Aphelocoma californica 6 -0.20
Arremon virenticeps E 2 -0.10
Cardellina rubra E 5 1 -0.18 -0.14
Catharus occidentalis E 2 1 -0.10 -0.14
Certhia americana 6 2 -0.20 -0.21
Columbina inca 3 1 -013 -0.14
Contopus pertinax 1 1 -0.06 -0.14
Cynanthus latirostris 2 -0.10
Empidonax wrighti 1 -0.14
Haemorhous mexicanus 4 -0.16
Hylocharis leucotis 5 018
Junco phaeonotus 1 1 -0.06 -0.14
Melospiza lincolni 3 -0.13
Molothrus aeneus 3 -0.13 r\
Myadestes occidentalis Pr 1 2 -0.06 -0.21 b
Myioborus pictus 2 -0.10
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AR Indice de Shannon-
Nombre cientifico | Estatus Joml dendiduos Wiener
CHF CUSTF CHF | CUSTF

Oreothlypis celata 1 -0.28
Passer domesticus 1 -0.06
Piranga flava 1 1 -0.06 -0.14
Poecile sclateri E 4 -0.16
Psaltriparus minimus 1 1 -0.06 -0.14
Ptiliogonys cinereus 1 -0.06
Pyrocephalus rubinus 1 -0.06
Setophaga coronata 1 -0.14
Sitta carolinensis 5 -0.18
Turdus assimilis 1 -0.14
Turdus migratorius ' 2 7 -0.10 -0.36

Total 74 23 -2.95 -2.36

Para la CHF se aprecia una riqueza de 25 especies, de las cuéles la especie con mayor
abundancia fue Oreothlypis celata con 11 registros, ofras especies como Aphelocoma
californica y Certhia americana reportaron 6 individuos para cada una, Cardellina rubra,
Hylocharis leucotis y Sitta carolinensis con 5 registros para cada una, siendo las especies de
Antrostomus vociferus, Contopus pertinax, Junco phaeonotus, Myadestes occidentalis, Passer
domesticus, Piranga flava, Psaltriparus minimus, Ptiliogonys cinereus y Pyrocephafus rubinus
las de menor presencia con un registro para cada una.

Para el area de cambio de uso del suelo, se registro una riqueza de 10 especies, de las
cuadles Turdus migratorius fue la especie con mayor presencia con 7 registros, seguida de
especies como Certhia americana, Antrostomus vociferus y Myadestes occidentalis con dos
registros para cada una y las especies de Cardellina rubra, Columbina inca, Catharus
occidentalis, Contopus pertinax, Junco phaeonotus, Piranga flava, Psaltriparus minimus,
Empidonax wrighti, Setophaga coronata y Turdus assimilis con un solo registro para cada
una, respectivamente.

Para la Cuenca Hidrolégico Forestal se obtuvo un indice de diversidad de Shannon-Wiener
de 2.95, equivalente a un valor de diversidad medio, al igual que en el drea de cambio de
uso del suelo donde dicho indice presenté una diversidad de 2.36. Estos valores estan
otorgados por la alta capacidad de desplazamiento de este grupo y una mayor cantidad de
aves que cruzan o perchan en la zona de CUSTF y que la mayoria de estas especies tienen
sus areas de anidacion o refugio en areas con mejor grado de conservacion y puede que
estas estén muy alejadas de la zona de proyecto.

Para no comprometer a las especies de aves que se presentaron en el area de cambio de
uso del suelo, se tomaron en cuenta criterios para aplicar las medidas de mitigacién, para
este grupo son 5 las especies consideradas para aplicar alguna medida de mitigacion:

- Myadestes occidentalis (Clarin jilguero), es una especie en estatus de Proteccion especial
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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- Empidonax wrighti (Mosquetero gris), Turdus assimilis (Mirlo garganta blanca) y Setophaga
coronata (Chipe coronado), so6lo se reportaron para el area de cambio de uso del suelo y no
en la CHF.

- Turdus migratorius (Mirlo Primavera), presenté mayor abundancia de individuos en el area
de cambio de uso del suelo con respecto a la cuenca.

Aunque éste es el grupo menos afectado de manera directa por la construccion del proyecto,
debido al tipo de desplazamiento que realiza este grupo faunistico (vuelo), ademas de que la
mayoria de las aves son poco tolerantes a la presencia humana.

Cabe resaltar que no se observaron nidos de estas especies en la superficie solicitada para
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales (0.519 ha), lo anterior, debido a que el
area esta aledafia a la autopista México-Toluca y la contaminacién acustica (generacion de
ruido) que deriva por el transito de vehiculos afecta actualmente a muchas especies de aves
gue debido a su alta sensibilidad al ruido no consideran la zona como areas de anidacion.
No obstante durante el desmonte del terreno se hara una revision exhaustiva para ubicar

nidos.
Mamiferos
A Indice de Shannon-
Nombre cientifico Estatus Totel de Kivichios Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF
Didelphis virginiana 1 | 618 |
Sciurus aureogaster 4 i -0.35 -0.20
Peromyscus melanotis E 4 -0.35
Microtus mexicanus 2 -0.27
Bassariscus astutus 2 027 | |
Sylvilagus floridanus 2 1 -0.27 -0.24
Cratogeomys merriami E I 1 -0.24
Total | 15 9 -1.69 -0.68

Para la cuenca hidrologico forestal se reportaron seis especies de mamiferos, de las cuales
las especies de Peromyscus melanotis y Sciurus aureogaster reportaron la mayor abundancia
con cuatro registros, las especies de Bassariscus astutus, Microtus mexicanus y Sylvilagus
floridanus reportaron dos registros para cada una, mientras que Didelphis virginiana reporté
sdlo un individuo respectivamente.

En el area de cambio de uso del suelo se reportaron tres especies, de las cuales la de mayor
abundancia fue Sciurus aureogaster con siete registros, seguida de las especies Sylvilagus
floridanus y Cratogeomys merriami con un registro para cada una respectivamente.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener presenté un valor de 1.69 para la cuenca CHF y
un valor de H= 0.68 para el area de cambio de uso del suelo, valores considerados como de
muy baja diversidad.

Para no comprometer a las especies de mamiferos que se presentaron en el area de cambio / X
L

de uso del suelo, se tomaron en cuenta criterios para aplicar las medidas de mitigacion, para
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este grupo son 2 las especies consideradas para aplicar alguna medida de mitigacion:

- Cratogeomys merriami (Tuza de merriam), s6lo se reporté en el area de cambio de uso del
suelo y no en la cuenca hidrolégico forestal.

- Sciurus aureogaster (Ardilla vientre) presenté mayor abundancia en la zona de CUSTF
respecto a la reportada en la CHF.

En el caso de los mamiferos que presentan una alta vagilidad (alta capacidad de dispersién),
estos solo requieren de ser ahuyentados antes del inicio de las actividades de desmonte y
despalme del terreno para lo cual se procedera a mover de manera activa la vegetacion y
haciendo la mayor cantidad de ruido para que los organismos tengan oportunidad de escapar
hacia areas aledafas. Aunado a esta técnica se debera emplear el uso de trampas tipo
Tomahawk para captura de mamiferos medianos que puedan tener refugios y/o madrigueras
dentro del area solicitada para el CUSTF. En este mismo sentido ambas técnicas deberan
realizarse de manera continua a lo largo de toda la etapa de construccion y liberarlos en los
sitios de reubicacién previamente recomendados.

Para el caso de los pequefios mamiferos (roedores y musaranas) se recomienda antes del
inicio de actividades del proyecto la captura a través de trampas Sherman. Cabe comentar
que el Raton de Orejas Negras (Peromyscus melanotis) y Ratén Meteoro Mexicano (Microtus
mexicanus) se reportan durante los trabajos de campo y pueden ser capturados mediante
esta técnica para posteriormente liberar ‘a los ejemplares en el sitio de reubicacion

recomendado.
Reptiles
& Indice de
Nombre cientifico Estatus Total de individuos Shannon-Wiener
CHF CUSTF CHF |CUSTF
Barisia imbricata Pr. E 2 -0.24
Sceloporus palaciosi E 3 -0.30
Sceloporus grammicus Pr 12 4 -0.27 -0.18
Crotalus triseriatus E 1 -0.16
S'Eéioporus aeneus E 1 -0.32
~ Total |18 5 -0.97 | -0.50

Para este grupo, en la CHF se observaron cuatro especies, de las cuales la de mayor
abundancia fue Sceloporus grammicus o lagartija escamosa con 12 registros, la cual es muy
comun en areas templadas de México y en zonas urbanas. Se distribuye también en el sur
de los Estados Unidos y centro de Guatemala. Las tres especies restantes presentaron
abundancias de tres, dos y un individuo, respectivamente.

Por las caracteristicas de perturbacion que presenta el area de cambio de uso del suelo y el
constante ruido al que esta sometido, sdlo se lograron apreciar dos especies de este grupo,
de las cuales, al igual que en la CHF, la especie con mayor presencia fue Sceloporus
grammicus con cuatro registros y Sceloporus aeneus con un solo registro.

Respecto al indice de Shannon-Wiener, para ambos casos, reporté un valor de diversidad
muy bajo, con valores de H=0.97 para la cuenca y de H=0.50 para el area de CUSTF.
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De acuerdo con los criterios aplicados para determinar las especies que se reportan en el
area CUSTF y que requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion, en el caso de los
reptiles son 2 -especies las que deben ser consideradas para aplicar alguna medida de
mitigacion:

- La Lagartija Escamosa de Mezquite (Sceloporus grammicus) es una especie en estatus de
Proteccion especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- La Lagartija Escamosa llanera (Sceloporus aeneus), sélo se reportd para el area de cambio
de uso del suelo y no en la CHF.

- En caso de encontrar otras especies de lento desplazamiento y todas aquellas que
pudieran presentarse en el area durante las actividades de cambio de uso del suelo, deberan
ser rescatadas y reubicadas en area previamente seleccionadas.

Anfibios
Total de indice de Shannon-
Especie Estatus individuos Wiener
CHF | CUSTF

Pseudoeurycea cephalica| A E 1
Pseudoeurycea leprosa AE 9 -0.32
Pseudoeurycea Hilicxit! E 7 -0.36

Total 16 1 -0.69

Para este grupo, sélo se apreciaron dos especies en la CHF y una sola especie en el area
de CUSTF.

La especie con mayor presencia en la cuenca fue Pseudoeurycea leprosa con nueve
registros, mientras que Pseudoeurycea tlilicxitl reporté siete registros, para Pseudoeurycea
cephalica que s6lo se observo en el area de cambio de uso del suelo se reportdé un solo
registro.

De acuerdo a los criterios aplicados para determinar las especies que se reportan en el area
CUSTF y que requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion, en el caso de los anfibios
solo se registré una especie para ser considerada para aplicar alguna medida de mitigacion:

- Salamandra pinta (Pseudoeurycea cephalica), es una especie en estatus de Amenazada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y so6lo se reporté para el area de cambio de uso del suelo y
no en la CHF.

--Por la ausencia de cuerpos de agua no fue posible observar mayor numero de especies de
anfibios; sin embargo, aunque no haya cuerpos de agua existe la posibilidad de encontrar
anfibios, ya que algunos permanecen en lugares humedos, enterrados o debajo de troncos o
rocas, por lo que se llevara a cabo una busqueda exhaustiva en los posibles microhabitats.

Sin embargo, se llevara acabo el rescate de la fauna nativa que se encuentre bajo algun /'
estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, sobre todo para las que [~
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presentan un lento desplazamiento o que pueden refugiarse en cavidades en el suelo (de
habitos fosoriales), para ser posteriormente reintroducidas o reubicadas a un ambiente con
caracteristicas similares al sitio de rescate inmediatamente, esto después de las obras
realizadas inherentes al presente proyecto (principalmente durante las actividades de
desmonte y despalme del terreno).

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

La zona del CUSTF se encuentra dentro de un clima semifrio-subhtimedo, con base en la
clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia (2004), el cual corresponde a un
Cb'(w2), el cual es un clima Semifrio-subhtimedo con verano fresco largo, la temperatura
media anual oscila entre 5§ °C y 12 °C, la temperatura del mes mas frio entre -3 °C y 18 °C y
la temperatura del mes mas caliente es menor a 22 °C. La precipitacion del mes méas seco es
menor de 40 mm, las lluvias de verano y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2%
del total anual.

La precipitacion promedio de la zona de CUSTF es de 1,309 mm anuales con una
temperatura media de 11.0 °C, las temperaturas minimas promedio son de 4.5 °C y las
maximas de 17.3 °C, el periodo de mayor precipitacion se presenta de junio a octubre donde
en promedio se presenta una precipitacion de 219 mm, siendo los meses mas lluviosos julio y
agosto, la temperatura a lo largo de todo el afio se mantiene entre los 8.3 °C y 13.0 °C.

La zona donde se localiza el poligono sujeto a CUSTF se encuentra sobre una litologia
vulcanoclastica, formada por rocas igneas extrusivas del Cenozoico producto de las
erupciones centrales y lineales que formaron la sierra de las Cruces entre el Estado de
México y el Distrito Federal (Ciudad de México). Sobre estas rocas de origen netamente
volcanico se encuentra un suelo de tipo Andosol con cobertura forestal.

Los suelos que se presentan en la zona de CUSTF corresponden al tipo Feozem: Este suelo
presenta suelos de buena productividad, sin embargo el avance de la mancha urbana los ha
ido degradando de forma progresiva favoreciendo un subsuelo mas rico en arcilla que en la
capa superficial, reflejo de procesos de iluviacion. Pueden o no tener carbonatos secundarios,
pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Se presentan en tierras
suficientemente humedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacién a
través del suelo, pero también se intercalan con periodos en los cuales el suelo se seca. De
forma natural se presenta en zonas llanas a onduladas, en las que la vegetacion natural es
pastizal y/o bosque (INEGI 2014, IUSS-WRB 2007).

Erosion del suelo en el poligono forestal.

La evaluacion de la pérdida de suelos (erosion) dentro de la zona para la cual se solicita el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se realizo mediante el modelo de la Ecuacioén
Universal de Pérdida de Suelo en un sistema de informacion geografica (SIG). Los SIG son
una herramienta muy util para la evaluacion de la degradacion del suelo y especificamente en
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este proyecto, se usaron para elaborar célculos y obtener mapas de pérdida de suelo por
erosion hidrica. Estos mapas pueden ser utiles como instrumento para la planeacion de
acciones a seguir en el manejo adecuado de los recursos suelo, agua y vegetacion, ademas
que permiten caracterizar el estado actual que guarda el sitio para el que se requiere el
CUSTF.

Tomando en cuenta que la USLE puede servir para predecir cambios en las pérdidas de
suelo, en funcion de la variacion en el manejo de los recursos, dentro del analisis para el
proyecto se han considerado tres niveles principales para la modelacion. Dentro de estos fres
niveles de modelacion de los escenarios se considera la erosion actual, erosién potencial o
erosion con la realizacion del desmonte, y reforestacion en zona de compensacion y
evaluacion de la erosion en la zona de CUSTF.

a) Erosion actual.

En este se considera el escenario actual del sitio tomando en cuenta la cobertura vegetal
presente en la zona de CUSTF.

Dentro de este primer escenario los valores que se utilizaron para la modelacion
corresponden al factor K y el factor C, estos son los unicos valores que tendran varabilidad
en cuanto a los datos asignados en cada escenario, el resto de los valores asignados a cada
factor se mantienen constantes durante toda la modelacion.

Con base en el analisis realizado para la zona del CUSTF con las condiciones actuales, se
obtuva que la pérdida de suelo actual es baja en lo general, con una tasa de 0.11 ton/ha/arnio
y un volumen total de pérdida de suelo de 0.06 ton/afio en las 0.519 hectareas del CUSTF.

En el area de CUSTF se presenta un terreno de pendiente media rodeado de vegetacion
forestal que no permite una erosion excesiva del sitio, por lo que ésta se mantiene por debajo
del limite permisible de pérdida de suelo por procesos naturales para México, que es de 10
ton/ha/afrio.

b) Erosion potencial o erosion con la remocion de la vegetacion forestal.

Para este estudio, se considera a la erosiéon potencial como aquella que se genera en un
suelo totalmente desprotegido de cubierta vegetal. Es el nivel maximo que podria existir de
perdida de suelo por erosion hidrica, considerando un escenario extremo en el que se
realizara el desmonte total de la vegetacion existente, en el poligono forestal sujeto a CUSTF,
dejando el suelo desnudo.

Con base en lo anterior, se tiene que una vez que se retire la vegetacion forestal en la zona
del proyecto se incrementara la pérdida de suelo a 58.76 ton/afio. Sin embargo, hay que
tomar en cuenta que entre el desmonte de la zona y la construccion de la obra solo
transcurrira un lapso maximo de 2 meses y que este escenario presentado corresponde a la
condicion mas dréstica de pérdida de suelo que se podria esperar, en donde el poligono
forestal se desmonta por completo y se deja sin cobertura vegetal por ese periodo de tiempo
completo. Esta condicion normalmente no ocurre al momento de realizar la construccion de
una obra de infraestructura como la que se propone ya que se desmonta por etapas a
medida que se inicia la fase de la construccion y por lo tanto el suelo descubierto queda muy
poco tiempo expuesto a la accion de la erosion hidrica. Tomando en cuenta este periodo de
2 meses se perderian un total de 9.79 toneladas de suelo.

\
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Por lo que con la remocion de la vegetacion se estara propiciando la pérdida de suelo de
9.73 ton en el area requerida para la construccion del proyecto.

c) Retencion de suelo con la implementacion de las medidas de mitigacion.

Con el fin de compensar la afectacion ambiental por la construccion del proyecto, se llevara a
cabo la restauracion de 0.812 ha dividida en tres poligonos en zonas aledarias a la CHF,
donde se aplicaran medidas de restauracion de suelos, por lo que se estimé la erosion actual
en dicha zona y posteriormente se volvié a calcular tomando en cuenta los valores con
medidas de conservacion de suelo, como el ripado y la reforestacion.

- Actualmente los poligonos propuestos para su restauracion presentan en conjunto una
erosion anual promedio de 213.57 toneladas de suelo.

- Con la ejecucion de la reforestacion y las medias de mitigacion sefialadas anteriormente, en
un periodo de 5 aiios, la pérdida de suelo por erosion se estaria reduciendo a 0.11 ton/ario
en promedio.

- Por lo que una vez que se lleve a cabo la reforestacion obras y conservacion de suelo en la
zona de compensacion se estara estabilizando un total de 213.46 ton/afio de suelo en las
0.812 hectareas donde se llevara a cabo la reforestacion antes mencionada.

- Dentro de la zona del CUSTF se llevara a cabo el rescate del horizonte orgénico del suelo
dentro de los primeros 10 cm de profundidad, este suelo servira como sustrato para las
acciones de restauracion o reforestacion posteriores. Del poligono sujeto a CUSTF se podra
obtener un volumen de 519.0 metros cubicos de suelo; sin embargo, una vez realizado el
desmonte, se debera hacer un anélisis in situ del suelo para verificar que la calidad de éste
cumpla con los requerimientos planteados en el programa de reforestacion.

- El ripado se realizara en las 0.812 hectéreas de los tres poligonos de la zona de
compensacion, que cuenten con suelo con una profundidad mayor a 30 cm, ya que el ripado
debera realizarse con una profundidad de 0.4 a 1.0 m. El objetivo es incrementar la mayor
disponibilidad de agua para la vegetacion, a través de la descompactacion de los agregados
del suelo, el incremento de la infiltracion, la disminucién del escurrimiento superficial y reducir
la erosién.

Asi mismo, para lograr el volumen de retenciéon de suelo y agua que se refiere anteriormente,
se llevaran a cabo adicionalmente las siguientes acciones:

- Incorporacion de abonos verdes con la finalidad de conservar y/o recuperar la productividad
del mismo, con la finalidad de proteger la capa superficial del suelo contra las lluvias, elevar
la tasa de infiltracién, promover un continuo aporte de biomasa al suelo, entre otros
beneficios.

- Los residuos del desmonte, como: ramas, hojas y arbustos se utilizara para colocar de
forma intercalada a las capas del suelo dentro de pilas para promover la aireacién y
mantener libre de compactacion el suelo. Con estas acciones se favorecera su
desintegracion de forma gradual, principalmente durante la época de lluvias, por lo que al
mezclarse con el suelo permitira tener un producto de mejor calidad en términos de
contenido de materia organica y granulometria.

- Los residuos organicos, junto con los abonos verdes colocados en las pilas de suelo
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durante la temporada de lluvias ayudaran a la infiltracion del agua y a mantener la humedad
del suelo por mas tiempo.

- Se llevaran a cabo obras de conservacion de suelo y agua, en su caso de la construccion
de terrazas individuales para cada uno de los individuos reforestados.

Analisis de la informacion.

De acuerdo con las estimaciones de la erosién en el area de cambio de uso del suelo,
actualmente se pierde un volumen de 0.06 ton/afio en una superficie de 0.519 hectareas.
Suponiendo un escenario donde la vegetacion forestal ha sido removida, dicha erosion se
proyectéo a 58.76 ton/afio. Tomando en consideracién que la remocion de la vegetacion se
llevara a cabo en un periodo de 2 meses, la erosion que se estaria presentando en este
periodo seria de 9.79 toneladas de suelo.

Sin embargo, las medidas de mitigacion fueron proyectadas para resarcir el posible impacto
del proyecto en el area total requerida para el cambio de uso del suelo. Tomando en cuenta
la estimacién de la erosion actual en el predio donde se llevara a cabo la reforestacion y
obras de conservacion de suelo y, calculando su eficiencia, se tiene que con la
implementacion de éstas, el area propuesta para restauracién estaria pasando de 213.57
ton/afio a 0.11 toneladas en un periodo de 5 afios o hasta que la vegetacion forestal se haya
establecido por completo en dicha area, con lo cual se estara mitigando un volumen de suelo
de 9.79 toneladas que se estaria perdiendo por las actividades del cambio de uso del suelo.

Este analisis muestra de forma cuantitativa que las medidas de mitigacion propuestas
permitiran recuperar una cantidad superior de suelo de aquella que se comprometeria con la
remocién de vegetacion forestal.

Ademas de estas acciones, dentro del proyecto también se incluye la ejecucion de las
siguientes actividades:

- Previo al desmonte y despalme se recolectaran los residuos solidos inorganicos presentes
dentro del predio sujeto a CUSTF para impedir que estos se mezclen con el suelo organico
que sera despalmado, en particular, se evitara la mezcla del suelo organico a rescatar con
residuos sélidos urbanos presentes en el sitio o con aquellos que se pudieran generar
durante el transcurso de la obra.

- De los poligonos sujetos a CUSTF se obtendra un volumen de 519.0 metros cubicos de
suelo; sin embargo, una vez realizado el desmonte, se debera hacer un analisis in situ del
suelo para verificar que la calidad de este cumpla con los requerimientos planteados en el
programa de reforestacion, para su utilizacion.

- Se llevaran a cabo acciones de roturacion en la superficie de 0.812 hectareas de los tres
poligonos propuestos para su restauracion, con la finalidad de incrementar la disponibilidad
de humedad para la vegetacion por establecer, incrementar la infiltracién y con ello disminuir
el escurrimiento superficial y reducir la erosion del suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el |
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente ¢
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales/":
en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.
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3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Baséandose en la informacion de INEGI se tiene que el proyecto "Transporte Masivo de la
Modalidad de Tren Toluca Valle De México, Entre el Estado de México y el Distrito Federal,
en su Tramo Km 42+590 al Km 43+631 Obras Inducidas" se ubica en la Region Hidrologica
Aguas del Valle de México Xlll Panuco, Cuenca Rio Moctezuma, dentro de la Subcuenca
Pachuca-Ciudad de México.

En la zona donde se encuentra el predio sujeto a CUSTF, no se encuentran corrientes o
cuerpos de agua, sin embargo alrededor de este (fuera de la CHF) se encuentran algunos
manantiales y corrientes intermitentes que no se veran afectados por la construccion del
proyecto ya que se ubican muy alejados del sitio.

Con respecto a la precipitacion y temperatura, se tomaron en cuenta los datos obtenidos de
dos estaciones meteorolégicas del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), que son las mas
cercanas al sitio: (1) 09030 La Venta, Cuajimalpa y (2) 09019 Desierto de los Leones, de las
cuédles se tiene que la precipitacion promedio de la zona de CUSTF es de 1,309 mm anuales
con una temperatura media de 11.0 °C, las temperaturas minimas promedio son de 4.5 °C y
las maximas de 17.3 °C; el periodo de mayor precipitacion se presenta de junio a octubre,
donde en promedio se presenta una precipitacion de 219 mm, siendo los meses mas
lluviosos julio y agosto, la temperatura a lo largo de todo el afio se mantiene entre los 8.3 °C
y 13.0 °C.

Infiltracion en el poligono forestal.

La infiltracion se puede definir como el proceso por el cual el agua penetra en los estratos de
la superficie del suelo y su desplazamiento hacia el manto freatico, la cual depende de
factores como la degradacion del suelo, textura, compactacion, entre otros. El régimen de
infiltracion o captacion de agua en el suelo es sensible a condiciones cercanas a la supetrficie
y esta sometido a un cambio significativo debido al uso de suelo, el manejo y el tiempo, asi
mismo por el desarrollo de la vegetacion, a la estructura, a la agregacion del suelo y a la
materia organica estable.

La estimacion de la infiltracion para la zona de CUSTF se realizé por medio del célculo del
balance hidrico y modelandolo en un SIG. Esta herramienta fue util en la evaluacion y los
datos fueron usados para obtener mapas de infiltracion de la zona de la obra. Los mapas
pueden servir como instrumento para la planeacion de acciones a seguir para el manejo
adecuado de los recursos suelo, agua y vegetacion.

Las ecuaciones utilizadas para su evaluacion involucran los siguientes factores:
Precipitacion=Infiltracion+Evapotranspiracion+Escurrimiento superficial
Para calcular el volumen de agua que se infiltra a los acuiferos se puede emplear esta

misma relacion con los datos disponibles para la region, es decir, con la precipitacion,
evapotranspiracion y el calculo del escurrimiento superficial:
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Infiltracion=Precipitacion-(Evapotranspiracion+Escurrimiento superficial)

A partir de la extraccion de datos y valores, y realizando la modelacion mediante el SIG, con
el uso de las diferentes capas raster obtenidas y, tomando en cuenta que la modelacion del
balance de agua puede servir para predecir cambios esperados en la infiltracion de agua, en
funcion de cambios en el manejo de los recursos, para el analisis del proyecto se han
considerado tres niveles principales para la modelacion y obtencion de datos:

a) Estimacion de la infiltracién actual en el poligono forestal.

En éste se considera el escenario actual del sitio para evaluar la capacidad de retencion de
agua que presenta el suelo del poligono forestal tomando en cuenta la cobertura vegetal
forestal que actualmente tiene y asignandole un valor de acuerdo a las condiciones actuales
del sitio (un valor de la constante K= 0.22, con base en la tabla, este corresponde a un suelo
medianamente permeable cubierto en mas de un 50% y hasta un 75% de vegetacion
forestal).

Con base en el anélisis realizado en la zona para la que se solicita la autorizaciéon en materia
de CUSTF, bajo las condiciones actuales, se calcula que el volumen total de infiltracion actual
es de 2,365.93 metros cubicos/afio. Dicho total obedece a una tasa promedio de infiltracion
de 461.74 mm/aiio y representa tan solo el 0.13% de la infiltraciéon en toda la CHF bajo
estudio.

b) Estimacion de la infiltracion con la remocion de la vegetacion forestal.

Es aquella que se esperaria tener en un suelo totalmente desprotegido de cubierta vegetal y
alterada con implementos mecanicos. Es el nivel minimo de infiltracion que podemos esperar
durante las obras de despalme del poligono para el que se solicita CUSTF. Una vez que se
lleve a cabo el desmonte del sitio se vuelve a hacer la evaluacion pero con un valor de K=
0.33 correspondiente a una zona de caminos, o suelos compactados sin vegetacion, para
obtener un parametro que permita estimar la infiltracion bajo estas condiciones.

Para estimar cuél sera el volumen de infiltracion en esta misma superficie una vez que se
lleve a cabo el desmonte se prosiguié a calcular el volumen de agua utilizando el mismo
modelo, pero esta vez asignandole al CUSTF un valor de cobertura correspondiente a suelo
descubierto y expuesto, considerando la asignaciéon del parametro K correspondiente (0.32).
De acuerdo al resultado de las estimaciones realizadas para el volumen de agua que se
infiltraria en el suelo al perder la cobertura vegetal con el desmonte, se observa que la
infiltracion disminuird hasta los 1,527.50 metros cubicos debido a que se incrementa el
escurrimiento superficial y la evaporacién, con consecuencia directa en la cantidad de agua
que puede retenerse en el suelo e infiltrarse hacia horizontes inferiores del mismo. Esta
cantidad de agua representa una disminucién del 35.43% de la infiltracion que ocurre
actualmente.

Con base en lo anterior, se observa que en el area de CUSTF, actualmente se presenta una
infiltracion de 2,365.93 metros cubicos/afio, producto de una tasa promedio de 455.86
mm/afio. Una vez retirada la vegetacion forestal en esta zona, disminuira la infiltracion por la
pérdida de la cobertura vegetal a 1,527.50 metros cubicos/afio, por lo que se estaria
comprometiendo un total de 838.43 metros cubicos/afio con las obras. Sin embargo hay que
tomar en cuenta que entre el desmonte de la zona y la construccion de la obra solo
transcurriré un lapso de 2 meses, por lo que solo se estarian comprometiendo un total de [
139.74 metros cubicos durante el desmonte. Dentro de este escenario es importante sefialar
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que la misma infraestructura del proyecto permitira la captacion de agua, esto sera posible
por medio de las obras de drenaje que captan y direccionan el agua de lluvia a las partes
bajas circundantes donde el agua puede infiltrarse de manera natural. Cabe sefialar que dado
que el proyecto consiste en la construccion de obras inducidas aparte de mantener las
particulas de suelo estables también permite la infiltracién del agua. Con base en lo anterior
se puede afirmar que la construccion del proyecto estabilizara el suelo y permitira que el
agua se infiltre en el terreno.

c) Captacion del agua con las medidas de mitigacion.

Se debe tener en cuenta que una vez que se lleve a cabo la construccion del proyecto, la
obra establecida en la zona de CUSTF permitira la infiltracion de agua en algunos puntos
rodeando la infraestructura; permitiendo que el agua de lluvia penetre en el predio bajo
estudio.

Como parte de las medidas de mitigacion para compensar esta disminucion, se propone la
restauracion mediante la reforestacion de 3 poligonos, que actualmente se encuentran
fuertemente perturbados, con lo que se incrementara la capacidad de captacion de agua
infiltrada. Los valores de infiltracién unicamente para la superficie del sitio propuesto para las
actividades de reforestacion por compensacion del proyecto se presentan a continuacion:

- La infiltracion actual de la superficie de 0.812 hectareas propuestas a reforestacion es de
2,828.75 metros cubicos/ano.

- La infiltracién de la superficie de 0.812 hectareas propuestas a reforestacion una vez
establecida la reforestacion seria de 5,048.09 metros cubicos al afio.

Como se observa, la reforestacion de los sitios propuestos da como resultado un aumento en
la infiltracion para dicha superficie llegando a los 5,049.60; 2,219.74 metros cubicos mas que
la actual como resultado de las labores de reforestacion como mitigacion ambiental, lo que
incrementa la capacidad de infiltracion de agua de toda la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Asi mismo, es importante sefialar lo siguiente:

- En el area del CUSTF no existen escurrimientos, por lo que no se bloquearéa ni se desviara
ningun cauce. En caso necesario, en sitios de pendiente se construirén presas con material
de desmonte para evitar el arrastre de materiales y asi prevenir el inicio del procesos
erosivos o de azolve de cauces por el arrastre de materiales.

- Los residuos solidos urbanos que se generen en la obra, se colocaran en botes
establecidos o adaptados en los almacenes de la obra, especificamente para este fin
evitando asi que dichos residuos sean arrastrados por el agua de lluvia hacia algun cuerpo
de agua.

- EI material resultante del despalme no sera colocado en zonas donde fluya un cauce
intermitente, de tal forma que se evite afectar o modificar las corrientes de agua con este tipo
de material.

- Para el lavado de equipos con restos de concreto, se deberan habilitar areas de lavado, las
cuales deben contar con piso firme de concreto o estar recubiertas de una capa de material
impermeable, ademas de contar con una malla fina que retenga estos residuos y evite su
dispersion hacia cuerpos de agua cercanos.
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- Una vez que concluya la obra, el suelo de estos sitios debera limpiarse y los residuos de
concreto presentes deberan ser recolectados y dispuestos de manera apropiada siguiendo la
normatividad aplicable.

Asi mismo, para lograr el volumen de retencién de suelo y agua que se refiere anteriormente,
se llevaran a cabo adicionalmente las siguientes acciones:

- Incorporacién de abonos verdes con la finalidad de conservar y/o recuperar la productividad
del mismo, con la finalidad de proteger la capa superficial del suelo contra las lluvias, elevar
la tasa de infiltraciébn, promover un continuo aporte de biomasa al suelo, entre otros
beneficios.

- Los residuos del desmonte, como: ramas, hojas y arbustos se utilizara para colocar de
forma intercalada a las capas del suelo dentro de pilas para promover la aireacion vy
mantener libre de compactacion el suelo. Con estas acciones se favorecera su
desintegracion de forma gradual, principalmente durante la época de lluvias, por lo que al
mezclarse con el suelo permitirda tener un producto de mejor calidad en términos de
contenido de materia organica y granulometria.

- Los residuos organicos, junto con los abonos verdes colocados en las pilas de suelo
durante la temporada de lluvias ayudaran a la infiltracion del agua y a mantener la humedad
del suelo por mas tiempo.

- Se llevaran a cabo obras de conservacion de suelo y agua, en su caso de la construccion
de terrazas individuales a cada uno de los individuos reforestados.

Analisis de la informacion

La mayor parte del agua que se precipita en el predio se pierde por los efectos de la
evapotranspiracién, otra parte se escurre y solo una porcion reducida se infiltra. El area de
cambio de uso del suelo, bajo las condiciones actuales presenta una infiltracion de 2,365.93
metros cubicos; sin embargo, con la remocion de la vegetacion forestal, dicho volumen se
vera reducido a 1,527.50 metros cubicos, por lo que se dejaria de captar un volumen de
838.43 metros cubicos.

No obstante, los calculos de la afectacién al recurso agua se realizaron considerando los
escenarios de situacion actual y con CUSTF, por lo que para ello se propuso llevar a cabo la
reforestacion de una superficie de 0.812 hectareas con la finalidad de incrementar la
cobertura vegetal en el predio que permita la captacion e infiltracion del agua que se
precipita.

Con la implementacion de la reforestacion, se busca incrementar la superficie del terreno
cubierto con vegetacion, generando con ello una mayor superficie de intercepcion con el
follaje de las plantas establecidas, disminuyendo la velocidad de escurrimiento y pérdida por
evapotranspiracion, aumentando la capacidad del suelo para absorber el agua. Actualmente
el area propuesta para reforestacion presenta una captacion de agua de 2,828.75 metros
cubicos, el cual, una vez establecida la reforestacion, dicho volumen se estaria
incrementando a 5,048.09 metros cubicos, con lo cual se estaria captando un volumen
adicional de 2,219.34 metros cubicos de agua. L

Es importante mencionar que las actividades relacionadas con el cambio de uso del suelo en [#
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terrenos forestales, no implican el uso de productos o sustancias clasificadas como
peligrosas o altamente peligrosas que pudieran, en su caso, comprometer las condiciones, en
cuanto a la calidad del agua; sin embargo, el promovente indica en el estudio técnico
justificativo las medidas de prevencion que se llevaran a cabo con el fin de garantizar que la
remocion de la vegetacion forestal no provocara el deterioro de la calidad del agua, como
son:

- Se clasificaran los residuos que se generen durante la realizacion de las actividades;

- Los residuos de tipo doméstico generados por los trabajadores seran colectados al final de
la jornada en recipientes y se llevaran a sitios indicados por las actividades correspondientes;

- Se recuperara el suelo organico, y si este es apto sera rescatado para ser utilizado en las
actividades de reforestacion, en todo caso se mostraran los estudios de aptitud in situ;

- Se mantendra en buen estado la maquinaria con el fin de evitar el derrame de lubricantes o
combustibles que puedan contaminar el agua,

- El mantenimiento y lavado de la maquinaria, equipo y vehiculos se efectuara en sitios bien
establecidos que tengan pisos de concreto;

- Se colocaran sanitarios portatiles con la finalidad de mantener un estricto control de los
residuos fisiolégicos y evitar las evacuaciones al aire libre, entre otras actividades.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

La Direccion General de Transporte Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, construira el proyecto ferroviario y sus obras complementarias
"Transporte Masivo en la Modalidad de Tren Toluca-Valle de Meéxico entre el Estado de
Meéxico y el Distrito Federal".

El propdsito de ésta obra es disminuir el tiempo de recorrido de la zona metropolitana del
Valle de México, ofreciendo un sistema de mayor seguridad, eficiencia y comodidad, por lo
que contara con instalaciones de ascenso y descenso de pasajeros; aunado a esto, permitiré
la disminucion de contaminantes en la atmosfera de las zonas urbanas que comunicara, ya
que contara con un sistema eléctrico para su operacion; asi mismo, mejorara las condiciones
econoémicas y de comunicacion entre las poblaciones cercanas al proyecto.

Como todo proyecto de infraestructura conlleva obras denominadas inducidas, estas
requieren de ser ejecutadas previo a la construccion de la seccion correspondiente al
proyecto, esto con la finalidad de no interrumpir los servicios que presten cada una de ellas.
El uso que se pretende dar al terreno donde se llevara a cabo el cambio de uso del suelo en

Av. Progreso N° 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100

36 de 55
Tels: {55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarnat o




_. SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT | . DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

s Oficio N° SGPA/DGGFS/712/1586/17
BITACORA: 09/DS-0009/12/16

terrenos forestales esta en funcion del tipo de obra inducida.

La obra inducida se basa en la ampliacion de un carril sobre la Carretera Federal 15-Libre,
mediante el afinamiento de un talud de corte existente, ubicado entre los KM 42+590.00 al
KM 43+631.

El disefio de esta obra se realizé6 bajo los criterios y normatividad de disefio emitida por la
SCT; puesto que se trata de una via general de comunicacioén de tipo vial. Por la naturaleza
de la obras inducida (ampliacion de carril), ésta se realizara previa a la construcciéon del tren
interurbano Meéxico-Toluca; es decir, la obra es necesaria tanto para la construccion, como
para la operacion de infraestructura aledana, la cual afectara vegetacion forestal de tipo
Bosque de pino en una superficie de 0.519 hectareas.

Bajo la necesidad de construir el "Transporte Masivo en la Modalidad de Tren Toluca-Valle de
Meéxico entre el Estado de México y el Distrito Federal" y bridar un servicios de transporte
que comunique de forma eficiente a los habitantes del Valle de Toluca y el valle de México,
es necesaria la remocion de vegetacion forestal, por lo que para conocer el impacto de dicha
obra sobre los recursos y servicios ambientales fue necesario llevar a cabo una valoracion
econdmica que justifique la remocién de dicha vegetacion y del impacto econdmico que
traeria consigo el proyecto, para ello se tiene lo siguiente:

Rentabilidad y beneficios del proyecto.

La inversion total de proyecto del Tren Interurbano México-Toluca corresponde a: Obra Civil,
Instalaciones Ferroviarias, Material Rodante y Derecho de via, el cual asciende a
$33,282,000,000 M.N para el afio base 2018. No obstante que el mantenimiento y la
operacion no conforman parte de la inversion.

La demanda en la situacion con proyecto sera la misma que la demanda en situacion sin
proyecto ya que no se considera en el estudio de demanda la eventual generacion de nuevos
viajes. Lo que si ocurre en situacion con proyecto es que la demanda se distribuira entre las
lineas actuales de transporte publico y la nueva linea de tren.

Con base a esa maduracioén que establece una demanda promedio del 82.58% en el primer
afio de operacion el beneficio para el primer afio de operacion sera de $567.55 mdp. A partir
de 2019 el proyecto habra madurado y contara con el 100% de la demanda y beneficios
proyectados.

Debido a que la vida util de proyectos de esta naturaleza es mucho mayor al horizonte de
evaluacién considerado en el presente estudio, se estimaron los futuros beneficios que el
proyecto generara en afos posteriores al 2047. Para la cuantificacion de este beneficio se
consideré un periodo de 30 arios de operacién posterior al horizonte de valuacién se
proyectaron los costos en que se incurririan por operar y mantener al proyecto ($38,277.38
mdp) y se trajeron a valor presente del afio 2047 ($7,904.14 mdp). Una vez realizada esa
cuantificacion se obtuvo el costo anual equivalente por $623.86 mdp, monto que se le resto a
los beneficios anuales esperados de $9,358.58 mdp, con lo cual se obtuvo un beneficio neto
de $8,374.73 mdp. Una vez obtenido este monto de $8374.73 mdp, se aplicé la férmula de
perpetuidad con lo cual se obtuvo el resultado final de $1,729.31 mdp.

Establecidos los costos sociales de la inversion, los costos por molestia, los costos de | -
operacion y mantenimiento y la valoracion monetaria de los beneficios, se determina el flujo
para cada afio contemplado dentro del horizonte de evaluacion. Estos flujos expresan el|“
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resultado de restar anualmente los costos a los beneficios esperados sin considerar para su
célculo ningun factor o tasa de descuento o actualizacion.

Los indicadores de rentabilidad del proyecto, como se podré observar, todos dan muestra de
una rentabilidad socioeconémica ya que el Valor Presente Neto (VPN) es positivo y la Tasa
Interna de Retorno (TIR) y Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) son mayores a la tasa
social de descuento de 12%.

Indicadores
Valor Presente Neto (VPN mdp) 7.904.14
Tasa Interna de Retorno (TIR %) 14.45%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI %) 13.19%
Tasa Social de Descuento 12.00%
Valor presente (millones de pesos de 2013)
Inversion -28,341.27
Mantenimiento - -5,355.25
[Molestias -389.442
Total costos s -34,085.962
Liberacion de recursos en COV 11,776.60
B Ahorros en TV 28,484.16
"~ Perpetuidades de los beneficios 1,729.31
Total beneficios 41,990.07

Los resultados de la evaluacion econémica indican que la obra es socialmente rentable bajo
las condiciones y supuestos analizados, pues genera beneficios superiores a los costos de
inversion, mantenimiento y operacion necesarios a lo largo de la vida atil del mismo.

Con base en los indicadores de rentabilidad estimados se concluye lo siguiente:

- El afio optimo de operar el proyecto es el afio 2018 ya que la Tasa de Rendimiento
Inmediata (TRI) es de 13.19% la cual es mayor a la tasa social de descuento de 12%.

- Invirtiendo en el periodo 2014-2017 se obtiene un Valor Presente Neto (VPN) de $7,904.14
millones de pesos del 2013 y una Tasa Intema de Retorno (TIR) de 14.45%, indicadores de
rentabilidad que son socialmente favorables.

Estimaciéon econdmica de los recursos biologicos forestales y de los servicios
ambientales del area sujeta a cambio de uso del suelo.

El poligono de 0.519 hectareas que sera afectado por la ampliacion del Talud, presenta
vegetacion de Bosque de pino, donde la mayoria de las especies existentes alcanzan mas de
15 m de altura y los diametros promedian 27cm.

La mayoria de las especies pueden ser utilizadas como combustible, postes, polines y
madera para uso artesanal, una de las especies que se considera como madera de buena
calidad para el aprovechamiento forestal son las especies de pino que predomina en el drea
de estudio, en cuanto a las especies hojosas como el encino, tepozan, madrofio, capulin,
entre otras, presentan fustes mal conformados, por lo tanto este tipo de especies carecen de
un valor en el mercado de madera en rollo por lo que sélo se hace una estimacion de valor
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econoémico por su materia prima forestal que de cada especie se pueda obtener al ser
removida al realizar el cambio del uso de suelo.

Para estimar el valor econémico de los recursos biolégicos, éste se calculé de acuerdo al
valor comercial de la madera por especies forestales, los metros cubicos de madera en rollo
(madera maciza) y madera en forma de lefia. Se calculé en base a los precios locales de la
regiéon y de acuerdo al reporte trimestral que genera la Comision Nacional Forestal
(CONAFQOR) el valor monetario se expresé en pesos/metro cubico de madera en rollo.
Reporte de la Coordinacién General de Produccion y Productividad de CONAFOR, precio de
los productos maderables Trimestre Il de 2015.

Si bien se tiene claro que los recursos bioldgicos forestales que seran afectados proporcionan
en la actualidad otra serie de servicios ambientales tanto tangibles como intangibles, se tiene
la concepcion y el compromiso de que dentro de mediano plazo tales servicios seran
recuperados o compensados mediante las actividades de reforestacion en el poligono que ha
sido seleccionado para el presente proyecto con una superficie de 0.812 hectareas.

La valoracion de los servicios ambientales que se generan en 0.519 hectareas por los que se
solicita el CUSTF se hace para los servicios hidroldgicos, captura de carbono y conservacion
de la biodiversidad, ya que son los servicios que establecen las reglas de operacion del
programa PRONAFOR 2015 de la CONAFOR.

De tales estimaciones se tiene lo siguiente:

Recursos bioldgicos forestales
Valor estimado a 30
Concepto Valor actual altos
Flora $370,216.47 $11,106,494.10
Fauna $500.00 $15,000.00
Valor Total $370,716.47 $11,121,494.10
Servicios ambientales
Valor estimado a 30
Concepto Valor actual s
Captacién de agua $928.07 $27,842.01
Captura de carbono $196.71 $5,901.38
Pago por Servicios Ambientales y
Conservacion de la Biodiversidad $464.0 $13,921.01
Subtotal $1,588.81 $47,664.40
Valor estimado a 30
Concepto Valor actual Shoe
Total $372,305.28 $11,169,158.50

Conclusiones generales.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el promovente en el estudio técnico
justificativo, para el primer afio de operacion el proyecto tendria una demanda promedio del
82.58%, con un beneficio econémico de $567.55 mdp (Quinientos sesenta y siete millones de
pesos 55/100 M.N.), el cual, a partir del segundo afo el proyecto habra llegado al 100% de [
su demanda.
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Para conocer la derrama econdmica del proyecto una vez puesto en marcha, se estimaron
los beneficios futuros en un periodo de tiempo de 30 afios, proyectando el costo de
operacion y mantenimiento del proyecto en $41,990.07 mdp (Cuarenta y un mil novecientos
noventa millones de pesos 38/100 M.N.), mismo que traidos a valor presente neto se estimé
en $7,904.14 mdp (Siete mil novecientos cuatro millones 14/100 M.N.), con una tasa interna
de retorno (TIR) de 14.45%, una tasa de rentabilidad inmediata de 13.19% y una tasa social
de descuento de 12%.

Asi mismo, se obtuvo un el valor de la liberacién de recursos en los costos de operacién
vehicular de $11,776.60 mdp (Once mil setecientos setenta y seis millones de pesos 60/100
M.N.), un ahorro en tiempo de viaje para los usuarios de $28,484.16 (Veintiocho mil
cuatrocientos ochenta y ocho millones de pesos 16/100 M.N.) y un crecimiento perpetuo de
los beneficios obtenidos de $1,729.31 (Mil setecientos veintinueve millones de pesos 31/100
M.N.).

Con respecto a los recursos biolégico forestales (flora y fauna) y los servicios ambientales
(captacion de agua, captura de carbono, pago por servicios ambientales y conservacion de la
biodiversidad), se calculé un valor actual de $372,305.28 (Trecientos setenta y dos mil
trecientos cinco pesos 28/100 M.N.), los cuales proyectados a un periodo de 30 afos, dicho
valor se veria incrementado a $11,169,158.50 (Once millones ciento sesenta y nueve mil
ciento cincuenta y ocho pesos 50/100 M.N.), que comparado con los recursos que se
obtendrian por la operacion del proyecto, los recursos biolégico forestales y servicios
ambientales resultaron mucho menores en comparacion con la ejecucion y puesta en marcha
del proyecto Tren Interurbano México-Toluca.

Considerando la evaluacion financiera del proyecto, éste presenta una Tasa Interna de
Retorno (TIR) de 14.45%, con lo cual se concluye que el proyecto es econdmicamente
rentable, es decir, que el uso alternativo es mas productivo a largo plazo. La tasa Interna de
Retorno o Tasa Interna de Rentabilidad (TIR), se utiliza para decidir la aceptacion o rechazo
de un proyecto de inversion, para ello, la TIR se compara con una tasa minima o tasa social
de descuento, si la tasa de rendimiento del proyecto supera la tasa minima, se acepta la
inversion del proyecto, en caso contrario, se rechazaria. Para este caso, la TIR se determiné
en 14.45%, el cual es superior al 12% de la tasa minima o tasa social, con ello se demuestra
la rentabilidad de la obra.

Es importante mencionar que el proyecto en cuestion generara empleos en el corto plazo, ya
que durante su construccion sera necesario contratar personal; asimismo, sera necesario la
adquisicion de insumos de construccion y transporte; de igual forma, el proyecto tendra como
principales objetivos lo siguiente:

- Mejorar el tiempo de traslado de los usuarios desarrollando un transporte publico seguro y
eficiente y la reduccion de externalidades asociadas como los accidentes viales.

- Disminuir la concentracion de elementos contaminantes en la atmodsfera de las zonas
urbanas que comunica (reduccion de emisiones de CO? ya que contara con un sistema
eléctrico para su operacion motriz.

- Ayudar a mejorar las condiciones econémicas y de comunicacion entre las poblaciones
cercanas al proyecto ofreciendo un sistema de mayor seguridad, eficiencia y comodidad.

- Incremento en el valor de los predios en las zonas adyacentes a las terminales.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/0648/17 de fecha 23 de febrero de 2017, solicitdé a la Secretaria del Medio
Ambiente del gobierno de la Ciudad de México recabar la opiniéon del Consejo Estatal Forestal,
respecto a la viabilidad del proyecto en cuestién, del cual a la fecha ha transcurrido el plazo
establecido por la Ley y no manifestd su opinién respecto al desarrollo del proyecto referido, por
lo que con fundamentos en los articulos 6 y 122 fraccion Il del Reglamentos de la Ley General
de Gestion Forestal y de Suelos en correlacion con el articulo 55 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, esta Direccion General considera que no hay objecion de dicho
organo colegiado para que el interesado lleve a cabo el proyecto.

2.- Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virtud de que no se observaron areas afectadas por incendios, tal y como se
desprende del informe de la visita técnica realizada, la cual sefiala: Durante el recorrido no se
observo evidencia de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacién de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontro lo siguiente:

1. Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con la informacién vertida en el estudio técnico
justificativo ha elaborado un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presente resolutivo, el cual sera [\
ejecutado por el titular de la presente autorizacion.

r
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2. Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial.

La superficie de 0.519 hectareas de Bosque de pino solicitada para cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para la construccion del proyecto "Transporte Masivo de la Modalidad de
Tren Toluca-Valle de México, entre el estado de México y el Distrito Federal, en su tramo km
42+590 al km 43+631 Obras Inducidas”, se ubica en el territorio de la Ciudad de México, por lo
que se encuentra regulado por el Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito
Federal (PGOEDF), publicado el 01 de agosto del afo 2000, el cual contiene la zonificacion
donde indica los usos de suelo y actividades permitidas y prohibidas en el suelo de conservacion
de la Ciudad de México (CDMX), es por ello que mediante oficios N° SGPA/DGGFS/712/0649/17
de fecha 23 de febrero de 2017, N° SGPA/DGGFS/712/0651/17 de fecha 23 de febrero de 2017 y
N° SGPA/DGGFS/712/0652/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta Direccion General de
Gestion Forestal y de Suelos solicito la opinion correspondiente a la Direccion General de Politica
Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, a la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento
Territorial de la Ciudad de México y a la Secretaria del Medio Ambiente del gobierno de la Ciudad
de México, respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto referido, de las cuales, se tiene
lo siguiente:

a) La Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la Ciudad de México (PAQT),
mediante oficio N° PAOT-05-300/200-1839-2018 de fecha 03 de abril de 2017, remitié su opinion
respecto al proyecto en cuestion, de la cual se desprendieron las observaciones citadas en el
Resultando XIV de la presente Autorizacion, por Ilo que mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/1160/17 de fecha 17 de abril de 2017, citado en el Resultando XV, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos requirié al promovente presentar respuesta a
las observaciones sefialadas por la PAOT de la CDMX.

Por lo que mediante oficio N° 4.3.-686/2017 de fecha 03 de mayo de 2017, el promovente remitio
su respuesta respecto a las observaciones sefaladas por la PAOT de la CDMX, con lo cual dio
cumplimiento a lo requerido y que dichas observaciones se daran cumplimiento en el Término
XVIII de la presente autorizacion, del cual se desprende lo siguiente:

Tercera.- El articulo 46 fraccion Il de la Ley Ambiental y de Proteccion a la Tierra del Distrito
Federal, estable que en la realizacion de obras o actividades que impliquen o puedan implicar
afectacion del medio ambiente o generacion de riesgos se requiere autorizacion de impacto
ambiental, cuando se trate de "obras y actividades o las solicitudes de cambio de uso del suelo
que en los casos procedentes, pretendan realizarse en suelos de conservacion", de lo anterior se
precisa que si bien este articulo se refiere a la autorizacién de impacto ambiental, también
establece como requisito que el cambio de uso de suelo sea procedente; en su caso, si se
autoriza, se debera considerar la compensacion adecuada por la afectacion generada por las
obras, en zonas identificadas como de alto valor ambiental dentro del suelo de conservacion.

Vinculacion.- La supefficie total forestal que se requiere ocupar para la obra inducida es de 0.519
ha, la misma que se solicita para CUSTF, por lo que, a manera de compensacion por la
afectacion necesaria, se propone reforestar una superficie de 0.812 ha superficie mayor a la
afectada. Para ello, se han identificado sitios deteriorados por diferentes factores en zonas de
vegetacion forestal y preferentemente forestal aledafias para llevar a cabo las actividades de
reforestacion, reubicacion, conservacion y/o restauracion de suelo.

Sin embargo con la finalidad de garantizar la permanencia de los recursos naturales dentro del
suelo de conservacion como medida adicional se propone la reforestacion de una superficie que
cuenta con 0.965 hectareas...con 14 especies con una densidad de 1,600 arboles por hectarea,
dando un total de 1,544 plantas.
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//..la obra correspondiente a la ampliacion de un carril sobre la Carretera Federal 15-Libre
mediante el afinamiento de un talud de corte existente, presentada como obra inducida entre Km
42+590 al Km 43+631 del tren interurbano México-Toluca, se encuentra autorizada en materia de
impacto ambiental con el oficio resolutivo No. SGPA/DGIRA/DG/03223 con fecha del 04 de mayo
de 2017, en dicha autorizacion quedo condicionado la actualizacién y ejecucion del programa de
Restauracién en las Barrancas Pachuquilla y Tacubaya, sitios considerados como Areas de Valor
Ambiental, las acciones que se realizaran estan enfocadas a mejorar la calidad ambiental
existente de estos sitios. Acciones que se suman a las consideradas dentro del suelo de
conservacion de la Ciudad de México...//

Cuarta.- Todos los poligonos se localizaron en suelo de conservacién de la CDMX (antes Distrito
Federal); por lo tanto, se revis6 el uso de suelo de acuerdo al Programa General de
Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal, que es el instrumento normativo vigente para este
territorio; posteriormente se reviso la tabla de Usos de Suelo de este Programa para identificar las
actividades Autorizadas o Prohibidas de acuerdo a las zonificaciones que les corresponden.

Vinculacién.- Tal como lo enuncia la PAOT el poligono forestal incide en el Programa General de
Ordenamiento Ecologico del Distrito Federal...con el apoyo de un SIG se realizo el cruce del
Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal, con el poligono para el cual se
esta solicitando el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y se pudo determinar que
inciden en la zonificacion de forestal de conservacion especial.

Quinta.- En la tabla de usos de suelo del Programa General de Ordenamiento Ecologico del
Distrito Federal no se especifican las actividades de "corte de terreno", "corte de talud" o
"ampliacion de carril", por lo tanto, se realizd el analisis considerando las actividades de
construccion de "caminos y brechas" y "desmonte", estas estan contenidas en los sectores.

Vinculacion.- Al respecto se menciona que por tratarse de obras relacionadas con la ampliacion
de carril...se presenté la vinculacion con los lineamientos del sector de Infraestructura y servicios,
por pertenecer a dicho rubro, del cual se citan solo aquellos que son aplicables al proyecto en
cuestion:

Vinculacion de las actividades del Proyecto con los Lineamientos para el SECTOR FORESTAL
establecidos en el PGOET:

Queda prohibido el desmonte en el Suelo de Conservacion, quedando restringida la roturacion a
los terrenos agricolas y su estricta prohibicion en terrenos forestales. En este ultimo caso, se
privilegia la recuperacion de la frontera forestal sobre la apertura de nuevos terrenos a la
agricultura.

- Como medida de compensacion por el desmonte de las 0.519 ha, se tiene contemplado la
reforestacion de 1.78 ha, asimismo se contempla la implementacion de acciones de rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre, el rescate y conservacion del suelo organico, esto con el fin
de garantizar la permanencia de los recursos naturales que generan bienes y servicios
ambientales, de los cuales depende la subsistencia de la poblacion del Distrito Federal ahora
Ciudad de México.

Las actividades de restauracion ecoldgica de los agroecosistemas y de los ecosistemas forestales,
estan autorizadas. La reforestacion se realizara tinicamente con especies nativas o propias de los
ecosistemas del Suelo de Conservacion.
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- //...El proyecto modificado tiene contemplado la restauracion de ecosistemas forestales mediante
las reforestaciones con especies nativas en una superficie igual a la afectada, por lo que con las
obras a implementar se podra alcanzar los objetivos trazados en este lineamiento...//

Sexta.- En el cuadro 8 se desglosa la prohibicion o autorizacion para las actividades de
"construccion de caminos y brechas" y "desmonte", de acuerdo a la Tabla de Usos del Suelo, del
Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal. Cabe resaltar que el
"desmonte" esta prohibido en todas las zonificaciones del suelo de conservacion, por lo que las
obras inducidas (asociadas a estas peticiones) que implican retiro de vegetacion forestal estan
prohibidas de acuerdo con este ordenamiento juridico...//

Vinculacion.- De acuerdo con el cruce que se realizé en el SIG se determiné que las obras
inducidas de las cuales se requiere el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en su Tramo
km 42+590.99 al km 43+631, inciden dentro de la zonificacién Forestal de Conservacion Especial
(en su totalidad) del PGOEDF, por lo tanto la unica prohibicion que se tiene es la del
desmonte...//

//...si bien es cierto que la Tabla de Usos del Suelo del PGOEDF establece restricciones para el
desmonte, las solicitudes para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales encuentran
sustento en la necesidad de restituir la infraestructura de la carpeta asfaltica de rodamiento vial
que sera ocupada con las pilas del viaducto del Tren Interurbano, pues al ser plantadas sobre esa
superficie de carpeta asfaltica, dicha via general de comunicacion perderia funcionalidad,
corriendo el riesgo de que se generen percances automovilisticos para sus usuarios y asi estar
vulnerables de sufrir lesiones, pérdidas de vidas o dafios a la integridad fisica de los
automovilistas.

Aunado a esto es importante mencionar que el Tren interurbano traerd como beneficio el disminuir
jos indices de trafico vehicular, reducir los tiempos de traslado, disminucién de contaminacion
atmosférica producto del uso del vehiculo, ahorro de combustible y mejor calidad de vida,
aspectos que también favorecen a la proteccion del ambiente, el cual es el objeto del PGOEDF.

Si bien //...la construccién del tren traera consigo cambios en los remanentes de vegetacion en el
sitio, también traera beneficios ambientales, ya que esta obra, contempla la elaboracion y
ejecucion de programas de rescate y reubicacion de la flora silvestre en los poligonos forestales
que se afectaran y acciones de reforestacion en 1.78 ha que favoreceran el establecimiento y
recuperacion de comunidades vegetales nativas; recuperacion que considera acciones de
proteccion y conservacion de suelo o areas degradadas y la creacion de futuros habitats para la
fauna silvestre.

Séptima.- Se revisaron especialmente los ocho poligonos propuestos para cambio de uso de uso
de suelo con respecto a 11 mapas que representan variables (escurrimiento superficial, riqueza
de especies, aptitud de infiltracién, almacenamiento de carbono, areas prioritarias para el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, areas prioritarias para la conservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad, fragilidad ecolégica, presencia de vegetacion forestal) sobre la
importancia ambiental de la zona; con este analisis se determind que a excepcion del poligono
"CAMINQO_02", el cual estuvo valores de importancia ambiental "BAJA-MEDIA", todos los demas
poligonos son areas de importancia ambiental por que se localizan en areas de alto valor
ambiental con valores "MEDIOS O ALTOS"...//

Vinculacion.- //..para demostrar la importancia ambiental del poligono forestal se consideraran
los mismos criterios de la PAOT, pero considerando los resultados que se obtuvieron en campo,
por lo que a continuacion se presenta el analisis:
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- Criterio: Escurrimiento superficial. En la zona donde se encuentra el predio sujeto a CUSTF, no
se encuentran corrientes o cuerpos de agua, sin embargo alrededor de éste (fuera de la CHF) se
encuentran algunos manantiales y corrientes intermitentes que no se veran afectados por la
construccion del proyecto ya que se ubican muy alejados del sitio...De acuerdo a los calculos
realizados se estima que el volumen total de infiltracion actual del poligono es de 2,365.93 metros
cubicos/afio. Dicho total obedece a una tasa promedio de infiltracion de 461.74 mm/aiio y
representa tan solo el 0.13% de la infiltracién en toda la CHF bajo estudio. Se considera que el
valor ambiental de esta variable es bajo.

Como principal medida se considera la reforestacion de 1.78 ha de bosque de pino, con 14
especies y con un total de 2,843 individuos. Una vez que se alcance un bosque maduro se podra
captar 11,088.88 metros cubicos/afio, lo equivalente a 11,088 880 litros de agua por afo, por lo
cual no se veria comprometida la recarga del acuifero.

- Criterio: Riqueza de anfibios, Riqueza de aves, Riqueza de mamiferos y Riqueza de reptiles. Se
considera que el valor ambiental del sitio considerando este criterio es medio.

Rescatar y reubicar las especies encontradas, dando prioridad a las especies que se encuentran
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que tienen algun valor ambiental y que son de lento
desplazamiento. Los sitios de reubicacion deberan tener caracteristicas similares a las del habitat
de la especie que fue rescatada.

En cuanto a las aves se llevaran a cabo acciones de ahuyentamiento.

Asi mismo, se llevara a cabo la reforestacion de 1.78 ha de bosque de pino, con 14 especies y
con un total de 2,843 individuos.

- Criterio: Aptitud de infiltracion. Considerando las condiciones del sitio y de acuerdo a los
resultados de la modelacion en las 0.519 ha se esta infiltrando 2,365.93 metros cubicos/afio o
2,365,930 litros de agua por ario, por lo tanto se considera que el valor ambiental es medio.

Se considera la reforestacion de 1.78 ha de bosque de pino, con 14 especies y con un total de
2843 individuos. Una vez que se alcance un bosque maduro se podra captar 11,088.88 metros
cubicos/afio, lo equivalente a 11,088 880 litros de agua por afio.

- Criterio: Almacenamiento de carbono. Para las 0.519 ha el carbono almacenado actual es de
11.42 (tC), por lo que se considera que el valor ambiental para este criterio es medio.

Actualmente los sitios propuestos a reforestar almacenan 39.16 (tC), una vez que el bosque esté
maduro (20 afios) se estara almacenando 484.56 tC.

- Criterio: Areas Prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

//...El estado de conservacion de la comunidad vegetal presente en el poligono solicitado para el
CUSTF es medio. Sin embargo aln bajo estas condiciones el poligono brinda algunos servicios
ambientales como son: la recarga del acuifero, considerando que se captan 2,365.93 m3/ario y el
carbono almacenado es de 11.42 (tC).../

Con Ja finalidad de mantener los servicios ambientales que actualmente brinda el poligono
forestal, se considera como medida de compensacion la reforestacion de 1.78 ha. con esto se
garantiza que en 20 afios (una vez que se tenga un bosque maduro) se podra infiltrar alrededo
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de 11,088.88 melros cubicos/ afio, lo equivalente a 11,088,880 litros de agua por afio. En lo que
respecta al carbono se estaria captando 484.56 tC.

- Criterio: Areas para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad

Como se ha mencionado la comunidad vegetal es dominada como Garrya laurifolia y Quercus
spp, las cuales presentan altas tolerancias a los contaminantes. En el caso de la fauna en la
supefficie solicitada para el CUSTF se reporta una riqueza de 20 especies; 1 anfibio, 2 reptiles,
14 aves y 3 mamiferos. Finalmente de acuerdo al analisis desarrollado se considera que la
fragilidad del poligono es media.

Octava.- De acuerdo a la revision juridica realizada...se resalta entre otros argumentos lo
siguiente: el Programa General de Ordenamiento Ecolégico establece que en el suelo de
conservacion queda prohibido el desmonte; asimismo, en sus objetivos particulares dispone que
se debe garantizar la permanencia de los recursos naturales que generan bienes y servicios
ambientales, de los cuales depende la subsistencia de la poblacién del Distrito Federal.

Al respecto, el Programa General de Desarrollo 2007-2012 refiere que la peérdida de cada
hectarea de suelo de conservacion representa que los mantos acuiferos de la Cuenca del Valle
de México, dejen de favorecer la recarga de alrededor de 2.5 millones de litros de agua cada
afno, por lo que se enfatiza la intencién de evitar la pérdida de cobertura forestal; otro objetivo del
primer Programa citado es que ordenara las actividades de produccion, conservacion y
restauracion en la zona rural del Distrito Federal y evitara el cambio de uso del suelo.

Vinculacion.- /...conforme se vaya dando la sucesion o desarrollo de la vegetacion forestal en la
zona de compensacion se ira incrementando la captacion de agua en la zona partiendo de los
6,220.31 metros ctibicos/afio que se tienen sin la restauracion. Una vez que haga la reforestacion
y se empiece a poblar con herbaceas el terreno, en el corto plazo se captaran 8,288.21 metros
ctibicos/afio. En el mediano plazo se captaran 10,518.95 metros cubicos/afio, en esta etapa los
arboles alcanzaran una altura de entre 1 y 3 metros. Una vez que los arboles alcancen una mayor
edad entre los 5 y 20 anos, alcanzando alturas de 8-15 m se estaria captando un total de
11,088.88 metros cubicos/ano por lo cual se estaria demostrando que la recarga del acuifero no
se vera afectada o comprometida en la zona por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
ya que se incentivaria la recarga de un total de 4,868.57 m3 de agua, equivalentes a 4,868,574
ﬁtrog de agua superando los 838.43 m3 anuales que se comprometen con el desmonte de la zona
de CUSTF.

Novena.- Se identifico que la superficie total de afectacion de los ocho poligonos da un total de
5.3648 ha. En el caso de los poligonos "Talud_02" y "Poligono de afectacion total" (solicitudes
SGPA/DGGFS/712/0651/17 y SGPA/DGGFS/712/0880/17), se establece en el ETJ que son zonas
que serian afectadas por la obra, la cuales no presentan vegetacién forestal, no obstante, a partir
de la interpretacion visual de una imagen satelital de alta resolucion del afo 2015, se confirmé
que toda la superficie de los ocho poligonos presentan vegetacion forestal.

Al respecto se sefiala que la solicitud del cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
ingres6 en términos de lo sefalado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) y su Reglamento, es decir, solo para aquellas zonas consideradas como terrenos
forestales.

Vinculacion.- Al respecto se sefiala que la solicitud del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se ingreso en términos de lo sefialado por la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) y su Reglamento, es decir, solo para aquellas zonas consideradas como
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terrenos forestales.

Décima.- Para corroborar la condicién de los ocho poligonos de interés, el 30 de marzo de 2017
se llevd a cabo un recorrido por el personal de la PAOT, en el que se revisaron los sitios en
analisis, en el que se observé que las zonas citadas en los ETJ como no forestales, si presentan
vegetacion forestal, ademas se constaté que las obras asociadas a la primera solicitud .ya dieron
inicio, toda vez que se observé el corte del talud, que corresponde al poligono denominado
CORTE_01. Asimismo, se reitera que de acuerdo a la tabla de usos del Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal, el desmonte y la construccion de caminos y brechas
esta prohibida en las zonificacién que le corresponden a este poligono CORTE_01.

Vinculacion.- Como se comenté en el anterior punto, resulta erroneo concluir que toda la
vegetacion corresponde a la de naturaleza forestal, dado que no todas las areas arboladas tienen
vegetacion forestal tal como es definida en la LGDFS.

Décimo primera.- Los ETJ no especifican si el cambio de uso de suelo se solicita sélo para los
poligonos de afectacion o también para los que se sefialan que "presentan vegetacion no
forestal". En su caso, debera hacer la aclaracion o solicitar el cambio de uso de suelo para todos
los poligonos, ya que como se acredito en este documento, en las 5.3648 ha que seran
afectadas por la construcciéon de obras complementarias existe vegetacion forestal.

Vinculacion.- EI promovente requiri6 tnicamente el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de una superficie de 0.519 hectareas de un total de 0.965 hectareas para el proyecto
en comento.

Décima segunda.- El articulo 46 fraccion Il de la Ley Ambiental y de Proteccion a la Tierra del
Distrito Federal, establece que en la realizacién de obras o actividades que impliquen o puedan
implicar afectacion del medio ambiente o generacion de riesgos, se requiere autorizacion de
impacto ambiental, cuando se trate de "obras y actividades, o las solicitudes de cambio de uso
del suelo que en los casos procedentes, pretendan realizarse en suelos de conservacion ", de lo
anterior se precisa que si bien este articulo se refiere a la autorizacion de impacto ambiental,
también establece como requisito que el cambio de uso de suelo sea procedente, y para los
poligonos en analisis, se considera que no procede de acuerdo a lo argumentado en las
conclusiones QUINTA y SEXTA, del presente documento.

Vinculacion.- Sobre el particular es de resaltarse que el proyecto del Tren Interurbano y sus
obras relacionadas cuentan con autorizaciones en materia de impacto ambiental, asimismo no se
realizaran obras sin que cuenten con su respectivas autorizaciones. Por lo anterior, se tomara en
cuenta, todas aquellas disposiciones y medidas que sean necesarias para evitar afectaciones al
ambiente.

Décima tercera.- El analisis incluye o toma en cuenta unicamente las coordenadas de referencia
de los poligonos y el trazo del proyecto con respecto al PGOEDF; sin embargo, no se considera
las zonas de derecho de via de la autopista del nuevo trazo. Debido a que se identific6 que los
poligonos tienen dimensiones mayores a los metros que corresponden al derecho de via
mencionado en los ETJ, por lo que se sugiere que se revisen con los planos oficiales del
proyecto para ver qué proporcion de los poligonos estan fuera del derecho de via.

Vinculacién.- //...la comunidad vegetal forestal que se encuentran en el area colindante con la
carretera (zona de obras inducidas), mantiene caracteristicas que relaciona directamente al
proyecto con el Articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como a los
Articulos 119, 120 y 121 del Reglamento, por lo que el estudio solicita la autorizacion en materia
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de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, de una superficie de 0.519 ha
de Bosque de pino.

De acuerdo con el Programa General de Ordenamiento Ecologico del D.F y del Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano de Cuajimalpa, todos los poligonos solicitados para cambio de
uso de suelo, se ubican dentro de suelo de conservacion por lo que debera llevar a cabo la
vinculacion con los objetivos particulares de dicha zonificacion, en donde se justifique como: 1)
garantizar la permanencia de los recursos naturales que generan bienes y servicios ambienta/es,
2) compensar las actividades de evitar el cambio de uso del suelo para conservar y proteger los
ecosistemas, la biodiversidad, los recursos naturales y el uso cultural de los mismos, entre otros
aspectos que se sefialen en los objetivos del PGOEDF.

Vinculacién.- Si bien el PGOEDF seriala que estas zonas se caracterizan por tener las mayores
extensiones de vegetacion natural, se ha observado que en el suelo de conservacion existe cierto
grado de perturbacion por la presencia de las diferentes actividades humanas que se realizan en
su interior, propiciando que especies generalistas, exéticas y asociadas a ambientes perturbados
desplacen los individuos de las especies nativas.

//...se pudo mostrar que la propuesta de mitigacion de los ETJ queda corta en lo que se refiere
unicamente a las superficies de afectaciéon, el numero de é&rboles para la reforestacion y el
numero de especies a plantar. Por lo anterior, se solicita que también se considere ampliar la
zona donde se puedan llevar a cabo las medidas de mitigacion (al menos a cualquier sitio del
suelo de conservacion de la Ciudad de México), a fin de que éstas se realicen de forma fisica y
no econdémica, en zonas degradadas que requieran de un proyecto de reforestacion supervisada
que garantice la sobrevivencia del arbolado.

Vinculacion.- El poligono para el que se solicita el CUSTF tiene una superficie de 0.519 ha, donde
se afectaran aproximadamente 486 arboles repartidos en 14 especies.

//...Como medida adicional y para considerar la propuesta de mitigacion de la PAOT, se realizara
una reforestaciéon en un area adicional de 0.965 hectéareas adicionales a las 0.812 hectareas
propuestas en el ETJ en suelo de conservacion de la ciudad de México, con las especies de
Abies religiosa, Arbutus xalapensis, Buddleja cordata, Cupressus lindeyi, Garrya ,laurifolia, Pinus
ayacahuite, Pinus montezumae, Pinus patula, Pinus pseudostrobus, Pinus teocote, Prunus
serétina, Quercus candicans, Quercus crassipes y Quercus laurina.

b) La Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS),
mediante oficio N° DGPAIRS/413/308/2017 de fecha 08 de mayo de 2017, //... consideré que la
construccion del Tren Toluca-Valle de Meéxico, ya cuenta con la autorizacion en materia de
impacto ambiental; que el desmonte de la cobertura forestal para la construccion de obras
inducidas se efectuara dentro del derecho de via de la carretera federal;, y que la vegetacion a
remover esta constituida por vegetacion secundaria de Bosque de pino; esta Direccion General
considera que el cambio de uso de suelo forestal en un poligono cuya superficie es del orden de
5,190.26 metros cuadrados, no contravienen el Programa General de Ordenamiento Ecolégico
del Distrito Federal, siempre y cuando, la Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos,
determine, conforme al procedimiento de evaluacién correspondiente, si las medidas de mitigacion
y compensacion, entre ellas la reforestacion en 8,116 metros cuadrados, distribuidas en tres
poligonos, permite la compensacion de las comunidades vegetales;, asi mismo, que la remocion
de la cobertura forestal no comprometera la biodiversidad presente en la region, no provocara la
erosion de los suelos, ni el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion o en
la calidad del paisaje...//
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- Esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, considera que la medida de mitigacion
propuesta con respecto al rescate de las especies de los individuos de Garrya laurifolia y Prunus
serotina, asi como el establecimiento de una reforestacion con las especies de Arbutus
xalapensis, Crataegus mexicana, Pinus montezumae, Quercus crassipes y Quercus laurina para
compensar la pérdida de vegetacion forestal en el predio en una superficie de 0.812 hectareas,
permitira la recuperacion de areas que actualmente no cuentan con vegetacion forestal, las cuales
en el mediano y largo plazo contribuiran en la conservacién y provision de los servicios
ambientales que se veran afectados con la ejecucion del proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de algun area natural protegida.

4. Respecto a la opinidn técnica de la Direccion General de Vida Silvestre.

El proyecto pretende afectar especies de fauna silvestre clasificadas con alguna categoria de
riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, es por ello que mediante oficio N°
SGPA/DGGFS/712/0650/17 de fecha 23 de febrero de 2017, esta Direccion General de Gestion
Forestal y de Suelos, solicité opinion a la Direccion General de Vida Silvestre respecto a la
viabilidad del proyecto, el cual hasta la fecha no ha emitido la opinion requerida por lo que con
fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y dado que ha
transcurrido el plazo establecido de los 15 dias habiles y no se ha recibido la opinion requerida,
se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
.la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se aboco6 al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Mediante oficio N° SGPA/DGGFS/712/1461/17 de fecha 24 de mayo de 2017, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$60,535.83 (sesenta mil quinientos treinta y cinco pesos 83/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.28 hectareas de Bosque de pino, preferentemente en la
Ciudad de México.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N° 3.4.-886/2017
de fecha 31 de mayo de 2017, recibido en esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos el 05 de junio de 2017, Guillermo Nevarez Elizondo, en su caracter de Director General
de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la. Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
presentd copia del comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $60,535.83 (sesenta mil quinientos treinta y cinco pesos 83/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 2.28 hectareas de Bosque de pino, para
aplicar preferentemente en la Ciudad de México.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX,
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59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXIIl y XXV vy, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion a la Direccion General de Desarrollo Ferroviario y
Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Guillermo Nevarez
Elizondo, en su caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en una superficie de 0.519 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Transporte
Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con ubicacién en la
Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de pino y el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y
POLIGONO: Obra inducida ampliacion de carril (TALUD_01) 30 466983.5 2137766.97
31 466970.5 2137748.98
"VERTICE |COORDENADA EN X [COORDENADA EN Y 32 466963.62 2137737.15
' 1 466794 .4 2137495.04 33 466958.27 2137731.05
2 466797.79 2137492.3 34 466954.07 2137724.19
3 466798.02 2137492.12 35 466951.79 2137717.19
5 466801.33 2137497 67 36 466940.93 2137702.83
6 466818.9 2137527.09 | 37 466900.54 213764423
7 466865.1 2137587.36 | 38 466828.52 2137542.43
8 466938.77 2137680.56 39 466814 .53 2137524.03
] 466973.71 2137719.72
10 ©466990.58 2137742.52
1 467027 81 2137801.19
12 46703611 2137815.15
13 467063.08 2137849.49
14 467090.04 2137883.82
15 46710261 2137901.11
0 16 467112.72 2137909.26
17 46711163 2137909.43
18 467062.44 2137867.09
19 467033.76 2137838.59
20 467021.29 213782361
21 467020.06 2137822.82
22 467017.97 2137821.1
23 467014.56 2137816.1
24 467010.43 2137809.54
25 467011.15 2137808.73
26 467006.64 2137801.79
27 467001.79 2137792.8
28 467000.11 2137788.31 |
29 466991.39 2137775.31
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1. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado: Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Codigo de identificacion: C-09-004-SCT-002/17

Especie Volumen | Unidad de medida
Abies religiosa 70.81 " Metros cubicos r.t.a.
Cupressus lindleyi 32.89 Metros cubicos r.t.a.
Pinus ayacahuite 5.20 Metros cubicos r.t.a.
Pinus teocote 2.51 T Metros cubicos r.ta.
Arbutus xalapensis T[T 077 | Metros clbicosrta.
Quercus laurina 1.62 Metros ctbicos rta.
Pinus patula var. longipedunculata 129.95 Metros clbicos rta.
Pinus pseudostrobus var. 61.85 Metros cubicos r.ta.
coatepecensis [
Quercus candicans 7.18 Metros cubicos r.t.a.
Prunus serotina 1248 Metros cubicos r.L.a.
|Quercus crassipes | 054 N " Metros cubicos r.ta.
Buddleia cordata 6.73 Metros cubicos r.t.a.
Garrya laurifolia 2.45 " Metros clbicos r.t.a.
Pinus montezumae 52.70 Metros cubicos r.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
desarrollo del proyecto, aun y cuando ésta se encuentre dentro del predio donde se autoriza la
superficie a remover en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se debera
contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente.

Iv. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el programa para
ahuyentar, rescatar y reubicar todas las especies de fauna silvestre que puedan estar presentes
en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas
bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, como es el caso de
Myadestes occidentalis, Barisia imbricata, Sceloporus grammicus y Pseudoeurycea leprosa, asi
como las especies de lenta movilidad (anfibios y reptiles), ya que estas tienden a refugiarse bajo
rocas y oquedades. En caso de encontrarse nidos que contengan polluelos, se debera evitar
perturbarlos y permitir que alcancen la edad necesaria para volar. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere
el Término XIX de este resolutivo.

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y s6lo se podra realizar la captura de los individuos con el proposito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo, donde debera
indicar el lugar de rescate de la especie, numero de ejemplares de cada especie rescatada con
su nombre cientifico, asi como la ubicacion del lugar de liberacion, entre otra informacion.

vi. Para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resolutivo el
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Programa de Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion forestal que seran afectadas y
su adaptacion al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presente autorizacion
previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas de
donde se realizaran el cambio de uso del suelo, asi como las acciones que aseguren al menos
un 80% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de ejecucion y de
mantenimiento que en dicho programa se establecen. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX
de este resolutivo.

vii. Debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de las especies de Garrya laurifolia y Prunus
serotina, garantizando la sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este resolutivo.

vil. Debera establecer una reforestacién en una superficie de 0.812 hectareas ubicada en las
coordenadas UTM sefialadas en el estudio técnico justificativo, la cual se realizard mediante el
sistema de terraza individual y el nimero de individuos por especie que se utilizaran seran los
siguientes: 89 de Arburtus xalapensis, 72 de Crataegus mexicana, 527 de Pinus montezumae, 89
de Quercus crassipes y 116 de Quercus laurina. En el area donde se llevara a cabo la
reforestacion se debera realizar el ripado para favorecer la infiltracion del agua y la regeneracion
del estrato herbaceo. Los resultados y evidencia fotografica de estas acciones deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XIX de este resolutivo.

ix. La remocion de la vegetacion forestal debera realizarse por medios mecanicos y no se deberan
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. Asimismo, debera realizarse de forma gradual y
direccional para evitar dafios a la vegetacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

x. Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el
Término | de este Resolutivo y los residuos forestales producto del desmonte deberan picarse y
acomodarse en curvas de nivel en areas adyacentes a la superficie sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, sobre el area destinada a la reforestacion o bien, sobre el area
destinada a las obras de conservacion de suelo y agua, evitando su apilamiento y la obstruccion
de los cauces de agua. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

xI. Los residuos forestales producto del desmonte deberan picarse y acomodarse en curvas de nivel
en areas adyacentes a la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
sobre el area destinada a la reforestacion o bien, sobre el area destinada a las obras de
conservacion de suelo y agua, evitando su apilamiento y la obstruccion de los cauces de agua.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdan en los
reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

xi. Como medida de prevencion hacia la fauna silvestre, no debera realizar actividades que impliquen
cambio de uso del suelo en terrenos forestales (desmonte y despalme), durante los meses en los
cuales la fauna silvestre se encuentra en proceso de anidacion y reproduccion, asimismo, se
respetard y resguardara la vegetacién forestal que contenga nidos activos, hasta que los
individuos nazcan y puedan abandonar el sitio. Los resultados y evidencia fotografica de estas
acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XIX de este resolutivo.

xii. Se debera realizar un programa de conservacion de suelos y agua, especificamente sobre la
superficie donde se llevara a cabo el programa de reforestacion, ejecutando obras que sean mas
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apropiadas para las condiciones del sitio, como es la incorporacion de abonos verdes,
incorporacion de abonos los residuos de desmonte y la construccion de terrazas individuales. El
suelo organico debera rescatarse para su utilizacion en la reforestacion. Los resultados vy
evidencia fotografica de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XIX de este resolutivo.

xiv. Al término de los trabajos de construccion, debera desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XIX de este resolutivo.

xv. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

xvi. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portétiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluiran en los reportes a los que se refiere el Termino XIX de este
resolutivo.

xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de rescate y reubicacion de especies forestales sera de cinco
anos o hasta que la reforestacion alcance un 75% de cobertura.

xvil. Se debera reforestar una superficie de 0.965 hectareas con las especies de Abies religiosa,
Arbutus xalapensis, Buddleja cordata, Cupressus lindleyi, Garrya laurifolia, Pinus ayacahuite,
Pinus montezumae, Pinus patula, Pinus pseudostrobus, Punis teocote, Prunus serotina, Quercus
candicans, Quercus crassipes y Quercus laurina, adicional a lo sefialado en el Programa de
Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacion forestal que se veran afectadas y su
adaptacion al nuevo habitat sefialado en los Términos IV y X| de este resolutivo, con la finalidad
de dar cumplimiento a las observaciones sefialadas por la Procuraduria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial de la CDMX y garantizar la permanencia de los recursos y servicios
ambientales que brinda el area que sera afectada por el cambio de uso del suelo, asegurando
una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos.

xix. Se debera presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en la Zona
Metropolitana del Valle de México, un informe mensual del avance de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIl, XIll, XIV, XV y XVI esta autorizacion, asi como de la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico
justificativo, de las cuales se seguira informando el avance y resultados hasta el plazo establecido
de 3 y 5 afos, conforme se establece en el Término XVIl del presente Resolutivo y de los
referido en el Término XVIII.

¥

xx. La presente autorizacion no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la {'_1
construccidon de obras adicionales al presente proyecto, como son bancos de tiro o bancos de
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materiales, por lo que de ser necesario e implique la afectacion de vegetacion forestal, se debera
contar con la autorizacion correspondiente.

xxi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Direccion General de Gestion Forestal y de
Suelos de la SEMARNAT la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal
procedencia de las mismas.

xxi. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la PROFEPA en la Zona Metropolitana del
Valle de México, con copia a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, la fecha de
inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

xxi. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
sera de 2 Mes(es), a partir de la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y
cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, antes de su
vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se
sefialan en el presente resolutivo, asimismo deberda presentar la justificacion que detalle las
causas del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion
forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

xxIv. Se remite copia del presente resolutivo a la Direccion del Registro y Sistema Nacional de Gestion
Forestal de la SEMARNAT, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de la Ciudad
de México, de conformidad con lo establecido en el articulo 40, fraccion XX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y para su captura en el
Sistema Nacional de Gestién Forestal (SNGF).

SEGUNDO.- Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. La Direccion General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, sera la unica responsable ante la PROFEPA la Zona Metropolitana del Valle de
México, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que
incurran.

1. La Direccion General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, sera la unica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la
construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio
técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en la Zona Metropolitana del Valle de México, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacidn.

Iv. La Direccion General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, es la unica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por
lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los
contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y
operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda
aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales,
estatales y municipales.
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v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exime a su titular de solicitar y obtener aquellas otras licencias, permisos o
autorizaciones que, en su caso, corresponda otorgar a otras autoridades Federales, Estatales o
Municipales, para el desarrollo o ejecucion del proyecto.

TERCERO.- Notifiquese a la Direccién General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Guillermo Nevarez Elizondo, en su
caracter de Director General de Desarrollo Ferroviario y Multimodal de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, la presente resolucion del proyecto denominado Transporte
Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, Entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su Tramo km 42+590 al km 43+631 Obras Inducidas, con ubicacion en la
Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, por alguno de los medios legales
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO “TRANSPORTE
MASIVO DE LA MODALIDAD DE TREN TOLUCA-VALLE DE MEXICO, ENTRE EL
ESTADO DE MEXICO Y EL DISTRITO FEDERAL, EN SU TRAMO KM. 42+590 AL KM.
43+631 OBRAS INDUCIDAS”, CON UBICACION EN LA DELEGACION DE
CUAJIMALPA DE MORELOS EN LA CIUDAD DE MEXICO.

. INTRODUCCION

La superficie para la que se solicita el CUSTF tiene una extension de 0.519 ha y corresponde a
un poligono que se localiza en la lateral de la actual carretera federal México-Toluca que
sustenta vegetacion secundaria de Bosque de pino, las especies mas dominantes en el estrato
arbéreo superior son Pinus patula (pino llorén), Abies religiosa (oyamel), Cupressus lindleyi
(cedro blanco) y Pinus montezumae (pino montezuma), mientras que en el estrato arboreo
inferior son Buddleja cordata (tepozan), Prunus serotina (capulin) y Garrya laurifolia
(amargoso).

Esta vegetacion se caracteriza por ser una comunidad donde el estrato arbéreo dominante
esta representado por pinos de las siguientes especies Pinus montezumae (pino montezuma),
Pinus patula (pino triste) Pinus ayacahuite, Pinus teocote y Pinus pseudostrobus con diametros
que van desde los 10 hasta los 75 cm a 1.30 cm del suelo y con alturas en una rango que va
desde 10 hasta 35 m, predominando los individuos con alturas superiores a los 20 m. Otras
especies presentes frecuentes en el estrato arbéreo son Abies religiosa (oyamel), Garrya
laurifolia (laurelillo), Cupressus lindleyi, (cedro blanco), Buddleja cordata (tepozan), Prunus
serotina (capulin), Arbutus xalapensis (madrofo) y varias especies del género Quercus.

Debido a la diversidad bioldgica presente en el area donde se realizara el proyecto denominado
“Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle de México, entre el
Estado de México y el Distrito Federal, en su tramo Km. 42+590 al Km. 43+631 Obras
Inducidas”, se requiere desarrollar una estrategia para la conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales, por lo que es necesario elaborar un "Programa de Rescate y Reubicacion de
Flora Silvestre”.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se vera
afectada durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto. El término
“rescate” se entiende como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo
al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente condiciones similares. En este caso se
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utilizaran diferentes areas. Las especies que seran rescatadas (individuos completos o semillas)
del area autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales seran reubicadas
sobre una superficie de 0.812 hectareas, especificamente sobre los poligonos que se forman a
partir de las coordenadas UTM presentadas en el estudio técnico justificativo.

Para establecer el nimero de individuos por especie que seran rescatados se realizd un censo
forestal en la superficie donde se autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, a
través de dicho censo se cuantificaron las especies existentes, posteriormente se realizé un
analisis de los resultados obtenidos y se indicd el nimero de ejemplares de cada una de las
especies que seran rescatadas.

Para garantizar la supervivencia de las especies rescatadas el promovente debera acondicionar
una superficie como vivero ristico que permitira resguardar los ejemplares rescatados y la
produccion de planta por medio de semilla, en dicho sitio se les daran los cuidados necesarios a
los individuos rescatados hasta que presenten buen vigor y cuando las condiciones fisicas sean
las adecuadas seran reubicados.

Il. OBIJETIVOS

a) General

e Prevenir y mitigar la afectaciéon a la vegetacion forestal por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por la ejecucion del proyecto denominado “Transporte Masivo de la
Modalidad de Tren Toluca—Valle de México, entre el Estado de México y el
Distrito Federal, en su tramo Km. 42+590 al Km. 43+631 Obras Inducidas” ubicado
en la Delegacion de Cuajimalpa de Morelos en la Ciudad de México, en una superficie de
0.519 hectareas de Bosque de pino, mediante la reforestacion, rescate y reubicacion de
las especies forestales que se veran afectadas previa y durante la ejecucién del cambio
de uso del suelo.

b) Especificos

e Rescatar especies caracteristicas del ecosistema que sera afectado, de lento
crecimiento, disminuida distribucion y de importancia bioldgica y ecolégica como son
Garrya laurifolia (arbol amargoso) y Prunus serotina (capulin).

o Establecer una reforestacion con las especies de Arbutus xalapensis (madrofio),
Crataegus mexicana (tejocote), Pinus montezumae (ocote), Quercus crassipes
(encino) y Quercus laurina (encino).
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e Reubicar las especies rescatadas en sitios que cumplan con las caracteristicas fisicas y
bioldgicas necesarias para su buen desarrollo.

e Implementar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora para lograr un 80% de supervivencia de los
individuos.

« Dar cumplimiento con las disposiciones senaladas en el articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

e Dar cumplimiento al Programa de Ordenamiento Ecologico del Distrito Federal,
realizando la reforestacion de una superficie de 0.912 hectareas adicionales a las
propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacion de especies de la
vegetacion forestal.

. METAS

Es importante mencionar que sera imposible y poco factible rescatar en su totalidad los
ejemplares que seran afectados por las actividades del proyecto (remocién de la vegetacion
forestal y despalme), de tal manera que el rescate deberd de centrarse en rescatar aquellos
ejemplares que rednan los elementos necesarios para su proteccion (importancia ecoldgica,
tamano adecuado, tipo de habito de crecimiento, entre otras).

Por tal motivo en los siguientes cuadros se enlistan las especies que seran rescatadas dentro
de las actividades de la obra “Transporte Masivo de la Modalidad de Tren Toluca-Valle
de México, entre el Estado de México y el Distrito Federal, en su tramo Km. 42+590 al
Km. 43+631 Obras Inducidas”, asi como aquellas especies a reforestar.

Rescate.

Se seleccionaron para su rescate de los predios de afectacion a Garrya laurifolia (arbol
amargoso) y Prunus serotina (capulin) por ser especies propias del ecosistema, que a su vez
son producidas en viveros forestales, ello con el fin de agilizar las actividades y obtener
resultados en menor tiempo.

Individuos
Nombre cientifico | estimados a ser .
rescatados A
Garrya laurifolia 4 ’
\ Prunus serotina 1
)
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Reforestacion.

Para compensar la pérdida de vegetacion forestal en el predio, se realizara la reforestacion en
0.812 hectareas; siendo que las especies consideradas para la reforestacion son congruentes
con la flora existente en la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF). De igual forma, las especies
seleccionadas para la reforestacién son especies nativas y a su vez representan especies de
importancia especial dentro de la comunidad forestal primaria, tomando como referencia el
Parque Nacional Desierto de los Leones, de acuerdo al Programa de Manejo de dicha Area
Natural Protegida.

. _Nt't_m_ero de Supervivencia
Nombre cientifico individuos a g
reforestar de 80

Arburtus xalapensis 89 71
Crataegus mexicana 72 58
Pinus montezumae 527 422
Quercus crassipes 89 73
Quercus laurina 116 93

Total 893 714

Adicional a lo sefalado anteriormente, se debera reforestar una superficie de 0.965 hectareas
con las especies que se sefalan a continuacion, con el fin de garantizar la permanencia de los
recursos y servicios ambientales que brinda el area que sera afectada por el cambio de uso del
suelo, asegurando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos, esto con el fin de
dar cumplimiento a las observaciones sefialadas por la Procuraduria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial de la CDMX, senalados en el Resultando XIV de la presente
autorizacion, de acuerdo a lo senalado en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito
Federal, debido a que éste es el instrumento normativo vigente para regular el uso de suelo del
territorio de la Ciudad de México.

Nombre cientifico Nombre Rants
comun requerida
Abies religiosa Oyamel 238
Arbutus xalapensis Madrono 19
Buddleja cordata Tepozan 89
Cupressus lindeyi Cedro blanco 190
Garrya laurifolia Amargoso 159
Pinus ayacahuite Pino 48
Pinus montezumae Ocote 146
Progrieso N 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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Nombre cientifico Noml::re Plant-a
comun requerida
Pinus patula Pino 222
Pinus pseudostrobus Pino 61
Pinus teocote Pino 15
Prunus serotina Capulin 277
Quercus candicans Encino 23
Quercus crassipes Encino 113
Quercus laurina Encino 44
Total 1544

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccion, se observaran las condiciones en que se encuentran
los individuos tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi mismo,
considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del area donde se desarrollan. Por lo

que previo a la extraccion debera tomar en cuenta lo siguiente:

Posteriormente, se identificara y marcara cada uno de los individuos que seran extraidos,

Caracteristica general de la especie (forma y estructura).

Tiempo de estadia en el area de acopio.

Condicion fitosanitaria.

Edad y vigor de los individuos.

senalando:

Nombre de la especie.

Ndmero del individuo.

Ubicacion geografica en coordenadas UTM.

Posicion u orientacion.

Estado fitosanitario.

Altura y diametro.

Condiciones del area donde fue encontrada.

Fecha de extraccion.
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Una vez identificados y marcados cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccion llevando a cabo las siguientes actividades:

e Regar un dia antes para que la tierra se encuentre himeda, asi se podra cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices.

e Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta que quede suelto el
cepellén con forma tronco-conica.

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto o herbacea, tienen caracteristicas
peculiares que deben ser tomadas en cuenta al momento del rescate; por lo que, sera
indispensable que se lleve en una bitacora el registro con el nombre cientifico de las especies
rescatadas.

A continuacion se describen las actividades que deberan realizarse para el rescate de los
individuos:

Identificacion.

Los individuos identificados en campo y que seran rescatados seran sefalados con un listén de
color llamativo o con una estaca de color sobresaliente, con el fin de que el personal
participante los ubique inmediatamente y para que no sean dafados o derribados por los
trabajadores en la construccion.

Extraccion de individuos.

La extraccion de estos individuos se llevara a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices de un arbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepellén. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices.

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el tamafo del arbol.
Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy himedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamano del banco se tomara como criterio el diametro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahi
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortaran las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

| del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mexico, C.P. 04100
C 67y 68 www.gob.mx/semarnat
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Para llevar a cabo esta actividad debera considerar las siguientes recomendaciones:

e Laslabores de corte de raices se realizara con herramientas desinfectadas.

e En caso necesario, durante el banqueo soélo se podra efectuar la poda de ramas
muertas, cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda
estructural.

e En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas seran
atadas para evitar que se dane durante el banqueo.

e Para conformar el cepellén, se utilizaran herramientas afiladas que eviten el desgarre
de las raices.

o El tamano y forma del cepellén dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de
suelo, la especie a plantar, tamafo del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del
arbol.

e El cepellén debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento,
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o
de facil extraccion para poder retirarlas al momento de la plantacion, evitando de esta
manera dafar las raices. :

e La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que obtenga un
cepellon firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacién, manejando en todo momento el arbol del cepellén y no del tronco.

e Todos los individuos que sean rescatados deberan marcarse en la cara norte con
pintura o marcador indeleble con la finalidad que en el sitio de reubicacién sean
orientados en la misma posicién en la que fueron encontrados en su lugar de
crecimiento.

Lugares de acopio y estabilizacion de especies.

El promovente destinara un area de confinamiento temporal con la finalidad de tener un lugar
en donde resguardar la totalidad de los individuos rescatados hasta considerar que se
encuentran y se cuenta con las condiciones climaticas adecuadas para su reubicacion final.

Traslado al area de confinamiento.

Los individuos extraidos seran etiquetados con su respectiva identificacion y transportados al
area de confinamiento temporal.

lanta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mexico, C.P. 04100
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El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
el espacio suficiente para trasladar las plantas, o bien, dependiendo del terreno y talla de los
ejemplares, se utilizaran cajas o ayates para llevarlos al area de confinamiento temporal o al
sitio propuesto para su reubicacion.

Mantenimiento en el area de confinamiento.

Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepelldn cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacién.

Reubicacion.

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes de
ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacién solar.

La reubicacion en campo se realizara una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie.

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior a la reubicacion de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego, la
poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe, su
proteccién, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias y
evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante.

Debera llevar un registro en la bitacora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de los
ejemplares con fotografias que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de las
actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacién al nuevo habitat.

El método para lograr con éxito la reubicacion consta de los siguientes pasos a seguir:
e Apertura de cepas de dimensiones variables dependiendo el tamafo del cepelldn, el
sistemna radicular y el tipo de suelo.

e Colocar los individuos en la parte central de la cepa.

—

Av. Progreso N 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. d
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e Rellenar la cepa con el material extraido para su conformacion, colocando
primeramente la parte con mayor contenido de materia organica, apisonar levemente
para evitar la formacién de bolsas de aire y finalmente agregar mas suelo hasta al nivel
del cepellén.

e Después de reubicar la planta, conformar un cajete o terraza individual con la finalidad
de asegurar la captacion de agua de lluvia y ofrecer un mayor periodo de humedad
alrededor de la cepa.

Reforestacion.

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la reforestacion con especies nativas
de la region, asegurando con ello su adaptacion, la cual tiene como finalidad recuperar la
vegetacion forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacion de agua,
minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacion y preservar los servicios ambientales
que brinda el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del area, que junto con los individuos rescatados,
contribuira a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosistema que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se debera considerar las siguientes caracteristicas:
e Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de la superficie del
cepellon.

e Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellon.

e Lignificacibn de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas
excesivamente altas y delgadas.

e Conun color propio de la especie que sera establecida.
e Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
« Sin alteraciones morfolégicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al area de reforestacion debera llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

o El transporte de la planta se realizara en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos. /!

del Carmen, Del, Coyoacan, Ciudad de Mexico, CP. 04100
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e Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas
del vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicion al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicaciéon de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

e Trazo de la plantacién. Para el trazado de la plantacion, orientar las lineas para el
manejo de la luz; se recomienda que la orientacion de las lineas sea de este a oeste
para captar la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones
del terreno lo permitan.

e Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

e Disefio de la plantacion. Estard definida por el requerimiento de la especie por
establecer, buscando asemejar en lo posible la vegetacion original.

e Apertura de cepas. Dependera de la dimension del individuo que sera establecido y los
requerimientos de la especie.

e Un riego de saturacion para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

e Previo a la plantacion, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices y evitar la deshidratacién de la planta.

e Agregar la tierra fértil en el fondo del cepellén y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacion y drenaje
del agua, evitando espacios de aire en la cepa y provoquen la deshidratacion de la raiz
de la planta.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
momento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccion y mantenimiento que aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos para ambos casos.

Av. Propreso N- 3, Edificio 3, Planta Alta, Co

fels: (55) 5484 35
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V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Se habilitara un sitio de acopio con el espacio suficiente, donde seran resguardados los
individuos rescatados hasta el momento del trasplante definitivo. El sitio debera estar ubicado
en areas aledanas a la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Para la reubicacién de las especies rescatadas y las acciones de reforestacion se proponen tres
poligonales localizadas al interior de la CHF considerada para este Estudio. El total de superficie
para reubicar y reforestar es 0.812 ha que se subdivide en tres poligonos los cuales presentan
indicadores de disturbio porque no se presenta cobertura arbdrea primara ni esta
aparentemente en buen estado.

Vértice| X | Y Vértice | X | Y Vértice|] X | Y
Poligono de reforestacion Poligono de reforestacion Poligono de reforestacion
A B C

1 4661772137059 1 466311 |2136796 1 4662242136672
2 466186 (2137052 2 466299 | 2136793 2 4662292136658
3 4661972137050 3 466285 | 2136784 3 4662342136646
4 466210 (2137055 4 466280 | 2136772 4 4662382136637
5 4662182137069 5 466280 | 2136761 5 466245|2136634
6 4662292137079 6 466283 | 2136752 6 466255(2136636
7 4662442137088 7 466281 | 2136743 7 4662642136637
8 466255|2137099 8 466280 | 2136737 8 466269|2136647
9 4662612137113 9 466285 | 2136732 9 4662722136655
10 4662612137118 10 466300 | 2136739 10 4662712136661
11 4662622137120 11 466316 | 2136743 11 4662722136668
12 4662642137131 12 466328 | 2136743 12 4662752136677
13 466262 (2137143 13 466340 | 2136746 1:3 466277 12136685
14 466220(2137103 14 466349 | 2136747 14 4662392136687
15 466199|2137085 15 466349 | 2136749 15 466235|2136690
16 466177 (2137059 16 466347 |2136762 16 4662342136685

17 466348 2136763 17 4662322136682
18 466346 |2136775 18 4662272136677
119 466345 | 2136788 19 4662242136672
20 466345 | 2136789
21 466337 | 2136794
22 466323 | 2136798
23 466311 | 2136796
} Av. Progreso N* 3, Edificio 3, Planta Alta, Cal. del Carmen, Del. Coyoacan, Ci > dexico, CFP. 04100

Tels: (55) 5484 3505, 67 y 68 wwwgobmxz’c(‘m'trmt
-11-de 17



 SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

SECRETARIA DI 4 il Oficio N° SGPA/DGGFS/712/ 1586 /17

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Las coordenadas para la reforestacion adicional propuesta de una superficie de 0.965
hectareas para dar cumplimiento a las observaciones sefaladas por la Procuraduria Ambiental
y del Ordenamiento Territorial (PAOT) de la COMX y Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Distrito Federal, misma que deberd ser validada por la Secretaria de Medio Ambiente del
gobierno de la Ciudad de México y por la PAOT, son las siguientes:

Vértice X Y
1 468,283 2,133,634
2 468,241 2,133,568
3 468,300 2,133,543
4 468,381 2,133,647
5 468,332 2,133,696
6 468,283 2,133,634

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la reforestacion y reubicacion
de los ejemplares rescatados, con el fin de garantizar la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos.

Con la finalidad de asegurar la mayor sobrevivencia, deberd llevar a cabo las siguientes
acciones:

e Monitoreo. Esta acci6on permitira detectar oportunamente los problemas que
aparezcan y darles la solucion oportuna.

e Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

o Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado
las actividades de reforestacion y reubicacion, posteriormente con una frecuencia de 6
meses. Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

¢ Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y
durante sus primeros tres afos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se
realice al aho de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de
absorber los elementos que le serdn proporcionados.

anta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
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Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para
minimizar el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion y reubicacion de
las especies de la vegetacion.

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el
sitio de reubicacion, durante el proceso de adaptacion se realizara un monitoreo
constante con el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que
pudieran ocasionar la muerte de los individuos rescatados.

Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos periodicos durante el primer
ano de establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres anos o
cuando el ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren
su sobrevivencia.

Cercado y proteccion. El objetivo de esta actividad sera el de proteger a la planta
para evitar dafnos o destruccién por posibles agentes que puedan ser controlados.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacion, el rescate y reubicacion
como se muestra a continuacion:

1. Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion.

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion

ANO 1

ASTIVIDAD 1 |2]3|4|s5|6|7|8|9]10[11 |12
Delimitacion de las areas de CUSTF
Construccion del area de confinamiento . gé}:f
temporal Bl

Rescate de flora

Resguardo de ejemplares rescatados

Riego

Fertilizacion

Control de plagas y enfermedades

Monitoreo en el area de confinamiento
temporal

Reforestacion o reubicaciéon (meses de
lluvia)

‘| Monitoreo en campo de especies

rescatadas

Av. Progreso N 3, Edificio 3, Planta Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mexico, C.P, 04100
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Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion
ANO 2-5

ACTIVIDAD 1]2[3]4a]5]6|7 8910|1112
Mantenimiento (riego, control de malezas,
proteccion, manejo fitosanitario y
fertilizacion)
Reposicion de plantas en caso de que no
se tenga el 80 % de sobrevivencia
Proteccion
Labores culturales
Evaluacion de la sobrevivencia
Seguimiento

2. Cronograma de actividades del programa de restauracion ambiental

Cronograma de actividades del programa de reforestacion
Ano 1

ACTIVIDAD

 Atguisiclon e planta

Preparacion del terreno

Establecimiento de la reforestacion |

'C_éjeta; en c_aaa_f)_l'arjta_ - :
Fertilizacion i
Control de malezas 1
Obras de conservacion de suelos
Proteccion contra Incendios
forestales
Cercado de proteccion
Mantenimiento areas reforestadas

Cronograma de actividades del programa de reforestacion
ANO 2-5

ACTIVIDAD

Reposicion de planta
Fertilizacion

Control de malezas
Proteccion contra
incendios forestales
Mantenimiento areas
reforestadas

Av. Progreso N 3, Fdificio 3, Planta Alta, Cal del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04100
Tels. (55) 5484 3505, 67 y 68 www.gob.mx/semarpat
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IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Se realizara de forma general para todas las especies reforestadas y reubicadas, el cual tiene
como finalidad evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reforestacion y reubicacion y la
eficacia de las técnicas empleadas. Esta actividad se ejecutara después de haber reforestado y
reubicado los ejemplares, el periodo de monitoreo sera de cinco afos hasta lograr el
establecimiento total de los ejemplares con un minimo de supervivencia del 80%.

Supervivencia:

Dar seguimiento durante el primer ano después de haber reforestado y reubicado los
ejemplares nos reflejaria el éxito del establecimiento. El factor mas importante a considerar y
que va de acuerdo a los objetivos planteados, es la supervivencia.

Esta permite tener una estimacién cuantitativa del éxito del programa, bajo la influencia de los
factores del sitio y el valor que se obtiene es la proporcion de individuos vivos en relacion con
los reforestados y reubicados. Para la supervivencia se propone hacer recorridos en el area por
medio de registros semestrales durante tres anos. Considerando el ano de establecimiento de
los individuos y las diferentes épocas (estaciones del afio) se contara el nimero de plantulas
vivas.

Para medir la supervivencia se propone utilizar la siguiente formula:

_Xi=1lai

P =———X100
Xt =1mi 0

Donde:

P= Proporcién estimada de individuos vivos.

>* =1 = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.
ai= Numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i.

mi= Numero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i.

Estado sanitario de las plantas:

A través de esta evaluacion se pretende conocer la proporcion de arboles sanos respecto a los
arboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo esta sano cuando no presenta

dafos por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras. A

B=18i
ps =Z‘—X100

P =1ai

Av, Progreso N* 3, Edificio 3, Planta Alta, Col, del Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mexico, CP. 04100
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Donde:

¥* = 1 = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a.
ps = Proporcién estimada de arboles sanos.

Si = NUmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i.

ai = Numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i.

Vigor de las plantas:

El vigor describe la proporcion de drganos vigorosos del total de los arboles vivos. El vigor se
clasifica de la siguiente forma: bueno cuando la planta presenta un follaje denso de color verde
intenso, regular cuando el arbol muestra un follaje menos denso de color amarillento y malo
cuando el follaje ademas de ser amarillento es ralo y con hojas débiles.

$h=1vi

P=1lai

pv = X100

Donde:

¥ =1 = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.
pv = Proporcion estimada de arboles vigorosos.

Si = NUmero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo i.

ai = Numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes por el periodo establecido en el Término XXI del Resolutivo
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y lo
establecido en el Término XIX para demostrar el cumplimiento de las medidas de prevencion y
mitigaciéon contempladas en el estudio técnico justificativo. Asi mismo, la Delegacién de la
PROFEPA en la Zona Metropolitana del Valle de México, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar el cumplimiento del programa de
reforestacion, rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal, como lo establece el
Numeral Il del Resuelve Segundo de esta autorizacion.

En dichos informes, debera reportar los pardmetros sefialados en el capitulo VIl y IX del
presente programa:

e Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.

e Estado fitosanitario de los individuos por especie.

Av. Frorreso N 3
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e Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por especie.

« Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.
e Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimiento.

e Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacion.

e labitacora de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion.

e La evidencia fotografica de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion por
especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
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