Area que clasifica.- Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizecion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo numero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo v teléfono del titular de la autorizacion, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia vy
Acceso a la Informacion Publica.

de datos personales concernientes a una persona fisica

A )

Razones.- Por tratars
identificada o identifica

\/
J

Firma del titular.- Lic.

ugusto MirafJente Espinosa

Fecha y numero del [acta de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resolucion 348/2017 en la sesjon celebrada el 29 de agosto de 2017.
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Ciudad de México, a 13 de junio de 2017

2017, Afo ded Cerdenand de /a FromulQacnda d2
Conzhifucidn Poliica do los Estados Unidos Moxicanos”

PATRICIO JAVIER VELA ANAYA

DIRECTOR DE LIBERACION DEL DERECHO DE VIA DE LA DIRECCION
GENERAL DE DESARROLLO CARRETERO DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

ASUMTO: Sa resusha b solcfud do avtormackin do camio de usa dol
Suskd en lerrerdd loredtaled po ura superfcsa de 52105 Reclireas para
ol desarmiia del proyocio denomnado Modernizzcidn oo Tz Avtopista
Pétrcudnd - Urvdpan, ubacada an @l 0 b muncmds] da Falzcuan.
Sakador Escalanie, Tingambalo, Uruapat ¥ Jracuarchre en ol ediaoo de
Kichoacan,

Visto para resolvor ol expediente instaurads a nombre de la Scoretaria de Comunicaciones y
Transpories, a fraves de Patricio Javier Vela Anaya, en su caracler de Director de Liberacidn del
Derecho de Via de la Direccién General de Desamrollo Carretero de la Secrefaria de
Comunicaciones y Transpories, con molivo de la solicitud de auvtorizacion de camblo do uso del
suglo en terrenos forestales, por una superficie de 52105 hectireas, para el desarrollo del
proyeclo denominado Modernizacion de fa Autopista Patzevare - Uruapan, ccn ubicacion en el
o los municipio{s) de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambalo, Uruapan y firacuareliro an al
estado de Michoacdn, y

RESULTANDO

L Que mediante oficio WN* 341131257 do fecha 15 de agosto de 2016, recibido en esia
Diraccidn General de Gestidén Forestal y de Suelos el dia 15 do soptiembre de 2016, Patricio
Javier Vela Anaya, en su caracter de Director de Liberacidn del Derecho de Via de la Direccidn
General de Desarrolio Carroters de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories, presenio |a
solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suels on lorrenos forestales por una supericie de
52105 hectdreas, para el desarmollo del proyecto denominado Modernizacidn de fa Autopista
Patzcuaro - Uruapan, con ubicacion en &l o los municipio(s) de Palzcuaro, Salvador Escalante,
Tingambata, Uruapan y Ziracuareliro en el eslado de Michoacdn, aduntando para tal efecto la
siguiente documeantacian:

1. Un documento improso del estudio técnico justificativo v un disco compacio que contigne dicho
asludio en forma digital.

2. Comprobante de pago de derechos por & 1,445.00 (Mil cuatrocienlos cuarenia y cinco pesos
00/100 M.N.) por concepto de recepeion, evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo v,
en sU caso, la aulorizackdn del cambio de uso da suelo en torronos forestales de fecha 14 de
saptiembre 2016.

3. Copia cortificada de la designacidn del C. Paftricio Javier Vela Anaya coma Direclor de
Libaracidn de Derecha de Via, signada por el C. Bermmardo Mufoz Raynaud, en su coracter de
Director General de Recursos Humanos de la Secretaria de Comunicacionas y Transooras da

Ay, Progresa WE 3, Ecricao 3, Plart Ala, Col del Camen, Del Comacin, Cudad de Masito, CP. 100
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fecha 16 do mayo do 2011, Asimismo, copia simple de su credencial de electer, expedida par el
Instituto Federzl Electoral,

4, Copia certificada del documento legal de fecha 22 de noviembre de 2016 que hace la
Secretara de la Funcitn Pdolica a través del Instituto de Administracion y Avalios de Bienes
Macionales a fovor de la Secretaria de Comunicaciones v Transportes, mediante el cual se expide
copia comficada de |a Cécula de Invenlano del inmueble denominado Patzcuaro-Uruapan,
ubicado on el eslado de Michoacdn de Ocampo con una longitud lineal de 66,92 km

5, Copla cerificada de la Cédula de Inventario do focha 07 de enero de 2016 expedida por el
Instiluta de Administracion ¥y Avalios de Bienes Nacionales que contiena al registro federal
inmobiliario 16-11315-9 del inmueble denominado Patzcuaro-Uruapan, ubicado en el eslado de
Miechoacin de Ocampo con una lonoiled lincal do 6692 km, a faver de la Secrelaria de
Comunicaciones y Transporios.

i Cue mediane ofico N° SGPADGGFST12/2796/116 de fecha 04 de octubre de 2016, esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos, requinid a Palricio Javier Vola Anaya, en su
caracler de Director de Liboracidn del Derecho de Wia de la Direccidn General de Desarrolio
Carrotoro de la Secretaria de Comunicacionas y Transportas, informacion faltante del expedienie
praseniado con molive de la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en lemronos
forestales para el desarrollo del prayecta denominade Meodernizacién de la Avlopista Pdtzcuaro
- Uruapan, con ubicacion en el o los municipo(s) de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambato,
Uruapan y Ziracuaratiro en ol ostado de Michoacan, haciéndele la prevencion que al no cumplie
en tiempa v forma con le solicilade, el trédmite serla desechado. la cual se refiere a lo siguiente:

De la soligitud:

- Debera prosontar e formato FFR-SEMARNAT-030 "Solicilud de aulorzacidn de cambio
da uso de suelp on ferronos forestales® debidamente requisitado y firmado, lo anterior
debidn a que lfa informacion asenlada en los numoralos 12 y 17, no correspande con ia
indicada on of ostudio tdonico jusificativo,

Del Estudio Técnico Justificativo:

Il “Uhicacion y superficio dol predio o conjunfo de predios, asi como la delimitacion de [a
parcion en que s prefenda realizar of cambio do uso del suelo on los torrenos forostalos,
a travds de planos georeferenciados™

- Deberd presentar las coordenadas UTM da los vdnticos quo dolimitan la suporficio sujota
a cambino do uso de suefo en fermenos forestales (52105 hecldreas), ya que las
coordenadas presentadas definen un droa diforente.

- Do ocuerdo con lo informacion presentada en el estudio teécrico justificative, deberd
presentar a5 coordenadas UTM de fos vérices quo dalimitan los 8382898 malros
cuadrados de bosque de pino, los 168.0518 melros cuadrados de bosque de pino -
encing y (os 43,553.600 metros cuadrados de bosque de encing - pino.

- Considerando que /3 superficie sujeta @ cambio de wso del suslo en lemenos foresfales
esld disiribuida en oiferentos poligonos foroslalos, debord precisar para cada wno di
ellos, el municijvg sobre el cual 59 ubica y el hpo de ecosislerma que sera afectado,

W “Descripeion da los elementos fisicos y biolbgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en

Ay, Progeesa M° 3, Ecifica 3, Plarta £1ta, Col del Caman, Del Coyoachs, Cudad da Mdaco, CF, 04100
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daonde se ubique ef predio™
- Respecto a fa flora:

* Para poder realizar un analisis comparalivo entre la composicion florisfica que presentan
s ecosislemas en el predio ¥ Jos ecosislemas en las spwbcwencas, e5 necesano
muastrear wuna suporicio oguivalonle on cada wuno de oilos, o bicn, realzar una
exfrapofacion de los dalos registrados en campo a la folalidad de la supedicie que sera
afectada (superficie sujota a cambio do uso do! suelo on terrenos forestales en cada uno
do los ecosisfernas). Lo anteror para ewvidenciar la afeclacién real que el proyeclo
OCEsIonarg Yy podor avaluar /o congruoncia do las modidas go mitigacidn propuastas en of
esludio tdenica jushificativo.

= Raspocto a la fauna:

* Con el propdsifo de desahogar of preceplo normativo de excepoion que senala el
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentablo, relacionado con no
comprometer la biodiversidad, es necesano presenfar abundancia e indicadores de
diversidad faunistica para cada uno do los grupas do animales (mamiferos, aves, anfibias
¥ replifas) gque podrian ser afecladas.

* Deberd complementar la metodologla wliizada para registrar la presencia de fauna
silvestre y presenlar informacién que demuestre que realizar &l muesireo an una focha
ospocifica (febrorg do 2075) pormile obloner ol rogistro de todas jas espocies faunislicas
que puaden crecer, desarrollarse y reproducirse en l0s ecosisiemas,

1V “Deseripcion de las condiciones dol predio que incluya los fines a que esté daslinado,
clima, lipos de suelo, pendienfe media, refieve, hidrogralia y tipos de vogelacion y do
fauna™

- Rospecto al suolo;

* Deberd estimar la pérdida de suelo en las 52103 hecldreas sufetas a camblo do uso do
suclo on terrenos foresialos bajo las condiciones actusles y la perdida de suelo que
podria presontarse considorando la remocidn de la vegetscion forestal, ya gue la
eslimacion realizada fue deferminada erdneamente, debido a la siguionte:

+ Para delerminar ol valor de la vanable R (Emosradad de o Nuwal, se widizd woa
ragresidn donde la ecuacion indica la suma de das factoros. un nogativo ¥ un posifivo, sin
embargo, la estimacidn realizada considerd la sume de dos faclores posifivas.

* Dobord justificar la asignacién de valores de cada wna de las vanables que fueron
unhlizadas para determinar la erosidn en cada uno do los poligonos forostales, ya que de
acuverdo con la informacion presentada en el estudio lécnico justificalive, on la superficio
sujela @ cambio de uso de suefo en termenos forestales exislen diferentes tipos do suela y /
diferentes ipos da vegolacidn.

* La eshimacion de la perdida de suelo debera proyectarse al perfoda da tiempo quo 50
pretende dejar descublerta la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en lerrenas [
forostalos. i

Ae Progresa MY, Edficia 3, Plania Alla, Col del Carmer Dl Copeacks. Cluded Sa Maica, TP 4100
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- Rospocto of agua:

* Deberd jushificar la asignacidn de valores de cada wuna de las varablos que fugron
utilizadas para determinar el coeficionte de escummiento e infillracién en la supericia
sujeta a cambio de uso de suelo en ferrenss forostalos.

* La estimacion de la infiltracion doberd proyectarse al periodo de iempo que se prefondo
dojar descubierta la superficle sueta a cambio de uso del suelo en ferrenas foreslales.

- Respecio a la flora!

* Para podor realizar un analisis comparabivo entre la composicidn floristica que presentan
los ecosistemas en ol predio y los ecosislemas en las subcuencas, o5 nocesario
muesirear una superficle equivalonte en cada uno de eflos, o bien, realizar una
oxtrapolacién de los dalos regisiradas en campo a la totalidad de la superficie que serd
afoctada (supericie sujeta a cambio de uso del suolo on terrenos forestales en cada uno
gde los ecosistomas). Lo anferior para ewvidenciar la afeclacidn real que of proyecto
ocasionara y poder evaluar la congruencia de las medidas de miligacion propueslas en el
asfudio bemico justificativo,

- Respecio a fa fauna:

* De acuardo con la informacion presenlada en el esludio técnico justificalivo, algunas do
los estaciones de muesireo se ancuantran fuora de la superficie sufela @ cambio de uso
dof suolo en terrenos forestales, par lo que doberd llevar a cabo ol muastreo do fauna
sivestre sobre los manchones forestales gue seran afeclados y a pardir de los regisiros
en campo, debera prasenlar los indicadores de diversidgad faunistica.

* Presentar amgumentas lécnicos y cientificos que demuestren que @ metodologla
utiizada para determinar la presencia de fauna silvosira on fa suporficio sujola a cambio
do uso dol suelo en termenos forastales y las fechas durante las cuales se llevd a cabo of
esludio, permitieron ragistrar toda la fauna con polencial de presencia en el drea forestal
gue serd afeclada.

* La maladologia wtiizada para rogistrar ia presencia de fauna silvestre debe indicar las
fechas duranie las cuales se lowd a cabo ol ostudio {por lo menas un muastreo an cada
una do las eslacionos dol afo), las técnicas de muestreo gue fueron empleadas, la
vbicacion fisica madianle coordenadas UTM de cade mélodo aplicado. los matenales
utiizados. el personal gue llevd & cabo el esludio donde se demuesire que estan
calicados para lovar acabo ol muostreo faunistico, enlre alros.

V "Estimacion del volumen por especie de las matenas primas forestales denvadas del
cambio da use dol sucio™

- {ndicar e! valumen por especic de las matenas pnmas foreslales denvadas del cambio
de uso del suelo para cada uno de los municipios que soran afeclados, ya que en ol
estudio  fécnico jushficativae la informacidn es presenfada para cada wna de las
subcuoncas y para cada tipo de vegelacion.

A, Progresa ™' 3 Eddioo 3, Mams 2ia, Col del Carmer, Dol Coppacan, Curlad de Masco, CP. G100
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V! “Plazo y forma de ejecucidn del cambio do uso dol sualo®

- Indicar el plazo necesario para la gjecucidn del cambio de uso del suelo, ya que en su
solicifud se ostablece que fa remocidn de la vegelacion forestal se llevara a cabo durante
60 meses, sin embargo, en e esludio tdcnico justificative se establoce que fas aclividadas
relacionadas con ol cambio de wuso del swelo en ferenos foreslales [desmonle y
despalme) se llevaran a cabo durante un periodo de 6§ meses.

Vill “"Madidas de pravencidn p miligacidn de impactos sobre los recursos foreslales, la
flora y fauna silvestres, aplicables durante las distinlas elapas de desarmolio del cambio de
uso del suolo™

- Considerando las observaciones realizadas en cada wno de los capifwas del esfudio
técrico justificative, deberd indicar las medidas de miligacién en matena de biodiversidad,
suglo ¥ agua que permilan conlnbwir &l cumplimiento de la hipétes's normaliva de
oxcopcion eslablocida en el arliculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, las cuales deben ser especificas, cuantificables, mediblas y verficables en
cuanto a tiempo y lugar.

- A partir del impacta real que el proyecto ocasionard a la vegelacion (lofal de individuas
por aspecia que seran afectados en cada uno de los esiratos do cada wno do las
ecasislemas), se deberan indicar las medidas de miligacidn necesanas para salvaguardar
&l supuesio normabivo do excopoidn.

- Presentar una descrpcion de los elemenfos fisicos y bicldgicos que presenfan Ias
supenficies que serdn roforestadas. A partir do dicha informacion, deberd justificar los
valores que fueron asignados & cada una de las vanables gue se ulilizaron para
determinar la pérdida de sualo o infiltracidn actual,

= Roalizar un andlisis a travds del Hempo, medianto el cual se demuestron los bonoficios
gue logrard la reforestacidn, en dicho andlisis se deberd incluir & porcentajo de caberfura
gue debera lener la vegetacion lorestal v el fempo necesano para lograra.

- Progsentar la uvbicacion fisica mediante coordanadas UTM de los sitlos donde se
realizaran fas obras de conservacion de suefo y agua, indicar la supericie que alenderdn
aichas obras y justiicar su eficiencia consideranda los niveles de erosidn existenies y Ia
supomicia gue alondordn.

IX “Senicios ambientales que pudieran ponerse on resgo por of cambio do uso del suelo
propuasta”

- D gocuerdo con las obsorvaclones realizadas al estudio tecrico justificalive, dobord
dalarminar de manera cuanhtaliva el grado de afactacion de los servicios amblonfales a
gue hace referencia el arficulo 7 fraccidn XXXIX oe la Ley Genoral de Desarolio Fores'al
Sustentable y domosirar que no so panan en rosgo, espocificamante los rolacionados
con las rocursos suelo y agua.

X “Justificacion técnica, ccondmica y social qua maotive la autorzacidn cxcepcional dol
cambio do use dol suelo™

- Para e/ desahogo del supuesto normative de excopoidn, rmelacionado con nao
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comprometer la biodiversidad, daberd analizar fa presencia y abundancia de las especies
de flara y fauna silvostro regisiradas en el area sujeta a cambio do uso del suelo en
terrencs forestales y en las subcwencas, haciendo uso de la informacion vertida en Jos
capitulos W1y IV del esludio Menico justificalivo. Para la flora, ef analisis debera realizarso
par tpo do vagetacidn y por estrala y para la fauna ol andlisis debera realizarse por grupo
faunistico (anhblos, rophias, aves y mamiferos), complementands la justificacion con las
modidas de mitigacion propuestas en el capitulo VIl del estudio tecnico justificalive,

- Para el desahogo dol supuesto normalivo da gxcopodn, relacionado con no provocar ia
erosion de los sualos, debord realizar un balance enlre la canlidad de suelo quo so piordo
actualmente por efectos erosives en la superficio sujola 8 cambio de uso de suglo en
terrenos foreslalos, la que se perderia por realizar la remocion de la vegelacidn forestal y
camo lograr su recuperacién con las medidas de mitigacion propuostas on ol estudio
técnico justificative. Se deberd demositrar de manera cuaniifativa que las medidas do
mitigacidn propuestas podrdn relener cuando menos la misma cantided de suelo que se
comprometaria por efeclo do realizar la remocion de la vegetacion forostal.

- Para of desahogo del supuesto normativo de oxcepcién, relacionado con no provocar la
disminusidn on la coplacién de agua, deberd realizar un balance entre la cantidad de
agua que aclualmente se capta en el drea sujela a cambio de uso de suelo en leronos
forestalos, la que se caplaria bajo el supuosto do habor realizado la remocion de la
vegetacicn forestal y cdmo lcgrar su recuperacion con las medidas do mitigacidn
propugstas en & estudio téenico jushficativo. Se deberd demosirar de forma cuanhlativa
gue fas medidas de mitigacion propugstas propiciardn /o captacion de Ggua que se
compromataria por ofocto do realizar Ia remocion de la vegelacidn forastal,

- Para ¢! dosahogo dol supuesto nonmativo dé excepeidn, rolacionado con que ol uso
alternativa del suelo sea mds productive a largo plazo, debera reahzar un andlisis
comparativo entre el beneficio econdmico qua genarard a largo plazo ef uso actual del
suelo (rocursos bioldgicos y servicios ambientales) y o beneficio econdmico que
generard a largo plazo of proyecto. Para ello, 85 necesano hacer uso de indicadores do
rentabilidad (refacidn beneficio-costo y lasa inferna de reloma); numero de empleos
ganerados y pago de cada uno da ellos! poblacidn beneficiada; onlre olros.

XN “Aplicacion de los cnlorios cstablecidos en los programas de ordenamienia ecoldgico
del terntorio en sus diferenles categorias™

- Indicar 5 la supericie sujofa a cambio de wso del suelo en terrenos forestales se
encuenira requiada por e FPrograma de Ordenamiento Ecoldgico Regional Patzcuaro -
Zirakuen. Do sor asl, deberd procisar la Unidad de Gestidn Ambiental sobre la cual incide
y realizar la vinculacion del proyacsto con las crtenos do reguiacion ecologica aplicables.

XM "Estimacidn econdmica de los rocursos bioldgicos forestales del area sujela al cambio
de uso de suelo™

- Delerminar el valor econdimice de los recurses bloldgicos forestales (lora y fauna), los
cuales dobon corosponder con los reportados en el capitulo IV y V del estudio técnico
jushficative.

= Realizar una eslimacidn a larga plazo (lanto afics como fa vida ulil del proyecto) de los
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benoficios econdmicos que se generarian por el pago de sendcios ambientales que
podrian brndar los ecosistermas en case do no remaverse a vegotacion farostal,

XV "Eslimacidn del costo de las aclividades de reslauracidn con motiva del cambio de
usa el suela™

- Indicar y descnbir las actividades que habrén de llevarse & cabo para lograr la
rostauracion de cada uno de los ecosistemas que sardn aleclados.

= Fara Nlovar a cabo la reslauracidn do los ocosislomas, €5 Necesana que so considarg ia
superficie que serd afeclads en cada ecosislema, que para & programa de reforestacion
58 ullicen ejemplares de las especies gue sordn afectagas, gue para la densidad de
plantacidn se considere la estruciura aclual que guardan las ecosislemas, qua se indiquon
a5 BCcionas que aseguren la sUpeniIvencla og los especies, ios penodos de ejecucion de
dichas accionos, ol personal necazana para Nevar a cabo la reslavracion, los matanalos y
los coslos de su efecucion,

De la documentacion legal:

- Debera presentar onginal o copia cerificada del lifuwlo de propiedad, debidamenie
inscrito en el regisiro publico que corrasponda o, on Su caso, dol dacumonto que acrodite
la posesion o e derecho para realizar acividades que impiguen & camog de wso dal
suelo en terrenos foreslalos, asl como copla simple para su colojo. Tratindase de ejidos
o comunidades agranas, deberd presentarse orginal o copla certficads del acta do
asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso gef swelo en el lerreno
rospoctivo, asi como copia simpla para su colajo.

Que medianta oficio N° 3.4.1.1,3-1489 do fecha 09 do noviembre de 2016, recibido en esia
Direccidn General ¢l mismo dia de su emisidn, Patricio Javier Vela Anaya, en su cardcter de
Director do Liberacidn del Derecho de Via da la Direccidén Ganeral da Desarrolla Carretoro do la
Secrelaria de Comunicaciones y Transportes, solicitd una amplacion de plazo para entregar la
informacidn faltante que fue solicitada mediante oficio N* SGPADGGFS/T12M2736/16 de fecha 04
de octubre da 2016,

Que medianto oficio N® SGPADGGFS/T12/3072116 de fecha 09 de noviembre de 2016, esia
Direccitn General de Geslion Forestal y de Suelos, olorgd a Palncio Javier Vela Anaya, en su
cardcter de Director de Liberacidn del Derecho de Via de la Direccidn Genaral de Desarrollo
Carretero de la Secrelana do Comunicaciones v Transpores, una ampliacion al plazo por ocho
dias habiles, conlados a parlir de haberse cumplido €l plara originalmenta establecido en al
oficio N* SGPA/DGGFST12/2796/M6 de fecha 04 de oclubre de 2016, hackindole la prevencidon
que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltanta solicitada el
tramite seria descechado.

Que mediante oficio N° 3.4.1.1.3.-1556 de fecha 23 de noviembre de 2016, recibide en esta
Direccion General ol dia 24 de noviembre de 2016, Patricio Javier Vela Anaya, on su cardcter de
Direclor de Liberacién del Derecho de Via de la Direccidn General de Desarrollo Carratero de la
Secrelaria de Comunicaciones y Transportes, remitid la informacion faltante que fue solicitada
mediante oficio N° SGPADGGFST12/2T96M6 do fecha 04 de occtubre de 2016, la cusl cumplio
con lo roquerida,

Cue mediante oficio N® SGPADGGFS/T12011717 da fecha 16 de anara da 2017, osta Dircccidn

General de Geslidn Forestal y de Suelos, requind a la Celegacidn Federal de la SEMARNAT an [/
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el estado de Michoacan, salisitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado Modernizacidn de fa Autopista Patrcuraro - Uruvapan, con
ubicacidon en el o los municipiofs) de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambato, Uruapan y
Ziracuaretiro en @l eslado de Michoazan, asl como llevar a cabo la visita técnica al o los
pradiols) forestal{es) objelo de la soliciud, en cumplimienio de lo dispuesto en los aniculos 117
de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable y 122 fraccienes NI, IV y V de su
Reglamento, debiendo indicar lo siguienta:

- Que la superficie, ubicacién y delimitacion geografica, asi como el tipo de vogalacidn
forestal cue se prelende afeclar, corrosponda con fo manifestado en el estudio técrico
Justificativo e informacidn complementaria, en caso de que la informacion difiera o no
carresponda, procisar o necesanao.

- Que las coordenadas de las vérlices quo dolimitan of _ﬂr‘ﬂ'ﬂ sujela 8 cambio 4;_:’:3 L5 _u'a
suale en lerrenas forestales correspondan a las manifestadas en el estudio técnico
justificative e informacidn complementana.

- Que no oxista remocion de vegelacion forestal qua haya implicado cambio de uso _d&
suelo on lerrenos forostales, en caso confrano, indicar la ubicacion, tipo de vegelacién
forestal afectada y suparficie involucrada.

- Que la superfic’e dande se remaverd la vegetacidn forestal, no haya sido afectada por
algin incendio forestal, en caso conlrana, refenr la suparficio involucrada, su ubicacion
goeagrifica y posible ario de ocumencia,

- Verficar los sigwonies sitios de muestreo y reporiar a esta Direccion General de Gestion
Forostal y de Suelos si la relacidn del nimero do indhviduos por ospocie regisirados en
campa, corrospondoe con 1@ refacion que se presenla en el esludio lécnico justificative o
informacidn complemontana. para ef caso de la Cuenca hidrolégico forestal el sifio 1; para
el casa dal area de CUSTF, fos sitias: 1, 12, ¥ 13,

- & pxislen ospocios do fora y fauna silvestre clasificadas bajo alguna calegoria de
nosgo de acuerdo con la NOM-059-5EMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas
en ef esfudio técnica justificativa e informacidn complemantaria, an su caso, roporfar of
nambro comon y clentifco de éslas.

- Que los servicins amventales que so verdn afoctados por fa remocidn do la vogeolacion,
correspondan con lo manifeslado en el esludio lécnico fustificative e informacion
complemantana, si hubiera incongruencias, manifestar lo necesano.

- El pstado de conservacion de ‘a vegelacion forestal gque se prelende afeclar, precisando
5 corresponde a vegelacion pamara o secundana y s désla S0 encucntrd on procoso do
dogradacién o en buen estado de consenvacion,

- 5i las medidas de provencidn ¥ mitigacidn de los impaclos sobre los recursos forestales,
agua, suclo y biodiversidad, confempladas en & estudio técnico justificativo e informacidn
complemanlara son las adecuadas o, ON SU caso, cudlos sorlan las guo propong asa
Delegacion Federal a su cargo,

- St on al drea dondo so lovard a cabo la remecitn do la vegolacidn forestal exislen o se
ganeraran berras fragies, en su caso, indicar su wbicacidn y las acclones necesanas para
U profecoidn,
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- &1 of desarrolio del proyecto es factible, tenienda en consideracidn la aplicacidn de las
megidas de prevencion y miligacion propuestas en el estudio fecnico justificativo e
informacidn complomantana.

vi. Que medianle oficio N* SGPA/DGGFS/T12/0115/17 de fecha 16 de enera de 2077, esla Direccibn
General do Gestion Forestal y de Soelos, solicitd opinign técnica y normativa<uridica a la
Direccidn General de Polibca Ambiental e Integracidn Regional v Sectorial, respacio a la viabilidad
para el desarrclio del proyecto an cuestidn, considerando que éste s ubica en un drea regulada
por los siguientes programas: Programa de Ordenamento Ecoldnico Estatal da Michoacan,
Frograma de Ordenamiento Ecoldgico para el Municipio de Salvador Sscalante: Programa de
Ordonamienta Ecoldgico Local del Municipio de Uruapan; Programa de Ordonamionto Ecoldgico
Local del Municipio de Ziracuaretimm y FPrograma de Ordamiento  Ecoldgico  Regional
Fatzcuaro-Zirahudn,

win, Que mediante oficio N° SGPADGGFST12'0116/17 da fecha 16 de enaro de 2077, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinidn lécrica vy normativa-juridica a la
Direccidn General de Vida Silvestro, respoclo a la viabilidad para el desamollo del proyecio an
cuestion, considerando que se prélende alectar especies de fauna silvestra clasificadas on alguna
categoria de riesgo en la NOM-039-SEMARMNAT-2010.

. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T12/0114/17 de fecha 16 de enero de 2077, esta Direccidn
General de Geston Forestal vy de Suelos, sobcild opinidn técrica y normativasuridica a la
Cordinacién General de Proyectos y Enlace de la Comisidn Nacional para el Conooimiento y Uso
do la Biodiversidad, respeclto a la wiabilidad para el desarrollo del proyacto en cuestidn,
considerando que dicho proyecto se ubica dentro de la Regidn Hidrologiea Prionlaria denominada
Pitzcuaro y Cuencas Endorreicas Cercanas y dento del Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves denominada Palzcuaro,

X Qua mediante oficio N® SET/051/2017 da fecha 10 de febrero de 2017, recibido en esta Direccian
General el 17 de febrero del mismo afio, la Cordinadora General do Proyectos y Enlace de la
Comisidn Macional para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad, remilid a esta Direccidn
General la opinidn solicitada medianto oficio N*SGPADGGFS/T12/011417 de fecha 16 da enaro
de 2017, Da la cual se destaca lo siguienta:

- Las carroleras y caminos reprosantan una de fas formas do modificacion dol pasaje mas
extandidas a nivel mundial. La construccion de esfas eshucturas perturba ¥y modifica las
condiciones ambientales de los ecosistomas, provocando afectaciones en fa abundancia y
distnibucidn de la blodversidad,

- Los impactos que generan los caminos pueden ser directos o indireclos. Entra fos diroctos
dostacan las muortos do fauna causadas por colisidn con las vehiculos, proceso de construccian
de la carrelora (desmonte, aplanads del torreno, asfallo, ofc) ¥ la contaminacicn provenienle de
fos vehiculos (aceites, gases, elc.).

- Entro los impacfos indirectos contamos o ruido, que causa reduccion en o densidad de la
poblacidn cercana a la fuante del dislurblo; la luz amtificial qguo atrae @ algunas especies
ponidndolas en riesga de ser depredadas o alropelladas y qua tambidn afocta los palrones de
anidado, canto, migracidn, crecimiento v muda; e envenenamiento, produclo de !os compuasios a f
baso do potrdloo, sodimontos y agroquimicos: y las barreras fisicas, donde destacan la
fragmentacion y los efectos de borde,

L
- El proceso de construccidn trae consigo pérdida de habital, pues es necesano mpiar el !ermrm}!’
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por donae va a pasar el caming o carrelera,

- Esta pirdida de habital desencadena una disminucidn en la conechividad dol ecosistoma por un
efacto da barrera, producide ya sea por mortandad direcla o por conductas para ewilar las
carreteras. lo cual leva a que las poblaciones grandes y continuas orginales se fragmenten en
varias poblacionas mds pequefas y aisladas. Ademas la reduccidn de coneclividad causada par
la fragmontacién del habitat altera las dindmicas poblacionales y amenazan la persislencia do Jas
gLpecies.

- Por ofra parfe, el efeclo de borde fras consigo pérdida de coberura vegelal, el aumento en la
infensidad de luz y el cambla do sustralo y nutrientes a la onlla de las carreleras facilita el
establecimiento de especies invasoras, prncipalmente plantas cuyas semillas son trensponadas
por vohiculos y corrientes de sire 8 la largo de la carrelera,

- De lqual manera, las carreloras y sus onllas pueden senir como comedores para e mavimiento
de fauna no naliva que pueda penalrar los habitats hasfa ontances aislados. La sovendad y la
diztancia da penefracion de estos efectos estdn modulados par varos factores: 1) por ol ancho y
cantidad de dosel sobre la suporficio dol camino; 2) e nivel al que el borde esté seliado por
vegetacion que llene ef espacio enlre e dosel y solobosque; y 3) por las cualidades de retencion
de colar da la suporficio do la carrelera.

- La porturbacidn por of ruido del transporfe provoca que las poblaciones divididas por la carmelera
se separen aun mas, pues muchas ospocios son suscoplibles a esta alferacidn y ewitan la
cercania a las careleras, o gue provoca una disminucion de la donsidad poblacional on sus
cercanfas hasta on una tercera parte en comparacion con la densidad oniginal,

- Los efectos de las carreleras en 'os procesos hidrolbgicos, comunmanto asociadas a fa
interferancia do las patrones de fMujo, afectan diversos procesos de o5 ecosisfemas como la
coneclvidad de habilals, produccidn primaria, doscompasicidn ¥ of ciclo do nutrientes. Cuando la
estructura de una carrelera falla, se pueden producir deslaves o torrentes de residucs que pusden
afectar senamente las habials de Jos cuerpos y cornenfes de agua. De igual forma las luvias
sualon arraslrar rosiduos gue 50 encuentran en la cammelera y trensporanos hasla los cuerpos de
agua afectando ia calidad do dsta.

- 3i bion como parte de la infarmacidn adicional, se solicitd complementar la metodalogia uliizada
para reg'sirar 1a presencia de fauna sivostre y prosentar informacion quo demostrara que roalizar
e! muestreo en una fecha especifica (fabrero de 2015) permitid obtener el registro de todas las
pspecies faunisticas que puodon crecor, dosarrollarse y reproducirse en los ecosistomas, la
respuesla enviada por el promavenle no salisface Ja solicitud. Lo anlerior es relevante, ya que en
ol SMIB se cuenta con 11,701 registros de 71,860 especies, 59 en alguna calegoria de nesgo, 21
enddmicas y 23 priontanas.

- En el ETJ se aclara que {3 obra 85 muy grande y complg/a y por ende sdlo se presenta el
estudio de una pnmera fasa.

- Por lo antenor, esta Comisidn Naclonal para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
considera gue s bien, por cuestiones odministrativas o proyecto os prosenfado por fases, las
afgctacienes ambientales en todo el trama carralero serdn acumulativas, generando fragmentacion
del silio y dispersion ge las poblaciones de fora y fauna.
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s Que mediante oficio N° MICHIGA/O4/2435/2017 de fecha 17 febrero de 2017, recibido en esla
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 24 de febroro de 2017, la Daelegacian
Federal do la SEMARNAT en el eslado de Michoacan, remitic el informe da la visita lécnica
realizada al o los prediofs) objelo de la solicitud de aulonzacidn de cambio de uso del suels en
torranos forostales para el desarrollo del proyecto denominado Modernizacién de fa Autopista
Pidtzcuaro - Urvapan, con ubicacidn en el o los municipio{s) de Pdatzcuaro, Salvador Escalante,
Tingambato, Uruapan y Ziracuaretiro en el estado do Michoacdan, donde se dosprende lo
siguienta:

Del informe de la Visita Técnica

- Que la supericio, whicacidn y delimitacion geografica, asi como & hpa de vegetacon
forastal que se prefende afectar, corresponda con lo manifesiade en of esfudio tdenizco
justificalivo e informacién complementara, en caso de que la informacién difiera o no
corraspanda, precisar lo nocosano,

R. La superficie, vbicacion geografica y bpo de vegelacion foresfal que se prelends
afectar corrosponde con lo manifestado en ol ETS

= Quo las coordonadas do los vdrices gueo dolimitan el drea swela & caombio de uso de
suelo en terenos foreslales cormespondan a las mamfestadas en ef esfudio fécnico
Justificaltivo o informacidn complomentana.

R. Las coordenadas de los vérices que deimifan fa supericie por afectar, correspondan
con of trazo propuesto an el ETJ.

- Que no exista remocion de vegetacion foresfal gque haya implicada cambio de uso de
sudlo an lorrenos forostales, en caso confrario, indicar ta ubicacion, tipo de vegelacion
forestal afectada v superficie involucrada.

R. A la fecha do la vizila tdenica no 5o doloctd romocién de fa wegetacion foresial que
haya implicade cambia de uso de suelo en lerrenos forestales.

- Que la superficie donde se removerd la vegelacion forestal, no haya sido afectada por
algun incendio forastal, en caso conlrara, rofarir la supericio involucrada, su ubicacion
geografica y posible afio de ocurrencia,

R. No so detecld algun indicio do ocurrencia do incendios foresfales en las areas
visiladas,

- 5i existen especies de flora y fauna silvestre clasificadas bajo alguna calegoria do
fosgo de acuordo con la NOM-058-SEMARNAT-2010, gque no hayan sido consideradas
an el esfudio técnico justificalivo e informacidn complomeontaria, on su coso, reportar el
nombre comun ¥ cientifico de éslas,

A. Con base a la vonficacldn do los sitlos do muesires dentro de la superficie solicitada
para CUS (3) y de la microcuenca (1), se considera gque el muastreo fuo roalizado do
manera corecta; y las diferencias enconfradas no son de considerarse wgnificalivas, por |
o guo on consecuoncia ol numearg do individuos por espocie roportado en o ETJS son /
aceplables. ,

= Que las sonviclos amblantales gue se verdn aloctadas por ia remocion di la vogetacicn, /} )
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correspondan con lo manifestado en el esludio lécnico jushficativo e (nformacidn
complemantana, s hubiera incangruencias, manifestar lo necesano.

R. Los servicios ambientales que se prelenden afeclar con el cambio do uso do sualo on
terrenas forestales, cormesponden a lo manifastado en el estudio lécnico justificativo.

- Ei estado do conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afoctar, procisando
= corrosnonde o vegelacidn primana o secundana y s @sfa se encuentra en procoeso do
degradacidn 0 en buan esfado do consenvacion.

R. El gstado deo conservacion de la vegetacion forestal gque se pretende afoclar,
carespande a vegelacidn primana en proceso de degradacion.

- 8i las medidas de prevancion y miligacion de los impactos sobro los recursos forestales,
agua, suslo y biodiversigad, contempladas en el esludio lécnico justificalive e informacion
complemantaria sen (a8 adecusdas O, @n SU CA50, CURIBS SBran las que propgone esa
CDelegacion Federal a su cargo,

R, Respocto a las medidas de prevencion y miligacion sobre los recursos forestales,
aqua, suslo y biodiversidad cortempladas para of desarrollo de! proyecto, se considera
Guo 5o (35 adocuadas.

- 5i gn & drea donde se llevard a cabo la remocion de la vegetacion forestal existen o se
goneraran tierras fragies, en su caso, indicar su ubicacidn y las accionas nacosarias para
54 prodocsion.

R, Durante el recorndo de campo no se detoclaron sl en la zona aledada del proyocto
pxislioron o se generaran tiemas fragilas por su0 implemenlacion,

- 5i el desarmolio gel proyeclo €5 factible, teniendo en considoracion la aplicacidn do las
medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el esfudio feécnico jushficativo e
infarmacidn complementana.

R, Se considera que of prayecto a5 factible siempre y cuando so apliguon cofroctamonia
las medicas de prevencion y miigacion manifestadas en ef estudio lécnica.

®i Quo mediante oficio N° SGRPADGGFS/T120633M7T de fecha 22 de febrero de 2017 la Direccidn
General da Gestidn Forastal v de Suelos, reiterd a la Delegacidn Fedaoral do la SEMARNAT en el
estado de Michoacdn solicitar la opinidn al Consejo Estatal Forestal, respecto a la viabilidad de la
solicitud de autorizacidn de cambio de uso de suelo del proyveclo en comento.

wi. Quo modiante oficio N SGPADGGFS/M12/07953/1T do fecha 09 de marzo de 2017, esta
Direccidn General ce Gesbon Foreslal y de Suelos, requirid a Patricio Javier Vela Anaya, en su
cardcier de Director de Liboracidn del Derecho de Via de la Direccidn General de Desarrollo
Carrelero de la Secrelaria de Comunicaciones y Transportes, aclaracibn respecto a la opinidn
emitida por la Comisigén Nacional para el Conocimiento v Uso de |a Biodiversidad.

wry. Que madianta oficio N* 3.4.1.1.3.-218 de fecha 24 de marzo de 2017, recibido en esta Direccidn
Goneral do Gostidn Forostal v do Suelos el misma dia de su emisidn, Palricio Javier Vela Anaya,
an su caracter de Director General de Liberacion de Derecho de Via de la Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, solicitd una prdmoga para dar cumplimiento a lo solicitado
madiante oficio N® SGPADGGFST12/0795/17 de fecha 09 de marzo de 2017,
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xv. Que mediante oficio N° SGPADGGFS/T12/0972117 da fecha 27 de marze de 2017, esla
Direccién General de Gestion Forestal v de Suelos, otorgd una ampliacion de plazo de 5 dias
para que la Direccidn General de Desarrolio Carretero de la Secrelaria de Comunicacionaes y
Transparies a través de Palricio Javier Vela Anaya de cumplimiento a lo solicitado mediante oficio
N* SGPADGGFST12/0795/17 de fecha 09 de marzo de 2017,

w1, Que mediante oficio N® 3.4.1,1,3.-218 de fecha 29 da marzo de 2017, recibido an asta Direccidn
General de Geslion Forestal y de Suelos el 31 do marze de 2017, Patricio Javier Vela Anaya en
su caracler do Director General de Liberacidn de Derecho de Via de la Secrctaria do
Comunicaciones vy Transporles, remitid |a aclaracién  solicitada medionte  oficio N°
EGP#{SEGFEJT'IE.‘UTHSH? de fecha 09 de marzo de 2017 la cual dio cumplimicnio a fo
requaride,

i Que mediante oficio N° MICH'GA/04/2814/2017 do fecha 29 de marzo de 2017, recibido en esla
Direccién General el 10 de abrl de 2017, la Delegacidn Federal do la SEMARNAT en ol estado
de Michoacan remilid a esta Direccién General la Opinion del Consejo Estatal Forestal del estado
de Michoacdn, respecto a la viabilidad del proyecta denominado Modernizacién de fa Autopista
Pitreuaro - Uruapan.

Da la opinidn dol Consajo Estatal Forestal

Mediante escrilo de fecha 27 de marzo de 2017, recibido en esta Direccidn General da Gestion
Forestal el dia 10 de abril de 2017, el Consejo Eslatal Forestal del estado de Michoacan emite
apinidn favarable condicionada:

- Es oportuno que e Consejo Estafal Forestal conozca fos rosultados de Jas medidas de
mitigacitn de las elapas antenores do osta obra.. &

- Cansiderar la reubicacion de fa caseta de cobro de Jiracuareliro, dado que so encuentra en una
pendiente pronunciada.

- Que se considere la contratacidn de Mdecnicos michoaconos para a elaboracion de los astudios
do impacto ambiental y estudio técnico justificalivo.

- Que los bancos de maleriales deben estar reguiados y cuenten con a las avlonzacionos
comaspandiontas.

Sin embargo, dicha opinldn fue emitida después del pazo establecido por el anlcule 122 del
Reglamenie de la Ley General de Dasarrollo Foreslal Sustentable, por lo que esla Direccldn
General dio por entendido que no existe objecidn a las pretansiones del interesado.

wem, Que mediante oficio N° SGPA/DGGFS/T12/1159/17 de fecha 17 de abril de 2017, esta Direccion
General de Geslidgn Forestal y de Suelos, con fundamento en las arlicutos 2 fraccidn |, 3 fraccion
I, 7 fraccidn XV, 12 fraccidn XXIX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley Goneral do
Desarrolio Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 do su Reglamento; en los Acuerdos
por los que so oslablocen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiantal por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los crierios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacidn y en los coslos de referencia para la reforestacion o |
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diane Oficdal do la Federacidn el 28 de
sepliembre de 2005 y 31 de jubo de 2014 respectivamente, notifict a Patricio Javier Vela Anaya, |
en su caracter de Director de Liberacidn del Derecho de Via de la Direccion General de |
Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicacionss y Transpories, que como parle del ||
procedimiento para expedic la aulorzacidn de cambio de uso del suelo en lerrenos farestales, /L
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deberia depositar anle el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $566,697.90 {guinientos
scsenta y seis mil seiscientos noventa y siete pesos 90/100 M.N.), por conceplo de
cemponsacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidn o restauracidn y
su mantenimionle on una suporficic do 18.5455 hectdreas de Bosque de encino-pino, 0.0655
hectireas de Bosque de pino-encing y 2.7663 hectaroas de Bosquo de pino, profarentemente on
el estado da Michoacan,

six. Cue medianie oficio N 3.4.1.1.3.-379 de fecha 08 do mayo de 2017, recbido en esta Dirccoicn
Gaonoral de Geslion Forastal y de Suelos el dia 09 de mayo de 2017, el inleresado nolificd a esta
Diraccion General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
$566,697.90 (quinientos sesenta y seis mil seisclentos noventa y siote pesos 30/100 M.N.)
por concopto de compensacién ambienial para ser destinadas a las aclividades de reforestacidn o
reslauracidn ¥y su manienimienio on una superficie de 18.5455 hectareas de Bosque de
encing-pno, 0.0655 hectareas de Bosque de pino-encino y 2.7663 hectareas de Bosque de pino,
preferentements en el estado de Michoazan,

Que con vista en las consiancias y acluaciones de procedimiento arriba relacionadas, [as cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

i Que esta Direccian General de Gestion Forestal y de Suelas de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Maturales, es compelanle para dictar [a presente resofucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 12 fracciones XX y XXV, 33 fracciones | v V del Reglamenta Intariar
de la Secretaria do Medio Ambiente ¥ Becursos Malurales.,

i Que la via intentada por el interesado con su escnfo de mérilo, es la procedente para instaurar el
procedimionio do autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los aricules 12 fraccidn XXIX, 16 fraccidn XX, 117 v 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi comos 120 al 127 de su Reglamento.

m Que con el objelo de verficar el cumplimiento do los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamenlo da la Ley General do Desarrollo Forostal Sustentable, osta autoridad administrativa
se abocd a la revisidn de la informacidn v documentacidn gue fue proparcionada por el
promavenie, mediante sus escntos de sclicitud y subsecuentes, considerando lo siquiente:

1.- Por lo que corresponde al cumpbmianto de los requisitos do solictud establecidas en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos sequndo y tercern, esta
disposicidn eslabloca:

Articuio 154,

Las promocionas deberan hacerse por escrifo en of que se precisard el nombre, denominacidn o
razan social de gqwen o QUEnes promuavan, en su caso de su representante legal, domicilio para
rocibir notificacicnes asl coma nombro do fa porsona o personas avtonzadas para recibiras, fa
pehicion gue se formula, los hechos o razones que dan molivo @ (@ pelicion, el drgano
godministrativo o que se dingen y lugar v fecha de su emision. El escrto deberd astar firmado por
ol inferesado o su ropresenlante legal, & menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
seamprimira su huella aigifal,

E! promaovenie debord adjuntar a su oscrlo los documentos que acredien su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requendos en los ordenamienfos respectivas.

Con wisla an las conslancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte quo los
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requisilas previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
sequndo y torcoro fueron satisfechos mediante oficio N® 3.4.1.1.3.-1257 de fecha 15 de agosio de
2016, el cual fue signado por Patricio Javier Vela Anaya, en su cardcler de Director do Liberacian
del Derecho de Via de la Direccién General de Desarrollo Carretero de la Secrelaria de
Comunicacionas vy Transpories, dirigido al Director General de Gastion Forestal v do Suclos de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Maturales, en al cual sohata la autorizacion de cambio
do uso del suelo en ferrenos foresltales, por una supericie de 52105 hectireas, para el
dgesamrolio del proyecto denominado Modernizacidn de la Autopista Piatrcuaro - Uruvapan, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Palzcuaro, Salvedor Escalanle, Tingambatlo, Uruapan y
Ziracuaretiro en el estado de Michoacdan., Asimismo, acreditd su personalidad on ¢l presonto
procedimiento, medianie copia simple del nombramiento por medio del cual se designa a Palncio
Javier Vela Anaya como tilular de la Direccidn de Liberacidn de Derecho de Via, signodo por el
C. Bernardo Mufoz Roynaud, en su caracter da Directer General do Recursos Humanos da la
Secrotaria de Comunicacionas y Transportes de fecha 16 de mayo de 2011,

2- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicilud establecidas en el
ariculo 120 del Reglamento de la Ley General de Dosarrollo Forastal Sustentabla (RLGDFS), que
dispone:

Articulo 120, Fara salicitar 1a awtonzacidn da cambio de vso dal suelo on torronas farostalos, of
Ir'.gteresaﬂu debera solictarfo mediante e formafto que expida la Secrefara, e cual contendra lo
siguienta:

.- Nombre, denominacidn o razén social y domicilio de! solizitante;
ii.- Lugar y focha;
ii.-Datos y ubicacién del predio o conjunto de prodios, y

V.- Suppricie forestal solicitada para el cambio de vsoe del svelo vy ol tipo do vegeolacidn por
alectar,

Junto con la solicitvd doberd prosentarse of astudio tdenico justificativo, asi coma copia simple de
fa idenlficacion oficial del solicitante y original o copia cedificada del! [iulo de propiodad,
deb/damenle inscrto en el registro piblico que corresponda o, €n sy caso, del documenio que
gcrodito la posesion o ol dorecho para realizar actividados que impliguen o cambio de uso del
suela en terrenos forestales, asi como copla simple para su cotefo. Tralandose de ojidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse onginal o copia certificada del acla de asamblea en la
que consto of acuordo do camblo dol uso do suelo on ol lomono respoctiva, asi coma copia simola
para su calgjo,

Con visla en las constancias que obran en el expedienia, se advierle qua los requisitos previslos
por ¢l arliculo 120, parrafo primero del Reglamento de la Loy General de Desamrollo Forestal
Sustentable, dsios fueron satisfechos medianle la presentacidn dal formato de sclioitud do
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FR-SEMARNAT-030, debidamenta
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan |25 datos que dicho parafo sefala, ,

Por lo que corresponde al requisile eslablecido en el cilado articulo 120, parralo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar @] estudio técnico justificativo del proyecto an cueslian, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibdo
por ol inleresado adjunlo a su solicitud de mérita, el cual se encuentra flirmado por Palncio Javier |y
Vela Anaya. en su cardcter de Director de Liberacidn del Derecho de Via de la Direccian General r{"“
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de Desamollo Carretero de la Secrelaria de Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING.
JUAN VALENCIA GARCIA, en su cardcler de responsable técnico de la elaboracidn del misma,
quien s encuentra inscrito en €l Regisiro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestalas en el Lib.

Por lo que coresponde al requisito provisto en el citado articule 120, parrafo segundo del
RLGDFE, consistente en presentar original o copia cerificada del titulo de propiedad,
debidamanle inscrito en el rogistro pdblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suclo an terrenos forestales, éslos quedaron satisfechos en el presente expediente con la
documanlacién legal citada en el Resultando V' que fue requerida en la  informacion
complementana,

3.- Por lo que comesponda al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran eslablecidos en el articulo 121 del RLGOFS, que dispana:

Articulo 121, Loz esludios téonicos justificativos a que hace referencia ol articulo 117 de ia Loy,
deberdn contener la informacion siguienta:

I- Usos gue so profondan dar al lerrena;

il.- Ubicacion v superficie del predio o confunto de predias, asi como la delimilacion de la porcion
an que so profonda realizar ef cambio de wuso del suelo en los terronos forestales, & travds de
planos gaoreferenciados;

i -Descrpeion de fos elementas fisicos y bloldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
uhigue el prodio;

1v.- Descrpcion de fas condiciones del predio que incluya los fines a que esté destingdo, clima,
hipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegelacion y de fauna,

V.- Estimacidn dol volumen por especie de las malenas primas forestales donvadas dol cambio da
uso dof suelo;

Vi.- Plazo y forma de gjecucion del cambio de uso dal suela;
Vil.- Vegetacion que deba respelarse o pstablocorse para profeger las tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna sivestres, aplicables durante fas dslinfas otapas de desarolio del cambio de uso del suelo;

X - Sopsicios amblontales gue pudicran ponerse en nesgo por el cambio de wso del suefo
prapuesio)

X - dustifcacion fdenica, ocontmica y social que motive (o autonzacidn excepcional del cambio de
vro del suelo;

Xil.- Dalos de inschpoicn en ef Regislra de la persona que haye formulado el estudio y, en su
cas50, del respansable do dirigir fa gjecucion,

Xll- Aplicacidgn do los crltoros oslablocidos on los programas de ordenamiento ecoldgico dol
lterrifonio en sus diferentes calegorias,
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X.- Estimacidn econdmica de los recursos bioldgicos forestales del droa suota al cambio de uso
da sualp;

XiV.- Estimacidn del eoslo de las aclividades de resfauracion con mative del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que ospecifiguen las disposiciones aplicablas,

Con vista en las constancias que obran on el expediente, se advierle qua las requisilos pravistos
por @l articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado medianle la infarmacian
vertida en el estudio técnico justificative y en la informacién tenica faltante entregada en esla
Direccion Genaral, mediante oficios N* 3.4.1.1.3.-1257 y N* 3.4.1.1.3.-15558, do fechas 15 de
agosto de 2016 y 23 de noviembre de 2016, rospoctivamento.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion gue fue proporcionada por el

interesado, esta auloridad administrativa tuvo par satisfechos los requisitos de solicilud previslos

par los articules 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forostal Sustentable,

iﬁl como la del arliculo 15, parrafes segundo y tercero de la Lay Federal de Procedimiento
ministrativo.

rv. Que con el objeto de resolver lo relalive a la demostracidn de los supuesios normativos gue
ostablece el afticulo 117, parrafo primero. de la Loy General de Desarrolle Foreslal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacidn de cambic de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, osta auloridad administrativa se abocd al estudio de la informacion v documentacian
que abra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parralo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULD 117. La Secretaria sdfo podrd auwlorizar el cambio de uso del suslo en ferenos
forestales, por oxcepcidn, previa opinian técnica de fos miembros del Consejo Estatal Forestal do
que se lrale y con base en los estudios ldconicos jusbficalivas gue demuesiren gue no se
compromele la biodiversidad, ni So provocard la erosion de los suelos, el deterioro de fa caldad
del agua o la disminucion en su caplacion; y que Jos wusos alfernativos dol swelo quo so
propongan sean mas productivos a largo plazo. Eslos estudios se deberdn considarar en conjunle
¥ no dg manera aislada.

De la leclura do la disposicion anteriormente citada, se desprende que & esta auteridad
administrativa sdlo le esld permitido autorizar el cambio de uso del suclo on lerronos forostalos,
par excepcidn, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativa, que se
actualizan los supuestas siguientes:

1. Que no se comprometerd la biodiversidad,

2. Que no se provocard la erasidn de los suelas,

3. Que no se pravocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucion on su captacidn, y

4. Que los usos alternativos del suolo que se propongan sean mas produstivos a largo plaza,

En tal viud, con base en el andlisis de la informacidn técnica proparcionada por ¢l interosado, se |

enlra en el examen do los cuatro supuestos arriba referidas, en los Wrminos que a continuacion f,r,
s indican: o

I
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1. Por lo que comesponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidn de demostrar
que no se comprometerd la biodiversidad, se observd lo siguienta:

Dol estudio técnico justificative se dasprendo ko siguicnte:
Fara la fiora

El proyocto denominado: Modamizacidn do la Autopista Pélzcuare-Urvapan, consisle en la
ampliacisn do la carrotora federal existenle, se pretende construir en los municipios de Patzcuar,
Salvador Escalente, Tingambato, Ziracuaretio y Uruapan en ef ostado de Michoacan, las
subcuoncas hidroldgicas donde se ubica el proyecto son: Lago Palzcuaro, Lage de Ziratwen y Ria
La Farola,

Fara of sitio dol proyecio aste tipo de vegetacidn cubre el 25.67 % de la superficie do los cualos
el 3.71 % corrosponde a Bosque de Pine, 6.46 % a Bosque de pino-encino y & 16.4% Bosque da
encing-pino. De acuerdo a la composicidn y estruclura de la vegelacidn enconlrada en campo, los
tipos do vegelacidn que se encuentran an las dreas sujelas & CUSTF, tieno una compaosicion en
las subcrencas do la siguienle manera.

Tipos de vegelacion en las subcuencas.

Tipo de
Subcuenca Munitipio wegetacion Superficie |Porcentaje
L de Patrcuare | Pitcuare BOF 31156133 5037213517
L de Zirshuen Pitrcuaro BFO 168.0518| 0.322528072
Salvader
R. La Parota Escalante BCP 3206016| 0615304423
R.La Parota Tingambato BP B382.893| 16.08861033
R. La Parota Lruapan BCQP 1523.2075| 2923367543
R. La Parota Ziracuaretira | ety 10513.653| 20.17800445
| 52104.55 100

Maotodologias de estudio.

Para e analis's de la vegelacidn que serd impactado por el proyeclo se realizaron dos esludios
do flora, uno para cada de los ecosisfenas que s& veria afectados al interior do la subcuonca y
ofro para el mismo ecosistema dentro del drea solicitada para cambio de uso de sueld que serla
alectado por la construccion del proyecio; & pamaro para demaostrar que las especies vegelales y
animales no so vordn compromatidos con la implemenlacién def proyecito y el segundo con la
finafidad de estimar e nomero de organismos quo sSoran removidos por @ construccion del
proyocto y que pormita demostrar que dichos indwviduos se encuenltren prosentos en los
prosislemas gue sord afoctados con le ejecucion del proyecto, con lo cual permita explicar que
las especias no se compromelaran.

Unidad g muesirea.
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El lpa o wunidad de muestreo elegida fue estratificads, para ef estrale arbéreo se utilizaron
unidados do muastrea de 1,000 melros cuadrados en forma circular, para el estrato arbustivo se
delmitaron dreas de un radio de 17.84 m, las dimensiones de los sitios fueron de 12.56 molros
cuadradas. Para ol estralo herbaceo se eslablecieron coadranles de 1 m X 1. m (1. m?, elu),
Resultados.

Paramelro bidtico de la estruciura de las comunidades vegelsles prasenles dantro del derecho de
via del proyecto on astudio,

Esiralo Arbdreo.

Densidades e Indice de Valor de Importancia {IVl) por tipos de vegetacion en el drea del proyecio
vs. Donsidades e Indice do Valor de Importancia por bipos e vegelacion en las Subcuencas.

Area de! CUSTF vs subcuoncas.

Camparativo del estrato arbdreo y la diferencia en abundar cia (DIF).

At @
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Do las 18 especies analizadas en el drea CUSTF, 3 de ellas no fueron enconlradas en la
subcuanca (Cralaogus mexicana, Fraxinus whdel y Prunus serotina). Do las ospecies que seran
mas alectadas do acuordo ol valor de importancia se encuenlran: Quercus oblusata, Quercus
rugosa y Quercus magnobfola. Por olra parle la especie con menor valor do imporlancia sa
encuentra Froxinus whdei y Cralaegus mexicana. Sin embargo, e/ promavente ha propuesfo
rescatar aguollas ospecies que no fusron analizadas en la subcuenca, ademas de aguelas
especies gue presenlaron poblaciones disminwidas en comparacién a las registradas on la
subcuonca para 858 mismo asfralo,

Comparalvo dol estrato arbustivo y la diferencia en abundancia (DIF).

arbustna

Lepa da PatrrJars

Bgdque dif FRliPO-RIND

11,156, 10 Fedren [uadsadas

SUBELENCA  |CUSTE
[SPLCIE IHDfE119 i IROFE 10960 = ot
Gl HA HA

Agger inarguident &9 153 |18% 15,23 105
Agerating mairebano 126 15 5% 570 35.34
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Aaechans corfierta 163 i 6 15% 16.3 33
Hevrhany salofala i ) 1613 4% T84
Cofandra grend florg 10 53 1% 541
Cesarhus Codnau ] 1744 A:05% |[2E3 16.78

Covmus oiscifion L 152 Erd £.88 31
Craraegun e eeana 13% 1% 260 6% 0
Croree afiperLul 2d 597 24
Eysenkordta podstochyn 205 1164

Fuchoia thypmfode 203 1718 [4% 5.41
Lrsanttorn freteosa (258 10.38

i:h'_.h:.q:: ﬂjléﬂ'-'ﬂ: 4% 5 56 [ *F ] &3.13 373
| Opuntio tomentozg T 1033|302
Aoklero alboerme 107 33

Aoldaro meswcany a% 112

Solanum ruelrpomaum b ] 255 8- 14 65 1%6
_E_I_:i__.lwi.fi_l.ﬂ! [Pl ] oty 13T 1377 177
.EJ::'.E':Q""“ ciknea 180 7Tl 111 7129 131
Terirrgamba iRscrs 359 L5 2% 115 16.E

Tl ameEnEna isar 53 103

Frida i oAk

Vet sing preeAman 2 11.33 24 5.99

1376

Fara este estralo en la subcuenca se reportaron 20 especies y en ol drea de CUSTF, se han
anahzado 17 ospecios do fas cualos Croton adspersus, Opuntio tomentosa y Solanum umbeilatum
no fueron encontradas en la subcuenca Las especies que serdn mas afecladas respeclo al indice
de valor de imporfancia son: Monfanoa grandiflora, Agerating mairetiana y Ceanothus coorulous.
Sin embargo, ef promovente ha propuesto incluir en el programa de rescale aquellas especies que

M. Progresa MT 1. Edficia 3, Planis Ma, ol dal Carer, Oel Coyoacan, Chadad de Mésico, C.P. G480
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fueron analizadas solamente en of drea de CUSTF, ademas de aguellas que prosentaron valoros
infeniares en comparacion con la subcuenca con fos valores gue onginaron dichas diferencia,

Comparativo dol estrato arbdreo y la diferencia en abundancia (DIF).

Arbdren

Lago de Zirahuen

Bosgue de pino-encing
166,15 metros cuadrados

SUB-CUERCA CUSTE ]
ESPECIE IND/0.0166 IND/0.0166
v w OIF
HA HA
oo 2 350,00 1 00,00
leinphylla | g

En psta subcuenca la dnica especie analizada en ol eskralo arbdrco comosponde & Finus
isiophyfla, misma que fambién fue analizada en la subcuen:a.

Comparativo dol ostrato arbustiva y la diforoncia an abundancia (DIF).

Arbustivg

Laga de Drahuen

Brosque de ping-enging

166.15 meiras cuadrades |

- SUB-CUENCA CUSTF oo
IND/I01EEHA |[M IND/O.0IEEHA (W1 | DIF

Seccharisconferts |6 0s U 16124 |5

Prunus seroting 4 8477 . |

Rubus conifolius 4 Ot E 13678 |2

Soirum umbellatom |6 B35 | |

Iz

De acverdo con los dalos analzados en la tabla anlenor, exislen especios guo prosentaron
mejores indicadores en el predio, es por ello que el promovenie ha propuesio inciuir en el
programa de rescate aquellas ospocies que presentan valores disminuidos, como es e/ caso de
las especias Baccharis conferta y Rubus coriifalius,

#y, Progress ° ), Ecifca 3, Planta Aka, Col. del Carmen, Dl Copscan, Crrded ca Mases CF 04100
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Comparetivo del esfralo arbdreo y la diferencla en abundancia (DIF).

Arboreo
Hio La Parota
Horoue de pino "
20,740.36 metros cuadrados
SUR-CUERNCA CUSTF

i 1MDF2.07 HA (1wl INDF2.O0F HA |1 DIF
Pinus devoniona | 50 71.34 16 41,12

205.7
Pinws fowsoni LR 10675 318 A 235
Fines B 2405 |8
preecdostrobus
Ereamu s i.rrr.lrlnf: 16 10.06
Quercut eoifonea ] 2005 |8
Quercus obfuzalo |33 56.61
Quercus Fugoia 16 35.23

251

Do acuerdo con los datos de la tabla anlerior, exislén dos especies que Sordan romovidas y quo na
fusron analzadas on la subcuenca, como es el caso de: Finus pseuvdostrobus y Quercus
casfanea. por lo que e promovente las incluird on of programa de rescate en el numero total de
individuos que sardn afeclados. Por ofra parte la especie Pinus lawsonii tambidn serd incluida on
dicha programa dado que serd la especie mas afeclada por la conslruccion del proyecto. La que
presento el menor valor de importancia e sta muy bion represontada en fa subcuonea.

Comparativa del estrato arbustivo y la difercncia on abundancia (DIF).

Arbuitiveg
Rio La Parota
Hoigue de pino
20, 740,36 metros cuadradas
SUB-CUENCA CUSTF
ESPECIE
IND/ 207 HA |1V INDS2.07 HA (k] DIF
Hrichelive
167 42.49
pedunculosa
Calliaondra T4 Sh
groamndfioro :
Lipp'o umbellota 167 42.4 167 44,32
Rubus carifolius 419 122,74 628 153.11 [ 209
Feroesing .
: 315 L6 86 167 S
greenmanil
Yernania alaman 125 36.24 |12%
EEL]
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De acuerdo con los dalos de la tabla anterior, stla wna especia que serd remowda no fue
analizada en la subcuenca, como es el caso do: Vemona alamani, por lo que e promavenie Ja
incluirg en ol programa de rescale en el nimero tolal de individuos que seran alectados, Por otra
parte la especie Rubus corifolius también serd incluido en dicho programa dado que serd la
especie mds afoclada por la construccion dol proyecto. La que presento ol monar valor de
impontancia estd muy bien reprasontada en la subcuenca.

Comparalivo del estato arbédreo y la diferencia en abundancia (DIF).

Arboreo

Rio La Parots

Bosgue de encing - ping

12,155,313 metros cuadrados

SUB-CUENCA CUSTF
ESPECIE IND/3.11%6 o N3, 1156 Wi DIF
1 HA 1 HA

Aganandra racemosa 2 4.28

Aphznanthe monoica 18 24.53 ER B4 58 70

Bursera bipinnata 12 9.93

Burseva fogoroides 2 4.34

Burzero grondifolia B 11.11 o 10.53 3

Carpinus carpfinigng & 11.45%

Clethro mexicana d 11.5%6 d

Clusia zalvini i4 13.79 24

Ficus mdxima 3 11.76

inga finiceal i 7.16

Lippia umbellato 2 4,34 4 B.34 2

Lpnloma seapuleensis 18 248 4 9.98

Drecponox peltotus 18 14.37 14 14.61

Pinus Devoniona 2 649

Pinus cocarpa 51 A7.67 13n 7126 ar

Finus preudostrobus 2 179

Ouercus castaneda 4 9.33 i

| CUFrcus Conspersa L) 1382 2d 15.87

| Cuercus magnehifolia 14 28.%3 13

Cuercus oblusata 74 61.67 24 17.B5

Solix bonplandiana 14 14.02 14 15.3 5
213

En osto osirale se han analizado 17 espocios en la subsuenca y 13 para &f drea do cambio do
uso de suelo. De acuerdo a fa tabla anteror, existen cualro espocies que solamente fueron
analizadas en el droa do CUSTF como es el caso de: Clethra mexicana, Clusia salini, Quercus |
castanea y Quercus magnolifolia. Las especles que presenfaron los mayoros valoras da y '
imporlancia fueron Pinus oocarpa y Aphananthe monoica. En el caoso do aguelias especies que |)‘

Ay, Progress B 1, Eafcn ). Plards AEs. Col. dol Carmen, Dl Conacdn, Cluded oe Mases, OF G400
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presentaron valores disminwdos serdn integradas al programa de roscale como es el caso de
Aphanarnthe monoica, Pinus cocarpa, Clusia salvinii, Quercus magnolifolia,

Comparativo del estrato arbusiive y la diferencia en abundancia (DIF).

Arbustive
Ria La Farata
Bosgue de encina - gifa
22.35%.33 metros cusdradas
SUB-CLIERCE CUSTE
ESPECIE IND/3.119 i INDf3.119 - i
Gl HA 61 HA
Acacia penngiula in 1X1
dacchen: corferta 7i 15.9
Hocconia frutescars 1% E.28
Hyrsavtira crassfalic 1= E 28
Colligacra arandTara |14 571
Dadonaen viscosa 617 7&.1
latiofis Rlgro 308 1353
Ligaia umbeliata 123 100.3 123
Litsep plowcestans 12 g3
Lysilama oropricenss 24 15.82 4
fontanog grand floro 58 9345 ol
Mantanoe levcantho 14 528
Rioldanag olbanervio o3 15.45
Selarum umbellotum 161 15.37
Verbesing grayi 154 114
Verbeping greenmaniy (333 5589 |45 43.%4
Yernoana alaman 49 379 AG
Yernon3 paniculiata 4% 11.14
2594

Do acuordo a la informacion de la labla anlerior exislen cuatro ospecies que no fueron
enconfradas en la subcuenca talos como; Lippia umbellata, Lysiloma acapulcensis, Monlanoa
grandifloa y Vemoma alamany, Diches especies soran incluidas an ol programa de rescate,
atlernas da aquellas gue proscntaron poilaciones disminuidas,

Canclusion.

Se ha prasenlado un analsis comparativo basado en la abundancia y presencia enfre la flora de
las subcuencas y las areas de CUSTF, como complemento a lo expuaesto en el ETJ.

Este andlisis permitid wentificar agquellas especies que resultaran vulnerables al CUSTF y conocer
la estructura gque mantienen las especies en los ecosislemas Bosque de encino-pino, Bosgque de
encing y Bosqua de pino-oncino.

Av, Progreso N 3 Ecalicas ], Plarta Ara, Col sl Carman, Dol Coyoacks, Cludad e Masoo C©P. 04100
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a8 Iidentificaron cuatro especies primordiales debido a que solo se encontraran en las dreas de
CUSTF de bosque de encing, sin embargo, se sefald qua si bien, adentro de las subcuencas no
s¢ rogistraron en las comunidades de bosque de encino pino, si se les identifica en otras
aseciaciones como Bosque de pino v Bosque pino-encing.

Mo obstante se incluyen, junto con olras especies de relevancia ecologica, en las medidas de
mitigacidn, de este modo se contempla mitigar y compensar de la siguiente manera:

Estimacidn de indriduos afectados de las especies identificadas solo en CUSTF para el bosque
de ping = encing.

Como medida de mitigacién se ha contemplado la restauracién de una superficie de 5.1433 ha
con una densidad de plantacion estimada de 841 individuas por hectaraa,

Especies consideradas para rescate.

Mombre clantifico No lndividuos &l
B0 %

Crotaegus masicgnd El
| Frowinuws whdad %

Frunus seroting -]

TR reus Caibonss 10

Clartbira freedeandg DT 4

ilertaar grdeinid 20

leerrcun coplaneo a

eereug rrmnmhﬂﬁf:r iz

roton s e
| Opuntia tomentosa 1%
Solanpm umbeliafum al
V@araania alomanil 150

Lipypier wrribarilota 100
Lsiloma ooopuicensis 20
FAontonoa grondifioio pigs]
 Baccharis salicifolia 208
_gln-:mlcr graciliz Aa16

Bidens pilnzo 1 i
Fuphorbia dentoto 1,460
dresine o offaser [
Lepidicm wirginicum 2,291
Dlenobherg purpassy 208
Paekefn .lnni'ul'lﬂu'bﬂi 1,541
Lolonwm migrescens 208

Lida rhambifodio Aff
Sonchur olerareus da16
Tripogandro S5O0
FHFDLFOSCENS

5

Fara el caso de i/as especies de herbdceas se planfea la recoleccion de semilla y siembra al |
baleo, de manera anual, hasla lograr la densidad deseada, asi coma dol rescate de plantas vivas, |-
del area del proyecto,
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Eauna.

Para la denhficacidn da anfibios y roptiles en los sitios seleccionados, se ulilizo la caplura de
forma manual, ademas se emplearen gas gruesas, ganchos herpelofogicos y perligas con lazo
para lagartijas y serplentes venenosas. Con el proposite de oplimizar of osfuorzo de caplura en
los silios, se luvo en cuanla los aspeclos de la ecologia de las distinlas especies descrtas on Loa
(13596).

Muasireo an la umidad de analisis 0 subcuenca.

Para descnbir la fauna presente en las subcuencas se establecieon 12 oslaciones de mugsireo en
las cercanias del proeycto, abarcando las 3 subcuencas y los Upos de vegelacidn gue sordn
afactados por el proyecio.

a. Anfibios y replies.
Comparativo de repliles,

| ANFEEIOS Y REPTILES
ESPECIE | EJEMPLAR=S EN SUB-CUENCA | EJEMPLARES EN CUSTF
Aeaviesls qulars |2 2
Norapsrabaksss |2 2
Seakpans homdss |1 2
Sembcpans frpas l
Trachemys sapl ’

P

Urnsayrys bicarnats |1

Anfibios, De acuordo a las molodologias de muestreo no 58 reporfaron especimenas en ninguna
de las dos dreas; sin embamgo, no 5@ doscarta la posibilidod doe encontrar alguno de los
ospocimanos durante la remocion de fz vegelacion, por la tanto dicho grupo faunistico sord parta
del programa do rescale.

Roptilos. De acuerdo con los crterios eplicados para delerminar las especies que se reporfan an
el area CUSTE, so reportan dos eospacies que fueron analizadas, en ef caso de la especie
Trachemys scrpla corresponda a una cspocio protegida por fa NOM-053-SEMARNAT-2010. Para
osto casn se deberd incluir dentro del programa de rescale dando priondad a dichos gjemplares
en asta madida de miligacian,
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b, Aves.

Comparativo do aves.

| -
LIERAFLANES ER S8 [EPERASLANES N
I“' AL CLAT R A CLTE

A e e l'l-rrplllng i i

A b w e e e irieny q 5 F
L

Fliadvialy i ek dhuid &

[ #arf v ariPade o o e

Bl rea imrewrdEr el s

L ey -y ey Ly
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Do acverdo con los eriterios aplicados para delerminar 1as especies que se reportan en ol droa
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CUSTF v gue reguieren de o aphicacidn de meodidas do mitigacidn, en ¢f caso de /as aves es 1
especie ' que debe ser considorada para aplicar alguna medida de miligacion, se analizd que fa
especie Buleo albicaudalus (Aguilila) sélo fue reporfada en el drea de cambio de vso de suelo
an ferrenas forestales por considerarse una espeocio clasificada en categoria de resgo en la
NOM-053-SEMARNAT-2010, se incluire en el programa da rascato do fauna sivestre. Por otra
porte, las espacies como Cuiscalus mexicanus, Selasphorus rufus y Regulus caflendula, son
ospocies que fueron analizadas en el drea de CUSTF, sin embargo, no tienen una priondad de
roscale dade que son especies comunes en ofros ambienfes. Para el caso praclico, serdn
incluidas en el pragrama do roscale.

¢, Mamiloros.

Comparativo do mamiforos.

a MAMIFE RO
ESPLCIT = EREMAPLASES ENSLFB-CUENCA |EIEMPLARES [N CUSTF
= L 1 1

s

Oidelof vipeena |1

Afeptilis mioofioara L

Afusiela frenata 1 o i
1
1
)

Odacmleu wig o

Brocyon lotor

SCILTLS CLFOGOLNET
fpermoptyiiun
voregalus ] &
Sptmlagud oo L
Lmoeyan
SNEnEEGAprlful

Fud
-

El comparativo de especios sofala que lodas las especies de mamiferos analizadas en el drea de
cambio de wso de suelo fambién fueran rogistradas en ef drea de andlisis, [as especies mas
abundanlos cormesponden 8 Sciurus sureagaster y Spermophylius vanegatus, ambas ospeocies
ficnen simiifud on proporcidn @ excepcidn de [as especies Sciurus aureogaster y Spermophyiius
vanegalus,

Coma medida doe miligacion se realizord un programa de ahuyentamiento y rescate de fauna
sivesire. De jas especies como Odocolleus virginlanus, e considora que oxiston aspocios do
mamiforos grondes, por lo tanto dada (a naturaleza del proyecto sera necesano incluir pasos de
fauna, para lo cuales se deberd acondicionar los dronajos guo crucon /a carrotera y quo cumplan
la funcidn de permulir el Aujo de dichas especies.

Conclusin de fauna silvesire,

De acuerdo con los datos de las lablas de fauna silvestre, existen especies gue fueron regisiradas
en la superdicie sujela a cambio de uso del suelo en lerrenas forestales y que no fuercn
registradas en la subcuenca y especies que presenlaron mayor numerg de naniduas en e predio
versus las subcuoncas, as por ollo quo of promovanto se compromate & ahuyentar, roscafar y
reubicar a todos los individuas que puedan eslar presenles en el drea sujeta a cambio de uso del
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suela durante flas diferentes actividades que contempla el proyecto. En promovente ha
desarollado un programa que incluye el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de efemplares de
fauna para garanlizar que no se compromela la biodiversidad, tal y como lo establece la Loy
General de Desarrollo Forestal Sustontablo.

- Las espocias presentes se encuentran de manera abundante y frecuenla denlro de g unidad de
analisis (subcuenca) y en ol drea objeto do CUSTF.

- El grupo faunistico que obluvo el mayor numero de regisiros on especies y abundancias, os of
de las aves, sin embarga, la cantidad do ospocios do aves roqisiradas so considera baja an
comparacidn a la nquera especifica polencial de la rons y se atnhuye a la presencia humana y
achividades antropogdnicas, o corcanla do vias do comunicacién principalos.

- Con relacion al grupo de las aves, considerando gue son organismos de facl mowlidad y
desplazamionfo y que ademas presenlan una alta capacdad de adaptacidn, senalamos que esio
no sa compromels pues coma se indicd en el gparlado de flora, las comunidades o inlersenir
estdn bien roprosentadas en la unidad de analisis, por la qua la disponibiidad da alimento, sitias
de refugio y anidacion, sequirdn dispombles, ademas, la mayoria de las especias registradas son
de tamafio peguedio por lo guo no domandan amplias supericicos para desarroilar sus funciones
dentro del acosislema,

- Rospacto & los mamiforos, los do fafla mediana y pequodios mamiforas (ratonos, ratas, ardillas,
antre olros) durante el proceso consfructivo, serd necesaro mantener vigilancia en los frentes de
frabajo para evitar mortandad, sobre lodo porque por lo general esfos organmismos wven an
oquodadas de drboles o rocas, dondea consfruyen madrgueras,

Analisis,

Es imporante aclarar que do acuerdo a los resultados oblenidos de los muestreos de campo, la
fauna sivesire seria afeclada de manera indirecta con el CUSTF a nivel drca de ostudio) si
comparamos las densidades de algunas especies, se aprecia que es mayor an el area del
proyecio quo on la unidad do andlisis o droa do estudio, lo que so podria confundir que esta
mejor conservada, sin embargo, estas especies de mayor densidad so propagan mas en |as
areas secundanas, son agresivas y aprovechan disturbios o zonas alleradas para establecerse
con mayor densidad, pero esto refleja que estd mas alterodo el ecosistema.

Con lo anlerermente manifestado se delermind que de acuerdo a los dales ecoldgicos de los
muestrecs en lkos predios sujelos a CUSTF v dentro de la unidod de analisis, reflejaron que
dentro de los ccosistemas afocltados se encuentra mayor riquoza quée en el darea sujeta a cambio
do usa do suela, por lo que no sé compromata la diversidad faunistica al llevar a cabo ol cambio
de uso de suelo en terrencs forestales.

- Con base en los indices de diversidad oblenidos en el cdlculo, se determina gue los
ecosistemas por afectar en la unidad de analisis (subcuanca) son mas diversos que en al area
de cambio de uso de suelo.

- Los ocosistemas por afectar en la unidad de andlisis (subcuenca), presentan mayor diversidad
comparada con el del drea sujeta a cambio de uso d2 suelo, debido a que presenta mayar
riqueza y [a distribucidn do individuos por ospocia so encucntra mas uniforme.
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- Con base en el indice del valor de importancia se obtiene que en efeclo, la nqueza en |la unidad
do analisis [subcuenca) mayer, las cualas presentan una densidad y frecuencia mas uniforme, en
comparac:én con ol drea sujeta a camb o de uso de suglo, donde la densidad y frecuencia resulta
manas dsiribuida en el area.

Madidas de prevancion y miligacidn do impactos ambientales:
Madidas e Prevencian.

- Previo al inicio del camblo de usa de suclo en lerenos ferestales todo el personal en general
recibird una plitica do ‘nduccidn relacionada con la importancia do la protoccion y consonvacion
de la biodiversidad, Esta actividad tendréd una duracidén de 1 hora.

- S0 impartird una platica a todo el personal en ol quoe se explicardn [as particulandades de las
especies que so hallan protegidas bajo la normatividad vigente que rigen ol use y manejo de las
m sma (NOM-059-SEMARMNAT-2010), Esta actividad tendrd una duracion de 1.5 horas tedricas,

- Previo al inicio del cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, a todos los trabajadores que
laboren en la remocién de la vegetacion y en el establecimiento del proyeclo carralera so lo dara
una plitica da capacitacion sobre cuidado del ambiente en el drea de trabajo, el cual conslara de
2 noras dvididas en 1 hora tedrica y 1 hora practica.

- A todos los trabajadores =2 les dard una platica sobro uso y manejo de fuego, dicho curso
tendrd una duracidn do 2 horas divididas en 1 hora ledrica y 1 hora practica.

- 5@ llevara a cabo una platica sebre el cuidado y manejo de fauna silvestre, la cual constara de
3 horas, 2 horas tedricas y 1 hora de praclica y se moslrard |a forma de rescato de los 4 grupos
faunisticos a lodos los trabajadores en las activdades de cambio de uso de suelo, ya que aunque
no sea personal dedicado a esta aclividad pudiera fungir en tal accion cuando el personal
responsable no se encuentre carca de la zona.

- Previo a las actividades de desmonte y despalme se realizardn recorridos para la doteccién do
nidos, guandas ylo refugics de la fauna silvestre, en cuyo caso se ahuyentara a los animales que
los occupen.

- 3¢ eslablecerdn reglas internas y suporvision al personal para evitar cualquier afectacién a la
fauna silvestra.

- Dentro de los predios dol arca sujota a cambio de uso de suelo. asi como en [a unidad de

andlisis (subcuenca) se encontraron especies de fauna en categoria de riesgo seqdn la

NOM-059-SEMARNAT-2010, en caso de encontrarse durante las actividades de CUSTF, seran

Le:—.caiac!aa y reubicadas, tal como se eslablece en el Programa de Proteccion y Conservacion de
auna silvestra.

- Para las espacies de launa que no eslan calalogadas en alguna calegoria de resgo segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010 v que se raporaron en el drea sujeta @ cambio de uso de suelo se
propone como medida de prevencidn el ahuyentamiento de las mismas, ademads del Programa de
Rescate v programa de Proleccion y Conservacian,

- El desmonle se llevara a cabo basicamente por medios manuales (hachas, macheles y
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motosiarras) y de manera paulating y direccional a fin de permitir que las espocies do fauna
silvestre presentes en ol area tengan posibilidad de alejarse del sitia,

- Sa amndieinﬂara_n alcantarillas para que pormitan ¢l pase do fauna sivestre, propicianda la
conectividad ccoldgica y disminuya el riesgo de colisiones por vehiculos.

- Se comunicard a todos los trabajadores de la obra gue el drea donde realicen sus alimentos

debera permanecer liore de residuos debido a la posible generacion y proliferacidon de fauna
nociva v dispersion do dslos,

Con base en los razonamienios amba expresados y en los expuesios por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que so oncuontra acredilada la primera do las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGOFS, en cuanlo a que con
eslos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecio de cambio de uso de
suelo en terrencs forestales on cuostidn, no compromele [a biodiversidad,

Z.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referonle a la obligacién de demastrar
qué no se provocara la erosion de los suelos, se oghservd |o siguiente:

Dal estudio técnico justificativo, se desprende lo siguienta:
Con base al mapa edafoldgico de las subcuencas hidroldgicas se identifico gue ef drea del

proyocto corrospondiente a la ampliacidn de la carrolera Patzecvaro-Uruapan, prosenta las
unidades de suelos Andosol y Litosol,

La avaluacién do la pdrdida da suelp ferosidn) dantrg do Ja zona para la que o solicila cambio
de uso de suela en ferrenos forestales, se realizard med ante la aplicacion de un modelo basado

en la Ecuacidn Universal do Pdrdida do Suelo Rovisada (R.ULS.LE. por sus siglas on inglds) en

un Sistema de Informacion Geografica (5.1.G.).

La Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo Revisada involucra los siguisntes faclores.

A=RKLSCP

En donde:

A = Pdrdida de suela (lonvhalana)

R = Erosividad de la luvia (Megadoules mmdhahr/ana)

K = Erosionabifidad de! suelo {tonthrMlimm)

L = Factor por longitud de pendiente (adimensional)

5 = Factor por grado da pendiento (adimonsional) !
C = Faclor por cublerta vegelal (adimensional)
P = Factor por prdclicas de manejo (adimensional). ‘rf '

Tomanda en cuenta que la RUSLE puede senvir para predecir cambios en las pdrdidas de suelo,
en funcion de cambios en el manejo de los recursos (Wischmeiar y Smith, 1978), dentro del
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andlisis para el proyecto se han considerado Iros osconarios para la modelacion.

Al Primer Esconarnio; Erasion aolual,
Faclores utiizados de la RUSLE: RKLSC

So considera of oscenano actual de la zona de estudio fomanda an cuenla la cobertura vegetal
presente en los poligonos sufotos @ CUSTE.

B). Sequnda Escenario: Erosion polencisl ¢ erosion con la realizacion del desmante.
Faclores uliizados de la RUSLE: RKLS o RELSC
C: Valar do © utilizada: 1.

Fara este estudio, consideramos la erosidn polencial como aguella gue se genara gn un suglo
tataimanto desprofegido de cubiera veqelal. Es ef nivel mdximo que podna existic de perdida de
swelo por erositn hidrica, considerando un escenano exfremo eén el que se realizard of desmonta
fotal de la vegelacion presenle en lodas los poligonos forestales sujelos a CUSTF de manera
simuftanea, defanda af suelo desnudo.

C}.Torcer Escenano; Reforesfacion en rona do componsacion, y evaluacion de la erosion en fa
rona do 'as paligonos de CUSTF.

Rasullados,
Erosion hidrica,
Primer Escanario’ Erosién actual en los poligonos foresiales bajo estudio.

Con base en & andlisis realizado para la zona dol CUSTF con las condicionos actuales, se
abtuve gue la pérdida de suzlo actual es de un nivel moderade y registra un volumen tolal de
pérdida de suelo de 102818 tonfafio en las 52104 hectdreas solicitadas para cambio de uso de
suelo en ferenos forestales, En el ares de CUSTF existo una tendencia a la erosidn hidnca que
so ha incrementado con la expansion de las parcelas agricolas adyacenles y por el crecimignto
de la mancha urbana y otras actividadcs antropogénicas regqueridas para proporcionar senvicios a
la poblacian, en este caso debido a la exislencia de la carrelora; sin embargo, adn existe un nivel
deo cobortura forostal considerable gue no permite una erosion excesiva del sitio.

Segundo Escenanio: Pérdida de suele estimada en los poligonos foroslales considerando el
desmanta total da la vegeotacian.

La estimacion da la erosion polencial es referida a aquella perdida de sualo (erosidén potencial)
que podria ocurnir en la zona del CUSTF wuna vez que se lleve 8 cabo el desmonte de los
poligones foreslales removiendo tolalmente la cobortura vegetal. Con base a oso critorio, so
observa que una vez que se retire la vegelacion forastal en la zona del CUSTF se incrementara
la pérdida de suelp alcanzando un valor do pérdida anual de 1028.1866 ton/afio en las 52104
hectareas

Con base a las eslimaciones realizadas en ambos escenarios se eslablecid el sigulente cuadro
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analitica, donde es posible determinar el incremanto en al volumen de arosidn,

Subcuenca | Superficiedel | Erosion | Erosion | Incremento
proyecta (m?) | potendal | actual
[ton) (Ton)
la Parota 20,740 3655 250877 | 6.225087 |616.28368
L Zirzhuén | 168.0518 21636955 0216363 | 21.820585
L Péticuara | 31,196.1326 364.040925 | 3340409 | 380.20051
Suma 52,104.543% 1028.1860 | 10.231856 | 1,017.5047

Erasiton adlica,

Para el cdleulo de la capa erosidn laminar edlica exprezads en loneladas por hectarea por ado
{Ee) se aplica la siguiente farmuia;

Ee=IAVIE x CATEX x CAUSO

IAVIE= 160.8252 7/ 0.7660 (PECRE)

PECRE= 0.24058(PREC) / 0.0000372 (PREC)2 -33.1019

CATEX. Coeficiente def valar textural,

CALSOe. Valores USVY, para cdlculo de la capa de calificacién de uso del suelo,

La erosion aclual del suelo es de 227920 loneladas por afc en los 52 104.5499 melos
cuadrados propuestos para of cambio do uso del sueclo on torronos foresfales (0.000 toneoladas
para la subcuonca La Parota, 0.0780 loneladas para la subcuenca Zirahuen y 22,7130 loneladas
para la subcuenca Patzcuaro).

La erosidn poloncial sorfa do 5687 lonoladas por ano on las 52104 5499 molros cuadrados
propuastos para el cambio de vso def suelo en lerrenos foreslales (0.000 toneladas para la

subcuenca La Parofa, 0.18 foneladas para la subcuenca firahuen y 56.78 toneladas para la
subcuenca Patzcuar).

Medidas de mitigacidn.

Tarcer osconano: astimacion de la pérdida de suelo por arosidn en as subcuencas considerando
las cambios en la zona sujeta a CUSTF y el poligono par reforestar por compensacion,

Con la finalidad de mitigar la afeclacion ambienial por la construccion del proyecto, se levara a
cabo la restauracion de 4 poligonos con una superficie de 51433 ha, el cual presenta
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actualmente un astado de degradacidn, en estos poligonos se aplicaran medidas de restauracion
do suelos, por lo que se esimo la erosidn actual en dicha zona y postoriormente se volvid a
calcular tomando en cusnla los valores con medidas de conservacidn de suelo como el ripado del
suelo y la reforestacion,

Estimacidn da la pérdida de suelo por erosidn en la superficie propuestia para llevar a caba la
refgrestacion por compensacién, bajo dos escenarios modelados.

Como moedida a coro plaro se realizard la construccion da 1,928 28 metros lineales de barreras
de malaral vegotal de 50 cm de alto y 50 cm de ancho en su base, ¥ con ellas so ospora relener
el volumen de suelo que se incrementa como pérdida por erosidn hidrica debido a la ejecucion
del proyecto; estas obras se iniciaran en las areas corcanas a los poligonos donde actualmente
se tienan problemas de erosién y en los que se ha eslimade puede ser mas alta la pérdida de
suala,

Coma medida a mediano plazo se llevard a cabo la construccién de obras de conservacion de
suelo y agua (lerrazas individuales) y reforestacidn en una superficie de 51433 heclareas, que
permitird la retencién de hasta 3,082,795 toneladas.

En rasumon, so biene que aclualmenls en la superficie suola a cambio de vso del suelo en
terrenos lorestalas se plerden 33.07 toneladas por afo, en caso de hacer el proyocto so podrian
porder hasta 1,085.15 loneladas por afo, as decir, 1,052.08 toneladas mas. Sin embargo, la
cantidad do suelo que se podrd recuperar con la implemeniacién de fa medida de mitigacion
propuesta en el estudio téenico justificativo sera de 3,032.79 toneladas.

En conclusion, con las medidas de restauracion y consorvacién de suelos aqui sedaladas y la
aplicacidn de medidas do mediano plazo como la construccion de terrazas individualas
reforestacion de 5.1433 ha, se ewvitard gue se incremente la erosion del suelo y ademas se
contnbuird a recuperar dreas que aclualmente estadn degradas; por tanfo con la ojocucion del
proyecte NO pravocard mads orosion de la que actualmenie se presenifa en &/ area para la qua se
solicita o] camblo do wso de sugle, Sompro ¥ cuando se implementen las medidas
cormespondientas de miligacion,

Andlisis,

Cambios en la pérdida de suclo a lo largo de los dos escenanos modelados para la zona del
CUSTF y el sitio propuesto como drea de reflerastacidn,

La ergsion hidoea actual total en la zona doe CUSTF se ha estimado en 10,2818 tonfafio; en casa
de la remocidén de la vegelacidn se eslima que la erosidn se incrementa a una lasa de
1,028, 1866 1on'ano.

La erosion edlica se ha estmado actualmente que comesponde @ un volumen de 22,7920 ton/afo
con desmonie sg estima gue so incrementa a 56.97 tondafo; para ambos tipos de erosidn
partiendo de la condicidn aclual a la condicidn bajo ol supuesto de habor remavida la vegetacion
se estima un incremento de 1,052.0828 tonfano en las 5.2104 hectdreas.

Comao medida de mitigacion se han contemplado acciones a mediano y largo plazo que incluyen:

1.- Barreras do material vegetal para ratencidn de suelo en las drpas anoxas al proyeclo sobre

A, Progresa ™' 1, Edficio X, Plavis ARa. Col del Carmen, Del Copascan, Cudad de Weaicg, CP G100
Toin: {55) 5804 005, OT y B www gob massmamat




SE.’H..: RN T SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
1A A | DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficia H* SGPAIDGGFSTI2M6501T
BITACORA: 09/05 01140916

luch'IE-n terraplenas, con una longitud de 1,928.28 metros [ineales de 0.50 m de aliura y 50 cm de
ancho

La construccion de 1.928.28 motros lincales de barreras de malenal vegetal, distnbuidos en la
subcuonca de La Parota, comrespenden 1,231.61 metros lineales de bameras, on virted de la vida
util de la obra que se considera en 5 afos, se estima que la capacidad de suelo de esle lramo as
de 3,081.418 toneladas en § afos; para el caso de la Subtuenca Zirahuen se construirdn 1313
melres ingales de barrera con una capacidad de relencidn en 5 anas de 1071045 tonasladas de
suglo y para ol caso de la Subcuenca de Patzcuaro se construirdn 678.54 metros lincales do
barréra con una capacidad de retencidn de 1,901 toneladas de suclo an 5 afos.

2.~ Temazas individuales (4,326 terrazas) en un drea cercana el sitio del proyecto en una
supericie de 5.1433 ha.

Jd.- Roforostacidn de una superficie de 5.1433 hectareas con 4,326 planias de especias nativas.
Esta reforestacidn se realizard con las especies do plantas que so idontificaron en las dreas del
proyecio y durante los muastreos de campo no se identficaron en los silios de muesireo de las
subcuencas, que reduciran la pérdida de suelo en 3,082 795 toneladas.

En conclusion, con las medidas de restauracién y consarvacién de suclos agui sefaladas’ y la
aplicacion de medidas do mediano plazo como la construccidn de lerrazas individuales y
roforestacién de 51433 ha se evilard gue se incremente la erosion del suelo vy ademds se
contribuird a recuperar dreas que actualmente estdn degradadas; por tanlo con la ejecucidn del
proyeclo NO provecara mas erosidn de la que aclualmen'a se presanta en el area para la que se
solicita el cambio de uso de suelo siempre y cuando so  implementen  las  medidas
comespondientes de mitigacidn,

For lo antarior, con baso en los razonamientas amba expreésados, esla aulondad administrativa
cansidera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas astablecidas par el
articulo 117, pdrrafo primero, de la LGDFS, an cuanto a que, con dstos ha quodado téenicamaonto
demostrado que con ol dosarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terranos forestalas
on cueslion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que correspondea al tercero de los supuestos ammiba refendos, relativo a la obligacion de
demosirar que no se provocard ¢l deterioro de la calidad del agua o la disminueldn on su
captacién, se observd lo siguienta:

Dal astudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El area de estudio correspondiente al frazo de la caretera Patzcuaro-Uruapan, hidrolégicamente
s¢ localiza entre lres subcuoncas do dos lipos: endarreicas L do FPatzcuaro y L. de Zirahudn
fcorradas) y una do lipo exorreica. La Parota (ablerda) perdenaclentes a diferentes cuencas y

Rogionas Hidrologicas. /

Con base al mapa de Isoyclas, la procipitacidn minima on la zona do estudio corraspandionte a
a5 subcuoncas hidroldgicas as da 600 mm y la maxima de 2000 mm, el rango de B00 /1200 mm |
05 o que so presenta en la mayor pare de la superficie denfro de las subcuencas de esfudio con |
el 45 % y en menor porcion territanal os el rango de 690-300 mm localizado on ia parte sur do Ias{'
subcuencas con un porcentafe de la superficie da 4%, X

El area de estudio se localiza en El acuffere Lagunillas-Patzcuaro,
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Ei acuiforo Logunilas-Patzcuaro, defimdo con la clave 1604 en el Sistema de Informacion
Geografica para ol Mangjo dal Agua Sublerrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la
porcidn Centro-Norle del eslado de Michoacan, cubriendo una supenficie de 1,148 km?® enlre las
coordonadas 13° 26"y 18" 45" de latiud Norte; y 701° 53, 101* 24° de longitud QOosto. Colinda al
nore con el acuifero Zacapu, al sur con Nueva lalia, al Esle con Morelia-Querandaro y al Deste
con Uruepan, fodos perenscientes al oslado de Michoacdn.

Goapolitcamente o acuifero comprende parcial o (olalmonle fos municiplos Erongaricuaro,
Patzewars, Tingambalo, Tzintzuntzdn, Huiramba, Quiroga, Lagumillas y Nahuatzén, asi como
porcionos muy pegquedias de los municipas Salvadar Escalante y Coeneo.

Captacion do agua.

La infiltracion se puede delimr coma ol proceso por el cual el agua penelra en las estralos de la
superficic del suelo y su desplazamiento hacia ol manto fredtico, la cual depende de faclores
como la degradacién del suelo, textura, compaclacién, entro otros. El régimen de infitracion o
caplacion de agua en ol suelo s sensible a condiciones cercanas a la superficle y osld somolido
a un cambio significalvo debido al uso de swvelo, ef manejo y el liempo, asi mismo por el
desarrolla de vegetacidn, a la estruclura, a la agregacién dol suolo y a la maleria organica
esfable.

Para calcular fa infiltracién se ufiiza el procedimiento do Balance de agua, por o que se requiere
ademas del escumimiento, la ovapotranspiracidn la cual se ha estimado con of mdlodo de
Thomthwaite. Esta metodologla se usd para estimar la infiltracién promedic en la zona del
CUSTF, ostos valores podrdn ser postenormenle empleades para obtonor mapas de infiltracion de
la rona de obra, Los mapas gonerados lambién pueden ser olffes como instrumanio para la
planeacion de acciones por Seguir pera el manejo adecuado de (05 rECUrs0s suelo, agua y
vEgelacion.

Primer escenana: eshimacidn de la infiltrecion actual en las masas foresfales.,

En este se considera & escenang aclual do la rona dol CUSTF para evaluar la capacidad de
relencion de agua quo prosenta el suela de las masas forestales tomando en cuenla la cobertura
vegetal foreslal que actuaimenta tienon y asignandoles un valor de Gcuerdo a las condiciongs
actualos de estas (un valor de la constante K= 0.07),

Sequndo escenaro: donde so ostima la Infilfracion durante el desmonte en la zona del CUSTF,

Es aguella que se esperaria lener en un swela lotalmente desprolegido de cublorta vegotal y
allerado con implemonios mocdnices. Es el nivel minimo de infiltracién que podemos esperar
duranle [as cbras de despalme de las masas forestales para los que so solicita of CUSTF. Una
vez gue 5o llave a cabo of dosmonte de estos poligonos se vuelve @ hacer la evaluacion pero con
un valor de K= 0,33 corrospondiento 8 una Iona de camings o suclos compactados sin
vogotacion, para obiener un pardamelro que permita estimar la infiltracidn bajo estas condicionas,

Tercer escenano: infiltracion en la rona del CUSTF al concluir las obras y en el sifio seleccionado
para realizar las aclividades de relorestacion por compensacion.

La reslguracion ambiental se propone realizar an un sifio elegida por su condicidn deleriorada
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acfual, ésfe se vbica en una zona perfurbada dentro de ‘a CHF21. So estima la infiltracidn on of
poligono propuesio para la reforestacian, uliizando un valor de K= 0.07 cerrespondienta a una
rona forestal, En los pofigonos forestales se modeld la capacidad de infiltracion wuna vez
construido el proyeclo, por lo que so utiizd un factor K cormespondiente al do una zona urbana,
(K= 0.32) por corrasponder a la infraesiructura que quedars instalada en el silio,

Hosultadas.

A conlinuacidn so prosonlan las ostmaciones do balance hidnco on jlas condicionas acfuales del
lugar sin el proyecto, para las subcuencas donde se wbican los poligonas propucstas para of
CUSTF y considerando las nommales meteorolégicas do 'as estaciones mas cercanas, oblenidas
dol Mapa de Eslaciones Meteoroldgicas Avtomdticas (EMAS), publicadas por CONAGUA on
smn.cna. gob.mx/asemas.

Volumen da infiltracidn actual sin prayecto

Subcuenca | Superficie | Infiltracion | Volumen (m?®)
LaParota | 20740.3655 | 5561192 | 11534.11547
Zirahuen 168.0518 | 378.1704 | 63.55221643
Patzcuaro | 31196.1326 | 348.5157 | 10903.53812
Suma 52104.5499 22501.20581

Con la roalizacién dol proyeclo, las condicionos do ovapotranspiracion no cambian, porque el
mélodo se basa en indices de calor, pero si cambia el palrdn de escurnmienta, por fanto fas
condiclones de infiltracidn fambién cambian & la condicion gue a continuecion se senala)

Balance Hidnco bajo supueslo de haber realirado el proyocta

Subcuenca | Superficie | Infiltracion | Volumen (m?)
laParota | 20740.3655| 429.4293 | 83806.520638
Zirshuen | 168.0518 | 337.8708 | 56.7797%611
Patacusro | 31196.1326| 2515282 | 7846.70708 /
Suma 52104.5499

1681000751 / \
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Do acuerdo a lo anfenor ef volumen do infiltracidn aclual sin proyecto es de 2250120581 m?
anualos para 521045499 m? de superfica.

Bajo el supuesto de haber realizado el proyecto, los volimenes de infillracion son de 16810.00751
m? es docir que al afectar la cubierta vagelal so incrementa el nivel de escurnmientos y por tanlo
se prosenta una reduccion de 'os volimenes de infilfracin.

La disminucidn de los volomenes da infiliracidn son los siguientes.

Sin Proyects | Con Proyecto |Reduccion
Subcuenca | Suparficie |Volumen m") | Valumen |} |Volumen {m}
laParota | 20740.3655 1153411547 | B506.520638 | 2627584831
Zirahuen 1630518 | 6355221643 | 5677973611 | 6.77242031%
Patwruara  |31196.1326] 1030253812 | 784670708 | 3055.831043
Suma 521045459 | 2250120581 | 1681000751 | 5651198295

Para no afoctar la cantidad y calidad a2 agua en las areas propucstas para CUSTF, so deberdn
implementar obras y actividades de Reslauracidn y Conservacion de Svelos lanto en las droas
aledanas al proyeclo coma en éreas corcanas a osto, pero denlro de las subcuencas, por &f gque
el uso del suolo proyeclado alectard de manera permanenie el balance hidrico allerando ol patrén
de escurnmienta

Se propone la aplicacion de medidas y practicas do rostauracion y conservacion de suelos en 4
droas ubicadas en las subcuencas en las que se ubica el proyecto y que son;

Superficie
Area Uso actual (m?)
Parotal |Vsa/EQP 9941
Parota2 |Vsa/BQP 18729
Zirahuen |Vsa/BPQ 1933
Patzcuaro |Vsa/BPQ 20830

Estimacion da la infilfracion bafo la condicion actual.
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Con estimaciones de bafance hidrco similaros a las prosontadas antaromments, fas volimenes de
infiltracién de agua, bajo la condicidn aclual es la siguiente.

Volumen de infiltracidn actual on areas a refarestar,

Subouend  (Ushactusd | Superfide | InfRracicn | Volumenim)
|3 Farota Ve B0F 18610 604557 | BRLAB00G

[rhien  [VafBOP 1333 118355 | El5.3813748
Pazuan  [Vs(BAd plICE 2683713 [ 5590.186677
Suma 3143 18407 14834

Can la reduccidn del volumen de escurrimignio se espgra un incremenio en la infiltracion, a
continuacion se indica la maojora estimada:

Valumen de infiltracidn una ver establecida la reforestacion,

Whovens | Usoachal Suparficia | infifraicn | Velumen =)
ot B0 BN | SLE | s
Jirafven ] 1533 5908 | B
Fatinan B 063 B | THIAN
Sums JLEE: 2ERET 83138

Estimacion del incremento en los volumenes de infilfracian en dreas bajo ol supuoasto do habor
sida restauradas y reforesladas.

Incremento en volumen de infiltracion (m®)
Sin reforestacion | Con Reforestacion | Incremento [
19407.14534 2683753238 74£0.384036

Andlisis,
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So realizd la evaluacion de |a lasa de infiltracidn en los poligonos forestales y el total de agua
caplada por la zona donde se propone la construceidn del proyecto duranto los trabajos de
desmaonta,

El volumen de infiltracicn total en la supericia del CUSTF do 52104 ha es de 2250120581 m?
anuales on las condiciones actuales. Para eslimar cual serd el volumen de infiliracidn en esta
misma suparficie una voz qua se lleve a cabo el desmonte se prosiguio a calcular el volumen de
apua utilizando el mismo moedels, pero esta vez asignidndole a los poligonos forestales un valor
do cobertura comespondiente @ suelo descubierlo y expuesto considerando la asignacion del
parametro K correspondiente. De acuerdo al resullado de las estimaciones realizadas para el
volumen de agua que se infiltraria en el suelo al perder la cobertura vegetal con el desmonte, se
observa que la infiltracidn disminuirda hasta un valor de 5691.198295 m* debido a que se
incrementa el escurnmiento superficial. con consecuencia direcla en la canlidad de agua quo
puede retanerse en el suelo @ infilirarse hacia horizontes inferiores del mismo. Esta cantidad de
apua reprasenta una disminucidn del 42.37% de la infiltracion que ocurre aclualmente, derivada
del incremento en la evaparacidn y el escurrimiento superficial,

Como parte de las medidas de miligacién para componsar por esta disminucion se propene la
reforestacién de un predio de 5.1433 hectdreas gue aclualmente se encuentra fusriementa
perturbado, con lo que se incrementard su capacidad de caplacidn de agua infiltrada. Los valares
do infiltracion  Onicamenta para la superficie del sitio propuesto para las actividades de
raferestiacidn por compensacitn del proyacto.

So tiene contemplado el rescale y reforostacidn do 4,326 plantas para los tipos de vegetacion gque
sordn alectados por ol desarrollo del proyecto carrelero dentro de una superficie de 52105
hectareas.,

El impacio de la reforeslacion en la ostabilizacidon del suelo deponderd de la densidad de la
plantacién utilizada que en este caso es la recomendada por el Manual de Praclicas de
FReforestacidn do la COMAFOR (2010).

Es importonte considerar que la suporvivencia y por [o tanto, la cobertura del poligono de
raforostacidn deberdn mantener el porcentaje minma de B0%, que exige el Articulo 123 Bis del
Reglamenio de la Ley General de Desarrolio Forostal Sustentable por el periodo de seguimiento
de [a reforestacion, gue serd de 5 anos, un plazo en concordancia con el Manual de Practicas da
Roforestacidn do la CONAFOR (CONAFOR 2010). Ademas, ese porcentaje es coherente con el
valor de cobertura dol factor © usado en la modelacidn del tercer escenario. Por tanio, al
momente de realizar la reforestacidn, a corto plazo, se lendra una densidad da 1,038 ind/ha,
eguivalentes al 100% de cobertura v que 5 anos después (mediano plazo) se tendra un 80% de
esia cobarlura B32 ind'ha, Para garantizar este porcontaje de coberura del 80% se deben llavar
a cabo las siguientes acciones a mediana plaro dentro dal Programa de Reforastacidn,

Con la nalidad de no compromaler la calidada del agua, ol promoventa emploard sanilarios
portdtiles en los frentes de obra, uso de contenedores para manejo de basura orgénica e
inarganica, marojo de acoitos y combustble para no afectar el suelo y agua por cfecto de
derrames,

For lo anterior, con base en las considaraciones armba expresadas, esta aulondad administrativa
ostima guo S0 oncuonira acreditada la tercera de las hipdtesis normativas quo ostablece el

Ay, Progreso W 3, Ecioo 3, Parta #1a, Col del Carmen, Gl Coyoacdn, Cludad de Maooo. ©P. 04100
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articulo 117, parafo primero, de la LGDFS, en cuanio a que con éstas ha quedado téenicameonto
demostrado que con el desarrollo del proyeclo de cambio de uso del suslo en cuestion, no se
provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de les supuestes, referente a la obligacidn de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
80 observd lo siquienta;

Del estudio técnico justificalivo, se desprende lo siguiente:

La Secrefaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) & través de la Direccidn General de
Sorvicios roaliza la operacion de un sistema de conleo vehicular, medianle aforadores gue
permifen conocer anualmente los volimenes y la clasificacion del tréansito gue circulan en la red
carrelera del pals.

Identificacion, cuantificacion y valoracion de beneficios.

Los beneficios del proyecto se estimaron en funcion de dos fuentes: (i} ahorra en lempo de viaje
de los usuwanos vy (V] ahormos en coslo de operacidn vehicwlar, )

Ahorro en tiempo de vigje.

Para la estimacidn de los beneficios por esfe concepla S8 requierg como primer iNsumo
fundamental son las velocidades a las que transitan los vahiculos uswanos de la red de andlisis y
con allas doterminar las tiempos de recarndo en las siluaciones con y sin prayeclo.

El segundo insumo importanta os procisamento af valar econamico dol fempo de 108 Usuarios.

Beneficios por ahorro en empo de vigfe para ef primer afia de operacian del proyecto,

Costos [MOP) SinProyecto |Con Proyecto |Beneficios

For tiempa g viaje del
transito

0174 [3B3a005  |BELETE

Ahorro an los castos do oporacion voehicular,

Los coslos de operacion vehicular unitanos se obfuvieron empleando e/ submodelo denominado
Vehicle Opeorating Cast (VOC) que os parfe del modolo Highway Doewalopment and Managemeont
(HOMS) desarrollado por ol Banco Mundial,

Los beneficios anuales por este conceplo se oblicnen con fa resla de los coslos de opergcion
vehicular anuales tolalos do fa situacidén sin prayecto monos los corrospondienies @ 13 situacion
con proyecto, ano por afo para e horzonfe del proyeclo. Los cosfos de oparacion vehicuiar
anuales se ablienan por Lipo de vohiculo,

La siguiento fabla prosenla los costos de operacidon wohicular para las situaciones sin y con =

proyecta, para el primer afo de operacidn del proyecto, -:-1'-
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Beneficios por aharro en coslos do operacion para el primer afio de operacion del proyecto,

Costos (MDP) Sin proyecto | Con Proyecto | Beneficios
Qperacian vehicular del

. 10415436 19783188 |632247
transito

Fara complemertar la jushficacion econdmica dol prosenfe osfudio se incluye /a valoracidn de los
servicios ambiontalos que proporciona ©f ecosisiema gque prelende afeclarse. Para medir ostos
valores en términos ambentales, la lcoria ccondmica ha desarollado diversas técnicas. Cabe
sofalar que las lécnicas de valoracidn econdmica prosontan imitaciones en la incorporacién de
dimensiones lales como el valor cultural y espinlual que lene la naluraleza para las personas,
m/sma quo no puedon sor traducidas @ terminos monetanaos,

Valor economico de fos posibles productos de especies foreslales, os do §247,046 432 posos.
Valor economico de senvicios amblentales 54,064.80 pesos.
Valar econtmico tofal de los recursos afectados: 251,111,232 pesos

Es importanie destacar gue la cuabidad principal de los mdlodos do observacidn diroctos so
obhienen las estimacionas de los precios directamente de un mercado, lo cual permile confar con
valores mas precisas,

So prasonla una estimacion a 30 afios bajo el supuesto de fos servicios ambientales que se
prestardn en las ronas de reslauracidn propuestas, alcanzaran su madurez biclogica entre los 20
y 30 afcs posterores a su establecimiento, ademds del estudio do coslo-banoficio que so olabord

pora la aprobacion de este proyecia,

En conclasidn,

La evaluacian del preyecto en  construccién de la modornizacidn de  la  autopista
Fatzcuaro-Uruapan, indica que es una obra de infraestructura econdmicamente rentable.

La construccion de la meodernizacion vy conslruccidn de las autlopislas presenlan ahoros
significativos on bempos de recorrnido v cosios de operacion wvehicular en comparacién con la
inversion requenda. Mejorara suslancialmente el nivel de servicio ofrecido a los usuarios locales y
de largo itinerario al garantizar una circulacidn rapida, fluida y segura de los vehiculas.

En sinlesis, con la conslruccion de |a modernizacion de la aulopista Patzcuaro-Uruapan, la
operacion de las carreleras se veran beneficiadas en los siguientes aspectos:

- Aumantar las valocidades de operacion, reduciéndosa por lanto los tiempos de recarrido,

- Reducir los costos de operacian de los diferentes tipas de vehiculos.
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- Ofrecer comodidad y sequridad para los usuarios.

- Dar seguridad a los usuarios al reducirse la posibilidad de accidentes.

- Mejorar los niveles de servicia.

- Agilizar el traslado entre las regiones del centro-occidente y sur del pais,
- Fomentar el desarrollo turistico de la regidn poeniente del pais.

- Complementar la integracién de los modos del transporte, prncipalmente entre el puerto de
Lazaro Cardenas y la red carretera de la zona.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acredilada la cuaria hipdtesis normativa establecida por el arlicule 117, parrafo primero,
da la LGDFS, en cuanlo quo con éslas ha quedado técnicamente demostrado quo el uso
alternativo del suslo que se propene es mas productive a large plaze,

v. Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad administrativa la impena lo dispuesto
por el articule 117, parrafos segundo y lercero, de la LGDFS, esta auiondad administrativa so
aboca al estudio do la informacidn v documentacion que obra en el axpediente, observindase o
siguiento:

El articulo 117, parrafos, segundo v tercero, establecen:

1. En las autonzaciones do cambio de wso del suelo en lerrenos forestales, la awlondad debard
dar rospuesta debidamente fundada y mofivada a las propuestas y observaciones planfeadas par
tos miembros def Consejo Estatal Forestal,

Por lo gque corosponde a la opimidn del Consejo Estatal Forostal, medianie oficio N°
MICH/GA/DA2814/2017 de fecha 29 de marzo do 2017, recibido en esta Direccidn General de
Gostidn Forestal y de Suclos ol dia 10 de abril del mismo afo, la Delegacidn Federal de la
SEMARNAT en ol estado de Michoacan remitio la opinidn del Conscjo Estatal Ferestal, sin
embargo, dicha opinion fue preseniada de manera extempordnea, pos lo que esta Direccidn
General dio por entendido que no existe objecidn a las pretensiones del interesado, por lo que no
&5 aplicable dar respuosta en los Wérminos del parrafo segundo del ariculo 117 de la Ley General
de Desarrollo Farastal Suslentable.

2.- No so podrd olergar sutorizacidn de cambio do uso do suslo en un ferreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afos y se acrodite a la Secretaria que e ecosisterna se ha rogenerodo
totalmente, mediante los meocanismos que para tal efsclo se establezcan on ol reglamento
corre spondiente.

Por lo que corresponde a la prohibicidn de olorgar autorizacidn da cambio de uso de suclo an
lerrenas incendiadas sin que hayan pasado 20 anos, se advierte gque la misma no os aplicable al
presento caso, en virtud de gue no se ohsorvaron drcas afectadas por incendias, tal ¥y COma 58
desprende del informe de la visita tdenlca realizada, la cual sefala: No se delectd algon indicio do
ccumencla do incandios foresiales en las dreas visitadas.

3.- Las autonzaciones que se emitan deberdn inlegrar un pragrama ce rescale y revbicacion de |

/

Ay, Progresa N° 3 Eddoo ], Plarta Ata, Col. del Carmen, Dol Cosnacin, Ctaad ca Mo P 041{0
Tiels: (%) S8 I505, 67 § 60 sww gob et




8 R SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAL | DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N® SGPA/DGGFSIT12M650MT
BITACORA: 09/DS-0114/09/16

gspecios da lo vegelacion forestal afectadas y su adaptacion al nueva habitat. Dichas
aulorizaciones deberdn alonder lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico comespondiente, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables. Al respecto y para dar cumplimiento a ko qua ostabloco el pilrra% antes
citado, esta Dircccion Generzl de Gestidn Forestal y de Sueles, con la informacion vertida en el
estudio técnico justificativo ha elaborado un programa de rescale y reubicacion de flora silvestra
con los datos y especificaciones que s@ establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presonta resclutiva,
2l cual sera gjecutado por ol titular de la presente autorizacién y que se establece en el Término
VIl do la presente aulonzacidn,

a. Programa de ordenamiento ecolégico termtonal,

El proyecto se ubica dentro de la poligonal regulada por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Temlono decrelado el 07 de sepliembre de 2012, localizéndose en las Regiones
ecoldgicas 12,7 y 15.11 y en la unidades ambientales biofisicas (UAB), 13 Meseta Duranguense
More y 18, Llanuras y Médanos del Morte, presenta politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y Protoccidn, asi también como de Aprovechamiento sustentable y Restauracién.

Por otra pare, el area donde se ubica el proyecto estd regulado por ol Programa de
Ordenamianto Ecoldgico del estado de Michoacan, con base al trazo de la poligonal del area
solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, so localiza en la Region
Patzcuaro-Firahuén y Reqgidn Tepalcatepec.

Do acuerdo a dichos ordenamientos sefalados anteriormente, el promovente ha vinculado de
acuerdo a las actividades que pretende realizar con las politicas que rigen cada ordenamicnto,
demosirandose que no so contrapone a ningdn lineamiento.

La Dircccicn  General de  Gestion Forestal y  de Suelos, mediante oficio N°
SGPADGGFST12/0115/17 da facha 16 de enero de 2017, solicitd opinidn técnica y normaliva a
la Direccion General de Politica Ambicrtal e Integracion Regional y Seclorial, a la fecha de emitir
ol prosenie resolutive dicha Direccidn General no ha emitido respuesta, per lo guo con
fundamento en ¢l ariculo 55 de la Lay Federal de Procedimiento Administrativa, dado que han
transcurrido 15 dias habiles a que hace referencia dicho ordenamienta legal, se enliends que no
axisla objecidn a las pretensiones del interesado.

b. Aroas Naturalos Protegidas.,

El prayecto no s& encuentra dentro de algan Area Matural Protegida de cardcter eslatal, municipal
o fedoral.

c. Respecto a la opinidn técnica de la Direccién Goneral de Vida Silvestre,

En el area de| proyeclo no se han reporlado especies de flora silvestre en alguna categoria de
riesgo de gcuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, se han registrado especies de
fauna silvestre  clasificadas en  alguna calegoria de riesgo do acuordo a la
MOM-059-SEMARMAT-2010, por ko que ¢l promovente ha propuesto el desarrollo de un programa
que incluye el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de especies que pudieran astar en riesgo
por motivo del cambio do uso do suolo.

La Direccidn  Ganeral de Geston  Forestal y  de  Suelos, mediante oficio N°
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SGPADGGFSM 2011617 de fecha 16 de enero de 2077, solicitd opinidn técnica y normativa a
la Direcccidon General de Vida Silvestre, a la fecha de emitir el presente resolutivo dicha Direccion
General no ha emitido respuesta, por lo que con fundamento en el ariculo 55 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, dado que han transcurrido 15 dias habiles a que hace réfarencia
dicho ordonamienta legal, se entiende qua no existe objocién a las prolencicnos del interesado.

d. Respeclo a la opinién técnica de la Comisidn Nacional para el conocimignto y Liso de la
Biodiversidad,

El trazo de la camretera Pdatzcuaro-Uruapan, hidrolégicamente se localiza entre tres subcuencas de
dos tipos, endorreicas denominadas Lago de Pdatzcuare y Lago de Zirahudn y una axorreica,
denominada Rio La Parota. La cuenca Lago de Patrcuaro, se ubica denlro de la Region
Hidroldgica Prioritaria denominada Pdtzcuvaro y Cuencas Endorrofcas Cercanas y dentro del
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves denominada Pdlzcuaro.

La Direccion General de Geslion Foreslal y de  Suelos, mediante  oficio
N SGPADGGFS/T12/0114/17 da facha 16 de enero de 2017, soliciid opinidn técnica y normalva
a la Comision Nacional para el Conocimienta v Uso de la Biediversidad, dado quao ol proyecio se
ubica dentro de la Regidn Hidrolégica Prioritaria denominada Patrcuaro y Cuancas Erndorroicas
Caorcanas y dentra del Area de Imporancia para la Conservacidn de las Aves denominada
Patzcuaro. Por ko anterior, la Comisidn Nacional para el Ceonocimienlo y Uso de la Biodiversidad,
mediante oficio N®* SET/051/2017, remitid sus observaciones respecto al cambio de uso da suelo
en terrenos forestales para el desarrollo del prayecto y los impactos ambientales inherentes del
MiSmo.

Respecto a lo anlerier v para eslar en posibilidad de continuar con el procedimignto, mediante
oficio N* SGPA/DGGFST12/0795/17 de fecha 02 de marzo de 2017, esla Direccidn General
requirid al promovente desahogara la opinidn realizada por dicha Comision, guien mediante oficio
M* 3.4.1.1.3-230 remilid el desahogo de las observacionas prosantacas, de donde se destaca lo
siguignie;

Respecto a los impactos de las carraleras sobre [a modificacion del paisae, abundancia y
distnbucién da la biediversidad.

El promavento respondid al rospocto o siguiente:

El prayecto requiere del cambio del uso del sualo on una superficie de 5.21 hectareas aistnbuwidas
en varnos poligonos a lo larmgo de 50.5 km de longitud, donde ninguno de los poligonos o5 Suponor
a 1 hectdrea, por lo que no se modificard significativamente el habifat de fa fauna. Por olra parte
of proyoclo consisle on una modornizacién (ampliacién) de la carrelera actual, o5 decr que ya
oxisto fragmenlacidn, con fos efectos do fragmaontacidn y pdrdida ool habitat, efecto barrera para
las poblaciones de herpelofauna prncipaiments, por o que se propang realzar fas siguionios
actividades lendiontes 8 mitigar los efoctos del proyecto,

- Para compensar la pérdida del habilal para la fauna sivastro en una superficie de 5.2105 ha por
e/ proyecto denominado Modemizacidn de la Auvtopista Palzcuaro-Uruapan, so gocutard ol
programa do reforestacion, el cual so enfoca hacia la rostauracion ecologica para recuperar la
conactividad enfre los fragmenlos de vegelacion remanentes y majorar of hibitat de la fauna local, 5

- Las ospecies consideradas para la reforestacidn son congruentes con fa flora existente en las
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inmediacionos solecoionados (bosque de ping-encing, bosgque de encing-ping ¥ basgue de pina)
pspecios caracleristicas del bosque tempolado, ef cual so prosentd en of estudio tdcnico justificativo
en evaluacion y su infarmacion adicional

- El madtodo a amplear para las aclividados de reforeslacién es el de marco real y lo que se busca
con & mélodo de plantacian es precisamente fijar of suolo y proporcionar aspacios o ontradas da
luz & mediano plazao, con la finalidad de dar inicio a un proceso de sucesion de manera nalural y
puedan crecer y dosarrollarse ospecies arbusiivas y herbaceas, prncipaimente gramineas gue
fyaran el mirogena al suelo, mejoranda asl las caracteristicas, a la voz que so va formando una
capa organica a fargo plazo por la formacion y aporfe de hojarasca.

- La reslauracion y recuperacidn da un habitat os uno do Jos aspectos asociados a la reparacion
de los ecosistermas nalurales, como estralegia de mangjo que busca revertir los efeclos do ciortas
aclividados anfropogénicas que orginalmente provocaron una degragacion del habilal.

- £l beneficio de eslas acciones reperculicd tanlo an la distnbucion de la flora y fauna, como on la
imagen paisajistica y cehdad ambients! de la zona, ademds de incrementar los hdbitals do la
fauna a modiana y larga plazo.

- Las acclonas do reslauracidn ecoldqica son de suma importancia para minimizar la pdrdida y
frogmentacion del habitat, asi como compensar ef efecto de borde y sea posible coneclar zonas o
corredares donde la fapna lenfa una distnbucidn natural, asimismo la reslauracion €5 una accion
que puede minimizar el roido generada por la operacidn de la carralera.

- Cabe hacer moncidn gquo doben de considorarse reforestar lodas las zonas que actuaimente ya
gstdn perturbadas 0 no cuenlan con coberura forastal quo se encuantran sobro ol derocho de via,
ademas de las zonas o lramos ligados que se consideran en proyeclo y quée servirdn como pasos
de fauna, pues la finalidad principal es la de restaurar la conectividad de habitat para la fauna.

- Con la finatidad de ewvitar la disminucidn de las densidades poblacionales de las especies de
fauna silvestre, principaimente do agquel/as especies con algun esfatlus de profeccidn de acuerdo a
fa NOM-059-SEMARNAT-2010, por ofzclo de la caceris ffegal, atropello y contaminacidén, so
propusno la ejecucion del Programa de rascate y roubicacidn do fauna sifvestre, cuyo principal
objetivo as prevenir ywa minimizar las afeclaciones sobre la fauna silvestre que cuenlen con algun
pslatus do profaccion, o prosonten baja movilidad o de dmbitos hogarefios reducidas, que danven
por fa conslruccion del proyecfo, a baves del rescale de este componenle de la biota, Las
medidas a ejecutar del programa citaco, se delallan por grupo faunistico en el esfudio técnico
Justificativo.

- Para ewvitar un electo barrera por la implemenlacion de la obra carrelera y Qque exisla una
pormeabilidad on of Aujo do cspocies, como modida do mitigacién so0 oxpuso la implemantacidn y
construccién de pasos de fauna.

- Las dimensiones adecuadas de las esfructuras sugeridas como pasos de fauna estardn en
funcidn de la fauna regisfrada en esfas superficie (losas), con una banquela o calzada a8 ambos
fados del cavco dol agua y con una altura suficionte por ancima dol nivel dol agua en el caso de
encontrarse wbicadas dickas estrucluras sobre escorrenlias, esto porgue la mayoria de las
especies de mamiferas prefioron no dosplazarse sobro supericies cubletas por agua,

- Ademds, con fa finalidad do direccionar a la fauna hacla la entrada de las obras de drenaje
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adecuadas como pasos de fauna y ewitar intenfen cruzar por encima do la carpota asféltica
poloncializando of resgo de atropello, se pondran vallados paralelos a s caretera en cada leda
de los pasos de fauna. Para evitar que la fauna silvestre sea afectada durante la efecucidn del
cambio de uso dol suclo en torrenos forestales y ofras actividades constructivas por parte del
parsonal conlralado para la implementacion de dicha caretern, se manifestd en ol estudio técnico
justificativo que se llovaran a cabo pliticas de educacién ambiental para enfahizar la importancia
da la conservacion del drea,

Con lo anteriar, el promavente dio cumplimiento a las observaciones realizadas por la Comisian
Macional para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad, dichos obsorvaciones so¢ avidencian en
los términas VIII, IX, X y X| del presante resolutivo.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articu'o 118 da
la LGDFS, conforme al procedimienlo sefalado por los ariculos 123 v 124 del RLGOFS, ésla
autoridad administrativa se abocd al cdlculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividados de reforestacidn o restauracidn y S0 manianimienta, determindandosa
lo siguiente:

Mediante oficic N* SGPA/DGGFS/T12/1159/17 de fecha 17 de abrl de 2017, se notifico al
interesado qua como parte del procedimiento para expedic la aulenzacidn de cambio da uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) 1a cantidad de
$566,697.90 (quinlentos sesenta y sels mil seisclentos noventa y siete pesos 90/100 M.H.),
por conceplo de compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforeslacion o
restavracion ¥ su mantenimiento en una en una supericie de 18.5455 hectireas de Bosque de
ancino-pina, 0.0635 hectdreas de Bosque de ping-encino y 2.Y663 hectareas de Bosque de ping,
preferantamente en el estado de Michoacan.

. Que en cumplmiento del requenmiento de esta autoridad administratva y dentro del plazo

establecido por el orticulo 123, pdrrafo sogundo, del RLGDFS, mediante oficio N°® 3.4.1.1.3.-379
de fecha 8 do mayo do 2017, recibido en esta Direccidn General do Gostion Forostal y de Suclos
ol 09 de mayo de 2017, Palrcio Javier Vela Anaya, en su caracler de Direclor da Liberacion del
Derecho de Via de la Direccion General de Desamollo Carrelero de la Secrefaria de
Comunicacionos y Transponas, prosentd copia doel comprobanta dol depdsito realizado al Fordo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $566,697.90 (quinientos sesenta y seis mll
saiscientos noventa y siete pesos 90100 M.N.), por concepio de compensacion ambiental para
ser destinados a las actividados de reforestacidn o restavracidn v su manicnimienio on una
superficin do 185455 hectareas de Bosque de encino-ping, 00655 hectdreas de Bosque de
E':rm—nm:inn ¥ 2,7663 hectareas de Bosque de pino, para aplicar preferentemente en el ostado de
ichaacan.

Que por los razonamientos amiba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamonto en lo dispuesio por los articulos 32 Bis fracciones 1], X300 y XLI
do la Loy Orgdnica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccidn | y 117 de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VI y 1X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimionio Administrativo; 2 fraccidn XXV, 19
fracciones XX y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interor da la Secralaria de Medio
Ambienta y Recursos Naturales, es de resolverse y sa:

RESUELVE

PRIMERD .- AUTORIZAR por excepcién a la Secretaria de Comunicaciones y Transpories. a
través de Palncio Javier Viela Anaya, en su cardcter de Director de Liberacién del Derecho de Via

f
|

)

de la Direccidn Geoeneral de Desarrolle Carretero de la Secrolaria de Comunicacones '.l’,-?i'
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Transportes, el cambic de uso del suelo en terrenos forestalos en una superficie de 5.2105
hectareas para el dosarrollo del proyecta denominado Modernizacion de la Autopista Pdtzcuaro
- Uruapan, con ubicacion en ol o los municipio{s) de Palzcuaro, Salvador Escalanie, Tingambato,
Uruapan y Ziracuaretiro an el astado de Michoacan, bajo los siguigntas:

TERMINOS

Los tipos de vegelacidn forestal por afoctar corresponden a: Bosque de encino-pino, Bosque de
pino-encing v Bosque de ping y el cambio de uso dol suolo en terrenos forestales que se
autoriza, so desarmrollard en la superficiez que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM
siguignies:
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n Los veldmenes de las malenas primas foreslales a remover por @l cambio de uso del suelo en
terrenos forestales v el Cadigo de Identificacidn para screditar |a lagal procedencia de dichas
malenias primas forostales son los siguientes:

Predo afsclado: Secretaria da Comunicaciones y Transportes (Patecuara)

Cadign da ldarsfcacking C-16-066-5CT-002M17

| Cspecle Volumen Unidad de medida
AFBUiUs FAlApEnEs 1.08 Mctos cibicosria
Franinug i 73 T Webusclbcosrie
IPﬁ'.t.l:l'Fﬂ'nﬁHu var. chuakuana et T Metas cobicos v.la,
‘Cuercus magndfoka £ 50 = Retros cubcas rka
‘Guarcis crassipas T e | maros cibicos rea
PGS CrTnand (mchoscana) 1132 Metros cubicos r.ia
Cuercus castanca T Y | i8S Biatros oibooa rka
‘Cuarcus canzparsa [ 9,88 Kalros cubicas rta
(Comus daciflore | 1.4 Malros cubeas FEA

Firus preLdsaiobus var, 1209 T Merte cobeaarta
Im.:.l:-pef'l.-ﬂ:fs

[Duvencus crazsifola 414 - _E’hlm ﬂ'ih-:_::_i rtE ___
Qusrcad Swderaryls 4.40 M lries Cibecos £La
Ouercus chfutata £5.60 Matros cubicos rta
Chamds ngasa 4507 TMalrcs coboosrta.
Prurus aeroivia £63 T Malro= cubemarta
Tia amarcana TR T T Matros cobeosrta b

A, Progresa W' 1, Edfcia 3, Plarca Aka. Col dal Carrer, Del. Coyoacdn, Cudad S Mewca, © P 04100

AR B &
Tein {55} 5804 X600 AT y £4 weew Qobs riaiamamal




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SEMAR N Al | DIREGCION GENERAL DE GESTIGN FORESTAL Y DE SUELOS
Qficle N* SGPADGGFST12M1650M1T
BITACORA: 03/D5-0114/09116
 Eapecia B Volumen Unidad de medida |
Al acuminala [argula) TETD Metos cLbicos r.ia. |
Preda aleciaca: Secratana de Comunicackones y Transportes (San Salvader Escalanie]
Codigo de denbificacadn: C-10-0T3-5CTL01197
e Especie Volumen _ T Unidad de megida |
Cuereus Castdnes Tam Metros cibicaa r.ia.

L awson TETHNTT YT Rlotos cibicos rta,
P devaraa i [Machaecana) T Metos cubicos rta |
Fyus pspucashodus var., 120 © Metos cubicosrita |
SO DOCC S e _: {
Predo aleciacy; Secretara dé Comunicackones y Transportes (Tingambato}

Codigo de idenbficacdn: C10-08-5CTD01HT
T Especie I ‘Wolumen Unidad de medida
Ly=iloma acapwicense | 0.4 ileiros cibicos r e
EaE borpanmang i T nTA BiEtros cumiees £
Cuercus casianes 1 T Weins cibicoa ria
Ciozia maea T 0es Mzl cubicos ria
Omopanas petahus | 0.43 Mielros cubicos LA
Cirrcu s magaifoba I R L] Meiras colicos rLn.
Lippia u'rnbci'la!.u o 0.1a Metros cibicos ria
ApAananito monsce 4 55 Migiros cubcos ria,
Chelhra masicand (] Walras cobicos rie
Buraera -prn'l.!.ﬁ'.'lhl 0.l Meios cibicos ria,
[:h..ulm: ohfusata 0.E5 Malrod culicos LA
Puru:.mc..l.rpa noholorenaa 4.\ Meiras cubscos rLa.
| Dussrcud COAA0 D | 0.41 Melros cubicos ria.
Predis afeclady Secrefaria de Comunicaciones y Transpartes [Uruapan)
Codigo o idantfcacikin C-16-102-5CT001M7T

 Especie i Volumen Unidad ¢e medida
Sa barglanmand : 1 540 Lol clticos ria
Lyziloma acaguvicense Bt TR 2E2 = el cutbicos rLE
e e e i e T
_El.rl.-i:',:maj peTatus 24 Malros cubicod T LA
Lippa umbiefiaia I Meiros cibicos ria

" | Arharianits mordsce T Melros clbicos ria,
Dumniud magrifoks T 1503 Walros cubicos T,
Oursera grancifola 1ES Weirs cibicoa v ia
Carcis chiuaara 540 Hialros cLbicos ria
Pin COSarEa DoRmiarEn s S Malrog cUbicos rLe.
Cluorcus Consno sl FR-T] Melros cubioos rio.
Duprcus casianga ] 1.78 Madras cubicos r e
Ciethry mencara 524 Wstrags cubioos fLa
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La vegelacidn forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza
la superficie a remover en el presenta Resolutivo, en caso de scr necoesaria su afoctacidn, so
doberd contar con [a aulorizacidn de cambio de uso dal suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiante.

La remocion de la vegetacion deberda realizarse por medios mecdnicos v no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evilar dafos a la
veqgelacion aledana a la superficie sujeta a cambio de uso do suclo en torrenos forestales. Los
resultados del cumplimienta del presents Térming se incluiran en los informes a las que sa refiare
el Término XVl de este Resolutivo.

Previo a las labores de desmonte vy despalme, deberd realizar el ahuyentamienio de fauna
silvestre presonle en el area sujela a cambio de uso de suelo en lerrenas foreslalos,
especialmente las especies que presenten algin estalus de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-5EMARMNAT-2010, asi comao las especies de lenla maovilidad (anfibics y replilos), ya
que ostas tienden a refugiarse bajo rocas y ogquedades, la reubicacion debera de ser en sitos
que cumplan con las condiciones necesarias para la continuacidn de su clclo de vida, En caso de
encontrarse nidos que contengan poliualos, se deberd evilar perlurbarios y permilir que alcancan
la edad necesana para volar o, en su caso, efectuar su traslado Unicamente si el nesgo de
afectacidn es poco significativa. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento del
presenta lérmino se incluirdn en los repories a los que se refiere el Térming XV de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte, deberd ser triturado y ulilizado para cubrir y propiciar la
rovegatacidn, con el fin de faciltar el establecimiento y crecimiento de la vegelacidn natural para
defender el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando asi la erosion. Los resullados y
evidencia fologrifica del cumplimionto del presente térmno so deberdn incluir en los reportes a
los que sa reficre ol Tdrmino XV do oste Rosolutivo.

Durante Ia remocidén del suelo orgdnico v despalme, el ttular de esta Resolucidn aplicara riegos
constantementa para evilar que las particulas del suels sean arrastradas por el vienlo y se
genara polvo. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reparies a
los que se refierg el Término XV do oste Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo ostablecido en ol pimafo cuarto del articulo 117 de la Lay
General de Dosarrollo Forestal y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como pare integral de la
presenle resolucidn, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegelacion forestal
gue seran afectadas y su adaptacidn al nuevo hdbitat, que incluye a las especies: Cralaegus
maxicana, Fraxinus whdal, Prunus sorotina, Quercus casfanea, Clethra moxicana, Clusia sahinii,
Quercus magnobofila, Croton adspersus, Opuntia tomenfosa, Solanum umbeliatum, Vemonia
alamani, Lippia umbellala, Lysiloma acapulcensis, Montanca grandifolia, Baccharis salicifalia,
Begonia gracilis, Bidens pilosa, Euphorbia dentata, Irosine diffusa, Lopidium virginicum, Cenothara
purpusit, Packera sanguisorbae, Solanum nigrescens, Sida rhombifolia, Sonchus oleraceus vy
Tripogandra purpurascens, el cual deberd realizarse previo a las labores de remocidn de la
vegelacion y al despalme, preferentemonte on dreas vocinas o corcanas do donde so realizardn
los trabajos do cambio de uso de suelo, asl como las acciones que aseguren al mMmenos un
ochenta por ciento de sobrevivencia de las referidas especies, en los periodos de gjecucidn y de
manienimienio gque en dicho programa s¢ ostabloco, Los rosultados dol cumplimicnio dal prosonto
Término s incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVIIl de esta Rasolulivo.

Av. Progresa M" 3, Edfico 1, Planta Alta, Cal del Carman, Def, Covoacdn, Cudad oo Masko, C P10
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Con el propdsile de disminuir el resge por atropellamiento de fauna, evitar la fragmentacion de
los corredores biologicos y permitie el movimiento de [a misma, debera realizar los pasos do
fauna, cercado de vio y vaollado, con las caracteristicas y ubicacion senalada en el estudio lécnico
justificativa. Los resullados vy ovidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los repores a 1os que sa reflera al Término XVIll da este Resolutivo.

Para favorecer |a retencidn do suclo se construirdn 1,928.28 metros lineales de barreras de
matenal vegetal distribuidos en las subcuencas dondo so localiza ol proyecto. Asimismo, so
ecnstruirdn 4,326 terrazas individuales en dreas cercanas el sitio del proyeclo en una superficie
de 51433 hectdreas, con las caracteristicas y la ubicacidon gue se indica en el estudio técnico
justificativo. Los resullades y evidencia folografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los raporles a los quo so refiare el Témino XVill de este Resolutive.

Para favorecor caplacidn de agua se reslaurard una superficle de 51433 hacldreas, empledndoso
un total de 5,294 plantas, con una densidad de 1,038 individuos por heclarea para lograr esla
madida. Los resultados vy evidencia fologrdfica del cumplimiento del presente término se incluirdn
on los repores a los gue se refiere el Términa XV de este Resolutivo,

El tiwlar de la presente resolucidn serd el responsable de ovitar la caceria, captura,
comaercializacidan y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como |a colecta, comercializacian
y trdfico de las especies do flora silvestre que se encuentren en el drea sujela a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y en las @reas adyaconies a la misma.

Con la finalidad de evitar la contaminacidn del suelo y agua, so deberdn instalar sanitanos
portatles para ¢l parsonal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generadas
deberan de ser lratados conlorme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
prasente Término s incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV de este
Resolulivo,

Roealizar oportunamente el mantenimienio de magquinaria o vehiculos en lalleres aularizados con
la finalidad de ovilar posibles fugas de aceite, que pudiera representar contaminacion del agua
y/o suela, La maquinana a emplearse debera estar on buon ostado, quo cumpla con [a
normatividad vigenie on materia de emisiones a la atmosfera, contaminacion por ruida y al suelo,
Los resullados v avidoncia folografica dal cumplimiento del presente término se deberdn incluir en
los repartes a fos que sa refliera el Tdrmino XVIll de este Resolutivo.

Se dard cumpbmiento a las medidas de prevencion v mitigacion de los impactos sobre los
recursos foreslales, la flora y fauna silvestre consideradas en ol estudio técnico justficativo, las
Normas Oficiales Mexicanas, Ordenamientos Técnico-Juridicas y Planes de Desarrollo Urbano
aplicables, asl como lo que indiquon olras instancias en el dmbito de sus rospeclivas
compelencias. Los resultados de eslas acciones, asi como la evidencia folografica deberan
reportarsa confarma a lo establecido en of Término XVII de este resolutiva.

En caso de que so requiera aprovechar y trasladar las matenas primas forestales, el ttular de la
prasente aulorizacion deberd tramitar ante la Delegacidén Fedoral do la SEMARNAT en el estado
de Michoacan la documentacion carrespondiente.

_ Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de

un plazo maximo do 10 dias hiblles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn de
la vegelacion, so debera notificar por escrilo a esta Direccidn General de Gestidn Forestal y de
Suelos, quién serd el responsable técnico encargado de dingic la ejecucion del cambio de uso de
suelp aulonzado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte
de los informes a los que se refiere el Término XVl de este resolutive, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrclle del proyecto, se deberd informar
oparlunamenta a esta Unidad Administrativa,
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avm. 30 deberd prosentar a esta Direccidn General de Gestion Foreslal y de Suelos con copia a la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (FROFEPA) en el ostado de
Michoacan, informes semestrales vy uno de finiguito al término de las aclividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestalas, éste debard incluir fos resuliados del
cumplimionto de las Términes [V, V, VI, VI, VI, I, X, XL X, X, X1V y XV, asl como de la
aplcacidn de las medidas de prevencion y mitigacion conlempladas en el estudio fécnico
justificativo.

i 30 debera comunicar por escrito a la Delegacidn de [a Procuraduria Federal de Proleccidn al
Ambiente (FROFEFA) en el estado de Michoacdn con copia a la Delegacion Federal de la
SEMARMNAT on oso ostado v a osta Diroccidn Goneral do Gestion Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y t@rmino de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en lerrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias hdbiles siguienies a gue esto ocurra.

wi. El plazo para realizar la remocion de la vegetacidn forestal derivada de la presenie aulorizacion
de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales serd de 12 Mes(es), a parlir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esla Direccidn General
do Gestidn Forestal y do Suelos, antes de su vancimianto, y s¢ haya dado cumplimiento a las
acciones e informes cormespondientes que se sefalan en el presente resolulivo, asi como la
justificacidn del retraso en la ejocucidén de los lrabajos relacionados con la remocion de |a
vegetacidn forestal de tal modo que se motive la ampliacidn del plazo solicitado.

wa, El plazo para garantizar el cumplimienta y la efectividad de los compromisos denvados de las
medidas de mibgacidn por la afectacién del suelo, el agua, la flora vy la fauna sera da cinco anas
en dondo sa contempla ¢l Programa do Rescale y Roubicacion de Flora del proyecto.

wal Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en &l estado
da Michoacdn, para su inscripcion en al Registro Foreslal en el Libro de osa ostado, do
conformidad con el articulo 40, fraccidn XX del Reglamanto Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Malrales v para su caplura en ¢l Sistema Nacional de Gestion Foresial
(SNGF).

SEGUNDO. Con fundamenta en el ariculs 16 fracciones VIl v 1X de la Ley Federal de
Procedimiento Administralivo, se hace de su conocimiento:

I La Secrotaria do Comunicaciones y Transportos, serd [a dnica responsable ante la PROFERA en
el estado de Michoacan, de cualquier ilicilo en maleria do cambio da uso dol suolo on le2menos
forestales en que incurran.

i La Secretaria de Comunicacionas y Transportes, serd la unica responsabla do realizar [as obras v
gestiones necesarias para mitigar, reslaurar y controlas todos aquellos impactos ambieniales
adversos, atribuibles a la construccidn v operacidn del provecto que no hayan sido consideradas
o provistos on ol astudio tdenico justificalivo y on la prosenta autorizacidn.,

m. La Delegacidn de la PROFEPA en el estado de Michoacin, podra realizar en cualguier momanto
las acciones que considere pertinentes para verificar que sdlo se afecte la supericie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al lérmine del proyeclo para vearificar el
cumplimienio de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudia técnico
justificativo y dao los términos indicados en la presente autorizacidn.

r. La Secrotaria de Comunicacionos ¥ Transportes, o5 la Onica titular de los derechos y obligacionas
do la presenia aulonzacidn, por lo que queda bajo su asticla rosponsabilidad la ejecucion del [,
prayecto y la validez de los contralos civiles, mercantiles o labarales que se hayan firmado para
la legal implementacidn y operacidn del mismo, asl como su cumplimiento y las consecuencias |
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legales gue corresponda aplicar a la Secretaria do Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
olras autoridades federales, estatales y municipales,

En caso de transferr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
osta Dircccidn General, en los términos y para los efectos que ostabloce ol ariculo 17 del
Roglamente do la Ley Gencral de Desarrollo Forestal Sustenlable, adjuntando al mismo el
documeanto en @l que cansta ol consentimiento expreso del adguirente para recibir la titulandad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligacionas ostablecidas en la misma,
asi como los documentos legales que ecrediten el derecho sobre los terrenos donde se ofectuara
gl cambio de uso de suclo an torrenos Torestales de quien pretenda ser @l nuavo tiular,

Esta aulonzacién no exenta al tiwlar do oblener aquellas que al respecto puedan emitir ofras
dependencias federales, estalales o municipales on el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO .- MNelifiquese porsonalmenta a Patricio Javier Vela Anaya, en su caracter de Direclar
de Liberacion del Derecho de Via de la Direccidn General de Desarrollo Carretero de la
Sceretaria de Comunicaciones y Transportes, la presente resolucién del proyecto dencminado
Modernizacidon de la Autopista Pitzcuaro - Ureapan, con ubicacidn en el o los municipiofs) da
Patzeuaro, Salvador Escalante, Tingamoate, Uruapan y Ziracuaretiro en el estado de Michoacan,
por alguno de los medios kegales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley
Federal do Fmr_‘.cdiminnlﬂ Administrativo.
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE ¥ REUBICACION DE ESPECIES DE VEGETACION FORESTAL Y
REFORESTACION DEL PROYECTO DENOMINADO “MODERNIZACION DE LA AUTOPISTA
PATZCUARO-URUAPAN", CON UBICACION EN LOS MUNICIPIOS DE PATZCUARO,
SALVADOR ESCALANTE, TINGAMBATO, URUAPAMN Y ZIRACUARETIRO EN EL ESTADD
DE MICHOACAN.

. INTRODUCCION

Con el objeto de proteger y conservar la biodiversidad y riqueza biologica del lugar que sera
impactado con el cambio de uso de suelo en terrenos forastales, para realizar la construccion del
proyecto denominado: Modernizacion de la Autopista Paztcuaro - Uruapan, con
ubicacian en los municipios de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambato, Uruapan y
Ziracuaretiro en el estado de Michoacan, se presenta el programa de actividades para el rescate
y reubicacion de las especies de vegetacion forestal que se veria afectada con el proyecto y su
adaptacion al nuevo habitat.

Sera una medida de mitigacion/conservacion por la afectacion en la composicion de la
vegetacion que se encuentra dentro del poligono afectado por la remacion de la vegetacion
forestal, El enfoque del programa estda encaminado, principalmente a la extraccion, manejo,
proteccidn y conservacion de aquellos ejemplares vegetales, incluyendo aquellos ejemplares que
por sus caracteristicas morfolégicas excepcionales representen un valor ecolagico/cultural. A
partir del tipo de vegetacion y lista floristica que se elabord para el ET) del proyecto en estudio,
se conocieron y ubicaron los ejemplares pertenecient2s a algunas especics de importancia
ecoldgica.

Cabe hacer mencidén que como una medida para mitigar los posibles cambios adversos al
ambiente causados por la construccian del proyecto se realiza este programa de rescate de flara
silvestre,

Los tipos de vegetacion que se verdn afectados por el desarrollo del proyecto correspanden a:
Bosque de encino-ping, Bosque de pino y Bosque de ping-encino.

Para caracterizar a estos tipos de vepetacian, se realizaron muestreos para tener datos ce la
representatividad de todas las especies en los estratos presentes y que se veran afectados.

Por lo que derivado de este andlisis y de las caracteristicas de los tipos de vegetacion enla cuenca
hidraldgico farestal, se han establecido las estrategias para asegurar la supervivencia de 1as

especies que seran rescatadas en el drea que serd afectada por la remocion de la vegetacion,
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proponiendo un programa de rescate y reubicacién de los individuos con las caracteristicas
adecuadas que aseguren su supervivencia después de haber llevado a cabo esta accion. Mismo
que se plantea como parte del cumplimiento de [as disposiciones senaladas en el articulo 117 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde
senala que “Para efecto de lo dispuesto en el parrafo cuarte del Articulo 117, la Secretaria
inchuird en su resalucion de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenas farcstales, un
pragrama de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada y osu
adaptacion al nuevo hdbitat, mismao que estard obligado a cumplir ef titular de la autorizacion®,

£l alcance de coste programa es definir las especies a sembrar para restituir las que seran
afectadas debido al proyecto, en funcién de la cantidad de las eliminadas por la ejecucion de las
obras, de igual manera se proponen 1as técnicas que se deben considerar en [a realizacion de
estas actividades,

1. OQBIETIVOS
a. General

« Dar cumplimiento a través del Programa de Rescate y Reubicacion de especies de
vepetacion forestal, a lo establecido en el articulo 123 Bis del Reglamento de La Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, debido a la afectacion de vegetacidn forestal
por el cambio de vso de suelo en terrenos forestales para la ejecucion del proyecto
denominado del Modernizacion de la Autopista Paztcuare — Uruapan, con
ubicacidn en los municipios de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambato, Uruapan y
Ziracuaretiro en el estado de Michoacan, en una superficie de 5.2105 hectarcas en
pcosistemas de Bosgue de encina-ping, Bosque de pino y Bosque de pino-encing.

b. Especificos

« Prevenir, atenuar y compensar el deterioro del ambiente, producto de las actividades del
proyecto denominado: Modernizacion de la Autopista Paztcuaro — Uruapan, can
ubicacian en los municipios de Patzcuaro, Salvador Escalante, Tingambato, Uruapan y
Ziracuaretiro en el estado de Michoacan.

» Identificacion de las especies de flara silvestre, que considerando su importancia biologica
l dentro del ecosisterna a los |:|u1 pe:tenecen pueden ser 5u5cemuh'es de ;:II‘EIT.EE.,EIS-L ¥
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conservarse, independientemente de estar o no Iistadas en la Morma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

« Considerar la importancia bicldgica, economica, social o cultural de las especies que
ameriten ser reproducidas o rescatadas.

« Otorgar las estrategias técnicas para favorecer el rescate y reubicacion de especies
sensibles o de importancia ecalogica y ubicarlas fuera del derecho de via, pero dentro de
la subtuenca.

« Alcanzar una supervivencia minima del 805 del total de individuos rescatados,

» Realizar actividades de mantenimiento, proteccion y monitoreo a lo largo de un periodo
de 5 anos para asegurar su establecimiento y desarrollo.

» Evaluar el éxito del rescate realizando un programa de maonitorea y repasicion de
ejemplares muertos. El mantenimiento y monitoreo se llevard a cabo durante 5 anos

» Establecer la metodologia de evaluacion y seguimicnto de los trabajos para ascgurar ¢l
mayor porcentaje posible en establecimiento y desarrollo tanto de los ejemplares
plantados de vivero y la siembra de semillas para la proteccion inmediata del suclo
afectado y la conservacion de la biodiversidad y rqueza biologica del lupar

. METAS

Implementar y ejecutar el Programa de rescate y reubicacion de los individuos de las especies de
Flora Silvestre de importancia ecologica, que de acuerdo a las densidades de dichas especies
fueron mayores en ¢l area de cambio de uso de suelo

a. Numero de individuos por especie a rescatar.

Se consideran para ser rescatadas dentro del derecho de wia del proyecto las cspecics y
cantidades que se muestran cn la siguiente tabla. La estimacion de especies a rescatar para la
superficie farestal de 5.1433 hectareas divididas en 4 poligonos. De acuerdo con los objetivos
establecidos, ¢l presente programa considera las especies registradas exclusivamente en ¢l area
solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la Modernizacion de la
Autopista Patzcuaro-Urvapan y que no se registraron en la unidad de analisis y otras dcf,{"
impartancia ccoldpica con poblaciones disminuidas, las cuales se presentan a continuacion:

Av Proprcea 3 Ddifice 3, Plasta &lta, Cal del Cafmreen, Dol il A, | 'TH IFh |
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Tabla 1. Especies a rescatar
" Ecoslstema I Nombre cientifico No Mo Individuos
Individues al al 100 %
E0 % 1
' Bosque de encine-pino . Eram:gus mExicong 3 4 B
Froxinus uhdei _ 5 B
Prunus serotina 5 G
Quercus cosfonén 10 i1
Clethra mexiceng DC 4 5
Clusio sohimii 20 4
Bosque de ping Quercus castonea 4 | 5
Quercus mognoliafila 12 15
Croton adspers us B 10
-D'p:.-nﬂu tomentose | 33 | 40
Solonum umbeliatum a1 | 50
Vernonia glomanii 150 180
.Uppia umbelioto 100 130 S iail
Lysilama acapulcensis 20 24
:hﬁfﬁm a graadifolia EQ 26
Baceharis saliclfolla 208 250
Begonia groeilis a6 500
fidens pilosg 1,666 2,000 _
Eupharbia dentata | 1,666 2,000
| tresine diffusa | 625 750
Bosque de pinc-encing | Lepidium wirginicum 2,291 2,749
“Oenothera purpusii | 208 250
Pockero sanguisorboe | 1,041 1,250
Solanum nigrescens 208 /0
Sida rhombifolia 416 500
Smr_hur oleroocus 416 500
Tnpapundm 500 GOO

Aunado a lo anterior, este programa cstd enfocado a conservar las especies consideradas de
lento crecimiento, dificil regeneracion, de importancia ecoldgica y econdmica; en cuanto a
especies enlistadas o en estatus en la NOM-059-5EMARMNAT-2010, no se registraron durante
los trabajos de campo (muestreos) en los predios sujetos a cambio de uso de suclo en terrenos
forestales.
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IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y MANTENIMIENTO DE ESPECIES

Como actividad preliminar a las de rescate y revhicacion de flora se programara una platica con
el persanal involucrado en el proceso constructivo. En ella se proporcionard informacion schre la
impartancia de esta actividad, las especies invalucradas y las medidas a considerar para su
cuidado,

De manera grafica, se les explicard cudles son las especies a proteger y queé medidas deberan
tomar previo al rescate, esto ayedard a identificar a aquellos organismos de interés del programa
a fin de evitar su afectacion,

Los materiales y equipo que seran utilizados para ¢l rescate. colecta y revbicacion del
material vegetal de la superficie de cambio de uso de uso de suelo se muestran en la siguiente
relacidn:

Tabla 2. Material y equipo

Sl e o oy

Materiales Usos

Carografia tcpografica (esc. 1:50000) Ubicaciion de |os sitios de rescats

Formalos de regisiro Fegisira da irforracion =z

Puals un_ufuﬂ Sujecion da Ios orjarsmos al Wuior para manberes & serbealidad

Palas rectas Rttt de] maleral, Sntiyacion S cipas

Lapagicos Abrir hopas _
| Cinta plasthica oa coior (Flaging Identhicacion de Anmas o irdraduas

Tiaras oo poda Sk Comes

Recpientes para el agua con capacidad de 2001 | Transpone d& aqia Syl

Cubatas oe 20| Mazclar materia'es. fransganar agqua

Guanles da carnars Praléccdn o8 W3 manos

Camara fotografica [ncluye consumibias) Recopilar regisiras fabagrafases il

Camioneta bpo Pac Lip (4x4) Transporie del p=rsanal y matarial

Bohiguin de prmarcs susilios Alpnoadn miedics alemardal

Feridizanies en polvo (Faizal 400) Promolor ga ki regeneracion o laraz

Fungcdas Contral de hang s

Arufre Aceiorar el proorso de ocatnzacion de hetidas en 133 eaclaceas
| AQua SoiUCion 8 UsAr Nafa la giatacian ¢a arufre y ferfilrantes

Bara Ewcavacain en & ihos de sueh disa

Cal Diesinfectar of 12 7End da peables placas

Tutares Sopodte da las plantas
__E-_'_Lr_l'l‘[ﬂi Pard &l fransgors &8 k8 @dividud os

Machetes Lyrgiera del drea de rescate =t

Sistema da posicicnamanio giobal (GFPS) Referanciador ¢3 coordenadas geograficas para la localeacdn de 1oy

irdviduas redca'ados ¥ da los frasplantes
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b. Ildentificacion de especies a rescatar

Se emplearan identificadores sobre las especies de interés del programa que permitiran a
los responsables de la remocion de la vegetacion extremar precauciones a fin de evitar
daros a dichos organismaos.

Los individuos identificados en campo y que requicran ser rescatados, transplantadaos, se
conalaran con un listdn de color lamativo. Esto con el fin de que el persanal participante
los ubigue inmediatamente y que no sean danados o derribados por los trabajadores en
la construccion.

¢. Procedimiento de rescate

Las especies se deberan extracr con pala, pico, talacho o barreta, segun se facilite la
remacion adecuada para cada especie, teniendo cuidado que salgan con raiz lo mas
entera posible y no danar los tallos por lo que se deberd escarbar alrededor antes de
extracrlas

Para llevar a cabo este rescate deberd tomar en cuenta algunos criterios utilizados en
otras metodologias a fin de realizar el rescate y reubicacion en las areas contiguas a los
predios. Los métodos de rescate de las especies son los siguientes:

a. Extraccién con cepelldn (la tierra adherida a las raices de la planta) y rechicacian
inmediata. Cansiste en extraer las plantas con la mayor cantidad posible de suelo
adherido a su sistema radical o de ralces, lo que puede realizarse manualmente o
con |a ayuda de herramientas. Una vez extraidas son transportadas de inmediato
a sitios cercanos, en dreas que no seran afectadas por la construccidn del
proyecto, donde son plantadas nuevamente, Este método se aplicard a los
cjemplares gque cuenten con cepelldn de la especie a rescatar.

b. Extraccién sin cepelldn, ccatrizacion y replantacion. Las plantas son extraidas sin
suelo, perdiendo en el proceso una parte significativa de su sistema radical.
Posteriormente, los ejemplares son expuestos a la accion deshidratante del sol y
el aire, lo gue favorece la cicatrizacion y dificulta el desarrolio de microorganismas
que pudieran causar la pudricidn de la planta. Una vez cicatrizados, los ejemplares
sonubicados de nuevo en sumedio natural, en donde regenerdn su sistemna radical.
El método se aplicard cuando los ejemplares se ubiquen sobre piedras, o sitios
donde su extraccian con cepelldn no sea posible,

vl Coyoaran, Cudad de Mesicn, C P, 04100
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En caso de danarse la raiz se le aplicard algin fungicida y cicatrizante, cubriéndose el
cepellon con hule o bolsas de hule negras para evitar ¢l desmaranamicnto o ¢l dafio de la
raiz durante el traslado a la zona definitiva.

i. Extraccion v/o seleccion de esqueies

Los esquejes serdn de las plantas madres, éstas deberdn contar con buenas condiciones
fitosanitarias v con buenas caracteristicas fenotipicas, éstos serdn cortados con una
tijera de podar, cuidando que éstos no estén lignificados totalmente, ya que esto evitaria
la generacian de raices,

Inmediatamente después del corte se les aplicara azufre para su rapida cicatrizacian,
posteriormente con estimulantes para su enraizamiento en el vivero, para despugés ser
reubicados en los sitios destinados.

Para el caso de los individuos que hayan sido danados fisicamente durante el proceso de
extraccion, éstos seran trasladados a un sitio temporal, con una permanencia de 5 dias
para su recuperacian, aplicandoles cicatrizante con accidn fungicida y bactericida
(azufre). Los individuos con dimensiones pequenas seran trasladados on cajas con papel
periadico v seran tratados con azufre para favorecer su cicatrizacion;

i Rescate por semilla

El rescate de semillas depende de la fenologia de las plantas y los periodos de madurez
de los frutos.

La colecta de frutos y semillas se realizara durante todo el ano aungue la mayor cantidad
de frutos y semillas se recolectan en la época de invierno o fin d2 ano durante los meses
de octubre a diciembre. Antes de iniciar la colecta se instruird al persenal que lo realice
sabre las especies y forma de realizarlo.

La colecta de semillas se realizard en el drea de cambio de uso de suelo, de ejemplares
VIBOrosos, sanos, sin ataque de plagas o enfermedades y estén fructificando, las especies
que no se encuentren ahi se recolectardn de la subcuenca en las dreas canservadas.

Se seleccionardan las semillas de las plantas mds sanas que se observen y siempre qus se /
encuentren completos, Esto con el fin de incrementar las probabilidades de germinacian

v supervivencia de las plantas. La colecta se realizard Unicamente en bolsas de papel para /|
evitar la desecacion de las semillas por evapotranspiracion, la cual ocurre en las bolsas de £ '
plastico.
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d. Confinamiento temporal

Durante esta actividad se atendera a los individuos o esquejes que reguieran e un ticmpo
para su cicatrizacion, enraizamento y posterior trasplante en los sitios seleccionados
para la reubicacion de individuos de las especies propuestas para rescatar,

Antes de trasladar cada planta extraida al lugar temporal, se les deberd podar tanto las
ralces largas como las ramas u hojas maltratadas o muertas (caso agaves, cactaceas o
plantas de arbustos).

Una vez hecho lo anterior cada planta se llevard al lugar de concentracion temporal y en
donde deberan quedar en reposo lo menos posible expuestas al sol, no mas de 30 dias
para que cicatricen los danos ceusados en las ralces y hojas podadas v de esta manera
facilitar su plantacion asegurando su desarrollo en el lugar de reubicacian.

2. Mantenimiento gn vivero

Todos los individuos extraidos seran removidos para sd restablecimiento en un vivero
temporal; por lo que deben recibir un acondicionamiento consistente en:

Poda de raices (dejar las raices principales de aprox. 15 cm) y la aplicacion de fungicida y
cicatrizante o antibiotico agricola.

Apicacion de limpicza de corte v heridas, consiste en hacer cortes limpios y de la menor
superficie posible en el sistema radicular, particularmente de aquellas que pudieran
haberse desgarrado en la extraccion, esta actividad tiene como propdsito disminuir el
ataque de enfermedades fungosas.

Cicatrizacion de heridas a través de un sellante con accion fungicida.

El tratamicento con fungicidas y bactericidas es primordial, esto permitira tener un mayor
porcentaje de supervivencia de las ejemplares, disminuyendo el ataque de patogenos.

La permanencia en ¢l area de restablecimiento es de dos a tres semanas (para ejemplares
mayores a 20 cm de altura), siempre y cuando las raices hayan cicatrizado. Los
ejemplares de talla menor, seran conservados por lo menos tres meses en el vivero
temparal hasta lograr su restablecimiento total.

Los esqueies son tratados con sustancias que favorecen la cicatrizacion, como azufre o
canela en polvo. Asi mismo, pueden utilizarse fitohormonas, también conocidas como
enraizadores, para inducir al esqueje a una rapida formacion de raices. De manera previa
a su reintroduccién en campo, la planta debe ser sometida a un proceso de estrés,

w | M b Planty Adta Cul del Carmen, Ol Coyeacan, Ciudad de Mesico TP, 04100
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mediante su exposicion gradual a situaciones de sequia e insolacian cada vez mayores, a
fin de prepararla para soportar las condiciones naturales de su habitat,

También se puede establecer una estructura cubierta con malla sombra al 80%, para las
actividades de propagacion y cuarentena de las especies que estén consideradas on el
Programa de Proteccion y Conservacion de Flora Silvestre.

f. Acarreo de plantas

Como el sitio de acopio se ubicard en |a periferia del area afectada, el acarreo lo pucden
hacer personas auxilidndose de cajas o huacales para el caso de ejemplares no mayores
a 50 cm, para el caso de ejemplares adultos se utilizard maguinaria especial para su
traslado. En este caso salo se debe cuidar que las plantas queden bien acomodadas y
tengan el menor movimiento paosible,

g. Procedimiento de reubicacién

Para las especies que seran rescatadas se tomardn en cuenta los requerimientos de
espacio, pendiente, exposicion, tipo de sustrato, competencia intraespecifica e
interespecifica; por lo que serdn lugares con caracteristicas similares al lugar original de
donde fueron extraidos los organismos,

El traslado debera efectuarse con ¢l apoyo de una caja rigida de plastico para evitar el
desmaoronamiento del cepelldn, para evitar que durante el traslada los ejemplares del sitio
en que fueron extraidos, sufran dafos mecanicos tanto en su parte aérea Como en su
parte radicular que debera ir envuelta en el cepellan con que fue extraida.

h. Método de sembrado

Se abriran las cepas con anticipacidn antes de extraer las especies, sc revisara que el
sustrato sea el mas adecuado para la especie, que tenga caracteristicas similares a las del
lugar donde fueron extraidos o que sea el tipo de tierra mds adecvado.

La apertura de la cepa se realizard al doble del tamano del diametro del cepelldn, conuna
profundidad S0% mads honda; en caso de exstir dafios en las raices se les dard
tratamicnto con cicatrizantes para evitar posibles infecciones; se agregard ticrra suelta /
hasta calcular que ¢l cepellén llegue a 5 centimetros arriba del nivel de la superficie; se le Jf'
apregard tierra suelta en toda la circunferencia sin compactarla repandose [
simultancamente para que no queden bolsas de aire. Haciéndoles un cajete de 10 cm de/‘é'.-
tierra con un radio ligeramente mayor al del cepellon antes plantado.

Ay Froprosce ™ 3 Edificia 3, Plnta Alta, Col del Carmren, el Cagoacan, { ol bl
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Los organismos se colocaran dentro de la cepa buscando una posicion vertical, para ello
padrd, incluso, hacerse uso de tutores.

Durante la colocacidn de los organismos en las cepas, debera procurarse evitar la
disgregacidn del cepelldn obtenido durante la extraccion.

Es importante que el tallo de las plantas no quede enterrado pues ello provocaria la
pudricion del mismo

De igual manera debe evitarse la exposicion directa de las raices con los rayos del sol,
pues ello provocaria su deshidratacion al grado de generar la muerte de la planta.

El relleno de las cepas, una vez colocadas las plantas, debe contemplar una compactacion
ligera a fin de facilitar la aireacion de las raices, asi como la infiltracion del agua.

En fa parte superior debera cansiderarse la colocacidn de hojarasca con el propasito de
prolongar la disponibilidad de humedad.

Al final se tomaran las coordenadas de los sitios de reubicacion y se contabilizan los
individuos plantados como datos de contral y seguimiento.

Las plantas extraidas que no presenten danos por los trabajos de extraccion, se reubican
inmediatamente en dreas adyacentes al proyecta, en sitios que presenten condiciones
similares al sitio de extraccian,

£l riego se realizard en las horas de menor insolacion, muy temprano o por la tarde,
efectuandose con mangueras o manualmente, utiizando cubetas o regaderas. La
necesidad de riego depende del jirado de arraigo que se haya conseguido en las plantas y
de si éstas representan una etapa de descanso vegetativo.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Para el programa de rescate serd indispensable la construccion de un vivero temporal, en ellos
seran depositados todos los ejemplares rescatados, abarcando especies arbustivas y arbdreas
cn ctapa juvenil o adulta.

La localizacion debe ser en un lugar estratégico vy que se encuentre en la parte media de la obra,
fuera de la linea de trazo en donde no seran perjudicados por los trabajos de apertura y
construccran, lo cual facilitard su posterior traslado inmediato a la superficie en donde serdn
reubicados, esto tendra como ventaja el transporte de los ejemplares.

| I [ 1! [ Fa Als bl Carmmeen, Dyl Coyoacan, Ciudad de Mesico TP, 04100
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VL. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

LUna vez que los ejemplares rescatados estén listos para ser reubicados, o bien cuando los
ejemplares propagados estén en condiciones de trasplantarse en campo, se deberdin elegir sitios
aledanos al area del proyecto, con las condiciones ambientales similares a donde hayan sido
rescatados, os dedir, en la misma comunidad vegetal.

Se realizara el trasplante en areas cercanas al sitio donde no se llevardn a cabo las actividades
de desmonte, esto despues de finalizar con la extraccion de las especies. El criterio para la
seleccion del sitio de reubicacion consiste en tomar en cuenta que los individuos deban ser
plantados en sitios con condiciones ecoldgicas similares al drea de rescate, considerando la
comunidad vegetal, tipo de suelo, topografia, altitud y cabertura de la vegetacion; asimismo, se
considerard la seciabilidad de los individuos, es decir si crecen en grupos o aislados, se plantardn
respetando este tipo de crecimiento.

Arca propuesta a reforestar
Subtuenca La Parata 1

Vértice X ¥
1 188368 2145‘94‘1_
2 188526 |2149904
E 188450 | 2145850 |
.d 188337 21498872
Area propuesta a reforestar
Subcuenca La Parota 2
Vértice X Y
(1 |1BB3&B 2151445
2 188526 2151548
3 188450 2151440
4 188337 2151403

Area prapuesta a reforestar
Subcuenca Patrcuara

LY Vertice | X Y
Y ¥ 1317133 |2159744

\
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[Wértice | X ¥
2 217224 |2159708
3 |217262 |2159761
4 [217336 2159769
5 717340 | 2159682
& T 217279 21589617
7 217212 |2159666
8 217109 | 2159625
Area propuesta a reforestar
Subcuenca dirahuen
Vértice | X Y
P - " |210882  |2154342
2 210699 | 2154361
3 210735 |2154337 |
4 210689 2154289

VIl. ACCIOMES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Para el scpuimiento de los individuos que hayan sido objeto del presente programa se
calendarizard, conuna periodicidad semanal y después visitas mensuales hasta un periodo de 12
meses con la finalidad de registrar ¢l comportamiento en el nuevo espacio. Se tomaran datos
sobre su condicitn, asi cama la necesidad de ejecutar actividades de auxilio.

Cuando se detecte necesidad de hidratacidn mediante el medio que se considere prudente y
viable, se realizard tal accion de manerz inmediata. El seguimiento se realizara durante al menos
24 meses, pues estd tecnicamente comprobado que despucs de este periodo puede
determinarse el éxito o fracaso de las actividades.

Las especies requeriran de impias perigdicas y en algunos casos de acolchado con hierba muerta
o con piccras alrededor de la planta para conservar la humedad y evitar forrajes indeseables. Es
fundamental analizar de manera previa la fertilidad de los suelos para que en caso de ser
necesario, suministrar a la plantacion los fertilizantes requeridos y adecuados; de contar con
sistema o alternativas de ricgo, se recomienda aplicarlos en epoca de secas.

Fowa 4, FansaAha Col del Carmen, Del. Covaacan, Chedard de Mexicn, CP 04100
Sddd 3505, 47 ¢ 60 werw PODMaS SCMAarnat
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El manejo posterior de la plantacion es fundamental para lograr individuos vigorosos y no sean
afectados por plagas, enfermedades o incendios. En todos los tratamientos debera utilizar las
técnicas y herramientas adecwadas. Asi como el personal técnico especializado para realizar las
siguientles acciones:

+ Riepo
Una vez realizado el trasplante y el riego somero al matenal vepetal trasplantado, se
llevara a cabo un programa de riego quincenal durante 4 meses posteriores al trasplante
y del seguimiento al éxito de supervivencia de los ejemplares reubicados. En época de
sequia, regar dependiendo de la especie. La hora ideal para el riego es en la tarde, con ello
se evita la evaporacion y el riesgo de quemaduras en las plantas por la accian del agua y
el sol, adernas la capacidad de absorcion es mayor debido a que el suelo se estd enfrianda.

¥ Protececion contra incendios

Para proteger la superficie de reubicacidn, temando en cuenta 1as condiciones
topograficas y la presencia de alta exposicion de material parental rocoso, se efectuara
la apertura de brechas corta fuego desde las partes susceptibles utilizands herramienta
manual eliminando solamente los materiales combustibles ya que tampocao s¢ pucde
remover el escaso suelo existente; por lo cual la comunidad establecera vigilanca
permanente durante todo el periodo de sequia para evitar y detectar opartunamente
cualquier conato de incendio para su inmediato control.

v Deshierbes

Durante el manitareo se ha detectado que en ocasiones ol estrato herbaceo, por su
voracidad y competencia por nutrientes, puede provocar el debilitamiento de los
cjemplares trasplantados; asi para prevenir la muerte de ¢stos individuos por dcha
condician, se efectuara un deshierbe a su alrededor.

v Cajeteo

Consolidar continuamente las estructuras de captacion de agua {cajetes). £l cajeteo
consiste en realizar un bordo a la orilla del hoyo, mismo que se realizard anualmente al
inicio de la época de lluvias con la finalidad de favarecer la captacian de agua

Obviamente esta actividad deberd ser realizada de manera manual para evitar dzanos
mecanicos a las plantas,

e Mantenimienta con aporcado
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La limpieza de hierbas de los cajetes o aporcado se realizard con herramicntas manuales
como palas, picos, azadones para favorecer la captacion de agua de lluvia y disminuir la
competencia de las hierbas con las plantas reforestadas, dicha limpieza se realizara por lo
menos una vez al ano antes o después de concluir el periodo de lluvias,

& Fertilizacion

Es recomendable fertilizar con abono organico previo a la temporada de lluvias, Los
beneficios que una acecuada fertilizacion puede generar son muchos, al agregar los
nutricntes faltantes, debido a que estimula el desarrolio de las raices, permite a la planta
una mayer ocupacian del suelo, aprovechando en forma mas cficiente el agua y los
nutrientes disponibles. Asise logra una mayor supervivencia, un rapido crecimiento inicial.

¥ Manejo de los residuos

Los residuos vegetales son un peligro en cuanto al tema de incendios, por lo tanto ¢s
importante no se dejen pilas de ramas porque pueden ser causantes de incendios.

o Control de plagas y enfermedadas

La presencia de plagas y enfermedades resulta transcendental en la supervivencia y
consalidacion de los individuos; sus niveles de atague suelen incrementarse sobre todo
durante la época de secas, por lo que debera realizar supervisiones que permitan
identificar cualquier brote y posterior control a través de asistencia técnica especializada.

4 Reemplazo de orpanismos vegetales afectados o secos

Aunque l1a reubicacion deba ser realizada de manera manual, con previa preparacion del
terreno y contando conla humedad necesaria para facilitar el prendimiento de las plantas,
existen algunos factores externos aislados que pudieran afectar negativamente la
supervivencia en campa, es por ello que se preve el replante como una medida para no
exceder la mortandad de 20% inicialmente establecida, los individuos muertos deberan
sean sustituidas par ejemplares de las mismas especies.

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El calendario del Programa de mancjo de flora silvestre (Rescate) en estatus y de importancia
ecologica.

7/’
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Ll
Tabla 3. Cronograma de actividades de rescate y reubicacion

Cronograma de actividades para el programa do rescate y reubleacién

ACTIVIDAD

Delmiacidn de las areas da CUSTF

Rescale de fiora

H!Iglﬂl’ﬂﬂ [uf] q&mpure-s. rescatades en el do
BEORio

Riega

Monitorea en &l drea de acopio

Refereatacidn o reubicacion (meses de buvia)

Monidoneo en campo de aspecies reubicadas

Tabla 4. Cronograma de actividades para un seguimiento de § afos de la reforestacian, ol rescate y
reubicacian.

Cronograma de actividades para el programa de rescato y reubicacion

ACTRIDAD

Mardenimienta {riego, controd de ralezas,
Profecoin, manejs Medaniana y fetifracidn)
Faposcdn de plantas en casa de que na 5o
tenga ol 80 % de supsrvivenca

Froteocidn

Laboras Culturnies

| Contral do plagas y enfemedades

Evaluacadn de b supenieencia

Saguimienta |,

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

La evaluacion y seguimiento permitira determinar el grado de éxito del Programa de Rescate y
Reubicacidn de Flora y de la Reforestacion, al tiempeo que se mantiene control en las actividades
que s¢ proponen camo parte de la metodologia gque permita alcanzar los objetives plantead ':'5)(; ¥

)
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Se realizara de forma general para todas 1as especies reubicadas y las reforestadas, tiene como
finalidad cvaluar a corto y mediano plazo el éxito de las técnicas empleadas. Esta actividad se
cjecutarad a la segunda semana de haber plantado los ejemplares, el periodo de monitoreo SEerd
de § anos o hasta lograr el establecimiento total de los ejemplares con un minimo de
supervivencia del 80%; el personal capacitado para esta actividad determinara los periodos del
monitoreo.

Durante el establecimiento

Se dara seguimiento durante el primer semestre después de establecida la plantacion, lo cual
reflejard el éxito, para ello, el factor a cansiderar mds importante es la supervivencia.

Para el seguimienta de la supervivencia de los individuos, se realizaran visitas a los puntos de
reubicacién con una periodicidad mensual. Considerandose las diferentes épocas y estacianes
del afo, se contard el nimero de plantas vivas y se registraran aspectos comao presencia de
rebrotes, estado general de |2 planta, necesidad de hidratacion. Se llevara un registro mediante
una bitdcora de mantenimiento, En dicha bitdcora se registrardn los datos de los individuos, |a
clave de dentificacian, tipo de mantenimiento realizado y las observaciones relativas a su
supervivencia, mismas que fermaran parte de los reportes que deberd entregar a la SEMARNAT,

Se sugieren los siguientes datos para la bitdcora de mantenimiento

| Fecha __-__ Hora-
Coordenadas de ubicacidn en TR WGES B4

=

Fspocie y nombre comdan:
Clave de idenbificagian

Mantenimiento aplicado
Fecha de mantenimicnto :

Ohservaciones:
Responsable del mantenimicnto

Esta tarca permite tener una estimacian cuantitativa del éxito de la reubicacian bajo lainfluencia
de los factores del sitio. Para obtener la supervivencia de la plantacion se extrapolan los datos
de la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacidn. Como ya se ha venido mencionando,
es necesano lograr un porcentaje de supervivencia superior a 80%.

Se hard un reporte semestral sobre las actividades realizadas, se utilizardn los siguientes
indicadores para determinar el avance ¥ éxito en este programa, lo gque permitira establecer en
Su Cas0 ajustes o correcciones a las actividades planteadas.

Los indicadores gue se proponen para evaluar la eficiencia del Programa de Rescate y
Reubicacian de Especies de vegetacion Forestal son los siguientes:

[ | el Carmen, Det Cayoacan, Caadad de Meagn, CF Q4105
AR 3505 67 v 08 weanw 20k, mMad SEmanmag
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a. Estimacion de la supervivencia

Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del éxito de la plantacion bajo la influencia
de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcian de arboles que estin vivos en
relacidn con los drboles efectivamente plantados. Para obtener la supervivencia de la plantacion
se extrapolan los datos de |a superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion Es necesario
lograr un porcenta)e de supervivencia superior a 80%.,

wi—:-:—: 100
Donde:
If1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.
p = proporcién estimada de drbales vives.

ol = nbmero de plantas vivas en el sitio de muestrea i,
mi = nimero de plantas vivas y muertas en ef sitio de muestreo i.

b. Evaluacion del estado sanitario

A través de esta evaluacion se pretende conocer la proporcion de drboles sanos respecto a los
arboles vivos en la plantacian, Se considera que un individuo esta sano cuando no presenta danos
por plagas o sintormas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras,

R =
] o
Donde:
Tl = sumatoria de los datos de acuerdo a la varjable 5 o o.
ps = proporcién estimada de drboles sanos.
51 = nimero de drboles sanos on el sitio de muestreo §.
« of = ndmero de rboles vivos en el sitio de muestreo .

¥ = 100

c. Estimacion del vigor de la plantacion

Describe la proporcidn de érganos vigorosos del total de los arbales vivos, El vigar se clasifica de
la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, colar verde intenso y tiene
amplia cobertura de copa; regular, cuando el drbol muestra un follaje menos denso, color verde
seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles,

3y w
P'"mnlﬂﬂ /

Donde:

Ifh1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la vadablevo o. J,,-' 1
= iGn estimada de drboles vi 5.

E: nprmﬁ:rm'm!e arboles vigorosos en el m muestreo i /): '

ai = nimero de drboles vivos en el sitio de muestres i,

1
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Mumero de plantas vivas y muertas, asi como las principales causas de muerte de las plantas en
campo,

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

A partir de la informacion obtenida en las diferentes etapas del Programa de Rescate y
Reubicacion de Especies de la Vepetzcian Forestal y Reforestacion, se elaboraran informes
sermestrales hasta llegar & un periodo minimo de 5 anos, o hasta alcanzar los objetivas
planteados. Los documentas a generar durante y al final de los trabajos de campo, son:

- Listado de nimero de individuos rescatados por especie.
- Mumero de individuos por especies reforestada,
- Porcentaje de supervivenoia por especic,
Estado fitosanitario par especic,
Actividades de mantenimienta,
- Actividades de reubicacion,
- Actividades de refarestacian,
- Estimacion de vigorosidad de la plantacian.
- Avance respecto de la meta
- Evidencia fotografica de las especies.

Se realizara de forma general para todas las especies reubicadas, propagadas y reforestadas,
tiene como finalidad evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de
las técnicas IFm pleadas.
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