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Ciudad de México, a 21 de abril de 2017

2T, Afip ool Corlonario de la Promuigacda do ke
Consfitucidn Podliica g9 fos Esrados Unidos Wescanos ™

JOSE LUIS ALARCON EZETA
DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT MORELOS DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

ASUNTO: So resuedd 13 sohciud de auiorizacion oo cambio de use ol
susly e lerrenas loresiales por und superfice de 20 009 heglireas paa
el desarrolle del proyecta denominado Estedio Técnico Jestificathvo
parz ol camblp de uso de suele e forrencs forestales, para la
Modermiracidn oe e carmelers La Pera-Cudulls, en & Famd del Km
0+008 al km 204730, on of esfrdo de Morclos, ubicado en e o las
[ I g U T T ] r{'Fl{l.!f-‘“ an el eslado de Marelos

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, a través de José Luis Alarcdn Ezeta, en su cardcter de Director General del Centro
SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, con malive de la solicitud de
autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 20.806
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominade Estudio Técnico Justificative para of
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para la modernizacién de fa carretera La
Pera-Cuautla, en el tramo del Km 0+000 al km 20+700, en el estado de Morelos, con
ubicacion en el o los municipio{s) de Tepoztlan en el estado de Morelos, y

RESULTANDOC

I Que mediante oficio M* CSCT 6.16.409.-081/16 de fecha 14 de marzo de 2016, recibido en esta
Direccidn General de Gestidn Forestal v de Sueles el dia 22 de abrl de 2016, José Luis
Alarcon Ezeta, on su cardcter de Director General del Centra SCT Morelos de la Secretaria do
Comunicacionas y Transpories, presentd la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo
en lerrenos forestales por una superficie do 20806 hectadreas, para el desamollo del proyecto
denominado Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suvelo en terrenos
forestales, para la modernizacién de la carretera La Pera-Cuauvtfa, en el tramo del Km
0+000 al km 20+700, en ef estado de Morelos, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Tepoztian en el estado de Morelos, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

- Formatoe FF-SEMARMNAT-030. Solicitud de Autorzacidn de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 15 de marzo de 2016, debidamente requisitado y firmado por el
prcrmn'.-ente.

- Copia simple del oficio N* 1.- 028 de fecha 16 do encro de 2014, signado por el Lic. |
Gerardo Buiz Esparza, en su caracler de Secretario de Comunicaciones y Transportes, guien
dosigna al Ing. José Luis Alarcén Ezeta como Director General del Centro SCT Morelos de la
Socrelaria de Comunicaciones y Transportes,

= Copia simple del pasaporte a nombre do Joséd Luis Alarcdn Ezeta. *

- Original impreso del estudio téenico justificativo y su respaldo en formato digital.
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- Pago de derechos por la cantidad de $3.051 (Tres mil cincuenta y un pesos 001100 M.N)
por concepto de recepcidn, ovaluacidn y dictamen del estudio técnico justficativo y, en su
caso, la auvlorzacidn del cambio do uso do sucle en lerenas forestales de fecha 28 de
marzo de 2016,

o Que mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/119116 de fecha 17 de mayoe de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a José Luis Alarcon Ezeta, en su
caricter de Director General del Centro SCT Morelos de la Secretarin de Comunicaciones y
Transpores, informacién faltante del expediente presenlado con motive de la solictud de
autorizacidn do cambio do uso del suelo en terrenos forestales para el desarrolle del proyecto
denominado Estudio Técnico Justificalive para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para la modernizacién de la carrefera La Pera-Cuautla, en ef tramo del Km
0+000 5l km 20+T00, en el estado de Morelos, con ubicacion en el o los municipiog{s) de
Tepoztlin en el estado de Morelos, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y
forma con lo solcitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiante:

Do la solleitud:

Debera presentar onginal 0 copia certificada del oficio N* 1.- 028 de fecha 16 de enero de
2014, mediante el cual 58 nombre al Ing. Josg Luis Alarcdn Ezeta como Director Genaral
del Cantro ECT Morolos de lo Secrolaria de Comunicacionas y Transporias, Lo anlarar,
debido a que gnicamente se enlregd copla simple de dicho documento,

Dal Estudio Técnico Justificativo:

Ampliar fa informacion respeclo a la melodologla que se llevo a cabo para los muesireos
de fauna silveslre lanto en el areg de la subcuwenca, comoe en el Grea sujela a cambio da
vso de suelo, misma gue deberd presentarse por cada grupo faunistico. Asimismea, neluir
una justificacidn mspecto al disedlo do muosiroo, tomporalidad, horanos de muesireo,
tempo de muesiren, enlre olros aspecios que a su consideracion sean reflevanies ¥ quo
sa garanlice que se haya oblenido el regislmo de lodas las especies de fauna silvesire
favos, mamiferos, anfibios y reptiles) de tal manora que la informacidn presentada fenga
mas sustento respecly a la prosencia do ospecios v al nomero de indviduos qQue se
reporto en el estudio técnico justificativo,

Con of objeto do tener mayores elemenfos que demuestron que no Se compromete fa
bicchversidad, Para aquellas espocios de flora en Jas cuales se delerming una mayor
densidad de indniduos por hectarea en el drea de cambio de vso de suelo con rospocto a
la subcuenca, o bien, no hubo representalividad de la especie (5), 05 necosano demasirar
que of numoro de individuos de las especios gue so proponan en e programa de rescate
¥y reubicacion, son suficionles para continvar con & equilibno en los diferentes tipos do
vegelacion en el ecosislena de la subcuenca, dado gue en la jushificacidn tdenica,
Gnicamente se hace referencia 4 las especies que sordn roscaladas, por lo que en su
andlisis deberd incluir el nimero de individuos propuestos a rescale en los diferentos lipos
de vegelacion. Lo anlenor, para dar cumplimiento al arficulo 117 do la Ley General de
Desammollo Forestal Sustonfabla.

En las andlisis que se presenlan respecto a los beneficios que se bonon en cuanfo a la
capfacién del agua con la reforesfacion en of drea on quo Se llevard & cabo, y fomando
an cucnta la mefodologla utiizada, so observa que los valores uhiizados para el factor Kp
{Faclor por pendiento), se ha considerade una modificacidn de la misma, de wna
pandiente promedio de 2 % al 7 % a una algo plana del 1% al 2 %, por lo anfenor, se
requiere una justificacion técnica, para evalvar la propuesta que se hace, respecto a fa
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decision de los valoros asignados a dicho faclar, De lo contrano, hacer las rectificaciones
¥ aclaraciones correspondientes

Fara el caso del Programa da Ordenamianto Ecoldgico Regional del estado de Morelos
(FOEREM), deberd realizar la winculacidn con los critenos de regulfacidn ecoldgica
aplicables al desarollo del proyocio quo nos ocupa, lo anlanor, daebido a gue Gricamonia
se llevd a cabo la wvincwlacidn con fos crifenos de requlacidn ecologica del sector
infraostruciura, cuando se sefalan ofros como conservacion, forestal maderable y forestal
no maderable, que pudicran estar vincuwladas a las actividades que implica el cambio de
ts0 do suelo en lerrenos forestales. Asimismo, se requiere se haga un analisis respeclo a
los usos condicionadas que se manifiestan on cada Unidad do Gestidn Ambiantal.

FPara ol caso del Programa de Ordenamiento Ecoldgice Local del Terrilorio del Municipio
do Teportidn, Morelos, deberi realizar la vinculacidén con los crfernos de regulacion
ecoldgica aplicables ol desamollo dol proyecio gue nos occupa, asl come agualios crfaros
que pudieran osfar vinculados a las actividades que implican el cambio da uso de suslo
on temanos forestales. Lo antenor, debido a gque la vinculacion presentada no se realizd
para fodos los chfenos ocoldgicos qua estdn relacionados con fas UGA's por dondao
atraviosa of proyeclo, de acuerdo a lo que se sedala en la paging 20 y 21 del Capitulo 12
del estudio técnico justificativo.

De la documentacidn legal:

Fresentar en onginal o en copia certificada dal titulo de propiedad, dobidamanto inschto
on o registro publico que comesponda o, en 50 caso, del documenlo que acredife la
posesion o el derecho para realizar aclividados gue impliguen e cambio de uso del suelo
en lermonos forestales, lo anteror, de conformidad con el articwlo 120 del Reglameanio do
ia Loy General de Desarrolio Forestal Suslentable.

m GQua mediante oficio N* 3.1.1.-0448 de fecha 25 de mayo de 2016, recibido en esta Direccidn
General el dia 26 de mayo de 2016, Josd Luis Alarcén Ezeta, en su caracter de Director
General del Centre SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, romitid la
informacién faltante que fue solicitada mediante oficio N° SGPADGGFST12M1191/16 de fecha
17 de mayo de 2016, la cual cumplid con lo requeridao.

Adjuntando para tal efecto los siguientes documentos:

= Original impreso de la informacién béenica asi como su respaldo en digital, dando
cumplimiento a lo que fue selicitado por esta Direccidn General.

= Copia certificada del oficio N* 1.- 028 de fecha 16 de encro de 2014, signado por el Lic.
Gerarde Ruiz Esparza, en su caracler de Secretario de Comunicaciones y Transpories, quien
designa al Ing. José Luis Alarcdn Ezeta como Director General del Centro SCT Marelos da la
Secretaria de Comunicaciones y Transpores.

= Documentacién legal con la cual so da cumplimiente al articuls 120 de la Ley General de
Desarrolle Forestal Sustentable, la cual consla de copla cedificada de la Cédula del
Inventario del Patrimonio Inmobiliario Federal y Paraestatal con Registro Federal Inmobilianio
(RFI) 17-11667-4, con fecha do emision 23 de mayo de 2016.

re. Que medianie oficio N* SGPA/DGGFST12/2006/16 de fecha 01 agosto de 2016, esta Direccion
General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55 de la Ley |

Federal de Procedimiento Administrativa, solicitd a la Direccidn Regional Centro y Eje i
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Meovolcdnico de la Comision Macional de Areas Maturales Protegidas (COMANP), opinidn
técnica y normativa-juridica respecto a la factibilidad del proyecto que nos ocupa, considerando
que éste se ubica en dos Areas Maturales Protegidas de caracter federal "Pargue Nacional el
Tepozleco™ y el "Area de Proleccion de Flora y Fauna Sivestre Coredor Bioldgico
Chichinaufzin®,

v, Que mediante oficio N* SGPA/DGGFSIT12/2007/16 de fecha 01 agosto de 2016, esta Direccidn
General de Gestion Forestal y de Sueles, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo, solicitd a la Direccidn General de Palitica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS), opinidén tdcnica y narmatva-juridica respecto a la
factibilidad para el desarrollo del proyecto que nos ocupa, considerando gquo éste so ubica
dentro del ambito de aplicacién del Frograma de Ordenamiento Ecoldgice Regional del estado
de Morelos y del Programa de Ordenamionto Ecolégico Local dol municimo de Tepozifan,
Morelns.

vi Que mediante oficio N* SGPA/DGGFST122009M116 de fecha 01 de agosto de 2016, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55
de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, solicitd a la Direccidn General de Vida
Silvestre (DGVS), opinidn técnica y normativa-juridica respecto a la factibilidad para el desamollo
del proyeclo que nos ocupa, considerande que ésle pretende afectar especies clasificadas en
categoria de nesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

v, Que modante oficio N* SGPAIDGVESI0B508ME de fecha 17 de agosto de 2016, la Direccidn
General de Vida Silvestre remitid a esta Direccidn General de Gestign Forestal y de Suelos la
opinidn f&cnica ¥ normativa-juridica solicitada mediante oficio N® SGPA/DGGFST 127200916 de
fecha 01 de agosto de 2016, del cual so desprende lo siguientea:

En el esfudio de la fiora y fauna sivesire, se descrben los métodas empleados y se enfiende
gue se¢ gplicaron en una dpoca eslacional. Do la fauna silvesire se realizaron bdsicamenia
recorndos de busqueda dingida, en donde los resullados pueden mostrar sesgos, pues el
disefio de muestreo no permite que éstos sean esladislicamente robustos. En ambos casos,
el andlisis es deficlente pues no se conoce cdmo se relacionan la flora y la fauna sivesire
con & proyecio, por ejemplo, los reqistros y nqueza de las ospecies respecio de fos sitios
donde se hicicron en funcidn al tipo do vogelacidn y el actual y ef planeado trazo camotern,
Da esta forma, se eshima que ef disedo de muestreo debe ser reconsiderado pues las
evidencias muestran gque un estudio de caractenzacion debe abarcar al menos un ciclo
estacional completo no sdlo para rounic informacidn estadisticamente robusta, sino para
asequrar quo las modidas de mifigacion sean las perinenles al lralarse do un Area Natural
FProtedgida (Parque Nacional El Tepozteco).

En cuanlo a las medidas de mitigacidn de la fauna sivestre, es necesano que se dolermine
con una evaluacién provia fos stios de reubicacion de ejemplares do fauna silveste, en
particular los de anfibios y reptiles. En cuanto a los otros grupos faunisticos deberd ulilizarso
la caplura, mangfo y iberacion como un ditimo recurso de profeccion en dondo no se parmife
la manipulacidn de nidos aclivos.

En otra medida de mitigacidn, ef promovente hace una breve infroduccidn en la que 5e
explican los tipos y la soloccion de pasos de fauna como una medida para reducir el impacto
negalivo en las poblaciones de fauna silvestre, asi que propone que las obras de dronajo se
adecien como pasos de fauna silvestro, como una medida para manlener la conechvidad
respecto al Area Natural Protegida Corredor Bioldgico Chichinautzin, sin embargo, es
nocesano que.
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1';: Ef, expliquen con detalle las adecuaciones a los drenajes para volverfos pasos de fauna
olociivos

2.- Exponer los argumentos por los que la adecuacion de estos drenajes serdn efectivos

como pasos oe fauna sivesire con respecto a quo propiciardn fa conectividad entre parches

?;E,:;Téf del Pamuo Naclonal El Teporleco, asi como enfre parmue y el Corredor Bloldgico
IMaLzin,

3= Incluir un programa de monifores que evalie la efeclividad de estos pasos de fauna
silvesire y su capacidad para permitir la conectividad ontre Areas Naturales Prolegidas.

FPomue, do acuordo al promovente, s un paso de fauna busca reducir los impaclos negalivos
sobre la inlegridad de las poblaciones de fauna silvestre, es necesarno demostrar que eslas
propuestas seran efectivas en las poblaciones de ospocios registradas, pero los mdfodos
aplicados en campo no permien estimar el tamafio de estas poblaciones a lo largo de un
ciclo estacional y por ende no serd posible delerminar la eficacia de estas medidas de
miligacion.

No omite comenlar que en coaso de ser aulorzado este proyecto, gqueda esiriclamente
profubido efecluar cualguior tipo de aprovechamiento de las especies do fauna é' fMaora
silvastre, sin conlar de manera previa con las aufonzaciones establecidas en la Ley Ganeral
de Vida Silvesire.

vin Que mediante oficio N* F.006 DRCEN.-1160/2016 de fecha 31 de octubre de 2016, la Direccion
Regional Centro v Eje Neovolcanico de la Comisién Nacicnal de Areas Naturales Protegidas
remitid a esta Direccidn General de Gestidon Forestal vy de Suelos la opinidn técnica vy
normativa-juridica solicitada mediante oficio N* SGPA/DGGFST12/2006M16 de fecha 01 de
agosto de 2016, del cual se desprende lo siguiente:

1.- La Irayecionia de la camolera a modemizar incide on dos Areas Naturales Protegidas de
cardcter federal Area do Proleccion de Flora y Fawna Corredor Bioldgico Chichinahutzin
Fraccidn Il y Pamue Nacional El Tepozteco. Asi como los siios propuestos para fa efecucidn
de los programas de restaurocidn ambiental y las dreas para la reubicacion de la flora y
fauna.

2- Respecto al Programa de Restauracidn Ambiental de 106 ha, aledafdos al fraro;
lecnicamente los silios presonlan condiciones apropiadas paro ejocular los rabajos. Sin
embargo, o5 importanie quo provio a su gfocucidn, so realicen consonsos con los duefios y
posoodores do fos lerrenos; con la finalidad de asegurar que las obras y acthidados a
gjecutar, S0 dosamolion de forma confinua y se cumpla con dxifo los objelivos pretondidos.
Una ver efectuadas, el promovente deberd monitorear el funcionamiento de dslas y presentar
a esla Comision Nacional un informe anual de fos resultados oblenidos duranle un periodo da
lres anfos,

J.- La supericio afactada por el cambio de uso de suelo (20,806 ha), la mayoria comospondao
a la zona dencminada como Bosque de encino, mienlras que para las aclividades da
roubicacidn da flora, se contemplan superficies en mayor medida cormespondientes a Selva
baja caducifolia.

Al respecto, es importante que las achvidades y trebajos a realizar para la reubicacidn de
flora, se realicen en areas con uso de suelo forestal y con condiciones naturales simiares a
las superficies en las que so encontraban las ospocios onginalmente y previamente |-
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acordadas con los duefios y poseedores. Asl mismo, para las superficies a roforosiar, s
dobord hacor uso de las especies nativas, con la finaglidad de asequrar Mayor nomern de
sobrevivencia.

Respeclo a las practicas do conservacion de suelo y agua, of promovente manfiesta que son
muy diversas y deben ser seleccionadas en funcidn de la pendiente del terreno, ef largo do
oila, do la vegelacidn exislente en cada lugar y el cosfo, agrupdndalas on tros princimos
fundamentalos, gquo son la do crear cobertura vegelal en of suelo, mejorar la infiltracion del
agua en el perfil y reducir o avitar que escurra sobre la superficia.

Sin ombamgo, s imporante mencionar que la aperura de zanjas bordo v las lorrazas
individuales, incremantan of impaclo ambiental sobre el suelo, ya que al realizar dichas obras
58 remuavan capas, las cuales fueron formadas of paso de muchos mias de anos, por olra
parte el material resultanle, os arrastrado por las escomentias pluviales depositdandolo sobre
fa vegetacion aledada y cuerpos de agua, por o que se considera no viable ambientalmente
su ejecucion dentro de los lerrenos da las Areas Nalturales Protegidas

4.- El promaovenls manifiesla gue los frabajos propuesios no inferrumpen fa funeonalidad de
fos cormedores de fauna sivestre, argumentando que en la zona de amortiguamienfo del
Comedor Bioldgico Chichinaulzin, no se eslablecen prohibiciones para e desarmoilo de los
trabajos propuastos.

Al respecto, es importanle mencionar que el Area de Proteccion de Flora y Fauna se conecla
cant los Parmgues Nacionales Lagunas de Zempoala y El Tepozioco funcionando como
carredor bioddgico de fauna sivestre. Por lo guo of promovante deberd cumplir con ef cnteno
ecologico de Preservacidn eslablecide en Jas UGA's 23, 28 y 68 del Programa de
Qrdenamiento Ecoldgico Local de Teporifan, ef cual esfablece que las aclividades gue so
Nevan a8 cabo en las wnidades no deberdn inlerrumpic el fujo ¥ comunicacion de los
corredare s bioldgicos.,

5.- Es importante mencionar que la fauna por s sola responde de manera natural, por lo qua
50 sugiere redingir parle del presupuesio destinado o esas oclividados on obvras de
CONSENacion ¥y compensacion ambiental,

§.- En caso de delectar la exislencia de madrigueras en la superficie a inlervenir, so dobardn
moalizar acciones para ahuyentar la founa silvestre quo pudicra astar habitandalas evitando su
manipulacién, sélo en caso de exislir nidos con hueves, polluelos ylo crias de aves,
mamiferns, anfiblos y repliles, éslos deberdn ser revbicados en sitios que cumplan con las
condiciones adecuadas de temperalura, humedad, venllacidn y ovitar la exposicién de los
gjemplares a los rayos dol sol direclo.

7.- Respeclo a las obras y acciones hidrdulicas por realizar, deberdn gjecularse de tal forma
qgue funcionen también como paso de fauna sivestre, asi mismo so los deberd realizar su
mantenimiento duranta la vida ot del proyecto con la finalidad de evitar su taponamienfo.

&~ Es imporlante que durante la ejecucion de las obras y aclividades de modermizacion de Ia
carofera y de los programas do rostauracidn ambienlal, no se afeclen las zonas
amugoldgicas exislenles y reconocidas por el Institulo Nacional Anfropalogia e Historia,

i Cue medianto oficio N° SGPADGGFST12/3098M16 de fecha 11 de noviembre do 2016, esla
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacién Federal de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARMNAT) en el estado de Morefos,
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solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto
denominade Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para la modernizacién de la carrefera La Pera-Cuautla, en el tramo del Km
0+000 al km 20+700, en el estado de Morelos, con ubicacidn en el o los municipio(s) de
Tepoztian en el estado de Morelos, asl como levar a cabo la visita lécnica al o los prediols)
forestal(es) objeto de la salicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones I, IV y V' de su Reglamenta,
debiendo indicar lo siguiento:

1. Que la superficie, wblcacidn geogrifica y vegelacién forestal que se afectard
comosponda con lo manifestado en el esludio técmico justificativo, en caso de que la
informacion difiera o no commesponda, precisar fo necosano.

2. Queo las coordenadas de Jos vértices que delimifan fa superficie sujela a cambio de uso
de suelo en lemenos forestales comosponda con fas presenfadas on of osfudio fdenico
Justificalivo.

3. Que no exisla remocién de vegetacidn forestal que haya implicado cambio de uso do
suelo en termonos forostales, en caso confrano indicar la wbicacian, hipo de vegetacion
afectada y suparficie involucrada.

4. Verificar y cuantificar el nimero de individuos por especies de flora silvestre roportados
an los sifios de muestreo 2, 3 y 4 con vegelacion de tipo Selva baja caducifolia; 10, 11,
12, 13 y 14 con vegelacidn de tipo Bosque do encino y 19 con vegelacidn de lipo
Matomral desdrtico rosetéfio ubicados dentro del area sujela a cambio do vso do suolo y
los sitios do muestreo T y 2 con vegelacidn de tipo Matorral desérlico roseldfilo; 7, By 9
con vegelacion de lipo Selva baja caducifolia; 14, 15, 16, 17 y 18 con vegelacidn de lipo
Bosque de encino donfro de fa Cuenca MHidrmldgico Forestal, debiondo roportar on of
informe a esta Direccldn General, ol nimero de individuos por especle ¥ por estrato
anconfrados en cada sitfo de muastreo venficado. Las eoordenadas do los sibios do
muesireo do la Cuenca Hidroldgico Forestal y del drea sujela & cambio de uso del suglo
en lerrenos forestales, se encuentran en las paginas 27-29 del Capitufo W y 25-27 del
Capitulo IV, respeclivamanto.

5. 5 existen especies de flora que no hayan sido reporfadas en el esludio lécnico
jushficalivoe dentro del drea requenda para ef cambio de uso de suelo en lemenos
lorestales, reportar ol nombre comdn y ciontifico do dstas.

6. 5 oxiston especies de flora y fauna sivestres bajo alguna categoria de fesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en of
astudio téenico justificative, reportar el nombre comun y cienlifico de éstas.

f. Precisar ef estado de consonvacidn deo la vogetacidn foresfal quoe se afectord, si
comesponda a vegelacion prmaria o secundaria y s ésfa se encuenira en procoso do
recuperacian, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacidn,

8 Que los volimenes por especie de las maternas primas forestales que serdn removidas
por gl cambio do vso dol sudlo an lormenos foreslales, correspandan con la astimacion
gue so prosenta en ef estudio téenico jushiicalivo.

8 Que los servicios ambienlales que se verdn afectados con la implementacion y |
operacidn  del proyeclo, comespondan o los manifestadas en o estudio técmico  |©
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Jjustificativo, & hubiora diferoncias, manifostar lo nocesano.

10. Que la superficie donde se ubica el proyeclo no haya sido afectada por algin incendio
forestal, en casa conlrana, refenr la supericie involucrada vy posible afto de ocumrencia.

11. 5i las medidas de prevencidn y miligocidn de fos impaclos sobre [0S recursos
forestalos agua, suclo y biodiversidad, contempladas para of desarrolio del proyecto son
las adecuadas o, en su caso, cuales serian las que propone el personal lécnico de la
Delegacion Federal a su cargo

12. 5i en la rona aledafla donde so fovard a cabo of proyeclo exisfen o Se generaran
tierras fraqiles por la implementacion del proyecto, indicar su ubicacién y las acciones
necesanas para su proleccidn

13. 5i el desarrollo del proyeclo es factible amblentalmente, teniendo en consideracion la
aplicacidn do las medidas de prevencidn y miligacion propuastas on & ostudio fécnico
Justificativa y en la infarmacidn complamantarna.

¥ Que mediante oficio N° SGPADGGFST12309816 de fecha 11 de noviembre de 2016, esta
Direceidn General de Gestidn Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55
de la Ley Federal de Procedimienta Administrative, solicitd a la Direccidon de Proteccion
Ambiental del municipio de Tepoztlan, opinidn técnica y normativa-juridica respecto a la
factibilidad para el desarrcllo del proyecto que nos ocupa, considerando que dste se encuentra
requlada por el Programa de Ordenamiente Ecoldgico Local del municipio de Tepoztlan,
Marelos,

»i Quo mediante oficio N° SGPADGGFS 123100016 de fecha 11 de noviembre de 2016, esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelss, con fundamenta en los articulos 53, 54 y 55
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, solicitd a la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del gobierno del estado de Moralos, opinidn técnica ¥y narmativa-juridica respecto a
la factibilidad para el desarrollo dol proyecto que nos ocupa, considerando que se encuentra
sobre territonio regulado por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del estado de
Moraelos, asi como por el Programa de Ordenamiento Ecologico Local del municipio de
Tepoztlan, Morelos

£n. Que mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/322T16 de fecha 28 de noviembre de 2016, esta
Direccitn General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55
de la Ley Federal de Frocedimiento Administrativo, solicitd a la Comisidn Nacional para el
Conocimiento ¥y Uso do la Biodiversidad (CONABIO), opinidn técnica y normativa-juridica
respecta a la factibikdad para el desarollo del proyecto que nos ocupa, en consideracidn de
que éste se ubica dentro de una Regién Hidrolégica Prionitaria "Rie Amacuzac-Lagunas de
Zompoala® y en la Regidn Terrestre Priaritana “Ajusco-Chichinautzin®,

xin. Que mediante oficio N° SGPA/DGGEFSF12/0005/17 de fecha 02 de enero de 2017, esia
Direccién General de Geslion Forestal y de Sueles, dio vista a José Luis Alarcdn Ezeta, en su
caracter de Direclor General del Cenlro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y
Transpories, respecto a las observaciones emitidas por la Direccidn General de Vida Silvestre y
por la Comisidn Macional de Areas Maturales Protegidas, respeclo a las observaciones
sefaladas en el Resullando VI y VI,

#rv. Que mediante oficio N° 137.01.02.02.1524/2016 de fecha 15 de diciembre de 2018, recibido en
esta Direccidn General de Geslion Forestal y de Suelos el dia 03 de enero de 2017, la
Delegacidén Federal de la SEMARMNAT en el estado de Morelos, remitid el informe de la visila
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técnica realizada al o los prediofs) objeto de la solicitud de autarizacién de cambio de uso del
suelo en lerrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado Estudie Técnico
Justificativo para el cambio do uso de suelo on terrenos forestales, para la modernizacitn
de la carretera La Pera-Cuautia, en ¢f tramo del Km 0+000 al km 20+708, enr el estado do
Morelos, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Tepoztldn en el estado de Morelos, donde
se desprende lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Se comobord que s superficie, ubicacidn v el lipo de vegelacion forestal que so
prefende afeclar, s cormosponde con lo manifestado en ef estudio técnico Jjustificativo.

2 Mediante recomido se verificd que las coordenadas UTM que delimitan fas dreas
sufefas a cambio de uso de suelo en lermenos forestalos s/ corresponden a las
maniiestadas en el estudio lécnico justificalivo presentadas para el proyecio.

3. Se venficd que no exisle remocidn do fa vegeltacion forostal que haya implicado ef
cambio de uso de suclo en lerrenos forestales, en las droas solicitadas.

4. Se llevd a cabo wn recomdo para verficar sf exislen olras aspecias de Mo que no
hayan sido reporfadas en el estudio tdenico Jjustificalivo dentro de las droas roguendas
para el cambio do uso de suelo an terrenos forestales. sin encontrar ninguna adicional,

2. No so encontraron ospecies de flora v fauna silvestres on alguna calegoria de riosgo
de la NOM-053-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el ostudio lécnico
justificalivo.

6. El estado de conservacidn del Matorral desértico rosetdfio es de vegelacidn primarta
an estado de conservacion; of Bosque de encino os vegelacion primarna on oslfado de
conservacion ¥ la Selva baja caducifolia que so prefende afectar, comaspande &
vegelacion secundaria y dsta se encuentra on proceso de recuperacidn.

7. S0 eslimad que los volimenes por especle de las materias primas forestales qua serdn
removidas por ol cambio de uso do suelo en termonos forestales, 50 comesponden con la
eshmacion que se presenta en el esludio téonico justificalivo.

8. Los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacion ¥ oparacidn
del proyecta, sl comesponden con lo manifestado en el ostudio lécnico justificativo,

8. Aparentemenle, la superficie donde se vbica el proyects, no ha sido afectada por algin
incendio forestal,

10. Las medidas de prevencidn y mitigacion de fos impaclos sobre los recursos forostalos.
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para e dosarrolla del proyecto son las
adacuadas.

1. En el drea donde se llevard & cabo ef proyeclo aparenfemente no existen lemas
fragiles ¥ no se gonerardn.

12. En ef punlo que se refiere a si el desarrolio del proyeclo es factible ambigmtalmente
leniendo en consideracién la aplicacidn de las medidas de prevencién y miligacion
propuesias en el estudio técnico justificativo; ol respecto, e personal de la Delegacion .
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SEMARNAT en Morelos, no enlrd ol fondo de dicho esfudio; fo anlenar, en virlud de que
la Direccidn General de Gastidn Forestal y do Suelos, es quien esla evaluando & refendo
documeanta.

13, So identificaron los sitios que se solicild que se venficaran idontificando el nimero de
individuas por especie y por estralo enconfrados en elios, siendo coincidentes con lo
mostrado por el promovente, por otro lado se venficaron las coordenadas de los silios de
muestreo de fa Cuenca hidroldgico forostal y del drea sujefa a cambio de uso del suelo
en loerronos forestales, los que coincidieron con los qua so encudniran en e esiudio de
referencia.

Se solicitd al vistado que proporcionara las hojas de campo correspondienles a los silos
do muostreo levaniados en los predios ont los gue se solicita ef cambio de uso de suelo
g larmenas forestales, asi como de los silios de muosireos realizados en fa subcuenca de
Yaulepes,

Se anexan las tablas con informacidn de cada uno de fos sifios verficados en el informe
da fa visita técnica fobra en el expadionia).

wv. Que medianle oficio N° SGPA/DGGFST12/0037M17 de fecha 05 de enero de 2017, esta
Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos, solicité a la Delegacion Federzl de la
SEMARMAT en el estado de Morelos, complementar su informe de la visita téecnica respecto a
los punias requeridos en el oficio N° SGPA/DGGFST12/2098M16 de fecha 11 de noviembre de
2016, citado en el resullando |X de la presente resclucidn.

v Que mediante oficio N® 137.01.02.02.0092017 de fecha 04 de enero de 2017, recibido en esta
Direccion General de Gestidn Forestal y de Suelos el dia 09 de enero de 2017, la Delegacion
Federal de la Secrelaria de Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales en el estado de Morelos
remitid on adendum a su oficio WN* 137.01.02.02.1524/2016 do fecha 15 de diciembre de 2016,
el acuse del oficio N® 137.01.02.02.1374/2016 de fecha 14 de noviembre de 2016, mediante el
cual se solicitd |a opinidn del Consejo Estatal Forestal, el oficio N* CNFIGEMOR/ZEG0/2016 y
acta de acuerdos de la Tercera sesién del Comité Téconico de Dictaminacién Forestal del estado
de Morelos, el oficio N* 137,00.00,02. 17272016 de fecha OV de diciembre de 2016 en el que sa
notifica la realizacidn de la visita técnica vy el acla do verificacidn realizada ol dia 14 de
diciembre de 2016; desprendiéndose de la opinion del Consejo Estatal Forestal lo siguiente:

Del Conse]o Estatal Forestal

Que mediante oficio N* CNFIGEMORRZE660:2016 de fecha 06 de diciembre de 2016, se notifica
que el Comité Técnico de Dictaminacidn Forestal, analizd el Estudio Técnico Justificative en
mencidn y resolvid emitir opinion técnica favarable, solicitando tener en cuenta las siguientes
consideracionos:

1. So sugiere se consideren fos cnlerios féenicos CUSTF pubiicado en el DOF ef 28 de
septiombro do 2005 para cambio de wso de suelo, especificamenle para las zonas a
reforestar y restaurar, fo que resullaria en 777 hecldreas.

2 Debora do eslablocor medidas de conlrol y seguimiento para e fmnspaorte oo los
productos forestales conforme lo ostabloce la Ley General doe Desarrollo Forestal
Sustontable y su Reglamenlo

3 Alender los aspeclos socialos medante maosas do seguimionto ¥ plangacion
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participativa para la conciliacion, defeccidn de grupos vulnerables, manejo adecuado a los
siffos amueoldgicos y culfurales.

4. S sugiore que las obras de conservacion de suelos como zanjas bordo, so oxcluya su
gjecucidn denfro de la ANF; y las termazas individuales se deben realizar en lermenos con
pcﬁgiggnmﬂnﬂms del 20%, atendiendo el Manual de Conservacidn de Suelos de la

5. Se recomienda que se construyan pasos de fauna elevados,

6, A fa par de la ejecucidn de la obra se propone implementar un mMeocanismo o
Fideicomiso para el pago por Serviclos Ambiemtales para las zonas aledaflas a la
efecucion do fas obras como una medida de compensacion por la afectacidn.

xvi. (Que mediante oficio N° CSCT.6.16.-305.-0019/17 de fecha 12 de enero de 2017, recibido en
esta Direccidn General el 13 de enero de 2017, José Luis Alarcén Ezeta, en su cardcler de
Director General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
remitid la aclaracidn que le fue solictada mediante oficio N* SGPADGGFSMI20005MT de
fecha 02 de enero de 2017, en la que se presentan los elementos técnicos para dar respuesta
a las observaciones y recomendaciones lécnicas, respecto a la melodologia de muastreo para
el caso de faunma silvestre, la propuesta de pasos de fauna silvestre, la inclusidn de un
programa de monitoreo de fauna silvestre, la viabilidad de las cbras de conservacién de suelos,
enire otras, emitidas por la Comisién Macional de Areas Maturales Protegidas y por la Direccitn
General de Vida Silvestre.

wan. Que mediante oficio N® DGPAIRSM413/0031/2017 de fecha 16 de enero de 2017, recibido en
asta Direccidn General el dia 19 de enero de 2017, la Direccién General de Falitica Ambiental e
Integracidn Regional y Sectorial remitidt a esta Direccidn General la opinién técnica vy
normaliva-juridica solictoda mediante oficio N* SGPADGGFSMT12/2007M16 do fecha 01 de
agasto de 2016, del cual se desprende lo siguiento:

El proyecto consiste en el cambio do wso del suelo eon termenos forestales para la
modemizacion {ampliacidn dol cuerpo exislente) de fa carmelera La Pera-Cuautia, dof
Kildmotro 0+000 al km 204700, cuyo framo se encuenlra en el municipio de Tepozlian en el
astado de Morelas,

El estudio técnico justificativo sefala que of uso de suelo y vegetacidn de la subcuenca "Rio
Yaulepec®, regidn donde se inserta of proyeclo, estd conformado por Bosque de encino,
Bosque de encino-ping, Bosgue do oyvamel, Basgue do ping, Bosgue de pinc-ancing, Bosgue
mesdfifo, Matorral dosdérlico roseldffo, Pradera de alta monfafda, vegelacidn secundaria
arbustiva y arbdrea de Bosque de encino, vegetacion secundaria arbusiiva y arbdrea de
Bosque de encino-pino, vegetacidn arbustiva y arbdrea de Bosgue de oyamel, vegelacion
arbusinvg ¥y arbdrea de Bosgue do pino, vegelacidn arbustiva y arbdrea do Bosque do
pino-gncino, vogotacion arbustiva y arbdrea de Selva baja caducifolia, vegalacion secundaria
arborea de Bosque mesofilo de monlada, Agrculfura de rego anual, Agrculfura de nego
anual y semipgrenne, Agncultura de temporal anual y semiperenne, Agrcuffura de temporal
permanente, Pastizal inducide, Zona urbana, Asentamientos humanos y Aroas sin vogelacidn
aparenia

Para la modemizacion de la carrelera, se requiere remover 20 8060 hectareas de vegelacidn, | -
distnbuidas en 77 poligonos; de las cuales 13.5103 ha serdn do Bosgue de encing, 645 ha |,
de Salva baja caducifolia y 0.8377 ha de Malorral dosdrtico rosefdhio.
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Asimismo, en el ETJ se indica que de las 211 especies de flora y 54 de fauna identificadas
an fos sitios de muestreo, se reparfa la presencia de una especie de flora (Comarostaphylis
discolor) ¥ cinco de fauna sivestre [Aspidoscelis coslala, Clenosaura peclinala, Myadosios
occidantalis, Sceloporus grammicus y fantilla depped), que se oencueniran an alguna categoria
de nesgo de acuerda a la NOM-053-5EMARNAT-2010.

Conforme al conjunto de coordenadas UTM reporfadas en el ETJ, el cambio de uso de suelo
forastal on los 77 poligonos, se wbicord en las Unidades de Gestidn Ambiontal [UIGA) 14, 59
¥ 87 del Programa de Ordenamiento Ecologico Reglonal del Estado de Morelos (POER-EM),
publicado en el Perodico Oficlal del Gobierno del eslado de Morelos de fecha 29 de
sopliembre de 2014; asl como en las UGA's 8, 13, 23 28, 39, 41, 48 51, 58, 62 y 71 daof

rama doe Ordenamionlo Ecoldgico Local del Temtono del Municipio do Tepoziian
(POEL-MT), publicado en e Porddico Oficlal dol Goblemo del estade de Morelos ef 21 de
oclubre de 2009

Es importanto resaltar gue ef cambio de vwso de suelo forestal en 68 poligonos (dol 1 al 68)
sg realizard denlro del area notural protegida con categoria de Pargue Nacional denominada
el Tepozleco, cuya declaratoria de creacidn fue publicada en el Diano QOficial de la
Federacion el 22 de enero de 1937 y con el programa de mangjo expedido el 09 de mayo da
2011; on tanto que siefe poligonos (71 ol 77), incidicdn on el droa natural prolegida con
calegoria de Profeccidn do Flora y Fauna, denominada “Caorredor Biofdgico Chichinautzin®,
cuyo decrefo fue piablicado en el DOF el 30 de noviembre de 1988,

Asl al vincwlar o combio do wso de suelo forpsial con los programas de ordenamiento
ecologica anles sefalados, se ltene que, en el caso del POER-EM no exisle prohibicidn
expresa para realizar el cambio de uso de swelo forestal pero debera apegarse a las
aslralegias eslablecidas por gl programa de mangjo (UGA 14), permitiendo la instalacidn de
infrapstructura en el derecho de via de fos caminos exislentes (UGA 58, cnterio de regulacidn
ecoldgica [FO4), por lo que fa remocidn do fa vegelacidn seria congruenle con este
instrumenia de poliica amblenlal,

Por lo gque respecla al POEL-MT, & cambio de wso de suelo forostal rosulta que lo
conlraviona, ya qua por una parte, los lineamienlos ecoldgicos asignados a las UGA's 13, 23,
28, 40, 52 y 56 promueven la proleccidn i la presenvacion de Malorral rosetdfilo crasicaulo, of
Bosque y fa Selva baja caducifolia; asi como acciones de restauracidn de manchones de
vegelacion natural y, por la otra parte, los cntonos de reguiacidn ecoldgica asignados,
fornentan la preservacion de especies de fora y fauna (PEB, UGA 8, 13, 23, 48, 58 y 62); la
profeccion de Jos fragmentas de Bosque y vegelacion natural (PET2 UGA 13); permilen
actividades cienlificas o ecoldgicas en las unidades aptas para la proleccion (FOG, UGA
89,13 y 48); conservar todos los Bosques y fomentar su regeneracion natural (RS10, UGA 8§,
13 ) 48); asi como restaurar fa vegelacién naliva (RS1, UGA 58 y 62).

Afin mas, prohibe la ampliacién de las actividades productivas convencionales sobre las
zonas aplas para ser prolegidas (POB. UGA 9,13, 48); prohibe en unidades de proteccion
ecoldgica, la consfruccion o permanencia de algin Hpo do infraestructura (luristica, deo
senicios, ofc.) a menos quo soa para la proloccion de los ecosisternas (PO9. UGA 8, 13 y
48); y no parmite la remocion de la vegelacion naliva (RS2, UGA 58 y 62).

Es decir, la esiralogia que plantea ol POEL-MT para estas UGA's, fomenla la proteccidn y
consorvacion de la vegelacidn, prohibiendo explicifamente su romocidn, ya sea para la
conslruccion de nueva infraestructura o para la ampliacion de actividades comvencionales.
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Denvado da lo anlerfor, considerando que el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
municipio de Tepoziidn es wn instrumento a mayor escala y delalle que el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Morelos, se concluye que ef cambio de uso
de suelo forestal para la ampliacién y modemizacidn do la carrolora La Pora-Cuaulla, No os
Congruente con los Programas de Ordenamiento Ecoldgico vigenles, en su conjunio,

. Que mediante oficio N* SET/027/2017 de fecha 23 de encro de 2017, la Comisidén Macional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad remitid a esta Direccion General la opinion
lécnica y normativa-juridica selicitada mediante oficio N"SGPA/DGGFS/T12/3227/16 de fecha 2B
de noviembre de 2016, del cual se desprende lo siguiento:

Sin duda es una rona seramenfe amenazada por la presidn humana y fa urbanizacicn, Ia
actividlad prefendida por e proyecto en fa presente propuesta definitivamente confribuye a
incrementar de manera exponencial las amenazas en foda la regidn. Se pretende eliminar 20
hectdreas de vegelacidn que comprende Bosque de encino, Selva baja caducifolia y Matorral
desértico roseldfilo y adn no cuenlan con el permiso de CONAGUA, debide a que se
S0Qrogaron camines en 10nas de cauces de amoyas y rios federales.

A pesar de contar con las consideraciones necesanas en malena de medidas de prevencion
¥ mitigacidn de impacfos sobre los recursos forestales, su ora y su fauna, en ef Capitufo Vil
no hay ninguna referencia a las implicacionos bioldgicas qgue ocasiona la frogmentacidn de
habital: pordida de dosel, pdrdida de nulnentes, pérdida de diversidad blolagica, desamrollo o
incursion do especias exdlicas, erosion gendtica,

Anexo a la opinidén a la que se hace referencia, se listan las especies invasoras ya
registradas en la zona, la presencia de gran cantidad de especies protegidas asl como de
especies pnontaras.

Aungue fueran incorporadas a defalle las inleracciones gue so porndian on Agsgo ¥ Sus
posibles modidas de prevencidn y mitigacién, la imporfancia del sitio y los fragmentos do
habitat implicados. Tendrdn seras afeclaciones que resulfan practicamente imposibles de
prevenir, pero sobre fodo de restourar, por fo que en nuestra opinidn son significativamente
senos y profundos los daftos v la magnitud dol proyeclo a corto, madiano y largo plazo que
reperculicdn an fa calidad y la cantidad de los servicios ambienfales proporcionadas sobro
Eﬂl'rgﬂ 21 malana de caplacidn de agua, infilracion y disponibibidad de agua parg las areas
urhanas,

x¢ Que mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/0303/17 de fecha 01 de febrero de 2017, esta
Direccidn General de Gostidn Forestal ¥ de Suelas, dio vista a Josd Luis Alarcdn Ezeta, en su
caracter de Director General del Centro SCT Morelos de la Secrelaria de Comunicaciones y
Transpories, respecto a las observaciones emitidas por la Direccidn General de Politica
Ambiental & Integracion Regional y Sectonal y por la Comisidn Nacional para el Conocimiento y
LIso de la Biodiversidad, respecto a las abservaciones sefialadas en el Resultanda XV y XD

w0 Que medianie oficio N® 137.01.02.02.137/2017 de fecha 07 de febrero de 2017, recibido en esta
Direccidn General de Gestibn Forestal y de Suelos el dia 13 de febrero de 2017, la Delegacion
Federal de la SEMARMAT en el estado de Morelos, remitid la aclaracién del informe de la visita
técnica soficitada por esta Direccién General en la cual se cita el nimero de individuos y |
nombre do las especies que se encentraron en los sitios de muestreo que fueron vernficados en
ol drea de cambio de uso del suelo y en la Cuenca Hidrologico-Forestal del proyecto que nos .
acupa, las cuales correspondieron con lo reportado en el estudio téenico justificativo.

b
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sxi Que mediante oficio N® 6.16.-303.-0182017 de fecha 16 de febrero de 2017, recibido en esta
Direccidn General el 16 de febrero de 2017, José Luis Alarcdn Ezeta, en su cardcter do Director
General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, remitid |a
aclaracion que le fue solicitada mediante oficia N* SGPAIDGGFSIT12/0303M7 de fecha 01 de
febrero de 2017, en la que se presentan los elementos lécnicos para dar respuesta a las
observaciones vy recomendacicnes {écnicas, emitidas por la Comision Macional para el
Conacimiento ¥ Uso de la Bicdiversidad v por la Direccion General de Politica Ambiental a
Integracion Regional y Sectorial.

sxm Que mediante oficioc N° SGPA/DGGFS/T12/0738/17 de fecha 03 de marzo de 2017, esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulas 2 fraceian |,
3 fraccion |, 7 fraccian XVI, 12 fraccidn XXIX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 vy 124 de su Reglamento; en
los Acuerdos por los gque se eslablecen los niveles de equivalencia para |la compensacidn
ambiental por el cambio de uso del suelo en temenos forestales, los chnterios técnicos y el
meétode que deberd observarse para su determinacidn ¥ en los costos de reforencia para la
reforestacién o restavracion y su mantenimiento, publicados en ¢l Diano Oficial de la Federacidn
el 28 de septiemnbre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectvamente, nolficd a José Luis Alarcdn
Ezeta, en su caracter de Director General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de
Comunicaciones ¥y Transportes, que como parde del procedimiento para expedir la quiorzacion
de cambio de uso del suelo en lemrenos forestales, deberia depositar anle el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $2,390,191.68 (dos millones trescientos noventa mil ciento noventa
y uno pesos 68/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
aclividades de reforestacién o restauracidn ¥ su manienimiento en una superfice de 67.55
hectdreas de Bosque de encing, 29.71 hectareas de Selva baja caducifolia y 3.85 hectareas de
Matomral desérico roseldfilo, preferentemente en el estado de Morelos.

xxry Que mediante oficio N* CSCT 6.16.409.1. 102/2017 de focha 04 de abnl de 2017, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 06 de abrl de 2017, el
interesado notificd a esta Direccién General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal
Meoxicano por la cantidad de %2,390,191.68 (dos millones trescientos noventa mil ciento
noventa y uno posos G68/M100 M.M.) por concoplo de compensacidn ambiental para ser
destinados a las actividades de roforestacidon o restauracidn y su mantenimiento en una
superficie de G7.55 hectareas de Boasque de encing, 29.71 hectareas de Selva baja caducifolia y
3.85 hectareas de Matorral desértico rosetofilo, preferentemente en el estado de Morelas.

Que con vista en las constancias ¥ acluaciones de procedimiento arnba relacicnadas, las cuales
obran agregadas al expedienta en qua so actia; y

CONSIDERANDOG

I Que esta Direccién General de Geslidn Forestal y de Suelos de la Secretarila de Medio
Ambiente y Recursos Maturales, es competente para dictar la presente resolucidn, de
conformidad con lo dispuesto por los articulos 19 fraccionas XX y XX\VI, 33 fracciones | y V del
Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

i Que la via intentada por el interesado con su escrito do midrita, 05 |a procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suels en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarmrollo Forestal Sustentable (LGDFS), asi como 120 al 127 de su Reglamento

m Que cen el objelo de vernficar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 vy 121 del
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Reglamento de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocd a la revisidn de la infermacién y documentacidn gque fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, consideranda lo siguienta:

1.- Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articule 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y lercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el gue se precisard of nombre, denominacidn o
razan social de quidn o quidnes promuevan, en sy caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas aulonradas para
recibirlas, la pelicidn que se formula, los hechos o razones que dan molivo a la pelicidn, el
drpano adminisirativo a que se dirgen y lugar y fecha de su emisidn. El escrfo deberd estar
firmado por el interesado o su representanto legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
casa en el cual se impnmirg su huella degital,

El promovente deberd adiuntar a su escnto los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada casa sean requendos en fos ordenamignios respechivos.

Con vista en las conslancias que abran en el expediente en que se actda, se advierte que los
requisitos previstos por el articule 15 de la Ley Federal de Precedimiento Administrativo, paralo
segundo v tercero fueron satisfechos mediante oficio N® CSCT 6.16.400.-081/16 do fecha 14 de
marzo de 2016, el cual fue signado por José Luis Alarcdn Ezeta, en su caracler de Director
General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dingido al
Director Goneral de Gestion Forestal v de Suelos de la Secrefaria de Medio Ambiente y
Fecursos Maturales, en el cual solicita la autarizaclén de cambio de uso del suele en larenos
forestales, por una superficie de 20,806 hectareas, para el dosarrollo del proyecto denominado
Estudio Técnico Justificative para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para
la modernizacidén de la carretera La Pera-Cuautia, en el tramo del Km 04000 al km 204700,
en el estado de Morelos, con ubicacidn en el o los municipio{s) de Tepoztlan en el estado de
Morelos; asimismo, se acreditd la personalidad de José Luis Alarcon Ezeta, con la copla
certificada del oficio N° 1.- 028 de facha 16 de enero de 2014, mediante el cual se le designd
como Director General del Centro SCT de Morelos de la Secretaria doe Comunicaciongs y
Eranqurles y copia simple de su pasaporte expedido por la Secrelaria de Relaciones
slerioras,

2~ Por lo que comresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecides en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispona:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacidn de cambio de uso del suelo en terenos forestales, el
intorosado debord solicitarlo modianto el formalo que expida la Secretaria, ol cual conlendra o
siguiente:

I- Nombre, denaminacidn o razdn social y domicilio dol solicitante;

.- Lugar y lecha;

W= Datos y ubicacidn dol prodio o conjunto de predios, y
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V.- Superficle forestal solicilada para el cambio de uso del suela y el tipo de vogotacidn por
alectar,

Junto con la solicifud debera presentarse e esfudio lécnico jushificativo, asl como copia simple
de la idenfificacion oficial del solicitante y onginal o copia contificada del lifulo de propiedad,
debidamente inschfo en el registro pablico que compsponda o, en su caso, del documenio quo
acredite la posesidn o o derecho para realizar actividades que imphguen el cambio de uso dol
sucfo on termonos forostalos, asi como copla simple para su cofgjo. Tratdndose de ofidos o
comunidades agraras, doaberd prosenlarse onginal o copia cerificada del acla de asamblea en
la que consle el acuerdo de cambio del uso de suelo en of femreno respectivo, asi como copia
simpla paro 54 colojo,

Con wista en |as constancias gue obran en el expediente, se adviere quo los requisilos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacidn del fermato de solicitud
de aulonzacidn de cambio de uso del suelo en beirenos forestales FR-SEMARMAT-030,
debidamenta requisitada y firmada par el inleresada, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefala,

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado aricule 120, parrafo segundo det
RLGDF5. consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecto en cuestidn, éste
fue salisfecho mediante el decumento denominado estudio técnico justificative que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, ol cual se encuentra firmado por José Luis
Alarcén Ezeta, en su caracler de Director General del Centro SCT Morelos de la Secrelaria de
Comunicaciones y Transportes, asi como por el ING. ROSALINO DIAZ FRANCO, en su
caracter de responsable {écnico de la elaboracidn del misma, guien se encuentra inscrito en o

Reiishn Forestal Macional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. -

Por lo que coresponde al requisito previsto en el cilado articula 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copla ceificada del titulo de propledad,
debidamente inscrito en el registro publico que carresponda o, en su caso, del documento que
acredite |la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éslos guedaron satisfechos en el presente expediente con los
documenias sefialados en el Resultando || de la presente resolucion

3.- Por lo qua correspande al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificative, los cuales se encuentran establecidos en el aniculo 121 del RLGDFS, que dispone:

Artlculo 121. Los esludios tcnicos fustficalivos a que hace referancia el articulo 117 de la Loy,
deberan conlener la informacion siguiente:

I.- Usos quo 8o pretendan dar al lerreno;

It- Ubicacion y superficie del predio o conjunfo da predios, asi como la delimitacidn de la
porcidn en que se prelenda realizar of cambio de uso del suelo en los fomonos forestales, o
fraves de planos georelerenciados,;

I~ Dasenpeidn de fos elemenlos lisicos y bioldgicos de la cuenca hidrmlogico-forastal en donde
se uhigue el predio;

V.- Dasenpeidn de las condiciones del predio que incluya los fines a que estd destinado, clima,
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tipas de suelo, pendiente media, reliove, hidrografia y lipos de vegelacién y de fauna;

V.- Estimacidn del volumen por especie de las malerias pimas forestalos denvadas del cambio
de vso del suelo;

V.- Plazo y forma de ejecucion del cambio do uso del suslo;
Vil.- Vegalacién que deba respelarse o esfablecerse para profeger las tiemras fragiles;

Vill.- Modidas de provencion y mitigacidn de impaclos sobre los recursos foreslales, la flora y
fauna siveslres, aplicables duranfe las distintas etapas de desaroifo del cambio de uso del
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en resgo por e cambio de uso del suelo
propuresio;

X~ Jushificacion lécnica, econdmica y social que motive la autonzacion excepcional del cambio
e wso del sueio;

Xi.- Datos de inscripcidn en el Registro de la persona gque haya formulado ef esfudio y, en su
casn, del msponsable de dirigir la ejecucidn;

Xil.- Aplicacidn de los critfenos establecidos en fos programas de ordenamiento ecoldgico dal
ltarriforio en sus diferentes calegorias;

H’H-'.ad ESIJ'nEm':.’rn econdmica de los recursos bioldgicos foresfales del drea sujela al cambio do
uso de suelo;

XW.- Estimacion dof costo de fas achividadas doe rosfavracion can molive del cambin de uso del
suelo, ¥

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiguen las disposiciones aphcables.

Con wvista en las constancias que obran en el expediente, se adviere que los requisitos
previstos por el articule 121 del ELGDFS, fueron salisfechos por el interesado medianie |a
informacién verdida en el estudio bcnico justificative v en la informacién técnica faltante
entregada en esta Direccidn General, mediante ofides N® CSCT 6.16409-08116 vy
M*3.1.1.-0448, do fechas 14 de marzo de 2016 y 25 de mayo de 2016, rospectivamente.

Par la anteriar, con base en la informacidn y documentacién que fue proporcionada por el
interesada, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
par los articulos 120 v 121 del Reglamento de la Ley General de Desamollo Forestal
Sustentable, asi como la del ariculo 15, parafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimienta Administrativo,

r, CQue con el objeto de resolver o relalive a la demostracidn de los supuestos normativos que
estableco el articula 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimienlo depende la autonizacién de cambio de uso del suele en terrenos
forestales solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacidn y
documentacidn que obra en el expediento, considerando o siguiente: .

El artlcufo 117, parrafo pnmere, de la LGDFS, establece: "

Ay Progresa M 1, Edicia 3, Plarda Aka Col. del Carmen, Del Coyracdn. Ciudad de Wewco, © P CAT00
Tew |55) 54848 3635 A7 y S8 weiew Job mocseamanmat

7 dw A7




= SUE-SEERETﬁﬂ.iA DE GESTION PARA LA PHI‘JTE:C“:'H AMBIEMTAL
SEMARNAT F : DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

LIEETRIEITYL
AT AT

1 KILLERH, BATURALEY Oficio N* SGPADGGFSM12M 20317
BITACORA: 00DS D144/04M 6

ARTICULO 117. La Secrefarfa sélo podrd autorizar e cambio do uso del suelo en lerenos
forestales, por excopeidn, provia opinidn tdonica do los miembros del Consejo Esfalal Forestal
de qua se frale y con baso on los ostudios tdcnicos justificativos que demuestren que no se
compromealte la hwodiversidad, ni se provocara fa erosion de los suelos, el deferoro de la calidad
del agua o la disminucidn en su caplacidn; y que los usos allemativas dol suele que se
pIopongan sean mas productivos @ largo plazo. Eslos estudios se deberdn considerar en
confunto ¥ no de manara aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenas forestales,
por oxcopcidn, cuando el interesado demuestre a través de su ostudio téenico justificativa, que
e aclualizan los supuestos siguienies:

1. Que no se comprometera |a biodiversidad,

2. Que no se provocard la erosidn de los suelos,

3. Que no se pravocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En 1al virtud, con base en el analsis de la infermacién técnica proporcionada por el interesado,
e entra en el examen de o5 cualre supuestos armba referidos, en los l&rminos gue a
continuacidn se indican:

1. Por la que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion do demaostrar
gque no s¢ comprometera la biodiversidad, se observd lo siguiente:

En la informacion técnica prosentada en el estudio técnico justificativo se desprende que ol
cambio de uso en lerrenos forestales es para levar a cabo el proyeclo "Modomizacidn de fa
carrelera La Pera-Cuaulla, en ef tramo del km 0+000 al km 20+700, en ol osltado de Morelos”,

El proyecto camefero tiene una longifud tolal do 20.7 kilbmetros, con una amplitud de derecho
da via do 60 melros. La supeicie forestal solicitada suma un tolal de 20 806 hectdreas, da las
cuales 13,5103 heclareas comesponden a Bosque de encino, 64580 hecldreas perlenecen a
Solva baja caducifolia y 0.8377 hectdreas doe Matorral doesdrtico roseldfilo. La vegeltacidn forostal
solicitada so encuonira roparfida en 77 poligonos forestales, de lo anterior, se desprende que el
proyeclo que nos ocupa se irala de |a medernizacion de una carretera y que los peligonos
forestales no conforman una sola masa forestal, sino que la afectacidn sera a Io largo del
derecho de via de |a carretera ya existente en una trayectaria de 20.7 kildmetros.

De acuerdo a la clasificacién de la Sere V del Instituto Nocional de Geografia y Estadistica al
interior de la Subcuwenca R Yaulepec, so identifican 21 tipos de vegetacidn y 10 usos do suelo,
en donde se observa gue el 43 98% presenta algun tipe de vegetacion forestal y el 56.02%
presentan ofro uso de suelo (agricultura, zona urbana, etc.), la vegelacidn de la Selva baja
caducifolia representa el 23.18%, siendo la mejor representada dentro de la Subcuenca R.
Yautepec, el 1.38% so encuentra cubierto de Bosque de encino y el Matomral desértico rosatofilo
ocupa solo el 0.16%, es imperante sefialar que la mayoria de los ecosistemas presentan
alguna fase de vegetacion secundaria ya sea arborea o arbustiva causado principalmente por la
accion antrépica, los incendios forestales, la agricultura y la ganaderla, siendo éstos los
principales factores,
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Es impartante sefialar que ef moative principal para la modemizacion de la caretera s debe a
los allos coslos de operacion y coslos de hempo de recorrido qua actualmante sxpoermentan los
vsuarios debido a la capacidad y condiciones actuales de la carretera. Siends que dnicamonie
cucnla con dos camles de circulacion y presenta una fuerte pondionte, que en confunto con el
alte nomero de vehiculos que transitan, hace que ésfa opere de manera deficiente en horas
pico. ocasionando accidenles por rebases y largas filas para el pago de cuolas. En osfos
periodos de gran demanda, los liempos de recomido de los 20.7 kildmelros se realizan a tna
velocidad de 26 kmvh que se Iraducen en un tempo tolal de hasla 48 minutos.

Para definir el tipo de especies vegetales que seran removidas por el cambio de uso de suelo, y
determinar la composicidn y estructura de |a vegetacidn, asl como lener elementas cuantitativos
que permiten argumentar que el cambio de uso de suels no compromete la biodiversidad dando
certeza de que las especies de flora y fauna tienen distribucién en la Subcuenca R. Yautepec,
se realizaron muestreos floristicos y faunisticos con las metodaologias apropiadas para lal efeclo,
encentrando en ¢l estudio técnico justificativo lo siguiente:

Fara la Subcuenca R. Yaulepec delimitada, se levantaron 20 sitios de muestreo dingidos en las
unidades de andlisis {11 sitios en el Bosque de encing, 7 silios en fa Selva Bafa caducifolia y 2
sihos en el Malorral desértico rosetdfilo) para comparar la rgueza ¥ estruciura da los
ecosislemas encontrados en ef droa solicitada para of camblo de uso de suslo en lemenos
forastales, tomando en consideracién el grado de conservacidn de eslos sitios, con la finalidad
de seleccionar los mas conservados y de osta manera demostrar que lodas las especies quo 59
alectardn en la superficle solicitada, se encuentren mepresentadas en el ecosisfoma de la
Subcuenca R. Yaulepec. Los sitios fueron rectanguiares de 400 m? en los cuales, se midieron ¥
contabilizaron lodos fos individuos del estralo arbdreo y de cactaceas. El estrato arbustive so
delimitéd en una subparcela cuadrangular de 100 m?, dirigide hacia donde la vegalacion arbustiva
se observara mas abundante, finalmente para el estrato herbdceo se realizaron submuesieos
de 1 m’ todos dentro de cada sitio de muestreo de 400 mP mismo qua s& ubicd por su
homageneidad y representatividad respecto a las condiciones da la superficie del cambio de uso
del suelo en lerrenos forestales.,

En el drea sujeta a cambio do uso de suelo se lovantaron un fotal do 19 sitios de muestreos
dingidas para comparar la nquera (12 sitios on el Bosque de encino, 6 sitios en la Selva baja
caducifolia y 1 sitio en el Maloral desdntico rosetdfilo) v ostruelura de las gspeciaos de fora
enconfradas con las especies do flora en la swbcuenca R, Yautepec, Los sitios fueron
rectangulares da 400 m* en los cuales, se midioron y conlabilizaron fodos Jos individuos del
esitralo arbdreo y de coclicoas, Ef estralo arbustive se delimitd en una subparcela cuadrangular
de 100 m’, dirigido hacia donde la vegetacidn arbustiva se observara mas abundanfe, finalmonta
para ol estrato herbdcoo se realizaron submuestreos de 1 m* lodos dento de cada siio de
muastreo de 400 m’, mismo que so wbicd por su homogeneidad y representatividad respecio a
las condiciones de la superficie del cambio de uso dal suels en lerrenos forestalos.

Es imponante sefialar que la agrupacién de las especies para realizar los andlisis respectives
de Indice de Valor de Importancia (IVI) y los Indices de Diversidad se realizd de |a siguiente
manera:

Eslrato arbdreo {alta). Para incluir 8 un individuo como parte de esle estralo se considora que
dgebe toner un didmetro mayor o igual a 7 centimetros a una altura de 1.30 metros sobre el
sualo. La medicidn de los sitios de muestreo se realizaron con una cinta mética marca Truper
da 50 metros do longitud y la medicidn del didgmatro del fuste de cada drbol se realizé con la
aywda de una forcipula marca Haglof,
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Cacliceas. So hizo el conleo de fodas las cacliceas que se pudieran enconfrar en los sitios
deniro de los 400 m*.

Estrato arbushive (medio). Como parte del estralo arbuslive se considoraron aquellos individuos
que presentaron un diametro menor a 7 cenfimelros en su lalle (fuste central) a una allura do
1.30 motros.

Estralo herbdceo (Bajo). Para el estralo herbdcoo se consideraron los individuos con alfura (a2]
hasta 50 cenlimelnos.

Epifitas. Se realiz0 la contabilizacién de los individuos corespondiontos al grupo do las epifitas,
digase do los especies que se desarrollan sobre la corteza de fos drboles localizados deniro do
los siios de muesto {Bromelias, Ormguideas, elcdlara).

En dichos sitios se capturaron las coordenadas, el nombre de la especie, el diamelro a la altura
de pecha (DAP), la altura, porcentajes de hojarasca, porcentajes de pedregosidad, densidad,
cobertura y frecuencia de especies, dalos necesanos para la descripcion de la vegetacion y con
ello poder determinar los parametros ecolégicos de Indice de Valor de Importancia (V1) y el
Indice de Diversidad (1D}

Para demostrar y dar cumplimiento al eriterio de excepcion en cuanto @ que la remocion de la
vegetacitn forestal en la superficie solictada de 20806 hectiareas no compromete la
blodiversidad, s& realizéd un comparativo de las especies de flora, el nimero de individuos por
hectirea, el Indice de Valor de Imponancia y los Indices de Diversidad obtenidos, para los tipos
de vegelacién de Bosgue de encino, Selva baja caducifolia y Matorral desértico rosetdfilo, asi
como el andlsis de las medidas de prevencidon y mitigacién que se llevaran a cabo durante la
remocion de la vegelacidn, con la finalidad de minimizar los impaclos ocasionados a los
recursos forestales o, en su caso, la justficacidn técnica que permite demostrar que la
afectacion a delerminadas especies, no necesanameanla implican comprameter la biodiversidad,
dada la fenclogla de la especie y las condiciones del ecosislema en donde se desarrollan, es
importante no perder de wisla que la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en temenos
forostales, la cual estd confermada por pequefios manchones a lo largo de la trayectona (20.70
kildmetros) de la carretera a modermizar que actualmente so encuentra en funcionamiento.

Bosque de encino

Al respecto se sefiala que el Bosque de encino a5 wna comunidad vegelal def género Quercus
de porte principalmente arbdreo, pocas especies presenlan porle arbuslivo, s¢ desarrolla en
climas calidos, templados-himedos, subhiimodos a secos, con temperaluras anvales que wan
de los 10 a los 26"C vy una precipitacion meadia anual gue varla enfro 350 y 2,000 mm; se puedo
encontrar desde el nivel del mar hasta los 3,000 melros de altitud, sin embargo, la mayoria de
astas ronas se whican entre fos 1,200 y 2800 motros; estos bosques s@ encucntran
generalmenta como una transicidn entre los bosques de conlleras y las selvas, ¢f lamafo varia
desde los 4 hasla los 30 melros (INEGI, 2013). Las especies mas comunes de esios
occosistemas son Quercus laurna, Q. magnolifolia, Q. candicans, Q. crassifolia, Q. rugosa, onto
otros, en los recormidos en campo lambidn se obsorvaron individuos do Abios roligiosa. Esto
ecosistoma so presenta en zonas aledafas al cambio de suelo en ferrenos forestales, donde
también se observd una fransicién enfre el Bosque de encino y el Bosgue mesofilo de monlana.

Para la Subcuenca se registraron un tolal do 215 ospocies distnbuidas en 76 familias, do fas
que dostacan Asteroceae (28 especies), Fabaceae (19 especies), Bromeliaceae (10 especies) y
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Fagacoae (9 especies); que en conjunto representan e 30.70% del lotal de las especies. En
gesle lpo de vegelacidn so encontraron 2 especios incluidas en fa Nomma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010; Comarostaphylis discolor en eslralo arbdreo y Lilsea glaucescens
on estrato arbustivo.

Cenvado de los muestreos de vegetacidn que se realizaron tanto en la Subcuenca R. Yaulepec
coma on area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el caso del tipo de
vegelacion de Bosgue de encino cuya afectacién es de 13.5103 hectireas, se obtuvieron los
siguientes resultades de [ndice de Valor de Importancia y densidad (Individuos/ectirea), para
el estrato arboéreo y arbustivo, como se aprecia en |as tablas subsecuentes.
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En la Subcuenca R. Yautepec, en el estralo arbdreo se obtuvo una abundancia de 382
individuos, representados en una nigueza flonistica de 28 especies, en donde: Styrax amgenleus
resultd la mas impordante con un VI de 89.14 ¥ una abundancia por hectirea estimada de 114
indrviduns, en el caso de Quercus crassifolia presentd un IVl do 62.09 vy una abundancia por
hectarea estimada de 65 individuos v Quercus glaucescens se obluvo un IVl de 2877 y una
abundancia por hectirea estimada de 39 organismos. Las especies que presentaron wvalores ||
mas bajos dentro de los muestreas fueron: Quercus consporsa, Quercus mexicana y Vallesia ||
glabra en todos los casoes con un IVl de 2.26.
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En el drea de cambio de uso del suelo, en el estralo arboreo se obluvo una abundancia de 409
individuos, representados en una riqueza floristica de 23 especies, en donde: Jacarnda
mimosifolia rosultd la mas impordante conm um V1 de 77.37 v una abundancia por hectarea
estimada de 150 individuos, en ol caso de Quorcus glavcoscens prosentd un V] de 54.18 vy una
abundancia por hectarea estimada de 77 individuos, con respecto a Quercus glabrescens se
obtuvo un VI de 33,35 y una abundancia par hectarea estimada de 52 individuos, Las especies
gue presentaron valores mas bajos dentro de los muestreas fueron: fpomoea arborescens,
Persea amencana y Eysenhardiia polystachya conun VI de 2,20, 2.19y 2.18, respectivamente.

En el tipo de vegetacidn de Bosque de encing, dnicamente se comparten 15 especies en el
estrato arbareo entre el area de |a Subcuenca y el drea sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. Como puede observarse en la tabla anmterior, todas las especies que se
veran mayormenle afectadas por la remocidon de la vegetacion serdn sujetas a rescato ya sea
por medio de los individuos complelos o por medio de la propagacion para su posterior
reubicacion yfo reforestacion, excepto las especies de Cellis caudata, Jacaranda mimasiolia,
Acacia pannatula ¥y Persea americana ya que se manifiesta que no son propias de este tipo de
vegelacidn.

En la Subcuenca R. Yaulepec, para el estralo arbustvo se obluvo como resultado una
abundancia de 4,888 individuos, represeniados en wuna nqueza floristica de 62 especies, en
donde: Verbesing crocala resultd la mas importante con un V] de 43.81, con una abundancia
por heclarea estimada de 609 individuos, en el caso de Calliandra grandiffora presentd un IVI
de 30.64, con una abundancia por hectarea estimada de 400 individuos: con respecto a Styrax
amgenteus se obluvo un VI de 25.86, una abundancia por hectarea estimada de 555 individuos.
Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestreos fueron: Shawia Mirsula,
Tecorna slans y Verbesina allemifolia tedas con un IVl de 1.16 como se aprecia en la tabla.

En el drea de cambio de uso del suelo, del estrato arbustivo se obtuvo como resultado una
abundancia de 1,706 individuos, representados en una riquoza floristica de 33 especies, en
donde: Calllandra grandifiora resultd la mas impoerante con un IV de Y817, una abundancia por
hectarea estimada de 442 individuos; en el caso de Jacamnda mimaosifolia presentd un VI do
41.29, con una abundancia por heclarea esbmada de 200 individuos; con respeclo a Crofafana
incana se obluvo un VI de 34.74, una abundancia por hectdrea estimada de 183 individuos.
zon 11 las especies que presentan los valores mas bajos dentro de los muestress con un VI
de 2.14 como so aprecia en la tabla.

Asimismo, es imporante sefialar que algunas de las especies tienen baja presencia en la
Subcuenca o bien, no se encucntran representadas y a pesar de ello el promovente no las
considerd como especies polenciales para que sean rescaladas o propagadas debido a que no
son caracteristicas de los Bosques de encino, son especies introducidas, no tiemen ningun
problema de supervivencia o son consideradas como indicadoras de la  perturbacidn
antropogenica,
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En ol caso de las_epifitas, en la Subcuenca R. Yaulepec, se obtuvo una abundancia por
hectarea de 97 individuos, los cuales estan distnbuidos en 11 especies, presentindose en lo
Subcuenca una mayor rigueza de especies con relacidon al area supela a cambio del uso de
suelo en terrenos forestales.

En el drea de cambio de uso del suelo, se obtuvo como resultado una abundancia de 717
individuos, representados en una riqueza floristica de 9 especies, en donde: Tilandsia
faseciculata resultd la mas importante con un VI de 11265, una abundancia por hectarea §.°
estimada de 333 individuos; en el caso de Tillandsia recurvata presentd un IV] de 33.10, con |
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una abundancia por hectarea estimada de 121 individuos, con rospecto a Tillandsia cryplantha
se obtuvo un VI de 3264 y una abundancia por heclarea eslimada de 119 individuos. La
especie Tilandsia schiedeana presenta el valor mas bajo dentro de los muestreo con un VI de
7.12, una abundancia por hectirea de 8 individuos

Epafitas Humaers de
Area Sujeta a Cambss de Usa | individuos
Subtwenca R ¥ autepec da Soels ari
Hoenbre clentifics i e Vakie Indicede | Rescatar
da | i Ind/Ha Valer ge. yfa
Importancia | propagar
filondsa fasciculsn ] 15.76 133 L1285 4,533
Thigndsa pecurvar [ L 171 1110 14632
TWandsa cryprantha ] 1578 119 1164 1,634
Tiiondsa roioces ] 2576 # 5514 1,155
Tibandsa procgisa ] 25.76 13 1164 310
Tiiandsa bourgas ] 1576 1 L35 141
Tiigrizha 4 hiedenns [ 2570 B il
Tiandsa makoyona ] 25.76 4 114 -—
Tiignds oms -medusar ] 15,76 i 1457 —
Fpicencrum exmium 17 [FER — e
Afynchoslels macuiila L J5.Th P M M

Seqin lo reporfado por of Instifuto Nacional do Estadistica y Geogralia, este lpo de vegelacidn
se desarolia en condiciones cimalicas en donde predominan los tipos calidos subhimedos,
samisecos o subsecos; se le encuentra desde el nivel del mar hasta los 1,900 ¥ rara vez los
2,000 metros de altitud, prncipaimente sobre laderas do coros con suelos de buen drenaje. Los
componantes arbdreos do esla selva presontan baja affura, normalmente entre 4 y 10 melmos,
en ocasionas alcanzan los 15 motros. En oste ipo do Selva sofl comunes: Bursera spp. {(Copal),
Lysilorna sp., Jacaralia mexicana (bonete), Ceiba spp., Pithecellobium spp. Comdia sp.,
Metopium brownel, Piscidia piscipula, Cordia spp., Prosopis spp.; los bejucos son abundantes y
fas plantas eplfitas seo reducen prncipalmento a pequafas bromelias como Tilandsia spp.,
cactaceas y algunas omquideas. Esle hpo de vegelacidn se ha visfo expuesta a las actividados
agricolas, la expansian humana y la alla deforestacidn memando lo coberfura del mismo, se
eslima gue actualmenle la fasa do deforeslacidn anual dostruye wn promedio de 300 000
hectidreas on of pals.

Dervado de los muestreos de vegelacion gue se realizaron tanto en la Subcuenca R. Yautepec
como en area sujeta a cambio de uso del suelo on torrenos forestales, para el caso del tipo de
vegelacidon de Selva baja caducifolia cuya afectacion serd de 6.4580 hectireas, se obluvieron
los siguientes resultados de Indice de Valor de Imporancia v densidad {Indniduos/hectarea),
para el estrato arbdreo v arbustivo.
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De acuerde a la tabla anterior, en la Subcuenca R. Yautepec, en esle eslralo se obtuvo una
abundancia de 422 individuos, representados en una rigueza floristica de 34 especies, on
donde: fpomoea arborescens resultd la mas importante con un IVl de 77.02, una alura
promedio de 5.9 metros, una abundancia por hectdrea estimada de 86 individuos; en el caso de
Heliocarpus lerebinthinaceus presentd un IV] de 37.01, una allura promedio de 5.2 metros, con
una abundancia por hectirea estimada de 50 individues, con respecie a Heliocarpus
appendiculatus se obtuvo un V1 de 11.24, v una abundancia por hectarea estimada de 29
indviduos, Las espacies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestreos fueron:
Bursera fagaroides, Bursera simaruba, Cedrela salvadorensis, Ceiba aesculifolia, Ceiba
parvifora, Celtis pallida, Ficus petiolans, Gamya launfolia, Glincidia sepium, Gyrocarpus mMocino,
Loucaena escufonta, Prunuus serdting, Buddioja parviflora y Thevelia thevelioidas, lodas con un
V1 de 3.00.

Para el drea de cambio de uso del suslo, en este estrato se obluvo una abundancia de 333
individuos, representados en una riqueza floristica de 13 especies, en donde: Guazuma uimifolla
resultd la mas importante con un IVl de 104,36 y una abundancia por heclarea estimada de 133
individuos, en el caso de Heliocarpus terebinthinaceus presentd wun VI de 53.78 con una
abundancia por hecldrea estimada de 79 indwiduos, con respecto a Spondias purpurea se |
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obtuvo un IVl do 24,51 v una abundancia por hectarea estimada de 21 individuos. Las especies
que presentaron valores mas bajos denfro de los muestreos fueron: Ficus cotinifolis, Bursora
bipinnata y Eysentardtia polystachya con un IV de 9.27, 5.46 y 5.29 respectivamente.

Como puede observarse en [a tabla sefialada anteriormente aquellas especies cuya densidad es
baja en la Subcuenca So proponen para su roscato y/o propagacidn, con el objetivo de que sus
poblaciones no so vean disminuidas, excepto la especie de Lysdoma acapulcense, ya gue se
sefiala que dicha especie no bene problemas de sobrevivencia y que |a diferencia en cuanto a
la densidad no es muy significativa y la especie Jacaranda mimosifolia, debido a que se
reconoce Que es una especie introducida.
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De acuerdo a la tabla anterior, en la Subcuenca R. Yaulepec el estralo arbustiva obluvo como
resultado una abundancia de 217 individuos, representados en una riqueza floristica de 58
especies, en donde: Gamya launfolia resultd la mas imporante con un VI de 2534, una
abundancia por hectarea estimada de 157 individuos; en el caso de Mimosa albida y Randia
aculgala presentaron un IVl de 16.00, con una abundancia por hectirea estimada de 143
individuos; con respecto a Chiccocca alba se obluvo un IVI de 1513, una abundancia por
hectirea de 186 indviduos, Son 24 las especies que presentan los valores mas bajos dentro de
los muastreas con un V| de 1.95,

En el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el estralo arbustivo se
obtuve como resultado una abundancia de 1604 individuos, representados en una riqueza
floristica de 27 especies, en dondo: {pomoea arborescens resultd la mas importante con un IV
de 34.76, una abundancia por hecldrea estimada de 117 individuos: en el caso de Guazuma
uimifolia presentd un V1 de 32.18, con uma abundancia por hectirea estimada de 133
individuos; con respecto a Amphiplerygium  adsiringens se obtuve un IVl de 3211, una
abundancia por hectarea estimada de 233 individuos. Son 12 las especies que presentan los
valores mas bajos dentro de los muestreos con un V1 de 3.73.

Como puede aobservarse en la tabla antenor, la mayoria de las especies lienen presencia en la
Subcuenca y aquellas con baja representacién se propusieron para su rescate o, en su caso, la
propagacion de las especios, sin embargo existen algunas especies a posar de encontrarse en
condiciones similares, no se proponen debido a que presentan alta adaplabilidad, son
consideradas indicadoras de disturbio, son especies introducidas o bien, no son especies
propias del ecosistema de Selva baja caducifolia.

Para el caso de las cacticeas en la Subcuenca R. Yautepec, af enconlrarse lan sdfo una
aspecie de caclus dentro de los muestreos realizados, no S0 considera necesano realizar los
indices do diversidad, ya que la especie resullard tolalmenle dominanle, frecuenle y abundante
dantro do lodas las calegorias, sin embargo, si se hace mencidn de la abundancia por heclarea
do indtviduos de la especie Qpunbia veluting, e cual resulld en 32 individuos por hecldrea
aproximadamenta.

En ol drea de cambio de uso del suelo, al igual que en la Subcuenca, sdlo se enconird una
aspecie de caclus denfro de los muesireos realizados, por lo Que no se considera necesario
realizar fos indices de diversidad, ya gque la especie resultard fotalmente dominante, frecuente y
abundanle dentro de ltodas las categorias; sin ombargo, s s¢ hace mencidn de la abundancia
por heclidroa ostimada de individuvos de lp especie Opuntia veluting, o cual resuitd en: 27
individuos por hactdrea,

En el caso de este grupo, tan sdlo se regisht wna especie de fa famila Caclaceao
corraspondiente a QOpuntia veluting, en fa cual, fa abundancia por hecldrea fue mayor en la
subcuenca con 32 individuos a diferencia do la supericia del CUSTF en donde resultt en 27
individuos por hectarea. Al ser una especie de importancia ecoldgica ya quo 05 caracterisiica de
la flora mexicana, ademas se encuenlra incluida en el apéndice | de la Convencidn sobre el
Comercio Infernacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sivestres (CITES, 2015) se
incluird en las acciones de rescate y/o reforestacidn con la finalidad de aminorar los efecios
negativoes causados por la ejecucion del prayecto y asi no disminuir las poblaciones de dicha
especie manteniendo la estructura de la misma, por o que se presentan los programas de
restauracion ambiental y rescate y reubicacidn de flora, en los que se muestran las
caraclteristicas y densidades necesanas para realizar dichas accionas,
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Epifitas
Subcuenca L Yauteper Area Sujeta as'::l::':hbn de Uso da
Mombra clentifke Ind/Ha Indice de Valor Ind/Ha [ Tndice de Yalar
de Importancia de importancla
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En la Subcuenca K. Yautepec, esle grupo registnd la presencia de 214  individuos
cormespondientes a 2 familias, siendo la especie TiWandsia recurvala la mas abundanie con 454
individuas por hectarea ¥ un indice de valor de importancia de 162,08, Las especes menos
dominantes correspanden a Tilandsia schiedeana, Tdlandsia capul-medusae y Psittocanthus
calyculatus con 4 individuos por hectarea y un IVl de 11.76.

En el drea de cambio de uso del suelo, para las epifitas se obluvo como resultado una
abundancia de 17 individuos por hectarea, represeniados en una riqueza floristica de 4
especies, en donde éstas especies presentes presentaron un Y] de 75.00.

Matorral desértico rosetofilo

Ezte ocosislema o5 dominado por especies con hoja en rosela, con o sin espings, sn fallo
aparenle o bien desarrollado. Aqui prosperan especies de imporfancia econdmica y ecoldgica
como Agave lechuguila (Lechuguilal, Agave spp., Hechlia spp. (Guapilia), Dasylinan spp.,
Euphorbia antisyphiitica (Candelila), Parthenium argenlalum [Guayuwla), Yucca carmerosana
(Palma samandoca) enltre olios; o5 notable la presoncia de cactdcoas.

Derivado de los muestreos do vegelacion que se realizaran tanto en la Subcuenca R. Yautepec
como en el darea sujeta a cambio de uso del suelo en terenos forestales, para el caso del tipo
do vegetacion de Matorral desdrtico rosotdfile cuya afectacidn sera de D B3A77 hectireas, se

obtuvieron los siguicnies resultados de Indice de Valor de Importancia y densidad
{Individuosihectarea) para el estrato arbéreo y arbustivo.
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En este estralo se obluvo una abundancia de 11 individuos, representados en una riqueza
floristica de B especies, on donde: Bursera copalifera resulld la mas importanta con un VI da
92.33, una aliura promedio de 4 metros y una abundancia por hectarea estimada de 38
individuos, en el caso de Bursera fagaroides presentd un V1 de 43.58, una altura variable de 2
y 3 metros, con una abundancia por hectarea estimada de 25 individuos. Las especies Bocconia
arborea, Buddiofa cordata, Cedrela salvadorensis, [pomoea arborescens, Senecio praecox y

Tecoma stans presentaron un IVl de 27.34 y una abundancia por hectdrea estimada de 13
individuas.

En el drea de cambio de uso del suelo, como se puede observar en la tabla anterior, s6lo se
encontraron dos especies, la especie de Jacaranda mimosifolia, para la cual no se propone para
el rescale ya que es una especie introducida y de lpomoea arborescens, se rescataran 21
individuos con el objetive de no disminuir la poblacion de dicha especia,
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Por otra parte, para el estrato arbustivoe en la Subcuenca Rio Yautepec, se obtuvo como
resultade una abundancia de 4,700 individuos, representados en una riqueza floristica de 17
especies, en donde Hechlia matudae resultd la mds imporante con un V1 de 60.78, una
abundancia por hectarea estimada de 1,100 individuas; en el caso de Trchiia hirta presentd un
IVl do 49.13, con una abundancia por heclarea estimada de BSO0 individuos, con respecto a
Senecio pragcox @ obluvo un IV de 4214 vy una abundancia por hectarea estimada do 700
indwiduns, Son ¥ las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestress con
un IVl de 6.46 ¥y una abundancia por hectidrea estimada de 50 individuos.

En ol drea de cambio de uso del suels, el estralo arbustive obluve como resultado una
abundancia de 2,900 individuos, representados en una riqueza floristica de 9 especies, en
donde: Trnchiia hirfa resultd la mas importante con un IVl de G628, una abundancia por
hectarea estimada de 800 individuos: en el caso de Manfreda scabra presentd un IVl de 58.38, |
con una abundancia por hectarea estimada de 700 indwiduos, con respeclo a Bocconia arborea

sa obluve un IVI de 4559, una abundancia por hectarea estimada de 500 indwiduos, Por otra
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parle Hechtia maftudao, Sedum oxypotalum y Seneclo pragcox son |as especies que presentan
los valores mas bajos dentro de los muestreos, las tres especies con un V] de 18.01.

Asimisma, en la Subcuenca R. Yautepec, se encontraron tres especies de epifitas, siendo éstas
Tilandsia jonantha, Tidlandsia brachycacelos y Tillandsia schiedeana, con 488, 125 y 25
individuos, ¥ con un indice de valor de impordancia de 213.14, 5572 vy 31.14 respectivamenta,
en lanto que en el drea sujeta @ cambio de uso del suelo, sdlo se reportd 25 individuos por
hectdrea de Tillandsio schiodeans, de las cuales se rescataran los 21 individuos gue se veran
afectados.

Por lo anterior, se determina que la remocion de la vegetacion forestal, considerada ésta como
el comjunto de especies que conforma el Bosque de encing, la Selva baja caducifolia vy el
Matommal desértico rosetdfilo, que da lugar al desamollo y convivencia equilibrada de otros
roCUrsos y procosos naturales, no compromete [a biodiversidad que so presenta en este lipo de
ecosislemas dado que se plantea el rescate y reubicacidn, asi como la propagacion en vivero
de especies de flora que son caracterisbcas de estos tipos de vegetacidn, con el objeto de gue
5@ recupere vy restablezcan las condiciones que propicien la evolucién v continudad de los
procesos naturales.

Con los datos resultantes de los muestreos tanto en la Subcuenca R, Yautepec como del area
sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se determing el Indice de diversidad
que oxiste en ambos casos, como un indicador de las condiciones que prevalecen, indicador
con el que so oxpresa de una forma sencilla la homogeneidad o helerogeneidad que existe
enfre el nimero de individuos de las especies que conforman los estratos del tipo de vegetacion
gue se afectara, tal como se muestra en la siguiente tabla:
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De acuerdo a la tabla anterior se desprende que para tedos los ecosislemas que se afectaran
la distnbucién de los individuos es similar, presentando un indice de diversidad alto. Los valares
reportados para el drea de CUSTF en comparacién con el drea de la Subcuenca son muy
similares, por lo que la estructura de la vegetacion es similar.

Ay Progricsa N° 3 Edfeas 3, Plants Ala, Cof del Carmen Ol Copoacan, Cludsd da Mésics, P 4100

Tely: [44) 5424 1505, &7 3 55 ware o malsemanmal 2 Sy




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMA RMAT | I DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS
A UETAB S ™

Bl VT A T

PRICLRA R Sy Eal | Oficio N® SGPADGGFST12M1203M17
BITACORA: 0WDS-D1 4400416

Fauna silvestre

Con respecto a la fauna silvestre, en el esludio écnico justificative se describe la metodologia
que se realizo para dentficar las especies, realizandose mueslreos en el drea sujela a cambio
de uso del suelo y en la Subcuenca R. Yautepec y derivado de los resullades se procedid a
analizar de forma comparativa la presencia de especies y diversidad faunistica, identificando el
impacto por remover vegetacion forestal v la aplicacion de las medidas de prevencidn y
mitigacion propuestas para tal fin, cuyo objeto sea mantener el habitat y disminuir el impacio por

¢l fraccionamiento del ecosisterna de tal manera que no se compromdta la biodiversidad.

Dicho lo anterior, la comparacién se llevd a cabo a partir de los registros de los individuos de
las especies de fauna, determinando con ello la riqueza de especies, la abundancia y el Indice
de diversidad que hay en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la
Subcuenca R, Yautepec, Lo anlencr, permitid conocer la distibucién de las especies y en
funcitn a ello las medidas de prevencidn y mitigacién a implementar durante las actividades de
cambio de uso de suelo en lerrenos foresiales.

Para la Subcuenca R. Yaulepec, come resullado de los recomides de campo, fue posible el
registro de 120 especies de fauna silvestre, de las cuales 15 especies comesponden a repliles;
2 especies de anfibios; 3 do pecos; 10 especies de mamiferos y 90 especies de aves,

En el &rea sujeta a cambio de uso del suelo, se delerming una ecurrencia de 54 especies
registradas, de las cuales trece son de rophles, sicte de mamiferos y la mayar ocurrenca sg ve
reflejada en el grupo de las aves con treinta y cuatro especies, las cuales so caracterizan por
presentar una gran capacidad de desplazamiento.
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En la tabla anterior se muestra el comparativo de las especies de aves que fueron encontradas
en los muestreos realizados lanto en el drea sujeta a cambio de uso del suelo como en la
Subcuenca R. Yautepec corroborando lo anteriormenta cilado en cuanie a @ rigueza de
cspocios ¥ la representatividad de las mismas,

Para el grupo de las aves la condicidn de riqueza y abundancia de especies se observa
ampliamonte dominante para la Subcuenca R. Yautepec. Cabe mencionar que las especies
reportadas para ol area de cambio do uso del suels son especies que se encontraron de igual
manera en los transectos realizados en la Subcuenca R Yautlepec, siendo ademds superior en
tarminos de abundancias, a su vez no se comprometerd su integridad ecoldgica ante @l cambio
de uso de suelo en terrenos forestales debido al programa de reforestacidn gue se prelende
implementar propiciando un habitat para estas cspecies y ol programa de rescate de fauna
propuasto, evitando con ello la afectacidén de los individuos de fauna silvestre duranie las
accionos de cambio de uso del sualo.

El grupo de las aves obtuvo la mayor riqueza en ambas areas on comparacion can los demas
grupos faunisticos. En cuanto a la omitofauna registrada en la Subtuenca, se avistaron 429
individuos perienecientes a 90 especies, mienlras que para el area de CUSTF se registraron
102 individuos pertenecientes a 34 especies. Aungue ambos grupos resultaron ser los mas
representatives en ambas areas, hay una nolable diferencia entre la ngueza vy la abundancia de
la Subcuenca con respecto al area de CUSTF. La especie mejor representada en subcuenca
fue el zopilote coman {Coragyps alratus) con 98 individuos, mientras que en el drea de CUSTF
la especie quo presento la mayor abundancia fue el semillero de collar (Sporophila torqueala)
con 11 indrviduos. En cuanto a las especies que se encuentran en alguna categoria dentro de
la NOM-D59-SEMARNAT-2010 sdlo se reportaron dos especies, el chipe de lolmie (Geothlypis
tolmigd) en categoria de Amenazada y el clarin jilguero (Myadesfes cccidentalis) como sujola a
Froteccidn especial, de las cuales, sdlo osta dltima se reportd en ambas areas. También se
repord una especie dentro de la UICN, el vireo de bell (Vireo boli) bajo la categoria de
cercanamente amenazado.

Para el caso do las especies de mamiferos, se aprecia la rigueza de especies, asi como las
abundancias dominan en la Subcuenca R, Yautepec, por lo que dada su presencia se llevardn a
cabo las acciones de ahuyenlamienio y, en su caso, la reubicacidn de las especies a lugares
mas conservadas

Humero de individuos de mamiferos
MHombre cientifico Subcuenca R Area de Cambao
Yautepec de Uso de Suecle
g;grrm.--: Wir irHEng 1 1
05 RS Pt vk filad 11 Z
Syividagus cunicwlarius 1 a4
Seluriss aurengnster 11 ¥
i eriads ferfrans 1 N [4]
Urocyon 65 15
r.irlrr-n:u:mrn:rﬂ
| Hlsnoriarus asruTas 1 [#]
LR NaFiG 11 o
Procyon lofor L] 1
F@E rurs Ferrroe ! 1

En la tabla anterior, se observa que para les mamiferos hay una clara diferencia entre el
numero de individuos en ol area de CUSTF que en Subcuenca, slendo mayor en este ditimo
con 115 indwiduos pertenecientes a 10 especies, mientras que en drea de CUSTE se
registraron 28 individuos de 7 especies. De las especies reportadas dos presentan algon grado
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de endemismo, el conejo de monte (Syhilagus cunicwlarius) y la ardilla vientre rojo (Scivrus
auroogaster) y una exdbca, la rala negra (Rafus rafius) . En cuanto a especies con alguna
calegoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o enlistadas en la IUCH no se encontrd ninguna
especie en ambas areas.

En la siguiente tabla se observa que en la Subcuenca R. Yautepec se encuentra representado
el 100% de las especies de repliles que se ubican en el drea sujela a cambio de uso del suelo,
hay que resaltar que las especies de fauna tienen movilidad, por lo que al momento de llevar a
cabo la remocion de la vegetacidn puede que existan mas especies y mas individuos, pero eso
no necesariamente significa que seran eliminados dichos individuos, puesto gque una de las
medidas de prevencion es realizar el ahuyentamiento de todos los presentes durante las
aclividades de remocion de la vegetacion.
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En los reptiles al igual que en los demas grupos, la abundancia y riqueza fue mayor en
Subcuenca que en el drea de CUSTF, eon 36 individuos perlenecientes a 15 especies vy en
CUSTF 26 individuos pertenecientes a 13 especies. Cuatro de ellas se encuentran registradas
bajo alguna categoria en la NOM-059-5SEMARNAT-2010, la iguana mexicana de cola espinosa
{Clanosaura pectinata) y |a culebra ciempiés (Tantila deppel] bajo la categoria de Amenazada
y la lagarhja escamosa de mezquite (Sceloporus grammicus) junto con el huico alpino
(Aspidoscelis costala) como sujela a proleccidn especial, dichas especies so reportaron para
las dos dreas muestreadas, como se aprecia en la tabla anterior,

En el grupo de anfibios, sdlo se encontrd su presencia en la Subcuenca R. Yautepec,
repartandose dnicamente dos especies Incilvs porplexus v Crougastor hobartsmithi, con uno y
dos individuos, respectivamente, Asimismo, en |a dicha Subcuenca se repoanaraon tres especies
de peces Heolorandria bimaculata, Poeciliopsis gracilis, Oreochromis niolicus, con veinlicinco,
siete y quince individuas, respectivameanta, sin lener éstos presencia en el area de CLUSTF.

Respecto al indice de diversidad determinado para cada uno de los grupos faunisticos tanto en
el area sujeta a cambio de uso de suelo como on la Subcuenca, s¢ obluvieron los dalas que s&
muesiran en la siguiente tabla:

Area de Camblo de Uso de
G Subcuenca B Yautepee Suelo

faunistico Indice de diversidad Indice de diversidad

(Shannon-Wiener) (Shannon-Wiener)
Avies 173 114
Mamdteros 115 147 5
An{ddos A4 i o
Feces 0 %R x L,
Arptiles d18 4315
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Es Importante sefalar que se implementard un programa de ahuyentamiento, roscale y
reubicacion de fauna silveslre, en el cual tiene como alcance implementar mélodos ¥ 1ecnicas
de rescate, proteccion y conservacidn de fauna silvestre duranle las distntas elapas del
proyecto que nos ocupa, asimismo se llevard a cabo la conslruccion yio adecuacidn de las
obras de drenaje, s implementard una sefalética para prevenir el atropellamiento de la fauna
silvestre, asi como un instrumento para declinar tentativas de caza y/o trafico ilegal, por otra
lado y como elemento fundamental para pravenir los impactos que pudieran darse a la fauna
silvestre duranle la realizacion de la remeocion de la vegetacion se llevara a cabo |a
concientizacidn del personal v el eslablecmients de lineamientos sobre la proteccion vy
consenvacidon de las especies de fauna silvestre en la zona.

Aunade a lo anternor, lambién es importanie sefialar gue las actividades de rescate vy
reubicacion de flora sivestre, asi como las actividades de reforestacion, so propiciara habatat
para la fauna silvestre,

En conclusidn, se prevé no afectar al componenie faunistico de la zona siempre y cuando se
realicen obras de adecuacidn tanio en la carretera existente como en la porcidn a amphar, de
manera que se mitiguen los Impactos preducidos, principalmenta (pero no limitdndose a lo
siguiente) a través de pasos de fauna que hagan mas permeable |la carretera y favorezcan la
conectividad a nivel paisaje necesana para muchas especies y sus poblaciones, reduciendo la
fragmentacidn y propiciando la permancncia en tiempo y espacio de [a fauna, también a través
del mejoramiento en la cabdad de habitals cercanos, enfre ofras acciones, Enfonces, sdlo
mediante un disefic de la carrelera en el cual se considere la conservacion del componente
faunistico ¥ de su habitat, se garantiza que el proyecto sea compatible con la conservacidn de
la diversidad faunistica, que ¢s bien sabido es muy abundanie & importante en la zona,

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuesios por el promavente, esta
autoridad administrativa considera que se encuenira acreditada la primera de las hipdlesis
normativas establecidas por el anlculo 117 pamrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso da
suelo en terrenos forestales en cuestidn, no compromete la blodiversidad.

2. Por lo que coresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacidn de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

El astado do Maorolos queda comprondido dentro do dos provincias fisiograficas el Eje
Neovolednico y la Slerra Madre del Sur, de acuerdo a la clasificacidn de suelos FAQMUNESCO,
en e esltade de Morelos se presenlan 12 bpos de suelos: Feozem, Verizolos, Andasolas,
Hegosoles, Litosoles, Caslafozems, Rendzinas, Chemozems, Cambisolos, Fluvisolas, Acerisoles
¥ Luwizolos.

En la superficie solicitada para ef cambio de uso del suelo en lemenos forestalos de acuardo a
los datos oblanidos do fa carta edafoldgica dol INEGI sorie If, se presentan fres lipos de suelo,
signda Andosol que represanta ef 55 por clenlo de la superficie, sequido de Leptosol gue ocupa
el 471 por ciento de la superficie y Feorem se encuentra representado por el 4 por ciento de la
superficio, on los cuales se enconlraron dos tpos de lexlura media (franco y limoso) y fina
farcilfoso imoso)

Andosol: Fon suelos de ongen volcanico, consbituidos principaimante de cemza, con alto
confenido de alofano. que le confiere ligereza y unfuosidad al suelo. Suelos susceptibles o la
arosidn edlica.
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Leplosol: (Redzina) Suolos someros que producen ride con of arado por su pedregosidad. So
caraclonzan por tener una capa superficial abundanie on maleria orgdmica y muy il que
dascansa sobro roca caliza o maleriales ficos en cal

Feuzqm.' Suelos que se caracterizan por lener una capa superficial oscura, suave, Aca en
matera orgdnica y en nutdentes, son suolos de profundidad varable.

La erosién es considerada como la remocidn del suelo por agenles dol medio fisico, on el
dmbiio mundial constituye uno de los problemas ambientales més soveros, La emsidn hidica
polencial en el estado de Morelos es prncipamenle de tipo moderado a ligoro, presentado on
las pendientes elovadas, dreas polencialmente degradables de acuerdo a lo reportado.

Para calcular la emsidn hidrica que presenta la superficie solicfada, se wtilizd la Ecuacion
Universal de Pdrdida de Suelo, con la que se determina |a tasa de erosién en loneladas por
hectirea por afio, en los gue intervienen los faclores de orosividad de la lluvia (R),
Erosionabilidad del suelo (K), Longitud y grade de pendiente (LS), Vegetacidn (C) y las
Practicas mecanicas (P); la ecuacién estima la perdida de suelo anuval como valor promedio que
s¢ produce en la superficie del terreno por la erosién superficial, laminar y en regueros, ante
determinadas condiciones de clima, suelo, relieve, wvegetacion y usos de suelo.

Dervado del calculo de cada factor que integra la Ecuacién Universal de Pérdida do Suelo,
fesultd que para los tres lipos de vegetacion (Bosque de encino, Matorral desértico rosetsfilo ¥
Selva baja caducifolia) se pierde un total de 57.77 toneladas por hectdrea al afto, por lo que al
oxtrapolarlo a la superficie solicitada se estima gue la erosidn del suele actual es do 263.81
toneladas al afo, como se aprecia en la siguiente tabla:

[ Tipes fe vegetackin Tipo de Eroamnencondicianes | Superfice CUSTF | Drewom actudlde b
Euin actwales b oo cubleria Mhectarea] iigarfice CUSTF enlas
vepeial {tancladas per 08044 hectantad
hectanea al afe] (taneladys por afn)
Bt i ending Aol 12041 | I 5051 FEFR L
W defrticn rosrt ol kadesal L aa)r (311
Beriue de g Lentauad 12% 12801 | 11 4%
Se0T b Cl ol LEplag 1404 51351 1144
Seid bl (acheFola Fefaes illl D75 L&T
| Toaad _ (XD 220060 ML

Fara eslimar |a erosién potencial durante las actividades del CUSTF, se considerd que en el
suelo no existe cobertura vegetal (suelo desnudo) ¥ no se tienen pricticas de conservacién del
suelo y de agua, por lo que la eslimacién de la erosién hidrica durante el cambie de uso de
suelo en la superficie solicitada resultd de 1,737.22 toneladas de suelo al afio, tal como so
muastra a cantinuacidn.

Tpesdewepriacion | Tipode Ernsian de seeln sin Seperficie | Ervean en superfices CUSTE |
wen | cobertura veprtalteneladss | CUSTE &in cubierta vegrial
prbectireaalafe | (hectirem) {taneladas al aie]
Berscue ce 210 [ 483 105545 BiR )L
Matord dedrics esndfn | Anéosal o nEI; 1
Baszue &4 o Lepezsal | 151] 34801 ] .
Sefwd b e Ioly Lepsssl | 131 £ 1353 111 ."1--
Sefwn baja cadpnbha Fezrm L1 1] SRAE £ 4
Tatal 509 Hikl | L l'
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Las observaciones directas reafizadas en campo, en las onllas de la carretera (del km 0+800 al
km 20+700) son nules Jos rasgos de algin proceso erosivo producido por el vienlo, La mayoria
de fos terrenos colindantes presenfan algan tpo do vegetacion gue cubre el suelo. Fara el caso
donde exisle of tpo de suelo Andosol, Ja vegelacion comosponde mayormenle a Bosgue de
encing y en menosr proparcion a Malorral desertico roseldfils, ambos bpos do vegelacion crean
condiciones de humedad, lo cual impide la elevacidn de parficulas de suelo por o vionlo, para
sustentar dicha informacidn en el estudio técnico justificaliva se presentaron una serie de
evidencias fotograficas con las cuales se fundamenta dicho supuesto.

La unidad de suclo Phacozem por la que atraviesa la camolora, se dislnbuye en dreas
fopogréficamente planas, por eflo, en los terrenos colindantes mis alid del derecho de via los
usos de suelo predominantes son agrcultura de temporal anual y asentamientos humanos de la
comunidad de Tepoztidn, Especificamanto para este lipo de suelo en los lemencs dentro dol
derecha de via on los que se prelende el CUSTF, no axiste evidencia de erosion eolica,

En el suolo de tipo Leplosol, se encuonira vegelacidn de Bosque de encino y de Salva baja
caducifolia, en ambos el estrale superficial de suelo os somero y gravoso, seguido de un perfil
mas pedregoso, postoriormente da paso a la roca, En la parte dol Bosque da encing algunos
perfies de los laludes de corte han alcanzado wn nivel de recubrimiento a baso do pastos, olros
en los que el corte 65 mayonmente rocoso se encueniran carentes de vegelacion,

Para fa Solva baja caducifolia la capa de sSuclo superficial se encuentra un poco mas
desarrollada, sin ombargo, se sigue caraclenzando por ser pedregosa, lo que en conjunfo con &
tipo de vegelaciin limitan la relencién de humedad. Algunos laludes do conto presonlan pastos
caducifolios, que protegen la superficie del suelo aun cuando se encuenlran secos, Jos laludes
que no tenen vegetacidn y que eslan polencialmeonte mas expuestos al vienlo es debido a su
condicion rocosa, lo que ha impedido el establecimiento de horbdceas y arbuslos que den paso
a la sucesidn de la vegelacidn. Sin embargo, un aspeclo imporlanle a considerar es que los
vientos predominantes se consideran do baja velocidad, o cual, en el drea es una condicidn
ambiental gue limita el proceso erosivo edlico de eslos silios.

Dol andlisis abidtico para la regidn donde so establece of proyeclo, se oblfuvieron los dalos
promedio de la velocidad del vienlo para of perlodo 2006-2015, con base a lo reporfado en las
medicianes monsuales de la Red de Eslaciones Agromolooroldgicas del estado de Morelas, los
resultadas indican quo los vienlos se clasifican como “suaves a modoerados®, prosantdndose los
vientos mas suaves en ol mes de sepliembre con wna velocidad promedio de 0.46 kmhr g
moderadas en los mesas de marzo-abrl con jos valores de 2587 kmdhr oy 278 kmvhr,
mospectivamenta.

Para sustenlar lo observado on campo, para & Grea del proyecto fambin se evalud la lasa
anual de pérdida de suelo por erosion odlica, para eflo, se utlizd el mélodo parameético
desarrollada por Woodruff and Siddoway (1965).

La evaluacidn referente a la asfimacidn do la erosidn edlica dentro de 1o supericie solicitada
para el CUSTF, se realizd considerando la diferencia enlre los resultados para la superficie con
cubierta vegelal y sin cobertura vegetal, el resultado es el incremenlo de la erosion edlica
(0.0000007 359 loneladasfano) gue so osporaria s se produjera la remocion de la vegelacidn
forestal y se dejara e suelo expuesio sin ningdn tpo de rocubnmionfo, sin ombargo, es
imporfante considerar que el cambio de wso del suelo requendo no allerara de manera
significativa la sifuacion actual, pues la lemporaiidad del suelo expuesto es muy baja, ya que
postenor &l desmonle se iniciardn las actividades de pavimentacion, lo cual, rocubrird fa
supericie y esle efecto se anuwlara por complela,
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Entonces, aun cuando se realice la remocion de vegelacidn, el incremenlo de la pérdida de
suelo por el proceso emsivo edlico sequird siondo “nula® y se limitard prncipalmente al
movimiento do suelo duranfe la construccidn de ferraplenes y por la ampliacidn de los coros,
poro postarior a esfas actividades y aplicanda las medidas de mitigacion cormespondienfes se
manftendran las condicionas acluales.

Al respecto el promovente manifesto que para garantizar que el recurso suelo no sera afectado
y asi cumplir con el reglamento comespondienta en la materia, se deberd garantizar que con las
medidas propuestas para la conservacion del suelo se estabilice un total de 2,040.08 loneladas
do suelo, correspondientes a la erosion de suelo que se provoca durante la remocion de la
vegetacion, por lo que se consideran las siguientes medidas propuestas en la informacidn
{écnica proporcionada.

Denfro de |las medidas preventivas propuastas, se tiene contemplado lo siguiente: al inicio de Ja
obra so comprobard fa correcta seflaliracidn de los caminos y de las dreas do actuacidn. De
osta manara s oplimizard la ocupacion del suelo. las acciones de desmonte y despalme no s
realizaran en lemporada de fuvia, se consernvard despejado y impio el suelo de las ronas de
paso y do trabajo, eliminando aguello que pudiera provocar una calda (cajas, heramiontas,
resfos de comida, elc), se prohibe comer en el puesto de trabajo para evitar la contaminacidn
del suely por alimenlos ¥y empagues do los mismos, cuando of suolo esié desgastado wo
resbaladizo, con agujeros o imegulandades, se deberd comunicar ripidamenta al responsable de
sequndad e higiene para evilar ain mas la degradacidn pawlalina del mismo y asi owtar
accidentes, se colocardn lonas o membranas impomoables cuando se e dé mantermimienio a
los maquinas por parte de la planta de Irabajo, se deberd hacer el rescato dol suelo omgdnico
para ser incorporado en las dreas de reforestacion; ademds deberd ser wlilizado como susiralo
para las plantas que serdn resguardadas en of drea de confinamiento temparal,

Asimismo, se consideran medidas correctoras o de mitigacién las cuales consisten en owitar
gxcavaciones ¥ remociones de suelo innecesanas para evilar & incremenio do los Nocos0s
ersivos, fa inestabilidad y escummiento superficial del suelo, transitar por los camings de
JCCOs05 Corcanos ¥ oxislantes; asi como por of dorocho de wia, so delimifard Ta superficie del
drea da confinamianto del despalme para avilar la aleccidn a ofras supericios, uwhilizando marcas
visibles o bien se puede delimitar por medio de postes ywo malla, con &f abjtivo de evitar quo
g alecle ofros supoicios qua no esldn propuosias para ol fin.

Es impartanie sefalar que alin cuando se lleven a cabo todas las meddas de provoncidn y
mitigacidn, se presenta cierta erosion de los suelos dado que permanecen desnudos duranie las
actividades de remocién de la vegetacion, por lo que para minimizar los impactos ocasienados
el malenal produclo de los cortos y axcavaciones sordn uilizados parg fa nivelacian ael lerreno
y el armope de lafudes que pudicran genorarse an ofras suporficies y asi, ewvlar el incremento de
los procosos arosivos, la inestabilidad y escommiento superficial dol suelo, los sobranfes de la
mercla asfalica debera ser reciclado para ser wlilizado en obras posternoros. of materal
remanenfe (ramas, hojas y loda fa materia oméanica no aprovechabla) se whilizard para formar
cordones de malera vegelal muerfo y serd depositado en el derecho de via, esfo proporcionara
proteccién al suefo, evitard fa erosidn  hidrca, disminuird of escurnmienfo superficial e
incremeontard of confenido de humedad en el suelo y favorecerd la rogonaracidn natural,

For ofro lado, se estima gue la omsidn gue so provocard por la ejecucidn del CUSTF serd de
1,737 22 loneladas de suelo en un afo ¥ la erosion a miigar en la superficie solicitada para el
CUSTF sze estimd en 1473471 loneladas de suelo, por lo que se propone la restauracidn | -
ambienlal encaminada a la reforestacidn de una supericie de 106604 heclireas (66089
hectireas para Bosgue de encino, 0.6285 hoctdroas para Matorral desértico roseldfifo y 3423 |0
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hectdgreas para Selva baja caducifoha); asimismo en esla superficie (106604 hectdroas) so
propane la construccidn de 1,764 ranjas bordo y 7,967 lerrazas individuales distnbuidas en el
dgrea a reforestar.

La superficie propuesta para las accionos de reforostacion (106604 heclareas), una vez
reforestada tendrd fa capacidad de refencion de suelo de 669.99 toneladas en un afo. ya que la
erosidn en la supedicie propuesla para meforesfacion disminvirg de 267994 a 200998
tonoladas en wn afio; odemas ol considerar la capacidad de refoncidn do las obras de
consarvacion do suelos y agua (zanfas bordo y ltorrazas individuales) 1,057.24 toneladas de
suelo en un afo, por o que se fogrard refenar 1,727 23 (obras de consenvacion + reforestacion)
toneladas de suelo en un 8o, por o que gueda comprobade que con estas medidas se logrard
compensar la pérdida de suelo gue provocard 1a efecucidn del CUSTF (1,473 47 tandladas por
afa), lo antorar, 5o puods apreciar an la siguionto fabla:

Concepto Cantidad
Ergsitn o mitigar (I oia)  tancfodassuperfioe | 147341 tonelachas de suslo
CUSTF afe
Zarjas borda 157 72 toneindas de suelc/ofe
Terrazes individuaied 89952 [oneindas de suefos ofia
Sueio rerenico por ja resfauroncn ombiendal (108604 | 589 99 [onoindas de sueic/ade
hettoneas)
Suelo [ofal refenida por fos medidas de mitigoodn | 173723 tonelacas g susladaia
(reforestacidn » abros de conservasdn)

Con la informacion técnica presentada en el estudio técnico justificativo, asi como on la
informacidn complementana y dernvado de los analisis en cuanto a la estimacién de |a erosidn
de suelo, tanto en el drea donde se llevard a cabo la remocidn de la vegetacidn, como en la
superficie donde se establecera la reforeslacion, se concluye que la cantidad de suelo que
eslaria propenso a la erosién durante las actividades que implican el cambio de uso de sualp,
s2 veria recuperade en el ecosislema de la Subcuenca R. Yautepec, al llevar a cabo la
restauracién de una supericie de 10.6604 hectareas v realizando las obras de conservacidn de
suelos arnba sefialadas, quedando demostrado o preceplo normativo de excepcion gue
establece el arliculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta avloridad administrativa
considera que se encuenira acreditada la segunda de las hipdlesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafe primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
lecnicamente demasirado que con el desamollo del proyvecto de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en cuestidon, no se provocard |a erosidn de los suelos,

d. Por lo que comesponde al tercero do los supuestos arnba referidos, relativo a la obligacidn
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observd lo siguiente:

Acorde a la red hidrografica, escala 1:50,000 (INEGI, 2015); en el drea propuosta para cambio
de uso de suelo en lerrenos forestales se presenlan 37 comionlos de agua que dependen de la
precipitacion pluvial o afforamiento sublemianeo, do fas cuales 36 son intermilenfes y una os do
tipo porenno. Estas van del orden uno (1) hasta orden cuatro {4) conforme con la elasificacidn
da Sirahler y presentan niveles de 3 a 6, es decir, que ninguna es un cauce principal, sino que
sg frala de cauces secundanos gue alimenfan a cauces do orden mayor, Al respeclo, os
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importante mencionar que las ronas federales que presentan vegelacion forestal no se
ancuenlran conlempladas dentro de la supericie solicilada para cambio de uso de suelo ya que
no se cuenta con los permisos do construccidn por parta de fa Comizidn Nacional del Agua.

Para determinar ef balance hidrco presente en fa superficie solicitada para cambio de uso de
suelo en lermonos florestales se astimaron los voldmeanes de infilfracién, ascurmmanio suparficial
¥ evapoliranspiracidn.

El calculo del agua que logra infiltrarse en la superficie de CUSTF se realizd por medio de dos
ecuaciones, fa prnmera para deferminar ef coeficiente de infilfracidn que lene un area de
acvergn con sus caraclersticas y la segunda, para determinar fa infifracidn tofal que se
presenta en dicha drea; parn o cdlcwlo del volumen de agua que llega a oscumrse on la
superficio do CUSTF se empled ef melodo indirecto desenlo en la NOM-011-CONAGUA-2015 en
el que en pamer lugar se estima el coeficiente de infiltracidn y postenormenfe se calcula el
volumen medio anval dof escurmimiento natural.

De acverdo a los andlisis realizados se calculd gue para fa condicion actual del drea de cambio
de uso de suclo on fommonos forestales, el agua que logra infiltrarse corrosponde a 118 550.44
maolros cubicos, 57,221.28 melros cubicos de agua que llega a escumr a fravés de la superficie
¥ 193,645 44 metros ciobicos de ogua que so ovapotranspiron.

Asimismo, se eslimd que al realizar la remocidn de la vegelacion foreslal se dard un decremento
da fa infilfracion a 93,249 .35 mebros cobicos anuales y el escurmmmiento superficial se elevarad
hasta 70,204.64 melros cdbicos anvales, mienlras gue seqgun las condiciones ambienfales, la
gvapotranspirncion sequird Siendo la misma (193 64544 mealros ciobicos por aflo), tal como so
visuahza en la siguiente labla;

[xcenama infittracson {m") Excurrimientn Evapotranypeacion

superficial im") im'y

Actual danbes del 119,550 44 5F 17118 173645 44

CLSTE)

Durant= o CUSTF FHILY 1% S 104 5L 1P0 84544

{demonte]

Despds del CUSTR 1148511 TR0 193 645 44

s %)

Impacio m FI15MENE] {+#331 70 8L a2

LI:I.I.I.'H'.HI:-FIEH.I.

E£s impartante sefialar gque la supericie propuesia para cambio de uso de suelo en termonos
foreslalos so encuentra localizada sobre 2 acuiferos, o pnmero, Acuifere Cuemavaca (1707) os
ocupado par los poligonos F1 al F49 con wna superficie tolal de 11,4336 hecldreas y el
saqundo, acuifero Cuaufla-Yaulepec (1702) en el que se localizan los poligonos F50 al F77 en
tna supericie de 9.3724 hecldroas, los cuales no so verdn afectados toda vezr que con las
medidas de prevencidn y mitigacidn que se llevaran a caba se lograra disminuir el escurmimiento
¥y por consiguiente incrementar la infiltracion en las areas de restauracién ambiental cuya
ubicacidn s en la misma Subcuenca del Rio Yautepec.

Seqgdn los resultados antes presentados, para avitar la disminucion de la infiltracién y aumento
de la escorrentia, en ol capilulo VIll se presentan una sene de medidas de provencidn v | -
mitigacion que ayudaran a recuperar el agua ya sea en la superficie del proyecto, o bien, como
medida do mitigacian en la superficie de restauracion.
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Al respecto se sefiala que la reslavracidn ambiental, implica la ejecucion de una reforestacion
con especies nativas (previamente rescaladas en ef drea de CUSTF), asi como la construccidn
de obras para la caplacion del escurmimienta y aumenlo de la infiltracién de agua.

La reforeslacion aportard una mejora de los senvicios ambienlales presentes en el area
seleccionada, ya que aclualmente su nivel es bafo, denvado de las condiciones de escasez de
vegetacidn en e area, Al incrementarse la coberura vegetal, se propiciara vwn aumento de o
fertilidad, mejora de las caracleristicas ol suela y amplhacion del honzonte omgdnico, que a su
voz troorin el aumento de la relencion de humedad o capacidad de alfmacenamiento de agua,
una reduccion de la velocidad y volumen dal escurmmiento,

&n total se reforeslardn 106604 heclareas, de las cuales 34230 hecldreas cormesponderdn a
Solva bajo caducifolio, 6.608% heclareas a Bosgue de encing y 0.6285 hecldreas a Matorral
desérlico rosetdlilo.

Las obras de caplacion de agua henen la capacidad do disminuwr la velocidad del escurnmiento
supericial ¥ a s5u vez, almacenar una parle de esle para pastenormente infillrarse.

Las zanfas bordo se construiran en la superficie a reslaurar de Selva baja caducifolia, a una
densidad de 340 ranjas por hectdroa para sor un tofal de 1,170 zanfas en tolal.

Las tmmazas individuales se construirgn en la superficie & restaurar do Bosque do encing y
Malarral desético rosetdfilo, en una densidad de 1,100 lerazas por hectdrea, En lotal serdn
conslruidas 7,961 terrazas individuales con dimensiones de un melm de diamelro por 0.7 metros
de profundidad.

Las obras de encauzamionfo de agua quo ayudardn a recuperar la caplacion de agua se
encueniran los bordilios, cunefas y lavaderos que serdn constrindas para fa correcla operacidn
del proyecio,

Ce acuerdo a los calculos presentados, se concluye gue en la supericie de restauracion
aclualmente se presenta una infiltracién de 4777830 meltros eobicos, al llevar a cabo la
reforestacidn se logrard aumentar hasta 67,.379.66 melros cibicos, ademas, por medio de la
construccion de las zanjas bordo, se logrard aumentar 7,764.61 meftros cabicos la infiltracidn vy
con la construccidén de las terrazas individuales se conseguird un aumento do 8690 22 mefros
cubicos;, en total eguivale a un volumen de 8383449 melros cabicos (infilfracidn con
reforestacidn, ranjas bordo y ferrazas individuales) . Al comparar 13 infiltracion actual contra |a
lograda a traves de las medidas de mitigacidén dispuestas para aumentar la infiltracidn, resulia
un aumento de 36,056, 19 metros cobicos, como se aprecia en la siguiente tabla:

Ftapa derestauracen | Seperfioe (h) Ifitracions | Seperfice () Superficie ()
hectirea (m®) Volumen | Infiltracdns hectires |  Iefiltraciéns hectirea
total im? (=) Volormen totad (") | (=) Volume total (=)
Ffhracds atusl (e do 10650 EFLi 008
b restauracion)
fhiracos con refrestacin 108504 £ 1708 67375 &6
intracos de Zanjs borda 14130 118415 178441
I hracon de torvaras 7114 1100 RES022
ke
Azments teal de L3 infltracen ton relorestacen y cbras de comervacen de 305619
suelpg
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Asimismo, de acuerdo con las estimaciones presentadas, actualmente en la superficie sujeta a
restauracidon se presenta un volumen de escormentia equivalenta a 3597085 mefros cibicos
anuales, mismos gue por medio del aumento de la coberura vegetal lograran reducirse a
28,318.55 melros cibicos anvales. Por otra parte, con la construccldn de zanjas bordo, so
lograran caplar 19,198.37 mefros cibicos anuales del escurnimiento y con las lerrazas
individuales soran captar 21,488 37 metros cobicos del escurmmimiento anualmente. En total,
como resullado de la restauracion se tendra una captacién del escurrimiento natural equivalenta
a 70,005.30 metros cibicos anuales, que al compararse con los 35,970.85 metros cubicos gue
sg piardon par escumimiento aclualmente, resulta una disminucidn del escurrimiento total anual
da 34,034.45 metros cobicos. Tal como se observa en la sigulente labla;

Etapa de restauraclbn Superficis | [ndwrrimientn/ | ¥olomen total {m")
hectiarea (m")

Erournmienta nanral actusd T PATe s IFEECLE

_r|.1.r~rr-. o Ly reEt e 50

Fapr riamiaeiil s natural € on 10 BEDL I.75313 2931855

teformiandn

[sourimisila relerida por 14311 S EOEEL 1915117

ramas horda -

[siurtimienta referido por 734 184w 0T 21,2681 17

terrazas ndviduales .

Drirmincitn oty del escurmmeenta con reforestacién v obras de | 34,034 45 =

£ omErvackin de weinn ]

Como s& observa que por medio de la restauracion de 106604 hectareas, en las que se
levaran a cabo actividades de reforestacién y construccién de obras de conservacion de agua,
s lograra compensar el impacto que padria dervarse del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, ya que mientras esta actividad ocasionard una disminucion de la infiltracion de
35,865,13 metros cubicos anualos de agua y un aumento del escuriimienta de 22 720 88 motros
cubicos de agua al afio; a través de la restauracidn se logrard aumentar la infiltracién en un
volumen de 36,056.19 melros cabicos anuales y disminuir el escurnimiento en 34,024 .45 metros
clibicos de agua por afo, por lo que se demuestra que con las medidas qgue se implementardn
& mantendra la caplacidn del agua.

Con respecto a demostrar que no se disminuye la calidad del agua, segun la evaluacién de
impactos presentada en el capitulo VIl del estudio técnico justificative, los impactos gque
pudieran influir sobre la calidad del agua son: a) volumen de sedimentacion, b) deposicion de
hidrocarburos sobre los cuerpos de agua, c©) deposicién de residuos sélidos urbanos sobre los
Cuarpos de agua, por lo que para garantizar quo no ¢ provocard ol deternoro de la calidad del
agua, en el mismo capliiulo se proponen una sorie do medidas para prevenicr o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

- Delimitacion precisa de |la superficie sujeta a cambilo de uso del suelo en terenas forestales.

- Imparticidon de platicas a los trabajadores, acerca de las medidas de conservacién del agua a
efectuarse durante la ejecucion del proyecto,

- Colocacion de careles informativos sobre la conservacion del agua y prevencion de su
contaminacion, =

- Conltratacion del servicio de sanitarios portables para los frenles de trabajo,
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- Establecimienta de areas de mantenimiento, lavadoe de maquinaria ¥ carga de combustible.

= Manejo, almacén v disposicidén de residucs peligrosos ¥ de manejo especial, acorde con el
artlculo B2 del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestidén Integral de Residuos
(Diputados, 2014) v a las HMNormas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARMNAT-2005,
MOM-056-SEMARMNAT-19403, NOM-161-SEMARMAT-2011,

- Control y mantenimiento de la maquinaria por parte de la empresa constructara.

- Instalacion de conlenedores para la recoleccidn de residuas sdlidos en los frentes de trabajo.
- Imparticidn de platicas informativas del manegjo y disposicion de residuos salidos.

- Mangejo y disposicién da las aguas residuales genoradas durante ol proyoecto.

- Manejo y disposicion correcta de residuos sdlidos generados en frentes de trabajo cercanos a
Cauces.

- Desazolve de cauces al finalizar [a obra.

For lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autondad
administrativa estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtlesis normativas quo
ostableco el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, on cuanto a que con éstas ha quedado
tecnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en
cuestién, no se¢ provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuclén en su
caplaclén,

4, Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que los usos alternatives del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
o gbsorvd lo siguienie;

El proyecto ge modemizacion de la carrelera La Pera-Cuautla, tiene la finalidad do mejorar la
circulacion vehicular debido & que actualmenie se presentan problemas de Irdfico infenso, por o
que la aulopista opera da manera deficiente durante horas y dias pico, on espacial en su framo
inicial de 2 camles y en of cruce de sus dos plaras de cobro (Tepozildan km 7+300 y Oacalco
km 21+300), siendo frecuenles los accidenles por rebases y largas filas para of pago de cuotas
En osos pariodos do gran domanda, los tiempos do recorrido de los 207 km de fa outopista
puedan llegar a 48 minulos, lo que representa una velocidad promedio de 26 km/hr,

Con la modemizacion del tramo carmefero de La Poro-Cuautla, se brindara mayor amphitud por la
construccidn do camles para trinsito lonto y rebase, y so mejorard la visibilidod por ol
incremento en los grados de las curvas honzonfales; esle en comjunfo ofrocerd a los
conduclores fas condiciones de un fraslado mds seqguro v eficienfo al disminuir fa cantidad de
accidentes dervados de fa operacidn vehicular aclual.

Durante la modamizacidn se gengraran aproximadamente 200 empleos direclos, como mano de
obra para la consluccion. Dwranle [0 operacion, al sor una de las principales vias do
comunicacion dentro de la rogion ocondmica del Cenlrosur, se espera un incromenlo en el
intercambio en los mereados regionales, nacionales e inlemnacionales, lo que coadyuvard a la
generacion de empleos indireclos y la comercializacion de materas primas ¥ productos.

Deasde el punlo de visla econdmico, el problema que se prosenta actualmenle en la auvfopista La

T\ Aw Proghins W, Edfica 3, Plants &ha Col del Carren, Del Coyoacan, Cecad de Wésca, &P 41700

Tein [95) 5404 3505, 67 y 63 whw Qob Ma semarnat A




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
CIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

—

SEMARNAT | |

IR LT LR
PRI b a1y

Oficlo N* SGPADGGFST12M203M17T
BITACORA: 0/DS D144704/16

Pera-Cuaulla, son los altos coslos generalizodos de viaje (coslos de oporacion ¥ coslos por
liempo de recomido) que expenmentan los usvarios, debido al trdnsifo intenso ¥ a la poca
capacidad de la carmelera, la cual, cuenla Gnicamente con 2 camies de circulacion ¥ prosonta
una fuerte pendiente continua en el subtramo del km 1+000 af km 27+000.

Con la modemizacidn de esta autopisia se producird un ahorro de tiempo de viaje entro 25 y 50
minufos en ef recomido de vehiculos ligeros, y mejorard el nivel de sorvicio actual con la
consiguiente reduccién en Jos cosfos de operacién vehicular. Ademas, se logrard un aumento
significalive en fa segurdad, al permilir los rebases en fodo el recomido. Finalmente, los
sislernas de cobro, los disedios geométricos y los dispositivas de control de Irdnsite aclualizados
minimizardn los tempos de ospora en las caselas.

Con la realizacidn de esle proyeclo la operacidn del Irdnsifo se verd boneficiada en fos
siquientes aspectos: mejorar fos niveles de servicio, aumentar las velocidades de operacion,
reducir los liempos de recorride, reducir los costos do operacidn de fos diferentes tipos do
vehlculos y dar sequridad a los wsvanios al disminuirse la posibiidad de accidontes por
maniobras da robase y cruces a nivel.

La inversidn por construceidn del proyeclo sin incluir IVA es de §1,147,942.105 (Mil ciento
cuarenla y siele millones novecientos cuarenla y dos mil clento cinco pesos 000100 MN).
incluye ef costo del proyecto efeculivo, del derecho de via, de la supervisin y de la obra eivil
del km 0+000 al km 20+700. El calondario de inversiones a erogar duranle fa elapa de
gjecucion considera los recursos necesarios para concluir la obra en un periodo de 5 afios.

Duranle la etapa de operacidn, se consideran los coslos de mantenimienio y consenacion, y
que comesponden a lo siguiente: (i) mutinana, que incluye bisicamente la limpieza general y
reparacion de pequeios desperfeclos de la superficie de rodamiento del tramo por afio desde of
inicio de operaciones, (i} periddica, que incluye bacheo general y riego de sello cada 4 afos
con una sobrecarpeta cada B afles; (i) reconstruccidn, que consisle en reparar y roponer toda
la estuctura del pavimento cada 15 aflos. En la siguwienle tabla se prosontan los cosfos de
manlenimiento y conservacidn de acuerdo a las frecuencias indicadas.

Trems Rethnanig Rrega de sele Schrocerpete | Heconstracsion

{revies de {reales de {reley de frmles dr
pesas'anal peszuafial peast/end) pesu/mial

Peli (- dkn (53170500 §T41500 b S1I B

5300 '
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Par lo que se refiore a montos de inversidn, en el calculo infervienen la inversidn on obra fisica
(modemizacién), y el mantenimionto de la infraestructura. Los monlos de inversidn en la
situacion estdn compuestos por la inversion inicial y los gaslos programados para su fuluro
mantenimienio.

Concepto Mantes de inversion
Construccitin & madernitocidn G 114754210500
Mantenimiente y conservacin (pera 9 a7s) | § 57260300 g
Totd S 114850470800 "
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Otro de los aspectos de la evaluacidn econdmica de un proyecto de infraestructura camrelera se
basa on la determinacién de las ventajas que ofrecera al us.l_.rarin, en términos de ahorros en
costos do operacion vehicular y tiempo de recarrido do los usuarios.

Los costos de operacién vehicular se refieren a los de los usuarnios de la infraestiuctura y a los
aspciados con el walor del tiempo de los pasajeros. En oftros términos, los beneficios
econdmicos derivados de |la puesta en operacidn de un proyecio de infraestructura carretera,
cuantificables en términocs monetarios, se dervan principalmente de dos fuentes: ahorros por
menores costos de operacidn vehicular y ahorros por menores tiempos de recorrido de los
usuarios.

- Ahorro en el tiempo de viaje

Para la estimacidn de los beneficios por esle concoplo se requiere como pimer insumo
fundamental las velocidades a las que transitan los vehiculos usuanos de la red de andlisis y
con ellas determinar los tiempos de recorndo. Se analizaron 2 siluaciones, con y s
modernizacion, En ambas casos, las velocidades para afios futuros se van reduciendo a partir
de su valor inicial, de acuerds con el ntmo de crecimiento del transito, los valores se muestran
en |a siguiente tabla:

Conceplo Sin modemizacién | Con modernizacion
Del km 0+000 al km 9+800 38 km/hr 94 kmvhr
Del ken 9+900 al km 27+000 34 km/hr 93 km/hr
Tiempo de recorrido 50.6 min 21.5 min

El sequnde insumo importante es el valor econdmico del tiempo de los usuarios. Estos valores
se lomaron del Boletin Motas 153, Artlculo 1, marzo-abril de 2015, emitdo por el Instiuio
Mexicano del Transporte (IMT). De acuerda con el IMT para el estade de Morelos, el valor del
tiempo do los pasajeros que viajan por molivo de trabajo es de $38.88 y por motivo de placer
de 523,33 pesos por hora, actualizado a 2015, Con base en informacion obtenida por la SCT en
encuestas origen-destino, se considera que en promedio un 57% de los pasajeros viaja con
motivo de trabajo y un 43% con motive de placer, lanto para automdvil como para aulabus, en
la siguiente tabla se desglosan los costos para estimar el valor del tiempo:

Concepto Valor Unidad
Valor dol tiempo viaje de trabajo 3888 Shhr
Valor del iempo viaje de placer 23.33 ='hr
Forcentaje do viajeras por motivo do trabajo ar.o Ya
Mameros do pasajeros aulo 290 pashioh
Mimero do pasajoros autobus 22.00 pasfvoh
Valor dod tiempo de la corga 15.00 Fhriton
Toncladas promaodss 13.80 Toen'veh

Los beneficios anuales poar ahorro en tiempo de viaje se oblienen con la diferencia de los costos
por tiempo de viaje para cada situacién, sin y con modemizacién. El costo por tiempo de viaje
toma en cuenta el volumen de vehiculos diario (TOPA) para autos, autobuses y camiones, el
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numers de pasajeros promedio por tipo de vehleulo y el valor del tiempo de los usuarios,
elevado al afo (365 dias) para cada situacion. Se calculan los beneficios por ahorro en tempao
de viaje afio por afio para los 29 aftos do vida Gtil del proyecto. Los costos totales por tiempo
dal viaje de transito sin modernizacion asciendea a § 256,284 440.00 al afo sin modernizacion y
con modemizacion se reduce a § 98,160,388.56 al afio, obleniendo un benoficio de
$158,124 051 44 al aho.

- Ahorro en costos de operacién vehicular

Los costos de operacion vehicular unitarios se aobluvieran empleando ol submodelo denominado
Vehicle Operating Cost (VOC) que es parte del modelo Highway Development and
Management (HDM4) desarrollado por el Banco Mundial. Los insumos bdsicos para las corndas
del VOC consideraron los valores repartados por el IMT sobre las caracieristicas técnicas de los
vehiculos que operan en México, asi como de las caracteristicas represeniativas de las
camoleras en México para los diferentes tipos de terreno; plano, lomerio y montafioso, Los
parametros con los que se alimentd el VOC sen los gue se muesiran a continuacion:

Precio diel vehoula nueve L 189 B43 531 1,B83 437000 1,002 21T €25
Ciosio del combustible Sitro 7 6 100 6100
Coslo de ias lubncanios Sitre 23,550 s 23130 23130
Costo por llanta nwova SManta T60.630 2,304 960 .238.730
Tiomaa da las oporancs Shata 0000 B4 610 51.700
Tiempa de loa pasaoros Lhara 3.007 0.003 0 000
Tiormpa da la carga Shora 0000 000 0.000

Mana de obea de mantenimienta $hara 6B Eatarat] J6. 1%

Los beneficios anuales por esle conceplo se oblienen con la resta de los costos de operacion
vehicular anuales totales de |a situacidn actual (sin proyecta) menos los correspondientes a la
situacién con la moedernizacién, afio por afio para los 29 afios de vida util del proyecto. En Ia
sigulente tabla se presentan los costos totales de operacidn vehicular para las situaciones sin y
con mademizacian,

Costostotales |  Sinmodernizacion Con modernizacion Beneficios
(miles de pesos/afio) | (miles de pesos/anio) | (miles de pesos/afo)
QOperarion vehicular
del transito 4335845518 26 429561901581 §35,226,601.46

De acuerdo a los dalos representados anteriormente respecto al ahormo de los coslos de
operacién vehicular del transito y por el iempo de viaje del transito.

Beneficios porahorroen: | Sinmodemizacon | Conmodernizacion Bereficios
{miles de pescs/ano) | (milesdepesos/anie) |  (milesde pesos/anc)
Por tiempa dz viaje ded transita. | $234,284.440.00 §90,160,348.56 §138124 051 44 A
Oreracion vehicuar deltransinn | 433584561825 429651501681 637126, £01.45 b
Total $552,130058 25 £39477940537 | 6197330551 %0
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Asimismo, en la infarmacidn lécnica se presenta la estimacién ccondmica de les senvicios
ambientales que los ecosistemas presentes proveen, tomando en cuenta &l valar estimado de la
provisicn del agua en calidad y cantidad. captura do carbeno, proteccion de la biodiversidad y
proteccidn y recuperacion de suelos. Del analisis de ese apartado se obtuvieron los siguientes
valores econdmicos de los servicios ambientales:

T : . Cuarblcacen cconbmea de | Clanlcacsn eccnbmica oe
- Barvicion ambiantales del artfculo T kaccdn |- lowmervcion ambienbales | los sericion ambsentales

L 0 Susisniabby v 2T GRS A CUSTF
[l o oo 1 Lol 5
L rovmcn shod pga en calaiad y carficag s L 15 £ 514,831 40 26

La coplua de cobono, do oonlamirantes .

componertes natusios onuicid Lt
La gproeocin de A bodsericisd  de K EE
pcoymbemad y formas de wida - _5_11-_‘?'!'_]‘._3"?_ - S8 07 10
LI [rOfecoion ¥ recporacon oo SUeis Bl $0,078, 700,18 540,076 RIS 55
= e Tedal $3,002,92343 |  sER T8 T

La estimacidn econdmica da |os recursos bioldgicos forestales se menciona que asciende a un
valor estimado de $6,367,958.69 (Seis millones trecientos sesenta y siele mil novecientos
cincuenta y ocho pesos, 63100 M.N.), cuyo desglose se muestra en la siguiente tabla:

Recurss biokgico forestal Costos (5]
Rocursos madorables {estralo aboreo) 5161351913
Recursos no maderables | Estrato arbustreo 5313 555 80

Estrata herbacen 33,791 062 26

Coclacoas 55,062 50

Epifitas 5448 092500

Fauna silvesire $195,834.00
: Total $6,167,858.69

Conforme a los resulladoes del analisis de valoracidn econdmica del proyeclo, se concluye que
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales propuesto es rentable, pues se considera un
beneficio econémico mayor a largo plazo por la modemizacidn, lo que impulsard un mejor
desamollo de la region y bienestar de los usuarios, pues los ahorros en tiempo de viaje y en
costos de operacidén vehicular repercutiran directamente en la econemia de los usuarios de la
carretera de cuota La Pera-Cuautla,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuana hipdlesss normativa establecida por el articulo 117, parafo
primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstas ha guedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productive a large plazo,

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autondad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta aulordad administrativa se
alhﬂ-c:& al estudio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En fas avtorizaciones de cambio do vso dol suelo en terrenas forestalos, la awtondad deberd dar
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respuesta debidamente fundada y motivada a las propuesias y observacionas planteadas por los
migmbros del Consojo Eslatal Forosial.

No se podrd olorgar aulonzacion de cambio de uso de svelo en un lerrena incendiado sin qua
hayan pasado 20 afios y que 52 acrodite fehacionfementa a la Secrelaria que el ecosislema se
ha rogenerado lolalmente, mediante los mecanismos que para tal efoclo se ostablezcan en el
reglamento correspondiente.

1.- La Delegacidn Federal de la SEMARMNAT en el estado de Morelos remitid el oficio
N'CMNF/GEMORZ660/2016 de fecha 06 de diciembre de 2016, en el cual se nofifica que el
Comitd Técnico de Dictaminacidn Forestal, analizd el Estudio Técnico Justificativo para el
desarrollo del proyecto que nos ocupa y resolvid emitir opinion técnica favorable, solicitando
tener en cuenta las consideraciones sefialadas en el Resultando XV de la presente resalucidn.

Una vez analizadas dichas consideraciones manifestadas por el Consejo Estatal Forestal se
desprende que rospecto a considorar los criterios técnicos para la delerminacion de las zonas a
mfarostar, esta aulondad adminisirativa con fundamenta en los Acuerdos por los que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos v el método que debera observarse para
su determinacidn y en los coslos de referencia para la reforestacidn o restauracion y su
mantenimiento vigentes a la fecha de la presente resaolucidon, determind un monto de
compensacion ambiental para reforestar o restaurar 67.55 hectareas de Bosque de encino,
2971 hectareas de Selva baja caducifolia y 3.85 hectireas de Matorral desértico rosetofilo,
notificando al promovente mediante oficio N* SGPA/DGGFST12/0738M1T de fecha 03 de marzo
de 2017, citado en el resultando XX, el monto por compensacion ambiental como parte del
procedimiento para expedir la aulorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
con fundamento en el articulo 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 y
124 de su Reglamento.

Con relacién al_esfablecimienta de las medidas de control y seguimiento para el fransporie de
los productos foreslales, es importante sefalar que en el Término Il de la presente resoclucion se
establecen las especies y volomenes a remover y el cadigo de identificacién de las malerias
primas feorestales, asl mismo, para su  transpore deberd tramitar la  documentacion
correspondiente ante la la Delegacién Federal de la SEMARNAT estado de Morelos, de igual
manera, dicha Delegacion sera la encargada de la inscripeion en el Registro Forestal en el Libro
de ese estado, de conformidad con el articulo 40, fraccién XX del Reglamento Inlenor de la
Socrotaria de Medio Ambiente v Recursos Maturales y para su captura en el Sistema Nacional
de Gestidn Forestal (SMGF), tal como so sefala en los Términos XXy XXXV,

Asimisma, el Consejo Estatal Forestal manifestd gque so dobon de atender los aspeclos sociales
mediante  mesas de sequimiento  y planeacion  parbcipativa, al respecto osta  autoridad
administrativa considera que la presente resolucidn refiere a fa aulonzacion de cambio do uso
do sualo on terronos forostalos para la modernizacion de una camretera que estd en operacidn
aclualmenie ¥ que dicha remocidn se llevard a cabo scbre el derecho de via de la actual
carretera, por lo que respecto a la observacidn sefalada. no es atribucién de esta Direccion
General alender y dar seguimiento a dichos aspeclos, sin embargo, sl durante la etapa de
remocion de la vegetacion suscitaren aspectos sociales, el promovente debera atender y dar
respuesta a la sociedad tal como se sefala en el Término XX

Con respecio a gue las ohmas de conservacion de suelos como zanjas bordo, so oxcluya su
gjecucidn denfro de las ANP y gue su consfruccion se Neve a cabo lomando en cuenta las p
especiicacionos del Manual de Conservacién do Suoclos do la CONAFOR, el promovente 1=
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manifestd o siguiente;

Es importanle mencionar que se realfizaron fos andhsis de la erosidn actual y el balance
hidroldgico, asi como lambidn en o osconario de haber realirado la reforestacidén on la
suparicio propuesta para la reslavracion amblental,

¥ de acuverda a la erosion hidnca, se estimd que actualmente se piardan 2,679 94 foneladas de
suelo gl aio, esla superficie al ser reforeslada se estimd on 200996 loneladas de suelo al aio,
g5 decir, s5e retendria anuvalmente §69.99 toncladas de suelo, ademds al considerar que en osta
suparficio con la implementacién de fas obras de conservacién se lograria refonor 1,067 24
toneladas de suslo, por lo gque al realizar la reforestacidn y fa implementacion de las obras de
consenacion de suelos se lograra retener 1, 727,23 loneladas de suelo.

Para el caso del balance hidroldgico, por medio dol establecimients de la reforestacion,
confrbuiria a fa infilfracidn de 58,039.10 melros cubicos anuvales, con la consiriccidn de las
medidas do miigacidn (zanjas trncheras, terrazas individuales y presas de gaviones) 20 236 24
melros cubicos, con eslas medidas se lograra incrementar la infilfracidn 79,275.34 melros
cubicos, el incremenlo de infilfracion resultaria de 36 148 14 maetros cubicos (que resulta con fa
diferencia de las medidas do miligacidn previo a la restadracion ambiental de 43, 12720 metros
ctibicos), la infiltracién que se perderia durante el CUSTF se eslima on 35686514 melros
cibicos por afia

Por lo cual, con ostas medidas se logrard relener suelo y se podrd caplar agua, por lanto
consideramos que con la implemenlacion de las obras de conservacidn, lraerdn consigo
beneficios a la superficie propuesta.

Cabe mencionar gue como reforoncia 50 ocupd ef Manual de obras y pricticas, Proloccion,
restauracion y consenvacidn de sunlos forestales”, de la Comisidn Nacional Forestal (CONAFOR.
2007), con la fnalidad de decidir las obras mas viables, para la proteccién y restauracion de
suelos foreslales inlegrados al manejo de los recursos nalurales, en especial dol suelo, la
vegeltacidn y of agua. (CONAFOR, 2007).

Asimismo, es importante seflalar que en la consideracién emitida por el Consejo Estatal
Forestal, no se fundd la propuesta del motive de la exclusion de dichas obras de conservacidn
de suelos de las Areas Naturales Protegidas.

Respecto a _la mcomandacion da la construccion de pasos de fauna efovados, en la informacion
técnica proporcionada se desprende que los pasos de fauna y las modificaciones on la
infragstruclura que posibiifen el desplazamiento seguro do los animales a través de la via, son
las medidas mds importantes para mitigar la fragmenlacién del habitat do una infraestructura
concreta la modemizacidn de la carrelera exislente, resullard bendfica on dicho senlido ya que
el impacto acumuwialivo que se ha venida registrando a fravds do fos anos, se verd disminuido
notablemenle, ya que se aumentard la canlidad de obras de drengje, mismas que serdn
adaptadas en funcidn de las caraclerislicas de la fauna silvestro en ef drea para que operon
coma pasos de fauna, los cuales, tendrdn como funcidn principal conlribuir al trasfado de los
orgamsmos y dar mayor conectividad a los corredores bioldgicos.

Dichos pasos de fauna resultaran efectivos, ya que se esfablecieron en funcidn do fos registros
faunisticos oblenidos (localizacidn do la fauna regisirada y sus dimensiones), formaciones
foreslales densas y oscurnmientos nalurales, que resultan ser las lugares mas ulilizados para
trasladarsa, asf comeo de acuerdo con Jos pollgonos do los corredores bioldgicos.
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Al respecto, es imporlanle resallar que de las 56 obras de drenaje gue serdn adapladas como
pasos de fauna seqin lo establecido en ef capitulo Vi, pdginas 64 a la 66 del Esfudio Técnico
Justificativo, son 28 pasos los quo contribuirdn a la mejora y restifucién de fa conectividad de los

commedores bioldgicos, siendo las que se presentan en la siguiente tabla:

1 Loza 1 1258 B 19 COABAMLY | -0 10 184205 350a2 00 m
2 PSFFCC 1 1+558 00 19 00850973 | -89 16021254
] Tubs de concrela [ 1=780 19 COARST06 | -3 15851887
& Lioaa 1 2a1%8 0 19 DOSEJ8] LB 154953 200 me 1% m
5 Loaa 1 J=327 &] 19 Coas0E4 1 -9 83T IR 20 me 150 m
& Lota 1 F+B10 Bl 19 0073185 | 4R03912201 | A0OmeZi0m
7 Tuba @2 concrela 1 d=131 47 19 CORBEAIE | -#9 13700104 020mB
A Tutn de comcreta 1 &e 2 51 13 CORAEAE =3 1367315 620m O
k-] Lota il fabdi T1 19 00425148 S N 002TT T 200me 150 m
10 Lota 1 =031 73 18 COA04548 | 91283113 | d50medo0om
T Lota 1 =378 30 19 COMIATIE | 4912673556 | 250maz00m
12 Biveda 1 Geads #5 | 18 COJEA54Y &9 1257782 ZXmel50m
13 Loga 1 CabT0 45 19 DOOERA T4 - 12534300 20me15m
14 TulsD s Comcreid i LaBOS AL 18 S5l 7548 B8 1 252365 150 mi
T Bivedn 1 = I ERTRATIT | AR I2AEITH | Zi0mei155m
16 Loza 1 E=30000 | 18 wSIEATE | 12067303 | dtdmelo0om
17 Leta 1 B-d1160 | 1B S9SSesdY | -FR121871%% | 2LOmaZodm
18 Leta 1 =745 65 18 59272537 | 5217081808 | S40maltom
B Losa 1 T6-383 21 | 18 B4p47a1) | 906017303 | 20Omaibam
0 Tl B COrCre i i 18+7T15 28 18 Sl S 06N A DLAEN 1Y D80 m S
I Tuto d= concreio F TT=I58 67 | 10 S4A38708 | #0054 1%832 1T50m &
FF] Lota 1 17=787 43 | 18 SALEEOES | -9 C4agaonl Zmaltm
23 Cioweda 1 AT+ 8G0 0D 18 S LG A502 «FF GAB5E T 250 mu200m
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Respeclo a la_implementacidn de un mecanismo o Fideicomiso para el pago por Servicios

Ambientales para las zonas aledafas a la ejecucion de las obras como una medida do
compensacion por la afeciacién, la presente resolucion obedece Gnicamente a la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en los t&rminos del articulo 117 de la Ley
General de Dasarrollo Forestal Sustentable y dal 120 al 124 de su Reglamento, considerandose
gue la medida de compensacién es el Pago al Fendo Ferestal Mexicano, contemplado en el

articulo 118 de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable,

2.- Por lo que corresponde a la prohibicidn de otorgar autorizacidn de cambio de uso de suelo
en un lerreno incendiado sin que hayan pasado 20 aflos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere
sido incendiado, tal y como so despronde del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecta, en la que se constatd que No se observaron vestigios de incendlos forestales.

Cue en cumplimiento de la obligacidon que a esta autoridad le impone lo dispuesta por el
articulo 117, parrafo cuarte, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan
deberan integrar un programa de rescate y reubicacidn de |as espocies do vegetacion forestal
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afectadas y su adaptacion al nuevo habital, asi como atender lo que dispangan los programas
de ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente det
provecto que Nos ocupa se encontrd 1o siguienie;

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citade el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa do rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento do |a
Loy General de Desarrolla Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diarlo Oficial de Ia
Federacidn el dia 24 de Febrero de 2014, dicho programa se anoxa al presente resolutivo.

Al respecto v para dar cumplimiento al parrafo antes citado, esta autondad administrativa, con
base en la informacién proporcionada en el estudio técnico justificatvo, en la informacion
complementaria ¥y en las aclaraciones presentadas por ¢l promoventa respecio a las opiniones
de |la Direccion General de Vida Silvestre, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad, asi como por la Direccidn General de Politica Ambiental e Integracién Regional
y Seclorial, ha integrade un Programa de Rescale y Reubicacidn de la vegetacion forestal, el
cual so adjunta a esta resolucién, mismo que eslara obligado a cumplir el titular do la presente
autarizacion, confarme a los objetivos v metas establecidas.

Asimismo, en relacion a que esta Direccidn General debera atender lo que dispongan los
programas de erdenamiento ecologico, las normas oficiales mexicanas y demas dispasiciones
legales y reglamentarias, se llevd a cabo el analisis de la informacion proporcionada en el
estudio lécnico justificativo y en la informacién complementana y por la ubicacidon del proyecto
que nes ocupa, ésle se encuentra regulade por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Terntorio, Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del estado de Morelos y
por el Programa de Ordenamiento Ecologico local del territoric del municipio de Tepoztlan,
Morelos.

De acuerdo a la informacidn téenica proporcionada en cuanto a los tipos de vegetacién y las
especies flaristicas que los conforman y de fauna silvestre que se veran afectadas por la
remocion de la vegetacion, se desprende que se afectardn especwes clasificadas bajo alguna
categaria de nesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMAT-2010.

Ademdas, el proyeclo que nos ocupa se encuentra dentro de dos Areas Maturales Protegidas
"Parmgue Nacional el Tepozteco” y el "Area do Profeccidn de Flora y Fauna Silvestre Corredor
Biolégico Chichinautzin® y dentro de la Regidn Hidrologica Prioritana " Rlo Amacuzac-Lagunas
da Zempoala® y en la Regién Terrestre Prioritana “4jusco-Chichinanautzin®

Far lo anterior, en atencidn a las disposiclones establecidas en los Programas de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio, las Areas MNaturales Protegidas, las Regicnos Eceldgicas Prioritarias y la
NOM-059-SEMARNAT-2010, esta autoridad administrativa realizd el andlisis correspondiente
con base en la informacidn técnica proporcionada, las opiniones emitidas por las autoridades
competentes y en [as aclaracionas proporcionadas por el promovente.

Pregrama de Ordenamiento Ecoléglco General del Territorio (POEGT)

Al respecto, en la informacion técnica se desprende que la planeacion ambiental en México, se
fleva a cabo mediante diforontes instrumenlos entre los que so oncuentra el POEGT, qua es
considerade ung do los princlpales instrumenios con los que cuenfa la politica ambiental
mexicana, Twene suslenlo en la LGEEPA y su Reglamenlo en Matera de Ordenamiento
Ecolégico (ROE).
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El POEGT promueve un esquema de coordinacidn y comesponsabiidad entre los sectores de la
Administracion Poblica Federal (o guiones osta dingido este Programa) que permile generar
sinorgias y propiciar un desaroffo sustentable en cada wna de las regionos eocoldgicas
identficadas en ef termtario nacional.

A continwacidn, se describen de modo genaral, las ostrateqias soeclorales que cormesponden a
las umidades ambienlales biofisicas en analisis por el cambio de vso del svelo en lerrenos
forestalos que plantea ol esfudio fdenico justificalivo.

i L6181 15,14 15, 505 4 B %1880 25 %7

Seras del Surde Puebla [ 38,39 40 41 42 43 4
121 1,2.3,4,5,6,78910 112 13 14 15 1585, 16,1719, 20, 21, 2. 2,

Depresin de Ménco 4.5, 26,1,30, 31,32, 35,3, 37,38,39,40. 41,40 4

Como rosultada dol andlisis roalizado a las estralegias ecoldgicas establecidas en las unidados
ambienfales biofisicas anfes descnlas, se idenlificd que en olla so describen [fres grupos,
mismos que estin encaminados al logro de la suslentabiidad ambiental del temtorio. al
majoramiento del sistema soclal e infroestructura wrbana y al fortalecimienlo de la geslion y la
coardinacion instiucional

Estos grupos, a travds de acclones, onenfan a la preservacion, al aprovechamienlo suslontable;
a la proleceidn de los recursos nalurales; y a la rostauracion, ademas, establecen indicacionos
para el cuidado del agua, para el impulso de la infracstructura y equipamiento urbano y regional,
para el desarmilo social, para el marco juridico y para la planoacién del ordenamiento termifonal.

Con rospecto a los trabajos del estudio en cuestidn, en Jas acclones analizadas no se
identficaron himifaciones legales para of dosarmollo de infraesfructura carrelera, por gl conlfrarna,
la estralegia 30 eslablece acciones para el desamollo do la infreesfructura y equipamignto
urbano y regional. De igual forma, la estralegia 14 plantea actividades para la reslauracion,
Ambas osiralogias, enon como objetivo el mejoramiento del sistema social o infraestruciura
urbana, y lograr la sustentabilidad ambiental del temitono, respectivamente.

Para el casa de los lrabajos que proyecta el estudio Menico justificativo, las acciones aplicablas
SO0

Estratogia 30, Construir y modemizar la red camelera a fin de ofrecer mayor segundod y
accesibilidad a la poblacidn y asi conlribuir a la infegracién infer e infraregional,

- Modermizar los coredores lroncales fransversales y longitudinales que comunican a las
pnancipales ciuvdades, pueraos, fronteras y centros luristicos del fernfono,

- Construir ¥y modemizar la infroestructura caretera para las comunidades rurales, on ospecial | ~
e las mas alefadas de las cenfros urbanos.,

Estrategia 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agropecuanos. L
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- Reforestar hieras preferenlemente forestales con ospocios nativas, apropiadas a las distintas
zanas ccoldgicas dol pals y acordas con los cambios en fas lendencias climalicas.

- Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacidn y uso no
sustentable de Ia tierro, mediante obros apropiadas do conservacidn y reslauracion de suelos y
reforestacidn, poniondo énfasis en pricticas agrondmicas (no mecdnicas) y bioldgicas que
mejoran fa calidad de fos mismos.

- Compensar las superficies forestales perdidas debido a auforizaciones do cambio de uso del
suedo, con acoiones de restauracidn de suelos vy reforestaciones on ofras dreas,

Considerando que of POEGT, es de observancia obligaloria y de cardcter onenlalve para
vincular las acciones, proyeclos y programas de la Adminisiracidén Pablica Fedoral que inciden
en el uso y ocupacion del ferforo, NQ se encontraron argumontaciongs que indicaran
imposibilidad juridica paro fa realizacion do los obras y aclividades del proyecto, por fo tanto, los
frabajos planfeados en af estudio técnico jushficalivo no presentan Wmitante legal con lo que
asfablece esle instrumento de polilica ambiental

No obstante, es imporanfe indicar que para coadyuvar al objetve del ordenamienfo do
consarvar y aprovechar la rigueza natural del pals de manera integral y sustentable, of ostudio
propone acciones para prevenir, miligar y compensar los impaclos ambientales que podran
surgr duranle e desarollo de las obras y aclividades do cambio de uso de suelo en lermeno
forestal.

Entre las medidas de mibgacidn o malizar so encuentran las siguientes: resfauracidn ocoldgica
da tierras fragilos y su manlanimiento, programa de rescale, propagacidn y roubicacidn de fiora
sitvestre, adapfacion de obras de drenaje como pasos do fauna, construccion de obras do
conservacion de suelo (lermaras de formacidn sucesiva, acomodo de maleral vegetal muero y
zanfas Irincheras), colocacidn da comtenedores para los residuos solidos genorados por los
trabajadores y construccidn de obras de drengje para dar conlinuidad a las comenlos
superficiales.

Tomanda en cuenta lo manifestado en el estudio técnico justificativo y del analisis de dicha
informacidn, por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objelo autorizar o prehibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacian, los seclores adquieren el compromisa
de orientar sus programas, proyeclos y acciones de tal forma que contribuyan al desarolio
sustentable de cada region, en congruencia con las pricridades establecidas en este Programa
¥y sin menoscabo del cumplimiento de Programas de Ordenamiente Ecolégico Locales o
Regionales wvigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucién de este Programa es
independiente del cumplimiente de la normatividad aplicable a ofros instrumentos de politica
?ﬂmbllunial. enlre las que se encuentran las Areas Maturales Piolegidas y las Nomas Oficiales
exicanas.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del estado de Morelos

El Programa dg Ordenarmienlo Ecolégico Regional del Estada de Morelos define cuatro polilicas
ambienlales: Preservacion, Profeccidn, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable; Asimismo,
por la heterogeneidad de las UGA's no siempre fue posible asignar una sola politica y por lo
tanto L1 PrOpLSoroT Irasg politicas mixtas: Aprovechamienlo-restauracion,
FProteccion-Roslauracién y Aprovechamiento-proteccidn. Dicho programa de ordenamionio fue
decratado el 29 de sepliembre de 2014.
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Dicho programa eslablece 45 grupos de unidades de gestidn ambiental (LGA), a los cuales, se
les especificd igual nimero de ncamionios o malas dingidos o mantener ywo incrementar [a
superficie de ocosistomas y roducir los ferritonos ocupados por ofras aclividades dosarrolladas
an tefmitonos de baja aptifud,

Asimismo, determing 54 osfrategias ecoldgicas con acciongs a Sequir para alcanzar coda
lineamionto o mota definida a cada UGA, y 3 estralegias generales no conlempladas an fas
LUGA's. Por nlhmo, eslablece los crferos de regufacion ambiental y los usos de suelo
propuestos para las 403 Unidadas da Gestidn Amblental lolalmente definidas.

Ahora bien, con rolacidn a las aclividades gue plantea ol ostudio técmico justiicativo se idenbifics
que al sitio donde se ubica ef framo carelern a modemizar le son aplicables Ires unidados do
gaslion, las cuales son: 14, cuyo lineamienta es lograr los ohjetivas definidos en el programa de
manajo del droa nalural profegida. Restaurar los ocosislamas que oxistion anlerormente al
cambio de uso del suelo a agropecuario, en parlicular los zacalonales y el Bosqua templado; 59
que eslablece como lineamiento recuperar las funciones ecoldgicas de la Selva baja caducifolia.
Una wvoz publcado e programa de mangjo dol drea nalural protegida acluaimenle en
oclaboracidn bajo la coordinacidn de fa CONANP, esle instrumenlo remplazard para la unidad de
gestion ambiental el presenle modelo de ordenamiento y 87 gue eslablece garantizar of
desamollo sustentable da los asenlamiontos rurales mitigando los impactos ambientales

En la informacidon técnica proporcionada se realizd la vinculacion juridica con cada uno de los
criterios de regulacion ecolégica que se establecen para cada Unidad de Gestidn Ambiental en
los cuales se analiza el objetivo de dichos criterios, |a naturaleza del proyecto ya que se trata
de una modernizacidn de una carretera que actualmente estad en operacion y las medidas que
en su caso, se llevaran a cabo para cumplir con los objetivos establecidos en dicho programa.

Al respecto, esta Direccion General solicitdé opinion a la DGPAIRS mediante oficio
M *SGPADGGFSM12200716 de fecha 01 de agosto de 2016 y dicha Direccién General emitid
su opinidn mediante oficic N* DGPAIRS/M13/0031/2017 de fecha 16 de enero de 2017, ciado
en ¢l Resultando XVl de la presente resolucidn de la cual soe desprendid que al realizar la
winculacion con el Programa de Ordenamienio Ecologico del estada de Morelos, no oxiste una
prohibicién expresa para realizar ef cambio de uso de suelo forestal. pero deberd apogarse a las
estrolegias establecidas por of programa do manejo (UGA 14). permitiendo la insfalacin de
infragstructura en el derecho de via de los caminos exislenlos (UGA 59), por lo que la remocion
de la vegalacidn seria congruenle con este insfrumento ambienial,

Asimismo, esta Direccién General solicité opinién técnica y normativa juridica respecto a la
factbilidad para el desarrollo del proyeclo gue nos ocupa a la Socretaria de Desarrollo
Sustentable del gobierna del estado de Marelos, mediante aficia N® SGPA/DGGFST12/3100M16
de fecha 11 de noviembre de 2016, citado en el Resullande X1 de la presento rosolucidn, sin
embargo, transcurrid el plazo establecido por lo que s entiende qua no oxiste objocidon a las
pretensiones del interesado, lo anterior, conforme a lo establecido en el arlicula 55 de la Loy
Federal de Procedimiento Administrativo.

Programa de Ordenamiento Ecolégico local del municipie de Tepoztian

Se reconoce que of Programa do Ordenamignto es una base para la regulacion de las
aclividadas productivas de acuerdo a la apliud de uso del suelo. Una parto fundamantal de los
esludios del ardenarnienlo ecoldgico del temtorio es la consideracion de los intoreses de los
sectores productivas y lo ponderacidn de los impactos ambienfales que sus aclividades
progducon. ”.

—————
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De ocuerdo al drea que ocupan los poligonos a intervenir involucra o analisis de quince
unidades de gestidn amblental, las cuales son, 5, 13, 23, 28, 35 36, 39, 47, 44, 48 51, 55 58,
&2 v 71 o las cuales los aplicon las poliicas do Prosorvacion, Profecerdn, Resfauracidn,
Aprovecharmiento, Aprovechamiento y Restavracion y cuyos ineamienlos que se eslablecen son
los siguientes: 9.- Proleger 1,827 heclareas de Bosgue mixlo por su impaortancia para Servickos
ambigntales y bicdiversidad, 13.- Proteger las 215 hecldreas de Maltorral roseldlle crasicaule;
23.- Prosorvar 108 hectarcas do manchones de Bosque femplado y fomentar el manejo de
agroecosislemas; 28.- Prosorvar 135 hecliroas de Bosque (incluye Bosque de ping encino,
Selva baja) por su imporlancia para servicios ambientales y biodversidad; 35.- Intensificar la
produccion agricala, mejorando sy rendimienlo y reduciendo los impactos ambianfales: 36.-
Fronar o desamollo de Viviendas Freservar los manchones de Bosgue lemplado, 39.-
Desarroifar do manera susfontable o crocimianto urbano bajo un programa de desarollo urbano
que lome en cuenla crtenos ecoldgicos, 41.- Promoaver las actividades economicas, mitigar los
impactos ambientales y mejorar la calidad de vida de la poblacion y permitir su crecimianto con
crferios ecoldgicos de planeacion y con base en la factiblidad de dofacidn de servicios; 44.-
Desarmollar de manera suslentable el crecimiento urbano bajo un programa de desarmoilo urbang
que fome en cuenta crifenos ocoldgicos, 48.- Proservar las 3 ha de Bosque lemplado y las 737
ha de Selva baja y fa rona de transicion enlre estos ecosistemas; 51.- Desamollar de manem
sustenltable el crecimiento urbano bajo un programa de desaroifo wrbano que fome an cuenla
crifarios ocoldgicos, 55.- Aprovechar do manera suslentable los agroocosistemas reslaurar las
188 has de manchones de vegetacidn natural por la imporfancia de (a UGA como zona de
transicidn entre el Bosque y la Selva baja caducifolia; 58.- Aprovechar de manera suslentahla
los Agroecosislemas reslaurando las 78 ha de manchones de vogetacidn natural, Conservar Ia
solva baja caducifolia; 62.- Reostourar 559 ha dol ecosistoma de selva baja caducifolia
promoviends of mangfo susfentable de fa UGA y ¥1.- Desarrolfar de manera susfentable ef
crecimiento wrbano bajo un programa de desarollo wrbano gue fome en cuenta crlarios
ecoldgicos, restaurar el suelo desnudo en supericies no consideradas por of PMDUL

Al respecto en la informacion técnica proporcionada se sefiala que de acuerdo a lo cilado en
parrafos antenores, el uso de suelo para el desarrollo de infraestructura no es compalible con la
naturalera del sitio a infervenir, sin embargo, es importante mencionar que los lrabajos que
forman parfe del proyeclo camolero, enfre oifos, la remocion de vegelacion forestal que se
axpong, so desarrellaran dentro del derecho de via comespondiente de la actual carrefera a
modemizar, superficle que acorde a lo que establece la Lay de Caminos, Puenles y
Auvltolransporte Federal, es la franja de lermeno gue se requicre para g construccoion,
consenvacion, ampliacién, proteccion, y en gencral parm o uso adecuado de una via general de
COMUunicacion.

Asimismo, la superficie en la que 58 removerd vegetacion forostal para la ejecucion de las obras
y actividados que infegran of proyocto do modaemizacidn de la aclual aulopista La Pora-Cuaulla
se encuenlran ya autorizadas por la autoridad compelente (SEMARNAT-DGIRA) an matena dr:r

evaluacion del impaclo amblental.

En la informacidn técnica proporcionada se realizd la vinculacién juridica con cada uno de los
criterios de regulacidn ecolégica que se establecen para cada Unidad de Gestién Ambiental del
Frograma de OCrdenamicnto Ecolégico Local del Territono del Municipio de Teopoztlan, en los
cuales se analiza el objetva de dichos criterios, la naturaleza del proyecto ya que se trata de
una modernizacion de una carretera que actualmente estd en operacidn y que las actividades
de remocidn de la vegetacion se haran unicamente sobro ¢l derecho de via y las medidas que

en su caso, se llevardn a cabo para cumplic con los objetivos establecidos en dicho programa.
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Asimismo, esta Direccidn  General solicitd opinin a la DGPAIRS mediante oficio
N*SGPA/DGGFST12/2007/16 de fecha 01 de agosto de 2016 y dicha Direccidn Ganeral emitid
su opinion mediante oficio N° DGPAIRSM13/00231/2017 de fecha 16 de enero de 2017, citado
en el Resultando XV de la presente resclucidn, De las observaciones sefialadas en dicho
Resultando, se le dio vista al promovente mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/0303/17 de
fecha 01 de febrero de 2017, remitiendo a esla DGGFS la aclaracion comespondente medante
oficio N* 6.16.-302.-0019/2017 de fecha 16 de febrero de 2017, citados en los Resultandos XX
y XXIl de la presente resolucidon, desprendiéndose lo siguienta:

Deontro de las esfralegias establecidas en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico local del
municipio de Tepozitlin se fomenta la profeccién y la consarvacidn de la vogotacidn, en el
planteamiento del Programa de Rescate y Reubicacion de flora el promovenle sedala que para
fa Selva baja caducifolia se considerardn ademds los lineamientos del Frograma de
Ordenamiento Ecoldgico del Temtoro dol Municipio de Tepoztidn en of que so encucntra parfo
de la suparficie solicilada para el CUSTF, en la que se aplican cledas polilicas o lineamignlos
restrictivos do acuerdo a la unidad de gestion ambiental que cormesponds, estos lineamienlos
son parficulares y exigen ciertos cnterios por lo que aen dichas dreas se confempla of rescale del
lolal de individios vy especies nalivas que en ellos se encuenfran, resullando en 4.3403
hectdreas para ol CUSTF que comesponden a las unidades de gestidn ambiental distnbuidas en:
3.9087 para la UGA 58 destinada para of aprovechamiento y restauracidn y, 0.4316 para la UGA
62 deslinada a la restaurocidn.

Con el rescate tolal de las especies o individuos gue se encuentran en la supericie solicitada
para el cambio do wso de suelo en lerrenos forestales denlro de las unidades de gostidn
ambiental 58 y 62 del Programa de Ordenamienlo Ecoldégico del Temtono del Municiplo de
Tepozifan, que ostentan el tpo do vegetacion do Solva baja caducifolia, so0 cumple con los
fineamigntas ostablecidos en dichas unidades, ademds, se propone la reubicacidn ¥
reforestacidn de las especies rescaladas en sitios denbro de fas mismas UGA's con el fin de
restaurar dichas unidades, en el caso de la UGA 58 se proponen 8.3647 hectareas a restaurar,
mienfras que para la UGA 62 se proponen 1.0204 hectdreas restaurar. €5 importante aclarar
gue las superficies a resfaurar en las UGA's, son adicionales a las superficies a reforestar ya
propuesias con amleriondad para el prasenle esludio; hablando en cancrelo do las 66090 ha dp
Bosque do encino, de las 34230 ha de Selva baja caducifolia y de las 0.6285 ha de Matorral
desériico roseldfilo, las cudles en tolal suman 10.6605 hectareas a reforestar de eslos fres
ecosislemas, s decir en folal so roforostardan 20,0456 hoctdreas.

Es importante sefalar que se realizd [a vinculacidn del proyecto con las metas, lincamientos y
criterios establecidos por las unidades de gestion ambiental en las gue se encuentra inmerso el
mismo, concluyendo que el desarrollo del proyecto no so contrapone con ol citado instrumento
juridico como lo manifestd la Direccidn General de Paolitica Ambiental e Integracion Regional y
Sectorial, toda voz que el proyecto no afectara ni serd molva para que no se alcancen las
metas propuestas para cada unidad de gestion ambiental, asi como danda cumplmiento con el
criterio de infraestructura que se establece en dicho instrumento juridico, ademas de que se
establecen las medidas comespondientes para su cumplimiento como se sefiala en los Términos
M, B NNV VAL 1 3, X0, 30V, X, X001, XX y XXV de la presente autorizacion. Lo
anterior, aunado a la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, olorgada por la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental para el cambio de uso de suelo en terrenos forestalos
do proyecto que nos ocupa, donde no s& encontré contravencion alguna que impida la viabilidad
ambiental del mismo. v

Asimismo, esla Direccitn General solictd opinion técnica y normaliva juridica respecto a la |
factibilidad para el desarrolio del proyecto que nos ocupa a la Direccidon de Proteccion Ambiental
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del municipio do Tepoztlin, mediante oficic N® SGPADGGFST1272099/16 de fecha 11 de
noviembre de 2016, citado en el Resullando X do la presente resolucidn, sin embargo,
transcurnod el plazo establecido por lo que se entiende qua no exisle objecidn a las prelensiones
del interesado, lo anterior, conforme a lo establecide en el articulo 55 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Arcas Naturales Protegidas

De la informacidén lécnica se desprende que el sibo a intervenir no se localiza dentro ded
poligona territorial de las Areas Naturales Protegidas locales ubicadas en el estado de Morelos,
Mo obstante, por su ubicacidén, al tramo carreterc a modernizar le son aplicables las
disposiciones juridicas de las siguientes Areas Maturales Protegidas de compelencia federal
Parque Macional El Tepozteco y Area de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre Corredor
Bioldgico Chichinautzin,

- Area Natural FProtegida Parque Macienal “El Tepozteco™

El docroto fug emitido of 22 de enero de 1237 con la intencion de destinano a la consorvackan
de fa flora y la fauna sitvestro, asi como para la profoccion doe las joyas amuedidgicas de la
comarca. Se ubica enlre los eslados de Morelos y Cludad de México, especificamente en los
municipios de Tepozllan y Mipa Alla respectivamente, ¥y ocupa una supericie folal de 23 25870
hoctiroas.

El Area Nalural Prolegida cuenla con el ACUERDO por el que se da a conocer el resumen del
Programa de Manejo del Parque Nacienal E] Tepozleco, mismo que fue publicado en el Diaro
Oficial de la Federacion el 09 de mayo de 2017,

Do acuardo a la wbicacidn del sitio a intervenir y al andlisis realizado al presante instrumento
Jjurichico amblental se idenlifict lo siquenle;

El_objelivo general del programa de manejo es conslituir ! insirumanto rector de planeacidn y
regulaciin qua eslablece fas actividades, accliones y lineamienlos basicos para el manejo y la
administracidn del Pargue Nacional Ef Teporteco, siendo los objelivos especificos los siquienios:

Proteccion, Mojorar of ambiente y confrofar su0 dofonoro a travds de acciones encaminadas a
prowvanir ¥ combalir Ios facloros gua inciden on of detenoro da los recursos nalurales,

Manejo: Consolidar el desarollo suslenfable del Parque a través do osltralegias y programas
que determinen las actividades y acciones de consonvacion, profoccidn, invesligacidn, uso
sustentable, produccidn de bienes y senvicios, mostauracidn, capaciacion, educacion y
recreacion.

Restauracion: Recuperar y restablecer las condiciongs que propician la evolucion y continuidad
do los procesos naluralos.

Conocimiento: Incrementar el conocimienta del sistema ecoldgico imvolucrado en el pamue
nacional ¥y do su inloraccion con la regidn, a travéds de la cooperacion y paricipacion
intarsectarial, implementando lineas estratégicas de investigacién basica y aplicada.

Culturn: Promover la cultura de la consorvacidn y modificar las concepciones y percopcionas dae
los visitantos y do las comunidadas sobre la manera de relacionarse con recursos nalurales y el
ambignte, a fravés de la educacion ambiental, difusidn, capacitacidn y of fomenlo de la
parficipacion cludadana
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Gestidn; Consolidar una administracién operativa y organizada que garanlice la operacion e
instrumenlacién del Programa de Manajo, asl como la coordinacion con los sectores publico,
social y privado mediante un sistema administrative, practico, funcional y eficar

Para conlribuir al logro de los objeltivos que persigue este programa, se realizardn un conjunio
de medidas de mitigacién, consislenlas en prover, alenuar, y en si caso, compensar af medio
ambignta por las afectaciones que pudieran surgir duranle la modemizacién de la carrelera La
Pera-Cuaulfa. Enlre las acciones a realizar s encuentran las siguientes: programa de rescale,
propagacion y reubicacion de flora silvestre; reslauracidn ecoldgica de tierras frégiles localizadas
dentro del Area Nalural Prologida "Pargue Nacional El Tepozleca® y se impartirdn cursos y/o
platicas de sensibilizacidn ambiental a los lrabajadares de la obra.

De acuerdo a la zonificacidn establecida en el Programa de manejo, por la ubicacién del
proyecto, se corrobord que el trame cametera a modernizar interviene en las siguientes

subzonas:
SUBZONAS CADENAMIENTOS 1 - - -
Preservacion. Del krm 0+000 al km 4+272 y del km 94040 al km 124600
Uso fradicionat: Dict krm 4+272 al km 7+755 y dal km 12+600 al km 154345
Asentamientos humangs: Del km 7+755 al km 8+040
Zona de influencia; Dl km 154345 al km 16+652
Fuera dal ANP: Ded km 16+682 al kem 20+700

En la informacién proporcionada por el promovente se describen las actividades permitidas y no
permitidas que se sefalan en el programa de maneje para las subzonas, sefialandoe las
medidas de prevencidn y mitigacidn que confribuyen al cumplimiento de los objetives de dicho
programa, mismas que se encucniran establecidas en los términos de la presente autorizacion.
Asimismo, se hace hincapié en que la remocion de la vegelacion se hard dnicamente dentro del
derocho do via de la carretera que actualmente se encuentra en operacian y que no constituye

la apertura de nuevas vias de comunicacién.
- Area Natural Protegida Corredor Bioldgico "Chichinautzin®

El Area de Proteccidn de Flora y Fawna Sivestre “Coredor Bioldgico Chichinautzin® fuo
decrelada el 30 de noviembre de 1988 en el Diario Oficial de la Foderacidn, con el fin do
establecer un cormedor bioldgico que mlegrase los Pamues Naclenales Lagunas de Zempoala y
El Tepoziaco.

En 1990 la Universidad Autdnoma Metropolitana-Xochimilco y la Universidad Aulénoma del
Estado de Morelos desarrollaron ol Programa Integral de Manejo para ol Area de Proteccion do
Flora y Fauna Sivesltre y Acudlica “Corredor Bioldgico Chichinaulzin®, estado de Morelos,
Mdxico. Quedando establecidas dentro del decrelo y dol Programa de Mangjo, quo no ha sido
publicado oficiaimanto, ia exisiencia 7] 3 Zonas nucleo; Chalchibuites,
Chichinautzin-Quiahuistepec y Las Mariposas. |

refiere el estudio técnico justficativo se vinculan, a continuacidn, con alqunos arliculos del |
DECRETO de croacidn de esta Area Natural Prolegida de competencia federal, por considerar |

Il ™
De ahl que, considerando que no se cuenta con un programa de manu{q, las trabajos qunl :
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que éslos Nenen elacion con los trabajos o roalizar.

Asimismo, esla Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos solicitd opinidn a la
CONANP mediante oficioc N" SGPA/DGGFS/T12/2006/M6 de fecha 01 de agosto de 2016 vy
dicha institucign emitié su opinidén mediante oficio N F.006. DRCEN -1160/2016 de fecha 31 de
octubre de 2016, citado en el Resullando Vill de la presente resolucion. De las observaciones
sefigladas en dicho Resultando, se lo die wista al promovente mediante oficie N°
SGPADGGFEMI12/0005M1T de fecha 02 de enerc de 2017, remitiendo la aclaracidn
comespondiente mediante oficio N® CSCT.6.16.-305.-0019/2017 de fecha 12 de enero de 2017,
citados en los Resultandos X y XVl de la presente resolucion, desprendiéndese o siguiento:

De la informacian verlida en la opinién de CONANP, se confirma que la ubleacién del proyecio
¥ la ejecucién de los pregramas de restauracion ambiental v las dreas para la reubicacion de
flora y fauna silvestre, se ubica dentro de las Areas Maturales Protegidas, citadas en parrafos
anteriores, sefalindose en la informacidn tdcnica de la aclaracidn que para garanhizar que fa
bicdiversidad por of cambio do uso de suelo en lermenos forestales no se wvea afeclada so
propusioron medidas de prevencion, miligacidn y compensacién, mismas que se contemplan en
los términos que esta auteridad administrativa establecio en la presente resolucidn.

Asimismo, la CONANF sefiala_gue respocto al Programa de Resfauracion Ambiental de 10 66
hectdreas, ofedaftas al trozo; técnicamenls los sihos presentan condiciones apropiadas para
gjecutar_los frabajos Sin_embargo, es importanle que previo a_su_ejecucion, se realicen
consensos con los duenos y poseedores do los foronos, con la finalidad de asequrar que las
obras y actividades a gjecular, se dosarrollen de forma conknua y se cumpla con éxdo los
objetivas protendidos. Una vez efecfuadas, el promovente deberd moniforear el funcionamiento

de éslas y presentar a la Comision Nacional wn informe anual de los resultados oblenidos,
duranfe un periodo de tres aflos, al respecto en la aclaracion correspondienie se menciona que
antes de iniciar la resfauracidn en cada uno de los poligonos propuesios so fiene previsto
oblonor los permisos y acuerdos perinenles, con los dueflos yo poseedores de los sitios
selecclonados, para asegurar el éxilo de la restawracidn ambienlal, asimismo se propone realizar
el monitoreo en Ias dreas reslauradas madianle ol manlemimiento durante 5 aflos y posterior a
ese empo se propono roalizar un moemloreo anual para venficar o crecimiento del arbolado y
5u recuperacion ecologica. Por lo anterior, en el Término XXl se establece que el promovente
debera de contar con los permisos por parle de los duefios de los sitios seleccionados para
liovar a cabo dichas acciones y cumplir con los nlﬁe!i‘ms propuestos en dichos programas, asi
como presentar informes a la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Con respecto a la observacion referente a que la mayoria cormesponde a la zona denominada
comg Bosque de encino, mientras que para las aclividades de roubicacidn de flora, so
conlemplan suporficios an mayor medida correspondientas a Solva baja caducifolia, al respecto
en la aclaracién emiltida per el promovente, sefiala que el Programa de rescate y resbicacién de
flora silvestre, la superficie o5 de 10.6604 hecldreas en donde se hard una reforestacidn con
fines de resfauracion y estdn distnbuidas de la siguiente forma;

Tipa d2 vegelacin Superficia (hectaroas)
Bosque de Encno f.BAS0
Selva Baja Caducdelia 34230
Matorral Destrtics Rosolifio 06285
Total 10,6504
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Por lo que de acuerdo a la tabla anterior el ecosistema con mayor superficie de restauracion os
el Bosque de encino, ya gue dicho ecosistema serd el gque resulte mas afectado por las
actividades del CUSTF y no a la Selva baja caducifolia, esto en las superficies donde los
linpamientas territoriales no son estrictos.

&in embargo, of proyeclto camelero pasa sobre dos Unidades do Geslidn Ambiental con entenos
aspeciflicos para la avlonzacion de cambio de uso del suelo por fo que para la compensacion da
es53s ronas por afactar an parlicular y on donde so dosaroifa Gricamente el fipo de vegelacion
do Selva baja caducifoha se propone la meforestacidn con fines de reslavracién de 9 3857
hectareas adicionales; en donde se¢ ennAgqueocorin las supericies seleccionadas con plantas
producto también del rescale y de la propagacion en ol tpo de vegetacidn anles mencionado. La
superficia adicional a restaurar par UGA se encuentra distribuida de la siguientie manora:

Unidad da Geston Arbiertal Tipo de vegeiachn Superie hectireas)
UGA53 Saha Baja Caduciola 35T
UGAR2 Seha Baia Cadusiola 02
Totd 3 3651

Es decir, de las 64580 hectdreas de Selva baja caducifolia que se verdn afectadas por ef
cambio do uso dol suelo on leronos forestales, 4.3403 hectdreas comesponden a las UGA's,
anfariormente mencionadas (39087 hectareas para la UGA 58 y 04316 hecldroas para la UGA
62) por lo que para apegarse a Jos lineamientos de dichas uwmdades se propong la
compensacion de 8.3857 hecltareas adicionales a reslaurar.

Con la informacion anleriormente presentada se concluye que efectivamenta of ecosislena con
mayor suparficle a mestaurar es la Selva baja caducifolio, pero eslo debido a que el CUSTF
afectard la superficie de las Unidades de Geshidn Ambiental, por lo que para compansar dicha
afectacidn alas unidades so reslavrard mas suporficle do la anteriormente propuesta

Finalmenle, eslo no quiere decir que no se hayan hecho los caleuvlos adecuados para la comoecla
compensacion de la superficie por afectar de Bosque de encing, ya que lal como se menciona
an los capltulos IV, VI, IX y X del estudio téenico justificativo la superficie de restauracidn estd
basada en la superficie que se afeclara,

Es importante sefialar que dichas actividades de restauracion ambiental como mitigacidn de los
efectos negativos causados por ol proyecto, so llevaran a cabo en dreas con uso de suelo
forestal y que comesponden a vegetacidn de Bosque de encino, Selva baja caducifolia y
Matomral desértico rosetdfila y que las especies que soran sujetas a reubicacion, por su
naluraleza nativa y su localizacion con respecto a la carrelera exislento, estan adapladas y
presentan resistencia a las presiones tanto humanas como ambientales, por lo que los sitios
elegidos son adecuados para su reubicacidn final.

Con respecto a la observacion_de que las obras de conservacidn do suolo y agua se basan en
Ires principios fundamentales que es crear coberfuras, mejorar la infillracion y reducir o owtar
gue escurra sobre ia superficie. /Y la aperura de zanjas bordo y lerazas indiiduales
incrementan el impacfo sobre of suelo._ 4 derivado de la aclaracién emitida por el promovente
soflala que Ja deferminacion del tpo de obras se realzd en funcidn al Manual de Obras y
Pricticas de Conservacion de Suelos de la CONAFOR, 2007, las obras propuostas en el | M

Frograma de restaurocion ambienfal se consideraron de acuerdo al fipo de swelo, al tipo do |0
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vegelacidn presenfa on la superficle de CUSTF (Bosque de encino, Malorral deseérfica y Selva
baja caducifolia), asi mismo, se consideraron las pendientes presentes en las dreas propuestas,
donde se identificaron pendientes promedios enlre Jos 8.4 y 103 %, asi como la precipitacion
anuval ¥ un pariodo do relomo de 5 afos, fal como lo eslablece o manual, esto con ef fin de
garanfizar que las obras cumplan con las propositos de refencidn de suelo e infilfracion de agua,
demostrando con los analisis de erosion de suelo e infiliracion de agua que dichas practicas
tendran beneficios positivos al ecosistema como s muesira en la siguiente tabla:

Cbray de conservacesn [Mamusl | Tipes de wegetacion | Recomenda Tuncion Eaptacion de wusio | Infiltracion oe
e Ly Cosndaiin Matiomnal wham de [t omarlaed 3 n/ afvn apia ()
Fasrestad CODMAFDR 300715, gt s
Feir kP ark Wadeead s Lone e B ] MO DEte U | Do sl o | BE%.51 BELS G4
R TR (rarn LEFTaZas | Fanga hurmeedad & ravis de
s b e ] eapeiifiin. LT & L]
arpima denarTicn Fiivracdn del agua os [Calih
FoRELS g Buvia, raflat L erosidn g
fuul LEfatan relener o weln de Lay
Wl Frafuaed ) ERLOMTERE LY
Lan|a bomda wrhis oaja ceuniola | Frndomes | Desmvmne la voipocad | 157,42 'EFEE
(38 o1 {1170 ranjas bordnl | enrargos ge | de esoaimeenta
B a 45 por|tavorecen iy
cienta ooma | PPltracksn de agua
fdairfia FELE huredad
favorecen # devarmoin
ﬂ-ﬂ':ﬂ‘_" .1'1 foresr sy

Adicionalmente a dichas obras se propone la construccion de 13 presas de gaviones que da
igual manera van a contribuir a la retencion de suelo & incremento da la infiltracidn de agua.

Do igual manera, la CONANP considera que se deberd cumplir con fo establecido en el
Programa de Ordenarmiento Ecoldgico Local de Tepozllan, por lo que esta Direccidn General
solicitd las opiniones correspondientes, cuyo analisis se presentd en parrafos anlencres
realizando la vinculacién correspondiente y estableciendo los términos para dar cumplimiento a
los criterios do regulacion ecoldgica que dicha programa establece,

Respecto a la observacion de_que la fauna por si sola responde do manera nalfural, por lo que
s0_sugiore redingic pano dol prosupuosto dostinado a esa actvidad en obras de restauracidn y
compensacidn ambiental, el promavente sefala que fa disinbucion del presupuasio como se
considera en e esfudio técnico fueron propuestas con base a la funcionalidad del ecosistema,
por lo que las medidas de mitigacion sinven para osto proposito una ver eslé hecho ef proyecto
carrotoro, por ofro lado, si bien, la fauna responde de manera nalural, es importanio asequrar
que las poblaciones se establezcan de manera viable en su nuevas dreas.

Asl mismo, respeclo a_realizar acciones de ahuyenlamiento de fauna silvesire, se propuso un
Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre cuyo objelivo es no dafar ningdn
individuo de especies de fauna silvestre durante las actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, tal como se sefala en el Término VI de la presente resolucion.

Raspecto_a las obras y acclones hidraulicas por realizar, deberdn ofecutarse de lal forma que
funcionen tamblén como paso de fawna silvesle, asl mismo se les deberd realizar su
mantenimienfo durante la vida Gt del proyecla con la finalidad de ewtar su taponamionfo en
diferentes apartados del estudio lécnico justficativo y en la informacion complementaria se
presenta un analisis de las adecuaciones que se realizardn a las obras hidraulicas para sean
adecuados como pasos de fauna silvestre y no se interrumpa el corredor biolagico.
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De igual manera la CONANP sefala que es importante que duranto la ejecucion de las obras y
aclividades de modemizacidn do Ja carrelera y de los programas de restauracion ambiental, no
se afeclen las zonas amueoltgicas existenies y reconocidas por el Instituto Nacional da
Antropologia e Histona, por lo que en la presente resolucion se establece el Término XV, que

garantice que se cumplira con o establecido por dicha dependencia.
NOM-053-SEMARMAT-2010

De acuerde a la informacion lécnica proporcionada, se desprende gue en la superficie que se
autoriza para el cambio de uso de suelo en lemenos fareslales se afeclaran especies de flora y
fauna gque sSe encuentran en alguna calegoria de nesgo  de acuerdo a la
NOM-050-SEMARNAT-2010, citdndose lo siguiente:

Con base a las observacionos en campo en la superficie solicitada para el CUSTF del proyeclo,
se reqistrd tan s6lo 1 especie do flora que se encuantra en alguna de las calegorias en la
norma (Comarosiaphylis discolor en Profeccidn especial), denltro del eslralo arboren del Bosgque
de encino. Asimismo, en los demds esiralos (arbustivo, herbdceo y cactdceas) de los demas
ecosistemas (Solva baja caducifolia y Malorral desérico rosetdfifo) no se regislraron especies
dentro de la citada norma.

De dicha especie, se contempla para el rescate de lodos los individuas que s& encuentren en el
4rea de cambio de uso de suelo, eslableciéndose en el programa anoxo a la presente
aulofizacién el total de individuos gque serdn rescatados. tal como se establece en el Termino 4
de la presente autorizacion, mismo que s llevara a cabo por el promoventa.

En evanto a la fauna observada en la superficio solicitada para el CUSTF, so registraron 5
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, dos bajo gategoria de Amenpazada y tres
sujelas a Proteccidn especial, de Jas cuales cualro pertenacen al gripo da replias y una para
las aves, sienda las siguientes: Tantilla doppei, Clenosaura pectinata, Scelopons Qrammicus,
Aspidoscelis costata y Myadestes occidentalis.

Asimismo, esta Direccidn General solicitd opinion a la Direccion General de Vida Silvestre,
mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/2000/16 de fecha 01 de agosto de 2016, citado en el
Resultando VI de esta resolucién y emitié su opinién mediante oficio N° SGPA/DGVS/0B508/16
de fecha 17 de agosto de 2016, citado en el Resultando VIl de la presente resolucion; de las
observaciones sefaladas en dicha Resultando, se le dio vista al promovente mediante oficio
N'SGPADCGEST12/0005/17 de fecha 02 de enero de 2017, remitiendo a esta Direccion
General la aclaracion mediamte oficio N° CSCT.6.16.-305-0019/17 de fecha 12 de enero de
2017, citados en los Resultandos XU y XVIl de la presente resolucion, desprendiétndose o
siguienta;

Con respecto a observacién referente_a la metodologia emploada para las especies de flora y
fauna silvestre y a Jos andlisis presentados, en la aclaracion remitida por el promovenie so
desprende o siguienis;

En el eslado de Morelos se puede apreciar claramente la influencia de la orografia en la
distribucién de las luvias. La época de Nuvias comprende da los meses de mayo a sapliombre.
Por lo que basandose en osta referencia se realizaron los muesireos de fora entre los Masos
de agosto y septiembre (femporada de Nuvias) en una primera fase, con esto se esperaba
enconirar una mayor diversidad floristica en la zona, con el fin de registrar la mayor cantidad de
especies efimeras (plantas de vida corla, anual o bianual, horbdceas principalmente) posible, ya
quo sdlo sparecen en esa temporada. Por olra parte una sequnda fase de mupstreos se realizd J b
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en el mes do noviembre que es el inicio de la temporada de secas, con eslo se asegqurd of
registro de especies en ambos ciclos ostacionales.

En cuanto a las caracloristicas de los lipos de vegetacidn, en el caso del Bosqueo do encino y la
Selva baja caducifolia predominan los drboles y arbustos que no son efimeros, sino perennos
felantas de vida larga). y su varacidn en el ciclo estacional es principalmente en las hojos las
cuales en algunas especios so pierden, no en s en las especias, ni en la abundancia de las
mismas, migntras que para ol Matorral desértico rosetdfilo ef ecosistema se caracleriza por
prevalecaer en droas secas y semi-secas donde el ciclo estacional no es muy vanable, por fo que
tambidn la mayoria de las especies se manlienen tanle en la temporada de luvias como en la
de sequia, siendo en la temporada de fluvias en donde aumenta la diversidad foristica gracias a
la apancion de especies herbdooas.

Asi mismo, of proyocto consla de una ampliacién on un derecho de via y una carrelera ya
axistenlo, es decir el propielario del derecho de via es la Secretaria do Comunicaciones y
Transportes, y como parte fundamental del mantenimiento de la carrelera, dicha instifucidn
realiza actividades de chaponeo (remocién de hierbas y malozas) cada dos o fres meses en
gs5as5 dreas (derecho de via) como un trabajo rufinano, por lo que aungue en la lomporada de
Hluvias aumaente la dwersidad de especies, como ya $6 menciond herbdceas principalments,
dslas son removidas para evilar accidentos por cuestiones de visibilidad e seftalelica; do igual
forma el derecho de via se encuentra somebdo a la presion anirdpica ya que las personas de la
camunidad permiten el pastoroo tanlo del ganado como de animales de grania, lo gue aunado a
fo anterior, reduce la divarsidad de especies y la abundancia de las mismas.

Por lo que de acuerdo a lo anlerior, muesirear durante fodo un afe o un ciclo estacional
complelo no vanarla mucho con los resultados estadisticos oblenidos con la melodologia de
muestreo aplicada para este estudio, ya que con el simple hecho de que la secrefaria roaliza
actividades de manlenimiento en la carrelera hace que pormanenfemente las ospecies
herbdceas varien en cuanto a su abundancia; mientras que las gspecies de drboles y arbusfos,
se mantienen a lo largo de los ciclos eslacionales duranle el afo.

Para el caso de la fauna silvesire, fos muestreos se ralizaron en dos ocasiones, el Prmern on
marze del 2015 y of sequndo en agosto de 2015 abarcando los ciclos on que Ia fauna
incrementa su densidad y aclividad, especialmenie los anfibios, los cuales requieren do
humedad para su prosencia, por lo que se asegurd el registrar la mejor representatividad de
especies do fauna del fugar en dos ciclos estacionales muy imporiantes, secas (verana) y
fluvias folofio). Aunado a eso, para esa drea, aproximadamente 117 aves se consideran
aspecies residenles que se pueden observar durante lodo el afio, 6 son especies quo migran
dal sur y so reproducen en la regidn durante el verano, éslas so pueden observar do febrem o
marzo hasta agoslo o sepliembre, principalmente golondrinas, y existen 55 espocios que anidan
en Nordeamérnca y migran a la requén durante el otodlo o invierno. Mientras gue los mamiferos ¥
reptiles no migran y permanecen presentes lodo el afo, siendo la excepcidn los anfibios, los
cuales son mas abundantes en tiempos de lluvias. Por lo que el muestreo en las lemporalidades
qué se hicieron, abarcaron las estaciones en que la fauna se encuentra prosanie,

Los sitos de muestreos y of asfuerzo fueron suficionlos ¥a que sg lomaron en cuenta las
eslaciones como se difo amenormente vy los comedores biologicos para el muesireo,
abarcandose con los transectos mas de la mitad del grea solicitada para el cambio de uso de
suelo, por lo que en esltas zonas se encuenlran la mayoria de especies al sor fugares menos
perturbados; para la subcuenca, se realzd una mayor infensidad de muestreo al lralarse do un
drea mas exlensa, todo esfto para lograr la mayor cantidad de registros  posibles que
representaran a la fauna del drea. Ademas, para asegurar que las especios de los diferentes
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tipos do vegetacidn por donde pasa ef area solicilada para CUSTF (Matorral desdrtico rosetdfifo,
Bosque de encino y Selva baja caducifolia) se registraran de manera represenlaliva, se
phicaron los fransectos de manera gue cruzaran esla vegetacion.

Por tanlo, al realizar reqistros en campo hay que tener presente que ef hecho de no avislar una
especia (o indicios de alla) no significa necesarnamonle que no s¢ encuentre en la zona, mas
atn, si las condiciones del fugar son adecuadas para la especie, se encuenira en o mngo de su
distribucidn, y s ofros frabajos la han reportado previamente. Por ella, para no omilic ninguna
aspocie quo no so haya reporfado en &f levantamienlo de datos, se elabord un listado de
probable ccurrencia mencionado en el capilulo Il del estudio técnico justificativo, ayudando eslo
fambién al momenfo de proponer las medidas do mitigacidn, |as cuales seran aplicables para
todos los individuos de las especies de fauna silvestre que se avisten durante las actividades de
la remociton de la vegelacion,

En cuanlo a gue se debe realzar un andlizis provio dol sitlo donde sordn reubicadas las
espacies de fauna sivestre, asi como [a caplura, manejo y reubicacion debera mangjarse como
un titmo recurso, el cual deberda implementarse posterior a que se hayan llevado a cabo las

actividades do éhul_.rentamrentn. en la aclaracidn emitida par el promovente s sefala que se
llevara a cabo un programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies.

Para definir los silios de reubicacidn se pusden ocupar la capa de uso de suelo y vegelacion
mas aclualizada disponible por parte del INEGI, las imagenes sateltales de vanos provoedores ¥
visifas @ campo prospociivas para caraclerizar los sitios polenciales adecuados. Para los
anfihios se debe hacor una bisguoda dingida do lugares cercanas con suficienfe humedad y
agua, para que puedan completar lodo su ciclo de vida,

Todo esto es con la finalidad de tener propuestas de sitios polenciales para la reubicacion, ya
que los sitlos adecuados los deberd elegir el encargado dol rescale y rewbicacién de fauna al
momaily de empezar fas aclividados do roscale de os organismos, ya gque estos silios se
basaran en las caracleristicas de las especies rescaladas asi como del habilat en que serd
reubicodo comao so explica a confinuacion: delerminar gue sea la misma rogidn y doberd
ovaluarse la cafidad dal habitat, teniendo las consideraciones expuesias, se establece en el
Térming X da la presente resolucidn que deberdn llovarse a cabo dichas actividades, previo a
la reubicacion de fauna silvestre

Con respecio a que se exphquen con defalle las adecuacionos a los drenajes para volverlos
pasos de fauna efectivas, en la informacion técnica contenida en la aclaracon que se hizo a
esta Direccidon General, se describen ampliamente las caracteristicas de los pasos de fauna
silvesire para que sean funcionakes como pasos de fauna

De igual manera, on cuanio a que se viertan los amqumentos por fos que la adecuacion de los
drenajos serdn ofoctives come pasas de fauna sivestre, se desprende que Ja coneclividad antro
los comedores bioldgicos se alecld en of momento que so realizéd la apertura de la carmelera La
Para - Cuaulla (ado 1965). De este modo, considerande la anligiodad que presenla y que
desde enfonces ha sufido pocos cambios en sus condiciones onginales, s evidonfo que [as
obras do dronaje establecidas en oso onfonces, en esle momenlo no cumplen con los
oquonmiontos o caractoristicas dplimas para fungir como pasos de fauna, ya que en su
mayoaria s8 encuenlran azolvadas o bien, por las dimensiones que prosentan no son uliizadas
como pasos por la fauna que se encuenlra en el drea, provocando con eslo la incidencia de
alropellamienios.

Paor lo lanto, la modemizacidn do la carmetora existente, resulfard benéfica en dicho sentido ya
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gue & impacto acumalalive que so ha vonido rogisirade a trovds de los ados, se verd
disminuido nofablemente, ya que se aumentara la canlidad de obras de drenaje, mismas que
serdn adapladas en funcidn de las caracteristicas de la fauna sivestre en el drea pam que
operen como pasos de fauna, los cuales, tendrdn como funcidn principal contrbuir al traslado do
los arganismos y dar mayor conectividad a los cormedaores bioldgicos.

Dichos pasos de fauna resultaran efectivos, ya que se establecieron en funcidn de los registros
faunisticos obtenidos (localizacidn de la fauna registrada y sus dimensiones), formacionos
forestales donsas y oscummientos nalurales, que resuitan sor los lugares mas wtiizados para
trasladarse, asl comeo de acuerdo con los pollgonos de los corredares biglogicos.

Asimismo, la Direccion General de Vida Silvestre, sedala que se incluyera un programa de
momtoreo que evaluard la funcionalidad de los pasos de fauna sivestre, al respecto, se remiit
a csta Direccion General dicho programa, el cual debera llevarse a cabo conforme a lo
establecido en el Témino X de la presente resolucidn.

Con respecto a la prohibicion para_electuar cualquier lipo de aprovechamienta de las_especies
de fauna y flora sidvesire, sin contar de manera previa con las autonzaciones eslablecidas on la
Lay Genoral do Vida Sivestre y su Reglamento, es importanle destacar que dentio de las
objetives del proyeclo, en ninguna efapa, ya sea preparacidn, consiruccidn vy posteror
operacidn, se plantea ni persigue ningun tipo de extraccidn o aprovechamiento comercial de |a
fauna silvestre, tal como se establece en el Térming XXIV de la presente resclucion.

Areas de Importancia Ecoldgica

Dentro de la superficie de la subcuenca R Youtepec se localiza parte de dos Regiones
Terostres  Pronfanas las cuales son: Ajusco-Chichinautzin (RTP-108) vy Sierra  Nevada
(RTP-107). EI drea somelida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se encuentra
inmersa denfro de la RTP-108; es por ello que se pretende realizar la menor afectacion posible,
asl como la implementacidn de medidas de miligacion vy resfauracidn para minimizar los dafios
causados por fa realizacidn del proyocto.

La subcuenca R. Yaulepec se encuenlra inmersa denfro de la Regidn Hidroldgica Priontaria
denominada Rio Amacurac - Lagunas de fempoala (RHP-67), por lo quo no so obsfuird
ninguna cormente hidrica.

Dentro de la superficie de la subcwenca R Yaulepec se localiza parte de tres Armpas de
Imparfancia para Ja Conservacion de Aves, la cuales son; Sur del Valle de México (AICA 14),
Cafidn de Lobos (AICA 39) y Volcanes (ztaccihuall-Popocatdpetl (AICA 223); no obstante, ef
fdrea propuosta para of cambio do uso do svelo en ferrenos foresfales no se encuentra dentro
de alguna de esfas lres AICA's, o

Por lo anterior, osta Direccidn General solicitd opinidn a la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante oficio N® SGPA/DGGFSIT12/3227/116 de
fecha 28 de noviembre de 2016, citado en el Resultanda Xl de la presente resclucian y dicha
instifucidén emitid su opinidn mediante oficio N* SET0Z27/2017 de fecha 23 de enero de 2017,
citado en el Resultanda XX de la presente resolucidn; de las observaciones sefialadas en dicho
Resultando, se le dio wvista al promovenie mediante oficio N SGPADGGFSF120303M7 de
fecha 01 de febrero do 2017, remitiendo a esta DGGFS la aclaracion correspondienta mediante
oficio N* 6.16.-303.-0019/2017 de fecha 16 de febrero de 2017, citados on los Resultandos XX
y XXl de la presente resolucion, desprendiéndose lo siguiente:
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Con respecto a la opinidn que refiere a que_ain no cuentan con el permiso de La Comisidn
Nacional dol Agua dobido a que se regaron caminos an zonas de cauces de amoyos y rios
federales. De la mformacion confenida en la aclaracion realzada por ol promovente se
manifiesta que fa defermminacidn de las superficies foresiales gue se solicifan para cambio do
uso del suelo en lerrenos foresfales, se realizd un recorrido en campa y un andlisis en gabinete
del tramo camelero gue se prefende modemizar, como parfe de dicho procedimiento so realizé
la exclusion de las fonas Federales que forman pare de las cormenfes nalurales (armoyos y
rlos) localizadas a lo largo del framo, debido a que la Secrelaria de Comunicaciones y
Trasportes en el momenlo del planteamienfo de la superficie a solicifar, no confaba con los
permisos do fa Comisidn Nacional del Agua para la afectacion y construccion de obras sobwp
asfas dreas, sin embargo, aclualmenle se esidn gestionando los pormisos para solicitar 1as
ronas refendas en una soficitud de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales, asl como la
olaboracién do un osfudio Menico justficativo. como segunda efapa para incluir a las ronas
foderales.

Es importante aclarar que pese a que NO se estin soficifando dichas superficies on aslo
procedimienta como parfe de la modemiracidn, se presenfan una sene de meddas de
mitigacion que garanlizardn la prevencidn de su afeclacidn,

Con respeclo a lo sefalade por la CONABIO, en la que manifiesta quo no existen referencias
de las implicaciones bioldgicas que ocasionan ia fragmentacidn del habital: como la pérdida do
dosel, pérdida de nulnentes, pérdida de diversidad bioldgica dosarrollo @ Incursion de especies

exglicas  y emosion  genetica, el promovente sefala que e proyecto no ocasionard fa
fragmentacion del habitat, ya que como o indica su nombre, se frata de la modernizacién de
la carretera existente que acfualmenie consisle en un camino fipo B. que alga unicamenta 2
camles y que inicla en el entronque de La Pera en el kidmelro 04000 y conciuye en el kilomelro
20+700 gque se ubica de manera muy proxima a fa casela de cobro Oacalco con rumbo hacia la
localidad do Cuautla. Ademds, los trabajos a realizar serdn gjeculados dentro del derecho do via
existenle de 60 metros, por lo que se afectardn Gnicamente superficies que han sido Usadas
camo vias generalas do comunicacidn dosdo 1965, afio en que la carelera fue puasta on
servicio y desde enfonces ha sido operada y conservada por Caminos y Puenles Federales de
ingresos y Servicios Conexos (CAPUFE), con pocos cambios en sus condiciones onginales,

Par lo tanto, el proyecto construchvo para la modemizacidn de la carrelera, no implica la
aperfura de nuevos framos cameleros, dnicamente considora la ampliacion de la carrelera
gxislenle como se manifestd antenormente, por o gue el proyecto no contnbuye a la
fragmentacidn dof hdbital.

Las acciones del cambio de uso de suelo van enfocadas a la amplacidn de dicha carrelera, @35
decir, los poligonos forestales para la remocidn de la vegatacidn forestal y el desmonte van an
paralelo a la carelera ya existente; por lo que la fragmentacidn se manlandrd y no se espera
gue aumente, ya que la ampliacidn del ancho de fa carelera va de 12 motros (ya existents)
hasta 25.5 molros, es doclr s8la so aumontardn 13.5 metros y sdlo en algunos lramos, aunado o
ello los pasos adaplados y especificos para la fauna.

Asimisma, respecto a la pérdida de dosel, pérdida de nulrientes, pérdida de diversidad biolégica
desarrollo & incursién de especies exdticas y erosion genébca en la aclaracidn remitida por el
promovente presenta un analisis de cada uno de ellas identificdndose el impacto generado por
la remocion de la vegelacion e integrando las medidas de mitigacion que reducen los impaclos,
para centrarestar dichos impactos, se establecen los Términos V, VI y VIl establecidos en la
presente resolucion, con los cuales se reducirdn los impactos causados por la remocidn de [a
vegetacidn.

\
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vil Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autonidad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacidn ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o rostauracidn ¥y su mantenimienta,
determinandose lo siguiente:

- Mediante oficio N° SGPADGGFS/T12/073817 de fecha 03 de marzo de 2017, se nolficsd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir [a autorizacidén de cambio de uso del
suela en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de % 2,290,191.68 (dos millones trescientos noventa mil ciento noventa y uno pesos 88/100
M.M.}, por conceplo de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestaciédn o restauracidn ¥ su manlenimiento en una superficie de 67.55% hectireas de
Bosque de encino, 29.71 hectareas de Selva baja caducifolia y 3,85 hectareas de Matorral
dasénlico rasetdfila, preferentementa en el estado de Morelos

- Que en cumplimiento del requerimiento de esta aulondad administrativa v dentro del plazo
establecido por el aricule 123, parrafo segundo, del RLGDFS, medante oficio N® CSCT
6.16.409.1. 10272017 do fecha 04 de abnl de 2017, recibido en esta Direccidn General de
Gestién Forestal y de Suelos el 06 de abnl de 2017, José Luis Alarcdn Ezeta, en su caracter do
Director General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
presentd copia del comprobante del depdsito realizado al Fendo Forestal Mexicano (FFM) por
la cantidad de $ 2,390,191.68 (dos millones trescientes noventa mil ciento noventa y uno
pesos 68/M100 M.M.), por conceplo de compensacidon ambiental para sor destinados a las
actividades de reforestacidn o reslauracién v su manienimiento en una superficie de 67.55
hectareas de Bosque de encino, 29.71 hectareas de Selva baja caducifolia y 3.85 hectireas de
Matorral desértico rosetdfilo, para aplicar preferentemente en el estado de Morelos.

Que por los razonamientos armba oxpuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto per los arliculos 32 Bis fracciones I, XXX1X y XL
de la Ley Organica de la Administracion Poblica Federal; 12 fracciones XXI1X, 16 fracciones XX,
28 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX,
29 pdrrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiente Adminstrativo; 2 fraccion XXV, 19
frocciones XXII y XXV y, 33 fracciones | y WV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiento y Recursos Naturales, os de resalverse y se:

RESUELVE
PRIMERO.- AUTQRIZAR por excepcidn a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a

traves de José Luis Alarcon Ezeta, en su caracter de Direclor General del Centro SCT Moralos
de la Secrelaria de Comunicaciones y Transportes, el cambic de uso del suslo en lerrenos
foreslales en una superficie de 20.806 hectdreas para el desarrelle del proyecto dencminado
Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suvelo en terrenos forestales, para
la modernizacién de fa carretera La Pera-Cuautla, en el tramo del Km 0+000 al km 20+700,
an of esfado de Morelos, con ubicacion en el o los municipio(s) de Tepoztlan en el estado de
Marelos, bajo los siguientes:
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i Los volimenes de las materias primas forestales a remover par el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cddigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predo alectado: Secretaria do Comunlcacionss y Transpories

Ciédipa de idersdcacidn: CAT-020-5CT-00211T

Espetie [ Violumen "~ Unidad de medida
Fravinos whdel [ B+ Matros cublcos w1a
Thouida acuminara [ 1040 T Meros ebieea v ia.
JECArATds mmasioha [ HEFr] Metos cuoicos w1 a
[Arbufus valapenzis [ 12185 Metron CBicos via
[Ficus cofnifola P17 ] Mlebios cubicos via
[pamoed Arhorecens Gl AT Mebros cubicos wla
F_I-HPEW-'-' Faccida [ CET] FAREOE CLOICDS W 1 a
}f.]mm.i acapulcense 35T Metos cunices v 1a
IFrT-"It‘H-l-'EdJII.ﬂH e | BT &2 Metios cubices w1 a
(Guertys laurina | 105 RF fetos cuoicoa vl a
Comarpstaphyis gicoinr 6.64 Fletos cubicoe via
[Guarcus consperss 132 04 Metos cLmices « 1a
'Cuerius plavcoides 11145 fietos cLoicca w1 a
'Crita aescubola ) Metros Coicos wia
'Guercis ngosa [ 518 Mietos cLicos v 1a
'Prunus zemativa R fetos clbiccs w1 a
'Goaruma wmizia Izaar FAatos CLOICES ¥ 1A
'Quercus glabrescens 15876 Aet0s cLDicod wla
'Quersud glavcestens A0T 70 Mebos cubices wia.,
‘Ceis coudala | B -1 fietos clbicos wila
Torzera tupinrata | 347 Metos cuoicos wla
Leucarna escuienla 27.58 Petos cubicos w1 a
Epandas pumums B2 B0 Metios cuBicos v 1a
Perisd ATErCAna [gratiasima) 0.4 Ketos oubices wla.
tooooni arane @ 61,14 Mlatros Cuoicos W i a
[Eysenbargtis polysiachya 1.60 Metros cubicod v L a
Halocapus fermbinitnacens 104 23 Mletias cibicos v LA
‘Garye launfda war Metos cibices wia,
Acacia pernatuia - | FRE T hetos ooiecs wla.
Ginoca sepam i 1114 Bctros cuoicos w1 a

n. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en lerrenas forestales, no podra ser aleclada per los trabajos y obras relacionadas con el
cambie de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre denlro de les predios dondo so
autoriza la superficie a remover en ol prosente Resolutivo, en caso de ser necesara su
afectacidn, so debera contar con |a autorizacion de cambio de uso del suoclo en terenos |
farestales para la superficie comespondiente.

re. Antes del iniclo de las actividades que impliquen la remocion de la vegelacion, se deberdn
imparlir cursos ylo platicas de sensibilizacion a los trabajaderes de la obra para establecer
lineamientos sobre proteccion y conservacién de las especies de flora y fauna silvestre | «
presentes en la zonma de ostudic asi como establecer las consecuencias legales que se
presentarian en caso de incurnr en esta actividad ilicita, Los resullados del cumplimiento del

-
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presente término se inclurdn en los informes a los que se refiere el Término XXXV de oste
resolutivo.

v Para el debido cumplimiente a lo establecido en el parrafo cuarto del ariculo 117 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta comao pana
integral de la presente resolucidn un Programa de Rescate y Reubicacion de especies deo la
vegelacidn forestal que se vera alectada y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debard
realizarse pravio a las labores de desmaonte y despalme, preferentemente en Areas vecinas o
cercanas de donde sa realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenla por cienle de supervivencia de |as referidas especies, en los
periodos de ejecucién ¥ de mantenimiento que en dicho programa se establecen, el cual se
encuenira adjunto a la prosente autorizacion. Los roesultados del cumplimienio del presente
rming se incluirdn en los informes a los que se refere el Térming XXXV de este resolutivo,
sefalando el porcentaje de avance de la remocion de la vegelacion y el nimero de individuos
de las especies, que a la fecha de la presentacidn del informe hayan sido rescatadas, hacienda
una descripcidn detalladas de las actividades realizadas y las evidencias fotograficas.

vi Llevar a cabo el Programa de Rescale y reubicacién de flora silvestre, con fines de restauracion
en una superficie de_ 9.38531 heclareas en un ecosistema de Selva baja caducifolia que sard
onnguecido con plantas del rescate y propagacion, dando cumplimienta a los abjetivos y metas
establecidas en diche programa, adicional al programa que se hace referencia en el término que
antecede. Los resultados del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXXV de este resolulivo, detallande las actwidades realizadas,
porcentaje de avance y las evidencias fotograficas.

wi Ejecutar el Programa de restauracion ambiental en una superficia de 10 G644 hectareas, cuyo
abjelive es recuperar en forma asistida las dindmicas naturales y componentes basicos de
estructura, funcidn y compasicion de la vegetacidn de Bosgue de encino, Selva baja caducifalia
¥y Matorral deserdice rosetéhio v brnndar habital para las especies de fauna silvestre que sean
desplazadas. Los resultados del cumplimiento del presente Térming se incluirdn en los informes
a los que se refiera el Término XXXV do esto resclulivg,

vil. Previo al inicio de las aclividades de cambio de uso de suele en terrenos forestales se deberan
implementar acciones de ahuyentamiento de especies de fauna silvestre, mediante recorrides en
los cuales se ulilizara sirenas, silbalos o matracas, detectando nidos, guaridas y refugios, en
cuya caso se deberdn realizar las acciones de rescale y reubicacion de fauna silvestre,
establecido en el estudio técnico justificativo, aplicando una metedolagia especifica para cada
grupo de fauna, ol cual debera hacerse por personal capacitado, los sitios de reubicacidn
deberan ser similares a sus habitats naturales y alejados de la zona do ejecucidn de obras,
como minimo un kildmetro. El recate de fauna deberd realizarse independientemente de que sa
encuentre o no bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-DS9-SEMARMNAT-2010. Los
resultados del cumplimiente del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Términa XXXV de este resolutivo,

i« Previo a la reubicacidn de las especies de fauna silvestre, deberan identificarse sitios
potenciales para la reubicacion. Los sitios adecuados se deben elegir al momento de empezar
las actividades de rescale de organismos, ya que éslos se basan en las caracteristicas de las
especies rescaladas, por lo que al llevar a cabo |a reubicacién deberd delerminar 1a regién v la
calidad del habitat. Lo anterior, en atencion a la opinidn de la Direccion General de Vida
Silvestre. Los resultados del cumplimiento del presente términe se incluiran en los informes a
los quoe so rofiere el Térming XXXV de este resolutivo, indicando las especies de fauna
silvestre que, en su caso, hayan sido rescatadas y la descripeidn de las sitios de reubicacion.

x. Deberd ejecutarse el Programa de efectividad de pasos de fauna silvestre, en atencién a la
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opinidn de la Direccion General de Vida Silvestro, cuyo objotive es asegurar y demostrar la
funcionalidad de los pasos de fauna silvestre llevando a cabo un monitoreo de la funcionalidad
de los mismos, diche programa deberd ejecutarse en los términos eslablecidos y debera
realzarse en un periodo minimoe de un afo, Los resullades del cumplimiento del presente
término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Térming XXXV de esle resoclutivo,
presentando el resultado de los indicadores de la evaluacion de los pasos de fauna, haciendo
una descripcidn detallada de las aclividades que se llevaron a cabo, las evidencias folograficas,

asl como los resultados obtenidos de la efectividad de los misma,

Se deberan construir 7,981 lerrazas individuales las cuales se ubicaran en el drea de
restauracién ambiental con el fin de incrementar los niveles de captacién del agua y reducir la
tasa de erosion. Los resullados del cumplimienio del presente término se incluirdn en los
informes a los que se refiere el Término XXXV de esle resolulivo, detallando las actividades

realizadas, el porcentaje de avance vy las evidencias fotograficas.

Se debera realizar la construccidn de 1,170 zanjas bordo, las cuales se ubicaran en el area de
restauracion ambiental con el fin de incrementar los niveles de captacidn de agua y reducir la
tasa de erosidn. Los resultados del cumplimiente del presente térming se incluirdn en los
informes a los que se refiere el Térming XXXV do este resolutivo, detallando las actividades

realizadas, el porcentaje de avance y las evidencias folograficas,

Se deberan constiuir 13 presas de gaviones, cuyos sitios de ubicacién seran dentro de la
Subcuenca, cuyas coordenadas UTM de ubicacion y las caracleristicas deo las mismas se
sefialan en la pagina 46 y 47 de la informacién complementana. Los resullados del
cumplimiento del presente 1érming se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término
XXX de este resolutive, detallando las actividades realizadas, el porcentaje de avance y las

evidencias fotograficas.

Deberd evilar realizar los trabajos de remocidén de la vegetacion y despalme durante la

temporada de lluvias

El material producto de los cortes y excavacicnes deberan ulilizarse para la nivelacion del
lerrena ¥ el arrope de taludes que pudieran gencrarse en otras superficies y asi, evilar ol
incremento de los procesos erosivos, la ineslabilidad y escurrimiento superficial, Los resullados
del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XXXV de este resolutivo, detallando las actividades realizadas y las evidencias

fotograficas.

Quedard estrictamente prohibido afectar zonas argueoldgicas existentes y reconocidas por el
Institute Macional Anlropologia @ Histeria durante las actividades que implican el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales y la ejecucidn de las obras y actividades de modemizacion de la
carretera, asi como durante las acciones que implican la ejecucidn de los programas de

restauracidn ambiental.

Queda prohibide remover o destruir |la vegetacidn con el uso de fuego, asi como también se
prohibe la quema de neumaticos y otros elementos conlaminantes (basura u otro tipo de
desecho) para evitar la contaminacién en el aire por humao, dispersién de CO2 y demas gases

quo pudieran genararse con ¢l fuego.

Se deberdn construir al menos siele pasos aéreos de fauna silvestre para conectar las
poblaciones separadas de especies que viven y se desplazan entre el dosel adreo, utilizando
cuerdas anchas con un minime de cuatro centimetros, dando mantenimiento y cambio regular

da dichas cuerdas. Los resultados del cumplimienio del presente término se incluirdn en los |
informes a los que se refiere el Témino XXXIV de esle resclulive, detallando las actividades j)

realizadas y las evidencias folograficas.
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Debera realizarse el rescale de suelo organico con el fin de ser reutilizado en los poligonas de
restauracidn, dicho rescale deberd realzarse Onicamente en las dreas sujetas a cambio de uso
de suelo en donde el honzonte organico sea de al menos 20 om y que presente caracteristicas
fisicas ¥ quimicas adecuadas. Los resullados del cumplimiento del presente término se incluiran
en los informes a los gue so refiene el Térming XXXV de este resolutivo, detallando las
actividades realizadas, las evidencias folograficas y las cantidades de suelo organico rescatadas
en el pericdo de dicho informe,

S0 debordn implementar técnicas para |la estabilizacion de faludes y control de eventuales
procesos erosives en zonas criicas, como las zonas donde se llevardn a cabo corles yio
nivelacidn de lerreno, esto con siembra al voleo ¥ semillas de especies herbaceas nativas, con
el objeto de reducir el arrastre de particulas do suelo. Los resullados del cumplimiento del
presente términe se incluiran en los informes a los que se refiere el Témino XXXV de este
resolutive, delallando las actividades realizadas y las evidencias folograficas en el periodo de la
presentacion de dicha informe.,

Favorecer la revegelacion de las zonas de acceso a las obras de drenaje (obras mixtas que
fungirdn también como pasos de fauna). con el fin de facilitar el paso de la fauna. Se considera
la construccién de 56 obras de drenaje, cuya ubicacidn v disefo de construccién se ubica en el
capitulo VIl pagina 64-66 del estudio técnico justificativa. Los resullados del cumplimiento del
presente término se incluiran en los informes a los que se refiere el Témino XXXV de esle
resolulive, describlendo las actividades realizadas, las evidencias fotograficas y el porcentaje de
avance a la presentacion del informe.

Tomande en consideracion emitida por el Consejo Estatal Forestal, referenle a que se deben
atender los aspectos sociales mediante mesas de seguimiento y planeacion parficipativa, el
promaventa serd el dnico responsable de dar seguimiento a las iniciativas soclales que se
susciten durante el desarrollo del proyecto.

Provio a la implementacién del Pragrama de Restauracion Ambiental en la superficie de 106
hectareas, se deberan realizar los concesos con los duefios v poseedores de los terrenos, con
la finalidad de asegurar que las obras y actividades a ejecutar, se desarrollen de forma continua
Yy s& cumpla con éxito los objelives planteados, llevando a cabo el menitores hasta los cinco
afios, ¥y so doboeran prosentar informes anuales de los resultados de dicho programa a la
Comisién MNacicnal de Areas Nalurales Protegidas, conforme a la opinién emitida por dicha
dopendencia. Los resultados del cumplimiento del presente térming s incluirdn en los informes
a los gue se refiere el Término XXXV de este resolutivo.

El titular de la presente autorizacion deberd implementar tedas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura. comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto ¥ en las areas adyacenies al mismo, sdlo se podra realizar la colecla de
especies de flora y caplura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
pmsrlen!lﬂ términe se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXV de este
resolulivo,

La remocion de la vegetacion deberd realizarse por medios mecanicos ¥y no se deberd de
ulilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remacién de la vegetacidn debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician erositn ¥
dingida hacia las zonas ya deribadas para evitar dafar vegetacién que posiblemente no tenga
que sor remavida, Los resultados del cumplimienta del presente término so incluirdn en los
infermes a los que se refiere el Término XXXV de este resolutivo.

El matenal que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizade
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para cubrir y propiciar la revegetacidén, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacidn natural, para proteger el suelo de la accion del viento y luvias, evitando la
erosion, deberdn depositarse en un arca proxima al area de frabajo en zonas sin vegetacidn
forestal y que no interfiera en los escurnmientos naturales o bien, en el drea propuesta para
llevar a cabo la reforestacion. Las acciones relativas a este término deberan reportarse
conforme a lo establecido on ¢ Térming XXXV de esia resolutive,

vt Para evitar la contaminacian del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios portatiles para el
personal quo laborara en el siio del proyecto, asi mismo los residuos generados tanto por los
trabajadares como por los trabajos asociados a la obra, deberan de ser tratados conforme a las
disposicionas locales, proviamente se almacenaran temporalmenie en contenedores especiales
con tapa, para evilar su derrame. Los resultados del cumplimiento del presente término se
in¢luirdn en los reportes a los quo so refiere el Términa XXXV de este resolutivo.

gxvii. Queda prohibida la descarga de aguas residuales generadas en el drea del proyecto, ya sea en
rios. aroyos o en cualquier ramo de la carrelera por lo gue se debera implementar un
pragrama de mangjo y disposicion de las mismas. Los resultados del cumplimiento del presente
términa se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXXV de este resolutivo.

sxix Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo v agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie aulofizada para el cambio de uso de suelo en lerenos
ferestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos de los
predios requerides, el almacenamiente de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se
roalizard en un area habilitada con piso firme que impida la infiltracién de cualquier derrame, o
anterior, para prevenir la posible afectacidén a la calidad del agua. Los resultados del
cumplimicnto del presente términa sa incluirdn en los infarmes a los que se refiere el Término
HXXIV de este resolutiva,

axxx. El material producto del despalme sera almacenado en lugares especificos, evitando que esle
so disperse y genere el azolve en diferentes areas, esle debera ser dispuesio en sitios dondo
no sufra arrastres por agentes fisicos y climaticos. Los resultados del cumplimiento del presente
término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXXV de este resolutivo,

xxxl El mantenimiento y lavado de maquinara, equipo y vehiculos deberd efectuarse en areas de
servicio preestablecidas. Mo so permitird que ostas acciones so¢ efectden en el drea de trabajo o
en las corcanlas de cuerpos de agua, Las areas de servicio deberan ftener piso do concreto,
fosa separadora de grasas y aceites, y fosa de recuperacion, ademas de que se realizara el
lavado a presidn para el ahorro de agua, asimismo, se prohibe la descarga de aguas residuales
en el area del proyecto, estas deberd lener sitios de disposicion en donde no se afecte la
contaminacidén de agua y suela, Los resultados del cumplimienie del presente términog se
incluiran on los infarmeas a los que sa refiere el Término XXXV de este resolutivo,

ol Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacién do los impactos sobre los
recursos foreslales consideradas en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo gue indiquen olras
inslancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan repodarse conforme a lo establecido en of Témming XXX de este resolutivo.

oo En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente aulorizacidn deberd tramitar ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Morelos la documentacidn correspondienta.

¥xxny, 38 deberd presentar a esta Direccidn General de Gestidn Forestal v de Suelos con copia a la |
Defegacién de la Precuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el estado de Morelos, b
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informes semestrales que contengan los porcentajes de avance y uno de finiquito al térming de
las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como
de la aplicacién de las medidas de prevencién ¥ mitigacidn contempladas en &l estudio técnico
justificativo. Dichos informes deberdn incluir los resultados del cumplimienta de los Términos |V,
WOV WL VI, I, X, XL XL XN XY, KW, XK, K, XX XX, X, RN, XV, XEVL EEWN,
XElxE, XXX, KXl v XXX los cuales deberan contener el porcentaje de avance en cuanio al
cumplimiento de cada uno de los términos, descripcidn amplia de las actividades realizadas,
evidencia folografica e indicadores de cumplimiento.

waxy. 38 deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente en el estado de Morelos con copia a la Delegacién Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Maturales en ese estado y a esta Direccidn General, la fecha de inicio y
ermino de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en lemenos forestales
autorizade, dentro de los 10 dias habiles siguientes a gque esto ocurra.

woovi El plazo para realizar la remacidn de |a vegetacidn ferestal derivada de la presente autonzacion
de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales sera de 24 meses, a parlir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre ¥ cuando se solicite a esta Direccién General di
Gestidn Forestal y de Suelos, antes de su wencimiento, y se haya dade cumplimiento a las
acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacidén del retraso en la ejecucidn de los trabajos relacicnados con la remockin de la
vegolacidn forestal de Lal modo que se mobive la ampliacidén del plazo solicilado,

xoov El plazo para garantizar el cumplimiento ¥ la efectividad de los compromisos denvados de las
medidas do mitigacidn por la afoctacidn del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras gue para el programa de reforeslacién y de rescale y reubicacion de especies
forestales sera de cinco afos,

wvil. Se remite copia del presente resclulve a la Delegacidn Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Malurales estado de Maorelos, para su inscripcion en el Registro Forestal
en el Libro de ese eslado, de conformidad con el ariculo 40, fraccion XX del Reglamentio
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos MNaturales y para su captura en el
Sistema MNacional de Gestidn Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrative, se hace de su conocimiento:

I La Secretaria de Comunicaciones y Transperles, sera la unica responsable ante la PROFEPA
en el estado de Morelos, de cualquier ilicite en maleria de cambio de uso del suelo en lerenos
forestales en que incurran.,

r La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la Unica responsable de realizar las obras
y gestiones necesanas para miigar, restaurar ¥ confrolar todos aguellos impactas ambientales
adversos, atribuibles a la construccidn y operacidn del proyecto que no hayan sido considerados
o provistos on ¢l estudio téenico justificative y en la presente autorizacion.

i La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Morelos, podra realizar en cualguier momento
las acclanes que considere pertinentes para verificar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mibgacion establecidas en el estudio lécnico
justificative vy de los terminos indicados en la presente aulorizacidn,

. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, es la dnica utular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo qua queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyeclo y la validez de los conlralos civiles, mercantiles o laborales gque se hayan
firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
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consecuencias legales que comesponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambienta y Recursos
Maturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v En caso de transferir los derechos v obligaciones derivados de la misma, so debera dar aviso a
esta Direccidn General, en los términos y para los efectos que establece el arliculo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que consle ¢l consentimiento expreso del adguirenle para recibir la titularidad
de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como les documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
E;Iei::tuara. el cambio de uso de suelo en lerrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

vi Esta autonizacidn no exenta al titular de oblener aguellas que al respecto puadan omitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias,

TERCERD.- Notifiquese personalmente a José Luis Alarcén Ezeta, en su caracter de Direclor
General del Centro SCT Morelos de la Secretaria de Comunicacicnes y Transportes, la presento
resolucion del proyecto denominado Estudfo Tdcnico Justificative para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, para la modernizaclén de la carrefera La Pera-Cuautla, en ef
framo del Km 0+000 al km 204700, en el estado de Morelos, con ubicacién en €l o los
municipicls) de Tepozilan en el estado de Morelos, por alguno de los medios legales previstos
en el anticulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Sin otro particular, hago propicia la ecasién para enviarle un cordial saluda,
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL
DEL PROYECTO DENOMINADO “ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENDS FORESTALES, PARA LA MODERNIZACION DE LA
CARRETERA LA PERA-CUAUTLA, EN EL TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 204700, EN EL
ESTADO DE MORELOS™ UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TEPOZTLAN EN EL ESTADO DE
MORELQS

Intreduccién

Como medida de reduccién de los impactos ocasionados por la realizacidn del proyecto carretero
que lleva por nombre: “Modemizacion de la carrefora La Para-Cuautfa, on e tramo del km 0+000 al
km 20+700, en el estado de Morelos™, en donde existira un cambio de uso de suelo forestal de la
vegelacion de Bosgque de encino, Selva baja caducifolia y Matorral desértico rosetofilo {INEGI,
2013); se realizara un programa de rescale y reubicacion de flora previo a las actividades de
desmonte y despalme, donde las plantas serdn reubicadas en sitios potenciales a rehabilitar
ambientalmente mediante una reforestacion yfo revegetacion con fines de restauracion, con eslo sa
promueve la proteccién y conservacidn de la biodiversidad de la zona. En este programa se da
informacién acerca de las especies de flora silvestre que se verian afectadas durante las etapas de
preparacion del sitio y ejecucidon del proyecto y que seran sujetas a rescate. Se dara prieridad a
agquellas especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como aquellas que tienen importancia ecoldgica y que sean susceplibles de
manejo.

El estado de Morelos, por su situacion geografica y cambiante relieve, posee una rica variedad de
areas climaticas que determinan su ngueza biclégica, debido a ello cuenta con una gran diversidad
de especies de flora, por lo que se coloca entre los 12 eslados mas ricos en especies vegetales,
constiluido por 3,845 especies que incluyen algas, musgos, hepaticas, helechos y fanerogamas
(plantas con flor), siendo estas Udltimas el grupo mejor representado con 3,155 especies; por el
contrario, do las gimnospermas (pinos, oyameles y cedros) solamente se reconocen 15 especies en
la entidad (Contreras-MacBeath et al., 2004). Ademas, es un estado gque presenta dos ecosisiemas
de amplia representacion a nivel nacional: la Selva baja caducifolia con 62,000 hectareas y el
Bosque templado-frio con 26,400 hectéreas, los cuales estan siendo degradados por presiones
antropogénicas de diversa intensidad (Boyas et al, 2001).

Las actividades humanas, por ejemplo los proyectos de ingenieria afectan a los diferentes
ecosistemas donde se desarrollen, ocasionando la fragmentacion del habitat, teniendo efectos
devastadores scbre la biodiversidad, ya que una proporcién del paisaje es transformado a otro tipo
de uso de tierra trayendo como consecuencia la extincion o extirpacion de las especies de flora de
manera regional (Mufioz, 2004).

La destruccién de los ecosistemas y la pérdida de servicios ambientales es el costo real de
los cambios de uso de suelo en los terrenos forestales, a tal grado que muchas areas han
perdido totalmente su capacidad productiva, sin embargo, se han desarrollado diferentes
estralegias que previenen el delerioro productivo de las actividades humanas ademas de
revertir los dafos causados por el mismao.
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Objetives

Objetive general:

Rescatar y reubicar las especies de flora que se veran afectadas por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asi coma, disminuir y compensar las afectaciones a la flora silvestre denvadas
de la construccion del proyecto “Modernizacidn de la carrelera La Pera-Cuautia”

Objetivos particulares:

- Brindar estrategias técnicas para favorecer el rescate de especies en alguna categoria de
nasgo dentro de la NOM-059-S5EMARNAT-2010, endemicas y aquellas consideradas
priortarias para la conservacion de |la biodiversidad, de igual forma de especies nativas
utiles para la reforestacidn que habitan en las zonas de afectacion directa del proyecto, asi
como las especies que se encuentras en las Unidades de Gestidn Ambiental (UGA's) 58 y
G2

- HRescalar aquellas especies primanas representativas del tipo de vegetacidon que resulten
con menor abundancia en comparacion con la umidad de analisis (subcuenca).

- Promover la preservacidn, consenvacion y mantenimianto de germoplasma nativo, mediante
la reubicacion de las especies a sitios que seran rehabilitados ambientalmente mediante una
reforestacian

- Proporcionar técnicas apropiadas para la propagacion de las especies rescatadas, ya sea
por reproduccidn sexual (semillas) o por reproduccién vegetativa (esquejes, estacas ylo
vaslagos).

- [Establecer los criterios que se deben contemplar para capacitar a los trabajadores
encargados de realizar las acciones de rescale y cuidados en el area de confinamiento, con
el fin de lograr la maxima supervivencia de los individuos rescatados,

Alcances

Las acciones de rescate de flora que se llevaran a cabo como parte de este programa, se realizaran
dentre de la superficie solicitada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF),
previas a las actividades de desmonte. Dichas acciones se refieren al rescate, manejo, propagacion
y reubicacion de organismos de flora silvestre que son de importancia bioldgica vy que son
adecuadas para ravegetacion y rehabiltacién, para la conservacion de la biodiversidad a nivel local,
regional o nacional,

Cabe mencionar que estas aclividades buscan rescatar la mayer cantidad de individuos que se
pueda para maniener riqueza, densidad y caracteristicas del sitio. Para lograrlo se debe tener en
cuenta las tasas de supervivencia de los ejemplares, las metodolegias de extraccion, de manejo,
cuidados y mélodos de reubicacién para ampliar las tasas de sobrevivencia, Se debe evitar que en
el manejo de ejemplares se dafien raices, se allere el equilibrio osmético, se sometan a estrés
excesivo, es por esto gue se requiere un equipo especializado (bidlogos botanicos y auxiliares), que
mantengan las mejores condicionas de los ejemplares rescatados. Para ejemplares que por su talla,
peso o formas de vida no sea posible rescatarlos completos se deberan rescatar plantulas, semillas
0 BsquUejes para su propagacion.
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Se establecerdn estrategias efectivas para el rescate de las especies de flora silvestre consideradas
de interés ecoldgico para su conservacion, ademas se llevara a cabo una identificacion y censo de
especies de flora silvestre, que considerando su imporancia ecolégica dentro del ecosislema a 105
gue perenecen son susceptibles de prolegerse y conservarse, independientementa de eslar
listadas o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es importante supervisar el rescate, mangjo y
evolucién de las plantas reubicadas, de parte de profesionales con expenencia en las actividades
antes mencionadas.

Responsables de la ejecucion del programa
Se debera contemplar un equipo conformado por profesionistas de las siguientes ramas.

- Un Bidlogo botanico con experiencia en el manejo @ identificacién de flora silvestre, quien
sera el roesponsable de reconocer las especies susceptibles a ser rescaladas, ubicar los
sitios propueslos para su reubicacién. Asi como, llevar a caba la supervisién de las tecnicas
de manejo, recuperacion y reubicacién de los ejemplares

- Una cuadrilla de jomaleros suficientes, para realizar el manejo de las plantas en las acciones
de rescate y reubicacion; se contratard a personal de la localidad que tenga expenencia en
campo y conozca el area de influencia del proyecto.

- Dos auxiliares técnicos que llevaran a cabo el mantenimiento del drea de confinamiento
temporal y seran los encargados de realizar las actividades de manejo de las plantas
(preparacién de sustratos, riego, fertilizacién y en caso de ser necesarno gemminacion de
ejemplares). Asi mismo, serdn los encargados del monitereo y vigilancia de los ejemplares
rescatados.

- Las cuadnllas deberan de contar con el material necesario para el rescate y mantenimiento
de las plantas en el drea de confinamiento. De las principales herramientas que se necesitan
destacan: palas anchas, de punta o reclas y palas de mano para plantar, picos, rastrllo de
dientes (tipo surcadoer), carretillas, regaderas, lijera comin, tjera para podar, bolsas de
polietileno, entre otros. ¥ algunos sistemas de provision, almacenamiento y distribucion de
agua como por ejemplo: aspersores, manguera, bomba, tinaco.

- Es preciso que el superintendente de obra programe plalicas con los trabajadores (egquipo
de rescate) a cargo del desmonte y despalme, para darles a conocer las actividades a
desarrollar, y cudl es la importancia de los ejemplares vegetales a rescatar. Asi mismo, se
les debera pedir su cooperacién si en determinade momento identifican  algon{os)
ejemplar{es) que ameriten su rescale dentro de ancho de linea de ceros.

Importancia de la conservacién de rescate

La diversidad hiolégica que alberga México, caracterizada por una elevada riqueza de especies y
endemismos, especies cullivadas domesticadas y sus parientes silvestres, aunada a la
heterogeneidad del mosaico de paisajes en las que se distribuyen, presenta retos de gran
envergadura para su consaervacion. Ademas, practicamente todos los ecosistemas del pais han sido
afectados por las actividades negativas en la calidad y cantidad de los bienes y servicios

ambientales que elles nos proporcionan, lo que ha causado también impactos desde el punto de [~

vista econémico y social que afectan negativamente el bienestar de la poblacion (Sarukhan, 2012).

=,
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La proleccion ex-situ se refiere a la proteccidn y conservacién de la planta fuera de su drea de
desarrolio, esta puede ser definitiva o temporal. La definitiva implica llevar a la planta a otre lugar de
conservacion. La proteccién temporal es cuando se necesita proteger la planta durante un tiempo
determinado y posleriormente se introduce en un drea cercana y con caracteristicas ecolégicas
similares a su lugar de crigen una vez terminada la obra (Arredondo y Sanchez, 2007); como en el
caso de este programa ambiental

La mayar parte de Morelos tiene grandes areas con habitals naturales, pare de los cuales estan
protegidos en reservas, la pérdida de la biediversidad natural por las perturbacienes a las
comunidades bidticas naturales estd aumentando en todo el estado confarme se incrementa la
poblacién humana y la urbanizacién se extiende.

Descripcion del proyecto

El proyecto consta de la modernizacion de una infraestructura vial que lleva por nombie
‘Modermizacion de la carrefera La Pera-Cuautla, en el frame del ken 0+000 al km 20+700 en el
eslado de Morefos”. Esta vialidad fue proyectada para una velocidad de entre 80 y 110 kmi/hr como
carretera tipo A4 con un derecho de via de 60 metros, La superficie solicitada para cambio de uso
de suelo en terrenos forestales (CUSTF) estd distribuida en 77 poligonos con un drea total de
20.8060 hectareas, que corresponden a los tipos de vegetacion de Bosque de encino (13.5103 ha),
Selva baja caducifolia (6.4580 ha) y Matorral desértico rosetéfilo (0.8377 ha).

Ubicacidn

El proyecto se localiza en el municipio de Tepoztlan, Merelos, imicia en el kildmetro 0+000 v termina
en el kilometro 20+700.
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Condiciones generales

Para las actividades que se contemplan en este programa se deben tomar en cuenta las siguientes
consideraciones;

- Se realizara la delimitacion fisica con alambre de pda de 4 hilos para la proteccién de las
futuras areas de conservacidn durante las obras del proyecio, asi como la supervision
continua de las mismas.

- Para minimizar la superficie impactada, en el proyecto se deberd dibujar en planos de
campo, los limites de las superficies previsiblemente alteradas por la ejecucion del proyeclo
¥ por los elementos auxiliares, ademas incluiran las zonas y criterios de utilizacion de las
vias de acceso, y las de circulacién de la maquinaria de obva,

- Asimismo se prevé |a sefializacién delallada de las zonas a ser ocupadas per el proyecto.
Las zonas de instalaciones auxiliares también se marcaran convenientemente con
anticipacion, de manara que la circulacién de la maquinaria y la localizacion de elementos
auxiliares se rastrinjan a las superficies establecidas.

- Dentro de esas mismas normas de operacién se incluira un control de accesos para evitar |a
circulacion de vehiculos e impedir la posible afectacidn de dreas ajenas al proyecto.

- Las acciones deberan comenzarse uno a tres meses anles de que se inicie la ejecucidn dol
desmonte. Frecuentemanta, las actividades de desmonte se realizan por tramas ¥ en vanos
frentes de trabajo, de ser asi, las acciones de rescate deberan responder logisticamente a la
situacion, coordindndose con la direccién de obra para asegurar que se ejecuten en el
momento apropiado.

- Debera conocerse con precision la diversidad floristica que desea conservarse y prolegerse,
Por ello, tendran que realizarsea censos de las plantas que seran removidas, que
determinaran los detalles de las acciones posterioras

Especies de flora seleccionadas para su rescate

Es importante mencionar que sera imposible y poco factble rescatar en su totalidad los ejemplares
gue seran afectados por las actividades del proyecto (desmonte y despalme), de tal manera que el
rescate debera de cenltrarse en rescatar aquellos ejemplares que rednan los elementos necesanos
para su proleccion (importancia ecoldgica, tamafo adecuado, lipo de habile de crecimiento, y si
eslan registradas en la NOM-058-SEMARMNAT-2010). Por tal motivo en los siguientes cuadros se
enlistan las espocies que seran rescatadas dentro de las actividades de la obra “Modermizacion de
fa carrelera La Pera-Cuautla® Se hace mencion que se encontrd una especie en la superficie del
CUSTF en la NOM-059-SEMARNAT-2010 siendo esta Comarostaphylis discolor que se encuentra
sujeta a proteccidn especial (Pr); ademas de Litsea glaucescens que so encuentra en peligro de
extincidn (P) que a pesar de no encontrarse en los sitios del CUSTF si se observd en la subcuenca
par lo que existe la prebabilidad de que se encuentre en la superficie del cambic de uso de suelo,
de ser asi, se deberan aplicar las medidas desarrolladas en esle programa.

Particularmente para la Selva baja caducifolia se considerardn ademas los lineamientos del
Frograma de Ordenamiento Ecoldgico del Terntoro del Municipio de Tepozllin en el gue se
encuentra parte de |la superficie solicitada para el CUSTF, en la que se aplican ciertas politicas o
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lineamientos restrictivos de acuerdo a |a unidad de gestion ambiental (UGA) gue correspande, estos
lineamientos son particulares y oxigen ciertos criterios, en otras palabras, en dichas dreas se
contempla el rescate del total de individuos y especies nativas que en ellos se encuantran, miantras
que para |la superficie del CUSTF gue no se encuentra en las UGA's con politicas de ardenamiento
rastrictivas sdlo se contemplan, |as especies de importancia ecologica, las que resullaron con una
abundancia menor en la Subcuenca en comparacién con la superficie solicitada para el CUSTF, las
gque no se registraron en los muesltrecs de la Subcuenca y las especies potenciales o Utiles para
reforestacion. Resultando en 4.3403 hectareas para el CUSTF que corresponden a las unidades de
gestién ambiental distribuidas en: 3.9087 para la UGA 5B deslinada para el aprovechamiento y
restauracion y, 0.4316 para la UGA B2 destinada a la restauracion; mientras que para la supericie
restante de Selva baja caducifolia es de 2.1177 hectareas gue se ubica en UGA's en donde las
politicas del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Tepoztlan son
menos restrictivas; en total se tienen 6.4580 hectareas de Selva baja caducifolia que seran
afectadas por el CUSTF.

Con el rescate lotal de las especies e individuos que se encuentran en la superficie solicitada para
el CUSTF dentro de las UGA's 58 y G2 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Termitorio dal
Municipio de Tepoztlan, que ostentan el tipo de vegetacion de Selva baja caducifolia, se cumple con
los hneamientos establecidos en dichas unidades, ademas, se propone la reubicacidén y
reforestacion de las especies rescatadas en sitios dentro de las mismas UGA's con el fin de
restaurar dichas unidades, en @l caso de la UGA 58 se proponen 8.3647 hectireas a restaurar,
mientras que para la UGA 62 se proponen 1.0204 hectareas restaurar. Es importante aclarar que
las superficies a restaurar en las UGA's, son adicionales a las superficies a reforestar ya propuestas
con antenoridad para el presente estudio; hablando en concreto de las 6.6090 ha de Bosque de
encing, de las 3.4230 ha de Selva baja caducifolia y de las 0.6285 ha do Matorral desértico
rosetofilo, las cudles en total suman 10,6605 hectdreas a reforestar de eslos tres ecosistemas, es
decir en tolal se reforestaran 20.0456 hectareas.

Especies arbdreas seleccionadas para su rescate

Las especios arbéreas consideradas para rescale son aquellas que resuitaron con una abundancia
menor en la subtuenca en comparacion con la superficie sclicitada para CUSTF, las que no se
registraron en los muestreos de la subcuenca, asl come las que son consideradas prioritanias para
la censervacién de la biodiversidad y potencialmente especies para reforestacion, ademas la que se
encuentra en la NOM-0539-SEMARNAT-2010; y como ya se menciond anteriormente las que se
encuentran en las UGA's 58 v 62 en la Selva baja caducifolia. En total se rescatardn 17.157
individuos dentro de las 20.8060 hectareas solicitadas para el cambio de uso de suelo,

Especies arbdreas de la Selva Baja Caducifolia

Son 8 |las especies de las cuales se rescataran aproximadamente 600 individuos arbdreos dentro
del CUSTF (en 2.1177 ha), de los cuales mediante las técnicas de propagacion (semillas) y
gbltencion de individuos de manera vegelativa (eslacas o esguejes) descritas en el programa de
rescale, se pretende obtener un total de 1,361 individuos arbéress; lodos los individuos rescatados
y propagados seran reubicados en la superficie propuesta para reforestacién de Selva baja
caducifolia (3.4230 hectareas) con el tipo de plantacian (tres bolillo),
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Hombre clentifica Cantidad de individwes Método de Cantidad de Cantidad total de
a rescatar en la obtencitn de plédntulas a Individuos a reubicar en
superficie del CUSTF individuas oblener la superficle de
{24177 ha) reforestacion (3.4 230 hap
| Guazuma wimiola 282 | Estacas M 282
Hahocapus fembnffunacens 1648 Estacas 3 504
| Spandias purpurea 44 Extscas 3 BE
Gliriidia sepium 3% Eatacas [ 122
| Pithecsiiobium duice 26 Esacas | 5 130
| Gamya launfalia 1B Samilla 5 oo
| Ceiba aescubicha 1B  Estacas 5 50
| Eysenhamita polystachys | Samilla 5 45
| Tetal 600 1,361

Especies arbdreas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 58

Para esla unidad de gestion ambiental se incluyen lodas las especies arbareas nativas registradas
en la superficie del CUSTF por afectar (en 39087 ha), ademas de la prepuesta de rescale de
eslacas o esquejes para la obtencién de mas individuos, evitando comprometer la biodiversidad de
dichas unidades, con esto también se promueve la conservacién y manienimiento de las especies;
en esle esiralo se incluyeron las especies arbustivas que se desarrcllan también como arboles pero
que por la metodologia utiizada se incluyeron en el estralo arbustive dentro del estudio técnico.
Resultando en 4,980 individuos arbdreos a rescatar dentro del CUSTF (en 3.9087 ha), de los cuales
mediante las técnicas de propagacion (semillas) y obtencién de individuos de manera vegelativa
(estacas o esquejes) descritas en el programa de rescate, se pretende obtener un lotal de 11,352
individuos arbdreos; dichos individuos rescatados y propagados se reubicaran en la UGA en la
superficie propuesta de Selva baja caducifolia (B8.3847 hectareas).

Haombre clentifico Individuos a rescatar Método do Cantidad de Cantidad tatal de individuos
on la UGA 58 en obltencidn de pliniulas a a reublcar en la UGA 5 de
19087 ha de CUSTF] individuos ohtener la Selva baja caducifolia
| {83647 ha)

| Guarumna ufmdoka | 1,042 Estacas | 2 | 2084

Amphusenpguen 412 Esfacas ] 1,024
| adsmngens | | .
| Bpondias pupanes 53T Estacas |2 1,074 -
| pomce s ahoreacens | 521 Estacas L 1,042
| Lewcasna macropfylia | 19% Cemilla 5 BT

Halorarpus G Eslacas 3 =

lerebnihinaces .
| Tecoma sfans 261 Semilla 4 sz
| Caiba apseulfoha & Eslazas L A2

Halccarpus 145 Esiacas 2 %]
| appondculatis
| Lysdoma acapiicenss 65 | Samilla__ & 325
| Hursora grandgifoba nh | Estacas 3 1BS
| Hursora copalifora | B Estacas 3 165
| Bursera fag.'lrm:la': [EL Estacas 3 155
| Ghncicha sepim &5 Extacas 3 165
| Gamrya launfoba a1 Cermilla 5 165

.I:_"ll'hn:-ﬂ'.'l'ul'h:l.l.ﬂ'l duwice 4% Estacas 3 C1ar |

Acacia famosiana 1 Estacas z | 1M | b

Acacia pennatuls 130 Sermdia 1 130 [ .
| Lowcaona lewcocophals 65 Semidla 2 130 | I~

1

Tnchia hta 130 Individuo complata g 130
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progagacion par
sermillas |
Huwrsara bigmaala 16 Estacas 5 3¢
| Cletlva meaicans 65 Individun complela 1 G5
Fiows cobwalioda 16 Estacas 3 4f
Eyzenhardia polyatachya 16 Semila z a2
Taodal 4,980 [ * ] 11392

Especies arbdreas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 62

Para esta unidad de gestidn ambiental se incluye todas las especies arbdreas nativas registradas
en la supericie del CUSTF por afectar {en 0.4316 hectdreas), ademas de la propuesta de rescato
de estacas o esquejes para la obtencion de mas individuos, evitando comprometer la biodiversidad
de dichas unidades, con esto también se promueve la conservacién y mantenimiento de las
especies, en esle estralo se incluyeron las especies arbustivas que se desarrollan también como
arboles pero que por la metodologia ulilizada se incluyeron en el estrato arbustivo dentro del estudio
técnico. Resultando en 550 individuos arboreos a rescatar dentro del CUSTF (en 0.4316 ha), de los
cuales mediante las técnicas de propagacidn (semillas) y obtencidn de individuos de manera
vegetativa (estacas o esquejes) descrilas en el programa de rescate, se pretende obtener un total
de 1,261 individuos arbéreos; dichos individuos rescatados y propagados se reubicardn en la UGA
en la supericie propuesta do Selva baja caducifolia (1.0204 heclareas).

Mombre cientifico Individuos a rescatar Método de obtencion Cantidad de Cantldad todal de
an la UGA 62 jen de individuos plintulas a individuos a reubicar on la
04318 ha de CUSTF} obtencr LHGA 62 da la Selva baja
caducifalia (1.0204 ha)
Guazma uirifola 116 Eslacas | 2 22
AmphipterypuT 131 Eslacas |2 202
| adsinngens L ! |
Spondias purpuea 59 _Estacas L& 114
ipoymoes arbcrescens | &7 ] Estacas 2 114
Leocasna macrophyla | 22 | Semilla | 5 110
Helocapus | 2 Eslacas a 1092
| lerobnthinaceus . ' |
Tecoma stans | 29 Semilla L2 | &8
MO TS & Eslacas | 2 44
| sppendewtats |
| Casitvy et s fooba | 11 Estacas F A4
| Lysdoma acapulcenze | 7 | Semilla 5 1”35
| Burzeva granddola | 7 . Eslacas k| Fy
| Burzeva copalifera | 7 Estacas 3 Fa )
| Burzeva fagaroices | | Estacas 3 '
| Glircicia sepium |7 Estacas |3 Fy |
| Gamya launizda | 4 | Samilla 5 20
| Pithecedinbium didca 4 Estacas 3 | 14
| Acacia farmesiang | 7 | Estgcas 2 | 14
| Acacad pannatuls 4 | Semilla 1 14
| Lewcaend feucooephala T | Semilia 2 14
Trchila huta 14 Irdhvidua eompleto o i 14
Eropagacon par
semillas
Bursara Bipiowiala 2 Estacas 5 10
Clafhva fmericansy T Individua complata 1 7
Ficurs cotvnfalia 2 Estacas a ]
Eypzemhantia 2 Somila z 4
podestaciea
Total 550 G5 1,261

y A ET iy B 31 3, Panta Alta, L Dl Carrren, Dy 2acan, Lisdad de Mo
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Especies arboreas del Bosque de Encino

Siendo 15 las especies de las cuales se rescataran aproximadamente 3.122 individuos. Todos los
individuos rescalados seran reubicados en la superficie propuesta para reforestacién (6.6050
hectareas), en dicho programa ademas se hace mencidn de la plantas necesarias a propagar para
la cptima restauracidn de la superficie,

Nombre clentifico HOM-O55 Cantidad da individuos a rescatar en la
superficle del CUSTF del Bosgue de encing
113.5103 ha)

CUeTus QlaUcescena - 1,041

LTS plabresoans - To4

Cusrous plaveoides - 30

Cnsrews larkta . 225

Artidus ralapenss . 147

Dacoona arborea - 197

CueTus consperss - B4

Leucaena oscubanta - B4

Garrya launfoka - 55

Frawius ufoe - 55

THoulya Acuminala . 55

Spordias purpures . 2B

(pomoes Srterescens . 2B

Cormaroataphyis didcaior PP 2B

Guaruma ulmifoka . 2B

TolLal 3,122

HOM-059: HOM-053-SEMARNAT-2010

Especies arbdreas del Matorral Desértico Rosetéfilo

Es tan solo una especie perteneciente a la familia Convolvulaceae de la cual se rescataran
aproximadamente 21 individuos. Todos los individuos rescatados seran reubicados en la superficia
propuesta para reforestacidn (0.6285 hectareas) de Matorral desértico rosetofilo, dicha especie es
lpomooa arboroscens

Especies arbustivas seleccionadas para su rescate

Las especies arbustivas consideradas para rescate son aquellas que resultaron con una
abundancia menor en la subcuenca en comparacién con la superficie solicitada para
CUSTF, las que no se registraron en los muestreos de la Subcuenca, asi como las que son
consideradas prioritarias para la conservacidon de la biodiversidad y potencialmente
especies para reforestacion; y como ya se menciono anteriormente [as que se encuentran
en las UGA’s 58 y 62 en la Selva baja caducifolia. En total se rescataran 12,428 individuos
dentro de las 20,8060 hectareas solicitadas para el cambio de uso de suelo.

Especies arbustivas de la Selva Baja Caducifolia

Son 11 especies arbustivas perenecientes a 7 familias y de las cuales se rescataran
apraximadamente 1,834 individuos arbustivos dentro del CUSTF (en 21177 ha), do los cuales
mediante las técnicas de propagacidn (semillas) y obtencion de individuos de manera vegetativa
{estacas o esquejes) descritas en el programa de rescate, se pretende obtener un total de 2 467

r 3
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individuos arbustives, todos los indwiduos rescatados y propagados serdn reubicados en la
supericie propuesta para reforestacion de Selva baja caducifolia (3.4230 ha)

Hombde clentifico Cantidad de Mitodo de
individuas a rescatar oblencidn de
en la superfiche del individuos
| CUSTF (21177 ha)
Ampfaplerpu &0 Estacas
| adstingans | |
| Guaruama ulmdpka | 263 | Estacas
Ipomopa 247 Estacas
| ArfaEScEns |
| Spondias purplrea 247 | Estacas
| Mammza galeolti 212 Individud campleta
Agrve angusifola 104 Individua
completod
Vaslagas
Leucaansy 105 Fropagacion ga
macrmghyia sermillal
Adguisicion
Clathre magicana 35 Individuo complaba
Bursera copahiiens 35 Estacas! postes
| | WhTS
Hursera fagamces 35 Estacas'pastes
| Whos
Bursera granddola 35 Estacas’ poshes
W

Cantidad de
plantulas a
obiener

4

Cantidad total de
individuas a reubicar en

la suparficke do
reforestacion (14220 ha)

45

262
L47

247

212
314

212
45

143

143

" 149

Especies arbustivas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 58

Para esta unidad de gestion ambiental se incluye todas las especies arbustivas nativas registradas
en la superficie del CUSTF por afectar {(en 39087 ha), ademas de la propuesta de rescate de
estacas, esquejes o hijuelos para la obtencion de una mayor cantidad de individuos, evitando
comprometer la biodiversidad de dichas unidades, con esto también se promuave |a conservacion y
mantenimienio de las especies. En esle estralo se separaron las especies arbuslivas que
polencialmente se desarrollaran como arboles, las cuales se incluyeron en el estralo arbéreo,
dejando en esle estralo las que se desamallan mas comunmante como arbustos. Resultando en
2,539 individuos arbustivos a rescatar dentro del CUSTF y reubicar en la UGA en la superficie
propuesta de Selva baja caducifolia (B.3647 hectareas).

Mombre cientifica

Boddiela panafiora
Cafanmdra gramiifiora

Diphysa puberaients
Mimasa paksohi

: Agaree angusifola

Lasanthaea crocea

Rubys adencinchus
Mimoza alhda
Total

| Pithecocemium CTLACIgerLm
| Estglonas (orotes) o semdlas

Mitodo do obtencién de
IndividLos

| Individuas completo & hijuelas
| Irdiidin completo o hjueios
| Irdreidiea cormpleto o hijuelos

Irdmidud completo o h!jul:l-u:

| Irdividuos comgleto e hjueios

Semilla
Wastagos

Indnvicdug complaba o hijualos

Cantidad de individuos total &
rescatar en ba suparficle del
CUSTF de la Selva baja
caduchiolia {19087 ha)

651

A

i)
am
165
1E5
120
130
B5
1,539
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Espocios arbustivas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 62

Fara esta unidad de gestién ambiental se incluye todas las especies arbustivas nativas registradas
en la superficie del CUSTF por afectar (en 0.4316 ha), ademas de la propuestia de rescate de
estacas o esquejes o hijuelos para la obtencidn de una mayor canbidad de individuos, evitando
comprometer |a biodiversidad de dichas unidades, con esto también se promueve la conservacion y
mantenimiento de las especes. En esle estralo se separaron las especies arbustivas que
patencialmente se desamollaran como arboles, las cuales se incluyercn en el estralo arbéreo,
dejando en este estrato las que se desarrollan mas cominmente como arbustos. Resullando en 280
individues arbustives a rescatar dentro del CUSTF y reubicar en la UGA en la superficie propuesta
de Selva baja caducifolia (1,0204 hectdreas).

Hombie eientifico Método de obtencidn da individucs

Cantidad de individuos total a rescatar
o la auperficie del CUSTF de |a Selva

baja caducifolia (0.4216 ha)

Budiews panafiora Indeeduas complelo @ hijusks 12
Caliandra grandifipra Indaedus eorrpletn o hjusls 43
hphysa pubenidents Indredua eomplein & kjueks 43
Mimasa galeah Indsedus cormpletn o huslks 43
Agave angustifola Indesiuad eompleln & hijusks 2
Laslanttaes croces | Gemilla 2
PRERBEOCTEnUM CrLCse T Wistages 14
Fubus adenstrichus Exiplanes [brotes) o semillas [ t4
Aimora albada Indeedus compleds o hjuelks | T

Mombre cienlifico M&tads da abtencadn de indhividuces Cantdad de mdvidudcs bobal a rescatar en
la suparfica del CUSTF de b Selva baja
caducfalia (04315 ha)

Total | 280

Especies arbustivas dol Bosque de Encino

Son 10 especies arbustivas pertenecientes a 7 familias y un total de 5968 individuos que seran
rescatados en las 13.5103 hectdreas sclicitadas en este proyecio de Bosque de encino. Todos los
individuos rescalades seran reubicados en la superficie propuesta para reforestacidn (66090
heclareas) de Bosgue de encino.

Cantidad de individucs a
rescatar en la superficie del

CUSTF del Bosque de
encing (13.8103)

Mombre clentifice Nasmbire Cormln

Ey=emhadiia podestachea | Pala dulcy 1406

Cigtfra maricana Jaboncdlo 1,146

Mamaha patons | Caraallo 106

Friwmus afok | Frasno B

Indigufora iHbaudiana Al cimarrin R

Leucasna macrophyla Givaje A

IPOmoed SmEcans Cazahuale blanco 25

Cuertis plabresoans Ercira 225 ™

GRS Crassdola
Thavona thavehnicas

Encing colorado
Yoyote

13
113

T TP
P 04100
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Especies arbustivas del Matorral Desértico Roseotofilo

Son 6 especies arbustivas pertenecientes a 5 familias y un total de 1,174 individuos que seran
rescatados en las 0.8B377 hectareas solictadas en este proyecto dentro del Matarral desénico
rosetdfilo. Todos los individuos rescatados seran reubicados en la superficie propuesta para
reforestacion (0.6285 hectareas) de Malorral desértico rosetdfilo,

Hombra clentifico Hombre comun  Cantidad do individuess a rescatar

en la superficie del CUSTF del
Matorral desdriico rosetdfiie

| 10.8377)
tanfreda scabra | Amake 584
Agave imaegoidens Maguay bruio 168
Epmenharlia podysdschya Pala gulce fad
Benecio proecon Pala baba B4
MHechia matudss Brosmelia B4
Sedum anpperaiem SiEmpreviva B2

Para el caso de todas las especies arboreas y arbustivas consideradas potencialmente para rescate
gue s& mencionan en las lablas anteriores y que alcancen lamafos muy grandes, mayores a un
metro como por ejemplo las especies del género Quercus, Spondias purpurea, Gliricidia sepium,
Guazuma wimifolia y las especies del género Bursera, entra ofras, se consideraran Unicamente las
plantulas y los individuos menores a un metro de altura. Adicionalmente los individuos mayores a un
metro gue no puedan ser rescatados en su totalidad pero que son viables para la realizacidn de
esquejes yiu obtencidn de germoplasma (frutos v semillas), deberdn ser rescatados por dichos
métodos,; los esguejes se haran de las ramas jdvenes de dichos individuos, coma por ejemplo el
género Bursara, del cual se pueden obtener esquejos.

Especies herbaceas seleccionadas para su rescate

Con la finalidad de no comprometer la diversidad y estructura que presenta la vegelacion en la
region, ademas de promover la pronta restauvracién del sitio y establecimiento de las
reforestaciones, se oblendrd germoplasma de especies herbdceas, La semilla colectada de estas
especies se esparcira en loda el area que se liene contemplada para reforestacian (10,6604
hectdreas). Es decir para el caso de las herbaceas sdlo se contempla el rescate de semillas a
excepcidn de Bletia campanuiata la cual por la importancia ecolégica que esta representa se
rescataran también individues completos. En total se rescataran 53.5 kilogramos de semilla y 9,645
individuos de la especie B. campanulata dentro de las 20 8060 hectareas solicitadas para el cambio
de uso de suelo.

Especies herbiceas de la Selva Baja Caducifolia

Son 4 especies herbaceas perlenecientes a 4 familias vy un total de 6 kilogramos que serdn
rescatados en las 2.1177 heclareas sclicitadas en esle proyeclo dentro de la Selva baja caducifolia,
La semilla colectada de eslas especies se esparcira en toda el area gue se tiene contemplada para
reforestacién de este ecosistema (3.4230 hectlareas)

% fow Froprewa M Fo 3. PlamaAlta, Col Del g
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Hombea clentifico

TUNLKLTS

Lasignthasa orocos

Hegaonia graciks
Malvanscus Artoreus var

pondilifons

Hieha campanulala

Alta ga dngel
Manzanis
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Cantidad do semilta a

recatectar en la superficle
del CUSTF da la Selva baja

| caducifolia (2.1177)
| 2 milggramas

Flor &8 muanos

1 llL:gri.mq

2 kilggramas

1 kilggrama

Especles herbaceas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 53

Para esta unidad de gestion ambiental se incluye todas las especies herbaceas nativas registradas
en la superficie del CUSTF {3.9087 ha). La semilla colectada de estas especies se esparcira en
toda el area que se tiene contemplada para reubicacion dentro de este ecosistema, el cual es de
B.2647 heclareas para esta UGA, los silios de reubicacidén se ilustran en el Anexo VIll.2 que
corresponde al Programa de Restauracion Ambiental de este estudio (formato digital e impreso). En
total dentro de esta unidad se rescatardn 25 kilogramos de semilla en CUSTF,

Nombae cerdifos

Rueils J.:rn‘ea_

Iresine celosia )

Anemia adanhifolis )
Arrpcacia argopodiovdes
Cynanchum schischiondali
Manlreda prngied

Catag Tacatechich
Lasianihass crocaa

| Porppiyium macmeephalim

Parppipium ruderaln
Samsia amplericauts
Vartasina .:.h'np'ry.'u:
Vertesina crocata
Eagonia bisomats
agoma gracis
Commaiing ereclha
PO CYIzalansis
SCDE Rundhy

Dipscoma palecdiiana

| Dhascorea rematiions

fhosconna sublomanioss
Acalymha molis

" Apschynamens WD var,

iomgnfinlia

Canayala wiasa
Crotalang enocama
Cralaa himwes

Diphyas pubarubanta
inchgotars fubaudiana
ALmOss ainda

fhssoha fruhcosa
Fhasoolys lpfosfachyus
Sakvia foren

Abtan gphcom
Hauscus elegans
Malvanscus arboreus v
pendiudfions

Lida giutinaza

], Fdif larita Ml

Cantidad ca somila @ recolectaren la
superficie del CUSTF de la Sehva baja
eaducifalis {3.908 )

0.5 kilogramos
0.5 kilogrames

| 0.5 kdogrames

0.5 klogramos

| 05 kiogramos
| 0.5 kipgramos

0.5 kiogramos

| 0.5 kiogramos

0.5 wlogramos
0.5 kfogramos
0.5 kfagramos

| 0.5 kiagramas
| 05 kiogrames
| a5 hl‘bgr.irnn:
| 85 kiogramas

[+ Ellbgr;rnu:_

| 08 kilogramas
| o5 kiogramas

0.5 kilogramas

| @ & kilogramas

0 5 kilagramas

| 05 kilogramas
0 5§ kilagramas

D 5 kilogramas

| O 5 kilegramas

0 & kilogramas

| 05 kilpgramas

05 kilcgramas

|05 kilogramas
| 05 kll-uqmm

0.5 kilogramas

| 0.5 kilogramos

0.5 kilogramas
0.5 kilcgrames
0.5 kilogramos

0 & kilogramos

AF wAE -
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Crrahs fakfois

| Anana humis
| Agroshs pemonans

Antheghora hermaphrodifa

. Eragrosfs maxicana

Oplzmanus bumani

| Adwanfum Brauny

Fymaptens surea

Clamahs doca

Giovania kpwinicios
Cardazpermum hatcacabum
Spania ingquatra

Solanem mgrescns

Spigela langilom
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| 0.5 kdogramos

0.4 wlogramos
0% klogrames
0.4 klogrames
0.4 klogrames
0.5 klogramos
0.5 klogrames
0.5 kilogrames
0.5 klogramos
0.5 kilegramas
0.5 kilogramaos
0.5 kilogramas

05 kilegramas

0 & kilcgramas
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Particularmente para la especie Bletia campanufala peneneciente a la familia Orchidaceas gue es
una familia priaritania para la conservacion se conlempla el rescate de individuos completos dentro
de la superficie de la UGA por lo que se rescataran un total de 8,686 individuos dentro de |a unidad
de gestion ambiantal 58.

Especies herbidceas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 62

Para gsta unidad de gestién ambiental se incluye lodas las especies herbdceas nativas registradas
en la superficie del CUSTF (3.9087 ha). La semilla colectada de eslas especies se esparcira en
tada el area que se tiene contemplada para reubicacién dentro de este ecosistema, el cual es de
1.0204 hectareas para esta UGA,

Hombra clentifico

| Rupilg lacioa

M5 CRiCUERY

| Anermia adanbfaia

ArTacacia argopodioides
Cynmanchum schlachiandaly
Manfreda prngled

Caiea racatechciy
Lasignthasa croces
Prrapfplum macrocepiasium
Foroptelium rucerads
SUTIAE ST caS
Verbesina alophylus
Verbwsina crocats
Begoa hiserata
Bagrviia gracis
Covtamaing erecla
IoOmoed Srtabensis
Dioscores palecthana
Desoves remabiffors
Dizscoves sublomenioza
Acalpha moilis
Aeschymomens yildda var
angioda

Canavadta vilosy

| Crolalana erocarpa

Dalea hurubis
Dipfeysa puberulenta

Cantidad de semilla a recolectar
e la superficie del CUSTF da la
Selva baja caduweilofia [1.908T)
0 2 kilogramas )
0 2 kilzgramaos
0 2 kilgramos
02 migrameos
3 2 mikagramos
| 2 kiogramos
| 92 kiagramos
| .2 kiogramos
1 2 kdogramos
0.2 kilogramos
© 2 kilzgramas
| @2 kilzgramas
| @2 kilagramas
| 8.2 kilogramos
| 33 kilagramos
| 32 milggramos
| 03 kiogramos
| 0.2 kiogramos
| 0.2 kdogramos
0.2 Klograms
| 0.2 logrames
02 kilogrames
0.2 kilogramos

0.2 kilegramas
0.2 kilegrarmas
0.2 kilegramas
02 kilegramas
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ingigofora thibaudana 0.2 kilogramos
fmasa albida 0.2 kilogramos
hissoka fruficoza 0.2 kilogramos
Phaseoius epfostachyul 0.2 kilesgrames
Sahas farreri 0.2 kilegrames
Abuthilen sliatowm 0.2 kilegrames
Hibizeid alegans 0.2 kilogrames
FASheaNSONS SITOrBus var 0.2 kilogrames
pendulfious
Sida glufingsa 0.2 kilegramos
Crraiis fahfaba 0.2 kilcgramos
Frama huamds 0.2 kilogramos
AQroshs perenvans 0.2 kilcgramos
Anthephora hermaphrodifa 0.2 kilogramos
Ersgrpalia mancans 0.2 kilegramies
Oplamanus burman 0.2 kilegrarmas
Adanfurm brauni 0.2 kilegramas
R priaplans slrea 0.2 kilegrarmos
Clamabs dhaics | 0.2 kilegrames
Gouana lupwaides | 0.2 kilegrames
Cardaegermum hslcacaburm 0.2 kilegramics
Sarania Inqueina 0.2 kilsgrames
Solanum ngrescens 0.2 kilbgramica
| Spigealia langifars 0.2 kildgrames
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Particularmente para la especie Blelia campanulata perteneciente a la familia Orchidaceas que es
una familia prioritaria para |la conservacién se contempla el rescate de individuos completos dentro
de la superficie de la UGA por lo que se rescataran un total de 959 individuos dentro de [a unidad
de gestién ambiental 62

Especies herbaceas del Bosque de Encino

Son B especies herbaceas pertenecientes a 3 familias y un total de 8 kilegramos que seran
rescalados en las 13.5103 hectareas solicitadas en esle proyecio dentro del Bosque de encino. La
semilla colectada de estas especies se esparcira en toda el drea que se tiene conlemplada para
reforestacien de este ecosistemna (6.6090 hectareas).

Mombra Caartifog

| Manfreda seatva

| Samida amaieacacls

| Dutila exccinea
Toageles unwlata

| Biehs campanulala
| Madaris ot

MNambié Sorman Carlidad de semika a
recolpctar on la superficia def
CUSTF del Bodque &8 Sncing
Lo = 135ty
| Amaoia . | #klpgrameos
| Acabualdo 3 1 lulnqm'nu
| Dalia n:ja ) 2 klln-gr:rm
Cinco llagas 1 kllngmm
Fliar de muaros 1 kllug.lm
Qrquidea # klogramos
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Especies herbaceas del Matorral Desértico Rosetdfilo

Son 4 especies herbiceas pertenecientes a 4 familias y un total de 5 kilogramos que serdn
rescatados en las 0.B377 hectareas solicitadas en esle proyecto dentro del Matorral desértico
roseldfilo, La semilla colectada de estas especies se esparcira en toda el area que se tiena
contemplada para reforestacion de este ecosistema (0.6285 hectareas).

Kombre cientifico Hombre comun Cantidad de semilla a
recoleclar en la superficie
del CUSTF del Matorral
desériico roselofiko (0B3TT)

| Echeandia durangensis Cinca Eapas 2 kilogramas
Tageles unulads 1 kilgrama
Hegona graciks Alta de dngel 1 klegrama
Hicha campanufala Fled de muedas 1 kilogramo

Adicionalmente, se propone el rescate de suelo organico producto del despalme del CUSTF
{(20.B060 ha) el cual sera distribuidoe de manera uniforme sobre la superficie de las 10.6604
hectareas a reforestar, adicicnando de suelo rico en matena crganica dicha superficie y el cual
polencialmente tendrd germcplasma de especies herbdceas asegurando su permanencia en e
ecosistema no solo de las especies seleccionadas para el rescale, si no también, de la gran
mayoria que se registraron dentro de los ecosistemas (Bosque de encino, Selva baja caducifalia y
Matorral desértico resetdfilo) en [a supericie del cambio de uso de suelo. Siendo esta una medida
mitigatoria adicional para la afectacion que éste estrato tendra a causa del CUSTF de este proyecio,

En el caso particular de Blelia campanulata y Malaxis rosdlol, ademas de la cblencion de semillas
contempladas para el rescate, también se propone rescatar individuos complelos, debido a la
importancia ecologica que la familia Orchidaceae representa y por lo tanto, la especie y los
individuos de la misma

Cacticeas seleccionadas para su rescate

Esta familia es de gran importancia ecoldgica ya que son especies muy caracteristicas de |a flora
mexicana, ademas se encuentran incluidas en el apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2015); cantribuyen a la
regeneracion, fijacion y retencién de suelo; forman parte de la dieta de muchos organismos ya que
son plantas que producen néclar alraclivo para abejas y frutos a las aves, reptiles v pequefos
mamiferos, ademas ferma parte del habitat de un gran nimero de especies faunisticas (Mandujano
et al., 2011). Por lo tanto cualguier individuo de cualquier especie de la familia Cactaceae que se
encuentre denlro de las 208060 hectareas del CUSTF serd rescatado, ya sea por esqueje,
individuo completo o por colonia, a pesar de no haberse registrado en los muestreos en campo.

Dadas las caracteristicas morfolégicas de algunas especies de cactaceas, los individuos no podrén
ser extraidos complemente por lo que de estos se deberan extraer esquejes de cada organismo.
Todos los esquejes cblenidos serdan utilizados para la reforestacion de las 3.4230 hectdreas
propuestas a reforestar de la Selva baja caducifolia, En total se rescataran 27 indviduos de Opuntia
valuting,

X A Propreso b 3, Ldif 3, Plarta Alra, Col. Oul Canmen, Cay
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Caclaceas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 58

Para el caso de las cactaceas dentro de la superficie de la unidad de gestion ambiental 58 (en
3.9087 hectareas de CUSTF), se rescataran 16 individuos en el CUSTF, de los cuales mediante la
técnica de obtencién de individuos de manera vegetativa (esquejes), se pretende obtener un total
de 48 individuos de Opuntia velufing; dichos individuos se reubicaran en las 8 3647 hectareas de
Selva baja caducifolia propuestas a restaurar dentro de esta UGA.

Cactaceas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 62

Para el caso de las cacticeas dentro de la superficie de la unidad de gestion ambiental 62 (en
0.4316 hectareas de CUSTF), se rescataran 2 individuos en el CUSTF, de los cuales mediante la
lécnica de obtencion de individuos de manera vegetativa (esquejes), se pretende obtener un total
de & individuos de Opunlia velufina, dichos individuos se reubicaran en las 1.0204 hectareas de
Selva baja caducifolia propuestas a restaurar dentro de esta UGA

Epifitas selecclonadas para su rescate

Con la finalidad de no comprometer la diversidad y estructura que presenta la vegetacion en la
regidn, ademas de promover la pronta restauvracion del sitio y eslablecimiento de las
reforestaciones, se rescatardn individuos de las familias Orchidaceae y Bromeliaceae, que en su
mayoria son plantas epifitas, ademas en el caso de la familia Orchidaceae se encuentran en el
Apéndice Il de la CITES (Convencidn Intemnacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres, por su siglas en inglés, 2015), per lo que son de importancia ecolégica. En general las
especies epifitas de las familias antes mencionadas fungen como micro-habitats y {uentes de
alimento para insectos, anfibios, reptiles, aves y murciélago, adicionalmente son formadores de
biomasa y captadoras de agua de lluvia y materia organica (Ceja el al, 2008; Maninez of al, 2011).
En tolal se rescataran 9,587 individuos que pertenecen a la familia Bromeliaceae dentro de las
20,8060 hectdreas solicitadas para el cambio de uso de suelo, La reubicacion de las plantas de esle
grupo se puede realizar de forma inmediata en zonas aledafas al proyecto siempre y cuando se
reubiquen en lugares con caraclerislicas ecoldgicas similares a las zonas de las que fueron
rescatadas, asi como dentro del mismo tipo de vegetacién en el que se encontraban; en algunos
casos estas plantas también pueden llevarse al drea de confinamienle para su posterior
reintroduccidn en las sitios elegidos para la referestacién de las 10.6604 hectareas propuestas

Epifitas de la Selva Baja Caducifolia

Son 3 especies epifitas y un lotal de 27 individuos que seran rescatados en las 2.1177 heclareas
sohcitadas en esle proyecto para el CUSTF dentro de la Selva baja caducifolia y que no se
encuentra en alguna UGA con politicas de restriccién. Algunos individuos se podran reubicar de
manera inmediata en zonas aledafas al proyecto, mientras gue otros organismos seran lrasladados
al area de confinamiento para su posterior reintroduccidn en los sitios propuestos por reforestar en
este ecosistema (3.4230 hectareas).
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MHombre cisnlilicos Cantidad de individuos a

rescatar en la superficio del
CUSTF de la Selva baja
caduwcifolia (L1177 ha)
Tiandzia capdsmedusae ]
Tllandsa makoyara ]
Tikandsa schiedeana o

Epifitas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 58

Para el caso de |a supericie de la unidad de gestién ambiental 58, también son 3 especies epifitas y
un total de 48 individuos que seran rescatados en las 3.9087 hectdreas solicitadas en este proyecto
para CUSTF dentro de la Selva baja caducifolia. Algunos individuos se podrdn reubicar de manera
inmediata en zonas aledanas al proyecto, mientras que otros organismos seran trasladados al area
de confinamiento para su posterior reintroduccién en los sitios por reforestar en este ecosistema
(8.3647 hectareas) dentro de la misma UGA

Mombre clentifico Cantidad de
. individuas
Taand'sia caputs 18
madysse

Tilandsla makoyana 18
Tilandsia schisdeana | 16

Epifitas de la Selva Baja Caducifolia dentro de la UGA 62

Para el caso de la supericie de la unidad de gestion ambiental 62, también son 3 especies epifitas y
un total de B individues que seran rescalados en las 0.4316 hectareas solicitadas en este proyeclo
para CUSTF dentro de la Selva baja caducifalia. Algunes individuos se podran reubicar de manera
inmediata en zonas aledafas al proyecto, mientras que olros organismaos seran lrasladados al drea
de confinamiento para su posteror reintroduccion en los sitios por reforastar en esle ecosistema
(1.0204 hectareas) dentro de la misma UGA,

Hombre cientifico Hombro comdn Cantidad de Individuos a
rescatar en la superficie del
CUSTF de la Selva baja
| caducifolia (3.4318)
Tillarid £y Sapul-medusss Planka pulga | 1‘_
Tillard 5id Mmakoyana Magueyita | 2
Tillandaisy scfvadeans Galila 2

Epifitas del Bosque de Encino

Son 6 especies epiftas y un lotal de 9.4B5 indviduos que serdn rescalados en las 13.5130
hectareas solicitadas en este proyecto dentro del Bosque de encing. Algunos individuos se podran
reubicar de manera inmediata en zonas aledanas al proyecto, mientras que olros organismos seran
trasladados al area de confinamiento para su posterior reintreduceién en los sitios por reforestar en
este ecosistema (6.6080 hectareas).
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Hombre cientifico Hombre comun Cantidad de individuos a
rescatar en La superficha dol
CUSTF del Bosque da
enting (13.510 ha)

Tilangzia fasciculara alltos C 4503
Tilandz eourdsts FPastia | 1 &az
Tilandew cryodanthe Bromela 1604
Tillandzis wiclsces Magueyio 1295
Tillandsia procigiasa Gallilas 3o
Tilland=ia bowrgae Bramelia 1419

Epifitas del Matorral Desértico Rosetdfilo

Es tan sdlo una especie de planta epifila y un total de 21 individuos de Tifandsia schiedeana gue
seran rescatados en las 0.8377 hectareas solicitadas en este proyecto dentro del Matomral desértico
rosetdfila. Algunes individuos se podran reubicar de manera inmediata en zonas aledafias al
proyecto, mientras gue otros organismos seran trasladados al area de confinamiento para su
pasterior reintroduccion en los sitios por relorestar en esle ecosistermna (0.6285 hectareas).

A pesar de no haberse registrado especies epifitas de la familia Orchidaceae en los muestreos
realizados dentro del CUSTF (20.8060 ha), si el equipo de rescate observa individuos de dicha
familia, se procedera a realizar el rescate da los organismos.

Asi, se tiene que para las 20 8060 hectareas solicitadas para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto que contienen vegetacién de Bosque de encine, Selva baja caducifolia y
Matarral desértico rosetdfilo de la “Modermizacidn de la cammetera La Pera-Cuautia, en el lramo del
km 0+000 al km 20+700, en ¢l estado de Morelos®, se tienen un total de 48 898 individuos que
sardn rescalados y reubicados, tanlo en la superficie de reforestacidon (106604 ha) como en las
superficies de reubicacion de las UGA's 58 y 62 (9.3851 ha), y 53.5 kilogramos de semilla
recoleciadas para el estralo herbiceo, asi como el rescale de suelo, dichos organismos
{herbaceas) formaran parte del programa de restauracidn ambiental ya que la semilla sera
esparcida en la superficiec destinada para [a reforestacion. Esto con la finalidad de conservar la
biodiversidad de los ecosistemas que componen dicha superficie.

Estrato Cantidad de individuos & rescatar y obtomor en
| la suparficie del CUSTF (200080 ha)

Fobdren 1757

Arbiustive 12,428

Heshacea (Hisha campanulata) A4

Epitilas G887

Cacldcmas ]

Descripcidn de las acciones de proteccidn y conservacién de flora silvestre (técnicas de
rescate)

A continuacién, se propone la forma de hacer el censo, asi como las lécnicas para el rescate y
transporte; ademas, se sefalan las caracteristicas del drea de confinamiento temporal que habra de
establecerse para el manejo de las plantas rescatadas; se indican algunas técnicas para la
reintroduccion, y finalmente se estipulan las acciones posteriores para evaluar el exilo de estas
medidas ambientales y para efectuar medidas emergentes si fuera noecesario.

[, [ P 34100
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Es importante mencionar gque como anexo se presentan fichas técnicas por especie (de las que se
encontrd bibliografia) de la Selva baja caducifolia que se ven inmersas en las UGA's 58 y 62, esto
para proparcionar una mayor informacion acerca de las especies y aplicar |a lécnica adecuada para
asegurar la sobrevivencia de dichos organismos, &n esas fichas se presentan algunas técnicas del
rescate, propagacion, germinacidn, temporalidad, fructificacian, entre otras herramientas dtiles para
optimizar el rescate de las especies.

Identificacidn y censo

El cumplimiento de las acciones de proteccion y conservacion de flora estan enfocadas a grupos v
especies particulares que se consideran prioritarias para la conservacion de la biodiversidad y que
son especias Utles para las acciones de restauracion. Faor lo que, oste objetive dependera de la
correcla identificacién y tener conocimiento del nimero de las plantas a ser rescatadas. Para el
censado de las plantas sujetas a las accionas de este programa se deberan elaborar formatos para
ser llenados en campo.

También antes de iniciar con el rescate de individuos en la superficie de cambio de uso de suelo, se
tienen registrar datos referentes a sus caracteristicas ecologicas relacicnadas con |a presencia de
las especies sujetas al rescate, con el fin de que sirvan de referencia al seleccionar el sitio donde
sarian trasplantadas durante |a elapa de reubicacidn del presente programa.

Feha para ol regarrn do i udszacin del Lot du siraccan de koo serplared “ecrindos
Maombews dal o la resporssble de brgads Fecha
| Homben | hembes | Mlora | Lochidacds | [esigacen | Tpa oo | Croce | (Msquers | o Pressnis
| cprtfen | da | progrficy | peogrfca | emgetmocn dado | dafa e
|y e | iobedn | Damaba | dofde 36 | dofde 4 sacecipEn T | prrlermednd™
| del | T IRitact |
| O Cobpitura | Jona LT | Jona LT | Cavictacsteas
| rescndo | | bE ir R 1]
[ | Craniuin (1= T |
| FATe Lhruds | |
|

e . e
M e e rpars D Al dorbndroa

| Crtnuer moonas |

El censo de las plantas a rescatar puede llevarse a cabo en el momento en gue se rescatan, o con
anticipacion, dependiendo del avance de las obras de ingenieria y la coordinacién que se tenga con
la direccién de obra. Para el marcado puede ocuparse cinta plastica de colores rojo, amarilio o
naranja; o bien, pintura sobre la corteza de los arboles, siempre y cuando se frate de individuos que
seran removidos.

Una vez seleccionadas las especies para efecluar la regeneracion del habital se debe compilar
infarmacidn especie por especie con el fin de contar con los antecedentes necesarios, no sélo para
el éxito en la germinacian, sino para obtener los mejores porcentajes de establecimiento en campo.

Técnicas de rescate por forma de vida

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto, herbacea, cacticea o epifita, tienen
caracteristicas peculiares que deben ser tomadas en cuenta en el momento del rescate; por
lo que, sera indispensable que se lleve en una bitacora el registro con el nombre cientifico
de las especies de flora rescatadas, incluyendo sus dimensiones, y se represente en un

\' A Frofprcso by Edit. 3, Planta Aldea, kel Corim Twdad de Memicn, CF
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plano que incluya imagenes satelitales donde se muestre el sitio orginal donde habitaban los
individuos rescatados, asi como aquellos sitios donde seran reubicados.

Es importante mencicnar que la empresa que ejecute el programa deberd tramitar oporiunamente
los permisos necesarios para la colecta, transporte y manejo de ejemplares.

Cabe destacar también que como anexo se presentan fichas técnicas por especie (de las que se
encantro bibliegrafia) de la Selva baja caducifolia que se ven inmersas en las UGA's 58 y 62, eslo
para proparcionar una mayor informacion acerca de las especies y aplicar la técnica adecuada para
asequrar |a sobrevivencia de dichos organismos, en esas fichas se presentan algunas lécnicas del
rescate, propagacion, germinacion, temporaldad, fructificacion, entre olras herramientas Otiles para
oplimizar el rescate de las especies; se presentan de todos los estratos, arbéreo, arbustivo,
herbdcea, cactdceas y bromelias.

Arbdreas y arbustivas

Los arboles adullos son plantas cuyas dimensiones sobre el suelo (tronco y follaje), v debajo de
este (raices), hacen muy dificil tante el rescate como el transporte, vy en algunos ejemplares
frecuentemente es imposible el rescate de individuos completos. Sin embargo, para reducir el
impaclo sobre la diversidad genética de la regidn, serd necesario el rescate de plantulas, y en caso
de considerarse viable por el bitlego responsable del programa se rescataran semillas, propagulos,
estacas y esquejes con ¢l objetivo de conservar parte del germoplasma local. Para los drboles y
arbustos de la Selva baja caducifolia también se presentan como anexo fichas técnicas de las
especies que se encuentran en la UGA 58 y la UGA 62, para optimizar el rescate de las mismas.

Plintulas

Para las especies arboreas y arbustivas en las que no sea viable el rescate de individuos completos
se realizara el rescate de las plantulas de las especies; éstas se puedan hallar tanio en las zonas
conservadas como en aquellas que han sufrido algin tipo de perturbacion donde esté ocurniendo
sucesion secundaria pero que presentan condiciones propias para el desarrolla de las mismas.

El procedimiento consistird en:

- Remocién completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se encuentra,
utilizando herramientas manuales para extraer las raices (cepellon), asegurandosa que el
sistema radicular sea removido en su totalidad.

- Se colocard cada una de las plantulas en una bolsa de polietieno apropiada, con buen
drenaje y de tamafio adecuado. Llenar la bolsa con el suslrato libre de piedras y ramas.

- 5e etiquetaran los individuos, utilizando etiquetas de cartulina o bien se pueden ulilizar
persianas cortadas al tamafio que se requiera, se perforan y con hilo se amarran. La
escritura sobre estas se hard con plumoén fino permanente.

- Los individuos embolsados se colocaran en posicidn vertical para ser transportados al drea
de confinamiento temporal antes de su utilizacidn en las actividades de reubicacion yfo
restauracion,

Esquejes de especies arboreas y arbustivas

Una vezr identificadas las especies que s& puedan reproducir por estacas o esquejes se
seleccionaran agquellas que presenten un buen estado de salud. La longitud de cada estaca dobera
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ser de aproximadamente 15 a 20 centimetros aunque pueden ser da 25 a 30 centimelros de largo y
un grosor de uno a dos centimetras, que sean fuertes y contengan suficiente matenal de reserva, es
decir, que contenga dos yemas axilares y que al menos exista una yema en cada extremo de la
estaca. En el alberge temporal se colocaran en bolsas individuales con el tipe de sustrato
dependiendo la especie que se necesite, adicionanda giberelinas (hormonas) al 10% para asegurar
su enralce o algdn otro tipe de enraizador. Se registraran los siguientes datos: fecha de trasplante,
nombre comun ylo cientifico. La época de core de preferencia se debe hacer al pancipio de la
temporada de secas, para dar suficiente tiempo al enraizamiento de las estacas y evitar que éstas
se lleguen a pudnr por el exceso de humedad. Las estacas no deben permanecer mucho tiempa sin
sembrarse después del corte,

En esta técnica se pueden incluir todas las especies del género Bursera, indviduos de Spondias
purpurea, lpomoea arborescens, Fraxinus uhdel, Sedum oxypetalum, Senocio praccox y Thevelia
thevelinides, son especies que se puaden rescatar por esqueje o estaca,

Suculentas y suculentas arrosetadas

Dentro de las suculentas se encuentran todas las especies de la familia Cactaceas, mientras que,
las suculentas arrosetadas registradas pertenecen al genero Agave, asi como individuos de
Manfreda scabra y Hechtia matudae. Estas plantas frecuentemente se desarmollan en zonas
rocosas o con sustralo somero, por (o tanto, se debera tener precaucidén en el manejo de las raices,
para evitar dafiarlas y mejorar sus probabilidades de sobrevivencia.

Rescate de individuos completos

Para su rescate se uliliza una pala para remover |a tierra a una distancia razonable de la planta
aproximadamente de 5 a 10 o hasta 20 centimelros dependiendo del tamarfio de la misma,
procurando causarle el menor dafic a sus drganos y tejides, eliminando plantas herbaceas
acompafiantes, pero con parte del sustrato en el que se desarrolla (cepelldn). La profundidad de la
excavacion debe estar en funcion de la especie que se desea extraer, del tamaiio del ejemplar y de
la distancia entre la excavacion y la planta. Las plantas rescatadas seran llevadas al drea de
caonfinamiento, para su pastenor introduccion.

Es preciso mantener |la onentacion original de la planta (pnncipalmente cactaceas), por lo cual se
marcara una espina con grientacion norte y/o sur antes de llevar a cabo la extraccion del ejemplar,
imitando las condiciones previas a la extraccidn, a fin de evitar quemaduras solares que puedan
menguar su capacidad de supervivencia. La técnica utilizada para mantener la orientacion, consiste
en pintar una o varias espinas donde inciden los rayos solares, esto asegura que al memento de la
reubicacidn y la plantacidn este orientada en la direccidn onginal.

Para la extraccién se debera considerar lo siguiente:

- Las actividades de extraccién deberan ser realizadas por la mafana; debido a que es el
horario mas favorable por las condiciones de temperatura, tanlo para la planta como para el
equipo de rescate. ;

- Al momento de la extraccién de los individuos, se debe evitar el daflo radicular, se debera
buscar las condiciones optimas de conservacién de los ofrganismas para su replantacion,
con lo que se evila lesionarlas ademas de que se mantienen los hengos y las bacterias
benéficas que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo donde se estableceran.
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Si al momento de la extraccidn se producen dafios al tejido vegetativo de las plantas, o ya se
encueniran dafadas por efecto del pastoreo, se deberan curar las heridas ya que pueden ser foco
de infeccidn en la planta, previniendo enfermedades producidas por hongos y se evita el alaque de
otros fitopatdgenos (virus, bacterias, protozoarios). Para curar las heridas se usard azufre en polvo,
para cada planta una proporcién aproximada de un cuario de pufio de polvo, esto dependera de la
cantidad de planias a rescatar y del tamafio de las hendas. El azufre en palve contribuye a la
fermacion de las raices y la produccién de semillas, ademas sirve para que las plantas sean mas
rosistentes al frio y crezcan con mas fuerza.

En ésta técnica se incluyen especies como Agave anguslifolia (la cual requiere especial atencion ya
gue no se registrd en los muestreos de la subcuenca y el rescate de estos individuos es muy
importante), Agave inaequidens, Hechlia matudae, Manfreda scabra e individuos menares a un
metro de Opunhbia veluting.

Rescate de esquejes de cactaceas

El rescate de esquejos, es ¢ método asexual mas exitoso para la propagacion de estas plantas,
esla técnica aplica para individuos grandes de Opunlia velutina, aprovechando que cada cladodio
{penca) tiene altas probabilidades de formar un nuevo individuo; la técnica es la siguiente:

- Para la seleccion del material a propagar, los esquejes se deben cortar de Individuos que
sean visiblemente sanos vy vigorosos,

- La época de core debe ser el principio de las secas, para dar suficiente tiempo al
enrazamiento y evitar que se lleguen a pudrir por el exceso de humedad, sin embargo, no
debe ser estnctamente la temporada de secas cuando se lengan que hacer los corles de
esguejes, se debe procurar plantar (en el drea de confinamiento) lo mas pronto que so
pueda ya que permanecer mucho tiempo sin plantar puede ocasionar perdida de individuos
por pudricion,

- Los individuos se fragmentan en trozos {en los entrenudos de los cladodios) que se deben
dejar cicatrizar en un lugar seco y ventilado, De preferencia se debe introducir la navaja,
machete o ljeras de pedar en alcohol y flamearlas antes de cada corte.

- A cada individuo rescatado, se le colocara una etiqueta de identificacion con numeracion
consecutiva irrepetible, Dicha etiquela se sujetard con un corddn colocandola exactamente
en la base de una espina, para evitar dafos a |a planta

- 5e debera tomar con mucho cuidado la planta para extraerla; se aconseja el uso de guanies
de carnaza o en su defecto de jardineria, para avitar lastimarse las manos con las espinas.

- Una vez cblenidas las pencas (cladodios), éslas deberan dejarse secar por un paricdo de 3
a 4 dias, a fin de permitir la cicatrizacion de los tejidos. Durante este tiempa, |os asquajes no
requeriran ningun tipo de riego.

Ya cicatrizadas las plantas se trasplantaran en bolsas de plastico para vivere con dimensiones
adecuadas para cada penca y en un sustralo adecuado (ver, Sustratos), con el mantenimienio y
cuidados necesarios en el area de confinamiento, previos a su reintroduccidn,

Como se menciond anteriormente los organismos candidatos a rescate con este méledo son las
especies con tallos ramificades (por ejemplo, género Cpuniia, Cylindropuntia, Grusonia y
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Echinocoreus) de cactaceas, a pesar de haberse registrado una sola especies de cactus, existen
posibilidades de encontrarse alguna mas por lo que los individuos grandes seran rescatados
también con este método.

Rescate de vastagos

La ventaja de este mélodo es la rapida obtencidn de plantas adullas, como desventaja es la
carancia total de recombinaciones genéticas, importante para la conservacién. Los individuos del
género Agave so propagan de asta manera, antes de rescatar a estos individuos se debe corraborar
la existencia de vaslagos ya quo ostos se oniginan en la base de las viejas plantas antes de florecer
{Otero, 19949).

- Los vastagos o hijuelos son brotes que proliferan en algunas cactaceas, suculentas y
algunas especies de arboles, su colecta es relativamenta facil, ya que sdlo se trata de
desprender los brotes que emergen alrededor de la planta madre,

- Después de separarlos, se dejaran cicatrizar de 10 a 15 dias en un sitio seco y ventilado,
para evitar infecciones, en las areas de corto se les pone azufre en polvo; postenormente se
plantan en un sustrato similar al utilizado para las plantulas.

Epifitas

En el caso de las plantas epifitas como lo son las especies de las familias Orchidaceae,
Bromeliaceae y algunas especies de la familia Cactaceas que se ven influenciadas por las obras de
este proyecto y una vez que se identifiquen y marquen las plantas susceptibles de rescate, éstas se
remaoveran manualmente del arbol o ronco en el que estén mediante el siguiente procedimiento:

- Ubicar las plantas epifitas en los arboles que seran damibados,

- Remaver las plantas de farma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafios a los
pseudobulbos en el casoe de las orquideas, o ralces en el caso del resto de las epifitas. La
remocion consistira en hacer una incisidn circundante en la corteza para poder remaver al
organismo, €l cual se sujela de |a base para maniener su integridad al momenio de
separarlo. Si la planta epifita esta sujeta a ramas muy delgadas o ya secas, podran
desprenderse junto con estas, lo cual disminuye el estrés y los dafos a la planta. Para la
remocion y descenso de epifitas muy altas serd necesario el uso de garrochas, escaleras o
cortar las ramas completas.,

- Una vez removida del arbol. la planta rescatada debera ser limpiada y liberada de los
remanentes de la corteza del arbel hospedero asi como de materia organica y reslos secos
de las plantas (hojas, varas florales), ya que pueden favorecer la apancidn de
enfermedades.

- Las epifitas se envelveran en hojas (periédico u hojas verdes), se amarrardan en manojos no
muy apretados, a los cuales se les atara una ebiqueta rotulada cen el numero, fecha, y se
trasponaran en huacales o cajas de canton al area de confinamiento, Cen la remocidn, las
plantas sufren indudablemente dafics en su sistemna radicular, por lo que es necesarno no
humedecer las plantas ni las raices en las primeras 12 horas después de la colecta, i
exponerlas a los rayos del sol.

- Existiran plantas epifitas que en el momento del rescate cuenten con frutos y semillas, estos
deberan ser colectados para su cultivo y de este modo reponer las plantas adultas que
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pudieran morir. Para eslo sera necesano que el encargado de la supervisién ambiental las
identifique antes de su colecia.

Los frutos o semillas recolectadas se guardardn en sobres de papel donde se anota la fecha,
especie y fecha de cultivo, y se transpartan al drea de confinamiento temparal.

- La reubicacién de las plantas podra ser inmediata en ciertos casos, como el de algunas
orquideas y bromelias; mientras que habra ofras que deberdn ser trasladadas al drea de
confinamiento antes de su reubicacién. Esta decisién deberd ser tomada en funcidn de la
espaecie que se trate, del tiempo que se tenga y de la logistica del rescate, ademas de que
queda a juicio del bidlogo encargade,

Para las epifitas de la Selva baja caducifolia también se presentan como anexo fichas técnicas de
las especies que so encueniran en la UGA 5B y la UGA 62, para optimizar el rescate de las mismas
(Anexa VIII.1.1 Melodologias para el rescate y reubicacidn de las especies presentes en la Selva
baja caducifolia).

Herbiceas

Para el rescale de las especies de plantas herbiceas se considera, Unicamente el recate de
germoplasma, a excepcion de Blelia campanulala (Orchidaceae) y Malaxis rosilfoi (Orchidaceas),
de las cuales ademads se consideran individuos completos, la melodologia es la misma que para el
rescate de plantulas de especies arboreas y arbustivas; para la obtencion de semillas, la técnica se
describe un poco mas adelante.

Adicienalmente para las herbaceas de |la Selva baja caducifolia también se presentan como anexo
fichas lécnicas de las especies que se encuentran en la UGA 58 y la UGA 62, para oplimizar el
rescate de las mismas (Anexo VIILL.1.1 Metedolegias para el rescate vy reubicacién de las especies
presentes en la Selva baja caducifolia).

Colecta de frutos

Para |levar a cabo estas acciones, serd necesario conocer las etapas fenolégicas de fructificacion
de las especies propuestas, de tal manera que coincidan con las actividades de preparacion del
sitio para la ejecucion del proyecto. o de otra forma se programe realizar la colecta de éslos con
meses de anticipacion.

Tipo de frutos

- Un frule cameoso maduro (baya, drupa, pomo) puede reconocerse por los cambios de
coloracion, de varde a rojo © negro, momento en el que debe hacerse la colecta. También se
puede determinar la maduracion de los frutos por la consistencia del mismo. Algunos
ejemplos de frutos carnosos son: Spondias purpurea, Opuntia velulina, Comarostaphylis |
discolor, Begania qgracilis

- Para los frutos secos (conos, cdpsulas, vainas) se debe cuidar que sean colectados antes
de que se abran. Algunos ejemplos de estos tipos de frutos en [as especies a rescatar son:
espacies del género Quercus, Fraxinus uhdei, Amphipterygium adstringens, Guazuma
ulmifalia, Agave angustifolia, Senecio praccox.

Mo se deberan utilizar los frutos enfermos o aquellos que se encuentren en el suelo, ya que pueden
contaminar las semillas sanas.

Aw Propr o] - e AT el i Ten, C o Cwdad de Mesica, ©F 04100
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Se deben considerar las siguientes puntos:

- Solo bajar los frutos o pequefias esiruciuras vegetativas adicionales adheridas a los frutos
para evitar el dafio excesivo scbre la planta, a excepcion de que la planta vaya a ser
removida ingvitablemente producto del desmonte.

Método de colecta de frutos

Método de las espuelas: este método sera de gran utiidad debido a que los arboles de talla
grande en el area de estudio son abundantes. Esta técnica consiste en utilizar espolones de hierro
forjado, sujelos con correas de cuero a los pies. El espolon termina en una punta firme (5-10 em de
longitud). Adicionalmente se lleva una cuerda y cinturén de seguridad sujeto a la cintura que rodea
al arbol para evitar caidas,

Método de la escalera: de igual forma éste método es Otil para las dreas de rescate del presenie
pregrama, ya que hay zonas donde hay arboles, arbustos y cactaceas no muy allos y cercanas a
las vias de comunicacion, con esto se puede evitar cargar la escalera mucho tiempao.

Adicionalmente se pueden aprovechar los frutos que se encuentran en 2l suelo siempre y cuando
se encuentren en buenas condiciones, sacudir los arboles es una forma de ayudar al
desprendimiento de los frutos. ¥ si algun drbol se va aprovechara como madera para fines de
consiruccion o cualquier atro tipo de fin, se pueden cultivar los frutos,

Método de colecta de frutos

Mdtodo de las espuelas: este meétodo sera de gran utilidad debido a que les arboles de talla
grande en el area de estudio son abundantes. Esta técnica consiste en utilizar espolones de hierro
forjado, sujetos con correas de cuero a los pies. El espolén termina en una punta firme (5-10 ¢m de
longitud). Adicionalmente se lleva una cuerda y cinturén de segundad sujeto a la cintura que rodea
al arbol para evitar caidas.

Méatodo de la escalera: de igual forma éste método es Otil para las areas de rescate del presente
programa, ya que hay zonas donde hay arboles, arbustes y cactaceas no muy allos y cercanos a
las vias de comunicacitn, con esto se puede evitar cargar la escalera muche tiempo.

Adicienalmente se pueden aprovechar los frutos que se encuentran en el suelo siempre y cuando
se encuentren en buenas condiciones, sacudir los arboles es una ferma de ayudar al
desprendimiento de los frutos. Y si algun arbol se va aprovechara como madera para fines de
construccién o cualquier atro tipo de fin, se pueden cultivar los frutos.

Obtencién de semillas

La semilla es la forma mas practica y eficiente para recolectar, transportar, estudiar y almacenar la
diversidad vegetal, por corresponder a un estado compacto, resistente e independiente dentro del
ciclo de vida de una planta. Cada una de ellas es, polencialmente, un nuevo individuo que contiene
parte de la variabilidad genética presente en teda una pablacion. Esta técnica es (il para todas las
especies propuestas para rescale, de esta forma se obtendra el rescate de las especies dentro del
estrato herbdceo.

\
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Una buena planificacion contribuye en gran parte al éxito de las expediciones de recoleccidn de
semillas, lo cual influira directamente en la utilidad de las colecciones, Incluye tanto la planificacién
tecnica como la preparacian logistica para la expedicion.

- Para ello se requiere recopilar y analizar informacién geografica, de cima, accesibilidad y
par supunsto distribucién geografica de las plantas pricrizadas. Entre las fuentes dtiles de
infarmacién se incluyen las bases de datos taxondmicas, las floras, monografias, las guias
locales de flora, estudios ecogeograficos, inventanos, evaluaciones y diagnosticos sobre
conservacion. Aun mas uhil es el conocimiento de los experlos nacionales o locales
residentes en las areas de exploracion y recoleccion.

- Se requiere personas con experiencia en la identificacidn de plantas, preparacion de
ejemplares de herbario, fisiclogia de semillas, reccleccion de semillas, folografia,
description de suelos, manejo de vehiculos 4 x 4, camping, entre otros.

- Se recomienda realizar una prospeccidn preliminar para ubicar las poblaciones potenciales,
confirmar la identificacion de las especies y determinar la época de preduccion de semillas
para estimar la facha de recoleccidn, Si no es posible realizar una prospeccidn praliminar, so
puede consultar a lugarefios o naturalistas locales para ubicar potenciales poblaciones de
las especies prioritarias,

Técnicas de recoleccidn:

- Especies con frulos dehiscentes (tales como silicuas, vainas de leguminosas o capsulas). Se
deben recolectar las semillas directamente dentro de bolsas de tela o de papel. También
puedo ser practico utiizar un recipiente © bandeja, donde se realice una prelimpieza,
eliminando los restos de la planta mas voluminoses antes de intreducir las semillas en la
bolsa.

- Especies con infrutescencias ramificadas, como las paniculas de muchas herbaceas, se
deben cortar enteras, usando tijeras de podar o tjeras convencionales e introducirlas en las
bolsas de recoleccion. Las gramineas que presentan largas aristas se deben recoger
prefenblemente en sobres de papel reforzado y no en bolsas de tela, donde normalmanta
guedan enganchadas en la trama del hilo. Algunas capsulas como las de pueden vaciarse
facilmente en un recipiente de prelimpleza o bolsa de recoleccién, este método es Gtil para
diversas infrutescencias, por ejemplo para las cabezuelas de las Asteraceas. En especies
espinosas es recomendable utilizar bolsas duras. Las bolsas de plistico rigido deben ser
empleadas Unicamente para conlener semillas de infrutescencias muy secas duranie un
corlo espacio de tiempo. Se puede intentar realizar la limpieza de algunas semillas en el
campo, a menos qua exista limite de espacio o que el frabajo de campo se oxtionda durante
demasiados dias, en cuyo caso es mejor esperar hasta que las muestras lleguen al drea de
canfinamiento temporal.

- Este dltimo método se puede adaptar para plantas mas pequefias con frutos dehiscentes
extendiendo un troze grande de papel (tamafio carla) bajo la planta. Tras lo cual se golpea
cuidadosamente para que las semillas caigan scbre el papel. Desde agqui se recogen
directamente en las bolsas.

En cuanto a los frulos que permanecen en el suelo, en esle caso debemos tomar precauciones
porque las semillas pueden ser vigjas y estar seriamente deterioradas. Ademas las semillas o frutos
que se encuentren debajo de un indwviduo pueden realmenie proceder de otro, lo cual tiene
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imphcaciones en el muestreo; o las semillas pueden proceder de especies similares que no son
objetivo de la recoleccién. Si finalmente la Unica opcion es recolectar los frutos del suelo, esto debe
quedar especificado en la ficha de recoleccion para advertir al personal del banco de semillas de la
escasa germinacion potencial de la muestra.

- En el caso de infrutescencias que maduran de forma escalonada o en frutos explosivos, es
Gil sujetar pequefias bolsas de tela sobre la inflorescencia o sobre el frulo, y volver a
recolectarlas bolsas aproximadamente un mes mas tarde cuando |a maduracién se ha
completados, De manera alternativa, se pueden preparar ofras estrategias para recolectar
todas las semillas en su plena madurez.

- Enalgunas circunstancias en los que las plantas no tienen semillas en el momento que se
visita la poblacidn para su receleccion, se pueden recoger esquejes o recolectar plantas
enteras para su cultivo en condiciones controladas en el area de confinamiento temparal
hasta que produzcan semillas que seran convenientemente recolectadas (Chorlton el al,
2003).

- Particularmente para la cblencién de semillas de cactaceas de los frutos que generalmeanta
s0n carnosos, un dia después de la colecta se procede a la separacion de la pulpa. Se
desprende de la ¢cascara y so aplasta la pulpa ligeramente con la mang, la pulpa sa coloca
en un cernidor cuya abertura sea menar al tamano de la semilla, las cuales generalmente
son negras o de colores obscuros, Se lavan con un chorro de agua de preferencia hervida, si
es agua polable gque sea muy impia y que pueda usarsa directamente, En dado caso de que
la pulpa no ceda, se procede a embarrar suavemente las semillas con la mano sobre una
hoja de papel 0 sobre papel estraza sobre una mesa. La pulpa comenzara a separarse de
las semillas. Con ayuda de una aguja o palillos se van aislando las semillas hacia otra zona.
Se debe procurar que el sitio se encuentre muy limpio ¥ retirar lo mas que pueda de pulpa
dejando las semillas sobre un papel absorbente o simplemente sobra un papel peridédico.

Se debe tomar en cuenta lo siguiente para la obtencién y cuidado de semillas de las especies
rescatadas, no importando si son arboles, arbustos, herbdceas o cactaceas

- Secar las semillas bajo el sol. Las caracteristicas de semillas “buenas” y “malas” dependen
mucho de las especies. Generalmente, las semillas descartadas estan rotas, han sido
atacadas por insectos (o cual a menudo se puede identificar por unos pequenos orificios
sobre la cascara), o su color v tamano difiere marcadamenie de muchas de las olras
semillas,

- Las semillas se almacenan preferentemente en lugares frios, secos y oscuras, Las semillas
de especies de leguminosas pueden generalmente almacenarse durante muchos afios alun
a temperatura normal.

- Mantener la temperatura de almacenaje constanie si es que no es posible almacenarse en
frio.

- Asegurarse de que el area de almacenaje esté bien ventilada.

- Almacenar las semillas sensibles a la humedad dentro de botellas herméticas o latas
selladas.

Mo utilizar contenedores de plastico, a manos que el cierre sea hermético y de preferencia dentro de
un refrigerador o area fria.
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- Para tener una estimacidn de la variacidn del tamafio y peso de los frutos y semillas, es
conveniente tomar una muestra de al menos 30 frutos yio semillas para registrar sus
medidas. Para ello, pueden utilizarse desde las balanzas granatarias hasta balanzas
analiticas en el caso de frutos y semillas muy pequefios.

- Cada bolsa que contenga semillas debera de contener datos de; lugar de colecta, nombre
comun y cientifico de la planta, fecha de colecta asi como la ubicacidn exacta con
coordenadas.

- Las semillas de las caclaceas son viables por un tiempo aproximado de 5 a 10 afios a una
temperatura de 20-25°C y 80% de humedad atmosférica. Dentro del sobre donde se vayan a
guardar se agrega un poco de Captan {polve fungicida) para evitar la proliferacian de
hangos.

Tratamiento para las semillas

Existen tratamientos para hacer que las semillas logren germinar y no entren en un estado de
latencia que impida la germinacién cuando se desea, algunas semillas no germinaran o sélo lo
haran después de un largo tiempo hasta que encuentren las condiciones adecuadas. Usualmente
las semillas de algunas especies tienen testa (cAscara) dura que la hace impenetrable al agua y aire
o previene la emergencia de la radicula, la cual es la primera pare que emerge de la semilla.
Algunas semillas pueden ser aptas para usar diversos ratamientos, como en el caso de las semillas
de los individuos de Glincidia sepium, Amphipterygivm adstringens y Guazuma uimifolia, que
pueden unicamente embeberse en agua o escarificarse mecanica y quimicamente, ¥ en algunos
casos las semillas no requieren de ningin tratamiento pregerminative como en el caso de las
especies del género Quercus. Per lo tanto es importante apoyarse de bibliografia especializada
para las especies de las que se obtuvo semillas y asi, tener un alto porcentaje de germinacion,
promoviendo asi la conservacion no solo de los individuos si no de la variabilidad genética de la
es5pacie.

Dependiendo de las especies, se usardn los siguientes tratamientos pre-germinativos:

Hidratacién: las semillas se sumergen en agua durante 12 a 48 horas antes de sembrarse. Sdlo las
semillas que absorben el agua deben plantarse. Las semillas que absorben agua se ven hinchadas
y tienden a ser mas gordas y blandas que las que no absorben el agua; un ejemplo de especies
mencionadas para su rescale en este programa y que requieren este tipo de tratamiento
pregerminativa es: Eysenhardiia polyslachya.

Agua hirviendo: las semillas se ponen dentro de una bolsa de tela o costal y se sumerge en un
recipiente con agua en ebullicion a 100°C (5 a 10 partes de agua por una parte de semilla) y
utlizandoe un agitador, se remueve durante 3 a 15 segundos solamente. Si la testa de las semillas
es sumameante dura (como en el caso de algunas leguminosas) se necesitaria agitar un poco de
mas tiempo. Aqui se puede mencionar un ejemplo como: Bursera fagaroides.

Agua caliente: después de hervir el agua, se deja enfriar durante 10 a 15 minutos dentro de un
contenedor o recipiente, para posteriormente intreducir las semillas (10 partes de agua por una
parte de semillas). Se deja reposar por 3 @ 10 minutos hasta que el agua se enfria a temperatura
ambiente, Las semillas se guedan sumergidas toda la noche. Algunos ejemplos para esle
tratamiento pregerminativo son: Garmya launfolia y Ceiba aesculifolia.

—
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Escarificacion mecanica: se puede cortar una parte de la testa de las semillas con ayuda de un
cuchillo o navaja, o golpear suavemente con un martillo hasta que la testa se rompa. También se
pueden utilizar lijas para desgastar pare de la testa cuidando no dafar el tejido interno da la
somilla. Estas técnicas son practicas para cuando las semillas no son muy pequefias como para
que permitan su manipulacién. Otra forma de escarificar mecanicamente es inlreduciendo las
semillas dentro de un recipiente que contenga arena de ric gruesa, éste se agita vanos minutos y
posteriormente |la arena se cierna con una malla de tamafio adecuado que permita el paso de la
arena pero no el de las semillas. Un ejemplo es: Fraxinus uhdei que se puede usar una lima o una
lija.

Escarificacién quimica: comunmente las semillas de vanas especies de leguminosas y de otras
especies con semillas de testa impermeable requieren de la escarificacion mediante el empleo de
alguna solucidn diluida con acido clorhidrico, embeber las semillas en acido sulfirico comercial o
bien con agua oxigenada. Dependiendo de la especie, las semillas requieren permanecer duranie
unos pacos minutos a un par de horas hasta romper los mecanismas de latencia. Es importante que
se tenga acceso a grandes cantidades de agua para enjuagar muy bien las semillas después del
tratamiento. Un ejemplo es: Amphipterygium adstringens, con el gue se usa acido sulfurico
concentrado durante 2 minutos.

Polinizacion

La polinizacién bidtica de las plantas es un procesc mediante el cual la planta produce una
recompensa en general polen o néctar, ¥ cambio obtiena el transporta de polen de anteras a
estbgma, de la misma flor o de otra distinta. Cuando el polen pasa de las anteras al estigma de |a
mismo flor se conoce como autapalinizacién o autogamia; por olro ladao, la polinizacidn cruzada o
alogamia es el paso del polen de las anteras de una flor a olra de la misma planta o de una planta
distinta de la misma especie (Reyes y Cano, 2000). Es agui en donde entran los agentes
polinizadares tales como: los insectos que son los principales visitantes florales, como abejas,
abejorros, polillas, moscas, avispas, coleopleros y mariposas, |as aves, coma los colibries, algunos
rmamiferos voladores, como los murciélagos ¥ no voladores como varias especies de monos,
roedores y ardillas; y, el viento; estos promueven una descendancia vegetal mas vanada, es decir,
favorecen el flujo genético v aumenta la variabilidad gendtica de |as peblaciones, resultando en una
mejor calidad de frutos y semillas (Cuadro, 26). En términos ecologicos, mas del B0% de las 250 mil
plantas con flor conocidas en el mundo requieren de la polinizacion para llevar a cabo su
reproduccion sexual, mismas que desaparecerian si sus visitadores no las polinizaran (Caoro, 2009)

Recientemente se han documentado decrementos en las poblaciones de los polinizadores silvestres
sobretodo de insoclos que han sufrido envenenamiento causado per el uso de insecticidas,
pesticidas, herbicidas y otras practicas de cullivo, siendo estas prebablemente las mayores
amanazas para los polinizadores, igualmente la competencia y el desplazamienio par aspeces
introducidas de plantas, asi como, por la pérdida de habitat por deforestacidn v fragmentacidn
(Reyes & Cano, 2000; Coro, 2009) todos estos factores actuan de forma simultianea y podrian
actuar sinérgicamante sobre las comunidades do polinizadores, s por eso que la importancia de
rescatar y reubicar especies de plantas que atraigan y sustenten polinizadores, radica en que es
vilal preservar los procesos que mantienen la diversidad y la dinamica ecolégica en el planeta,
siendo la polinizacion un factor clave en el mantenimiento de dichos procesos,

\

ll A resn B 4 b ..I-:I_ I., :-'--:':... :.. _r.:.lu. _-.. Tii ;



5su ESECR[TA'H.I..Q DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GEMERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

SEMARNAT

REETVCY AP ™T0

Oficio N* SGPA/DGGFS/712/ 1203/17
09/D5-0144/04/16

S ATCUERS SaTllEajly

Hambre clentifico
Manfroda scatva

Apave angustioha

Sindrome de polinizacidn
Entomcfila {insecios), quirapdemnfiia
(murcitiages) y omitafilia (aves)
Erfeméfia (insecios) v
quinplesahlia

Principales pofinizadores
Abejas margosas,
muntdlagos y colbries

Abejas y murciglagos

Elogonia praciis Ertomafia (insacipa) Abeas, MANipoaad y moscas
Gursers fngarcides Entomafila (insectes) Harmigas
Cpuntia weiuling Entomahla (insactas) abaias

(DOToeEs Arfavrescens

Entomafila (indechas), guircplercdika
(muoelagos) ¥ orntodia (aves)

Abejas, coabries y rmurciélages

Sedum axypelalum Ornitcfilia faves) Col&ries

Gincadia sepum Entaméfila (nseclas) Abejoros

Malvanscus Ornscdila (aves) Colbries

ArfOrsis v,

pendistilan.s ]

Ceika asscubioha Quroptenfilia | Murciélagos

Hamgha patens Ertomafia (irsecios) y arntalfiiia Abeias. marposas y colibries
(Eves)

Area de Confinamicnte Temporal (ACT)

El area de confinamiento constituye el primer paso en cualquier programa de rescate de flora. Se
definen como sitios destinados a la proteccidn, conservacién y propagacion de plantas foreslales,
en donde se les proporciona todes los cuidados requeridos para ser trasladadas al terreno definitivo
de plantacion.

La produccion de matenal vegetativo local constituye el mejor medio para seleccionar, producir ¥
propagar masivamenie especies dtiles, otorgando a las plantas la fortaleza necesaria para que
tengan mejores posibilidades de establecimiento en el campo, tanto en tamafio de las pares
vegetativas, raices e incluso la conformacion de sus primeras ramas.

Dentro de las ventajas que cofrece el drea de confinamiento a las plantas estan |as siquientes:

- Permite mejorar el estado fitosanitario de las mismas si fueron dafadas durante |a
extraccion o antes de ésta accién.

- Las plantas podran incrementar su vigor antes de ser intreducidas a condiciones distintas de
las que se encontraban eriginalmente, dandoles mayores probabilidades de supervivencia,

¥
- 5e llevan a cabo las acciones para obtener plantulas a partir de las semillas y propagulos
rescatados.

Ubicacién del drea de confinamianto temporal

El area de confinamiento se construira en el municipio de Tepoztlan en el estado de Morelas, en las
inmediaciones del proyecto en cuestion y sera de acuerdo a |as siguientes coordenadas UTM:

Area ge confinamiento temporal Coordenadas UTM 140

Wrices X Y
1 494544 B | 209473007
2 494547 43 | 09457787 "
3 434831 53 2094621 53
‘}. 4 | 494485 EQ | 2054655 35

i |'|'||'|";
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5 4534459 18 2054728 09

[ 454540 27 20894748 26
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Para las dimensiones del area de confinamiento se propusieron 1.5043 hectareas por la cantidad de
flora silvestre a rescatar, sin embargo, esta superficia puede variar de acuerdo al total de plantas
que se lleguen a rescatar, de ser muy alta se puede considerar aumentar la superficie o instalar otra
area de confinamiento en alguna zona aledafa al sitio propuesto, en |a siguiente imagen se muestra
la ubicacidn del drea de confinamiento temporal sugerido.

El area de confinamiento se instalard en zonas cercanas al proyecio y del tramo donde se
realizardn las acciones de rescale, en lerrenos planos con buen drenaje, ibre de vegetacidn, do
facil acceso para el transporte de las plantas y preferentemente cerca de una fuente abundante de
agua.

Actividades dentro del area de confinamiento

El drea de confinamienio deberd contar con las condiciones necesarias para el mantenimiento de
los ejemplaras.,

- Se realizara una inspeccién cada semana por parle de personal especialzado con el fin de
verificar que los ejemplares se encuentren en buenas condiciones.

- La disposicién de nutrientes (fertilizantes y abono) se realizara segun sea necesario, esta
medida serd tomada por el residenta ambiental.

- Al igual que el punto anterior el saneamiento de los organismos se realizard segun las
condiciones que se presenten, ya que si el organismo se encuentra en buenas condiciones
no sera necesario realizar ninguna actividad de saneamiento.

El periodo y cantidad de riego del ejemplar sera tambien decidido por el residente ambiental o
técnico segln las condiciones ambientales que se presenien y el lugar en donde se encuentren
estos ejemplares.

- Se debera llevar el registro de todas las plantas gque se encuentren en el area de
cenfinamiento, con la informacion que se obluve del sitio donde onginalmente se encontraba
cada ejemplar,

- Se debera contar con estricta vigilancia durante el tiempo que permanezca habilitado el area
de confinamiento, con el fin de avitar el posible sagqueo de especies que se encuentren en &l
tanto de personal Elementos de un area de confinamiento temporal.

Se considera que el establecimiento de un drea de confinamiento sera suficiente para la cantidad de
plantas que seran rescatadas, sin embargo de ser necesaria la expansion o instalacion de ofra area
de confinamiento, esta se puede hacer cerca del area propuesta anteriormente. Tambigén es
importante considerar que algunas plantas se reintroduciran de manera inmediala aungue el
porceniaje es muy bajo. Se debe considerar el hecho de que no se rescataran simullaneamente
todas las plantas que requieran manienerse algin tiempo en el area de confinamianto.

Almacén. Es el area en el cual se almacenen los insumaos y herramientas para el mantenimiento del
area de confinamiento, estara implementado con plancha de cemento

Patio de trabajo. Sitio en el que se realizara el llenado de bolsas para realizar el trasplanta.

T Ry E A4 EfE |__.'~. A O che



DIRECCION GEMERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SULLOS

S F M AR N AT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

BATEH A

THEST R mrd Oficio N' SGPA/DGGFS/712/ 1203/17
ik e g o ) 09/05-0144/04/16

Area de preparacién de sustratos. Superficie en la que se realizara la mezcla de fierra, grava y de
algun otro companente de los sustratos.

Zona de cuarentena. En ella se colocaran las plantas enfermas, donde se mantendran bajo
vigilancia y se les provea tratamiento fitosanitario hasta que se hallen libres de pardsitos y puedan
reintroducirse. En caso de gque las plantas enfermen, se usaran insecticidas yo fungicidas
biologicos. En el extremo caso de que estén infestadas gravemente, las plantas deberan ser
guemadas,

Areas de crecimiento. También conocidas como planta-bandas son las zonas a las que seran
trasladadas las plantas ya embelsadas en donde las medidas aproximadas son de 3 metros de
ancho par 12 metlros de largo. Es importante mantener el drea de crecimiento de los individuos
rescatados fresca y sombreada, para lograr estas condiciones es necesaria la implementacion de
una estructura superior con sopaortes a base de polines para poder fijar en ellos una malla sombra.
e colocara una malla sombra al 35% (3.5 x 4.3 cm2) la cual permite una transmision de luz
adecuada a las necesidades tanto de los individuos bien desarrollados como de las plantulas gue
fumran rescatados.

Area de Residuos Orgéanicos: En dado caso de que las plantas rescatadas sufran demasiado
esirés o por cualquier otra situacién relacionada al traslado, confinamiento, manejo, o expenmenten
algun proceso severo de pudricidn y ya no sean viables para la plantarse, se separan y, por ningdn
motvo estos individuos deben quemarse. Para esto se puede realizar una fosa en las
inmediacionas del area de confinamiento con medidas vanables; por ejemplo de 3 metros de ancho
por 3 metros de largo y 30 centimetros de profundidad, las plantas se trozan y se entiemran.
Aproximadamente 3 meses después estas plantas serviran como abono o como malterial para
realizar composta y sembrar otras plantas producto de las acciones de rescate.

Residuos Inorganicos: Estos tipos de residuos como: bolsas de polistileno que se hayan roto,
latas, botes de plastico o cualquier tipo de desecho que no pueda ser reutilizado, sera dispuesto en
los correspondientes contenedores para basura que se deben colocar dentro del terrenao del
area de confinamiento.

Enraizado

Las especies pueden tener o no la capacidad de enraizar y algunas de las que enraizan no lo hacen
si no se les aplican hormonas en productos llamados “enraizadores”, como por ejemplo, Radix
10.000. Estas hormonas auxinas, promueven y estimulan la aparncidn de raices en especies que no
son capaces de hacerlo de forma natural. Ademds, eslos producios intervienen en los siguientes
proceses. formacion de drganos, organizacién de tejidos, estimulacion de la divisian celular,
alargamiento celular, relajacidn de la pared celular, sintesis del RNA vy de las proteinas, direccian de
transporte, efectos enzimaticos, produccién de etileno, respuestas tropicas y nasticas, dominancia
apical y prevencién de la abscision (Arzate, 2001). El producto recomendado, Radix 10,000, puede
aplicarse lanto a especies arboreas como arbustivas, de forma directa en la base de los esquejes o
disuelto en el nego.

Areas de propagacién de semillas. Una de |as principales acciones que se llevaran a cabo en el I
area de confinamiento, es la propagacién de las especies. La reproduccion sexual presenta
diversos problemas que pueden retrasar los tiempos del proyecto, desde la germinacion de las
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plantulas por latencia de semillas, inmadurez de las mismas o incluso la falta de viabilidad de las
semillas al ya haber concluido su periodo de vida. Sin embargo las ventajas de la oblencion de
plantas via semillas son muy gratificantes ya que se promueve la variabilidad genética, lo cual
garantiza que las especies puedan en un fulure entrecruzarse y generar descendencia viable,
acelerando la rehabdlitacion del habitat.

Sustratos

El sustralo es el soporie para la vida de la planta. Sus funciones principales son brindarle sostén y
nutricién en el proceso de crecimienta (del Amo ef al, 2002). Existe una gran vanedad de
maltenales organicos e inorganicos en el mercado que se emplean comeo sustrato, dependiendo de
las necesidades tanto do las especies como de los productores,

Existen tres tipos de sustratos:

MNaturales, pueden ser organicos sujetos a descomposicién biclégica como el peat moss ©
inarganicos obtenidos de rocas o minerales modificados mediante tratamientos fisicos o quimicos,
por ejempla; agrolita o perlita, lana de roca, vermiculita y arcilla expandida.

Residuos: de productos alimenticios, desperdicios forestales y residuos solidos urbanos. Estos
productos requieren de un proceso de composteo antes de su utilizacidn.

Para las especies producio del rescate y la gemninacién de semillas se utilizaran sustratos
naturales, generando una mezcla en proporciones variables de los siguientes materiales;

- Tierra negra: Mezcla de materiales organicos & inorganicos, con alta capacidad de retencion
de la humedad y elevado aporte de nutrimentos.

- Peat moss: Material organico que procede del musgo, retiena muy bien la humedad y aporta
gran cantidad de nutrimentas a la planta,

- Arona; Este matenial estd compuesio de particulas minerales con tamafio aproximado entre
0.05 y 0.02 milimetros, es inerte y no aporta nutimentos para la planta. Se mezcla con
malerial organico para mejorar las caracteristicas fisicas de la mezcla {densidad aparente y
retencion de humedad).

- Tezontle; dentro de los materiales que no aporan nutrimentos a la planta también se puede
utilizar esta grava roja, preferentemente en dimensiones pegquenas; este matenal ayuda a la
rapida filtracion del agua, evitando el exceso de humedad en el sustrato, ideal para plantas
originarias de zonas aridas,

La preparacion de los sustratos depende mucho de las caracleristicas de las especies rescatadas
{farmas de vida) pero generalmente para las especies provenientes de zonas aridas como las
rescatadas del Matorral desértico rosetdfilo, se utiliza una proporcidn mayor de tezontle que tierra
negra yfo peat moss, caso contrano de las especie provenientes de zonas mas templadas o
tropicales como el Bosque de encino y la Selva baja caducifolia, en donde se puede utilizar una
praparcion mayor de tierra negra yfo peat moss que de tezontle. Por ejemplo; para especies de
cactéceas, agaves y de zonas aridas se puede utilizar una mezcla de: 2 partes de tezontle, 1 pare
de tierra negra y 1 parte de peat moss. mientras que para las especies de zonas lempladas y
tropicales se puede ufilizar una mezcla de; 2 pares de peat moss, 1 parle de lerra negra y una
parte de tezontle o 2 partes de tierra negra, 1 parte de peal moss y una parte de tezontle.

B
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Sanidad del area de confinamiento temporal

El manejo en el area de confinamiento debe estar enfocado a proporcionar las mejores condiciones
para el estado fisiclogico y morfolégico éptimo de las plantulas y plantas a propagar. Por lo tanto es
necesario un buen control sanitario para evitar plagas o enfermedades.

Los factores que pueden causar enfermedades en las plantas son biclégicos y ambientales, los
factores biclégicos incluyen a les hongos, bacterias, virus y animales. Todos ellos pueden
constituirse en agentes palégenos o en plagas y tienen el potencial de causar dafios a grandes
escalas, causando la pérdida total de la produccidn en el drea de confinamiento.

La desinfeccion de las semillas es una de las medidas preventivas para el buen control fitosanitario.
La mayoria de las semillas forestales requieren de desinfeccion lo que se logra al sumergirdas de 2
a 3 minutes en hipoclorito de sodio al 1% (1 parte de cloro comercial y 5 de agua), antes de
sembrarse en un sustrato libre de patégenos.

Las herramientas se deben de lavar y desinfectar antes del inicio de cualguier labeor con hipeclorito
de sodio al 1% o 2%. También se debe eliminar el material enfermo, evitar las siembras profundas y
el nego excesivo del sustrato, promover la nivelacion y el drenaje de los terrenos de siembra para
no lener encharcamientos.

Diagnédstico de plagas y enfermedades

Una labor importante a realizar dentro del area de confinamiento es el diagnéstico de plagas vy
enfermedades el cual reside en la bisqueda sistematica de sus causas reconociendo sintomas,
sefiales y palrones de ocumrencia,

Existen elementos que pueden ayudar a delectar una plaga o enfermedad para actuar de manera
adecuada e inmediata; hay signos de enfarmedad o de plagas en las plantas como los siguientes:
hojas y tallos roidos, apariencia carbonosa, manchas de moho, necrosis, decoloracion del follaje,
presencia de huevecillos, crisdlidas, larvas, pupas e insectos adultos.

La existencia de plagas o enfermedades en un drea de confinamiento no necesariamente significa
que se afectara la produccién tetal, por lo gque es indispensable realizar una estimacion del impacto
de las plagas o enfermedades, lo que implica realizar un inventario de todos los lotes de plantas
afectadas y un conteo directo, o bien, una estimacidon estadistica para calcular el porcentaje de
pérdda. Una vez determinado el impacto de la enfermedad, es necesario lomar medidas inmediatas
para el contrel de las plagas o enfermedades. Entre las medidas a aplicar en caso de plagas o
enfermedades, se encuentra el control biolégico, que es una alternativa a los pesticidas quimicos.

El contral biolagico consiste en la aplicacion de técnicas compatibles con la conservacion del medio
ambiente y se observa como una alternativa eficaz y libre de riesgo frente a los numerosos y
crecientes problemas derivados del uso de productos quimicos. Existen muchas opciones para el
control biologico que incluyen desde sencillas practicas a base de sustancias organicas hasta
preparaciones mas elaboradas que de igual manera al ser organicas no contaminan o dejan
residuos.

Entre las practicas mas comunes se encuentran (Reyes et al, 1997):

- Ajo: se usa contra enfermedades criptogamicas, bacterianas, acaros y pulgones. Se hace
\ una preparado con 10 gramos de ajos frescos en 1 litro de agua y luego se cuela. Otra
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variante es la infusién de ajo y cebolla para la que se Iritura medio kilo de ajos y cebollas y
se vierten en 10 litres de agua, se deja reposar 10 minutos y se& cuela. Se debe rociar la
mezcla con ayuda de un asperser |as plantas yfo el suelo, haciendo tres tratamientes en diez
dias.

- Jabodn de potasa: (jabén negro, oleato potasico) insecticida-acarnicida-fungicida de conlacto,
efectivo contra pulgon, cochinilla y otros insectos de cuticula blanda, asi como arafia roja y
hongos. Se degrada facilmente por lo que se aplica cuando no hay sol. Se puede preparar
de forma similar al jabdn comin o de sosa. Se necesitan 5 itros de aceite de cocina, 5 litres
de agua y 1 kilogramo de potasa caustica en escamas. Para su preparacion se calienta el
agua a 40 *C y se mezcla cuidadosamente con la potasa en un recipiente resistente a los
causticos. Es aconsejable usar guantes y gafas y, evilar el uso de ulensikos da aluminio,
Una wvoz disuelta la potasa, se afade ¢l aceile y se agita al mismo sentido durante media
hora, agitando conslantemente. La mezcla se deja en reposo unos 15 dias hasta que ha
cuajado totalmente, ésta debe quedar con consistencia maniecesa. Para usarlos, se
disuelven 30 gramos en 1 litro de agua y se asperja la planta evitando hacerlo a pleno sol o
con mucha luz

Nicotina: potente insecticida natural obtenide del tabaco (Nicoliana tabacum), Otil contra el pulgén,
trips (tisandpteros) y otros insectos de cuticula blanda. Aclua por contaclo e ingestion. Se puede
obtenar de forma casera por maceracidn de 3 cigarrillos sin el filtro en 1 liro de agua. Se fillra y se
guarda en un lugar fresco. Se asperja direclamente scbre los insectes, matandolos en pocos
minutos. Una variante mas efectiva es con la mezcla de este macerado con 30 gramos de jabon de
potasa. Destruye mejor a cochinillas y dcaros.

Reubicacion en campo de la flora silvestre

El lugar para realizar la reubicacidn de la flora silvestre en campo fue elegide tomando en cuenta los
siguientes criterios: presentar condiciones ecologicas iguales o parecidas a los sitios de extraccion
de cada especie, cercanos al silio de extraccién y de facil acceso.

Previo al inicio del trasplante, se debera realizar un recomido para identificar las zonas de
reubicacion que se proponen en este programa. A continuacion se muestran las coerdenadas para
la reubicacidn; asi como la ilustracidn que hace alusién a los sitios propuestos por tipo de
vegetacidn,
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Para el Matorral desértico rosetéfilo se contempla un poligono de 0.6285 hectareas.
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El total de hectareas lotales en donde se reubicaran los indniduos y que @ su vez Se proponen para
restaurar dentro de los tres tipos de vegetacion es de 10.6604 hectdreas.

El traslado de los indrviduos rescalades del area de confinamiento al sitio de reubicacion, se
realizara en un vehiculo autemotor, en el que se acomedaran adecuadamente los ejemplares para
avitar que se dafien duranta el traslado,
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Se procurara que las plantas queden enterradas aproximadamente a la misma profundidad a la que
se le enconird en campo. Si el ejemplar se encontraba bajo alguna especie nodriza, se procurard
colocaria bajo una planta que cumpliera con esa funcién. También se respetaran los individuos que
se encontraron a cielo abierto, colocandoles en esta misma condicién,

Las plantas rescatadas serdn distnbuidas en el mayor numero de sitios posibles, tratando de
conservar la densidad natural de plantas en el ecosistema, evilando absolutamente concentrar
tedos los individuos rescatades en una superficie demasiado pequefia. Los sitios para reubicar
deberan poseer caracteristicas similares de donde fueron extraidos, las especies que logran
grandes dimensiones (arboreas y algunas cacticeas) seran dispuestas mediante un disefio de
plantacidn,

Es importante conocer el tipo de tenencia de la tierra donde se ubicaran, para evitar conflictos con
los pequedfios propietanos o ejidatarios.

Técnicas de roubicacidn

Para los individuos producto del rescate ya sean arbéreos, arbustivos, cactdceas o suculentas
arrosetadas, la reubicacion debera llevarse a cabo durante |a temporada de lluvias, lo cual favorece
el eslablecimiento de las plantas. Un método de reinfreduccion muy comin es la forma de
trasplante que s& descnbe a continuacidn:

1. Excavar el hoyo o cepa de tamafo adecuade en proporcion al tamario de la planta.

2. Colocar la planta en posicion natural, es decir, verticalmente y bien centrada.

3. Rellenar el hoyo. de preferencia en el fondo echaremas un poco de la tierra de la mas fértil.
4. Apisonar el hoyo alrededor de la planta, para asegurar que la humedad se mantanga.

2. Fermar un cajete, para facilitar |a captacion de agua, alrededor de la planta.

6. Etiquetar y reqgistrar el ejemplar.

7. En el caso de las especies de la famila Cactaceae es muy importante mantener |a erientacion
ofiginal de la cara norte de los individuos, con base en ella marcada en la etapa de extraccion, afin
de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de sobrevivencia.

Téenica de reubicacidn de las plantas epifitas

Las plantas epifitas, como las de las familias Orchidaceae y Bromeliaceas, aunque hay algunas
especies de la familia de las Cactaceae que también pueden ser epifitas, éstas se sujetardn al
tronco del arbol mediante el uso de rafia para las plantas grandes y jirones (trozos) de medias para
las plantas pequefas. Mo deberd ullizarse alambre para esta técnica, ni algin material que
obstruya el crecimiento lateral del drbol. Se colocara una capa de fibra de coco de 3 centimetros
entre la base de las raices de las epifitas y el tronco de los arboles. lo cual favorecera el
enraizamiento, lambién se puede utilizar musgo para proteger las futuras nuevas raices y el tronco
de los nuevos arboles hospederos.

Cada arbol donde se reubiquen plantas serd sefialado y etiquetado para realizar el monitereo. Una
ver que se hayan reubicade las plantas, debera mantenerse en una bitdcora el registro de las
plantas rescatadas y las reubicadas. asi como de su monitoree. El meonitoreo de la supervivencia en
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campo serd quincenalmente durante el primer afio y mensual a partir del segundo, hasta el final del
proyecio.

Mantenimiento post-reubicacion

Se llevara a cabo con la finalidad de asequrar la supervivencia a corto y mediano plazo del mayor
numero posible de ejemplares. Las actividades a realizar seran riego (cada 8 dias por 3 meses),
deshierbe (mensual), fertiizacidn (anual) y eliminacion de pudriciones (inmestral). En casos
exiremos, como con la deteccion de pudriciones avanzadas, la planta puede ser extraida y tratada
en un area especifica hasta su recuperacion.

Maonitoreo

El monitareo se hara de forma general para las especies reubicadas, tieng como finalidad evaluar a
corto y mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las técnicas empleadas en este
programa. Esto se realizara con un muestreo de las zonas y especies reubicadas, con el fin de
conacer el éxilo de la reubicacian final. Con base al resultado de estas evaluaciones, se
determinara la necesidad de reponer plantas para lograr un B5% de sobrevivencia. Esla aclividad se
ejecutara de manera quincenal durante el primer afio (a partir del segundo mes de reintroduccion de
las especies); de forma mensual en el segundo afio, y semestralimante durante toda la ejecucion de
gste programa. £/ personal capacitado para esta aclividad delerminard si se requiere ajustar ia
duracién del monitoreo

Indicadores de seguimiento

Los indicadores que se pueden ulilizar para conocer el éxito del trasplante y rescate son los
siguientes:

- Supericie en hectareas (ha).

- Ejemplares plantados en la reintroduccian (plantas muertas y vivas).

- Porcentaje de Supervivencia (%%). Este indicador se expresa mediante evaluacidn técnica, en
base al porcentaje de arboles que subsistieron al trasplante. Se realiza el censo de acuerdo
al monitoreo antes descrilo, verificando de manera directa el estado que guarda la
reforestacidn o revegetacion. Entre los datos [evantados en campo, destacan los siguientes:
calidad de la planta (vigor), adaptacidn (el grado en que la especia planiada es adecuada al
sitia), nimero de plantas vivas y muertas, asi como las principales causas de muerte de las
plantas en campo. Es importante recabar el dato de numero de plantas vivas en el predio o
area do reintreduccion,

Calendarizacion

En el programa de trabajo se tiene planteado un periodo de ejecucion de 2 afios en el calendario
general del proyecio; las acltividades de desmonte y despalme se llevaran a cabo a parlir del
segundo mes, por lo que el inicio del rescate se llevara a cabo de uno a tres meses antes del
desarrollo de dichas acciones, sin embargo también todo dependera de la logistica de todo el
proyecto, no solo del plan de rescate. En dado caso de que las acciones de rescate inicien tan sdlo
unos dias antes de las acciones de desmonte y despalme de la maquinaria, se ulilzaran 2 frentes
de trabajo, es decir, 2 equipes de rescate. 5i se tiene el tiempo necesario durante estos meses,
podran ubicarse y censarse las plantas susceptibles de rescate, lo que permitirda disefar una
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estrategia de rescate que minimice los costos ambientales y econémicos. El programa de rescate
de flora esla disefiado para un periodo de 60 meses, puesto que, se ha indicado que el monitoreo
25 una parle impertante de las acciones de proteccidn y conservacién de la flora silvestre. El
monitoreo se extenderd hasta el quinio afio después de iniciado el proyecto, para asegurar el éxito
de las medidas ambientales implementadas.
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Es importante resaltar gque el seguimiento de este programa queda sujeto a la ejecucién del
proyecto de construccion del camine. Si hubiera cambios en el mismo, las acciones de proteccién y
conservacion de flora tendran que ajustarse, siempre con el objetive de minimizar el impacto
ambiental derivado del proyecto, Esto significa, que el programa de trabajo se atendra a las
necesidades y avances de la constructora, incluso en el caso de que la construccidn sa lleve a cabo
mediante varios frentes en distintes puntos del trazo del camino. Si se nota una sobrevivencia
menor del B5% de los ejemplares se deberan aplicar medidas emergentes.

- Sin ofro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
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