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SUBSECRETARIA DE GESTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAL 

DIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN FORESTAL Y DE SUELOS 

Oficio N' SGPAIDGGFsnl212695117 
BITÁCORA: 0910S.01 W O.U17 

Ciudad de México. a 10 de octubre do 201 7 

"2017, Al'íO del CCflft'Il~ CO /\J Promulgación dota 
COnt!lt,.oe:ión Poll6ca de los Estados Unidos Mtulet.lrw»-

LUIS ALBERTO SÁNCHEZ GIL 

REPRESENTANTE LEGAL DE LA UNIDAD DE NEGOCIOS ORIENTE DE 
LA COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD 

J\SUNTO· So roa.VOfv!o ~ •oOCi!u:J ce &U!CNadOI\ óe ell!"'ltiO de uso del 

WE"'O tfl letr~ IOt~~ pOt UNI si.OO'fde de 12,U'l1 heQ.lre.» p.w~ 
el des;wrollo <Id p-oyedo Cltnomna>do •t.Moo.J ~ An• TMtfón B 
C•stm~N~o y Su~stAdón E~lriu H~co. B.anco r •• u!llgc,to 
el'\ d o los mcAOpio(s) ~ Jllotepoc:., ~c.lii"(.. y Xat~• on ('1 Ht&OO <le 
Veraaur.. 

Visto para resotver el exped;ente instaurado a nombro de la Comisión Federal de EJectñcidad. a 
través de Luis Albeno Sánchez Gil, en su carácter de Representante Legal de la Unidad do 
Negocios Oriente de la Comisión Federal de Electricidad, con motivo de la solicitud de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por una superficie de 12.2891 
hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado '"Lfnca de Alta Tensión El 
CastHio-NaoJJnco y Subestación Eléctrica Naolinco, Banco 1'", con ubicación en et o los 
munlcipio(s) de Jilotepec, NOJolinco y Xalapa en el estado de veracruz. y 

RESULTANDO 

o Ouo m<!dianle oficio N' M·DJBOO·CON·0109/2017 de feo:lla 19 de abril de 2017. re<:ibido en esla 
Oirecclón General de Gestión Forestal y de Suelos e¡ dla 26 de abril de 2017, Luis Alberto 
Stmchez Gil. en su carttcter de Representante Legal de 1.:~ Unidad do NegociO$ Oriento do la 
Comisión Federal de ElectriCidad. presentó la solicitud de autotización de cambio de uso del 
suelo en terrenos fotestales por una supeñteie de 12.2891 hectáreas. para el desarrollo del 
proyecto denominado '"Lfnoa da Alta Tensión El Ca.stillo--Naolinco y Sub-estación Elóctrica 
NaoUnco, Banco 1", con ubicación en el o los municipio(s) de Jilotepec, Naollnco y Xalapa cm el 
estado de Vetacruz. adjuntando para tal efecto la slguion1e documentaelón: 

1. Un documento Impreso del estudio técnico justificativo y un disco compacto quo contiene dicho 
estudio en dtgitat. 

2. Comprobante de pago de dcmchos por la cantidad de S3,152.00 (tres mil ciento cincuen!J y 
dos pesos 00/100 M.N.) por concepto de recepción. evaluación y diCUJmen del estudio tócnlco 
justificativo y, en su caso. la autorización del cambio do uso de suelo en terrenos forestales. 

3. Copia cer1fficada de la Escritura Pública N• 44.173 Libro 718 de fecha 17 de febtero de 2017. 
pasada ante la fe del Lic. vrctor Rafael AguiJar Molina, titular de la notaria N• 174, mediante la 
cual haco constar el Poder General para Pleitos y Cobranzas que otorga la "CFE Distribución'", 
Empresa Productiva subsidiaria de la Comisión Federal de Electricidad. representada por su 
Director General lng. Roberto Vidal León. en favor de Luis Albe·rto S<\nchez Gil como 
Representante Legal do la Unidad de Negocios Oriente de la Comisión Federal do Electricidad. 

4. Copta eer1ifieada de la Escritura PUblica N• 26,857 de fecha 28 de agosto de 2014, pasada , \ 
ante la fe del Lic. Enrique Cas.azza ~.-iurillo, notario pUblico N• 4, por modio do la cual 
comparecieron por una parte el señor Gregario Hcrnándoz l anda y su esposa luz Maria Pérez 
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Moralos y por otra, el lng. Mnrlo Alborto Sitva Olaz. en su carácter eso Gerente Divisional do 
OlslnbueJon Oriente y como Apoderndo General de la Comlsl6n Feder:tl de Electricidad. con el f111 
do eelobr.Jr un contrato do comprnvont.a respecto a una ffacclón do terreno ubiQdo en el rugar 
denonun3do Nacaxpoy o Palo Blanco en la pobtadOn de Naolineo en el estado de Veracruz por 
una supc'lficic de 5,315.60 meuos cuadrados. 

5. Orig•nol de l.l anuencia de paso do locho 23 de febrero do 2015. qvo Olorgo el C. Fermln 
Cerdt.n J~nez 01 favor de la COfl\lsiOn Federal de Elearicidad, para que (lsta rea~ los estudios 
prebmí.nares del proyecto denominado Linea de Atta Tensión El Castatlo-Naohnco y Subestadón 
EICetóca. B.:~nco 1. dentro <Je la parcela 67 Z-1 P111 , ubicada en el e¡ido Sumidero. municipio de 
Xnlapa en el estado de Veraauz, nsl como la autoñzadón para que n Comisión, <J su nombre y 
tituiDrldoc:t. gestione ante fa Socrctarla do Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización 
do cambio de uso del suelo en terrenos forestale·s 

G. Ortglnal do la <Jnuencia de paso do focha 23 de febrero de 2015, quo otorga el C. Gelacio 
Juvonclo Ccrd<'tn Jiménez a favor do la Comisión Federal de Electricidad. para que ósta realice 
ros estudios prel iminar~ del proyecto denominado Linea do Aha Tonslon EJ Casbllo-Naolineo y 
Suboslación Elé<:triea. Banco 1. dentro de lu parcela 67 Z-1 Plll , ubit.'ldD en el ejido Sumide<o, 
municipio de Xalapa en el estado do Vcracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a 
su nombre y titularidad, gestione ante la Sectetaria do Medio Ambiente y Reeur$0$ Naturales la 
autoraación de cambio de uso del $UCto en terrenos forestales. 

7. O.lg•nal de la anuencío de pasó de ledla 23 do l~btl!lo de 2015. que o101ga el C. Cklllll!n!ll 
Mejfa Mesbzo a favor de la Comisión Federal de Electricidad.. para que ésta reJllce los estud~s 
pt0fim1narcs del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Cosbllo-Naohnco y Subcstación 
Elóctrieo. Banco 1. dentro de lo parcela 198 Z-1 P1/1, ubicada en el eiido Tronconal, mun!eipio 
Xol.opa en el estado do Veracruz. asl eomo la autorización para quo t:a Comisión. a su nombre y 
titularidad. gestione ante la Soeretorln do Medio Ambiente y Recursos N:uuralos la autorización 
do cambio do uso del suelo en terrenos torostalos. 

8. Original de la anuencia do poso do lecha 23 de febrero do 201 S, quo olorgo el C. Mortln 
Homández landa a favor do ll) Comislón Fedeml de Elec1r~idrus, para quo ósta realice los 
estudios preliminares del proyecto dcr\omtnado Unea de Alta Tensión El Cast.II~Naolinco y 
Subo•taclón Eléctiica. Banco 1. den~o do la pare<!la199 Z· l Pl/1, ul>lc.14a en el &Jido Tronconal, 
municipio de l<alapa en el esllldo de Ve<ocruz. osi <:0m0 la aulonuclón para que la Comósión, a 
su nombre y trtutaridod. gestiono onto lo Secrelaño de Medio Ambienlo y Ret<ll$0$ Nalura~e< la 
aucofizacón do cambio de uso del suelo en Cetrenos lorestales. 

9. Origmal de la anuencia de paso do fecha 18 de febrero de 2016. que otorga el C. Mariano 
Huerta Moreno a favor de l.a Comisión Federa1 de Eiedticidad. para que OSUJ realice los estudios 
prohmlnore.s del proyeC1o denomlruxto Linea de Afta Tensión El Cas·t.IJo-Naoltnco y Subestaeión 
Et«:ulca, Banco 1, dentro de la pmcel.n 164 Z-1 P111, ubicada en el e¡ldo Tronconal. municipio de 
Xalapa en el estado de Vcracruz, osl como la autorización para quo a Comisión, a su nomblo y 
titularidad. gestione ante la Secretorio de Med~ Ambiente y Recursos Naturales la autorización 
do eomblo de uso del suelo en terrenos forestales. 

10. Original de la anuencia de paso do fecha 23 de febfero de 2015, que otorga el C. Senén 
GOmcz Fcmtmdez a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta reatice los 
estudios preliminares del proyecto denommado Unea de Alta Tensión El CastJJio-Naotineo y 
Subostaclón Ek!ctriea. Banco 1, donuo do la parcela 1496 Z-1 Pl/1, ubicado on el ej'K!o Chittoyoc, 
IIU'Iicipio do Xal.lpa en el esllldo de Ve<aet\J%, asl como la aui01<Z<~c:l6n para quo la Comisión, a 
su nombre y blutaridad. gesliono ante lo Secrelaño de Medio Ambienle y Recursos Nalurales la 
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autorización de cambio de uso del suelo en terTenos forestales. 

11. Original de la anuencia do paso de fecha 23 de febrero de 2015, que otorga el C. Hrlario 
Hemández Rodrlguez a favor de la Comisión Federal de EJectrlcldad, para que ésta realice tos 
estudios preUminares del proyecto denominado Linea de A.lta Tensión El Castillo-Naolinco y 
Subestación Eléctrica, Banco 1. dentro de la parcela N• 1495 Z·1 Pl/1. ubicado en er ejido 
Chilloyac, municipio de Xalapa en el estado de Veracruz. as1 como la autori.z:aeión para que la 
Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

12. Original de la anuencia de paso de fecha 23 de febrero do 2015, que otorga el C. Héctor 
Cortós Ontz a favor de la Comisión Federal do Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Línea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subc-stación 
EJéctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 1400 Z-1 Pt/1, ubicada en el ejido Chiltoyac. 
municipio de Xalapa en el ostado do Veracru.z. asl como la au1orización para que la Comisión, a 
su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del sueJo en terrenos forestales. 

13. Original de La anuencia de paso de fecha 23 do febrero de 2015, que olorga la C. Gloria Ortfz 
Rivadeneyra a favor do la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y SubestaciOn 
Elóctriea, Banco 1, dentro de la parcela N• 1397 Z- 1 P111, ubicada en el ejido Chiltoyac. 
municipio de Xolapa en el estado de Veracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a 
su nombro y titularkfad. gestione ante 1.1 Secretaria do Modio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

14. C?tiginal de la anuencia de paso do fe<:ha 23 do febrero de 2015. que otor9a el C. Carlos 
Garcla Olmos a favor do la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice ros estudios 
preliminares dol proycc:to denominado Lfnea de Alta Tensión El Castillo-Nootinco y Subesu.eión 
E&éctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 1323 Z·1 P t /1. ubicada on ot ejido Chiltoyac, 
municipio de Xalapa en el estado de Vcracruz. asl como la autorización para que ta Comisión. a 
su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales lo 
autorización do cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

15. Original de la anuencia do paso de fecha 23 de febrero de 2015, que otorga la C. Ofelia 
Garcia Olmos a favor do la Comisión Federal de EJectricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El Castilfo.Naolineo y Subestaeión 
Eléctrica, Banoo 1. dentro de la parcela N• 1324 Z-1 P111, ubicada en el ejido ChiHoyac. 
municipio de Xalapa en el estado de Veraetuz. asi como la autorización para que la Comisión. a 
su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
au1orización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

16. Original de la anuencia de poso do fecha 23 de febrero de 2015, que otorga el C. Fideneio 
Ramircz Solano a favor de ra Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco v Subestaclón 
EléCtrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 1396 Z-1 P111 , ubicada en el ejido Chiltoyac. 
municipio de Xalapa Cf'l el estado de Veracruz. asi como la autorización para que la Comisión. a 
su nombre y tl:ularldad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio <fe uso del suelo en terrenos forcstalc-s. 

17. Original de la anuencia de paso de fecha 23 de febrero de 2015, que otorga el C. Fidencio 
Ramlrez Solano a favor de la Comisión Federal de Ele-ctricidad. para que ésta realice ros estudios 
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preliminares del ptoyec,to denominado Linea de Alta Tensión El Castmo-Naotinco y Subcstación 
Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 1322 Z·l P111. ubicada en el ejido Chtlloyac. 
municipio de Xalapa en el estado de Veracruz, asf como la autorización para que la Comisión, a 
su nombre y titularidad, gestione ante la Secretada de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

18. Original de la anuencia de paso do fecha 23 de febrero de 2015. que otorga la C. Oiga 
S<'tnchcz Barragán a favor de la Comisión Federal do Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proye-cto denominado linea de Alta Tensión El Castillo-Naorinco y 
Subestación EICctrica. Banco 1. dentro de la parcela W 1404 Z· 1 P 111. ubicada en el ejido 
Chiltoyac. municipio do Xalapa, en el estado de veraeruz. asl como la autorización para que la 
Comisión. a su oombre y titularidad, gestione ante la Secretaria do Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso de-l suelo en terrenos forestales. 

19. Original de la anuencia de paso de fecha 23 de febrero de 2015, que otorga el C. Oemetrio 
Trujillo Oliva a favor do ta Comisión Federal de Electricidad, para que ósta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Aha Tensión El Casti!Jo.Naolinco Y. Subastación 
EIC.Cuica. Banco 1, dentro de la parcela N• 1315 Z·1 Pt/ 1. ubicada en el ejido Chiltoyae, 
municipio Xalapa en el estado de Veracruz. asl como la autorización para que la Comisión, a su 
nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Re-cursos Naturales la 
autorización de ~mbio de uso del suelo en terrenos forestales. 

20. Original de la anuencia do paso de fecha 23 de febrero de 201 S. que otorga el C. Dcmetrio 
Trujillo Oliva a favor de la Comisión Federal de EICd.ricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Atta Tensión El CastiUo·Naolinco y Subestación 
E'éctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 1320 Z-1 P111 . ubicada en el ejido Chilloyac, 
municipio de Xalapa en el estado do Veracruz, así como la autorización para que la Comisión, a 
su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria do Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

21 . Original do ta anuencia de paso de fecha 23 de febtero do 2015. que otorga el C. Hcrmilo 
Oliva Mollna a favor de la Comisión Federal de E~ctxicidad, para que ósta reat!cc los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Afta lensión El CasliUo.Naolinco y Subestaclón 
Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 1238 Z-1 P111. ubicada en el ej1do Chiltoyac. 
municipio de Xalapa en el estado de veracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a 
su nombre y tjtutaridad, gestione ante la Secretaria de Medto Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

22. Original de la anuencia de paso de fecha 27 de febrero de 2015, que otorga la C. Ana María 
Cervantes Renteria a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo.Naolinco y 
Subeslaclón Eléelrica, Banco 1, dentro de la parcela N' 1228 Z-1 Pl/1, ubicada en el ejido La 
Concepción. municipio de Xalapa en el estado de Veracruz, asf como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Sectetaría de Me<flo Ambiente y Recursos 
Naturales ta autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

23. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Bernardo 
Rodríguez: López a favor de la Comisión Fcdc·ral de Electricidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Al1a Tensión El Cas1iUO·Naolinco y 
Subcstación Eléctrica. Banco 1, dentro de la paroela N' 393 Z·1 Plf4, ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio, municipio Jilotcpcc on ol astado do Vcractuz, asi como la autorización para 
que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y 
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Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos fore-stales. 

24. Original de la anuencia do paso de fecha 19 de diciembre de 2013, que otorga la C. Teresa 
Martinez Pel\a a favor de la Comisión Federal do Etectticidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Línea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Sube-staelón 
Eléctrica. Banco 1. dentro de fa parcela N• 391 Z· 1 P1/4, ubicada en el ejldo San Juan y San 
Antonio, municipio Jilotepec en el estado do Voracruz, as! como la autorización para que la 
Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la au!orización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

25. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Domingo 
Alatcón Sánchez a favor de la Comislón Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios pfeliminarcs del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castiuo.Naofinco y 
Subestación Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 382 Z·1 P114, ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio, municipio de Jilotepec en el estado de Veracruz. asi como la autorización 
para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

26. Original de la anuencia de paso do fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Hilario luna 
Cortés a favor de Ja Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castitto.Naolinco y Subestación 
Elécttica, Sanco 1, dentro de la parcela N• 378 Z· 1 P114, ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio. municipio de Jilotepec en el estado de Veracruz. asi como fa autorización para que ta 
Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria do Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización do cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

2~. Original de fa anuenci~ de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otor9a et C. Fernando 
Sánchez Canales a favor de la Comisión Federal de Electricidad, Jü]ra que ésta realice los 
estudios proUmi:nares del proyecto denominado Lineo de Alta Tcn~ión El CostiUO·Naolinco y 
Subastación Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 377 Z·1 P114, ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio do Jilotopec en el estado de Veracruz. asl como la autorización 
para que la Comisión, a su nombce y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

28. Original de 1~ ¡muencia de paso de techa 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Bemardo 
Rodriguez lópcz a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta re.alk:e los 
estudios preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El CastiUo.Naolinco y 
Subestación Eléctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 367 Z-1 P114. ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio, municipio de Jilolepec en el estado de Veracruz. asi como la autorización 
para qua la Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Seetetaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

29. Original do la anuencia de paso de fe<=ha 07 de julio de 2015. que otorga el C. Salvia luna 
Alarcón a favor de la Comisión Federal de Electñcidad, para que ósta realice les estudios 
ptelimtnares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castil!o.Naolineo y Subastación 
Eléctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 351 Z-1 P114. ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio, municipio de Jilo!epec en el estado de Veracroz. asi como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y titut<Jridad. gestione ante la Sc-etetarla do Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio do uso del suelo on terronos forestales. 

\ 
30. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Vidal 
Romero AJarcón a favor de la Comisión Federal do Electricidad, para que ésta reahce los estudios ( 
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preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subestación 
Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 345 Z-1 P114, ubicada en el cfldo San Juan y San 
Antonio. municipio de J1IOtepec en el estado de Veracruz. asl como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y t itularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cnmbio de uso del suero en terrenos forestales. 

31. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. José Luis 
Alarcón Caisero apoderado det C. David Atarcón Tejeda a favor de ta Comisión Federal do 
Electticldad, para que ésta realice los estudios preliminares del proyecto denominado linea de 
Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subc-stación Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 323 
Z-1 P114, ubicada en el ejido San Juan y San Antonio, municipio de Jilotepec en el estado de 
Veractuz, asl como la autorización para que ta Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Seetetaria de Medio Ambiento y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

32. Original de la anuencia de paso de fecha 23 de febrero de 2015, que otorga la C. Blanca 
Estela Lozano Rodríguez a favor de la Comisión Federal de Eleetrid dad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del pt'oyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y 
Sube-staclón Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 1194 Z-4 P111, ubicada en el ejido La 
Concepción. munk:iplo de Xalapa en el estado de Veracruz, asl como la autorización para que lll 
Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos rorestale,s. 

33. Original de la anuencia de paso de fe<:ha 27 de febrero de 2015. que otorga el C. Wolfrido 
Rivera Seno a favor do la Comisión Federal de Electricidad. para que ósta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Afta Tensión El Castitro-Naolinco y Subcstación 
E&óctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 1193 Z-4 P11 1, ubicada en el ejido la Concepción, 
municipio de Jilotepcc en el estado de Veractuz, asi como la autorización para que la Comisión, 
a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiento y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en tenenos forestales. 

34. Original de la anuencia de pa$0 de fecha 27 do febrcto de 20 15, que otorga el C. Juan 
Beltrán Sarteta a favor do la Comisión Federal de Electricidad. para quo Osta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Atta Tensión Et CastiUo-Naolinco y Subastación 
Elée1riea, Banco 1, dentro de la parcela N• 1187 Z-4 PHI, ubicada en el ejM:fo la Concepción. 
municipio de Jilotepec en el estado de Veractuz. así como ta autorización para quo la Comisión, 
a su nombre y titularidad. gestione anto la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
au;orización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 

35. Original de la anuencia de paso de feeha 03 do marzo do 2015, que otorga el C. Pascual 
Gómtl Alarcón a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para Que éSta realice tos estudios 
preliminares del proyecto denomina-do Linea de Alta Tensión El Casti11o·Naolínco y Subestación 
Elécuica. Banco 1. dentro de la parcela N• 295 Z-1 P t /4. ubicada on el ejido San Juan y San 
Antonio. municipio de Jilotepec en el estado de Vefacruz. así como la autoril':ación para que la 
Comisión. a su nombte y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

36. Original de la anuencia de paso de fecha 27 do febrero do 2015. quo otorga el C. Alfonso 
Gómez Lópcz a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los estud1os 
preliminares del proyecto denominado linea de Atta Tensión El Castillo·Naolinco y Subestación 
Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N ' t 176 Z-1 Pt/4, ubicada en el ejido La Concepción. 
municipio de Jilotepec en el estado de Veracruz, asl como la autorización para que la Comisión. 
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a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

37. Original de la anuencia de paso do f~a 03 de marzo do 2015, que otorga el C. Gerardo 
Luna Cor1és a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Unca de Alta Tensión El Castillo..Nao!inco y Subestaclón 
Elécltica. Banco 1, dC<llro de la pareela N" 249 Z-1 Pl/4, ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio. municipio de Jilotepec en el estado de Veracruz. asr como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiento y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del sueto en terrenos forestales. 

38. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de ma12o de 2015. que otor9a el C. Vira 
RO<frlguez López a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Lfnea de Alta Tensión El Castillo.-Naolinco y 
Subestaeión Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 236 2·1 P114. ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio, municipio de Jilotepcc en el estado do Veracruz. asl como la autorizac~n 
para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

39. Original de la anuencia de paso de fecha 3 de marzo de 2015. que otorga la C. Oominga 
Rodriguez Lópcz a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ósta realice los 
estudios preliminares del J)(Oye-cto denominado Linea de Alta Tensión El CastlUo-Naolinco y 
Subestación Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 225 Z· 1 P111. ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio, municipio do Jllotcpcc en el estado de Vcracruz, asl como la autorización 
para que la Comisión. a su nombfe y titularidad. gestiQne ante l.a Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo e-n terrenos forestales. 

40. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Bernardo 
Rodrfguez López a favor de la Comisión Federal de Ek!ctrictdad. p-oua que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naolineo y 
Subestación Eléctrica, Banco t , dentro de ta parcela N• 226 Z-1 P114, vbieada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jitotepec en el estado de Verac.ruz, asi como la autorización 
para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante la Secrelarla de Medio Ambiente y 
RcCtJrsos Natura~s la autorización de cambio de uso del suelo en teuenos forestales. 

41. Original de la anue·ncia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Jacinto 
Lópcz Rivera a favor de la Comislón Federal de Electricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Lfnea de Alta Tensión Et Castillo-Naotinco y Subestaclón 
Eléetric.a. Sanco 1, dentro de la parcela N" 206 Z· 1 P114, ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio. municipio de JiJotcpcc en el estado do Veracruz, asr como la ::Jutorización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambiento y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suero en teNenos focestates. 

42. Original de la anuencia de paso de fecha 3 de marzo de 2015. que otorga el C. Alfonso 
Charos López a favor de la Comisión Federal de Ele-ctticidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castitro-Naotinco y Subestaeión 
Eléctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 207 Z· 1 P114, ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio, municipio do Jilot~poc on el ostado de Veractuz, asi como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambl~nto y RcCtJrsos 
Na!urates fa autorilac.ión de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

43. Original do la anuencia de paso de fecha 3 de marzo de 2015. que otorga ol C. Celso Luna 
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Rodríguez a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta reatiee los estudios 
pceliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco y Subestación 
Eléctrica. Banco 1, denuo do la parcela W 208 Z· 1 P t/4. ubi~da en el ejtdo San Juan y San 
Antonio. municipio de Jilotepec en el e-stado do Veracruz. asi como la autorización para quo la 
Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante la Sectotatía do Mcxflo Ambiente y RcctHSOS 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

44. Original de la anuencia de paso de fecha 3 de marzo de 2015, que otorga la C. Roberta 
Zavaleta Rivera a favor de la Comisión Federal de Eleetrieldad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Atta Tensión El Castillo-Naolinco y Subestación 
Eléctrica, Banco 1. dentro de la parceta N• 179 Z-1 P114, ubicada en el ejido San Juan y San 
Afltonlo. municipio de Jitotepec en el estado de Veraeruz. así como la autorización para que la 
Comisión, a su nombro y titularidad, gestione ante la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

45. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Guillermo 
Olmos Ortiz a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de AJta Tensión El Castitlo-Naolinco y Subestación 
Eléctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 162 Z-1 P114. ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio, municipio do Jitotepec en el estado de Veracruz. asi como la autorización para que la 
Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante la Sccretarra do Medio Ambiente y Recursos 
Naturalcs la autorización de cambio de uso del suelo en tetrenos forestales. 

46. Original de la anuencia de paso de fecha 03 do marzo de 2015. que otorga la C. Eduvina 
Luna Hemflndez a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ósta realice sos 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Te-nsión El CastJIIo-Naolineo y 
Subestación Elécttica. Banco 1, dentro de la ~recia N• 126 Z· 1 P/14. ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jilotepec en el estado de Vcraccuz, asl como la autorización 
para que la Comisión, a su nombre y titularidad. ge.st)one an!e la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

47. Origin~l de la anuencia de paso de feCha 3 do marzo de 2015, que otorga el C. Apolinar 
López Domfnguez a favor de la Comisión Federal de Etectticidad. para que ésta realke los 
estudios prellmtnarcs del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castilk>Naolineo y 
Subestaeión Eléctliea. Banco 1, dentro do la parcela N• 127 Z-1 P 1/4, ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jllotepec en et estado de Veraccuz, asi como la autor~ación 
para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Seccetaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autori:ación de cambio do uso del suelo en te-rrenos forestales. 

48. Original do la anuencia de paso de fecha 3 de marzo de 2015. que otorga el C. Arturo 
G6mez Oomlnguez a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice tos 
estl.ldios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y 
Subestaclón Elkcrica. Banco 1. dentro do la parcela W 128 Z·1 P114. ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jilotepe.c: en el estado de Veracruz. asi como la autorización 
para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambie-nte y 
Recursos Naturales la autoñzación de cambio de uso del suelo en terrenos forestale-s. 

49. Original de la anuencia de paso de fecha 08 de enero de 2015, que otorga el C. Santiago 
Gómez Vázquez a favor de la Comisión Federal do Ek!-culcidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y 
Subestación Eléctrica, Banco 1. dentro de la parcela W 112 Z· 1 P114. ubicada en el ejfdo Paso 
San Juan. municipio de Ji!otcpec en ct estado de Vcraetuz. asf como la autoriz:ad6n para que la 
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Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suc-Io en t~uenos forestales. 

50. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 201 S, que otorga el C. Camerino 
Gómoz Vázque:z a favor de la Comisión Federal de Elec11iddad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado línea de Alta Tensión El Castillo-Naorinco y 
Subestación Etócttica. Banco 1, dentro de la parcela N• 113 Z·1 P1l4, ubicada en el ejido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jilotepec en el estado de Veracruz. asi como la autorización 
para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Sc-cr~taría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización do cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

51. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Julio 
Zavaleta Rivera a favor de la Comisión Fedetal de Electricidad. para que ésta realice tos estudios 
preliminares del proyecto denominado Línea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subcslaclón 
Eléctrica. Banco 1, dentro do la parcela N• 89 Z-1 P114. ubicada en el ejido San Juan y San 
Antonio. municipio do JiSOtepee en el estado de Veracruz. asf como la autorización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad. gestiono ante la Secr~tatla do Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización do cambio de uso del sueto en terrenos forestales. 

52. Original de la anuencia do paso de fecha 5 de marzo de 2016, que otorga el C. Marcerino 
Gómez Vázquoz a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Unca do Atta Tensión El Castillo-Naotinco y 
Subeslación Eléctrica. Banco 1. dentro de la parcela N• 101 Z-1 P 114. ubicada en el ejido San 
Juan y San AntonJo, municipio de Jilo1e·pec en el estado de Veracruz, asl como la autorización 
para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gostiono ante la Se-cretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestaJes. 

53. Original de lo anuencia de paso de fe<:ha 03 de marzo de 2015. que otorga la C. Francisca 
Sosa Góllindo a favor do la ComisiOn Federal efe ESectricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proye-cto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco y Subestación 
E!écttlea. Banco 1, dentro de la parcela N• 78 Z-1 P1f4, ubicada en el cndo San Juan y San 
Antonio. municipio de Jilotepec en el estado do Votacruz, asl como la autotización para que la 
Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

54. Original de la anuencia do paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga la C. Eduvina 
luna H~rnández a favor de la Comisión Federal de EJectricidad. para que ésta realice los 
estudfos preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo-Naorinco y 
Subestación Eléctrica, Banco 1, dentro de la parcela N• 73 Z-1 P114, ubicada en el eíido San 
Juan y San Antonio. municipio de Jllotepec en el estado de Veracru:. asl como la autorización 
para que la Comisión. a su nombre y btularidad, gestione ante ta Seaetaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

55. Original de la anuencia de paso de fecha 06 do marzo do 2015, quo otorga el C. Alfonso 
Chores l ópez a favor do la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice ros estudios 
prellminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco y Subestación 
Eléctrica, Banco 1. dentro de la parcela 67 Zt P1/4, ubicada ~n el ejído San Juan y San An!onlo, 
municipio de Jilot<!poc en el estado de veraeruz, asl como la autorización para que la Comisión. 
a su nombre y tilularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
autoriZación de cambio de uso del suelo en t~rrenos forestales. 

• 56. Original de la anuencia de paso de fecha 06 de marzo de 2015. que otorga l.a C. Concepción (· 
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Rulz Caroza Campos a favor de la Comisión Federal de E~ctricid.ad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo.Naolinco y 
Subestaeión Eh~-cttlca . Banco 1, propietaria de la fracción C y A del predio rústico El Corazón. 
ubicada en la congregación Paso San Juan, municipio de Jilotepec en el estado de veracrln, asl 
como la autorización para que la Comisión, a su nombco y titularidad, gestione ante t.J Secretaria 
de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de camt>lo de uso del suelo en terrenos 
forestales. 

57. Original de ta anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Eugenjo 
Chores Sosa a favor de la Comisión Fe-deral de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Gastilro·Naolinco y Subastación 
Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela w S68 Z-3 P111. ubicada en el ejido La Concepción, 
municipio de Jdotepee en el estado de Veracruz. asl como fa autorización para quo la Comisión, 
a su nombre y titulañdad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Reeursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

58. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Andrés 
Alarcón Ouró.n a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los estu-dios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Ana Tensión El CastiiJo.Naolinco y Subastación 
Eléctrica. Banco 1. dentro cto la parcela W 583 Z·3 P111. ubicada en el ejido La Concepción. 
municipio de Jilotepec en el estado de VeraeCuz, asf como la autorización para que la Comis~n. 
a su nombre y tilularidad. gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la 
áutórizaeJM dé taMblo dé uso dol suolo en terrenos forestales. 

59. Original de la anuencia de paso de fecha 03 do marzo de 2015, que otorga el C. l ázaro 
Chores Sanchez a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El CastiiJo.NaOiinco y 
Subastación Eléctrica. Banco 1, dentro de la parcela N• 584 Z·3 P 111. ubicada en el ejido l a 
ConeepcJón. municipio de Jilotepec en el estado de veraeruz, asl como la autorización para que 
la Comisión. s su nombce y titularidad, gestione ante la Secretaria de Medio Ambien:e y Recursos 
Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

60. Copla cer1ificada del acla de asamblea de fe<:ha 08 de junio de 2015, colebrada en el ejido 
La Coocepción. municipio de Jilotepc-c en el estado de Veracruz. por medio de la cual la 
asamblea otorga a la Comisión Federal de Electricidad su autorización para el establecimiento de 
una servidumbre de paso y para que ésta gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para et 
proyecto denominado linea de Ana TensJón El Castillo.Naolinco y Subestación Eléctrica. Banco 
1, dentto de la parcela de uso comUn Z·1 P1/1, resu!lando una superficie afectada de 14,282.36 
metros cuadrados. 

61 . Original do la anuencia de paso de fecha 06 de marzo de 2015, que otorga la empresa Roma 
Stronger S.A. de C.v . a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado linea de Alla Tensión El CastliJo.Naolinco. dentro 
de las parcelas N' 350 Z-1 P212. 347 Z1 P212, 346 Z1 P212. 345 Z1 P212. 392 Z1 P2J2. 390 Z1 
P212, 389 Z1 P2J2 y 288 Z1 P212. ubicadas en el ejido El Espinal, municipio de Naolinco en el 
estado de Veracruz, asl como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. 
gestione ante la Secretada do Medio Ambiente y ·Recursos Natl.lraJes la autorización de cambio 
de uso del suelo en terTenos forestales. 

62. Original de la anuencia de paso de fecha 06 de marzo de 2015, que otorga el C. Rosendo 
Salazar Mend'oza a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los 
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estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naotinco. dentro 
de la fracción t 13 del predio rustico de la Hacienda Tonampa. ubicada en el ejido La 
Congregación de Tenampa. municipio de Naolinco en el estado de Veracruz, asl como la 
autorización para que la Comisión. a su nombre y titutaridad, gestiono ante la Scctetaria de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. 

63. Original de la anuencia de paso do focha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Eligio 
Rubén Márqucz Bruno a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ósta reaUce los 
estudios preliminares del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco. dentro 
de la parcela N• 265 Z·1 P 112, ubicada en el ejido El Espinal, municipio de Naolinco en el estado 
de Vcracruz. así como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad, gestione 
ante la Secretaria de Medio Ambienlo y Recursos Naturales ra autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

64. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Pablo 
Caícero a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ósta realice los estudios 
preliminares del pioyccto denominado Línea de Alta Tensión El CastJUo·Naolinco. dentro de la 
parcela N• 192 Z-1 P112. ubicada en el ejido El Espinal. municipio de Naolinco en el e-stado de 
Veracruz. asl como la autorización para que la Comjsíón. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Nalurates la autorización de ~mbio de uso del 
suelo en tertenos forestales. 

65. Oñglnal de la anuencia de paso de fecha 06 de marzo de 20 15. que otorga el C. Roberto 
Cuevas Caicero a favor de la Comisión Federal de Ele-ctticidad, para que ésta realice tos estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naotinco. dentro de la 
parcela W 177 l-1 P112. ubicada en el ejido El Espinal, municipio de Naolinco en el estado do 
Veracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Secretario do MOdio Ambkmle y Recursos Naturales ra autorización de combio de uso del 
suelo en terrenos forostale·s. 

66. Original de la anuencia de paso de fecha 03 do marzo do 2015, que otorga el C. Zefefino 
luna Paredes a favor de la Comisión F~Xferal de Electricidad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del ptoyecto denominado Linea de Alta Tensión El CastiUo·Nnolinco. dentro de la 
parcela N• 127 Z·l P 112. ubicadD en el ejido El Espinal. municipio do Naolinco en el estado de 
Vetacruz. asr como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
ID Sectetaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos rorestales. 

67. Original de la anuencia de paso do fecha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Constantino 
Hemández Franco a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
e.studios preliminares del proyecto denominado UneD de Alta Tensión El CostifiC)oNaolinco. dentro 
de la parcela N• 76 Z·1 P112, ubica-da en el ejido El Espinal. municipio do Naolinco en el estado 
de Veracruz. asr como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titutafidad, gestione 
ante la Secretaria de Medio Ambiente v Re-cursos Naturales ra autortzadón de cambio de uso del 
suelo en terronos forestales. 

68. Original de la anuencia de paso de fecha 12 de abril de 2015. que otorga fa C. Oora Luz 
Jiménez Zavalcla a favor de fa ComisiOn Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del p1oyecto denominado Linea de AltD Tensión El CastiiJo-Naolinco. dentro 
de la parcela N• 55 Z· 1 P112, ubicada en el ejido Naolinco, municipio de Naolinco en el estado de • \ 
Vefaeruz, asf como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante .... • 
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la Secretaria de Medio Amblon1c y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

69. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Honoño 
Franco Márqucz a favor de la Comisión Federal do Elcctriddad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proye-cto denominado Unea de Alta Tensión El Castilk).Naolinco. dentro de la 
parcela N• 23 Z-1 P1/2, ubicada en el ejido El Espinal, municipio de Naolinco en ct estado do 
Vcracruz. asl como la autorización para quo la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

70. Original de la anuencia de paso de focha 03 de marzo de 2015, que otorga el C. Javier 
Solano Cuevas a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proy~cto d~nominado Linea de Alta Tensión El Cast.illo-Naolinco. dentro de la 
parcela N• 12 Z-1 P112, ubicada en el ejido El Espinal. municipio de Naolínco en el estado de 
Veractuz, asf como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Sectetaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización da cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

71. Original de la anuencia do paso de fech-a 3 de man;o de 2015. que otorga el C. Rigoberto 
Franco Castillo a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realiee tos estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco. dentro de la 
parféla N' 13 Z-1 Pt/2, ubicada en el ejido El Espinal. munleiJ)io do Naolinco en el estado de 
Veracruz. asl como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natumles la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

72. Original de la anuencia de paso do fecha S de marzo de 20 15. que otorga el C. Carlos de 
Jesús Cadena Nava a favor de la Comisión Federal de Elcctricadad, parOJ que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denomin.ado Linea de Alta Tensión El CastJIIo-Naolinco. dentro 
de una fmcción del predio rústico Llano do Pastores. ubicada en el ejido de El Espinal. municipio 
do N3olinco en el estado de Veracruz. así como la autorización para que la Comisión. a su 
nomblo y tituiOJridad. gestione ante la Secrelaria de Medio Ambiente y Re-cursos NaturOJies la 
autorizaCión de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

73. Original do la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015, que olorga el C. Miguel 
Angel Nava Hernández a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios pretiminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castilfo·Naolinco. dentro 
del predio rústico Llano de Pastores. ubicado en El Espinal, municipio Naolinco en el estado do 
Veraesuz. asl como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Seetetaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

74. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015, que otorga el C. Tomás 
Cuevas López a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castino-Naolinco. dentro del 
predio rústico Uano de Pastores. ubicado en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de 
Veraetuz. asl como la aulorizaci6n para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Secrelaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forcstolcs. 

75. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015, que otorga el C. Alfonso 
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Sangabriel Gucvara a favor do la Comisión Federal de Etectrieidad. para que ésta realice los 
estudios pe-eliminares <fel proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo.Naolinco, dcntio 
del pt'Odio rústico El Rincón, ubicado en El Espinal, municipio do Naolinco en el estado de 
Vccacruz. asl como ta au!orizaeión para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio do uso del 
suelo on terrenos forestales. 

76 .Original de la anuencia do paso de fecha 16 de marzo do 2015. que otorga el C. Gcrardo 
RC>drlguez Sangabriel a favor de la Comisión Federal de EJectricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del provecto denominado Unca de Alta Te-nsión El Castillo·Naotinco. dentro 
del pmdio rúsllco El Rincón. ubicado en El Espinal. municipio de NaoUnco en el estado de 
Veracruz. asl como la autorización para que la Comisión, a su nombre y trtutaridad. gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiento y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

77. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de Marzo de 2015. que otorga el C. Sabas 
Rodriguez S.angabriet a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudiOS preliminares del provecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo.Naolinco. dentro 
del predio rUstico El Rincón, ubicado en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de 
Veraeruz. asf como la autorl.tación para que ta Comls.lón. a su nombre y titularidad, gestiono ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturnles la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

78. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015. que otorga el C. Oelfino 
San-gabriel Utrera a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado linea de Alta Tensión El Castillo.Naolinco, dentro 
del predio rUstico El Rincón, ubicado en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de 
Vcfacruz, asf como la autorización para que la Comisión, a su nombro y titularidad, gestione ante 
la Secretada de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio do uso del 
suelo en terrenos forestales. 

79. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015. que otorga el C. Carlos 
Sangabri~l Utrera a favor de la Comisión Federal de EJectriddad, para quo esta realice los 
estudios pteliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo.Naollnco. dentro 
del predio rUstico El Rincón, ubicado en El Espinal, municipio de Naolinco en el estado de 
Veracruz, asl como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio do uso del 
suelo en terrenos forestales. 

80. Original do la anuencia de paso do fecha 16 de marzo de 2015. que otorga el C. Carlos 
Sangabtlet Utrera a favor de la Comisión Federal de Elettticidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naotinco. dentto 
del predio rústico El Rincón, ubkada en El Espinal, municipio de Naolinco en el estado de 
Veracrut. asi como la autoriZación para que la Comisión, a su nombro y titularidad, gestione an1e 
la Seeretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio do uso del 
suelo en terrenos forestales. 

81. Original de la anuencia de paso de feeh.a 16 de marzo do 2015, quo otorga el C. Delfina 
Sangabriel Utrera a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta malicc los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco. dentro \ 
de-l predio rústico El Rincón, ubicada en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de J , 
Veracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad. gestiono ante ... 
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la Secretaria de Medio Ambiente y Rccorsos Naturales la autorización efe cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

82. Original do la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015. <tue otorga la C. Rosa Clara 
Sangabriet Uttera a favor de la Comisión FcderOJI de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El C.astHlo-Naotinco. dentro 
del Pfcdio n.istico El Rincón. ubicada en El Espinal. municipio de Nnolinco en el estado de 
Veracruz. así como la autorización para que la Comjsión, a su nombro y titularidad, gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

63. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015. que otorga el C. Rodolfo 
Jiménez López a favor de la Comisión Fcdeml de EJectñcid'ad. para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Atta Tensión El CastiUo·Naolinco. dentro del 
predio rústico Mesa Chica o El Rincón, ubicada en El Espl.nal. municipio de Nao!inco en el estado 
de veracruz. asr como la autorización parn que la Comisión. a su nombre y titularidad, gestione 
ante la Seaetar1a de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

84. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015. que otorga el C. Juvencio 
Bonilla Morales a favor de la Comisión Federal de E~C-Cuicldad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado linea de Alta Ten~~n El CastiUo·Naollnco. dentt~ d~l 
predio rUstico Maíz Amarillo, ubicada en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de 
Veracruz. así como la autorización para que la Comisión, a su nombro y titularidad, gestione ante 
la Scactarla de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de eamblo de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

85. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de maf%o de 2015, que otorga el C. Tito 
Capistrén Barradas a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naotinco, dentro 
del predio rústico Monte del Rincón. ubicada en El Espinal. municipio de Naolinco en el estado de 
Vcracruz, 3Sf como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Seetetaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio de uso de! 
suelo en terrenos forestales. 

86. Original de la anuencia de paso de fecha t6 de marzo de 2015. que otorga el C. Diego 
Hernández: Hernández a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los 
estudios preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castillo-Naotineo. dentro 
del predio rústico Monte del Rincón, ubicado en Naofinco. municipio de Naolinco en el estado de 
Veracruz. asi como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad, gestione ante 
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Nalurates la autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. 

87. Original de la anuencia de paso de fecha 16 de mano de 2015, que otorgan el C. Tomás 
Rendón Oomlnguez y Enriqueta Oomlnguez Vázquez a favor de la Comisión Federal de 
Electricidad. para que se realicen los estudios preliminares del proyecto denominado Unea de 
Alta Tensión El Castillo-Naolinco. dentro del predio rústico El Huichin. ubicado en El Espinal. 
municipio de Naolinco en el estado de Veracruz. asl como la autorización para que la Comisión, a 
su nombre y titularidad, geslione ante la Seetetarfa de Medio Amblenle y Recursos Naturales la 
autorización de cambio de uso del suelo en tenenos forestales. 

aa. Original de la anuencia de paso de techa 16 de marzo de 2015, que otorga el C. Honorio 
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Morales Palacios a favor de la Comisión Federal de E5ectñcldad, para que ésta reaUee tos 
estudios preliminares del ptoyecto denominado linea de Alta Tensión El Castillo·Naolinco. dentro 
del predio rústico EJ Huichin, ubicado en Naolinco. municipio de Naolinco en el estado do 
Vcracruz, asl como la autorización para que la Comisión. a su nombre y titularidad. gestione ante 
la Settetaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la nutorización de cambio de uso del 
suero en terrenos forestales. 

89. Original de ta anuencia de paso de fecha 16 de marzo de 2015, que otorga el C. Gregario 
Hernández Landa a favor de la Comisión Federal de Electricidad. para que ésta realice los 
estudios prelimin~res del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo..Naolinco, dentro 
del pcc~d io rústico Nacaxpoy o Pato Blanco. ubicado en Naolinco, municipio de Naolinco en el 
estado de Veracruz, asi como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad. 
gestione ante la Scactarla do Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

OO. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2015. que otorga el C. Gildardo 
Sánchez López a favor de la Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
preliminares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión El Castjllo·NaoUnco, dentto de la 
pa1eela N• 164 Z-1 P114, ubicada en San Juan y San Antonio. municipio de Jllotepec en el 
estado de Vcracruz, asl como la autorización para quo la Comisión, a su nombre y titularidad, 
gestione ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

91. Originar de la anuencia de paso de fecha 03 de marzo de 2016, que olorga la C. Genoveva 
Barrera Romero a favor do Ja Comisión Federal de Electricidad, para que ésta realice los estudios 
pmlimlnares del proyecto denominado Linea de Alta Tensión Et Castilk>-Naolinco, dentro de la 
parcela W 90 Z·1 P114, ubicada en San Juan y San Antonio, municipio de Jilotepec en el esta-do 
de Vcracruz, asl como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad, gestione 
ante la Soctotaria de Medio Ambiente y Recursos Natutales la autorización do cambio do uso del 
suelo en tenenos forestales. 

92. Original de la anuencia de paso de fecha 03 do marzo de 2015, que otorga el C. Rafael 
Gómez Vtazquez a favor de la Comisión Federal -de Electricidad, para que ésta rcatioo los 
estudios ptCtiminares -del proyecto denominado Unea de Alta Tensión El Castillo-Naollnco. dentro 
de la parcela N• 111 Z·1 P114, ubicada en San Juan y San Antonio, municipio de Jilotepec en el 
estado de Veracruz, asl como la autorización para que la Comisión, a su nombre y titularidad. 
gestiono ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na1urases la autorización do cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

11. Quo medianle oficio N ' SGPAJOGGF$n12/1500/11 de fecha 29 de mayo do 2017. es1a Dirocdón 
General de Gestión Forestal y de Suelos. solicitó opinión correspondiente a la Secretaria de 
Medio Ambiente del estado de Veracruz, respecto a la viabilidad del proyecto denominado "Linea 
do Alta Tensión El Castltto·Naollnco y Subastación Eldctrlca Naoltnco1 B:tnco 1'", con 
ubicación en el o los municipiO{$) de Jilo1epe.c, Naollnco y Xalapa en el e-stado de Veracruz, en 
consideración de que éste se encuentra dentro del Área Natural Protegida de carácter estatal en 
la catcgorfa de Corredor Biológico Multifuneionatdcnomlnado '"Archipiélago de Bosque y Selva de 
la Región Capital del Estado do Veracsuz:·. 

m Que mediante oficio N• SGPAIOGGFSn12/15011t7 de fecha 29 de mayo de 2017, esta Oiret(:ión · \ 
General do Gestión Forestal y de Suolos, soflcitó opinión correspondiente a la Dirección General 
de V'Kta Silvestre respeeto a r.a viabilidad del proyecto denominado ·unea de Atta Tensión El 
Ca.stillo·Naolinco y Subostación EICctrica Naolinco. Banco 1·. con ubicación en el o los 
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munieipio{s) <fe Jilotepc-c .. Naolinco y Xalapa en el estado de Veraccuz. considerando que éste 
pretende afectar especies de nora y fauna silvestre dasificadas en alguna categoria de riesgo 
dcnlro de lo NOM·059·SEMARNAT·2010. 

IV, Que mediante oficio N• SGPNDGGFSI712/1502J17 de fecha 29 de mayo de 2017, esta Oiteeción 
General de Gestión Forestal y de Suolos. solicitó opinión a la Coordinación General de Proyectos 
y Enlace do la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso do la Biodivcrsidad, respecto a la 
viabilidad del proyecto denominado .. Linea de Alta Tensión El Castlllo·Naollnco y Subostación 
Elóctrica Naolinco, Banco 1'", con ubicación en el o los municipio(s) de Jilotepec. Naolineo y 
Xatapa en el estado de Veracruz. considerando que éste ~ cncuentm ubicado dentro del "AJCA 
SE-03". 

v. Que mediante oficio N• SGPAJDGGF$17 12/1503117 de fecha 29 de mayo de 2017. esta Dirección 
General de Gestión Forestal y de Suelos. requirió a la Delegación Federal do la SEMARNAT en 
el estado de Vetacruz. solicitar opinión al Consejo Estatal Forestal sobre ra viabilidad para el 
desarrollo del proyecto denominado ·unea do Alta Tonsión El Castillo·Naotinco y Subestación 
Etktrlca NaoUnco, Banco 1·. con ubicación en el o los municipio(s) de Jilotepec, Naolinco y 
Xatapa en el estado de Veracruz. asi como llevar a cabo la visita técnica al o los prcdio{s) 
forestat(es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulas 117 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones 111. IV y V de su Reglamento. 
debiendo indicar lo siguiente: 

1. Quo lo supcrf~c. u~icociQn geogror"ª y vQ(NI~Wi9n forQstal quo so alcclará, 
cotrespOnda con to manifestado en el estudio técnico justmcatívo. en caso de quo la 
infomUJC;(}n difiera o no coffllsponda. precisar lo necesario. 

2. Quo /as coordenadas de los véTtices que delimitan la superficie sujeta a cambio do uso 
de suelo en tetret'KJS forostalcs cotrosponda con las presentadas en el estudio técnico 
justificativo. 

3. Ouo no oxistD remoción do vegetación forestal que haya implicado cambio de use del 
suelo en terrenos foresta/os. en caso COiltrorio indicar la ubicacHm. tipo de vegetación 
ofcctoda y superficíe inVOlucrada. 

4. Verificar. conforme a la mctodologia de muestreo setJaiDda en el estudio tecr,lco 
justific.ativo y reportar n osta Dirección Goncrol. el nrimcro de indNiduos por cspedc de 
cada sitio do muestreo por estrato p.ara la obtención do los pnrárnotros do floro silvostro 
dentro do la superficie selicitoda para cambio de uso de suelo en terrenos forestales 
(sitios: 6. 1. 11 y 14). asl como on ol ecosistema do lo Cuenca Hidrológico-Forestal (sitios: 
521, 522. 5 27 y 528 ). para conobOtar su prosencia confom>o a lo topottc1d0 on o/ 
estudio tócnlco justifteativo. 

5. RoaUzor un recorrido para verificar si exlsten otras especies de nora ckmtro del drea 
roquorida paro el cambio do use de suelo en terrenos forestales. que no se hayan 
reporladO en el estudio técnico justifictJtivo, en su caso. informar ol nombro común y 
cicntlfrco do éstas. asl como sus tallas y la evidenda fotogrdfrca. 

6. Oue la superficie solicítada pntn el cambio do uso do suoto on tofflJnos foresta/os no 
incluya zonas federales como cauces en sus diferentes órdenes u otros cuerpos de agua. 
quo sustenten vogctación forestal; en su caso, indicar la ubicación. el tipo de vegetDción y 
la superficie correspot•diente. 
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7. Si existan ospocios do floro y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo 
claslfica<las en la NOM-059-SEMARNAT-2010. que no hayan sjl!o consiáoro<las en o/ 
estudio técnico justificativo. ropot1ar o/ nombro coml.in y cicntmco de éstas. 

8. Precisar el estado de consoNación de la vegetación forestal que será ofcctoda, si 
correspondo a vegetación pn'maria o secundada y si ésta so encuentro en proceso de 
recuperación. en proceso de degradacKJn o en buen esJado de conservac16n. 

9. Que los vOlúmenes por especie <le las materi<Js primas forestales que ser.ln removidas 
por el cambio do uso del suelo en terrenos foroslofes. corrospondan con la estimación 
quo so prownttJ en ol oSiudío t6cnico justific.1tivo. 

10. Quo los soNicios ambiontalos quo so votán afectados con la implementación y 
operación del proyecto. correspondan a los manifestados en el estudio tiJcnJco 
justificativo, si hubiera diforoncias, manifostar lo necesario. 

11. Que la supeñte;e donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algún Incendio 
forestal, on c.;1so controrlo. rofen·r la superficie invotucrodD y posjb!o lJI1o de ocurrencia. 

12. Si las medidas do provención¡ mitigación do los impactos sobro los 1ecursos 
forestales agua. suelo y blodiversída . contempladas paro o/ desarrollo del proyecto son 
las adecuadas o. en su caso. cuáles se1lan las que P~"OpOno el personal tóenico do la 
Dolcgación Fodorol a su cnrgo. 

13. Si la zona alodof'm donde se llevará a cabo el proyecto podria ser afectada por la 
gonomclón do tkJrros frdgílos con lo lmptomontación del proyecto. en su caso, indicar su 
u~icociiln y las ac<;iQncs nfX'Jsarias paro su protcc<;iQq, 

14. SI ol dostJnollo do/ proyecto os factlblo ambientalmente. teniendo en consideración la 
aplicación do las medidas do provonclón y mitigDdón propuestas en el estudio técnico 
just.ifu:ativo. 

v• Que medianle oficio N• SET/16512017 de fecha 26 de junio de 2017, recibido en esta Dirección 
General de Gestión Forestal y de Suelos en dia 03 de julio del 2017, la Coordinación General de 
Pcoycctos y Enlace de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodivecsidad. 
remitió la opínlón derivada del an:.lisis del proyecto denominado .. Lineo de Alta Tensión El 
Casti/Jo.Naolinco y Subestaci6n Eléctrica Nao/Jnco. Banco 1·, con ubicación en el o los 
municipio(s) de Jilotepcc. Naolinco y Xalapa en el estado de Veracruz. de donde se desprende lo 
si.guien1e: 

1. El área del proyecto y su zona de influencia se traslapan con las sjgul9ntos roglonos do 
impoTtoncio paro lo biodiversidad: Aroa de lmpOTtancia para la Conservación do lns Aves 
(AICA-150) ·contro <lo Vorocroz': Aroa Naturol Protegkla (ANP cstatat) "Macuítropetl": 
S#los PriOritarios Eplcontli>ontatos (SPEC-63443. SPEC·63303 y SPEC-63583): Sirio 
Prioritario Torres/ro ($TP·6265): Subregl6n 5.1 'Sierra Norte do Puobla-Chiconquinco· <lo / 
la Reglón V ~eoatro do Vorocruz" do ID RogionDiizoción Nacional de Bosqtle Mesóftlo de 
Mo11tarJa. La vegetación predominante ost.1 conformada por Bosque de encino. Bosque t 
mesófilo de montarla. Selva baja caducifolia, Agdcultuta de temporal, Agricultura do riego y 1 

Pastizal cu!Uvodo. '\ . 
2. So realizó/a consulta on ol SNIB, dontro de un Droa de influencio de 2.0 ki~metTOS con 
respecto at proyecto pretendido. encontrando 1.455 regisJros do ospocios pcrtonccicntes a 
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diversos grupos taxonómicos. de los cuales 18 se enfistan eu áf9una categoria de ta 
NOM-059-SEMARNA T·20 10. 

3. En el marco do tos ~AntJflsis do vaclos y omisjonos do conservación"' que coordinan ID 
CONAB/0 y la Comisión Nacional ele A1eas Nolurolos Pro<egidas (CONANP), so 
dolocloron tos Silios Priori/arios Epiconlinon/alos (SPEC-63443, SPEC-63303 Y 
SPEC-63583) y el Sil/o Priori/ario To110s1ro (SPT·6265) con prioridad oK/roma y media 
paro la conservación. Los SPEC incluyen 179 especlos do anfibios, avos, mnmiforos. 
plantas y reptiles. mucht:Js de ellos endémicas o en alguna categorFa dé riesgo de la 
NOM-059·SEMARNA T-20 10. 

4. Los soNicios ambientales de los tipOS de vegetación ldonUficndos, destacando en los 
bosques la infiltración y recarga de acuiferos. la reducción del tiesgo de iru.Jrldaclenes. lOS 
pro<:esos fotoslnt4ticos y In capturo do dióxido de carbono, entre otros. 

Con baso on las coordenadas del proyecto contenidas en las ptJginas 4-5 del archivo 
caplttJfo 2.doc se dotlmi!ó la zonn (trozo) del proyecto considerando un área de influencia 
de 2 km. El sitio en el <)lte se pretendo roalizar ol proyocto y su área do influoncia, so 
troslapD con las siguientes regiones de importancia para la blodiverskJad: 

• Aroa de importancia para la ConseNaclón do las Avos (AICA-150) "Centro do Vomcroz" 
(Borlanga ot al. 2008). 

• Aroo Natural ProtegkJa (ANP_osta1aQ "Macuiltopolr . 

. Silio Prioritario Epicontinontal (SPEC): dos sitios claves: 63443. 63303 de prioridad 
media: un sitio con clavo: 63583 do prion'dad extrema para la conservación 
(CONABID-CONANP, 2010). 

- Sil/o Prioritario TOffastro (STP): un sitio con clavo 6265 ele prioridad modio para la 
consoTVación (CONABIO et at. 2007); 

• Subrogión 5.1 "Sierra Norte de Puebla·Chk:onquiaco" de prioridad alta paro la 
corJSeN(1Ción do la Rogión V "Centro do Verocruz· do In RogiOilalización Nacionm do 
Bosque Mesóftlo ele Mon/0110 (CONABIO, 2010). 

Comentarios de la i niciativa para la Conservación do las Avu do América del Norte 
(ICAAN O NABCI) 

• El .1ron del proyecto os usnda por Dvcs que migran a través do ID RutD Migroton·a do/ 
Mislsipl y del Centro de Notteamén·ca. 

• lmportnncln ocológict'J do/ sitio: hóbitnt consoNtJdo do ospocios rosidontos y migmtorlas. 
algunas bajo calegoTias de protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

- Rlesgo POtencial: pérdi<Ja de hábitat reptodtJctivo y de forrajero para especies residentes 
y migratorios. Colisiones y electrocuciones de aves residentes y migrantcs. 

- DefiCiencias observadas: muestreo deficHmte: análisis e interpretación do los datos: 
información deficiente. 

- Sólo so muestreó en una éJJOC<1 del ailO (fnviemo) por lo que no se registraron especies 
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migrontos transitadas do otoño ylo primavera ni so obseN6 el uso del sitio por l3s 
especies en la época migrotoria. 

- No se especifica si se hicieron repeticiones do los pocos puntos de muestreo. 

• No so ospeciftea la metOdologia empfeada para el muestreo do aves de forma visual, ni 
se mencionan los criterios técnicos por los que so afirma que el muestreo fuo adecuado. 

- El uso de 1edes de niebla para el muestreo do aves nocturnas no os una motodologia 
adocuadn. 

·El número do ospocios os muy bajo. 10 que rene)a un bajo esfflOfl.O de muestreo. 

• Cuando el muostroo os dcficionto, los antJiisis sen muy poco robustos y confiables ya 
quo no so cumplen Jos supoestos de Jos m;smos (lndices de diversidad). 

- La info'!"ación prosentada do varias figuras no proviene do {)IJbticaclonos sino de 
prosomaciOnes en mtemet. 

• Lntnxonomla utt1izada en et reporte esttJ desactualizada. 

• Se mencionan varias especias con catogorla do roro (sic) on la NOM·059, esta catcgon'a 
nooxlsto . 

. la litorotum citada esta lflCOfTlpleta y no es posible revisar la fuente de varios datos 
pro sentados. 

• Conclus1'ones y recomenclac;ones: El bosque mesófiJo de montaita es uno de los hábitats 
m ás amenazados por su disminución, por lo quo lns especies do nvos asociadas al mismo 
son de alto interés para la conservac;.;n, En esto sentido llamo la atención el trozo de la 
LT ya quo jmplica cambiar o/ uso do suolo do un mimoro jmpottanto do hoctároas do esto 
hábitat. Es nocosarlo completar la infotmaclón en cuar)fO al osfuono do muostroo 
(suficiencia estadistica y datos en época ele migracjón y 00 lnvemación) para poder 
evaluar cotrectamento el n·cgo asociado al proyecto en relación con la avifauna y a la 
pérdida do hábitat reproductivo y de lnvomaclón do la mismtJ. La falta do roforonclas 
claros y la ause,,c;a de descrfpcjón del métodO de muestreo aplicado. Jo breve del mismo y 
la f81t8 de clan'dad en la información presentado difrculta la co~recta evalvación de la 
misma poro la evaluación del n·osgo ambiental nsocitJdo DI proyecto. Las modidns de 
m;tignción propuostns on ol proprama de rescato do fauna sort insuftelentos ya quo la 
perturbación y cambio 001 palstt;e lmpido que tas especies temtinen el desatrollo de sus 
nidadas. Es neoesario evitar las aclividaclcs do preparación del sitio duronte la época 
reproductiva (junicrjulio). 

vn. Que mediante oficio N• SGPAJDGGFSI712/1866117 de fecha 06 de julio de 2011. con fundamento 
en el articulo 59 párrafo primero de la Ley Federal de Procedimiento Administr.Jtivo, esta 
Dirección Gcooral de Gesllón Forestal y de Suelos. requirió a Luis Alberto Sánchez Gil. en su 
carácter de Representante Legal de la Unidad de Negocios Oriente de la Comisión Federal de 
Electricidad. en una plazo de diez dlas hábiles, presentar respuesta a las observaciones 
ser.amdas por la Coordinación General do Proyoctos y Entaco do la Comisión Nacional para el \ 
Conoc¡mlento y Uso de la Bio<fiversidad. respecto a l proyecto denominado "Unea de Alta ,.... 
Tensión El Castitto-Naolinco y Subestaclón Elé-ctrica Nao/inco, Sanco 1 .. , con ubieaciOn en el 
o los municipio( S) de Jilotepec. Naolinco y Xalapa en el estado de Veracruz. · 
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vua. Que medianle oficio N' M·DJBOO.CON-{)21812017 de fecha 13 de julio de 2017. recibido en es1a 
Dirección General de Gestión Forestal y de Suelos el dia 19 de julio de 2017. Luis Alberto 
Sánchez Gil, en su ear.acter de Repcescntantc legal de ra Unidad de Negocios Oriente de la 
Comisión Federal de Electricidad. solicitO una ampliación de plazo para pres.entar respuesta a ras 
observaciones scnaradas por la Coordinación General de Proyectos y Entace de la Comisión 
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. respecto al proyecto denominado 
,.Linea de Alta Tensión El Castillo~Naollnco y Sub03taclón Eléctrica Naolinco, Banco 1·. eon 
ubicación en el o los municipio( S) de Jilotepec. Naolinco y Xalapa en el estado de Verocruz. 

oc Que mediante oficio W SGPAIOGGFSfi1211998/17 do feché! 19 de julio de 2017. est<J Dirección 
General de Ge-stión Forestal y de Suelos. o1org6 a Luis Alberto Sánchcz Gil. en su carácter de 
Representante Legal de la Unidad do Negocios Oriente de la Comisión Federal de Electricidad. 
una ampliación de plazo por cinco dias hábUes contados a partir de haberse cumplido el plazo 
originalmente establecido en el oricio N• SGPAIOGGF$n12/1866/17 de fecha 06 de julio de 
2017, para presentar respuesta a las observaciones señaladas por la Comisión Nacional para el 
Conocimiento y Uso de la Biodiversldad, respecto al proyecto denominado ·Linea de Alta 
Tensión El Castilfo·N;~olinco y Subestaci6n Eléctrica Naollnco, Banco 1·. con ublciJción en el 
o los municipio(s) de Jilotepec. Naolineo y Xalapa. en el estado de Vcracruz. 

x. Ouo mediante oficio N' M·OJBOO-CON·0219/2017 de fecha 21 de julio de 2017. recibido en esta 
Oireceión General de Gestión Forestal y de Suelos el día 28 de julio de 2017. Luis AJ~rto 
Sánchez Gil. en su carácter de Representante Legal de l.a Unidad de Negocios Oriente de la 
Comisión F~deral de Electricidad. presentó respuesta respecto a las observaciones emitidas pcr 
la Comisión Nacional paro el Conocimiento y Uso de la Biodiversldad. respecto al pcoyccto 
denominado '"Unea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subastación Eléctrica Naolinco, 
Banco 1·, con ubicación en el o los municiplo{s) de Jilotepec, Naolinco y Xalapa en el estado de 
veraeruz. 

x• Que mediante oficio W SGPARN.OJ.FS.CU$/4826117 de fecha 24 do julio do 2017, recibido en 
esta Dirección General de Gestión Forestal y de Suelos el día 04 de agosto de 2017, la 
Delegación Federal de ta SEMARNAT en el estado de Veracruz. remitió el informe de la visita 
técniC\1 realizada al o los prediO{s) objeto de la solicitud de autorización do cambio do uso del 
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado '"Linoa de Alta Tensión 
El Castlllo-Naolinco y Subastación Eléctrica Naolinco, Sanco 1•, con ubicación en el o los 
municipio(s) de Jilolepee, Naotinco y Xatapa en el estado de Veracruz y I<J opinión del Consejo 
Estatal Fore-stal emitida med~nte oficio N• CNFIGEVERJ0862/2017 de fecha 21 do julio de 2011, 
donde se desprende lo siguiente: 

Oollnforma do la Visita Tócnica 

1. La sup<Jrficle. uolcaclón geogrofiCa y fipo do vogotoción forosro/ quo so ofectoro. 
COITfJspondo con lo manifestadO en el estudiO té<:nko justifteativo. 

2. Las coordenadas de los vértices qve delimitan la superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo OIJ torronos forostalos corrospondcn con las presentadas en el cstudkJ técnico 
justificativo. 

3. No O'Xisto romoción do vc:gctac& forestal que haya implicado cambio do uso do suolo 
en terrenos forestales en el ánM cJet proyecto. 

4. So vonTtcó, conformo a la motodologla do muestra serJalada en el estudio t6cnico 
justificativo y reportada en esa Olrección Genero!. el número do individuos f)Or especie de 
cada sitio de muestreo por estrato para la obtención de los parámetros de floro silvestre 
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dentro do la supoñtefo sollcltadt1 para el cambio de uso do suelo on touonos forestales 
(Sitios 6, 7, 11 y 14), asi como en el ocosistomn do la Cuenca Hídrológico-ForesJal (S21. 
$22. $27 y 528), observando qua tanto las especkJs y nUmero de individuos por ospoclo 
son similares con/o repott8do en el estudio técnico justifiCativo y lo observado en Ct1mpo. 

5. So ronlizó rocom'do y se verificó que no existen otros especies do floro dontro dol áreo 
roquotfd;, para el cambio de uso del suelo on to"onos forostalos. que no se trayarr 
reportado en el estudio tdcnlco justifictJtivo. 

6. En las ároas qua so rocon;oron en comw no se encontró que la superfiCie solicitado 
paro el cqmbío de uso de suelo en terrenos forestales incluya zona fodoral con 
v&getación forestal y do gafarla. cauces do rlo pomwnontes u otto cuetpO de agva. 

7. NÓ existen especies de flora y/o fnuno silvoslros on alguna cntegorla do In 
NOM·059·SEMARNAT-2010. que no hayan sido COflskJOradbs en el estudio técnico 
justificc1livo y en la Información complementario. 

B. El cstadD do conMJrvaciórJ de ta vegetación forestal que se pretende afectar. 
corfesponde á Bosque mesófilo do montoiJD, Salvo bnjD cnducifolia, ambos cm estado 
degradado, el primero sólo que<#m manCIJOnes, ta mayor parte son cafetales cultivados o 
ntu:Jndonados dOnde atin quedan especies propias del Bosque de niebla. el segundo lo 
mues~ra las pocas especies arbórons que existen, cm Dlgunos Jugaras domina ot oncino. 

9. Los VOlúmenes por especie do las maten'ns primas forostafos que scron romovidas por 
el cambio do uso del suelo on torronos forestales. de acuetdo a sus diámetros y alturas 
promedio del arbolado a derribar si corresponden con la estimación que se presenta en el 
e~Mtio twniw jus!if~~;ativQ. 

10. Los servicios ambientales quo so vonln aft.:-cta~ cori ta impfemoutncl6o y opemcl(m 
del proyecto, si cofflJsponden aJos manifesJados en el estudio técnico justificativo. 

11. En el área donde se ubicD ol proyecto no so encontraron Fndicbs do que haya sido 
ofectadtJ por ningún incendio fotosttll. 

12. Las medidas de prevención y mitigación do los impactos sobro /os recursos foresta/os 
aguo. suelo y bk>diversidad contemplados pam el desarrollO del proyecto son las 
adecuadas. 

13. La zona <1.fedaño donde se lleva a c.abo el proyecto. osto os ol dorocho do vltJ, no 
soro afectado por la generación de ücrros fn1gilos con la impfomontac16n do/ proyecto. 

14. Si es factible ambientalmente el desarrollo del proyecto teniendo en considoroción la 
aplicación do las medidas do provoncidn y mitig:Jción propuestas en el estudio t6cm·co 
jltSlificativo. 

Do la opinión del Consejo Estatal Forestal 

\ 

Modianto ofido N' CNF/GEVER/086212017 do lecllb 21 do junio do 2017. lo Miro. 
Mon'ann AguiJar L6{xJz. presidenta del Consejo Estatal Forestal de Vcrocruz óo Ignacio de \ 
la Llave, remitió a /a Dclcgoción Fodorol do la SEMARNA T on o/ astado de Veracntz el ..... 
acuerdo de la Sexta Sosidn Ordinaria, do dOnde se desprendo 10 Siguiente: 
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ACUERDO COEFV·171060R0.02.· El Consejo Estatal Forostal lomo conocimiento de la 
presentación quo toa/izó el M. en C. Alejandro Romero Lópoz, rosponsablo tócnico del 
estudio técnico justifiCativo para ol camb;o do uso do suelo. en terrenos forestares en 
12.2891 hectáreas del proyecto "LinoD do Alta Tensión El Costillo-Naolinco y su 
Subestaclón Elóctrica Naolinco. Banco 1", ubie~1do on los municipios do Xalapa,Jilotcpoc y 
Naolinco del estado do Vorocruz: rospecto del cual Jos ifltogmntos dol Consejo Estatal 
otorgaron su opinión do la siguiente manero: 6 a favor, O en contro y O abstoncionos, con 
las siguientes observaciones: 

• Establecer me<JjcJos do compensación dinecta al Areo No/uro/ Protegida Estatal 
'Arehipiólago do Bosques y Selvas do la Reglón Ci>pitar. 

- E)lploror otros trobajos do restauración integral dentro dQ los potigonos do las áreas de 
conservación. compeflsaclón y mitigación. 

- C011sldoror o/ acompañamie11to a los posoodoros de los productos madcrabkJs 
removidos para el trámite de reembarques forestales ante la Socrotan"!J de Medio 
Ambiente y Recursos Naturofos. 

xu. Que mediante oficlo N' SGPAIDGGFS/712/2289117 de fecha 23 de agosto de 2017, esta 
Dirección General de Gestión Fores1a1 y do Suelos. con h.Jndamento en los articulas 2 fracción 1, 
3 fracción 11, 7 fracción XVI. 12 fracción XXIX, 16 fracción XX, 117. 118. 142. 143 de ra Ley 
Genélal de DésarroiiO For<!s1111 Sustentable y 120. 121. 122. 123 y 124 do su Roglamonto: en los 
Acuerdos por los que se estable-cen los niveles de equivalencia para la compensación ambiental 
por el cambio do uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que 
deberá observarse para su determinación y en los costos de rererencia para la reforestación o 
restauración y su mantenimiento. publicados en el Diario Oficial de la Federación el 28 de 
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente. notificó a Luis Alberto S3nchez Gil. 
en su carácter de Representante l egal de la Unidad de Negocios Oriente de la Comisión Federal 
de Electricidad. que como parte del proccdimjcnto para expedir la autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales. de-berla depositar ante el Fondo Forestal MclÓcano, la cantidad 
do $920,250.62 (novecientos veinte mil doscientos cincuenta pesos 621100 M.N.), por 
coneepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restaurnción y su mantenimiento en una superficie de 26.9269 hectáreas de Bosque mesófilo de 
montana y t 1.2420 hecttlreas de Selva baja caducifolia. preferentemente en el estado de 
Veraccuz. 

XJII. Que mediante oficio N• SEDEMAJOGGARN/850/2017 de fecha 08 de agosto de 2017. recibido en 
esta Dirección General de Gestión Forestal y de Suelos el dla OS de septlcmbto do 2017, la 
Secretaria de Medio Ambiente del estado de Vemcruz, remitió la opinión derivada del an-31isis del 
proyecto denominado •tinca de Alt8 Tensión El Ca.stillo-Naollnco y Subestación Eléctrlcit 
Naolinco, Banco 1•, con ubicación en el o los municipio(s} de Jilotepec. Naolineo y Xalapa en el 
estado de Verncruz. de donde se desprende lo siguiente: 

\ 

Con base en el Decreto y en el ;mtllisis d(Jn'v.1do dol rocorrido rea lizado en ol s;tio 
propuesto paro establecer el proyecto 'Linea de Alta Tensión El Castilfo-Naolinco y 
Subestación Eléclrica Naolinco. Banco r . me pennito infonnarle que el citado proyecto se 
ubica dentro del ANP Corredor Biológico Mullifuncionaf donominodo 'Arehipié/090 do 
Bosques y Selvas de la Región Capital del EstadO do Voracruz ... on la zona do uso 
tradicional so IOCD.Iizan In linea de alta tensión y las torres con los nUmeros 8. 9. 10 y 11 y 
en la zona de oprovechamlellto sustentoblo do Jos recursos natumlos, pasa la 1/noa do afta 
tensión y las torres con los nümeros 12, 13 y 14. 

A" P~.-w l.. ( el/loo !1. Fttnu A:t.. Gol, cUol C.aM<ef\ Del ~~~~. e~ do l.\b.co, e .P. e.; oo 
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En el contedo de lo anten·onnente planteado y de acuerdo at contenido del Decreto y a la 
legislación en maten·D do Árons Nnturo!os ProtogidDs, el ANP en comento cae dentro de la 
categoría de Corredor Biológico Mu/tjfunciOnal y se denomina "An;hipiélago de Bosques y 
Selvas do In Región CnpiUJI do/ Estado do Voracroz •• con un total de 7 poligonos ubicados 
en la zona establecida como Reserva ECOlógica Restrictiva on la Actualización del 
Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona ConurbadtJ 
Xalapa4 Bandon"lla·Coatopoc·Emilinno Zapata· Tlalnelhuayocan. por lo que se emite ta 
siguiente opinión: 

Considerando que el proyecto cuenta con una Manlfostación do Impacto Ambiental Federal 
y la resolución de la misma fue autorizada de manera condicionada el 19 do onoro do 
2017 con of.cio N' SGPAIDGIRAIDGIOOS04 y, quo do acuerdo con el reconido realizado 
en coordinación con personal técnko del Departamento de Evafuación o Impacto 
Ambiental y la Comisión Fedorol do Eloctricidad el 21 de junio de 2017. se klentiflc6 que el 
tnno del proyecto está dentro del Area Natural Protegida tJniba citada. 

Considera viable la instalación de la Linea de Alta Tensión quo incluyo las torres do 
la 8, 9, 10 y 11 ya quo so ubiciln dentro do una zona semi-urbana sfn cobettura 
vegetal. 

Rcfcronte ni paso de la Unea de Alta Tensión que incluye las torres 12, 13 y 14, ubicadas 
dentro de una cobertura de acohual do Bosquo mcsófilo de montaña se plantetm las 
siguientes condiciones. ademtJs de las establecidas en el resolutivo emitido por la 
SEMARNAT W . SGPA/DGIRAIDG/005(}4 do/19 do enero de 2017. 

1. No debortm modificar o afectar las condiciones naturafes de tas cuencas hidrológicas 
rores/ates. cauces nalutates de tlos. arroyos y manantialos. 

2. No deberán verter o descargar materiales p(Jtmos o rosiduos liquidas pcf;grosos o 
sólidos (urbanos y residuos orgánicos en el suefo. subsuelo y en cualquier clase de 
cotrio11to o dopóslto do agua coreano). 

3. Reposición de árboles de r o 15. reforestando en etlugtJr doodo indique la autoridad. 

4. Uovar una bittlcoro ambiental desde el inicio de la obra. anotando las actividados do la 
obro que se reallcen dentro del pollgorJO 1 del ANP incluyendo archivo fotográfico digital. 

Asimismo, para 1,1 construcción do infrooslrocturo pública se deberá apegar a lo 
estableCido en las slguk.mtos accionas: 

1. La construcción de infraestructura en las subzonDs dondo se pormiUJ, será acorde con 
ol ontomo naturoJ dol Aron do Protección. empleando preferentemonto ecotócnlas. 
materiales tradícJonalos do construcción propios do la rog.ión. asl como disenos que oo 
destruyan n; modifiquen el paisaje ni lOS recursos naturolos evitando lo dispersión de 
residuos, cualquier porturboción de Droa-S adyacentes y debqrtl cumplit las disposickmcs 
ICgDIOS apliCc1biOS.. 

2. No se permitirá la instalación de tiradetOS de basuro. 

3. Se tomamn mOdidas do conservación ambiental. como son la prevonclóo do :.. 
contaminación de acuíferos, afectación a ptanras y animales silvestros. construcciones 
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armónk;os con el paisaje y eliminación do la prosión humana hoci3 las islas dot 
archipiélago. 

xrv. Que medianle oficio N" M-DJBOO-CON.029712017 de lecha 18 de septiembre de 2017. rec;;bido 
en esta Dirección General de Gestión Forestal y do Suelos cl dla 19 de septiembre de 2017, Luis 
Alber1o St.nchez Gil. en su carácter de Representante Legal de la Unidad de Ne~oclos Oriente de 
la Comisión Federal de Electricidad. notificó a esta Dirección General haber rcalll:ado el depósito 
al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $920,250.62 (novecientos veinte mil doscientos 
cincuenta pctsos 621100 M.N.). por concepto de compensación ambiental para ser destinados a 
las actividades de reforestación o resmuración y su mantenimiento en una superficie de 26.9269 
hectáreas de Bosque mesófdo de montana v 11.2420 hcctareas do Selva baja caducifotia. 
profcrontcmcntc en el estado de Veracruz. 

Oue con vista en las constancias y actuaciones do pcoeedlmlento arriba relacionadas. las cuales 
obran agregadas al expediente en que se aetUa; y 

CONSIDERANDO 

1. Que esta Dirección General do Gestión Forestal y de Suelos de la Secretaria de Mec:lio Ambiente 
y Recursos Naturales. es competente para dictar la presente resolución. de conformidad con lo 
dispuesto por los artfCtJios 19 fracciones XX y XXV, 33 fracciones 1 y V dol Reglamento Interior 
de la Seetetaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

11. Qué la via intonlllda I)Or el interesado con su escrito de mérito. es la procedente para IM1aurar el 
prooedimiento de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. conforme a lo 
establecido en los articulas 12 fracción XXIX. 16 ftacelón XX, 117 y 118 de la Ley General de 
DesatroiJo Forestal Sustentable. asl como 120 a1127 de su Reglamento. 

nt Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los re)Qulsitos do solicitud establecidos por los 
artlcutos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administtativo. asr como 120 y 121 del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa 
se abocó a la revisión de la información y documentación que fue pcoporcionada por el 
promovcnte, mediante sus escritos de solici1ud y subsecuentes. considerando to siguiente: 

1.· Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el 
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pttrrafos segundo v tercero. esta 
disposición establece: 

Mlculo 15 ... 

Las promociones dobortm hoccrso por escrito en el que se precisará el nombro. denominación o 
rozon social de quién o quiénes promuevar'l, on su caso do su roprosontanto legal, domicilio pam 
recibir notifictJcionos nsl como nombro do la persona o personas auton·zadas para recibirlas. la 
petición que se formula, los llec/10$ o razones quo dan motivo a la petlclón, el órgano 
administrativo a que se dirigen y lvgar y fecha de su emisión. El escrito deberá estar firmado por 
el interesado o su roprosontanto logaf, a monos quo no sepa o no pueda firmar. caso on o/ cuol 
se impn'mirtJ su huella digital. 

El pcomovento doborñ adjuntar a su escrito los documentos qua acreditan su porsonolidod, asl 
como los que en cada caso sean requeddos en los ordenamiefllos respectivos. 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que tos 
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pflrrafo 
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N' M-OJBOO-CON-010912017 de fecha 19 
de abril de 2017, el cual fue signado por Luis Alberto Sánchez Gi1, en su carácter de 
Representante Legal de la Unidad de Negocios Oriente de fa Comisión Fcd'Nal de Electricidad, 
dirigido al Director General de Gestión Forestal y de Suelos de ta Secretaria de Medio Ambiente 
y Recursos Naturales. en el cual solicita la autorización do cambio do uso del suelo en terrenos 
forestales. por una superficie de 12.2891 hectéreas. para el desarrollo del proyecto denominado 
•Linea do Alta Tensión El Castillo·Naolinco y Subostación Elóctric-D Naolinco, Banco 1·. con 
ubicación en el o tos municipio( S) de Jilotepee. Naotinco y Xalapa en el estado de Vera cruz. 

Asimismo, el promovente acreditó su personalidad en el presente procedimiento mediante Copia 
certificada de fa Escritura Püblic¿J N• 44,173 Libro 718 de fecha 17 de febfero de 2017. pasada 
ante la fe del Lic. Vlctor Rafael Aguilar Malina, titular do la notaría N• 174, mediante la cual hace 
constar el Podef General para Pleitos y Cobranzas que otorga la "CFE Distribución"', Empresa 
Productiva subsidiaña de la Comisión Federal de Electricidad. representada por su Director 
General lng. Roberto Vidal León, en favor de Luis Alberto Sánehez Gil como representante legal 
de la Unidad de Negocios Oriente de la Comisión Federal de Electricidad. 

2.~ Por k> que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud estable-cidos en el 
articulo 120 del Reglamento do la Ley General do Desarrono Forestal Sustentable (RLGOFS). que 
dispone: 

Artículo 120. Paro soiJcUar la autorización de cambio de u$() dol suolo on torronos lorostales. el 
interesado deberá solicitarlo mediante el formato que expida lo Secretaria. el cual contendro lo 
siguionto: 

1.· Nombro. denominación o rozón social y domicilio del solicUante: 

11.- Lugor y lecho: 

III.·Datos y ubicación del predio o conjunto do predios. y 

IV.- SupetftCie fotestal solic#ada paro el cambio de uso dol suolo y el tipo do vegetación por 
afectar. 

Junto con In soUótud deberá presontnrso el esludio t6cnico justificativo, as/ como copia simple de 
la identificación oficial del solicítante y original o copla certificndtJ dol titulo do propiedad. 
debidamente inscn'to en el registro pUblico que corresponda o, en su caso. del documento quo 
acrodito la posesión o el domcho para roDlizar actividades quo impliquen el cambio de uso del 
suelo en tertenos forestales. asl como copitJ simple paro su cotejo. Trotándosc do ejidos o 
comunidades agrarias. deberé prosenlatse original o copla certifiCadtJ do/ neta do Dsamblea en la 
que consto ol acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno res(>(JCiivo. tJSI como copia simplo 
para su coto}o. 

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que tos requisitos provistos 
por el articulo 120. párrafo primero del Reglamento <fe la Ley General de Oesauollo Forestal 
Sustentable, éstos fueron satisfechos mcdianto la presentación del formato de solicitud de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente 
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan tos datos que dícho párrafo se ti ala. 

Por lo que correspOnde at requisito establecido en ol citado articulo 120. pturaro segundo del , '\ 
RlGDFS. consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestión, éste v 
fue satisfecho modíanto el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exlllbM:fo 
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por el interesado adjunlo a su solicitud do mérito. el cual se encuentra firmado por Luis Alberto 
Sé'inchez Gil, en su car<'Jcter de Representante Legal de la Unidad de Negocios Oriente de la 
Comisión Federal de Elcctñcidad. asi como por ING. ALEJANDRO ROMERO LDPEZ. en su 
caréeter de responsable técnico de l3 cloboración del mismo. quien se encuentra inscrito en el 
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Ub. MEX T·UI 
Vol. 2 Núm. 41. 

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulO 120, p.tlrrafo ~undo del 
RLGDFS. consistente en presentar original o copia certificada del Ululo de propiedad. 
debidamente i nse~ito en el registro público que corresponda o. en su caso, del documento que 
aaedíte ta posesión o el derecho para realizar actividades que Impliquen el cambio de uso del 
suero en lerrenos forestales. éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los 
documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento do los requisitos de contenido del estudio téCiljco 
justi ficativo. los cuales se encuentran establecidos en el artfCtJlo 121 del RLGDFS. que dispone: 

Attlcufo 121. Los estadios técnicos justificativos a que hace referencia elatticuto 117 de la Ley. 
deberán contener la información siguiente: 

1.· Usos que se pretendan dar altorrono; 

11.• Ublcadón y superficie del predio o con]urtto do predios. nsl como la dalimitnción do la potción 
en que se protonda roa/izar ol cambio de uso del suelo en lOS terrenos lorosta!os. a trovós do 
planos georoterenclados; 

111.-0escn'pción do los olomcntos fisicos y biológicos de la cuenca hkJrológico-lorestat en dando se 
ubique ot predio; 

IV.- Doscn'pción de las condiciones del predio que incluya los finos a quo ostó destinado, clima, 
tipos de suelo. pendiente media. rolicvo. hidrografla y tipos de vegetación y de fauna: 

V.- Estimación del VOlumen por ospodo do las moton·as pn·mas forestales derivadas del cambio de 
uso do/ suelo; 

VI .• Plazo y forma de ejecución del Ct."'mblo do uso dol suelo; 

VIl.- Vegetación quo daba rospotarso o establccorso para proteger las tierras frtlgiles: 

VIII.· Medidas de prevención y mitigación de Impactos sobre tos recursos foreslales. la nora y 
fauna silvestres. aplicables duronto las distintos etapas de doSDtTOI/o del cambio de uso del suelo: 

IX.- SeNicios ambiontafos quo pudieron ponorso en riesgo por el cambio do uso del suelo 
propuesto: 

X- Justificnción técnica, económica y social que motivo la auton·zación oKcopcional do/ cambio de 
uso del suero: 

XI.· Datos de Fnscn'pcK5n on el Registro de la persono que haya formulado el estudio y, on su 
coso. del rospensoblo do dirigir 1,, o}ocución: 

XII.- Aplicación do los criterios establecidos en los programas do ordonamicnto ocológico do/ 
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tem'todo on sus difotentes categorías: 

Oficio N' SGPAIDGGF5nl212695117 

BITÁCORA: 0910S.012611Wt7 

XIII.· Estimación económka de Jos tecursos biológicos forestales del áron sujotn ni cambio do uso 
do suoto; 

XIV.· Estimación del costo de las actividades de rcslouración con motivo do/ cambio do uso del 
suelo, y 

XV.· En su caso. Jos demás requisitos quo ospocifiquon las disposiciones aplicables. 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que tos requisitos previstos 
por el articulo 121 del RlGOFS. fueron satisfechos por el interesado mediante la información 
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Dirección General. mediante oficio N• 
M·DJBOO·CON-010912017, de fecha 19de Abril de 2017. 

Por lo anterior. con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos 
por los aniculos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
asi como la del articulo 15, párrafos segundo y teteero de la Ley Federat de Ptoeedimiento 
Administrativo. · 

N. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que 
establece el artrculo 117, párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
de cuyo cumplimiento depende la autori%ación de cambio de uso del suelo en terrenos forestaJes 
sotieitada, esta autoridad administrativa se abocó al estudio de la información y documentación 
que obra en el expediente. considerando lo slgulente: 

El anleuló 117, pátráfó primero. de la LGDFS. cslablcce: 

ARTICULO 117. La Socrotarla sólo podrá autorizar el cambiO eJe uso del suelo en terrenos 
forostalos. por excepción, prev;a opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de 
que S{} trate y con base en los estudios técnicos justificativos quo dcmuostron quo no so 
compromete lo biodivorsidad, ni se provoctJrtJ In oros.Jón do Jos suolos, ol dotedoro do ID cnlldad 
del ngua o In disminución en su coptaclón; y que tos usos a/lemativos del suelo que se 
propongan sean m~s prodoctivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en conjunto 
y no do manera aislada. 

Oc la lectura de la disposidOn anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad 
administrativa sólo le está pem1itido autorizar el COJmbio de uso del suelo en terrenos forestales, 
por excepción, cuando el interesado demuestre a través do su estudio técnico justificativo, quo so 
actualizan los supuestos siguientes: 

1. Quo no se comprometeré la biodivcrsidad. 

2. Que no se provocará la erosión de los suelos. 

3. Que no se provocará el deterioro de ra calidad del agua o la disminución en su captación. y 

4, Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean m~s productivos a largo plazo. 

En tal vir1ud, con base en el an31isis de la información técnica proporcionada por el interesado, se 
entra en e1 examen de los cuatro supuestos aniba referidos. en los lérminos que a conlinuación 
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1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos. referente a la obligación de demostrar 
que no se compromC!terá la blodiversidad. se observó lo siguiente: 

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: 

El proyecto "Linea do AJtn Tensión El Castill<rNooUnco y Subastación B éctn·ca Naolinco 
Banco 1" donde se pretende roaliznr el cambio de uso del suelo en totronos forostafcs. so 
ubicD en Jos municipios de Xt;JIDPfl, Jilotcpcc y Naotinco en el estado do Voracruz. on los 
primeros dos kilómottOS del proyecto et uso del suelo os urbano. posteriolmente el uso del 
suelo es fotestal, reprosontado por Bosque mesófilo de montana hasta el cadenamiento 
5•100 aproximadamente. donde so proscnto una transición a Selva baja caducifolia, en 
tertenos de mnlpals, tetminando en et cadenamiento 7•550 aproximadamente: a partir de a lll 
se encuentran manchones d iscontinuos de BoSQtu3 mesófilo do montnlla. entro terrenos 
agrlcolos y pastizales inducidos. hnstD llegar ni final de lo troyecton'a. 

Para la COIIStrocclón do In SubesJación Eléct1lca NaoUnco Banco 1 se requiero de la remocjón 
de arbolado, d1'Slfibuldo en pequeños mancl1ones de Bosque mosófilo de montaña dentro de 
un predio ocCipado por paslí'zatos destinados a las actividades agrícolas. Ltl suporfrclo sujotn 
a cam~lo de uso do suelo paro la Su~estacíór> ElécTrica os do 0.0944 hocl<lroos (943.84 m'). 

Con el objeto ci<J brindar seguridad a la operodón de la linea da olla tonsión L.A. T. Et 
Cnsmra.Naolinco se requerirá que so romuova lo vegetocjón. conformando una brecha en 
terrenos forostnlos (compuesta por manchones do So/va baja caducifolia y Bosque mesófi1o 
do mont81la) dentro del derecho do viD del proyecto. la cual tambi(m funcionará como brocha 
do maniobras y patrollaje duratlte la construcción y operación de la linea. La superficie sujeta 
a cambio do uso do S Cielo poro la constrocción de la LA. T. os do 12. 194 7 hcctlJroas. 

Por lo tanto. el árva total sujeta n cambio de uso del suelo para el cual se solicita la 
autorización os 12.2891 hectáreas. con una afectación do 7.9652 hcctiJrcas do Bosque 
mesófilo de montmln y 4.3238 hectáreas de Selva baja c.aducifolia. 

Doscripclón do las comunidades vegetales en oi!Jroa sujota do cambio do uso del sueto 

Bosque mesófilo do montn.ha (BMM)_ 

El BMM so distnOuye formando fragmentos d iscontinuos o intorcDfndos con áreas agricolas. 
pastizalos y asentamientos humanos. Se desarrolla pa1ticulatmonto sobro la sorronla con 
relieve irregular. Los frogmontos do BMM en la trayectoria de la LA T se distinguen por 
trotarso de plantaciones de café bajo sombra (policultlvo comorcial y trodiclonal). en cuya 
composición Rorlsticn existo untJ mezcla de especies que incluye escasos ejemplares de la 
vcgotación natural pn'maria. de la sucesión secundaria y on mayor proporción árbolos 
inttoducidos como Grovillea robusta (grovt1ea). Ac1ocarpus fraxinifotius (cedro rosado}, Melio 
azedaraclt (pfocho). Manglfem indica (mango). Jacaronda mimosifolia (jacarando). Eriobotrya 
japonica (nlspero}, Psidium guajava (guayaba). asi como vnrins especies 001 génoto lnga y 
ospocios agrfcolas, pn·ncipalmente frotales. 

Algunos árboles propios u originarios do la reglón utilizDdos paro dar sombro D los ctJfottJios 
son Tfichilia havanensis (ramo tinaja). OCiercus ssp.. Oendropanax arboreus (CCICháro). 
Butsera sima(IJb8 (mulato). Cupania dontata (guacamayo), Croton draco (sangrcgado) y 
Heliocarpus donnell·smithii (jonote). Ternslroemia sylvatica (pepínque), nema micranfha 
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Oficio N' SGPAIDGGFS/71212695117 

BITÁCORA: 09JOS-0126/04J17 

Derivado do lo anterior, la ostll/Cturo y composición norlsticn del BMM dopondo do las 
prácticns de manojo y las condiciones sockreconómk as del productor. ya que so registraron 
cafetales con poca diversidad flon'stico, los cuales están sometidos a mantenimiento 
constanto y o tros .:ireas donde sq mantienen varios estrotos COtt preseocia de plantas epifitas 
y enr&darJeras (caretates at>anrJonados). 

El predío donde se cons/tUinl la SE esM dominado por pastizales (82%) y sólo el 18% 
mantiene fragmentos do Bosquo mosófilo de montnfu.t. 

En la superficie con pasUzolos so mantienen 8/gunos árboles do la vegetación on'ginal que se 
consoNnn paro do/imitación do las parco/as y sombro paro ol ganado, as/ como algunas 
OS{HJCH!S cultivadas con el mismo fin. Las especies arbóreos que forman pa1te de la fl0t'8 de 
la rogión son Bursoro simorobn (mulato). SponditJs mombin (jobo), Quercus candictJns 
(caltwate). Atnus jorolfensis (ilito) y Pinus sp. Asi como Liquídambar styf8ciflua (ocozoto). 
esto Uffimo con individuos jóvonos dtJdo quo fom1Dn parto do plantnckmos recientes. 

El do Bosque mesófilo do montaña so distribuyo en fotma de fragmentos aislados en la patte 
control y oxtromo surooste dol predio do la SE sobro suolo rocoso. conformado por individuos 
arbóreos di.spersos do Ouercus Cilndicans. Carpinus caroliniana y Myrica cerifera. 

!i_etva baj,1 caducifotia ($8C} 

La SBC so d istn'buye en la mayor parte do la franja del mnfpnls. Algunos nutoros clasifican a 
este lipo de vegetación como encinar tropical por la presencia de OueTCus Olooldes. 

Lil ssc que MI encuentro en buen estDI!ó de conM!IVnci6n, s<> limita n las zonas d(l 
{XJ(Iregoskfud (> 70%} y topografia áspera y muy irregular que l1inita el acceso ni pastoreo y 
al desarroflo de las actividades agropecuarios (Castillo. 2003}. Aún con estas limitantos. ID 
SBC no so hn oscapado ni impacto do lns diversas actividades humanos. modtrn;ando su 
biodivorsldad, entro los factores m.1s relevamos so oncuontrnn los Incendios provocados. el 
pastoreo de ganado caprino y ovino y ID extracción do especies onorgótictJs o con 
potencialidades de ornato como los orquldeos. cacttJceas. ogavtJceas y bromefi,1S. 

La SBC en el área de ocupación de ta LA T forma una franja casi continua on la pntto control 
de la troyecton·a de la linea sobre una corriente de lava vofctJnica o malpals. en et fondo d()l 
valle plano do la c.uonca media aftlJ del Rlo Actopan. aUn cuando la rocosidod os a.fta. no ha 
limitado el pastoreo y el de~rrolfo do otros acnvldados como In cxtrocción do elementos 
notistlcos poro combustible. Las especies quo ctJmctorizan ot ostmto DrtJóroo do la SBC 
miden entro 4 y 8 m de altUTa y esltJ dominado pn'ncipalmenle por Ouercus Oleoídes (encino 
rojo). Lysitoma miCJOphylla(topoguajo) y L. acaputconsis (tcpeguojo). 

Muestreo de vegetación 

LD motodoloo.J!Lqt)o stJ omP..Ioó con$idoró tres e taQns: 

1. EtaP<l <Je ga~inet(l, 

En esta otapa so rotJiizDron consultas bibliográficas poro kfenlifJCar el tipo de vegetación que 
se de~aofla en ltt míc,ocuenc.a. asimismo so elaboró el invontan·o do especies do flora 
presentes en o/ ~ron de estudio y se obtuvo un listado floristico preliminar. kJetltifictwdo a las 
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especies quo proscntan 
NOM-059-SEMARNAT-2010. 

2. Et.1pa do campo. 

Oficio W SGPAIOGGF$171212695117 

BITÁCORA: 09JOS·CU 2-6104117 

alguna categotla de dosgo citadas on la 

El trabajo de campo consistió inicialmente en hacer una presentad6n COrJ autoddados 
municipales y locales paro dar n conocer el objetivo do los trabajos. identificar áreas de 
accoso o informar el periodo y t•otarlO ele trabajo. 

Las comunidades vegetales fueron 
Lo nomenclatura utilizada 

Una voz determinadas y delimitadas las comunidades vegetares. se realiz:uon muostroos 
dentro do las áreas sujetas at cambio do uso dol suelo. a fin do contar con los &tomentos 
neoosMios pnm corroborar la clasmcación de la cubletta vogotal y rcaUzar la descn'pción do 
su estrocJura y compo.sldón florlstica. asl como realizar tos cornpamtivos corrospondiontos. 

Diseño del muestreo 

So roa/izó un muestreo sjstemtttico denl/0 do la tmyocton·a del proyecto y de la cuenca 
hldtológlco forosiDI (CHF). 

La unidad de muestteo es el componente mós importante para dar validez estadisticn DI 
Inventario: en este estudio. equiva#J a la unidad do rogistro que fueron sitios circulares de 
área fija de 1,000 m, la fonnn circular facilitó su dellmitaciótr considerando 1.15 condiciones do 
topograOa y densidad del arbolado en el óroa del proyecto. Este tiPO de muestreo fue 
aplic:Jdo tanto paro el estrato 8tbóteo como p.1ro el ostroto arbustivo: mientras que la unidad 
de muestreo para ol ostroto herbáceo fue de 1 mt, 

En la CHF y el área de cambio de use del suelo en terronos forostales (CUSTF} se 
lovnntaron cincos sitios de mue~treo on la vogoUJclófl do Sclvt~ bt~ja cDducifolio y 10 sitios de 
muestreo en la vogotación de Bosque mesófllo de montana. respoctNamento. 

El muestreo se realizó en la tranSJ'ción do las estaciones de primavero·verano. lo cual 
permitió encontrar a la vegetación en sus etapas fenológicas roprosontativas y 
fisiológicamente activas, es decir, en un periodo vegetativo activo. 

AnAIIsls de la blodlvcusidad 

So determinaron los valores relativos de tas denskJudes, frecuencias y dOmlnanclas. paro as! 
obtonor el vtJior do importancia de las especies vegetales y establecer lo esttf.lctura de la 
vegetación tegistrada en el Aren suj(}tn D cambio de uso do suelo y su roproscntotividad en la 
cuenca hidrológico forestal. 

La dcscn'pción de las comunidades vegetales en funCión de su composición de especies y la 
distdbuclón dol total p/Dntns entro cado una de las especies encontrados permitió definir cuiJI 
de los comtmidades es más diversa: (X)r lo tanto, Jos lndioos do d iversidtJd que se empleaJOfl 
paro poder determinar las zonas y comunidades vegetales más diversas dentro del predio 
fueron ollndico do diversidad do Shannon4 Wionor y Indico do oquidod do Piolou. 
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Resultados del análisis de biodiversidad 

La composición noristlc.a obtenkJa mediante los trabajos do muostroo para In CHF incluye 84 
especies en el ecosistema de Bosque mesófilo de montarla y 69 especies en ol ecosistema 
do Selva bajtJ caducifolla, algunas do ollt~s son comunes en ambos ecosistemas. 

LD familia Lcguminosao (FabDccao), fue la más imporlante. tanto por el número do gdnoros 
como por el de os~/es. seguida de Asterocoao (Compos-itao}, Poocoac. Bromcliaceoe. 
Cactacoao, Fagncoao. Rubiacoao y Apocynaceac. Entre los géneros que desJacan por su 
riquezt~ especif1c8 se encuentran: Ouorcus (7) o lnga (4}. 

Paro el áro:1 do CUSTF so incluyeron un total de 68 fam#ias y 181 especies do plantas 
vasculares silvestros y cullivadas {nativas y/o jntroducidas). 

Con la finalidad de conocer la condlc.idn do lt1s ospocics que componen la vegetación que se 
desarrolla en la CHF y el área de CUSTF. se roalíló un análisis paro cada uno de los 
ostf{JIOS (arbóreo. arbustivo y horbácco) do la vegetación. utilizando lndices o ir,dícadoros 
biológ}cos. Los resultados so muestran a contlnuación: 

Bosque mesófilo de montaña: 

Actualmente no quedan fragmentos do vogotación en buen estado de consON8Clón quo 
representen al Bosque mosófilo de montmla on'ginal que cubrla ol ároa donde so pretendo 
e)ocutar el cambio do uso do suolo. osto ha sido remplazado por sistemas ogroforostn!os, 
éroas agricolas. pecuan'as y asentamientos humanos. 

Estrato arbóreo 

\ 

Especies 
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HF 
Riqueza (S ) S 
Indico Shannon·WK!ner (H') . 10 
Equidad (J't .66 
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CUSTF 
48 

3.31 
0.08 
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En la CHF .se apreció una riqueza do 35 ospcdos ron un Indico do Shannon-W16ner de 3. 16. 
lo que refleja una diversidad de m()(Jia a atta. con una disttibuc.ión homogénea de los 
individuos que componen a las especies del estrato arbóreo. ya que el indico do equidad 
presentó un valor de 0.88, muyccrcnnon uno. 

De éstas 35 especies. Burscro simarubD (mulato) y Holiocntpus donnell-smlthii (jonote) 
fueron las que prosontaron mayor abunclancia con 16 y 14 individuos por hecttlroa: otras 
especies como Croton draco (sangrogado) y Trichl7ia havanonsis (roma tinaja) proscntaron 
una abundancia de 8 individuos por hectárea. Cecropla obtusifolia (guarumbO) reportó una 
abundancia de 7 individuos por hectiJroa, Dondropanax arborous (cucharo) e /nga vcro 
(chalahuitc} con 5 individuos por hecttJren. Greviltea robusta (robre plateado). Quetcus 
ofcoidos (oncino rojo) y Zanthoxylum ~ribaeum (chichón) con 4 individuos por hectárea. 
miOtllftJS que el resto de las especies (25 especies}, reportaron una abundancia do 3 D 1 
individuo por hectórcll. 

El lnc1Jce de valor de importancia coloca a las especies de Bursero simaroba (mulato) y 
Holiocarpus donnoll·smithfi (jonote) como las que caracten'zan y otorgan fa nsonomla al 
estrato arbóreo de la vegetación do Bosque mosófilo do montana on la CHF. con va/oros do 
41.76% y 33.69%. segukia de las especies de Crotor> draco (sang,egacJo). Ce<;ropla 
obtvsifolía (guarumbo). Ocndroponax arborcus (cucharo). Trichilia havanonsis (rama tinaja). 
Grovlllca robusta o lnga voro con vaiOros de lVI de 19.28%, 16. 17%. 16,04%, 14.83%. 
13.56% y 11.31%. resp()Cli•tamente: mientras que el resto do los especies que so observaron 
para este estroto reportaron un Indico de valor do impottnncia qua va do/ 9.88%, hnstD el 
valor mñs bajo do 2.40%. 

Para el área por dondo cruzan los pollgonos sujetos de cnmbio do uso del suelo. se 
conra~ilizó una riqueza do 48 especies 011Jóreas. con un lnelice rJe $11anncn-W~ner rJe :1.31, 
lo Que tOfloja una diversidad alta y una distn'bución homogénea de los individuos que 
componen o las especies del estrato arbóreo. ya que ellndice de equidad presentó un valor 
de 0.86, el cual está muy coreano a uno. 

La especie con mayor abundancia en el ároo de CUSTF fue lnga vera (chalahuitc} con 42 
individuos por hectó_rea. asl como Hcliocnrpus donnoll~smithii (jonoto). TemstrocmiD sytvativa 
(popinquo) y Eriobolryn japonlcn (mlspero) con una abundancia do 28. 23 y 19 lndividtJOs 
por hecttJroa. respecttvamento. Otros especies como Cordia sp. (goma) y YcJCC8 elephanlipes 
(yuca) reportaron 14 individuos por hectárea. Croton draco (sangrogado) con 13 individuos 
por hocltJrea y DiphystJ robinloides (quebracho), Quercus afft.nls (duoltJ} o lngD odutis 
{ch:~Jnhuito) oon 11 individuos. respectivamente. 

Respecto al indico de valor de importancia, al igual que en la abundancia de individuos. la 
especie con mayor valor fue lngn voro (chalnhuito) con un vnlor do 33.95%. Hclioc::upus 
donne/1-smlthil (jonoto). presentó un IV/ de 24.77%. mientras que Temstroomia sylvativa 
(POPít•qcJe) reportó un lVI de 16.83%. Erioboltyo joponica (mispero) presentó un lVI de 
14.36%. Dcndropanax orborous (cuchara) y Corclia sp. (goma) roporlnron un lVI do 11.56% 
y 11.38%. respcctivamcnto; micntros qua las especies do Croton drooo. Uppla myn'occphnla 
y DiphyS/1 robiniOides presentaron valores de !VI ele 10.96%. 10.92% y 10,60%, 
rospoctlvamente. 

El resto do las especies (39 ospocios), roportaron on su conjunto un lVI do 154.67%, con 
vatorosquo van de los 9.59% a 1.54% como el vatorm~s bajo. 

Con la finalidad do determinar si l::~s espacios rcgistrodas on ol ároo svj'ota do cambio do uso 
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del suelo también están presentes en la cuet)CD hidrológico foros/al, se roo/izó un análisis 
comparaUvo de éstas. obteniendo lo siguiente: 

- Paro el ostroto nrbóreo. el ároa de CUSTF reportó una mayor n·quoza do especies (48) con 
respecto ala CHF (35). 

- Do Jns 48 especies presentes en el área de CUSTF. 27 se reportaron también en la CHF. 

- 2 1 OSPIJCies do asto estrato se apreciaron únic.;~menro on ol ároa do cambio do uso del 
suelo. 

En el caso do tns especies que estén presentes en ambas tucas do estudio (tonto en la 
cuenca como en el t1ron sujeta al cambio de uso de suelo), so roa/izó un comparativo 
analizando la abundancia do lndi\dduos por hectórea y el indico de valor de lmportancit:J, 
obteniendo los siguientes resultados: 

• 15 especies presentes en ol ~roa do cambio de uso del suelO (Helioc;Jtpus dOnnoll·smithii, 
Croton draco. lnga vera. Dendropanat arborous, Diphysa robinioides. Ouercus alfinis. CorrJia 
sp.. Quercus acutifolia, Fraxinus schiedeana. Tapin'ro moxlctma. Temstroomia sytvativo. 
Eriobotrya japonica. Acacia ponnatuln. Perseo americana y T1ema mlcrontha) presentaron 
una difcroncio de abundancia de individuos por hoctároD en comparación con su abundancia 
en la cuonca. La especie con mayor díferoncla fue lnga vcro (chnlahuitc) con 37 individuos. 
lá cual es urmzMa como sombm pam el cultivo de caf6. otm do ellas fue TomstfOQmia 
sylvativa con una d iferencia de 22 individ11os por hectárea. misma que se considera como 
una ospocio comr:in en zonas tropicales de México y propio do Droos con presencia de 
vegetación per111tth1da . 

• Respecto al indice de valOr de Importancia, so apreciaron 11 especies con mayor valor en 
el área do cambio do uso del suelo respecto a la cuenca hidrológico lorostal (lnga voro. 
Diphyso robinloldes. Quercus affinis. Cordia sp., Quercus acutifo!ia. Fraxinus schiedeana. 
Tomsuocmio sylvativa. En'obotry,1 fttponica, Acacia ponnatula, Perseo americana y Tremo 
microntha). de éstas. la que presentó mayor difotoncln fuo lngD voro, seguida do otros como 
Temstroomia sylvativn y Eriobotrya japoníca. 

Como es de observarse. de las 48 especies presentes en el área do cambio de uso del 
suelo. 21 de óstas sólo se apreciaron en esta tnea: 15 especies presentaron mayor 
abundancia de indivk1uos por hectárea y 11 especies presentaron un mayor lndicc de valor 
de importancia en el predio con respecto a la cuenca, por lo que so tiene que de las 35 
espedcs prc-sen1es en la cuenca. sólo 27 se comparten entre ambas áreas. 

Oc las especies presentes Unieamente en el area de cambio do uso del suelo, con mayor 
abundancia y mayor lndice de valor de importancia, 1ambién en dicha é'lrea. se tiene lo 
siguiente: 

• Ct)kJoscolrJS IU(IItilob(l$. Árbol-arbusto cons«icrado como maleza en México por la 
CONABIO. por lo que se recomienda no fomentar su propagación. Este arbusto es un 
pionero en el trópico hUmedo. Se encuentra con frecuencia en claros de bosques mesófilos o 
selvas altas. o en sitios bajo pastoreo. Es una especie hcliófita (busca el sol) y pionera. Se 
considera un indicador para presión de hetbivoria. especialmente por ganado vacuno. ya que 
la planta es desagradable para va~s por sus pelos urticantes y la evitan: con esto so 
promuevo su ex-pansión. 
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Su ausencia en los registros de fa cuenca no es de preocupación. debido a que en la cuenca 
se obS<!rvaron condiciones conservadas da la vegetación y la especie es sccundaña. Por lo 
anterior no amerita medidas de ptoteeeión o conservación en tas áreas sujetas al cambio de 
uso de suelo. Se trata de una maleza y se propaga sin dificultades cuando ocurren cambios 
de uso de suelo. 

- Faramea sp. Arbusto o arbolito nativo do am~ia distribución en México (Jalisco. Nayarit. 
Oaxaca. Puebla. Veracruz. Tabasco y Chiapas). Mesoamérica, Cotombla, Venezuela, 
Guayanas. ECtJador. Perú, Bolivia, Brasil, Antillas. Faromoa occidcntafis es una de las dos 
especies de Faramea más comUnmente colectadas en Mesoamétlca. Esta especie se ha 
considerado en el programa de rescate de nora sJix~s.@""" 

• Hcliocarpus amcn·canus. Se k: halla en los bosques montanos de Costa Rica y de Panamá 
a altitudes de 1,300 a 1,500 msnm. Esta e-specie se distribuye desde el centro y sureste de 
México hasta noreste de Argentina, en una altitud entre 500 y 2.500 msnm en bosques 
secundarios (Robyns, 1964). Prospera en los sitios abiertos del Bosque mesófilo de montana 
y en su transición con el tropical subcaducifolio. Esta especie se_...!la considerado en el 
(::!toarama do rescate de flora sitvestro. 

• lnga cdufis. Planta adaptada a I<Js condiciones de climas tropicales y subtroplcatcs, ., climas 
con temperaturas medias Iguales o superiores a 2o•c. siempre y cuando no existan heladas: 
adaptada a condiciones de precipitación entre 1,000 y más de 5,000 mm. Se le encue·ntra 
distribuida en toda América del Sur tropical, desde el Océano Pacifico al AUt.ntico, aunque 
solamente en la reglón amazónica existe de manera natural Esta especie se ha considerado 
en el pr9Qt_ama de res~cate dejlo.!,a_sl.tvestre. 

• lnr;a jJ'nicuiJ. Se extiende por México, Guatemala y Ecuador. Especie Primaria o Secundaria. 
Se encuentra frecuentemente en la vegetación secundaria derivada de los bosques tropicales 
pcrennlfolios. Esta especie se ha conside·rado en el programa de rc·scalo do flote) silvestre . 

. lnga tatibracreate. Se distribuye en las zonas subtropicales y en la-s transiciones a los 
climas templados en América. En México se reporta en Bosque mes6fílo de montana del 
estado de Veracruz. Esta especie se ha considerado en el P-rograma de re-scato de flora 
silvestre. .,........ 

• Upp;o myriocephalo. En México se encuentra en San Luis Potosi, Veracruz y Oaxaca. 
Además do Guatemala y El Salvador. se reporta hasta Costa Rica, desde el nivel del mar 
hasta 2.300 msnm. Arbol común en bosqu&s secundarios. Es un árbol comUn. presente en 
áreas aheradas. 

Aunque es una especie caracteristica de vegetación secundaria. e-s una especie importante 
desde el punto do vista ecológico, ya que sirve como afimento para la fauna silvestre y como 
especie impo-rtante en la colonización de ttreas abiertas. en el proceso de sucesión ecoJOglca 
del Bosque mes6filo de montaña. Esta especie se ha con.~idera(1.o en el pLQgrama de rescale 
do flora silvestre . 

• Lysiloma acopulccnsis. Se distribuye de México a Cost.a Rica. Habita en bosques tropicales 
y subtropica!es con estaciones secas. En México. es de muy amplia distribución en las zonas 
con menor precipitación del ároa cálido.húmedo. Se encuentra en la vertiente del Golfo en 
Tamaulipas. San Luis Potosi, Hidalgo, Ouetétaro y el ccnl!o de Veracruz. en la depresión \.. 
cenl!at de Chiapas y en el centro de la Peninsuta de Yucalfln. En la vertiente del Pacifico 
desde Sinaloa hasta Chiapas. Esta especie so ha_considerado en el programa de rescate do r 
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flora silvestre. 

- Nectanclro sp. Su hábitat es el estrato alto de la selva. prefiriendo humedad y suelo 
profundo. También domina el estrato intermedio del bosque alto. con otras especies de la 
misma familia. Tolera suelo arenoso y también áreas bajas con cierto encharcamiento 
temporal Se distribuyo en América tropical. 

Aunque es una especie de amplia distribución. es una especie impOrtante deSde el punto de 
vista ecológico, como especie importante en la colonización de tucas abiertas. en el proceso 
de sucesión ec:ológiea del Bosque mesófilo de montana. Esta especie se ha considerado en 
Q!J>!Qgrama de (CSCale de flora silvestre. 

- Píper lli$f>klum. Arbusto o pcqucflo flrbol comUn en sitios expuestos de bosques 
secundarios. en bosques hUmedos y premontanos. El género Pipor se distribuye desde 
México hasUI Aigcntina. Esta especie se ha considerado en OI.P::C"ograOJa ~e__t,_escate_de flora 
silvestre . 

• Psidium guajava. Se encuentra probablemente silvestte desde el sur de Tamaulipas. este 
de San Luts Potosi. norte de Puebla hasta Veracruz y la Penlnsula de Yucatan en la 
vertiente del Golfo; y de Sonora hasta Chjapas en la vertiente del Pacifico. En México 
prospera en diferentes condiciones elimc\ticas: habita en climas cálido, semlcAtido, semiseeo, 
seco y templado. 

Por su condición de amplia distribución y eultivo, no se considera en el programa do rescate 
do nora . 

• Qucrcus candir:ans. Habita en canadas o terrenos planos. en Bosque do plne>-encino y 
Bosque mesófilo entre 1.200 a 2.700 msnm y sobre suelos pedregosos. Distribuida desde 
México hasta Centroamérica. En México desde Sonora. Chihuahua. Durango, Nayarit. 
Sinaloa, Colima. San Luis Potosi. Jalisco. Michoac~n. Guanajuato, Estado de México. Distrito 
Federal. Marcias. Guerrero, Puebla. Querétaro. Tlaxcala. Hidalgo. Veracruz y Oaxaca._~sta 
~cie so ha ~s_!dc,atd . .Q..!IDJ~!~ograma de rescate de nora silvestre. 

• Qucrcus castanca. Es nativa del Este y Centro de Norteamériea. Se encuentra rormando 
parte de los bosques abiertos de encino y de los pastizates con encino. nopales y 
leguminosas en el Bosque do pino y encino, también se locatiza en el Bosque mcsófiJo de 
montana principalmente asedada a Abies, Quereos candlcans y Q. laurina. Esta especie se 
ha considerado en el Q!Ograma de rescate de nora silvestre. 

· Quercus germana. Este encino se distribuye en México en los estados de Tamaulipas. San 
Luis Potosi. Querétaro, Vero:cruz, Hidalgo, Puebla y Oaxaca. Crece en bosques nublados. a 
elevaciones de 800 a t ,800 msnm. Esta especie so ha considerado en el JlliMJrama de 
rescate de nora silvestre. · 

- Sauraria leucoc.arpa. Es una especie caractetistica de Bosque mesófilo de montana. la cual 
se distribuye desde t ,600 a 1,900 msnm. consjderada como una especie endémica de 
México y Centroamérlca. Esta especie se ha eons.iderado en el programa de rescate de nora 
~tre. 

• StyfllX glabrcsccns. Especie que se distribuye do manera amplia en los bosques templados 
y húmedos de México y Centroamérica. Habita en Selvas altas pcrennifolias montanas y 
premontaftas. Bosques de neblina y Bosques do Pinus.Quercus. Esta especie se ha 
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consldecado en el P.!.Q9rama de rescate de flora silvestre. 

• Symp/ocos sp. Es endémica de la Sierra Madre Orien1a1. La especie se dislribuye en los 
estado de Puebla. Oaxaca y Veracruz. Habita en partes más bien húmedas do algunos 
bosques do Encino, de Pino o Bosque mesófilo de montana. No se conocen trabajos para 
las poblaciones presentes: sin embargo en algunas localidades de Hidalgo, Puebla y 
Veracruz es un elemento muy escaso. Esta ospcclc so ha considerado en el programa de 
rescate de flora silvestre. 

- Tabemaemontana alba. Especie originaria de México y Ce:nttoamériea. Habita en clima 
cálido entre los 100 y los 300 msnm. Planta silvcsuc asociada a vegetación perturbada 
dctlvada de bosques ttopicales caducifolio y subeaducifolio ... Est~_especie_s.e.l!"-co&i<feta.(f.Q. 
en el prQ9ta.ma de rescate de flora silvestre. 

- Toumeforlia glabro. Es un especie arbustiva o pequeño á:rbol frondoso que se encuentra en 
las onl las de caminos y parcelas como vegetación secundaria del Bosque mc-sófilo de 
montana. Bosque de enc-ino. Selva alta subperennifolia y perennifolia. Se distribuye deSde el 
sur de México hasta Sudamérica, incluidas Las Antillas. EsUJ especie se ha considerado en 
el programa de re-scate de flora silvestre. 

• Turpinia insjgnis. Se distribuye desde el Sur de- Móxico (Veracruz. Oaxaca. Chiapas) hasta 
Ct'ntroamérica y las Antillas. A nivel regional del área de estudto, so distribuye en la zona 
montañosa de la región central de Veracruz. Esta especie se ha considerado en el programa 
de rescato de flora silvcstto . 

• YuCCD olophantipcs. Especie arborescente de la familia do las agaváceas, nativa de México. 
El Salvador y Guatemala. Habila en selvas secas y boS<¡ues do encino enlrc los 900 y 2,240 
msnm. 

Su ausencia en los registros de la cuenca no es de preocupación. su distñbución geografica 
es muy amplia. Sus r4X¡uerimientos ecológicos no son exclusivos del ecosistema donde se 
pte:ende ejecutar el cambio de uso de suero. Por lo an:efior no amerita mcdM1as de 
protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo. toda vez que su 
importancia ecológica es menor y es una espocle cultivada con fines ornamentales . 

• Holiocarpus donncll·smithii. Especie arbórea que alcanza un tamaño de 15 a 25 m de 
altura. Planta otlglnaria de México. Guatemala y N~ragua. Presente en d ima cólido. entre 
los 297 y los 2.300 msnm, crece a orillas de rios. Asociada a vegetación perturbada derivada 
de Bosque tropical caducifolio. subcaducifolio y subperennifolio. Matorral xerófilO y Bosque de 
Ouercus. A pesar de que presenta mayor número de individuos en el área de cambio de uso 
del suelo. e-sto se debe a la facilidad de adaptación a áre-as perturbadas, por lo que su 
eliminación de dicha area no pone en riesgo a la especie . 

• Croton drnco. Especie arbórea que aJcanza una altura de 18 a 20 metros. Se encuentta 
reportada pata América tropical. desde Móxlco hasta el Amazonas. Tiene una distribución 
muy amplia en la zona cálido-húmeda de México, desde el sur do Tamaulipas hasta la 
penlnsuln de Yucatán y desde Sinatoa hasta Chiapas. Es una especie sumamente abundante 
en vegetación secundaria. ptopagándose fácilmente on áreas perturbadas por lo que su 
eliminación del área del proyecto no implica un riesgo para la especie. 

• /nga voro. Se desarrolla principalmente sobre las vegas de los rios y ras cal"'adas 
abrigadas. Se le encuentra en las reglones costeras y al pie de las montañas próximas a la 
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eosta. Espcc"' ampliamente distribui<fa en la RepUblica Mexicana. Originarla de Afn.órica 
llopital, intrOducida a Cuba. Reportada desde México. Centroamériea y norte de Sudamética. 
Presente en Jamaica. La Espanota. Puerto Rico y Cuba. Esta especie se ha considerado en 
el programa de rescaJp_d_e Rora silvestte . 

• DenáropatlaK atboteus. Especie arbórea muy ramificada. perennifolia. de 14 a 25 m (hasta 
30 m) de altura. Se extiende desde México a través de Centroamérica hasta Colombia, 
Venezuela y Bol:ivia y esttl presente en las Antillas. Especie Secundaria abundante en 
lugares hUmedos y áreas de vegetación secundaria derivada de varias selvas. por lo que su 
eliminación del área de cambio de uso del suelo no implica un riesgo para la especie. 

- Diphysa robinioidcs. Especie arbórea ~rennifolla con alturas do 15 a 22 metros. Se 
distribuye naturalmente desde el sur de México a través de América Central y Panamá hasta 
Venezuela en América del Sur. Es plantada como árbol de sombra eo zonas ganaderas y 
cafetaleras. también se utiliza como ornato en áreas urbanas. 

- Oucrcus affinis. Especie registrada sólo para México. Es una especie dtstribuida en la 
Sierra Madre Oriental y Eje Neovolc~nlco; se encuentra en Bosque de pino (a veces en 
Bosque de pit'loncros). Bosque de encino, Chaparral, Sosquo de plno.cncino, en áreas de 
clima templado o semiseeo o en zonas relativamente húmedas. la registran como escasa en 
la zona donde se encuentra .~sta es~$:1e se ha considerado en el programa de rescate de 
Rora silvestre. 

- Corc/ia sp. Por la distribución y caracterlsticas de la especie, es muy probable que 
corresponda a C. Dlliodora. Es una especie secundaria. abundante en los potreros y cm la 
vegetación secundaria proveniente de Selva alta y mediana perennifolia o Selva mediana 
subcaduc:Jfolia. Su crecimiento es favorecido por la perturbación. Es una especie frecuente en 
donde se ha desmontado y la acción del hombte ha sido persistente. Dominante co claros. 
bosque-s y comunidades secundarias. Su creCimiento se da en un amplio fango de 
condiciones ecológicas. Crece sobre lamerlos. pendientes. cañadas. terrenos bajos y ltanos 
costeros. Es originaria de América tropical. Esta especie so ha considerado en el pr.Qgrama 
~e_r~cate de flora silvestre. 

- Ouercus acutifOila. Se distribuyo por todo el centro y suroeste de México. Gualemala, Belfce 
y Honduras. En México. esta especie ocupa las altitudes medias de la Sierra Madre 
Occidental y el Cinturón Volcánico Transmexicano entre 1,000 y 2.500 msnm. Aunque se 
puede enconttar en bosque-s mixtos y de pino de roble. O. ocutffolia a menudo se localiza en 
barrancos hUmedos y barrancos. Esta especie está experimentando una baja regeneración 
debido a la alta mortalidad de las plttntutas. que se ha atribuido al estrés por falta de 
hun'KM1ad (Aiizaga ot DI .• 2009, Kappclle 2006). Si esta tendencia continUa puede conducir a 
una disminución en el tamano de la población a medida que tos árboles maduros cnvejeceo 
y mueren. si pocas plántulas sobreviven para reemptazarlos._Esté!__e-s~cie_se_ha .considerado 
en el programa de rescate do flora silvestie. 

- Fraxinus sct1iedeana. Elemento frcCtJcnto y en ciertas ocasiones dominante en el malorral 
submonlano. a veces presente en algunos encinares adyacentes del noreste y centro de 
Oucrt~laro. Especie endémica del Esle de México. San Luis Potosi, Ouerétaro. Hidalgo. 
Veracruz. Planta relativamente común y sin problemas do supervivencia en el pre-sente. 

Presentó valores menores de importancia en la cuenca, por lo que no está bien representada 
y aunque es una especie sin problemas de supe-rvivencia, tiene una Importancia ecológica. 
Esta especie se ha considerado en el programa de rescate de nora silvestre. 
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• Tcmstroomia sylvativa. Planta muy común en las zonas boscosas, en pinares. encinares, 
bosques de Cupressus y mesOfiJos de montana. Se disttibuye pñncipatmenlo hacía la 
vertiente del Golfo de México, sobre fa Sierra Madre Oriental. Tamaulipas. San Luis Potosi, 
Guanajuato. Querétaro, Hidalgo, Ciudad de Méx-ico, Puebla. Vcracruz, Oaxaca. Por su 
abundancia y amplia distribución dentro y fuera de la zona. se re considera fuera de riesgo 
de extinción. 

Presentó valores menores de importancia en la cuenca. por lo que no · esté bien 
representada, pero no es de preocupación. toda vez que su distribución es ampfia. 

• Eriobot.rya jDponica. ComUnmonto llamado nrspcro j aponés, nisperero del Japón o 
simplemente nispero. originario del Sureste de China. Fue lnuoducldo en Japón donde so 
naturalizó. También se naturalizó en la India, la Cuenca mediterránea. Canarias, Pakistán, 
Argentina y muchas otras áreas. No es de preocupación, toda vez qua su importancia 
ecológica es menor y es una especie cultivada. 

- Acacia pennatula. Es una especie comUn que se encuentra en la vegetación secundaria de 
bosques de pino.cncinos, neblisclvas y pastizales: desde el Sureste de México a Nicaragua y 
Ecuador. En México se registra en Verattuz:. San Luis Potosí. Michoacán, Guerrero, Oaxaca 
y Chiapas. Forma parte del Bosque tropical cadudfolio y del Bosque de encino. También ha 
sido registrada en Sonora. En Vc-racruz so reconoce como especie invasora en zonas que 
han sido transformadas para ganaderia. 

Sus requerimientos ecológicos no son exclusivos del ecosistema dondo se pretende ejecutar 
el cambio de uso de suelo. Por lo anterior. no amerita medidas de protección o conservación 
en las ~teas sujelas al cambio de uso do suelo, loda vez que su importancia ecológica es 
menor. 

- PorsotJ nmon·cnna. So distnbuye del centro de México hacia el Sur, pasando por Guatemala 
y cubtiendo la mayor parle de Centroa~rica (C-ampos Rojas et al., 2007). Inclusive, se 
reeonoce que el aguacate se dispersó hacia el Sureste do Estados Unidos, las Antillas y 
gran parte de Sudaméñca. El tipo de vegetación donde predomina la tata mexicana es do 
bosques de pino-encino. No os do preocupación, toda vez que su importancia ecológica es 
menor y es una especie cultivada . 

• Troma micronthtJ. Especie de dtstribución muy amplia en el pats. En la vertiente del Golfo 
se presenta deSde el Sur de Tamaulipas hasta Yucatan y Quintana Roo y en ta vertiente del 
Pacifico desde Sonora y Sinaloa hasta Chiapas. Es partkularmonto abundante a lo largo de 
las planicies costeras del Golfo de México. Amplia extensión que va del centro de México y 
sur de Florida. pasando por las Islas del Caribe y Centroamética y llegando hasta 
Sudamérica en el Norte do Argentina y Brasil. Especie de hábitos ñparios y ruderales: habita 
en cañadas. eerca de arroyos. en potreros. tteee en sitios abiertos. en desmontes y en 
arboledas a lo largo de carreteras. bordes de bosque y teuenos agrícolas. sitios abicnos y 
oñlla de caminos. Especie seCtJndaria. Pionera tipica de acahuales y sitios perturbados. Es 
un etemento muy abundante en fases secundarias de diver~s setvas. Esta_e_~cie se ha 
considerado en el p!QQrama de rescate de flora silvestre. 

Do las especies presentas en el estrato arbóreo de la vegetación de Bosque mesófilo de 
montaña, las especies de Symptocos coccinea se encuentra catalogada como de Protección \ 
Espe<:iol dentro de la NOM·059·SEMARNAT·20t0. misma que se ha incluido en el programa 
de rescato de nora silvestre anexo al presente resolutivo. asi como las enlistadas ~ 
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Como es de obseNarsc. el Bosque mesófilo de montaña presentó una mayor riqueza de 
especies en el área de cambio do uso del suelo en comparación de aquellas que se 
desarrollan en la vegetación en la cuenca hkfrológico forestal; sin embargo. esto no es un 
indicativo de que la vegetación en los poligonos requeridos pata CUSTF se encuentren en 
mejores c:ondiciones de conservación. si no que refiere al grado de perturbación que se 
encuentra. relacionadas con el proceso do sucesión secundaria que se presenta en los 
carcta¡cs, o bien están relacionadas con el manejo como cafctatcs quo tuvieron en el 
pasado, generando con ello la atteración de las condiciones mietoeltmtallcas. que produce 
una modificación de la estructura de la vegetación y de 1-J. composición y abundancia de las 
especies presentes. Por lo que se puede eonelulr quo osto dato no refleja la idc.l inmedi-ata 
de que a mayor estado de conservación de un sitio mayor número do especies en él. La alta 
proporción de especies on o/ área y por donde cruzará el proyecto se explica por el 
manejo que se tuvo o .so tleno on los sitios, en donde los cafetaleros sele<:cionan 
árboles muy variados para culavarlos o dejarlos crecer según las necesidades que so 
tenga, as/, so llegan ., utilizar variedades comerciales de especies de un mismo gánero 
como Citrus o lnga, que Influyen en el .:Jumento del número de plantas en ef dosel 
arbóreo. 

En el centro de Veractuz el Bosquo mosófilo de montana está representado por remanentes 
inmersos en un paisaje compuesto por una matriz de campos agrlcolas, potreros. CJfetales y 
ase~tamlo~tos humanos. como es el easo de las areas por donde atravesar!\ la Linea de 
Alla Tensión. A pesar de la riqueza biológiC.l y de los servicios ambientales que proporciona. 
la tasa de conversión del Bosque mesófik) de montana a diferentes usos de suelo 
ant.ropogénicos (agroforestales. pecuarios y urbanos) es muy alta. Por ejemplo, en los 
alrededores de la ciudad de Xalapa sólo queda 10% de la cobertura original. por el 
crecimiento desordenado de las actividades antropogénicas (Williams·linera. 2007). Sin 
embargo, existen algunos remanentes que por su lejanla a los centros urbanos y por su 
orografía mlativamcnte inaccesible no han sido explorados y aún se encuentran en 
excelentes condiciones de conservación. 

A pesar de la diferencia tanto de las espeeles presentes en ambOs escenarios (CHF y 
CUSTF) y do aquellas que comparten. el indice de diversidad de Shannon·Wiener reportO 
valores muy similares (CHF= 3.16, CUSTF= 3.31), un indicativo de una diversidad de media 
a alta. con una equidad o distribución de los individuos quo componen a las especies, de la 
misma forma muy similares (CHF= o.aa. CUSTF= 0.86). 

Estrato arbustivo 

\ 

Nombro com6n 
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Especies Nombre comOn 

Mousson;a deDoeana Ganado 
Musa parodisioca Plálano 

longipcs Aor chiquita 
Pipor ll!rnllago Cordoncillo 
Piper auritum Hierba santa 
P.per llispidum Cocdoncillo 
Tirhcroa rorundifolia !Acahual 
Urora caracasana Hierba mal homb<e 
Xantho.soma korbon· Colomo 
Yucca olepl>onlipes Yuca,lZotc 
Cossio sp. Candolillo 
Cnidosrolus aconilifo!ius Mala mujer 
Eugen;a xalapensis Palo colorado 
Fottuoolla sp. Naranjo chino 
Helioonialati.spatha Ptal<lnülo 
Malvaviscus atboteus Manzanillo 
NopaJoa dDjocla Nopal verde 
Pseudobombax elfipb·cum l cli!lo 
Rhamnus capreifolj¡) Penl<lngan 
Ridnus oommunls Higueri:Ja 
Sclanum ntJdvm Lengua de peno 
Ufmus me-xicana Olmo 

Tola! 

CHF 
RiqiJoza (S) 16 
ndlcc Shannon-v,r¡cncr (H') 2.32 

Equidad (J') 0.84 

Oficio N' SGPAIDGGFSn1212695117 
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Número de lndit<! de Valor de 
lndividuoslhectma Importancia 

CHF CUSTF CHF CUSTF 
1 4.14 

10 8.89 
30 22.96 
50 37.02 
10 7.26 
21 1 20.29 7.53 
100 31.14 
25 12.59 
10 7.26 
10 8.07 

3 11.49 
23 56.60 
3 17.04 
1 7.53 

54 112.36 
1 7.53 
1 7.03 
1 8.03 
1 7.53 
9 34.47 
1 6.79 
1 7.53 

518 102 300 300 

CUSTF 
14 

1.53 
0.56 

So encontraron 16 especies en el ostroto arbustivo de la cuenca hidro/ógico forestal. mismas 
quo reportaron un lnd/ce de Shannon-Wiener de 2.32, lo qua lndiclJ quo existe una diversidad 
medla en el estrato. con una distribución casi unifOfme de los individuos de las especies quo 
la componen. 

P.1ra este en so. las especies con m.1yor abundancia de individuos por hocltJron fueron Croton , 
ciliato-glondulosus (hierba de moro) y 7íthonia rotundifolia (9C811ual) con una proscmcia do ~ 
100 indMduos por hoctároa paro co1da una. Eupnton·um pycnoccphalum (hierba del pasmo) 
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reportó unD abundancia de 80 individuos por hoctdroa. Otros como Pipcr amalago, 
(cordoncillo}, Chamaodoroa aff chicdcano (pacaya). Myrioearpa longipcs (flor chiquila}, Urom 
coracasana (hierba mal hombro}. Pipcr hispidum (cordono'llo} y Hamelta patens (COtaltiiO) 
roportaron una abundancias de 50, 40, 30, 25, 21 y 20 lndMduos por hcctiJreas. mientras que 
Critonia morifolia, Musa parodisiaca. Piper amUum. Xanthosoma korbcri y Yucca olcphanUpcs 
reportaron una abundancia do 10 individuos y las especies de Ac.a<;ía pemu.rtula, Mousscmia 
deppeona sólo se tuvo el roporto do un jndividuo por hectárea. 

El lr~dlco do vDk>r do importancia. coloca a las especies do Eupaton'um pycnoccphalum. 
Croton ciliato-gtandulosus y Pipcr amafago con las de mayor va/of con el 49. 77%, 39.27% y 
37.02%. Otras como Tithonla rotundi'folin, Chamaedoroa off chiedeano. Myriocarpa longípes y 
Pipcr hispidum presentaron valores do 31.14'!6. 25.34%, 22.96'!6 y 20.29'!6. Las 9 especies 
restantes sumnron en su totalidad un lnd;ce de valor de importancia do 74.22%, con valores 
que van de los 14.52% atvalorm~s bnjo do 4. 14%. 

En ol droa de cnmbio de uso del suelo se contabilizaron 14 ospoclos on esto ostroto. con un 
lndioo de diversidad do Shannon·WffJner de 1.53 y una equidad de 0.58. lo quo Indica quo on 
el esta tJrea existe una diversidad media con la tendencia a la dominancia de una o mtls 
ospoc.los sobro el resto. De Oslas. la eJe mayor abundanc.ln fuo Heliconio latispotho 
(ptatar)i1/0) con 54 individuos por hceMroa. otra especie con una abundancln considorablo 
con ros~to a las demás luo Cnido.scolus oconitifolius con 23 individuos por hecMrea. Las 
especies de Ricinus communís (higuorilln). Cassi:J sp. (cnndclilla). Eugenia xalapensis (palo 
colorado} y Chamaodoroo oil chiedeano (pocoya) roporlaron g, 3. 3 y 2 individuos por 
t•oclárea: miontrns quo lns especies de Pipcr hispidum (cord0r1Cíllo), Fo1tunolla sp. (oartmjo 
chino). Malvaviscus arbOreus (manumilln). Nopalea dcjecta (nopal verde}. Pseudobombax 
ollipticum (lelillo}. Rhamnus capreifolia (pemangan), Sotanum nudum (longuD do porro} y 
U/mus moxic.1na {olmo) presentaron una abundancia 00 1 individuo por t•octárea. 

Heliconia latispathn (plotanillo) fue la especie que repo¡tó el mayor Indico de valor do 
importancia con el 112.36%. En In parlo media se tiene a Cnidoscolus aconitlfoli(ls (mata 
mujer} con el 56.60% del lVI, mientras quo Ricinus communis (higuorilla) presentó el 34.47% 
del lVI. Las espee.HJs de Eugenia xa/aponsis (/)DIO colorodo) y Cassla sp. (candelt11o) 
reportaron un lVI de 17.04% y 11.49%. Aquellas qua prosonraron ol menor lVI fueron 
Ct•amaedoroa nff chiodonna (pacaya}, Pseudobombax ellipUcum (lelilfo}. Píper hispídum 
(cordoncillo), FortuneUa sp. (naranjo chino}. Malvnviscus nrborous (mDnzanillo). Rhamnus 
caproifolin (pentangan}. U/mus mexicana (olmo}. Nopalea dejecta (nap.al ve1de) y SOiarwm 
nudum (lengua do porro), las primeras dos con un valor de 8.51% y 8.03%. las cinco 
siguientes con rm lVI de 7.535 y las dos rost.1ntes con un lVI do 7.03% y 6. 79%. 
rospoetivnmonto. 

A pesar de Que se observó una mayor riqueza do especies en la cuenca hidrológico forestal 
con 16 especies con respecto al área de cambio de uso del suelo donde se presentaron 14 
especies, la similitud entre ambas áreas es muy baja ya que de las presentes en los predios 
sólo dos se observaron también en la cuenca. · 

A partir de los análisis do las especies presentes sólo en el área do cambio de uso del 
suelo. se tiene lo siguiente; 

- AcvcítJ pennatufa. Es una espe-cie común, Que se encuentta en la vegetación seCl.lndaria de 
Bosques de pino-encino. nebliselvas y pastiZales: desde el Sureste de México a Nicaragua y 
Ecuador. En México se registra para Veracruz. San Luis Potosr. Michoacán, Guerrero. 
Oaxaea y Chíapas. Forma pane del Bosque lropicat caducifolio y del Bosque de encino. En 
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Veracruz se reconoce como especie invasora en zonas que han sido transformadas para 
ganaderia. 

Su ausencia en los registros de la cuenca no es do preocupación, su distribución geográfica 
es muy amplia. Sus requerimientos ecológicos no son exclusivos del ecosistema donde se 
ptetende ejecutar el cambio de uso de suelo. Por lo anterior, no amerita medidas de 
protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo. 

• Cn'tonia morifolia. Es un arbusto que prospera en toda Sudaméñca y ha sido lntlodueido en 
Indonesia. En Colombia ha stdo clasificado como maleza. En México se distribuye en k>s 
estados de Chiapas, Guerrero. Jalisco, Oaxaca. Puebla, Qucrótaro. San Luis Potosi, 
Tabasco. Tamaulipas y Veracru:z. en vegetación de Selva baja eaduclfolia. Selva baja 
espinosa y Selva mediana como vegetación secundaria. 

Su ausencia en los registros de la cuenca no es de preocupación. su distribución geográfica 
es muy amptia. Sus requerimientos ecológicos no son exclusivos del ecosistema donde se 
pretende ejecutar el cambio de uso de suelo. Por lo anterior, no amerita medklas de 
protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo. 

• Croron ciJ¡'at<H.~Iandulosus. Es un arbusto originario de México y Cuba que crece a oriua de 
arroyos y riachuelos. asociado a Bosque tropical caducifotio, Matorral xerófilo y Bosque de 
encino. Debido a que su distribución geográfica es muy amplia y sus requerimientos 
ecot6gicos no son exclusivos del área de cambio de uso del suelo, no amerita medidas de 
protección o conservación. 

- Eupatorium pycnocophalum. Es un componente común de la vegetación ruderal, sobre todo 
en el trópico. So lo conoce de~o Atizona en los Eslados Unklos hasta Honduras. Es una de 
las espeeies más comunes en América Central, que se presenta en una variedad de httbitats 
muy amplia y con frecuencia se compor1a como maleza o componente de la vegetación 
secundaria. afectando cultivos de cafetales, otras plantaciones y potreros. Por lo anterior, no 
amerita medidas do protección o conservación en las áreas sujetas al cambio do uso de 
suelo. 

• Hamoli:J patons. Este arbusto es frecuente en sitios ruderales en tos trópicos húmedos. Es 
una planta ornamental y mediCinal importante de Jos trOpieos. Se distribuye del Sur de los 
Estados Unidos (Florida) hasta Argentina. Se ha registrado en Campeche. Chiapas. Hidalgo. 
Jalisco, Morctos, Nayarit. Oaxaca, Oucrétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa. 
Tabasco, Tamaulípas. Veracruz y Yueatán (Villas.eñor y Espinosa. 1998). Habita a lo largo de 
rlos. claros de bosques y sitios perturbados. 

Tiene un rango amplio de distribución en difere-ntes ecosistemas, por lo que no amerita 
medidas do protección o conservación en las áreas sujetas al cambio do uso de suelo. 

• Moussonio dcppcana. Se distribuye desde México (Chiapas. Hidalgo. Oaxaca. Puebla y 
Veracruz) hasta Panamá. Especie arbustiva-herbácea, asociada a ve-getación perturbada de 
Pastizal, Bosque de encino y de pino, por ro que no amerita medidas do protección o 
conservación en las tucas sujetas al cambio de uso de suelo. 

• Musn pnrodisiDca. Especie que se cultiva y se ha propagado por todas las regiones \ 
tropicales del mundo, por ro que no amerila medidas de protección o conservación on las 
áreas sujetas al cambio de uso de suelo. 
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• Mydocarpa 1011glpos. Es un arbusto pequeño. abundanle principalmente en ~rcas alteradas 
en todo el pais. Distribuida desdo Móxico, en toda la parte de Centroamérica hasta Panamé't. 
Habita en matorrales hUmedos y bosques como vegetación secundaria. 

Tiene un rango amplio de distribución en diferentes ecosistemas. por lo que no amerita 
medidas do protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo. 

- Piper amnlago. Es un arbusto pequeño. otiginarlo de América tropical Habita en clima 
clllido. semicálido y templado. Se le localiza desde el nivel del mar hasta los 1,380 m. Es 
una planta silvestre, que crece a orilla del camino. asociada a vegetación perturbada de 
Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio. perennifolio. Bosque mosófdo de montañ-a y de 
Bosque de encino. 

Tiene un rango omptio de distribución en diferentes ecosistemas. por lo que no amerita 
medidas de protección o conservación en las arcas sujetas al cambio de uso de sueJo. 

- Pipar auritum. Es un arbusto que llega a conformar un árbol pequel'\o. Se conoce del 
CentJo y Sur do Móxico hasta Colombia. asi como en Hawtll. esta especia se ha convertido 
en una planta Invasora. Se localiza en bosques hVmedos y bosques secundarlos. 
caracterrstico de sitios perturbados y a lo largo de ríos y caminos. en acahuates. en 
plantaciones como cafetales o cultivos de cacao. Crece en el sol o a media sombra. Esta 
especie presen1a una rápida proliferación y puede formar grande-s poblaciones en cortos 
períódóS dé liéñiPó. por lo ~ua no ~lli!!ri!~ medid3s de P<Oieeei6n o eonservací6n en las 
áreas sujetas al cambio de uso de suelo . 

• Tithonio rot(mt/ifolia . Especia arbustiva ramificada originario del Suroeste de los Estados 
Unidos. distribuyéndose en México hasta la parte de Centroamérica, Sudamérica y varias 
partes del viejo mundo. Habita en laderas. orillas de caminos y terrenos cultivados. Se cultiva 
ampliamente como ornamental en varias partes del mundo. por lo que no amerita medidas 
de protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo . 

• Urcro cnroctJsana. Es un artxlsto pequeflo que se distribuyo a trav6s di) las Antillas, BcUco, 
Cuba. Pu~rto Rico, Trinidad y Tobago. México y Costa Rica: El Salvador: Guatemala: 
Honduras; Nicaragua: Panamá. Colombia. Vcne2uela. Brasil, Argentin-a. Bolivia y PerU. Es 
considerada una maleza en plantaciones sombreadas de cató y en otros cultivos. Por lo 
anterior, no amerita medidas de pro1ección o consei'Yación en las áreas sujetas al cambio de 
uso de suelo. 

- Xanthoscma korbon·. Es una especie que se cultiva en paises de América. Asia y África. en 
ocasiones es utilizada como planta ornamental. Por lo ::mterior. no amerita medidas de 
protección o conservación en las éreas su}ctas al cambio do uso de suelo. 

• Yucca elephtmtipes. Es una plan1a arborescente de la familia de las agaváceas, nativa de 
Móxico. EJ Salvador y Guatemala. Habita en Servas secas y Bosques de encino. Su ausencia 
en los registros de la cuenca no es de preocupación. su distribución geogn.Uica es muy 
ampfia. Sus requerimientos e-cológicos no son exclusivos del ecosistema donde so pretende 
ejecutar el cambio de uso de suelo. Por lo antefior. no amerita medidas de protección o 
conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de sueto. toda vez que su importancia 
ecológica es menor y es una especie cultivada con fines ornamentales. 

AJ Igual que en el estrato arbóreo, la proporción de especies en el área por dando cruzará el 
proyecto se explica por el manejo que se tuvo o se tiene en los sitios. en donde kJ-s 
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cafetaleros seleccionan las especies para cultivar1os o dejarlos crecer segUn las neceskJades 
que se tengan. 

La eomposlelón de especles en este estrato es muy variable y son pocas tas especies 
compartidas entre el área do cambio de uso del suelo y la cuenca. Contraño a lo esperado. 
en tos sitios del área del proyecto la dominancia la tienen especies que no están 
relacionadas propiamente con las del Bosque mesófilo de montana. sino con el proceso de 
sucesión secundaria de la vegetación en el estrato medio. El que sean pocas las espacios 
compartidas en el área de cambio de uso del suelo y la cuenca tiene que ver con la 
heterogeneidad del Bosque mesófilo de la reglón. generada por los efectos do fragmentación 
del hábitat en este tipo de vegetación, que incluye un cambio de dominancia de especies de 
un sitio al otlo y, posibScmente. éstas pcovengan de los alrededores del área del proyecto. o 
en algunos casos pudieron haber Uegado por dispersión de aves. 

Con lo anterior so demuestra que a posar de compartirse poca similitud de especies del 
estrato arbóreo entre ros dos escenarios. aquellas que se presentan en el área de cambio de 
uso del suelo son especies secundarias con una amplia distribución. algunas de éstas 
das.iflcadas como malezas o que tienden a desarrouarse en áreas perturbadas. por lo que su 
eliminnción del área de cambio de uso del suelo no implica un riesgo para éstas. 

A pesar de la diferencia de las especies presentes en ambos escenarios (CHF y CUSTF}. el 
rndice de dive·rsldad do Shannon-Wioncr reportó valores muy similares (CHF= 2.32. CUSTF= 
1.53). un indicativo de una diversidad de media pata la cuenca y una diversidad de media a 
baj.:~ para el áre.:~ de CUSTF. con una equidad o distribución de los individuos que componen 
a las especies de CHF= 0.84 y de CUSTf= 0.58, lo que indica que para la cuenca la 
distribución de individuos por especie tiende a la uniformidad mientras que paro el área de 
CUSTF exi~te una especie que domina ~obfe las demás. en este caso Heli<;onia lal!$pamp, 

Estrato herbáceo 

EspociH 

\ 
' 
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Especies Nombre común 
. 

Dioscorea con'IOivufacea Madre del maíZ 
Hatnélia patons Balletilla 
Heterocer.tron subttipHnervum Xoxohua 
Rokiana lankauJis Flor amarina 

stos Oh'/1/ostachya Hoja de sangre 
Parthenoelssus qut'nqUéfoiia Parra virgen 
Popo!Ohlia glaballa Ombligo de tierra 
Phitoder1dton saqinifofium Mano de Ugre 
Piper amalago CordonciDo 
Pofypod1um aJ.Jf1Jum Helecho 
Syngonium podophyllum Singonio 
Thel¡pteris pafens Helecho 
TJ'nar.tia eree1a Hierba del pollo 

Titllonia /0/und.ifolia Aeahual 
Tradescantia zanonja CMagua 
Verbena carolina V«bena 
~hnum schjedeanum Helecho 
lrosino co.'co Gusanero 
Mimosa a/bida Dormilona 

Total 

CHF 
Riqueza (S) 33 
ndicc Shannon-Wiener (H") 3.14 

Equidad (J') 0.90 

Oficio W SGPAIOGGF5n12/2695117 

B ITÁCORA: 09iDS.012&10oU17 

Número de lndlee de V•lor de 
lndlvlduoslheeUre• lmoort ncla 

CHF CUSTF CHF CUSTF 
3,000 8.79 
5.000 6.000 7.70 8.67 
1,000 2.93 
4,000 6.96 
4.000 19.000 6.96 29.66 
12,000 15.46 
4.000 8.54 
3,000 4,000 7.60 12.04 
4,000 11.46 
6,000 8,000 11.23 15.95 
10,000 3.000 21.36 5.65 
1,000 2.93 
6,000 20.000 15.60 29.98 
1.000 2.93 
4,000 8.54 
3,000 5.61 

16,000 27.67 
21 .000 31.66 
4,000 9.41 

163,000 182,000 300 300 

CUSTF 
17 

2.00 
0.73 

Como es de obsorvarso. on lo cuenco hidrológico forestal so ropottoron 33 ospocics on ol 
estrato hetbltceo. con un Jnctice de St•annon-Wtener 00 3.14 y tma &qvidad de 0.90. lo que 
indica untJ divorsidtJd aha con una distn'bucOO uniformo do los individuos do las ospocios quo 
componen a este estrato. 

Las ospodos con mayor abundancia fooron Bldcns pilosa y Commollna d iffusa. mismas que 
reportaron también et mayor indiee de valor de impOtUmcia con el 28.75% y 23. 19%. Otra 
especie con un IV/ representativo fue Syngonium podophyllum con un valor de 21.36%. Las 
30 especias rostantos on su conjunto sumaron un lVI da 226.70%, coa valores que van de 
15.60% al valor mbs l>bjoda 2.93%. 

Paro ol árotJ do cambio de uso do/ suolo so ropottaroo 17 especies co11 un indico de 
Shannon-Wiener de 2.06 y una equidad do O. 73, Jo que indica una diversidad media con una 

,. ... p"''._ N" J . (llhooJ. ~rrt.Ma.~. lltl~ O~Cot~n.C...:•II oe \.~.oooo,c P. 0.103 
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distribución de los individuos q(te componen a diChas especies tem1Jente a la domlnancla de 
uno o más especies on el es/roto. 

Las especies con mayor abundancia de individuos y en COilSecuoncia mayor Indico do valor 
do importancüJ fueron Commolina diffusa. /resine calca. Tinontia erecla y Hypoestes 
ployfiOstachya. las cubles presentaron valOres del lVI oo 33.69%, 31.68%, 29.98% y 29.66%, 
rospcctivomcntc. Otros como Blechnum schiedeanum, Cafllsla multiflora y Bidens odorota 
también reportaron valores de lVI conslderoblos, con 27.67%, 25.63% y 25.02%. 
rospoctivamonto. Micntms que las 10 especies restantes sumaron en su conjunto un lVI do 
96.67% con valores que van de los 15.95% al valor más bajo do 5.6596. 

Como os do Dprociarso on ol análisis comparotivo de las especies pTesentes en el área do 
cambio de uso del suelo con respecto a aquellas que so encontraron en la cuenco, de las 17 
ospocles prosontos on /os predios por donde cruzará el proyecto. 14 especies so compDtton 
entre ambas dreas. lo que refleja una alta similitud do especies en ambos escenarios. De 
éstas. tres especies fueron observodas sólo en los predios: 

• /resine calea. Originaria de México y Centtoamérica. Habita en climas cálido y semidllido 
entre los 1,000 y los 1,800 msnm. Planta sitvestre. asociada a Bosque tropical caducifolio y 
laderas hUmedas de Matorral xerófilo, común en bosques y en sitios de vegetación 
secundaria. Muy utilizada eon fines medicinales. 

Su ausencia en k>s registros de la cuenca no es de preocupación, su distribución geográfica 
es muy amplia. Sus requeñmiontos ecológicos no son exclusivos del ecosistema donde se 
pretende ejecutar el cambio de uso de suelo. Por lo anterior. no amerita medtdas de 
protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de suelo, toda vez que es 
una maleZa y suele cultivarse con fines medicinales. 

• Blcchnum schiedeanum. Helecho plumoso do amplia distribución en México y 
Ccntroamérica. El género Blcchnum esta presente en vegetación antropogénica, son malezas 
ampllamen!& reconocidas do esto ambiente. Tiene una amplia distribución en variados 
ecosistemas. Es una maleza que se propaga sin problemas cuando ocunen cambios do uso 
de suelo. 

- MimoSb albkJ,1. Maleza muy común originaria de las zonas ttopicales do México y 
Sudamérica: habita en climas c:ttido, semlcáUdo y templado desde el nivel del mar hasta los 
2600 m. Está asociada al Bosque tropical caducifollo y pcrcnnifolio, Matorral xerófilo. Bosque 
mesófilo de montat\a, Bosque de encino, de pino y mixto de pino-encino. Es una maleza que 
se propaga sin problemas cuando ocurren cambios de uso de suelo. 

Otras especies ·como Commelina óiffusa. 8 /dens odoroto. Tinontia erocta. Polypoóíum 
auroum, Andiantum andicolo. Hamelio patens, Hypoestes phyllosJachya, Collisia multiflora. 
Phi!odendron S8!Jitlifolium, Blochnum oppondiculatum y Chamaedorea aff. schicdctJno. 
reportaron una mayor abundancia de Individuos por especie y en consecuencia un mayor lVI 
en el área de CUSTF: sin embargo. éstas se han dasif.cado como especies arvenses 
comunes principalmente de vegetación secundaria. frecuentes en sitios rudcrales a orillas de 
caminos. potreros, o en terrenos de cultivos y en algunos casos como malezas tropicales 
comunes. por lo que su afectación pot el cambio do uso del suelo no implica un riesgo para 
éstas. Ao'emas ha de considerarse que una vez instalada la Infraestructura necesaria para la / ' 
construcción do la Linea de Alta Tensión, se permitirá la regeneración do este estrato y con ' 
ello la permanencia de dichas especies en et:.roa de cambio de uso del suelo. 

\ 
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Es importante scr.atar que a pesar de que la vegetación de Bosque me$6filo de montana se 
encuentra muy mOdificado en el área del proyecto, el estrato herbáceo para la cuenca y para 
el predio fue muy similar en su estructura. presentándose especies tolerantes e intolerantes a 
la sombra qua coexisten entre si. 

El índice de diversidad de Shannon-Wiener mue-stra que para la cuenca hidroiOgico forestal 
so presenta una <fiversidad de 3 .. 14 con una equidad do 0.90. lo qua indica una diversidad 
alta con una distribución de los individuos de las especies que la componen tendiente a la 
unrtormidad, mientras quo en el arca de cambio de uso del suelo, este lndiee presentó un 
valor de 2.06 con una equidad de 0.73, indicando una diversidad de media a baja con la 
rendencia a la dominancia de una o varias especies sobre las demás, como el caso do 
Commelfna diffuso. Iros/no cnloo, Tinontia erecta e Hypoestes phytJostachya. 

Selva baJa caducifoli.a: 

Lo Selva ba~'t caducjfolia quo so dosnrroflo en el molpals presenta un efecto notorio de 
perturbación por los actividades humanas. se consldoro quo In suporf1cio de vcgetocjón 
original quo oún provnfecc se restringe a las éroas pedregosas y sustrato desnudo. estas 
condiciones ocns.ionnn quo ID vogotoción se encuentro en mejores condiciones de 
conservación y con uuo ;mporUmte n'queza do espacios. En IDs ~rons de menor pcdrogosidad 
hn sido desplazada o sustituida por una hora secundaria y cullivlKfa. 

Estrato Arbóreo 

Especies Nombro común 
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CHF 
Riqueza S) 2 1 
nmee Shannon·Wiener (H') 1.91 

Equidad (J') 0 .03 
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CUSTF 
10 

1.10 
0.48 

Para este es/roto. en la cuenca hidrológico foros/ni SD obtuvo una riquou1 do 21 especies con 
un fndice de valor do Shannon-VfKJner de 1.91 y una equidad de 0.63. lo que nos india una 
baja diversJdad con una distribución poco unifotmo do los individuos quo componen a Jns 
ospocles de éste estrato. En este caso. la especie con la mayor abundancia de Individuos fue 
Lysifoma acapulcensis (tepehuaje) con 150 individuos por hcctBroa y un Indico do valor de 
imponancin do 99. 18%. otro especie con una abundancia considerable fuo Queteus oleofdos 
(encino 10jo) con 86 individuos por hectárea y un IV/ de 54.35%. 

L.ns ospoCJ'os do Acacib pennatCJia (hCJizache) e tpomoea wolcottitma (patancanes) 
reportaron una abundancia de 16 y 14 individuos por hectárea. Quercus sp. (encino negro). 
Sopindus saponnáa (chololo) y Stenocerous grisous (órgnno manso) roportoron 10 
individuos por hecttuea. Thevetla peroviana (soliman), Bursera simaroba (palo mulato) y 
Cochlospcnn vitifoliumum (podo puerco) prosontaron una nbundnncio do 8 individuos por 
hoctdroa pnro la pn'mera y do 6 individuos /)0( hectárea para las dos restantes. Cordia sp. 
tooma). Diphysa robinioidos (quebracho) y Plumcria robra (flor do loto) repoftoron una 
nbundancitJ do 4 individuos po( hecttuea. mientras quo las especies do ACtJcia comlgom 
(cornezuelo}. Bursero cinereo (camaroncmo). Cedrofa odorota (cedro rojo). Ceiba aescullfofia 
(pochote) . CophDiocorous palmori (pitaya), Cordia alliodoro (huixllo}, Erythrina nmon'cDna 
(colorln) y Quercus castanea (encino). repoftaron para cada una 2 Individuos po( hectárea. 
respectivamente. 

t:n el Me~ éle cMibió éle usó del sueló donde sé esloblééénl el proyeclo se encónlfii/M 10 
especies quo conforman el estrato arbóreo. con un indico de Shannon·VIiener de 1. 10 y una 
equidad de 0.48. lo que nos indaJ quo para este estroto en la vegetación de Selva baja 
caducifolia cm el t1roa do CUSTF la diversidad os baja, con la dominDncla do Quercus 
olooidos (encino rojo) y LysiiOma acapu!Censls (lepehuajo) sobre las domlls. 

Como se indicó anteriormente. las especies con mayor presencia en esta área fueron 
Quorcus olooidos (onclno rojo) y Lysiloma acapulcensls (topehunjo) con abundancias do 252 
y 158 individuos por hectárea. mismas que reportaron Jos mayores valores del lndicti do valor 
de imponancia. la primero con o/105.01% y In quo lo sigue con el 72.42%. Es de importancia 
sonalar a Lysiloma microphylla (tepeguajo) con una abundancia de 126 Individuos por 
hecttuea y un lVI de 55.45%. SapindCis saponaria (cholo/o} y C01di1J sp. (goma) reportaron 
um.J abundancia de 20 y 8 individuos por hectárea con un lVI de 11,04% y 7.77'16. 
Stenoccreus gri.sous (órgano manso), Bursora simaroba (palo mulato) y Plumeria rubra (flor 
do lo/o) ropottaron 6 individuos por hoclárea con un IV/ de 7.30'!6, 19.73% y 7.50%, y 
Thovetla pen1viantJ y Con:Jia alliodora una abundancia do 2 lndivlduos po( 11ectároa y un IVJ 
de 6.96% y 6.83%. rospoclivomenlo. 

Como es do observarse, de las 10 especies presentes en el arca do cambio de uso del 
suelo, 9 se comparten también en ta cuenca hidrológico foreslal, por lo que se puedo 
concluir que la vegetación del área de CUSTF se encuentra representa<fa en la cuenca. 

Respecto a la abundancia de individuos por especies y del indico de valor de Importancia, so "'\ 
puede apreciar una distribución similar para ambos escenarios. donde las especies con ..., 
mayor abundancia y en consecuencia con el mayor valor del lVI fueron Quorcus olcoidcs y 

\ Aw l'lo7t l01ó" ) , tcl!co J, PI«!~ A-u, Col coet ~. Oet. c~ro. t:vl•d o~ t.~x~. e P, O( 100 
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Lysiloma acapulcensls, de éstas. Q. otooidcs reportó mayor abundancia de indíviduos por 
hectórea en cJ área de CUSTF. 

- Ouercus oteoidos. So distribuye desde Texas. Estados Unidos, pasando por Tamaulipas, 
México. hasta Cenrroamórlca, entre alturas de 40 a 800 msnm. Se encuantra formando 
rodales puros o mezclados con otras especies de encinos. Se adapta a una gran variedad de 
suelos. 

Aunque es una especie presente en vegetación secundaria. tiene una importancia ecológica 
en las primeras etapas de la sucesión ecológica de la Selva baja caducifotia. _Esta_e~~cie Sé 
ha considerado en,etpL_ogr._ama de rescate de flora silvestre. 

Lysiloma acapulctmsls tuo otra de las especies con mayor presencia en la cUénca y en los 
predios, su abundancia e lVI fue muy similar para ambos casos. sin embargo se tiene lo 
siguiente: 

• Se distribll)'e desde México hasta Costa Rica. Habita en bosques tropicales y subtropicases 
con estaciones secas. En México. es de muy amplia distribución en las zonas con menor 
precipitación del ~rea caUdo.húmcda. Se encuentra en la vertiente del Gotto en Tamaulipas. 
San Luis Potosi. H idalgo, Ouerétaro y el centro de Veracruz. en la depresión central de 
Chiapas y en el centro de la Penlnsula de Yucatán. En la vertiente del Pacifico desde 
Sinaloa hasta Chlapas. 

Aunque es una especie característica do vegetación secundaria. es importante desde el 
punto de vista ecológico. ya que sirve como alimento para la fauna silvestre y como especie 
importante en la colonización de áreas abiertas en el proceso de sucesión eeo!Ogica. Esta 
especie se ha considerad~n el programa do rescate de flora silvestre. 

Otra de las especies con diferencia con respecto a la abundancia de Individuos por hectárea 
pero con una s1militud en el valor del lVI fuo Sapindus saponarin: 

• Origin.a ri~ de América, habfta desde Florida y Norte de Móxic.o hasta el Norte do Argentina, 
on selvas secas y ocasionalmente en Bosques de encino y pino. Aunque os una cs~cie 
presente en vegetación secundaria, tiene una importancia ecológica en las primeras etapas 
de la sucesión ecológica. Esta especie se ha considcrado_e_n_ej_P;rogtama de rescate de flora 

· sitvostrc . 

• Cordia sp. Reportó una abundancia de 4 individuos en la cuenca y 8 individuos en el área 
de cambio do uso del suelo, con valores del lVI similares: sin embargo, tiene una importancia 
ecológica en las primeras etapas de la sucesión ecológica de la vegetación de Selva t>;Jja 
caducifolia. Esta especie se ha considerado en el pJ.Q9rama de rescato do nora silvestre. 

Bvrsera simaruba. A pe-sar de estar bien rcprescnroda en la cuenca con respecto a los 
predios. su valor de importancia fue rn.ayor en el área donde se establecerá el proyecto, ésta 
tiene una importancia ecológica en las primeras etapas de la sucesión ecológica de la Selva 
baja eaducifolia, por lo que so lo ha considerado en el programa de rescate de flora silvestre . 

• Cordia alliodoro. Es una especie secundaria, abundante en los potreros y en la vcgctadón 
secundaria proveniente de Selva alta y mediana perennifolia o Selva mediana subcaducifolla. 
Su crecimiento es favorecido por la perturbación. Es una especie frecuente en donde se ha 
desmontado y ta acción del hombre ha sido persistente. Dominante en claros, bosques y 
comunida-des secundarias. su cteeimiento se da en un amplio rango de condiciones 

~~· ~eW)H" l. [4(.c;o l.~ .U., COl ce! CI~"',Od. C~Oud*'1oeUt«4C P. <W100 
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ceo16gieas. Crece sobre lomerios. pendientes. cañadas. terrenos bajos y llanos costeros. Es 
originaria de América tropical. A posar de sus características de distribución y desarrollo, es 
una especie de importancia ecológica en tas primeras etapas de la sucesión ecológica de la 
Selva baja caducifolia, por lo que se le ha considerado en el programa de rescate de flora 
silvcsllo. 

la vegetación de Selva baja caducifolia en la cuenca y el área de cambio de uso del suelo 
se distribuye de forma fragmentada en la franja de malpars. En buena proporción de las 
áreas muestreadas en la cuenca, ésta vegetación se encontró en buen estado de 
conservación, principalmente en los derrames de basalto. donde la rocosidad ha limitado el 
pastoreo y otras actividades agropecuarias, mientras que en el área de cambio de uso de·l 
suelo, aún con las limitantcs de estas áreas, no ha escapado al impacto de las diversas 
actividades anttópicas que han moddieado la vegetadón. como es el caso del pastoreo. la 
extracción de especies energéticas o con potencialidades de ornato, reconociendo drterentes 
etapas de regeneración de acuerdo con el impacto causado. provocando variabilidad de la 
diversidad floristica, incluyendo cambios de las formas de crecimiento entre los diferentes 
estadios de regeneración. 

Como es de observarse en el análisis comparativo de las especies presentes en la cuenca y 
en el predio. existe una gran similitud respecto a las especies presentes en este estrato, 
observándose algunas con mayor presencia de individuos por hectárea en el tuea de 
CUSTF. para las cuales se h.an propuesto las medM:ias necesarias para asegurar su 
permanencia en et ecoststema, con lo cual puede aseverarse que la eliminación del estrato 
arbóreo en la vegeroción do Selva baja caducifolia con el fin de ejecutar el presente proyecto 
no pone en riesgo die.h.as especies. 

El fndico do diversidad de Shannon-Wiener muestra que 1an1o para la cuenca como para el 
área de cambio de uso del suek>. se presenta una diversidad baja, ya que se obtuvieron 
valores de 1.91 y 1.10, con un.a equidad de 0.63 y 0.48, lo que indica la dominancia <fe una 
especie sobre las dem~s. Para la cuenca se aprecia una dominancia de t.ysifoma 
acopulccnsis en este estrato, mientras que para el área de cambio de uso del suelo Oucrcus 
olooldos ruo la dominante. 

Estrato arbustivo 

\ 

NUmero de 
Especies Nombre común lndlvlduoslheelároa 

CHF CUSTF 
Abuti/on sp. Malva 20 
AcociJ comigora Cornezuelo 20 2 
Acbeia per;natuJa Huizache 680 2 
Agave angvstifolia Maguey 40 10 
Calklr.dra ruboscen.s Cabellos de énQel 40 
c.ms caudara PingOica 120 . 
Cnidoscolus acortitifolius Mala mujer 140 194 
Crolon a1iaro-gtanduJosus Ench:lladora 100 
Dodonaea viscosa Duraznillo 1.120 18 
Ehrotia tinifolia Manzanita 60 

"" P!CQ~ trJ. (!Jftoo l. PI•!OI.J~.Ccii.U~ Dfoi Co~CIIid~O. IJe:o.co.C P 04100 
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lndlce de Val« de 
Importancia 

CHF CUSTF 
3.89 
4.20 4.65 
52.97 4.70 
4.68 7.05 
4.3ó 
7.73 
7.44 58.84 
621 
63.11 12.25 
4.97 

' • 
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EspeciH 

Euparorium gaJ!eott; 
HechrJa stenopefa!a 
M~lva·tiscus arl>oreiiS 
Moussonia deoreana 
No-patea d.e i!JcUJ 
Opun~o sp. 
PaJicourea padifolia 
PhifodétldiOn rod!lUum 
Pl$0nitJ Dcufcara 
Pscvdobom!:laK e.'lip!icum 
Randta acu.Joara 
Schoeffen·a truresccns 
Stemmadenia ovata 
Thovotia ponMan:J 

Urera C8!llcasana 
Yucca efephantipes 
Elnd<elía ${J. 

CochlosptJrm vMoliumum 
Total 

RiQueza (5) 
ndice Sh.:lnnon-Wiener (H') 
Equidad J'l 

Nombro comün 

Crucita 
Maguey 
M4!.nzanita 
nanchlehono!o 
Nopal 
Nopal rastrero 

Caf~i!lo 

Mafata 
Ul\a dooa1o 
Lo lo 
Gargantil!o 
Limoncillo 
Sofírntin blanco 
Solimán 
Mal homtwo 
Izo< o 
Jarina 
Peoo ouerco 

CHF 
26 

2.44 
0.75 

Oficio W SGPAIOGGFSn1212695117 
BIT ÁCOR.A: MIOS.0126.'04117 

NUmero de ¡rnd.ic:e de VaJor de 
Individuos/hectárea Importa ocio 

CHF CUSTF CHF CUSTF 
20 4.20 
40 4.36 
20 3.89 
20 3.89 

620 34 31.63 18.28 
540 290 22.90 101.60 
BO 6 9.32 5.47 
80 20 5.59 7.09 
20 3.7< 
40 5.27 
60 9.01 
40 7.46 
40 22 4.96 13.12 
80 92 9.93 28.33 
200 20 9.29 7.57 
60 4 4.97 5.61 

100 20.60 
2 4.79 

4,300 816 300 300 

CUSTF 
15 

1.60 
0.59 

El estrato arbustivo en la cuenca hidrológiCo foresJat $(} compuso do 26 especies con un 
lndice do Sltannon4 Wonor do 2.44 y equidad de O. 75. lo que indica una diversidad media con 
una di.stribución de los individuos de eSltts especlos tondiontos ala homogonoidad. 

LJJ especie corJ mayor prosoncia fuo DodonDctJ viscosD (duroznillo) con una Dbundancia do 
1. 120 individuos por llecUuea y rm lVI do 63.11%, otras especies como Acacia pennatula 
(huizacho), Nopolca dcjccto (nopal) y Opuntia sp. (nopal rasJroro) ropottaron una 
abundancia de individuos por hecJhroa do 680, 620 y 540. con un IV/ do 52.97%. 31.63% y 
22.90%. Urero caracasana (mal hombre). Cnldoseolus acor11Molius (mala mujer), CeiiJS 
caudata {pinguica) y Croton ciliato-gftJndulosus (onchiladora} reportaron una abundancia do 
200. 140, 120 y 100 indiví<Juos por heclilrea y un IV/ do 9.29%. 7.44%, 7.73% y 6.21%. 
respectivamente. Las especies de Palicourea padifolia (cafedllo). Philodendron rodiatum 
(mafnfa) y Thovotia ponrviana (soliman) roporlaron uno abundancia do 80 individuos por 
hecldrea y vatoros de lVI de 9.32%. 5.59% y 9.93%. Ehrolia linffolia (manzanlla). Randia 
aculeata (gargantilla) y Yucca tilephantipes (izote} reportaron una abundancia do 60 
individuos por hocttJroa paro roda una. con un IV/ do 4.97%. 9.01% y 4.97%. Agave 
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angusJifolia (maguoy), Ca!i;,mdro tubescens (cabelfos de angel), Hechtia stcnopetala 
(maguey). PseudoOOinbax elliplicum (lo/o). Schaofforia frutoscons (limancUia) y Stommadonla 
ovala (solimán blanco) reportaron una abundtmcla de 40 lndt'viduos por hectárea con valores 
do lVI <10 4,66%. 4.36%. 4.36%. 5.2796. 7.48% y 4.96%. rospoclivamonto. Abutilan sp. 
(mafva}, Acocia comlgoro (comozuofo). Eupatorlum gallooni (cnJclta). Malvaviscus arboreus 
(manzanita). Moussonia deppeana (1/anchlchonole) y Pisonia ocufeata (urJa de gato) 
reporlaron una abundancia do 20 individuos por hoctároa con valores do IV/ do 3. 89%, 
4.20%, 4.20%, 3.89%, 3.89% y 3.74%, respectivamente. 

El área de cnmbio do uso do/ suoto so compuso do 15 ospecios on osto ostroto, con un 
Jndice do $1ttwnon-W1ener de 1.60 y una equidad de 0.59. indicando una diversidad baja y la 
dominancia do una especie sobro las dcmtJs. en este caso do Opuntio sp. (nopal rastrero). el 
cual roportó una abundancia do 290 Individuos por hectárea y un Indico do valor do 
lmporlanc;a do 101.60%. Otras especies con una considerable abundancia fue Cnidoscolus 
aconitifolius (malo mujer) con 194 indivlduos por hect(lrea y un valor do lVI do 58.84%. 

Otros ospocios como Bn'ckelia sp. (jan'llo) y Thovetia peroviana (solimán). reportaron una 
obun<lancla de 100 y 92 individuos por hectárea con un lVI d& 20.66% y 28.33%. Napatea 
dcjccta (nopal). Stcmm:xfonia ovala (soliml1n blanco). Urora cnrocasano (mal hombro). 
Philodendro1t radiatum (mafafa). Dodonaea viscosa (duraznillo) y Agave angustifolia 
(maguey). reportaron una abundancia do 34. 22. 20. 20. 18 y 10 individuos por hectárea con 
vnlarosdc /VI do 18.28%, 13.12%, 7.57%, 7.09%, 12.25% y 7.05%. rospoclivnmonto. 

Las especies con la menor presencio o abundancia en el droo fueron Palicourea paddotia 
(cofccillo), Yucca olephantipos (izote). Acacia ponnatula (huizDcho). Acttcitt comigero 
(comezuefo) y Cochlospenn vitiloliumum (pedo puerco). con abundancias de 6 y 4 paratas 
dos pn·mcras y con 2 individuos por hcctdroa paro las rostantos. DSI como va/oros de lVI do 
5.47%, 5.6t%: 4. 70%, 4.65% y 4.79%. respectivamente. 

Como es de observarse en el analisis comparativo de las especies presentes en el área de 
cambio de uso del suelo y de las especies que se desarrollan en la cuenca. existe una gran 
simil'itud con respecto a éstas. ya que de las 15 ospcelos quo so reportaron en los predios. 
13 estuvieron presentes también en la cuenca. 

Asimismo. la distñbuelón do individuos por especie en su mayorla fue más alto en la cuenca 
que en los prodios. a excepción de las siguientes: 

• Cnidoscolus aconl'tifolius. Es un arbusto cultivado con fines comestibles. es una planta 
domesticada de tiempos ptehispánicos y no tiene restricciones ecológicas en su distribución, 
la cual abarca desde Tamaulipas hasta Yucatc'tn en la vertiente del Golfo y deSde Oaxaca. a 
Chiapas, en la vertiente del Pacifico, incluyendo Puebla. 

Por lo anterior. no amerita medidas de protección o conservación en las areas sujetas de 
cambio de uso de suelo. toda vez que su importancia ecológica es menor y es una especie 
cultivada con fines comestibles. 

- Thovotln porovltmn. Especie ampliamente distribuida en América tropical y cultivada en 
otras par1es del mundo, desde México hasta Brasil. Asociada a Bosque tropical 
subcaducifolio y Matorral xcrófilo. 

\ 

Por lo anterior, no amerita medidas de proreeclón o conservación en las áreas sujetas al L ~ 
cambio de uso de suelo. Es cultivada con fines ornamentales. 
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Las especies do Brickclia sp. y Cochlosperm vitifOifumum se reportaron únicamente para el 
tuca de cambio dé uso del suelo . 

• Brickelio sp. Este es un mbusto relativamente común en la vegetación de las añilas de 
parcelas. en potreros y en matorrales secundarios. MaSúza nativa do México, se ha rcportado 
en Coahuila. Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo. Jalisco. Estado de México, Michoac:m. 
Nuevo León, Oax.aca. Puebla, Tamaulip;Js. Tlaxcala. Vemcruz. Zacatecas (Vi:llaseñor y 
Espinosa. 1998). Habita en potretos. orillas de caminos y pastizales, Matorral xerófi!o. 
Bosque de enelno v pino. 

Su ausencia en los registros de la cuenca no es de preocupación, debido a que en la cuenca 
se observaron condiciones conservadas de la vegelaeión y la especie os una maleza. Por lo 
anterior. no amerita medidas do protección o conservación en fas áreas sujetas de c.ambio de 
uso de suelo. 

- Cochlospenn vitifoliumum. Se distribuye ampliamente en México. en la vertiente del 
Pacifico. se distribuye desdo Sonora hasta Chiapas y en la vertiente del Golfo. desde el sur 
de Tamaulipas y San Luis Potosi hasta Yucatfln. En la zona central en los estados de 
México y Puebla. Planta originaria de América tropical. Se cultiva en las Antillas y en América 
del Sur. Es una especie cuya distribución es ininterrumpida desde México hasta Sudamérica: 
se le encuentra en los trópccos del continente americano desde el occidente de México a lo 
l~rgo do CcnUMmórie.1 y en el norte de Amériea del Sur •. hasta ecuador. Perú. Botivía, 
Brasil. las Guyanas y Trinidad. Especie Secundaria/Primaria. Arbol pionero. Elemento común 
de fases sucesionales no muy avanz.adas del 8osquo tropical subcaducifotio (en el occidente 
de México). Dominante en claros, bordes y algunas comunidades secundarias. 

Especie importante en la colonización de flrcas abiertas, en el proceso do sucesión ecológica 
de la Selva baja cadudtolia. por lo que se le ha considerado en el ru,Qgtama de resca!e de 
nora sllvestrc. 

Como es de observarse. la mayoria de las especies del estrato arbustivo de la Selva baja 
caducifolia en el érea de eamb10 de uso del suelo se encuentran ptcsentcs ram~n en la 
cuenca. Oc éstas. aquellas que reportaron mayor abuodancia en el predio resultaron ser 
especies cullivadas o muy comunes por lo que su eliminación por la construcción del 
proyecto no las pone en riesgo. 

Asimismo. de las que sólo estuvieron presentes en el predio. una de ellas es considerada 
como una maleza de ampUa distnbueión (Brickelia sp.). mientras que la otra (CocJIIOsperm 
vitifoliumum) fue considerada dentro del programa de resc;Jte de flora silvestre anexo al 
presente resolutivo, 

El índice de diversidad do Shannon-Wtener muestra que para la cuenca se presenta una 
diversidad media. ya que se obtuvo un valor de 2.44 con una equidad de 0.75, lo que indica 
una distribución casi uniforme de los individuos de las especies presentes: mientras que para 
el flrca de cambio do uso del suelo, este fndico mue-stra una diversidad baja, ya que se 
obtuvo un valor de 1.60. con una equidad de 0.59. doode se aprecia la dominancia de las 
especies de Opuntia sp. y Cnidoscolus aconitifolius sobre las demás. 
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Estrato horbácoo .---------.------,,-
Eo¡>Kieo Nombre común 

CHF CUSTF 
Riqueza (S) 22 14 

ndice Shannon-v.r¡ener (H') 2.92 2.64 
Equldad(J 0.95 0.75 

El cstroto ho!Mcoo on l::t cuenca hidrológico forostal so compuso do una riqueza de 22 \ 
ospocios. cor~ un Fndlce de diversidad de Slltmnon-W'Hmer de 2.92 y mta equidad do 0.95. Jo '. 
que indica una diversidad olla con uno distnbución equitaUva de los ind;vkJuos do las " 
especies que componen a esto ostroto. 
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Las especies con In mayor abundancia de individuos por llectáron In reportaron CDI/isin 
frogans. Tincwtia eroctn y Bidons piloso. scgukfas de especies como BaJtimora erecta, 
Clleilanthes bonarensl.s, Tetramedum noNosum. Bidcns reptans. Commelina erectlJ. /resine 
celos/a y Poporomia sp. 

Melothria pendula, Mikanla mlcrontha. Rcnealmia alpinia, Aldama dentata, Commelina di/fusa. 
Smitax glauca. Elytroria imbricara. Uttica cllamaodryoidos, Hochtia stenopctala. MammillaritJ 
oriacantha. Mandcvi!la donnell·smithli y Pterldium amchnoidoum fueron las que presentaron la 
mayor abundtJncia de ir)divlduos. 

El Indico do valor de importtJncia, COloca a las ospocios do Mefothria pendula y Ca/lisia 
fragans como las pdncipalos con un lVI de 23.93% y 23.60%. ~u/das do Mikania microntha 
y Bidens pi1óso con un lVI do 20.99% y 18.29%. El resto de los espe<:ies (18). en su conjunlo 
sumaron un lVI de 213.20%, con una disttibución equitativa. donde se observa que ninguna 
do éstas sobresale do las demás. 

El área de ctJmbio de uso del svolo roportó una abundancia de 14 especies. con lm lndíce de 
d iversidad do Shannon·W16ne( de 2.64 y una equidad do 0.75, indicando una diversk.J.8d 
media con una dístdbuclótr heterogénea do los individuos de las esi)()Cies que componen a 
este estrato. 

La ospccio con mayor abundancia de lndMduos luo Choi/anthos bonaronsis, con una notable 
d iferencia se obsoiVÓ a Pepcromia sp .. mientras que las especies de Renealmia alpínia y 
Commclina erecta se ubiCaron enta pano modia. 

Reneatmla o"Jipíni.'l. Commolina erecto. Tinantia erecta. Bidens ropttJns, Elytrarla imbricara, 
Tctramerium nervosum, Ct,111isia fmgans, HochtiD slonopotala y Molothria pcndufa fueron las 
quo reportaron la menor abundancia de ;ndividuos {)Of hect(lrea en osta tuoa. 

En este mismo orden de distribución so observó el Indico do valor do importancia. donde lo 
especie con el mayor vllfO( fue CIJoit:mthos bortoronsls con el 74.29%. con una notoblo 
d iferencia se presentaron las especies dQ Peperomia sp. y Ronoalmin afpinia con un valor do 
39.04% y 30.25%. Commclina erecta. Reneatmia alpínia y Commelina erecta roponarotl 
voloros de 25.64%. 24.50% y 18.95%. Los 7 especies restantes reportaron un lVI de 78.43%. 
en su conjunto. 

Oe las 14 especies presentes en el área de cambio de uso del suelo, 12 estuvieron 
presentes también en la cuenca hidrológico forestal. d0 éstas. CtJatro tuvi~ron mayor 
abundancia de individuos en los predios (Cheilanthes bonaronsis. Peperomia sp, Renealmia 
alpinia y Commetina erecta). 

- Choiltmthos bonaronsis. Este es uno de los helechos las comunes distribuido desde el Sur 
de Estados Unkfos. Mé-xico. América Central. Las Antillas y Cldendiéndoso a tlavós de los 
Andes. Norte de Chile y Noroeste de Argentina. En MéX1CO se le enetJentra en Matorral 
xerófilo, Pastizal y en Bosques pe-rturbados de pino y encino (Aguirre-Sánchez. ot al .• 2004). 
Se encuentra comúnmente en orillas de parcelas y superficies de tepetate y otros terrenos 
degradadas. y prospera en grietas de rocas. Es una planta indicadora de perturbación y 
suele crecer en suelos degradados, por lo que su eliminación del área do cambio de uso del 
suelo no pone en riesgo a la espeeie. 

- Pep;Jromia sp. Es una planta suculenta que so reproduce por semillas y por esquejes. 
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haciéndola de fácil propagación. Se distribuye en ras regiones tropicales y sublropleates del 
Centro y Norte de Sudamerica. Por su follaje se ha convertido en una planta cultivada 
utilizada como planta de omato. Por lo anterior. su eliminación del tuca do cambio de uso del 
suelo no implica un riesgo para la especie, ya que es de amplia distribución y presenta un 
uso como planta de ornato. 

- Renealmia alpinio. Se distribuye por las regiones tropicales de América y Áfñc.l, la cual es 
una especie rizomatosa aromática, muy tfpica debido a su cuttivo. So desarrolla do forma 
silvestre en los bosques tropicales. frecuentemente se trasplantan ejemplares a lo largo de 
ros cafetales u otras áreas de cuhivo para la cosecha do sus frutos o el uso do sus hojas. 
Por lo anterior, su eliminación del tnea de cambio de uso del suelo no implica un riesgo para 
la especie. 

- Commelina erecta. Es una maleza tropical comUn: también se cuttiva como ornamental. 
Originaria do América tropical y subtroplcal, so disttfbuyo del Sur de Estados Unidos a 
Argentina. Frecuentemente como ruderal en terrenos baldios, plantaciones y orillas de 
cultivos: en México so presenta ocasionalmente como arvense. 

Por lo anterior. no amerita medidas de protección o conservación en las c'ueas sujetas al 
cambio de uso de suelo. toda vez que su Importancia ecológica es menor y suelen cultivarse 
con fines ornamentales. 

Dos e-species sólo se observaron en el área de cambio de uso del suelo: 

• Scton·D pDNifforo. Este pasto es una planta ruderal y arvcnse comün en lugares algo 
húmedos. Aparentemente es nativa del Hemisferio Oecfdenta1 de amplia distribución a través 
de Estados Unidos. al Sur de Argentina y Chile. Habita como maleza de eullivos y terrenos 
baldios a orina do caminos y en lugares inundab!os y a oriUa de canales de riego. 

Por lo anterior, no amerita medidas de protección o conservación en las é:reas sujetas al 
cambio de uso de suek>. 

- Solanum elaeagnífolium. Puede ser una maleza danina en muchos cultivos. Actualmente se 
distribuye del Centro de Estados Unidos al Centro de México y también en Sudamórlca 
{Argentina. Chile, Uruguay) y las Antillas. Introducida en algunas regiones secas del Antiguo 
Mundo. Habita en matortares y pasrizates. preferentemente en lugares perturbados 
(Rzedowski y Rzedowski, 2001 ). Se puede volver un problema en los sitios donde la 
vegetación nativa ha sido eliminada. Es una maleza con una amplia distribución. por lo que 
no amerita mod¡¡jas de protección o conservación en las áreas sujetas al cambio de uso de 
suero. 

El estrato herbáceo en el área de cambio de uso del suek> se encuentra lo sufici-entemente 
rcprcS<!nlado en la cuenca hidrológico forestal, ya quo a pesar de hDberse encontrado 
especies con mayor abundancia en los predios o con presencia ünicamente en éstas áreas. 
muchas de ellas son consideradas como malezas o cullivadas. por Jo que su eliminación por 
la construcción del proyecto no las pondrá en riesgo. 

Medidas de mitigación: 
' 

Como parte de las medidas de mitigación para no comprometer a las especies <fel área de '-' 
cambio de uso del suelo, se llevarán a cabo las siguientes acciones: 

\ 
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- Se nevará a cabo el rcs~te y la reubicaciOn de las especies de Importancia ecológica de 
cada uno de los tipos de vegetación que se verán afectados. 

- Para asegurar la permanencia de las especies do importancia ecológica, con mayor 
presencia o que sOlo so observaron en el érea de cambio de uso del suelo. dependiendo de 
las caracteristicas de la especie en el área. se llevará a cabo el rescate de germoplasma de 
éstas para ser reproducidas y establecidas en áreas que actualmente se encuentran 
desprovistas do vegetación. 

- También como medKtas de mitigación se permitirá el crecimiento de herbáceas postetior a 
la ejecución del cambio de uso de suelo dentro del derecho de vla. lo cual repercutir<\ 
ravorablem~nlc en términos de biodiversidad y en su función protectora del suelo . 

• Se nevara a cabo la restauración de una supeñicie de 9.8543 hectáreas en vegetación de 
Bosqua mc-sófilo de montaña y en una superficie de 12.5930 hectáreas en vegetación de 
Setva baja caducifolia. 

Fauna 

El estado de Veracruz, es uno do los más variados que existen en México debido a su 
distribución altitudinol. compleja topografia y diferontos t ipos do subsuelos. Se encuentro 
localizado on In vctticntc del Golfo de México y ocupa el lugar número onco on cuanto a 
exléíisl6n en el /)[liS. Asimismo. os una de las tres entidades del !laís con mayor riQueza 
bióticfJ. debido a la vari()(Jad de zorws ocológicDs presentes en su tetritorio. que conjuntan 
una consldcroble diversidad de especies de flOtlJ y fauna (Fioros·Villola y Goroz, 1988). 

El inventario de favna silvestre do la entidad consta do 1.313 especies d istribuidas así: 203 
ospocios do mamiferos. 697 de aves. 96 de anfibios, 195 reptiles y 122 do pocos. Do IDs 
especies que prosontDn DlgUn ostotus de consoNación ya sea pOr estar probablemente 
extintas en el medio silvestre. en peligro do oJrtinción, amenazados o sujetos a protección 
ospocinl, hay: 86 mnmiferos. 70 anfibios. 101 replifes y 169 aves. 

Actualmente, el conflicto entro la fauna y los seres llumai)OS prosenta una tendencia a 
incrementarse a medida quo ambos grupos compitan por los mismos recursos. cado vez más 
escasos (Koeslin et al .. 2013). El efocto de la preS(Jncia humana on las poblaciones do fDuna 
os critico pDro emprender medidas de manejo adocuadas {)l)ta su conservación. Los seres 
humanos pueden afectar ID fauna en ID medida en que ésta. para evitar el contacto con el 
hombro. gasta energia potenc;almente utilizable en 8Clividados roproductivas o do torrnjoo 
(Primm, 1996). 

Para conocer lo launa que se distr)b(Jye erJ la cuenca hidrológico forestal y o1 tuoa do cambio 
do uso dot suolo, so eligieron cinco puntos de muestroo en cada una de estas áreas. Para la 
primera se registraron en total 52 especies do vottobrodos l effostros y voladoros, los cuales 
ostán roprosontodos do manera general por 32 famitias y 46 géneros. mientras que para el 
drea dO cambio do usa dol suelo, se registraron en total 40 especies do vonebrodos 
tetresttes y voladCtes. tos cuales eslán representados do m.1nem general por 24 familias y 34 
géneros. 

Anfibios y Reptiles 

Este grupo de vottebrodos so los oncuontm on diforontos tipos do habltats o microhtJbltnts, 
por ejemplo. los anfibios se les puede localizar de manera segura en estanques y cuerpos de 
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agua. n'achuetos. pantanos y ciénagas. rios caudalosos: paro el caso do los roptilos ostos Sfl 
localizan en troncos do árboles, troncos caldos en estado do putreraccí6n, rocas. cuevas. 
griotns, antro ottos (Casas-Anárou et. a/ .. 1991). 

Duronto el trabajo de campo paro la captura y registro de ambos grupos. en cada punto do 
mues/reo de la cuenca y el ttroa sujota a cnmbio do uso del suelo so roa/izaron rocotrldos 
diurnos y nocturnos buscando de maneta visual en habítats y mlcrohát>itats potenciales la 
presencia de estos animales. 

Cada una do las especies que fueron capturadas se les manipulo adecuadamente para que 
no fueran lastimadas. so los tomaron fotogroflas y algunas do ollas fuoron idontifteadas con 
gulas do campo do Canseco y Gufi<J(10Z. 2010. Después de realizar la kJentific.acíón y 
fotografiar las especies colectadas. estas fueron liberadas en el mismo sitio do su captura o 
on o/ Dron más corcann a In misma. 

De estos muestroos se obtwieron los siguientes rosultados: 

Anfibios 

Abund.anc:i.a do Indico do Shannon· 
Nombro cionunco Individuos Wlener 

CHF CUSTF CHF CUSTF 

Ecnomk>hy/;J m iotympomum 1 J -0 .230 ·0.366 
Llt.hob<Jtos borl;mdiori 5 2 .0.347 -0.334 
Lit/lobatos vaillanti 2 1 -0.322 ·0.244 

Smilisca baudinii 1 2 -0.230 -0.334 
BolitogJossa platydsctyls 1 1 -0.230 ..0.244 

Total 10 9 

S 5 5 

H 1.36 1.52 

De las 5 especies de anfibios reportadas en la cuenca. las 5 especies se encontraron dentto 
del trayecto de la Unea do Distribución Elt:ctn'ca. 

En ta cuenciJ hidtOiógico forestal, lo especie con mayor abundancia fue Llthobates botlandiori 
con cinco registros. seguida de Lithobates vaillonti con dos regiSiros y de EcnomiohyllJ 
miotymponum. Smifiscn baudinii y Bolitoglossa platydactyla con un registro cado una. 

PIJra el (1rea de cambio de uso del suelo. la especie con mayor registro fue Ecnomiohyla 
miotymponum con tros registros. Lithobotes berlondien· y Smflisca txwdinii repOttaron dos 
rogistros pnrn cada una, mtontms quo Lithobotos vnillonti y Bolitoglossa platydoctyla ~ 
reportaron sólo un registro paro cada una. t 
Dicha especie. es nativa de México patticufarmente de la zona serrana del conrro dol estado , 
do Vorocruz. aunquo so extiendo dosdo In zona central de Nuevo León por la Sierra Madte 
Oriental. también so puede encontrar on el Sur do Vorocruz. on la zona Norr::cntral de · 
Oaxaca y el Norte de Chiapas. 

lo~ Pn:qHO W ) , Ectool, Plolln~A'tl, COl 4~1 Grmetl, Cid. C~n. C...Ud d~ ..... " 9, C ~.OH~ 

f .,l. (~S)~~ lSCS, fhUw-QOtl~ 
U tlo 10. 



SUBSECRETARlA DE GESTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAL 
DIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN FORESTAL Y DE SUELOS 

Oficio W SGPAIOGGFSn12J2695117 

BITÁCORA: OWS~t26JO.CJ17 

Las especies de L.ithobatos bcrlandHJri y Bolitog/os$9 platyr.Jactyla se encuontron ott la 
categorla de Ptotecddn Espcclnl dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2010. La primera os uruJ 
ospocio quo se distn'buyo ampliamente er, la República MoxicDna. no os endémica pero si se 
considera como especie sujeta a Protección especial. mlentros quo la sogunda so distnbuyo 
al Sureste de lo Sierra Madm Orl<mtal y una pcquol1a porr:ión del Eje Transversal VofC<1nico: 
para las tierras baj(ts dot Golfo. extendida en el segundo parololo al Sur del Rlo 
Coatzacoolcas también al NOtte. Centro y Sur de Verocruz. 

Al analizar el in(Jice do diversidad para este grupo, resultó muy similar en el (Jrea do CUSTF 
(H'= 1.52) y en lo CHF (H'= t .36). influenciado por o/ número do especies asi como del 
número de organismos por especie. lo que muestra una diversidad baja o nula paro ambos 
casos. 

Reptiles 

Abundancia de Indico do Shannon-
Nombro c:ientlfl~ IndividUOS Wlener 

CHF CUSTF CHF CUSlF 
Sceloporus aeneus 7 3 ·0.362 ·0.366 
SCOIOjlOrU$ IOfqUO/U$ 2 2 .0.212 .0.;134 
Sceloporus vDriDbiJis 9 4 ·0,367 ·0.300 
Micrurus sp 2 ·0 ,212 
l.t>mprope/fis trianguium 3 .0.266 

Total 23 9 

S 5 3 
H 1.42 1.06 

Paro osto grupo. de las cinco especies presentes en la cueneit hldtOiógico loteS/al, tres se 
preser1taron también en el ñroa do cambio de uso del suelo. 

Paro la cuonca. durante los procesos de muestreo la especkJ con mayor presencia fue 
SceiOporus vatiabills con nuovo registros. seguida de Sceloporos aeneus con siete registros. 
mientras que las especies de Lampropeltis lriangulum, Scoloporos torquatus y Microros sp., 
roportaron do Iros o dos registros para cada una. 

En el Aroa efe cambio de uso del suolo. la ospoclo con la mayor prosonciD fuo Scoloporus 
variabilis con cuatro registros. seguida de Sceloporvs aeneus con tres t&gistros y de 
Scek>porus lorquatus con dos registros. 

Anafiztmdo la distn'bución do individuos por especie para ambos casos. se observó una 
mayor presencia do lndívfduos on la CHF quo on el ñroa do CUSTF. por lo quo el cnmbio do 
uso de suelo por la conslrocclón del proyecto no impliCc<'t mayor t fesgo para éstas. 

Al analizar ellndice do diversidad p;¡ro osto grupo, rosultó muy similnr on ol área de CUSTF 
(H'= 1.06) y en lo CHF (H'= 1,42). influenciado por el número de especies asi como del 
nUmero do organismos por especie. lo que muestra una diversidad baja o nula para nmbos 
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Para no arectar las especies de estos dos grupos se deben tomar las medidas para 
garantizar que el proyecto sea compatible con la viabilidad y conservación de la diversidad 
biológica, motivo pOr el cual se ha planteado un Programa de Ahuyentamlento. Rescate y 
Reubicación de Fauna SilvcstJe. el cual contempla la búsqueda. captura y traslado do los 
individuos del área sujeta a cambio de uso de suelo a otro con caracterislicas similares. 

Se pondrá especial atención sobre los lechos de fas rocas y entre los matorrales, debajo de 
los troncos y ramas en el suc-Io, en los cúmutos de piedra y agujeros que puedan utilizarse 
como nidos y madrigueras. Cn caso de encontrar especies de estos grupos, so proceder:. a 
su captura para ser transportados a las áreas previamente seleccionadas para su liberación y 
no inlerferir con su ciclo de vida y desarrollo. 

Se pondré'l especial atención e-n las especies de Lithobates berlandieri y Bolit<>glossa 
plotyd.octyln (Potccclón Especial). por lo que se realizará una búsqueda minuciosa en la 
copa. ramas y troncos de los árboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo la 
hoJarasca. los troncos, ramas caldas. monlfeutos de tierra. piedra y agujeros donde pudieran 
encontrarse previo a las actividades de derñbo y despalme, llevando a cabo la repetición do 
esta actividad durante varias ocasiones para asegurar que no se vea afectado ningUn 
individuo do dichas especies. 

Aves 

La observación se roa/izó por la ma~nnn (de 6:00 a 10:00) y por la tarde (de 16:00 a 18:00). 
so utiliznron binoculares de 10 x 15 de aumento: paro la captura se emplearon dos redes 
omitológleas de 6 y 12 metros, los cualos so nbrioron a las 06:00 de la .tarde y se quitaron al 
ótró ditJ a las 9:00 do /a mDI1nna, asto con el propósito de captunu aves nocturnas (ejemplo: 
tccolotos, tochuzas y tapac.-1minos). 

La nm}'Oiia de especHJs de aves obsorvodns y copli.Jrodas fueron identiftendas en ol mismo 
s;,io de SU registro, tJ/gunDS do OIIDS SO lO$ tomaf'Or) fotogtafias y posJedormeniC fueron 
libcrodas. tns gulas utilizadas dumr1to el ltobajo de campo para la identificación de especies 
fuoron fas de Howelt y Webb. 1995 y Poterson y Cholif. 2008. 

Nombro clontfflco 
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~ 
; robor 

ISitiX ' 

~ ~ 
• grayi 

~ 
Total 
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o de Indico do· 
lndtvlduos ~~STF e IF 

·0. 140 

" •. 110 

·m= 
-0.0, 
-o.o: 

Ji 
~ 
1.141 

6 -0. 11 5 
S -0.132 
5 -0. 116 

2 5 -0. 116 
264 145 

S 32 26 
H 3.19 J .O> 

Lo omitotauna registrada en la cuonca hidrológico forostnl estuvo compuesta por 264 
orgílnismos portcncciontcs a 32 especies. de las cuales 14S irtdMduos de 26 especies ~ 
aprecituon también en et.1ron do cnmbio do uso del suelo. 

Do/ total do organismos registrados en la cuenca, las de mayor abun<.t.tmc!D lueton Tmdus 
grayi, MOiothrus aenous y Quiscnfus moxicanus con 25. 24 y 22 registros rospectivamente. 
Coragyps atratus y Votatinia jac;;Jn'nD togistmron 1 S individuos paro cada una. Ottalis votuln y 
PSDJOColius montczuma con 14 TCgÍS(IO$, Salfator coerutescens r Sayomis pfloobe COtJ 12 
rogislros, mientras qua Sporophilo torquoola y Crotophaga sutorostns repo1taron 11 y 10 
regislros. respectivamente. Las 21 ospocios restantes roportnron un 9 do registro, 
rospoctivnmonto. 

Poro el éiroa de cambiO de uso del suelo, la especie con mayor prosencia fue Qui$Calus 
moxicnnus con 16 registros. Sayomis phoebc reportó 11 registros. m1entros que Turdus groyi. 
Cotagyps atratus y Ottalis votula roportaron 10 registros paro cada una. Las 21 ospocios 
restantes reportaron un 9 <.'é registro. ' espectivamente. 

Do/ grupo do aves en los predios, Psarocolius montozumo se encuentro cotaJogttdD como 
s11jeta a Prot{J(;t;i6n especial (Pr) dentro de ta NOM-059-SEMARNAT-2010, Dlcl>a especie se 
encuentro desde el Sur de MéKico hasta la porte Qlntral de PanamtJ. Habita principafmcnto. 
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en los márgenes do In solvll alta. En México, so encuentro desde el Sur do Tomaulipas, 
Verocn,z. Norte de Puebla, OaKaca, Tabasco. Chiapas. Campeche y Quintana Roo. 

Al analizar el Indico do diversidad paro oste gn1po, resultó muy similar en et/Jrea de CUSTF 
{H'= 3.05) y en la CHF (H·= 3.19). /o que muestro una diversidad media para ambos casos. 

Para este grupo. fue en ta CHF donde se encontraron más especies que los registrados en 
el é'trea de CUSTF. Aunque Dmbos grupos resultaron ser los más represenUJtivos en ambas 
áreas y hay una notable diferencia entre la riqueza y la abundancia de la CHF y el área de 
CUSTF. l as especies mejor representadas en CHF fueron Turdus groyi, MolothrtJs ocnous y 
Ouisc:.tlu$ melCicanus. mientras que en el área de CUSTF la especie que presentó la mayor 
abundancia fue Quiscafus moxicnnus. Todas las aves encontra-das en el CUSTF fueron 
registradas en la CHF. 

Medidas de mitigación 

Las aves pueden considerarse como attamente sensibles a la perturbación. Por ro tanto. se 
espera que I<Js especies de este grupo faunfstico tiendan a alejarse temporalmente hacia las 
áreas aledañas. por lo que se llevarén a cabo acciones de ahuyentamiento. ya que la 
capacidad de desplazamiento do las aves mediante el vueto las hace dif icil de capturar y 
suelen alejarse rápidamente de las áreas de perturbación por acciones humanas. por lo que 
antes de realizar el desmonte y despalme se deben1 realizar un recorrido del área del 
proyecto, para ahuyentar a las aves que se e-ncuentren en la zona. 

La gran m<Jyorfa de las aves habitan en los árboles, por lo que previo a las actividades de 
desmonte. es importante poner especial atención y observar detenidamente la presencia o 
actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de que se alejen y busquen 0110 
sitio para re fugio. Cabe mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por lug<Jres 
como ttoncos, agujeros, cte., por Jo que constanl~monto so hará monitorco y ahuy~ntomiento 
de las aves para evitar Que aniden en los lugares de operación. 

En caso de identiflCar nidos. se acordonara el sitio para permitir el desarrollo de los 
individuos y el abandono natural del nido, ya que no os faclibfc su reubicación. 

Mamíferos 

Los mamíle10S se caractedzan por ser buenos Indicadores del esJado de conset\'ación do los 
ecosistemas debido a su sensibilidad a las alteraciones causadas por el t•ombro (Gíttlemar) 
ot. ot., 2001; Ojo<JD ot. DI., 2003). 

Mamiferos pequeños (roedores). Para la capturo de este grupo de animales se emplearon 
trompas de IJ'po She~man. Las trampas fueron colocados o tas 06:00 de la ta1de. y 
posteriormente revisadas al otro dla a las 06:00 de la maiJana. Los roedores capturados 
fuoro11 maalpulados cuidadosamento con guantes de camaza, so los tomaron van·as 
fotograflas paro su poston'or identificación y después fueron liberados en el sitio más próximo 
a su capturo. Lo identificación do estas especies se h;zo posteriormente en gabinete con el 
opoyo dot libro (Cobaltos y Olivo, 2005). 

Mamíferos voladores (murci61tlf}os). Para la captura do esto grupo do vortobrodos se ' 
utilizaron dos redes de niebla de 6 y 9 metros do largo. estas fueron colocadas enlfe lOS 
cauces do t.tgua, ontro la vegetación, entro i1rbolos frotnlos. etc. Los redes se abn'eron antes ..: 
(}(JI atardecer. fueron revisadas {Jériódicamente hasta las 11:00 do ta nocho y postoriom1onto 
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verifiClJdas al otro dla a las 6 de la marJana. Los mutcltJI.1gos capturodos fuoron idontifiCfJdos 
con claves de C<Jmpo (MO<Joflln ot. al., 2007). después de su identifiCación las espacios fueron 
fotogrofiadas y finalmente libetadas en et sitio más próximo D su captura. 

Mamiferos medkwos y grondos. Durante el trabajo de campo para et ptosento estudio, so 
pudo rogistror la presencia do osto tipo do mamlfcros por mOOio de huellas. oxcrotas. 
cadáveres y enfrevlstas con personas do la región. La identificación en cam{JO de lOS 
roglstros do este tipo do mamiferos se l1izo con ol apoyo, del libro ~o Arondo. 2000 y la 
fnformación obtenkJn por parto do Jos pobladores de la reglórt se vonfiCó y confinnó con el 
¡;bro do Coba/los y 0/iva.Qp.clt. 

Abundancb de Indico do Sh11nnon-
Nombre e-lentifico Individuos Wiener 

CHF CUSTF CHF CUSTF 

Sturniro honduronsfs 2 1 ·O 116 -0,150 
Glos.sophaga sorici11a 2 ·0.116 
Peromyscu.s mexicanus 12 • -0.326 -0.322 
Poromyscu.s /eucopus 11 7 -0.315 -0.367 

Procyon Jofor 8 5 -0.273 -0.347 
Daswus t)(Jvomcinctus 4 1 -0.184 -0.150 

Taxidea la~tus 4 -0.184 

Sciurus aurcogastor 8 1 -0.273 ·0 .150 
Didefphys marsupia#s S 1 -0.211 -0. 150 

Sy1vi1agus floridanus 2 ·0.116 
Tobl 58 20 

S 10 6 

H 2.116 1.635 

So registraron 10 especies de mamiferos er, la cuenca hldt016gico forostal de las cuáles 6 
especies estuvieron presentas también on el ároa eJe cambio de uso del suelo. 

En la cuenca, las especies con mayor presencia fueron Peromyscus mexiconus y 
Peromyscus leucopus con 12 y 11 tOf)istros. Procyon lotor y Sciuros auroogastor reportaron 
ocho regist1os para cada cma, respectrvamente. Dldelphys mnrsupialis ropottó cinco rogistros, 
Dnsypus novomcinctus y Taxideo taxus con cuatro registros y Stumira l •ondurensis. 
Glossophaga sodcina y SytvDagus flon'danus con dos registros para CDda unn, 
respectivamente. 

Pata et área do cambio do uso del suelo, la ospocio con mayor prosencla fuo Poromyscus 
leucopus con siete registros. Procyon lotor y Peromyscus mexlcbnus reporta1on cinco y cuatro 
rogisrros, miontros quo Sciuros ;:wroogDstcr. Didolphys morsupialis, DDsypus novomcinctus y 
Slumira llonduTen$is reportaron un registro paro C8d;;J una, respectivamente. 

Al analizar ol indico do divoTsidnd de Shannon-W10ncr para esto gropo, on la cuoncn so 
obluvo ur) lndice de 2. 12. mientras qua paro el drea de cambio do uso del suelO. se obtuvo 
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on Jndice de 1.63. lo que indica quo para la cuonca, se tiene una diversidad medía. mientras 
que paro el tJroo do CUSTF, la diversídfJd de mamíferos en baja o casi nula. 

Medidas de mitigación 

Para mitigar la afectación de este grupo. se ha planteado llevar a cabo acciones de 
ahuycntamlento, ya Que la mayoria de los mamiferos observados tienen la capacidad de 
desplazarse n~pidamente bajo acciones de disturbio. 

Antes de iniciar con los trabajos de desmonte y despalme se deberá realizar un recorrido en 
el área que cubro el trayecto del proye-cto, ahuyentando a k>S mamlreros que se pudieran 
enconttat en la zona. 

Pona realizar las actividades de rescate de este grupo faunlstico. se procederá a realizar 
recorridos por toda el áre.a con el objeto de realizar la obsetVación de algunos indicios 
caracterlsticos do esto grupo faunfslico. 

Se llevará a cabo la verificación do madrigueras que pudieran ser arectadas durante el 
proceso de construcción de la obra. si se detecta la presencia de algún mamitero en las 
madrigueras revisadas, sera ne-cesario llevar a cabo el rescato y reubicarlo para no causar 
dano al individuo. 

Asimismo, la experiencia en supervisión ambiental en proyectos de esta naturaleza, ha 
mostrado que los organismos de estas especies son muy susceptibles a caer 
accidentalmente en las excavaciones, por lo que para los organismos. que durante los 
recorridos se encuentren sobte la vegetación que será removida y dentro de las cepas 
ablenas, el rescate consistirá en atraparlos procurando causar el menor daño posible y 
posteriormente se procederá a su traslado a un sitio similar al de su extracción para su 
libcrllclón. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente. esta 
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipótesis 
normativas establecidas por el anfculo 117 pttrraro primero, de la LGDFS. en cuanto a que con 
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyeeto de eambto de uso de 
suelo en terrenos forestales en cuestión, no compromete la blodiversldad. 

2.- Por lo que eorrespoode al segundo de los supuestos . referente a la obligación de demostrar 
que no se provocara la erosión de los suelos, so observó lo siguiente: 

Del estudio tl!cnico justificativo. Sé dosprendé lo sigulenté: 

El proyecto se ubica en la región Hidrológica nUmero 28 Papaloapan. dentro de la Cuenca 
Rlo Jamapa, y on /as subcuencas del Rfo Cedol"'o y do/ Río !dolos y dontro do la 
Mk roc-uenca idolos-Cedetlo. 

En el proyecto donde so oncuontro o/ ároa sujetn tJ cnmbk> de uso de suelo corresponde al 
clima semic(JikJo subtuimeáo. el cual ptesenta (Jn porcentaje do lluvia invernal menor do 
cinco. L.os tangos de precipitación media anual cstan entre Jos 700 y 800 mm, 1.1 tompomtum 
media anual va de los 18 a los 20"C. 

Los suotos prosontos on ol Aroa su]ota n cambio do uso de suelo. do acuerdo con lo t 
clasmcación de FAO-UNESCO (1970). modificada por INEGI, son cinC(): AndosoJ. Luvisol. ~.1 
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Loptosol Phncozom y Rcgoso/. 

La pendiente medía en el .1roa quo ocuparo el proyecto so calculó en 10.1% desplegando el 
perfil de elevación do la trayectoria. Existan diferentes condiciones do pendiente en la 
trayectoria 001 proyecto, planicie en lo salida de 18 $. E. El Castillo, pam dospuós oncontror 
pendientes fuertes quo bajan hasta el volfe con molpals y nuevamer,te ascender en lomorlos 
para llegara la S. E. Naolinco Banco f . 

De acuordo con los sistemas de topotormas de JNEGI, on ol área sujeta a cambio de uso do 
suero se ti(Jnen dos condlclonos do relieve: 

• Sistema de topoformas Lomerios: en ol inicio do/ proyecto. en Xalapo. pasando por las 
condicionas de nwlpols. aproximodomcnte dos ter'Ceros (H'lttos del proyecto . 

• Sistema de topoformas Sierra; cubre la toreara parto aproximadamente. en las oslribaclones 
quo conducen a la S. E. Naolinco &meo 1. 

Estimación de la erosión en el área sujeta do cambio do uso del suelo 

Para esJimar ID erosión do los suelos en el IJrea sujeta al cttmblo do uso de suelo, se utilizó 
la Ecuación Ut1ivetStJI de Pordidi1 do Suolo (EUPS). que ha mostrodo ser un modelo que 
permito estimar en campe. la erosión actual y quo so utiliza como un instrumento do 
planeacl6n pnrn ss!nblocor los pnlcticas y obras de eonsentaeiótl do suelos para quo hagan 
que la erosión actual sea menor quo ltJ tasa máxima permisible. 

Pnra utilizar esto modelo en forma práctica so utilizaron algunos resultados quo so han 
obtenido de la invostig."Jción on Móxico y que han permitido a nivel nacional llttCOr un use 
adecuado de este modelo prodictivo. Los factoros R. K, L y S so consideran como 
inmodifictJblos y los factores do protección como sen la vegetación actual y las prtJcticas y 
obras do manejo del suelo son los que pueden ser modificados para reducir las pérrJKJas do 
suelo. 

Estimación do la pérdida de suelo actual (sin proyecto) en el área sujeta al CUS. 

Aplicando dicha metodología por modio do un sistema do informDción gcogrflfica. so 
obtuvloron las capas vccton·aws y raster. por mediO de las cuáles se obtuvo el siguiente 
resultado. donde se muesttan tos valores de la erosión actual que so presenta en el ároo 
sujeta de cambio do uso del suelo: 

- Pérdida de suelo actual estimada: 5 .29 tonlhatnno 

• Superficie sujeta al CUS: 12.2891 l1ecMteas 

·Pérdida do suelo en el área sujeta de cambio do uso del suelo: 65.01 tonlollo 

DebkJo a la cobert(Jro vegetal actual presento en ol .1roa sujotD al cambio do uso do suoto. Ja 
erosión actual so encuentro principalmente clasificada como n(J/a y Ugera. 

Estimación de la pérdida de suelo con proyecto en el área sujeta de CUS 

Paro ID condición con proyocto so modiftetJ el factor do ltJ coborturo vogotal (C) on In 
ecuación, dentro del derecho de vla del proyecto. especlftcamento. se modific<Jn tos valores 
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paro Jos actuales terronos forestales. pues es donde cambiaré la cobertura vegetal a causa 
de la brocha forestal: en los terrenos no forostalcs no se ejecuta brocha y por lo tanto no 
cambian los va/oros do coborturo vegetal. 

Se considero que una vez que so abra la brocha forestal. la vegetación que so oncontrorá 
dentro do esta será de paSiizaJ im:lucjdo, con un valor de C igual a O. 1. 

Dumnto ol cambio de uso do suero. $0/amonto Jos terrenos forostatos dentro del dorocho do 
v/a se verán afectados. esta occOO ha modifteado la tasa de pérdida do suelo. obteniendo los 
sJgulontes resultados: 

·Pérdida de suelo actual estimada: 19.24 tonlhtJ!at'$o 

-Superficie sujeta al CUS: 12.2891 hecMreas 

- Pétdida de suelO en el área sujeta de cambio de uso del suelo: 236.44 tonlaiJo 

La tasa do p6tdida de suelo en el área sujeta al cambio do uso do suolo en terroños 
forestales ha pasado de 65.01 tonlaiJo en condiciones actuares a 236.44 ton/arlo cott la 
ojocuci6n del proyecto, lo que representa UtJ incremento do 171.43 lon/ofJo. por lo quo se 
t•ace necesario el d iseño do medidas de mítigacíón (Obras de conservación de suelos) con el 
objeto de abatir la pótdidtt do suelos al monos D su condición actual. 

Pórdlda do suelo quo debo mltlgarso 

El cambio de uso do suelo representa un incremento en total de 171,43 ton/arlo, por lo que 
so propano implomontar obros do conservación paro compensar esta cantidad y de esta 
manera 110 se vean mO<Jif~eados los niveles de erosión quo nctualmonto so prosontttn en la 
cuenco. 

Se cligkuon dos terrenos ubicados fuero del derecho do vla del proyecto. que actualmente se 
encuentran desprovistos do vegetaci6rJ foros/al y con prosonci:J do un atto grado de erosjón 
híd,;ca. Estos terrenos fueron ubicados en áreas aledanas al proyecto, por lo quo so 
encuentran dentro de la misma cuenca hidrológico forestal donde se pretenden compensar 
/as p6rdidas do suelo y de agua infillroda por motivo do la ojccuci6n del proyecto. 

Estos poligonos cubren en total uno supeñrcic de 4.559 hec/Areas (0.559 t•eciAreas y 4.00 
hoctároas). 

SiguiendO ta motO<Jo/ogltJ descrita tJflterlormente, SIJ oslimó la p6rdida do suolos particular 
para cada pollgono. dadas sus condiciones ambientales especificas: 

Ta$a actual de pérdida de suelo: 

Pollgono f. 

· Suporficio 0.559 hoct6ro::tS 

·Pérdida de suelo actual: 47. 122lonlholotlo 

Pérr:Jida de suelo anual: 26.341 lonlar1o ' ' ¡,. 
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Pollgono 2 . 

• Superficie 4.00 hecttueas 

- P~fdidn do suelo nctunl: 39.503/on/halaño 

Pérdida d() suolo tJfluaJ: 150.012/on/al'lo 

Pérdida de suelo total en ambas áreas: 

- 184.353 loneladasla,Jo 

Oficio W SGPA/DGGF5n1212695117 

BITÁCORA: 0'9105.0126104117 

Con los datos anten·oros. se requkue implementar modidtJs do consorvnclón on los dos 
terrenos paro abtJtir su erosión actual y de esta manera compen$()r la pérdida de suelos por 
motivo del proyecto. 

Selección do las obras de conservación a implementar 

Para seleccionar /as obras de conservación que se lmplomontnr¡jn. so tomaron on cuontn los 
siguiontos critorios: 

• El n;vet de erosión presente y ol quo so protondo conttOfar. En csJc caso. los tcrronos 
forost~los octuolmonto prost~ntan erosión clasificada como media-alta y se pretende abatir 
esos niveles . 

• El tipo de suelo donde se pretenden implementar las obras do consorvación. Los torronos 
forostolos se ubican en suelos de tipo Andosol. 

• Pendientes. Los terrenos propuestos para implementar las obros do COIIServación poseen 
pendlontos on un rongo de 15 a 30%. 

- Uso Qc/uQI del suoiO. Los torremos donde so pretenden ostoblcccr las obros de 
conservación poseen actualmente un uso agropecmm'o. 

- Precipitación y escufrimionto supoñtelal. En ol ároa so presentan procip;tDcionos del orden 
de los 1.435 a 1,690 mm (en ptomOdio 1,500 mm) y quo ot cocfiCionto do oscurrfmionto 
supcrftcial en estos lugares es de 10-30% (en promediO, 20%). Esto signifiCa que con ta 
procipltacl6n quo so proson:a, los escuminientos a controlar sertm del orden de 150 mm 
anuales . 

• Accosos. los tommos so ubican a on'ffa de carretera. lo que fBCt1ita el acceso y el 
transporte de materiales y personal paro lc1 ejecución do DClividodos do COilservaciótt. 

Tomando en cuenta los factoros anton·oros, so dofinioron las siguientes obras de 
conservadón a implementar. considerando las t'Oeomen<Jaclones del documento de la 
CONAFOR denominado Protección, Restauroción y Conservación do Suolos 
Fotestoles-Monual de obras y prácticas: 

• Sistema do zanjas bordo. Esto obro tendrá d imensionas do 40 cm do ancho, 40 cm do 
profur,didttd y 100 m do tatgo. Con estas d1menskmes, cada UJnja tiene una capacidad de 
O, 16 metros cUbicas. 
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Para el diseño se utiliza una capacidad do afmaccnDmicnto do 50%. por lo quo so estima 
captar 24 millmotros x 0.50= 12 miHmetros. Si las zanjas son de 0.16 metros criblcos. el ároa 
do c<1ptaclón será: 0. 1610.012 metros= 13.33 metros cuadrados. As!. cuando la zanja es 
conUnua. se debo considerar una separación do 13.33 metros entro znnjns. lo cual dará 7.5 
znnjtJs por hoctároa. 

So os#mó la densidad y ol ospaciamionto do las znnj:1s bordo a rozón do 7.5 zanjas por 
hectárea de 100 m de longitud cada una. por lo que en total. para los dos pollgonos. cuya 
supoñJCio suma 4.559 hocMroas. so tendrá un total de 34 zanjas do 100 metros do longitud 
en promedio. 

Paro determinar la capacidad total de retención de todas las obras do consetvacl6n 
propuestas. se multiplica la capacklod individual de retención por el nUmero de zanjas 
propuestas: 16 motros cúbicos por 34 ztu~jns. 

Del c/Jiculo anterior. se obtuvo que los obras do conservación propuestas tienen una 
capacid.1d total do rotoncl6n de s61idos de 544 metros cúbicos. el cual roquioro sor oxprosado 
en toneladas. 

De acue1dO con el Manual de Consewación de Suelos eJe la CONAFOR. paTa este lipo eJe 
sedimentos. correspondo una densidad aparente do 1.35 gr/ml. Por lo tanto. la capacidad de 
retención de sólidos de las obros de consewacíón propuestas es de 707.2 tonotacJas. 

Temporalidad o vida útil de las obras de conservación. 

Las obros de conservación no so azolvaron en el primor aiJo, tendrán la capackJad de retener 
sedimentos anualmente. hasta qm) alcancen la totolídad do su capacidod do almacenamiento. 
Para determinar el tiempo que tardarán en alcanzar su capqcidad o tíempo de vida útil, se 
requirió de los siguientes dtJtos: 

- CtJpacidad total de retonc/6rJ dO SedimentOS dtJ laS Obro S propuestas (tono/DdDS): 707.2ton 

• Producción total do sedimentos en los torronos donde se establecerán las obras: 184.353 
ton/nno 

Tiempo de vida Util de tos obras de conservación (arJos) TVU= 707.2 tort/184.353 ton/ano= 
3.84 BOOS 

De los cliJeulos anteriores. se concluye que; 

a) Por motivo del cambio de uso del suelo. se requiere mitigar 171.43 toneladas de suelos 
que se perderla o anualmente. 

b) En los terrenos elegidos (4.559 hectc'treas) se presenta una pérdida de suelo de 184.353 
ton/at\o. 

e) So proponen 34 obras de conservación recomendadas por fa CONAFOR para estas 
condiciones. que consisten en sistemas de zanjas bordo. 

\. 
d) Con la implementación de las obcas en los poligonos propuestos. se abatiré\ la erosión a ~· 
una tasa anual de 9.218 tonlat\o. 

\ 
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e) La diferencia entre la erosión actual y la erosión con obras de conservación resulta en 
175.135 ton/ano. con ro que se estare:\ compensando la cantidad da suelo que anualmente se 
perdería a causa del proyecto. 

() Las obras propoestas tendrán una capacidad de retención de sedimentos de 707.2 
toneladas. cuya vida Util está estimada en 3.8 anos, dadas las tasas de erosión en los dos 
terrenos propuestos. 

Lo anterior, supon~ndo una pórdida constante de suelo en las ~reas donde se 
implementarán las obras de eonsei'Vactón (fuera del derecho de via). <Junque se sabe que 
una vez que so implementen las obfas de conservación. la erosión disminuirá notabtemente. 

Asimismo. se llevarc't a cabO la restauración do una supeñteie de 9.8543 hectáreas en 
vegetación de Bosque mesófilo de montana y en una superficlc de 12.5930 hectáreas en 
vegetación de Selva baja caducifolia, donde serán establecidos los individuos producto del 
rescate y la reproducción de especies, con el fin do incrementar la cobertura vegetal de esta 
:.roa, lo cual traerá consigo la protección del suelo y la disml.nucíOn de la erosión. 

Es pertinente aclarar que en los anos subsecuentes, se espera una disminución en la tasa 
de erosión en las tucas sujetas al cambio de uso de suelo; a continuación se mencionan los 
ctltcrios técnicos que lo sustentan: 

• En el p!imcr año a portir de la ejecudó<l del cambio do uso do/ suoto so osporo la situación 
m.1s critica on términos do erosión dentro del derec/10 de vía. toda vez que el valor de C 
(factor do cubierta vegotnl) on In ecuación de pérdida de suelo se elevara . 

• A pos11r do la pérdida de la cobertura arbórea y arbustiva. siempre se penníto el desarrollo 
del estrato herbfJcoo dentro dol dorocho do vla_. pues ésta no afecto ,la operación de /a linea. 

- AdomDs. In Dpcrturo del dosel arbóreo favorecen.) a la vegetación do tos esttatos bajos. 
pn'nclpatmente pem1itiondo In ontroda eJe luz: esto situación. aunado o la prosencia 
pcnnanente de twmed:W Ot) ot suelo. SegUn Mu!Jíz (2008). cunndo so Dbron claros on el 
bosque mesófito. sort COlonizados por ospocios lntotorontos a In sombro (cJcmandnntos do luz 
o holiófilas) las cuales generalmente líenen la esttategia de formar bancos ckJ semillas 
tate,tes etJ el suelo os/)(Jrondo uno gran Dpcf1ura del do5cl paro germinar. La mayorfa do las 
especies en colonizar el detecbo de vía sertJn herbáceas y arbustivas anomócoras, 
gonorolmontc de la familia Asteraceae. que ocunen usualmente en tu·eas pertutbadas. en 
oSio cc1so. por la eliminación del estrato arbóreo. 

• También es necesario considerar en Jos terrenos que que<Jat'C)n desprovistos de la cubierta 
arbórea o/ ofocto do la vogotnción do pequet'Jo pone, que con su sistema radical realiza una 
impOttante laiJOr de sujeción det suero !rento a ta erosión. Adicjonatmente. ta remoción det 
arbolndo dentro do/ dorocho do viD no implica la remoción de tocones y ralees. los cuolos 
suelen ten(Jr dimensiones prOJ)Ofciona!os a ID pafio aóroa y permanecen varios allos antes de 
descomponerse y en algunos casos. Jos tocones pe""anecen vivos emitiendo bro(es . 

• Durt,te la apertura de la brecha forestal, la consetvaci6n de los tocones de los iltboles 
removidos es una medida que se complementa con el troceo de las ramas. asl como el 
pictJdo y osparcido del material vegetal producto del desmonto, lo quo favoroco la 
incorporac16n de estos residuos al suelo en fotmtJ de materia orgtmica y funciona como capa 
protectora del suelo. 
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Por lo anterior, con baso en los razonamientos arriba expresados. esta autoridad admínlstratlva 
considera que se encuentra acreditada la segunda do las hipótesis normativas establecidas por el 
ar1íeulo 117. párrafo primero, de la LGOFS. en cuanto a que. con éstos ha quedado técnicamente 
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
en cuestión. no se provocará la erosión do los suolos. 

3.-Por lo que corresponde al tercero do los supuestos arriba rofetid'os, rotativo a la obltgaeión de 
demostrar que no so provocará el deterioro de la calidad del agua o la dismlnuciOn en su 
captación, se observó lo siguiente: 

Del estudío técnico justifM:ativo se desprende lo siguiente: 

Las subcuencas y las com'cntcs do agua que conforman el Droa del proyecto apottan al Rlo 
Jamapa. Espcclficamonto. el área del proyecto os atrave&1dO pOr ttes com'entes eJe agua en 
sus cadenamienlos del 02+301.36<1 al 02+359.242. 08+009.762 al 08+037.679 y del 
08+295.293 al 08+300.512. 

Los escurrimientos superfk:iales por los cuales cruzará el proyecto tienen un uso para 
abastecimiento local y agropecuario, siondo de flujo libro, no oxistiondo nctivldados 
imporumtos sobre tos mismos a lo largo del deroct•o de vla. 

No obstante que el proyecto cruzaro por lOS escum'mlentos su{HJtfiCi81es serlaladOs 
anteriofmente. en ningUn aJso se colocarán csJrocturos de sopotte (postes o torres} en el 
lecho de los mismos. so CftJZnrán do formn adroa. 

Calidad del agua 

LD Comisión Nac/oñM del Agua roalit6 M evaluación de la Mlid8d élet agua utilizMdo tres 
indicadores: lo Demanda Bioqulmica de Oxigeno a cinco dios (0805). la Demando Qulmic8 
de Oxigeno (DQO) y los Sólidos Suspendidos Totalos(SST). 

So consultó ol Atlas Digítat del Agua en M6xlco 2012, con el objeto do localizar sitios do 
monitoreo de la calidad en cuerpos de agua superficial es inlen'ores. Se localizó una estación 
de monitoreo sobre el Rio Sodct'fo. a la altura do la ciudad de Xalapa. A continuación. se 
proscnton los pnr.1mot.ros roglstrodos on la oSiación monclonodD. 

Paro la DBO S se tienen registrados 12.015 mg/1. que indica una calidad aceptable: no se 
encuentra en condiciones oxcolontos debido a lns Dporlocionos do Dguas rosidua/os de origen 
domóstico al Rlo $()(J(Jrio, 

En el caso de la DQO se tienen registros de 39.09 mgA. que indica una calidad aceptable. en 
el limite infen·or de la contaminación. debido ;gua/mento a la aportación de aguas residuo/es 
do origen domóstiCD al Rlo Sodoflo. 

Finalmente. para los sólidos suspendidos totales (SST} so tHJnen regisJros de 23.7 mg/1, que 
indica una excelente calidad. debido o la mlnima apottación de sedimentos por procesos 
erosivos. 

Es preciso notar que este indicador es directamente obseNtJbfO en cuanto t'J ctJ/idad del agua 
a causa de la imptcmcntnción del proyecto. toda vez que las actividades relacionadas con el 
cambio do uso do suelo y. OtJ general. las actividades constructivas no afectarán la calidad \ 
del agua en sus aspectos qulmicos. pero si deben implementarse medidas de mltigacl6n paro ';• 

\ ,_w, 1\-ogt«<N" J , (~ ),p¡..,...w.._ Col.<ltfC.~ Oel CA7~. Co..:s.oo.Uitr;eo,C P Col lOO 

t e.:,. t55)~&.& ):.O~G: ru-oeom..~"""'"' 
" .. . ,. 



SUBSECRETARiA DE GESTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAl 
DIRECCIÓN GENERAl DE GESTIÓN FORESTAl Y DE SUElOS 

Oficio W SCPAIOOCF$171212695117 
BITÁCORA: 09JOS.Ot2610.U17 

reducir la aportacOO de sedimentos a las cotriontos suporfiCiolcs por causo de la erosión 
hldrica una voz quo se lleve o cabo la remoción de la vogetación en o/ derecho do vla do la 
l.A T. y en el sitio de la subostnción. 

Hidrologia subterránea 

En la Región Hid10iógktJ 28 PnptJ!oapan, el agua subterránea so extiende por ltJ zoruJ do ID 
sierro y laderas con IOmorlos dondo so localizo la LA. T., la S. E. y pOblacíones Importantes 
como Xalopo, Jilotepec y NaOiinco. Aqul existo aprovochamionto de corrientes superficiales y 
manantiales. Las conc#cionos geológicas son pi'Opicias para la fomto'lCión do acufforos por la 
altemancio de rocas volcánicas efusivas y oxtrus;vos. 

Ateas do Xalapa. Jt1otcpcc y Noolinco 

El aprovechamiento de ag118 subtem1noa so #ono do/ ncuiforo Xalapa·Coatepec. del cual 
Xalapa formo la parlo central del perimetro que delimita al aculforo quo so oxtiondo hasta las 
lnmediaci<mes de Jilotopoc y Naolinco. 

Existo una serie de manantiales que manifiestan la evidencia de condiciones ocuiferos. el Rio 
Sedeno hasta haco menos de 10 orlos. daba agua a las ciudades do Xalapa y Banderilla con 
sistemas formales y a modio contenar de pequetlas comunidades a través cte 18 red de 
manantiales. Hasta tulce 30 8110$ tambf6n sus aguas eran aprovechadas para consumo 
humano colrionto nbnjo de la actual conurbadón de Xalapa con lOs municipios do Cootopoc, 
BamJen11a. natnelhuayoc:m y Emiliano Zapata. 

lnrlltración 

Do la lluvia que llega a ta supetficie del suoro. unD frocción do olla inftftro. otro fracción 
escurro y una pcquct1a fracción queda en ct•arcos. que termina evapotnndoso o infiltrando. 
Sln embargo. la única fracción do lluvia potencial a infiltrarse es la que llega a la superfiCie 
del suelo. Otro fracck>l• de Jluvlc1 a consldemr, os la interceptada por el follaje do plantas. So 
ostimo que en cada aguacero. el follaje venciendo la gmve<JMJ y ol Wonto, intoroopttJ corea do 
1.3 mm. Sin embargo. el follaje ;ntercepta generalmente el 12% de lo lluvia anual (Bullar, 
1957). Tomando como baso los criterios onten'ores y considerando los coefteientes de la 
ONU. se proponen tos siguien1es coefrclontes do infiltroción: 

- Paro ostlmar la cantidDd de Dgua que potenc;aJmente se infiltra en un c1roa determinada el 
manual de instrucclones do estudios hidrológicos realizado por los nociones unidas. proponen 
la siguiente ecuación para el análisis del coefteionto do infiJtroción npnronto, quo corrospondo 
a la fracción de lluvia quo aparentemente se infiltro: 

C• (Kp+Kv+Kfc) 

Donde: 

C• Coeficie,te óiJ tflfillraclón 

Kp= Fracdón quo infiJtrn por efecto dependiente 

Kv= FraccOO que Infiltra pOr efecto de cobettura ve!J('tat 

Kfc= Frocclón quo infiltro por toxturo de suelo 
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Determinación de Klc fracción que se infiltra 12!2.' tcKiura del suelo 

Para la detetmíuación de este valor se deteTminó que et suelo donde se pretende realizar el 
cambk> do uso do suolo os una combinación do limo y nrcii!D, por lo quo so lo dió un vnlor do 
0.2. 

Dctorminación do Kp fracción quo so infiltro por olocto dopondionto 

Pnm dotonninar asto valor so utilizó ol mapD do pond.iontos on porcentaje cnlculndo a partir 
del continuo de elevaciones. obteniendo un valor má1Fmo de Kp igual a 0.3, un valor modio 
do 0.068 y un valor mlnimo do 0.06. 

Determinación de Kv fracción que se infiltra por efec-to de cobertura v~tal 

El valor de lo cobertura vegetal es el único elemento del factor C que es modifteablo por lo 
quo so ha dotomJinado on dos osconarios, el primero en condic;oncs actuales (sin proyecto) 
y el segundo en condickmes con proyecto. este valor es el que afoctatñ do manoro dirocta la 
cantidad do agua quo so infiltro on el ároa destinado al cambio de uso de suelo. 

Precip_itación en el ároa del provecto 

L;1 determinación do la preciplt8ción media anual dentro dol ároa sujeta a cambio do uso de 
suelo. fue obtenida do las estaciones climatológicas más cercanas a la zona y quo haciendo 
uso ée tos po/lgonos do Thlesson abarcan partos do/ pollgono quo domorca el derecho de 
via do la/inca do alta tensión. ubicando a esta área en vn rongo do precipitación do 1,400 
mm anuales. 

Cantidad de agua que se Infiltra actualmente {s in proyec to) 

Paro llevar a cabo ID dotonninaclón do la cantidad do agua en milfmetros que so infiltra 
actualmente en la zona de esJudio sin la ej()Cuci6n do/ proyecto, se hizo vso del algcbra de 
mapas en el software Are Gis 10. esto con la finalidad do no discriminar Dlguno do los 
va/oros do vegetación, procipitación y pendiente utilizando los promedios de esJos valores. 

- Infiltración actual en el área del proyecto: 

Volumen quo so infiltro: 7.340. 10 metros ccibicos onuafoslhectárea 

Volumen total infiltrado: 90.203.22 metros cUblcos 

Infiltración con proyecto 

Para llevar a cabo la detennlnaeKm de la cantidad do agua on millmotros que se infiltra con 
proyecto on ID zona do estudio. se hizo uso nuevamente del afgebro de mapas on ol sott.varo 
Are Gis 10. obtoniondo los siguientes resultados: 

- lnftllracíón en la zona de estudio con proyecto: 

Volumen quo so infiltro: 7,310.20 mottOS cübicos onaaleslhecltl rea 

Volumen totol infiltrado: 89.835.78 metros cUbicos 
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Con la ejecución del cambjo do uso do/ suo/o, se dojaria de infiltrar un volumen de 367.44 m 1 

do agua. Por lo que las obras de consei'\IDcldn do suolos quo so proponen dcboron estar 
encaminadas a incrementar el volumen de agua. pam que con osto sc dovuotvan los niveles 
alas cofldiCJ'ones actumos y do es/a manera no comprometer este senricio amblemal. 

Cantidad do agua retenida e infiftr¡¡da con las obras do consorvaclón de suelos 
propuesta.s (Sistoma do zanj as bordo) 

Poro determinar el potencial do lnfillroción do agua en los obras de conservaci6n de suelo 
quo so provó construir como medida de mitigación, tomaromos como roforcncin los resultados 
tepOttad<>s por la Universidad Autónoma Chapingo (lnfoTme de Evaluación Externa do los 
Apoyos de Restauraclón de Suelos Forostnlos. 2010). En dichos informes se considero que 
las obras de conservación propuestos en curvos a nivel proscntan una efectividad de hosta 
95 % en In disminución del cscum·miento supeñrcial. pet 10 que so puedo ostnblocer do 
manero conservadora paro este estudio, una ef1ciencia del 20% de agua lnfilfrada con 
ro/ación al volumen que se forma en su socción prismñticn. 

El volumon do rotención de las 34 zanjas bordo que se ostabtecero.r, en la suporfrcio do 
4.559 hectáreas se calculó en 560 morros cUbicas de potencial de captación. 

Por lo quo ol potencial de agua infiltrada por las obras ckJ cor,servaclón asciendo al 20% do 
ese volumen, os docir, 112 metros cUbicas. ConsiderandO un pi'Ome<Jio de S días de lluvia 
ínlenSá al Mo (di(JS de lluviA /Jumnto ll>s moMs con mlls do 100 mm de proc;pitación. 
roportDda en la Estación Lo Concepción, la más cercana at proyecto) se tondtllJ un potencitJI 
de inflllroclón do 560 metros cúbicos anuales. 

Bajo este escenario podemos aseverar que el servicio ambiental mlaclonado con la 
ínfiltraclón en las áreas para la cual se sol'icita el CUSTF no se vera mermado con la 
implementación de las obtas. pues do los resultados obtenidos con los escenarios actu<Jies y 
posterior al CUS'TF, observábamos la necesidad do mit1gar un total de 367.44 metros 
cúbicos/año. cantidad que se espera inflllfar con el desarrollo de tas obras de conservación 
de suelo propuestas (560 metros cúbicos/año). 

Ademc'ts, debe considerarse que la estimación de la disminución del potencial do infiltración 
posterior al CUSTF se realiza bajo el escenario de que toda la cubierta vegetal es removida. 
sin embargo no ocurro asi, dada la naturaleza de la obra. el estrato herbtJceo se conserva y 
por tanto la cantidad ¡xobable a disminuir está sobrcostimada. 

No so modlrica la calidad dol agua 

Factores que influyen en la calidad del agua a cauSIJ de ta temoción de ta vegetación . 

• Arraslre de sedlme,:os por deSlaves y erosión. Se espera que no se presenten estas 
situaciones, ya que al remover la cubierta arbórea en el derecho de vla se implementarán 
acciones Inmediatas para proteger al suelo, como dejar tocones. picar y esparcir los residuos 
vegetales producto del desmonte e implementar un Programa de Conservación de Suelos y 
Agua. Adicionalmente. el material edáfico (Uitosoles) en el área sujeta al cambio de uso del 
suelo presenta gran estabilidad para evitar estos fenómenos de deslizamiento y deslaves. 

• Contaminación por residuos sólidos. Dur.:~nte las diferentes etapas del proyecto so tiono 
considerado et manejo y disposición adecuado de los residuos que se generen por la 
construcdón del proyecto. 
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- Contaminación por residuos sanitan·os. El proyecto contempla la colocación de sanitarios 
portátiles en los diferentes fcentes de ttabajo, lo que asegurará un manejo y disposición 
adeeuada de estos residuos. evitando as l. la contaminación de los cuerpos de agua. 

- Comaminación por residuos peligrosos (grasas y aceites). El 'proyecto considera la 
identificación, colecta. almacenamiento temporal y disposición de estos y otros residuos 
catalogados como peligrosos por la normatividad ambiental vigente. por lo que se vigilará su 
manejo adecuado. 

Por lo anteñor, con base en las consideraciones arriba expresadas. esta autoridad administrativa 
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipótesis normativas que establece el 
articulo 117. párrafo primero. de la LGOFS. en cuanto a que con éstos ha quedado técoie.amente 
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestión. no se 
provocará el deterioro de la c~lidad del agua o la disminución en su captación. 

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos. referente a la obligación de d~mostrar 
que los usos alternativos del suelo quo se propongan sean más productivos a largo plazo. 
se observó lo sigulentc: 

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

El crecimiento de la demanda de energla cféctn'ca que se presenta en el área wral al norte 
do la ciudad de Xalapa. lwce necesan'o me}oror la ctllidad do/ sorvicio y bn'ndar mayor 
flexibt7idad a la operación de las instalaciones que atienden a los usuarios de la zona. tnJjo 
las condiciones do demanda m~xlmn pronosticadas. 

ta calf}a rurol localizada al Noroslo do la zona Xslaps, os atendido actualmente por la 
subastación mbana El CaSiillo, cuya capacidad instalada es do 30M VA. y por ID subcstación 
wtal Actopan. cuya capackJt:td Instalada es de 9.375 MVA. Estas subost:>cionos proscntan un 
radio de influencia de 30 y 25 km, respectivamente. 

Do acuordo con ol estudio do morcado olóctn'co do la zona Xalapn. el crecimiento esperado 
do la <Jomandn en estas subeSiaclor,es es do 37.9 MW. con una tasa anual promedio de 
5. 1%. Por lo cual se prevé que en los próKimos oi>os se S<'lturor(lla ct~pacidad instalndtl on 
dichos subestoclonos. Este crecimiento so origina pn'ncipalmonte por nuevos servlcfos tales 
como o/ hospital do Naolinco, In triturodoro do piodro, pozos do n'ogo ogrlcola y desarrollos 
l •abitaclonales. que se localizarán en la trayecton'a de Jos. clrcu#os ELC 4040. AOC 4010 y 
AOC 4020. los cuales alimentan o las poblaciones de Nooll'nco. Cllilloyac. Alto Lucero, 
Actopnn. La RofomJD, ontto otros. 

Por otra parte, debido al nivel ulílfzado en distribución (13.8 k\? y la gron long;:ud de los 
circuitos rurales, se proscntnrtm problemas de regulación e inctemento de p4fdidas on 
circuitos do medi.'l tonskm do la zona Xalapa, los cuales presentan actualmente un lndice de 
pérdkJ,1S de hasta e l 19%, 

Con la construcción do la Linea de Alta Tensión El Casliii~Naotinco y la Subastación l 
E16ctrica Naolinco Banco 1. so protondo continuar ntondiondo las neceskJades de crecimiento 
do ltJ doma11da en el servicio do onetgla ol6ctrlcn do ID sociedad en esa árco. asegurando 
unn adecuada calidad y continuidad de S(Jministro y propiciando de esta forma el ' 
fortalecimiento de sus servicios básicos. cuidando de no afectar su er)fOttJO ambiont.'ll y V 
promoviendo su dosanotlo económico. ' 
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Con ol objeto de bn·ndar seguridad a ta oporoción do ID linea. se roqucn'rá que se remueva la 
vegetnción, conformando una brecho en tencnos forestales dentto doJ dorocho do vla del 
proyecto, ID cut~l también funciona como brecha de manlobros y ptJIIlllftJjo duronto ID 
construcción. opqrocl6n y mantenimiento de lo linea. De ta misma maneta, se htJco nocosan'a 
lo remoción de unas p(Jquer1as ámas arboladas dentro del predio que ocupartJ la subeslación 
on una superfiCie sujeto a cambio de uso de suelo do 12.2891 hcctñroas. 

Para la elección do ID troyocton·a se definieron criterios técnicos que dan co1tk1umbro de 
manero integral al momer)IO de gestionar y construir el proyecto. Estos criterios son lOS 
siguientes: 

• Monor longitud entro los dOs subostaciones do origen y destino, 

• Evitare! ctuce con 11no:1s ctóctticas existentes . 

• Que el trozo contenga et monor número do puntos de innexión . 

• Tmyoctorin sobro la topografia menos accidentada . 

• Menor costo do cousrtucci6rJ. 

Paro facJ'titar la construcción do las liuoas de lransmlslón, la Comisión FodoroJ do Elcctricidnd 
proyectó las lineas muy ctJrcnnns a carreteras y brechas de acceso de las dHerentes 
locnlk!Ddos del municipio por donde cruzará. 10 quo ponnitir.l roducir costos de constroccOO. 
operación y mantenimiento. 

Los usos alternativos son más productivos en el largo plazo 

Poro determinar s; lOS usos nllomativos (on esto caso lo tronsmisión y tronsfonnac~n de 
encrglo eléctn'ca) son más productivos que los usos quo actualmonto so dan a los recursos. 
es noClJsario comparnr los beneficios que se obllenen de ambOS mediante una vatoraci6rl 
QCOfl6mica y una ovalutJCión financiero o largo plazo. 

Do esta manera. se consideran dos escenarios a comparar. la productividad actual do los 
totTOnos sujotos al cambio do uso del suelo a largo plazo y la product ividad de lOS mismos 
te11en0$ si ostentaron infrocstroctura eféctn'ca. 

Paro realizar la comparación de manero objetiva se teqvlero COIIIDr' con: 

1. La valoración econónu'c.;) de lOS bertefiC-IoS quo so obtionon do los rocursos forostalos. 
incluyendo los beneficios tangibles (va/O( de los productos forostaiDs madembfDs y no 
m(}demblos) y o/ valor do los beneficios intangibles (los servicios ocosislémicos que se 
derivan de éstos). AdicforuJimente, so dDbon incorporor los costos quo conlfova ol 
aprovechamiento de estos recursos a precios promedio del mercado regional: asimismo. 
considerar un hon'zonto do evaluación a lnrgo plazo y In capacidad de regeneración do los 
recursos forestales una vez que son aprovechado. 

2. La vaforoci6n económtca do los bonoficios quo sa obtondrán con la impfomontación dol 
proyecto (Linea de Alta Tensión y Subestación Eléctrica). entendidos como los Ingresos por 
la vonta do/ soNicio a los usuarios en sus modalidades doméstica o comercial, do acuerdo a 
la información ptOp<>rciOtUJda (>Of la misma CFE a través de sus Ateas de planeación. 
Adicionafmonte. se incorporan los costos que conlfcva lo construcción y operación del 

.1.·.r, ~nr~H'".l, (d('IQO ),P!• ,g,¡.,.._CCJI del C....,.n, O.t C~n,Oucl•:l* !o'oi•oo.C P, 04100 
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proyecto. igua/monto, on ol mismo horizonte a largo plazo. 

Productividad actual do los terrenos sujelos al cambio de uso de suelo 

Los ingrosos so identificaron como tos beneficios económicos {)Or el aprovecltamkmto de 
recursos biOlógicos se realizó con base o cuatro conceptos: 

1. Rocursos biológicos forestales maderables. 

2. Recursos biológicos forosta!os no maderables. 

3. Ftwna. 

4. Servicios ambiontolos. 

En resumen. los ingresos estimados de los recursos a intervenir por la ejecución del CUSTF 
sen los sigulontos: 

serv~eiOs ambientales 

La eslJ'mación económica para los recursos biológicos f01esJates localizados en tos teffenos 
forestales y quo sordn intoNCnidos por ol CUSTF en un periodo de 30 años arrojo un monto 
total do $2. 725,326.04. 

Evaluación financiera 

En o/ horizonte tJ 30 anos. so consideró quo ID veniD do madera os en diez anuolkl8dos. al 
igual quo la oxtroccl6n do tiorm do monto. Los dcm/Js beneficios son anuales y permanentes. 

Una vez conocida la valoración económica do los costos o ingresos. se 1eatizó ta corrida 
fitumciem. do la cual se obtuvieron los siguientes indicadoros financiaros: 

l}~gJ~•ción financiera de lo productividad actual de los terrenos sujetos al cambio do uso~do 

TIR= 49% '\ 

VPN= 5384, 125.10 ~ 

\ A~ Plo7tw.N" l , (c<1co l , f'Wti.IA'U, Col .:oet c.tmen, ~. Cc,oNdn, C..c.d clt ._..,.JI». C P 04100 
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Relación BIC= 1.28 

Producttvldad do los terrenos si ostentan el uso do Infraestructura eléctrica propuesta 

Costos de construcción 

~ rofioro a los costos por concepto d{J gestionas. construcción y operoción del proyecto. Con 
base 9 19 Fnfom>Dción proporcionada por la CFE. so sabo quo el costo de la ejecución de 
todas los foses efe/ proyeclo ascloncfo o 554.374.550.00. 

Evaluación financiara 

En ol horizonte o 30 orlos. se consideró quo lo venta de energlo el6ctt;ca os sostonid.a. al 
Igual quo las actividades de mantenimiento. La inversión fuerte es en los tres primeros Dilos. 

Uno vez conocida 1.1 valoración económica de los costos o ingrosos y ostabfocidos los 
supuestos anteriores. se reatízó la corrida finnncicro: 

TIR=85.68% 

VPN• 514,750,000. 10 

Rotación BIC= 7.46 

Derivado do anterior, se realiza et siguiente comparot;vo de los indicadores financieros 
obtenidos. conSiderafldo In ronttJbilidad quo ofrecen tos recutsos bfológicos y los sctVicios 
ambientales actuales y la ronttJbifidad que so tondria con la ejecvción del proyecto eltktdco 
ptopuosto: 

RentllbUidad <.on los R•ntatMUdad con ha 
lnd,C:adot'- Financ:lef'Os R•cu~o• BIOIOo~ Y •t•euc!ón dltl proy• cto 

Serrlclo• Ambl..,ta'-• •"kll~ .,..ODUoHto 
T o't!l..'l lntecn,::, de Rc1o mo ..... 85 &8,.. 

(TIRO 

YaiOr P~~11e N-eto $334, 125 . 10 $!4'160.00000 

RelaciOO UeMrooteos.lo o,. 1.46 
(R IVCI 

Como se puede obsef'llar, al comparar los indicadores financieros de la TIR. VPN y R BIC. 
en todos ellos. resulta mayor la rentabilidad financiera cuando se ejecuta el proyecto elé-ctrico 
propuesto con relación a la rentabmdad de los recursos biológicos y servicios ambientales 
actuales. Por ejemplo. al traer a valor presente la utilidad generada que se podria obtener. el 
proyecto clóctrico tendria una utilidad de $14.75 millones de pesos. mientJas que la utilidad 
de los recursos biológicos y servicios ambientales actuales es de ape-nas S0.38 millones de 
pesos. 

Con el desarrollo de este proyecto, ra Comisión Federal de Electricidad pre:ende asegurar el 
abastecimiento racional de energla eléctrica a lo largo del pais. con el fin de homologar las 
condiciones de suministro de cnergfa eléctrica a nivel nacional. de manera concreta: 

\ lo~ Pn;w,¡r~ U' ~.fll~3. Pl•nt.o ,.t.JIII.Coi <ltol~ 0.t Co,oldn, Co..ol<illlll• "'"•«~.(; P ~~~ 
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- La construcción de la linea eléctrica garantizara el suministro oportuno y confiable de 
energfa eléctrica mediante el incremento en la capacidad de trasmis;c)n. 

- Con el desarrollo de esto proyecto se modernl~ará el sistema de transmisión, sustituyendo 
lineas que están en la parte final de su vida útil. 

· la linea eléctrica forma parte de la modernización de Ja infraestructura eléctrica nacional en 
11.99 km (11.998.23 m). Con esto se optimiza el funcionamiento del sistema eléctrico 
mediante el tncrcmenlo del volumen de energra que se transmitir ti. 

• Con la construcción y opccaclón do fa linea eléctrica se incrementará la eficiencia 
energética en el proceso de transmisión, pues se reducir~n pérdidas de voltaje por transporte 
de energia eléctrica en lineas poco eficientes para ello. 

- Al reducir fas pérdidas de energia en la operación del sistema eléctrico se pretenden 
disminuir costos y mejorar la relación precio/costo. 

Considcr.1clonos quo justifican la necesidad do construcción del proyecto: 

- Con base en los resultados de los estudios realizados por la CFE en la reglón central del 
estado de Veracruz. las condiciones de operación del sistema presentan valores de pórdidas 
de energra altos en base a su demanda. Derivado de las corridas realizadas en los circuitos 
de distribución. la longitud y el crecimiento que representan estos circuitos del area Xalapa. 
surge la necesidad de mejorar el suministro de energía para lo cual se proye-cta la 
construcción de la linea de Alta Tensión El Castitlo-Naolinco y de la Subestación Eléctrica 
Naolinco Banco 1. 

- El objetivo de la CFE es atender el crecimiento de la demanda que se presenta en el área 
ruré.'l l ol Norte do ra eiudtJd do Xalapa, mejorando ra c::~lidad del servicio y brindando mayor 
nmclbiUdad a la operación de las instalaciones que atienden a los usuarios de la zona Xalapa, 
bajo las condiciones de demanda m.axima pronosticadas para los anos próximos . 

• Con el proyecto so pretende mejorar el abastecimiento de energla eléctrica. sumamente 
Importante para la región, ya que representa el detonante para el de-sarrollo do otras 
actividades paralelas además de las comerciales y domésticas por lo cual la obra impactará 
de forma considemble y favorólble c-1 entamo económico y social. 

- Al comparar los indicadores financieros de la TIR, VPN y R BIC. en todos ellos. resu11a 
mayor la rentabilidad financiera cuando se e-jecuta el proyecto eléctrico propuesto con 
rel.ación a la rentabilidad de los recursos biológicos y servicios ambientales actuales. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta autoridad administrativa estima que se 
encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida por el articulo 117, párrafo primero. 
de la LGOFS. en cuanto que con éstas ha quedado tócnleamentc demostrado que el uso 
alternativo del suelo que se propone es más productivo a largo pla:z:o. 

v Quo en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa lo impone lo dispuesto 
por el attíeulo 117, pc'¡rrafos segundo y tercero. de la LGOFS, esta autoridad administrativa so 
abocó al estudio de la información y documentación que obra en el expediente. observ~ndose lo \ 
siguienle: 

El articulo 117, ptmafos. segundo y tercero, establecen: 

\ A>o Prcl9't.ON" ). EC<f.c..o l, f'WU:.t A.'U, Col od Cll!ftef'l, IMl C~t1, Cu:..d clt Ut •XO. C P. 0410) 
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelO en torronos forosta/os. la autoridad deberá dar 
respuesta debldamento fundndn y motivada a las propuestas y obsoNacionos planteadas por los 
miombros del Consejo éslatat ForesJal. 

No se podrtl otorgar autorización de cambio de uso do suolo on un terreno incendiado sin que 
hayan pas.:1c10 20 anos y quo se acredite fehacientemente a la Sectornrln quo ol ocosistomn se ha 
rogonorodo totalmente. mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el 
(oglamonto co"ospondicnte. 

1.· En lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal. mediante oficio 
N 'CNF/GEVER/086212017 de fecha 21 de junio de 2017. el Consejo Estatal Forestal de Veracruz 
de Ignacio do la Llave. derivado del acuerdo de la Sexta Sesión Ordinaria, emitió su opinión 
favorable respee1o at cambio de uso del suelo en terrenos forestales en 12.2891 hectáreas del 
proyecto "'Linea de Alta Tensión El Castlllo..-Naolinco y Subestación Eléctrica Naolinco, 
Sanco 1 .. , con ubicación en el o los municipio(S) de Jilotepec, Naolinco y Xalapa en el estado de 
Veracruz. 

2.- Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en 
un terreno moondlado sin que hayan pasado 20 años. se advierte que la misma no os aplicable al 
presente caso. en virtud de que no se obseNó que el predio en cuestión hubiere sido incendiado. 
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto. en la 
Que se ronstat6 Que No so obsorvaton vc5tlglo5 de Incendio' forc,talc,. 

vt Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad ~ impone lo dfspucsto por el articulo 
117. párrafo cu.arto, de la LGOFS. consistente en que las autorizaciones que se emitan deberán 
integrar un programa de rescate y reubkaclón de las especies de vegetación forestal afectadas y 
su adaptación al nuevo hábitat. asi como atender lo que dispongan los programas de 
ordenamiento ecológico correspondientes. las normas oficiales mexicanas y demás d¡sposid ones 
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revisión del expediente del proyecto que nos 
ocupa se encontró lo siguiente: 

t. Programa de rescate y reubicación 

Al respecto, y pólra dar cumplimiento a lo que establece el páuafo antes citado el promovente 
manifiesta que se Uevartt a cabo un programa de rescale y reubicación de flora sii'Vestre. con 
base a Jos datos especificados que se establecen en cJ artículo 123 Bis del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. et cual fue publíeado en el Oiario Oficial de la 
Federación el dla 24 de Febrero de 2014. Dicho programa se anexa al presente resolutivo, el 
cual será ejecutado por el titular dt la presente autorl.z.aclón. 

2. Programa de ordenamiento ecológico torritorial 

Programa de Ordenamiento Ecológico Gene·ral del Territorio (POEGn. 

Con respecto al Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT). el 
proyecto ·Linea de Alta Tensión El Castillo-Naolinco y Subost:Jción Elóetrlca Naollnco, 
Banco 1'", con ubicación en el o los municipio(s) de Jdotepec, Naolinco y Xalapa en el estado de 
Vcracruz, so ubican denuo de las siguientes Unidades Ambientales Biofisicas·UAB 56 (Sierras de 
Chieonquiaco) y 122 (Volcanes Pico de Orizaba y Cofte de Pero!e). con polltieas de pt"Otección, 
restauración y apJovechamiento sustentable. 

El proyecto Impulsa en tOdo momento la consCfVación de la Rora y fauna silvestre. alineándose 

A~ P~ w l , E4L<OO l , Pl.ant.I A!a,Cd. del~ Del ~n. C....:.td lit l.\bli:O,C P e.soo 
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