Area que clasifica.- Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo nimero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo y teléfono del titular de la autorizacién, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica.

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identi
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Fecha y/numero| del acta de la sesion del Comité donde se aprobd la version
publica.- Resolucion 21/2018/SIPOT en la sesion celebrada el 28/ de febrero de 2018.
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Ciudad de México, a 24 de octubre do 2017

2017, Ao del Cenfenano de fa Promuigacian da (3
Constducikdn Poditiea de los Estados Unidos Masicancs®

GUILLERMO CORTES GONZALEZ
SECRETARIO TECNICO DE PLANEACION ¥ EVALUACION DEL
GOBIERNO DEL ESTADO DE YUCATAN

ASLUNTO: So rosuche la soiciud do aulonracdn de cambio do uso ded
sueko B2 lerrenad [fedldfes pof und Supericie da 41E0T Rechhreas pars
el desarmilia dal proyecia dencminado Construccidn de fz wia férrea del
travig J#AFT @l 4527 &n &l municipio de Umda, Yucstdn, ubcado an el
o o3 municpicds) te Uman en el estado da Yucatan

Vislo para resoclver el expediente instaurado a nombre de Secrelaria Teécnica de Planeacidn vy
Evaluacién dol gobiemno del estados de Yucaldn, a través de Guillermo Cortds Gonzaloz, on su
caracter de Secrelario Técnico de Planeacion y Evaluacion del gobiermno del estado de Yucalan,
con mative de la solicitud de autorizacidén de cambio de uso del suelo en terrenos forostales, por
una superficie de 4 1807 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominada Construccidn de
la via férrca dol tramo 04837 al 3+532 en of municipio da Umdn, Yucatdn, con ubicacién en el
o les municipie(s) de Uman en el estado de Yucatdn, y

RESULTANDO

. Que mediante formale FF-SEMARNAT-030, Soliciiud de Autorizacidn de Cambio de Uso de Sueko
en Terrenas Foreslales de fecha 22 de mayo de 2017, recibido en esla Direccion General de
Gestion Forestal vy de Suelos el dia 30 de mayo de 2017, Guillermo Corés Gonzalez, en su
caracter de Secretario Técnico do Plancacién y Evaluacion dol gobiegrno del estado de Yucatan,
prasontd la solicilud de aulorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestalos por una
suparficie de 41807 heclareas, para el desarrollo del proyecto denominado Construccidn de fa
via férrea del tramo 0+837 al 3+592 an of municipio do Umdn, Yucatin, con ubicacion en el o
los municipiofs) do Uman en ol estado da Yucalan, adjumlando para lal efecto la siguionio
documentacidn:

1. Formato FF-SEMARMNAT-030, Solicitud de Autonzacidn de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales signado por Guillermo Cortés Ganzalez, en su caracter de Secrelario
Técnico de Planeacidn y Evaluacion del gobierno del estado de Yucatdn, de fecha 22 de
mayo da 2017,

2. Original del pago de derechos por la cantidad de § 1,493.00 (Mil cuatrocientos noventa
y fres 001100 M.N.) por concepto de recepcidn, evaluacion v dictamen del estudio técnico
justificative v, en su caso, la autorizackdn del cambio do uso do suclo on lomenos
forestales, do fecha 16 do mayo 2017,

\

3. Onginal impreso vy un disco compacto con el estudio técnico justificativo en formato 1

& digital,

Aw. Progresa 4 3 Edéion 3, Planta Alla, Col del Carman, Dof, Coyoacan, Cudad da Masico CP, D100
Teh: |551 5484 3505 &F ¢ 68 wees gob malserarad
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4, Copia cerificada del nombramienio oficial de Guillermo Cortés Gonzdler coma
Secretano Técnico de Planeacidn y Evaluacidn del gobierno del estado de Yucatan de
fecha 02 de enero de 2016 y copia simple de su credencial para volar expedida por el
Instituto Federal Electoral.

5. Copia certificada del conlrato do constitucidon de servidumbre de paso wvoluntaria,
permanente, continua, perenne, indivisible con cardcler do irrevocable e inseparable de la
parcala ofidal de la que forma parte con lodos los medios necesanos para su uso, do
fecha 16 de anosto do 2016 que celebra el Lic. Jorge Esguivel Millet y &l Lic, Guillerma
Corés Gonzalez, Conselera Juridico y Secrctario Técnico de Planeacion y Evaluacion
' nte del Gobierno del estado de Yucalan y por ofra pare al C. _

guicn olorga el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de
uso de sueks en lerrenos for les sobre una superficie de 69,632.59 metros cuadradas,
dentro de la parcela nime dal gjide de Poxild, en el municipio do Uman, ostado de
Yucatdn, para realizar ol proyecto denominade Construccion de fa via férrea del tramo
0+837 al 3+592 en el municipio do Uman, Yucalin.

6, Copia corificada del contralo de constlucidn de servidumbre da paso veluntaria,
permanenie, conlinua, peronno, indivisible con cargcter de imevocable e inseparable del
tablaje catastral del que forma parte con todos los medios nocesarnos para su uso, de
fecha 15 de mayo de 2017 que celebra el Lic. Caros German Pavan Flores y el Lic.
Guillermo Cortéds Gonzaloz, Consejero Juridico y Secretario Tecnico de PFlaneacion y
i i | Goblerng del ostads do Yucatdn v por ofra pare la C.
guien otorga el derecha para realizar aclividades que
impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sobre una superficie de
52.435.13 metros cuadrados, en &l municipio de Umdn, ostado de Yucatdn, para realizar
el proyecto denominado Construccidn de la via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el
municipio de Umdn, Yucatdn.

7. Copia cerificada del contralo de consttucion de servidumbre de pasoe voluntana,
permananie, conlinua, perenne, indivisible con cardclter de imevocable e inseparable del
tablajo catastral dol que forma parte con todos los medios necesarios para sU uso, de
fecha 26 de septiembre de 2016 que celebra el Lic. Jorgo Esquivel Millet y el Lic.
Guillermo Corés Gonzalez, Consejero Juridico y Secrelario Técnico de Planeacion y
Evaluacidn respoctivamente del Gobiemo del estado de Yucatdn y por otra pare la C.
* guien otorga el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso de sugelo en lerrenas foreslales sobre una supericie de
64,145.28 molros cuadrados, en el municipio de Uman, estado de Yucatan, para realizar
el proyecto denominado Construccidon de la via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el
municipio de Uman, Yucatan.

8. Copia cerlificada del confralo de constitucion de servidumbre de paso voluntaria,
pemmanenta, continua, perenne, indivisible con caracler de irevocable e inseparable del
lablaje calastral del que forma parte con todos los medios necesarios para su uso, de
fecha 17 de marzo de 2016 gue celebra el Lic. Carlos German Pavén Flores y el Lic.
Guillermo Cortds Gonzdlez, Consejero Juridico v Secretario Técnico de Plancacidn y
iui!uiﬂin riiﬁmimmnnm dol Goblemo deol ostado do Yucatan y por olra parta [a C,

quien olorga el derecho para realizar actividades que impliquan
ol cambio de uso de suclo en terrencs forestales sobre una superficie de 5B.492 86

melras cuadrados, en el municipio de Uman, eslado de Yucalan, para realzar el proyecio
denominado Construccion de la via fdrrea del tramo 0+837 al 3+592 en al municipio

A, Progresa N° X Edifiog ], Puanls dia, Col dal Carman, Dol Coytachs, Cluded oo Mawoo, TP 04100
Tebr: 58 ) S84 3505, &F 3 &8 wees gob malsemamal
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de Uman, Yucaldn,

1. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFSIT12/1687/17 de fecha 15 de junio de 2017, esla Direccidn
General de Gestion Forestal y do Sualos, requirid a Guillarmo Cortés Gonzalez, en su caracler de
Secrotanio Técnico de Planeacion y Evaluacidn del gobierno del estado de Yucatdn, informacian
faltanie del expediente presentado con motivo de la solicitud de aulonzacidn de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para ¢l desarrolio del proyecto denominado Construccion de fa
via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en of municiplo do Umdn, Yucatdn, con ubicacidn en el o
los municipiofs) doa Uman on el estado de Yucatdn, haciéndole la prevencion qua al na cumplir
an liempo y farma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguionto:

Da la salicitud:

- Con fundamento en & arliculo 15 de la Ley Federal de Procedimignto Administrativa,
debera de presentar copia corlificada ool nombramionfo oficial do Guillormo  Corlds
Gonzdlez como Titwlar en el puesto de Secrelario Técnico de Planeacion y Evaluacion del
goberno del eslado de Yucalan, de fecha 02 de enero de 2016,

Del Eztudio Téonico Justificativo:

- Capltulo I, Ubicacidn y superficie del predio o confunta de predios, asi como la
delimitacién da la porcidn en donde se pretends realizar el cambio de uso de suelo en los
terrenos forostalas, a fravds do planos gooreferonciados.

&. Fresenlar las coordenadas UTM WG5S B4 on formato digital (Excel] gue delimitan el
poligono 1 de cambio de uso de suelo en lerrenos florestales, venficando que la superficie
que arofe sea @ que se manifiesta en o estudio fécnice justificalive, ya que (as
coordenadas prosentadas prayoctan una suparficle diforonto a la manifastada.

- Capitule I, Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la cuenca
hidroldgico-forestal en donde se ubigue el predio

4. Prosontar las coordonadas UTM dalom WGE5-84 gue dalimitan los sitlos do muostroo
foristico an la cuenca hidroldgico forestal, ya gue éstos fueron parcelas de 5 melros por &
melras y s0lo 58 presenld su coordenada central.

Indicar para cada uno do las sitios do muesiroo ef numoero do individuos por espacio y por
ostrato, quo S8 hayan reglsirado.

b. En el estudio técnico justificativo se indica gue se realizd fa clasificacién de los esfralos
en herbdceo, arbustivo y arbdroo; sin embarga, dontro do los ostratos clasificados como
herbaceos y arbustivos se reporfan especies que esldn en mas de un estralo o que en
edad madura son drboles, por fo gque dicha clasificacidn no es correcta. Por lo anterior, si
se consideran las formas do vida do las especies para 1o clasificacidn, doebord de analizar
a que grupo doniro do las herbdceas, arbustivas y arboreas perlenece cada especie
roportada; o realizar una nueva clasificacion de estratos: alfo, medio y bajo; de ser el
pnmear case, deberd de presentar los nuovos lislados con sus rospectivos indicos do
biodiversidad vy ondisis.

- Capifule IV, descrnpeidn de las condiciones del predio que incluya los fines a que astd |, «
destinada, ciima, tipos de suelo, pendiente media, refiove, hidrografia ¥ tipos do f
\L

L

vegelacidn v de fauna.

A, Prigresa N ], Edificio Y, Planis Alla. Coll del Carmer, Cwel. Coyracén. Cudad de Wésico, C P, 04100
Tofn: {65) 5484 G035 BT § £8 wiiew SO0 Mo Ll
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a. En el esfudio técnico justificativo se indica que se roalizd la clasificacion de los estratos
on herbidceo, arbuslivo y arbéreo; sin embargo, denlro de los estralos clasificados como
herbdceas y arbusiivos se reportan especies que eslan en mas de un eslralo o que en
edad madura son arbales, por lo guo dicha clasificacidon no es correcla. Por lo anlerior, si
s0 consideran las formas de vida de las especies para la ciasificacion, dobard do analizar
a guo grupo dentro de las herbaceas, arbustivas y arbdreas pertenece cada espocio
reportada; o realizar vna nuova clasificacidn de esiralos: allo, medio y bajo; de ser el
primer caso, deberd de presenlar los nuevos listados con sus respoctivos indices de
blodiversidad y andlisis,

- Capitulo V1, Plazo y forrma de efecucidn del cambio de uso de suelo.

a. Verificar quo o cronograma de achvidades cormesponda con el prasentada on of
Capifulo | y las aclividadas a roalizar.

- Capitufo VN, Medidas de prevencidon y miligacién de impactos sobre los recursos
farostales, fa flora y fauna sivestres aplicables duranfe las dislintas afapas do desarolla
del cambio de uso do sualo.

a. Para ol caso de los aportes on matena de recuperacion de suelo y Bgua gque genarard
la reforestacién propuosta como medida ambiental, considerando que depende de fa
cobertura vegelal en funcion de su densidad y tiempo, dobera do justificar ol cooficionia
uliizado do cobartura vegetal, indicanda e! tiempo requendo y fa densidad de g superficie
a reforastar para alcanzar dicha coborfura.

b. Para efeclos de lo dispuesto en el parrale cuarlo del articulo 117 de la Ley Goenaral de
Doszarrollo Forostal Sustentable y articule 123 Bis de su Reglamento, se solicila
complemaniar y en su caso corrogir of Programa de rascate y reubicacién do aspecios do
vogolacion forestal que se veria afeclada con el desarrolio del proyeclo y suv adaptacion al
Auevo habilal, con lo sigwionte!

1.0bjetivos especificos.

2 lLas ospecies propuesias para rescale y revbicacidon deberan de estar basadas en los
muesireas realizadas en & droa solicitada y su ropresentacién on of sistoema ambionfal
definido, por lo que tendra que realizar un analisis comparalive considerando &l numero
da individuos por aspacie por hoctarea on ambas zonas para identificar aguollas ospocios
que se enconfraron en mayor abundancia en los predios que en la cuenca y delerminar [a
cantidad de individuos por especie a rescalar, cantidad de semillas en kilogramos por
gspecio a rocoloctar, numero do plantas a producir por especie d fravés do scmilas,
numero de eslacas y esquajes u olro lipo doe propagacidn (dependiendo de su biolagia).
Asl como gquollas especies de importancia ecoldgica, especies olasificadas on algin
esfalus de nesgo en fa noma NOM-0589-SEMARNAT-2010 (Gualacum sactum) ¥
especies de lento crecimiento (Pilosocereus gaumen y Stenocereus laevigaltus), Evitar
incluir ospecios oxdlicas. Cabe desltacar gque en el programa 50 ospeciica guo Ja
sefaccion se realizd sdlo por endemisma,

3. Presantar la localizacidn del lugar da acopio y roproduccion de los individuos do las
ESpECies que serdn rescaladas, asi como las caracteristicas del drea para mantener y'o
reproducir las individuos de cada especie, previo 8 su revbicacion.

Ay, Progresc W 3, BEQfcia 3, Planes ARa Col del Carmen, Oel Copoacdn, Chodaad da Masico, CP. 04904
Teiw {55) 5484 3505 87 y €4 woww gob masenerned
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4. Localizacién do los sitios de reubicacidn mediante coordenadas UTM datum WGS-84
en digital {formalo Excel), indicar la superdficie gque arofan dichas coordenadas. En el
programa presentado indican que las coordenadas vienen anexas en formala digital, sin
ambargo en al formala electronico no fueron localizadas.

6. Ampliar las accionos a realizar para garantizar fa supendvencia minima del 80% de
gjemplares rescalados y reubicados (se recomienda incorporar un 209 extra de
gfemplaras, por ajemplo).

7. Venficar gueo /e densidad do plantacign do los individuos quo soran roubicados soa la
misma que se manefe a (o fargo del Programa.

c. En lo gque respocta al programa de reforeslacion deberd aclarar cudl os of drea a
reforestar y su localizacion mediante coordenadas UTM datum WGES-84 en digital (formato
Excol). indicando s alguno o algunas poligonas corrosponden @ sitios do revbicacion de
las especies vegelales rescaladas,

So hace dnfasis en que tanfo ol rascate y reubicacidén do espocios vegelales como fa
reforestacion deberdn de establecerse fuera de la superficie solicilada, ya que una ver
autarizada ol cambio do uso de suela, of drea dojard do ser forostal y en of momenlo en
gue el promovente requiera wiihzar dicha drea para ofros fines las medidas de mitigacion
realizadas dejarfan de funcionar para fos propositos prawvisios.

- Capitulo X, Justificacidn técnica, econdmica y social gue molive la aufonzacion
oxcopeianal dal cambio de uso de suelo.

a. Los usos productivas ool suolo gue so propongan sean mas produchivos a lamgo plazo,
Fresantar las considaraciones vy molodologla uliizada para la oblencidn de los reswilados
que demuesiren que el baneficio econdmico a largo plazo dol proyecto serd mayor quo of
beneficio econdmico que se oblendria de 1 conservacion de la cubjerda vegelal farestal
an &l mismo plazo (incluir memona de cdlcula).

- Capitulo XI. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado of
esfudio y. en su caso, del responsable de dirgir la ejecucion.

a. El estudio téerico jushificalive sdla vienae firmado por af prestador da senvicios tdcnicos
forostales, por lo que se solicita sea también signado por el promovente. Lo anterigr, con
fundamento en o! articulo 15 do fa Loy Fedoral de Procedimiento Administrativo.

m. Quo moedianta oficio N° SEPLAN-5T-358/2017 de fecha 30 de junio da 2017, rocibido on osta
Direccidon General el dia 05 de julio de 2017, Guillermo Corés Gongzdlez, en su caracter de
Secretario Técnico de Planeacidn y Evaluacidn del gobiemo del estado de Yucalan, remitio la
informacién fallante que fue solicitada mediante oficio N SGPADGGFET12M1687/1T de fecha 15
da junio da 2017, la cual cumplid con |o requenda,

r. Que medianie oficio N* SGPADGGFS/T12/1881/M17 do fecha 7 do julio de 2017, esta Dircccidn
Goneral de Gestion Forestal vy de Suelos solicitd opinidn técnica y normaliva-juridica a la
Direccidn General de Vida Silvestre, respecto a la viabikdad para el desarrolio del proyecio
denominado Construcclon do fa via fdrroa del tramo 04837 al 3+532 on of municiplo do | v

B/\ Uman, Yuecaldn con prelendida ubicacidn en el o los municipio(s) de Uman an el eslade de ||,

Ay, Progreda N 3, Edifoo ], Planta Ala, Col del Caman, Dal Copaecdn, Chadsd ce Mdoco ©F 04100
Tala (551 5484 2505, 6T ¢ BA www gab moweToeful
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Yucatin, considerando que ésie pretende aleclar especies de fauna silvestre clasificadas en
alguna calegoria da riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

v, Qua mediante oficio N* SGPADGGFS/7T12/1885/17 do fecha OF do julio da 2017, esta Direccidn
Genoral de Gestién Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Yucatdn, solicitar opinién al Consejo Eslatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrolio del proyecio denominada Ceonstrucclén de la via férrea del tramo 0+B837 al 3+592 en
ol municipio de Umdn, Yucatdn, con ubicacion on el 0 los municipio{s) de Uman en el estado
de Yucaldn, asi como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s) foreslal{es) objelo de la
solicitud, en cumplimienle de |o dispuesto on los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 122 fracciones |Il, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar o siguiente:

1. Que ia superficie, ubicaclén y dofimitacién geografica, asi coma el hipo de vegelacion
forestal gque se pretende afeclar, corresponda con lo manifesfado on o ostudio Mdcnico
justificativo e informacion complementana, en caso de que la informacidn diffiera o no
covresponda, precizar o nocosana.

2. Que las coordenadas de las vértices que dalimitan ol drea sueta a cambio do uso de
suelo on lerronos forestales comespondan a las manifestadas en el esludio técnico
justificativo e informacidn complemantana.

3. Que no oxista remocion de vegelacidn forestal que haya implicads camblo de uso da
suelo en lerrenos forestalos, on caso confrario, indicar la vbicacidn, bipo de vegelacion
forestal afectada y superficie invalucrada,

4, Que la supericie donde so removera la vegelacion forestal, no haya sido alectada por
algun incendio forestal, en caso contrano, roefenr la suporficio involucrada, su vbicacion
geografica y posible afio de ocurrencia,

5 Que no se afecten cuerpos de agua permanenios y recursos asociados por fa
gjecucidn del proyecto, en caso confrario informar el nombre y la ubicacion de éstas,

6. Venficar los siguicntes sitios de muestreo y reporfar a esfa Direccion Genera! de
Gestion Forestal y de Suefos s la relacidn dol nomera da individuos por especie
regisfrados en campo, coresponde con la relacion que se presenfa en ef estudio (écnico
justficalive o informacion complementana.

7. Venficar gue el volumen por especie de las malendas pnmas forestales gue serdn
romowvidas por ol cambio de wso dol suelo on tomonos forestalos, corresponda al
manifestado en el esludio ldcnico justificalive o informacidn complementana.

8. S5i oxiston ospecios de flora y fauna sivestro clasificadas bajo alguna calegoria de
rmasgo de aouerdo con fa NOM-059-SEMARNAT-2010. que no hayan sido considerodas
on of ostudio Idcnico justiicativo e informacidn complomentana, on su caso, regadar o
nambre eamon y clentifico de dsfas.

% Que los senicios ambieniales que so vordn afectados por la romacidn de la vegelacitn
forestal. correspondan con lo manifestado en ef esfudio técnico justificativo e informacidn
complementana, 5/ hubiera incongruencias, manifestar lo necesarno.

10. El eslado de conservacidon de la vegelacion forestal que se pretende afoctar,

Ay, Progresa ' ), Edficia 3. Plavis Als Col dsl Carmer, Del Copoacan, Chcadad de Mesice, CP. 04100
Toa: {55) BaBL 3005 6T y EB wwew Qb eS0T fual
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precisando sl corresponde a vegelacidn primaria o secundara y s ésla se encuenira en
proceso do degradacidn o en buen eslado de conservacion.

11. §i las medidas de prevencidn y miligacidn de los impactos sobre los recursos
forestales, agua, suels y biodiversidad, contempladas en ol astudio tdenico justificalive e
infarmacion complementana son [as adecuadas o, en su caso, cudles serian las gue
propono osa Delegacion Federal a su cargo.

12. 5i en el drea donde so llavard a cabo la remocidn de la vegetacion forestal existen o
g0 genararan lerras friigiles, en su caso, indicor su ubicacidn y las accionos necosarias
para su proteccion.

13. 5 el desarrollo del proyecto es factible, teniendo en considoracidn la aplicaclén do Jas
madidas do provencidn y mitigacidn propuestas en el estudio lécnico justificalivo e
informacion complementana.

vi Que mediante oficio N* 724 &/UARRN-DSFS257T/2017/11873 de fecha 03 de agosto de 2017,
recibido en esta Direccidn Gencral do Gostidn Forestal y de Suelos el dia 07 de agosto de 2017,
la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Yucatan, remitia el informe de la visita
técnica realizada al o los prediofs) objeto de la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del
suglo en terrenos foreslales para el desarrollo del proyecto denominado Construceion de fa via
fédrrea del tramo 0+837 al 3+592 on of municipio de Umdn, Yucatdin, con ubicacion en el o los
municipia{s) de Uman en ¢l ostado do Yucatdn y la opinidn del Consejo Estatal Forestal emitida
medianto oficio N* VI-0887-17 de fecha 25 de julio de 2017, donde se desprende |o siguiente:

Del informe de la Visita Téenlca

- Venficar si la suporicio, ubicacién y delimifacién geografica, asi coma ol tipo do
vegaelacidn forestal gue se prolonde olfoctar cormosponde a lo manifesiado on ol Esludio
Técnico  Justificalivo, y en la informacidn complementana. En su caso hacer las
pracisiones de superficies y lipos de vegetacion objelo de diferencias.

LUna vez concluido ¢ recorrido de varificacion tdcnica se analizaron los dalos lavaniados
an campo y s@ fego al conocimiento que 16 superficie objelo de 18 solicitud se encuentra
al sur poniente del municipio de Umdén, iniclando del ramo 04837 al 34592 con una
fongilud de 2,754.66 melros, para la conoxidn con la via férrea gue va de la linea de
forrocarnl FA (El Chapo-Merida) del Ferrocarrl del Istmo de Tehuanlepec al Parque
Industrial en Hunuema, la conshituyen 4 poligonos cuyes coordenadas extremas los uvhica
en la colindancia del Irazo do la wia fdrroa, en ol municipio de Uman, la suma de
superficies es de 4180725 hectareas. Se observa que, delida a la composicion, los
estralos y of eslado fonoldgico en que se encuentra en este momento, el lipo de
vogolacion gue exisle en &l area que 5o prelende afecltar s Selva mediana caducilola.

- Venficar si las coordenadas da los vértices quo delimitan las dreas sujefas a cambio do
usa dof suels en lerrenos forestsles corresponden a las manifestadas en el Estudio
Tédenica Justificativo y en la informacién complomantaria.

Dal recorrido efectuado y los datos loemados mediante el Sistoma do Posicionamianto

/ Global (GPSMAR 60 C5x) en el mismo, so desprende que los wirices axfromos de los 4
poligonas solicitados para cambio do uso de suelo en lerrenas foreslales corresponden a

{ los manifestados an la fabla 2.3.1 del capilulo Il del Estudio Teécnico Justificative y a la
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ratificacion indicada en o anexo 2 do la informacion complementana, por consiguenia a
la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en lerrenos forestalos.

- Venficar que no exisla ramocidn de fa vegetacion forestal gque implique cambio de USO
dol suelo en termenos foresfales, en s caso ostiimar la supericie involucrada y su
ubicacian,

En el recomido efectuvado por el trazo del proyecto, en especial en los 4 poligonas suelos
da fa solicitud do cambio de uso de suelo én larrenos farostalos no so observa remocion
de la vegelacidn, tampoco so obsensa inicio de obra.

- Identificar =i el drea donde se removerd la vogelacidn ha sido afectada por algun
ingandio forostal, en su caso, referr la superficie involucrada y o posible afo de
gcurmencia del mismao.

Las observacionos roalizadas durante el recormido, proporcionan  elementos  para
manifestar que of drea donde se prelende implementar el prayecls, asi como ¢l drea quo
serd sufeta de camblo de uwso do suclo, no ha sufido aleclacion por algun incendio
forastal, no so tuvieron evidencias de danios a la vegetacion.

- Varificar que no se afeclen cuerpos do agua pormancnies y recursos asociados por [a
gjecucidn del proyecta, para en su caso nominarlos y cuantificarlos.

Durante el recormida ng se encontrd |a oxistoncia de cuerpds de agus permanenies o
astacionalos, en consecuencia no se proporciona informacidon do nombre, ubicacién y
cuanhficacion.

- Verficar y cuanbficar &l numero de individuos por especie de floro sivestre reportados
en las sitios do muastreo 1 p 5 dentro del drea sujela a cambio de uso do sudlo, y do
igual forma en las sitios da muestroo 4 y 12 de la Cuenca Hidrologica Forestal,

En esta visita se ubicaron fos paligonos de los sitios do muastreo indicadas para of drea
sufala a cambio do uso de svelo, se trazaron cuadrantes para faciblar la delerminacion
{axondmica directa, o bien la toma do muosiras para postenor identificacion an gabinolo
con claves faxonomicas. Se lomaron datos del nomero de individuos por especie en los
ostratos arbdreo, arbustivo v herbaceo, Una ver ordenads y sislemalizada esla
informacidn, derlvado de su analisis, comparacion y confrontacion, 5o concluyo guo las
especies, &l numero de indhaduos por espacie prasenlados para eslos sitios en ef Estudio
Teéecnico Justiicativo comospanden con (@ informacion fevantada en campo an la presento
visifa, existienda una minima varacién, estadisticamente no significaliva que es alnbubla
por un fado a fa delermingcion faxonomica de algunos individuos ¥ a la melodologia
emplaada,

En la prosonle wisita so ubicaron los poligonos de los sitios g muestreo indicados para la
cuenca, algunos de ellos muy distantes a la superficio sujola do fa solicitud de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, se frazaron cuadranies para facilitar la determinacion
taxonamica dirocta, o bign la foma do muesiras para postenor idonbificacian en gabinate
con claves laxonomicas. Se tomaron en los diferentes eslralos dalos fisicos como de
nameroe de individuos, dasomélricos como alura y diamelro, ¥ dasondmicos comg ia
farma de vida. Derfvado del ardan, sislemalizacidn y analisis de esla informacion, su
comparacidn y confronlacion con los datos presentados para su evaluacidon en el ETJ so
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concluye que para la Cuenca las especies y e nimero de indivduos por especies
prosontados para oslos sibos an o Esludio Técnico Justificatvo correspondon con la
infarmacidn levanlada en campo en la presenfe wisia, existiendo una minima vanacion,
estadisticamente no significativa, gue os atnbuible por un lado a la delerminacion
laxondmica de algunos individuos y a la melodologia aplicada.

= Vorficar quo los voldmones por especio do las maltorias primas forostales que seran
ramavidos por e cambio de uso de suelo en terrenos foreslales sean los manifeslados en
af Estudio Tdcnico Justificativo y an la informacion complementaria.

En ol Estudio Técnico Justificalive para of cambio de uso del suelo eén lerrenos foreslales
se sefala que se levanfaron 7 sitios de mueslreo con formas rectangulares de 1,000 m2.
En cada sitio de muestrec se midieron todas fos arboles presenfes a parlir de 5 em. do
digmatra normal (DAP a 1.30 m); tambidn so rogistrd of nombre comon y cientifico de
cada arbol, su allura lolal y la allura de fusle limplo, asi come las coordonadas
googrificas do cada sitio. Considorando los valores oblenidos en los sitios 06 mMuesired
se procedid a calcular los valores de drea basal y volumen folal de 9.9896 y 45.3131 m3
respectivamente de maderas duras ¥y blandas comunes fropicales. De acuerdo con los
dafos lavanlados on ung de Jos silios on la prosento visita de venficacion y al calculo
volumétrico efecluado con éstas, se concluye que hay congruencia enlre las condicionos
dol sitio y lo manifestads on cuanto al érca basal y volumen para la superficle objelo de
la soliciiud de cambio de vso de suelo en lerrenas foreslalos, ya que sdlo existe una
varacian de alrededor de 6% en cuanio a volaomenes, la sobre eslimacidn prasentada on
of Esfudio Técnico Justiicativa debe corraspondor a la melodologla en la medicion de
aizmelro {DAF) y altura del arbolada.

- Verificar {a existencia de especies de flora y fauna bafo estatus do nesgo clasificadas en
fa Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2070, que no hayan sido considoradas
en el Esfudic Técnico Justificativa y en la informacion complemeniaria, y an sU caso
identificar nambre comdn y clentifica.

La presencia de especies lanto de Mora coma de fauna silveslires lisfadas an la Narma
Oficial Moxicana NOM-059-SEMARNAT-2010, =e remife Onicamente a lo reporfado en of
Eztugio Técnico Justiicativo e informacidn complomoniana para ef cambio de uso del
swelo en lerrenos forestales en el sentido de que en el drea sujeta do Cambio do Uso de
Suefo no se encuentran especies de flora incluidas en esta Norma, Con respeclo a fauna
so roporta la prosencia do un rophl, 1a iguana rayada Ctenosaura similis y 4 especies da
aves, Tinamu canela, Cryplurefius cinnamomeaus, Porico pocha sucio Eupsiftula nana;
Vireo manglera Vireo pallens y Maullador negro lelerus auralus. En el recerrido, toma da
datas y muestreo efecluado en fa presente wisita, no se fuvieron a fa vista especies tanlo
da fora como do fauna Nsladas en alguna catogoria do osta Norma.

- Corroborar que los senvicios ambientales que se verdn afectados con la remocion do la
vegelacion forostal son los maniestados en el Esludio Teécnico Justficalvo y la
informacidn complamentana, En caso cantrario, hacor las procisiones Necesanas.

En e Esfudio Técnico Justficativo presentada para el cambio de uso del suela én
tomonos forostalos so soflala o siguionto: Analizaromos los  siguigntes  Senicios
ambientales mas importanles que s ponen en resgo duranle el desarrollo dol prosonto
proyecta, se disgregardn y se relacionardn enfre effos para deferminar sus posibles
i impactos, propanionda su mitigacidn: 1.- Prateccidn do suolos. 2.- Reguiacidn del cicla de [l
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nutrientes en &l suelo y pérdida do produchvidad. 3.- Provision de agua en calidad y
cantidad, 4.- Proteccién a la biodiversidad y las formar do vida. 5.- Captura de carbono
{captura y almacenamiento). En general se describen y se cuanbfican indireclamente, so
resalta su imporfancia y @ relacionan los servicios ambientales enire @lios, se indica que
presentan beneficios, tales como! la pravisidn de agua en calidad y cantidad, caplura de
carbono, rogulacidon del ciclo de nulnentes en el suelo, caplura de conlaminanies y
compaonentes naluralos, generacion de oxigeno, amoriguamiento del impaclo do los
fenémenos nalurales, modulacidn o regulacion climatica, profeccion de la biodiversidad de
los ecosistomas y formas de vida; proteccion de suelas, paisaje y la recreacion, enfre
olros. Con las conslderaciones vertidas en diferentes capilulos dol Esludio Tdcnico
Justificativo, la informacion complomantana y fo observada en la prasente visila do
venficacion técnica, se concluye que los servicios ambiontales que se veran afeclados
eon la implementacién y operacion del prayecto corraspondon a fos manifestados en el
Estudio Técnico Justificativo y la informacidn complemeniana, Por otra parte, las modidas
do mitigacion y prevencidn de impaclos ambientales, son adecuadas para el lipo de
proyecio. En aste senfido el visitada indiea gue el proyecto cuonta ya con Ia Awtonzacidn
en Materia de Impacto Ambiental y en el Manmfieslo presenlads se indican fodas y cada
una de las medidas de compaensacidn y miligacion que se eslan Jmplemenlando para
garantizar la permanencia de los Servicios Ambientales.

- Identificar el estada de conservacion do la vegetacion forestal que se prelende afeclar,
Preclsar si es vegetacion primana o secundana y s ésta so oncugnira en procaso de
recuperacidn, en procaso de degradacidn o en buen eslado de conservacion,

Durante la wisita de venficacion técrica Se pudo constalar que la vogotacion de los
poligonos sujelos de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales corresponde a Selva
mediana caducifolia y quoe so encuenfra en buen estado de conservacion en la gran
mayaria de la superficie,

- Verficar & las medidas do provoncion ¥ mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, agua, suelo y biodiversidad contempladas en of Estudio Técnico Jushficativo y
an la informacién complementaria son las adecuadas.

Del analisis do o manifestado en ol capitula Vil del Estudio Técnica Jushificalivo para af
cambio de wso del suelo en lerrenos forostalos p ol anoxo 6 de la informacidn
complementiana, prncipalmente en sus conclusionas, s puede observar que se hizo una
adecuada identificacidn do los componantas que son suscepbibles da swinir algon tipo do
impacto ambiental y s considera que So provén adecuadamente las medidas de
provencion y mitigacion sobre fos recursos forestales, agua, suelo, flora y fauna sivestro
contempladas para el dasarrollo del prayecto, proponienda una drea da consarvacion y un
programa de rescale y reubicacion de especies mas reprasentalivas, por lo que no se
haco propuosia alguna an adicion a las contempladas on of Esfudio Tdenico justificativo y
la informacitn complemeanlana.

= Vorificar & ol drea donde se llovard a cabo la remocidn do la vegolacidn existon o s
generaran tlerras lragiles y, en su case, indicar su ubicacion y las acciones necesanas
para su proteccion.

Da acuerdo con ef Esludio Técmico Justificative presenlado para el cambio de uso del
r suela en terernos forestales se manifiesta que: de acuerdo a la definicién do la Ley
P General do Dosarrollo Foreslal Sustentable en el area del proyeclo y en el drea sujeta a
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CUSTF después de llevarse a cabo of dosmonto y remocién de la vegetacidn en dicha
droa (4.1807 ha) no se encuentran, y no se generaran liemas fragies. En la presente
wisila de venficacion técnica no se observan en las droas aledardias o do influgncia del
prayocto tierras fragifes y al ramover la vegelacion no se generaran, ya que de acuerdo a
fas condiciones del terreno y de los suelos descrtas en el Estudio Técnico Justificativo, so
puede sofialar que las forras dal drea dol prayecto no Son consideradas como terras
fragiles, ya quea tienen una profundidad y pedregosidad, que permiten sucesionalmente el
dgesarollo de especies de plantas de manera casi inmediata. Eslo en pare, 5 debido
tambidn al tipo do pendienfe del area, que es praclicamente plana y que confribuye a
ewlar arrastre de suelo fhumus y gomoplasma vegelal) y salinidad. For lo gue se
concluye qua en of drea del proyecto no axistan lierras fraqiles.

- Doterminar si o dosarollo del proyecto es fachible ambiontalmento, fomendo en
considaracion la aplicacion de las medidas de prevencidn y miligacidn propuastas en el
Estudio Teécnico Justificativo y la informacidn complomantarna.

Denvado de las observaciones efectuadas en la presente visita técnica y del analisis de la
informacidon complementana y la del Estudio Téenica Justificativa, so concluye quo af
desarollo del proyecto es factible ambienfaimente, ya gque cuenfa con medidas do
CONSErvacion, pravancién y mitigacion adocuadas para su ejecucion, ésto tambign debido
a guo el proyeclo cuenla con auvlonrzacidn en malerda do impacfo ambiontal y en la
mamifestacion presentada se contemplan medidas de prevencidn y miligacion, no solo
para la ofocucidn dol Camblo da Uso de Suelo en Torrenos Foroslalos, sino tambign para
la operacion del proyecto.

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

£l Consojo Farostal del esfado do Yucatan acordd gquo no tiocho aingdn incomveniente gue
o gsludio S0 aularco.

vi Que mediante oficio N* SGPADGGFST12/2201M17 de fecha 10 de agosto de 2017, esla
Dircccidn General de Gostdn Forostal y de Suoclos, con fundamento en los articulos 2 fraccion |,
3 fraccidn I, 7 fraccion XV, 12 fraccidn XXX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 do la Loy
Genearal de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 vy 124 de su Reglamento; en las
Acuerdos por los gque se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por ¢l cambio do uso dol suclo en terrenos forostaloes, los criterios bécnicos vy el método que
debera observarse para su delerminacidn y en los costos de referencia para la reforeslacion o
rastauracion v su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
sepliembre de 2005 v 31 do jubio de 2014 respectivaments, nolificd a Guillermo Corlés Gonzalez,
@n su caracter de Sccrotario Tédenico de Planeacian y Ewvaluacién del gobierno del estado de
Yucalan, que como parte del procedimienio para expedic la autorizacidn de cambio de uso dol
suelo en terrenos forestales, deberia depositar anle el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
5253,345.77 (doscientos cincuenta y tres mil trescienlos cuarenta y cinco pasos 77/100
M.N.), por conceplo de compensacidn ambiental para ser destinadaos a las actividades de
reforestacion o restauracidn y su manienimiento en una superficie de 13.8 hectireas de Selva
mediana caducifolia, preferentemento on ¢l ostado de Yucatdn.

vil. Qua medianle aficio N* SEPLAN-ST-43%/2017 de fecha 25 de septiembre de 2017, recibido en
esta Direccion General de Gestion Forestal ¥ de Suelos el dia 25 de sepliembre de 2017, el [,
interesado notiicd a osta Direccidn General haber realizado ol depdsito al Fondo Forostal
Maxicana per la canltidad de $253,345.77 (doscientos cincuenta y tres mil trescientos cuarenta |

By, Prograes W° ], Faficia 3. Plecs Aks Cod, del Carree, el Copacsn Cluded do Mdsico, C P, 4100
Tadn (55| 5484 2005 A7 y £4 wewew oob malsemamal

1 da 34



e SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT | DIRECCIGN GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

RFLUER AT RAL Oficio N* SGPADGGFSIT12/281517
BITACORA: CODS-0181/051T

y cinco pesos 771100 M.N.}) por concepto de compensacibn amblental para sor destinados a las
actividades de reforestacidn o roestavracidn vy su mantenimento en una superficie de 138
hectdreas de Selva mediana caducifolia, preferentemente en el estado de Yucatan.

. Que a la fecha del presente resolutivo, no se recibid en esla instancia la opinién técnica y
normativa-juridica solicilada a la Direccidén General de Vida Silvesire, respecio a la viabildad para
el desamollo del proyecto denominade Construccién de la via férrea del trame 0+837 al 3+552
en el municipio de Umdn, Yucatdn con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Umadn
en el estado de Yucaldn, misma que fue solicitada por esta Direccidn General mediante afico
N°SGPA/DGGFS/7T12/1881/17 de fecha 7 de julio da 2017 por lo que con fundamento en el
ariculo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Adminisirativo, se enliende que dicha instancia no
tione objecion para el desarrollo del prayeclo quo nas ocupa.

Que con vista en las constancias y acluaciones de procedimicnto arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expodionto en gue se actua; y

CONSIDERANDO

1. Que esta Direccidn General de Geslidn Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Amblente
y Recursos Maturales, es competenie para diclar |a presenle resolucidn, de conformidad con lo
dispuesta por los articulos 19 fracciones XX y XXV, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Malurales.

i, Que la via inlentada por el interesado con su escrito de méanto, es la procedenle para instaurar al
procedimiento de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido on los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General do
Desarrollo Forestal Sustentable, asl como 120 al 127 de su Reglamenta,

u. Que con el objolo de venficar el cumplimiento de los requisilos de solicilud establecidos por los
articulos 15 do la Loy Federal de Procedimiento Administrative, asi como 120 y 121 dal
Reglamenio da la Ley Goneral de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa
se abocod a la revision de la informacidn vy documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escrilos de solicilud y subsecuentes, considerando |0 siquiente:

1.- Por lo qua corresponde al cumplimionto de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienlo Administrativo, parralos segundo y lercero, esla
disposicion estableco:

Articula 15...

Las promociones deberan hacerse por ascrito on of quo 50 procisard of nombre, donominacidn o
razon social de Quidén o Quignes promuevan, en su case de su represenlante legal domicilio para
racibir notificaciones asl como nombro de la persona o porsonas gulonizadas para rocibirdas, la
peticion que se formula, los hechos o razones gue dan motivo a la pelicidn, el drgano
administrativo a que se dingen y lugar y fecha de su emision. El escrfo deberd esfar fimmado por
el inferesado o su roprosentante logal, a menos que no sopa o no puoda firmar, caso en af cual

58 imprimird su huella digital,
: El promaventa debera adjuntar a su escrilo los documentos que acredilen su personalidad, asi
! como los que en cada caso sean requendas en los ordenamientos respechivos.
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Cnnlvista en las constancias que obran en el expediente en que se actda, se advierle quae los
requisitos provistos por el anticule 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segunda vy tercern fueron satisfechos mediante Formato FR-SEMARMNAT-030, Solicitud de
Autanizacion de Cambio do Usa dol Suclo en Torrenos Forastales de fecha 22 do mayo da 2017,
ol cual fue signade par Guillermo Cortés Geonzalez, en su cardcler de Secretario Técnico de
Planeacion y Evaluacién del gobiemno del estado de Yucatin, dirigido al Director General de
Gaostién Forestal y de Suelos de |a Secrelaria de Medio Ambiente I'r,‘ Recursos Malurales, en al
cual solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 4.1807 hectargas, para ol dosarrollo del proyecto denominado Construcclén de fa via firrea
del tramo 0+837 al 3+582 en el municipio de Umdn, Yucatdn, con ubicacion en el o los
municipiofs) de Uman en ¢l estado de Yucatan,

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
aricule 120 del Reglamenio de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentablo (RLGDFS), qua
dispone:;

Articula 120. Para soficifar la aulorizacidn de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales, af
intorosado doberd solicitardo mediante ol formato quo oxpida la Secretaria, el cual contendra Io
sigquiante:

1.- Nombro, denominacidn o razin social y domicilio dol solicitanto;
= Lugar y fecha;
iil.-Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V.- Superfizie foreslal solicilada para el cambio de uso del suele y el tipe de vegelacion por
afoctar,

Junta con la solicitud deberd presentarse el esfudio tdenico justificativo, asi como copia simplc de
la identificacion oficial del solicitante y orginal o copia cerificada del Niulo de propiedad,
debidamente inscrto en of ragisiro pdblico gque cormesponda o, en s5U caso, gel documenlo que
acradila la posasidn o ¢f deracho para realizar aclvidades gquo impliguen of cambio de uso del
suelo en lemenos forestales, asi como copia smple para sy colgjo. Tratandose de ejidos o
comunidades agranas, deberd presentarse original o copia certificada del acla de asamblea en la
gua conste of acuarda de cambio dol uso de suela an of torreno respectivo, asi coma copia simple
para su cole)a,

Con vista an las constancias que obran en ol expodiente, so advierie que los requisitos previsios
por el ariculs 120, pdrrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éslos fueron salisfechos medwanle la presentacion del formalo de solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARMNAT-030, debidamenta
requisitado y firmado par el inleresado, donde sa asientan los datos que dicho parrafo sefala.

For lo que corresponde al requisito establecido en el citado arliculo 120, pamafo sequnda del
RLGDOFS, consistente on presentar ol estudio téonico justificativo del provecto en cuestion, éste
fuo satisfecho mediante el documenio denominado esiudio téonico justificative que fue exhibido
por el interesado adjunlo a su solicitud de mérito, el cual se encuantra firmado por Guillermo
Cortés Gonzdlez, en su cardcler de Sccretario Técnico de Planeacidn v Evaluacion del gobiemno
dol estado de Yucatdn, asi como por FERNANDO PATINO VALERA, on su caracler do |*
rasponsable técnico de la elaboracidn del mismo, guien se encuentra inscrito en &l Registra [,
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Forastal Macional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib, YUC T-Ul Vel 2
MNom. §.

Por lo que corresponde al requisilo previsle en el citado arfculo 120, pamafo scgundo del
RLGDFS, consislente en presentar original o copia certficada del litulo do proploedad,
debidamenta inscrlo en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documenlo gua
acredite la posesidn o &l derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
sualo on terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos on ol presente oxpediente con los
siguientes documentos:

1. Copia cortificada del contrale de consttucidn de servidumbra de paso voluntana,
permanente, conlinua, perenne, indivisible con caracler de irmevocable e inseparable de la
parcela ejidal da |la que forma parto con todos los medios necesanocs pdra su uso, de
foecha 16 de agosto de 2016 que celabra el Lic. Jorge Esquivel Millet v el Lic. Guillerma
Cortds Gonzdlez, Consejero Juridico y Secretlaro Técnico do Planoacion y Evaluacion
iwamente del Gobiemo del estado de Yucatan y por olra parte el C.
W quien olorga el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de
uso de suclo en terrenos forestales sobre una superficie do 69,632.59 metros cuadrados,
denlro do la parcela nomero 394 del ejido de Poxila, en el municipio de Uman, estado do
Yucaldn, para realizar el proyecto denominado Construccidn de la via férrea del tramo
04837 al 3+592 en ¢f municipio de Umdn, Yucatdn,

2. Copia cerificada del contrale do constilucion de servidumbre de paso voluntana,
pormanente, continua, perenne, indivisible con caracter de irrevocable o inscparabla dal
tablaje catastral del que forma pare con todos los medios necesancs para su uso, de
fecha 15 de mayo de 2017 que colebra el Lic. Carlos German Pavan Flores y el Lic.
Guillermo Corlés Gonzalez, Consejere Juridico y Secrolano Técnico do Planpacian vy
W Gobierno del estado de Yucaldn y par ofra parle la C,

guien olorga el derecho para realizar aclividades que
impliguen el cambio de uso de suelo en terrenos forostales sobre una superficio da
52.435.13 metros cuadrados, en el municipio de Uman, estado de Yucatan, para realizar

ol proyecto denominado Construccidn de fa via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en ef
municipio de Umdn, Yucatdn.

3. Copia certificadn del contrate de constifucidn de servidumbre de paso voluntana,
parmanonte, continua, perenne, indivisible con caracter de irmevocable e inseparable del
tablaje catastral del que forma para con todos los medios necosanos para su uso, da
fecha 26 de septiembre de 2016 que celebra el Lic. Jorge Esquivel Millet v el Lic.

Guillerma Corlés Gonzalez, Consejoro Juridico y Sccrotano Tdcnico do Planeacidn y

impliquen el camblo de wso de suelo en lerrencs forestales sobre una superficie de
6414528 metros cuadrados, en el municipio de Uman, estado de Yucatan, para realizar
el proyeclo denominado Construccion de fa via férrea dol tramo 0+837 al 3+532 on ol
municiplo de Umdn, Yucatdn,

4, Copia certificada dol contralo do constifucidn do sorvidumbre do paso wvoluntana,
permanenie, conlinua, parenne, indivisible con cardcler de irevocable e inseparable del
"'l tablaje catastral del gue forma parte con todos los medios necesarios para su uso, de
focha 17 do marzo do 2016 guo colebra ol Lic. Caros Gorman Pavién Flores y el Lic,
Guillermo Cortés Gonzalez, Consejero Juridico y Secrelario Técnico de Flaneacion y
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Evalugcion respectivamente del Gobierno del estado de Yucaldn r otra parte la C.

el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sobre wuna superficie de 5849286
matros cuadrados, en ol municipio do Umén, estado de Yucatdn, para realizar el proyecto
deneminado Consfruccidn de la via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el municiplo
da Umidn, Yucatin,

3.- For lo que comesponde al cumplimiento de los requisitas de conlenido del estudio técnico
justificativa, los cuales so encuontran ostablocidos on ¢l articulo 121 del RLGODFS, que dispane:

Articulo 121. Los osfudios técnicos justificatives a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberdn confener fa informacion siguiante!

I- Usos gue sa prolandan dar al terrano,

il.- Ubicacién y superficio del predio o conjunto de predios, asi como la delimilacion de la porcion
en gue s prelenda realizar el cambio de vso del suelo en los ferrenos forestales, a traves de
planos georeferenciados;

il -Descrpeidn de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroidgico-forastal en donde s8
ubigua ol predio;

iV.- Dascripcién do las condiclones del predio que incluya los finres a quo ostd dostinado, clima,
lipos de suela, pendiente media, reliove, hidrografia y tipos de vegetacion y de launa,

V.- Estimacidn dol volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio do
uso del suefo;

Vi- Plazo y forma de gjecucidn del cambio de vso del sualo;
Vil.- Vegelacidn que deba respelarse o establecerse para proleger las lierras fragiles;

Vill.- Modidas de prevencidn y mitigactn de impactos sobre Jos recursos forestalos, la flora y
faurna silvestres, aplicablas duranta las distintas elapas de dosarrollo del cambio de uso del suels;

IX- Servicios ambientales gue pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuasto;

X - Justificacion técnica, econdmica y social que mahve la aulorzacidn excopeional del cambio de
uso del suelo;

X1- Datos de inscripeion en ol Registro do la parsona que haya formulado el esfudio ¥, en su
caso, del responsable de dingir la gjecucion;

Xil- Aplcacidn de los enlerios establocidos en los programas de ordenamienlo ecolégico del
termilono an sus diferentes calegorias;

Xl - Estimacidn scondmica do Jos rocursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso

da suaels;
i

||I XIV.- Estimacion dol costo de las actividades de restauracién con molive del cambio de uso del '|_h
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suela, ¥
XV - En su caso, los demas roquisifos gue especifiguen (as disposiciones aplicables.

Ceon vista en las constancias que obran en el expediente, so advierte que los requisilos provislos
por ol artfculo 121 del RLGDFS, fueron salisfeches per el interesade modianto la informacian
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacidn técnica faltanle enlregada en esla
Direccign Genaral, mediants Formato FF-SEMARNAT-030, Solicitud de Autorizacion de Cambio
de Uso dol Suelo en Terrenos Foreslales de fecha 22 de mayo do 2017 y oficio
MSEPLAM-ST-359/2017 de fecha 30 de junio do 2017.

Por lo antorior, con base en la informacion y documentacidn que fue proparcionada por ¢l
interesada, esta autoridad administrativa tuvo per salisfechos los requisilos de solicslud previsios
por las articulos 120 v 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asl como la del ariculo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

rv. Que con el objelo de resolver lo relativo a la demostracion de l0s supuestos normativos que
establoco ol anticulo 117, parafo primero, de la Ley General de Desarrello Forastal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la aulorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestalas
solicitada, esta aulondad administrativa se abocd al estudio de la informacidén y documentacidn
quea obra en el expedionte, considerando lo siguiente:

El articuto 117, parrafo primero, de la LGDFS, establoca:

ARTICULO 117. La Secretaria sdlo podra aulorizar el cambio de uso del suelo en lemenos
foreslales, por excepcidn, provia opinidn tdcnica do fos miembros del Consefo Estatal Forestal de
gue se frale y con base en los esludios lécnicos justiicativas que demuastren que no 5@
comprometo o biodiversidad, ni se provocard fa erosion de los suelos, el deferoro de la calidad
del agua o la disminucion en su caplacion; y quo los usos alfornabivos dol suolo quo sa
propongan sean mas productivos a largo plazo. Eslos estudios se doberdn considerar en conjunio
¥ no de manera aislada.

De |la |lectura de la disposicidn antoncrmente citada, se desprendo que a osta autondad
administrativa sdlo le esta permitido aulonzar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcidn, cuando el interesado demuesire a raves de su esludio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestas sigulontas:

1. Que no se campromelerd la bicdiversidad,

2. Que no se provocard [a erosion de los suelos,

4, Que no se provocard el detenioro de |a calidad del agua o la disminucion en su captacion, y

4, Qua los usos alternativos dol sualo que So propongan sgan mas productivas a largo plazo,

En tal virlud, con base en el andlisis de 1a informacidn técnica proporcicnada por ol inlorosado, s
entra en el examen de los cualro supuestos arriba referidos, en los lerminos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponda al primero de los supuestos, raferente a la obligacidn de demostrar
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que no s¢ compromaterd la biediversidad, se observd lo sigulenta:
Cel estudio técnico justificativo se desprende lo siguienta:

De acuerdo a la cara de Uso de Suelo y de Vegelacldn Serie Vo del INEGI (2015), el drea de
osludio o5 calalegada como vegelacion secundarna de Selva mediana caducifplia. Sin
embamo, de acuerdo a las evidencias encontradas en el lerreno durante los muesireos de
vegolacidn foreslal realizados an of prodio, 50 pudo obsenvar gue la vegolacidn ciertamente
as secundana de Selva mediana caducifolia en diferenles eslados sucesionales, con una
estruciura de vegetacion muy homogdnaa v predominantemente arbdrea.

Las especies arbustivas y arbdreas observadas dentro del predio son de ampiia distnbucion
an fa reqidn y compuestas principalmente por B. simaruba, H. albicans, L. lalisiiquum, M.
bahamensis, L. leucocephala, C. gaumen, P. piscipwla, entre olras.

La vegelacicn onginal del sitio fue previamente sushiuida por actividadas diversas, [ales como
el establecimiento de henequenales, milpa e influencia de los ranchos ganaderos colindanfes;
ya que aclualmente cuenla con vegelacion secundaria y fragmantos on ctapas tempranas de
recuperacion, asf como claros 5in 0 con poca vegelacion.

En vista de que no se dispone de informacion referente a la composicion, ostruciura y
diversidad de las especios de flora en fa Cuenca hidroldgica forestal en donde se encuentra
inmerso ef drea de estudio y el drea de cambio da uso del suolo, so roalizaron muastreos en
diferentes sitios dentro de o Cuenca y dentro del mismo fipo de paisae o vegelacidn a
afoctar por el CUSTF.

Se desarolfd wn muesireo del eslado aclual que presenta fa vegelaciin en la Cuenca
hidrologica forestal, esfos muestreos se realizaron en 12 sitios frarados do manera
sisfemnatica denlro del ecosistema de Selva mediana caducifolia de fa cuenca Yucatdn y 7
cuadrantes de 7,000 m* (10m x 100 m} dentro del predio,

El objoliva do frazar los cuadrantos fue e do identificar las especies presentes, la
composicidn, eslructura y diversidad de fas especies por estralos do la comunidad vegeltal,
zonas con vegelacion, zonas sin vegaetacion en el predio y su area inmediala de influgncia,
Duranto el recorndo, so registrd of nombra comun, ef nombre cientifico y la familia botanica a
qua parfanece cada especie reconacida en la zona dol proyocto.

Sa reqistraron fodas (a5 especies prosentes en los sitios de muesireo frazados en la CHF y
en el predio, y 5o clasificaron por estrato: bajo (0 em-100 em de altura), medio (100 cm-300
crm de alfura) y alfo (de 300 cm de altura en adelante).

Los resultados mas importanies en cuanto a la compaosicion, estructura y diversidad de la
flora silvestre cbservada para ambos escenarios fue el siguienta:

Estrato bajo

La mdxima dwversidad guo puedo alcanzarse donlro do I cuonca es5 do 4.76 con wna H
calculada de 3.94; lo que indica que esfe estralo esld cerca de alcanzar fa maxima
diversidad.

\ \
X(‘ Esto estralo en el predio bajo esludio y en donds se llevara a cabo el CUSTF se regislraron IL.°
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36 ospecies, de las cuales las mas reprasentalivas por su coberfura fuocron Diospyros
anisandra (6.13%:), Bauhinia divaricata (5.68%) y Teframenum nenvosum (5, 17%), Asi misma,
Desmodium lforduosum (5.42%), Crofon chichonensis (4.92%) y Senegalia gaumen (4.75%).
Por uitimo, las especies con los mayares valores de frecuencia relaliva dentro del predio bajo
estudio fueron las siguienfes: Diospyros anisandra (4.17%), Arrabidaea fllonbunda (4.17%) ¥y
Mimosa bahamensis (4.17%).

Do manera particular se puede indicar gue existen 4 ospecies con /08 Mayores Indices de
Valor da Importancia Relativa (IVI) entre los que se pueden mencionar: Diospyros anisandra
(14.19%), Desmodium lortussum  (12.94%), Mimosa bahamensis (12.81%) y Crofon
chichanensis (12.42%:).

En cuanlo a la estimacion do los indices de diversidad y de eguidad se liene que dsfe posee
una rigqueza especifica de 36 especies, las cualos poseen una distnbucion de 0.98, con el
cual muastra la reducida dominancia de especies, Las especias do mayor importancia on of
eslralo fueron las sigulentes: Diospyros anisandra (6.13%), Bauhinia divaricala (5.68%) y
Tetramenum nenosum (5.17%). La mdxima diversidad que puede alcanzarse dentro oel
predio o5 do 3.58 con una H calculada de 3.50, ja que nos indica que asto ostrato osta lojos
de alcanzar la maxima diversidad esperada.

En of ostrato herbaceo de la Cuenca hidroldgico forestal (CHF) so rogistro un tofal do 117
especies, de las cuales 33 de 36 especies se comparten también en el drea de cambio de
vso del suelo en lerenos forastales (CUSTF), mientras gue 85 especies sg presentaron
uricamente en fa GHF,

Por otro lado de acuerdo a las estimaciones del Indice de Shannon-Wiener realizadas para
este estralo en la cuenca y el predio donda so protende llevar a cabo el CUSTF, confirman
qua la Cuenca B. Yucatdn es mas diversa (H=3.94) que &l area de CUSTF (H=3.49),

A pesar de que el ecosistema de la cuenca presenta una equidad levemante monar de
0.8276 que el drea objeto de CUSTF (0.97); lo que indica este valor es gque en esla dlima, |a
distribucion de los individuos por especie @s ligeramente mas homogeénsa en el area del
prayecto. Sin embargo, la cuonca presentd una mayor rniquéza y diversidad gue ol drea de
cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, por lo que so puede concluir gque la primera
Zona se encuentra mejor conservada en este estralo.

A pesar de lo anlenor, con la finalidad de proleger y conservar el germoplasma y la flora
nativa de la regidn y como pare de |las acciones de mitigacion por la pérdida de la
vagalacidn, se |levard a cabo un Programa de Rescate y Reubicacidn do Espocios do la
Vegetacion Forestal por afectar, donde sa han considerado aguellas especies endémicas, las
que sdlo se registraron en el drea de cambio de wso del seelo v las gue fuercn mds
abundanies en of area do CUSTF que en la cuenca, como 5¢ muastra en ol programa anoxo
al presenle resolutivo, donde se mueslran las especies y proporciones a rescatar por
hectarea.

Estas especies seran reubicadas en los claros o con poca vegetacion presente dentro de las
dos franjas del drea de amortiguamiento y fuera del drea objeflo de la solicitud. Para |as
especies gque en edad adulta son de porte arbdreo el rescate sera realizado mediante
individuos y para las especies cuyo estado es herbdceo el rescate serda mediante la recolocta
de semillas v siembra al boleo, asi como ol rescato de la capa fartil de suelo para ser usado
i en las labores de reforestacion, garantizando con ello la continuidad de las especies on ol
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Coma so sedald anteriormente, esie estralo en la CHF se compuso do 117 ospocios
partenacientes a 97 géneros, do las cudlos las aspecias mas representativas por su coberlura
fueron: Gymnopodium florbundum (9.11%), Lasiacis divanicata (8.39%), Hyplis peclinata |,
(6.49%). Mimosa bahamensis (6.07%), Merremia aegyptia (3.9735), Viguiora donlata (3.48%), |l
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Morinda royoc (3.18%) y Croton chichenensis (3.16%). Asl mismo, Lasiacis divaricala
(15.37%), Hyptis pectinata (5.63%), Elytraria imbricata (4.36%), Viguiera denlala (4.30%),
Mimosa bahamensis [(3.68%). Cynodon daclylon (3.34%) y Dactyloctenium aegyptum
{3.22%). Por altimo, las espocios con los mayores valores de frecuencia relativa dentro de la
cuonca fueron las siquientes: Crolen chichenensis, Croton glabeilus, Cynodon dactylon,
Dactyloctenium aegyptivm, Elytraria imbrcata, Gymnopedivm flonbundum, Hyplis pectinala,
Justicia carthaginenss, Lasiacis divaricata, Merremia aegypla, Mimosa bahamonsis, Morinda
royoc, Sida scuta, Tetramenum nervosum, Urochloa maxima, Viguiera dentata, Walthoria
indica y Abutilon permolie, lodas con un valor da 1.46%.

Do manera particular, se puede indicar que exislen 12 especias con los mayoros an'fm; da
Valor do Impaortancia Relativa (V1) entre los que se pueden mencionar: Lasiacis divanicata
(25.23%), MHyplis pectinala (13.59%), Gymnopodium flonbundum (12.62%), Mmosa
bahamensis (11.22%), Viguiora dentala (9.24%), Merremia acgyplio (7.17%), Crofon
chichenensis (6.94%:), Cynodon dactylon (6.686%), Dactyloctenium aegyptivm  [6.57%),
Elytraria imbricata (6.39%), Urockloa maxima (8.13%) y Monnda royoc (6.01%).

En cuanio a la estimacién do Jos Indices de diversidad y de equidad se tieno qua of
ecosistema con vegelacién secundarfa de Salva mediana caducifolia, posee una rigueza
especifica de 117 especies, las cuales poseen una distnbucion do 0.83, con el cual se afima
Ia reducida dominancia de especios,

Can faspocts a la informacion proparcienada por el promovento so tieng gue de las 36
especies presentes en ol drea de cambio de use del suelo 33 especies so observaron
también en I3 cuenca, de las cuales, analizando su indice de Valor de Imporancia de cada
especie, so aprecia que en la mayoria de |0s casos ¢l valor de importancia de la especie es
menar én la cuenca guo en el drea de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales, sin
embargao, es de nolarse que la diferencia de rigueza enfre ambas zonas es muy marcada asi
como la densidad en la que se presenta cada especia, por lo que los indices de wvalor de
imperancia de la mayoria de especies suele resullar mucho mayor en el area de cambio de
use de suelo gue en la cuenca, coma os el caso de Telramerium nervosum ¥y Crolen
chichenensis, las cuates presentaron el mayor IV] en ol drea de CUSTF de 11.97% y 12.42
mientras qua en la CHF el IVI fue de 4.40% y 6.94%; sin embargo, su distribucién es mayor
en la cuenca con 167 y 90 individuos por hectdrea mieniras que en el area requerida solo 33
y 41 individuos por hectarea, respectvamente. Lo anterior, evidencia gque la vegetacidon de
pste estrato que serd removida por las actividados do cambio do uso de sucio en lerrcnos
foreslales o5 menos abundanie, tiene menor riqueza y la mayoria de las especies se
encuenira bien represantadas,

De las 36 especies que se apreciaron en el drea de CUSTF, 3 sdlo se cbservaron en dicha
area, las cuales son: Bourrera pulchra, Jatropha gaumer y Bromelia karatas. Estas
prosontaron un IVl de 8.50%, 6.85% y 4.49%, con una abundancia de 30, 19 y 13 individuas
por hectarea, De las especies cuya abundancia resulto mayor en los predios que en la
cuenca hidroldgico forestal fueron: Acanthocereus telragonus, Bromelia pinguin, Bunchosia
swarlriana, Cnidoscolus aconitifolius, Dosmodium tortuosum, Diospyros anisandra, Nopalea
gaumeri y Randia longiloba,

Estrato medio

En el estrato arbustivo de [a cuenca se reqistrd un tolal de 64 especies y en &l area de
CUSTF dnicamente 38, Lo anterior indica que en [@ cuenca hay una mayor ngqueza
L especifica con respeclo al predio. Es impartante mencionar que 44 especies de flara silvestre
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registradas para la cuenca no fueron registradas en el estralo arbustivo del predio donde se
pretenda llovar a cabo el CLISTF,

eyl Prich A Indice de Valer de
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\( En osto estrato en la cuenca se registraron B4 especies porionocientos a 54 géneros. Los .L""

resultados indican que las especies mas representalivas por su cobertura dentro de esla
estrato fueron Gymnopodium fonbundum (18.77%), Mimasa bahamensis {11.51%), Diospyros
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anisandra (4,62%), Croton reflexifolius (3.94%), Randia aculeata (3.89%), Neoa psycholrioidos
(3.59%) y MNeomilspaughia emarginata (3.57%). Por su parte, las especies mas
representativas por su densidad dentro do la cuonca fueron la Gymnopodium flonbundum
(18.97%), Mimosa bahamensis (11.94%), Croton reflexfolivs (4.77%), Diospyros anisandra
(4.64%), Neomillspaughia emarginata (4.51%), Parmentiera millspaughiana (3.45%), Randia
aculaata (3.45%) y Neea psychotrioides (3.32%). Por ultmo. las especies de mayor
imporlancia por su frecuencia refativa fueron: Croton refloxifolivs (3.92%), Diospyros
anisandra (3.92%), Gymnopodium forbundum (3.92%), Mimosa bakamensis (3,92%),
Noomilispaughia emarginala  (3.92%), Nooa psychotroldes (3.64%), Pamentiera
millspaughlana (3.64%) y Randia longifaba (3.64%).

Sin embargo de manera particular, las especies con los mayores Indices de Valar de
Importancia (V1) en el estrale arbustive de la vegetacidn presente dentro de la cuenca
Yucatdn fueron Gymnopodium flonbundum (41.66%). Mimosa bahamonsis (27.37%),
Diospyros anisandra (13.18%), Croton reflexifolivs {12.63%), Neomilispaughia emarginala
{(12.00%). Randia aculeats (10.70%), WNeea psycholrioides (10.595%). Famentiera
millspaughlana (9.43%), Randia cboordala (8.82%), Randia longiloba (8.14%), Acacia collinsi
(7.90%), Coccoloba spicata (7.70%) y Pisonia acuwleals (7.34%).

Par otro lado, en cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y equidad se tiena qua
la vegetacion de Selva mediana caducifolia presentie dentro de la cuenca Yucatan, posee
una riqueza especifica de B4 especies, las cuales poscen una distribucidn de 0.81, con el
cual 0 afirma que la presencia de especies dominanles en esle asiralo es reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estralo arbustive dentro do la cuenca os do
4,16 y la H calculada fue de 3.35, lo que indica que el estrale arbustive denlro de la cuenca
se encuentra en una elapa avanzada de recuperacién y cercana a dlcanzar la maxima
divarsidad, En el estrato arbustive del predio bajo estudio ¥y en donde so llevard a caba ol
CUSTF se registraron 38 especies. Las especies mas representativas por su coberlura
fueron: Caesalpinia yucalanensis (7.37%), Lylisoma latisifiguum (547%) y Apoplanesia
paniculata (4.37%). Para el caso de las especies mas representativas par su densidad denfro
da este estralo so0 oncuentran Coosaipinie yucalanensis (7.54%), Lylisoma latisiliguum
(4.96%) y Apoplancsia paniculata (4.56%). Por su parie, las especies con los mayores
valores de frecuencia relativa dentro del prodio bajo ostudio fucren Nopaloa inaporta (4.179%),
Pilosocerous gaumen (4.17%) v Caesalpinia yucatanensis (4,17%).

En cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y do equidad, so tiene que osio
estrato posee una riqgueza especifica de 38 especies, las cuales poseen una distnbucidn de
0.9658, con ol cual se puede afirmar una distribucidn casi uniforme de las especies que
componen a este esltralo en el drea de cambio de uso del suelo. La maxima diversidad que
puade alcanzar el astrato dentro del predio solicitado para CUSTF es de 3.364 con una H
calculada de 3.51, lo que nos indica qua esto ostrato ostd lejos do alcanzar la maxima
diversidad esperada.

Como es de apreciarse, la relacian del Indice de Valor de Impartancia de las especies en el
estrato medio a diferencia del estrato bajo es proporcional a su abundancia, observands guo
el 76% de las especies presenies en ambas zonas lienen un [Vl mayer en el dgrea de cambio
de uso del suelo que en a8 cuenca, represeniado por las siguientes especies: Acocia
ponnaluia, Apoplanosia paniculala, Bonellia macrocarpa, Caesalpinia yucatanensis, Diphysa
carthagenensis, Enthrina standleyana, Karwinskia humboldtiana, Lysifoma lalisifiguum,
Fitheceliobium dulce, Flumena oblusa, Senegalia npana, Senna atomana y Senna racoemaosa.
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Asi mismo, las especies de Boneolia fammea, Bravaisia berandierana, Ebenopsis ebano,
Euvgenia aeruginea, Eugenia foetida, Guaisoum sancfum, Helicteros baruansis, Motopium
brownie, Nopalea inaperta, Filosocerous gaumer, Prosopis juliflora y Plerocereus gaumerd
stlo so obsarvaron en el drea de cambio de uso del suelo, por lo que derivado de los
analisis de los diferenles pardmetros ecolégicos y con la finalidad de consarvar la
composicidon y estructura de la vegetacion de Selva mediana caducifoha, esta auloridad
administraliva deferming que [as especies anterormente citadas se incluyan en |as acciones
de rescale y reubicacidn, tal como so sefala on ol Programa do Roscate y Roubicacidn do
Especies de la Vegelacidn Foreslal por aleclar, ademas de las que el promovenle ha
propuesto por su importancia ecoldgica ¥y endoemismo, a saber: Caoosalpinia yucolanonsis,
Chioraleucon mangense, Acacia pennalufa, Helicteres barvensis, Semialanum mexicanum,
Fisonia aculeala y Alvarados amorphoides.

De acuerdo a las estimaciones del Indice de Shannon-Wiener realizadas para este estrato en
la cuenca v el predio donde se pretlende llevar a cabo el CUSTF, =0 confirma que la Cuenca
B. Yucatdn y el drea de CUSTF presentan una alta diversidad (H= 3.35 y H= 3.51). Asi
mismo, para ambos escenanos, la equidad o distribucidn de indwiduos por especie resultd
con valaras de 0,80 y 0,96, lo que indica que tanto para la cuenca como para @l predio, la
distnbucion de los individuos por especie €5 casi uniforme, donde no se liene wna
dominancia da alguna especioe sobra las demas.

Estrato Alta

En este estrato se registrd un total de 59 especies en la cuenca y dnicamente 11 especies
an el darea de CUSTF. Lo anlerior indica que en la cuenca hay una mayer riqueza especifica
con respecto al predio. Mo obstante, de dstas, se obsernvd que solo B especies se comparten
antraé ambos escenaras mieniras que 51 espacies o apreciann unicamanto on la cuonca,

- Incica de Yalor de
Especis e Imporancia
CHF CUSTF CHF CUSTF
Eurseva smaruba 76 7 705 3518
Cascabela gaumen )| &4 5.7 4175
Catd panfanda —_— L] —_— | rt-.;_z_
ot sohai | - 4 r— | IE02
Gymnapadum fontundus <3 3 ‘-3.;-_! | M4
Hysarda sbcars 4 43 1785 £l
| Leucasna lsucooechala 4 +£ 1.51 74t
| Lirsdamis dsauar M K} 16,05 3211 |
| Meumilapaug g amanynafs meem 1d 1153
Fucda psopu'a | Fo) 1183 2518
Thaoma pavcdentais 24 4 .49 i.1d
* T Es ey e 5000 e =
P T e N CHT. k0 T 1 T
Tedal T | Fil] | B ] | X
i Paramaetro CHF CUSTF r
Rigaeza (3] 58 1
H' cakulada 357 217 .
H rauma 40 240 ‘L '
Exyuead ij| 1]:<] i]= 1]
H mas-h tal ] 0l

Ay Pragresa N° 3 Fdilea 1, Piacta Ata, Col dal Carman, Dal Copnacds, Ciudad da Maxog C.P 4100
Tely (55) S84 3205, 87 y 84 www gob me'semisnal

21 de B




; . SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT | DIRECCHIN GEMERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N* SGPADGGFSIT12/2815017
BITACORA: CODS5-0181/05M17

En ef caso del estralo arbdroo de la cuenca Yucaldn se registraron 53 espocios
porfenccientes a 50 géneros, del cual se puede indicar que Jas especies con mayor
representalividad en cuanto a a3 coberlura en la cuenca fuoron Bursera simaruba (13.56%),
Caesalpinia gaumeri (9.06%), Lysiloma lalisiiquum (B.9%4%), Havardia albicans (7.94%),
Piscidia piscipula (6.64%) y Motoplum brownie (4.59%;). Mientras que las ﬂsp:ncr':rs mas
roprosentalivas por su densidad fueron Bursora simaruba {10.14%), Caesalpinia gaumen
(9.50%), Gymnopodium florbundum (6.44%), Havardia albicans (5.96%3), Lysiloma latisiiguurm
(4.51%), Apoplanesia paniculata (3.38%:), Thouwinia paucidentata (3.22%), Acacia ponnalula
{3.06%) v Coccoloba spicata (3.06%). Por Gltimo, las especies con los mayores valores de
frecuencia fueron Bursera simaruba (4.05%), Caesalpinia gaumen (4.05%), Gymnopodium
florbundum {4.05%), Havardia albicans (3.76%5), Coccoloba spicala (3.47%), Acacia pennalula
(3.18%) y Thouinia pauvcidentata (3. 18%).

De manera particular, las especies con los mayores Indices de Valor do Importancia (IVI)
fueron Bursera simaruba (27.75%). Caesalpinia gaumer (22.61%) Havardia albicans
(17.65%), Lysiloma latisifiquum (16.05%), Gymnopodium flonbundum (13.29%) y Piscidia
piscipula (11.69%).

Por otro lado, en cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de la equidad se tiene
que oste ostralo en la cuenca posean una distnbucién do 0.6714, can af cual se afimma que la
presencia de especies dominanies on esle estralo es muy reducida.

Dentro da la cuenca 56 reqistraran dog ospegios en la NOM-O5G-SEMARNAT-2070, las
cuales fueron Aslronium graveolens y Zamia loddigesii calalogadas como Amenazadas. Por
otro lado, se registraron 21 ospecies (Bourrera pulchra, Nopalea gaumerni, Selenicersus
grandifiorus, Diospyros anisandra, Diospyros telrasperma, Cnidoscolus sowzae, Crofon
chichenensis, Dalechampia schotti, Caesalpinia yucatanonsis, Diphysa carthagononsis,
Havardia alblcans, Lonchocarpus xuul, Platymiscium yucatanum, Senegalia gaumen, Hampea
tnlohata, Coccofoba spicata, Neomillspaughia omarginata, Ziziphus yucalanensis, Handia
langiloba, Serania adiantoides y Thownia pavcidentala) endémicas de la region y de amplia
distnbucidn en todo la peninsula de Yucatdn.

En el estrato arboreo del predio bajo estudio y en dondo se lovard a cabo of CUSTF so
registraron 11 ospecies. Se puede ocbservar que 1as especies mas reprasenlalivas por su
coberura fueron Cacsalpinia gaumer (17.473). Havardia albicans (16.47%) y Leucaena
leucocephala (13.67). Para o caso de las especios mas roprosonfativas por su densidad so
encuentran Caesalpinia gaumen (16.08%), Levcaena leucocephala (15.58%) y Havardia
albicans (15.08%), Por su parte, las ospecies con los mayoros valares do frecucncia refativa
fueron Ceiba scholli {14.29%), Gymnopodium floribundum [14.29%) y Lylisoma lalisiigquum
(12.24%5).

De manera parficular 58 puede indicar gue dentro del estrato allo del predio bajo esfudio
existan & aspecies con las mayores Indices de Valor de Importancia Relativa, las cuales son:
Caesalpinia gaumen (43.75%), Havardia albicans (39.71%), Leucaena leucocephala (37.41%),
Bursera simaruba [(35.18%), Gymnopodium fonbundum (34.48%) y Lysiloma lalisiiguum
(34.33%).

En cuanto a la estimacion de los indices de diversidad y de equidad se tiene que ésfe estrato
pOS0G LA fgueza especilica do 11 espocias, con una distnbucidn do 0.9046, con of cual se

( pueds afirmar una distnbucidn casi uniforme de los individuos de las especies que componen
al estrato,
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La miaxima diversidad que puede alcanzarse es de 2.3979 con una H calculada de 2.1691, lo
que nos indica guo oslo ostralo se oncuentra lefos do aleanzar la médxima diversidad
esparadsa.

En ol ostrato alto da fa cuenca Se regisird un total de 59 especles y en af drea de CUSTF
unicamente 11 especies. Lo anfenor indica gue en fa cuenca hay wuna mayor nqueza
ospocifica con rospeclo al prodio. Mo obstante a la anterior, on of osirato arbdroo dol prodio
donde sa Nevara a cabo ef CUSTF se registraron 3 especies que sdio se reportaron para
dicha area (Ceiba pentandra, C. schollii y Neumillspaughia emarginala).

En este sentido, al igua! que én los estralos anlenores, las especies gque se observaron en el

droa da CUSTF reportaron un mayor Indice de Valor do Imporancia, tal es el caso de

Cascabela gaumern con un IVl de 43.75%, mientras que en la CHF reportd un valor de

5.78%; sin ambargo, su distnbucidn de individuos por hectarea fue mayor en la cuenca con

f?]"I rr;dh-'fduus por hectarea, mientras que en & area de CUSTF se reporfd 46 individuos por
octirea.

En el drea de CUSTF, otras especies como Bursera simaruba, Cascabela gaumen,
Gymnopodium fonbundum, Havardia albicans y Lysiioma latisiiguum, reportaron un VI de
35.18%, 43.75%, 34.48%, 39.71% vy 34.33% conltra 27.75%. 5.78%, 13.29%, 17.65% ¥
16.05% de la cuenca; sin embargo, la distribucidn de individuos por hectirea en la cuenca
fue mayor; 76, 71, 48, 44 y 34, mientras que en el drea de CUSTF fue do 37, 46, 30, 43 ¥
31 individuos por hectarea, respectivamente. For lo anterior, dichas especias no requieren de
alguna medida de mitigacidn,

Sin embargo, las especies de Ceiba schotti. Neumillspaughia emarginala y Ceiba penlandra
sdla se reportaron en el drea de cambio de uso del suolo, por lo que sa han incluido en las
acciones de rescale y reubicacidn de acuverdo como se sedala en el Programa de Rescalo y
Roublcacidn do Espocios do la Vogetacidn Foreslal por afeclar, asi como las especies do
Havardia albicans, Lovcaona leucocophala, Gymnopodium flornibundum, Lysifoma latisiliguum,
Fiscidia piscipula y Thouwinia paucidentata, por su importancia ecoldgica en el ecosistema de
Salva mediana caduciiola.

Par otro lade, de acuerdo a las estimaciones del Indice do Shannen-Wiener roalizadas para
este esiralo en la cuenca y ef predio donde se pralende llavar a cabo of CUSTF confirman
que la Cuenca B. Yucatan es mds diversa (H=3.57) que e drea de CUSTF (H=2.16). Asi
misma, para ambos casos, fa eguidad as muy similar con valores de 067 y 0.90, lo que
reflefa una distnbucion casi uniforme de las individuos de las especies qua companen a este
gstralo enla cuenca y en el predio.

Oe manora genoral, so pusde indicar que casi lodas las especies de flora silvestre
registradas en el drea de CUSTF fueron registradas también on la cuenca. Asimismo, todas
las especies registradas en el drea de CUSTF son muy comunes de obsarvar en diferentos
ecosistermas de la peninsula de Yucatin (e incluso en otros estados de la republica y olras
pravincias floristicas) y lodas son de alencién menar. ES doecir ninguna de las especies tiene
algun problema serio en cuanlo @ amenaza qua penga an nesgo su consaracian.

Mo obstante dentro del drea de CUSTF se registraron 10 especies endémicas (Nopalea
inaporta, Plasocersus gaumen, Wimmeria oblusifolia, Diospyros anisandra, Caesalpinia
yucalanensis, Havardia albicans, Senegalia gaumen, Neomillspaughia emarginata, Randia
longifoba y Thowinia paucidentata), que a posar do quo son de amplia distibucion en foda la | -
peninsula de Yucatan, seran consideradas en el Programa de rescale y reubicacidn de las ||
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especies forestales del area por afectar con motivo del CU STF.

Aunado a lo anterior, el proyecto ha contemplado la  pormanencia _ de dreas de
amortiguamiento en una superficie de 4.08 ha, que permanecara sin afeclacion y no forman
parte del drea de cambie de uso de suelo, en donde se llevarda a cabo la labranza de
conservacion del suelo y la reforestacidn de ospecies nativas de [a regidn, contemplando que
en un fulure se lenga una vegetacidn de similar corte como la que serd afectaca por o
cambio de uso de suelo en lerrenos forestales. Asimismo, la vegetacidn producto del
desmonte so doberd trozar con  herramlenla manual y maguinaria  pesada, para
posteriormente depositar en dreas donde se realicen las aclividades de reublcacion do las
ospecies rescaladas v la reforestacidn, con la finalidad de conservar y propagar el
germoplasma y promover la formacion del suelo.

Finalmenia, puede concluirse quo la vegetacidn qua se habra de remaver para la realizacién
del proyecto Construccidn de la via fdrrea del tramo 0+837 al 3+592 en el municipio Ida-
Umdn, Yuecatdn, no presenta condiciones pristinas de una 3elva mediana caducifola, sing
por el conlraro es una vegetacidn secundaria con un allo grado de impaclo antropogénico,
por lo que su eliminacidn no impactard de manera severa esle Lpo de ecosislema en la
cuenca, sin embargo, con la realizacion de [as medidas ambientales previstas en el proyecto,
és5le se vera boneficiado, por lo que se ha demosirado que la biodiversidad en cuanto a flora
no se verd comprometida,

FAUNA SILVESTRE

La diversidad de especies se encuentra disirnbuida helerogéneamente. En muchos grupos, el
numearo de especies disminuye al aumentar la latifud o la alttud (Pianka 1966, Kucera 1978,
Humphroy y Bonaccorso 1979, Greham 1983). También, el paisaje pueda jugar un papel
importante; la complafidad dal hdbilal, delerminada por una mayer vanacién ambiental, sea
climatica, fopografica o en bpos de vegelacidn, propicia quo los habitals holorogdnoos
contengan una mayor rgueza de especies, lanlo floristica como faunistica, en comparacion
con aquelios habitals homagéneas (Vargas-Controras y Hemandez-Huerta, 2001).

Ademds, enlre los mecanismos que promugven 105 patrones do distnbucion se mencionan el
cambio de paramatros abidlicos (temperafura, humedad, precipitacion y altitud), fa reduccion
del area efectiva, la complojidad v la productividad bicldgica oe los habilals, entre olros
factores bidlicos correlacionados (Graham 1983, Rosenzweig 1992, Sanchoz-Cordaro 2001).
Sin embargo, los ostudios sobre este tema 500 Gun inciplenies en Mexico.

Dentro del! predio bajo estudio se cuenfa con wuna coberfura de vegelacidn secundana
denvada dpo Sclva mediana subcaducifolia y una pequedia porcidn do Selva mediana
caducifoha en un grada bajo de recuperacidn y con vocacion forestal, Lo que de cierda
manera contnbuyse 8 la presencia de diversos nichos ¥ areas de oporlunidad para el
desarrollo de la fauna sivestre. Esto os relovanie puosto gue las ospocios prosontes an el
drea del proyecto son predominantemente las de afinidad ferresire, asociadas @ esle lipo
ocasistoma.

Fara determinar las especies de verebrados lerresires presentes en la cuenca vy of prodio

bajo estudio, se procedid a roalizar una valoracidn da fa fauna. Los moniloreos estuvieron

dingidos para cada grupo de verfebrados (anfibios, rephles, aves y mamiferos), asi como

lambién las ospecies consideradas on alguna calogoria do consorvacion oo acuardo a la
; normatividad ambienlal y ofros ordenamienfos aplicables vigentes.
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Anfibios y Reptiles

La verficacion en campo de anfibios y reptifes se mealiza mediante el métlodo de transeclos
an franfa con un ancho de banda fijo de 4 metros (dos metros por lado). La distancia tofal de
los ransectos fue de 600 m para ambos grupos.

Se consideraron los registros Gnicamente on las primeras horas dol dia (07:00 a 10:00 hrs).
Fara el cazo de los rephiles se establecieron franseclos diurmos (dia y larde) enlre los
hararios de 717:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 17:00 hrs, que son los horanos en que
presentan mayor actividad oslas grupas.

Durante fos recomidos se realizd una busqueda exhaustiva de cada individuo, revisando entre
la hojarasca, debajo de lroncos, piedras y sobre Jas ramas de los drboles y enlre los
arbustos. Para la identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000),
Campball (15998), asi como el ordenamianto flagenético y la nomenclalura rocopilfada por
Flares-Villela et al. (1995) y fa Comision Nacional pera el Conocimiento y Uso de La
Biodiversidad (CONABIO, 20712).

Anfibios
Abundancia
Eapocis CHF | CUSTF |
izlius valcess f b
Erals masing ] o
Trachyoephalus frphanus 4 L]
Smidiscs Saudrw | [i]
Hypasschus vasaaius i [
Lthohatay barlanst & 1 i}
Total FE] ]
Parametros CHF
Raqueza s G
H cakulada 1.4
H marma 178
Enuidad () {1 =}

So apreciaron 6 especies da anfibios, de las cudles dos presentaron mayor abundancia,
densidad y diversidad, las cudles fueron Rhinella manna e [nolivs valliceps con 8 y @
individuos registrados ¥ una densidad do 1.67 ind'ha v 1.25 indha respectivamenta.

La maxima diversidad que puade alcanzar el grupo de los anfibios en nuestra droa de
estudio &5 de 1.7918 y la H calculada fue de 1.6380, lo que nos indica que nuesiro grupo
faunistico se encuentra practicamente en el umbral de maxima diversidad esperada deniro
del pradio.

Es importante mencionar, que dentro de la CHF fue registrada una especie catalogada bajo
estatus de proteccidn especial de acuerdo a la MNOM-0539-ZEMARMAT-Z010 (Lithobales
borandion).

FPara el ared de cambio de uso del suelo, por los requenmientos muy especificos para la

sobrovivancia y reproduccidn de fas anfibios y debido a gue en dicha drea no se encontraron ¥

i
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Heptiles
Espacia | Abundaneia
CHF CLUISTR

AATHLE S H A
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Hasdiscous vaiitalus £ 1
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AANONLS PO M T
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i pelis e
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Parametros CHF CUSTF
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Se verificd la presencia de 27 espocies do roplilos on los muostroos realizados en la CHF.
Las especies con |la mayor abundancia y densidad fueron Sceloporus chrysosticius,
Aspidoseolis angusticops, Anolis sagrei, Holcosus undulata v Clenosgura similis, las cuales
tuvieron abundancias de 6 a 15 individuos y densidad do 1.25 a 3.13 ind/ha. Asimisma, astas
especies fueron las que presentaron 195 valores mas allos en diversidad.

En lo gue respecta a las especies presentes en la NOM-050-SEMARNAT-2010, se
registraron siete, cuatro son consideradas como Amenazadas (R areolata, ©. similis, B.
constrictor ¥ L. mexicanus); tres bajo Protoccidn Especial (L. serrafus, M. diastema y C,
fzabcan). Asimismao, fueron registradas cinco especies endémicas de la Region Peninsula de
Yucatan: (5. chrysostictus, 5. lundelli, M. schwartzel, A. angusticops y C. mondanus).

La maxima dwversidad que puede alcanzar el grupo de los repliles en el drea de la CHF es
de 3.2958 con una H calculada de 3.0108, lo que nos indica quo esto grupo faunistico se
?ﬂcunnltrﬂ corca do alcanzar la maxima diversidad esporada dentro de la cuenca hidrologica
arestal.
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Para el area de cambio de uso del suelo, se verifico la presencia de slele especies de
reptiles, do las cuales se tuva el registro de una especie en la NOM-058-SEMARNAT-2010
{Ctenasaura similis), la cual de acuerdo a los muestreos obtuvo una densidad de 1.39
individuas por hectarea.

En lo que respecta a las especies endémicas de la region, se registraron dos especias; 5.
chrysaostictus con una densidad de 5,56 ind'ha y A, angushiceps, el cual luvo un lolal de seis
individuas registrados con una densidad de 4.17 indha. La maxima diversidad que puede
alcanzar ¢l grupo do los reptiles en nuestra drea de estudio es de 194589 vy [a H caleulada
fua de 1.7004, lo que nas indica gque este grupo faunistico se encuenfra con la maxima
diversidad esperada dentrg del pradio.

Como os do aprociarse, de las 27 especies reportadas en la cuenca, solo 6 se observaron
lambig¢n en el drea de cambio de uso del suelo. De éstas, la de mayor presencia en ambas
dgreas fue Sceloporus chrysosticlus, con 15 registros en la cuenca y B registros en el drea de
CUSTF, sequida da las especies Holcosus undulata y Aspidoscelis angusticeps con 7T y B
registros en el predio ¥ 7 ¥ 11 registros on la CHF. La ospocio de Sibon sanniola sdlo so
aprecid en ¢l Area do CUSTF, Dicha especie se describe como natva de la Peninsula de
Yucalan, la cual se distribuye hasta el nore de Guatemala, Belice y México, habitando en
selvas tropicales caducifolias, semitropicalos y solvas ospinosas.

Respecto al Indice de Shannon-Wionar, éste reportd un valor do 3.01 para este grupo en la
cuenca, lo que refleja una alta diversidad de especies, en comparacidn con el drea da
cambio de wso del suelo, donde se obluvo un valor de 1.70, lo gque refleja una baja
divarsidad do especies, par lo que pueda concluirse que el grupo de los replilos os mas
divarso en la cuenca que en &l predio.

Comg parte de las medidas de prevencién y mitigacion para no afeclar a esle grupe
faunistico, sa ticno lo sigulento:

- En ol caso de fos anfibios y replles que son organismos de desplazamiento lenlo y
semilento, tienen mayor probabilidad de resultar afectados en fas actividades de CUSTF, For
o tanta, anfes de levarlo @ cabo 5o rescataran y reubicaran los individuas de eslos grupos.

- Aunque no se registraron anfibios en el drea de cambio de vso del suelp, se revisardn
todas las habitals que pudieran ocupar dicho grupo ¥y en caso de encontrar organismos, &s5los
seran caplurados para sor reublcados a un area praviaments solecclonada con condicionas
similaros.

- Con el propésito de optimizar of esfuorzo do captura en of ferrano, so tondrdn on cuonta los
aspeclos de la ecologio. Debldo a que los replifos son sores vivos gue reguleran do una
fupnle de enorgia exlema para poder desarrollar sus aclividades diarias, el mayor esfuerzo
de caplurg $& realizara durante ef periodo del dia en gue ellas resulten con mediana aclividad
en orden a8 faclitar la coplura (mafana y media larde). Por oslta razon, la capluro oo
individuos 5o realizard principalmonte duranto dias soleados.

Avos

Para el caso de aves se realizaron punlos de confeo con radio fjo. Esle mélodo es descrifo
por Bibby y colaboradores (1893), 05 uno do los mds emploadas por invostigadoros, ya qua
focilita fa identificacién de wun mayor numere de especies. Asimismo, el méloda permile
astimar con mayor precisidn las abundancias relalivas y'o las densidades do las espocies do jv
W, 4aves, y comparar las poblaciones de una o vanas espocios on un habital por mas i
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helerogénea que ésle soa (Wunderle, 1994 y Whitman el al. 1987). Para asequrar el registro
de lodas las especies e individuos denlro de los punlos de confeo, y considerando la
densidad do la vegelacion denfro de la cuenca, se definid un radio fjo con una distancia
reducida de 15 m, tal como lo suglere Wundore (1884). De esta manera se ewila pasar por
alto aguellas especies pequenas o sigiiosas, dificles do detectar.

Avas
Abundancia
Especle THE CUSTE ]
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Codumbena faloacoh 17 -
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VEROR O TSR pﬂ.rpu'l-n.; = =4
LSS CLy arierss B [
Lhives drigs 14 4
Euphonia atbnes & 4
ﬂ:nngnfa Furrarnct s 3 3
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icterus guians 12 ]
Molanarpas auntrons Fi ]
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e e i THLES P OE 4 4
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H maxma EN=E ek
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Para aste grupo, danfro de la cuenca fueron registradas 102 especies de aves, de los cuales
las especies de mayor abundancia fuoron: C. yucalanicus, Z. aslatica, C. talpacoli, S. psaltra,
C. pargilina, A. rufivirgalus, M. similis, V. facaring y Q. mexicanus, las cudles registraron de
15 a 19 individuas, con densidades que van de los 7.5 a 9.5 indha.

En lo que respecta a las especies calafogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 fueron
regisfradas ocho especios, de fas cualos sweole ostin bajo Proteccion Especial (E. nana, A.
albifrens, P. cins, V. pallens, C. cinnamomeus, M. glabrirosiis y B. anthracinus) y una
calalogada como Amenazada (M. ocellata).

Con respeclo a 165 especies endémicas a @ provincia bidlica de la Peninsula de Yucatan
fueron rogisiradas ocho especios: (M. oceliata, C. nigrogulfans, M. pyomaeus, M.
yueatanensis, C. yucalanicus, 5. ndgwayi, M. glabrirosins e |, auralus),

Por olra parle la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo as do 4.6250 con una H
calculada de 4.47, lo que nos indica que esle grupo faunisfico se encuenfra cerca de
alcanzar la maxima diversidad esperada dentro do {a cuonca.

En lo que se refioro ol drea oo cambio do uso dol suelo, se registraron 34 especies, dg las
cuales la famila meyor representada fue la Tyranmidae con siele espocios, soguidn do la
familia Ictendae y Parulidae con 58is ¥ cinco especies respechivamenie.

Las especies de mayor agbundancia fueron: C. yucalanicus, A, rufivirgatus, Z. asiatica, 5.
psaltria y V. jacarina, quionos cuonlan con donsidades que van de 5.66 a 7.78 indiiduos por
hectarea,

Con respoclo a las especios endémicas a la provingia bidtica de la Peninsula de Yucalan
fueran registradas fres especies, una de ellas presenlo una densidad importanie con un valor
de 7.78 indha: C. yucatanicus; seguida de M. yucatanensis con una densidad de 212
indAha., y do l. auratus con 0.7 1 indha.

Faor ofra parte, la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo on ol droa de cambio de
uso del suelo es de 3.82 con una H calculada de 3.6701, lo que indica que esle grupo
faunistico se encuentra cerca da alcanzarla méxima oivorsidad esperada dentro del predio.

Como ¢s do observarse on [a tabla antonor, de las 102 especies de aves que se reporlaron
en el area de la CHF, 34 especies se reperlaron lambidén en el drea de cambio de uso del
suelo. De éstas, para ambos silios la especie con mayor abundancia fue Cyanocorax
yucatanicus con 19 rogistros en la cuenca y 11 reqgistros en el drea de CUSTF, seguida de
olras aspocies coma Arremonops ruffvirgalus y Spinus psallda con 16 y 17 registros en la
CHF v 9 v 8 registros en el area de CUSTF.

Qiras especies como Cyanocompsa pareling, Cyclarhis  gujanensis, Pheugopedius
maculipectus, Pitangus sulphuratus y Quiscalus moxicanus reporaran 6 individuos para cada
una en el drea da CUSTF mientras que en la cuenca se apreciaron do 16, 8, 6, 12 y 15
indrviduos para cada una da estas.

Las espacios con abundancia do ontre 1 y 5 individuos por hectdrea reportadas para el area
de CUSTF fueron: Mparchus yucalanensis, Amaziia candida, Amazilia rutifa, Camplostoma
imbarbe, Columbina falpacoti, Crotophaga sulcirosinis, Euphomia affinis, Dives dives, Euphaonia
hirundinacea, Icterus awralus, lcterus cuculfalus, lclerus gularis, Melanerpes aunfrons, Mimus |\
polygiatios, Mniotilta vara, Molothrus aeneus. Myiarchus tuberculifer, Myloreteles similis,
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Pachyramphus major, Picoldes scalaris, Polioplila caorufes, Saltator cooruloscons, Seiurus
aurocapilla, Setophaga dominica, Selophaga magnolia y Setophaga pelechia.

El Indice de Shannoen-Wiener, roportd un valor de 4.47 para la cuenca, lo que refleja que
este grupo en dicha area estd por alcanzar la maxima diversidad, mientras que para el drea
de cambio de uso de suelo, dicho indice reportd un valor de 3,67, el cual, al igual que en la
cuenca, rafleja una alta diversidad de especies.

Como medida de miligacién, se deberan llavar a cabo acciones de ahuyentamiento, ya que
la capacidad de desplazamiento de las aves medianle el vuelo las hace dificll de capturar y
suelen alejarse rapidamente de [as areas de perurbacion antrdpica, por lo gue se debera
realizar un recorido en el area durante el cual se ahuyenlard a las aves gue se encucniren
en la zona.

Otra accidn contemplada con el fin de propiciar drcas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo faunislico es [a reslauracion en una
superficia do 4 08 hoctdreas que permanecerd sin afectacién en donde se llevara a cabo la
reforestacién con especies nalivas do la rogidn y en donda en un futuro se tendrd una
yegetacion similar coma la que sera alectada por el CUSTF,

Mamiferos
Mamiferos
Abundancla
ol CHF CUSTF
Didelphis virginiana & s
Dasypus novemcinclus a8 1
Tamandua mexicana 1 ———-
Sylvilagus floridanus & 2
| Scivrus yucatanensis 3 —
Scivrus deppei 2 st
Orthogeomys hispidus 11 w——
Leopardus wiedi 1 .
FPuma yagouaroundi 1 R
| Urocyon cinerecargenteus (=] 1
Eira barbara 1 —
Mustiela frenatla 1 s
Conepatus semistnatus 1 -
Spilogale angustifrons 3 it
| Naswa narica o 2
Frocyon lotor 4 sesan
FPecari tajacu Vv e
Cdocoileus v.frgj'manu.: B -—
Total TE 6
Parametros CHF CUSTF
Rigueza (s) 18 4
H' calculada 2.63 1.33
H' maxima 2,89 1.29
Equidad (j) 0.90 0.95

Ay, Progresa N° 3, Edifos ], Plarks Aka, Col del Carmen, Del Coyoscin, Cudad de Wésco, ©P. 04400

Tals. (55| 5484 J5C5, 67 5 68 wwm gob ma/sartarat C




- - YW T AT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N* SGPA/DGGFST12/I28151T
BITACORA: 09/05-0181/0517

En la Cuenca so venficéd la presencia de 18 espocios do mamiferos, ésios muy carmunes do
la Peninsula de Yucalan, las ospecies con mayor abundancia y densidad fueron N, narica, O,
hispidus, D. novemeinetus, Q. virginianus y P. tajucu, las cudles prosentaron densidades de
entro 29,27 hasta 45,83 ind%m=~

Dentro do este grupo, s5& registraron  S0is  0SpOCios calalogadas denfro de |a
NOM-059-SEMARNAT-2010, una especle esld calalogada bajo Profeccidn Especiall C.
semistnalus, una esta considerada como Amenazada: P, yagouarcundi y lres estdn en
Palfgro de Extincidn: T. mexicana, L. windii y E. barbara,

La maxima diversidad que puede alcanzar aste grupo es do 2.89 con una H calculada de
263, lo que nos indica que esfe grupo faunistico no se encuentra lejos de alcanzar la
mdxima diversidad esperada denfro de la cuenca.

De acuerdo con los muesireos en el drea de cambio de uvso del suolo, so verificd la
presencia de cualro especies do mamliforos, de las cudles ninguna de éstas se encuenira
catalogada en algun ostatus de proleccion en ja NOM-053-SEMARNAT-2010.

De estas cuatro especies, dos fueron las que obluvieron los mayores valores de densidad: N.
narica y §. flanidanus, los cuales tuvieron una densidad de 27.78 ind/km?.

La maxima diversidad que puede alcanzar esle grupo es de 1.39 con una H calculada de
1.33. lo que nos indica que esle grupo faunistico se encuentra con la maxima divorsidad
asperada denlro del predio.,

Como es de observarse, de las 18 especies reporiadas para la cuenca, sdlo 4 ospocies se
observaron lambién en of droa de cambio de uso del svelo en terrenas forestales. De éstas,
las especlos do Sylwlagus flondanus y Nasva narica reportaron 2 regisiros en el drea do
CUSTF, mignfras que en la CHF ropartaron 4 y 9 individuos,

Las especies de Dasypus novemcingtus y Urocyon cineresargenteus reportaron un individuo
en el drea do CUSTF, respectivaments, mignlras que en la cuenca reporfaron 8 y 6 registros.

El Indice de Shannon-Wiener presentd un valor de 2.63 para la cuenca, la gue relleja una
diversidad media, mientras que on ¢l area de cambio de uso del suelo este grupo reporid un
indice de 1.33, indicando una dwversidad baja, el cual comparado con el valor obtenido en la
cuenca, nos dice que para los mamiferos la CHF presenta un mayor grado de diversidad que
al drea que se pretende intervenir,

En caso de encontrar algunos mamiferos terrestres inferiores o medianos, eslos sordn
ahuyentadas a migrar a las zonas contiguas donde se llevara a cabo la construceion.

En caso de encontrar algin mamifero en alguna guarida ésta serd ahuyentada, en la medida
de lo posible observar la zena o el area en donde huyd y cuando las condiciones lo permitan
rolocalizar la gquarida,

Mo se preve el alojamento lemporal de los individuos a ser reubicados, ni la construccidn de |
instalacionas para ese fin, La reubicacion y manejo de los individuos deberd ser lo mas brave
posible. En caso de que sea nocesario relener a algun ejemplar ¥ que no pueda ser
reubicado al instante debido a alguna lesidn u otra causa, éste deberd sor turnado a las h v
auloridades correspondientes o al personal especializado para su recuperacian y cuidados.

By, Frograms N7 3, Fafcia 3 Pieses Als. Col. d=l Carmer, Del Coyoacsn. Ciudad da Médsico, C P, 4100
Todn: (B3] DAL 300 BT y C8 waass Oooby Mo Sl
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Por lo anlerior, dado que el ecosislema en la cuenca presenla mayor riguoza, diversidad y
equidad que en el drea sujeta a CUSTF, y que el proyecto liene planteando la aplicacion de
madidas de mitigacidn para aminorar o eliminar cn la medida de lo posible la afectacion
hacia la fauna sivestre, se puede concluir que al realizar el CUSTF no se compromete la
biodiversidad y las farmas de vida de la fauna silvestre de la region.

Caon baso en los razonamienios arba expresados y en los expuestos por &l promovenle, esla
autoridad administrativa considera que se encuenitra acreditada la primera de las hipdlesis
normativas establecidas por ol articulo 117 parrafo primera, de |a LGDFS, en cuanio a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecte de camblo de uso da
suelo en lerenas forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que cormesponde al segundo de los supuestos, referente a la obhigacion de demosirar
que no se provocard la eroslén de los suelos, se observd lo siguionta:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguienta;

Desde ef punito de vista edafico, el estado de Yucaldn se distingue por la prodominancia de
suelos someros y pedregosos, da colores que van del rojo al negro, pasando por diversas
lonalidades do cafe; por su textura franca o de migajdn arcilloso en el estrafo mas superficial
¥ por regla general la ausencia del horizonte C en la mayoria de los casos. Asimismo eslos
suglos muestran por fo general un abundanta contenido de fragmentos de roca desde 10
hasta 15 cm de didmelro, tanto en fa superdicie coma en ¢ infenor de su brove porfil, adomds
de que regularmente se ve acompafdada de grandes y frecuentes afloramientos de la lipica
coraza calcarea yucateca, QOlra caracleristica que cabe mencionar es gue los diferenles lipos
de suelos es comin oncontraros dentro de pequedas asociacionos da dos o mds tipos de
suelos, los cuales corraspondeon casi exactamente a fa combinacién de lopaformas qua
configuran el relieve de cada lugar,

El estado de Yucaldn presenta un conjunfo de suelos enlre fos cuales esfan prosentes [as
rendzings, Nosoles, lavisoles, solonchaks, cambisoles, regosoles, verisoles, nilosoles,
histosolos y gleysoles; en lérminos de exlensidn superficial, so aprecia la amplia
predominancia de las tres pnmeros sobre los restanles.

El terreno estudiado de acuverdo a la clasificacidn de la FAQVUNESCO y del INEGI se
caractonza por sor basicamenta de tipo Lilosal (1),

De forma parbicular, el &roa del prayecto en cueshidn ccupa wna planicie karstica na mayor a
10 msnm y una planicie de plalaferma maodia (20 - 30 m) muy ondwada y plana [0-0.5
grados), ol cual forma parle de wna Nanura de forma nivelada, plana con muy pocas
ondulaciones.

Con las condicionos antos mencionadas no exislen nesgos muy grandes para una alla lasa
de erosidn en el drea, Sin embargo, so doberd tonor buonas practicas ambiontalos y buan
mangjo del suelo para ewvitar erosionana, Se debe ewlar una compactacidn del suels,
gxposicion completa a los efectos do [a liuvia.

Para tener el dato concrelo de la pérdida de suelo bajo diferenles escenanos se procedid &
eshimar dicha pordida wtiizando la “Ecuocion Universal de Pérdida de Suelo Simplificado”™
(ELURS), obteniendo los siguientes resullados:

Ao, Prograss W' 3, Edificia 3, Plams A, Cod. dal Carsay, Dl Coynaida, Ciuclaed da Masico, C P, 4106
Todm: (555 5404 3505 &1 y 08 wwew poboma'semarnal
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Como es de apreciarse, en condiciones acoluales el drea presenta una erosion do 0.0981
toneladas de suelo por hectdrea, la cual calculada para las 4.18 hectareas solicitadas para
cambio de wuso del suelo en terrenos forestales dicha erosién se incromenta a 0.4102
toneladas. Una vez oliminada la vogetacidn forestal, la orosin pasaria a 98,121 loneladas
por hecldrea por ano, mismas que proyecladas para la suporficie tofal requenda se eslana
incrementanda a 4098081 toneladas al afio.

Far fo tanfo, para mitigar la diferencia que [raeria consigo el cambio do uso de! suelo
(4098087 lancladas), se plantcaron una sone do medidas, lales como!

1. Recuperacion del suelo en el drea de CUSTF para utilizacién posterior en las labores
de reforestacian.

De fos suelos que se generen del despalme del lerreno para ¢f establecimiento de los
terraplenas de caminos y los cimienlos de las obras civies seran recuperadas

posfernormente ulilizadas en las labores de reforestacidn.

El &roa do CUSTF que serd despalmada es de 47,807.25 m? y Ja prefundidad efectiva dol
suelo Litosol-Rendzina de la regidn os de 20 cm (0.2 m); por o que ef cdlcule del volumen
{m? del suefo & recuperarse en el drea de despalmeo dol CUSTF y que sera utiizada para
las actividodes de roforestacion planteadas por el proyeclo sera de 8,361.45 m2.

2. Actividades de fabranza de conservacitn go suolos an of drea de reforesfacian.

Para mitigar fos ofoctos negativos de la pérdida del suelo por motiva del CUSTF por af
prasente proyeclo, los residuos vegota'es generados por el CUSTF seran picadas, rozados,
tnturados y colocados sobre la superficie elegida para la reforestacion. Como se ha
manifestado anlenormente, esfa practica conlribuird a prologer y consendar el suelo y agua
de la regidn.

3. Actividades de reforestacion con especies nativas en un terrono do 4.7 ha.

Se Vevard a cabo la reforestacién de 4.7 ha de terrenc con especies de plantas nalivas de la
ragidn y rascaladas en el drea da CUSTE.

Estimaciones predictivas realizadas en el area de reforeslacion mediante EUPS permilo
indicar quo debido a que el lerrona en donde so prelende llevar a cabo la reforestacion |
actvalmenla o ancuanfra desnuds o con poca vogolaclin y con exposicion de coraza i3
calcarea se lendra una pérdida de suelo del orden de 98,12 tan/ha‘ano.

A, Progresa MU ). Edfigia 3, Plania Alla, Col oel Carman, Do, Coyacin, Cudad de Maso, LF. 04100
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Coma puede observarse, en of drea a reforostar de 4.7 hectareas actualmente se ene una
erosidn potencial de 98,12 tonha‘ado y por lo tanlo, an la suporficio propuasta do dondo so
ievarda a cabo la aplicacion de las medidas de miligacidn (revbicacidn de suelo orgdnica,
labranza de conservacion y roforostacion) se eslaria reduciendo 8 un volumen dg erosion de
9.87 lonshafano, Lo anfenor, indica qua las medidas de mitigacion planteadas en of drea gue
tiene una superficie de 4.7 ha de lener una erosién polencial da 461,17 ton‘ano per ser un
terrano fofalmonto oxpuesto a la@ erosién, @ fuluro con fa aplicacién de las medidas de
miligacidn sa estara reduciendo a dnicamonta 46,12 ton/afio.

De esta forma, mediante el establecimiento de actividades de labranza de conservacion y
reforestacidn en 4.7 ha de terrano actualmento expuesto a la erosidn, mediante las diferentes
pricticas de proleccitn y consenacion de suelos so permilird la recuperacidn de un volumean
de suelo 415.05 lonvado, of cual resulla un poco mayor &l volumen de suelo que 58 perderia
con fa eliminacidn de la vegetacion forestal por fa construceion dol proyecta.

Con base a lo anleriormente sedalado, se liene que como resultado del CUSTF en una
suparicie do 4, 1B07 hectidreas se tiene una perdida nela de suelo de 405.81 fon/ano; pero
con la aplicacion de distintas medidas de proteccion del suolo como ol roscate del suola
orgdnico del drea de CUSTF y su reubicacion en areas propuesias de reforestacion,
realizacidn de labranza do consorvacién scbre dicha drea para su proteccidn v el posterior
eslablecimiento do plantas nativas recuperadas en el drea medianie téonicas do noforestacidn
en una superficie efectiva de 4.7 hectdreas, so permitird l[a conlinuidad de los servicios
ambientales y con ello la recuperacidn de un volumen de suelo de 415.05 tonfafo, con lo
cual so ostard mitigando la afectacidn que traerd consigo la construccidn del proyecto,

Por lo anlenor, con base en los razonamienlos arnba expresados, esta auloridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdlesis normativas establecidas par ol
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanio a que, con ¢stas ha quedado lécnicameantse
demostrado que con el desarrolio del proyecio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
on cugstidn, no sa provocard [a eroslon da los suclos.

3.-Por lo que comesponde al tercero de los supuostos arriba rofandos, rolativo a la obligacidn de
demosirar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observd lo siguiente:

Del estudio técnica justificalivo se desprende lo siguiente:

El arga do esludio queda comprandida denlro de la RH 32 Yucaldn Norte, la cual limita al
oeste y norte con e Golfo de México, al este con el Mar Canbo y al sur con la divisidn que
delimita fa RH 31 y RH 33.

La excesiva permeabilidad y la falta de desnivelas orograficas impiden la formacidn de

Ay, Progreso ' 1, Bdfcia 3, Plasis Aha Col. dal Carmen, Dl Corptiacdn, Chatedd de Masicn, P 0 1010
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camonios superficiales de importancia, 1a ausencia de una red hidrogrdfica superficial no
permiten delimitar cuoncas y subcuoncas en esla Region Hidrologica, No existen embalses ni
cuorpos da agua superficiales en el silio de estudio. La susencia de escumimientos
superficlales en el estado de Yucaldn se compensa con los abundantas depésitos de agua
sublemanea. La cconomia hidrica en la plalaforma yucaleca es eminentemente sublerrdnea.

El estado de Yucatdn os famoso por la presencia de una gran cantidad de los Namados
cenolos, gque son acuiferos sublerdneos expuesios, formados por e hundimiento total o
parcial de la bdveda calcdroa. Tambidn son frocuentes y voluminasos los aculferos
subtorrdneos no expuestos, gue forman un sislema de vasos comunicantes gue desembocan
al mar, con profundidades do nivolos fredticos que varlan de dos a tres metros en el cordan
htoral, hasta 130 m en el vérfice sur del esfado. Es imporiante mencionar que en e temtorio
yucaleco hay una gusencia tofal do comonlos superficialos de agua, sin embargo, eslan
prosantos los cudrpas de agua supediciales.

El manto frodtico en el area de estudio varia de profundidad enconfréndose de 9 ma 13 m
aproximadaments. Es imporfante considerar que & nivel del manto fredtico sufre vanaciones
a lo largo dael afico on funcidn do las precipitacionoas pluviales. Incromenta sy posicldn an
funcion de la racarga i lo conlrario con la descarga del acuifero en el periodo de estiaje. La
vanacion de esle nivel es exclusiva de la frecuencia de las iluvias que saluran la zona de
?fmam'an ¥ parmila que el agua que se infillra percole hasta alcanzar la profundidad del nivel
rodlico,

Con base en lo anteror, se calculd la infitracion media anuval en e! drea de cambio de uso
del suelo. Fara cuantificar ef valumen do infilfracidn on fa zona del prayecto, so realizd un
bafance hidrdulico con Jos parameltros de precipifacion media anual, evapolranspiracion,
ascurmmienio oblenidos de /a eslacion cimaloldgica 00031090 Chochola {la mas cercana al
drea doe ostudin). Con las varlables anlenores so ealewld la wmliltracibn da agua para el &rea
fatal del proyeclo, area de CUSTF y dreas de amoriguamiento para poder visualizar el grado
da afeclacién del proyecto en cuanfo a la caplacion del agua.

De acuerdo af balanco hidraulico realizado para calewlar fa infiltracion en el drea dal proyeclo
s0 prosontaron fas siguienfes escenanos:

Sin Con
Paramatros proyecio | proyects w
st m!iafa

P 100 | mmiafla | 4181851 414651 0
ETR | 1344 mm/afia | 570415 570415 o

Al | o 1E07 ha

Ve | 13,0376 [21,823.11 BTI8125

Inifiltracidn [mahi) J4BEBED | 1611925 I.IHM

La diforencia do pordida do caplacidn de agua éntre & voluman de infiltracion con coberiura
vegalal (sin proyecta) y con proyecto es de B.729.35 m¥Yado. Esfe dltimo, representa la
pérdida neta que se tendria por ef CUSTF. por lo tanto, sord of volumen de infiltracion a
miligar por ef proyeclo.

i El proyecto planfes una sene de pricticas de proleccion y conservacion del agua en Ia region
con la nalidad do mitigar la pdrdida do agua porinfiltracion por motivo del CUSTF.

A Progresa B ), B 3 Plavis Ala. Cod del Carme Dl Coyoecsn, Cudad de Weaico, CP, Q4100
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1. Realizar fa labranza de conservacidan.

Para lograr el mejor beneficio do Jos residuos como manlilos proleclores, S0 recomionda
picarios en trozos de 5 a 10 em deo largo. Esta prictica se puede llevar a cabo con una
picadara de pajas o con wna maquina ensiladora ajustada al tamanio de lrozo reguendo. El
picado y esparcimignto do los residuos puede efecluarse antes do la dépoca do vienlos
{fobrero - marza). Al no legar la radiacidn solar directamente al suelo, esle reliene vna mayor
cantidad de su humedad.

Es decir, a lravés de la labranza se puede lener un efeclo muy significativo en el movimienta
y almaconamionto del agua en ol suelo dobido a los cambios que se producen en la
porosidad y distribucion del lamano de poros (Figueroa y Morales, 1932).

2. Actividades de reforestacién con especios nativas en un ferreno de 4. 1807 ha.
5o levard a cabo la roforesiacion de 4.7 ha de larreno con aspocios do planlas nalivas da la

regicn i rescaladas en el drea de CUSTF. La importancia de esla medida do mitigacidn, se
puede apreciar en los resullados sigulentos:
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Como puede observarse, como producto del manejo de las medidas de mitigacion denlra del
farrono propuesto para la reforestacion de 4.7 ha se tieno una mitigacion de la caplacion de
agua con un volumon da 17,664.48 m¥adho.

Con base a lo anferior so pucde indicar, 5i bien es cierdo que e CUSTF provocard una
pdrdida de caplacidon de agua, con la aplicacldn de las medidas de mitigacidn y de
conservacidn dol agua permiten la caplacion del recurso én una canbidad nola da 17,664.48
m¥ano, Asimismo, la mitigacion en la pérdida de agua en e area estudio permite (a
continvidad en fa prestacion del sorvicio ambiontal de fa infiitracidn y captacion de agua de
lluvia on un volumen de 8,335.13 m¥ana.

En ol drea de cambio de uso del suelo se preésenta una lemperalura media anual de 26.7 °C
con una precipilacion media histdnca para la zona do 1,044.00 mm. Utilizando la metodologia
del balance hidrico, la cual se conforma de la precipitacidn media anual en el terreno, la
evapolranspiracidn y el escurrimiento, se calculd el volumen de infillracién media anual para
la superficie de 4,1807 hectéreas solicilada para cambio do uso dol suelo, obtoniendo quo
actualmente se infiltra un volumen de 24,848.60 melros cobicos de agua, mismo que s
proyectd en el supuosto de habor llievado a cabo la eliminacidn de la vegetacién forastal,
obteniendo que al dejar el lerreno descubierio el volumen de infillracidn se veria reducido a
16,119.25 metros cubicos, provecando con ellio un déficit de 8,729.35 metros cubicos.

Para mitigar esta afectacién, el promovenle ha propueslo llevar a cabo una sene de medidas
da mitigacion como os: actividados do labranza do conservacion y la rostauracién on una
superficie de 4,08 hecldreas,

Av. Progresa H° 3, Editon 3, Plarta Ala, Col del Carmen, Dol Coyoacan, Sudad de Wéwco, P 4100
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Para conocer &l volumen de agua que se infiltra actualmente en dicha area propuesta, se
utilizéd nuavamente |a melodalogia del balance hidrico, obteniendo quo en ésta se infiltra
actualmenta un wvolumen de 18,121.37 meilros cobicos, mismos que al momento de
astablocer [a reforostacian y los roesiduos vogeotales producto del desmonte como acolchado
dal terreno, se estaria propiciando la infiltracidn de un volumen de agua de 35,785.85 motros
cubicos, trayendo consigo un incremento de 17.664.48 metros clbicos, valor que resulia
mayor al que se dejaria de perder por |a remocion de |a vegetacion forostal.

Con baso a los datos anteriormenta vertidos so puede concluir que el recurso agua tendrd un
grado de afectacidon minimo; pero en ningun momento So compromote la inlegrdad v
cantidad de agua captada por infiliracidn presente en el drea bajo estudio y la Cuenca
Yucatan.

Las siguienles medidas de mitigacion aplicadas por el proyecto, permitiran que no s
provogue el deterioro de la calidad del agua y la disminucidn en su captacidn; os decir en
conjunlo, contribuirdn a lener una buena calidad y cantidad del agua de la region y de la
CUenca;

- Instalar letrinas mdviles en los frenles de trabajo para evitar la contaminacion del suelo y el
agua.

- Aplicar un buen manejo de residuos solidos v peligrosos para evilar la contaminacion del
suelo y del acuifero de la zona.

- Aplicar un procedimiente de supervisidn ambiental y forestal para dar seguimients on la
aplicacidn de las medidas,

- Mamanaer un drea de restauracidn y drons verdes en donde se prolegerd y conservard ol
suelo v ayudara a la filtracian y purificacidn del agua.

Por lo anterior, con base en las consideracionas arriba expresadas, esta aulordad administrativa
estima gue se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
anticula 117, pdrrafo primero, de la LGOFS, en cuanto a que con ésios ha quedado técnicamente
demosirado que con el desarrclio del proyecto do cambio de uso del suelo en cugslian, no so
provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4 - Por la gque carresponde al cuarto do los supuestos, referente a la obligacion de demaostrar
que los usos alternatives del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
s observd lo siguiente:

Deal estudio técnico justificativa, sa despronde lo siguiente:

El cambio do uso dol suelo en lerrenos forestales es requerido para llevar a cabo of proyecto
denormnado = Construccidn de la wia férroa del tramo 0+837 al 3+592 en el municipio de
Umdn, en el Estado de Yucatdn®. Las obras se realizardn sobre ol propio derecho de via
adquindo por e trazo de la via férea propuesta. El derecho de via contemplado os de
8328979 m”, da los cuales o ancho as do 30 motros y do esle, 15 melros se usaran para el
establecirmiento de la via y 15 metros coma drea do amorfiguamionto (7.5 metros a cada lado
del gje de la via)

[ El principal objetve del cambio de uso dol suelo en terrenos forestales (CUSTF) es para la
construccion de la via fémea del tramo 0+837 al 3+592 es para la conexion de la linea de [y ),
ferrocami FA (El Chapo- Ménda) del Ferocarn! del Istmo de Tehuvanlepec con of tramo j«
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0+837.94 y asi como la conexitn del framo 3+592 560 con la via férroa autonzada que va
hasta of Parque Industnal de Hunucma. Esto con la finalidad de permilir que la distnbucion,
carga y doscarga de productos de las empresas ubicadas en este municipio coma lo son:
Envases Indusidales, Cervecoria Grups Modelo, v dos empresas de alimentos, enlre olras,
par fo gue al disminuir el consurmo de gasolina y didsel al contar con un modio da transparto
mds oficionte habré una menor emisidn de gases y particulas al amblente ademds de
disminuir la confaminacidn ambiontal por emisidn de gases de efecto invemadero ¥ ruido.
Asimismo, al realizar el proyecto facilitard la afraccion do inversidn para of municipio de
Hunuema.

Con base en imdgenes de salélife recignles, loma fotografica adroa, vonficacionos on campao
a travds do rocomdos o inventario foresfal, se obluvo como resullada gue fa gran mayoria del
predio presenla una vegetacidon secundana dorvada de selva mediana caducifola. Debido a
fa antenor fa fisionomia de la vegelacion observada en el trazo consisto en una vagolacidn
predominantemente arbustiva-arbdrea con vocacion foreslal,

El presenfe prayecto realizard of CUSTF en wna superficie de 41,607 m? (4.1807 ha),
sefalando que el paisaje a afeclar osta constifuido en su lofalidad por una vegetacion
socundaria derivada de selva mediana caducifolia con vocacion forestal,

Bajo la logica de que anles fue usado para el eslablecimiento del henequenal, ranchas, y que
bajo el supuosto que la edad de la vegelacion y del drea de esludio es de aproximadamente
de 10-15 afos abandono o doscanse (partiondo de cero a 15 anos de recuperacidn), so ha
ostimado un valor economico de recursos forestales y de servicios en el area de CUSTF con
un manfo da 33,184,833.87 pesos, | al como se puede observar en la mamona de calculo de
los coslos economicos de los recursos bieldgicos forastales del estudio,

Resumen do productos posibles de obtener y valores estimades de los recursos
biolbgicos-forestales del drea para CUSTF a largo plazo (15 afas).

PRODUCTO VALOR ESTIMADD (3}

Carbén vegela 4351775
Madera para aresanias 431232 26
Faiina silveslre y alrog argansmeos balogicos 106, 176,12
[Servicio amEiental Captura de agua 43633 87
Servitio ambiental Captura da carbono 15, 777.82
Servicio amiiental Proteccidn de suelo < F10.480.00

SUNA 3,184 E33.81

Como se pusde obsorvar de no realizar el CUSTF (4.1807) dentro dol area do ostudio, on
los proximos 15 aflos se espera que el valor econdmica de los recurses bioldgicos forestales
sea de $3,184,833.813 pesos (Tres millones cienlo ochenta y cuatro mil ochocientos treinla y
tros posos); on ef harizonte do 30 afios tondrfa un costo ccondmico de $6,369,667.63 pesos.

Valor econémice con la construccién de la via férrea

- Ahorros en costos de operacidn vehicular

Conforme a fos paramelros antenores ¥ al prondshico de la demanda de los proximas 30
afos, so deferming ol Costo do Opeoracion Vehicular para cada ung do los anos del harzonle
dal esfudio; estos valoras fueron calculados a Valor Presente
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- Ahorros en tiempos de viaje (TV)

Los ahoros en TV son oblenidos a partic de las diferencias entre los llempos lolales da
vimjas en la siluacion sin proyecto y 18 situacion con proyecio, (a5 cuales son calculadas para
los usuarios de avtomdwles y autobusos, miontras quo, on caso do los camionos do carga,
las diferencias en iempas do viajo son calculadas para ia carga ransportada.

Valor
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Do acverdo con ef IMT, el valor del tiempo de fos pasajeros que vigjan por mofivo de trabajo
es de $38.86 y, por motivo de placer de 523.32 por hora. De esla manera se obtiene un VOT

ponderado de 33.33 posashra,

- Cdleulo de los indicadores de rentabilidad social,

Tomando en consideracion todos Jos costos asociados al proyeelo, asi coma las bonoficias L
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netos anuales para ef lramo total da la Via Fémea (13.5 km) que implica la realzacion del
misma, so0 calcwla el Valor MNelo Anual en 5725214,000.00 con wna Tasa Inmodiala do
Feotorno del 10.73%
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De acuerdo a la fabla anlerior so pucdo concluir que & ,:im}fﬂtﬂ en su folaldad
fmacroproyocto de 135 km de dislancia) generard un  bonoficlo  economico  de
317,590,000.00 milones do posos.

Despuds do comparar los coslos econdmicos que conlfavarian ol ostabloecimiento dol
macroprayecto y los benoficios que lraeria consigo en un horzonte de evaluacion por 30
aios en el esiudio de cosfo-beneficlo, s¢ Nene que los beneficios economicos para dicho
honzonte es de 317.590,000,00 milones de pesos. No obstanto, dodo que o osiudio do
costo-bonaficio roalizado es para fodo el tramo complalo (13.5 km) vy el presente prayecla
sofamente abarca un sublramo de 2.76 km; por tal razén, se realizaron estimaciones basadas
en los boneficios econdmicos que s¢ percibirdn al llevarse a cabo dicho proyocto, para oste
tramo.

Al hacer el comparalivo de los coslos ccondmicos por la conservacion del area pretendida
para ef CUSTF (4.18 ha) y los beneficios econdmicos percibidos y estimados para el
subtramo (2.76 km) con base &l macroproyecio 58 lene gque el proyeclo traera benelicios
gcondmicas importantes por la cantidad de §64,811,885.185.
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Far lo gue comparando estos ahomros con los montos gg la valoracion econdmica de los
rocursos bioldgicos forostalos del droa do CUSTF so puodo indicar quo la pordida do esla
uima molivo del CUSTF representa unicamente ef 9.8% de las ganancias percibidas por el
eslablecimienlo y funcionamiento de las vias férreas. En olras palabras se lene una ganancia
ecandmica de $58,442,217. 56 pesos,
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Con vista en la informacidn proporcionada, coma en 95 razonamienios formuladas por el
inferesado, se aprecia que la superficie forestal solicitada para cambio de uso de suelo no
cuenta con los elementos fisico-bioldgicos gue pormitan rebasar la rolacidn costo-beneficio,
tal es el caso que los recursos bioldgicos forestales se han estimado en 6,369.667.63
millones de pesos para los prdximos 30 afos v ol beneficio ccondmico quo so tondria por la
Construccion de fa via férrea del tramo O+837 al 3+5%2 en e munfcipio de Umdn,
Yucatdn a las mismos afos asciende a 64,811.885.19 millones de pesos, es decir 10.17
vooos mas quo ol uso aclual, cabe destacar que ol valor do los rocursas bioldgico forestaloes
se estimd considerando que se conservard la misma calidad de los ecosistemas, sin
ambargo, ol droa do cambio de uso de suglo en terronos forestales so oncuontra sometida a
condiciones de presion antropogénica, prncipalmente por las aclividades agropecuarias, por
lo que so provdé gque ol valor de los recursos bioldgicos se verian disminuidos a través del
tiempa, en conlraparte el uso alternativo ademas de ser mas productivo, debido a la gran
capacidad do transporto do grandes cantidades do mercancla, disminucidn de los costos de
aperacidn y baja siniestralidad ayudara a evitar problemas de congestidn carretern, ayudara
al crecimiento econdmico no sdlo do los municipios por los que pasa la linea férrea sino
lambién generard desarrollo econdmico en la regidn, previendo quo sSe gonone mayor
inversion ¥ demanda de empleos a mediano y largo plazo.

Paor olro lado, la inversidn para el desarrollo del proyeclo traerd beneficios sociales a la
regiaon, ya que serd un defonante de activacidn ccondmica por la generacion de fuenies de
empleos direclos e indirectos, asi como por |a adquisicidn de bienas y servicios gQuo sordn
necesanos para llevar a cabo el desarrollo del mismio.

Con base en las consideraciones amiba expresadas, esla aulonidad administrativa estima que
50 oncuenira acroditada la cuarta hipdtesis normativa astablecida por el articulo 117, parrafo
primara, de la LGDFS, en cuanio que con éslas ha quedado técnicamenta demostrado gua
el uso alternativo del suelo que se propone s mas productivo a largd plazo.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esla auloridad administrativa estima que se
encuenira acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articula 117, parrafo primaro,
da la LGDOFS, en cuanio que con dstas ha guedado lécnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a large plare.

v, Que on cumplimiento de [a obligacidn que a osta autoridad administrativa le impone lo dispugsio
par € arlicule 117, pdarrafos segundo v tercero, de la LGDOFS, esta autoridad administrativa se
aboco al esludio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, obsernvandose lo
siguignta: ;

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establacen;

En las ogutonzacionos do cambio de uso dol suolo on torrenos forestales, la aulondad gebera dar
rospuasta dobidamente fundada y motivada a las propuastas y obsonvaciones planteadas por 1os
miembros del Consejo Estatal Forestal,

Mo se podrd oforgar oulonzacion de camblo do vso do suelo en wn lermeno incendiado sin gque
hayan pasado 20 anas y gque s¢ acredite fehacienternente a la Secrelaria que ol ecosisloma se ha
regenerada lolaimente, mediante los mecanismos gue para tal efeclo se esfablercan en el
reglamonto correspondianto,

l 1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del estado de Yucatan, [
mediante oficio N* VI-0887-17 de fecha 25 de julio de 2017, el Consejo manifiestd que no tiene
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ningun inconveniente en quae el estudio s autonce; no habiendo cbservacion a la que haya que
dar respuesta fundada y motivada tal como lo establece el parralo segunda dal articula 117.

2.~ Por lo qua correspande a la prohibicidn de olorgar aulonzacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no €5 aplicable al
prosento caso, en virlud de que no se observd que el predio en cuestidn hubicre sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el silio del proyecls, en la
gque s constald que No se observaron vestiglos de incendios forestales.

vi Que en cumplimienio de la obligacidén que a esta aulondad le impone lo dispuesio par el arliculo
117, parrafo cuario, de la LGDFS, consistento on que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacidn de las especies da vegelacion forostal afectadas y
su adaplacién al nuevo habitat, asl como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las narmas oficiales mexicanas vy demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expedienle del proyeclo que nos
ocupa se enconird ko siguionta:

1. Programa do rescate y reubicacion,

Al respeclto, y para dar cumplimionto a lo que establece el parrafo antes citado el promovenie
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescale y reubicacidn do flora silvestro, con
base a los dalos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Lay
General de Desarpile Forestal Sustentable, ¢f cual fug publicade en ol Diario Oficial do la
Federacian el dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo,

2. Ordenamiento ecoldgico territorial

El proyocto on comenio se ubica en el municipio de Uman en el estado de Yucatan,
circunscribléndose dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de ose mismo
estado (DOY, 2007), circunscrbiéndose dentro de la UGA-1.2 A Planice Hunuema, Tekt, lzamal,
la cual tiene una poalitica de aprovechamiento ¥ uso principal de suelo urbano; usos compatibles:
industiia de transformacidn, agricullura de hortalizas, apicultura, silvicultura, turismo alternativa;
usos condicionados: avicullura, porcicullura, agricullura lecnificada, eoxtraccidn de matariales
pétreos; ¥, usos incompatibles: Ganaderia intensiva. Se ha revisado la vinculacidn del proyecio
con o5 lineamientos que regulan la unidad de gestion en la que se encuenira, no existiendo
alguno que s contravenga par [a Construceldn de la via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el
municipio de Uman, Yucatan.

v Que con el objelo de verificar el cumplimignio de l[a obligacidn establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conformeo al procedimionto sefialado por los ariculos 123 v 124 dol ELGDFS, désla
autondad administrativa se abocd al cilculo del monla de compensacidn ambiental para ser
destinado a las actividades de reforestacion o reslauracion y su mantenimienta, determinandose
lo siguionte:

1. Mediante oficio N° SGPADGGFS/T122201/117 de fecha 10 de agosio de 2017, so notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la aulonzacidn de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad do
$253,345.77 (doscientos cincuenta y tras mil tresclentos cuarenta y clnco pesos 77/100
M.M.), por conceplo de compensacion ambiental para ser deslinados a las actividades de
reforestacidn o restauvracion y su mantenimiento en una superficie do 13.8 heoctdreas da Selva
mediana caducifolia, preferentemante en el estado de Yucatdn,

z Que en cumplimiento del roquenmiento do osta autoridad administrativa v dentro del plazo
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eslablecide por el ariculo 123, pamafo  sequndo, del RLGOFS, mediante oficio
N SEPLAN-3T-439/2017 de fecha 25 de sepliembre de 2017, recibido en esta Direccion General
de Geslion Forestal v de Suelos el 25 de septiembre de 2017, Guillermo Cortés Gonzdlez, on su
caracter de Secratario Técnico de Planeacidn y Evaluacién del goblerno del eslado de Yucalan,
presenid copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $253,345.77 (dosclontos cincuenta y tres mil trescienlos cuarenta y cinco posos
77100 M.N.), por concepla de caompensacion amgien:al para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 13.8 hectireas de Selva
mediana caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Yucatan,

Que por los razonamientos armiba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas ¥ con fundamenio en lo dispuesio por los articulos 32 Bis fracciones [, XXXIX v XLI
de la Ley Organica de la Administracion Poblica Federal; 12 fracciones XXX, 16 fracciones XX,
58 fraccion |y 117 de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable; 16 fracciones Vil y 1X,
59 pdrrafo sequndo de la Ley Federal de Procedimienlo Administrativo, 2 fraccidn XXV, 19
fracciones XX y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secralaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolvorso y so:

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcidn a la Secretaria Técnica de Planeacién y Evaluacidn del
ahiorno del estado de Yucalan, a través de Guillermo Corids Gonzdloz, on su cardcter de
ecretario Técnico de Planeacion y Evaluacidn del gobiemo del estado de Yucatan, el cambio de

uso dol sualo en terrenos forestales en una superficie de 4.1807 hectireas para el desamollo del

proyecio denominada Construccion de la via férrea del tramo 04837 af 34592 en el municiplo
do Umidn, Yucatin, con ubicacién on ol o los municipiofs) de Uman en el estado de Yucatan,
bajo los siguigntes:

TERMINOS

i El tipo de vegetacidn forestal por afectar comesponde a Selva mediana caducifalia y el cambio do
uso del suelo en terrenos forestales que so autoriza, se desarrollard en la superficie que se
encuenira delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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n. Los volumenes de las malenas pnmas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestalos y el Cdadigo de Identificacidn para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

prodi atececo (N

Codign ta identficacdn: C-31-101-CMG-00117

Especie Vilumen Unidad de medida
Caha pearandea 1,75 Latras cibcos wia
Weirmvrera cdlusiala | 0.18 Mislras cubecos v.LA
Hursera simaniba ' A " Metras cutscos via
Etenapsis ehane | @ad T M Gleos v e
Fugenia aanuginga .04 Rpiras cubicos w.Ea
Gpmniepediun Nenbundum TE] Metras cobscos vLo
Tysiloma fatisdqoum G945 fletras oibicos v.Ea
Afedoyiiam Erierd 022 Medros cubicos v.ba,
Pazcidia plzsipuis 6,42 Aetnas cobicos vLA.
Fimpogdodaam gukog 043 fletros cubicos v.ta.
SEnAa alAmana [CAsss emarpnara) 0.I7 ME1Os Cuticos v.La,
Thourua paucdentats YT Rietros cuticos v.La,
PHOCARIL g@urrion 0,14 fiovmos CLSicos v.ka,
Gumacum sanciur 018 Resos cumcos v.La,
Fisoma acweata | GFF] Mgtz Cusicos v.La.
Alparadia amarchdices T ) Mg CLUHcos v.La,
Trchiia Favanenss - o e T Metos cisicea v La,
Leucasns mucocephas ez Mabos cubicos v L a,
Warwmziia humboahana (1) ‘Metros cuoicos v.La. |
Acaca npama (R - Retros cubicos v.La,
JErquinia aurRnhaca | ) D{I:a hetros cubicos v.La.
JaEaLrIa MatrTeATa oaa Matros clblcos v ia,
Ascplaresia parwculada 0.4 Melros cubicos v.La,
lﬂw:lrg porAsCaninug kR ] Metros cobiccd v La.
MM snalphg AmEoang kL1 Metros cubicoa v.La.
!-EILI'E‘HI'HE Burdala Lag Mlabms cubicos v la =
iﬁ'.un:ha ofoondada B.i1 Mletrod cubicos ¥ LA,
[EnfomioLcan mangensa ) Fietros cubicea v.La.
{Harvardia albicans 1309 Matros cidicos w La.
[Fatchiven baroenis ¥ F] i Matros cubicos v
|'Sum.a racamasa §35 “Mietros cublcos vole,
|Epcndias puparea i X Wetros cubicos v 1A,
orstasmersans B— oz i v 13
Flumess cblusa 11D hatrod cubicds v LA,
'Diptysa cathagenenss ] Mietros cubicos v La.
Caeraipinia pucatanensis dRe Matroa clbicas v 1a
fiuraea ::-h'&r.hfanﬁm'u B I .1 Malrcs clbizos v 1a
[Sideraryion nefusa = a.10 [ Meiros cibicas w.ln
Caezaipinia gavmen 518 | Wetros cibicas v ia.
fapamaamontana alba K] | Kiatros cubecos ¥ 1a
SETHERALAT R | air Kairgs cubeos v e W
[Bravaiza verandienana | i i Welros cdbazas via 1 ,|£
C [Acacia pannatiia G2 Wairos cibcas v 1.a

Av_ Progresa 8° 3 Edfipo 3, Planta Alta, Col del Carmen, Del Coyoncén, Caaladd da Masco C P 04100
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Especis 5 Yaluman | Unidad da medida
Caba schaftn = 178 [ Melros cobicos v.La,
Erpinana shandayana e T Metras cubicos v La,
Hopales nepeda [FF I Metras cubicoa v ta,
Pilasocereus gavmen [ Wgdras cubicos v.ka,
Afonocorous Bowgas KT [ Metros cubicos v.La,
Prosopu uificra o [ Metras cubicos v.ia,

oo o [

Codigo de identficacdn: C-31-101-ETM-0011 T

Expecie Volumen T Unidad de medida |
Crobi pentanara R T Metras cosees w.la, |
Acacia npana anz “Motros cibicos via, |
Hurzora mmamita a53 T Medmos clbicoa via, |
ELenogsis paano 0.2 Metros cubicos v.La. |
ELgania sengea G ot fletras cusicoa w.la. |
Gymnopodam honbundut A48 T Medros cudicos via,
Lyaiama fahshguu i TaAt M08 CUiCos v LA,
ATEdcpiarm Eroanior Cao Metros cubicos v La, |
Piscdia piscipuls Q41 T Meims cidicos v i@ !
Finageichiim dulta aoi T et eibices v.La. |
SEE GIOMANS [CHEEA Bmagnala) aod " Mpiros cubicos wla,
Thournia paucidentala 1 - Miidros cuticos v,
Frorocereas gavmon J.01 - TMetas cobicod v.la. |
LA Sancium aor kdetros cusicos w.La. |
Pisara sculeals —— B aot Medras cudicos v.ia, |
Alvaradoa amophoides B a0l Metros cubicos v.La. |
TrcHIa Navanenss aar | Mctas cosices via, |
Leucaena leucaceshaly OEY Metros cumicos v La. ]
Karwinskid Aumbaistiana an? Mian CUDICos v La, |
JACQUINIT MaCTOCarpa a.01 Metros cubicos v.La.
Anonianesia pancutala o hetras cuticea v La,
(Tl pard SCAnthuLE a.0f RAGAT0s CLSIGeS v LA,
Neomelspavgiva cmagnaa 0.23 Mewos cubicos wila.
Eigania tuxfoda [ a o leiros clbicoa v Lo,
Hancha choorrars a0 Mlesros CLoioos v Li.
Chinmleucon mangense 0.0z Meros cubicos v la.
{Havara Albscans 0B Matros Cubicos ¥ La
|Hehcrenes Barteasd 0.01 Metros Eobicod v.Le.
!L.Enrlni racemosa 0.02 Metros cubicas via
Soondiad purpLred a1 Malros cubicas v.1a
Bumala amarcana 0.0 Metros cubicas wia
‘Fiumena chhuza o1 Metros cubicas v La
Diabyrga carthagenenis 6.6 T Metros cibeas win
[ Caszaiprid yucatanens 004 Mebos cubscos wla,
rﬂm’i__lﬂ'w“ ____-iEI'_ N i — U.h":l | hMealros cubesos wLB
S o refusa = : kil | Welacibzosvia |
Caczaipimia gavmen 053 | Wetos clibcos via
| Tabermaemcntana aiba o | Watros cibecos v.a

Av, Progresa N° 3, Edvlices 3, Plarta Aka, Col del Camen, Dol Coyoacan, Cudad da Mésica, TP C4100
Tels (56] 5484 J505, 6T § 60 www gob massramsd
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[ _E'lpll:ll VWalimen Unidad da medkda
| Semmalanim mevicanam oot Walroa cubicas v La.
firevars @ venandienana aat Wietros cibecas v 1@ |
Acacia pennatiia a0t Malros cubcos v LB, |
Caba schoini a.11 Melras cibcos wia
Erpthring slandieyana 0.0z Metras cibicos v.ia, |
Nopalaa inaparts 061 “Mirs cubacos v.La.
Filnsscereus pauman 0. B Metras cubicos v.ba,
SlenCconous Iniganis ool © Mgtros cubicos v.Ed.
Wimmena olfuzilola A Metmas cubicos v.La.
Jacquinia alimanhace Do Rictmos clgicos v La,
Froaape julfiona - Ba Melros cubicod v La,

e

Cadign oo idansfoacitn: C-31-101-LMS-B011T

Espocia Volumen Unidad do medida !
Caba pentandra aad Malros cobcos via. |
FPrasops pificry .08 Metras cabwos vin
Hursera pmaniba 764 " Motros clbicos via
Etenogiis ehans a1 T Melros coblcos viba.
Lugenia seruginaa 0.03 | Metos cibicos via. |
Gpmnapacu fanbuncam Tea Mesros cusicos v.ba, |
Lyzioma lafaiguam I 1 Metros cdbicos v.0a,
Mofapam Browm = ‘oA Kietros cugices v Ea,
e  Tag Mairos Cebices v.La,
|Athecalobivm dulce 008 Ketros cubicos via.
ISEnra alnmana [CRasa emarginea) (% | — Wisiros cibicos w18,
Thouinie pawtraniata a6y ‘Matros cibicos via,
Freracereus gavmen anr Wl ca cubncos v i,
Graacur sancium .04 Malrts cubeas vim
Pisooia aculpali 0.08 Matras cibcos v
Alvaratiod srorphooes aoh Motras ciboos v.ia [
Trnchia havanonsis ons Ldarog Cubecos v
Leacaena lucacephaia 350 Rietras cubcos via
Hanwnakia humbolivans 0.0 iedras cubicos v.ba,
(Arac npana 0,11 Miiras cubicos v.La.
Jacquna avranhaca 0.0z Fearos cumcos v.ia,
Jacquinia macrocearpa | e 1] Fleios cuticos via,
ASCplang S naricu s 012 T | Mezms cidicos v.ka
Certhe perascaniius oar Metron cusicos v.La,
l'm-nm,uaupnur AmArpnara I B Fiefros cubicoa v La.
Lugena burtala Loa © Metos clbicos v La,
'Handia obeomsa EY:1H Maros cobicos v la,
| Chigroledron mangensa a0 Whaircs cibicas v ia.
[Favarda alticans By | Mettacibicos via,
Haolctarns fanensi aoa “Matroa clbicos v i@
Eenna racemasa a1 Malros cobacos wia
Spandias purpuroa 0.0 Lelrag cubscas vt
Bumeha amancana 002 Metras cubecos v ia |

A Frogress K° 3, Fafcin . Plees Aks. Col del Carmeey, Dul. Copoachs. Cuded de Weicg, TP 00100
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== 'Espacia Valumen Unidad de medida
Fiumena cirdusa a3 Wetros oibicos v.ba.
Dvphysa carthagenensia car Molros cubicos vta, |
CH“'Ipu'r;'.i Jucalanansis 021 Hll.r'l:l"-l-l:-.lt;iai_ﬂ_i_
Bursera schilachéandah (] “Malrod cubscos v.ba,
Sidernayion refusa o4 ~ Metros cibeos v.a
Cacsalpma pavmen IFE Mioiros cutscos v.ba,
Tatamasmoniana aita "B Malros cubscos vk a,
SEE AT e nCAnuT T Wialroa cabicos v.La.
HAravaisa verantionana oas Watros oibicos v.La,
Acoca pennatuls Lav Wealras cubicos v LA,
Ceba schaln LT N Melras cutscos v La.
Eryimana standeyana AL iiairos chbcos via
Napaws Fmapeta T DB ialros cubicos v, Ea.
PIS0CArDuE gaumeT 0avT Waalros cubacos v.ta
Stenocerpus leevgelus Lar Weatroa cobsCos v.La.
mmena ohfusiohs cAar Beiros cobscos wba

S

Cidiga da ihartificacion: C-31-101 MOC-03817

I Especin Volisman Unldad de medida
(Cmba pantandgra 164 RRTE Cobeos v A
[ Wimmena otfusiols [y Fletros cibicos v in
‘Bursara smansha TG Metros clboos wia
'Ebencpss cbana 0.3 Mot cibicos via. |
E'm AerLginaa o.ar T Melros cubecos wie
G:.mmm Aarhiancum 161 T botros cubicos wia
't yrioma latmiquom B.E3 Flatros cibicos via
Hgrapnam e 0a Metroa cubicss via
Fiscda pacpaia B Wietrcs cubecas w18
'BhecelnbiLet duce o " Matros cibicos wla
"Bonna alomana [Cassia emarpnata) | nis Mairos cubicos v.1a
[ Thawna pavcoeniais = .78 MAelrod CoDios v.LE
[Pleracereus gaamen 08 Magtros cibicos via
| Guaizcum sancium AT T Mabrcs cubkos via
"Fizonua acwoara o IMalros cubscas v.1a
AlEradod amarphodes = 0148 Matros cibacos v ia
Trchila havarensis == o Mielros cubmsos v.LA.
Levcaona leucocephala GiT " Metros cibcos wia
FEminie humboidhand a2 Malros cubcos v.to.
Acacia npana e T Meiros cibeos vl
Jacquinia purarmhaca ) - T Motrcs cliscos viia
JEcouia matrieans 0oa Malrcs catecos v.ia
Apopdanesa panculata e ) Metros oubecos vka
Cormiad Qerascaninus oaf Katros cubecns v ia
Feomillzaaughia marpnata 132 Wietroa catecos v.La
Fugena buwifala [ Matros cibcos vt a
Rangia abcordaia RT1] Walros cubcos vta
Chigrodescon mangenss D23 kletras citscos v.La.
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Espedis Yolumen Unidad de medsda
Havarda atucans [FEF Matros cobicos v 1a
HoSle e s Darliansy 321 Malrod Subicos ¥ LA,
Senna racemasy azr Liatrea chbicas via.
EFU'FI'-'ﬂ'I-ll-I LT 215 Kalrpg cubecas vla
‘Bumela amencans .06 Malros cabicas vLa.
Elumena abdusa | I;I-_i:JZI' Mhotroa clbcos v i@
DI camhaparanss 1 TaaF | MWersacibuosvia
[ﬂ&?ﬁlﬁ.&]i'ﬁcﬁﬁﬁiﬁ 1 WES T Matrcaoiboaswia |
Bursera schiechfandal) 1 .00 I Malros cabecos wia
[&idemaryion miuza 1 a8 [T Miros cibeos wia
[Earsalpinia gauman 855 T Mairos odbecos wia
Tabermasmariana aba (AR 4] | Welros alibcas win |
Lﬁm-m'anlm T AT 0,14 | Malros cubcos vio '
Bravedsias verlandienana 0.2 Mastrad cubsens v Lo |
ArCacia ponnafa | a1l Meuzﬂ_mh:ns v.ka
Cebd schodd 167 Metras cubcos v.ia.
Erpthnna stancieyara | 0.28 Metras cobeeos v.la
Nopalea inaparia i B i C ~ #lotras clbicos v.ta
Plasocereus gauman g oA MEtros cobicos vEa.
Senoopnous lamagans 0,14 fdetros cubicos v.Ea
Prosopls Liiforg 0.20 Moiros coblcos via. |

m La vegotacidn forestal prosente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de usa de
suele en lerrenas forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con ol
cambio de uso de suolo, adn y cuando ésia se encuentre dentro de los predios donde se auloriza
la suparhce a remover én &l présenté resolulivo, en caso do sér nacesana su afectacion, se
deberd conlar con la avlonzacion de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales para la
supericie cormespondiznio.

re. La remocion de la vegelacidn debera realizarse por medios mecanicos y no 5o utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual v direccional, para avilar dafos a la
vegelacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso do suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informeos a los que se rofiere
el Término XV de este resolutivo.

v. Previo a las labores de desmonile y despalme, debera realizar el ahuyentamicnto de fauna
silvestre presenies en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
pspecialmente las especies que presenten algun ostatus de rnesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como |las especies do lenta movilidad (anfimos y reptiles). ya
que eslas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades, la reubicacién deberd do ser on sitios
gue cumplan con las condiciones necesanas para la continuacion de su ciclo de vida. En caso do
encontrarse nidos que contengan polluglos, so deberd evitar perlurbarlos y permitir que alcancen
la edad necesana para valar o, en su caso, efecluar su traslada unicamenta si ol riesgo de
afectacidn es poco significativo. Los resultados y evidencia fotogrdfica del cumplimienia del
prosenta Wérming s incluicdn en o5 roportas a los que so rocfiere el Térming XV de esle
rasolutiva,

ravegetacidn, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vogelacidn natural para
defender el suelo de la accidn del viento y lluvias, evitando asi la erosidon. Los resultados y |1V

[I. El matarial quo resulto del desmonte, debord ser triturado v utilizado para cubrir y propiciar 1a
ovidoncia folografica del cumplimionto del presonie término se deberan incluir en los reportes a b

Aw. Progresa W', Edficia 3. Manis Ala, Col del Carmaen, Dl Coyomcdn, Coatad da bMasico, TP, 34100
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los que sa rafiere el Término XV de este resolutivo.

vi Para el debido cumplimiento de ko establecido en el parrafo cuaro del articulo 117 de la Lay
General de Desarrollo Forestal y 123 bis de su Reglamento, se adjunla como parle inlegral de la
presente resolucidn, un programa de rescate y reubicacién de especies de la vegelacion forestal
gue sordan afectadas y su adaplacién al nuewo habitat, el cual deberd realizarse previa a las
labores do remocin de la vegetacion y al despalme, preferontemente en @rcas vecinas o
cercanas de donde se realizardn los trobajos de cambio de uso de suelo, asi coma |as accionas
que aseguren al menos un ochenta por cienlo de supervivencaa de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y da mantenimiento que en dicho programa se establacan, Los resuitados
del cumplimiento del prasenle térming so incluirdn en los informes a los que se refiera el Térming
*V do oste resolulivo.

vin, Con la finalidad de recuperar el suelo, evitar su erosién y aumentar la caplacion de agua en la
zona, deberd de realizar la reforestacidn en una superficie de 4.08 hectdreas con wbicacion,
densidad y especies eslablecidas en el programa de reforestacidon ancxo al estudio técnico
justificativo, asl como las acclones que garanticen por lo menos €l B0 % de supervivencia de las
pspecies. Los resultados del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informes a los
que sa refiere el Término XV de este resolulivo.

. El tiular de la presente resofucidon serd el rosponsable de ovitar [a caceria, captura,
comercializacidn y trafico de las especies de fauna silveslre, asi como la colecta, comercializacion
y irdfica de las especies de Mora silvestre que so encuentren en el drea sujela a combio de uso
do suelo en lerenos forestales y en las areas adyacentos a la misma.

% Con la finalidad de evilar la contaminacidn del suels vy agua, se deberan instalar sanitanos
portitiles para el personal que laborara en el silio del proyecto, asl misma los residuos gencrados
deberan da ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resullades del cumplimiento del
presente férmino se incluirdn en los ropories a los que se refigre el Término XV de este
resclutiva,

%1 Realizar oportunamente el mantenimienio de maquinana o vehiculos on talleres autorizados con
[a finalidad de evitar posibles fugas de aceite, que pudiera ropresontar conlaminacion del agua
y/o suclo. La maquinana a emplearse deberd eslar en buen estado, que cumpla con la
normalividad vigenie en materia de emisiones a la atmasfera, contaminacidn por ruido y al suelo.
Los resultados vy evidencia folegrafica del cumplimiento del presento érmino se debaran incluir en
los reportes a kos que se refiere el Término XV de esle resolutiva.

xn. Se dard cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacion de los impaclos sobre los
rocursos forestalos, la fiora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Mormas Oficiales Mexicanas, Ordenamionios Técnico-Juridicas y Planos de Dosarrollo Urbano
aplicables, asi como lo que indiquen ofras instancias en el ambilo de sus respectivas
caompatencias. Los resultados de estas acciones, asi como la ovidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Térming XV da esta resolutivo,

xie En caso de que se requiera aprovechar y trasladar [as materias primas forestales, el tijular de la
presaente autorizacion deberd tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Yucatdn [a documentacidn carespondienta.

xr. UUna vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentra de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn de

la vegetacion, se deberd nolificar por escrito a esta Direccidn General de Gestidn Forestal y de

‘ﬁjl( Suelos, quién serd el responsable lécnico encargado de dirigie la ejecucién del cambio de uso de

A Progress W' ), Faficio 3, Plasta ARa Col del Carman, Dl Copaddn, Creiad de Masico, CP, 041040
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suelo autorizada, el cual deberad establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parie
de los informes a los quae sa rofiere ol Término XV do osto resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarollo del proyecto, se debera informar
oporiunaments a esla Unidad Administrativa.

xv. S5e debera presentar a esla Direccion General de Gestion Forastal v de Suelos con copla a la
Delegacidén de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Yucalan, informes semestrales y uno de finiquilo al términe de las aclividades gque hayan
implicado el cambio de uso de suclo en torrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del
cumplimiento de las Términas IV, W, VI, VI, VIN, X, X1 Xy X1V (gue deben reportarse) asi
como do la aplicacidn de las medidas de prevencidn y mitigacidon contempladas en el estudio
técnico justificative,

i Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proloccidn al
Ambiente (PROFEPA) cn el estado de Yucatdn con copia a la Delegacion Federal de la
SEMARMNAT en asa eslado v a esta Direccidn General da Gestién Forestal v de Suelos, la fecha
de inicio y lé&rmino de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suclo en torrenos
forgstales autorizado, dentra de los 10 dias habiles siguientes a que esto oouma.

swvi. El plazo para realizar la remocion de la vegetacidn forestal denvada de la presenta autaﬁ;atid:n
de cambia de uso de suelo en terrenos foreslales serd de 8 Mes(es), a partir de la recepcidn de
la misma, el cual podrd sor ampliado, siempra v cuando se solicite a esta Direccion Genaral da
Gestidn Forestal y de Suelos, anles de su vencimiento, ¥y se haya dado cumplimiento 3 las
acciones e informes comespondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la
justificacidn del relraso en la ejecucidn de los Wrabajos relacionados con la remocidn de la
vegetacion forestal de tal modo que se maotive la ampliacion del plazo solictado,

v, Bl plaze para garanlizar & cumplimiento y 12 efeclividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna serd de cinco anos
on donda so contompla ol Programa de Rescale y Reubicacion de Flora del proyecio,

xi. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en ol ostado
de Yucatdn, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con &l arliculo 40, fraccidn XX del Reglamento Interior do la Sccretarfa de Medio Ambiente v
Recursos Maturales y para su captura en el Sistema Macional de Gestidn Forestal (SNGF).

SEGUNDO.- Con fundamento en el articula 16 fraccionos VIl y IX de la Loy Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimientio:

1 La Secretaria Técnica de Planeacidn y Evaluacién del gobierno del estado de Yucatan, sera la
unica responsable ante la PROFEPA en ¢l estado de Yucatan, de cualguier ilicito en materia de
cambio da uso del suelo en lerrenos forestales en qua incurran.

o La Secrotaria Técnica de Planecacidn y Evaluacion del gobiemo del estado de Yucalan, sera la
dnica responsable de realizar las cbras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar
todos aquellos impactos ambientales adversos, alribuibles a la conslruccion y operacion del
provecio gque no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnica justificativo y on la
presente aulonzacion,

in. La Delegacidn de la FROFEFA en el estado de Yucalan, podra realizar en cualguier momento las
/ acciones que consders portinentos para venficar que sdlo se afecte la superficie forestal
aulorizada, asi coma llevar a cabo una evaluacidén al término del proyecto para vernficar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el ostudio técnico | ~
justificativo y do los términos indicados en la presente autorizacion. ke

#y Progresa W° 3, Ffess 3, Plarta Ats, Col, daf Carrar, Dul Copoacdn, Ciudad de Baca, © P 04700
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La Secrefaria Técnica de Planecacidon y Evaluacion del gobierno del estado de Yucatan, es la
linica titular da los derechos y obligaciones de la presente aulorizacidn, por lo que queda bajo su
eslricla responsabilidad la ejecucidon del proyecio y 1o validez de los conlratos civiles, mercanliles
o laborales que sa hayan firmado para la legal implementacion y operacion del misma, asl como
su cumplimiento vy las consecuancias legales quo corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a olras aulondados federales, estalales y municipales.

En caso de lransferr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
osta Direccion General, en las términos y para los efeclos que oslableco of articulo 17 dol
Reglamento do la Loy General de Desarrclio Foreslal Suslentable, adjuntande al mismo ¢l
documenio en &l que consta el consoentimienio expreso del adquirente para recibir |a itulandad de
la autorizacidn y respensabilizarse del cumplimiento de las obligaciones eslablecidas en la misma,
asi como los documentos logales que acrediten el derecho sobre |os lerenos donde se efecluard
el cambio de uso de suelo en terrenos forestalos do quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta aulorizacidn no oxenta al tiwlar de oblener aquellas que al respecls puedan emilir olras
dependencias federales, estalales o municipales en ol dmbito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Motifiguese personalmenie a Guillermo Cortés Gonzdlez, en su caracter de
Secrelaria Técnico de Planeacidn y Evaluacidn del gobierno del estado de Yucalan, la presente
resolucion del proyecto denominado Construccidn de fa via férrea del tramo 0+837 al 34592 en
el municipio de Umdn, Yucatdn, con ubicacion en el o los municipio(s) de Uman en el estado

de Yucatan, per algung de los medies legales provistos on el articulo 35 y demds correlatives de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativa.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para Enuiwwﬁa"l‘sﬂjﬁ, ;
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE VEGETACION FO-
RESTAL ¥ REFORESTACION DEL PROYECTO DENOMINADO “CONSTRUCCION
DE LA VIA FERREA DEL TRAMO 0+837 Al 3+592 EN EL MUNICIPIO DE UMAN,
YUCATAN", CON PRETENDIDA UBICACION EN EL MUNICIPIO DE UMAN EN EL
ESTADO DE YUCATAN.

. INTRODUCCION

El tipo de vegetacian del drea qgue acupard la via fiérrea corresponde a vegetarian secundarnia de Selva me-
ciana caducifolia on buen estado de conservacian, Con el objete de proteger y canservar 13 bicdversidad y
riqueza biologica de este tipo de vegetaridn €n 1a cuenca, se presenta ef programa de actividades para el
rescate y reubicacidn de 1as especies de vepetacion Torestal que serd afectadas por of cambio de usa de
suela en terrenos farestales y su adaptacion al nueva hibitat,

Conld nlfarmacidn recabada durante los muestreas de campo on 13 supedficie Torestal mativa de cambio
de uso de suelo v 1a cuenca hidroldgico forestal, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por
especie y par estrato, de csta manera obtener ¢l valor de importancia ecologica el cual indica la relevancia
y nivel de acupacién del sitio de una especie can respecto a [os demds, en fundidn de su cuanta, frecuen-
ria, distribucion y dimensidn de los individuos; v, la estimacion del indice de diversidad a traves del indice de
Lhannen - Wiener, quie ineluye 13 cantidad ge espocies prosentos en el area de estudio (Fiqueza de espe-
ciesy v la cantidad relataea de individugs de cada una de esas especies Cabundancial, Cichas dates lueronla
base para seleccionar las especies can mayor representacian en el drea de cambio de uso de suelo o que
no se encontraron representadas en la cuenca hidroldgice Forestal, o bien especies de importancia ecologi-
ca, endémicas y especkes bajo algan estatus de conservacion segdn fa NOM-059-SEMARNAT-2010, para
serintividas en el presente programda,

En el drea de CUSTF no fue registrada ninguna especie catalogada bajo algin estatus de la NOM-059-
SEMARMNAT-2010; pero, si fueren registradas 11 especies endémicas (Bourreria pulchra, Caesalpinia
yucatanensis, Diospyras tecrasperma, Diphysa carthagenensis, Havardia albicans, Jatropha gaumer,
Ltonchocarpus xuul, Necomillspaughio emarginata, Nopalea gaumern, Senegoha gaumert vy Thowinia
paucidentata) de amplia distribucion en toda la peninsula de Yucatdn. Estas especies junta con otras
de importancia en la estructura de la vegetacion forestal serdn objeto de rescate y reubicacion en el
area de estudio,

Derivado del andlisis de diversidad bicldgica de las especies de flora que componen las estratos de la
vegetacion en ¢l area de cambio de uso de suelo y en el ccosisterna de la cuenca hidrologico farestal, la
Secretaria ha elaborado el programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectada y su adaptacién al nueva habitat, misme que estara obligade a cumplir el titular de la autori-
racion, en ¢l se han establecido las estrategias para asegurar la composician y estructura de |a vegeta-
cidn de Selva mediana caducifola que serd afectada por el desarrolla del proyecto "Construccion de
k la via férrea del tramo 0+837 al 3+592 en ¢l municipio de Uman, Yucatan™ Lo anterior, como f¢

LN,

o Proerecea i 3 [d 1 Plary Alva Tol B armmen. Toyadacan, Ciodad it TP 0alad

18D A% 105 A7 ¢ &aE W pob mafsemarnat



SEM ARN AT ¥ 23 SUBSECAETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCIOMN GEMERAL DE GLSTION FORESTAL ¥ DESULLOS

STENET AR [ 4 B
MT TS AMPITSEE !

R RALA MR TLTRRLLS e Oficio N° SGPA/DGGFS/712/2815/17

parte de las disposiciones establecidas en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General de Desa-
rrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento,

L. OBJETIVOS

a. General

« Dar cumplimientn a 1o establecido on ol articelo 123 Bis del Reglamento de La Ley General de Desa-
rrella Forestal Sustentable a travis del presente Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de
Vegetacian Farestal, mediante |a recuperacion tanto de indviduos coma de germaplasma de especies
que serdn afectadas por el cambia de uso de suelo en terrenos forestates para el desarrolio del pro-
yeoLD,

b. Especificos

= Desarrallar las actividades de rescate y conservacidn de las especies de flora del drea de cambio de
wso e sueln en terrenos forestales cansideradas para tal fin, segdn su representacion en la cuenca his
droldgica forestal, parantizando con elio fa permanencia de sus abundancias

a Particularizar las estrategias de rescate y reubicacion, acorde a i3 biolopia de cada especie, @5 cama, a
la congicicn de los individuos sujetos a las acciones del programa.

«  Alcanzar und supervivencia minima 9ol B0% del total dendwviducs rescatadas o prapagados.

= Realizar actividades de mantenimiento, prateccidn y monitareo a lo largo de un periodo de § ahos
para asegurar su establecimientao y desarrollo,

» Eviluar el éxita del rescate realizando un programa de manitarea y repascidn de ejemplares muertos
= Alcanzar una supervivencia minima del B0% del total de ndividios rescatados o prapagados.

= Actuaren la totalidad de individuos que hayan sido cansideradas en ¢l presente pragrama, ermpleanda
las diferertes mecanismes que agqui se describen, a fin de evitar comprametoer su permancneia

. METAS

Implermentar y ¢jecutar el Frograma de Rescate y Reubicacion de los individuos de 1as especas de Flora
Sivestre que se encuentren clasificados en la NOM-052-5EMARNAT-2010, sean de importandia ecelogi-
€a, no s¢ reporten €n los listados flara de la cuenca, o bien, las densidades de la especie fucran mayares en
¢l drea de cambia de usa de suelo,

Rescatar la totalidad cel arbolade presente en las poligonos forestales es dificil debido a las formas de
propagacitn de cada especie, par Io que para las especies en 1as que las posibifidades de sobrevivencia
mediante el rescate de indwiduos sed escasa, se prapane [ colecta de semillas o esquejes (situacian que
deberd de ser valorada y supervisada por un especialista en la materia, de tal manera gue se logre cantar
con un nomera de plantas mayor al nomers de individeas a remover, de tal manera que se contnibuya de
manera positiva a 1a recuperacian de especies nativas.

De la misma manera para el caso de las especies de herbiceas se realizara a colecta de semilia para sicm-
bra al valea en ef drea de reabicacion, lo que permitird la permanencia dentra de la cuenca hidreldgica Ta-
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restal, ademas de contrinuir en 13 inmediata proteccidn al suclo asi-comao a la recuperacitn y conservacion
de la niquera bialépica del lugar

En la Tabla | s muestran 1as especies y nomera de individuos que debecdn sujetarse a las acciones consi-
deradas en el presente programa, Asimisma, se sefiala el aspecto que mativé su consideracién,

Tabla |, Especies y nimero de individuos con patencial de sujetarse al programa

. NUMERQ DE INDIVI-
MOMBRE CIEMTIFICO DUOS A RESCATAR D . .
FROPAGAR 80 % de supervivencia
Abutilan permode CWilld ) Sweer 40 37
Acacia collinsi 3aff, in 14
Aracia peanatula CSchitdl B Cham) Benth, ssp. 108
| pennatula L
Aranthocereus tetragonus €3 Hummaelinck 54 43
Alvaradoa amarphoides Lickm. s3p. amorphoides 50 40
Aphelardra scabra {Vahlh Sm 20 16
Apooianesia paniculata LE-S 70
..ﬂur.ﬁ'.bid.:l::l. Maribunda {Kunth) Loes in 74
I:Juhum:t divaricata L L0 A0
Bourrera pulchra (Millsp ) Groenm 125 100
hﬂ-rn:ﬂeir karatas hLa A3
Bromelia pinguin L a0 14
Bunchosia swartsana Grseh, 5 e 30
Bursera simaroba (L) Sarg. 200 160
Cacsalpinia gaumeri (8ritton & Rosed Gregnm 150 1310
Cacsalpinia yucatanensis CBritton & Aosed 50
Giegnm 40
Ceiba peneandra 25 0
Crsba schetil 1r 14
Centrmierma vignamm Iy Benth, 70 i
Chlgrolewson mangense (lacg } Britton & Rase 40 32
Cridostolus acanitifofus (MIIL] EML Johnst, 46 37
Craton chichengnsis Lundel oo 240
{EE‘SI‘I‘WW portuasum Chw.y D 11! Gl
Dhascerea eomvabnlacaced Sohidl & Cham =0 40
Diaspyras anikandra 17 13
Diaspyros Le1rasperma Sw, 15 12
Dipkyea carthapenenss 1acg, 44 17
Ebenopsis chano - ] 12% 106 { IL"
r o i ta Col Del Carmen; Coynaran Cudad de Mesica T8 03100
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Elytraraa wmbricata {vani) Pers, 40 a8
Erythema standioyana 108 BT
Eugenia acrugnea 46 17
fugenia {oetida Pers, 18 10
Guaacurt Sanchum A6 17
Guetrerda combsii Uk 4 a
Gymnaopadiom flonbundum Roife 200 160
Havardia albicans (Hunthl Britton & Rose, 210 168
Heloteres baruenss Jacg, | 100 20
Hyptis pectinata (L) Poit | 200 160
Jatrogha gaumeri Greenm |' 9 54
Fafwrishia humbaldtiana CWwiikd ex Aoem. & l 10
| Schule) Zuce 24
Lasiaces divaricata {L.) Hitche var, divarata 200 160
Leucaena leucooephala (Lam i de Wit £5p. leuca- 100

cephaly 160
Lorchocarpus wuul Lundell, 130 95
Lysdoma latisidsguum (L) Benth 450 100
dctopium browree {lacg i Lirk EL 43
Mimosa bahamensis Banth, 70 &g
Morinda rayoc L 40 AE
Meea piychotrioides Donn. Sm 50 a0
Meomillspaugha ermasgmata [H Gross) 5 F Blake. 104 )
Mopaiea gaumeni Britton f Roee 45 70
Mopakea inaperta 71 57
Filosocereus gawmeri H2E 70
Pithecellobum dulos 92 73
Piscidia piseipula (L) Sarg. 210 176
Pisonia Aouteatal 1z E
Porophybem punctatum (ML) S F_ Blake 50 4
Prosopis juliflora Ed 70
Fterocereus gaumer E4 67
Fithecellobim dulce 52 i '
Fiumeria obtusa 11 17
Randa aculeata L 15 17
Rancha kongiloba &3 50
Ruelia nudiflora (Engelm & A Gray) Lirk. B0 r
Semialarim mescanum [Miers} Mennega in 24
senegalia gaumen {5 F, Blake) Britton & Rose 130 | a5
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Sefefaka rigaria (Kunth} Bricton & Killip 106 RS

Senna atomaria (LY HE. Irwin & Basreby, &2 74
Senna -":I.-'.'I!I'I'IIIIS.I!_ f 6 77
Sida acuta Burm. f. A0 4E
Tetramerusm nervasum Mees, 103 ! EO
Thoumia pavcidentata Radlk 11 g

Traga yucatanenss Millsp, o 54

Viguiera dentata (Cav ) Spreng var, dentata 200 15D
Walthera indica L. 200 140

B TOTAL 6,271 | 5,016

Las especies aqui reportadas, asi coma, el ndmero de individuos sefalades dervan de los resultados obte-
nidas en los muestreas levantadas en el area del provesto, por la que. durante la ejecucicn del programa,
no s descarta (3 inclusion de otras especies que, a cansideracion del especialista responsable de la ejecu-
cion del pragrama, ameriten tales acciones,

La densidad de la plantacian a establecerse en el predio es de aproximadamente 1000 ind/ha {actualmen-
te la densidad de las especies forestales en el predio es de B34 ind/ha: par lo que |a densidad planteada
cansidera un 20% mas de indwviduos can la finalidad de asegurar el porcentaje de sobrevivencia del 80%)
leniendo en cuenta todes 1os individuos de las especies rescatadas y considerando que su reubicacin se
llevard a cabo en un drea efectiva de 4.7000 ha.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y MANTENIMIENTO DE ESPECIES

Actividades previas

Coma actividad preliminar a las de rescate y reubicacion de flora se realizard una plitica cen ¢l perso-
nal invelucrade en ¢l praceso canstructivo de la Fnea ferrea, en la que se proparcionpard infarmacidn
sobre fa importancia de esta actividad, las especies involucradas y las medidas a considerar para evitar
su afectacidn. Como apoyo, en la plitica que se imparta se ocupard maternial visual grifico donde se
precise las medidas a tomar previo al rescate propiamente, gue ayudardn a identificar aquellas orga-
nismos de interés del programa, asi comao, ilustracianes de los mismas a fin de evitar su afectacian.

Las pliticas de capacitacidn seran impartidas en el sitio del rescate e incluird de manera general la si-
puiente infarmacicn:

Biclopia de las especies a rescatar, proteger y Conservar,
Técnicas generales de rescate y reubicacion de flora

» Cuidados on el manejo y transporte de las especies de flera,

+  Medidas de proteccion personal para la gente gue participard en las labares de rescate y reubi- ‘{
cacidn.

v Pragecso B0 3 Tdit 30 Plarkaale, Cal Oee Carmen: Coyeacdn, Clodas 2y Moaien, © P a0
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Tadas las actividades de rescate, colecta y reubicacian de vegetacian se llevardn a cabo durante la e1apa

de preparacidn del sitio para el ¢ambio de uso de s

a. Materiales y equipo

yela

Los materiales v equipa que se utilizardn para levar a cabo ol rescate, colecta y reubicacion del matenal
vegetal de la superficie en donde se levara a cabo ¢l cambio de usa de suelp, es el que se mulstra cn la

siguicnle relacian:

Tabla 2.

Cancgratia bopografica (esc 1:500005

- o ————— =

Material y equipo

— (e T

MG

FT LN ¢ T

LB asiin I:rl. SRica : 3=

Formatod da regsio

Fe=gistnd deé infomacion

Picla o cordel Sujecitn de |68 organsmaos 8l fubor para mantanes 1 voricalbdad
FPalas rectas Retirp dal maleral, excavacion de cepas
Zapapicos AErT oyds
Cinta plastica de cciar idersificaciin de Breas @ indiviouos
| Tqeras oo poda acrea Cores
Recipenles pars ¢ agua con capacdad de 2001 | Trandpans o Sgua
Cubectas = 20 | Mezclar materiaked, ranssonss 5gud
Guarles da carmaza Protacdn da las manes
| Camara foiegrafica (Incly® consumbles) Recopdar reqistios Folagrafoos
Camioneta boa Pee Up (ded) Transpore dei perscnal y rralerial
Hotiguin da prmares ausdios Atarciin mesca alermantal
Ferbdizantes en palvo (Racal 200 Preenabar de 13 repaneracion de la raiz
Fungeaas Cardrod de honges
Arufre Acolgrar gl process da coatnzacion de keridas en la casibiens
| Agua Solucan & WA para b diatacion da arulre y farblizantas
Barra Excavacitn en sitas da suely duma
Cal Deminfectar ol lormang do possles plagas
Tutores Eapare o 1as plantas
Carreiia Para el transparls o8 |24 IndviJos
Macheies Limpaza del irea oa rescale

Sistama de posiconamignio global ;Eﬁf::'

Rafarencadar g coordanadas 'ﬂ'l:lﬂ-l"ifll.'.il para la calzacion de s
ndreducs rescatados ¥ de los brasplandes

b. Identificacion de especics a rescatar

Esta actividad se debe desarrollar previo a la apertura de la linea férrea Se recarrerd la tatafidad del trazo
donde se efectudrd [a remociin de vegetacion y se calocaran identificadores scbre las especies a rescatar.
Los identificadores sobre fas especies de interds del programa pefrmitican a os responsables de la remocidn

de la vegetacidn extremar precauciones a fin de

evitar danos a dichos erganismas, Coma materal usado

en esta actividad se ocupardn fistones de plistico, etiquetas, tarjetas de vinl, entre ouros

Coma parte de [os puntos que antecede al rescat
individuas identificados presenten las siguigntes ©

L]
« Que tengan buen desarrclla falar.

[ ]

i Fdif 7, Planta Alla, Col

A Propreso N

e B e

el €

g de [as especies lorestales se tiene el de venficar que los
aracteristicas:

Que estén dentro del drea de afectacion por CUSTF.

Que tengan una adecuada farmacian del tallo (bulbo o rizoma).

e
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«  Que estuviera libre de plagas.
=  Quesean factibles de extraer y cuenten con pasibilidades de sabrevivir,

Los individuos identificades en campo y que requieran ser rescatados, transplantados, se les sefalard
can un listdn de calar lamativo o con una estaca de color sobresaliente. Esto can el fin, par un lado, de
gue €l persanal participante las ubique inmediatamente y par atro para que na sean danados o derri-
bados por los trabajadores en la construccion. Asimisme, se temaran coordenadas para una ubicacion
precisa gue facilite |la realizacion del trabajo de extraccian de arganismos. La calocacian del identifica-
dor, para el caso de cactdceas y especies arbustivas; la marca se coloca sobre el arganismo o delimi-
tandao el drea en caso de que scan varias,

Desarrollo de las actividades de rescate

Las actividades de rescate y reubicacion de flora se ejecutardan can mayor énfasis, sobre las especies
con estatus de prateccion segun la NOM-059-5EMARMNAT-2010, asi como, en aquellas consideradas
de alto valer ecoldgico y que son representativas de la vegetacidn a remaver por el desarrello del pro-
yecto.

Para las especies, cuyo parcentaje de sabrevivencia mediante el rescate de individuos es baja o nula, na
se recomicenda su transplante, par lo que la opcidn es la celecta de semilla o la produccitn por esquejes,
la praduccién por esqueje estd sugerida para las especies que por sus caracteristicas de reproduccidn
san susceptibles de realizar dicha accian, de la misma manera se suUgiere un numero mayer de gsquejes
a obtener, considerandn la martandad en la fase de adaptacion y enraizamiento.

Para garantizar su conservacian en el ecosistema de las especies arbustivas y herbdceas, citadas en la
tabla 1, realizara la calecta de semillas, mismas que deberd de sembrarlas al boleo en las dreas pro-
putstas para la revbicacion de especies; asimisma, deberd utibzar |a capa organica producto del des-
palme y ¢l material que resulte del desmante para cubrir y propiciar la revegetacion.

Roscate de individuas

Fara llevar a cabo el rescate de individuas, debera tomar en cuenta algunas criterigs utilizados en atras
metodologias a fin de realizar el rescate y reubicacion en las dreas contiguas a fos predios. Los méto-
dos de rescate de las especies son las siguientes:

a  Extraccion con cepelldn (la tierra adherida a las raices de la planta) y reubicacidn inmediata. Con-
siste en extraer |as plantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical o
de raices, lo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraidas
son transpartadas de inmediato a sitios cercanas, en dreas gue no seran afectadas par la cans-
truccion del proyecto, donde son plantadas nuevamente. Este método se aplicara a los ejemplfares
que cuenten con cepellén de la especie a rescatar,

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, ermpezando a cavar a una distancia determi-
nada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segin el tamano del arbol. Para escarbar fa-
cilmente, el suelo no debe estar muy himedo, pero par otra parte no debe cstar totalmente seco paraﬁ I

I3 Flania Al Cnl Del Carm 1 AT mnT o de Bas rF

L1452 BA 3508 &7 v 0w pobmedsemarrat



DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

SEM ARN AT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIEMTAL
E1a 1 1 : Y

UEL A
BAT DIy n kil sT]
¥ OIFCLTH S % A TLI AT | % S

Oficie N* SGPA/DGGFS/712/2815/17

que no ¢ desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se llevara a cabo lo mas lejos pasible del
tronce.

Para determinar el tamano del banco se tamara cama criterio ¢l didmetre del trenca, el cual coma me-
dida estandar deberd ser diez veces mayar al tronce cuando menas y a partic de ahi realizar la zanja.

Cuando se encuentren ralces excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las gruesas can
navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidanda que no existan desgarres,

Para llevar a cabo esta actividad deberd considera las siguientes recomendaciones;
« Las labores de corte de raices se realizaran con herramientas desinfectadas.

= En caso necesaria, durante el bangueo solo se podra efectuar la poda de ramas mucrtas, cruza-
das y dafadas. Cuando haya ramas codaminantes se aplicard la pada estructural.

» En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, ¢s1as serdn atadas para
evitar que s¢ dafne durante el banquea.

= Para confarmar ¢l cepelldn, se utilizara herramientas afiladas que eviten el desgarre de las raices.

« Durante el proceso de excavacion, se cortaran las raices gruesas can horramientas apropiadas
que permitan ejecutar un corte impio, ewitando desgarres y danos,

= Eltamano y ferma del cepelldn dependerd de las caracteristicas de la ralz, el tipo de suelo, 1a es-
pecie y tamano del arbol, cantidad de humedad del suelo y viger del arbaol, considerando la infar-

macign que se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Medidas del cepelldn de acuerdo a las caracteristicas del individuo a rescatar

Didmetra del Didmetra del | Altura del cepe-
tronco (cm) cepellén (em) Iln {om)
3 ; 10 30
| 4 40 40
Al .—.5 50 50
R &0 &0

=5y hasta 7.5 =60 y hasta 75 =46 y hasta 56 |
=7 5y hasta ll =75y hasta 120 =46 y hasta 73

= El cepellan deberd arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoranamiento, preferentemente se uti-
lizaran recubrimientas a base de materiales biadegradables o de ficil extraccion para poder reti-
rarlas al memento de la plantacian, evitanda de esta manera danar las raices.

» La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que cbtenga un cepelldn fie-
me, SEguro y soporte el mavimiento durante [as manicbras de transporte y plantacion, manejan-
do cn todo momenta ¢l arbal del cepellon y ne del trongo,

b. Extraccion sin cepellan, cicatrizacign y replantacian. Las plantas son extraldas sin suela, perdiendo
en ¢l proceso una parte significativa de su sistema radical. Pasterigrmente, los ejemplares son ex-
puestos a la accidn deshidratante del sol y el aire, lo gue favarece la cicatrizacidn y dificulta el

R Propreso M 3 Lde 3, Pty Aalig, Col Dol Canmen, Coyoaten, Ciudad de Meaon L
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desarrollo de microarganismos que pudieran causar la pudricidn de la planta. Una vez cicatrizados,
los ejemplares san ubicados de nuevo en su medio natural, en donde regeneran su sistema radical.
£l métedo se aplicard cuando las ejemplares, se ubiguen scbre picdras, o sitias donde su extrac-
cidn can cepelldn na sea posible

En caso de dafarse la raiz se le aplicard algun fungicida y cicatrizante, cubriéndose el cepelldn can hule
o balsas de hule negras para evitar el desmoronamiento o el dafo de 1a raiz durante el traslado a la
zana definitiva.

Mavimiento de arquideas

Para el movimiento de plantas de orquideas se deben hacer las siguicntes actividades:

Empaque de plantas. Cuando se requieran transportar plantas de arquideas nativas, €l material se debe
empacar de [a siguiente manera:

1, Las hojas y/otallos de cada planta se juntan y se aseguran con cinta masking-tape para evitar que
se maltraten al momento de manipularlas,

2. Llas raices se juntan y cubre con musgo o papel periddico himeda, y s sujetan con cinta masking-
tape.

3. Marcar cada planta con alguna clave para identificarlas faciimente cuando se desempaquen.

4 Acomodar dentro de una caja de cartdn las plantas previamente amarradas, colocando la zona de
las raices hacia |a parcd de |a caja y las hojas hacia ¢l contro de la caja, de modo que las puntas de
las hojas estén cncontradas o cruzadas ligeramente unas con olras para evitar gue se dafen. Asi,
s¢ van estibando sucesivamente los ejemplares hasta llenar [a caja

Mata. Cuando las plantas son pequenas también se pueden puardar en costales siguiendo ¢f mismo
procedimiento. Cuando son muy grandes se acomodan paradas,

Maneio y cuidados sanitarios para el movimiento de orquideas epifitas.

Previo y durante o movimicnto de plantas de orquideas se pucden presentar algunos prablemas de
deshidratacion, ataque de plagas y enfermedades, por 1o que a continuacian se mencionan algunos
preblemas y su maneja (Tabla 4).

Tabla 4. Manejo y cuidado de orguideas

- R T AN e e
La rona &s rasted ssempre debe traer una | Cofocar s raices con musga en un papel periadica |
porcsdn del sustrato original ya que en £l L8 | hdmedo, hater una un pagquere y Sujetarlo con
BEACUENTIAn €0 mofhos de o 2asos ﬁl'.'ltr'lﬂﬂi | Cinka I'I"lli.k.ll"lf‘;rl.!lpl‘.‘-.

MmiCarrsicos
Las nflorescencas se cubren con papel | Ewtar mojar kos canos de papel perddco o usar |
periddica formanda un cond para esslar gue | conds o papel colofin y colocarles wna cinta para

1) Raices

2} Plantas con flores

'!'.lfﬂ ca.piul‘.:u s Triccmanen Unas Con oIras ¥ desprén- | evilar que Lo abian

dan
1) Plantas deshidra-  Las plantas muy deshidratadas por b3 sequia | 5i el prada de deshidralacion pone 3  planta en
tadas Le colacan en un lugar fredca. o Mrids Lo redpd de sefarse campletarmente, € pueden on-
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Rescate de bramelias,
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breado posible, sin majarlas, para evitar su
pudricicn durante el traniparte.

Eiminat as Majas secas y amardas para
ewildf que Span perdicndds agua al traspirar,

'.ﬂ.spcr'l.ar en forma preseniiva pf.ﬂdut'[l:l'.

naturales, batanicos 0 quirnicas gara con-
rrolar honpos, bacterias, imsectot, mokosoos,
[ Ll

Hota: Mis mfermacdn en el apartado de
manejo oo plagas ¥ enfermedades,
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volver en musgo y papel pengdico himedas dentro
de una bolsa de polipape! con pegeenos orficios en
su superfiche gue faciliten su wenblacion durante el
traslado

Cubrir las con papel peribdico a musgo hamseda ¥ [
coborarlas en balsas de polpgapel

. En caso de persistir ol ataque de estos organismos

se deben alslar las plartas mas afectadas, aploar-
les ruevamente un tratameento QUIMIcs U arEanico
que recuzca los sintomas de ataque; colocarlas en
cajas de carchn con enwolturas de papel para que
na e pudran durante su transporie; legando al
lupar defimtnvg, 2 les debe aplcar una fFgUrosa
cuarentena

Es impartante cuidar las condiciones adecuadas para el carrecto cuidadao de la planta, conocer el efecto
einfluencia de la temperatura, iluminacion, humedad, nutrientes, agua y circulagion de aire,

Para los cuidados de las bramelias debera temarse en cuenta dos temas primardiales:

1. Mo deben colocarse en sitios con exposicion directa al sol porque sus hojas tienden a guemarse o

marchitarse,

2. Elriego, (debe presentar un drenaje adecuada que cvite que el agua se estanque) debe estar en un
lugar ventilada y el agua no debe contener cloro, si el agua destinada para nego contieng este
elemento, se debe dejar reposar en tinas y esperar un dia para que el cloro se evapare.

Colecta de germaoplasma

Coma hemas citado con antericridad, las especies consideradas en el presente programa tienen dife-
rentes formas de vida y aquellas con crecimiento arbustivo y herbdceo pueden presentar dificeltades
en su proceso de rescate. Si bien ¢s cierto gue la actividad puede desarrallarse en individuas con altura
no mayar a 0.50 m, serd preciso implementar otros mecanismas para la recuperacion de la cantidad
indicada en el presente programa, una de ellos refiere a la colecta de germaplasma

La colecta de germoplasma comprenderd el periodo que demande la fenologia de las especies, puede
realizarse durante toda un ano, o en un perioda en particular, La actividad censistird en 1a recoleccion
de semillas de la especie citada teniendo como opcion de suministra, los individuos gque serdn removi-
dos o bien de los que s€ encuentren en dreas adyacentes.

Se glegiran individuos sanas, que na muestren problemas con patogenos. El germoplasma a colectar
serd analizado de manera rapida descartando semillas que evidencien presencia de plagas o deforma-

CIoMmes,
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V. LUGARES DE ACOPIO Y CONFINAMIENTO DE ESPECIES

El acopio de individues y petmoplasma de las especies listadas en el apartado de metas del presente pra-
grama sc realizard en el drea de cambio de usa de suela en terrenaos forestales.

Los individups rescatados seran reubicades de manera simultdnea. Sin embargs, on €aso de Ser neoesano
deberd de habilitarse un canfinamiento termparal para las especics rescatadas, on las cuales so les propar-
cionara el mantenimienta necesano para su aclimatacién y sobrevivencia, Durante esta actividad se aten-
dera a los individuos 0 csquejes que requicran e un Tempo para su dcatrizacion, cnraizamicnta y poste-
rior trasplante on los sitios seleccionados para 13 reubicacian,

Antes de trasladar cada planta extraida al lugar termparal, se les deberd podar tanta las raices larpas como
l3% ramas u hojas maltratadas o muertas (caso agaves, cactaceas o plantas de arbustas o hierbas). Una
vez hecho lo anterior cada planta se llevara al lugar de cancentracion temparal y en donde deberdn quedar
£n reposo la menaos pasible expuestas al sol, na mas de 30 dias para gue cicatricen las dafios causados en
las raices y hojas podadas y de esta manera facilitar su plantacion aseguranda su desarrallo en el lugar de
reubscacion,

Para reducir la pérdda de agua de la planta par evapotranspiracidn se realizardn riegos diarios en vivero.
Ademnas, las plantas seran calocadas on un lugar sombreada hasta ¢l momenta del replante, Se realizaran
aplicaciones de fertiizante faliar, con la finalidan de promaver [a apancidn de rebrotes y asegurar 1a sobre-
vivencia de la planta al replante, Asi mismo, se aplcard un fertilizante para praveer al suclo de mayor can-
Lidad do nulrimentas,

Se realizard constantemente la poda de hojas que se encuentren en periodo de marchitamiento, para evi-
tar 3 prefiferacidn de microorganismos, De igual manera, serd frecuente [ impiesa dei copelidn para evitar
la aparicitn de plantulas de atras cspecics quoe pudieran campetir por los nutrimentos. En el caso de diag-
nosticar sintomas de fungosis a las plantas. se aphcard de farma semanal una sofucidn guimica adecuada
para manterer al vivero hibre de hongos.

Tabla 5. Coordenada de los vértices que delimitan |3 poligonal donde
se prevé ubicar el confinamients temporal en caso de ser necesario

Vi.

VERTICE X Y
1 dDE134.2339 | 2309173 8244
) JOE13S.1772 | 23091897794
3 J0E140.1549 | 230P1EF.I0E]L
o 1081392116 | 23091793527

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

tn la Tabla & se proporcionan las coordenadas UTHM DATUM WGE-84 de los 9 poligonos propuestos para
la reubicacitn, mismos gue arrajan una superficie de 4.7 ha, éstos se (ocalizan fuera del area de cambio de
ush de suela y proximos a las sitios de acopio y de extraccion, o anteriar con la intencidn de evitar trasla-
dos a grandes distancias que pudieran promover el gstris v deshidratacion de los individuos 3 reubicar,

addan] die Klewco TP Q9116

L



SEMARN AT SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRCCCIAN GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

SECRETAREA LI ] ] [
WL S A ALE ST b O o P

¥ RIS S TITIALEY i e *

Oficio N° SGPASDGGFS/ 71272815717

Tabla B, Ubicacion de siteos con potencial para efectuar la reubicacidn

Wl -3 Flania sia, C

cls (59 54 B4 15 04 67 ¢ £8

[u]

-13

i !..I'

-

AREA DE REUBICACION 01 & 108245 4808 | 2310451 5080
UtﬂTlEES Ih. Y 7 A0AF52,9702 | 2310490 BRED
1 20825321070 | 23104957800 | J08252.6307 | ZII04E3.9THS
2 208745 4984 | 2310496 5515 9 JOAZS] F4E8 | 2310463 4641
| 3 J08246.4018 | 2310511.5604 10 J0BZ51.0172 | F310460 4850
I 4 20874701729 21105411636 11 JORIS0A0T] | 2310457 BZ43
5‘ 082468489 | £310570. 7696 13 Iﬂé;EG.]EET 2310452 4952
& 208254 34632 | 23105709032 13 J0HZAF 4R%H | 2310419 2863
7 08754 3481 | 2310570,830450 SUPERFICIE B, 795,58 m*
.| 2082545479 | 23105479145
E 208254.2752 | 23105250657 AREA DE REUBICACION 04
Lo 2082536198 | 2310504.5146 VERTICES X ¥
SUPERFICIE 562.16 m* | 1 F08175.6919 | 23093240826
2 2081680116 | 2209322 4285
Ry R = 3 208762 1054 | 73104145737
“EHTH.IS X ¥ [ 2082651822 | 2310448.30632
1 2082756739 | 2110491 4730 : el e N A
2 JORIGRFLIIZ | 2310494 2392 B jﬂi?_!'f_:.lﬂ 2%{21!?._.;5?}_
3 I0B2AA.3R34 | 2310497 3434 ! FORAI ALY | 0T 40
p R S TR 5 208274 2305 | 2310467.7555
5 J08769.5376 | 2110545.4719 ] F0BIAT2ETE0 | 23104477500
& S08268 7467 | 21105710413 12 0269 EODRD | 2310414 5801
7 708276 B491 | 2310571.0377 SUPERFICIE 8,782.04 m"
E IOB2F7 0332 | 23105433914 -
9 J08276 5653 | 2310515 5469 nmmﬂmmum?"s
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VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO ¥ SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento estdn encaminadas 3 auxitiar [a germinadidn del permoplasma v 13 re-
ubicacicn de los clemplares rescatades, con el fin de garantizar 13 sebrevivensia del B0% de los individuas
establecidos. '

Can la finalidad de asegurar |la mayor sehrevivenca, deberd levar a cabo 1as siguicn1es acfianes:

o Moritaren, E5la accidn permiticd detectar gportunamente lgs problemas que aparezcan y darles 13
solurién opertuna

¢ Poda Deberd reabzar [ corta de ramas mueflas, danadas o enlermas, con la linalidad e maniener
la sanidad y propiciar of buen desarrallo de oS individuas

» Deshierbe, Se realizard durante el segunda o tercer mes después de haber terminado las actividades
de reforestacién y reubicacion, postericrimente con una frecuencia de § meses. Dicha actividad se
hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la competencia y prapiciar ol adeceada desarrallo
de |os individups.

« Fertilizacion. Esta actividad s¢ debe realizar on la fase inicral de [ plantacion y duranie sus primeros
tres anos de establecido, Se recomienda gue esta aphicacidn sercalce al afdo de establecida, para
gue las nuevas raices estén en la pasibilidad de absarber los elementos que e serdn proporcanados

» Frevention de incendios. Cansiste enimplementar Acciones preventivas para minimizar el riespo por

A Pepptreio ™ 3 Tl 7 Planta Alba, Col. Del Carmen, Coyoaran Cioetad de Moo, © P O350
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incendios que pudieran afectar la reforestacian y reubicacion de las especies de la vegetacin.

» Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas s¢ encuenteen en el sitio de reslicacion,
durante el proceso de adaptacian se realizars un manitorea constante can el fin de evitar la posible
presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la muerte de las individuos.

» Suministro de riegas de auxilia. Se aplcarin negos pericdicos durante el primer ano de establecicos.
56 recomienda realizar estd actividad basta los fres afos o cuanda el ejemplar de |3 especie presens-
te las caractenisticas adecuadas que ascguren su sohrevivencm

Cercada y proteccién: El objetivo de esta actividad serd el de prateger a 13 planta para evitar dafios o des-
truccidn por pasibles agentes gue puedan ser contraladas

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El calendario de trabajo del Programa de mane|o de flara sivestre (Rescate) en estatus ¥ de importancia
ecologica

Tabla 7. Cronograma mensual de actividades

Paneandn de b plarisodn
Selernon: del germoplema forestal o ublzat frescate)
Estshiecrmestn de la plartacen

Azhzanion de lms medidas de proteroin de 4 slanksoin

Agkacin del maceis amagrada de pagas y enlrmedades o i plantancn
Azdcacon da L medadas de proiecoon conira moendas foestsles
Colocacdn 52 05 Carieles nlormatwos e la plarcanon

Manienmeenia de by plariactn
Evaluanion y sequmienio

Tabla 8. Cranograma de actividades para un seguimlento de 5 afos

j Ferthpasain |
Aeposcin de plantas en casn de goe no s2 fenga o B0 % de sotrevien-
oa
Protecoion conka ircendios, paga, pasiorea
Capeien y manienimeario de cagles
Erasiuaton o la solvisvenca
Sequmienio
Ao, e opripa o™ 3 oLdib 3, Plamia AL, Lol Dol Carmrdn, Loyodsant, Cuodad 2o Megwes: ©# Oalod
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IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

La evaluacidn y seguimiento permitira determinar ¢l grado de fxita del Programa de Rescate y Reubicacidn
de Flera y de la Reforestarian, al tiempo que se mantiene control en las actividades que se prapanen coma
parte de la metodologia gue permita alcanzar los abjetives planteadas.

ag realizard de farma peneral para todas las especies reubicadas y las refarestadas. tiene camo Tinalidad
evaluar a corto y mediano plazo el éxito de las técnicas empleadas. Esta actividad se ejecutard a la segun-
ga semana de haber plantado fos ejemplares, el periodo de monitorea serd de S afos o hasta legrar el e5-
tablecimiento total de las ejemplares conun minimo de supervivencia del B0%,; el persanal capacitado para
rsla actividad determinara los periodas del monitaren,

Se dara scguimicnto durante el primer semestre después de establecida la plantacidn, 1o cual reflejard el
tuita, para cla. ¢l factor a considerar mds importante es la supervivencia.

Fara el seguimiento de la supervivencia de 105 individeos, se readlizardn visitas a los puntos de reubicacian
can una periogicidad mensual. Considerdndose 1as diferentes épocas y estaciones del afio, se contard el
nomera de plantas vivas y 56 registraran aspectos coma presencia de rebrates, estado peneral de la planta,
recesidad de hidratacidn. Se levard un registre mediante una bitdcara de mantenimienta, En dicha bitcora
se registraran los datos de los indoviduos, la clave de identificacion, tipo de mantenimiento realizada y las
cbservacianes relativas a su supervivencia, mismas que formardn parte de los reportes que deberd entre-
garala SEMARNAT,

S¢ sugieren las siguientes datos para la bitdcara de mantenimiento

Focha: Hera:
Coordenadas de ubicacion enUTM WGES 84

Especie ¥ nombre comidne

Clave de identificacion,

Mantcnimiento aplicado;

Frecha de mantenmienio -
Chservaciones:

Responsable del mantenimiento:

Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del éxito de la reubicacian bajo 1a influencia de los
factores del sitio, Para obtener la supervivencia de la plantacién se-extrapolan los datos de la superficie de
muestren a kg tolaldad de s plantacion. Como ya se ha venida mencionanda, es necesario lagrar un por-
centaje de supcrvivencia supenar a 80%.

S& hara un reporte semestral sobre las actividades realizadas, se utifizardn los siguientes indicadores para
determinar ol avance y éxito en este programa, lo que permitird establecer en su caso ajustes o carnecoo-

nes a las actividades planteadas. Los indicadores que se prapanen para evaluar la eficiencia del Progrema /|
de Rescate y Reubicacion de Especies de vegetacion Farestal v o Reforestacion son los Siguientes: §

vt B Eal 3 Pt &t Col el Carmen. Coyoacan Laadad de Megoa, TP 04 1o
Tels 055154 Ba 1508 67 ¢ 68 weowpob mefyemamat
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a. Estimacion de la supervivencia

Esla rarea permice tener una Bstimacion cuantitalng del éxito de la plantacion baja fa influencia de fos
factares del sitio, £l valor gue se abtiene es |3 praparcién de drboles que estdn vivas en relacion con fos
Arboles efectivamente plantados. Para abtener la supervivencia de la plantacion se extrapolan los datos de
la superficie de muestrea a la totabidad de la plantacidn. Es necesario lograr un porcentaje de supervivencig
SUPERCr 3 0%

-1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.
p = proporcion estimada de drboles vivos.
gi = nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo i,
= niimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i,

b. Ewvaluacion del estado sanitario

A través de esta evaluacidn se pretende conocer la proporcion de arboles sanas respecto a los arboles
vivas €n 13 plastacida. Se considera que un individuo estd sarg cuanda na presentd dafos por plagas o
sintermas de enfermedades en cualquiera de sus estruciuras,

If-: Si
E.Il ai T
Donde:
Ih1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la vanable S o a.
ps = proporcion estimada de drboles sanos.
5i = nimero de irboles sanos en el sitio de muestreo 1.
ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo 1.

c. Estimacion del vigor de la plantacion

Describe |3 proporcian de Grpanos vigorosos del total de fos arboles vivas. El vigar se clasifica de la Siguien-
te forma: buena, cpando a planta presenta un foliaje denso, calor verde intensa y tiene ampha cobertura
de copd; regular, cuanda el Srbol meestra un follaje menos denso, color verde seco a amanliento y lallaje
med:o; mala, cuando of follaje es amanllento, ralo y de hojas débiles

Iy W

F‘le 100

Donde:

T = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.
pv = proporcion estimada de drboles vi

vi = numero de érbuhiwgmm en el sitio de muestreo i,
ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo 1.

% Progroso M 3 Edf 3 #Plantg Al a _ el Canmen Loy dacan 1ad de BMoaca C
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

A partir de la informacidn abtenida on las diferentes erapas del Programa de Rescate y Reubicacion de
Especies de la Vegetacion Farestal, se elaboraran informes semestrales hasta llegar a un periada minimao
de 5 afias, o hasta alcanzar los afbjetivas planteados. Las documentos 8 generar durante y al final de las
trabajos do campo, son

Listada de nimera de indviduos rescatadas por especie,
Kilogramos de semillas recalectadas por especie y numera de individuos plantadas reproducidos en
Yivera
- Ndmero de estacas abtenidas par especie y numera de individuos plantados reproducidos en vivera.
=« Mumerg de indviducs par especie reproducidos.
=« Porcentale de sUpeVivencia por especie.
= Estado fitosanitano por especie.
«  Actividades de mantenmisnto.
- Actividades de reubicacion
- Estimacion de vigorosidad de la plantacian,
- Avancerespecto de la meta,
- Evidencia fotogréfica de las especies.

ae realizard ge forma peneral para todas as especies reubscadas y propagadas, tiene coma finalidad eva-
luar a cara b mediann plazo o éxito de 13 reubicacidn v 1a eficaria de las técnicas empleadas.
| A
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