


.. ' ,, ' .... ,.. ' 
""'' ..... '·" 

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL 
OIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS 

Oficio N' SGPAIDGGF5n12/2815117 
(lrTÁCOAA: 09f0S-018110$ft7 

Ciudad de México, a 24 do octubre do 2017 

"20J 7, Año de>J Comenano do la PromulgaOOn de la 
Cora(J:ucJOO Pdtrk-a de tos Estado~ Ul'tJdos MeKk~tlos· 

GUILLERMO CORTES GONZÁLEZ 
SECRETARIO TECNICO DE PLANEACION Y EVALUACION DEL 
GOBIERNO DEL ESTADO DE YUCA TAN 

A$UI(f0; So IOSIICt"·'O b sodci!W de :u,¡!onr~ de U'T'.Ob óO ~ dQI 
!velO M !efrti'IOS ~~~s!K~ I)Oo' Ul'lll nCffll(~ de • .1&07 ~eloirtb 1»•11 

d d~rror.o del ptOyCQG dcn:)mlr""do Conwucdón do t~ vá f~Tc<~ dH 
u•mo <J•JJT•I J•5?1 M f'l munfdplo ~ UmJn, Yuc•tAI'I. u:SCOdO er~ el 
o l:ls m~r~lcQio(s) da Umin en de,t.l!XI do YUQ!.in. 

Visto para resolver el expediente instaurodo a nombre de Secretaria Técnica de Pfaneación y 
Evaluación del goblomo del estado do Yucatán, a través do Gulnormo Cor1ó.s Gonzáloz, en su 
carácter de Secrelario Técnico de Pianeaclón y Evaluación del gobierno del estado de Yucalán. 
con motivo do la solicitud do autorización de cambio de uso dol suelo on terrenos forostaf.cs, por 
una superficie de 4.1807 heetéreas. para el desarrollo del proyecto denominado Construcción do 
la vla fórrcll do/ tramo 0+837 al 3+592 on ol municipio do Umán, Yuc.:~tán, con ubicación en el 
o los munlclpiO(s) <le Vmán en el estado de Yucatán. y 

RESULTANDO 

1. Que mediante formato FF-SEt.,¡\ARNAT -030, Solicitud do Autorización de Cambio de Uso de Suelo 
en Terrenos Forestales de fec;ha 22 de mayo ée 2017, recibido en esta Dirección General de 
Gestión Forestal y de Suelos el dia 30 de mayo de 2017, Guillermo Cortés Gonzáfez, en su 
carácter de Secretario Tócnico do Plancaclón y Evaluación del gobierno del estado do Yucatán, 
presentó la solicitud do autotlzaelón do cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una 
superficie de 4.1807 he<::táreas. para el desarrollo del proyecto denominado Construcción do la 
vio férroo del tramo 0+837 o/ 3+592 on oJ municipio do Umán, Yucotán. con ubicación en el o 
los munlclplo(s) do Umán en el estado de Yucatán. adjuntando para tal ofoclo la slgulonlo 
documentación: 

1. Formato FF..SE1vtARNAT·030. Solicitud do Autoñzación do Cambio do Uso dol Suelo on 
Terrenos Forestales signado por Guillermo Cortés Gonzá~z. en su carácter de SecreLario 
Técnloo ée Planeación y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán. de fecha 22 de 
mayo de 2017. 

2. Original del pago de der«hos por la cantid'ed de S 1,493.00 (Mil cuatrocientos noventa 
y tres 00/ 100 M.N.) por concepto de recepción, evaluación y dictamen del estudio técnico 
JUStificativo y. en su caso, b autorización dol cambio do uso do suolo on terrenos 
forestales, do fecha 16 do mayo 2017. 

3. Original impreso y un disco compacto con el estudio técnico justificativo en fom1ato 
digital. 
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SUBSECRETARIA DE GESTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAL 
DIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN FORESTAL Y DE SUELOS 

Oficio N• SGPAJOGGFS1712n815117 

BITÁCORA: 09JDS.0181JOSI17 

4 , Copia certificada del nombramiento oficial de Guillermo Cortés Gonu\le% como 
Secretario Técnico de Planeación y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán de 
fecha 02 de enero de 2016 y copia simple de su credencial para vou.r expedida por el 
Instituto Federal Electoral. 

5. Copia certjfieada del contrato do constitución de servidumbre de paso voluntaria, 
permanente. continua. perenne, indivisible con carácter do irrevocable e inseparable de la 
parcela ojidal do la que forma parte con todos los medios noeosarios para su uso, do 
fecha 16 de agosto do 2016 que celebra el Lic. Jorge Esquive! Millet y el lk:. Guillermo 
Cortés González. Consejero Jurldlco y Secretario TCcnico de Ptaneación y Evaluación 
1espectivamonto del Gobiemo del estado de Yu-catán y por otra parto ol C. Luis Martin 
Segovia Puc, quien otorga el derecho para realizar actividade·s que Impliquen ol cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales sobro una supcrfi'Cie de 69.632.59 metros cuadrados. 
denuo do la parcela nUmero 394 del ejido de Poxilá. en el munl-clplo do Umán, estado de 
Yucatán. para realizar ol proyecto denominado Construcción de la vla 16rrea del tramo 
0+837 el3+592 en el municipio do Umán, Yucatán. 

6. Copla certificada del contrato de constitución de servidumbre de paso voluntaria, 
permanenle, continua. porcnno. indivisible con carácter de irrevocable e inseparable del 
tablaje catastral del que forma parte con todos Jos medios necesarios para su uso. de 
feclla 15 do mayo de 2017 que celebra el Lic. Cark>s Germán Pavón Fsores y el Lic. 
Guillermo Cortés Gonzáloz, Consejero Jurfdfco y Secretario Técnioco de Planeadón y 
Evaluación respectivamente del Gobierno dol astado do Yucatán y por otra. parto la C. 
Marra Ofclia Cámara Méndez, quien otorga el derecho para realizar actividades quo 
impliquen el cambio do uso do suelo en terrenos foreslales sobre una supeñteie de 
52.435.13 metros cuadrados, en el municipio do Umán, estado de Yucatán. para realizar 
ol pro~·ecto denominado Construcción de lil vfil férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el 
municipio de Umán, Yucatán. 

7. Copia certificada del contrato de constitución de servidumbre de paso voluntaria, 
permanente, continua, perenne, indivisible con carécter de irrevocable e inseparable del 
tablaje catastral dol quo forma parte con todos Jos medios necesarios para su uso. de 
fecha 26 de sepliembre de 2016 quo celebra ol Uc. Jorgo Esquivo! Millet y el Uc. 
Guillermo Cortés González. Consejero Jurid1co y Secretario Técnico de Planead 6n y 
Evaluación respectivamente óel Gobiemo del estado de Yucatiln y por otra parte la C. 
Eduviges Teresa Mur'\oz FlOres. quien otorga el derecho para realizar actividades quo 
impliquen el cambio de uso do suelo en terrenos forestales sobre una superfteie de 
64,145.28 metros cuadrados, en el municipio de Urruin. estado de Yucatán. para realizar 
el proyecto denominado Construcción de la vía férrea del tramo 0+831 al 3+592 en el 
municipio de Umán, Yucatón. 

8. Copia certificada del contrato de conslituci6n de servidumbre de paso voluntaria, 
permanente, continua. perenne, indivisible con carácter de irrevocabSe e inseparable del 
tablaje c-atasttal del que forma parte con todos k>s medios necesarios para su uso, de 
fecha 17 de marzo de 2016 que celebra el Lic. Carfos Germán Pavón Flores y el Lic. 
Guillermo Cortós González, Consejero Jurfdico y Secretario Técnico de Plancación y 
Evaluación tospoctivamonto del Gobierno del astado do Yucatán y por otra parte la C. 
Claudia Madrazo Garcia, quien otorga el derecho para realizar actividades que impliquen 
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sobro una supcñlclo de 58,492.86 
melros cuadrados. en el municipio de Umán, estado de Yucalán, para realizar el proyecto 
denominado Construcción do la via fórroa del tramo 0+837 al 3+592 on ol municipio 
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do Umifn, Yucatán. 

SUBSECRETARIA DE GESTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAL 
DIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN FORESTAL Y DE SUELOS 

Orielo N• SGPNDGGF5n1212815117 
BITÁCORA.: 09!05.0181105117 

u. Oue mediante oficio N' SGPNDGGFSI712/1687117 de fecha 15 de junio do 2017. esta Dirección 
General de Gestión Forestal y do Suelos, requirió a Guillermo Cortés Gon.záJez. en su carácter de 
Secretario Tócnlco de Planeaeión y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán. información 
faltanle del expediente presentado con motivo do la solicitud de autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado Construcción do la 
vía fdrrea del tramo 0+837 al 3+592 en ol munlclpfo do Umán, Yuc.11.1n, con ubicación en el o 
Jos municipio(s) do Umán en el estado de Yucatán, haciéndole la prevención que al no cumplir 
en tiempo y forma con lo solicitado. el trámite seria dcsech<Jdo, la cual se refiero a lo siguiente: 

Do la solicitud: 

- Con fundamento en el af1icuro 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 
debortJ de presentar copia cortificadtJ dol nombromionto ofiCial do GuilfomJO Carlós 
Gonzáloz como Titular en el puesto de Secretario Técnico de Planeacíón y Evaluación del 
gobierno del estado de Yucatán. de fecha 02 de enero de 2016. 

Ool Estudio Tócnlco Justificativo: 
. 

• Capítulo 11, Ubicación y supetficío del predio o COtl)unto de predios, así como la 
delimitación de la porción en donde se pretenda realizar el cambio de uso de suelo en los 
terrenos forostalos, a travós do planos gooroforonciados. 

a. Presentar las coordenadas UTM WGS 84 en formato digital (Excel) quo dolim;tan el 
poligono 1 de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, verificando que la superficie 
que arroje ~ca la que ~e monifie$/O en el e$/Udio técnico ju~Uflcalivo. ya que las 
coordonadtJs prosontadas proyectan una suporficlo dlforonto a ID manifestada. 

• Capitulo 111, Descripción de los elementos físicos y biológicos de la cuenca 
hlórofógico.forestal en donde so ubique el pre<Jio. 

D. Prosonrar las coordenadas UTM darum WGS·84 quo do/imitan los sitios do muostroo 
nofistlco en la cuenca hidrológico forestal, ya que éstos fueron parcelas de 5 metros por 5 
metros y sólo se presentó su coordenada central. 
Indicar para cada uno do los sitios do muostroo o/ número do lndMduos por ospocio y por 
ostroto. quo so hayan registrado. 

b. En el estudio técnico justificativo so indica quo so roaUzó la clasificación do los estratos 
en herbáceo. arbustivo y arbóroo: sin embargo, dontlo do los estratos clasificados como 
horbáceos y arbustivos se reportan especies que están en mAs de un estrato o que en 
edad madura son árboles. por lo quo dicho clasificación no os correcto. Por lo anterior. si 
se consideran los formas do vida do las ospoclos p:~ro la clasific:Jclón, dobor6 do analizar 
a quo grupo dontro do las herbáceas, arbustivas y arbóreas pertenece cada especie 
reportada: o reali{ar una nueva clasificación de estratos: alto. medio y bajo: do ser el 
pn'mer caso. deberá do presentar los nuovos listados con sus rospoctivos lndiC()S do 
biodivorsidad y ontJ/isis. 

• Capitulo IV, descn'pción de las condiciones del predio que incluya los fines a quo esté 'l, , 
destinado, clima. tipos de suelo. pendiente media. rellovo. hidrogrof/a y tipos do {. 
vegetación y do fauna. 

A~. ~·uoN' ), f Ofo::b j , Pil>"''.l Al'..a. Gel deiC«fN!f'\ Oet ~"l,OuCI..., Of '"'-•leo. C P,(I.U OO 
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SUBSECRETARiA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL 
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS 

Ofielo W SOPNOGGFsn1212815117 
BITÁCORA; 09/DS..0181o'05117 

a. En el estudio técnico justificativo se indica quo so realizó la clasificación do los ostratos 
en herbáceo. arbuslivo y arbóreo: sin emba.rgo. dentro de los osttatos clasificados como 
herbAceos y arbustivos so roporlan especies que osMn en mAs de un estrato o que en 
edad madura son {JrboJos. por lo quo dlchtJ clasificación no es correcto. Por lo anterior. si 
so consideran las formas de vlrJa de las especies para la cJasificnción. dobortJ do analiZar 
a quo grupo dentro do las herbáceas. arbustivas y arbOteas pononoco cada ospoclo 
reportada; o teatizar urJa tJuova clasificación de estratos: alto, medio y bajo; de ser el 
primer caso. deberá de presenrar los nuevos listados con sus rospoctivos índices do 
bfodlvorsidad y análisis. 

~ CapilUfo VI. Plazo y fonna do ojocución del cambio do uso de suelo. 

a. Verificar quo ol cronograma do actlvidades corresponda con et prosantado on ol 
Capitulo 1 y lOS actfvldados a roa/izar . 

• Capitulo VIII, MeGidas de prevención y mitigación do impactos sobro los recursos 
foresta/os. la flora y fauna silvestres aplicables durame las distintas etapas dtJ desarrollo 
del cambio do uso de suelo. 

a . Para ol caso do los aportes en matcn·a de recuperación de suelo y agua quo generará 
la re forestación propuosta como medida ambiental, considerando que depende de la 
coberturo vegetal en función de su densidad y tiempo, dobertJ do justificar ol cooficlonto 
utilizado do cobertura vegetal. indicando el tiempo requerido y la densidad de la superficie 
a reforestar para alcanMr dícha cobortura. 

b . Para efectos de lo dispuesto en et p/Jrrafo cuarto del artículo 117 do la Loy Goneral do 
Desarrollo Forostal Sustontoblo y artículo 123 Bis de su Reglamento. se solicita 
complementar y en su caso corrog_ir ol Ptogroma do rosca ro y roubiCDción do especias do 
vogotaciDn rores/al que so varia afectada con el desarrollo del proyecto y su aáiJptación al 
11uevo hábitat, con lo slguionto: 

t. Objetivos especiDc:os. 

2. Las ospecies propuestas pata rescate y reubicación deberán de estar basadas en los 
muestreos realizados en el átoa solicitada y su roprcsontaclón on ol sistema ambiental 
dofinido. por lo que tendrá que realizar un an~lisls comparativo considerando el número 
de indlviduos por ospoclo por hoctátoa on ambDs zonas paro ident.ificDr nquollas ospocios 
que so encontraron en mayor abundaf1cía en los ptedios que en la cuor1ca y dotetmítMr la 
cantidad de individuos por es;xuie a rescatar. cantidad áe sem1'1fas en kilogramos por 
ospodo a roc:oloctar, ntimoto do plantos a ptoducir pot especie a través do somi!fas, 
numero de estacas y esquejes u otro tipo de propagación (dependiendo de su bíologla}. 
Asf como aquellas especias do importancia ecológica. especias clasificadas on atgün 
estatus do riesgo en la nom>a NOM-059-SE:MARNAT-2010 (Gualacum sactum} y 
especies do lento crecimiento (Pilosocereus gaumeri y Stenocerevs laevigatvs}. Evitar 
Incluir ospccios exóticas. Cabo destacar quo en el ptogttJma so ospocifiCtJ quo la 
selección se realizó sólo por endemlsmo. 

3. Prosontar la locafizac:ión dol lugar do acopio y reproducción do los individuos de los 
especies que serán rescatadas. asl como las características del área para mantener y/o 
reproducir los individuos áo cada especie. proYio a su reubicación. 

Af. Prcqot.O,.... l , ~ l, P\arr-"1<1'.&, Cd. 401 C•rrr~ Ot'l. CO,O~ C....,.., O:f 1,1~ C.P. Ool100 
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4. Localización do los sitios de roub¡'cación mediante coordenadas VTM datum WG$~84 
on digital (formato E.xccf), indicar la superficie que arrojan dichas coordenadas. En el 
programa presentado indict:Jn quo las coordenadas vionen anexas en formato digital, sin 
embargo en el fottnato etec1rónico no fueron localizadas. 

6. AmplilJr las accionas a realizar para garantizar la supervive11cla minima del 80% do 
ejemplares rescatados y reubicados (se recomienda incorporar un 200.4 extra de 
ejemplares. por ojomplo). 

7. Verificar quo la densidad do plantación do /os individuos quo sarán roubicados sea la 
misma que se maneje a lo largo del Programa. 

c. En lo que respecta al programa de reforestación doborá acJarnr cuál os ol áron D 
reforestar y su locaUzación mediante coordenadas UTM datum WG$-84 en digital (formato 
Excol). Indicando si alguno o nlgunos polfgonos corrospondon D sirios do roubicación do 
las esp(Jcles vegetales rescatadas. 

So haco ónfasls on quo tanto o/ roscato y reubicación do ospccfos vegeta/os como la 
reforestación deberim de establecerse fuera de la superficie solicitada. ya que una vez 
autorizado o/ cambio do uso do suolo, ol ároa dejará do sor forestal y en el momento en 
que el promovente requiera utilizar dicha área para otros fines las medidas de mítlgaclórJ 
realizadas dojarlan do funcionar para los propósitos provistos. 

• Capitulo X. Justificación técnica. económica y social que motivo la auton'zaclón 
o~copcional del cambio do uso de suelo. 

a. Los usos productivos del suelo quo so propongan sean más productivos a largo plazo. 
Proscntar las consideraciones y morodotogla utilizado para lo ot>tonción do Jos resultados 
que demuestren que el beneficio económico a latgO plazo del proyecto soro mayor quo ol 
beneficio económico que se obtendria de la consoNación do la cubierta vegetal forestal 
en el mismo plazo (incluir memon·a de cálculo). 

- Capitulo XI. Datos de inscnP<;i<m en el Registro de la persona que haya fomwlado ol 
estudio y. en Sll caso. del responsable de dirigir la ejecución. 

a. El estudio rtJcnico justificativo sólo vlono firmado por ol prestador do sorvicfos tócnlcos 
forestales. por lo que se solicita sea también signado por el promovente. Lo tJrllerior. cort 
fundamento en ol articulo 15 do la Loy Fcdorol do Procedimiento Administrativo. 

w. Quo mod;anto oficio N' SEPLAN-ST-35912017 de fecha 30 de junio do 2017, recibido on osta 
Dirección General el dia 05 de julio de 2017. Guillermo Cortés Gonzátez. en su carácter de 
Secretario Técnico de Ptaneación y Evaluacfón del gobierno del estado de Yucatán. remitió la 
información faiUJnto quo fuo solicitada roodianto oficio N• SGPN DGGFS1712/1687/17 do fecha 15 
do junio do 2017, la cual cumplió con lo requerido. 

N . Que mcdian1c oficio N• SGPNOGGFS/71211881117 do fecha 7 do julio do 2017. esta Dirección 
General de Gestión Forestal y de Suelos solicitó opinión técnica y normativa·juridtca a la 
Oíreccfón General de Vida Silvestre. respecto a la viabilidad para el desarroUo del proyecto 
denominado Construcción do la v/a fdrroa do/ tramo 0+837 tJI 3+591 on o/ municipio do ~ 
Umán, YucatSn con pretendida ubiCación en el o los municiplo(s) de Umtln en el estado de 
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Yucatán. considerando que éste pretende afecLar especies de tauna sitvostra clasificadas en 
alguna ta1Q90rfa do riosgodo acuordo oon la NOM·059·SEMARNAT·2010. 

v, Que mediante oficio N• SGPNOGGF$1712/1885/17 do focha 07 do julio do 2017, osu:a Dirección 
General do Gestión Forestal y de Suelos. requirió a la Delegación Federal do la SEf\tA.RNAT on 
el estado de Yucatán, solicitar opinión al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el 
desarrollo del proyei:1o denominado Construcción de la vía férrea del tramo 0+837 al 3+592 en 
ot municipio do Um6n, Yucat6n. con ubicación en el o los municipio{s) de Umfln en el estado 
de Yucat:án. asl como llevar a c:Jbo la visita lécnk:a al o los predto(s) fotestal{es) objeto de la 
so!Jcitud, en cumplimiento de lo dispuesto on los articulos 117 de la ley General de Ocs;mollo 
Forestal Sustentablo y 122 tracciones 111, IV y V de su Reglamento, debiendo indicar lo siguiente: 

1. Ove la superficie, ublcacl6r1 y dolim#ación geográfica, asi como el r,po de vegetación 
torostDI que se pretende afectar. correspondtJ con lo manifestado on ol estudio tócnlco 
justificativo o información compfementan·a. en caso dO que In información difiera o no 
corresponda, precisar Jo nocosado. 

2. Que las coordenadas de lO$ vértices que do/Imitan ol área sujeta a cDmbio do uso de 
suelo en torronos lorostalos correspondan a las manifestadas en el estudío UJcnico 
justificativo e información comp!omentan'a. 

3. Que 110 oxisto remoción de vegetación forestal que haya implicado cambio de uso do 
suelo en terrenos forastalos, on ctJso controrio. indicar la ubicación, tipo do vegetación 
forestal afectada y superficie invofucroda. 

4. Ouo la superficje donde so removerá la vegetación forestal, no haya sido afectada por 
algUn incendio forestal, en caso contran'o. rofon'r la suporficio involucroda, su ubicación 
geográfica y posible año de ocu"encla. 

5. Oue no se afecten cuerpos do agua pormanontos y recursos asociados por la 
ejecución del proyecto, en caso contrario informar el nombro y la ubicación do 6stos. 

6. VodficDr los siguientes sitios de muestreo y reportar a esta Dirección General do 
Gestión Forestal y de Suelos si la relación do/ número do Individuos por especie 
registrados en campo. corresponde con la relación q(Je so presenta en el estudio técnico 
justificativo o Información complementaria. 

7. Von.,icar q(Je el VOI(JmOn por espede de las materias primas forestulos que serán 
removidas por ol cambio do uso do/ suelo on to"onos /orostalos, co"osponda al 
manifestado en el estudio tdcnico justificativo o infotmación complementada. 

B. SI oxiston ospocios do noro y launa silvostto clasificadas bajo alguna categoría de 
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. que no hayan sido considerodas 
on el estudio tócnico justificativo o información comptomontada, on su caso. roportar el 
nombre común y chmtlftco do dstas. 

9. Ouo los servicios ambientales qua so verán ofodados por ID remoción do la vegetación 
forestal. correspondan con lo manifestado en el estudio técn!'co justificativo o información 
complementaria. si hubiera incongruencias. manifestar lo neccsan'o. 

10. El estado de conservación de la vegetación forestal que so pretendo Dfoctar. 
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precisando si coffesponde a vegetación primaria o socundarla y si ésto se encuentra en 
proceso do dogrodación o en buen estado de conservación. 

11. Si las medidas do prever>ciól1 y mitigación de los impactos sobro los recursos 
forostoles. agva, suelo y biod;versidad. contempladas on ol ostudio tócnlco justificativo e 
información complementaria son las adecuadas o. Oft su caso. cuáles serían las que 
propono osa Delegación Federal a su cargo. 

12. Si en el Droa dando se 1/avará a cabo la remoción de la vegetación forestal existen o 
so gonorat(m tierras fr6gi1es, en su caso. indicar su ubicación y lns accionas necesarias 
para su protección. 

13. Si el desarrollo del proyecto os factible, teniendo on considoración la aplicació" do las 
medidas do provonclón y mitigación propuestas en el estudio técnico juslificativo e 
información complementario. 

vt Ouo medlanle oficio N ' 724.4/UARRN·DSFS/2571201711873 de le<:ha 03 de agoslo de 2017. 
recibido en esta Dirección General do Gestión Forestal y do Suelos ol dfa 07 do agosto do 2017. 
la Dclogaclón Federal de la SEr-.-tARNAT en el estado de Yucatán. remitió el informe de la visita 
técnica realizada al o los predio(s) objeto do ta solicitud do autorización do cambio do uso del 
suelo en terrenos fotostales para el desarrollo del proyecto denominado Construcción de la vía 
fd"ea del tramo 0+831 al 3+592 en el municipio do Umán, Yuc;Win, con ubicación en el o kls 
municipio(s) de Umán en el estado do Yucatán y la opinión del Consejo Estatal Fore·stal emitida 
mediante oficio N• Vl-0887-17 de fecha 25 de julio de 2017, donde se desprende lo siguiente; 

Ocl lnfotmo do la VIsita Tócnlca 

- Ven'ficar si la suporlicio, ubicación y delfmitaclón geográfica, asf como ol tipo do 
vegetación foresto/ que se pretendo atcctor cor~cspondO el lo uumifostndo orr ol EstudiO 
Tócnlco Justificativo, y en la Información complementaria. En su caso hacer las 
precisiones de superficies y tipos c/c vegetación objeto de diferencias. 

Una voz concluido ol recorrido de verlfie(IC!ón UJcnlca se anallzaron Jos daros levantados 
ott campo y se lfegó al conocimiento que la supeñrcie objeto de la solicitud so encuenrro 
al sur poniente del municipio de Umán. iniciando del tttJmo 0+837 al 3+592 con una 
longitud de 2. 754.66 metros, paro la ccmoxión corJ la vfa fórrea que va de la Hnea de 
fcrrocnrn'l FA (El Chapo-M(Jrida) del Ferrocarn'l del Istmo de Tehuantepec al Parque 
Industrial en Hunucm~. la constituyen 4 poligonos cuyas coordenadas extremos los ubica 
en la colindancia del trazo do la vla 16ftoa. on o/ municipio do Umán, la suma do 
superficies es de 4.180725 hoctároas. So observa que, debido a la composlcJ'ón, los 
estratos y o/ oseado tenofógieo en que se encuentra en este momento. el tipo de 
vogotacíón quo oxlsto en 01 Orea que se prelendo afectar os Selva mediana caducifolia. 

- Verificar si los coordenados do Jos v6rtJ'ces quo delimitan las áreas sujetas a cambio do 
uso dol suelo ert tefttMOS forestales corresponden a las manifestadas en el Estudio 
Técnico Jvstificativo y en lo lnfomuJción complomontan'a. 

Del recorrido efectuado y Jos datos tomados medianto el Sistoma do Posicionamionro 
Global (GPSMAP 60 CSx) en el mismo. so desprendo quo los vdttícos extremos dO los 4 
POlígonos solicitados para cambio do uso do suelo en terrenos forestares corresponden a ... 
los manifestados on la tabla 2.3. 1 del CIJpilulo 11 del Estudio Técnico Justificativo y a lo 
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rotificadón indicada en el anexo 2 do la información comptcmcnton·a. por cons;gviente a 
le superlicio solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos forostafos . 

• Vcn.,icar que no exista remoción do la vegetación forosJol que implique eambk> de uso 
do! suolo on terrenos forestales. en su caso estimar la superficie involucrada y su 
ubicación. 

En el recorrido efectuado por el trazo dol proyecto. en especial en Jos 4 polígonos sujetos 
de la sctlcitud do cambio de uso de suelo en re«enos forostalos no so obscNa remoción 
de lo vegetación. tampoco so obsotvn inicio de obra. 

- ldontificnr si el área donde se removerá la vogotao'ón ha sido afoctada por algUn 
Incendio forestal, on su caso. referir la supet!icio lnvolucroda y el posible oño de 
ocurrencia del mismo. 

Las observaciones rea lizadas durante el recom·do, proporcionan elementos para 
manifestar que el ojroa donde se pretende implementar el proyecto, as/ ccmo o/ área quo 
será sujeta de cambio de uso do suelo, no ha sufrido afectación por algún Incendio 
forestal, no so tuvJ·cron evidencias de daños a la vegetación . 

• VcrifiCDr que no se afccl en cuerpos do apua pcmumcntcs y re-cursos asociados por la 
e¡ecuclórJ do/ proyecto, para en su caso nommarlos y cuantificarlos. 

Durante et rocom'do no so encontró la existencia do cuerpos do aguo permanentes o 
ostacionalos. en consecuencia no se proporciona infomJación do nombro. ubicación y 
cuantifiCación . 

• Verificar y cuantificar et número do individuos por espacio do flora silvestre reportados 
en /os sitios do muestreo 1 y 5 dentro del 6rea sujeta a cambio de uso de suofo, y do 
igual forma en los sitios do muostroo 4 y 12 do la Cuenca Hidro!óg;ca Forestal. 

En esta visita se ubicaron los polígonos do los sitios do muostroo indicados partJ el tuoa 
sujora a cambio do uso do suelo. se trozaron cuadrantes para facill'tar 19 determinactón 
taJtonómica directa, o bien la toma do muosttas paro posten·or identificación on gabfnoto 
con claves taJtonómicas. Se tomaron datos do/ número do individuos por especie en los 
ostrotos Drbóreo. arbustivo y herbáceo. Una vez ordenada y sistematizada esta 
información, derivado do su análisis, comparación y confrontación. so concluyo quo las 
especies. el nUmero de individuos pOr especie presenlados para estos sitios en el Estudio 
Técnico Justificativo corresponden con la información levantada en campo en la presente 
vislta. existiendo una mínima variación. ostadlsticllmonto no significativll quo os atábuib!o 
por un lado il la determinación taxonómica de algunos indivlduos y a la metodOiogfa 
empleada. 

En la prosonto visito so ubicaron los poligonos do los sitios de muestreo indicados paro la 
cvenca. algunos de ellos muy distantes a la suporficlo sujota do la solicitud de cambio do 
uso do suelo en terrenos forestales. se trazaron cuadramos para facilitar la determinación 
taxonómica directa, o bion la toma do muestras para posterior identificación on gabinete 
con claves taxonómicas. Se tomaron en los diferentes estratos daros fisicos como do 
ncjmoro do indívfduos. dasométricos como altura y diámetro, y dasonómicos como la 
fotma de vida. Derfvado del ordort, sistematización y antJIJ'sjs do esta información, su 
comparación y confrontación con Jos datos presentados para su evafuación en el ET J se 
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concJuye que para la Cuenca las especies y el nUmero de individuos por especies 
prosontndos paro ostos sitios on el Estudio TéCI'Iica Just.ificarJ·vo correspondon e<>n la 
información levantada en campo en la presente visita. existiendo una minima vadación. 
estadisticamcnto no significDtiva. que es arn·buiblc por un lado a la determinación 
taxanómica do algunos indfvidtJOS y a la met0<1ofcgla apllcada . 

. VorifictJr quo los voltimonos por ospocio do las materias primas forostelos que sorim 
removidos por el cambio de uso de suelo en temmt>s lorestates sea,, los manifost:Jdos on 
o/ Estudio Tócnico Justificativo y on la informDcK>n compfemenlari8. 

En ol Estudio Tócnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
se seria/a que se levantaron 7 sitios de muestreo con formas rcctonguloros do 1,000 m2. 
En cada sitio do muestreo se midieron todos los arboles presentes a par1ir de S cm. do 
diámetro normal (DAP a 1.30 m}: tambldn so rogisrtó el nombro comUn y cientlfico de 
cada tJrbol. su altura total y la altura de fuste limpio. 8Si como /as coordenadas 
googr.ifictJs do cada sitio. Considerando /os valoros obtenidos en los sitios de muestreo 
se procedtó a calcular los valores de .área basal y volumen total do 9.9896 y 45.3131 m3 
respectivamente de maderas duras y blandas comunes tropicales. De acuerdo con los 
daros levantados on uno do los sitios on la prosento visita do verificación y al cálculo 
vofumétdco efectuado con éstos. so concluye que hay congruencia entro las condicionas 
do! sirio y lo manifestado on cuanto al área basal y volumen para la superficie objeto de 
la solicitud de cambio de uso de suelo en tenvmos forostatos, ya quo sólo existo una 
van·ación do alrededor do 6% en cuanto 8 volümenes. la sobre estimación presentada on 
el Estudio Tt~cnico Justificativo debl:J corresportdor a In motodologfD on la medición de 
diámetro (DAP) y altura delarbclado. 

- Verif,ciJr /IJ cxi$lencia <:!e es~c!es (le floro y !av~• li8/Q O$to(u$ do riosgo clasificadas en 
la Norma Oficial MoxictJna NOM.Q59·SEMARNAT-2010, que no hayan sido considorodas 
en el Estudio Técnico Justificativo y en la información complementarfu. y on su CD$0 
identificar nombro común y c!ontlfico. 

La presencia de especies tanto de nora como de fauna silvestres llstadas on In NomuJ 
OficitJI MoxicantJ NOM-059-SEMARNAT-2010. se remito tinicamente a lo reportado en ol 
Estudio Técnico Justificativo l:J información complomontada para el cambio do uso del 
suelo en terrenos forestales en el sentido de que en el área sujota do Cambio do Uso de 
Suelo no se encuentran especies de flora incluidas en esta Norma. Con respecto a fauna 
so roporta la prosoncla do urt roptil, la igutJna rtJynda Ctonosaura simitis y 4 especies de 
aves: T.'namu car~eto. Cryptvreflus cínnamomeus: Perico pocho sucio Eupsittula nana: 
Vireo mangfero Vireo pallens y Maullador negro lcterus auratus. En el recorrido. toma do 
datos y muestreo efectuado en la presento visita. no se tuvieron 8 la vista especies tanto 
do nora como do fauna listadas on alguna catogorfa do osta NomJa . 

• Corroborar que tos servicios ambientales que se ven1n afectados con la remoción do la 
vegetación forestal son los manifestados en el Estudio Tócrüco Justificativo y 18 
irtformaclórt comptomomarla. En caso contrario, nacor las precisiones nccosarias. 

En el Estudio Técnico JusJificativo presentado para el cambio de uso del suelo en 
torronos forostalos so sotlnla lo siguionto: Anafizaromos los siguientes servicios 
ambientales más importantes que se ponen en riesgo duramo ol dosatfoJio dol prosonto 
proyecto, se disgregarán y se relacionarán entre elfos para determinar sus posibles ' """ 
impactos. proponiendo su mitigación: 1.- Prorocción do suolos. 2.· Rogult:Jción do! ciclo do ' l 1 
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nutrientes en el suelo y pdrdlda do productividad. 3.· Provisión de agua en calidad y 
cantidad. 4.· Protección a la bíodiversídad y las formar do vjda. S.· Gapturo do carbono 
(captura y almacenamiento). En general so describen y so cuantifrcan lndiroctamonto, so 
resalta su importancia y so rolacionan los servicios ambientales entre ellos. se indica quo 
presentan beneficios. tates como: la provisión do agua en calidad y cantidad, captura de 
carbcmo, regulación do/ ciclo de nutrientes en el suelo, CtJpturo do contaminantes y 
component9s natutt.Jfos, generación de oxigeno, amortiguamíemo del impacto do los 
fenómenos naturales, modulación o regulación climática. protección de la biodíver$ldad de 
los ecosistemas y formas de vida: protecc/6, do suo/os.. paisaje y In recreación. entre 
otros. Con Jns consldoraciones vertidas en diferentes cap/luJos do/ Estudio Tócnico 
Justificativo. la información complomontan·a y lo observado en la presente visita de 
vorifictJción técnica. se concluye que Jos servicios nmbiontoles que se verán afectados 
COtJ la implomcntación y operación del proyeClo corresponden a tos manifestados en el 
Estudio TécniCo Justificativo y la información complementaria. Por otro parto, las medidas 
do mitigación y prevención do impactos ambiontolos, son adecuadas para el tipo de 
proy9cto. En osto sentido el visitado indictJ qu9 el proyocto cuenta ya con la Autorización 
en Materia de Impacto Ambiental y en el ManíftfJsto pro$()ntado se indican todas y cada 
una de las medidas de componsnción y mitigación que se están implementando pam 
garantizar In permanencia de los Servlcios Amblemalos . 

• Identificar el estado de conservación do la vegetación forestal que se pretende afectar. 
Procfsar si os vegetación primada o secundarla y si ésta so encuentra en proceso de 
recupert~clón, etJ proceso do degradación o en buen estado de conservación. 

Durante la visita de verificación técnica se pudo constatar quo la vogotación do los 
polígonos sujetos do camb.io de uso de suelo en terrenos forestares corresponde a Selva 
mediana caducifoJia y que so encuentra en buen estado de conservación en la gran 
mayoria de la superficie. 

• Verificaf si las medidas do prevención y mitigación do los impactos sobro los recursos 
forestales. agua. suelo y biodiversidad comompladas on ol Estudio Tócnico Justificativo y 
en la información complementada son las adacuadas. 

Del antJiisis do lo manifestado on ol capitulo VIl del Estudio Técnico Justificativo para el 
cambio de uso del suelo en terrenos l orostalos y ol :moxo 6 do la lnformaciOO 
compfcmcntan·o. pn·ncipafmente en sus conclusiones. se puede observar que se hizo vna 
adecuada idantificaci6n do Jos componentes quo son susceptibles do sufrir nfgUn tipo do 
impacto ambientol y so considera que so provén adocuadamomo las medidas de 
provonción y mitigación sobro los recursos forestales. agua. suelo, ffora y fauna silvostro 
comempladas para el dosarroJio del proyocto, proponiendo una Drca do conservación y un 
programa de rescate y reubic.ación de especies más representativas, por lo que no se 
haco propuesta alguna on adición a las ccntempladas on el Estudio Tócnico justificativo y 
la información complementaria. 

• Verificar si o/ árcn donde so llevnrtJ D cabo ID remoción do la vogotaclón oxlsten o se 
generarAn tierras lrtlgítos y. e, su caso. Indicar su ubicación y las acciones necesan·as 
paro su protección. 

Do acuerdo con el Estudio Técnico Justificativo presentado para el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales se manifiesta que: de acuerdo a la dofinlclón do la Ley 
Gonorol do Dosarrollo Forestal Sustontablo en el aroa del proyecto y en el areo sujeta o 
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CUSTF después do llevarse D cabo o/ desmonto y remoción do la vegetación en dicha 
IJroa (4.1807 ha) no se encuentran, y no so generarán liom~s frágiles. En la presento 
visita do ven'ficación técnica no so observan en las tJroos a/odaflas o do influencia dol 
proyocro tlorras fráglfes y al remover la vegetación no se generarán, ya que de acuerdo a 
las condiciones del terreno y de tos suelos descn'tas en el Estudio Técnico Justificativo, se 
puedo scñDlar quo las tierras del ároa do/ proyocto rto son considorodns como tlertas 
fttJgiles, ya que tienen una profundidad y pedregoSI'dad. que permiten sucesionalmento el 
desarrollo de especies de plantas do manera casi inmediata. Esto en parto. os debido 
tambldn a l tipo do pendiente del tlrea. que es práctícameme pl~tUJ y q11e contribuye a 
evitar arrastre de suelo (humus y gormopfasmo vegetal) y salinidad. Por lo que se 
concluyo quo on el área del proyeelo no existen tierras f rágiles. 

• Determinar si el dosarrol.lo do/ proyecto os factible ambiontalmonto, teniendo en 
consideración la aplicación de las medidas de prevención y mitigación propuestas en el 
Estudio Tócnico Justificativo y In infomJación complomontada. 

Derivado de las observaciones efectuadas en la presente visita técnica y del análisis de la 
infom1acf6n comptementan·a y la del Estudio Téct1lco JustifictJtlvo, so cancluyo quo ol 
desa"olfo del proyecto os factible ambientalmente. ya que cventa con medidas do 
conservación, prevención y mitigación adecuadas paro su ejecución. ésto también debido 
a quo el proyecto cuenta ccn autorización en materia do imptlcto ambiental y on la 
manifestación presentada se contemplan medidas do prevención y mitigación, no solo 
pDrD la ojocuclón do/ Cambio do Uso do Suolo on T orronos Foros-tafos, sino tambión paro 
la operac-ión del proyecto. 

Do la opinión del Consejo Estatal Forestal 

El Consojo Forestal del fJStado do Yucatán acordó quo no tiono ningún inconveniente que 
el estudio M autorico. 

VIL Que medianle oficio N' SGPAIDGGFS171212201117 de lecha 10 de agoslo de 2017. es1a 
Dirección General de Gestión Forestal y do Suelos, con fundamento en los artrculos 2 fracción l. 
3 fracción 11. 7 fracción XVI. 12 fracción XXIX. 16 fracción XX. 11 7, 118, 142, 143 do la Loy 
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120. 121. 122. 123 y 124 de su Reglamento; en los 
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensación ambiental 
por el cambio do uso del suelo en terrenos forcstalos, los criterios técnicos y el método que 
deberé observarse para su determinación y O(l los costos de referencia para la reforestación o 
restauración y su mantenimiento. publi<:ados en el Diario Oficial de la FederaCión el 28 do 
septiembre de 2005 y 31 do julio do 2014 rospoctivamonlc. notificó a Guillermo Cortés González. 
en su C3ráctcr do Socrotario Tócnico de Pl.ancaclón y Evaluación del gobierno del estado de 
Yucatán. que como parto del procedimiento para expedir la autorización de cambio do uso del 
suck> en terrenos forestales. dcboria depositar ante el Fondo Forestal Mexicano. la cantidad de 
$253.345.77 (dosclon~os cincuenta y tres mil troselontos cuarenta y cinco posos 771100 
M.N.), por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades do 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una supeñ.Oe de 13.8 hectáreas de Selva 
mediJna caducifolia. prcfcrcntcmonto en c l estado do Yucatán. 

vm. Que m&dianle of>eio N' SEPLAN-ST-43912017 de fecha 25 de septiembre de 2017, recibido en 
esta Dirección General de Gestión Forestal y de Suelos el dla 25 de septiembre de 2017. el ' · 
interesado notificó a esta Dirección Goneral haber realizado ol depósito al Fondo Forestal 
Mexicano por la cantidad de $253,345.n (doscientos cincuenta y tres mif trescientos cuarenta 
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y cinco posos 77/100 M.N.) por oonoepto de compensación ambiental para sor destinados a las 
actividades de reforestac:ión o restauración y su mantenimtento en una superftde de 13.8 
hectáreas de Selva mediana caducifolia. preferentemente en el estado de Yucatán. 

IX. Que a la fecha del presente resolutivo, no se recibió en esta instancia la opinión t6cnica y 
normativa·juridica solicitada a la Dirección General de Vida Silvestre. respecto a la viabilidad para 
el desarrollo del proyecto denominado Construcción do la vfa fórrca del tnrmo 0+837 al 3+592 
en el municipio de Um6n, Yucatán oon pretendida ubicación en el o los municipio{s) de Umán 
en el estado de Yueatán, misma que fue solicitada por esta Dirección General mediante oficio 
N' SGPNDGGFS/712/1881/17 de feclla 7 de julio do 2017; por lo que con fundamento en el 
articulo 55 de la Ley Federal do Procedimiento Administrativo, se entiende que dicha instancia no 
tiene objeción para el de:.arrollo del proyecto que nos ocupa. 

Que con vista en las constancias y actuaciones do procodlmicnto arriba relacionadas. las cuales 
obran agregadas al expediente en que se actUa: y 

CONSIDERANDO 

t Que esta Oire<:ción General de Gestión Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente 
y ReCtJrsos Naturales, es competente para dictar la presente resolución, do conformidad con lo 
dispueslo por los artfculos 19 fracciones XX y XXV. 33 fracciones 1 y V del R~lamenlo Interior 
de la Secretarra de Medio Ambtente y Recursos Naturale-S. 

u. Que la vía intentada por el Interesado con su escrito de mérito. es la procedente para instaurar el 
procedimiento de autori2:ación de cambio do uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo 
establecido en los articulas 12 fraoción XXIX, 16 fracción XX, 117 y 118 do la Ley General de 
Desarrollo Foreslal Suslcnlablo. asf como 120 al 127 de su Reglamento. 

ut Que con ol objeto do verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los 
artículos 15 do la Loy Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 12 1 del 
Reglamento do la Loy Gonerol do Desarrollo Fofestal Sustentable. esta autoridad administrativa 
se abocó a r.a revis~n de la información y documentación que fue proporcionada por el 
promovente. mediante sus esCfilos de solicitud y subseCtJentes, considerando lo siguiente: 

1.· Por 10 que corresponde al cumplimiento do los requisitos de solicitud establecidos en el 
artfculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. párrafos segundo y tercero. esta 
disposición c-stablcco: 

Articulo 15 ... 

Las promociones deborfJn hacorso por oscrito on ol quo so procisatá ol nombro, donomlnación o 
rozan social do quién o quiénes promuevan, en sv caso áe su representante legal, domicilio paro 
recib,'r notJlicacionos as/ como nombre do la persona o personas autorizados para recibirlos. la 
petición que se formula. tos hechos o razones que dan motivo a la petición, el órgano 
administrativo a quo so din·gcn y lugar y fecho do su emisión. El escrito deberá estar firmado por 
el interesado o su roprasontanto logal, a monos quo no soptJ o no puodtJ finnar, caso er) al cual 
se imprimirá su huella d /gitat. 

EJ promoventtJ deberá adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad. asf 
como los que en cada caso sean reqven'dos en los ordenamientos respectivos. 
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Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa. so advierte que los 
requisitos provistos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos mediante Fom1ato FF·SEMARNAT .030. Solicitud de 
Autorización de COJmbio do Uso del Suelo on Terrones Forestales do focha 22 do mayo do 2017, 
el wal fue signado por Guillermo Cortés González. en su carácter de Seetetario Técnico de 
Planeación y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán, dirigido al Director General de 
Gestión Forestal y de Suelos de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales. en el 
cual soliQta la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por una superficie 
de 4.1807 hectáreas. para el desarrollo del proyecto denominado Construcción do la vla fórro.a 
del tramo 0+837 al 3+592 en el municipio de Umán, Yucatán. con ubicación en el o los 
municipio( S) do Umán en el astado do Yucatán. 

2.· Por lo qUe correspondo al cumplimiento do los requisitos de solicitud establecidos en el 
anlculo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustenrablo (RLGDFS), que 
dispone: 

Articulo 120. Para solicitar la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. el 
interesado doborá solicítaffo modlanto ol formato quo expida la Secretaria, el cual contendrB lo 
siguiente: 

J •• Nombro. dooomlnación o razón social y domlo·lio dot solicitante; 

11.· Lugor y fecho; 

III.·Datos y ubicación del predio o conjunto do predios. y 

IV.· Superli~e lore~tal ~olicitada paro el cambio de uso del suelo y el Vpo ¡le v~et~ciQt! pgr 
a(OCU.lr. 

Jurtto con la solicitud deberá presentarse el estudio ttJcnlco justificativo, as! como copia simple do 
la identificación oficial del solicitante y on·ginat o copia certificada del titulo de propiodad, 
dobidomonto iosco·to on ol registro público qua corrcspond3 o. en su caso. del documento que 
acredito la posesión o el derecho pata roa/izar actividades quo impliquon o/ CDmbio do uso del 
suelo en terrenos forestales. asi como copia simple para su cotejo. Tratándoso do ojidos o 
comunidades agrarias, deberá presentarse original o copia certJ'ficada del acta de asamblea en la 
quo consto ot acuerdo de cambio do/ uso do suofo on al torrono respectivo, asl como copia simple 
para su cotejo. 

Con vista on las constancias que obran on ol oxpodionto. so advierte que los requisitos previstos 
por el articulo 120. párrafo primero del Reglamento de la ley General de OesarroUo Forestal 
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentación del formato de soUcitud de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-5EMARNAT-030, debidamente 
rcqulsitado y firmado por el interesado, donde se asientan Jos datos quo dicho párrafo señala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120. párrafo segundo del 
RLGOFS. consistente en pr<1-sentar el estudio tócnlco justificativo del proyecto en CtJestión. éste 
fuo satisfecho modianto ol documento denominado estudio tócn!co justlficc:ativo quo fuo exhibido 
por el inleresado adjunto a su solicitud de méri1o. el cual se encuentra rlrmado por Guillermo 
Cortés González. en su carácter de Secretario Tócnico de Planc~ción y Evaluación del gobierno 
<Jol estado de Yucatén, así como por FERNANDO PATIÑO VALERA, en su caraclar do 
responsable técnico de la eb bornción del mismo. quien se encuentra inscrito en el Registro ,. 

' 
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Forestal Nacional como prestador de setvicios técnicos forestales en el Lib. YUC T-Ul Vol. 2 
NUm. S. 

Por lo que corrcspoode al requisito previsto en el citado artrcukl 120, párrafo segundo del 
RLGOFS. consistente en presentar original o copia eer11fieada del tltuSO do propiedad, 
debidamente inscrito en el registro público que corresponda o. en su caso. del documento que 
acredite la posesión o el derecho para roatiz.ar actividades que impliquen el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales. éstos quedaron satisfechos en el presento expediente con los 
siguientes dOCtJmontos: 

t. Copla certificada del conLra!o de constitución de soiVIdumbro do paso voluntaria, 
permanente, continua, perenne, indivisible con carácter de irrevocable e i.nseparab1o do la 
parcela ejida1 de la que forma parto con todos los medk>s necesarios para su uso. de 
fecha 16 de agosto de 2016 que celebra ol Lic. Jorge Esquive! MiUet y el Lic. Guillermo 
Cortés Gonzáloz, Consejero Jurídico y Secretario Técnico do Planoaclón y Evaluación 
respeclivamento del Gobiemo del estado de Yucalén y por o1ra parte el C. Luis Martln 
Scgovia Puc. quien otorga el derecho para re-alizar actividades que impliquen el cambio de 
uso do suelo en terrenos forestales sobre una supeñlcio do 69,632.59 metros cuadro'ldos, 
dontto do la parcela nUmero 394 del ejido de Poxilá, en el municipio de Umán. estado do 
Yucatán, para reatizar el proy~to denominado Construcción do la vía féffOB del tramo 
0+837 al 3+592 en el municipio de UmAn, YucatAn. 

2. Copia certiflCada del contrato do constitución de servidumbre de paso voluntaria. 
permanente. continua, perenne. indivisible con carácter do Jrrovocablo o Inseparable del 
tablaje catastral del que forma p.Jrte con todos los medios necesarios para su uso. de 
fecha 15 de mayo de 2017 que celebra. el Lic. Carlos Gcrman Pavón Flores y el Uc. 
GuiiJcrmo Cortés González. Consejero Jurldlco y Secretario TóCtlico do Planoaclón y 
Evaluación rcsPQi:tiv.:tmente del Gobierno del estado de Yucatén y pOr oua parte la C. 
Maria Ofelia Cámara Méndoz, quien otorga el derecho para reatizar actividades que 
impliquen el cambio de u$0 de suelo en terrenos forestales sobro una supeñlcio de 
52.435.13 metros cuadrados. en el muniópio de Umán, estado de Yucatán, para realizar 
ol proyecto denominado Constrvcc:lón de fa vis férrea del tromo 0+837 al 3+592 en el 
municipio dé Umán, Yucalán. 

3. Copia certif.c:ad.a del contrato de constitución de servidumbre de paso voluntaria. 
pormanento, continua, perenne. indivisible con carácter de irrcvoe3blc e inseparable del 
tablaje catastral del que forma parte con todos los modios necesarios para su uso. de 
focha 26 de sepHembre de 2016 que celebra el Lic. Jorge Esquive! Millet y el Lic. 
Guillermo Cortés González, Consejero Juridico y Secretario Tócnico do Planoación y 
Evaluación respectivamente del Gobierno del estado de Yucalán y por otra parte la C. 
Eduvlgcs Torosa Munoz Flores, quien otorga el derecho para realizar actividades quo 
Impliquen el cambio de uso do suelo en terrenos focestales sobre una superficie de 
64,145.28 metros ctJadrados, en el municipio de Umán, estado de Yucatán. para cealizar 
el proy~to denominado Construcción do la vla ft:rrca dol tramo 0+837 al 3+592 on ol 
municipio de Umán, Yucatán. 

4. Copla certificada del contrato do constitución do seiVidumbro do paso voluntaria, 
permanente, continua, perenne, indivisible eon catácter de irrevocable e inseparable del 
tllblaje a~tastra1 del que forma parte con todos los medios necesarios para su us.o, de 
focha 17 do marzo do 2016 que celebra el Lic. Cark>s Germán Pavón Flotes y el Lic. 
Guillermo Cortés González. Consejero Jurídico y Se-cretario Técnico de Pl.aneación y 
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Evaluación respectivamente del Gobierno del estado de Yu~tán y por otr.:J parte la C. 
Claudia Madraza Garcfa, quien otorga el derecho para realizar actividades quo impliquen 
e1 cambio de uso de suelo en terrenos forestales sobre una superficie de 58.492.86 
metros cuadrado.s, en el municipio do Umán, astado do Yucatán, para rcallzar el proyecto 
denominado Construcción de la vía férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el municipio 
do Umán. Yucatán. 

3.· Por lo que corresponde al C\lmplimiento de los requisitos de eontenido del estudio técnico 
justificativo, kls cuales so oncucnttan ostablccldos en el anlculo 121 del RLGOFS, que dispone: 

Miculo 121. Los estudios tócnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley. 
deberán COI'Itener la información siguiente: 

1.- Usos que se ptetendan dat al toffono: 

11.- Ubic:..ción y supotficio dol prodio o conjunto do prcd;os. asi como la delimitación de la porción 
en que se pretenda reafizar el cambio de uso del suelo en Jos toffonos forestales. a través de 
p/Dnos gooroforonciados: 

/11. ·Descripción de los elementos tisicos y biológicos de la cuenca hidrológico-torostal on donde se 
ubfquo o/ predio; 

IV.· Descripción do las condiciones del predio que incluya tos fines a que ostó destinado, clima. 
tipos de suelo, pendiente modia, roliovo. hldrograflo y tipos do vegetación y de fauna.· 

v .. Estimación dol volumen por especie do las maten'as pn'mas forestales derivadas dol cambio do 
U$0 Q~/ $U~IO; 

VI. - Pinzo y forma do ojocuclón dol cambio de uso del suelo; 

VIl.· Vegetación que deba respetarse o estabfecorso pam proteger las tieffas frágifes: 

VIII.· Medidas do provonclón y mitigación de impactos sobro los recursos forestales, la floro y 
fauna silvestres. apllcabtes durante las distintas etapas do desarrollo del cambio de uso del suelo; 

IX.· Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio do use del suelo 
propuesto.· 

X.- Justificación tócnica. económica y soclal q(le motive la autorización o~copcional do/ cambio do 
uso del suelo; 

XI.· Datos de inscripción en el Roglsrro do la persona quo haya formulado el estudio y, en su 
caso, dol responsable de dirigir la ejecución; 

XII.- Aplicación de los cri!orlos establocldos on Jos programas de ordenamiento ecológico do/ 
territorio en sus diferentes catcgon'as: 

XIII.- Estimación económica do los recursos biológicos forestares del área sujeta al cambio do uso 
de suelo: 

' XIV.- Estimación del coslo do las actividades de restauración ccn motivo dol cambio do uso del b 
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XV.- En su caso. los domas toqulsitos que especifiquen las disposiciones aplicables. 

Con vista en las constancias que obran en el expediento, so advierto quo k>s requisitos provlsto.s 
por ol articulo 121 del RLGOFS. fueron salisrechos por el interesado mediante la Información 
vertida en el estudio tócnico justificativo y en la infom1ación lécnica faltante entregada en esta 
Dirección Genera1. mediante Formato FF-SEMARNAT-030, Solicitud de Autorización de Cambio 
de Uso del Suelo en Terrenos Forestales de fecha 22 do mayo do 2017 y oficio 
N' SEPLAN-ST-359/2017 de fccl\a 30 de junio do 201 7. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
interesado. esta autoridad administr<:~tiva tuvo por satisfechos los requisitos de soliedud pro'listos 
por los artlcuk)s 120 y 121 dol Reglamento do la Ley General de OesarroUo f orestal Sustentable. 
asi como la del articulo 15. párrafos segundo y tétccro do la ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. 

'N. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demosttación do los supuestos normativos que 
establece el anicuto 117. párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
de cuyo cumplimiento dependo la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada. esta au toridad administrativa se abocó al estudio do ta información y documentación 
que obra en ol expodiente1 considerando lo siguiente: 

El articulo 117. párrafo primero. de la LGDFS. ostabloco: 

ARTICULO 117. La Sccrotarla sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. por excepción, previa opinión Mcnlca do los miombros del Consejo Estotol Forestal do 
quo so trate y con base en los estudios técnicos jussificalivos que demuostreo que no se 
compfomoto la biodivorsidad. ni se provocará la erosión do Jos suelos, el deterioro do la calidad 
dol agua o la disminución en su captación; y quo Jos usos altom:Jtjvos dol suolo quo so 
propongan sean más productivos a largo plato. Estos estudíos so doborán consldorar en conjunto 
y no do manera aislada. 

De la lectura de la disposición antcriomtonto citada, so desprendo quo a esta autoridad 
administrativa sóJo le est.á permitido auto~ar et cambio do uso del suelo en terrenos forestales. 
por excepción, cuando el interesado demuestre a través de su estudio téet1ico justificativo, que se 
actualizan k>s supuestos slgutontes: 

1. Ouo no so comprometerá la biodiversidad, 

2. Que no se provocaró la erosión de los suelos. 

3. Que no se pro ... oc:artt el deterioro de la calidad del agua o la disminuCión en su captación. y 

4. Quo los usos alternativos dol suolo quo so propongan sean más productivos a largo plazo. 

En tal vinud, con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el interesado. se 
entta en el examen de Jos cuatto supuestos arriba referidos. en Jos términos que a continuación 
se indican; 

1. Por lo que corresponde al primero d e los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
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que no so compromotorá la b lodlvorslda:d, so observó lo siguiente: 

Del estudio técnico justi ficativo so desprendo Jo siguiente: 

Do acuerdo o Jo carta do Uso do Suelo y do Vegetación Serio V del INEGI (2015}, el área do 
estudio es catalogtJda como vegetación secundaria de Selva mediana caduo'folia. Sin 
embargo. de acuerdo a las evidencias encontradas en el terreno durante los muestreos de 
vcgot:Jclón forestal realizados en o/ predio. so pudo obsorvtJr que ID vcgotnción ciertamente 
es secundada de Serva mediana caducífolia en diferentes estados suceSionales. con ufla 
estructura do vegetación muy homogénea y predominantemente arbórea. 

Los especies arbustivas y arbóreas observadas dentro del predio son de amplia distn'buch>n 
on la roglón y compuestas princlpafmente por B. slmaruba, H. albicans. L. IDtisiliquum. M. 
bahomensis. L. leucocephafa. C. gaumeri. P. piscipula. entre otras. 

La vegetación on'gínal del sitio fue previamente sustituida por actividades diversas, tales como 
el cstabfecimiento do henequonafcs. milpa e influencia de los ranchos ganaderos c.olindantes; 
ya que actualmente cuenta con vegetación secundarla y fragmentos on etapas tempranas de 
recuperación. asl como cloros sin o con poca vegetación. 

En vista de que no se dispone de información referente a la composición, estructuro y 
diversidad do las ospocfos do floro on la Cuenca hidrológica forestal en donde se encuentra 
inmerso el Mea de estudio y el área de cambio do uso dol suolo, so roa/izaron muestreos en 
diferentes sirios dentro do lo Cuenca y dentro del mismo tipo de paisaje o vegetación a 
afoctar por ol CUSTF. 

Se ácsarroll~ un muestreo ácl cstacio actual que presenta la ve9e1ac/M en la Cvenca 
hidrológica forestal. estos muestreos se realizaron on 12 sitios ttaztJdos do manera 
sistemtltica dentro del ecosistema de Selva mediana caduci!Oiia do la cuotJcn YucnMn y 7 
cuadrantes de 1.000 m 1 (10m x 100m) dentro del predio. 

El objotivo do trozar los cuadrantes fuo ol do identificar las especies presentes. la 
composición, estructuro y diversidad de las especies por estratos do la comunJdad vogotal. 
zonas con vegetación. zonas sin vegetación en el predio y su ftrea inmediata de influencia. 
Duronto el recorrido, so registró ol nombro común. el nombre cientifico y la familia botánica a 
quo pertenece cada especie reconocida en la zona del proyecto. 

Se registraron todas las ospec.ios presentes en los sitios de muestreo trazados en ta CHF y 
on ol predio. y so clasificarotl por estrato: bajo (O cm-100 cm de altura), modio (100 cm-300 
cm de altura) y atto (de 300 cm de altura en adelante). 

Los resultados más importontes en cuanto a la composición. estructura y diversidad de la 
flora silvestre observada para ambos escenarios fue el siguiente: 

Estrato bajo 

Lo máxima diversidad quo puado afcanzarso dentro do la cuoncD os do 4.76 con una H 
calculada de 3.94; lo que indica que este estrato está cerca de alcanzar la máxima 
diversidad. 

\ 
Esto estrato on el predio bajo estudio y en donde se llevará a cabo el CUSTF se registraron 
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36 ospocios. do las cutJies las mt1s tepresemativas por s.u cobertura fueron Diospyros 
anisandra (6.13%), Bnuhinio divaricata (5.68%) y Tetrarrwrium nervosum (S. 17%). Así mismo, 
Dosmodium lorluosum (5.42%), Ctoton chichoncnsis (4.92%) y Senegalio goumen' (4.75%). 
Por c.ilrimo, las especies con tos mayores va/oros do frocuoncia roltJtiva dentro del predio bajo 
estudio fuoron las siguientes: Diospyros anisandra {4. 17%). Arrabidaea floribunda (4.17%) y 
Mimosa bahamensls (4. 17%). 

Do manera particular se puede indicar c¡uo existen 4 ospocios. con los mayores Indicas do 
ValOr do Importancia Relativa (lVI} entre los que se pueden rnonclonar. Diospyros anisandra 
(14.19%). Oesmoctium rortuosum (12.94%), Mimosa bahamensis (12.91%) y Croron 
chlchononsis (12.42"/o). 

En cuanto a la estimación do los lndiccs do diversidad y de equidad se tiene que éste posee 
una riqueza especifica de 36 especles. las cuaJos poscon una áistn'bución do 0.98. con el 
cual muestro In reducida dominancia do especies. Las especlos do mayor importancia on o/ 
estrato fueron las SJ·guientos: Oiospyros snisandro (6. 13%). Bauhínia dívaricala (5.68%) y 
Tctromcn·um ncrvosum (5. 17%). La mtJxima diversidad que puede alcanzarse dentro del 
prodlo os do 3.58 con una H calculada de 3.50, Jo que nos ÜJdica quo osto ostroto ostá /ojos 
de alcanzar la máxima diversidad esperada. 

En el estrato herbáceo de la Cvenca hidrológico forestal (CHF) so registró un total do 117 
especies, de las cualos 33 de 36 especies se comparten también en el tlrea de cambio de 
uso del suelo en umet1os forosta!os (CUSTF), mientras que 85 especies se presentaron 
únicamcnto en la CHF. 

Por otro lado de acuerdo a las estimaciones del lndice de Shannon·Wiener realizadas para 
este estrato en ra cuenca y el predio donde so pretendo novar a cabo el CUSTF, confirman 
qua lo Cuenco B. Yucolán es más d<versa (H=3.94) que el área de CUSTF (H=3.49). 

A pesar de que el ecosistema de la cuenca presenta una equidad levemente menor do 
0.8276 qua ol área objelo de CUSTF (0.97); lo que indica es1e valor es que en esl<l última, la 
distribución de los Individuos por especie es ligeramente más homogénea en el área del 
proyecto. Sin embargo, la cuenca presentó una mayor riqueza y diversidad que el área do 
cambio de uso de suelo en tectenos forostalos, por lo quo so puedo concluir quo la primera 
zona se encuentra mejor conservada en este estrato. 

A pesar de lo anterior. con la finalidad de proteger y conservar el gormoplasma y la nora 
nativa do la región y como par1e de las acciones de mitigación por la pérdida de ~ 
vegetación, so novará a cabo un Programa do RcsCillo y Reubicación do Espacios do la 
Vegetación Forestal por afectar. donde se han considorado aquellas especies endémicas. las 
que sólo se registraron en el área de cambio de uso del suelo y las que fueron más 
abundantes en el área do CUSTF que en la cuenca, como se muestra on ol programa anexo 
al presente resolutivo. donde se muestran las especies y proporciones a rescatar por 
hect.arca. 

Estas especies serán reubicadas en los claros o con poea vegetación presente dentro de las 
dos franjas del arca de amortiguamiento y fuera del área objeto de la solicitud. Para las 
especies que en edad adulta son de porte arbóreo el rescate sen't realizado mediante 
individuos y para las especies coyo estado es herbáceo el rescate será mediante la recolecta 
de semillas y sicmbr<J al boleo, <Jsi como ol rescato do la capa fórti l de suelo para ser usado 
en las labOres de rcrorestación. garantizando con ello la continuidad de las especies en el 
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Como so scu)aló anteriormente. este estrato en la CHF se compuso do 117 ospocios 
pertenecientes a 97 géneros. do las cuá!os las ospecies más representativas por su cobertura · 
fueron: Gymnopodium Ooribundum (9. 11%). Lasiacis divan'cata (8.39%}. Hyptis pcctinDtD \ 
(6.49%), Mimos;, ballamensis (6.07%}. Mcrromia acgyptia (3.97%). Viguiom dontnta (3.48%), 
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Morinda royoc (3. 1804) y Croton chichenensis (3. 16%}. As/ mismo, Losiacis divaricata 
(15.37%), Hyplis peclinala (5.63%). E/ytroria imbrica/a (4.36%). Viguiero denwa (4.30%), 
Mimosa bahamonsis (3.68%}. Cynodon dactylon (3.34%) y Dacty!octenium acgyptium 
(3.22%). Por Ultimo, las ospocios con los mayores vafotes da frecuoncia rotativa dentro de la 
cuonca fueron las siguientes: Croton chlchonensis, Croton glabelfus, Cynodon dactylon. 
DactylocJenlum aogyptium, Elytroria imbricara, Gymnopodium floribundum. Hyplis pectinata, 
Justicia carthaginensís. Laslacls divaricata. M6rremia aegyptia, Mimosa bahamonsis, Morinda 
royoc. Sida acvta, Tctramen'um notVOsum. Uroch!oo maxima. Viguiera dentara. Walrhoria 
Indica y AbuWon pormoUe. todas con ur) valor do 1.46%. 

Do manera particular. se puedo indicar que existen 12 especies con los mayores Indicas de 
Valor do lmportoncio Refativa (lVI} entto los quo se pueden menclonar: Lasiacls dívan'cata 
(25.23%), Hyplis peelinala (13.59%}. Gymnopodium floribundum (f2.62"A.), Mimosa 
bahomensis (1 1.22%). Vlguioro dentata (9.24%}. Merromia aogyptia (7. 11%}. Croton 
ct1Fct•ononsis (6.94%). Cynocton dncty!on (6.86%). Dacty!octenium aegyptJ'um (6.57%). 
Elytraria Imbrica/O (6.39%). Urochtoa maxíma (6.13%) y Morinda royoc (6.01%). 

En cuanto o la estlmaciót) do Jos Fndicos do diversidad y de equidad so tleno quo ot 
ecosistema con vegetación secundarla do SoiYa modiona caducifolia. posee una riqueza 
especifica de 117 espoclos. las cuales poseen una d.-stribucióll do 0.83. con el cual so afirma 
ID reducida dominancia de especies. 

Co~ té~poelo ~ la información propo1elonada po1 el p10movonto so tiene Que de las 36 
espe<:ies presentes en el área de cambio de uso del suelo 33 ospoclos se observaron 
tambión en la cuenca. de las cuáles. analizando su lndice de Valor de Importancia de cada 
especie, se aprecia que en la mayoria de los casos el valor de importancia de la especie es 
menor en la cuenca qua en el área de cambio de uso de suelo en terrenos forostalos: sin 
embargo, es de notarse que la diferencia de riqueza entre ambas zonas es muy marcada asi 
como la densidad en la que se presenta cada ospocie, por lo que los lndices de valor de 
importancia de la mayorla do especies suele resultar mucho mayor en el área de cambio do 
uso de suelo que en la coenca. como es el caso de Tolramerivm nervosvm y Cro:on 
chichoncnsis, las cua~s presentaron el mayor lVl en el área de CUSTF de 11.97% y 12.42 
mientras que en la CHF el lVI fue de 4.40% y 6.94%: sin embargo. su distribución es mayor 
en la ouenca con 167 y 90 individuos por hectarea mientras que en el área requerida sólo 33 
y 41 individuos por hectárea. respectivame-nte. Lo anterior. evidencia que la vegetación de 
esto estrato que será removida por ras actividades de cambio do uso do suelo en terrenos 
foresl411es os menos abtllldante, tiene menor riqueza y la mayorla de las especies se 
encuentra bien representadas. 

Oe las 36 especies quo se apreciaron en el área de CUSTF. 3 sólo se observaron en dtcha 
áre.a. las cuales son: Bourreria pulchra, Jatropha gaumcn· y Bromclia karatas. l::stas 
presentaron un lVI de 8.50%. 6.85% y 4.49%. con una abundancta de 30. 19 y 13 individuos 
por he-ctátea. Oe las espocic.s cuya abundancia resultó mayor en los predios que en la 
cuenca hidrológico forestal fueron: Acanthocereus tetragonus, Bromelia pirtguin, Bunchosia 
swartziana. Cn1d0scolus aconltifolius, Dosmodium tortuosum, Dlospyros anisandro. Nop<Jfoa 
gaumerii y Randialonglloba. 

Estrato modio 

En el estrato arbustivo de la cuenca so registtó un total de 64 especies y en el área de 
CUSTF Unlcamento 38. Lo <Jnterior indica que en la cuenca hay una mayor riquoza 
espedftea con respecto al predio. Es impottanto mencionar que 44 especies de nora silvestre 
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registradas para la cuenca no fueron registradas en el estrato arbustivo del predio donde se 
pretendo llevar a cabo el CUSTF. 
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En ostc estrato en la cuenca se registraron 64 osP4}clos portonccicntos a 54 géneros. Los 
resultados fndiean que las especies más representativas por su cobertura dentro de este 
estrato fueron Gymnopodi'um flon'bundum (18.77%), Mimosa bahamonsis (1 1.51%). Diospyros 
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anísandra (4.62%}, Croton rofloxifolius (3.94%). Randia aculeata (3.89%), Nooa psychotrioidos 
(3.59%) y Neomíllspaughia omarginata (3.57%}. Por su parte. las espeeies más 
representativas por su densidad dentro do la cuenca fueron la Gymnopodium flon'bundum 
(18.97%). Mlmosa bahamonsis (11.94%). Croton renexl!ol/us (4.77%), Diospyros anisandra 
(4.64%). Neomillspaughla omarglnata (4.51%). Pormenticro millspaughiana (3.45%), Randia 
aculoara (3.45%) y Noca psychotrioides (3.32%). Por Ultimo. las especies de mayor 
importancia por su frecuencia relativa fueron: Crototl rofloxifolius (3.92%), Diospyros 
anisandra (3.92%), Gymrtopodium no6bundum (3.92%). Mimosa bahamensis (3.92%). 
Noomiflspaughia cmarginata (3.92%). Nooa psychortioidcs (3.64%), Parmentiera 
m/1/spaughlnna (3.64%) y Randialongifoba (3 .64%). 

Sin embargo de manera particular, las especies con k>s mayores lnaiees de Valor do 
Importancia (lVI) en el estrato arbustivo da la vegetación presente dentro de la ooenca 
Yueatán fuocon Gymnopodium flon'bundum (41.66%). Mimosa bahamonsis (27.37%). 
Oiospyros anisandra (13.18%). Croton ronoxifolius (12.63%), Neomillspaughia emarglnata 
(12.00%). Randia aculeata (10.70%), Nooa psycholrioidos (10.55%). Parmentiera 
míllspaughlana (9.43%}, Randia obcordata (8.82'%). Randia longiloba (8. 14%), AcDcia collinsii 
(7.90%). CoccOioba splcata (7.70%) y Pisonin ocufea/a (7.34%). 

Por otro lado. en cuanto a la estimación de los índices de diversidad y equidad so tiene quo 
la vegetación de Selva mediana caducifolia presente dentro de la cuenca Yucatán. posee 
um~ riqueza especifica de 64 especies. las cuales posoon una distribución de 0.81 , con el 
cual so afirma que la presencia de especies dominantes en esto estrato os reducida. 

La máxima diversidad que puede alcanzar el esttato arbustivo dentro do la cuonca os do 
4.16 y La H caJculada fuo do 3.35. lo que indica que el estrato arbuslivo dentro de la cuenca 
se encuentra en una etapa avanzada do recuperación y cerc¿Jn.a a alaJnzar la máxima 
diversidad. En el estrato arbustivo del pred~ bajo estudio y en dondo so llevará a cabo el 
CUSTF se rcgisuaron 38 especies. Las especies mas representativas por su cobertura 
fueron: Caesalpinla yucatanensis (7 .37%), Lylisoma IDtisifiquum (5.47%} y Apoplancsia 
panlculata (4.37%). Para el caso de las especies más representativas por su densidad denuo 
do c~to osttato so encuentran Caosolpinio yvcotononsis (7.54%}, Lylis.omo lotisiliqu(Jm 
(4.96%) y Apopfanosia paniculora (4.56%). Por su parte. las especies con los mayores 
valores de frecuencia relativa dentro del predio bajo estudio fueron Nopaloa inapcrta (4 .1 7%), 
Pilosocorous gaumeri (4.17%) y Caesalpinla yucatanensis (4, 17%}. 

En tuanto a la estimación de los indices do diversidad y do equidad, so tiono quo esto 
estrato posee una riqueza espccifn:a de 38 especies, las cuales poseen una distribución de 
0.9658, con el cual so puedo afirmar una distribución casi uniforme de las especies que 
componen a este estralo en el área de cambio de uso del StJelo. La mákima dlvecsidad que 
puedo a5canzar el estrato dentro del predto solicitado para CUSTF es de 3.364 oon una H 
calculada de 3,5 1, lo que nos indica que osto estrato está lojos do alcanzar la máxima 
diversidad esperada. 

Como es de apreciarse. la relación del Indico de Valor de Importancia de las especies en el 
estrato medio a diferencia del estrato bajo es proporcional a su abundancia, observando quo 
el 76% de las especies presentes en ambas zonas tienen un lVI mayor en el area de cambio 
efe uso del suelo que en la cuenca, representado por las siguientes especies : Acacia 
ponnatul~. Apoplanosia paniculata, Bcnoma macrocarpa, Caosalplnia yucatanensls, Diphysa 
carthagenensis, Erythrina standleyana. KarwinsJ<ía humboldliana, Lysifoma latisiliquum, 
Pithecellobium dulce. Plumeria obtusa. Senega/ia ripan·a. Senna aroman·a y Sonna racomosa. 
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Así mismo. las especies do Bonollia nammoa, Bmvaisia berlandieriana. Ebenopsis ebano, 
Eugenia aoruginea. Eugenia foetida. Guaiacum sanctum. He/ictoros baruonsis. Motopium 
brownie, Nopalca inaporto, Pilosocorcus gaumori, Pf0$opis ju!inora y Pterocereus gaumeri 
sólo so obsoiVaron en et área de cambio de uso del suelo. por lo que derivado de los 
anáJisis de los diferentes p;Jrámctros ecológicos y con la finalidad do conservar la 
composición y estructura de la vegetación de Selva mediana caducirolia. esta autoridad 
administrativa determinó que las especies anteriormente citadas se incluyan en las acciones 
de rescate y reubicación, Ull como so sol\ala on ol Programa do Rescato y Reubicación do 
Especies de la Vegetación Forestal por afectar. ademtts de las que el promovenle ha 
propuesto por su importancia ecológica y cndemismo. a saber: CDOSDipiniD yuCDtDnonsls, 
Chloroleuccn mangense, Acacia pennatula. Helicteres baruensfs. Semlalan'um mexfcanvm, 
Pisonia acvteata y A/varadoa amorphoidcs. 

De acuerdo a las estimaciones del lndice de Shannon·Wiener realizadas para este estrato en 
la cuenca y ct prcd;o donde se pretende llevar a cabo el CUSTF. so confirma qua la Cuenca 
B. Vucatán y el área de CUSTF p resentan una alta diversidad (H= 3.35 y H= 3.51). Asi 
mismo. para ambos escenarios, la equidad o distribución de individuos por especie resultó 
con valores de 0.80 y 0.96, lo que indica que tanto para la cuenca como para el pcedio. la 
distribución de los individuos por especie es casi uniforme. donde no se tiene una 
dominancia de alguna especie sobro las demás. 

Estrato Alto 

En este estrato se registró un total de 59 c.spedcs en la cuenca y ünicamente 11 especies 
cn el área de CUSTF. Lo anleóor indica que en la cuenca hay una mayor riqueza especifica 
con respecto al predio. No obstante. de óstas. so observó que sólo 8 especies se comparten 
entre ambos escenarios mionuas que 51 especies se apreciaron ünlcan1cntc en la cuenca. 
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En el caso del estrato arbóreo do la cuenca YucaMn se reglstratort 59 especies 
portonociontcs a 50 géneros, del cual so puodo indicar que los especies con moyor 
represe,tatividad en cuanto a la cobertura en la cuenca fuoron BurscrtJ SJ·maruba (13.56%). 
Cses.alplnia gaumerl (9.06%). Lysiloma latisiliqcJUm (8.94%). Havatdla albicans (7.94%). 
Piscidia piscipula (6.64%) y Motopium brownie {4.59"'h ). Mientras quo las ospoclos m~s 
roprosontativas por su denSJ'dtJd fueron Bursoro simaruba (10. 14%), Caosarpinia gaumeri 
(9.50%). Gymnopodium floribundum (6.44%) , Havardia alblcans (5.96".4), Lysiloma latisiliquum 
(4.51%}. /lpoplane$ia paniculo/o (3.38%}. Thouinia paucidentala (3.22%}, Acoclo ponnolulo 
(3.06%) y Coccolobo spicata (3.06%). Por último. los especies con los mayores valores de 
frecuencia fueron Bursoro simaruba (4.05%), Caesalpfnla gaumod {4.05%). Gymnopodium 
floribundum (4.05%). Havardia alblcans (3.76'%). Coccolobs spícata (3.47%). Acacia pennatula 
(3.18%} y Thouinio paucidenlala (3. 1/P/o) . 

De manera pt~rtjcular, las ospcclos con los mayores Indicas do Valor do Importancia {IV/) 
fueron Bursera simaruba (27. 75%). Caesalpinia gaumeri (22.61%), Havatdia albfcans 
(17.65%), Lysi/oma latisiliquum {16.05%), Gymnopodium floribundum (13.29%) y Piscidia 
piscipula {1 1 .69%). 

Por otro lodo. en cuanto a la estimación do los Indicas do diversidad y de la equidad se tiene 
quo osto ostmto en la cuenca poseen una distribución do 0.8714. con el cual se afinna que la 
prost;ncia de espeo'es domínantes en este estrato es mvy reducida. 

DMifO da ID CUMM se regislraron dO$ ospocios on la NOM-059-SEMARNAT-2010, las 
cvafes fueron Astronium grovcolcns y Zamia loddigesJ; catalogados como Amef1azadas. Por 
otro lado. se registraron 21 ospocios (Bouffon·a pufchra. Nopafea gaumerii, Selenicereus 
grandifloros. Diospyros anisandrtJ. Diospyros totrtJspcrma. Cn~osco/us souzac. Croton 
cnlchonon&s. Dafechampia schottii, Caesqlpinia yucatanonsls, Dlphysa carthagononsis, 
Havatdia atblcans, Lonchocarpus xuul, Platymiscium yucatanum, Ser:egalia gaumeri. Hampea 
tti!obata. Coccoloba spicata, Neomillspaughin omarginattJ, Ziziphus yucatanonsis, Randia 
IMgiloba, Sorjanla adiantoidcs y Thouinia paucldentata) endémicas de la región y do amplia 
distribución en tOdo la prmlnsula do Yucatán. 

En el estrato arbóreo del prediO bajo estudío y on donde so 1/ovtJrft a cabo ol CUSTF so 
tegisttaton 11 ospocios. Se puede observar que las especies más representativas por su 
cobertura fueron CaosDfplniD gaumeri (17.47%). Havardia albicsns (16.47%) y Leucaena 
Jeucocephala (t 3.67). Para el caso de las especias más toprosonrativas por su donsidad so 
oncuomron Caosalpinio goumeri (16.08%). Leucaena leucocephala (15.58%) y Havardia 
alb/c.ans (15.08%). Por su parto. las ospocios con los mayoros vnloros do frocuoncio roltJtivn 
fueron Ceiba schotll' (14.29%). Gymnopodium floribuf1dum ( 14.29%) y Lyiisoma Jatisiliquum 
(12.24%}. 

De manera particular se puede indicar que dentro del estrato alto del prediO txJjo estudio 
e-xistan 6 espocios con Jos mayoros lndicos de Valor do Importancia Rolaüva, las cualos son: 
Caesafpinia gaumeri (43.75%). Havatditt albicans (39.71%), Leucaona Jeucocephaltt (37.41%), 
Burscra simaruba (35.18%), Gymnopodium floribundum (34.48%) y Lysiloma latisiliquum 
(34.33%}. 

En cuanto a la estimación de los indices de diversidad y de equidad se tiene quo ésto o.strato 
posoo una riquoza ospocífica do 11 ospccios. con una distribución do 0.9046, con ol cual se 
puede afirmar una distn'buciOn c.asl uniforme dtJ Jos individuos de las especies que componen 
al ostroto. 
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La m~xima diversidad que puede alcanzarse es de 2.3979 con una H calculada de 2.1691. lo 
quo nos indica quo osto ostroto so oncuomro /ojos do alcanzar la máxima diversidad 
osporada. 

En ol ostrato alto do la cuertca se registró un total do 59 especies y en o/ área do CUSTF 
únicamente 11 especies. Lo anterior indica que en la cuenca hay una mayor n'queza 
ospoclfica con rospocto al prodio. No obstanto a Jo anterior, on o/ oslr.lto arbóroo do/ prodio 
donde se llevar~ a caóo el CUSTF se registraron 3 especies que sólo se repMaron para 
dicha área (Ceiba pentandra, C. schottii y Neumillspaughia emarginata). 

En este sentido. al jgual que en los estratos anten·ores. las especies que se observaron en el 
ároa do CUSTF roportarotl un mayor lndice do Valor do lmporUJncia, tal os el caso do 
Cascabela gaumeri ccn un lVI de 43.75%, mientras que en la CHF reporló Utl valor de 
5.78%; sin ombargo. su dlsfribución do individuos por hcctóroD fue mayor en la cuenca con 
71 individuos por hectárea. mientras que en el Brea de CUSTF se re{)()rtó 46 individuos por 
hoctároD. 

En el área de CUSTF. otras especies como Burscra simaroba. Cascabela gaumeri, 
Gymnopodlum noribundum, Havardia albfcans y Lyslfoma latisiliquum. reportaron un lVI de 
35.18%. 43.75%. 34.48%. 39.71% y 34.33% contra 27.75%. 5.78%. 13.29%. 17.65% y 
16.05% do la cuenca: sin embargo. la distribución de individuos por hectárea en la cuenca 
fue mayor: 76, 71. 48. 44 y 34, mienvas que en el área do CUSTF fuo do 37. 46, 30, 43 y 
31 individuos por hectárea. respectivamente. Por lo anterior. dichas especies no r&quieren de 
alguna medida de mitigación. 

Sin embargo, las especies de Ceiba schottü, Neumiffspaughia emargt'nata y Ceiba petltandra 
s61o so reportarotl en el área de cambio de uso do! suelo, por lo que se han incluido en las 
acciones de rescate y reubicación de acuerdo como se señala en el Programa do Rescato y 
RoublcDclón do Espacios do ID Vogotoción Forestal por afectar. ~si como las ospec;os do 
Havardia albicDns, Loucaona loucoccphala, Gymnopodium floribundum. Lysiloma lalisifiquum. 
Pisddla pise/pula y Thout'nla paucldentata. por su lmportancitJ Oct)lógica en el ecosistema de 
Selva mediana caducifolio. 

Por otro lado, do acuerdo a las estimaciones dol Indico do Shannon-Wrcnor realizadas para 
este estrato en la cuenca y el predio donde se pretendo llevar a cabo ol CUSTF confirman 
que la Cuenca B. Yucalán es más dwersa (H=3.57) que el área de CUSTF (H=2. 16). A.sl 
mismo. para ambos cnsos. la oquidtJd os muy similar con valores do 0.87 y 0.90. lo que 
renejtJ una distribución casi uniforme de los Individuos de las espocios quo componen tJ osto 
estrato en la cuenca y en el predio. 

Oc manero general, se puedo Indicar que CliSi todas las especies de flora silvestre 
reglst13das en el área de CUSTF fueron registradas tambl6n on la cuenca. Asimismo. todas 
fas especies registradas en el área de CUSTF son muy comunes de observar &n difcrcntos 
ecosistemas de la pcnfnsula de YuCiltfln (e incluso en otros estados de la república y otras 
provincias florrstlc.as) y todas son de a1enci6n monor. Es decir ninguna do las especies tiene 
aJgUn p roblema serio en cuanto a amenaza que ponga on óosgo su consoNaclón. 

No obstante dentro del área de CUSTF se registraron 10 especies endémicas (Nopalea 
itlaporta. Pilosocereus gavmed, W,mmeria oblvsifolia.. Diospyros anistmdro, Gacsalpinio 
yucatanensis. Havardia albicans. Senegalia gaumeri. Neomillspaughla emarglnata, Rnndla 
longilobt:J y Thouínla paucidontatt:J), que a pesar de que son de amplia distribución en toda la 
penrnsula de Yucatán. serán consideradas en el Programa de rescato y reubicación do las 
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especies forestales del área por afectar con motivo del CUSTF, 

Aunado a 5o anterior. el proyecto ha conton1plado la permanencia de áreas de 
amortiguamiento en una suporlicio do 4.08 ha. que permanecerá sin afectación y no forman 
parte del área de cambio do uso de suelo. en donde se llevara a eabo la labranta de 
con,sorvaclón del suelo y la reforestación de ospocios nativas de la región, contemplando que 
en un futuro se tenga una vegetación de similar corte eomo la que será afectada por ol 
cnmbio de uso de suelo en terrenos foresUJies. Asimismo. la vegetación producto del 
desmonto so deberá trozar con herramienta manual y maquinaria pesada. para 
posleriormente depositar en áreas donde se realicen las actividades do reubicación do las 
ospecics rescatadas y la reforestación. con la finalidad de conservar y propagar el 
germoptasma y promover la formación del suelo. 

Finalmente. puede concluirse quo la vegetación que so habré de remover para la realización 
del proyecto Construcción de la v/a fdrroa dol tramo 0,..837 al 3,..592 en el municipio de 
Umán, Yucauin, no presenta condiciones prlstinas do una Selva mediana caducifolia. sino 
por el conlrario os una vegetación secundaria con un alto grado do impacto antropogónico, 
por lo que su eliminación no Impactará de manera severa este tipo de ecosistema en la 
cuenca, sin embargo. con la realización de las modldas ambientales previstas en el proyecto, 
éste se verá beneficiado, por lo que se h.a demostrado que la biodiversidad en cuanto a flora 
no se verá comprometida. 

FAUNA SILVESTRE 

La diversidad de espedé.S so éi)Cuéntra distribuida hotorogónoamonte. En muchos grupos. el 
nUmero do especies disminuye al aumentar la latitud o la altitud {Pitmka 1966, Kucera 1978. 
Humphroy y Bonaccorso 1979, Graham 1983). T8mbl~n. el palsafo puado jugar un papo/ 
importante; la complojidad do/ hábitat. determinada por una mayor variación ambiental. sea 
climática. topográfica o en tipos do vegetación, propiciD quo los hfibitats hotorogónoos 
contongan unD mayor riqueza de especies. tanto Dorística como faunística. en comparaciórt 
con aqueffos hábitats homog6rJéos (Vargas·Contrcras y Homández·Huerta. 2001). 

Adomós. entro los mecanismos que promueven tos IU)tronos do dlslfibución so mencionan el 
cambio dé parámetros abióticos (temperatura. humedad, precipitación y altitud). la reducción 
del ároa efectiva, la compfojldad y la productividad biológica do tos hábitats, entre otros 
fac!ores bíóticos correlacionados (Grahan> 1983. Rosonzwolg 1992. Sánchoz·Cordoro 2001). 
Sin ombargo, los ostudios sobro esto toma son aUn incipientes en México. 

Dentro del predio bajo estudio se cuenta con una cobertura de vegetación secundaáa 
dedvada do Setva modiana subcaducilolia y una pequeña porción do Selva modiana 
caducifolia en un grado bajo dO rocup(Jración y eon vocac•'ón forestal. Lo qu(J de cierta 
manero conldbuyo a la presencia do diversos nichos y áreas de oportunidad paro el 
doS.t;trrollo de la fauna sitvostto. Esto os rolovanto puosto qua las ospocios prosontos en el 
área del proyecto son predominantemente las de afinidad terrestre. asociadas a este tipo 
ocoslstoma. 

Poro determinar las especies de vertebrados terrestres presentes on la cuenca y o/ predio 
baj'o éSiudlo, so procodió a roa/Izar una valoración do /a fauna. Los monltoreos estuvieron 
din'g!dos para cada grupo de vertebrados (anfibios. repll1es, aves y mamiferos). as/ como 
también las ospocics considerodas on afguna catogorla do consoNación da acuerdo a la 
normatividad ambiental y otros ordenamientos aplieable.s vigentes. 
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La verificación en campo do anfibios y roptifos .so roa/iza mediante ot m6todo de transoctos 
en franja con un ancho de banda lijo de 4 metros (dos metros por lado). La distancia total de 
los transectos fue do 600 m paro ambos grupos. 

Se consideraron los registros Unicamonto on las primeros horas del dia (07:00 a 10:00 hrs). 
Paro el cnso do los reptiles so establecieron trans~tos diurnos (día y umJe) entre los 
horados de 11:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 17:00 hrs. que son los horarios en que 
presentan mDyor DClividDd estos grupos. 

Durante los recom'dos so realizó una bUsqucdo exhaustiva do cada individuo. revisando entre 
la hojarasca, debajo de uoncos. pledras y sobro las ramas de los árboles y entre los 
arbustos. Para lo identificación de especies se uti#zaron las guias de campo de Lee (2000}. 
Compboll (1998} , as/ como el order~amior~to filogon(Jtico y la flomoflclatura rocopilada por 
Flores·Vífleta el al. (1995} y la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de La 
Biodivcrsic!Dd (CONAB/0, 2012). 

Mfol>ios - .... Esptd• CHF CUSTF 
1.~1,\U V;).\\("~,» 6 o 
l'lbl"'eil'•1'114't'l' • o 
Trldl~rc.ll,.'<ís r ;:.t:oOI)\Il ' o 
S,¡&.:~ b.w~rw 3 o 

eA:.~: vM'iob:v1 l o 
U.'IOO!f!S bfi'I.I)OM 1 o 

Tota-l 25 o 

Pwinwtros CHF 
R<lutU(11 • 
H' ~~l,l!ol(l~ 1.1).1 

H' nW-JU 1.79 

E OJ~.Y.I (j) 0 ,91 

So apreciaron 6 especies de anfibios. de tas cuáles dos presentaron mayor abundancia. 
densidad y diversidad. las cuáles fueron Rhinefla madna e lnc.ilius valliceps eon 8 y 6 
individuos registrados y una densidad do 1.67 lndlha y 1.25 indlh.:J respectivamente. 

La máxima diversidad que puede alcanzat el grupo do los anfibios en nuestra área do 
estudio es de 1.7918 y la H calculada fue de 1.6380. lo que nos indica que nuestro grvpo 
raunlstico se encuentra prácticamente en el umbral de máxima diversidad esperada dentro 
del prod!o. 

Es importante mencionar, que dentro de la CHF fue registrada una especie catalogada bajo 
estalus de protección especial de acuerdo n la NOM·059.SEMARNAT·2010 (Lithobates 
borlandion). 

Para el érea de cambio de uso del suelo, por los rcqucn'miontos muy cspecj{jcos para lo 
sobrovivoncia y reproducción do Jos anfibios y debido a que en dicha área r10 se or~contrarofl \ 
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Se verifte:ó la presencia do 27 espacios do reptiles on Jos muosucos realizados en la CHF. 
Las especies con la mayor abundancia y densidad fueron Scefoporus chrysoslictus. 
Aspldoscolis nnguslicops. Anolis sagrci. Holcosus undulata y Ctcnosaura simi/is. las cuales 
tuvieron abundancias de 6 a 151ndivlduos y densidad do 1.25 a 3.13 ind/ha. Asimismo, estas 
especies fueron las que presentaron los valores más altos en dNersidad. 

En Jo que respecta a las especies presentes en &a NOM-()59-SEMARNAT-2010, se 
registraron siete, cuatro son consideradas como Amenazadas {R. aroolata. C. similis, B. 
constn'cl or y L. mexlcanus): tres bajo Protección Especial (L. sertatus, M. diastema y C. 
tzabcan). Asimismo, fueron registradas cinco espeCies endémicas de &a Región Peninsula do 
Yucatán: (S. chrysostictus, S. lundclli, M. schwartzoi, A angusticops y C. morldanus}. 

La máxima diversidad que puede alcanzar el grupo de Jos reptiles en el area de la CHF es 
de 3.2958 con una H CD1culada de 3.0108. lo que nos indtcD quo osto grupo faunfstico se 
encuentra cerca do alcanzar la máxima diversidad esperada dentro de la cuenca hidrológica 
forestal. 
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Para el área de cambio de uso del suelo, se verifico la presencia do siote especies de 
reptiles, do las cuáles se luvo el r~istro de una especie en la NOM-059·SEMARNAT·2010 
(Cteno$/Jura similis). la cual de acuerdo a los muestreos obtuvo una densidad do 1.39 
individuos por hectárea. 

En lo que respecta a las especies endémicas de la región. so registraron dos especies: S. 
chrysostictus con una donsidad de 5.56 indJha y A. angustlceps. el cual tuvo un total de seis 
ind•viduos registrados con una densidad de 4.17 ind!ha. La máxima diversidad que puede 
alcanzar el grupo do los reptiles en nuestra área de estudio es de 1.9459 y la H calculada 
fuo de 1.7004, lo que nos indica que este grupo faunistico se encuentra con la m3xima 
diversidad esperada dentro del predio. 

Como os do apreciarse. de las 27 espeCies reportadas en la cuenca. sólo 6 se observaron 
también en el área de cambio de uso del suelo. Oc ést<~s. la de mayor presencia en ambas 
áreas fue Scotoporus chrysosticlus, con 1 S registros en la cuenca y 8 registros en el área de 
CUSTF. seguida de las especies Holcosvs vndufata y Aspidoscelis angusticcps con 7 y 6 
registros en el predio y 7 y 11 registros on la CHF. La ospcclo do Sibon SDnnio/a sób so 
apreció en el área do CUSTF. Dicha espe-cie se describe eomo nativa de la Península de 
Yucalán. la cual se distribuye hasta el norte de Gulltemala. Belice y México, habitando en 
selvas tropiCíllos Cíldutifofias, scmiuopicalos y selvas espinosas. 

Respecto al fnd ice do Shannon-Wionor, ósto reportó un valor do 3.01 para este grupo en la 
cuenca, lo que reneja una alta diversidad de especies. en comparación con el área de 
cambio de uso del suelo. donde se obtuvo un valor de 1.70. to que refleja una baja 
d iversidad do ospocios. por 10 que puede concluirse que el grupo de los reptiles os más 
diverso en la cuenca que en el predio. 

Como parte de las medidas de prevención y mitigaci~n para no ateclar a esle 9NJXI 
faunlstico. so tiene lo sigulcnto: 

. En el c.aso de los anfibios y reptiles que son organismos do desplazamiertto lertto y 
semi!ento, tienen mayor probabilidad do tesulror afectados en las acJMdodes do CUSTF. Por 
lo tonto. antes do llevarlo a cabo so rescatarán y roublcarán los individuos do estos grupos. 

- Aunque no se registraron anfibios en el Broa de cambio de uso del suelo. se revisarán 
todos los h8bitats que pudieran ocupar dicho grupo y en caso de encontrar organismos. éstos 
serán capwrados para sor roublcados a un ároa proviamonto sclocclonada con condicionas 
simlfaros. 

• Con el propósito do optimizar ol osfuorzo do capturo on ollo"ono. so tondrán on cuonta los 
aspectos de la ccologfa. Debido a quo Jos roptlfos son soros vivos quo roquloron do una 
fuomo de ortergía e)Cterna para pOder desarrollar sus aclivida<Jes diarias. et mayor esfuerzo 
do captura se realizara durante el periodo del dia en que ellos resulten con mediano actJVidad 
en orden a facilitar ID copturo (mañana y modla tordo}. Por osta mzón, la capturo do 
individuos so realizará pn'ncipatmonto duranto dlas soleados. 

A v os 

Para el caso de aves se realizaron puntos de conteo con radio fijo. Este método es descrito 
por Bibby y colaboradores (1993}, os uno do los m~s omptoado.s por invosrigadoros, ya quo 
facilitn 1:> idorHificaclóT) d(J un mayor ncímero áfJ especies. Asimismo. el métoclo ponnite 
estimar con mayor precisión las abundancias telativas y/o /as dcnsidDdcs do Jos especias do \r 

aves, y comparar las poblacionos do unD o vatias ospocios cm ur'l hábitat por más 
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heterogéneo quo ós-to soa (Yiundorlo. 1994 y Whitmon ot ol, 1997). Poro asegurar el registro 
do todas las especies o individuos dentro de los puntos de conteo, y considerando la 
den-sidad do la vegetación dentro de la cuenca. se definió un radio {Jjo con una distancia 
reducida de 15m, tal cerno lo sugiero Wundorlo (1994}. Do esta manero so evita pasar por 
alto aquellas espades pequeñas o sigilosas. dífio'!es de t!etocrar. 

Espec:le 

A<o, ~hftON' 3. Ed~ ), Pl• ni,!I,.I.JI• . Cot ~~~ Otl. C<r,~Q~ce IJeotO. C.P. GUOO 

t • ll: !55) ~e• J:.:~:.. fi7 rc.s-q:o.~~~.o.'l•mMNII 



.. , ....... h!l 

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTA~ 
DIRECCION GENERA~ DE GESTION FORESTA~ Y DE SUE~OS 

Oficio N~ SGPAIDGGFSI71212815117 

BITÁCORA: 09/0S.Ot8 tf05117 

PtJrtJ osto grupo, dont10 de 18 cuenca fueron registrodas 102 especies do aves. do los cuales 
las especies do mayor abundancia fuoron: C. yucaUJnicus. Z. aslatica, C. UJ!pacorl. S . psaltda, 
C. paroflina. A rufivirgatus, M. siml/is, V. jacan'na y O. me1(icanus, las cuáles registraron de 
15 a 19 individuos. con densidades que van de Tos 7.5 a 9.5 indlho. 

En lo que res¡J6Cto a las especies catalogados en la NOM-059-SEMARNAT-ZOtO lueron 
registradas ocho ospccios. do las cuafos sioto ostán bajo ProtOCCJ'ón Especial (E. nana. A. 
albifrons. P. ciris, V. pallons. C. cinnamomeus, M. glabritosrris y B. anthtacinus} y una 
catafogada como Amenazada (M. occllata}. 

Con respecto a las especies endémicas a la provincia biótica de la Penlnsuta de Yucatán 
fueron registradas ocho ospocíos: (M. ocollata. C. nigrogularis, M. pygmaous, M. 
yucattmensis, C. yvcatanicus. S. ridgwayi. M. gfabrirostn's e 1. auratus). 

Por otra parte la máxima diverSida<f que puede alcanzar este grupo os de 4.6250 con una H 
calculada do 4.47. lo que nos indica qua esto grupo faunísJico se encuentra cerca de 
tJIC:lnznr la máxima divorSidad esperada dontro do la cuoncc'l. 

En lo quo so refiero al Dro<J do cambio do uso dol suelo. so registraron 34 especies. de las 
cuáles la familia mejor representada fue la Tyrannidao con siete ospoclos. soguida do la 
familia lctcn'dao y Parolidac con seis y cinco especies respectivamente. 

Las especies de mayor abundancia fueron: C. yucatanicus. A rufivírgatus. Z. aslatica. S. 
psoltria y V. jtJcarina, quionos cuontnn con donsidados que van do 5.66 o 7. 78 individuos por 
hectárea. 

Con rq$p~(Q ~ (Q$ Q$pqt;/Q$ qru;l4r»i~~$ ¡> /¡> prQvitlt;/¡> bt~6ca do lo Penlnsula de Yucatán 
fueron registradas tres especies. una de ellas presento una densidad importante con un valor 
de 7.78 indlha: C. yucatanicus: seguida de M. yucatancnsis CQn una densidad de 2. 12 
indlha .• y do l. nuratus con 0.71 indlha. 

Por otra parte. la máxima diversidad que puede alcanzar esto grupo on ot ároa do cambio do 
uso del suelo es do 3.82 con una H calculada do 3.6701. lo que indica que este grupo 
faunfstlco so oncuontro corea de alcanzar la máxima divorsidnd osporada dentro del predio. 

Como os do obsorvarso on la tabla anterior, de bs 102 especies de aves que se repooaron 
en el .área de la CHF. 34 especies se reportaron también en ol ároa do cambio do uso del 
suelo. De éstas. para ambos sitios la especie con mayor abundancia fue Cyanocorax 
yucatanicus con 19 registros en la cuenca y 11 registros en el área de CUSTF. seguida de 
otras D~pocios como Artemonops rufivkgatus y Spínus psaltrla con 16 y 17 registros en la 
CHF y 9 y 8 registros en el área de CUSTF. 

Otras espe<:ies como Cyanocompsa parellina. Cyclarhis gujanensis, Pheugope<lius 
macullpoctus, PittJngus sulplwratus y Ouiscafus moxicanus reportaron 6 individuos paro cOJda 
una en 01 área de CUSTF mientras q~,.~e en la cuenca se apreciaron do 16. 8, 6, 12 y 15 
individuos para cada una de estas. 

las especias con abundancia do entro 1 y S individuos por hectárea reportadas parn el área 
de CUSr F tueron: Myiarchus yucatanensis. Amazifia eandida. Amazilí9 rutlfa. Camptostoma 
imborbo, Columbina tafpacoti, Crotophaga sufcirostris, EuphoniD affinis. Divos divos. Euphonia 
hirundinacoa, lcterus auratu$, lcterus cucullatus, lcterus gulan's. Moltmerpos c'lurifrons, Mimus \i 
polyglottos, Mniotilta van·a. Molothrus seneus. Myisrchus tuberculifer. Mylozetetes sími/J's, 

A·, ProgtHO~·). (-116(kll.P\1111" .t.rt., COl otlc.-11. o.t ~!'!. CI..Gidct I.I.WCO C P. Goll:l:l 
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Pachyramphus msjot, Pico/dos scalaris, PolioptJ1CJ cDoruloD. Salrator cooruloscons. Soiurus 
aurocapilla. Sctophaga dominica. Setophaga magnolia y Sotophaga potechia. 

El Indico de Shannon·Wienor, roportó un Vóllor de 4.47 para la cuenca. lo que reOeja que 
este grupo en didla área esté por alcanzar la máxima diversidad, micntms que para el área 
de cambio do uso de suelo. dicho indico reportO un valor de 3.67. el cual, al igual que on ta 
cuer\Ca, refleja una aira diversidad de especies. 

Como medida de mitigación. se deberán llovar a cabo acciones de ahuycntamicnto, ya que 
la capacidad do desplazamiento de las aves mediante el vuelo las haco dificil do capturar y 
suelen alejarse ffipidamente de las áreas do perturbación antrópica, por lo que se debera 
realizar un recorrido en el área durante el cual se ahuyentará a las aves quo so encuentren 
en la zona. 

Otra acción contemplada con el fin de propiciar áreas con las condiciones necesarias para 
brindar un hábitat refugio y alimento a este grupo raunístieo es la restauración en una 
superfieio de 4.08 hectóreas que permanecerá sin afectación en donde se llevara a cabo la 
reforestación con espe.eiés nativas do la roglón y en donde en un futuro se tcndril una 
vegetación similar como la que será af&etada por el CUSTF. 

M.:amiforos 

MAml!eros 
Especie Abundancia 

CHF CUSTF 
Didelphi:; virgínltmtl 5 -
Oasypu:; novemcinctus 8 1 
Tamandua mexicana 1 --
$ylvilogu$ noridonu:; 4 2 
Sclutu:;yucottmon:;i:; 3 
Sclurus deppet 2 -
Orthogeomy:; h i:;pldu:; 1 1 ~~-~-

Leopardu:; wiedti 1 --
Puma yegousroundi 1 
Uro on cinereoarqenteu:; 6 1 
Eire barbare 1 
Mustela fronate 1 -
Conepatu:; semi:;triatu:; 1 -
Spilogo/o ongustlfrons 3 -~~-

NIJ!JUO ntlriCIJ 9 2 
Procyon totor 4 -
Pecari tajacu 7 -
Odocoi/eus virqinianus 8 -

Total 76 6 

~ 
CHF 

18 4 
H' 

~ 1.33 
H' 1.39 

¡:¡:[ 1.90 0 .95 
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Cn la Cuenco so verificó la presencia do 18 especies do mamlferos, éstos muy comunes do 
la Pertlnsula de YucatBn, las ospecios con mayor abundancia y densidad fueron N. narica, O. 
hispidus. D. novcmcinctus, O. virginianus y P. tajucu, las cuáfos presentaron densidades de 
onu-o 29.27 hasta 45.83 indlkm'. 

Dentro do esto grupo, se registraron sois espacios catalogadas dentro de la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, una especie ost~ caralogada bajo Prorocoón Espooal: C. 
semistn'atus, una está considerada como Amenazada: P. yagouaroundi y tres están en 
Peligro de Extinción: T. mexicano, L. wiodii y E barbara. 

La máxima diversidad que puedo alcanzar esto ~rupo es do 2.89 con una H calculada de 
2.63. lo que nos indica quo este grupo launistrco no se encuentro lejos de Dfc.:mzDr la 
máxjma diversidad esperada dentro de la cuenctJ. 

Do acuotdo con to.s muestreos en el área do cambio do uso do/ suelo, so verificó la 
presencia de cuatro espacios do mamfforos. d9 las cuá!9s ninguna de éstas se encuentra 
calalogada an algún osrarus do protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

De estas cuatro aspados. dos fuoron las que Obtuvieron tos mayores valores de densidad: N. 
narica y S. Don'danus. tos cuales tuvieron una densidad do 27.78 ind!kn1'1• 

La mtJxima diversidad que puedo afcartzar este grupo es de 1.39 con una H calculada de 
1.33. lo que nos lndlca que este grupo launlsJJ'co se encuentro con la máximD diversidad 
osperoda dentro del predio. 

Como os do observarse. de las 18 especies reportadas para la cuenca, sólo 4 espacios se 
observaron también en o/ ároa do cambio de uso del suelo en terrenos forestares. De éstas. 
las ospoclos do Sylvilagus noridanus y Nasua narica reportaron 2 registros en el ároa do 
CUSTF. mienuas que en la CHF roponaron 4 y 9individuos. 

Las especies de Dasypus novomcinctus y Urocyon clnereoargenteus reportaron un individuo 
en el ároa do CUSTF, respectivamente, mtentras que en la cuenca reportaron 8 y 6 registros. 

El lndiee de Shannon·Wiener presentó un valor do 2.63 para la cuenca, lo que reOeja una 
di· .. ersidad media. mientras que en el área de cambio de uso del suelo este grupo reportó un 
indico de 1.33, Indicando una dWersidad baja. el ct~al comparado con el vak>r obtenido en la 
cuenca, nos dico que para los mamiferos la CHF presenta un mayor grado do diversidad que 
el área que se pretende intervenir. 

En caso d-o encontrar algunos mamiferos terrestres inferiores o medianos. ostos serán 
ahuyentados a mjgrar a las zonas contiguas dando se novara a cabo la consttuceión. 

En caso de encontrar algún mamrrero en alguna guarida ésta sera ahuyentada. en la medidól 
de lo posibk! observar la zona o el área en donde huyó y cuando las condiciones lo permitan 
rolocaJizar la guarida. 

No se prevé el alojam:onto temporal de los individuos a ser reubicados. ni la construcción do 
instalaciones para ese fLn. La reubicactón y manejo de los Individuos deberá ser lo rnás breve 
posible. En caso de que sea necesario retener a algún ejemplar y que no pueda ser 
reubjcada al instante dobldo a alguna lesión u otriJ C\lUsa, éste deberá ser turnado a las V 
autoridades correspondientes o al personal especializado para su rocuporación y cukSados. 

A~. Plo~• .. c t.• l . ( dlt<bJ. P~ ¡.r.a_ Cd.<~eolc-oer>. lkt. ~tA Clud~Od\.toleo, C P. GUOO 
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Por lo anterior. dado quo el ecosistema en la cuenca presenta mayor riqueza. di'o'orsidad y 
equidad que en el área sujeta a CUSTF. y que el proy~to tiene planteando ta aplicación de 
medidas de mitigación para aminorar o eliminar en la medida de lo posible la afectación 
hacia la fauna sUvostro, se puede concluir que al realizar el CUSTF no so compromete la 
biodivc rsidad y las formas de v!da de la fauna silvestte de la región. 

Con baso on los rozonamien:os arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta 
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primero de las hipótesis 
normativas establecidas por el art(culo 117 párrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con 
~stos ha quedado técnicamente demostrado quo el desarrollo del proyecto de cambio de uso do 
suelo en terrenos forestales en cuestión, no compromete la blodlvorsldad. 

2.- Por lo quo corresponde al segundo de Jos supuestos . referen te a la obligación de demoslrar 
que no se provocará la erosión do los s uelos. se observó lo slgu!onto: 

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

Desde el punto do vista odtJftCO, el estado de Yucatán $6 distlnguo por ID predominancia de 
suolos someros y pedregosos. do colores que van del rojo al negro, pasando por divorsas 
tonalidados de cató; por su textvrtJ fro,ca o do migajón arcilloso en el estrato mAs superficial 
y por regla general la ausencia do! horizonte C en la mayor/a de los casos. Asimismo ostos 
suolos muestnJn por lo general un abundante contonido do fragmentos do roca desde 10 
hasra 1 S cm do diámorro. ranro on la suportit;io ~QmO M ollntorior f/9 w (>rqvq pqrfil, adqmás 
de que regularmente se vo acompat1ada de grandes y frecuentes afloramientos de la !•'pica 
coraza CtJicároa yucateca. Otra caracterlstica quo cabo mencionar es que los diferentes tipos 
de suelos es común oncontrorlos dentro de pet:¡ueflas asociacionos do dos o m~s tipos do 
suelos. los cuales corresponden casi eKactemcntc a la combinación de topefofmas que 
configuran ot rolievc do cada luga,., 

El estado de Yucatán prosonta un conjunto de suelos entre los cuales están prosontos las 
rondzinas. filosofes. luvisotes, sotonchaks, camblsolos. rcgosolos. vertisoles. n;tosoles. 
hlstosotos y gloysolos: en términos de extensión superficial, so aprocia la nmplitJ 
predominancia do tos tres pn·meros sobre los restantes. 

El torrono esludiodo de a~uerdo a la clasjficaci6n do la FAOIUNESCO y del INEGI. se 
caracteriza por sor básicamente de tipo Utosol (1) . 

De lo,.ma patticular. ol ároa do/ proyecto en cuestión ocupa una planicie ktJrstJ'ca no mayor a 
10 msnm y una planicie de plataforma modla (20 • 30 m) muy ondulada y plana (0·0.5 
grados). ol cual fonna parto do una llanura de forma nivelada. plana con muy pocas 
ondulaciones. 

Con las condiciones antos mencionadas no eKisten riesgos muy grandes para una afta tasa 
de erosión en et 6rea. Sín embargo. so deberá tonar buenos prdcticas ambiontalos y buon 
manojo del suelo paro evitar erosionarla. Se debe evitar una compactación del suelo. 
exposición complota a los efectos do In lluvia. 

Pera tener el dato concreto do la pérdida de suelo bajo diferentes escenan'os se procedió a 
estimar dicha pordida utilizando la "Ecuación Universal de Pérdida do Suolo Simplificado• 
(EUPS}, obtenk:Jndo los siguientes resultados: 

Av, Pnyno N' 3, Eclloe.io l , PI. ,.._. Aluo, Gol dfol e~ Ood. C.O,O.e.lt\ e~ e. u •olco. e P, ~ 10) 
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Como es de apreciarse. en condiciones actuales el IJrea presenta una erosión do 0.0981 
toneladas de suelo por hectárea, la cual calculada pt:JttJ ltJs 4. tB hectáreas solicitadas para 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales dicha erosión so inctomonta D 0.4102 
toneladas. Una voz eliminada la vegetación forestal. la erosión pasaría a 98, 121 toneladas 
por hectórea por año. mismas que proyectadas paro la suporficlc total rcquen'da se estaria 
incrementando D 409.8081 toneladas aloño. 

Por lo tanto. paro mit1gar la dlferencla que uaerla consigo el cambio do uso del suelo 
(409.8081 tonoladas). se plantearon una serio do medidas. tales como: 

1. Re~uperación del suelo en el área de CUSTF para utilización posterior en l:~s labores 
do roforostaclón. 

De los suelos que se generen del despalme del teffeno para o/ ostablocimicnto de los 
terraplonos do caminos y tos cimientos de las obras civiles serán recuperadas y 
posteriormente utilizadas en las labores de reforestación. 

El área do CUSTF qua sofá despalmada es de 41,807.25 m' y la ptofundidad efectiva del 
suelo Litosoi·Rendzína do la togión os do 20 cm (0. 2 m); por lo que el c~fcvto del volumen 
(m') del suelo a recuperarse en el iirea de despalmo dol CUSTF y que será utilizada pam 
las actividades do roforosJoción planteadas por el proyecto sera do 8,361.45 m l. 

2. Actividades de labranza de conservación do suelos on ol6roa de reforestación. 

Paro mitigar los efectos negativos do la pérd;da del suelo por motivo del CUSTF por ol 
presenta proyecto, los residuos vogota,•os generados por el CUSTF serán picados. trozados, 
rnturados y colocados sobre la superficie et~lda para la roforosttJción. Como so ha 
manifestado anteriormente. esta práctica contríbUit¡j t1 protogor y consctYar el suelo y aguil 
do ID región. 

3. Actividades de reforestación con especies nativas en un to«ono do 4.7 h•. 
So llovartt a robo la reforestación do 4. 7 ha do tc"cno con especies de plantas ,,ativas do la 
región y toscatadas e, ol tuea do CUSTF. 

Estimaciones predictivas realizadas en el Broa de reforestación mediante EUPS permito 
indicar quo dobido a quo ot toffOno on dondo so pretende llevar a cabo fa reforestación 
actualmonto so oncuéntra desnudo o con poca vogotación y con exposición de coraza 
calctuea se tendria una pérdida de suelo del orden de 98.12 tonAuVat1o. 

,t.~. Pf«JrtWN' J.. Eill\c.lo 3. 1'\tii~M•. COl otl~. o.t. Ccyol(.j ~. C:U:;~<JI!t MWto. Cf'. GI IOO 
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Como puede observarse, on ol área a reforestar do 4.7 hectáreas actualmente se tiene una 
erosión potencial de 98. 12 tonlhalaño y por Jo tanto, on la SUIXJrlicio propuesta do donde so 
1/ovar!J a cabo la aplicación do las medidas de millgacíón (reublcacíól1 de suelo orgánico. 
labranza do consotVaclón y roforostación) so cstaria reduciendo a vn volumen de erosión de 
9.81 tonlhalailo. Lo anton'or, lrtdica quo las medidas do mitigación planteadas en el área que 
tiene una superficie de 4, 7 ha de tener um;t eroslót, potencial do 461.17 ton/arlo por ser un 
terreno totalmente oxpuosto a la erosión. a futuro con la aplicación de las medidas de 
mitigación se estará reduciendo a únicamonto 46.12 ton/año. 

Da asta forma. mediante el establecimiento dc actividades de labranza de conservación y 
reforestación en 4. 7 ha de terreno actualmonto expuesto a la erosión, mediante las diferentes 
prácticas do protección y conservación de suelos se permitirá la rocu¡:wración do un volumen 
de suelo 415.05 ton/año, ol cual resulto un poco mayor al volumen de suelo quo so perdoria 
con la eliminación de la vegetaclón forestal por la consftUcción dol proyecto. 

Con base n lo anteriormente seflalado, se tiene que como resultado del CUSTF en una 
suporliclo do 4.1807 hectáreas se tiene una pérdida neta de suelo de 409.81 ton/nño: pero 
eon la aplicación de distintas medidas do protocción del suolo como el roscalo dol suolo 
orgánico del área de CUSTF y su reubicación en áreas propuestas de reforestación. 
realización do labranza do con.servDción sobre dicha óre-<l para su protección y el posterior 
establecimiento do plantas nativas recuperóldas en el área mediante tó-cnicas de reforestación 
en una superficie efectiva de 4.7 hectáreas, so permitirá la continuidad do los servicios 
ambientales y con ello la recuperación de un volumen de suelo de 415.05 tonlaño, con to 
cual so estOJrá mitigando la ofectación que traerá consigo~ construcción del proyecto. 

Por lo anterior, con base en k>S razonamientos arriba expresados. esta autoridad administrativa 
considera que se encuentra Dcreditada la segunda de las hipótesis normativas estDb!ecidDs por el 
articulo 117, párrafo primero, do la LGOFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado téenleamenle 
demostrado que con el desarrono del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos foresrolcs 
on cuestión, no so provocará 13 oroslón do los suolos. 

3.-Por lo quo corresponde al torco ro do los supuestos arriba roforidos, rotativo a la obligación de 
demos1tat que no se provocará el deterioro do la calidad del agua o la disminución en su 
captación , se observó lo siguiente: 

Del estudio técntco justificalivo se desprende lo siguiente: 

El área do estudio queda comprendida dentro de la RH 32 Yucatén Norte. lo cuallimira al 
oeste y norte con el Golfo de México. al este con el Mar GtJribo y al sur con la cJivlsf6n que 
delimito/o RH 31 y RH 33. 

La excesWa permcabilkJad y la falta do dosnivolos orográficos ¡'mpfden la formación do 

Ad'Wo)'ll$0t." J, Eótlclo l. Piar<:.~ l<l'_..COI.óOIC~ 0.1.~ C~.:• t.t• •iw. C P. 0 4100 
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com·omos superficiales de importancia. la ausencia do uno red hidrogrtJfiCD supoñ;ciat no 
perm¡'ten delimHar cuencas y subcuoncas er1 esta Región Hidrológica. No existen embalses ni 
cuerpos do agua superficiales en el sitio de estudio. La ausencia de escum'micntos 
superftciafes en el estado de Yucatán so compensa con los abundantes depósitos da agua 
subterráneo. La oconomltJ hldrica en la plataforma yucateca es eminentemente subterránea. 

El estado de Yucatón os famoso por la presencia de una gran cantidad de tos llamados 
conatos. quo sotJ acuíferos subterráneos expuestos. formados por el hundimiento total o 
parcial do la bóveda calcDroa. Tambidn son frocuontos y voluminosos los aculferos 
subtorronoos no expuestos. que forman un sistema do vasos comunicantes que desembocan 
01 mar. con profundidades do nivolos froáticos que varlan d-e dos a tres metros en el cordón 
litoral, hasta 130 m en el v6rtice sur del estado. Es importante mencionar que en el territorio 
yucateco hay una ausencia total do corriomos superficiaJos do agua, s/r) embargo, están 
prosontos los cuerpos do agua superficiales. 

El manto froático en el c:)rea de eStQdio varia de profundidad encontrándose do 9 m a 13m 
aproximadamente. Es importante considerar que el nivel del manto freático sufre van·aciones 
o lo largo do/ año en función do las procipitacionos pluvialos. lncromontn su posición en 
función do In recargtJ y lo contrario con la descarga del acQífero en el período do estiaje. La 
variación de este nivel es exclusiva de la frecuencia do las lluvias que saturan la zona de 
aireación y permite que el ngua que se infilfra percole hasta alcanzar la profundidad del nivel 
freático. 

Con base en lo anten'or, se calculó la infiltración media anual en el Breo de cambio de uso 
del suelo. Paro cuantificar ol volumen do infiltración on In zona dDI proyoelo, so reaflzó un 
balance llfddwllco con los partJmetros de precipitación media anual, evapotranspiración. 
escurrimiento obtenidos de la estación climatológica 00031090 Chocho/a (In mós cercana al 
Aros do ostudio). C6n l~s VMiab/{ls aMMoros so calcoJ/6 /a lnfilllad6n do aq11a pata el ároa 
total del proyoc-to. tJrea de CUSTF y áreas do amoniguamicnlo para poc/or VISUalizar el grado 
do afectación del proyecto en cuanto a la captación dolagua. 

Oe acuerdo al balonco hidráulico ron/izado para calcular In infillrnción on el área do/ proyocro 
so prosomaron Jos siguientes escenarios: 

... Con 
Dlr«•nd.l P.WAtrOt ........ ........ m~ ... 
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La diforoncia do pótdlda do captaclón do agua ~;mue el volumen do Infiltración con cotJorturn 
vegetal (s.in proyecto) y con proyecto os de 8.729.35 m'laño. Este Ultimo. representa la 
pérdida neta que se tendria por el CUSTF; por lo tanto. será el volumen de infiltración a 
mitigar por el proyecto. 

El proyecto plantea una son·o de práctictJs do protección y conservación dol agua en la región \. 
con la finafidad do mitigar ID pótdida do agua por infiltración por motivo do/ CUSTF. 

A ... ~.ol'{' 3. Eór<b ) .PIF.J Na. Col (leoi~De4. Co~,, Oud.t!l 11' ~'t•~. C P. G-1100 
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1. Realizar la labranza do conservación. 

Paro lograr el mejor beneficio do los rcsidvos como mantillos protectotos, so recomienda 
picarlos en rrozos de 5 a 10 cm do largo. Esta práctica se puede lfevar a cab<> COil una 
picadora do pajos o con una mbquina ensiladoro Djustado al tamaño de trozo requerido. El 
picado y esparcimlonto do los residuos puede efectuarse at)tos do la ópocn do vientos 
(fobroro ~ marzo). Al no ltegat la radiación solar diroctamenle al suelo. esto retiene una mayor 
ctJntidad do su humedad. 

Es decir, a través do /a labranza so puedo tener r.m efecto muy signlfictJrivo en el movimiento 
y a/maconamionto del agua. en el suolo dobido a los cambios que se producen en la 
porosidad y distribución del tamarJo de poros (Figuoroo y Morales, 1992). 

2. Actividades de refoflfstactón con espoclos nativas en un terreno de 4.1807 ha. 

Se Jlevarll tt cabo la roforostación do 4, 7 ha de terteno con ospoclos do plantas nativas do lo 
región y rescatadas en ol ároa do CUSTF. La importancla de esta medida do mitigDción, so 
puedo apreciar en los resuiUtdos slgulontos: 

-..... 
Como puede obseNarso, como producto del manojo de las medidas de mitigación dentro del 
terreno propuesto para la reforestación de 4. 7 ha so tlono una mitigación do la captación do 
agua con un volumon do 17.664.48 m'loño. 

Con base a lo anterior so puado indicar, si bien es cierto que el CUSTF provocara una 
pérdida de captación de agua, con la apllc:Jclón do las medidas do mitJgac,'ón y do 
cons&rvación dol agua permitan lo captación del recurso en una canrldad nota do 17,664.48 
m 'laño. Asimismo. la mitigación on la pérdida de agua en el drea estudio permite la 
continuidad en la prestación del servicio ambicnlDI do la infiltlación y captación de agua de 
lluvia on un volumen de 8.935.13 m'laño. 

En ol arca de cambio de uso del suelo se presenla una temperalura media anual de 26.7 •e 
oon una precipitación media hlstóñca para la zona do 1,044.00 mm. Utilizando la mctodologfa 
del balance hfdrioo. la cual se conforma de la ptecipltaclón media anual en el tetrcno. la 
evapottanspimción y el escurrimiento. se calculó el volumen de infiltración media anual para 
la superficie de 4.1807 hectáreas solicitada para cambio do uso dol suelo, obteniendo quo 
actualmente se infiltra un volumen de 24.848,60 metros cUbieos de agua, mismo que se 
proyectó en el supuosto do haber llevado a cabo la eliminación de la vegetoción forestal, 
obleniendo que al dejar el terreno descubierto el volumen do Infiltración se vería reducido a 
16.119.25 metros cl.lbicos. provocando con eUo un déficit de 8. 729.35 metros cUbicas. 

Para mitigar esta afecla-ción. el promovenle ha propuesto llevar a cabo una señe de medidas 
de n1itlgac»on como os: actividades do labranza do conservación y la restauración en una 
supeñicie de 4.08 hectáreas. 

At,P~ N' l . (Cil:oo3, P.u M.l, CoLotl ~~~. 0eot Co)oKf~. Ovdt<l<le' ' 't-•co, C.P. 04HKI 
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Para coooeer el volumen de agua que se infiltra actualmente en dicha área propuesta. se . 
utilizó nuevamente la metodologfa del balance hfdrico, obteniendo quo en ósta se infiltro 
actualmente un volumen de 18,121.37 metros cúbicos. mismos que al momento de 
cstab~r la reforestación y Jos re-siduos vegetales producto del desmonte como acolchado 
del terreno, se estaría propiciando la infiltración de un volumen de agua de 35,785.85 metros 
cúbicos. trayendo consigo un incremento de 17.664.48 metros cúbicos, valor que resulla 
mayor al que se dejaría de perder pot la remoción de la vegetación forestal. 

Con baso a los datos antcriormonto vertidos so puedo concluir que el recurso agua tendrá un 
grado de afectación mínimo; pero en ningún momento so comprometo la integridad y 
cantidad do agua captada por infiltración presente en el área bajo estudio y 13 Cuenca 
Yucalán. 

Las siguientes medidas de mitigación aplicadas por ol proyecto. pcrmitirim que no se 
provoque el deterioro de la calidad del agua y la disminución en su captación: os doclr en 
eonjunlo, contribuirán a tener una buena calidad y cantidad del agua de la región y de la 
cuenca: 

• Instalar letrinas móviles en los frentes de trabajo para evitar la contaminación del suek> y el 
aguD. 

• Aplicar un buen manejo do residuos sólidos y peligrosos para evitar la contaminación del 
suelo y del acuUero de la zona. 

- Aplicar un procedimiento do supcrvi.sión ambiental y forestal para dar seguimiento en la 
aplicación de las medidas. 

- MM1énél u~ área dé réslauraelón y ár.:>as Vétdés en donde se prolegerá y consoNar:\ ol 
suelo y ayudará a la filtración y purificación del agua. 

Por k) anterior. con base en las consideradonos arriba expresadas. esta autoridad administrativa 
estima que se encuentra acreditada ra tercera de las hipótesis normativas que establece el 
anJculo 117, párrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quodado técnicamente 
demostrado quo con el desarrono do! proyecto do cambio de uso del suelo en cuestión, no so 
provoc .. rá el deterioro de la calidad del agua o la disminución on su caplación . 

4.· Por lo que corresponde al cuano do los supuestos. referente a la obligación do demostrar 
que los usos alternativos del suelo que se propongan soan más productivos a l argo pWo , 
se observó lo siguiente: 

Del estudio técntco JUStiftcatJvo, se dosptondo lo siguiente: 

El c:Jmblo do uso do/ suolo on l offonos forestales es reqven'do para llevar a cabo o/ proyecto 
denominado • Construcc ión de la vía fdrrea dol tramo 0+837 al 3+592 en el municipio de 
Umán, en el Estado de Yucatán· . Las obras se realizarán sobro el propio derecho de via 
odqvin'do por el trazo de la vio férrea propuesta. él derecho de vfa contomplodo os de 
83,289.79 m', de los cuales ol ancho os do 30 motros y do este. 15 metros se usar/m para el 
establecimiento de ta vía y 15 metros como ároa do amortiguamiento (7.5 metros a cada lado 
del eje de la vfa). 

El principal objetivo dol cambio do uso do/ suolo on tc"cnos forestales (CUS TF) es para la 
constrocción do la vla férrea del tramo 0+837 al 3 +592 os paro la conoxión do la linea dc L\ 
fc"ocarril FA (B Chapo· Men·da} del Ferrocarril del Istmo de Tehuantopoc con ol tramo 

A't. ~.or."' l. ~ko:~ l.~ Ar.._Cd.dol~ Deo~. Co,wc.h Ovo.JO. "'"-•1<:0. C P. O.U OO 
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0•837.94 y asi como la conexión del tramo 3•592.560 con la vio fdrroa autofiznda qua va 
hasta el Parquo Industrial do Hunucm6. Esto con la finalidad diJ pcrm;,ir quo la distn'bución. 
carga y dosc;uga de productos de las empresas ubicadas en este municipio como lo son: 
Envases jndustrlales. Ce!Vocorla Grupo Modelo, y dos empresas de alimentos. entre otros. 
por lo que al disminuir et consumo de gasolina y di6solal contDr con un modio do rronsporro 
más oficionto habrá una menor emisión de gases y partículas al ambiente además de 
disminuir la comamlnación ambiental por emisión de gases do efecto invernadero y ruido. 
Asimismo. al realizar el proyecto l acílitará la attacción do inversión paro el muniCJiJio do 
Hunucmá. 

Con base en imágenes de satélite recientes, toma fotogronca aóroa, vorifiCDcionos on campo 
a rrovós do rocom'dos o inventario forestal. se obtwo como resuftado que la gran mayoría del 
predio presenta una vegetación socundaria derivada do salva mediana caducifolia. Debido a 
lo antcn·or la ns;onomia de la vegetación observada en el trazo consisto <u1 una vegetación 
prodominontomonto arbusava·arbórea con vocación forestal. 

El presente proyecto roallzará ol CUSTF on una suporficio do 41,807 m' (4.1807 ha}. 
señalando que el paisaje a afectaf osM constituido on su totalidad por unD vcgetDción 
socundaña derivada de selva mediana caducjfolia con vo~ción forestal. 

Boje la lógica de que antes fue usado para el establecimiento del tJefl(x¡uonal, ranchos, y que 
bajo ol supuesto quo la edad do la vegetación y del área do estudio es de aproximadamente 
de 10-15 ari<>s abandono o descanso (partiendo do coro D 15 años de rocuporoci6n}. so ha 
estimado un valor económico de recursos forestales y de servicios en el área de CUSTF con 
uo monro do $3,184.833.81 pesos, t al como se puede observar en la memoña de cólculo de 
los costos económicos de tos recursos biológicos forostal<!s d<1l estudio. 

Rosum<ln do productos posibles de obtener y valores estimados de los recursos 
biológieos-foresoaoes del área para CUSTF a largo plazo (1 S anos). 

Como so puedo obsetvar do no tea/izar el CUSTF (4. 1807} dontto dol ároa do os-tudio, on 
los pró>dmos 15 arlos se espera que el valor ecooómlco de los recutsos biológleos forestales 
sea de $3,184.833.8 13 pesos (Tres millooes ciento ochenta y cuatro mil ochocientos ttointD y 
tros posos),· on ol horizonte do 30 ar}os tondria un costo oconómlco de $6,369,667.63 pesos. 

Valor económico con la construcción do la vla férrea 

·Ahorros en costos de operación vehicular 

Conforme a los pammetros aoteriores y al pronóstico de la demanda de los próximos 30 
años. so dotorminó el Costo do Oporoción Vohicular paro cadtJ uno do los arlos del horizonte 
dol estudio; estos valores fueron calculados 9 Valor Presente 

A~. PwogruoH'l., ~~ ) , P\¡on!aNt.t, COl dtlc..r-.Od. CO~Oo..d~<IU.I.:.:co,CP. ~100 
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·Ahorros en tiempos do viajo (TV) 

Los ahorros on TV son obren/dos a partk de las d¡'ferenclas entte los tiempos torales de 
viajes en la situación sjn proyecto y la situación con proyecto. los cuafcs son co.lculadas para 
los usuarios do sutomóvi!os y autobuses, miontros quo, on caso do los camionos do ctJrga, 
las diferencias en tiempos do viajo son calculadas paro la carga ltanspottada. 

Do acuordo con ol IMT, el valor del tiempo de los pasajeros que viajan por motivo de trabajo 
es de $38.86 y, por motivo do placer de $23.32 por hora. De esta manota so obriono un VOT 
ponderado do 33.33 posos/hro. 

• Cálculo de los indicadores de rentabmdad social. 

Tomando en considoroción todos los c~tos asociados al proyocto. as/ como los bonoficios \ 

, .( PIOQN$0 N'l, 8ll'do l , Pl•lllaAAf. COl. dOIICII'II'Itfi.Ott, CC~~. (:~ Clt l.f4ol(:o. C P, ().e l~ 
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netos anuafes para el tramo total do ltJ Vio Férrea (13.5 l<m) que implico lo realización del 
mismo. so calcufa el Valor Neto Anual en $125,214,000.00 con una Tasa Inmediata do 
Retomo del 10.73% 

De acuerdo a la tabla anUJrlot so puedo concluir que el proyecto en su totalidad 
(macroproyocto do 13.5 km de distancie) generofá un beneficio económico do 
317,590,000.00 millones do posos. 

Dospuós do comparar los costos económicos que conllovarian ol ostablocimlonto del 
macroproyecto y tos bonoficios que traerlo consigo en un hodzonte de evaluación por 30 
años en el estudio de costo·bonoficlo, so tiene que los beneficios económicos pora dicho 
hon'zonto es do 317,590.000.00 m illones de pesas. No obstamo. dado quo ol estudio do 
costo-bonoficio roa/izado os para todo el tramo comploto (13.5 km} y el prese11te proyecto 
solamente abarca un subttamo do 2. 76 km; por tal razón. so realizaron estimaciones basadas 
on los beneficios económicos quo se percib.irán al llevarse a cabo dicho proyocto, para osto 
tramo. 

Al hacer el comparativo do Jos costos económicos por la conservación del iJrca pretendida 
paro el CUSTF (4.18 ha} y los beneficios económicos percibidos y estim ados para el 
subtramo {2.76 k.m) con baso DI mocroproyocto se tiene que el proyecto traen·a beneficios 
económicos importantes por la canridad do $64,811,885.19. 

IINI:iil IIP.!llllt lllll1-
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Por lo que comparondo estos ahorros con los montos do la valoración económica do los 
recursos biológicos forestales do/ ároa do CUSTF so puedo indicar quo la perdida do esta 
última motivo del CUSTF representa únicamente el 9.8% de las ganancias percibidas por el 
establecimiento y func,'onamicnto de las vlas léffeas. En otras palabras se tiene una ganancia 
económica de $58,442,217.56 pesos. 
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Con vista en la información proporcionada. como en los razonamientos formulados por el 
inu.uesatfo. se apreda que la supeñicie forestal solicitada para cambio de uso de suelo no 
cuenta con los elementos físico-biológicos que permitan rebasar la relación costo.bonoficio, 
tal es et caso que los recursos biológicos forestales se h.an estimado en 6.369.667.63 
millones de pesos p<ua los próximos 30 años y el bonofteío económico qua so tondrla por la 
Construcción de la vía férrea del tramo 0+837 al 3+592 en el municipio de UmAn. 
Yucat8n a los mismos años asciende a 64,811.885.19 mllfones de pesos. es decir 10.17 
voces más qua el uso actual; cabo destacar quo el valor do los recursos biológico forcs~.&~lcs 
se estimó considerando que se conservara la misma calidad de los ecosistemas. sin 
embargo. el área do cambio do uso do suelo on terrenos forestales so cncuontr¡¡ sometida a 
condiciones de presión antropogénica. principalmente por las actividades agropecuarias. por 
Jo que so prevé quo el vak>r de los recursos biológicos se verlan disminuidos a tr¡¡v(!s del 
tiempo, en contraparte el uso alternativo ademas de ser más productivo, debido a la gran 
capacidad de transporto do grandes cantidades do morcancr.o. disminución de los costos de 
operación y baja siniestralidad ayudar.á a evitar problemas de congestión carretero. ayudará 
a l crecimiento económico no sóto do los municipios por Jos que pasa la linea férrea sino 
tambión generará desarrouo económjoo en ra región, previendo qua so genere mayor 
in•1ersión y demanda de empleos a mediano y largo plazo . . 
Por otro lado. la inversión para el desarrollo del proyecto traen\ benef.cios sociales a la 
región, ya quo será un detonante do activación económica por la generación de fuentes de 
empleos direc:tos e indirectos. así como por la adquisición de bienes y servicios quo serán 
necesarios par.J IIevar a Cilbo el desarrollo del mismo. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta autoridad administrativa estima quo 
se encucntta acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida por el articulo 1 17, párrafo 
primero. de la LGOFS. en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que 
el uso alternativo del suelo que se propone es más productivo a largo plazo. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta autoridad adm!nisttativ.l estima que so 
encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida por el articulo 11 7. p.árrafo primero. 
de la LGOFS, en cuanto que con óstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso 
alternativo del suelo que se propone es más productivo a largo plazo. 

v. Ouo en cumplimiento do la obligación quo a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto 
por el artículo 117, párrafos segundo y tercero, de la LGDFS, osta autoridad administr.Jtiva se 
abocó al estudio de ta información y documentación que obra en el expediente, ot>socvándoso lo 
siguionto: 

Et articulo 11 7, párrafos. segundo y ccrc:ero, establecen: 

En las auton'zacionos do ct~mblo do uso del suelo on terrenos forestales. lo auton'dad deberá dar 
rospuosta dobídamonre fur'idada y motivada a las propuestas y obsorvnclonos planteados por los 
miembros del Consejo Estatal Forestal. 

No so podrd otorgar auton'zaclón do CDmblo do uso do suelo en un terreno incendiado sin que 
Jwyan pasado 20 arlos y que se acredite fehacientemente a la Seetetaria quo ol ocosistoma so ha 
regenerado totalmente. mediante los mecanismos que para tal effJCto so estllblezcan en o/ 
reglamento corrospondlonto. 

1.- En lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal del estado do Yucat.án, 
mediante oficio N" Vl-0887-17 do focha 25 do julio do 2017. el Consejo 0\\lnifiestó que no tiene 

\ 
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ningún inconveniente en que ol estudio se autorice; no habiendo observaóón a la que haya que 
dar respuesta fundada y motivada tal como lo estabt,ece el párraro s0gundo dol articulo 117. 

2.· Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en 
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la mtsma no es apfiC<lblc al 
presento caso. en virtud de que no se observo que el predio en cuestión hubiere sido incendiado, 
tal y como so desprendo del in1orme de la visita técnica realizada en et sitio del proyocto, en la 
que se constató que No se observaron "ostlglos do incendios forcst~lcs. 

VL Que en cumplimiento de ta obligación que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el ar1lcuro 
117, párrafo cuarto, de la LGOf!S. eonsistonto <tn quo las autorizaciones que se emitan deberán 
integrar un programa de ro~te y reubicación de las especies de vegetación forestal afectadas y 
su adaptactón al nuavo hábitat, asl como atender lo que dispongan los programas de 
ordenamiento ecológico correspondientes. las normas oficialas mexica.nas y demás disposiciones 
legales y reglamentarias aplicables. derivado de la revisión del expediente del proyecto quo nos 
ocupa se eneonttó k> slgulento: 

'· Progr:.m-3 do rosc.ato y reubicación. 

Al respecto. y para dar cumplimiento a lo quo est.lblcce el párrafo antes citado el promovcnte 
manifiost.l que se llevará a cabo un programa de rescate y reubicación do nora silvosuo. con 
base a tos datos ospocificados que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Suslenlablo, ol t~~a l luo publicado en el Diario Oficial do la 
Federación el dla 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo. 

1. Ordenamiento ecológico territorial 

El proyecto en comento se ubica en el mun~c•p.o de Umán en el estado de Yucatan, 
circunscribiéndose dentro dol Programa de Ordenamiento Ecológico Regional efe ese mismo 
estado (DOY, 2007), circunscribiéndose dentro de la UGA-1.2 A Planicie Hunucm,á, Tekit. lzamat, 
r.a cual tiene una política do aprovechamiento y uso principal de suek> urbano: usos compatibles: 
industria de transformación, agrieullura de hortalizas, apicultura, silvícullura, turismo alternativo; 
usos condicionados: avicultura, porcieullura, agricultura rocnificada. Oktracdón do marorlases 
pótteos: y. usos incompatibles: Ganaderia intensiva. Se ha revisado la vinculación del proyecto 
con los lineamientos quo regulan la unidad de gestión en la que se encuentra. no existiendo 
a)guno que se contravenga por la Consrrucclón do/a vla fdrrea del tramo 0+837 al 3+592 en el 
municipio do Umán, Yuc.atán. 

vu. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de ra obligación establecida por el articulo 118 de 
la LGDFS. conrormo al procedimiento señalado por los anicukls 123 y 124 del RLGDFS, ósta 
autoridad administrativa so abocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinado a tas actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo slgulonto: 

'· Modianto oficio N" SGPNDGGFSI71212201/17 de rocha 10 do agosto do 2017. so notificó al 
Interesado que eomo parto del procedimiento para expedir ta autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos foresta~s. deberia depositar al Fondo forestal Mexicano (FFM) fa cantidad do 
$253,345.77 (doscientos cincuenta y tres mil trescientos cuaronta y cinco PE'SOS 771100 
M.N.}, por concepto de eompensaciOn ambiental para ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie do 13.8 hcctár<las do Selva .V mediana caducifotla, preferentemente en el estado de Yucatán. 

~ z. Que en cumplimiento del rcquoñmHanto do esta autoridad administrativa y dentro del plazo 
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establecido por el articulo 123, párrafo segundo. dol RLGDFS, mcdianto oficio 
N'SEPLAN-ST-43912017 de fecha 25 de septiembre de 2017, recibido en esta Dirección General 
de Geslión Forestal y de Suelos el 25 de sep!iembrc de 2017. Guillermo Cortés Gonzálcz. en su 
e<~rócter do Secretario Tócnlco de Ptaneación y Evaluación del gobierno del estado de Yucatan. 
presenló copia del comprobante del depósito realizado al Fondo Forestal McxiCólno (FFM) por la 
cantidad de $253,345.77 {doscientos clncuonta y tros mil trasclontos cuarenta y cinco posos 
771100 M.N.), por concepto de compensación ambiental para ser destioados a &as actividades de 
reforestación o restauroción y su mantenimiento en una supeñicic de 13.8 hectáreas de Selva 
mediana caduciroua. para apllcar preferentemente en el estado de Yucatán. 

Que por los razonamientos arriba expueslos. de conformidad con las disposiciones legales 
invocadas y con fundamcnlo en lo dispuesto por los articulas 32 Bis fracciones 111. XXXIX y XLI 
de la Ley Orgénlca de la Administración Publica Federal: 12 fracciones XXIX, 16 tracciones XX, 
58 fracción 1 y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX. 
59 párrofo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo: 2 fracción XXV. 19 
fracciones XXIII y XXV y, 33 lracoones 1 y V del Reglamento Interior de la Secrelarla de Medio 
Ambiento y Recursos Na!urnlcs, os de rcsolvcrso y so: 

RESUELVE 

PRIMERO.· AUTORIZAR por exccpoón a la Secretaria Técnica de Ptaneación y Evaluación del 
gobierno dOf estado de Yucatán, a través de GuU!ormo Cortós Gonzáloz. en su carácter de 
Seeretario Técnico de Planeación y Evaluación del gobiemo del estado de Yueatán, el cambio do 
uso del suelo en terrenos forestales en una supeñ.cio do 4.1807 hectáreas para el desarrollo del 
proyecto denominado Construcción de la vía fé"ea del tramo 0+837 al 3+Sg2 en el municipio 
do Um:fn, Yuc.11án, con ubicación en el o los municipio(s} de Umán en el estado de Yucatán, 
bajo los siguientes: 

TÉRMINOS 

1 El tfpo de vegetación forestal por afectar corresponde a Selva mediana caducifolla y el ~mblo do 
uso del suelo en terrenos totostales que so autoriza, so desarrollará en la superficie que se 
encuentra delimitada por las coordenadas UlM siguientes: 

POLIGON0'- 1 

POtloooo: 2 

POLIGON0. 3 
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n. Los vo¡umenes de las mateñas pñmas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditar la logal procedencia do dichas 
materias primas forestales son los siguientes; 
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11. l a vngotación forestal presento fuera do la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de 
suelo en lerrenos forestales. no podrá ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
cambio do uso do suelo, aún y cuando ósta so encuentre dentro de los predk>s donde se autoriza 
la SuPM•ei& a témOiléf éñ él pfé$éñlé té$Oiulivo. e~ eaS<> de ser Me<~saña su atoetaelón. se 
deberá cantor con la autoriulción de cambio de uso del suelo en terrenos forestales p:~ra la 
supeñicic correspondiente. 

r.t. La remoción de la vegetación deberá realizarse por . me-dios mecánicos y no so utilizarán 
sustancias qurmlcas y fuego para tal fin, de forma gmdual y direccional. para evitar dar'\os a la 
vegetación aledana a la superficie sujeta a cambio do uso do suelo en terrenos forestales. Los 
resullados del cumplimiento del presente término se incluirán en Jos Informes a los que se refiere 
el Término XV de este resolutivo. 

v. Previo a las labores de desmonte y despalme. deber:. realizar ol ahuycntamlcnto do fauna 
silvestre presentes en el arca sujeta a cambio de uso de suero en lerrenos forestales, 
especialmente las especies que presenten at.gún ostatus de riesgo de acuerdo a la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, osf como las especies do lenta movilidad (anfibios y reptiles). ya 
que estas tienden a refugiarse bajo rocas y OQuedades, la reubicación deberá do ser on sitios 
que cumpkln con las condiciones necesarias parn la continuación de su ciclo de vida. En caso do 
encontrarse nidos quo contengan polluelos. so deberá evitar penurbark>s y permitir que alcancen 
la edad necesaria para volar o. en su caso. efectuar su lraslado Unicamento si el riesgo de 
afectDción es poco signifiC<Jtivo. los resutmdos y evidencia fotográftca del cumplimiento del 
proscn1e tórmino so Incluirán en los reportes a los que so refiere el Término XV de este 
resolutivo. 

El ma1crial que resulto del desmonte, deberá ser triturodo y utilizado para cubrir y propiciar la 
revegetación, con el fm de facilitar el est.ablecimienlo y ctecimtento de ta vegetación naturol para 
defender el suelo de la acción del viento y lluvias. evitando asi la erosión. Los resultados y \o 
evidencia fotográfica dol cumpiJmlento dol presente término se deberán incluir en fas reportes t' 
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los que se refiero ol Tilrmlno ~de este resolutivo. 

VIl Para el debido cumplimiento de k> establecido en el párrafo CtJarto del artículo 117 do la Ley 
General de Desarrollo Forestal y 123 bis de su Reglamento. se adjunta como parte integral de la 
presente resolución, un programa do rescato y reubicación de especies de la vegetación forestal 
que serán afectadas y su adaptación al nuevo hábitat.. el cual deberá realizarse previa a las 
labOres do remoción de la vegetación y al despalrne, preferontemcnto en áreas vecinas o 
cercanas de donde se realizarán los trobajos de cambio de uso de suelo. asr como las acciones 
que aseguren al menos un ochenta por ciento do supervivencia de las referidas especies. en k>s 
periOdos de ejecución y do m¡,ntenimicnto que en dicho programa se establecen. Los resultados 
del aJmplimiento del presente término so incluirán en los informes a fos que se refiere el Término 
XV do esto resolutivo. 

vut, Con la finalidad de recuperar el suelo, evitar su erosión y aumentar la captación de agua en ta 
zona. debeni de realizar la reforestación on una superficie de 4.08 hectáreas con ubicación, 
densidad y especies establecidas en el programa do reforestación .:.ooxo al estudio técnico 
justificativo. asl como las acciones que garanticen por lo menos el 80 % de supei'Vivencla do las 
especies. Los resultados del cumplimiento del presente término se incluirán en los informes a k>s 
que se refiero el Término XV de este resolutivo. 

1x. El titular de la presente resolución será el respónsablc de evit.'lr la Cílccria. captur¡,, 
comorclallzación y trtlfico de las especies de fauna silvestre, asl como la co\octa, comereialtzación 
y llllfico de las especies de nora sltvowo quo so encuenuen en el área sujeta a cambio do uso 
do suelo en terrenos forestales y en las áreas adyacentes a la misma. 

x. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, se deberán instalar sanitarios 
portátiles para el personal que laborará en el sitio del proyec1o, asf mismo Sos residuos generados 
debertln do sor tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del 
presente término se Incluirán en los reporte-S a los que se refiere el Término XV de este 
resolutivo. 

>:L Realizar oportunamente el mantenimiento de maquinaria o vohlculos en talleres au~orizados con 
la finalidad de evitar posibles fugas de aceite. que pudiera representar contaminación del agua 
y/o suelo. La maquinaña a emplearse deberá estar en buen estado, que cumpla con la 
normatlvidad vigon1o on materia de emisiones a la atmosfera. contaminación por ruK1o y al suelo. 
Los resultados y evidencia fotográrlca del cumplimiento del presento tóm1ino se deberán incluir en 
los reportes a Jos que se refiere el Término XV de este resolutivo. 

J<lt Se dará cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de lOs impactos sobre los 
recursos forestales, la Rora y fauna silvestre consideradas en el estudio tknico justifteativo, las 
Normas Oficiales Mexicanas. Ordenamientos Tócn!co..Jurldicas y Planos do Dosarrouo Urbano 
aplicables. asi como lo que indiquen otras instancias en el ámbilo de sus respectivas 
competencias. l os resultados do estas acciones, asl como la evidencia fotográfica deberán 
reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo. 

xnL En caso de que se requiera aprovechar y trasladat las materias primas forestales. el titular de la 
presente autorizadón deberá tramitar ante la Delegación Federal de la SEMARNAT en el estado 
de Yucatfln la documentación cocrcspondicnte. 

xr1. Una vez Iniciadas las actividades de cambio do uso do suok> en terrenos forestales y denlro de 

( 

un plazo mttximo de 10 días hábiles siguHJntes a que se den inicio los trabajos de remoción de 
la vegetación. se deberá notificar por esctito a esta Dirección General do Gestión Fotostal y do 
SueJos. quiOn sorá ol rosponsablo tócnico encargado do dirigir la ejecución del eambto de uso de 
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suelo autorizado, el cual deberé establecer una bitácora de actividades. misma que formará parte 
de los informes a los que so roftaro el TOrmlno XV do esto resolutivo, en caso de que existan 
cambios sobro esta res;>onsabitidad durante el desarrouo del proyecto, se deberá informar 
oportunamente a esta Unidad Administrativa. 

xv. Se deberá presentar a esta Dirección General de Gestión Forestal y de Suelos con copla a la 
Delegación do la Procuraduria Federal do Protección al Ambiente (PROFEPA) en el estado de 
Yueat.án, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan 
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forcstale.s. éste deberá incluir los resultados del 
cumplimiento de los Términos IV, V. VI, VIl, VIII. X, XI, XII y XIV (quo dobon roportarso) as! 
como de la aplicación do las mcdH:fas de prcvcndón y mitigación contempladas en el estudto 
técnico justificativo. 

xvt Se deberá comunicar por eseri1o a Ja Delegación de la Procuraduria Federal do Protección al 
Ambiente (PROFEPA) en el esmdo de YuCíltón con copia a la Delegación Federaf de la 
SEMARNAT en ose estado y a esta Dirección General do Gestión ForostDI y do Suelos, 1.1 fecha 
de inicio y término de los trabajos rctaQonados c:on el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales autorizado, dentro do los 10 di as hábiles siguientes a que esto ocurra. 

xvn, El plazo para realizar la remoción de la vogct.oción forestal deñvada de la presente autoriu ción 
de cam~io de uso de suelo en terrenos forestales será de 8 Mes(es), a panir de la recepción de 
la misma, el cual podrtl ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta OireeciOn General de 
Gestión Forestal y de Suek>s. an1es de su vencfmlento, y so haya dado wmplimicnto a las 
acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente resolutivo, asf como la 
justi ficación del retraso en la ejecución do los trabajos relacionados con l.a remoción de la 
vegetación forestal de tal modo que se motive la ampliación <fel plazo solicitado. 

xvn1, El plazo para garanlizar el cumplimienlo y la efec!iv!dM <fo los cc¡mpromlsos derivados de las 
medidas de mitigación por la arectación del suelo, el agua. la flora y la fauna será do cinco aOOs 
en donde se contempla el Programa do Rcsca!e y Reubicación de Flora del proyecto. 

x1x. Se remite copia del presente resolutivo a la Delegación Federal de la SEMARNAT en el estado 
do Yucatán, para su inscripción an ol Rcgistto Forestal en el Libro de ese estado. de conformidad 
con el articulO 40, fracción XX del Regtamento Interior do la Socrctarfa do Medio Ambien1c y 
Recursos Naturatcs y para su captura en el Sistema Nacional de Geslión Forestal (SNGF). 

SEGUNDO.· Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX do la Ley Federal de 
Procedimiento Administrativo. se hace de su conocimiento; 

'· La Secretaria Técnica de Pfaneación y Evaluación del gobierno del estado de Vucatán, será la 
ünica responsable ante la PROFEPA en el estado de Yucatén. de cualquier illcito en matcfia do 
cambio do uso del suelo en teNenos forestales en quo incurran. 

a. La Secrctarln Tócr~ica do Planeación y Evaluación del gobiemo del estado do Yucatán, será la 
única cosponsablo do realizar las obras y gcstionos necesarias para mitigar. restaurar y controlar 
todos aquelk>s impactos ambientales adversos, atribuibtos a la construcción y operación del 
proyecto que no !layan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y on la 
presento au1orfzaclón. 

11. l a Delegación de la PROFEPA en el estado de Vucatán. podrá reah.zar en cualquier momento las 

X 
acciones quo considero pcnincntos para verificar que sók> se afecte la superficie rorestal 
autorizada. así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto para verificar el 
cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en ol estudio tócnico '­
justificativo y de los términos indicados en la presento autorización. 

A~ ~tON' '· E6 rc-ol, P~ I.J.o, t.QI, cWC•-· Ooll cer,cltJI\,CI~MI.'~..:o:.o, C .P.O.nOO 
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IV, La Seaetaria Técnica de Plancaclón y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán. es la 
única titular de los derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su 
estñeta responsabilidad la ejecución del proyec~o y la validez de los <;Onttalos civiles, mercantiles 
o laborares que so hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, asf oomo 
su cumplimiento y las consecuencias logalos quo corresponda aplicar a la Sccrctarln de Medio 
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades fodorak!s, estatales y municipales. 

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma. se deberá dar aviso a 
cstD Dirección General. en los términos y para los efectos quo ostabloco ol aniculo 17 del 
Reglamento do la Loy General de DesarroUo Forestal Suslentabte. adjuntando al mismo el 
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de 
la autorización y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma. 
asl como los documentos logalos que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efeC1uar.á 
el cambio de uso de suelo en terrenos forestalos do quien pretenda ser el nuevo titular. 

v1. Esta autorización no oxonta al titular de obtener nquellas que al respecto puedan emitir otras 
dependencias federales. estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias. 

X 

TERCERO.- Notlffquesc personalmente a Guillermo Cortés Go~álei. en su carácter de 
Secretario Técnico de Planeaclón y Evaluación del gobierno del estado de Yucatán. la presente 
resolución del proyec~o denominado Construcción de la vla fdrrea del tramo 0+837 al 3+592 en 
el municipio de Um~n. Yucoltán, con ubi~ción en el o los municipio(s) de Umán en el estado 
de Yucalán, por alguno de 105 medios legales provlslos on ol artfc.~lo 35 y domas corrolativos do 
la Loy Federal do Procedimiento Administrativo. 

Sin otro particular. hago propicia la ocasión para enviadé...un .cordial saludo. JJ ~-~111 M nl~nt 
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ANEXO 

PROGRAMA OE RESCATE Y REUBICACIÓN DE ESPECI ES DE VEGETACIÓN FO· 
RESTAL Y REFORESTACIÓN DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION 
OE /.A VÍA FÉI!REA DEL TRAMO 0+837 Al. 3+S92 F.N F.L MUNICIPIO DF. UMAN. 
l'UCATAN", CON PRETENDIDA U BICACIÓN EN El. MUNICIPIO DF. lJMÁN liN El. 
ESTADO DE YUCATÁN. 

l. INTRODUCCIÓN 

Cllipo c!e vegetación del área que ocupar:. la vía féftN corresponde a vegetación secundaria de Se!~· a me· 
ciaoa cadtJ<•folia en buen estado de <onser ... adón. Con el objelo tiC' proteger y consri'Var lét bi0<1ivcrs;dad y 
nq_ueza biológica de este tipo de vegetación en la cuenca. se presenta ef programa efe actividades para el 
rcs:cat~ y reubtC,lCión de: las espe<ies de- ve,eetación rorc-sl:.ll que- será aftXt,ldas por <·1 cambio de uso dC' 
suelo en terrenos. forestales y su ada;:lla6ón al nue\'0 hábitat. 

Con la mformación recab~da dumnte lOS muestrt?os de cJmpo ('n la supetficie forf'Stal moti\•o de" cambio 
de uso de suelo y la cuenca hidro!ógtc:o fore-staJ. se calcularon los atributos de los. {ndíces de diversidad por 
espe-cie v poc ('Strdi O, dC' ('Si ri m.1nera obtener !'1 valor de importancia ecológica el cual indica la relevancia 
•1• niver tle ocupac,ón del sitio de una especie con respe<to a los C:ernás. en fun<ión d(' su c1.1antia. frecuen­
cia. distribución .,. d1mensión de-los iOOIViduos: y, la estimacióo del indfce de Oi\'ersidad a traw!s del índice de 

snannon-Wi~n~r. Que incluye IJ camidad de csfl{!ci~ pres~mcs en el ~rea de estudio (riquczJ de espe. 
cies) y IJ cantidad r el.atév:~ de ind'i·,.iduos de cada una de e-sas espectes (abundanCI:t). Dichos dJlOS fueron la 
base pa·a seleccionar las especie-s con ma•;or representación en el área dt~ cambio d(' u'SO d~ suelo o que 
no se encontraron representadas en la cuenca hidrológico forestal. o bien especie~ de importan<iJ ccológi­
Cd, endémicas y especies bajo argUn estcaus de conservación scgón fa NOM-059-SEMARN,\T-2010. para 
ser incruil1a$ en el presente prog,ama. 

En el área de CUSTF no fue .registrada ninguna especie catalogada bajo alg(¡n cstatus de la N0M·OS9-
$( MARNAT -2010: pero. si fueron registradas 11 especies endémicas <Bouffctia pulchta, Caesalpinia 
yucotonensis, Diospyros l N raspcrmo. Diphysa carthagenensis. Havardia aJbicans, Jouopha goumeri, 
Loncllocorpus .xuur, Nc:omillspaughia cmorginoro, Nopalca goumcrii, Scncgolia goumcri y ThouÍt)iO 
paucidentoco> de amplia distribución en todo la península de Yucatán. Estas especies junto con otras 
de importancia en la estructura de la vegetación forestaJ serán objeto de rescate y reubicación en el 
área de estudio. 

Derivado del análisis de diversidad biológica de las especies de flora que componen los estratos de la 
... egetación en el átea de cambio de uso de suelo y en ct ecosistema de ra cuenca hidrológico forcs1al, la 
Secretaría ha elaborado el programa de rescate y reubicación de especies de la vet;etación forestal 
afectada y su adaptación al nuevo hábita[, mismo que estará obligado a cumplir el titular de la autori­
t.ación. en él se han establecido las estrategias para aseeurar la composición y estructura de la vegeta­
ción de Selva mC'diana caduci(olia que será afectada por el desarrollo del proyecto ~con$trucción de 't la via férrea del tramo 0+837 al3+592 en el municipio de Umán. Yucatán". Lo ontcrior. como '(' 

¡.,, l'ro~ro.'><:.>:-. 3 lJ,t J Pl-1!'1.)/oJ!.t Cul Ot!C.um•_,... C<;·vc.'lt.l!! (,u,J.:.:..:<.•Mo.•,•!u CP O·llOO 
':'"1' r~., ~ ~.1 M.o! J) •h IJI V~~~ ,..,,...._._,J:Ota.!ll,_ú!!mJtl'l~t 
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part e de las disposiciones establecidas en el párrafo cuaJt o del artículo 117 de la l ey General de Desa· 
rrollo Forestal Sustentable y artículo 123 Bis de su A;eglamcnto. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• Dar w rnplirnienlo a lO establecido <·n ('1 ;mtcu!o 12 3 Sis del Reglamento de la ley General de Desa­
rrollo ~or~t.)l SvSt('ntab!c a través del presente Programa de RescJtc y Reubicación de Espectes de 
V('g('13Ción forcstal. mcdi;:.me la recuperación tanto de indNiduos como de eermoptasma d(' espec~es 

que serán afe<taoas por el cambio C:c uso de 5uelo en terrenos lores tates pa~a el desaHollo del pro­
yC(LO. 

b. Específicos 

• 0(>5anollar las activid:-1des de tf'scate y conser,ación de las especies de flora del área de cambio de 
uso tiC Sv<'IO cn l('tn.~nos foresta!es considerados para tal fin, según su representación en la cuer.ca hi· 
drológiGt forestit1, garantizando ccn elk> la permanencia de sus abundanct.:iS. 

• Paniculari1ar las estrategias de rescate y reubicación. acorde ata biologia de cada especie. así como. a 
lil condición de los intli,iduos sujetos a las acciones del programa. 

• Alcanzar un~ supervivNlcia minima dt·l 80% del total de ind¡;viduos rescatados o propagados. 

• Reali¿ar a<tiv,aades de cnameni01ie:mo. prouxción y monitoreo a lo largo de un pcrfodo de S años 
para asegurar su estJb!~im'emo y desarrollo. 

• Ev~!uar e1 éx.ito del rescate realizando vn progr.1.ma de monltoreo ;• repos1ci6n de ejemplares muenos. 

• Ak:anzat una suoervivencla minirna <.1<'180% del total de 1ndividuos tes.catados o pro;>agados. 

• Actuar en ta tot31id.ld de individuos que hayan sido considerados en el pres('nte ptografn::t. empleando 
los diferentes mccani~mos que aqví sr dcscribetl, a rin d(' cvitrlr comprometer su pcr(llaor:ncia, 

111. METAS 

lmpl~mentar y ejecutar el Ptogtama ac: Rcsc.1te y Reuo>cación t:e ros individuos de ras esp.cctes de Hora 
s;r.,.estt.:- que se !'ncuemren clasificados e-n la NOM-OS9-SEW,R..'4AT -2010. se-;¡n de impotr.ln( i.1 ccoróei­
ca. no se reponen en los listados llora a e l.a cuenca. o bien. las densidades de la esp<'<ie fueron ma;•OI(.)S en 
el área de cambio de uso de suelo. 

R~catar 1.3 tota!idatl ccl i.ll bOiado p'esent(' en loo; polígonos forestales es difíc1l debido J las formas de 
pcopa,e<K16n de cada especi<'. por Jo que par.) las t"Spécie~ en las que las pos.ibifidades de sobfeviw:ncia 
mediante el rescate de indiViduos sea l"'SC35.:l, se propone la colecta de semltlas o esquejes (situación qur 
debet.l de s~r \'J.Iorad3 y supero.-isaca por un c-speciarista en la materia. de talma.nera que se logre comar 
con un núrncro !:!<- pl~ntas ma}•Or 31 número de individuos a rerno ... er. de tJ1 manera que se contribuya de 
maner3 positiva a la r('{upetJ.ción de especies na ti-.· as. 

De la misma manera para el cJso de las especies de herbáceas se realizar.:i la colecta de semilLa parJ sicm­v bra al \'Oleo en el jrea de- reubicación. Jo qul' permitirá la permanencia dentro de la cuenca hidrológico ro. 

t Av f'rO~IO:!.OI'. J lt!•l :.f'l:.r.t:.Ait.l.(OI O(.(~rmo;-.• (q•u;,cjr, l•-•l.nloJ~ f.l .• •.o.•COJ (.1· O 1.(~1 
lth 1.5!.)!..ta4.3~G'l6/ y <.l!. ww-..... cob.rn.-/)tm,lJT!.1i. 

.; • !le!? 
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resta l. además de conuitauir en la inmcdi¿na protc<cióo al su<·lo así <omo a Ja rccup('ración .,, consct\·acióo 
de la tiquNa biotóe•cJ d('l hJfJ' 

En la Tabla 1 S<" muestran las ("SPCCi<'S y nürneso de individuos que d('berán sujera(S(' <tlas a<c.iones r.onsi­
dNadas C'n C'l prcsC>ntc programa. Asimismo, se sez'lala el aspct:to que moti· .. ó su consideractón. 

Tabla l. Especies y nUmero de individuos con po«encial de sujetarse .11 pcograma 

NUM(~O 0[ INOJVI-
NOM8R! CI(NTÍFI(O OVOS A R(SCAT AR 0 

PROPAGAR 10 •4 de _s_up~rvivrnci~ 

Abt.lli!on pt-tmok (W•IIO) S .... -tct. ·10 l2 
Ac.ldl co!!insll Sllf. JO )4 

Ac.lei.l peM.ltul.l (SCllltiJI. & Ch.lm.) Benth. ssp. lOS 
1 pe.,n.:lotuiO\ .. 
Acanthocer~ retragonus <U Hummelinck 54 ., 
A!vJ.radoa amorphoides t iebm.ssp. amorphoide~ so 40 

Aplt.ela~a SCJ.!it.l {Vlhl) Sm 20 16 

A.po~e~il p.:¡nicui;U.l 88 70 

Arr.lbid..'le.l noribundl (Kuntl\) Loes JO " 8.luhlnb &vJ.tk.ll.1 L so 40 

8ourr!fl.l p.;!dva <Milis P.) Gtccnm. 125 100 

8tome!l.1 WJ.:.u 54 4 ) 

8.-omt:li;~. pin¡:uin l . 20 16 

&mchosl~ s ..... lfthltl.l G~b. 2S 20 

Sufs.t'f.l S:mJ.rub.l (L) S:trg. 200 160 

Cae!o.llpinia r,;wmC'fi <!Yitton& Ros.e> G.ret:nm. ISO 120 
Cae~lpini<l WCOlt;)ncnsis (6ritton f.o Ro~(') so 
Ga"~nm. <O 
Criba ptntCfldro 2S 20 

CC'i!lG uhouM 17 " Cer>~r<»etN virr,inianum ( L) tknth. 70 16 

Chloroh:ucon nunr:ense 0-lcq.) 6ritton 1. Ro~t<. 40 32 

Cni®sc o!us arQr'litifcl'iu' (M l!l.) 1M. JOhr'l)t. •• 37 

( IOt()n <hiChen~MiS lundell 300 240 

Clc's~ tortuosum <S•.o;.) OC. 11) 90 

DioscOte.1 <9rwolvul:~(.l(('J. Schl;lt, S< Cl'l.lm, so 40 

Diospyros "'"'s~r.l 17 13 

Oiospyros teHa~l)tfm.l S•,.., 15 12 
OiphyS.'l Cltlh.l&~r'IC'I'\SIS J~cq, 46 J1 

(ber.ops4 ebano 12> 100 

lw ='IVJ'<~'\1~ N l i ~ 1 -, ¡: .1nt1 A 1 -~ Ct-1 Del (.nm>;l'l, ( o•,-o.v ,\'! f.•.l<hd tl•• M~·.,•t~ r :1 Íl-l l 0\") 
1~1·, 0:~'..) ~.: 11~ l!.O'.. 67>; (.;J ~WJ:CI).Q'.I.ls~uttiJ.! 
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Uylt.lfll itnbrlc.l~l (V3..'1l) Pcrs. 

(ryt11tAl StJ.n<I!C)'Olll.l 

(ug,cni.:. .:terut.«a 

Eugeni.:. foctid.l P('rs. 

(ju .1í.:ICurn 'S~I'ICh.nl 

Gutlt~ra.:. combsii \JI'b. 

Gymnopodium Ooribunó.Jm RoUe. 

H.lV.lrdi.l ~bOC.lfiS (KvntM 9ritton & Rose. 

HcR·tcres b;truti'~ Jacq. 

HVll{i\ PC'U.,.:~~a (t ) Poit. 

Jatrwh-' y,aumcri GrC"Cnm 

K:H~;-~I:t humoold!iltl.l cw.~ ~,; Roem. & 
Schu!t. Zucc. 

l.;tWc"s divarico.t.:a (l.) Hile he v~. div!lrio!.l 

lt'\IC.;JC~ INC<Xt';:h.ll.l (t :tm.) de \Vtt. ssp. !euco-
ce'*'ab 
loi\Chocarpus xwl lur.ddl. 

lp;ioma latlsiliQuum IU &cnth 

MctOi)ium brown'c (JJCQ ) Urb 

Mimow. ~h.:ttn(n~is S<:nth. 

MorindOl royoc l. 

N N .l PWChoulold~ Oonf\. S.m. 

NM~rftl!spaughal tmug~t.l (H. Crou> SJ Slakt. 

Nop;¡.\c'.:a r.aumcrii 8titton & R~o»c 

Nop.ale~ in,¡pef1a 

Pi!osoccrt us r.aumcri 

Ptlhetel!obium clulce 

Pi!>tid•.l piuipul.1 (L ) S.l1g. 

PiSOI"'i.llCule.lt.l L 

Poroph'(\Jm punu.atum (Mi!t) S.f. Sl.l.l.:c 

Ptosopls jubflor.l 

Ptcroccrcus gavm<'tl 

PrlhecellobU'fl dulce 

~cti.l obtusa 

R.ll"tÓ>.lacu!cata L 

Rard\.llongi!oba 

Ruelli.l nudiflor.a ( (n;:c!m. & A. Gr;o,y) Urb. 

Scm~bri.lm mc•k.lrlum (Micrs} Mennrga 

Scnc&:~!i.;¡ r,a1.1mcri (S. F, Ol~kc) Oritton &. Ro:.c 
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60 48 

109 

" 46 J1 

J8 JO 

•16 J1 
5 • 

)00 160 

JIO IG!I 

100 80 
)00 160 

)9 64 

JO 24 

)00 160 

)00 
160 

1)0 •• 
) SO )00 

79 GJ 

70 56 

•o •• 
so 4 0 

100 80 
)S )0 

71 57 .. 70 

92 7] 

no 176 

10 • 
80 64 

•• 70 .. ., 
92 74 

21 17 

" 12 
6) 50 

•o 64 

lO ,. 
120 •• 
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Sener;:al..l rip,lria <Kunth) Griuon & Ki!lip 10 6 

" Scnn.1 .1tom.lfi.1 <U H.5.!rNin l. 5:unc:ey, ?2 ]4 

S<'nl\<1 ratemosa 96 77 
Sida ;¡cut>~ Burm. f. 60 •• 
T <'lrarnt:l'ium ncrvosum Nt('S. tOO 80 

H•ou"i., P.lUC:identJ.!.l R.ld!~ 11 • 
Tr~iJ. yut.1t.J.fiCI\Só M1IISI), 10 56 

Votuicra dtmat.l <C.w) S¡llenr. \',1r. d<'nt.1ta 200 160 
Wah.heril indic.J. L 200 160 

TOTAL 6,271 5,016 

las espe<i<-s aquí 1eponadas. asi como. el número de individuos Si?J)J.Iados derr:an de los resultados obte­
nida~ en ros rnu<!streos levarytados en el :.rca del pfoycxto, por lo Que. durante la ejecución del programa. 
no S<· des<ana ta inclusión dt' otras especies que. J. consideración del espl"Cialista responsable de la eje-cu­
ción del PIOtrarnJ. Jmeriten taJes acctoncs. 

l a cc:nsidad de la plantación a estabi<'C<'fSC' en el pu~dio ~s de apiO)(imadamente 1000 ind/lla (actuafrncn­
l (' la densidad de las especies forcstai<'S en et predio es de 8 34 ind/ha. por lo que la densidad plr~nt<.'ada 
considera un 20% m~s de ind:Viduos con la finalidad de asegura1 ef porcentaje de sobfcvi,·encia d('l 80%> 
teniendo en cuenta todos los individuos de las especies re:sc.st.adas y t onsidcrando qut:' su reubicación se 
lle .. ·ará a cabo er1 un área cf<'Ctiva de 4.7000 ha. 

IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE Y MANTENIMIENTO DE ESPECIES 

Actividades previas 

Como actividad pfeliminaf a las de rescate y reubicación de flora. se rea.liza¡ J una plática con el perso­
nal involucrado en el proceso constructivo de la. linea. terrea. en la que se pfopord onará información 
sobre la,impo( tancia de esta actividad. las espe<ies involuc.rada.s v las medidas a considerar para evitar 
su afc([ación. Como apovo. en fa plática que se imparta se ocupará material visual gráfico donde se 
precise las. me-didas a tomar previo al rescate propiamente. que avudarán a identificar aquellos or&a· 
nismos de inter~s del programa. así como, Ilustraciones de los mismos a fin de evitar su afectación. 

Las pláticas de capacitación serán impartidas en el sitio del rescate e incluirá de manera general la si­
guiente información: 

Biología de fas espc<i<'S a rescatar. proteger y conse(var. 
Técnicas generales de rescate y reubicación de flora. 
Cuidados en el manejo y trallsport e de las especies de flora, \. 
Me?~das dC protección personal para la gente que par ticipará en las labores de rescate y reubi- ~ 
CaCIOO. 

o\v I'!O;':II."~IJ 1'. l fd·' l' Pl:.rl."¡ /\!tl Col Oc (.J.fm(·(l_(cye.:tdfl (iul.l.!: ;:<-_• ,\k•J•!U r r r..: J-1)0 
Id~ !:OS.) S ! :0:·1 h ll:i t,J V .S¡; ·~w.J:Qb.m.o.6tmJ!.OJI 
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Todas las acti•¡idar:es etc rescate • .;o!eCia v reubicación de vegetación se nevarán a cabo dvtant(' ta c;apa 
dC' preparación ée1sitio p\113 eJ cambio de us:o de suelo. 

a.. Matc:ri;~lcs y c;g.!!iJ:!:o 

Los materi3!C'S y ('quipo que se utt!izar.in para llevar a c.~bo c·l resc<tte, colecta y reubicación dt>l matenal 
\'<'Cctal c1e la supe:ficie en donde se l!ev31á a CJb-o C'l cambio de uso de suero. es el que se mu<'Slra en la 
sigvienlc t('lación: 

T ~bla 2. M.mriill y equipo 

b. tsltll1ifi.cacjón de especies a resc3ta.r 

Esta actividad se debe desarrollar previo a lo apertura dC' la IÍI)('a férrea. Se recorrerá la totafldad del trazo 
donde se electuará la remodón dC' vegclación y se colocarán idenDficadores sobre las especies a rescatar. 
Los identificadores sobre las espt'CtCS de inlCrés d<·l p(Qgr;¡m.a pCJmiLiran a !os responsables de la remoción 
C:e la vege¡ación extremar pre-cauciones a fin de l:\'lt~u d3i•OS a oichos organismos. Como mau:rial usado 
í'n esta actNidad se ocuparán fistones de pl5sttco. etiquetas. t~fJet3S de v1nd, en u e otros. 

Como pan e de los puntos que antecede al rescate de las especies forestales se tiene el de o¡erlicar QL.e,los 
indi\·iduos idcmificados presenten las siguientes características: 

• Que es1én dentro del área de afectación por CUSTF . 
• Que tengan buen desarrollo foliar. 
• Que tengan una adecuada lormación del ta1!o (bulbo o uzoma). 

A" Prop,ll'>-') 11 1 roM l.PI.t'I!.J¡\1!.1 Col OdC~nnru Cu-·o.t:.Vo Cow.J.:.o.!-~·M, ... -:~ ce O:..:lfu~ 
lcl~ <!>::JJ ~.; ~4 .!) u~ t./y(.~ W:o!t«J:t~!)~_:¡m.u 
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• Que estuviera libre de plagas. 
• Que sean factibles de extraer v cuenten con posibilidildes de sobrevivir. 

los individuos identificados en campo v que requieran ser rescatados. transplantados. se les señalat á. 
con un listón de color Ir amat ivo o con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin. por un lado. de 
que el personal panicipante los ubique inmediatamente y por 01r0 para que no sean dilñ,<~dos o dr:tri­

bados por los trabajadores en la construcción. Asimismo. se tomarán coordenadas para una ubicación 
precisa Qué facili te la realización del trabajo de extracción de organismos. l a colocación del identifica· 
dar. para el caso de cactáceas y especies arbustivas; la marca se coloca sobre el organismo o delimi­

tando el área en caso de que scafl v:trios. 

Des-arrollo de las actividades de rescate 

Las actividades de rescate y reubicación de tiara se ejecutarán con mayor énfasis. sobre las especies 
con estatus de protección según la NQM.QS9~SEMARNAT - 2010. <:~s í como. en <:~quellas consideradas 
de alto valor ecológico y que son representativas de la vegetación a remover por el desarrollo del pro. 

vecto. 

Para las especies. cuyo porcentaje de sobrcvivcncia mediante el rescate de individuos es baja o nula. no 

se recomienda su transplante. por to que la opción es la colecta de semilla o la producción por esquejes. 
fa producción por esqueje está sugerida para las especies que por sus características de reproducción 
son susceptibles de realizar dicha acción. de la misma manera se su&iete un n(•mero mayor de esquejes 

3 obtener. ( 0Mider3ndo 13 moru nd3d en 13 f3se de 3d3Pt36ón y enr3iZ3miento. 

Para garantizar su conservación en el ecosistema de las especies arbusti\•as y herbáceas. citadas en la 

tabla 1. realizará la colecta de semillas. mismas que deberá de sembrarlas al boleo en las áreas pro­
puestas par<~ la reubic:tci6n de especies: asimismo. deberá. utilizar la capa orgánica producto del des­
palme y el m:tteriat que resulte dc:l desmonte para cubrir y propiciar la rcvcgctación. 

~es< ate dC: individuos 

Para llevar J cabo el rescate de individuos. deberá tomar en cuenta aJgunos criterios utilizados en otras 
metodo!og(as a fin de realizar el rescate y r eubicación en las áreas contiguas a los predios. Los méto· 
dos de rescate de las especies son las siguientes: 

a. ~~(la t ierra adhetida a las raíces de la planta) y reubicación inmediata. Con· 
siste en extraer las plantas con la mayor ca.ntidad posible de suelo adherido a su sistema radical o 
de raices. fo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraidas 
son transportadas de inmediato a sitios cercanos. en áreas que no serán afcc:tadas por la cons­
trucción del proyecto. donde son plantadas nuevamente. [ ste método se aplicará a los ejemplares 
que cuenten con cepellón de la especie a rescatar. 

\

[ 1 excavado se re.llizará con un:t pilla que tenga buen filo. cmpczMdo a cavar a una distancia detcrmi- / 
nada <on anterioridad. siguiendo las normas establecidas según el tamaño del árbol. Para escarbar fá· 
c11mentc. el suelo no debe estar muy húme-do. pero por otra parte no debe e.star totalmcl'lte seco para¡.. ~ 

lw rrr.;."~'\0"~ 311J.f l f,.ln!J ,\ h'I.Cnl [J,·I(.:.nw•u.Co)'nar.,n Cv.!.Jdl.lt- Mr >..<O (¡: OJ:~ 

r el> (~~) :, .; e-1 J ~ o~ 6' v ¡;_ ;¡ ~~ol.l.m.o!L..ittn....J.:Nt 
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que no se desmorone pan e del banco: la apenura de la zanja se llevará a cabo lo m.ás lejos posible del 
tronco. 

Para determinar el tamaño del banco se tomará. como criterio el diámeuo del tronco. e1 cual como me. 
dida estándar deberá ser diez veces mayor :.t tronco cuando menos y a pattir de ahi realizJI la zanja. 

Cuando se encuentren rafees excavando la zanja. se cortan las delgadas con la pala y las gruesas con 
navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando qoc no existan dcsg;mes. 

Para llevar a cabo esta actividad deberá considera las siguiente-s recomendaciones: 

• Las la 'o ores de corte de raíces se realizaJán con heu amientas desinfectadas. 

• En caso necesario. durante el banqueo sólo se podrá efectuar la poda de ramas mucnas. cruza. 
das y dañadas. Cuando haya ramas codomina.ntes se aplicar~ la poda estructural. 

• En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base. ést as serán atadas para 
evitar que se dañe durante el banqueo. 

• Para confo:mar el cepellón. se utiliza1á herramientas afiladas que evit en el desgarre de las raíces. 

• Durante el proceso de excavación. se cortarán las rafees gruesas con hcuamicntas apropiadas 
que permitan ejecutar un corte limpio. evitando de$g:trr~$ y d:tños. 

• ( 1 tamai\o y forma del cepellón dependerá de las características de la raíz. el tipo de suelo, la es· 
pecic y tamaño del árbol. cantidad de humedad del suelo y vigor del árbol. considerando la infor· 
maciónquc se muestra en la tabla 3. 

T~bl:. 3. Mc<Jidu dtf ce-pellón de acuerdo J las u r¡ctetlsticilS del inárviduo a rescatar 

Di~mt:tro del Di5.metro dd Altur:a del ccpc--
tronco(cm) cepellón Ccm) Uón (Cm) 

3 30 30 
4 •10 1.0 

S so so 
6 60 60 

>6 y hJStol 7.5 > ti O y hJ-StJ. 7 S >4ti y hotStJ 56 

>7.S V h.t.Sl3 12 >7S V h.:tst3 120 >4ti V h.tSt.'J 72 

• El cepellón deberá atpillarsc (cubrirse) para evitar su desmoronamiento, preferentemente se uti­
lizarán rect•brimientos a base de materiales biodegradables o de fácil extracción para poder re ti· 
rarlas al momento de Ja plantación. e•.-ftando de esta manera dañar las raíces. 

• La cubierta o arpilla est JJá suficientemente ajust ada de tal manera que obtenga un cepellón fir­
me. seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transpon e y plantación. m.anejan4 

do en todo momento el árbol del cepellón y no del tronco. 

b. Extracción sjn ceoel!óo, <:icatriz.ación y repiJntacióo. Las plantas son extra(da.s sin suelo. perdiendo 
en el proceso una par te significativa de su sistema radical. Posteriormente. los ejemplares son ex· 
puestos a fa acción deshidratante del sol y el aire. lo que favorece la cicatrización y dificulta el 

1\., l"to,•fnO ~ 3 hl!t J l'l.l.1 t.l.•'.J!;,¡, t ol Od C.:.m<~.·u Cc'lyo.l:.\n.C'•u~b-!_'(' f,k~ ·~n ( P \'-" 111•1 
l(h <!1:.1 ) .1)0 . .1 J J ll) (.1 v 0:·~ w-,.·,...c®.!!!lbt...~t 
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desarrollo de microorganismos que pudieran causar la pudrición de la plaflta. Una vez cicatrizados. 
los ejemplares son ubicados de nuevo c:n su medio naturJI. en donde re&encran su sistema radical. 
f l método se Jp!icará cul!ndo los ejemplares, se ubiquen sobre piedras, o sitios donde su extrac­
ción con cepellón no sea posible. 

En caso de dañarse la raí.t se le aplicará algún fungicida y cicatrizante. cubriéndose el cepellón con hule 
o bolsas de hule negras pa.ra evitar e1 desmoronamiento o el daño de la raíz durante el traslado a la 
zona definitiva. 

Movimiento dC: oro u ideas 

PJJa el mo ... imiento de plantas de orquídeas se deben hacer las siguientes actividades: 

Empaque de plantas. Cuando se requieran transportar plantas de orquídeas nativas. el mat erial se debe 
empacar de la siguiente manera.: 

l . Las hojas y/o tallos de cada plantas~ juntan y se aseguran con cinta masking-tape para evitar que 
se maltraten al momento de manipularlas. 

2. Las raíces se juntan y cubre con musgo o papel periódico húmedo, y se sujetan con cinta masking­
tape. 

3. Marcar cada planta con alguna clave para identificarlas fácilmente cuando se desempaquen. 

4 . Acomodar dentro de una caja de cartón las plantas previamente amarradas. colocando la zona de 
las rai~~~ h~lia le pared ce !a laja y la~ ~Qjal ha t i• el ¡~n¡rQ de le caja, de modo que las puntas de 
las hojas cst~n encontradas o erutadas titetamente unas con otras pata evitar que se dañen. Así. 
se van estibando sucesivamente los ejemplares hasta llenar la c.aja.. 

Nota. Cuando las plantas son pequeñas también se pueden guardar en costales siguiendo el mismo 
procedimiento. Cuando son muy grandes se ;~comedan paradas. 

Maru:io..v-<.llida<touawati.o'Ulªra.el.movimieruo-<te..swutf!ISauPílllil>. 

Previo y durante el mo ... imicnto de plantas de orqurdcas se puede-n presentar algunos problemas de 
dcshidfatación, ataque de ptaga.s y enfermedades. por lo que a continuac.ión se mencionan algunos 
problemas y su manejo (Tabla 4). 

j PIIOiliMA 

l) PJ;anu.s con Oore:s 
y/o c.ipwt:u 

Tabla 4. UJnejo y cu:ldado de orquide;~;s 

" MAHEJOI!UVENCJ6N "' ' ACCióN 
l.l IOn) <!e raice\ siempre d cl>e H;l~t un;~ (CIIQ.r;u U..\ r.:~icc!o con mu\¡:O en un p.lpd periódico 
I)OICJÓI\ de l SUW.ltO Ori&in.3J y!l qu~ t n é l S(' hÚI'Ylt-dO, hlCe"'' un.l U'\ l)lqu('t(' y WJCl.lriO ( Of\ 

tncuen:r.\1\ en muchos deo lO\ t'.l.stl1. tioneo~ C:n1.1 "'.l\k.l'lt·t ~pe-. 
m i(orririt.O!t, 

j L.ls W\
4

n'Of;;.,:=,""'= "':: se cubre n e~ p;¡,pcl 
petiódiCo rorr'l\l.ndo un COI\O p.lr.l CVI'I.lt que 

EYlt.lt moj.1r tos cono!. de papel pcnódxo o us.lr 
COC\OS et p.lpef cCSOfi n y coloc.ll"les U'l.l dn~a p.:¡r.l 

se ftkctOI'Ien un.:n con o:r.u y \ 1! a~sprtn4 f'Vit.lr que !.(' .lbUtl. 

l)Pr~ntu d f'shid r.a. t ~~'l.pl.lnt.l\ muy d~!ol'!idr:! ! .ldi~ por U lo«!Ui.l Si r-1 r,r.:ado de de~oi'!IOl':!! .lCi(in porw: .l b pUl\!.\ en 

1 ud..u__ j_:: co!oc.ln c~un lur;lf frtsco, lo mi~ !.Om- noesso de \ !'!.:use compll.'l .li'J'ttnté, se pucoen Cl'l-

,\,· vro::•~so N 1 t•'! 1 l Jll.l!il.l A!:.t c.._ Dd C.l!~'> '·" Cuvoa· J."~ C•<J•J.JO d·. M~·.••Cu t P. O 1111·-. 
Te (S~) !j.: ,.t }$ 0~ t 1 y $:'1: "(A.'l".l:~~.!!l.ilit!!'!J!"·l; 

q rh· l'i 
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breildo posib!('. )in moprw , p.l.l':a evft :if su 1 vo!~er c:n museo y papel O<'riódico hUmrdcn dent' O 
pudrición dur;:¡nt4: el u:at~.sportt:. de un.l bolsa de oolipapd con p~ño!.> onlicio" ('n 

~) Pl;anta.s se<a.s ( o,;-. [ timin.lr Us IIOj.lS .sCC;li -V- :lm.lnlb.S ~r;a 
bulbo o r;aic« un .u eV)1:u qut ~perdiendo agua a.l tr.upir.1r. 

A.spelj.ar en form.:~ ~cv~:ntiv.!l p(odu<tos 
natura!e~. bot~o,. o químicos C>lT.l COI\-

5) Pl.antu con prc:· u ol.lr hQ'Iy,os, b.1tt<:-ri.l~. im<:-CIOS.. MOiu«os, 
scncQ o auquc de etc.. 

pl~t<U y c:nrcrmc<f;a· 
des Not;a: M.'.~ ll'l fOI'rn.lCi&l en el ~rudo 6c 

Rescate de bromclias. 

su supttflc!c que facili ten su 'i'Cntil.:.ción M ante: <:-1 
tr.li bdo. 
C~brir u",-,.-.-.-,~,"7,-.,-n&ko o mus¡;o h(n'I'ICdo v 
cO:OC:.::VIJ.lo t n bOIS:&\ de polo;>.lpe l 

En c.:uo dc"Persi1tir el.ltaQue de c-stoi oif..irosmo,. 
se deben aislar las pl.lr.tas m.i.s :~ !c:ct.'ld>~.s. ap~ólf· 

les ~<'Y'31T1Cn:c un u;otamiento qvimico u ory) nito 
que rcwua loi slntom;n óe ataque: colotól.rl;ts. en 
C..l}l.s de c.:.rtón con cnv-ottura.s de paD(I p.ar.1 q,¡e 
no ~e pudt.ll\ dur.lntc su transpon~ lter.anóo al 
1vr,.1r dtfonitivo, :.e !~s debe :r,pt,c;v una r.gvrosa 

1 

Es impoHante cuidar las condiciones adecuadas para el correcto cuidado de la planta. conocer el efecto 
e influencia de la tempccatura, iluminación. humedad. nutrientes. agua y circulación de a:rc. 

Para tos cuidados de las bromelias deber a tomat se en cuenta dos temas primordiales: 

1. No deben colocarse en sitios con exposición directa al sol porque sus hojas tienden a quemarse o 
marchitarse. 

2. El riego. (debe presentar un drenaje adecuado que evite que el agua se estanque) debe est at en un 
lugar ventilado y el agua no debe contener cloro. si el agua destinada para riego contiene este 
{'lemcnto. se debe dejar reposar en tinas y esperar un día para que el cloro se evapore. 

Cok•cta de germoolasma 

Como hemos citado con anterioridad, las especies consideradas en el presente programa tienen dife· 
rentes formas de vida y aquellas con crecimiento arbustivo y herbáceo pueden presentar dificultades 
en su proceso de rescate. Si bien es cierto que la actividad puede desarro!lat se en individuos con altura 
no mayor a 0.50 m. será pre-ciso implementar otros mecanismos para la recuperación de la cantidad 
indicada en el presente procrama. uno de- ellos refiere a la colecta de germoplasma, 

La colecta de gcrmoplasma comprcfldcr~ el periodo que dcma.ndc la feno!ogía de las especies. puede 
realizarse durante todo un año. o en un periodo en particular, La actividad consistirá en la recolección 
de semillas de la especie citada teniendo como opc-ión de suministro. los individuos que serán removi· 
dos o bien de los que se encuentren en áreas adyacent es. 

Se elegirán individuos sanos. que no muestren problemas con pat6genos. El germoplasma a colectar 
será analizado de manera tápida descartando semillas que evidencien presencia de plagas o deforma. t c;oncs 

lw >'r.:;·;"1'!0"1 3 h!>f] Pl.:i'ltlA'!.l,lUI OdC.l'l"";u Cv'(UlC'Vl(II.UJ.l.:..X•M<~<I:l r;~ Ü.';l00 
ro;;h <~~J ~..~ t-1 J:. o~ ;.¡ v <·<~ ~~.uo.1t 
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V. LUGARES DE ACOPIO Y CONFINAMIENTO DE ESPECIES 

El acopio d<" individuos y eermop!asrna de las especies listadas en el apanado de metas del preseme .p(o­
gr:;ma se reahtatá M el área rJe cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

los ind•vi~uos rescatados ~erán reubicados de manera simul!án('a. Sin ('mbargo. en caso d~ ser ne.::csauo 
deberá de h-abilitarse un confinamiento IC'mporal para las cspc-ciC'S rcsca¡r~d .lS. en los cvJIC'S S<' les propor­
cionará el mantenimiento necesario par¿¡ su aclim;uación y snbr('vivcncia. Duranle esta aclividad Sf' dl ('n­
derá a los indi••iduos o csqucj<'S qvc rcquicrJn ce un (i('rnpo par,l su cicatfi7<tCión, ('flf(li7,1micoto y poste­
rior uasplamc Mios sitios S<'le<cionados par.1 lf'l rcobi<(tción. 

AntE>$ d~ tra'>ladar cada planta exuaida al lugar temporal. se les deber.i podar tanto las raíces larcas como 
lás ramas u ho¡as maltratadas o muertas (ctJso a;.aves. cactáceas o ptamas de arbustos o hierbas). Una 
vez hecho lo anterior cada planta se l!e ... ará al lugar de concentración temporal y en donde deberán quedar 
en reposo lo menos posible expuestas al sol, no mas de 30 días para que cicatricen los daños cau-sados en 
las raíces y hojas podadas y de e-sta manera facilitar su planLación asegurando su desarrollo en el lur,ar de 

reub)(ación. 

Para reducir la pérdida Ce- agva d<" la planta por c:vapotranspiración se rc-a!i1arán rit"gos diarios en vi,•ero. 
Adcm.\s. fas p1antas ser.in cotocJ.das en un tugar sombt<"ado hasta el momcmo dr-1 replante. Se rea!izar:.n 
aplicac.on<'s de rertifiz.;~nlc foti.:u. con la finalidao c:c pton1ovcr la ap;¡rkJón de rebrotes y asegurar l.l sobre­
viv('n<i<t de la planta al reptante. Así mismo, se aplicará un fendilante p.lra proveer :;ti suelo de m.l;·or (..1fl ­

t•dad (!('nutrimentos. 

Se realizará constantemente la poda de hojas que se encuentren en período de rnarchltarniento. para e-vi­
tar la prollfer.'lCión de- rnicrooreaniSrnos. De izual m~mera. será ftecuenl (' "-' hrnpi<-n c:ll'i <CP<'I:ón pMa evitar 
la aparición de plclmu'as de cuas <'SPCci<'S que pud Nan competir pnr los nuttimcntos. En el c.;so de diag­
nosticar simomas de fungosls a las plantas. se aphcará de forma semanal una so!ución quimica adecuada 
para mantene: al vi ... ero libre de hongos. 

Tabla 5. Coordenlda de los vértices que del(mitan la poligonal donde 
se pcevé ubicar el confinamiento temporil en caso de ser neceuño 

vtrmct X y 

1 206 134.])39 2309 179.8].1:4 

' 20813S. I77l 2l09t89,7798 

' 201!.1·10.1549 2309189.3081 

' 20St-3?.2t l6 2 309 179.3521 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

En la Tabl;a 6 se proporcionan las coordenadas UTM DATWv1 WGS-84 de los 9 polígonos ptopue!>l OS para 
la reubicación. mismos que arrojan una superficie de 4.7 ha. éstos se localizan fuera dC'I árt:'a de c.ambio de 
uso ~e sv<>lo y próximos a los sitios de acopio y de exuacci6n, ro <~nterio! con la intención de evit.lr ltaSirl­
dos a grandes d•S!ancias que pudi('r!ln promover el estr(>s y CleshidrJtJci6n de los individuos a reubicar. 

lw •'t<:.~t~·lC ~ - 143 1 3 f~m• ' '' 1.1. fol 0-:1 C.\lrntn. Co-,•o,;r;,r. ( ;,¡dJrl •J~ t.' ~ ••co ( ¡: 0.1 tJ",.:J 
r d\ <~!t) !¡.t 1!<1 H :l!t 67 't C.§ I'I'.Y'"' ccb 11\.<ht:m.t-·r..:~ l 

·ll·fll'l'? 
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T ibla 6. Ublc¡ dón de sitios eon pol~ntlal para oftctuar la roubielciOn 

j 
\ 

ÁR(A 0( REVBI(A(IÓN 01 • 20824 5.4808 2310491.9060 

VtRTIClS X y 7 10!151,9701 2310490 .8859 

1 2082!>3.2 101' 2310"95.7800 • 70!252.6309 23 1048 3.97BS 

, 20li24S.GSIS4 2310496.5Sl!l 9 70i17Sl.1.t88 ])10463 46-11 

3 208246,4018 2lt0S l l ,S63.1 10 20!751.0 171 2 3 10<160 .<1890 

• 208247 .o 119 1310541. 1636 11 208250.803 1 2]104$7 82-t l 

5 208246.8439 2310570,7696 12 20!250.355? 2310452.·1?62 

• 20825·1.3462 2ll0S70.9092 13 208247.48911 2310419.1863 , 208154.348 1 7110570.8040 SUP(Rfl(l[ 8,79S.$8 m' 

• 10825•1.5429 2310S4i'.9l4S 

• 2082S4.27S2 2l l0S2S.OGSJ ÁRCA 0[ R[OBICACIÓN 04 

10 20!153.6391 2 3 10504.5 1•16 vlP.TIC(S X y 

SUP[RFICIE 561.16 m • 1 208 175.6?3? 1309 32<1.01U6 

2 208 168.0 1)6 2309322.4265 

ÁREA 0[ RCUDtCACIÓN 01 3 208762 3054 ])104 14,9733 

V[R.TIC[S X y • 2082G5.1872 7 3 10448.3067 

1 20!21S.67l9 2]1049).4730 S 208267.0 384 2 3 10 4 72.808 2 

' 208268 7ll2 131049 4.1 392 • 20826 7.9 178 23 I0 488.8SO I 

3 208U.8.383-1 23 10·1?7.3436 7 208275.4458 7 3 104117.87.<1! 

• 2082<o9,] 16(o >J t 0S2 1.901 7 • 208274.2'lOS 23 10467.7956 

S 2082(.9.5376 2310S~6.47 19 • 20 8272 6750 2 3 10447.7900 

• 208269.3463 2HOS7I.04Jl 10 208 769.EOB9 73 104 14.5110 1 

7 108216 849 1 2 3 1057 1.0377 
SVPtRriCI( 8,7U .. O.C m • 

• 208 277.033 2 2ll0S43.2916 
ÁRCA DE RCUBICACIÓN OS • 208276.S6 S 3 2310S l 5.S489 

VfRTIC(S X y 
SUPCRFICI[ S7t.61 m• 

l 108222.4 ) 69 2l08 25'l.370S 

ÁRCA 0[ REVBtCACIÓN 03 ' 2062 14.4 695 2l082S~.SS l6 

V(RTICtS X y 3 70171),7716 2J082S6.36l2 

1 208152.5311 2309J l 9.089J 
4 7081117.AJ19 2)01)2.t.7662 

, 208 144.8993 23093 17.441 1 S 201D 79.0J•14 2JOS346.5 39? 

3 208239.?906 2310-' 19.25 19 • 208J68.8S92 210 837) .9804 

' 208242.8567 2J10~SVt6l8 
, 70!1 59.) 791 1308401 6687 

S 7087450 16 1 }Jl0481.9119 4 ' 70!1 150.5999 7JO!.tl9 S87J 

• 208142.5772 1308457. 7110 

l..v Prvr.~~v; '1 3 í11.f J f.'1,:m~.l•\ t .) (ol O('!(;uf1'<:n.(oyo..1<Jn.(uJOJ•Hl•;M\•":o (~.'~lOO 
ICIL(!>~) ~41!4l!>O!a G7 'J ~·8 W'AW...t®JlW~tl'fl.lf!'IJ.I 

·li·O~ J'l 
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,. , ...... ,,,, . -.. 
, lhl ••• ,..,,fl.\fl\ 

10 J0!1JS 1661 )J0!-416 ()<4]) 

11 201Jl11.5216 1l01St~.545S 

" Joa t n.~97s 1308$4] 20$9 

u 208 Jl1.l973 JJossn oo<.s 

" 208 11192SS ']08600 9291 

15 208109 J3.C2 2 J0$619 9~).2 .. 108106 17SS 7l0&6S90664 

17 10510)..9016 nouu , •. u .. 105101.)619 H OI117470 1 .. 20!101 !16H :nol/<~6 n~c 

JO 20!101.S001 ))Q!/JS99 16 

" 20! 10}, 1157 >JO !SOS l>OI 

ll 20!10l.:ill80 'JJOISJ.t..•t812 

l) 20!1 105.7367 }J0136J.6f,95 ,. 208107.7430 1l011U.91G4 

" 10SJ.c} 7S.O ))09291 Sl78 ,. 1081SO l140 ))0"9 .. 0 .. )) 

" 1041JOJ1l'6 ).)090¿¡ uss 

" 20Slll.069S 1]08911 6446 ,. 20!llt. 1697 JJOU97 6979 

JO 205115.];&27 2l0Uió 9:.09 

" 70il l l ,1JS9 7JOU6J.70J9 , 20&1 11. 1342 :noun 'S41 

JJ 208109.7307 2JOUOG 1" 12 ,. 20! 10~.026) 1JO!I77t ll'S 

u 20!10'1.011) 1!017"9 IUO ,. 10.!109061S 71017"6 an~ 

J1 108109110. )J0-17400111 

JO 20!110 U76 ) 10.!711 )0,4 

" 208 11L1a79 1)01611 Sti • l 

•o 20! 114 160 .4 H0!6Sl SIU 

4 1 201 11 7,1436 1l0!6H 24113 ., 20511 1.01!11 'l01S9G.1 JI G ., 20811S SJ.t1 HOIS61,n61 

•• 10Ul0.7l"• ))01S.J9.96J1 

•• 10!1.)66)91 1JOISUIU1 

··-~-y~·. -' A 
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•• 10!14)2)88. 230848). 761• ,, 203 I 50.Sl l l 230145S91ll ,, 103 1 S~I.S l2 2 2108418.1506 

49 203 167 1764 2308<;00.1961 

so 201176 sus 2l0837l.S6Sl 

SI 101Uti SJJS 7lO!l46.S14) 

" 1011U.9211 Z30il2 .. !006 

SJ J OIU1 )701 1l0825o6 U16 

SU Pl'IUlCU 7,7tS.04 m• 

ÁA(A 0( Rr::UBK.ACIÓN 06 

Vl AliCU X y 

1 20U6S.8181 

1 20811),4519 

J 20!137 S6Jl 

• 20!1lS.SSSO 

S 1031}) 1998 

6 1QJIJ20).&1 

1 2011) l 4607 

' )081)16782 

• 20ill2.6! 71 

10 2011)4.ol!65 

11 1011137.0 75 4 

1] 101140.4517 

ll 108144.61)1 .. 20lt49.SS67 

1> 2011~~.2111 

16 108'6' 71SS 

11 204149Jl•2 t .. 208 11/0ll•l 

19 20! 155 !617 

10 1.0S I9S.4068 

11 >o nos 6958 

" 1017 14 0833 

" )011404))0 

" 1012<11!105 

.{.:.•..,u(.).l ,, 

, ., ~' ,.....JO" LOO.~'~" • 'l(ml• J~ 

2 J09 296.98H 

2309298 4S11 

1306881144t; 

130!!58 9971 

2!0!829 .. , )1 

2108199 SOl,. 

110!110 1Sl9 

2l03740S016 

2 JOS710,!6S7 

230868 1 16n 

13086$ 1 7]7J 

1 30861J.U,71 

2308S91.90J~ 

1lOSS6l 6693 

230Ul4.S7l6 

1lOISOS 6.co9 

2l01d61920 

2l08.C48 ]4/1 

7)08420,0170 

2lOU9t.?S i o~ ........ V 
2 3083~2 l669 

1308271 96)9 , 

1308151 1901 • 

' 
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~ 

" 20!2•19.8 ?25 230$2-19,)00) • 20!178,4378 2)08077.8?51 

26 208242. J0C.7 230!1SO.<IS-IS 9 2062114. 19.C J 2JOII04S.J t ll 

" 20!1141.3170 23032Sl.S8J.t !O 20828.9.2616 2lO!l0 17.S9ll 

,. 20IJ232.929S 2308174.) 5 7 1 ll 208293.6366 230798?.7558 ,. 20!106.5 798 230334"2.7601 17 208297.)110 2307961.81SO 

lO 20!198. 1923 2308364 Sll8 !l 108300,1001 2307?33.7911 

ll '08157.9033 230!392.34·16 14 JO!J02.S840 230790S.7106 

32 20!118.JG01 1 30!•120.4202 !S 20830A.l67S 2307877.S7S? 

ll 20!169.S69? 230 8:.1d 7.404 •• 208305.0491. 7 30HJ<I9.4t0S 

) 4 208 16UJBG 2308•1'0 .28S2 11 208297.5496 JJ0 7849,A!05 

lS 208 154.2720 2308506 0341 18 208796.7344 1307876.006i 

l6 208 147, 7154 2 308534.9 668 •• 208795 2938 230T'JOB762 

3> 208 1.!2.0 532 2 308564.0626 JO 208293.2284 2307929, 1044 

38 108137.1096 2l08S93.3007 21 208290.$)95 :?3079SS S 76! 

l9 208 132.94!2 2308621.6 603 22 108181.111!.6 1 30791!.1.9786 

40 208179.S?l9 1J086S2.120S n 205283.29./4 230800829St 

4! 20!1 126.983 1 2308681.6604 24 208278.24)9 1308031 1091 

42 208125.18)6 2308711.2589 ,. 1011:171.4416 230.!1065.9834 

43 20.!112•1.1747 2308740.8945 76 20826S.89·16 2308094 S968 .. 208121.9572 2JOS770.S471 " 2082SS.6072 2l0812l.Ol06 

4S 208 1]4.$ )11 230.!1800.19<'16 28 2082SO.S8.t2 110815 1 1658 

•16 208 125.896) 230!829,8 163 29 20!2•11.831) 2)08179.2812 

47 20i111S.OSlS 2308!5?.390 9 lO 1011)J1,JS.tl 1308101 0640 

48 103130 .0578 2308882.6318 J I 101!111.1591 1308134 S89S 

SVPERFtCI( ,7UL4l m• l2 108218.2794 23082.C4.66 l l 

SUPERFICIE 1,760.21 m• 

ÁA(A 0( A(UOICACJÓH 07 

vtP.ncts X y Á.R(A 0[ RlUDICACIÓN 08 

1 

2 

l 

A 

S 

6 

7 

1011116,4E09 230!142.8722 viAncrs X y 

208129.658 3 23082H.62l9 1 2082S4.S4'19 2lOIJ2l6.7SOS 

2011239.4593 2308208.2041 2 208259.0,677 2308224 S663 

208248.5991 2JO!l61,S483 l 10!168.6 116 2)08 196 69$] 

20!157,0718 130!154.6730 • 1011277.4791 230316.!1.5947 

7011264.3714 2308121 . .5950 , 2082.!15.6320 1 303U0.18 18 

20!271.9958 2308 t00.HI1 6 20829l.07S9 2l08ll t H 44 

A\ Ptor.•c~o f<- J r ,j¡J ! Pbnt.' Alt.J ( (ll Dt>l C.unn 1 (O\'O.lC,ll"> rJUJ.nhltM<".o+IQ rf' (1.¡{1~1) 

1 y 611 'd.w:tt.LOb mxót!D.llDJt l!:h (~~)!>·18·1 J~ (1',¡ 6 

.¡J . .j('llf 
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16 

17 

•• 
19 

20 

21 

'' 73 

108299.806) 

208 lOS.8 I90 

108]1 1 1 103 

2083 15.6 76 8 

208l l 'H l!l '1 

208322.62-17 

J OSJ2S.0018 

J08326.6~ss 

20 53H ,5S4& 

208120.058 5 

208l 1?.1H8 

208} Jl.S21l 

108l l S. l SOO 

208 31 1.0454 

20830!.2094 

208303.6444 

208298 J.S l 2 
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2108083.0 90 1 " 208292.339 3 2l0803J .3 181i 

2308054.246'9 " 208 28 5.60-62 2303l l1.0lll 

2J0802S 2626 26 2082 >'8.1582 2:308 H O.S66 7 

2 3079 96 .1554 , 1081700000 1308 168,9072 

2 307966.9432 2! 20816 1. 1367 ]]08 197.0352 

2307911.64-1-t ,. 20!1Sl .S7 37 B08 Jl4 .93JO 

230 7908.2712 lO 2082•16.S·I2<1 B 082 38A? 66 

2307878.&598 SUPtR.fiCI( 1:,11 • . 21 m• 

13078 .!9.4 105 

23078 <1?.4 105 ÁIUA Ot REUBICACIÓN 09 

2 1078 7!.8881. V[R.TICU • y 

230i'?0!.)341 1 20790 I.G2S2 2l0902 2.S84d 

2J079J7,1JOO ' 207950.12~7 230?00?. !t ·~lS 

1 307967.0575 l 10797 1.5 440 210 8908.4 204 

23079? 6.2 98 3 • 207918.5788 2J08902.1S.JJ 

2l08025 . .C]<l] S 20789 4.6 1)4 2 l 0 .892 l.GSO& 

2308054.4 4'11 SUPtR.rKit 6,109.71 m • 

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las auividad<-s de m,-.ntcnimienw est~n encarnfnadas a auxi:iar la eerrninación del germoplasma .,. «d rc­
ubict:~ción ac !os ejemplares f('SC.atados. con el fin de garantil3r la SOble\riven<ia del 80% de lOS indiv,tluos 
estable<idos. · 

Con la lin.1hdad de ascgurat IJ mayor sobrevivcnc~. dCb<"rá lt('\\ 'lf;, cabo 1.1s sigui emes ac:cion<-s: 

• Monilou~o. Esta a<cíón pe1mitirá detectJ.r opononameml' tos problerna:, qu(' aparezcan y darltlS J(t 
solución OPOi luna. 

• Poda. Deberá rea1i1ar la cona de ramas rnuenas, oañadas o enfermas. con ta finalirJad de: (r,ant<:ncr 
la sanJdad y propictar el buen desarrollo de los in~Ji\'iduos. 

• DC'ShtCJbe. Se f('J!i.tará durante el se&undo o tercer mes después de haber terminado las actfvidaeles 
de rcforcs1ación y reubicación. poster1orrnente con uná fre-coetK•a de 6 mé'Se'S Dicha activid~tl 'Se 
hará de forma manual. con la finaltdad de clirninar la <.On'IOC'tcncia y propiciar el adcxvado d('S;Juollo 
de !os individuos. 

• fenil;zación. [.s[a anividad se debe rcalilat <'" la fas(' inicial de la pl,lntación y durantc svs primeros 
Hes años de establecido. Se recomienda que esta ;¡pficación se realice al ,l"o de estab!C'Cido. parJ 
que 13s. nuevas raiccs. es1én en la posibilidad de absorber los <'lcmcmos quC' le serán pro;:.o(6onados. 

Pre\·ención de inccnd:cs. Consiste !'n imp!C'mrnrat .'tcciOI'K'S pt('\'í'f'lri·.•.lS p.)ra minirnitJr el rieS&O por 

l !iJ,f 1 P!J ... la o\h,l.(ol 0":'1(.vmen (l)yo.;r,,n r ••• ·~lrl+ l~MC• te> (P O·l l!~:) 

Id~ {!.!1)5-1 !-1 H O!. c.,• y!t!l ~,.,..t:,ObJiv..i.S~n.t•n.t.t 

-:!t·d~l'' 
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incc-nd'os que pudieran afectar la re!orestadón y reub1CilCión de las cspcdcs de la \'!'&í:láción. 

• Mane)o de pl;:¡g.as y enfermedades. Una vez que las plantas s.: CI\Cuenttcn <·n el sitco ac reubicación. 
durante el proceso de adaptación se reahl~Hfi on mon;lorco constante con el rinde ev'tar la posible 
presencia de piJgas ¡• enfermedad~S que pudieran ocasionar la muen e de los individuos. 

• Suministro de rietos de auxilio. Se 3PIKatáf\ ri('gos periódicos dur;.nte el primer año de estab!ed~os. 
Se rc-comiendJ realizar esta anividad tlJ.Strl los tre-s "'"os o cuando el ejemplar de la especie presen· 
te l<ts características adéCv3d3S q u<' aseguren su sobreviveflci<:~. 

Cer<ado y protc'CCión: El objeti'.'O de esta acti .. ·idad será el d~ proteger (t la planta para e••itar d<~ños o aes­
trvcción por posib!("S agcmes que puedan ser conuolados 

VIII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

El calendario de u ab01jo del Programa de rnaoejo d(' nora S!l ... csue (Rescate) en e-status y de importancia 
«.Y.Oiógica 

Tabl~ 7. Cronograma mtntu.11 de actlvidJdet 

AAoo l -2 

... - •• ~ .S • ... 1 16 117 

~ 

~ 
;.¡ 

Tabla 8. Cronograma do actiYidados para un s.cgulmlento de 5al\os 

A,., l't:Ji''~!O~I 3 lol1l llll.1UAII.J,(OI Uo.l(;!ffl'l;ol LO.,C.l(ifl (oudJ~..: .. ·M~ • (.) (,O Ü.!l!:!t1 
!eh (!.!;):.~Ea J!i 0:0 67 y (.3 "ff\'Wl:9bT.alU!n"ln,l,( 

· 16 · tkl'i 

lu 
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IX. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN <INDICADORES) 

la eva!uO:Ción y seguimiento permitirá dcterminat el erado de éxito del Programa de Rescate y R<'ubi<J.Ción 
d<' Flora y de la Reforestación. al tiempo Qu<' se mantiene conttol en las acLi\'>dades que se pto;Jonen como 
pa1le ce la metodologia que petmit.l alcanzar Jos objetivos otanteJdos. 

Se rcali?ara dC' rorma cener31 para toda!i las especies reubicadas y l;.s rcrotesladas. ti~ne con·•o finalidad 
eva!uar a cono ·~ mediano plazo el éxito de las récnicas empleadas. Esta actividad se <'IC<•H.ir.,\ ;;. 1.;¡ seeun­
da semana d(' haber plantado ros ejemplares. el periodo de monitoreo será de 5 ;¡flos o llast.l lograr el es­
t<~b l('c imi('nlo total ce los ejemplares con un minimo de super\'ivencia drl 80%: el personal c.¡¡pacitJ.dO para 
C:S13 acti·.'idad detcrminJrá los periodos del monitoteo. 

Se dar:. srgoimicnto durante el primer semestre después de estab!e<.ida la plantación. lo cual renetará el 
éxito. p~r;. ello. el fanor a considerar más importante es la supervivencia. 

PJra el sec:uimlenlo de la scpervivencia d(' los individiJOS. se fealiza¡ál'l visitas a los puntos de reubicación 
con una perioG'icidad mensual. Consider~ndose las diferentes époc.ls y estaciones del año, se contará el 
núrnero de planta~ vivas y se r(>gfsuar:to aspectos como pr('senc.ia de rebrot<'S. estado tener al de IJ planta. 
necesidad de hidratación. Se ltcvar~ un regislro m~~ante uf\3 birácora cj{' mantenimiento. fn d)(ha bitácora 
se regisuar~n los datos d(> ros individuos. la clave 11~ id<mtifi<ac.i6n. tipo ele mantNmnlento re.llitado ~· 135 
obser ... acion!'s rclati\'.lS a su supervivencia.. misrnas que formarán parte de tos reportes que deberá entre· 
ga• a la SEMARNAT. 

Se $ug:crC~-n los siguientes datos para lJ bitácora de manteflirniento 

r« h.l: Hor.t: 
CoordenJd.lS de ubicación m UTM WGS 84: 

tspedc y Mmbrc común: 

Clave- de idcntifiutión. 
Mantenimiento :.pli(JdQ: 

r cchJ de m.:-cnl cni,niento : 
ObS('f'V.l(iQnCS: 

Acspons;lblc dd mantenimiento: 

E'51.1 tarea permite tener una estimación cuantitativa del éx;to de 1.:.. rcublcación ba!o la influencia d<' lOS 
faclOf('S del sitio, Para obtener la supeNi'.'encia ce la plantación se extrapolan los datos de l.t superficie de 
muesttC'O a f.:t tOt31idad de la ptanLación. Como ya se ha venido mencionando. es necesario lograr un por­
cenlaje dC' sup('rvivenda -superior a 80%. 

Se hará un repone SC'mesual sobre las actividades realizadiJS, se utilizarán los siguientes indicadores para 
determin;u c:l ::.vJI'l<e y éx¡to en este programa, lo que permiLirá estableeN en su caso ajustes o corteccio-

( 
nes a las acti\·id.ta('S planteatlas. Los indicadores que se proponen par;t eva'uar la eficiencia del Ptograma f/ 1 

\:e Rescate y RcubJcaci6n de (,podes de vegewci6n Forestal y la Reforesladón son los s;gu'cmcs, ·¡ 

lw "r~··t".o'l ll" l 1 != 1""1/\l.l.CCII l).,l(;;uTol,'n,(O)'O>!CN·· t•.·.l:lá<JO:I.'.\!,o,¡(!)tl' O llC{) 
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a. Estimación de la supervivencia 

tsw l~H('.) permit<' tcnet una estimación cuantilatwJ 0('1 ('xito de la plantación bajo la innuencia de kls 
f.lctor('S d('l sitio. El valor que se obtiene es la proporción de flrbo!es que están vivos en relatión con los 
árboles cfe<.tivamente plantados. Para obt('n('r la supervivencia !le la plantación se extrapolan los datos de 
la supNficie de muestreo a la totalidad C(' la plantación. Es necesario lograr un porcentaje de suJerviv(>nc:ia 
superior a 80%_ 

P• If.J " aleo ltt ,.. 
Dando: 
tf.J = sunvtori.1 de los datos de .icutrdo ;¡ la varlablel' o o m. 
p : propo«ión estimada de ltboleslñvos. 
ai = númtro ~ pbnt;as viviH m el sitio de muestreo i. 
mf =número de pl.anm viv~ y muerus en el sitio de ~treo i. 

b. Evaluación del estado sanitario 

A ttavés o:e esla (''.'31vación se pretende- conocer la proporción oe á;bO!('S sanos r~SP<'CIO a les i.rbo!es 
vivos ~~~ 1~ piMtación. S~ considet~ que un individuo Ml~ s~no Cu3ndo no pt~s~nta d•~os por plazas o 
sintom3S d<' ctlfcrmcdadC'S en cualquiera de sus esuuclur.3S. 

Il'.l Si 
[IJ• •100 

Il'.J ai 

Donde: 
Il'.1 = sumatoria de los datos de oCU<!rdo a L1 voriable S o o. 
¡n = proporci6n estimada de hboiM sanos. 
Si = número de ~tboles sanos en •lsitio d• muestn!O i. 
oj = número de árboles vivos en el sitio de muestreo;, 

c. Estimación del vigor de la plantación 

Descrlbe la proporción de órtJnos vigorosos del total d~ fes árbol!'s vi ... os. El .. ·;gor se clasifica de la .siguic·n­
le forrna: bueno. <uando la planta pn~scmla un follaje denso. color \'Crdc intenso y li<·n(' Jmp!ia co'tlertu{J 
de copa; regular. cuando el árbol ft'IU{'Stta. un follaje menos denso. color vetde seco a amariuc·nto y roiiJJ<' 
med:O: malo, cuando el follaje- es arna¡ll!ento. fa lo v de hojas Cébii("S. 

ri' " (N- Li•l •lOO 
.If' •. J oi 

Donde: 
IJ'.¡ = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o o. 
pv = proporción estimada de árboles vi~. 
vi = número de árboles vigorosos en el sitio de muestreo i. 
oj =número de árboles vivos en el sitio de muestreo i. 

/1.-1 f'IO(:fdO N J l'.! f ). "'~lit:l Al:l (~ Del C~rncr. (1;,\·.::.c.:in L• .. ;J•j .J~ M·.:At(O u· I'J !)C) 
Tt'l\ (5'~)!..1!41~0~ H)·~f. WW"' l:_OI,l.U'~!!l.Vr•,H 

• tS·.:t·l? 



SEMARNAT S U8S(CR( Tf, RÍA 0[ CiLSTIÓN PARA LA PROTECCIÓN AMBitNTAl 
OIR( CCIÓN GtN(RAL 0 ( GtSTIÓN fORESTAl Y DE SUELOS 

,,. l;li,, .. J , t•l 
\!lhh' \\U•f•UI 

1 1111 ''""' '''"''' 11\\i\ 
O ficio N' SGPA/OGGFS/71212815/17 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

;\ p;:.nir de la información obtenid<t en ras dirercntes et.;¡pas dc·l Proe.f.~m~ dC' Res<tH<' y R('ubicación tlC: 
Especies de la Vegetación tor~tal. se elaborardn informc-5 scmesuatcs Basta lleear a vn período minimo 
de S años, o hasta .a!can1ar los O!:IJCti·.·os pl.lnl cados. Los documrntos a g('nerar durante' y al final de los 
Haba jos de cMnpo. sen: 

Listado d~ número de indiViduos 1escatados por espc-cie. 
Kilogtamos Ge semillas recolectadas por especie y nUmero de individuDs plantados reproducidos en 
Vi'o'CfO. 

N•jmero de estacas obtenidas por especie·; número de indi'.'iduos plantados reproducidos en \'NefO. 
Número de ind!viduos por especie reprodu<idos. 
Porcenta:e de super ... ivencia por especie. 
Estado fitosan' tario por especie. 
/\cti\'tdadcs de mantenimiento. 
N:.Lio.•idadcs de reubi<:ación. 
Estimación de vigorosidad de la plantación. 
Avance re!ipeuo de la meta. 
Evidencia fotogrMic..a t:!c las especies. 

Se r('.;t lizar~. e for;na cenera! pa<a todas tas espC'cies tí!ubK::.adas y pro;:.agadas. tiene como tina!idad eva· 
luat ~' cort~'l '"ij~/-)ia<O el óxito ce la •cubkación y la eficacia do las 1i'cnicas empleadas. 
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