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I. Unidad administrativa: Delegacion Federal de la SEMARNAT en Baja California
Sur.

IL. Identificacion: Versién Publica de 03/MP-0022/12/17 Recepcion, evaluacion y
resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular
modalidad A: no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-002-A).

III.Tipo de clasificacion: Confidencial en virtud de contener los siguientes datos
personales: Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones y
que es diferente al lugar en dénde se realiza la actividad (pagina 1 de 136), firma de
terceros autorizados para recibir notificaciones (pagina 1 de 136).

IV.Fundamento legal: La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 116 primer péarrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica y 113 Fraccién I de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica, por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

. Firma Lic. Axxel G. Sotelo Espinosa de los Monteros, Delegado Federal de la

VI.Fecha y nimero del acta de sesion: Resolucion 33:’2018:‘SIPOT en la sesion celebrada
el 04 de abril de 2018.
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VISTO Para resolver el expediente nimero 03/MP-0022/12/17 respecto del
Procedimiento de Evaluacion y Dictamen de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular del proyecto “Las Villas de Rancho Pescadero”, para llevar a cabo
el cambio de uso de suelo y la construccidn, operacion y mantenimiento de un desarrollo
inmabiliario en ecosistema costero con una superficie de 14,111.661 m?, conformado
por dos villas de 3 niveles (denominados Hacienda Aly A2), con un area integral de
862.79 m? cada una; dos villas denominadas Hacienda B1ly B3, con 8 habitaciones (3
habitaciones en los niveles primero y segundo y 2 en el tercer nivel) con una superficie
de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte y sur, las del norte contaran con 3
maddulos de 2 habitaciones cada unay en las del sur con dos médulos de 2 habitaciones
cada una, que compartiran disefio arquitectéonico y tendran taludes vegetativos
naturales en la parte posterior de las mismas. Ademés se construira un restaurante y
alberca de playa, banos publicos, almacén de servicios, planta de tratamiento de aguas
residuales y jardin de eventos, ademas de caminos de acceso con una superficie de
1277.86 m? y un area de conservacion de duna y vegetacién con una superficie de
2,274.38 m?, a realizarse en el Ejido El Pescadero, Municipio de La Paz, Baja California
Sur, derivado de la solicitud presentada por la C. Lic. Andrea Alicia Andrade Gonzalez,
Representante Legal de Harper Compafiia, S. de R.L. de C.V,, Promovente del Proyecto.

Para los efectos de.|a presente Resolucion, en lo sucesivo a la empresa Harper
Compania, S. de R.L. de C.V, se le denominard la Promovente, la actividad del proyecto
sera designada el Proyecto y la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad
Particular, incluyendo sus anexos, seran nombrados MIA-P.

Al respecto esta Delegacion Federal es competente para conocer y resolver la MIA-P
del Proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 8°, 14 y 16, de Ia |

“Las Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S. de R.L. de C.V.
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Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2 fraccion |, 16, 17 BIS, 26 y 32
Bis, fraccion XI, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 16 parrafo
primero, fraccién X, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX,
19 fracciones XXIII, XXV, XXIX, 38, 39 y 40, fraccién IX, Inciso ¢, del Reglamento Interior
de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 26 de noviembre del 2012 y el Decreto por el que se reforma,
adicionan y derogan diversas disposiciones de este Ordenamiento Reglamentano
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de octubre de 2014, asi como el
articulo Unico fraccién VII, numeral 1 del acuerdo por el que se adscribe organicamente
las Unidades Administrativas y Organos Desconcentrados de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de
diciembre de 2014, 4, 5, fracciones Il y X, 28, primer parrafo, fracciones |, IX, X y XI, 30,
35, parrafos primero, segundo y ultimo, fraccion Il, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 2, 4, 5 incisos A), fraccion Ill, Q), R) y S), 9, 10
fraccién I, 12, 17, 19, 21, 24, 25, 26, 27, 38, 39, 42, 44, 45, fraccion I, 46 al 50, del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y,

RESULTANDO

I Que el 13 de diciembre de 2017, se recibi6 en esta Delegacion Federal el escrito
mediante el cual la Promovente, sometio a la evaluacion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la MIA-P del Proyecto para para llevar a cabo el
cambio de uso de suelo y la construccion, operacion y mantenimiento de un
desarrollo inmobiliario en ecosistema costero con una superficie de 14,111.661
m?, conformado por dos villas de 3 niveles (denominados Hacienda Aly A2), con
un area integral de 862.79 m? cada una; dos villas denominadas Hacienda Bly B3,
con 8 habitaciones (3 habitaciones en los niveles primero y segundo y 2 en el tercer
nivel) con una superficie de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte y sur, las
del norte contaran con 3 modulos de 2 habitaciones cada una y en las del sur con
dos mddulos de 2 habitaciones cada una, que compartiran disefio arquitectonico y
tendran taludes vegetativos naturales en la parte posterior de las mismas. Ademas
se construird un restaurante y alberca de playa, bafios publicos, almacén de
servicios, planta de tratamiento de aguas residuales y jardin de eventos, ademas
de caminos de acceso con una superficie de 1277.86 m? y un area de conservacion
de duna y vegetacién con una superficie de 2,274.38 m?, a realizarse en el Ejido El

. Pescadero, Municipio de La Paz, Baja California Sur, derivado de la solicitud

_\|presentada por la C. Lic. Andrea Alicia Andrade Gonzalez, Representante Legal de

A\
\ |
“Las Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compania, S.de R.L. de C.V.
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Harper Compania, S. de R.L. de C.V., Promovente del Proyecto, con la siguiente
dosificacién de superficies:

5 Superficie de .
Ndmero de. : - Superficie total
Conitiuttonee Instalacién cons{tﬂr;;nén & (m?)
2 Hacienda A 319.58 639.16
2 Hacienda B 27968 559.36
1 Restaurant y alberca de playa 1,559.40 1,559.40
1 Jardin de eventos 878.96 878.96
1 Barios publicos 39.42 39.42
1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo A 356.03
1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo B 340.46 1,046.85
1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo C 350.36
1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo A 356.06 696 4900
1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo B 340.46 )
1 Talud Vegetativo norte 1,113.72 | 1,113.72
1 Talud Vegetativo sur 719.29 ; 719.29
1 Area de conservacidn de duna y vegetacion 2,274.38 Z 2,274.38
1 Bodega de servicios 85.40 | 85.40
1 Planta de tratamiento 155.80 | 155.80
1 Caminos de acceso 1,277.86 1,277 86
1 Areas verdes 3.065.571 3,065.571
Superficie total : 14,111.661

Que el 20 de diciembre de 2017, en cumplimiento a lo dispuesto en los articulos
34, fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
en relacion con el diverso 37, de su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publico
a través de la Separata nimero DGIRA/068/17 de su Gaceta Ecoldgica y en la
pagina electrénica de su Portal:
http://sinat.semarnat.gob.mx/Gacetas/archivos2017/gaceta_68-17.pdf el
listado del ingreso de proyectos sometidos al procedimiento de evaluacién de
impacto y riesgo ambiental durante el periodo del 14 al 19 de diciembre de 2017
dentro de los cuales se incluyd la solicitud que presento la Promovente para que
ésta Delegacion Federal, en uso de las atribuciones que le confiere los articulos 2,
fraccion XXX, 19, fracciones XXIII, XXV y XXIX, 38, 39 y 40, fracciones IX, Inciso c,
XIX, XXV y XXXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, diera inicio al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Proyecto.

Que el 15 de diciembre de 2017, se recibié en esta Delegacion Federal el extracto
del Proyecto, publicado en el periddico El Sudcaliforniano el 15 de diciembre de |
20T f“.-_‘;'\tJ\%
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IV. Que el 11 de enero de 2018, una vez integrado el expediente del Proyecto,
registrado con el nimero 03/MP-0022/12/17, con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 34, primer parrafo, de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente, y 40, de su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, se puso a disposicion del pablico en el Centro Documental de
esta Delegacion Federal en el Estado de Baja California Sur, sita en Melchor
Ocampo nimero 1045, C.P. 23000, Colonia Centro, La Paz, Baja California Sur,
con el fin de garantizar el derecho de la participacion social dentro del
procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental.

V. Que el 16 de febrero de 2018, esta Delegacion Federal, mediante el oficio
SEMARNAT-BCS.02.01.1A.083/18, solicitd a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente en Baja California Sur informarle si el Proyecto
tiene algun procedimiento administrativo sin concluir o existe inicio de obras. Lo
anterior, en cumplimiento a los Lineamientos establecidos en el Acuerdo signado
por el Organo Interno de Control, la Unidad Coordinadora de Delegaciones de esta
Secretarfa y la Direccién General de Coordinacion de Delegaciones de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, de fecha 01 de junio de 2009.

VI.  Que el 16 de febrero de 2018, esta Delegacion Federal, con fundamento en los
articulos 33, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
y 25, de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, notifico
de la recepcién de la MIA-P del Proyecto a la Secretaria de Desarrollo Econémico,
Medio Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno del Estado de Baja California
Sur y a la Presidencia Municipal del Ayuntamiento de La Paz con el fin de que
manifestara lo que a su derecho conviniera por medio de los siguientes oficios:

o SEMARNAT-BCS.02.01.1A.084/18, dirigido al Dr. Rodrigo Guerreo Rivas,
Secretario de Desarrollo Econdmico, Medio Ambiente y Recursos Naturales del
Gobierno del Estado de Baja California Sur.

o SEMARNAT-BCS.02.01.1A.085/18 dirigido al C. Lic. Armando Martinez Vega,
Presidente Municipal de La Paz.

VII.  Que ala fecha ha vencido el plazo para que se emitiera sus comentarios respecto
de la Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto el Gobierno del Estado y
Ayuntamiento de La Paz, por lo que se considera que dicha instancia de Gobierno

g ‘ no tienen objecion alguna para el desarrollo del Proyecto.

“Las Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compafia, S. de R.L.de C.V.
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VIl Que ala emision del presente Resolutivo no se han recibido observaciones o quejas
con relaciéon al desarrollo del Proyecto, por parte de personas de la comunidad,
organizaciones no gubernamentales o autoridades Federales, Estatales o
Municipales, y

CONSIDERANDO

PRIMERO.- De conformidad con lo dispuesto en los articulos 8, 14 y 16, de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2 fraccion |, 16, 17 BIS, 26 y 32
Bis, fraccion XI, de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal; 16 parrafo
primero, fraccién X, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX,
19 fracciones XXIII, XXV, XXIX, 38, 39 y 40, fraccién IX, Inciso ¢, del Reglamento Interior
de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 26 de noviembre del 2012 y el Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de este Ordenamiento Reglamentario,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de octubre de 2014, asi como el
articulo Unico fraccion VII, numeral 1 del acuerdo por el que se adscribe organicamente
las Unidades Administrativas y Organos Desconcentrados de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de
diciembre de 2014; 4°, 5°, fracciones Il y X, 28, primer parrafo, fracciones |, IX, X'y X,
30, 35, parrafos primero, segundo y Ultimo, fraccién Il, de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente; 2°, 4°, 5°, incisos A), fraccidon lll, Q), R) y S), 9°,
10 fraccién Il, 12, 17, 19, 21, 24, 25, 26, 27, 38, 39, 42, 44, 45, fraccion Il, 46 al 50,
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental esta Delegacion Federal es competente
para conocer y resolver la MIA-P del Proyecto,.

SEGUNDO - Que el articulo 5°, fraccion X, de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente establece como facultad de la Federacién la evaluacion del
Impacto Ambiental de obras o actividades a las que se refiere el articulo 28 de dicha Ley,
y en su caso la expedicién de autorizaciones. Por lo antes expuesto, la evaluacion en
materia de Impacto Ambiental de las obras y actividades del Proyecto al llevar a cabo el
cambio de uso de suelo y la construccién, operacién y mantenimiento de un desarrollo
inmobiliario en ecosistema costero con una superficie de 14,111.661 m?, conformado
por dos villas de 3 niveles (denominados Hacienda Aly A2), con un area integral de
862.79 m? cada una; dos villas denominadas Hacienda B1ly B3, con 8 habitaciones (3
habitaciones en los niveles primero y segundo y 2 en el tercer nivel) con una superficie

de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte y sur, las del norte Contarm
~J—

“Las Villas de Rancho Pescadero”
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mddulos de 2 habitaciones cada una y en las del sur con dos mddulos de 2 habitaciones
cada una, que compartiran diseno arquitectdnico y tendran taludes vegetativos
naturales en la parte posterior de las mismas. Ademas se construird un restaurante y
alberca de playa, bafios publicos, almacén de servicios, planta de tratamiento de aguas
residuales y jardin de eventos, ademas de caminos de acceso con una superficie de
1277.86 m? y un area de conservaciéon de duna y vegetacion con una superficie de
2,274.38 m?, por lo que encuadran en los supuestos previstos en los articulos 28,
fraccién IX, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5°,
inciso Q, de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

TERCERO.- Que la Direccidon General de Impacto y Riesgo Ambiental y las
Delegaciones Federales de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
cuentan con las facultades, en caso de autorizar las obras o actividades que hayan sido
sometidas a evaluacion de impacto ambiental, la de imponer condicionantes entre las
cuales se encuentra la de incluir programas de monitoreo que vayan dirigidas al
cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion, y en su caso, compensacion.

CUARTO.- Que en términos de lo dispuesto, entre otros ordenamientos, por los
articulos 2, fraccion XXX, 19, fracciones XXIII, XXV, XXIX, 38, 39 y 40, fracciones IX,
Inciso ¢, asi como, XIX, XXV y XXXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, las Delegaciones Federales de esta Secretaria cuentan
con facultades para dictaminar en Materia de Impacto Ambiental.

QUINTO.- Que con base en las consideraciones antes expuestas, esta Delegacion
Federal procedié a evaluar el Impacto Ambiental que pudiera ocasionar la construccion,
operacién y mantenimiento que requiere el desarrollo del Proyecto a desarrollarse, bajo
lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible- Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion; la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1999,
Proteccion ambiental - Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion, Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997.
Fosas sépticas prefabricadas -Especificaciones y métodos de prueba vy, el Programa
Subregional de Desarrollo Urbano Todos Santos, Pescadero y Las Playitas, La Paz, B.C.S.

A).- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.
Cabe precisar que del analisis integro de la MIA-P, se advierte que la Promovente

“Las Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compania, S. de RL. de C.V.
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pretende para para llevar a cabo el cambio de uso de suelo y la construccién, operacion
y mantenimiento de un desarrollo inmobiliario en ecosistema costero con una superficie
de 14,111.661 m? conformado por dos villas de 3 niveles (denominados Hacienda Aly
A2), con un area integral de 862.79 m? cada una; dos villas denominadas Hacienda Bly
B3, con 8 habitaciones (3 habitaciones en los niveles primero y segundo y 2 en el tercer
nivel) con una superficie de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte y sur, las del
norte contaran con 3 mddulos de 2 habitaciones cada una y en las del sur con dos
mddulos de 2 habitaciones cada una, que compartiran disefio arquitecténico y tendran
taludes vegetativos naturales en la parte posterior de las mismas. Ademas se construira
un restaurante y alberca de playa, bafos publicos, almacén de servicios, planta de
tratamiento de aguas residuales y jardin de eventos, ademas de caminos de acceso con
una superficie de 1277.86 m? y un area de conservacion de duna y vegetacion con una
superficie de 2,274.38 m?, arealizarse en el Ejido El Pescadero, Municipio de La Paz, Baja

California Sur.
Superficie de .
L irs d'.: Instalacion construccion Superfic;e o
construcciones b m
P | Hacienda A 319.58 | 639.16
2 Hacienda B 279.68 559.36
1 Restaurant y alberca de playa 1559.40 1555.40
1 Jardin de eventos 878.96 37896
1 Banos publicos 39.42 39.42
" XIH&!S Rancho Pescadero Norte Modulo 356.03
1 Enllas Rancho Pescadero Norte Modulo 340.46 1046 85
] \lelas Rancho Pescadero Norte Modulo 350.36
1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo A | 356.06 596 4900
1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo B | 340.46 322
1 Talud Vegetativo norte 111372 1113.72
1 Talud Vegetativo sur 719.29 719.29
1 Area _d_c' conservacion de duna vy 227438 997438
vegetacion
1 Bodega de servicios 85.40 35.40
1 Planta de tratamiento 155.80 155.80
1 (_:aminos de acceso 1277 .86 1277 .86
1 Areas verdes 3065571 3065.571
Superficie total 14111661

La planta de tratamiento marca Asa Jet, utiliza un proceso bioldgico de lodos activados
en la modalidad de aeracion extendida, con capacidad para un flujo de 9,000 GPD, que
maneja las aguas grises y negras generadas por la Operacién y Mantenimiento de Las
Villas de Rancho Pescadero. El agua tratada se utilizara en el riego de areas verdes.

“Las Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S. deRL. de C.V.
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Las obras y actividades del Proyecto no se realizara en ningun Area Natural Protegida
de caracter Federal, Estatal o Municipal, pero si le aplica el Programa Subregional de
Desarrollo Urbano de Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, La Paz, B.C.S.

B).- ASPECTOS ABIOTICOS

Sistema Ambiental

Las Villas de Rancho Pescadero tendran un area de construccion de 7,493.85 m?,
conformada por los edificios de Hacienda A1, A2, B1, B3, Restaurant y alberca de playa,
Jardin de eventos, Villas Rancho Pescadero Norte y Sur, taludes vegetativos norte y sur,
Bodega de servicios, Planta de tratamiento de aguas residuales y bafios publicos, que
corresponden al 53.10 % de la superficie del predio, contendrd un 21.72 % de areas
verdes, que ocupan una superficie de 3,065.571 m? caminos de acceso con una
superficie de 1277.86 m?, siendo el 9.05 % del predio y un area de conservacion de
Duna y Vegetacion con una superficie de 2,274.38 m?, correspondiendo aun 16.11 %
del predio.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto, se consideraron, entre otros
los siguientes niveles: el nivel macro de cuencas hidrolégicas y sub-cuencas, de Unidades
geoldgicas; geomorfoldgica, edafolégica, de hipsometria y de distribucion de los
principales tipos de vegetacion.

Las Villas de Rancho Pescadero hidrograficamente se ubican en la Region Hidrologica 3
(Baja California Suroeste-Magdalena), Cuenca Caracol-Arroyo Candelaria, Sub-cuenca
Pescadero, microcuenca San Juan del Aserradero (Figura 1).

El andlisis geoldgico se realizd en base a las unidades geologicas serie |, publicada por
INEGI, para el area del proyecto, encontrando que se desarrolla en su totalidad en la
unidad geoldgica, Conglomerado, sin embargo se descarto porque esta unidad tiene una
superficie mayor a 3,000 km?, en comparacion con el proyecto que, solo ocupa una
superficiede 14.111 km? (Figura 2).

Considerando el sistema de geoformas, el proyecto se encuentra ubicado en la unidad

de lomerio tendido con bajadas, que también se descarté porque tiene una superficie

mayor a 4,000 km?, en comparacion con el proyecto, que solo ocupa una superficie de
| 14.111 km?

\
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La Delimitacion considerando edafologia, se realizd utilizando la serie |l, publicada por
INEGI, determinando que el proyecto cae en una sola unidad de suelo, de tipo Regosol
elitrico, que se descartd porque el proyecto solo ocupa el 0.13% de esta unidad edafica
Regosol elitrico, extendiéndose hacia la parte norte, sur y este, esta unidad edafica.

Figura 2. Unidades geoldgicas con respecto al predio
- 3 - - - - - E - - - - w L) i

[ ——
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= [ ———
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Considerando la hipsometria, se elaboré un modelo digital de elevacion del area del
proyecto y sus alrededores. El predio donde se ubica el proyecto cae en altitudes que
van de los 5 a los 25 msnm. Los lomerios o cerros cercanos al area del proyecto,
alcanzan altitudes mayores a los 400 msnm, mientras que, en su zona mas baja, la
altitud es al nivel del mar. Criterio que fue descartado ya que la topografia es muy
regular, haciendo que las superficies de una misma altura se extiendan por kilémetros a
los alrededores del predio.

En relacion con el uso de suelo y vegetacion, el sistema ambiental se delimita utilizando K

e
e
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la informacion de Uso de Suelo y Vegetacion serie V, publicada por INEGI, se pudo
determinar que el proyecto, esta situado en el uso de suelo Agricultura de Riegos, sin
embargo, la porcion noreste del proyecto se extiende demasiado, abarcando una
superficie mayor de influencia, lo que no permite establecer de manera clara algin limite
que pudiera definir por si solo el Sistema Ambiental Local, descartando este criterio.

En relacién con el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio y el
Programa Subregional de Todos Santos-Pescadero-Las Playitas, el proyecto se ubica en
la Unidad de Gestién Ambiental 4 (UGA-4), pero por sus dimensiones se descarté este
criterio.

El Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos-Pescadero-Las Playitas
el 4rea del predio, se sitUa, en el uso de suelo Residencial Turistico (RT). Este criterio fue
descartado, ya que hacia el noroeste y suroeste del predio, se extiende demasiado, por
ello no se establece de manera clara algin limite que pudiera definir el Sistema
Ambiental.

Con base en lo anterior se realizé la delimitacion del Sistemma Ambiental del Proyecto se
definié un Sistema Ambiental con una superficie de 127.00 hectareas, como se muestra
en la Figura 3.

[

Figura 3 Delimitacién del SAL de Rancho Pescadero.

g &

Temperatura

Las variaciones diurnas y anuales de la temperatura estan directamente relacionadas
con el balance de la radiacién solar. Debido a que el area de estudio se encuentra al
horeste del Tropico de Cancer, la curva media mensual de temperatura muestra
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solamente un pico maximo durante el verano. El clima predominate en el estado es el
seco desértico; la temperatura maxima sobrepasa los 40°C en verano y la minima,
menos de 0°C en invierno.

El sistema ambiental se caracteriza por tener una media anual de temperatura de 22°C,
las temperaturas mas bajas en la region se registran en el mes de febrero y rondan entre
los 9°C a 14.9°C y la temperatura maxima se presenta en el mes de septiembre a los
40°C (Estadisticas Climatolégicas Normales de Ia Estacion El Pescadero-INIFAP).

La influencia de los vientos maritimos tropicales en el area de estudio, provoca altas
temperaturas durante la mayor parte del afo, con maximos en verano entre agosto y
septiembre y minimas en diciembre a febrero.

Lluvia

Por la ubicacion geografica del area de estudio, la precipitacién en la zona esta
fuertemente influenciada por la presencia de la Corriente fria de California y por la celda
semipermanente de Alta Presion del Pacifico, por lo que la precipitacion a lo largo del
afio es escasa. Las principales lluvias de dan en verano y son influenciadas por el efecto
de ciclones tropicales y en menor grado en invierno, de acuerdo a CONAGUA (2002),
la relacion entre las lluvias veraniegas e invernales es de 70% y 30% respectivamente.

La precipitacién media anual para el area del proyecto es de 156.4 mm, el poblado de El
Pescadero se encuentra inmediato a la Isoyeta de los 200 mm. De acuerdo a los
registros de la estacion meteoroldgica de El Pescadero, ubicada a 60 msnm, establece
un promedio de lluvias maximas para el mes agosto, con una media mensual de 52 mm
y 299 mm de precipitacién maxima; determinando que las maximas, se presentan
cuando se reporta la presencia de huracanes. También existe la ocurrencia de lluvias
ocasionales en invierno con media de 16.5 mm y maxima de 96 mm.

En el sistema ambiental la humedad relativa es de 41%, reportando como maxima 56%
y como minima 21%, durante el mes de junio se registran dias de niebla. La evaporacién
promedio mensual es de 4.7 mm, con maximos de 6 mm en junio, julio y agosto. Para el
area del proyecto no se encuentran registros de eventos como granizadas y tormentas
eléctricas

Evaporacion y evapotranspiracion

Por estar localizada a una latitud cerca del cinturén subtropical de altas presiones, el

area de estudio, se encuentra en una zona de divergencia en donde el aire desoende y J
|
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favorece un tiempo seco. De ahi que la evaporacion local no constituya, por lo general,
la fuente principal de la condensacién y de la precipitacion, sino mas bien, la afluencia de
humedad, transportada por la adveccién de las masas de aire himedo, es la que
contribuye a la formacion de nubes y precipitacion.

La evaporacion real media anual predominante para el Sistema Ambiental es de 200 a
250 mm, en comparacion con los 298.7 mm de lluvia que se reciben en un ano.

Vientos dominantes.

Para el Sistema Ambiental, los vientos predominantes son del Noreste por las tardes y
del Sureste por las mafanas, esta circulacion se presenta en primavera, en verano son
dominantes del norte, estos vientos estan separados por una zona de vientos débiles lo
cual, debido a las altas temperaturas de la superficie del océano, propicia la formacion
de ciclones y huracanes que cobran gran importancia en las costas del Pacifico
Mexicano, en otofio se presentan del noroeste y en invierno cambia la direccion y se
presentan de norte y del noroeste.

El periodo de ciclones tropicales tiene influencia en el desplazamiento de los vientos, se
pueden presentar desde el mes de mayo hasta el mes de noviembre, se originan en el
océano pacifico y traen consigo vientos fuertes provenientes del sur; a pesar de ser
fendmenos que traen fuerza y llegan a ser destructivos también generan beneficios por
la cantidad de lluvias que aportan a la regién.

Fendmenos climatoldgicos

Los principales eventos climaticos extremos que llegan a afectar la zona son las
perturbaciones ciclonicas de origen tropical, el mes con mayor incidencia es septiembre
seguido por el mes de octubre. Las estadisticas muestran que al menos un meteoro de
categoria intermedia (2-3 escala de Saffir-Simpson) tiene influencia en el Sistema
Ambiental, principalmente durante el mes de septiembre. Destacan el Huracan Odile que
ocurrid el 2014 y la tormenta tropical Lidia que se presento en el presente ano (2017).

Los huracanes inician en las zonas subecuatoriales, entre los 10° y 18° de latitud norte.

Una vez formados los huracanes se desplazan al oeste por los vientos dominantes de

las regiones y ademas que son impulsados hacia el norte por las celdas convectivas de

la regidon. Aunque algunas de los huracanes debido al efecto de la corriente de california,

y cuando las condiciones oceanograficas y climatologicas se conjugan, tiene un

desplazamiento mas hacia el norte y tienden a afectar la region de la peninsula de baja
«--_‘;};ttue_ili_fornia‘ (Martinez-Gutiérrez y Mayer, 2004).

"
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En esta trayectoria de desplazamiento de los huracanes hacia la peninsula, la region de
Cabo San Lucas es la mas afectada debido a que es la zona que esta mas al sur de la
peninsula. Por el motivo de la incidencia de huracanes, es que en el estado se tiene la
cultura del monitoreo y se cuenta con un registro muy amplio desde el ano 1949, y este
se continua hasta la fecha en el 2017.

Las tormentas y huracanes que han pasado en un radio de 80 km del Sistema Ambiental
en los Gltimos 70 afios y que fueron reportados por el departamento de Manejo Costero
de la NOAA (Office for Coastal Management) se muestran en la Figura 3. Los colores
de las trayectorias hacen referencia a la clasificacion que adquieren los ciclones segun
sus caracteristicas.

El registro y caracteristicas de las depresiones que cruzaron en un radio de 80 km sobre
el area de estudio se muestran en la tabla siguiente.

Listado histérico de ciclones tropicales segin la escala Saffir-Simpson.

E : 5 Presion Vientos
il et i e categor® | km/hn) | (km/hr)
1 1951 Unnamed Nov 27 a Nov 30 TS 83
2 1955 Unnamed Oct 01 aOct 04 TS 83
3 1958 Unnamed SepllaSepl2 H1 139
4 1958 Unnamed Sep 30 aOct 06 H1 83
5 1959 Unnamed Sep 04 aSep 1l H1 139
6 1960 Diana Apo 17 a Ago 20 H1 987 93
7 1962 Daoreen Oct 01 Oct 05 H1 139
8 1968 Hyacinth Ago 17 aAgo?2l TS 83
9 1976 Liza Sep 25a0ct 02 H4 971 222
10 1978 Paul Sep 23 aSep 29 TS 74
11 1981 Irwin Ago 27 aAgo 31 1D 83
12 1981 Lidia Oct 06 aOct 08 TS 83
13 1982 Paul Sep 18 a Sep 30 H2 176
14 1986 Newton Sep 18 a Sep 24 H1 139
15 1986 Paine Sep 28 a Oct 02 H1l 157
16 1988 Debby Ago 31 a Sep 08 D 987 120
17 1989 Kiko Ago 25 a Ago 29 H3 955 194
18 1990 Rachel Sep 25a0ct 03 TS 994 102
19 1993 Unnamed Jun 27 aJul 02 TD 56
20 1993 Calvin Jul 04 3 Jul 09 H2 966 176
21 1995 Ismael Sepl2aSepl5 H1 984 130
22 1998 Isis Sep 01 aSep03 TS 388 120
23 2000 Miriam Sep15aSep 17 0 1004 65
24 2003 lgnacio Ago 22 aAgo 27 H1 370 167
25 2003 Marty Sep 18 aSep 26 H1l 370 157
26 2006 Jonh Ago 28 a Sep 04 H2 950 213
27 2007 Henriette Ago 30 a Sep 06 H1 372 }39
238 2008 Lowell SepO6asdSepll TD 398 83
29 2010 Georgette Sep 20aSep 23 TS 399 65
“Las Villas de Rancho Pescadero” \Hi
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30 2013 Juliette Ago 28 a Ago 30 TS 597 62
31 2014 Qdile Sep 09,aSep 18 H3 598 193
32 2017 Lidia Ago 31,aSep 03 IS 984 63

Durante un periodo de 70 afios, solo se registrd un Huracan de categoria 4 y dos de
categoria 3. Los eventos mas recurrentes fueron los huracanes categoria 1. En todas las
décadas, al menos hubo una tormenta. Ya que se cuenta con 7 décadas de informacion,
podemos estimar la recurrencia de tormentas en base a su numero de eventos, por lo
que aplicaremos los datos con los que contamos para identificar el tipo de tormenta
mas severo que impacta esta zona, asi como su regularidad.

Las condiciones climéaticas del Sistema Ambiental, son de aridez, sin embargo, su
ubicacion geografica, la sitla en una region de alta probabilidad a incidencia de
huracanes, lo que constituye el principal factor de riesgo, ante eventos como el huracan
Odile y los antecedentes de lluvias extraordinarias segun el parametro de acumulacion
maxima en 24 horas asociada a este tipo de fenémenos, donde la maxima acumulacion
de lluvias oscilé entre 60 y 70 mm. Dada la ubicacion del proyecto, la probabilidad de
que un huracan entre directamente, como es el caso de Los Cabos y Cabo San Lucas, es
muy baja debido a la trayectoria que tienen estos fendmenos naturales.

Se puede concluir que el drea del proyecto, se ubica dentro de una zona donde, los
fendbmenos meteorologicos; como los huracanes contribuyen a los procesos de
modelacién del paisaje y aporte de sedimentos al Océano Pacifico.

[0 AL Rancho Pescadero

71 Ares el proyects

Vientos
Los vientos son el resultado del desplazamiento de masas de aire desde zonas de alta
( “Las Villas de Rancho Pescadero”
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presion a zonas de baja presion, y la intensidad de los vientos originados por este
desplazamiento de masas de aire dependera de la diferencia de gradiente entre la baja
y alta presion. Un ejemplo de situaciones en las cual se pueden originar vientos de
grandes intensidades son los huracanes. Debido a que los huracanes son centros de baja
presion, y esto origina que las masas de aires que rodean a los huracanes tienen
presiones superiores a las del huracan y por lo tanto la velocidad del viento es mayor.
Este gradiente aumenta de manera proporcional a la categorfa del huracan y los
huracanes de categorfa uno, tendran vientos mas ligeros que los huracanes de
categorias superiores.

Debido a que los huracanes son un sistema dinamico, los vientos de los huracanes no
son sostenidos y se caracterizan por ser del tipo racha, es decir periodos cortos de
vientos muy intensos. Pero la parte central de los huracanes conocida como ojo, se
caracteriza por ser una zona de calma en la cual los vientos son muy ligeros.

Marea de tormenta

Se define como la elevacién del nivel del agua en el mar, como resultado de fuertes
vientos que empujan el agua hacia la costa o la orilla. Este sistema de vientos se
superpone a la marea astronémica normal. En estos casos, el nivel medio de marea alta
puede sobrepasarse en cinco o mas metros. Puede ocurrir que coincida la llegada de un
ciclén o huracén, a la costa con la marea alta, y que la combinacion de ambos efectos,
la marea alta y la marejada cicldnica, amplifiquen los posibles danos costeros.

Al menos cinco procesos participan en la alteracion de la marea durante una tormenta:
los efectos de presion, el efecto directo del viento, el efecto de la rotacion terrestre, el
efecto de las olas y el efecto de la lluvia (Harris, 1963). En el océano abierto, la presion
en un ciclén tropical provoca el aumento del nivel del agua en las regiones de baja presion
y su disminucién en las regiones de alta presion. La tension del viento provoca un
fenémeno cuyo efecto es que los niveles del mar en la costa tiendan a aumentar al
disminuir éste, y viceversa. Este efecto es inversamente proporcional a la profundidad.
En costa abierta, llegara a las bahias de la misma forma que sucederia si fuese una
marejada astronémica.

La altura de las olas y de la marejada en las costas dependen directamente de la
configuracién y batimetria del fondo oceanico. Una pequefa elevacion, o un terreno
escarpado en el litoral que se hunde antes de llegar a la costa y en consecuencia da lugar
a aguas de gran profundidad cerca de la linea de la costa tenderan a producir menos
marejada, pero olas mas altas y potentes. —

“Las Villas de Rancho Pescadero”
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Lluvias

Existen dos fuentes de lluvia que aportan grandes cantidades de lluvia en la region, una
son los huracanes y la otra son las lluvias tipo monzoénicas que ocurren en la region. En
el caso de las aportaciones por huracanes las inundaciones ocurren debido a que las
lluvias se prolongan por un tiempo largo de varios dias, y en el caso de las tormentas
monzonicas es debido a que una gran cantidad de lluvia ocurre en un periodo de tiempo
muy corto un par de horas. En cualquiera de los dos casos, se genera un incremento de
agua en el cauce del arroyo, que sobrepasa su nivel e inundas las areas alrededor de los
arroyos.

Cambio climatico

La mayor retencién de calor solar intensifica el efecto invernadero y provoca los
fendmenos climaticos mas intensos y extremos. Como resultado de ello se observan
veranos mas calidos, modificacion de los patrones de las lluvias y variacion en la
frecuencia de sequias e inundaciones, ademas del aumento en el nivel del mar y la
alteracion de la linea de costas. Si bien existen componentes naturales de las variaciones
climaticas, los indicadores de emisiones se han incrementado notablemente en los
Gltimos 150 afos, periodo que da cuenta del mayor crecimiento econdémico en la
historia de la humanidad. Esto ha conducido al reconocimiento de que el cambio
climatico es atribuible directa o indirectamente a la actividad humana.

Los principales gases de efecto invernadero son: el bioxido de carbono (CO) por la
quema de combustibles fésiles (petréleo, carbén, gas natural o sus derivados), en la
produccidn de energfa, funcionamiento de los procesos industriales y uso en el sector
transporte, procesos industriales (como la produccion de cemento, cal, sosa, amoniaco,
carburos de silicio o de calcio, acero, y aluminio), la deforestacion y quema de la biomasa
vegetal; el metano (CH4) por la agricultura, gas natural, emisiones de hatos ganaderos
y rellenos sanitarios; 6xido nitroso (N.O) por el uso de fertilizantes, incineracion de
residuos, y quema de combustibles en el sector transporte; perfluorometano,
perfluoroetano e hidrofluorocarbonos (HFC) por produccion de aluminio, espumas de
poliuretano, solventes de limpieza especializados, aerosoles, y compuestos empleados
en extintores, fugas o mal uso de los gases refrigerantes contenidos en refrigeradores,
congeladores, equipos de aire acondicionado de casas, comercios y automoviles, y en
equipos de refrigeracion de empresas. lIgualmente, el transporte (camiones
refrigerados), o de empresas productoras de hielo; hexafluoruro de azufre (SFs) por la
produccidn de ciertos tipos de aluminio, en fundiciones de aluminio o magnesio y puede
emitirse a la atmdsfera por fugas o accidentes con equipo eléctrico de alto voltaje que
{mpfea al SF6 como aislante; y principalmente por el uso indiscriminado e ineficiente de
E—
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los combustibles fosiles (Gay-Garcia, 2000).

Tomando como base el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero de 2002, México emitié mas de 553 millones de toneladas de GEl, el 1.5%
de emisiones globales del mundo, y tiende a seguir aumentando. Segiin documentos del
propio gobierno, “la emisién del 2002 fue 30% mayor que la estimada doce afios antes,
en 1990y ladel 2006 aumentd un 11% respecto a la del 2002. De acuerdo a las cifras
de la Agencia Internacional de Energia, en 2004 México se ubica entre los 15 paises con
mayores emisiones por quema de combustibles fdsiles a nivel mundial (SEMARNAT,
2009).

Porcentaje de emisiones de gases de efecto invernadero en México seglin la Agencia Internacional de Energia.

Paises Porcentaje (%)
Estados Unidos 21.4

China 18.8

Rusia 5.7

Japon 4.5

India 4.2

México 1.5

Resto de los paises 34.9

La desertificacién en las zonas tropicales eleva a su vez la pérdida de suelo fértil, por lo
que las condiciones de vulnerabilidad ante el cambio climatico tornan mas graves los
problemas de la sequia, los cuales han aumentado en estados en el centro de México,
como Michoacan, Puebla, Tlaxcala y Veracruz, asi como en el noroeste del pais en
estados como Sonora, Baja California y Baja California Sur donde es alin mas severo.

Un reflejo del cambio climatico es el incremento de la temperatura global, que ha
generado el incremento del nivel medio del mar, que afecta a diversas regiones del Golfo
de México y del Mar Caribe, como las bahfas de Xian Ka’an y Chetumal, en Quintana Roo
y en Tabasco a la zona deltaica de los rios Grijalva, Mazcapala y Usumacinta.

Ademas los huracanes que llegan a nuestro pais cada vez resultan mas devastadores,
tanto en el Océano Pacifico como en el Golfo de México, se estima que en Hidalgo,
Puebla, Oaxaca y Veracruz el huracan Stan generd en el afic del 2005 pérdidas por
1,934 millones de ddlares, mientras que el huracan Wilma, en el mismo afo, produjo
danos por 1,724 millones de délares y dand el 98% de la infraestructura en la costa sur
de la peninsula de Yucatan (SEMARNAT, 2009). e !
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N

Efectos del cambio climatico en Baja California Sur

“Las Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compaffa, S. de R.L. de C.V. /1;
7 de 136



DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y
Recursos Naturales

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

Baja California Sur es extremamente vulnerable a los efectos del cambio climatico global
y a sus impactos sobre el aprovechamiento de recursos naturales, por el incremento de
la temperatura del mar, acidificacién del océano, tropicalizacion de las costas del Pacifico
(costa occidental de Baja California), ciclones mas fuertes, cambio de cauce de los
Arroyos, pérdida de vegetacion y suelos, acelerada desertificacion e impactos sobre la
biodiversidad y poblaciones naturales marinas y terrestres (lvanova y Gamez, 2013).

Edafologia.

La zona de estudio tiene poca variedad en suelos y, en general, se trata de suelos donde
predominan los procesos aluviales, mas que los coluviales, formados por el depdsito
continuo de sedimentos transportados por los arroyos. También se asocian a altas tasas
de erosién y remocion por lluvias estacionales, las cuales transportan sedimentos de
manera torrencial, lo cual origina depdsitos muy cadticos, con poco o ningin orden
interno, tipo flujo de escombros. Los suelos son de tipo granular, sin la presencia de
mucha materia organica, esto solo se puede observar en algunas localidades aisladas,
cerca de los cauces de los arroyos principales. Los suelos son formados cerca de la
fuente, por lo que los materiales que los forman tienen poco redondeo y seleccion en
tamafo de las particulas. Este tipo de suelos no permite el desarrollo de horizontes muy
marcados, y éstos aparecen como capas sin orden.

La clasificacion de las unidades edafoldgicas se realizd con base en el sistema descrito
por la FAO (1994), y utilizado por el INEGI, los principales tipos de suelo se describen a
continuacion:

Regosol, éutrico, Re+Je/1

Son suelos con caracteristicas predominantes a la roca que les da origen, son ricos o
muy ricos en nutrientes (Ca, Mg, Na, K) al menos dentro de los primeros 50 cm de
profundidad, con suelo secundario de Fluvisol éutrico y textura gruesa. Esta unidad aflora
en todo el SAL, asociado a los afloramientos de rocas sedimentarias, en las zonas
topograficamente mas bajas. La unidad se caracteriza por capas compuestas por
fragmentos de rocas derivados de las rocas que le han dado origen, sin evidencias de un
transporte prolongado, soportados por una matriz arenosa con escasa presencia de
arcillas y materia organica.

La unidad tiene un alto grado de susceptibilidad a la erosién, tanto hidrica como edlica,
pero principalmente hidrica, debido a que esta asociada a pendientes bajas, donde los
espesores de suelos son menores. El espesor de esta unidad es de un promedio de 20
\cm, con variaciones, sobre todo en las partes bajas, hasta 30 cm, aunque predominan
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los espesores bajos. La unidad estd depositada sobre rocas sedimentarias, y en
ocasiones se puede observar una denudacidon total de las superficies, sobre todo
asociadas a pendientes fuertes. La unidad no presenta horizontes, y se distingue un
deposito cadtico, solo en la parte superficial existe una cepa delgada de materia
organica en descomposicion (~10 centimetros).

Geologia

En la region de pescadero las rocas presentes van desde el Jurasico hasta el Holoceno.
Estas rocas estan constituidas por rocas metaméorficas, igneas intrusivas y depositos
continentales recientes.

Las rocas mas antiguas son las rocas metamorficas, regionalmente estan distribuidas
principalmente en la costa. Posteriormente encontramaos rocas intrusivas, las cuales se
distribuyen en toda la regidén y de manera general corresponden a lo que se denomina
Batolito Peninsular que son las partes serrefias del sur del estado. Estas rocas igneas
varian desde granitos y tonalitas, a granodioritas. Para el Terciario las rocas que estan
presentes son diques de diferentes composiciones que estan cortando las unidades
anteriores, la composicion de estos diques varia desde: diorita, dacita, andesita, porfido
riolitico, aplita y tonalita. Estos se distribuyen irregularmente en toda la region.

Para el cuaternario se tienen depdsitos de conglomerados poligmiticos derivados del
intemperismo y erosion de las rocas de la regién, que se han depositado por la accidon de
las lluvias y avenidas de agua formando abanicos aluviales semi-consolidados. Ademas
de los conglomerados también estan los depdsitos de arenas y limos, arenas
conglomeradicas, aluviones y depdsitos litorales en la linea de costa.

Las caracteristicas geoldgicas presentes en la regién delimitada del SAL, esta
comprendida por una unidad geoldgica. De estas dos unidades la mas antigua, es la que
corresponde a la etiquetada con Complejo metamorfico M(C. Met), con una edad de
Jurdsico superior, esta edad fue determinada por el Servicio Geoldgico Mexicano, la
unidad se distribuye al sureste del SAL, y estd caracterizada por lomerfos aislados y
montanas bajas.

Las unidades geoldgicas en el sistema ambiental son:

Conglomerado Q(cg)
Esta unidad no se encuentra fechada por métodos radiométricos, pero el Servicio
Geoldgico Mexicano le asigna una edad del Cuaternario, especificamente en el

——
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Holoceno. Esta unida es la que se distribuye en todo el sistema ambiental, donde se
desarrolla el Proyecto. En el terreno se aprecia como planicies extendidas.

La unidad est4 representada por materiales arenosos y gravosos, productos del
intemperismo y alteracion de las rocas regionales, los cuales estan rellenando las partes
bajas de la cuenca hidroldgica, y al mismo tiempo esta formando terrazas fluviales, asi
como, una mezcla de zrenas medias a gruesas y clastos de hasta de 0.5 m de diametro.
Tanto las arenas como los clastos provienen de la erosion de granitos, granodioritas y
rocas metamérficas del area. La composicidn de las arenas son principalmente cristales
de cuarzo y feldespato, de forma subangulosa a sub-redondeada, con una seleccion de
los materiales de media a buena, lo cual hace que sean unidades muy permeables.

Geologia Estructural

La historia tecténica del Golfo de California y provincias peninsulares es muy compleja,
debido al hecho de estar ubicadas sobre una margen continental que ha sido afectada
por varios procesos de convergencia y divergencia. Sin embargo, dos importantes
eventos tectdnicos regionales estan expuestos en la region. Uno corresponde a la
Orogenia Laramide, responsable del movimiento compresivo producto del choque de la
placa Farallén con la placa Norteamericana, lo que dio origen a la intrusion de grandes
masas fgneas (parte del Batolito Peninsular). Un segundo evento tectonico se desarrollo
del Mioceno Medio al Plioceno Temprano, cuando ocurrid la configuracion del limite
entre la placa Pacifica y la placa Norteamericana, lo que dio origen a la formacion de la
Cuenca de California, por medio de movimientos oblicuos extensionales con orientacion
NW-SE, modelando de esta manera un relieve peninsular gobernado por bloques
escalonados, con sensible basculamiento hacia el poniente y fallas laterales dextrales.
Este periodo es muy importante en la region, ya que se le asocia a la intrusion de
estructuras tabulares de diferente composicion.

Las estructuras antiguas se encuentran generalmente enmascaradas por la presencia de
sedimentos recientes. Se observan plegamientos en las filitas, cuyo evento tectdnico
que les dio origen se interpreta como magmas graniticos laramidicos. Tambien se
observan fracturas o fallas que sirvieron de conducto para el emplazamiento de
yacimientos minerales y diques con rumbo Noroeste-sureste.

Es posible inferir algunas fallas dictiles de caracter regional que pueden representar la

continuidad de la falla La Paz, y algunas fallas paralelas con rumbo predominante

Noreste-suroeste que limitan el bloque tecténico Los Cabos, ubicado en la porcion
_| occidental, cuyo origen podria estar relacionado al proceso tectonico extensivo.

\
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La deformacion ddctil se presenta con mayor frecuencia dentro de la granodiorita en la
zona de influencia de la falla La Paz, el rumbo predominante de la foliacién es noroeste,
coninclinaciones hacia el SW y NE. Sin embargo, existen también foliaciones en direccion
NE inclinadas hacia el NW. Estas dos direcciones de la foliacién pueden ser interpretadas
como resultado del mismo evento que generd las fallas ductiles. Los yacimientos
minerales metalicos estan asociados a las dreas de mayor deformacién ductil dentro de
la granodiorita.

S

6 . iocwiaades LA DUOGHA NLGH T .
AP e
a s L el O
7] SAs Ranche PescaonD T Kegosc, edaTicn, Meebeetf1L “
r R o Lo Avea del Prowecre egoasi, siereo, WeelfLA :': Nm_““
st Wegoass, eltric, KEe T e -'n-—mlunn -
- bodiomiom B i d o GG, Aeia Liries Sooiieney b1 o L7

Tectonica y Sismicidad.

La peninsula de Baja California y el sur de California (USA) forman parte de la placa
Pacifico, la cual se desplaza hacia el noroeste, con respecto a la placa Norteamericana,
que contiene el resto de México. La frontera entre estas dos placas es un sistema de
dorsales cortas conectadas por fallas transformes, localizadas bajo las aguas del Golfo
de California, en esta frontera, el desplazamiento entre las placas produce sismicidad
constante, la cual es ocasionalmente percibida por la poblacién.

El limite entre la placa tecténica del Pacifico y la placa Norteamericana (conocida como
falla de San Andrés) se encuentra en el Golfo de California y su velocidad de movimiento
entre las placas es de 41 a 54 mm / afo. La falla de San Andrés esta situada en una
gran depresion del terreno, en un érea limite transformante, con desplazamiento
derecho entre la placa norteamericana y la placa del Pacifico. Esta falla transformante
es famosa por producir grandes y devastadores terremotos. Este sistema tiene una
longitud de aproximadamente 1,286 kilémetros y pasa a través del estado de California,
en Estados Unidos, y de Baja California en México.
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Este sistema esta compuesto por numerosas fallas o segmentos. En el sur son notables
las fallas de San Jacinto, Imperial y Cerro Prieto. Hacia el sur el sistema de fallas de San
Andrés termina en el golfo de California.

La region La Paz-Los Cabos esta compuesta por un gran blogue en la parte central con
rocas pluténicas y metamorficas que forman la sierra La Laguna, esta area esta cortada
por cinco fallas geoldgicas transpeninsulares que controlan la geometria de tres cuencas
sedimentarias y la dividen en cinco distintos bloques tecténicos. Las fallas tienen rumbo
N-NW y su nombre proviene de los poblados o comunidades que estan por donde pasan.
De Oeste a Este estas son: Falla El Carrizal, La Paz, San Juan de los Planes, San Bartolo y
San José del Cabo (Flecther and Munguia, 2000).

El Sistema Ambiental se localiza entre la falla San Bartolo y la falla El Carrizal,
especificamente en el sitio del proyecto no hay presencia de fallas. Este conjunto de
fallas muestra un consistente espaciamiento y orientacion a través del area, lo cual
sugiere que ocurre una deformacién considerable a escala regional (Fletcher and
Munguia, 2000).

El Sur del Golfo de California es una zona sismogénica. Ahi se produce un promedio de
18 sismos por afo, entre magnitudes de 2.9 y 7, sismos con magnitudes pequenas son
mas frecuentes que los terremotos con magnitudes grandes, todos ellos presentan poca
profundidad. La sismicidad en el Golfo de California se asocia al sistema de fallas a lo
Iargo del Golfo y a la transicién de la margen sureste-este de la Peninsula de Baja
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California (Ernesto Ramos Velazquez, UABCS). Una importante zona de fallas cerca de
La Paz que forma parte de la provincia extensional del Golfo, tiene una orientacion N-S
y una longitud de 65 km. Esta estructura ha tenido actividad durante el Cuaternario, e
incluso durante la época contemporanea en su extension meridional aparentemente
mas alla del mar, que podria estar activa desde el Cretacico.

La mayoria de los sismos en el Golfo de California, se asocian a fallas de transformacion,
tienen un mecanismo de desplazamiento lateral derecho. Si bien, los terremotos
normales son con frecuencia asociados a fallas normales a lo largo del margen occidental
del Golfo de California y las zonas de propagacién entre las fallas de transformacién. Los
Terremotos en el Golfo de California suelen tener poca profundidad. A lo anterior, se
suma también la sismicidad por el volcan Las Tres Virgenes, que afecta al norte de la
entidad, provocandose asi una sismicidad casi permanente a lo largo de la porcidn de
Baja California Sur, la casi permanente sismicidad que registra la media peninsula,
permite -de alguna manera- el desfogue de energia y evita que se genere un fuerte
sismo, aunque éste no se descarta (Roberto Ortega Ruiz, responsable del sistema
sismoldgico del CICESE).

La falla La Paz, esta localizada a lo largo del lado este de la cuenca La Paz-El Carrizal
(Aranda-Gomez and Pérez-Venzor, 1989). Los temblores mas fuertes ocurridos en la
region son interpretados como asociados al movimiento fuera de costa de la extension
de la falla La Paz (Molnar, 1973; Munguia et al,, 1992, 1997).

El terremoto de mayor magnitud registrado en Baja California Sur desde 1973, fue un
terremoto de magnitud 7. Este terremoto se produjo el 18 de junio de 1988; tuvo un
mecanismo que fue asociado a fallas de transformacion en el centro del Golfo de Baja
California y muestra la relacién del movimiento entre las placas tecténicas de América
del Norte y el Pacifico y se interpreta que corresponde a fallas geolégicas relacionadas
con el desplazamiento de la Peninsula de Baja California.

Durante los meses de febrero y abril de 2004, un arreglo sismico se registré en La Paz.
El evento principal se registré el 12 de febrero con una magnitud de 5,7. Los terremotos
de este enjambre se relacionaron con el sistema de La Paz y su importancia radica en
virtud de su proximidad a la zona urbana de la ciudad, la mayoria se produjo a una
distancia inferior a 10 km de la ciudad y fue sentido en La Paz.

La parte centro-sur, del estado de Baja California Sur, esta conformada, en la parte

central por un gran bloque de rocas pluténicas y metaméorficas, que forman la sierra La i
s
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Laguna, esta zona esta segmentada, por cinco fallas geologica transpeninsulares que
controlan la geometria de tres cuencas sedimentarias y la dividen en cinco distintos
bloques tectdnicos. Las fallas tienen rumbo N-NW y su nombre proviene de los poblados
o comunidades que estan por donde pasan. De Oeste a Este estas son: Falla El Carrizal,
La Paz, San Juan de los Planes, San Bartolo y San José del Cabo (Flecther and Munguia,

2000).
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Geomorfologia
El extremo sur de la peninsula de Baja California se caracteriza por una serie de zonas

montafiosas separadas por cuencas, asociadas a la evolucién del Noroeste de México,
durante el Terciario. Estas sierras alcanzan su maximo en la sierra de La Laguna, con
alturas mayores a los 2000 metros, con pendientes muy fuertes. Esta region se
encuentra dominada por la presencia de la sierra De |a Victoria, con alturas cercanas a
los 1200 metros, con pendientes muy variadas.

&iSistema Ambiental se encuentra localizada en la parte Suroeste de la peninsula,
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caracterizada por montafnas con pendientes fuertes, sin embargo, hacia la costa
dominan las planicies aluviales. En los alrededores del Sistema Ambiental, destaca una
planicie aluvial con alturas cercanas alos 60 metros de altura, tanto hacia el norte como
hacia el sur. Mientras que hacia la parte oeste existe una zona con elevaciones mayores,
asociado a los pies de monte del drea montanosa. En esta zona predominan lomerios
con alturas de alrededor de los 200 metros, alcanzandose las mayores alturas en la
Sierra Cordén La Polar con 500 m.s.n.m.m, con pendientes variables, entre los 10 y 45
grados. En el area del SAL la topografia es muy regular, sin elevaciones cercanas y con
pendientes maximas de 5 grados.

En el Sistema Ambiental se encontrd solamente una unidad geomorfoldgica: Lomerio
tendido con bajadas.

Esta unidad estd conformada por lomas con pendientes suaves y aspecto alargado,
asociadas a los pies de monte, de las laderas de las montafnas. Las alturas de estas lomas
son del orden de los 80 metros, con pendientes moderadas que varia de 6 a 25° y una
alta tasa de diseccién de drenaje, siendo esta la unidad donde se ubica el Sistema
Ambiental.

La unidad no tiene una alta susceptibilidad a la erosién por procesos hidricos, debido a
lo cual se observan carcavas de pequefas proporciones, producidas por la erosién del
agua en temporadas de lluvias, especialmente donde se ha perdido la capa superficial de
vegetacion.

Fisiografia

El Sistema Ambiental se localiza en la porcidn sur de la Peninsula de Baja California,
dentro de la Provincia de Baja California, Subprovincia de Llanos de Magdalena. Esta
region esta caracterizada por zonas aluviales, con bajos que suelen inundarse en épocas
de lluvias, debido a las crecidas de los arroyos, los principales sistemas montafiosos se
encuentran orientados NW-SE, que comprende las sierras El Cordon de Piedra y La Sierra
de la Victoria, caracterizadas por montafias cercanas a los 1200 m de altura, y
pendientes fuertes. Estas sierras ocupan la parte central de la peninsula y estan
rodeadas por montanas y lomerios de menor elevacion hacia el Golfo de California. Esta
zona tiene una elevada diseccion por el drenaje de arroyos intermitentes, con cauces de
amplitudes variables y longitudes cortas.

El Sistema Ambiental se encuentra localizado en la parte suroeste de la Peninsula, en un
area de planicie con pendientes maximas de 2.25°, rodeado por parcelas agricolas. ﬁ
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El estado de Baja California Sur, es una de las entidades mas aridas del pais por lo que la
necesidad por el recurso agua es mayor, sobre todo si se considera que la existencia de
corrientes superficiales permanentes es casi nula debido a la escasez de lluvias y bajos
escurrimientos generados principalmente en la época de ciclones (INEGI, 1995). El
andlisis del comportamiento del recurso hidrico superficial y de las condiciones
hidroldgicas del estado, se puede abordar desde la naturaleza de la red hidrograficay los
componentes principales del escurrimiento, partiendo de su ubicacion dentro del marco
de la divisién hidrolégica establecida por la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. De acuerdo a esta clasificacion el drea del Proyecto, pertenece a la Region
Hidrolégica Suroeste Magdalena (RH3). Se ubica desde el poblado San Juanico hasta
Cabo Falso, en la vertiente occidental y por el oriente limita con la Regién Hidrologica
No. 6 "Baja California Sureste" (La Paz). Es la de mayor extension en la entidad con una
superficie de 28,470 42 kilémetros cuadrados. En ella se localiza el Distrito de Riego

No. 66, Santo Domingo, que es la principal zona agricola del estado.
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Las corrientes que se forman son las mas importantes por su longitud, caudal y
permanencia. La integran las cuencas 3A "Arroyo Caracol-Arroyo Candelaria”, 38

"Arroyo Venancio-Arroyo Salado" y 3C "Arroyo Mezquital-Arroyo Comondu”.

Cuencas

| Superficie |

Sub-cuencas
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km?
Caracol- Arroyo 8.003.26 Arroyo Candelariz, Rio San Jacinto, Santa Inés,
Candelaria El Carrizal, Arroyo Datilar, Arroyo Guadalupe,
Arroyo Caracol.
Arroyo Venancio- 15,479.19 Arroyo Salado, Bahia Magdalena, Arroyo
Arroyo Salado Soledad, Arroyo Santa Cruz, Arroyo Santo
Domingo, Arroyo Venancio.
Mezquital-Comondd 4987.97 Arroyo Comondu, Arroyo Pabellén, Rio
Cadegomo, Arroyo San Gregorio, Arroyo
Mezquital.

El Sistema Ambiental Local se encuentra dentro de La Cuenca Caracol-Arroyo
Candelaria con una superficie de 7, 968 Km?, se extiende desde el sur de la localidad La
Presa, hasta Cabo Falso; por el este limita con las cumbres de las sierras de La Laguna y
Las Tarabillas. La precipitacion anual maxima es 682.5 mmy minima de 161 mm (INEG!
2013). Presenta las poblaciones de El Conejo, Guadalupe, La Aguja, San Isidro, Todos
Santos, El Pescadero, San Pedro, El Triunfo, El Carrizal, Plutarco Elias Calles y Migrino.

Cuenca o microcuenca hidrolégica

De acuerdo a la clasificacion de cuencas de CONAGUA, el Sistema Ambiental Local, se
encuentra en la cuenca hidrolégica San Juan del Aserradero, con limites se localizan en
las estribaciones de la sierra Corddn La Polar y desemboca en la costa del Océano
Pacifico. Los principales arroyos son el Arroyo Grande y Arroyo Santa Rosa, el drenado
es a través de estos arroyos y de una serie de tributarios menores de caracter
intermitente y estacional. Por su longitud, el Arroyo Grande es denominado con
diferentes nombres, de acuerdo con la zona en la que se encuentre, por ejemplo San
Andrés, El Palo, Los Saltitos, El Carrizalito, Agua Escondida, Las Puertas, San Juan de los
lagos, San Juan del Aserradero.

Agua superficial

En la entidad la existencia de corrientes superficiales permanentes es casi nula debido a
la escasez de lluvias y bajos escurrimientos, los cuales se presentan principalmente en
época de huracanes vy lluvias invernales de poca intensidad.

En Baja California Sur, debido a que el volumen de escurrimiento natural superficial es
muy alto, el 80% de las precipitaciones ocurridas en época de tormentas tropicales se
pierde por escurrimientos hacia el mar y evaporacion; esto representa un volumen muy
alto de aguas precipitadas que no son aprovechadas para la recarga de los acuiferos.

Enla cuenca hidroldgica a la que pertenece el sistema ambiental, 1a hidrologia superficial
esta compuesta por arroyos efimeros, que sdlo llevan agua de forma torrencial, durante
la temporada de lluvias e inmediatamente se vacian después de que sucede ésta, los
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escurrimientos desembocan en las costas del océano Pacifico.

Las corrientes hidrologicas que se encuentran en el Sistemas Ambiental Local, son de
tipo intermitente, el patron de drenaje predominante es de tipo dendritico, variando a
subparalelo, controlaco por la presencia de fallas y diaclasas en las rocas igneas y
metamérficas, drenando hacia la microcuenca San Juan del Aserradero. El drenaje
principal se realiza a través del arroyo Grande, ubicado al norte del SAL, y es alimentado
por afluentes secundarics. Los cauces de estos afluentes son muy pronunciados, con
anchos de 50 a 100 metros y son asociados a zonas con pendientes bajas.

= Localidades
] SAL Rancho Pescadero
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Agua subterranea

Debido a la falta de rios permanentes en el estado, el agua se obtiene principalmente de
fuentes subterraneas. La suma del agua subterranea concesionada en BCS, coincide con
la suma del agua que se recarga anualmente, lo que indica que ya no existe disponibilidad
de agua subterranea (en 18 de los 39 acuiferos, se presenta un déficit dada una mayor
extraccion y descarga natural comprometida, que la recarga del mismo (CONAGUA,
2013).
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Los materiales que constituyen las zonas de explotaciéon de agua subterranea son por
lo general sedimentos clasticos de edad Terciario y Cuaternario, que se alternan y
combinan en capas y paquetes de diferentes espesores. La permeabilidad de ellos es
alta y en menor proporcion media. El mayor porcentaje de la superficie estatal esta
representado por materiales consolidados con posibilidades bajas de constituir acuiferos
econémicamente explorables.

El Sistema Ambiental Local, se ubica en el acuifero clasificado por CONAGUA como El
Pescadero y esta comprendida por una unidad geohidrolégica, misma que se describe a
continuacion:

i

® locaidades GEDHIDACLDGIA

; | €0 AL Rarcho Pescadera 7 UNDADES CON POTENCIAL BAIG
“asVilasde |7 MeadiPomin o UNDADES CONPOVENGALAITD
Rancha 68 UNIDADES CON POTERCIAL MEDRO

v" Unidades con potencial alto.

La unidad, se encuentra asociada a la presencia de sedimentos aluviales y rocas
sedimentarias recientes, compuestos por fragmentos de rocas soportados por arena y
escasa presencia de arcilla. La unidad tiene sedimentos de grano fino, sin consolidacion
alguna, por lo cual se consideran con un alto potencial para contener acuiferos.

v" Riesgos naturales l
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Los meteoros son fendmenos que se generan por la accion violenta de los agentes
atmosféricos, pueden formarse por un conjunto de particulas acuosas, liquidas o sélidas
que caen a través de la atmosfera o bien, por la ausencia prolongada de éstas. Las
particulas acuosas pueden estar en suspension, ser remontadas por el viento desde la
superficie terrestre o ser depositadas sobre objetos situados en la atmosfera libre. Entre
los principales se encuentran la lluvia, llovizna, nieve, gramzo niebla, neblina, rocio,
escarcha, chubasco y tromba; cabe destacar que la sequia un fenémeno meteoroldgico
que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de tiempo es menor que el promedio,
y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y prolongada como para
danar las actividades humanas (SEGOB, 2006).

Con base en lo sefialado en Centro Nacional de Prevencién de Desastres, Baja California
Sur es una entidad altamente expuesta a padecer este tipo de fendmenos,
particularmente por ser el estado con mayor extension de litoral (1 493 km) dada su
naturaleza insular. En Baja California Sur, la temporada en que se presentan estos
fendmenos inicia en la primera quincena del mes de mayo y finaliza a principios de
noviembre, siendo los meses de agosto, septiembre y octubre cuando se registran mas
eventos ciclonicos.

v' Amenazas sismicas

Un sismo es un temblor, o una sacudida de la tierra por causas internas. El término es
sindnimo de terremoto o seismo, aunque en algunas regiones geograficas los conceptos
de sismo o sefsmo se utilizan para hacer referencia a temblores de menor intensidad que
un terremoto. Estos movimientos se producen por el choque de las placas tectonicas. La
colision libera energfa mientras los materiales de la corteza terrestre se reorganizan para
volver a alcanzar el equilibrio mecanico.

De acuerdo a las regiones presentadas en el Atlas Nacional de Riesgo basado en la
regionalizacién sismica (CFE), en Baja California Sur se presentan las categorias: Baja y
Mediano, que son consideradas como zonas sismicas intermedias, con eventos poco
frecuentes, pero afectada por aceleraciones que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
del suelo y a su vez correspondes a las zonas “b” y “c” propuestas por el Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN). En la zona ¢ se concentra Ia mayor actividad sismica y las
mayores magnitudes registradas, lo cual puede relacionarse a la actividad del Sistema
de Fallas y Fracturas de San Andrés, y a la actividad volcanica de la region de las Tres
Virgenes. Todos los epicentros se ubican hacia la parte marina del Golfo de California.
La zona “b” es mas estable desde el punto de vista de actividad sismica, pero puede
{;' localmente, ocasionar movimientos de tierra importantes.

N

“Las Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compania, S. deR.L.de C.V.
de 136

-



DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y
Recursos Naturales

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18
El mayor riesgo de la regidn esta controlado por una sismicidad de eventos someros que
ocurren cerca de la region y local de las fallas activas, dichos sismos pueden llegar a
magnitudes de 7.2 M encontrando la porcidn sur del estado (Municipios de Los Cabosy
La paz) como mas susceptible (Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de
La Paz, 2012). Con base en dicho estudio se concluyd que para el municipio de La Paz
todas las localidades incluidas presentan un riesgo sismico alto.

La evaluacion de la amenaza sismica para las localidades de Los Cabos, San José del
Cabo y Ejido Pescadero se presenta en la figura siguiente. El Sisterna Ambiental se ubica
en el nivel de amenaza “Bajo”

Océano
Pacifico
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sema relerencla:
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Las Villas de i t e pifeFain i CORIGHO ™
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v Amenaza por tsunami

En algunas ocasiones cuando los sismos ocurren en el mar o zonas costeras se originas
movimientos de masas oceanicas que se denominan tsunamis. Y dependiendo de la
intensidad del sismo y la cantidad de océano desplazado puede generar pérdidas de
vidas y dafos materiales.

Debido a que México forma parte del cinturén de fuego la posibiiidad de que ocurra un
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tsunami es alta, y la zona con mayor riesgo son la porcion sur de México (CENAPRED,
2001).

La informacion histérica registra el arribo de 60 tsunamis a la costa occidental de México
en los Gltimos 250 anos. Los tsunamis de origen lejano han tenido olas de 2.5 m. de
altura y los de origen local han tenido olas de 5 metros en promedio y excepcionalmente
hasta 10 metros de altura, causando pérdida de vidas y bienes con la consecuente
destruccién de comunidades.

En la historia reciente no se tiene conocimiento de que en México hayan ocurrido
tsunamis tan destructivos como los de Chile de 1960 y del 2010. Sin embargo, no
podemos descartar la posibilidad de que tsunamis como estos puedan ocurrir en a costa
del Pacifico Mexicano (SEMAR, 2012). El Ultimo registro de tsunami se presento en
enero 21 de 2003: ocasionado por un Sismo de magnitud M s= 7.6, ubicado frente a las
costas de Cuyutlan, Colima, con una duracion de 50 segundos a 10 km., de profundidad,
las zonas afectadas fueron el estado de Colima y zonas aledafas de Jalisco y Michoacan,
hubo 29 muertos, 300 heridos y 10,000 damnificados. Se produjo un maremoto
pequefio que golped las costas de Colima entre 6 y 12 minutos después del sismo.
Después de estos sismos han ocurrido otros de magnitud considerable, pero que no han
ocasionado tsunamis significativos en las costas de México (SEMAR, 2012).

Para el caso de Baja California Sur, al estar entre los limites de las placas tectonicas del
Pacifico y Norteamericana, formar parte activa de las areas de riesgo de tsunami. Los
tsunamis registrados en Cabo san Lucas y otros puntos de Baja California Sur se
muestran en la tabla siguiente.

Registros histéricos de los tsunamis registrados en Baja California Sur. Fuente CENAPRED 2010.

Fecha Epicentro del sismo Zona del sismo Magnitud del Lugar en el que se Altura
sismo registr el Tsunami | maxima de
las olas (m)
4-Nov-1952 52.8°N, 159.5°E Kamchatka 83 La Paz 0.5
9-Mar-1957 51.3°N,175.8°W |, Aletuanias 8.3 LaPaz 0.2
22-May-1960 39.5°5, 74 5°W Chile 8.5 LaPaz 15
29-Nov-1975 19.4°N, 155.1°W Hawaii 72 Loreto 0.1
14-Ene-1976 29.0°5,178.0°W Kermadec 7.3 Cabo San Lucas 0.1
30-Ene-1973 Colima 7.6 La Paz 0.2
01-Sep-1992 11.8°N,37.4°W Nicaragua 7.2 Cabo San Lucas 0.28
30-Jul-1995 242°5 707°W Chile 7.8 Cabo San Lucas 0.1
09-0Oct-1995 18.9°N, 104.1° W México (Local) 8.0 Cabo San Lucas 0.5
26-Dic-2004 33°N,958°E Indonesia 9 Cabo San Lucas 0.2
27-Feb-2010 36.3°S,73.2°W Chile 8.8 Cabo San Lucas 0.4
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por tsunami, se ha considerado un analisis experimental, para estimar dicho riesgo en un
periodo de retorno de 1000 anos. Encontrando que el maximo tirante de inundacién
esta por arriba de los 2.0 m de altura en algunas localidades cercanas al SAL, de manera
particular se han reportado como riesgos muy bajos (menos de 0.5 m de altura) para el
area de estudio.

Grado de amenaza por inundaciones costeras por tsunamis en el drea de estudio en un periodo de retorno de 1000
anos. Fuente SEDATU 2013

v' Amenaza por inestabilidad de laderas, flujos y caidos

Un deslizamiento implica el movimiento de cierto tipo de material (bloques de roca,
suelo o detritos) sobre una o mas superficies bien definidas, sobre las cuales se produce
un movimiento de cizalla o de corte (Alcantara-Ayala, 2000). Las areas con una mayor
amenaza por inestabilidad de laderas, se presentan en areas montafiosas donde se
conjugan varios elementos que favorecen su ocurrencia tales como litologias
desfavorables, relieves abruptos, afectacion tectdnica, climas himedos vy sismicidad
asociada.

Para el municipio de La Paz, se realizaron mapas de susceptibilidad y no de peligro como

tal, para la identificacién de dreas propensas a esta amenaza. Se puede determinar, que \

existe informacion suficiente para afirmar que en el rea de estudio no se ha reportado |
< ¥
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una amenaza por inestabilidad de laderas, flujos y caidos en dreas cercanas al Sistema
Ambiental, esto es debido a que se ubica en una planicie con pendientes maximas de 5°.

v Amenaza por licuacion

Los fendmenos de licuefaccién, consisten en la pérdida rapida de resistencia al esfuerzo
cortante, temporal o definitiva. Tal pérdida conduce al colapso a cualquier estructura
edificada sobre o hecha de un material que entra en licuefaccion. El suelo pierde su
resistencia y se comporta como un liquido. Los suelos mas susceptibles son las arenas y
limos saturados y poco cementados.

Independientemente donde ocurra, el fenémeno de licuacion inducido por sismo,
indudablemente provocard dafios en viviendas, edificaciones, infraestructura, lineas
vitales, entre otros, como se ha observado histéricamente. Este dafo es asociado con la
pérdida de resistencia cortante de depdsitos de arenas saturadas, debido a un
incremento en la presion de poro ante la carga ciclica impuesta por un sismo.

La pérdida de resistencia y rigidez del suelo ocasiona un nivel de dano dependiente de
las condiciones del sitio y las caracteristicas de las edificaciones e infraestructura ahi
localizadas (Idriss y Boulanger, 2008), tales como:

a) Inestabilidad de talud

b) Incremento de la presién lateral en muros de retencion

c) Desplazamiento lateral del suelo

d) Flotacion de elementos enterrados (e. g. ductos, tuberias, tanques)
e) Asentamientos causados por la re-consolidacion del suelo licuado
f) Volteo de edificaciones

g) Colapso de puentes

El fendmeno de licuacidn, inducido por sismos, se ha considerado con un potencial bajo,
a causar una amenaza al area del Sistema Ambiental, ya que el area se clasifica con
amenaza sismica baja, sin embargo, en caso de presentarse, puede provocar dafos a
viviendas, edificaciones, infraestructura y lineas vitales entre otros. Medidas a tomar en
cuenta para el caso del SAL, es la estabilizacion del material licuable con diferentes
técnicas, de modo que se mejoren las condiciones del suelo y el empleo de muros de
contencidn cuando sea el caso.

v Amenaza por sequias
Durante los afios recientes, |a falta de agua en ciertas regiones del mundo ha puesto de
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manifiesto la alta vulnerabilidad ante este fendmeno. La preocupacion por la disminucién
en la disponibilidad de agua en el mundo se ha incrementado. Es resultado de una
precipitacion por debajo de la condicidn "normal” que, cuando se extiende por un periodo
largo, el agua resulta insuficiente para satisfacer las demandas de las diversas
actividades humanas y el medio ambiente.

La sequia ocurre casi en todas las zonas climaticas, con variaciones espaciales,
temporales y de severidad (Magafa et al, 2004). Es una caracteristica normal y
recurrente del clima, que forma parte de la variabilidad climéatica de una region, aungue
en ocasiones se le considera como un evento raro y aleatorio. Actualmente pueden
considerarse una amenaza de riesgo para las localidades.

En 2012, en Baja California Sur, se presentd una de las peores sequias en los ultimos 70
anos. Por lo tanto, se ha evaluado la amenaza por sequia agricola, medida por su
precipitacion, en un periodo de retorno de 50 afios (tiempo promedio en afnos ante la
ocurrencia de un evento de igual o mayor impacto). Se ha encontrado que, para las
localidades donde se ubica Sistema Ambiental se presentaron de 20 a 23 dias de
precipitacion excedente a 5 mm, por lo que se considera en un grado de riesgo “Alto”.

Ante la incidencia de sequias en la region, la implementacion de tecnologias y
metodologias ambientalmente amigables es muy importante. Una de estas tecnologias
es la que va enfocada a la cultura del cuidado del agua, la cual implica usar aguas
tratadas en las areas verdes, y asi minimizar el uso de agua potable en el riego de plantas.
Ademas, estas aguas tratadas también pueden utilizarse en el riego de caminos para
minimizar la generacion de polvos que afecten las fotosintesis de la vegetacién de la
regidn. Estas alternativas seran implementadas en el proyecto.

v" Amenaza por ciclones tropicales

Algunos de los mayores desastres ocasionados en el estado de Baja California Sur,
recientemente, son debido a fenomenos naturales, como los ciclones tropicales, por lo
que se consideran una amenaza.

Un ciclon tropical es un sistema giratorio, organizado por nubes y tormentas que se
origina sobre aguas tropicales o subtropicales y tiene un centro de circulacidon cerrado
en los niveles bajos de la atmosfera.

Los ciclones tropicales que se forman entre los 5° y 30° grados de latitud norte
tipicamente se mueven hacia el oeste. Algunas veces los vientos en las capas medias
L ——
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altas de la atmdsfera cambian y giran el ciclén hacia el noroeste y norte. Cuando los
ciclones tropicales alcanzan las latitudes cerca de 30° grados Norte, muchas veces se
mueven hacia el noreste.

Mientras que los huracanes son la mayor amenaza a la vida y la propiedad, las tormentas
tropicales y depresiones también pueden ser devastadoras. Las inundaciones por lluvias
torrenciales y el tiempo severo, como los tornados, pueden causar dafos extensos y
pérdida de vidas humanas.

Vientos de alta intensidad, mareas altas y oleaje fuerte son fendmenos que van de la
mano con los huracanes y cada una tiene un impacto en el sistema natural. En el area
del SAL se han registrado vientos de 210 km/h como rachas sostenidas.

Se pueden considerar algunas recomendaciones ante el inminente peligro por este
fendmeno en el area del proyecto, como asegurar la infraestructura contra este
fenémeno natural, crear planes de contingencia para las zonas con mayor peligroy crear
rutas de evacuacion.

v Amenaza por inundaciones

Las inundaciones son fendmenos hidroldgicos recurrentes potencialmente destructivos,
que hacen parte de la dinamica de evolucion de una corriente. Se producen por lluvias
persistentes y generalizadas que generan un aumento progresivo del nivel de las aguas
contenidas dentro de un cauce superando la altura de las orillas naturales o artificiales,
ocasionando un desbordamiento y dispersion de las aguas sobre las llanuras de
inundacion y zonas aledanas a los cursos de agua normalmente no sumergidas.

En la clasificacion més sencilla se pueden identificar dos tipos: Inundaciones lentas, que
son las que ocurren en las zonas planas de los rios y/o arroyos y con valles aluviales
extensos, los incrementos de nivel diario son de apenas del orden de centimetros,
reporta afectaciones de grandes extensiones, pero usualmente pocas pérdidas de vidas
humanas, el tiempo de afectacion puede facilmente llegar a ser del orden de meses.

El otro tipo de inundacidn es las llamadas crecientes subitas, que aunque las areas de

afectacion son menores, el poder destructivo es potencialmente mayor y cobra el mayor

ndmero de vidas cuando se presentan, responden rapidamente a la ocurrencia de fuertes

precipitaciones en las partes altas de las cuencas, los incrementos de nivel son del orden

de metros en pocas horas, y el tiempo de permanencia de estas inundaciones en las
- _{zonas afectadas, son igualmente de horas o pocos dias.

—_—
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Las lluvias por las que se ve afectado el estado de Baja California Sur son derivadas de
diversos fendmenos hidrometeoroldgicos. En verano, esta sujeto a |a accién de ciclones
tropicales y los efectos orograficos y las precipitaciones originadas por fenomenos
convectivos, los cuales producen tormentas muy intensas, aunque de poca duracion y
extension.

En el drea de estudio, se realiz6 el andlisis, de los mapas generados por una base de datos
obtenida por el INEGI, para evaluar el nivel de amenaza por inundaciones en el Sistema
Ambiental. En estos datos se reporta que el area donde pretende establecerse el
proyecto existe areas con un grado de amenaza de inundaciones de “Bajo” riesgo,
basados en un periodo de retorno considerado de 1000 anos.

ASPECTOS BIOTICOS.

Vegetacion terrestre

El uso de suelo en el Sistema Ambiental es en su mayor superficie de agricultura de riego
asi como matorral sarcocaule, esto es tomado de la clasificacion de Uso de Suelo y
Vegetacion de INEGI.

En la superficie propuesta para el desarrollo del proyecto, incide solo un tipo de uso de
suelo y vegetacién, que, de acuerdo con él, corresponde a vegetacién de dunas costeras
con elementos intercalados de la familia Cactaceae (al menos 6 géneros diferentes) y
en secciones con cobertura dominante de herbaceas, como la alfombrilla (Abronia
maritima) y Salicornia (Salicornia sp).

La arena en movimiento estimula el crecimiento de estas especies, a pesar de ser
cubiertas por arena y, de hecho, tienen la capacidad de emerger después de ser
enterradas. Estas especies aceleran su proceso fotosintético, por lo que pueden
acumular mas biomasa, crecer y finalmente, emerger a la superficie después de un
evento de enterramiento (Martinez y Moreno-Casasola, 1996; Maun, 1998)

El proceso de colonizacion de las dunas por las plantas es lento. Las condiciones
ambientales de las dunas costeras son estresantes, con una elevada aridez, escasez de
nutrientes, temperaturas extremas y movimiento de arena. Por ello, son pocas las
especies que pueden establecerse y reproducirse exitosamente en los diferentes
ambientes. Aunque las especies caracteristicas de las dunas costeras son tolerantes a
su ambiente limitante, no por ello quiere decir, que las especies de las playas y dunas
son iguales. Estos ambientes se encuentran entre los ecosistemas mas dinamicos del
planeta y por ello en cada region, hay conjuntos particulares de especies que participan
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en cada etapa del proceso de colonizacién y estabilizacion. Estas especies pueden
considerarse como especies clave, ya que juegan un papel fundamental en [os procesos
que dan vida y mantienen la dinamica de las dunas.

La superficie requerida para el proyecto es de 1.41116610 hectareas totales, misma
que presenta un solo tipo de vegetacién, las dunas costeras, con una dominancia
arbustiva de mangle dulce y con especies de la familia Cactaceae complementada de un
estrato arbustivo escaso. El area del proyecto se dividid en 10 zonas de muestreo,
clasificadas de la “A” a la “J” (ver figura), especificamente en la superficie de vegetacion
forestal del Poligono cenominado Zona H, en la porcion sobre la parcela 325 se observa
la distribucion de especies herbaceas en coberturas de hasta 100%, por lo que aqui se
dirigieron sitios tipo cuadrante para su caracterizacion, esta area carece de elementos
arbustivos lefiosos, cactéceas y arboreos.

|
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Atributos ecoldgicos de la asociacion vegetal
Para la vegetacidn forestal del area del proyecto, se obtuvieron los siguientes atributos
ecoldgicos:

e Riqueza de especies: Contabilizada como el nimero total de taxa, registrados en
JLOS sitios de muestreo, sumado a los identificados durante los recorridos de campo
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(S).

Area basal total. El 4rea basal total es una medida de la densidad de un rodal, que
para el caso del proyecto, obedece a zonas definidas por uso turistico y se expresa
en m?/ha. El drea basal promedio, se calcula sumando las areas basales de los
arboles que estan dentro de una superficie y dividiendo esta suma entre el nimero
total de arboles en la misma extension.

Tipos Dendrométricos para determinacion de volumen. A los cuerpos
geométricos que se asemejan a los troncos o fustes de los arboles, para determinar
su volumen se les denomina dendrométricos.

Naturalmente estos troncos o fustes nunca tienen la forma de un cuerpo
geométrico perfecto, a pesar de ello, en muchos casos se recurre a los tipos
dendrométricos para investigar el volumen de los troncos.

Los tipos dendrométricos que en la practica se asemejan a los troncos de los
arboles para proceder a su cubicacion, son cuerpos geométricos generados por la
rotacion de una linea sobre su eje. No siendo posible definir geomeétricamente la
forma de dicha linea generatriz, se ha convenido en atribuirle la forma de una
parabola, como una manera sencilla de efectuar los calculos que se proponen, cuya
ecuacién general referida al eje en torno al que gira y a la perpendicular trazada por
su vértice es:

Debido a que para la vegetacion presente en el area del proyecto, no se han
realizado tablas de volimenes o coeficientes morficos, para el tipo de vegetacion,
la estimacion del volumen forestal se realizara mediante el ajuste de un factor
morfico

Densidad absoluta. La densidad es un parametro que permite conocer la
abundancia de una especie o una clase de plantas, principalmente cuando las
formas de vida permiten el conteo independiente de cada individuo.

Coeficiente simple de dominancia (CSD): Considerada como el area que ocupa
una especie, la Dominancia relativa es el drea que ocupa una especie con relacion
al resto de las especies. Es una medida que se expresa en porcentaje y se calculd a
partir de la estimacion del area basal, por consiguiente, Unicamente se determind
para el estrato arbéreo.

Frecuencia (F): La frecuencia se define como la probabilidad de encontrar una
especie en una unidad de muestreo, es decir, es el nimero de unidades de muestreo
en la que una especie esta presente, por tanto, la Frecuencia relativa (Fr), pondera
el nimero de veces en que es encontrada una especie en relacién al resto de las

“
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especies y es una medida porcentual.

e Indice de Valor de importancia (IVI): El indice de valor de importancia es el
pardmetro que mide el valor de las especies, en base a tres parametros: dominancia
(ya sea en forma de cobertura o area), densidad y frecuencia. El indice de valor de
importancia (1.V.1) es la suma de estos tres parametros.

Como resultado del andlisis de la estructura de la vegetacion, de la superficie propuesta
para el desarrollo del proyecto, complementado con los trabajos de validacion en campo,
para el 4rea, se inventariaron las condiciones de la vegetacion de dunas costeras y
aunque corresponde a un mismo tipo, se observaron diferencias entre los poligonos del
area forestal como se especifica en la siguiente tabla:

Caracteristicas de la vegetacién verificada en campo en la superficie propuesta para el desarrollo del proyecto

Poligonos de :
vegetacion Superfi €€ | superficie (Has) Uso Forestal
(m?)
forestal = S
% Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
LONATY 18588700 018588700 de cactaceas y dominancia de mangle
Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
ZEmnb 16880850 (10886890 de cactaceas y dominancia de mangle
. Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
ZONA.C 1219510 D.012138X0 de cactaceas y dominancia de mangle
o Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
g3
Z0NAD LSS0 | BASRERSSU de cacticeas y dominancia de mangle
2 Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
)
ZOLIAE 24570 i de cactaceas y dominancia de mangle
Vegetacion de dunas costeras con incidencia de individuos
ZONAF §8.5600 Q.00RR380d de cactaceas y dominancia de mangle
Vegetacidn de dunas costeras con incidencia de individuos
p
ZONAG 681730 000681730 de cactaceas y dominancia de mangle
& Predominan las especies arbustivas no lefiosas y cobertura
4 o
ZONAH 61454810 061454810 de herbaceas caracteristicas de dunas
ZONAI 327.8790 0.03278790 Presencia de mangle y especies de dunas, sin cactaceas
ZONA ) 2285.4040 022854040 Presencia de mangle y especies de dunas, sin cactaceas
TOTAL 14111.6610 | 1.41116610

Flora local del Proyecto

En las evaluaciones de diversidad, el nimero de especies es la medida mas
frecuentemente utilizada, por varias razones: Primero, la riqueza de especies refleja
distintos aspectos de la biodiversidad. Segundo, a pesar de que existen muchas
aproximaciones para definir el concepto de especie, su significado es ampliamente
entendido. Tercero al menos para ciertos grupos, las especies son faciimente
( detectables y cuantificables.

—— 1
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De acuerdo a los objetivos buscados el presente analisis, se aplicara a nivel de especies
vegetales presentes en la superficie propuesta para cambio de uso de suelo.

La Diversidad de Especies puede evaluarse en tres niveles:

v Diversidad !(alfa): riqueza o diversidad local, puntual o de alguna localidad.

v' Diversidad "(beta): Riqueza o Diversidad entre ecosistemas (recambio de
especies)

v Diversidad #(gamma): Riqueza o diversidad Regional (recambio de ecosistemas)

Para llevar a cabo el andlisis de la composicion floristica, se contempla el uso de indices
de diversidad alfa (a) ya que el fin es el determinar la riqueza de una superficie especifica,
ademas se tomo en cuenta la estructura de la vegetacion obtenida en los dos usos de
suelo propuestos.

En las evaluaciones de diversidad, el nimero de especies es la medida mas
frecuentemente utilizada, por varias razones: Primero, la riqueza de especies refleja
distintos aspectos de la biodiversidad. Segundo, a pesar de que existen muchas
aproximaciones para definir el concepto de especie, su significado es ampliamente
entendido. Tercero al menos para ciertos grupos, las especies son facilmente
detectables y cuantificables.

Asi, derivado del analisis de la informacion obtenida se determind para la superficie bajo
analisis la presencia de un total de 21 especies diferentes (Rigueza del predio=22), de
las cuales solo 2 se encuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, ambas en el estatus de Proteccion Especial y corresponden a
garambullo (Lophocereus schotti) y viejito (Mammillaria dioca)

La riqueza de especies en el predio que es de 21 taxas, esta representando un total de
11 familias distintas y a su vez representando 18 géneros distintos.

La familia dominante es la Cactaceae, misma que esta representada por un total de 7
especies diferentes, en segundo lugar, tenemos a la familia Solanécea con tres especies
distintas y en tercer lugar a la familia Euphorbiaceas, con dos especies, el resto de las
familias esta representada por una sola especie respectivamente.

Se considera que el terreno presencia una riqueza de especies media con respecto a \

otras zonas aledanas y en general para las zonas aridas de la region. S5
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Tabla Riqueza de especies dentro de la superficie bajo andlisis correspondiente a la superficie propuesta para el

desarrollo del proyecto.

ESTATUS DE PROTECCION
No Nombre com(n | Nombre cientifico ENDEMISMO
A R Pr P
1 Quelite Amaranthus hybridus No endémica
2 Torote Bursera microphylla Endémica
3 Carddn Pachycereus pringlei Endémica
4 Choya Opuntia cholla No endémica
5 Garambullo Lophocereus schotti X Endémica
6 Pitaya Dulce Stenocereus thurberi Endémica
7 Pitaya Agria Stenocereus gummosus Endémica
8 Viejito Mammillaria dioca X Endémica
9 Rajamatraca Wilcoxia striata No endémica
10 Mangle dulce Maytenus phyllanthoides No endémica
11 Lomboy amarillo Jatropha Cinerea No endémica
12 Candelilla Euphorbia lomelii No endémica
13 Espuela del diablo | Proboscidea althaeifolia No endémica
14 Alfombrilla Abronia maritima No endémica
15 Pasto salado Sporobolus virginicus No endemica
16 Zacate buffel Cenchrus ciliaris No endémica
17 Frutilla Lycium berlandieri No endémica
18 Sarampion Lycium californicum No endémica
19 Frutilla Lyciurn brevipes No endémica
20 San Miguelito Antigonon leptopus No endémica
21 Salicornia Saicornia bigelovi No endémica

“Las Villas de Rancho Pescadero”
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Familias y géneros representados en la superficie bajo estudio.

No Nombre comin Familia Género Especie

1 Quelite Amaranthaceae Amaranthus hybridus

2 Torote Burseraceae BursePa microphylla

3 Carddn Pachycereus pringlei

4 Choya Opuntia cholla

5 Garambullo Lophocereus schotti

6 Pitaya Dulce Cactaceae thurberi

Stenocereus

7 Pitaya Agria qummosus

8 Viejito Mammillaria dioica

9 Rajamatraca Wilcoxia striata

10 Mangle dulce Celastraceae Maytenus phyllanthoides

11 Lomboy amarillo Jatropha Cinerea
Euphorbiaceae

12 Candelilla Euphorbia lomelii

13 Espuela del diablo Martyniaceae Proboscidea althaeifolia

14 Alfombrilla Nyctaginaceae Abronia maritima

15 Pasto salado Sporobolus virginicus
Poaceae

16 Zacate buffel Cenchrus ciliaris

17 Frutilla berlandieri

18 Sarampion Solanaceae Lycium californicum

19 Frutilla hrevipes

20 San Miguelito Polygonaceae Antigonon leptopus

21 Salicornia Chenopodiaceae Saicornia bigelovii

El estudio de una comunidad vegetal posee basicamente la finalidad de describir y
analizar su estructura, para luego definir las relaciones funcionales que existen entre los
componentes de la propia comunidad, en un lugar y tiempo determinado. Para llevar a
cabo la descripcién de las comunidades vegetales se han considerado dos puntos
centrales: la flora, es decir las especies componentes y la fisonomia, o sea la forma
bioldgica o fenotipo de la vegetacion.

El conocimiento sobre las diversas caracteristicas estructurales de las formaciones
vegetales y su dinamica, es fundamental para garantizar la gestion sostenible de los

“Las Villas de Rancho Pescadero”
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ecosistemas. Estas caracteristicas son el resultado de muchos procesos, representando
un estado momentaneo de la dindmica del sistema (Webber, 2000) y estan
condicionadas, en gran medida, por las propias caracteristicas de los individuos y las
especies que integran la base estructural de un determinado habitat.

Segln Del Rio et al, (2003), la estructura de las formaciones vegetales es un fiel
indicador de la composicion y funcionamiento de los habitats, por lo que su estudio
proporciona informacion sobre los diversos procesos que tienen lugar en cada etapa del
ciclo de desarrollo de la comunidad y sobre el habitat de las diferentes especies
integrantes. En esencia, el estudio de la base estructural de un habitat trata la bdsqueda
de esquemas que permitan la valoracién y diagnosis de las especies vegetales que
resultan mas relevantes para la estructura, funcionalidad o singularidad de una
comunidad vegetal. Asi, este concepto parte del estudio de las comunidades vegetales,
fundamentandose principalmente en principios de ecologia de las comunidades y de
especies vegetales, dindmica y desarrollo de las comunidades, fisonomia, afinidad
floristica, funcidn de las especies en el ecosistema.

Sabiendo la composicidn de especies existentes en un ligar determinado, el segundo
aspecto de importancia a considerar para la caracterizacion de la vegetacion es la
estructura de la vegetacion, misma que esta determinada principalmente por las formas
bioldgicas de las especies presentes en un area determinada. La estructura determina
es la organizacién fisica o el patrén del sistema (incluye abundancia relativa de Ias
especies, estratos y grado de conectividad) y de este se derivan muchas funciones
ecosistemitas y el papel gue juega cada individuo en las relaciones interespecificas
(nodrisismo, competencia, dispersién etc.). Asi, dentro de la vegetacion bajo analisis
encontramos siete tipos de forma bioldgica, las cuales son: Arbdrea, Arbustiva,
Herbacea y dentro de las cactaceas encontramos las formas: columnar, ramificada,
columnar basal, cilindrico, ademas de una enredadera. Asi, la vegetacion que se
encuentran dentro de la superficie de estudio presenta las siguientes formas bioldgicas

por especie.
Tipos de forma biolégica de las especies presentes en la superficie bajo andlisis

No | Nombre comiin | Nombre cientifico Familia Forma bioldgica
1 Torote Bursera microphylla Burseraceae Arborea
2 Mangle culce Maytenus phyllanthoides | Celastraceae Arborea
3 Frutilla Lycium berlandieri Solanaceae Arbustiva
4 Sarampidn Lycium californicum Solanaceae Arbustiva
5 Frutilla Lycium brevipes Solanaceae Arbustiva
S 6 Lomboy amarillo | Jatropha Cinerea Euphorbiaceae Arbustiva
— N
\
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7 Candelilla Fuphorbia lomelii Euphorbiaceae Arbustiva

8 Choya Opuntia challa Cactaceae Cllincrico

9 Garambullo Lophocereus schotti Cactaceae Cilincrico

10 | Pitaya Dulce Stenocereus thurberi Cactaceae Cilincrico

11 | Pitaya Agria Stenocereus gummosus | Cactaceae Clindrico

12 | Rajamatraca Wilcoxia striata Cactaceae Clindrico

13 | Viejito Mammillaria Diorica Cactaceae Columnar basal
14 | Carddn Pachycereus pringlei Cactaceae Columnar ramificado
15 | San Miguelito Antigonon leptopus Polyponaceae Enredadera

16 | Quelite Amaranthus hybridus Amaranthaceae | Herbacea

17 | Espuela del diablo | Proboscidea althaeifolia | Martyniaceae Herbacea

18 | Alfombrilla Abronia maritima Nyctaginaceae Herbacea

19 | Pasto salado Sporobolus virginicus Poaceae Herbacea

20 | Zacate buffel Cenchrus ciliaris Poaceae Herbacea

21 | Salicornia Saicornia bigelovi Chenopodiaceae | Herbacea

FORMAS BIOLOGICAS REPRESENTADAS
EN LA SUPERFICIE |

Herbacea
25% %

Enredad't-e_l"énl

5%

| Loiumnar §
ramificado =

5%

iar : =
pasal | B Cil
5%

Arborea
10%

eROYECTO

Arbustiva |

indrico |
25% :

25% | §

Como se observa en el cuadro anterior, la estructura de la vegetacion de la superficie
bajo andlisis presenta dos estratos bien identificados, uno es el estrato arboreo que
cuenta con el mayor nimero de especies bajo esta forma biologica y en segundo lugar
el estrato arbustivo (23%). El estrato herbaceo es practicamente inexistente, pero
existen individuos de cactaceas de portes bajos como viejito y pitahaya.

Aunque ambas areas propuestas para el desarrollo del proyecto corresponden a un
mismo tipo de vegetacion y estan colindantes y muy cercanas, existe una variacion en
cuanto a las especies presentes y sobre todo en las densidades y portes de los
individuos, lo que se traduce en una importancia significativa en los volimenes de
vegetacion presentes en cada area. A continuacion, se describen las caracteristicas
especificas y los atributos de la vegetacion para cada uso de suelo propuesto para el

proyecto.

Atributos ecoldgicos de la vegetacion
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CACTACEAS. Como resultado del censo total de cactaceas se identificaron un total de
99 individuos de 7 especies diferentes, siendo la mas abundante el garambullo con un
total de 32 individuos totales y con altura promedio de 1.40 m por lo que es factible su
rescate del 100% ya que es una especie en norma. El viejito presenta un total de 11
individuos que deberan ser rescatados en su totalidad.

Densidad
absoluta
Didmetro Altura (individuos
No Especie Nombre cientifico promedio promedio totales
(m) (m) censados en la
superficie
solicitada)
1 Cardén Pachycereus pringlei 0.10372 3.02345 29
2 Choya Opuntia cholla 0.05850 137167 6
3 Garambullo | Lophocereus schotti 0.05519 1.40406 32
4 Pitaya Agriz | Stenocereus gummosus 0.05400 156111 18
5 Pitaya Dulce | Stenocereus thurberi 009750 2.20000 2
6 Vigjito Mammillaria Diorica 0.03693 299818 3d
7 Rajamatracz | Wilcoxia striata 0.02000 0.63000 1
TOTAL 99

La especie con mayor porte, es el cardon, con una altura promedio de 3 metros y en
cuanto a didmetros todos los individuos son menores a 10 cm de diametro, lo que
representa que son individuos factibles a rescate, salvo excepcion como el cardon que
presenta 2 individuos de talla considerable.

El mangle dulce es la que cuenta con el mayor valor en cuanto al indice de valor de
importancia (IVI=157.67), y es la especie con mayores densidades estimando un total
de 3,298 individuos en lz superficie total del proyecto representando el mayor valor de
densidad relativa. En promedio presenta un diametro normal de 0.087 metros y su altura
promedio es de 1.736 metros, lo que dicta que por los crecimientos en el drea se

" ~--.,_\presenta mas con un crecimiento arbustivo con portes bajos y altas densidades,
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encontrando areas que son totalmente cerradas de esta especie.

Bajo las areas donde se encuentra mangle dulce es practicamente inexistente el estrato
herbéceo, sblo se encontrd lomboy en muy menores densidades y el Torote, una especie
arbdrea con 22 individuos estimado en la superficie del proyecto.

indice de Valor de Importancia

Mangle dulce @ 157.674
Torote

Lomboy

Frutilla

0.000 50.000 100.000 150.000 200.000

Los mangles presentan un rango de crecimiento de individuos que van desde los 2.8
metros hasta los 0.20 metros, siendo la moda=1.3, es decir, se presenta con un estrato
promedio de esta altura con crecimiento arbustivo y bajos diametros.

Densidad
absoluta
(Individuo ; : i
Nombr didmetro altura s totales qufic:ente Densida Frecuenci indice de
e Nombre romedi romedi | estimados Ribpie de g a relativa Yalopde
. cientifico P P dominanci | relativa A - | Importanci
comin o(m) o(m) enla a (%) %) (%) 3
superficie 1
solicitada
en m?)
Frutilla Lycium sp 0025 1.779 187 1.87 523 2857 3567
Lomboy |  Jatrepha 0.072 1950 77 15387 B 2143 | 3945
Cinerea
Maytenus
Mangle phyllanthoide 0.087 1.736 3768 22.82 92.00 4286 157.67
5
Torote Bursera 0.140 2.300 22 59.45 0.62 7.14 67.21
microphylla ‘ : ‘ ‘ )
TOTAL 3584 100.00 100.00 100.00 300.00

ESTRATO HERBACEO. Para su andlisis se utilizé el indice de Braun-Blanquet, este|
o N \
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estrato estuvo conformado por 6 especies, mismas que se presenta a continuacion:

No Nombre comin Nombre cientifico Familia Forma biolégica
1 Quelite Amaranthus hybridus Amaranthaceae Herbacea
2 Espuela del diablo Proboscidea althaeifolia | Martyniaceae Herbacea
3 Alfombrilla Abronia maritima Nyctaginaceae Herbacea
4 Pasto salado Sporobolus virginicus Poaceae Herbacea
5 Zacate buffe Cenchrus ciliaris Poaceae Herbacea
6 Salicornia Saicornia bigelovi Chenopodiaceae Herbacea

Todas las especies se presentan en muy baja intensidad en la superfice del proyecto, de
hecho de acuerdo a la escala de BRAUN Blanquet corresponde correspoderian a
menores del 5% por lo que su clasificacién seria 1 (< 5% de cobertura o individuos
abundantes con baja cobertura). Para el caso de pasto salado (Sporobolus virginicus)
solo se ubicé en un cuadrante y con cobertura del 10% y en malas condiciones.

En la vegetacion forestal del Poligono denominado Zona H, en la porcion sobre la parcela
325 existe un area con distribuciéon de un estrato herbaceo de las especies
mencionadas y no se observa estrato arbustivo lefioso, ni arboreo, ni cactaceas. Asi que
para caracterizar este area en especifico se establecio un muestreo en cuadrantes con
dustribucién aleatoria.

Los resultados se presentan en la tabla siguiente de |a que se eliminaron los cuadrantes
de cobertura forestal:

3 Promedio de
Nombre Tnlee delcobertura porcentaje de Altura promedio 5
e dominancia de Braun Sitio
cientifico cobertura (m)
Blanquet
_ oo acumulada

Salicornia bigelovii 1 5% 044 1A
Euphorbia leucophilla 3 50% 012 2A
Salicornia bigelovii 3 50% 0506 2A
Salicornia bigelovii 4 75% 0298 A
Euphorbia leucophilla 2 10% 0074 4A
Salicornia bigelovii 2 10% 0282 LY
Sporobolus virginicus 2 10% 03282 4A
Euphorbia leucophilla 4 70% 04884 4A
Salicornia bigelovii 5 100% 04291 5A
Lycium californicum 5 100% 030895 6A
Sesuvium portulacastrum 5 100 0311 7M

Fauna
fl Sistema Ambiental del proyecto, se encuentra ubicado en el municipio de La Paz, en
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la Region Biogeografica Nedrtica, particularmente en la provincia bidtica San Lucasense.
Presenta una altitud promedio de 10 msnm. Se encuentra inmerso en un sistema de
relieve mesiforme de estructura tabular y costa no diferenciada con playa. De acuerdo
con la serie 5 de INEGI, el uso de suelo y vegetacién predominante corresponde a
agricultura de riego anual y permanente, aunque durante los trabajos de campo, también
se pudo observar manglar con cierto grado de perturbacion, dreas urbanizadas y
vegetacion de ornato. Aunado a ello, el SAL se ubica dentro de una de las cuatro rutas
de aves migratorias del pais.

Las condiciones ambientales y ecosistemas anteriores han dado como resultado que en
el Sistema Ambiental se considere la presencia potencial de 191 especies de
vertebrados terrestres (tres anfibios, 22 reptiles, 139 aves y 27 mamiferos. 19 especies
se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
bajo algln estatus de riesgo (una especie en Peligro de Extincion, 11 especies
Amenazadas y siete especies Sujetas a Proteccion Especial). Asimismo, 21 especies son
consideradas endémicas y 12 especies se encuentran en alguno de los apéndices de la
Convencién Internacional de Trafico de Especies Silvestres (sic) (CITES, por sus siglas
en inglés).

De las 139 especies de aves potenciales, 31 especies son residentes permanentes, 51
son migratorias de invierno y 57 son residentes, migratorias de invierno y migratorias
de verano, ademas existen 5 especies de aves introducidas.

NUmero de especies de fauna silvestre potenciales en el Sisterma Ambiental,

700
600

N oW s
o Qo 9 O
= N s R - B o

Numero de especies

-
[en ]
o

— B, 8.

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
mBCS 6 86 469 104

= SA 3 22 139 27 191
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g 25

220

g 15

Reptiles Aves Mamiferos Total

P 1 1

mA 7 1 3 11

mPr 5 2 7

mEnd 8 12 1 21

aCITES 1 10 1 12

(P: Peligro de Extincién, A: Amenazada, Pr: Sujeta a Proteccién Especial, End: Endémica y CITES:
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres)

Derivado de la visita al sitio del proyecto y su Sistema Ambiental, en septiembre de
2017, se establecieron 21 puntos de muestreo (ver tabla siguiente), en los que se
empled métodos directos (observacion y captura) e indirectos (fotografia, registros de
rastros, huellas, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas, echaderos, nidos, pelos,
plumas, restos de comida, entrevistas informales o cualquier otro indicio que delate la
presencia y actividad de fauna), para el registro de fauna.

Puntos de Muestreo.

Punto de | Coordenadas X Coordenadas Y PM11 582513 2583463
:dmugitm 582600 2583530 PM12 582439 2583566
PM02 582579 2583644 PM13 582744 2583626
PM03 582519 2583697 PM14 582956 2583742
PM04 582423 3583672 PM15 583154 2583803
PMO5 582340 3583603 PM16 582351 2583712
PMO06 582377 2583527 PM17 582170 2583794
PMO7 582428 2583439 PM18 582072 2583933
PMOS8 582298 2583559 PM19 582502 2583209
PM09 582356 2583468 PM20 582582 2583922
PM10 582441 2583356 PM21 582891 2583349

Se utilizaron diferentes técnicas de muestreo, de acuerdo con cada grupo faunistico:

Anfibios: El muestreo de este grupo se llevd a cabo mediante la observacion, captura y
liberacion de anfibios, mediante la seleccién especifica del habitat, durante un periodo
espertino-nocturno, de las 19:00 a las 22:00 h (Foto 1 y Foto 2). Para la identificacion

“Las Villas de Rancho Pescadero”
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se utilizd literatura especializada (Flores-Villela 1993, MacPeak 2000, Grismer 2002,
Liner 2007).

Reptiles: Con el método de blsqueda intensiva de reptiles, en un cuadrante de 50 x
50m en cada uno de los Puntos de Muestreo, se procedi6 a la localizacion de individuos
de este grupo faunistico durante dos periodos, de las 09:00 alas 12:00 hy de las 17:00
a las 20:00 h; aunado a ello, se realizaron algunos muestreos durante la noche,
particularmente para los reptiles de actividad nocturna.

Para este método se camind lentamente a través del area elegida revisando cada
microhabitat potencial, tales como troncos de arboles huecos y hendiduras, tocones,
bajo troncos caidos o piedras, entre la hojarasca y grietas (Foto 3). La colecta de los
ejemplares se realizé directamente con la mano o con ayuda de gancho y/o pinzas
herpetoldgicas (Foto 4). En otros casos, se registro la presencia de las especies por
métodos indirectos: entrevistas informales con gente de la region, cadaveres, huesos,
mudas, etc. Para la identificacion se utilizo literatura especializada (Flores-Villela 1993,
MacPeak 2000, Grismer 2002, Liner 2007).

Aves: Para el avistamiento de las diferentes especies de aves se realizaron 21 puntos
fijos de observacion, en donde se permanecid por un periodo de 15 min, registrando a
todas las aves observadas. Este método es muy utilizado y efectivo para el registro de
aves en zonas relativamente abiertas, que permiten una buena visualizacion de las aves,
sobre todo, cuando estas se trasladan de un lugar a otro.

Los registros de aves se realizaron con apoyo de binoculares (Carl Zeiss 10x42) y
camara digital con zoom optico de 83x. Los muestreos fueron realizados durante dos
periodos de las 6:30 a las 11:00 h y de las 17:00 a las 20:00 h. Ademas, como
complemento a los puntos fijos de observacion, se realizaron capturas con redes niebla
en dos sitios en el area del proyecto y el SA (Foto 5 y Foto 6), en cada sitio se colocaron
dos redes niebla de 10 m de largo por 2.5 m de alto y 25 mm. Para la identificacion de
las aves se utilizo literatura especializada (Peterson y Chalif 1989, Howell y Webb
1995, National Geographic 2002, Sibley 2000).

Mamiferos: de acuerdo con los habitos de las diferentes especies de mamiferos, el
muestreo de este grupo faunistico requiere de la implementacion de diferentes técnicas,
entre las que destacan: colocacion de camaras trampa, colocacién de trampas,
recorridos en busca de rastros, entre otros. —

<4‘

!
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g

Foto 2 Registro fotografico de ranas

Foto 1 Blsqueda de anfbios en cquedades cerca de
cuerpo de agua

|

Foto 3 Buisqueda de reptiles

Foto 6 Registro fotografic
niebla

y murciélagos _
& Y <
; o oy

i b= e i Foto 8 Registro fotogrdfico de roedaor capturado con
Foto 7 Colocacion de trampas Sherman para captura de | trampas Sherman
rgedores

N “Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compafia, S.deR.L.de CV,,



DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE OFIC'O SEMARNAT_BCS.OZ.OIJA_110/18

Y RECURSOS NATURALES

Foto 11 Registro fotografico con camaras trampa Fota 12 Registro fotografico de murciélago capturada
con redes niebla

A continuacién, se describen las técnicas utilizadas para el muestreo de mamiferos en
el &rea del proyecto:

Para la verificacion de la presencia de mamiferos pequefnos, se establecieron cuatro
sitios de muestreo en el Sistema Ambiental y en el area del proyecto, mediante reticulas
de ocho trampas Sherman (Foto 7 y Foto 8), en linea, separadas 10m entre ellas. Las
trampas se cebaron con una mezcla de avena y extracto de vzainilla, se colocaron entre
19:00y 20:00 hy se revisaron entre 7:00 y 9:00 h del dia siguiente.,

La comprobacién de la presencia de mamiferos medianos se llevd a cabo mediante la
colocacién de cuatro trampas Tomahawk en tres sitios diferentes en el area de proyecto
y el Sistema Ambiental (Foto 9). Las trampas se cebaron con cilantro, apio, lechuga,
espinaca, sardina, pescado, se colocaron entre 19:00 y 20:00 h y se revisaron entre
7:00 y 9:00 h del dia siguiente. De igual forma, se realizaron recorridos a pie en el area
del proyecto y el Sistema Ambiental, en blusqueda de rastros como huellas, excretas,
restos 6seos y madrigueras. Utilizando esta informacion y las cartas topograficas, se
ubicaron posibles sitios de paso de la fauna, donde se instalaron ocho trampas camara
pararegistrar fotograficamente a estas especies (Foto 10y Foto 11).En t\q’@! se-obtuvo {

N
\
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un esfuerzo de muestreo de 24 dias-trampa.

Para corroborar la presencia de murciélagos, se realizaron muestreos en dos puntos con
redes niebla, utilizando los mismos sitios del grupo de aves (Foto 12). En cada sitio se
instalaron dos redes de niebla de manera perpendicular al cauce de arroyos
intermitentes y otras areas relativamente abiertas, que son utilizadas por los
murciélagos para desplazarse y alimentarse. Las redes se colocaron entre 19:00y 20:00
hy se revisaban continuamente hasta las 23:00 h.

Fauna registrada en campo

Como resultado de los trabajos de campo, se obtuvo el registro del 25% de las especies
de fauna esperados, es decir, se registraron 47 especies en campo de 191 especies
potenciales como se muestra en la siguiente figura. Estos resultados se deben, en primer
lugar, a que el muestreo fue realizado en el mes de septiembre, tres dias después de que
la tormenta tropical Lidia azotara la region, trayendo consigo, lluvias abundantes vy
fuertes vientos, lo que, sin duda, provoco que la fauna silvestre se dispersara hacia
distintas zonas de la region, en particular hacia la Sierra de la Laguna, ubicada
aproximadamente a 15 km al este del proyecto. Asimismo, Unicamente 31 especies de
aves son residentes permanentes, lo que representa solo el 22% de las especies de aves
esperadas; mientras gue es resto, 51 especies son migratorias de inviernos y 57 son
residentes-migratorias de invierno-migratorias de verano, es decir, no se encuentran en
la zona parte del ano.

Se registré un total de 47 especies de fauna (una especie de anfibio, nueve especies de
reptiles, 30 especies de aves y siete especies de mamiferos). De estas, Ocho especies,
se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010; seis especies son endémicas y dos especies se
encuentran listadas en el Apéndice Il de la Convencidn sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres( CITES). A continuacion, se
presentan los listados de especies reportado durante la visita de campo por grupo
faunistico: Se registraron 10 especies de anfibios y reptiles, ubicadas en seis familias y
10 géneros. Phrynosomatidae fue la familia mejor representada con tres especies
(Fotos 13 a 18). Ocho especies se registraron mediante observacion directa y dos por
medio de entrevistas a personal que labora en Rancho Pescadero.

Herpetofauna registrada en campo.

Familia Especie Nombre comiin Tipo de
registro
Hylidae Pseudacris regilla Ranita del Pacifico Obs
Iguanidae Ctenosaura hemilopha lguana de palo Obs
_ 3 “Villas de Rancho Pescadero’
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Dipsosaurus dorsalis lguana del desierto Obs-CT
Callisaurus draconoides Cachorra blanca Obs
. Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa Obs
Fnynceomasidas de Baja California
Uta stansburiana Lagartija comin Obs
Teiidae Aspidoscelis hyperythrus | Guico Obs
Colubridae Masticophis flagellum Chirrionera Obs-Ent
Trimorphodon biscutatus | Vibora sorda Ent
Vipelidae Crotalus Sp. Vibora de cascabel Ent

Tipo de registro: Observacidn directa (Obs), captura (Cap), por excretas (Ex), con cdmaras trampa (CT),
entrevistas (Ent).

.5‘

=

I ana de palo (

Foto 16 Lagartija espinos: de Baja California (Sceloporus

ZOSteromus).

et s _—

lanca (Callisaurus draconoides)

.

Foto 18 Guico (Aspidoscels hyperythrus)
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Aves registradas en campo.

Se encontré a 30 especies, de 22 familias y 29 géneros de aves, siendo la familia
Columbidae la mejor representada con cuatro especies. De las aves identificadas, 17
especies son residentes permanentes (R), 13 son residentes y migratorias (R, Ml y/o
MV). Tres especies son exdticas o introducidas. Todos los registros fueron observacion
directa, ademas de que dos especies también fueron registradas con camaras trampa
(Fotos 18 a 32).

Familia Especie Nombre comun Tipode | Residencia
e registro
Odontophoridae Callipepla califérnica Codorniz Californiana Obs-CT R
Phalacrocoracidae Phalacrocorax auritus Cormoran Orejon Obs MIR
Cathartidae Cathartes aura Zopilote Aura Obs R
Laridae Larus heermanni Gaviota Plomiza Obs Residente
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Obs R-Exo
Turca
Columbina passerina Tortolita Pico Rojo Obs R
Columbidae , —
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas Obs-CT R,.MI
Zenaida macroura Huilota Comn Obs R.MI
Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos Obs R
Y 2 Nortefo
Trochilidae Calypte costae Colibri Cabeza Violeta Obs R.MI
e Melanerpes uropygialis Carpintero del Obs R
Picidae Desierto
Colaptes auratus Carpintero de Pechera Obs R.MI
Comiin
3 Caracara cheriway Caracara Obs R
Falconidae Quebrantahuesos
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Obs R.MI
Tyrannidae Cardenalito
Myiarchus cinerascens Papamoscas Cenizo Obs MIMV.R
Aphelocoma californica | Chara de Collar Obs R
Covdet Corvus corax Cuervo Comin Obs R
Hirundinidae Tachycineta thalassina Golondrina Verdemar Obs R.MI
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo Obs R
2 Campylorhynchus Matraca del Desierto Obs R
Tigelodyticas brunneicapillus
Toxostoma cinereumn Cuicacoche Obs R
Mimidae Bajacaliforniano
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio Obs R.MI
Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino Pinto Obs R-Exo
Parulidae Geothlypis trichas Mascarita Comun Obs MIR
Emberizidae Pipilo chlorurus Rascador Cola Verde Obs MIR
Cardinalidae Cardinalis Cardenal Rojo Obs R

“Villas de Rancho Pescadero”
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Passerina caerulea Picogordo Azul Obs MI,R,MV

Icteridae . Icterus cucullatus Calandria Dorso Obs MIMV,R
Negro Menor

Fringillidae Haemorhous mexicanus | Pinzén Mexicano Obs R
Passeridae : Passer domesticus Gorrion Doméstico Obs R-Exo

Exdtica o introducida (Exo). Tipo de registro: Observacién directa (Obs), captura (Cap), por excretas (Ex), con cdmaras trampa
(CT), entrevistas (Ent).

foto 19 Codorniz Califarniana (Callipepla califdrnica)

Foto 20 Paloma de Collar Turca (Streptopelia
decaocto)

_— — u 24 Carpintero del Desierto (Melanerpes
Foto 23 Carpintero de Pechera Comin (Colaptes auratus). uropygialis) 4 P h
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Foto 25. Chara de Collar (Aphelocoma californica)

==y

ke

L fag ™+ it - - 4 3 r
Foto 27 Matraca del Desierto (Campylorhynchus Foto 28. Cuicacoche Bajacaliformano (Toxostoma
brunneicapillus) cinereum)
T
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Foto 29 Centzontle

Foto 31 Calandrnia Dor=o Negro Menor (Icterus cucullatus) Foto 32 Pinzdn Mexicano (Haemarhous mexicanus)

|
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Se registraron siete especies de mamiferos, pertenecientes a siete familias y siete
géneros (Foto 33 a la Foto 36). Una especie fue registrada por observacion directa y
por camara trampa, dos especies fueron capturadas, una especie fue registrada

mediante rastros y entrevistas y, tres especies fueron registradas por entrevistas

Mamiferos registrados en campo

Familia Especie Nombre comin Tipo de
Registro
Leporidae Lepus californicus Liebre Obs-CT
Geomyidae Chaetodipus spinatus Ratén de abazones de Baja | Cap
California
Canidae Urocyon cinerecargenteus Zorra gris Ras, Ent
Mustelidae Taxidea taxus Tejon Ent
Mephitidae Spilogale putorius Zorrillo manchado Ent
Procyonidae Procyon lotor Mapache Ent
Phyllostomidae Leptonycteris curasoae Murciélago  hocicudo  de | Cap
Curazao

Tipo de registro: Observacion directa (Obs), captura (Cap), por rastros (Ras), con cdmaras trampa (CT), entrevistas (Ent).

=

t_%. £ : s

Foto 33 Liebre (Lepus califormicus)

L

: o R E R R
gris (Urocyon cinerecargenteus)

Fato 34 Ratén de abazones de Baja California (Chaetodipus|

to 36 Murciéla

curasoae).
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Registro de fauna en camaras trampa

Como apoyo para el registro de mamiferos de talla mediana presentes en la zona, se
instalaron un total de ocho cdmaras trampas, con un esfuerzo de muestreo de 24 dias-
trampa. Se obtuvo registros fotograficos de seis especies de fauna silvestre (un
mamifero, cuatro aves y un reptil (Foto 37 a la Foto 42).

Especies registradas con camaras trampa.

Grupo Familia Especie Nombre comin

Reptiles lguanicae Dipsosaurus dorsalis lguana del desierto
Odontophoridae Callipepla californica Codorniz Californiana
Columnidae Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca

e Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del Desierto

, Leporidae Lepus californicus Liebre
e Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris

Foto 40 (Campylorhynchus

Matraca del Deserto
A brunneicapillus)
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Foto IV

41 Liebre (Lepus californicus)
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Foto 42. lguana del desierto (Dipsosaurus dorsalis)

Fauna con algun estatus de riesgo

Fauna en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

De las 47 especies registradas en campo, ocho estan protegidas por la Norma Oficial
Mexicana NOM-059, cinco reptiles, un ave y dos mamiferos. De estas, cuatro especies
se encuentran Amenazadas y cuatro sujetas a Proteccion Especial.

Norma
= = . Oficial
m :
Grupo Familia Especie Nombre comun e itana
NOM-059
lguanidae Ctenosaura hemilopha lguana de palo Pr
Phrynosomatidae Callisaurus draconoides Cachorra blanca A
Reptiles Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa de Baja California Pr
Uta stansburiana Lagartija comin A
Viperidae Crotalus 5p. Vibora de cascabel Pr
Aves Laridae Larus heermanni Gaviota Plomiza Pr
. Mustelidae Taxidea taxus Tejon A
Mamiferos : _ = : g
Phyllostomidae Leptonycteris curasoae Murciélago hocicudo de Curazao

Fauna endémica

Cuatro especies (tres reptiles y un ave) son endémicas (EN) y dos especies de aves son
considerada semiendémica (SE), es decir especies cuya poblacion completa se
distribuye Unicamente en México durante cierta época del afo)

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Companfia, S.deR.L.de CV,

Grupo Familia Especie Nombre com(in Endémica
lguanidae Ctenosaura hemilopha lguana de palo EN
Reptiles — T = . T
Phrynosomatidae Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa de Baja California EN /
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Uta stansburiana Lagartija comun EN
Laridae Larus heermanni Gaviota Plomiza SE
Aves Mimidae Toxostoma cinereum Cuicacoche Bajacaliforniano EN
Icteridae Icterus cucullatus Calandria Dorso Negro Menor SE
Fauna en CITES

Unicamente dos especies de las 47 registradas en campo, se encuentran enlistadas en
el apéndice Il de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas

Grupo Familia Especie Nombre comiin
Trochilidae Calypte costae Colibri Cabeza Violeta
Aves Falconidae Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos

Abundancia relativa de las especies registrada en campo
La abundancia relativa de una especie en una comunidad se refiere a la fraccion con la
que contribuye dicha especie a la abundancia total. Para determinar la abundancia
relativa se utilizé la metodologfa propuesta por Gonzalez-Garcia (1992) y Bibby et al.
(2000). Es importante sefalar que, para los andlisis de abundancia, no son consideradas
las especies registradas por medio de entrevistas.

Se obtuvo un total de 366 registros, de 42 especies de vertebrados terrestres, de las
cuales, 19 especies fueron consideradas raras (un reptil, 15 aves y un mamifero), es
decir, fueron registradas con uno o dos organismos y representan el 45.2% del total; 15
especies fueron consideradas comunes (5 reptiles, nueve aves y un mamifero), esto es
el 35.7%, y presentaron registros de entre 3 y 15 individuos vy, ocho especies fueron
abundantes (un anfibio, un reptil y seis aves) con 16 o mas registros y representando el

19.1%).

Las especies comunes y abundantes representan aproximadamente el 55% de Ias
especies registradas en campo. Estas especies pueden ser observadas con habitualidad,
no obstante, este dato no indica si la distribucion de estas especies es homogénea en la
zona del proyecto y el Sistema Ambiental. Por esta razén, también se utilizo la
frecuencia de ocurrencia en los diferentes puntos de muestreo, para asi, poder identificar
a las especies mas caracteristicas del area de estudio, ya que esta nos dice la frecuencia
con que cada especie es registrada.

Gran parte de las especies registradas con categoria de raras solo fueron registradas en
.un punto de muestreo del Sistema Ambiental, a excepcion de Leptonycterix curasaae y

;*_'__LK"
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Passerina caerulea que fue registrado en un punto de muestreo en el area del proyecto.

En el caso de las especies Auriparus flaviceps, Mimus polyglottos y Lepus californicus,
fueron registradas en dos puntos de muestreo uno en el area de! proyecto y otro en el
Sistema Ambiental, al igual que Cardinalis cardinalis que fue registrado en dos puntos
de muestreo en el Sistema Ambiental.

Numero de puntos de muestreo en los que fue registrada la fauna con categorfa de raras.

Leptonycteris curasoae
Urocyon cinereoargenteus
Lepus californicus
Passerina caerulea
Cardinalis cardinalis
Pipilo chlorurus
Geothlypis trichas
Mimus polyglottos
Auriparus flaviceps
Corvus corax

Myiarchus cinerascens
Pyrocephalus rubinus
Caracara cheriway
Calypte costae
Geococceyx californianus
Zenaida macroura
Larus heennanni
Phalacrocorax auritus
Masticophis flagellum

Especie
Illlllllll“lll!il%

012345678 9101112131415161718192021
Puntos de muestreo

= Proyecto = SA

Las especies comunes fueron registradas de uno y hasta diez puntos de muestreo, como
se observa en la siguiente figura, por ejemplo Chaetodipus spinatus, fue registrada en
un punto de muestreo en el area del proyecto, lo que puede ser interpretado como que
esta especie que es considerada comun, no se distribuyen de manera homogénea en la
zona. Mientras que especies como Uta stansburiana registrada en 10 PM, seguida por
Streptopelia decaocto y Zenaida asidtica, registradas ambas en 8 PM y, Toxostoma
cinereum registrada en 7 PM, ademas de ser especies comunes, su dlStl’IbUCIOI’] es mas ]

amplia en el Sistema Ambiental == __"‘:r«_{}
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Chaetodipits Spinalus e

Toxostoma cinereum
Colaples auratus
Zenaida asiahics e
Streptopelia decaocto
ASDICOSCENS RYPEIYHITUS - cp————

Especie

SCelopois TOSIEIOMUS e
Clenosaura Nemilopha e s —

012 3 4 56 7 8 91011121314151617 18 1920 21
Puntos de muestreo

= Proyecto =SA

En cuanto a las especies abundantes, ocho son consideradas en esta categoria, no
obstante, su distribucion no es homogénea en el Sistema Ambiental; ejemplo de ello, es
que especies como Pseudacris regilla y Sturnus vulgaris, aun cuando son abundantes,
solo se registraron en un punto de muestreo. Mientras que especies Como
Campylorhynchus brunneicapillus registrada en 15 puntos de muestreo, Callisaurus
draconoides registrada en 10 puntos de muestreo y, Callipepla califérnica 'y
Haemorhous mexicanus, registradas en 9 punto de muestreo cada una, ademas de ser
abundantes, presentaron una amplia distribucion.

Namero de puntos de muestreo en los que fue registrada la fauna con categoria de abundantes.

Passer domesticus

Haemorhous mexicanus

Stumus vulgaris
Campylorhynchus brunneicapillus
Aphelocoma californica
Callipepla californica

Callisaurus draconoides
Pseudacris regilla

e

Espec
Il“‘lll

012345678 9101112131415161718192021
Puntos de muestreo

= Proyecto = SA

Distribucion de la fauna

Considerando lo mencionado en el apartado anterior, la distribucion de la fauna no es

homogénea, en el area del proyecto y en el Sistema Ambiental, esto es una consecuencia

de que los recursos no estan encuentran distribuidos de manera homogeénea, ya que

existen diferencias tanto en la composicion, estructura y calidad del habitat, en la

distribucién espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento, areas de
(\reproduccién, areas de descanso y refugio. Estas diferencias micro-ambientales tienen

S _\J
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su efecto en una desigual distribucion de la fauna, la cual estaré presente o serd mas
abundante en los sitios mas propicios, mientras que los animales evitaran aquellos que
no cumplen con un minimo de condiciones y recursos, por ejemplo: para construir
madrigueras o nidos, que posean alimento cercano o le brinden proteccion contra sus
depredadores (Begon et al. 2006).

Como se mencion6 con anterioridad, se realizaron 21 puntos de muestreo, de los cuales,
los que tuvieron una mayor riqueza de especies fueron: PM06 con 17 especies, PM0O7
con 13 y PMOS con 10 especies ubicados todos ellos en el area del proyecto v, los
PMO03, los PM 04 y PM12 con 10 especies ubicados en el Sistema Ambiental. Esto podria
ser un indicio de que los PM citados, presentan un mejor habitat para la fauna, no
obstante, hay que considerar que la mayorfa de las especies registradas, presentan
cierta tolerancia a las actividades antrdpicas e incluso algunas especies se ven
beneficiadas por ellas. Ejemplo de ello, es que los PMO3 y PM12 que carecen de
vegetacion natural, fueron de los mas diversos. Aunado a ello, también hay que
considerar que la mayoria de las especies registradas en estos dos PM, son aves, y su
avistamiento es mas sencillo, sobre todo en areas abiertas. En cuanto a los PM19 con
dos especies y PM14 con tres especies, estos presentaron la menaor riqueza de especies.

Por otro lado, los PM que tuvieron una mayor abundancia fueron los PM12 y PM11, con
63 y 46 individuos registrados. Cabe sefalar que estos PM, presentaron especies
dominantes, como el Pseudacris regilla en el PM12 y Sturnus vulgaris en el PM11. En
cuanto a los PM con la abundancia mas baja, el PM15 que corresponde al SA, presento
el menor numero con 4 individuos registrados.

Indices de diversidad

Existe una creciente necesidad de evaluar de manera cuantitativamente la biodiversidad
presente en las diferentes areas naturales. Una manera de alcanzar este objetivo es
mediante la implementacion de indices para estimar la diversidad alfa, beta o gama. Para
medir la diversidad alfa, también llamada diversidad local, podemos utilizar de manera
directa la riqueza especifica, es decir, el nimero de especies registradas en el drea de
muestreo. Sin embargo, considerar solo la riqueza especifica puede ser un dato
insuficiente para estimar la diversidad alfa. De esta manera se desprenden indices que,
ademas del nimero de especies, consideran las abundancias de las especies, es decir, el
numero de individuos por cada especie. A estos indices se les conoce como indices de
equidad, porque tienen en cuenta la abundancia de cada especie y qué tan
uniformemente se encuentran distribuidas.

L J

Indice de Shannon-Wiener. El indice de Shannon-Wiener (H’) se encuentra dentro de l
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este grupo de estimadores y nos indica qué tan uniformes son las especies basado en
sus abundancias. Este indice asume que todas las especies estan representadas en las
muestras y que los individuos fueron muestreados al azar (Magurran 1988). Adquiere
valores entre cero, cuando hay una sola especie o existe dominancia de una de ellas, y
el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo ndmero
de individuos (Magurran 1988, Peet 1974, Baev y Penev 1995).

El indice de Shannon se representa por la ecuacién: H'=-yplLnp, donde: p, = abundancia
proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre
el nimero total de individuos de la muestra. Adicionalmente empleamos el indice de
equitatividad de Pielou que utiliza los valores de Shannon-Wiener para expresar la
equidad como la proporcion de la diversidad observada en relacién a la maxima
diversidad esperada (J'=H’/H'max, donde Hmex = In NUm. total de especies). Su valor va
de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes (Magurran 1988).

Se aplic el indice de diversidad de Shannon (H') para evaluar el estatus de diversidad
faunistica, asi como el indice de equitatividad de Pielou para definir el estado de
abundancia de las especies de fauna reportadas en el trabajo de campo Para la zona del
proyecto, el Sistema Ambiental y el Total (Tab. IV.28).

indice de diversidad de Shanon-Wiener.

Ubicacién Ndm. Nam. Shannon | H'max ¥
_ Especies | Individuos (H)
Proyecto 17 162 24158 2.8332 | 0.85
Sistema 37 204 3.0482 36109 | 0.84
Ambiental
Total 42 366 3.1668 37377 | 0.85

Como se puede observar en la tabla anterior, los resultados muestran que el indice de
diversidad de Shannon general es de H'=3.1668, esto muestra que la diversidad puede
ser considerada alta, considerando lo que menciona Magurran (1988), ya que senala
que cuando los valores del indice de Shannon son inferiores a 1.5, el area se considera
de diversidad baja, en tanto que los valores entre 1.6 y 3.0 se consideran como
diversidad media, y los valores iguales o superiores a 3.1 se consideran como diversidad
alta. De igual forma, el indice de Pielou presento un valor de J’=0.85, es decir, que existe
poca discrepancia entre los resultados obtenidos en campo y los valores tedricos
esperados.

~———1 Nuevamente retomando lo mencionado por Magurran (1988), la diversidad particular
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del &rea del proyecto, es considerada media, con un H'=2.7688, mientras que el SA
presenta una diversidad alta con un H’=3.0724. Al observar la Tabla 10, se puede
observar que existen pocas discrepancias con los valores teoricos esperados,
considerando valores de Hmax=3.0910 para el area del proyecto y Hnax=3.6636 para el
SA.Un ejemplo de lo anterior, es que el indice de equitatividad de Pielou, muestra valores
de (J)=0.85 para el proyecto y (J)= 0.84 para el SA, por lo que se puede considerar que
no hay dominancia de especies, recordando que el valor de este indice oscila entre O y
1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes. De acuerdo a lo antes citado, los resultados aqui mostrados, son
considerados representativos y confiables.

Indice de Margalef: Este indice es utilizado para estimar la biodiversidad de una
comunidad con base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes
especies en funcion del nimero de individuos existentes en la muestra analizada. El
indice esta dado por la ecuacion Dug= (5-1)/InN, en donde S=nUmero de especies, N=
ndmero total de individuos. Valores inferiores a dos son considerados como zonas de
baja biodiversidad y valores superiores a cinco son indicativos de alta biodiversidad
(Margalef 1995). A continuacién, se presentan los resultados del calculo del indice de
Margalef:

indice de Margalef calculado.

Grupo s-1 LnN indice de
Margalef

Proyecto 16 5.088 3.1449

Sistema Ambiental | 36 5318 6.7693

Total 41 5.903 6.9461

De acuerdo con la tabla anterior, con el indice de Margalef la diversidad para la zona del
proyecto es considera media, teniendo valores de Duy,= 4.6785, mientras que para el
Sistema Ambiental la diversidad se considera alta, con valores de Dug= 6.7567 para el
SISTEMA AMBIENTAL y Dug= 6.9461 para el total general. Estos resultados son
congruentes con expuesto con anterioridad sobre el indice de diversidad de Shannon-
Wiener, por lo que son considerados representativos y confiables.

Presencia de especies exoticas

La presencia de individuos de especies fuera de su area de distribucién original (nativa),

es en la mayoria de los casos, una representacion mas de la actividad humana
(Rodriguez, 2001). Se afirma incluso que después de la fragmentacién y pérdida de
habitat, la introduccién de especies exoticas es la segunda causa de pérdida de la
biodiversidad (Glowa et al,, 1996 citado en Rodriguez, 2001; Williamson 1999, Walker j
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& Steffen 1997 citados en Travest y Santamaria, 2004). Afios de evolucién y seleccion
determinan las relaciones entre especies: depredadores, competidores, parasitos,
patdgenos, entre otros. Cuando una especie introducida llega a un area nueva, todas
estas relaciones entre especies no estan presentes, por lo que es mucho mas facil poder
colonizar dicha area, esto conlleva que las especies nativas o locales no tengan el tiempo
suficiente para tener mecanismos con los cuales enfrentar la especie nueva (Rodriguez,
2001). En los ecosistemas insulares, este efecto se ve incrementado debido a las
caracteristicas geogréficas intrinsecas (aislamiento del continente, menor area, entre
otras) asfi como de la biota presente en ellos (menor tamano de sus poblaciones, su
evolucién aislada, grado de endemismo, etc.) (Traveset y Santamaria, 2004) por lo que
el monitoreo, identificacion y registro de especies exdticas o invasoreas es de vital

importancia.

Dentro de la zona de estudio se reportan siete especies exoticas. A diferencia de
especies domésticas como el perro o el gato, que requieren del cuidado del hombre,
especies como: Paloma de Collar Turca (Streptopelia decaocto), Estornino Pinto
(Sturnus vulgaris) y el gorribn doméstico (Paser domesticus), se ven beneficiado
indirectamente por la presencia de asentamientos humanos. Es importante mencionar
que mamiferos como perros y gatos fueron observados en el SA sin ninguna restriccion
de movimiento. A continuacién, se enlistas las especies exoticas detectadas en area de

estudio.
Especie Nombre comin Doméstico No
doméstico
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca X
Sturnus vulgaris Estornino Pinto X
Passer domesticus Gorridn Doméstico X
Gallus Gallina doméstica X
Equus caballus Caballo X
Canis familiaris Perro X
Felis catus Gato X

Fauna silvestre de valor cinegético y comercial
Especies de importancia cinegética

En Baja California Sur 23 especies silvestres son autorizadas por SEMARNAT para
aprovechamiento extractivo sustentable para el periodo de 2017-2018. De estas 23
especies nueve son mamiferos y catorce son de aves. De estas especies autorizadas por
SEMARNAT para el 2017-2018, en el area del SISTEMA AMBIENTAL estan presentes
tres especies de aves y dos de mamiferos. En calendario de aprovechamiento se
presenta en la siguiente tabla, se muestra a manera ilustrativa de lo que hay presente y
cuando se puede aprovechar pero se destaca que el proyecto no contempla el

- -x\\{aprovechamiento de ninguna de estas especies.
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Especies de importancia cinegética registradas en el area de estudio para el estado
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aprovechamiento autorizado por la SEMARNAT (SEMARNAT 2017).

de Baja California Sur con

de 2017

Grupo Especies Inicia Termina
Codorniz  de  california  (Callipepla | primer viernes de octubre de | segundo domingo de febrero
californica) 2017 de 2018
Paloma alas blancas y huilota (Zenaida | cuarto viernes de | primer domingo de febrero
asiatica, Zenaida macroura) septiembre de 2017 de 2018
Aves Patos y Cercetas (Anas acuta, Anas
am.cncar\a, Anas_ clype.ata. Anas CrECCa 1 fitimo viernes de octubre de | cuarto domingo de febrero
Anas cyanoptera, Anas discors, Anas
: Yl o017 de 2018
platyrhynchos, Anas strepera, Anas diazii,
Bucephala albeola, Oxyura jamaicensis)
; ; ; g tercer viernes de octubre de | tercer domingo de febrero
Conejos del desierto (Sylvilagus audubonir) 2017 de 2018
L ) . . tercer viernes de octubre de | tercer domingo de febrero
Conejo matorralero (Sylvilagus bachmani) 2017 de 2018
abFe Foia Regrs Lepus CaITOAIEE) tercer viernes de octubre de | tercer domingo de febrero
' i 2017 de 2018
_ segundo viernes de | primer domingo de enero de
Puma (Puma concolor) septiembre de 2017 2018
p ) , . : . i i - domi abril
Mamiferos Borrego Cimarrdn (Ovis canadensis weemsi) tercer viesneside/naviembre | cuarte:dominga: de- abr) de

2018

Coyote (Canis latrans)

primer viernes de octubre de
2017

primer domingo de enero de
2018

Gato montés (Lynx rufus)

tercer viernes de noviembre
de 2017

primer domingo de enero de
2018

Mapache (Procyon lotor)

cuarto viernes de octubre de
2017

tercer domingo de febrero
de 2018

Venado bura (Odocoileus hemionus)

tercer viernes de diciembre
de 2017

ditimo domingo de febrero
de 2018

Unidades de Manejo para la Conservacién de la Vida Silvestre (UMA’s)

En el drea del proyecto no se tienen registros de UMAs para la conservacion de vida
silvestre, sin embargo en el estado de Baja California Sur se tienen 93 UMAs registradas,
de las cuales 74 son de tipo extensivas y 19 son de tipo intensiva.

Aprovechamiento de aves canoras y de ornato para fines de subsistencia.

Es importante sefalar que este proyecto no tiene como objetivo el uso o
aprovechamiento de especies de aves canoras o de ornato. De acuerdo a la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el 2017-2018, no se ha considerado el
aprovechamiento de aves canoras y de ornato con fines de subsistencia para la entidad
federativa de Baja California Sur.

Uso de la Fauna
Si bien es comun el aprovechamiento de especies nativas por parte de los lugarefios, en f{)
el area de estudio no se registrd algin uso de la fauna silvestre. ) A

s
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Areas de conservacion e importancia ecolégica

Areas Naturales Protegidas (ANPs)

En 4rea del Sistema Ambiental no esta embebida dentro de ningin ANP, y la Sierra de
La Laguna es la mas cercana al este y se encuentra a una distancia de 15 km al este del
proyecto.

Otras Areas de Importancia Ecolégica (RHP, RMP, RTP, AICA's y RAMSAR)

Se utiliza la ubicacién geografica de la zona con relacién a los criterios de conservacion
manejados por la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la Conservacion de
las Aves (CIPAMEX), y la CONABIO a través de las llamadas Regiones Prioritarias, para
conocer el grado de conservacion que guarda la fauna en la zona del proyecto, se
utilizaron los criterios de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismos y del CITES.

Region Terrestre Prioritaria (RTP).

La Region Terrestre Prioritaria mas cercana a Las Villas de Rancho Pescadero, es La
Sierra La Laguna, en su colindancia mas cercana con el poligono del proyecto se
encuentra a una distancia aproximada de 15 km. La RTP-1 fue decretada en 1994, se
puede considerar como una “isla” de vegetacion en el entorno arido caracteristico de la
peninsula de Baja California. Como resultado directo de los procesos geologicos, la
provincia presenta caracteristicas de endemismos y se le considera como un centro de
evolucion reciente.

Regiones Hidrologicas Prioritarias

Las Villas de Rancho Pescadero se localiza en la Regién Hidroldgica Prioritaria “Sierra de
la Laguna y Oasis Aledanos”. Sin embargo, el Proyecto no afecta la integridad de arroyos,
manantiales o escurrimientos importantes. Es importante sefalar que el proyecto no
comprometeré la biodiversidad en esta RHP, no obstante, se contemplan medidas de
mitigacion que garanticen la proteccidn de la fauna.

Regiones Maritimas Prioritarias

Las Villas de Rancho Pescadero, se encuentra dentro de la Region Maritima Prioritaria
Barra de Malva Cabo-Ffalso, sin embargo, el predio del Hotel no colida con Zona Federal
Maritima Terrestre, su colindancia es con la servidumbre de paso propiedad del Ejido El
Pescadero, la cual es la colindante con la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Area de Importancia ecoldgica para la Conservacion de las Aves (AICA).
Las Villas de Rancho Pescadero, no se ubican dentro de ningin AICA. La mas cercana es
el AICA 144 “Oasis Punta San Pedro-Todos Santos” ubicandose a 3 km al noroeste del

—~— \ Proyecto. Cuenta con una superficie de 2,637.39 hectareas y un total de 134 especies.
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El Oasis Punta San Pedro-Todos Santos es un 0asis cuyo cuerpo de agua se encuentra
cercano al mar del Océano Pacifico. Frecuentemente el agua dulce se mezcla con el agua
salada durante la marea alta, quedando temporalmente cuerpos de agua salobres. Es
una propiedad privada donde se restringen actividades de todo tipo, pero hay planes de
desarrollo turistico.

Sitios RAMSAR

Las Villas de Rancho Pescadero no se ubica, dentro de ningln sitio RAMSAR, a 25 km al
este del proyecto, se encuentra el “Sistema Ripario de la Cuenca y Estero de San José
del Cabo” siendo el mas cercano.

D).- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IMPLICADOS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO REALIZADOS POR LA PROMOVENTE.

Para identificar los impactos ambientales del Proyecto se utilizaron las siguientes
metodologias:

v Lista de Chequeo. La primera etapa consistira en sintetizar y ordenar todas las
actividades relacionadas con la Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento del proyecto. Con base en esta informacion se elaborara una lista
de las actividades principales por la ejecucion del proyecto.

v Superposicion de planos. En esta etapa se elaborara el inventario de los factores
y componentes ambientales del area de estudio que podrian ser afectados por las
actividades del proyecto.

v' Matriz de Leopold (evaluacion cualitativa). Para identificar las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se
elaborard la matriz de identificacién de interacciones ambientales (matriz de
Leopold, modificada). En esta matriz se ordenaran sobre las columnas las
actividades del proyecto que se listaron en el punto 1 de este apartado, y sobre los
renglones o filas, se incluiran los componentes ambientales relacionados en el
punto 2.

v" Metodologia de Gomez Orea (evaluacion cuantitativa). Se definieron los indices
que se generaran de acuerdo con la metodologia sugerida, asi como el rango de
valores para la clasificacion del resultado del indice de significancia.

Una vez obtenidos los valores de significancia de los impactos se clasificaron de
acuerdo a las categorias de las acciones relevantes generadas por etapas del Proyecto
y los resultados se muestran en la tabla de claves asignadas para los impactos -
identificados y finalmente se generan las tablas de evaluacidon y jerarquizacién de /
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Las matrices descriptivas de resultados, se componen de los impactos negativos y
positivos, cuyos valores de significancia resultaron como altos y muy altos, en las
mismas matrices se asignaron las categorias de impactos. Por otro lado,
independientemente del valor de significancia obtenido, se incluyeron aquellos
impactos que se encuentran regulados por la normativa ambiental, tal es el caso de las
especies en estatus de proteccion, cuyos resultados se presentan en las matrices
descriptivas de los impactos ambientales que se encuentran regulados por la
normatividad ambiental.

En la tabla se presentan los atributos, su cardcter y codigos numéricos, que se
consideran para la evaluacion y caracterizacion de los impactos ambientales,
generados por el proyecto.

; Caracter L Cédigo
Atri = Descripcion
jotica de los Atributos P Valor
Benéfico Se refiere a la consideracion de benéfico o
Signo del efecto Adverso adverso -
Dificil de calificar Requiere de estudios para asignarle valor X X
- - Tiene repercusion inmediata en algin
< Directo o Primario 5 i e ied . & 3
Inmediatez (Inm) factor ambiental
Indirecto o Secundario Se deriva de un efecto primario 1
Se manifiesta en un solo componente
Simple ambiental o no induce efectos secundarios 1
Acumulacién (A) ni acumulativos ni sinérgicos
i i Incrementa progresivamente su gravedad
Acumulativo e e 3
cuando se prolonga la accidn que lo genera
Leve Reforzamiento de efectos simples, se 1
;. 3 Media produce cuando la coexistencia de varios 2
Sinergia (S) FBEE efectos simples supone un efecto mayor 3
que su suma simple
Corto plazo Se manifiesta en un ciclo anual 3
Momento (M) Medio plazo Se manifiesta antes de cinco anos 2
Largo plazo Se manifiesta en un perfodo mayor a § anos 1
- Supon na alteracion esaparece
remporal pone una alteracion que desap 1
: h después de un tiempo
Persistencah) Supone una alteracion de duracion
Permanente P ) 3
indefinida
Puede ser asimilado por los procesos
Corto plazo o reversible naturales en un corto plazo Reversible en su i
totalidad
A Mediano  plazo o Puede ser asimilado por los procesos
v | : e L
Reversibilidad (R) parcialmente reversible naturales a mediano plazo 2
N or asimil;
largo plazo o no 0 puede se _asmﬂado por los procesos
) ; naturales o solo después de muy largo 3
reversible :
tiempo
Facil Puede eliminarse o reemplazarse por la 1
7 . Media accion natural 0 humana
Recuperabilidad (Rc) —— — 2
Diffcil Es muy dificil de eliminarse o reemplazarse 3
i por la accién natural o humana
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: Produce una alteracidn constante en el
Continuo tiempo 3
Continuid — -
ad (C) T : Se manifiesta de forma intermitente o
Discontinuo ; 1
irregular )
Periddico Se manifiesta de forma ciclica o recurrente 3
> manifiest forma impredecible en el
Periodicidad (Pr) Se manifiesta de OFfnE. IMAreaEclve &0 &
Irregular tiempo debiendo evaluarse en términos de 1
probabilidad de ocurrencia

— indice de incidencia.
La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, |a cual esta definida por
la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracion. Una vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencias ese
calcula en cuatro pasos:

1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los
impactos vy el caracter de cada uno de ellos.

2. A cada atributo se le atribuye un cddigo numérico, proporcionando un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la menos favorable. Los
cddigos o valores asignados a los atributos se presentan en |a anterior.

3. Unavez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada
para obtener un valor de incidencia de impacto (l). Utilizando la siguiente
expresion:

4. Se estandarizan entre O y 1 los valores obtenidos, mediante la expresion del
Indice de Incidencia Estandarizado:

| estandarizada =(l-I min)/(l max—I min)
Donde:
| =valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental.
| max=valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el
mayor valor
| min=valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor
— Magnitud.

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la
prediccion de los cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes
factores ambientales (clima, aire, agua, suelo.) etc.

Para ello se asignan valores entre O y 1 a cada factor ambiental, considerando la
premisa de “sin” y “con” una accion determinada del proyecto. £l valor cercano a 1

s |
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significa una mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a O significan
una menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del
factor sin proyecto, menos la calidad del factor con proyecto. Los valores positivos
indicaran un impacto benéfico, mientras que los valores negativos indicaran un impacto
adverso sobre el ambiente. Si se presenta un valor de O significard que el impacto
ambiental fue totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufrié ninguna
modificacion.

— Valor de los impactos ambientales.

El valor de los impactos (Vi), se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud (M)
por el indice de incidencia (1) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con |a
siguiente formula:

Vi=M*|
Donde:
Vi=Valor de un impacto ambiental.
M=Magnitud.
| =Indice de Incidencia.
— Jerarquizacién de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de
proporcionar una vision integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor
de importancia, el cual se encuentra entre al O y 1. Para cada valor de importancia se
determina una categorfa de jerarquizacion, para lo cual se utilizan las categorias
presentadas en la tabla siguiente.

Impactos Benéficos Jerarquizacion Impactos Adversos
Benéfico muy importante 081-10 Adverso muy importante
Benéfico importante 0.61-0.80 Adverso importante
Benéfico medio 0.41 - 060 Adverso medio
Benéfico moderado 0.21-0.40 Adverso moderado
Benéfico muy moderado 0-0.20 Adverso muy moderado
0 nulo

1. Construccién de matrices de resultados. Se construira la matriz de asignacion
de valores para la evaluacién de impactos, destacando los rasgos de intensidad,
extension y duracion de los impactos resultados de la evaluacién de acuerdo a la
metodologia de Bojorquez. Se elaborara la matriz de calificaciones de indice de

C— isignificancia de impactos, la cual se presenta a manera de sintesis del proceso de

: A
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evaluacion, mostrando solo aquellos impactos que fueron valorados como de
significancia alta y muy alta, sin incluir a las interacciones evaluadas como
moderadas o de baja significancia. Adicionalmente, en el esquema de clasificacién
usado, también se consideraron los impactos reglamentados, siendo aquellos que
estan previstos en la normatividad ambiental vigente, como es el caso de las
especies que tienen algln estatus de conservacion. Tales efectos fueron
tomados en cuenta independientemente del valor que registraron respecto a su
significancia.

2. Asignacion de categorias de impacto. Después de identificar las interacciones
ambientales relevantes para las diferentes etapas del proyecto, se procedera a
calificar su impacto, considerando para ello criterios basicos y criterios
complementarios. Los criterios basicos considerados fueron: intensidad del
impacto, extension del efecto y duracién de la acciéon. Los criterios
complementarios utilizados son: sinergia, acumulacién, controversia y mitigacion.
La identificacion de estos criterios y una escala de valores para calificarlos se
presentan en las tablas siguientes.

Escala utilizada para |a calificacién de los criterios basicos de evaluacion.

DURACION DE LA

ESCALA

INTENSIDAD DEL IMPACTO (*)
(0)]

EXTENSION DEL IMPACTO
(E)

ACCION
(D)

Definida por la superficie proporcional
del recurso, dentro del predio o al limite
permisible de las afectaciones de la
accion (SAL).

Definida por su ubicacién
con respecto al SAL

Definida por la
extension en el tiempo
de la accion.

Minima. Cuando la afectacion cubre la
menor proporcidon del total de los recursos
existentes dentro del predio (< 15%) o
cuando los valores de la afectacidn son
menores a un 30% respecto al limite
permisible.

Puntual. Ocurre y se extiende
dentro del predio.

Corta. Cuando la accién
dura menos de 1 mes.

Moderada. Cuando la afectacion cubre una
proporcidn intermedia entre la mayor y la
menor proporcion del total de los recursos
existentes dentro del predio (> 15% y <
30%) o si los valores de la afectacion se
ubican entre 31 y 90 % respecto al limite
permisible.

Local. Ocurre y/o se extiende
entre el limite del predic y
1,000 m a ambos lados de
este 0 cuando rebase los
limites del predio y en un radio
de 1 000 m.

Mediana. Cuando Iz
accion dura entre 1 mes y
dos anos.

Alta. Cuando la afectacion cubre la mayor
proporcion  del total de los recursos
existentes dentro del predio (> 30%) o si
los valores de la afectacion rebasan el 90 %
respecto al limite permisible.

Regional. Si ocurre y su
extensién excede a los 1,000
mapredio o 1 000 mderadio
del predio.

Larga. Cuando la accidn
dura mas de dos anos.

Nota (*) Para los factores hidrologfa, suelo, vegetacion y flora, fauna y usos del suelo,
la superficie proporcional de estos recursos considerada para evaluar la intensidad del
impacto, fue la que éstos ocupan dentro del Predio, ya que si se considerara la
proporcion del recurso en toda el area de estudio (Sistema Ambiental), en-la_gran

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S.deR.L. de C.V,,



SECRETARIA DE MEDIO AMBIFENTE

Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

mayorfa de las interacciones el indice basico siempre resultarfa con valores que
corresponderian a la categoria bajo. Para el factor atmoésfera aplic la consideracion
de los limites permisibles. Para el factor recreativo y estético, aplico el nivel de
percepcidn de estructuras desde zonas donde se desarrollan fraccionamientos de
descanso y recreativos. Finalmente, para el factor cultural y socioeconémico, se
consideraron los niveles reportados por el Programa Subregional Todos Santos-
Pescadero-Las Playitas, en los rubros de salud, empleo y servicios basicos.

Escala utilizada para la calificacion de los criterios complementarios de evaluacion.

ESCALA SINERGIA ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
; (S) (A) () (M)
2 : : Definida or la
= o . Definida por la existencia de " 3 P ¢
Definidas por el grado Definidas por el nivel S s existencia y
de interaccion entre de acumulacion entre T CVIay amplental efectividad de las
reactos i s rtas aplicable v la percepcion del et " gp
PacLos. P : recurso por la sociedad civil. S
mitigacion.
No existe. Cuando el impacto
SI esté regulado por la
A n . Cuando no se i :
er"la mgﬁando 2 38 er;!_r,aentcauna d?:fcctos normatividad ambiental y/o la Nula. No  hay
0 ?rfeerC"iones aREE zditivos ehtrc sociedad civil local y regional medidas de
; - : ) NO manifiesta aceptacién o mitigacion,
impactos, impactos. i s
preocupacion por la accién o el
recurso.
igera. | piin .
léf%it: rug&’;;‘po orFa Poca. Cuando se | Minima. Cuando el impacto
cuma P de ol i3 presentan  efectos estd  regulado  por  la Baja. Sila medida de
! e Sl parartos aditivos entre dos normatividad ambiental y/o la mitigacion aminora
S Ies?) h -es acciones sobre el sociedad civil local manifiesta la afectacion hasta
S T mismo componente aceptacién o preocupacion por enun 25 %.
ligeramente superior a R : o :
i ambiental. la accion o el recurso.
las mismas.
| Moderada. Cuando el impacto
rada. Cuzndo el . 3 s
' 2?::{% andUCi(;‘ dg,fa Media. Cuando se estd  regulado por  la Media. 5i la medida
s P i op .Ias presentan  efectos normatividad ambiental y/o la de mitigacion
2 3 . g aditivos entre tres sociedad civil regional aminora las
interacciones (efectos B e } Yy . i
Simblesy Ao febasa el acciones sobre el manifiesta su aceptacion o afectaciones entre
p S mismo componente. preocupacion por la accion o el un 25% y un 74%
doble de las mismas
recurso,
Alta. Cuando el impacto NO
Fuerte. Cuando el Alta. Cuando se . 4 P
efecto producico por resentan  efectos esta (eELAdn i la Alta Sila medida de
p_ 0 P pres : normatividad ambiental y/0 la S
las sumas de las aditivos entre cuatro ; o ol mitigacion aminora
3 . b 2 p p sociedad civil local y regional Sl N
interacciones (efectos 0 mas acciones sobre 2 s la afectacién en un
; ; o : manifiesta aceptacion 0 = S
simples) duplica o el mismo I I . - 75 % 0 mas.
rebasa a las mismas componente. Eecursop P ¥

3. Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta
etapa de la metodologia se describiran los impactos ambientales identificados y
los resultados parciales de su evaluacion, senalando la intensidad del impacto, la
extension del efecto, la duracién de la accion, sinergia, acumulacion, controversia,
susceptibilidad vy eficiencia de medidas de mitigacion y la significancia del

—
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consideraciones seguidas en el proceso de evaluacion.

Factores y componentes ambientales a evaluar.
Como resultado de la aplicacion de la metodologia sefialada anteriormente, se llegaron
a los siguientes resultados:

Etapa 1. Las acciones por etapa del proyecto se presentan en la tabla siguiente:

PREPARACION DEL SITIO

Rescate de Flora vy
Fauna.

Antes de iniciar con las actividades de desmonte se procedera al rescate y reubicacion de flora y
fauna, con especial cuidado en las especies que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, asi como las de lento desplazamiento.

Desmonte.

Consiste en la remocian de la vegetacidn natural, proceso que por o tanto da inicio al Cambio de
Uso de Suelo. El tipo de vegetacidon observada es principalmente vegetacion de duna costera.

Limpieza y retiro de
vegetacion.

Los productos o residuos vegetativos resultantes seran removidos, particularmente los lefiosos
provenientes de arbustos, por su lentitud de incorporarse al suelo: los pastos existentes en la
actividad de trazo y nivelacion, se incorporan al suelo como materic orgdnica.

Nivelacién, trazo vy
cimentacion.

Esta actividad resulta muy importante, ya que es fundamental para la conservacion y estabilidad
del suelo. Adicionalmente esta labor incluye pequefios bordos de proteccion de accesos, zanjas
de infiltracion aledanas a los accesos como medidas de proteccién de suelo y de los lotes. Asf
mismo, se realizaran las cimentaciones que conformaran la siguiente etapa de construccidn.

CONSTRUCCION :

Excavacion y nivelacion
para la construccion de
la alberca de playa.

Para la construccion de |a zona de alberca serd necesario excavar un valumen aproximado de 40
m? de tierra. £l material excavado serd transportado y dispuesto en un banco de tiro autorizado.
Para la realizacion de estas actividades serd necesaria la utilizacion de maquinaria y equipo pesado
con motores de combustion interna, Esta maquinaria se abastccerd de combustible en las
estaciones de servicio cercanas, por lo que no se tendra almacenarriento de combustibles dentro
del predio.

Construccion  de  los
edificios, Haciendas
tipo A, Haciendas Tipo
B, Villas, banos puablicos
bodega, jardin  de
eventos,  restaurant,
accesos y planta de
tratamiento de aguas
residuales.

Las estructuras, cimentacion y construccion de las edificaciones se llevaran a cabo de acuerdo a
lo establecido en los estudios y memorias técnicas correspondientss, respetando las normas de
construccién establecidas por la Direccion General de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas.
Para la obra civil se utilizara maquinaria y equipo pesado, con motores de combustion interna. Esta
maquinaria se abastecera de combustible en las estaciones de servicio cercanas, por lo que no se
tendrd almacenamiento de combustibles dentro del predio.

Transporte de
materiales e insumas,

Actividades relacionadas con el transporte y acarreo de los materiales de construccion (cemento,
arena, grava, ladrillo, varilla, etc.), los cuales serdn almacenados ¢n una bodega provisional de
resguardo de materiales y equipo dentro del predio. Asi mismo, esta actividad considera el
transporte de material producto de la excavacidn a bancos de tiro autorizados.

Manejo de residuos.

Durante la construccién, se generardn residuos sdlidos propios de una obra civil (cascajo, madera,
concreto, varilla, etc.). Algunos de estos desperdicios seran reutilizados por los contratistas,
quienes los retirardn del sitio para su redso. Los residuos restantes sc recolectaran y se dispondran
en sitios autorizados. Dentro del predio no se llevaran a cabo labores de mantenimiento de equipo
y maquinaria, por lo que no se generardn aceites o hidrocarburos gastados. Posteriormente se
contard con un Programa de Manejo de Residuos y durante esta etapa y en la operacion se
apegard completamente a todas los procedimientas establecidos en dicho Programa.

Generaciéon y Mangjo
de aguas residuales

Se contratardn sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores durante la construccion, el
servicio de recoleccion de las aguas residuales lo realizara la empresa que prestara el servicio.

Almacenamiento  de
maquinaria y equipo.

Durante las actividades de construccion se utilizard maquinaria pesada y equipo, los cuales seran
almacenados temporalmente en sitios pavimentados y localizados gstratégicamente dentro del
predio.

Contratacion de

Para todas las actividades de esta etapa serd necesaria la contratacién de trabajadores para lo

—~——
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personal en el sitio.

cual se dara preferencia a los pobladores de las localidades cercanas. Es importante mencionar
que no se tiene contemplada la habilitacion de campamentos para el personal, por la cercania del
oblado, lo que Gnicamente se considera su presencia durante |a jornada de trabajo.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento de las
instalaciones y equipo

Se le cara un mantenimiento periddico a las instalaciones y equipo de las Villas de Rancho
Pescadero.

Consumo de agua

El proyecto posee servicio de agua por parte del operador municipal para su operacién y
mantenimiento, se utilizara el agua proveniente de la planta de tratamientos de aguas residuales
pera el riego de jardineria.

Demanda de servicios

En su mayoria la demanda se servicios serd proporcionada por prestadores locales.

Manejo de residuos

El proyecto contard con un Programa de Manejo de Residuos. La const ruccion de los componentes
de cada una de las etapas se apegard completamente a todos los procedimientos establecidos en
dicho Programa.

Generacion y Manegjo
de residuos sélidos

Se generaran residuos sélidos del uso de las instalaciones y las cocinas.

Generacion y Manejo
de residuos peligrosos

Se contratan a terceros autorizados, para el mantenimiento de equipo que genere residuos
peligrosos, como cambios de aceites.

Generacién y Manejo
de aguas residuales

El 2gua residual que se genere en el proyecto, serd enviada a la planta de tratamiento de aguas
residuales que sera construida.

area de Playa

antenimien 4 " L v
{}Ad e ento de Se contratara personal capacitado para dar mantenimiento a las areas verdes
areas verdes
Mantenimiento del

Se contratara personal capacitado para dar mantenimiento al drea de playa

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

Etapa 2. En esta etapa se elaboré el inventario de los factores ambientales que podrian
ser afectados por las actividades del proyecto, que se enlista a continuacion y se
resume en la siguiente tabla.

Factores y componentes ambientales que podrian ser afectados por la ejecucion del proyecto.

Medio

Componentes

Factores

Abiético

Atmasfera

Emision de gases por combustidn

Particulas suspendidas (polvos}

Nivel de ruido

Suelo

Compactacion del suelo y erosion

Contaminacion del suelo

Bidtico

Vegetacion

Cobertura vegetal

Presencia de especies en estatus

Fauna

Presencia de individuos

Uso de habitat

Presencia de especies en estatus.

Calidad visual

Paisaje

Calidad paisajistica

Socio-
econdmico

fi

Economia y empleo

Empleo

Infraestructura y servicios.

Economia local

< S 1

—

Etapa 3. Una vez identificadas las actividades relevantes del proyecto, asi como los
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factores y componentes ambientales susceptibles de ser afectados, se procedid a
elaborar la matriz de identificacién de interacciones ambientales, para la Preparacién
del sitio, Construccién y Operacidon y mantenimiento del Proyecto, en la cual se
establecié las interacciones que corresponden con los impactos ambientales que
podria causar el proyecto. De acuerdo con las tablas de Evaluacién y jerarquizacion de
impactos correspondientes a las etapas de preparacidon del sitio, construccion y
operacion y mantenimiento de las Villas de Rancho Pescadero, se identificaron 375
posibles interacciones ambientales, 135 de ellas se presentan durante la etapa de
Preparacién del sitio del proyecto, 120 interacciones se identificaron en la etapa de
Construccién, y 120 en la Operacién y mantenimiento de Las Villas de Rancho
Pescadero.

Etapa 4. Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada interaccion
identificada en la etapa 3, se elaboraron tablas en las que se establecen los valores
obtenidos en cada interaccion, al utilizar los diez criterios catalogados de Evaluacion y
jerarquizacion de impactos correspondientes a las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacién y mantenimiento de las Villas de Rancho Pescadero.

Una vez obtenidos los valores de significancia de los impactos se clasificaron de
acuerdo a las categorias de la escala utilizada para la calificacién de los criterios
complementarios de evaluacién y los resultados de la evaluacién y jerarquizacion de
impactos correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, construccion vy
operacion y mantenimiento.

Etapa 5 y 6. Las matrices descriptivas de resultados, se componen de los impactos
negativos y positivas, cuyos valores de significancia resultaron como altos y muy altos,
en las mismas matrices se asignaron las categorias de impactos. Por otro lado,
independientemente del valor de significancia obtenido, se incluyeron aquellos
Impactos que se encuentran regulados por la normativa ambiental, tal es el caso de las
especies en estatus de proteccidon. Los resultados se muestran en las tablas de
Matrices descriptivas de los impactos ambientales que se encuentran regulados por la
normatividad ambiental; de las matrices descriptivas de los impactos ambientales
Negativos con Significancia Alta y Muy Alta y de las matrices descriptivas de los
impactos ambientales Paositivos con Significancia Alta y Muy Alta.

Caracterizacion de los impactos

La descripcion de los impactos que se presentan a continuacién corresponde a las
interacciones que se presentan en las matrices cribadas de impactos para la
Preparacion del sitio, Construccién y Operacién y Mantenimiento de Las Villas de l_
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Rancho Pescadero.

En primer término se presenta la matriz de evaluacion en la etapa de Preparacion del
sitio, posteriormente se presenta la matriz de evaluacion en la etapa Construccion y
finalmente se presenta la matriz de evaluacién en la etapa Operacion vy
Mantenimiento de Las Villas de Rancho Pescadero, en la cual se presenta una
descripcion de los impactos por obra o actividad del proyecto, puntualizando el factor
y componente ambiental que afectaran.

Posteriormente, se presenta el resumen de la evaluacion de impactos. De acuerdo con
lo anterior, el valor de un impacto dependera de la cantidad y calidad del factor
afectado, de la importancia o contribucién del mismo a la calidad de vida en el ambito
de referencia, del grado de incidencia o severidad de la afectacion y caracteristicas del
efecto expresadas por una serie de atributos que lo describen.

A continuacion, se presentan las claves asignadas para los impactos identificados, por
factor y componente

Medio Componente Factor Clave
Particulas suspendidas (polvos) AQ1 - PS
b7 Atmosfera Emision de gases de combustion A02 - EGC
Abidtico Ruido laboral AQ3 —RL
Suelo Calidad del suelo 501 -CS
Flora Cobertura V01 -C
Bibtico Fauna Habitat FO1-H
Paisaje Calidad paisajistica PO1-CP
Soclo- ' Emp!eps ; EPO1-E
A Economia y empleo Serwuo§ e infraestructura EPO2-SI
Economia local EP02-EC 1
< e I
E——— L

\

SIN TEXTO

.
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Evaluacion y jerarquizacion de impactos — Preparacion del sitio de las Villas de Rancho Pescadero. |

PREPARACION DEL SITIO DE LAS VILLAS DE RANCHO PESCADERO
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Evaluacion y jerarquizacion de impactos — Etapa de Construccion de las Villas de Rancho Pescadero

ETAPA DE CONSTRUCCION DE LAS VILLAS DE RANCHO PESCADERO
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{palvos) polvos y particulas debido al
movimiento de tierra
Emision de gases de Generacion de pases de AD2 Adverso
Atmoésfera combustidn cembUsUOn; par =t usg de L= EGC moderado
maquinaria y equipg
neracion de ruido por I3
Ruido laboral S;Se;g;: de em;qumgfra : IC-3 AD3 - RL Heeesq
i maderado
€quipo de excavacion
Posible afectacion al suelo
) debido a derrame de ) Kefiae muy
Suelo Contaminacion hidrocarburos o ma‘I manejo 1C-4 S01-CS Modaads
de residuos domesticos o
sanitanos
Alteracion  del  paisaje
L ) debido a la presencia de Sedierss muy
Paisaje Calidad paisajistica Maquinaria y equipo y a las IC-5 FO1-CP éderads
actividades tipicas de
Construccion
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Posible afectacion al suelo
debido al mal manejo de
: residuos y/o por el posible - Adverso muy
Contaminacian vErtim|en¥0 " de caguas IR RS moderado
Suelo residuales directamente al
suelo
; Se reforestara el frente y Benéfico
Recuperacion cresta de la duna costera IQP-2 SELatS moderado
Incorporacidn de  algunas
especies vegetales
4 rescatadas a las areas de Benéfico muy
Flora o jardines, reforestacion del oM-2 A=~ B, moderado
frente y cresta de la duna
costera, generando habitat
Incorporacion  de algunas
especies vegelales
; rescatadas a las dreas de . Benéfico muy
Flora Habiat jardines, reforestacion del I3 Al moderado
frente y cresta de la duna
costera, generando habitat
Generacidn de habitat enlas
ireas de jardines, dreas ;
Fauna Habitat verdes v cjn el drea de 1OM-4 Vo1 -C Bengtico
reforestacion del frente y moeEsde
cresta de la duna costera
Generacion de un paisaje
s o ;. turistico, que serd acorde Benéfico m uy
Paisaje Cahdad Paisajistica con el escenario matural y IOM-5S FO1-CP s daradt
vocacidn de la regidn
Se incrementaria la oferta
de servicios turisticos en la Benéfico
: Servicios e infraestructura zona, lo que provecara una 1oMm-7 [P02-8I moderado
Economia y mejora en la economia y en
empleo el desarrollo local
La compra de insumos Benéfico
Economia local repercutird en una mejora a 10M-8 tRP02-EC s
la economia local

Por otro lado, para la descripcion de los impactos de cada componente ambiental
afectado se agruparon en matrices descriptivas, aquellas actividades del proyecto que
de manera general causaran un efecto similar sobre el componente ambiental descrito.

A continuacion, se presentan las matrices descriptivas de los impactos ambientales
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que se encuentran regulados por la normativa ambiental y aquellos catalogados como

de alta y muy alta significancia.

Matrices descriptivas de los impactos ambientales que se encuentran regulados por la normatividad ambiental.

Factor / Componente Ambiental

Suelo / Caracteristicas Quimicas

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacion del sitio / Construccion / Operacion y Mantenimiento.

Descripcién de la interaccion

Contaminacion del suelo por posibles fugas de combustible y/o aceite con
mantenimiento inadecuado del equipo vy vehiculos que se utilizan,

Intensidad del Impacto (1)

Minima

Extension del Impacto (E) Puntual

Duracién de la Accién (D) Corta

Sinergia entre Impacto (S) Existe

Acumulacién entre Impactos (A) Existe

Controversia (C) Existe

Mitigacion (M) Media
| Significancia del Impacto (S) Bajo

Factor / Componente Ambiental

Aire / Calidad del Aire

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacién del sitio / Construccion / Operacién y Mantenimiento.

Descripcién de la Interaccion

El uso de combustibles para la operacidn de la maquinaria, equipo y vehiculos
automotores producen emisiones a la atmésfera.

Intensidad del Impacto (1) Minima
Extension del Impacto (E) Regional
Duracién de la Accién (D) Corta, Mediana y Larga
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Alta
| Significancia del Impacto (S) Bajo

Factor / Componente Ambiental

Aire / Nivel de Ruido y Vibraciones

Etapa / Actividad del Proyecta

Preparacion del sitio / Construccién / Operacidn y Mantenimiento.

Descripcion de la Interaccién

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos en las etapas mencionadas produciran
ruido que puede causar malestar entre |a poblacion mas cercana al proyecto.

Intensidad del Impacto (1)

Minima

Extension del Impacto (E)

Puntual y Regional

Duracidn de la Accién (D)

Corta y Mediana

Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Alta

| Significancia del Impacto (S) Bajo

Factor / Componente Ambiental

Flora/ Especies en Status

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacién del sitio / Ejecucién del Programa de Rescate de flora.

Descripcidn de la Interaccién

Posible eliminacion accidental de individuos de especies en estatus, que
pudieran presentarse dentro del predio durante las actividades de desmonte.

Intensidad del Impacto (1) Minima
Extension del Impacto (E) Puntual
Duracién de la Accién (D) Corta y Mediana
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Media y Alta

| Significancia del impacto (S) Bajo

Factor / Componente Ambiental

Fauna / Especies en Status

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacion del sitio/ Ejecucion del Programa de Rescate de fauna
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Descripcion de la Interaccion

Posible eliminacién accidental de individuos de especies en estatus, que
pudieran presentarse dentro del predio durante las actividades de desmonte.

Intensidad del Impacto (1) Minima

Extensin del Impacto (E) Puntual y Local
Duracién de la Accién (D) Corta, Mediana y Larga
Sinergia entre Impacto (S) Existe

Acumulacion entre Impactos (A) Existe

Controversia (C) Existe

Mitigacion (M) Alta

Significancia del Impacto (S) Bajo

Matrices descriptivas de los impactos ambientales Negativos con Significancia Alta y Muy Alta

Factor / Componente Ambiental

Suelo / Erosidn

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacion del sitio / Construccion / Operacidén y Mantenimiento.

Descripci6n de la Interaccion

Contaminacion del suelo por posibles fugas de combustible y/0 aceite con
mantenimiento inadecuado del equipo y vehiculos que se utilizan.

Intensidad del Impacto (1)

Minima y Alta

Extensidn del Impacto (E)

Puntual y Local

Duracién de la Accidn (D)

Mediana y Corta

Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Baja y Nula
Significancia del Impacto (S) Alta

Factor/Componente Ambiental

Flora / Composicion Floristica

Etapa/Actividad del Proyecto

Preparacion del sitio / Ejecucién del Programa de Rescate de flora.

Descripcién de la interaccién

Posible eliminacion accidental de individuos de especies en estatus, que
pudieran presentarse dentro del predio durante las actividades de
desmonte.

Intensidad del Impacto (I) Moderada
Extension del Impacto (E) Puntual
Duracién de la Accién (D) Mediana
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Bajo

| Significancia del Impacto (S) Alta

Factor / Componente Ambiental

Medio Perceptual / Paisaje

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacidn del sitio y Construccién / Dasmonte y despalme.

Descripcién de la Interaccion

Modificacion del paisaje por la eliminacion de la vegetacion y la
construccion de edificaciones.

Intensidad del Impacto (1) Minima
Extension del Impacto (E) Local
Duracién de la Accién (D) Mediana
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) Existe
Mitigacién (M) Nula
Significancia del Impacto (S) Alta

Matrices descriptivas de los impactos ambientales Positivos con Significancia Alta y Muy Alta.

Factor / Componente Ambiental

Medio Socioecondmico / Empleo

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacion de sitio / Contratacion de Personal

Descripcifn de la Interaccién

Ocupacion de poblacion econdmicamente activa (mano de obra |
calificada y no calificada)
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Intensidad del Impacto (I) Minima
Extension del Impacto (E) Puntual
Duracién de la Accién (D) Mediana
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) No existe
Mitigacién (M) Nula

| Significancia del Impacto (S) Altg

Factor / Componente Ambiental

Medio Socioeconémico / Empleo

Etapa / Actividad del Proyecto

Construccion / Contratacion de Personal

Descripci6n de la Interaccion

Ocupacién de poblacién econdmicamente activa (mano de obra
calificada y no calificada)

Intensidad del Impacto (1) Minima
Extension del Impacto (E) Puntual
Duracién de la Accién (D) Larga
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) No existe
Mitigacion (M) Nula
Significancia del Impacto (S) Alta

Factor / Componente Ambiental

Medio Socioecondmico / Poblacién

Etapa / Acumulaci6n del Proyecto

Operacidn y mantenimiento / Contratacion de personal

Acumulacion de la interaccién

Reduccion de migracion por la apertura de fuentes de trabajo en el drea

del proyecto.

Intensidad del Impacto (i) Minima
Acumulacién del Impacto (E) Regional
Duracién de la Accién (D) Mediana
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia No existe
Mitigacion (M) Nula

| Significancia del Impacto (S) Alto

Factor / Componente Ambiental

Medio Socioecondémico / Servicios Publicos

Etapa / Actividad del Proyecto

Preparacion del Sitio, Construccidn, Operacién y Mantenimiento /
Contratacidn de personal y de servicios

Descripcién de la Interaccién

Incremento en la demanda de servicios publicos y privados,
requerimiento de personal.

Intensidad del Impacto (1) Minima, Alta
Extension del Impacto (E) Regional
Duracién de la Accion (D) Mediana, Larga
Sinergia entre Impacto (S) Existe
Acumulacién entre Impactos (A) Existe
Controversia (C) No existe
Mitigacién (M) Nula

| Significancia del Impacto (S) Muy alto

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS Y EVALUADOS

Medio Abiotico.
Atmosfera

ftapa de preparacion (IPS-1, IPS-2):

)
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Las actividades de remocién de la vegetacidén forestal, limpieza, excavaciones,
compactacién y nivelacion del suelo tendran impactos negativos sobre la composicion
de la atmdsfera debido a la generacién y dispersion de particulas durante el
movimiento de tierra, asi como de la generacién de gases de combustidn interna por
el uso de combustible en la maquinaria pesada, la generacion de ruido y vibraciones. Se
consideran impactos de baja intensidad debido a su temporalidad, a la alta capacidad
de limpieza del sitio, a que no se encuentran areas pobladas dentro del predio (baja
densidad de elementos receptores), y a que la cercania a la costa permitira la
estabilidad de particulas.

Estos impactos cuentan con medida de mitigacion, ya que para evitar una elevada
dispersion de particulas de polvo se puede humedecer el suelo y mantener en
condiciones Optimas la maquinaria a emplear para evitar emision de gases por
combustidn por arriba de los limites permisibles en la normatividad.

Por otro lado, el componente del estado acUstico natural de la atmdsfera se vera
afectado de forma negativa con las actividades de desmonte, excavaciones, rellenos,
compactacion del suelo y nivelacion debido al uso de maquinaria pesada para estas
actividades. Estos impactos no presentan medida de mitigacion.

Etapa de construccion (IC-1, IC-2, IC-3):

Durante la etapa de construccién se podran provocar niveles de ruido que vayan por
arriba de los niveles permisibles para fuentes fijas de acuerdo con la normatividad, sin
embargo el impacto serd temporal y localizado en los sitios especificos en los que
opere la maquinaria pesada y vehiculos, siendo controlable. Durante la etapa de
operacién y mantenimiento no se espera que se generen emisiones de ruido.

En lo que respecta a la calidad del aire, durante la etapa de construccion se generaran
emisiones de polvos y gases de combustion derivados del movimiento de materiales y
el transito de vehiculos, asi como por la utilizacion de maquinaria y equipo de
combustién interna. Dichos impactos serdan temporales y atenuados de manera natural
por la dispersién propia de la zona costera, los vientos dominantes de la region y en
caso necesario se utilizaran riegos para disminuir los polvos.

Suelo:

Etapa de Preparacion (IPS-3):

Este elemento sera impactado sobre su estructura, se considera que el principal efecto

negativo sobre el suelo ocurre durante las actividades propias de la preparacién del

sitio, sin embargo, se consideran impactos de baja intensidad ya que con el paso del
L :
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tiempo este elemento adquirird un nuevo equilibrio ademas de la incorporacion de
especies rescatadas a las areas ajardinadas, creando un ambiente estable.

Etapa de construccion (IC-4):

Durante la etapa de construccién se podria presentar contaminacion del suelo
provocada por la permanencia de maquinaria y equipo, ademas del mal manejo de
residuos domésticos y sanitarios (provenientes de bafos portatiles). Sin embargo, la
probabilidad de ocurrencia de los mismos se vera reducida al minimo, ya que se
requerira del mantenimiento de la maquinaria y equipo (el cual sera responsabilidad del
contratista) y la ejecucién de medidas como el uso de bafos portatiles, contenedores
de residuos sdlidos clasificados, asi como por la implementacion del Programa de
Manejo de Residuos.

Etapa de Operacion (IOP-1, IOP-2)

En esta etapa existe |la posibilidad de presentarse afectacion al suelo debido a fisuras
o fallas en la planta de tratamiento de aguas residuales o que se dispongan aguas de
residuos directamente sobre el suelo, sin embargo, la posibilidad es minima, para ello
se mantendra un programa de mantenimiento preventivo para detectar posibles fallas
del sistema. Por otra parte, se tendrd mucho cuidado en los sistemas de reutilizacion
de aguas grises y jabonosas.

La cara frontal y cresta de la duna se clasificaron como area de conservacion, como
medida de mitigacion se instaurara un programa de reforestaciéon, mismo que ayudara
a conservar y regenerar el suelo en su estado original.

Medio Bidtico.
Floray Fauna

Etapa de Preparacion (IPS-4, IPS-5):

Se considera que tiene mayor interaccion negativa con la vegetacion del lugar. Los
impactos son de intensidad media para las cactaceas y arbustos. En el caso de las
cactaceas en el predio existen dos especies listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010; Mammillaria dioica y Lophocereus schotti, sujetas a
Proteccion Especial. Los impactos sobre este elemento presentan medidas de
mitigacion, las cuales se centran en medidas de proteccion, prevencion y mitigacion,
propuestas dentro de un Programa de Rescate de Flora y Fauna, y el rescate y
reubicacion del mayor nimero de ejemplares de vegetacion que seran removidos para
las obras, medida que permitira amortiguar el impacto que acarrearian las actividades
;/’ulanteadas.

L"‘_‘—'———-—-_.
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En el caso de la fauna, los impactos se deben a la pérdida de habitat derivada de las
actividades de desmonte y despalme, de tal modo que se tendran impactos negativos,
para la actividad de desmonte sobre la fauna terrestre. Se considera que los impactos
identificados afectaran con una amplitud puntual, una duracion permanente y en el
caso del desmonte, se propone ahuyentar y rescatar las especies, para alertar de
alguna forma a la fauna y permitir su desplazamiento a otros sitios en busca de nuevos
habitats en areas y predios aledafos. Este impacto principalmente afectara a la fauna
terrestre, no obstante, el proyecto considera mantener zonas con vegetacion nativa,
areas verdes y ajardinadas, que serviran como nuevos Sitios para que una vez
estabilizado el sitio habite la fauna aledana.

Etapa de Operacion y Mantenimiento (IOM-3, IOM-4).

Las especies vegetales rescatadas seran reubicadas en las zonas de jardines y se
reforestard la cara frontal y cresta de la duna, mismas que se clasificaron como area
de conservacion, como medida de mitigacién se instaurara un Programa de
reforestacion y mantenimiento permanente.

En relacién con la fauna, la construccion del proyecto no generara afectaciones
adicionales a las previamente evaluadas y generadas durante la preparacion del sitio.
Se considera que una vez finalizada la etapa de construccion del proyecto y durante la
etapa de operacion, las especies vegetales rescatadas seran reubicadas en las zonas
de jardines y la fauna recobrara los espacios que haya abandonado. Sin embargo, como
medida de mitigacién se implementara un Programa de Rescate de Fauna.

Este programa incluird la participacién de un especialista en manejo de fauna y una
cuadrilla de apoyo, quien en caso de ser necesario realizara el rescate de especies de
poca movilidad para trasladarlas posteriormente a las areas de conservacion del predio.
Esta medida minimiza al maximo posible la pérdida de fauna poco mdvil durante la
etapa de construccion del proyecto.

Paisaje

Etapa de Preparacion (IPS-6):

En el caso de la actividad de desmonte, esta componente se vera afectado, la calidad
visual y paisajistica, por la remocion de vegetacion nativa en diversas areas del predio.
Ambos impactos se consideran permanentes y cuentan con medidas de mitigacion,
comprendidas en el Programa de Rescate de Flora, de forma que la mayor parte de
este rescate comprende la reubicacion de vegetacion a zonas como areas verdes y
jardines; haciendo que la calidad visual vaya en armonia con el ambiente natural del
predio y areas circundantes. e

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos
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Etapa de construccion (IC-5):
Durante la etapa de construccion, el paisaje se vera afectado debido principalmente a
la presencia de maquinaria y equipo y a las actividades propias de la obra civil.

Etapa de Operacion y mantenimiento (IOM-5):
Cuando el proyecto se encuentre operando, éste se integrara al paisaje turistico y sera
acorde con el escenario natural y vocacién de la region.

Medio Socioeconomico
Economia

Etapa de Preparacion (IPS-7, IPS-8, IPS-9):

Se identificaron impactos positivos para la etapa de preparacion del sitio, que recaen
sobre los componentes empleo y servicios, derivados principalmente de la contratacion
de personal, la compra de materiales e insumos y la contratacién de servicios. Con
estas acciones se crearan fuentes de empleo y se vera reflejado econdomicamente a
los residentes de la localidad, de la forma que se plantea habra impactos positivos, de
una intensidad media en la contratacién de personal y media en la contratacion de
servicios, a un nivel local, con duracidon temporal y que no contempla medidas de
mitigacion.

Etapa de construccién (IC-6, IC-7, IC-8):

Durante el tiempo que dure la construccion del proyecto, seran requeridos jornales de
trabajo, que significaran fuentes de empleo temporales importantes para la region,
particularmente de los poblados cercanos. Durante la etapa construccion, seran
requeridos materiales de construccion y servicios diversos que redundaran en una
derrama econdmica importante para la region.

Debido a la cercania de los poblados EL Pescadero y Todos Santos, no se requeriran
campamentos para el personal ni se prevén impactos negativos indirectos en términos
de cubrir necesidades adicionales de vivienda y servicios urbanos para nuevos
habitantes.

Etapa de Operacion y Mantenimiento (IOM-6, IOM-7, IOM-8).

Los beneficios sociales y econémicos esperados con la operacion del proyecto son
indudables, ademas de la creacidon de una necesidad permanente de insumos
materiales, alimentos vy servicios diversos. Aunado a ello, el proyecto incrementara la
oferta de servicios turisticos en la zona, lo que provocara una mejora en la economia y
en el desarrollo local, contribuyendo al desarrollo econémico de la localidad vy el
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Municipio.

IMPACTOS RESIDUALES Y ACUMULATIVOS.

Con la aplicacion de medidas de prevencidn y mitigacion, es factible que un impacto
que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente 0 proceso
ecosistémico dentro del Sistema Ambiental, reduzca su efecto o significancia. Sin
embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten adn con la
aplicacién de medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracién de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya
que en Ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto
sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccion, aporta la definicion
y el andlisis del costo ambiental del proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y
permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el Sistema
Ambiental.

La identificacion de dichos factores se llevé a cabo en funcion al atributo de la
reversibilidad, por lo que aquellos impactos con calificacién de 3 fueron considerados
como impactos residuales, lo que significa que su efecto sobre los factores
ambientales serd practicamente permanente, no permitiendo que dichos factores
regresen a su estado original, alin con la aplicacién de medidas.

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generara sélo un impacto residual,
que es la oferta de servicios turisticos, el cual se considera un impacto positivo, por
lo que el hecho de que sea un impacto residual se considera también positivo, ya que
indica que su efecto sera trascendental, ayudando al desarrollo de la economia de la
region.

Se considera que sélo el impacto de la conversion parcial y total de la vegetacion es
aplicable a la construccién del proyecto. En este sentido, se considera que es el Unico
impacto acumulativo que podria presentarse por el desarrollo del proyecto en dos
etapas.

E).- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES PROPUESTAS POR LA PROMOVENTE.

Enla MIA-P la Promovente identificé medidas preventivas y de mitigacion, mismas que

se establecen como de cumplimiento obligatorio tal y como se indica en el TERMINO k‘{
SEXTO del presente resolutivo. S \\
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F).- DICTAMEN TECNICO.

Esta Delegacion Federal considera que la Promovente llevd a cabo los estudios
necesarios para realizar un diagndstico adecuado e integral de la problematica ambiental
en el area de influencia del proyecto,

Por lo expuesto y de acuerdo con la ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances
del Proyecto, no se prevén impactos ambientales significativos que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones juridicas referentes a la preservaciéon del equilibrio ecologico vy la
proteccidn al ambiente, ademds, que los efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados podran ser mitigados y/o compensados con las medidas preventivas, de
mitigacién y compensacion incluidas en la MIA-P, asi como los Términos vy
Condicionantes de esta Resolucidn para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Que las obras y/o actividades del Proyecto son factibles de desarrollarse en el sitio
propuesto siempre y cuando la Promovente se sujete a las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién sefialadas en la MIA-P y sus Anexos y al cumplimiento de
los Términos y Condicionantes del esta Resolucion, para minimizar los impactos
ambientales adversos que puedan ocasionarse sobre los componentes ambientales del
area de influencia del Proyecto.

Por las consideraciones de hecho y de derecho anteriormente expuestas, asi como del
andlisis de los documentos que obran en el expediente, se considera que la MIA-P del
Proyecto promovido por la C. Lic. Andrea Alicia Andrade Gonzélez, Representante Legal
de Harper Compania, S. de R.L. de C.V.,, Promovente del Proyecto, cumple con los
requisitos que para tal efecto exige el Proyecto y la normatividad aplicable al caso en
el estudio, ademds las obras y/o actividades del Proyecto no influiran de manera
negativa en la calidad del sistema ambiental, no afectaran a las especies de flora y fauna
con alguna categoria de riesgo y, toda vez que la maquinaria que se utilizara en el
Proyecto debera encontrarse dentro de los rangos permitidos por las Normas Oficiales
Mexicanas, esta Delegacion Federal considera que dichas actividades son factibles de
desarrollarse en el sitio propuesto siempre y cuando la Promovente se sujete a las
medidas de prevencién, mitigacion y compensacion sefaladas en la documentacion
exhibida y al cumplimiento de los términos y condicionantes de la presente resolucion,
para minimizar los impactos ambientales adversos que puedan ocasionarse sobre los
componentes ambientales del area de influencia del Proyecto.

'i-.llPor lo que en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el Proyecto, objeto de la
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evaluacion que se dictamina, es ambientalmente viable, por lo tanto se sujetara a los
siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- SE AUTORIZA DE MANERA CONDICIONADA para llevar a cabo el cambio
de uso de suelo y la construccién, operacidon y mantenimiento de un desarrollo
inmobiliario en ecosistema costero con una superficie de 14,111.661 m?, conformado
por dos villas de 3 niveles (denominados Hacienda Aly A2), con un area integral de
862.79 m? cada una; dos villas denominadas Hacienda Bly B3, con 8 habitaciones (3
habitaciones en los niveles primero y segundo y 2 en el tercer nivel) con una superficie
de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte y sur, las del norte contaran con 3
modulos de 2 habitaciones cada una y en las del sur con dos mddulos de 2 habitaciones
cada una, que compartiran disefio arquitectonico y tendran taludes vegetativos
naturales en la parte posterior de las mismas. Ademas se construira un restaurante y
alberca de playa, bafos publicos, almacén de servicios, planta de tratamiento de aguas
residuales y jardin de eventos, ademas de caminos de acceso con una superficie de
1277.86 m? y un area de conservacion de duna y vegetacion con una superficie de
2,274.38 m?, a realizarse en el Ejido El Pescadero, Municipio de La Paz, Baja California
Sur, con la siguiente dosificacion de superficies:

Superficie de

Numern_de. Instalacién e Sa Superficlze total
construcciones 5 (m?)
Bt S my

2 Hacienda A 31958 639.16

2 Hacienda B 27968 559.36

1 Restaurant y alberca de playa 1,55%9.40 1,559.40

1 Jardin de eventos 878.96 87896

1 Banos plblicos 39.42 | 39.42

1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo A 356.03

1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo B 340.46 1,046.85

1 Villas Rancho Pescadero Norte Modulo C 350.36

1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo A 356.06 6964900

1 Villas Rancho Pescadero Sur Modulo B 340.46 )

1 Talud Vegetativo norte 1,113, 72 1:943.72

1 Talud Vegetativo sur 719.29 719.29

1 Area de conservacion de duna y vegetacion 227438 | 2,274.38

1 Bodega de servicios 85.40 | 85.40

1 Planta de tratamiento 155.80 | 155.80

1 Caminos de acceso 1,277.86 | 1,277.86

1 Areas verdes 3,065.571 | 3,065.571
Superficie total | 14,111.661

Las Villas de Rancho Pescadero tendréan un area de construccién de 7,493.85 m?,
conformada por los edificios de Hacienda A1, A2, B1, B3, Restaurant y alberca de playa,
Jardin de eventos, Villas Rancho Pescadero Norte y Sur, taludes vegetativos norte y sur,
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Bodega de servicios, Planta de tratamiento de aguas residuales y bafios publicos, que
corresponden al 53.10 % de la superficie del predio, contendra un 21.72 % de areas
verdes, que ocupan una superficie de 3,065.571 m?, caminos de acceso con una
superficie de 1277.86 m?, siendo el 9.05 % del predio y un drea de conservacién de
Duna y Vegetacion con una superficie de 2,274.38 m?.

Las unidades Hacienda Aly A2, comparten la mismas plantas arquitectdnicas y cuentan
con un area integral de 862.79 m? cada uno. En el Primer Nivel, con una superficie de
319.58 m?, contara con 3 habitaciones, de .69.72 m?, 64.92 m?y 61.66 m’. El Segundo
Nivel de 319.58 m?, contara con 6 habitaciones (identificadas como 4, 5, 6,7, 8 y 9).

Superficies de dreas construidas del primer nivel de los edificios Hacienda A
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Superficies de dreas construidas del tercer nivel de los edificios Hacienda A

AREA EN MTS2

Las unidades Hacienda Bly B3 comparten tipologia con las unidades Hacienda Aly A2
un total de 761.66 m? contaran con 3 habitaciones en el primer y segundo nivel y 2
habitaciones mas en el tercer nivel. En el primer nivel en un rea total de 279.68 m?, se
contara con un drea comin de 42.57 m?, que se compone de escaleras de 33.57 m?, un
elemento decorativo de agua y un nlcleo de servicio con elevador y espacio de guardado
de 8.88 m*. El segundo nivel con un area de 256.89 m?, con un &rea comUn de 42.45
m?*, que se compone de escaleras de 33.57 m? y un nlcleo de servicio con elevador y
espacio de guardado de 8.88 m?. El tercer nivel al igual que el edificio de tipo A cuenta
con dos recamaras de tipologia Pent-house, los accesos a ambas recamaras se realiza
por medio de un corredor de 28.09 m?, que conecta también el nicleo de servicio con
elevador y una bodega de 5.76 m2.

e — r;
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Hacia el Noroeste del area del proyecto, se encuentra el Restaurante y Alberca de playa
constan de 654.30 m? (Incluyendo alberca y asoleaderos), que se describen a
continuacion:

El Restaurante y Alberca de playa de 1559.40 m? en su generalidad se divide en los
siguientes espacios, que espacialmente se observan como area exterior de acceso,
comedor exterior, area lounge y bar, area de comedor interior, cocina y servicios
sanitarios; Alberca compuesta por vaso de agua, jacuzzi, asoleaderos secos himedos y
andadores.

El espacio de disfrute exterior especifico del Restaurante con area de 407.19 m?, se
integra a la alberca por medio de dos islas de comedor en la que una esta cubierta por
una palapa y otra posee como sombra un arbol central, dividiendo al centro se encuentra
un gran espacio con una losa que cruza desde el acceso hasta el bar, que a su vez esta
dividido por dos zonas que daran servicio al restaurante, area lounge y a la alberca
respectivamente.

El 4rea de comedor interior de 74.20 m? es un espacio flexible que esta conformado por
cabinas adosadas a un muro y puertas corredizas que conectan el espacio con el area
exterior al abrirlas en su totalidad. El &rea de servicio la integran los sanitarios y el area
de cocina con un total de 172.91 m2. Por (ltimo, la alberca que se compone de area de
asoleamiento seco y andadores con una extension de 301.63 m?, el vaso de agua de
alberca de 362.37 m?, jacuzzi de 22.09 m? y asoleadero himedo de 219.01 m? para
sumar un total de 905.10 m*.

Adosado al Restauran y alberca de playa se habilitard una extension de pasto que se
ut}lizaré como Jardin de Eventos de 878.96 m>.

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compadia, S.deR.L.de C.V,,
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Se construirdn bafos publicos para uso de huéspedes e invitados, en el costado norte
del jardin de eventos, los bafios abarcan una superficie construida de 39.42 m2, estara
seccionado en bafio para hombres y bafos para mujeres tres habitaculos, cada area
tendrd un cuarto con regadera, el bafo de mujeres estara conformado por tres
habitaculos para sanitarios con dos lavamanos, tocador y espejo, el bafio de hombres
tendrd un habitaculo para sanitarios, habra dos mingitorios, con 2 lavamanos tocador y

espejo.

EN MTS2 AREA EN FT2

En el frente Este de la propiedad hacia la playa, se localizaran dos grupos de modulos de
Villas de Playa, tres al Norte de la propiedad y dos al sur, cada uno de estos modulos
esta compuesto por dos unidades de playa, el médulo central comparte acceso por
medio de un pasillo entre dos muros de contencién que sostienen los taludes que se
extienden a los techos vegetativos con plantas desérticas, por ambos lados. Los
modulos son tipoldgicos, varian un poco en sus areas por la naturaleza del entorno, a las
cuales se les hard mencién més adelante en cada caso particular, cada habitacién cuenta
Con una recamara que integra a su vez una sala de estar, el bafio cuenta con closet,
regadera, sanitario, tina y regadera exterior localizada en un patio interior; terraza
exterior orientada hacia al mar, con alberca y escalera para generar accesos privados
hacia la playa

Las areas por Modulo de Las Villas de Rancho Pescadero Norte se desglosan de la
siguiente manera: para el Mddulo Norte A de 356.03 m?. La Recamara 1 cuenta con un
area de habitacion y sala de estar de 53.91 m?, bafo de 39.84 m?, patio interior de
15.63 m? y terraza exterior de 76.63 m?, para un total de 186.01 m? La Recamara 2
cuenta con un area de habitacion y sala de estar de 52.96 m?, bafio de 40.88 m?, patio

~
e
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interior de 15.63 m?y terraza exterior de 60.55 m? para un total de 170.02 m?,

El Médulo Norte B de 340.46 m? La Recamara 1 cuenta con un area de habitacion y
sala de estar de 52.97 m?, bafio de 42.43 m?, patio interior de 15.56m?* y terraza
exterior de 61.13 m?, para un total de 172.09 m2 La Recamara 2 cuenta con un area
de habitacion y sala de estar de 52.97 m?, bafo de 42.40 m?, patio interior de 15.56
m? y terraza exterior de 57.45 m? para un total de 168.37 m?.
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Seguido por el Mddulo Norte C de 350.36 m?, La Recamara 1 cuenta con un area de
habitacién y sala de estar de 52.97 m?, bafo de 42.43 m?, patio interior de 15.63 m?y
terraza exterior de 61.13 m?, para un total de 172.16 m?. La Recamara 2 cuenta con
un area de habitacién y sala de estar de 53.91 m?, bafo de 39.77 m?, patio interior de
15.63 m? y terraza exterior de 68.89 m? para un total de 178.20 m?. En conjunto por
agrupacion de los tres modulos al norte tenemos un area de 1046.85 m?

Las areas por Modulo de Las Villas de Rancho Pescadero Sur se desglosan de la siguiente
manera:

En descripcidon del Mddulo Sur A de 356.03 m?, La Recamara 1 cuenta con un area de
habitacién y sala de estar de 53.91 m?, bafio de 39.84m?, patio interior de 15.63 m? y
terraza exterior de 76.63 m?, para un total de 186.01 m? La Recamara 2 cuenta con
un area de habitacién y sala de estar de 52.96 m?, bafio de 42.43 m?, patio interior de
15.56 m? y terraza exterior de 61.13 m? para un total de 172.09 m? con una
maravillosa vista al mar.

En el Médulo Norte B de 340.46 m?, la Recamara 1 cuenta con un area de habitacion y
sala de estar de 52.97m?, bafio de 42.43m?, patio interior de 15.56m?y terraza exterior
de 61.13m? para un total de 172.09m? La Recamara 2 cuenta con un area de
habitacion y sala de estar de 52.96m?, bano de 42.40m?, patio interior de 15.56m?y
terraza exterior de 57.45m? para un total de 168.37m?. El par de mddulos al sur suman \

696.49m?, para un total de 1753.34m? por los dos grupos. )
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Se construiran Taludes Vegetativos en la parte posterior de Las Villas de Rancho
Pescadero Norte y Sur, suman un area total de vegetacién de 1833.01 m? por ambos
grupos de modulos, siendo 1113.72 m? en el grupo Nortey 719.29 m? en el grupo Sur.
Los taludes vegetativos seran reforestados con vegetacion nativa, haciendo que el
entornf sea acorde con la regién.

—-
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Al frente las Villas de Rancho Pescadero Norte y Sur, se ubicara el Area de Conservacién
de Duna y Vegetacion que sera del disfrute visual de los huéspedes y que suma un area
total de 2274.38 m?, en esta area se mantendra la vegetacion nativa, a la cual se le dara
el mantenimiento adecuado para mantenerla en excelente estado y se reforestaran las
areas en donde se haya perdido la vegetacion

LOCALIZACION _ ARE_A_ EN MTSZ ]  AREAENFT2

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compafia, S.deR.L. de C.V,
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Al norte de la propiedad se localizara una Bodega de servicio, que sera utilizada para
almacenar material de limpieza y jardineria principalmente, la bodega posee una
superficie de 85.40 m2

LOCALIZAUICN | AREA EN MTS2

918.9040FT2

A un costado de la bodega se construira una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
para el manejo de las aguas grises y negras generadas por la Operacion y Mantenimiento
de Las Villas de Rancho Pescadero, el agua obtenida de la planta de tratamiento se
utilizara en el riego de areas verdes.

La planta de tratamiento marca Asa-Jet, Serie 3,000 tendrd capacidad para un flujo de
9,000 GPD, utiliza un proceso biolégico de lodos activados en la modalidad de aeracion
extendida y su proceso constructivo es con moédulos prefabricados de concreto armado
(f'c=250Kg/cm?).

La planta tendra una superficie de 33.35 m?, con las especificaciones siguientes: de 8.53
m de largo, 3.91 m de ancho, 3.86 de profundidad y
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LOCALIZACION B AREA EN MTS2 _ AREA EN FT2
PTA DE TRATAMIENTO 155 80 | 1677.01

Para conectar las construcciones que se llevaran a cabo en el desarrollo de Las Villas de
Rancho Pescadero se construirdn caminos de acceso, los cuales estaran divididos en
caminos para carritos de Golf, camino pedestre de concreto, camino pedestre de
terraceria.

El proyecto tendra aproximadamente el 21.72 % de la superficie total del terreno
cubierto por areas verdes que permitirdn mantener un equilibrio ecologico con el entorno
natural, preservar el ecotono y disminuir la erodabilidad del suelo.

OCALIZACION . AREAEN MT32 AREA EN FT2

7417.0832r 12

6005.048+
186.0404
141.6016

i s

Esta Resolucidn se refiere Unicamente a los aspectos ambientales originados por la
ejecucion del Proyecto, consistente en el cambio de uso de suelo y la construccion,
operacién y mantenimiento de un desarrollo inmobiliario en ecosistema costero con una
superficie de 14,111.661 m?, conformado por dos villas de 3 niveles (denominados
Hacienda Aly A2), con un area integral de 862.79 m? cada una; dos villas denominadas
Hacienda B1ly B3, con 8 habitaciones (3 habitaciones en los niveles primero y segundo
y 2 en el tercer nivel) con una superficie de 761.66 m? y Villas Rancho Pescadero norte
y sur, las del norte contaran con 3 mddulos de 2 habitaciones cada una y en las del sur
con dos mddulos de 2 habitaciones cada una, que compartirdn disefo arquitecténico y
tendréan taludes vegetativos naturales en la parte posterior de las mismas. Ademas se
construira un restaurante y alberca de playa, bafios publicos, almacén de servicios,
planta de tratamiento de aguas residuales y jardin de eventos, ademas de caminos de
acceso con una superficie de 1277.86 m? y un area de conservaciéon de duna vy
vegetacion con una superficie de 2,274.38 m?, a realizarse en el Ejido El Pescadero, \
\H‘_—————-—-_.___.
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Municipio de La Paz, Baja California Sur, en las coordenadas UTM siguientes:

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

Cuadro de construccidon de la Zona A de Las Vilas de Rancho Pescadero.

o CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "A*
LADO - COORDENADAS

BT T 'RUMBO DISTANCIA v Y X

882 2,583,389.24 582,423.65
882 | 883 N57°17'27.40"E 47691 883 2,583,415.01 582,463.77
883 | 32 N 20°33'05.89"W 2.309 32 2,583,417.17 58246296
32 39 N 25°40°54.18" W 27.842 39 2,583,442.26 582,450.90
39 40 $88°23'12.28"W 2016 40 2,58344221 582,448 88
40 41 $63°25'00.01"W 1991 41 2,583,441.32 582,447.10
41 42 $12°51'14.42"W 1:93 42 2,583,439.44 582,446.67
42 43 $77°09'49.71" W 1983 43 2,583,439.00 58244474
43 44 $89°47'53.32"W 2018 44 2,583,438.99 582,442.72
44 45 5. Z981S5!55.25W 2031 45 2,583,438.61 582,440,773
45 46 $86°29'41.59"W 2.028 46 2,583,438.49 582,438.70
46 47 N 83°17'42.75"W 2.026 47 2,583,438.72 582,436.69
47 48 NB81°09'27.56" W 2.027 48 2,583,439.03 582,434.69
48 49 $34°49°48.37"W 2.022 49 2,583,438.85 582,432.67
49 50 $72°27'55.90" W 2023 50 2,583,438.24 582,430.74
50 51 S 34°39'38.20"W 4052 51 2,583,.437.87 582,426.71
51 52 N B8“05'40.19" W 2.032 52 2,583,437.93 582,424.68
52 53 NB87°47'03.72"W 2.03 53 2,583,438.01 582,422.65
53 54 $78°42'32.79"W 2.017 54 2,583,437.62 582,420.67
54 55 S76°17'47.93"W 2:03:1 55 2,583,437.14 582,418.70
55 56 $568°52'18.54"W 2029 56 2,583,436.40 582,416.81
56 57 $69°55'3431"W 2021 57 2,583435.71 582,41491
57 58 $75°49'31.49"W 2.028 58 2,583435.21 582,412.94
58 59 $58°04'58.40"W 1.978 5% 2,583,434.17 582,411.27
59 60 N 88°30'08.62"W 1.296 60 2,583,434.20 582,409.97
60 61 $34°53'29.42"W 2.037 61 2,583,43253 582,408.81
61 62 $80°21'11.96"W 2.866 62 2,58343205 582,405.98
62 63 $13°45'42.66"W 1.652 63 2,583,43045 582,405.59
63 64 $29°32'29.81"E 1976 64 2,583,428.73 582,406.56
64 65 $67°34'2528"¢ 1.277 65 2,583,428.24 582,407.74
65 66 N B87°28'57.41"E 0.865 66 2,583,428.28 582,408.61
66 67 $48°16'48.49" W 2,662 67 2,583,426.51 582,406.62
67 68 $14°30'38.03"E 1.784 68 2,583,42478 582,407.07
68 I69 $24°34'38.88" W 1.095 69 2,583,423.78 582,406.61
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69 70 $16°31'56.74"E 1.854 70 Z2,583,42197 582,407.15
70 71 S E1%2 14559 3.174 71 2,583,418.86 582,407.77
71 29 S30°30'1297"E 13:35 29 2,583,407.35 582,41455
29 | 882 | 526°394441'E 20.27 882 | 2,583,389.24 | 582,423.65
SUPERFICIE = 1,858.870 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "B"
LADO o COORDENADAS

o RUMBO DISTANCIA | V 3 e

72 | 2,583,442.44 582,393.88
72 | 73 $30°30'12.97"E 8911 73 | 2,583,434.77 582,398.40
73 74 S77°56'4037"E 2019 74 2,583,434 34 582,400.38
74 75 N 84°01'52.40"E 2.008 75 2,583,43455 582,402.37
75 | 76 N 43°57'48.89" E 1.985 76 | 2,583,435.98 582,403.75
76 TF N 25°17'53.38"E 2023 77 2,583,437 81 582,40461
77 78 N19°32'01.34"E 1.997 78 2,583,439.69 582,405.28
78 79 N 56°22'53.258"E 1.933 79 2,583,440.76 582,406.89
79 | 80 N 88°31'24.85"F 2.012 80 | 2,583,440.82 582,408.90
80 | 81 $21°52'38.82"F 1.384 81 | 2,583,439.53 582,409.42
81 82 N 88°33'3595"E 1613 82 2,583,43957 582,411.03
82 83 N63°15'11.26"E 1421 83 2,583,440.21 582,412.30
83 84 MN63%15'11.26"E 1421 84 2,583,440.85 582,41357
84 85 N 59°45'22.18"E 1.964 85 2,583,441 84 582,415.27
85 86 N 51°53'38.13"E 1.978 86 2,583,443.06 582,416.83
86 87 N 30°06'3291"E 1.839 87 2,583,444 .65 582,417.75
87 88 S 89°26'48.77"E 1.305 88 2,583,444 64 582,419.05
88 89 $13°54'18.29" W 2.706 89 2,583,442.01 582,418 40
89 S0 S75°06'08.54"E 1.99 g0 2,583,441.50 582,420.33
90 91 N 89°03'29.28"E 1.66 91 2,583,441.53 582,421.99
91 | 92 N 70°20'27.68"E 1.319 92 | 2,583,441.97 582,423.23
92 93 S57°01'4535"E 1.981 93 2,583,440.89 582,424 89
93 94 N 88°19'40.04" E 3.01 94 2,583,44098 582,427.50
94 95 N 80°01'59.65"E 2034 95 2,583,441 33 582,42990
95 | 96 N 82°42'04.73"E 2.034 96 | 2.583,441.59 582,431.92
96 97 N 77°03'35.68"E 2022 97 2,583,442.05 582,433.89
97 98 S 84°49'25.39"E 2.026 98 2,583,441.86 582,43591
98 | 99 N 79°55'58.57" 2014 99 | 2,583,442.21 582,437.89
99 | 100 |N73°57'11.47"E 2.024 100 | 2,583,442.77 582,439.84
100 101 N67°15'04.14"E 2012 101 2,583,443 .55 582,441.69
101 102 N 8§9°59'34.80"E 2026 102 | 2,583,44355 582,443.72
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102 | 103 .\; 86°36'55.52"E 2019 103 | 2,583,443.67 582,44573
103 104 N66°27'27.81"E 2014 104 | 2,583,444 48 582,447 58
104 | 105 N63°17'44.62"E 2.033 105 | 2,583,445.39 582,449 .40
105 | 106 N 25°40'54.18" W 26.893 106 | 2,583,469.63 582,437.74
106 | 107 N 77°50'21.74"W 2.049 107 | 2,583,470.06 582,435.74
107 | 108 N70°12'18.78"W 1972 108 | 2,583,470.72 582,433 88
108 109 N(02°28'20.78"W 1.888 109 | 2,583,47261 582,433.80
109 | 110 N 00°48'27.22"W 1.966 110 | 2,583,474.58 582,433.77
110 | 111 N01°34'15.71"W 2.021 111 | 2,583,476.60 582,433.72
111 112 N 29°25'31.70"W 1.905 112 | 2,583,478.26 582,432.78
112 113 N 64°08'32.98"W 2.1 113 | 2,583,479.17 582,430.89
113 114 N 83°03'16.07"W 1.994 114 | 2,583,479.41 582,42891
114 | 115 N 89°00'07.34" W 2052 115 | 2,583,479.45 582,426 .86
115 116 $83°01'14.78"W 2027 116 | 2,583,479.20 582,424 85
116 | 117 $57°01'23.00"W 2016 117 | 2,583,478.10 582,423 16
117 | 118 S 40°50'02.51"W 2.176 118 | 2,583,476.46 582,421.74
118 | 119 $59°45'18.50"W 1814 119 | 2,583,475.55 582,420.17
119 | 120 $64°16'52.41"W 2038 120 | 2,583,474.66 582,418.33
120 | 121 S 48°59'5551"W 2.049 121 2,583,473.32 582,416.79
121 122 S64°42'56.00" W 2.045 122 | 2,583,472.44 582,41494
122 | 123 S60°31°20.79"W 198 123 | 2,583,471.47 58241321
123 124 S 30°54'3581"W 2.046 124 | 2,583,469.71 582,412.16
124 125 $17°41'39.21"E 1.95 125 | 2,583,467.86 582,412.76
125 126 542°27'56.36"E 2.04 126 | 2,583,466.35 582,414.13
126 127 $53°12'32.43"E 1987 127 | 2,583,465.16 582,415.72
127 | 128 S44°52°3793"E 2.001 128 | 2,583,463.74 582,417.14
128 129 $16°47'01.36"W 2.046 129 | 2,583,461.78 582,416.55
129 130 $18°38'59.94"E 1.981 130 | 2,583,45991 582,417.18
130 131 544°33'19.36"E 1.884 131 | 2,583,458.56 582,418.50
131 132 525°29'47 85" W 2071 132 | 2,583,456.70 582,41761
132 | 133 514°30'33.70"W 1,903 133 | 2,583,454.85 582,417.13
133 134 $72°08'26.13"W 1994 134 | 2,583,454.24 582,41523
134 | 135 N 82°12'00.73"W 2.058 135 | 2,583,454.52 582,413.20
135 136 S$80°36'30.56"W 2.107 136 | 2,583,454.18 582,411.12
136 | 137 $50°14'33.00"W 1959 137 | 2,583.452.92 582,409 61
137 | 138 S11°16'23.27"W 2 138 | 2,583,450.96 582,408.22
138 | 139 531°17'47.04"E 2039 139 | 2,583,449.22 582,410.28
139 | 140 $24°15'12.32"E 2.027 140 | 2,583,447.37 5§82,411.11
140 | 141 523°14'28.39"W 1946 141 | 2,583,445.58 582,410.34
141 i 142 £32°12'2194"E 1.958 142 | 2,583,443.93 582,411.39
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142 | 143 $83°02'36.57"W 1.943 143 | 2,583,443.69 582,409.46
143 | 144 S 83°04'24.62" W 2.051 144 | 2,583,443.45 582,407.42
144 145 S81°09'09.46" W 2.151 145 | 2,583,443.11 582,405.30
145 146 N 74°33'2562"W 1.93 146 | 2,583,443.63 582,403.44
146 147 N 70°48'15.42" W 2.037 147 | 2,583,444.30 582,401.51
147 148 S 88°10'30.56"W 2.043 148 | 2,583,444.23 582,399.47
148 | 149 S80°28'39.14"W 1.966 149 | 2,583,443.91 582,397.53
149 | 150 $69°38'08.48" W 2.025 150 | 2.583,443.20 582,395.63
150 | 72 $66°35'36.14" W 1.913 72 | 2.583,442.44 582,393.88
SUPERFICIE = 1,088.686 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "C"
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
151 2,583,455.59 582,404.70
151 | 152 N 70°02'05.29" W 2.179 152 2,583,456.34 582,402.65
152 | 153 N78°21'14.71"W 2.088 153 2,583,456.76 582,400.60
153 | 154 N 54°15'49.52" W 1.596 154 | 2,583,457.69 582,399.31
154 | 155 N12°41'27.70"W 208 155 2,583,459.72 582,398.85
155 | 156 NE59°12'48.61"W 2.001 156 2,583,460.74 582,397.13
156 | 157 S42°07°20.23" W 1895 157 2,583,459.34 582,395.86
157 | 158 S$17°14'0122" W 1.999 158 2,583,457 43 582,395.27
158 | 159 S66°56'24.36" W 2.181 159 2,583,456.57 582,393.26
159 | 160 $16°23'5438"W 2.055 160 2,583,454.60 58239268
160 | 161 $21°50'46.68"E 1.604 161 2,583,453.11 582,393.28
161 | 167 N70°18'37.54"W 2.121 162 2,583,453.83 582,391.28
162 | 163 S48°34'32 49" W 2.126 163 2,583,452.42 582,389.69
163 | 164 S05°48'05.73"W 1.861 164 2,583,450.57 582,389.50
164 | 165 S19°19'29.20"E 1.818 165 2,583,448 86 582,390.10
165 | 166 $30°30'12.97"EF 1.501 166 | 2,583,447.56 582,390.86
166 | 167 N 75°35'3492"E 2.133 167 | 2.583,448.09 582,392.93
167 | 168 N67°41'35.42"E 2.08 168 2,583,448 88 582,394.85
168 | 169 $78°42'49.37"E 2.184 169 2,583,448 45 582,396.99
169 | 170 N 70°11'12.37"E 2172 170 2,583,449.19 582,399.04
170 | 171 N 77°25'49.78"E 2.198 171 2,583,449.67 582,401.18
171 | 172 N 79°08'14.22"E 2.178 172 2,583,450.08 582,403.32
172 | 173 N 18°32'45.25"E 0.884 173 2,583,45092 582,403.60
173 | 174 N 88°35'58.96"F 2.185 174 | 2,583,450.97 582,405.79
174 | 175 N 30°53'46.71"E 1.676 175 2,583,452.4° 582,406.65
175 | 176 N 19°53'55.15" W 1862 176 2,583,454 16 582,406.01
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176 [ 151 | N42°3s'59.62'W [ 1947 | 151 | 2.583455.59 582,404.70

SUPERFICIE = 121.981 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "D"
LADO COORDENADAS
RUMBO. DISTANCIA | V

EST | PV Y X
177 | 2,583.496.75 582,420.20
177 | 178 | N58°04'05.41"E 2,065 178 | 2,583,497.84 582,421.95
178 | 179 | N01°5325.30"W 2.157 179 | 2,583,499.99 58242188
179 | 180 | N15°0439.50"W 2214 180 | 2,583502.13 582,421.30
180 | 181 | N08°0122.71"W 2.392 181 | 2,583,504.50 582,420.97
181 | 182 | N59°582172"W 2.221 182 | 2,583,505.61 582,419.05
182 | 183 | N64°47'4892"W 1023 183 | 2,583,506.05 582,418.12
183 | 184 | N35°1542.43'W 2.106 184 | 2.583507.77 582,416.90
184 | 185 |568°01'1876"W 2.127 185 | 2,583,506.97 582,414.93
185 | 186 | N03°5345.97"W 133 186 | 2,583,508.30 582,414.84
186 | 187 | N17°51'06.39"E 2.125 187 | 2,583,510.32 582,415.49
187 | 188 | N27°380391"W 2.239 188 | 2,583,51231 582,414.45
188 | 189 | N54°26'45.03"W 2.27 189 | 2,583,513.63 582,412.61
189 | 190 | N73°18'46.89"W 2.139 190 | 258351424 582,410.56
190 [ 191 |[se9:122622'W 2.255 191 | 2583513.44 582,408.45
191 | 192 |S52°393552"W 2.136 192 | 258351214 582,406.75
192 | 193 | 559°5537.16"W 2.239 193 | 258351102 582,404.81
193 | 194 [s78°573517°W 2.246 194 | 2,58351059 582,402.61
194 | 195 | S56°014552"W 2.177 195 | 2,583,509.38 582,400.80
195 | 196 | S66°340853"W 2.142 196 | 2,583508.52 582,398 84
196 | 197 |S67°231288"W 2.242 197 | 2,583,507.66 582,396.77
197 | 198 |573°49'1823'W 2.233 198 | 2,583,507.04 582,394.62
198 | 199 | S64°153138"W 2.255 199 | 2,583,506.06 582,392.59
199 | 200 |562°41'5103"W 2,263 200 | 2,583,505.02 582,390.58
200 | 201 [s60°5217.97°W 2,262 201 | 2,583,503.92 582,388.61
201 [ 202 |565°0756.94"W 2.245 202 | 2,583.502.98 582,386.57
202 [ 203 [ 560°3729.89"W 2.208 203 | 2,583,501.89 582,384.65
203 | 204 [S46°15'1555"W 2.177 204 | 2,583,500.39 582,383.07
204 | 205 |500°494882"W 2.236 205 | 2,583,498.15 582,383.04
205 | 206 | 564°08'05.94"W 1844 206 | 2.583,497.35 58238138
206 | 207 | Na7°532335"W 1986 207 | 2,583,498.68 582,379.91
207 [ 208 |577°203439"W 2,016 208 | 2,583.498.24 582,377.94
208 | 209 |s29°474397'W 1.89 209 | 2,583,496.60 582,377.00
209 | 210 |S54°215262'W 2.256 210 | 2,583.495.28 582,375.17

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S.deR.L.de C.V,,
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210 211 5$59°00'16.39"W 2.148 21 2,583,494 18 582,373.33
211 212 S66°14'01.85"W 2,191 212 2,583,493.26 582,371.32
212 213 S46°41'48.10" W 1.898 213 2,583491.96 582,369.94
213 214 521*43'34.36%E 2.205 214 2,583,489.94 582,370.76
214 218 N11°37'15.05"E 2.097 215 2,583,492.00 582,371.18
215 216 $63°05'55.87"E 0975 216 2,583491.56 582,372.05
216 217 $50°46'11.85"E 2.165 217 2,583,490.16 582,373.73
217 218 $15°57'50.24"E 2.095 218 258348817 582,374.30
218 21¢9 §$33°45'10.08"E 1718 219 2,583,486.75 582,375.26
219 220 S05°59'16.77"W 1.84 220 2,583,48492 582,375.06
220 221 N56°12'18.50"E 1568 221 2,583,485.7% 582,376.37
221 222 539919 15.71%E 2.037 222 2,583,483.87 582,377.04
222 223 $03°40'53.52"W 1629 223 2,583,482.24 582,376.94
223 224 $57°51'48.65"W 2.253 224 2,583,481.04 582,375.03
224 225 $44°19°06,01" W 2,119 225 2,583,47953 58237355
225 226 S04°59'55.55" W 2.252 226 2,583,477.28 582,373.35
226 227 S30°30'12.97"E 7.438 227 2,583,470.88 582,377.13
227 228 N 44°04'55.16"E 1.935 228 2,583,472.27 582,378.47
228 229 N 28°59'4555"W 2.194 229 2,583,474.19 582,377.41
229 230 N32°11'18.82"W 2216 230 2,583,476.06 582,376.23
230 231 N 15°58'37.98"W 2,152 231 2,583,478.13 582,375.64
231 232 N56°51'03.28"E 2.022 232 2,583,479.24 582,377.33
232 233 $28°22'01.86"E 1.717 233 2,583,477.73 582,378.14
233 234 $47°26'07.88" W 2.073 234 2,583.476.32 582,376.62
234 235 $86°56'22.38"E 1.524 235 2,583,476.24 582,378.14
235 236 N 86°02'41.05"E 0.803 236 2,583,476.30 582,378.94
236 237 570°09'26.04"E 2.074 237 2,583,475.59 582,380.89
237 238 N 80°01'32.83"E 2212 238 2,583,47598 582,383.07
238 239 S$39°17'38.13"E 1.866 239 2,583,474.52 582,384.25
239 240 N 75°07'19.57"E 2.005 240 2,583,475.05 582,386.19
240 241 N 75°20'25.10"E 1.59 241 2,583,475.45 582,387.73
241 242 $12°12'34.95"W 1.888 2432 2,583,473.61 582,387.33
242 243 $49°39'18.36"W 2.47 243 2,583,47201 582,385.45
243 244 5032585:21:51"E 2019 244 2,583,469.9% 582,385.58
244 245 $66°21'08.44" W 2.176 245 2,583,469.12 582,383.59
245 246 $44°31'05.90"W 1.855 246 2,583,467.80 582,382.29
246 247 S02°02'00.65"W 1.852 247 2,583,46595 582.382.23
247 248 $44°58'20.29"E 1.757 248 2,583,464.7C 582,383.47
248 249 568°15'49.52"E 2.02 249 2,583,463.96 582,385.34
249 250 558°28'03.40"E 2191 250 2,583462.81 582,387.21 |
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250 251 N75°31'52.64"E 2.069 251 2,583463.33 582,389.21
251 252 $85°22'11.64"E 2,214 252 2,583,463.15 582,391.42
252 253 N 75°43'23.14"E 2.14 253 2,583,463.68 582,393.50
253 254 N 66°359'26.87"E 2,207 254 2,58346455 582,395.52
254 255 N53°55'04.16" E 2:127 255 2,583,465.80 582,397.24
255 256 N 38°55'36.67"E 2.141 256 2,583467.47 582,398.59
256 257 N 53°56'46.29"E 2173 257 2,583468.75 582,400.34
257 258 N 16°53'45.17"E 2.129 258 2,583,470.78 582,400.96
258 259 5797255539k 1.615 259 2,583,470.48 582,402.55
259 260 N 74°54'32.77"L 2611 260 2,583,471.16 582,405.07
260 261 N 50°27'56.84"E 2.195 261 2,583,472.56 582,406.76
261 262 N37°16'09.72"E 1.989 262 2,583,474.14 582,407.97
262 263 N 29°43'39.39"E 2417 263 2,583,476.24 582.409.17
263 264 N31°15'14.44"E 2.204 264 2,583,478.13 582,410.31
264 265 N 55°58'33.27"E 2.207 265 2,583,47936 582,412.14
265 266 N63°C2'00.69"E 2212 266 2,583,480.36 582,414.11
266 267 N 59°15'56.67"E 2216 267 2,583,481.50 582,416.02
267 268 N 55°00'33.74"E 22 268 2,583,482.76 582,417.82
268 269 N 46°54'48 48" E 2217 269 2,583,484.27 582,419.44
269 270 N 48°07'21.29"E 2,114 270 2,583,485.68 582,421.01
270 271 N 64°57'03.96"E 2.02 271 2,583,486.54 582,422.84
271 272 N 76°58'05.28"E 2.159 272 2,583,487.02 582,424 95
272 273 N11°38'42.82"E 2.021 273 2,583,489.00 582,425.35
273 274 N 50°13'21.60"W 2.171 274 2,583,490.39 582,423.69
274 275 N64°18'22.10"W 2213 275 2,583,491.35 582,421.69
275 276 N 15°42'36.57"W 1.745 276 2,583,493.03 58242122
276 277 N 34°36'31.49"W 2.046 277 2,583,49472 58242006
277 177 N03°58'46.45"E 2.036 177 2,583,496.75 582,420.20
SUPERFICIE = 1,591.935 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "E"
LADO : COORDENADAS
For = RUMBO DISTANCIA Vv 2 %

278 2,;583:519:95 582,405.47
278 279 N43°33'26.52"E 2.238 279 2,583,521.57 582,407.01
279 280 N57°12'37.38"E 1.601 280 2,583,522.44 582,408.36
280 281 NO01°31'4392"E 191 281 2,583,524.34 582,408.41
281 282 N 38°17'08.84"W 2113 282 2,583,526.00 582,407.10
282 283 $34°20'27.02"W 1.655 283 2,583,524.64 582,406.17
283 /?84 §$73°1027.52"W 2.088 284 2,583,524.03 582,404.17

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S.deRL de CV,
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284 285 $32°09'18.02"W 2:153 285 458352221 582,403.02
285 286 S$13°41'50.11"W 2.123 286 2,583,520.15 582,402.52
286 287 NB85°44'18.14" W 2.25 287 2,583,520.31 582,400.28
287 288 N61°07'55.08"W 1.904 288 2:583,.521:.23 582,398.61
288 289 N 45°05'24.10"W 2.142 289 2,583,522.75 582,397.09
289 290 N37°17'43.73"E 2.24 290 2,583,524.53 582,398.45
290 291 N 26°01'49.65" W 2.069 291 2,583,526.39 582,397.54
291 292 N50°22'50.50" W 2026 292 2,583,527.58 582,39598
292 293 N52°24'44 77" W 2.263 293 2,583,529.06 582,394.19
293 294 $62°56'18.52"W 2.147 294 2,583,528.08 582,392.28
294 295 S58°52'36.13" W 2295 295 2,583,526.90 582,390.31
295 296 S70°51'52.55"W 2.241 296 2,583,526.16 582,388.19
296 297 N86°24'27.88" W 2,193 297 2,583,526.30 582,386.01
297 298 S77°34'14.20"W 2.142 298 2,583,525.84 582,383.91
298 299 §$35°14'02.74"W 2331 299 2,583,523.93 582,382.57
299 300 S$51°31'45.22"W 2.289 300 2,583.522:51 582,380.78
300 301 S69°45'56.16" W 2.142 301 2;583,521.77 582,378.77
301 302 5$64°36'57.13"W 2255 302 2,583,520.80 582,376.73
302 303 $61°14'56.60"W 2.136 303 2:583i519:78 582,374.86
303 304 $52°40'05.52" W 1.52 304 2,583,518.85 582,373.65
304 305 503°04'12.73"E 2111 305 2,583,516.75 582,373.76
305 306 514°55'55.,91"E 2.316 306 2,583514.51 582,374.36
306 307 $23°52'30.30"W 2:221 307 2,583,512.48 582,373.46
307 308 S$17°21'11.16"E 2.067 308 2,583,510.50 582,374.08
308 309 $89°36'42.87"E 2.091 309 2,583,510.49 582,376.17
309 310 N52°22'28.77"E 2323 310 2:583511.93 582,378.01
310 311 S58°37'3591"E 1.9 311 2,583,510.92 582,379.63
311 312 519°16'00.43"W 2316 312 2,583,508.73 582,378.86
312 313 N87°39'19.22"W 1.483 343 2,583,508.79 582,377.38
313 314 $72°50'16.36" W l.646 314 2,583,508.31 58237581
314 315 5$22°23'1499"E 3.466 315 2,583,505.10 582,377.13
315 16 533°45'55.47"E 2628 316 2,583,502.92 582,378.59
316 317 N 54°35'10.35"E 2.455 317 2,583,504.34 582,380.59
317 318 S$70°16'13.09"E 2019 318 2,583,503.56 582.382.49
318 319 N75°13'41.24"E 2.09 319 2,583,504.19 582,384.51
319 320 N55°22'53.43"E 2.306 320 2,583,505.50 582,386.41
320 321 N76°51'11.83"E 2.295 321 2,583,506.02 582,388.64
321 322 N 65°45'18.16"E 2261 322 2,583,506.95 582,390.71
322 323 N71°14'04.85"E 2.322 323 2,583,507.70 58239291
323 324 N70°44'28.44" £ 2.298 324 2,583,508.46 582,395.07 i

“Villas de Rancho Pescadero”

Harper Compania, S.deRL. de C.V,
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324 325 N 75°13'55.90"E 2.328 325 2,583,509.05 582,397.33
325 326 N 60°35'12.88"E 2:295 326 2,583,510.18 582,399.33
326 327 N 38°08'45.43"E 2.199 327 2,583511.91 582,400.68
327 328 N59°04'30.84"E 2.284 328 2,583,513.08 582,402.64
328 329 N 83°45'32.36"E 2.306 329 2,583,513.33 582,404.93
329 330 N69°31'23.76"E 2.29 330 2,583,514.13 582,407.08
330 331 N44°02'51.71"E 2.202 331 2,583,515.71 58240861
331 332 N28°20'23.25"E 2.179 332 2,583,517.63 582,409.64
332 333 N 16°30'40.10" W 1873 333 2,583,519.43 582,409.11
333 334 $52°17'46.20" W 2,353 334 2,583,517.99 582,407.25
334 335 S$38°12'21.20"W 2.201 335 2,583,516.26 582,405.89
335 336 N19°11'06.15"W 1.797 336 2,583,517.96 582,405.30
336 278 N 04°57'59.56"E 1998 278 2,583,519.95 582,405.47
SUPERFICIE = 534.672 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "F"
LADO COORDENADAS
: RUMBO DISTANCIA v
EST PV Y- X
337 2,583,504.16 582,374.39
337 338 N76°10'2590"W 1.745 338 2,583,504.58 582,372.70
338 339 N 30°20'10.54" W 273 339 2,583,506.93 58237132
339 340 S77°200307"W 5.154 340 2,583,505.80 582,366.29
340 341 S57°02'32.85"W 3.842 341 2,583,503.71 582,363.07
341 342 S$37°04'17.83"E 3.281 3472 2,583,501.10 582,365.04
342 343 N 84°53'49 66" W 3.793 343 2,583,501.43 582,361.27
343 344 S09°08'37.04"E 4276 344 2,583,497.20 582,361.95
344 345 N 83°09'02.56"E 2.135 345 2,583,497 46 582,364.07
345 346 N0B8°49'53.06"E 2,929 346 2,583,500.35 582,364.52
346 147 N 71°59'35.57"E 1.794 347 2,583,50091 582,366.22
347 348 N 48°39'59.41"E 1.992 348 2,583,502.22 582,367.72
348 349 S15°05'06.74" W 3474 349 2,583,498.87 582,366.81
349 350 $24°12'36.28"W 1.841 350 2,583,497.19 582,366.06
350 351 S75°12'13.38"E 4.198 351 2,583,496.12 582,370.12
351 352 N06°42'37.49" W 2.435 352 2,583,498 54 582,369.83
352 353 N23°25'41.77"E 4432 353 2,583,502.60 582,371.59
353 354 S$86°52'41.40"E 157 3154 2,583,502.54 582,372.71
354 355 S07°06'11.53"W 3.65 355 2,583,498.92 582,372.26
355 356 $26°20'55.89"E 196 3156 2,583,497.16 582,373.13
356 57 S18°03'51.86"E 1.745 357 2,583,495.50 582,373.67
357 |/358 N46°13'1593"E 1:6:E7 358 2,583,496.62 582,374.84
"-___‘_:__"‘x
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358 359 N 11°50'05.58"E 2 359 2,583,499.66 582,375.47
359 | 360 | N36°59'05.42"F 3.013 360 | 2,583,501.34 582,376.74
360 | 361 | N49°59'03.43"W 2.802 361 | 2,583,503.15 582,374.60
361 L N11°17'29.51"W 1.034 337 2,583,504.16 582,374.39
SUPERFICIE = 88.580 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "G"
LADO ; COORDENADAS
= Sl RUMBO DISTANCIA v 5 =
362 2,583,513.21 582,372.35
362 363 N 11°48'3520"W 2191 363 2,583,515.35 582,371.91
363 364 N04°18'36.99"E 1.731 364 2,583,517.08 582,372.04
364 365 N 34°14'46.16" W 1,285 365 2,583,518.14 582,371.31
365 366 $69°30'26.41"W 392 366 2,583,516.77 582,367.64
366 367 $26°57'46.45"W 1.945 367 2,583,515.04 582,366.76
367 368 $50°21'36.18"W 1.098 368 2,583,514.33 582,365.91
368 369 S88°14'30.85"W 2.119 369 2,583,514.27 582,363.79
369 370 $61°36'30.33"W 1.808 370 2,583,513.41 582,362.20
370 371 S60°28'58.72"E 2041 371 2,583,512.40 582,363.98
371 | 372 |S09°47'22.21"W 2338 372 | 2,583.510.10 582,363.58
372 373 $28°53'20.37"E 2.409 373 2,583,507.99 582,364.75
373 374 542°58'32.33"E 1.718 374 2,583,506.73 582,365.92
374 375 N 68°49'33.89"E 1.786 375 2,583,507.38 582,367.58
375 376 N 62°30'56.00"E 2938 376 2,583,508.73 582,370.19
376 377 N 72°12'48.99"E 1331 377 2,583,509.14 582,371.46
377 362 N 12°25'47.55"E 4.165 362 2,583,513.21 582,372.35
SUPERFICIE = 68.173 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "H"
LADO COORDENADAS
v RUMBO DISTANCIA v 3 -
378 2,583,582.54 582,353.33
378 379 N 25°28'23.30"W 2.075 379 2,583,584.41 582,352.44
379 380 N27°12'37.36"W 2.08 380 2,583,586.26 582,351.48
380 381 N31°04'17.54"W 2.08 gl 2,583,588.05 582,350.41
381 | 382 | N34°482563"W | 0967 382 | 2.583,588.84 582,349.86
382 333 N77°28'48.42" W 1,113 383 2,583,585.08 582,348.77
383 | 384 |S88°33'5412"W 2071 384 | 2,583,589.03 582,346.70
384 385 NE7°29'00.59" W 2039 385 2,583,589.12 582,344.67
385 386 N54°28'56.82" W 1.064 386 2,583,589.74 582,343.80 |
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386 387 N 85°14'23.40"W 1.01e 387 2,583,589.82 58234279
387 388 N88°12'05.29"W 2.078 388 2,583,589.89 58234071
388 389 $81°03'44.58" W 1952 389 2,583,589.58 582,338.78
389 390 NO1°07'33.42"E 2071 390 2,583,591.65 58233882
390 391 N 14°08'08.60" W 0927 391 2,583,592.55 582,338.60
391 392 N72°41'57.16" W 1695 392 2,583,593.06 58233698
392 393 N 43°07'01.40"E 1155 393 2,583,593.90 582,337.77
393 394 N 47°46'41.59"E 2.056 394 2,583,595.28 582,339.29
394 395 N50°21'4501"E 1.879 395 2,583,596.48 582,340.74
395 396 N 14°39'08.11"W 1.609 396 2,583,598.04 582,340.33
396 397 N 12°50'09.76"E 2.029 397 2,583,600.02 582,340.78
397 398 N50°06'12.39"W 1.02 398 2,583,600.67 582,340.00
398 399 S81°07'32.63"W 1.212 399 2,583,600.48 582,338.80
399 400 $58°41'21.14"W 1.841 400 2,583,599.53 582,337.23
400 401 $64°32'07.17"W 2076 401 2,583,598.63 582,335.35
401 402 §58°33'23.56"W 2.01 402 2,583,597.58 58233364
402 403 $11°15'49.30"W 1.966 403 2,583,595.66 582,333.25
403 404 5662571519 W 2.046 404 2,583,594.86 582.331.37
404 405 N47°41'53.31"W 1.861 405 2,583,596.11 582,329.99
405 406 N 70°30'31.36"W 2016 406 2,583,596.78 582,328.09
406 407 N78°10'18.31"W 2.079 407 2,583,597.21 582,326.05
407 408 N 75°55'02.30"W 2,079 408 2,583,597.71 582,324.04
408 409 N60°71'18.11"W 2.06 409 2,583,598.73 58232225
409 410 N63°41'42.76" W 2069 410 2,583,599.65 582,320.39
410 411 N76°07'11.64" W 2,073 411 2,583,600.15 582,318.38
411 412 N 75°12'29.53"W 2,046 412 2,583,600.67 582,316.40
412 413 N73°20'35.37"W 1.775 413 2,583,601.18 582,314.70
413 414 N 60°57'55.18" W 2353 414 2,583,602.32 582312.64
414 415 N68°26'45.19" W 2,055 415 2,583,603.07 582,310.73
415 416 $82°19'22.19"W 2.048 416 2,583,602.80 582,308.70
416 417 S65°39'44 80" W 2076 417 2,583,601.95 582,306.81
417 418 570°49'37.48" W 2071 418 2,583,601.26 582,304.86
418 419 S62°07'24.27"W 2.05 419 2,583,600.31 582,303.04
419 420 S64°17'50.68"W 2.053 420 2,583,599.42 582,301.19
420 421 S$83°49'56.77"W 2125 421 2,583,599.1¢9 582,299.08
421 422 $78°53'54.63"W 2016 422 2,583.,598.80 582,297.10
422 423 $48°34'16.42"W 2.061 423 2,583,597.44 582,295.55
423 424 N 19°39'26.22" W 0971 424 2,583,598.35 582,295.23
424 425 N57°54'03.20"E 2.053 425 2,583,599.44 582,296.97
425 | 426 N76°37'17.13"E 2.038 426 2,583,599.91 582,298.95




SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales

426 427 N67°51'10.13"E 2,057 427 2,583,600.69 582,300.85
427 428 N 60°28'32.95"E 2.017 428 2,583,601.68 582,302.61
428 429 AT 229 T 41N E 2.135 429 2,583,602.36 582,304.63
429 430 N77°374125"E 1.995 430 2,583,602.79 582,306.58
430 431 N 60°06'42.81"E 2.089 431 2,583,603.83 582,308.39
431 432 N78°47'42.04"E 2.064 432 2,583,604.23 582,310.42
432 433 S81°28'43.58"E 2027 433 2,583,603.93 582,312.42
433 434 $56°43'36.98"E 2.065 434 2,583,602.80 582,314.15
434 435 564°21'44.49"E 2.048 435 2,583,60191 582,316.00
435 436 $79°57'50.75"E 2.062 436 2,583,601.55 582,318.03
436 437 S68°10'43.30"E 2.059 437 2,583,600.79 582,319.94
437 438 $70°34'49.49" L 2057 438 2,583,600.11 582,321.88
438 439 56953375 2TVE 2.069 439 2,583,599.38 582,323.82
439 440 S69°12'08.07"E 2046 440 2,583,598.66 582.32573
440 441 S77°53'47.74"E 2072 441 2,583,598.22 582,327.75
441 442 S 80°45'02.45"E 2073 4412 2,583,597.89 582,329.80
442 443 N79°46'29.77"E 2,068 443 2,583,598.26 582,331.83
443 444 N72°06'40.68"E 2.077 444 2,583,598.89 582,333.81
444 445 N 34°22'50.03"E 1.951 445 2,583,600.50 582,33491
445 446 N08°48'18.10" W 2.063 446 2,583,602.54 582,334.60
446 447 N 35°12'34.43" W 2.075 447 2,583,604.24 582,333.40
447 448 N27°25'39.08"W 2.06 448 2,583,606.07 582,332.45
448 449 N0%°16'09.42" W 2.077 449 2,583,608.12 58233212
449 450 N07°36'29.80" W 2.052 450 2,583,610.15 582,331.84
450 451 N 23°34'1433"E 2.058 451 2,583,612.04 582,332.67
451 452 N37° 15 TO52%E 2078 452 2,583,613.69 582,333.93
452 453 N 38°12'4547"E 2123 453 2,583,615.36 582,335.24
453 454 N 38°58'25.14"E 1941 454 2,583,616.87 582,336.46
454 455 N67°02'3578"E 2.069 455 2,583,617.68 582,338.36
455 456 $79°15'00.75"E 1.752 456 2,583,617.35 582,340.09
456 457 S27992'54.93" 1.995 457 2,583,615.58 582,341.00
457 458 $88°48'47.24"E 1.966 458 2,583,615.54 582,342.97
458 459 N 62°40'27.04"E 2.079 459 2,583.616.49 582,34482
459 460 N23°36'17.40"E 2.058 460 2,583,618.38 582,345.64
460 461 N10°31'34.22"E 2.05 461 2,583,620.39 582,346.02
461 462 N 48°45'19.70" W 1.711 462 2,583.621.52 58234473
462 463 N12°21'17.87"W 1.206 463 258362270 582,344.47
463 464 N 08°04'3497"L 1913 464 2,583,62459 582,344.74
464 465 N44°17'28.92" W 2.042 465 2,583,626.05 582,343.31
465 24 $73°59'35.63"W 7572 24 2,583,605.17 582,270.53
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24 25 $32°42'32.60"E 7.384 25 2,583,598.96 582,274.512
25 |26 [543°131517°E 38.831 26 | 2,583.570.66 582,301.11
26 469 $38°46'46.73"E 2387 469 2,583,568.80 58230261
469 470 $38°46'46.73"E 3.879 470 2,583,565.78 582,305.04
470 471 N00®27'40.06" W 1.829 471 2,583,567.61 582,305.02
471 4712 $56°21'25.56"E 1906 472 2,583,566.55 582,306 .61
472 | 473 [ 576°39'1464°E 1983 473 | 2,583.566.09 582,308.54
473 474 $78°13'27.96"E 2043 474 2,583,565.68 582,31054
474 475 S$88°01'21.90"E 2073 475 2,583,565.61 58231261
475 476 $82°28'4861"E 1982 476 2,583,565.35 58231457
476 477 S26°31'19.23"E 1.582 477 2,583,563.93 58231528
477 478 $84°41'28.48"¢ 1.483 478 2,583,563.79 582,316.76
478 479 N 53°44'03.14"E 1.358 479 2,583,564.60 582,317.85
479 480 $12°08'42.07"E 1.523 480 2,583,563.11 582,318.17
480 481 512°56'58.36"E 1.791 481 2,583,561.36 582,318.57
481 [482 [562°53'1081"F 2.023 482 | 2,583,560.44 582,320.37
482 483 S$54°47'48.70"E 1.724 483 2,583,559.45 582,321.78
483 | 484 [542°042293'W [ 1553 484 | 2,583,558.29 582,320.74
484 | 485 [500°190728"W | 1825 485 | 2.583.556.47 582,320.73
485 | 486 |528°4038.13'W | 1808 486 | 2,583,554.88 582,319.86
486 487 $03°01'26.86"E 1.243 487 2,583,553.64 582,319.93
487 488 $02°34'36.78"W 1969 488 2,583,551.67 582,319.84
488 489 $58°35'33.14"E 1.982 489 2,583,550.64 58232153
489 490 $60°12'31.33"E 2045 490 2,583,549.63 58232331
490 | 491 |S44°442271"E 2.02 491 | 2,583.,548.19 582,324.73
491 [ 492 |$527°18'00.24"E 2.037 492 | 2,583.546.38 582.325.66
492 | 493 |S02°181464'W | 1989 493 | 2,583.,544.39 582,325.58
493 494 S15°51'15.71"W 2.082 494 2,583,542.39 58232501
494 495 $07°45'53.13"E 1796 495 2,583,540.61 582325126
495 496 $38°46'46.73"E 5.216 496 2,583,536.54 582,328.52
496 497 $72°56'56.80"E 1.899 497 2,583,535.99 582,330.34
497 498 S64°57'08.19"E 1.974 498 2,583,535.15 582,332.13
498 [ 499 | N647422299"E | 1936 499 | 2,583.535.98 582.333.88
499 [ 500 |N43°255178"E | 1924 500 | 2,583.537.38 582,335.20
500 501 N 40°59'38.28"E 2,136 501 2,583,538.99 582336.60
501 [502 [ N40°09'4255"E | 2.045 502 | 2.583.540.55 582.337.92
502 503 N41°34'41.28"E 2.05 S03 2,583,542.08 582,33928
503 504 N43°17'50.37"E 2038 504 2,583,543.57 582,340.68
504 505 N36°59'49.74" W 1.747 505 2,583,544.96 582,339.63
505 |506 |s83262555'wW | 2021 506 | 2.583.544.73 582.337.62

45
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506 507 N 42°33'58.23"W 0.864 507 2,583,545.37 582,337.04
507 508 N52°21'34.85"E 2.041 508 2,583,546.62 582,338.65
508 509 N 80°19'29.51"E 1.501 509 2,583,546 .94 582,340.53
509 510 $14°22'11.74"E 1964 510 2,583,54503 582,341.01
510 511 $55°38'01.68"E 2.039 511 2,583,543.88 582,342.70
511 512 50082559377 E 1876 512 2,583,542.01 582,342.71
512 513 5:1295732:11"E 1588 513 2,583,540.46 582,343.07
513 514 S01°40'45.58"E 1.97 514 2,583,538.49 582,343.13
514 515§ $28°58'17.46"W 2.046 515 2,583,536.70 582,342.13
515 516 51 17951:09.51"E 1.82 516 2,583,53497 582,342.69
516 517 $14°44'16.79"E 1.621 517 2,583,533.40 582,343.10
517 518 S 84°10'40.26" W 1.87 518 2,583:533 21 582,341.24
518 519 S27°040791"W 1.954 519 2,583,531.47 582,340.36
519 520 S44°08'11.04"E 1.594 520 2,583,530.04 582,341.74
520 521 55872245505 2.032 521 2,583,52897 582,343.47
521 522 $43°19'40.65"E 2.032 522 2,583,527.49 582,344.87
522 523 S48°47'5631"E 1.789 523 2,583,526.32 582,346.22
523 524 57172428 13"E 0.965 524 2,583,526.01 582,347.13
524 525 5137°08'21.43%E 1.857 525 2,583,524.20 582,347.55
525 526 S$42°28'5457"W 1.74 526 2,583,522.92 582,346.38
526 527 N78°10'48.26" W 1.637 527 2,583,523.25 58234477
527 528 S40°49'13.20"E 1.983 528 2,583,521.75 582,346.07
528 529 S$02°35'00.88"E 2.026 529 258351973 582.346.16
529 530 N79°26'52.08"E 1.658 530 2,583,520.03 582,347.79
530 531 N38°12'07.57"E 2.044 531 2,583,521.64 582,349.06
531 532 N 48°07'39.30"E 1.987 532 258352296 582,350.54
532 533 S76°37'43.22"E 1.98 533 2;583,5622.51 582,352.46
533 534 N 86°25'11.45"E 1.872 534 258352262 582,354.33
534 535 5$46°43'31.00"W 1526 535 2,583,521.58 582,353.22
535 536 544°16'50.44" W 1.948 536 2,583,520.18 582,351.86
536 537 S66°38'07.09"E 1.84 537 2,583,519.45 58235355
537 538 N71°23'36.64"E 2.013 538 2,583,520.09 582,355.46
538 539 N77°37'52.49"E 1415 539 2,583,520.40 582,356.84
539 540 $123°48'25.78"W 1.876 540 2,583,518.68 582,356.08
540 541 S05°42°49.05"E 1.582 541 208351731 582,356.24
541 542 S$53°11'50.26"W 1.971 542 2,583,515.93 582,354.66
542 543 5$48°05'53.38"E 1.163 543 2:583,515.15 582.355:53
543 544 S81°52'52.89"E 2.034 544 2,583514.86 582,357.54
544 545 5§75°20'20.40"E 2019 545 2.583,514.35 582,359.49
545 546 N65°16'14.02"E 1.805 546 2:083,515.11 8B 236113
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546 547 $73°06'11.04"E 1924 547 2,583,514.55 58236297
547 548 N37°32'48.67"E 1.809 548 2,583,515.98 582,364.08
548 549 N79°28'48.64"E 1.718 549 2,583516.29 582,365.77
549 550 N37°05'05.41"E 1937 550 2,583517.83 582,366.93
550 551 NS4°16'23.91"E 1795 551 2,583,518.88 582,368.39
551 552 N46°16'59.54"E 2021 552 2,583,520.28 582,369.85
552 553 N67°16'50.20"E 1:935 553 2,583,521.03 582,371.64
553 554 N 43°43'52 44" E 2.054 554 2,583,522.51 582,373.06
554 555 N 70°55'50.41"E 1.861 555 2,583,523.12 582,374.82
555 556 582°56'32.43"E 2.041 556 2,583,522.87 582,376.84
556 557 N 79°15'02.23"E 2.035 557 2,583,523.25 582,378.84
557 558 N29°34'48 19" E 1948 558 2,583,524594 582,379.80
558 559 NO08°10'41.88"E 2.027 559 2,583,526.95 582,380.09
559 560 N42°13'23.65"E 1:358 560 2,583,527.95 582,381.00
560 561 N 55°43'52.80"E 1974 561 2,583,529.07 582,382.63
561 562 N05°30'08.15"W 1995 562 2,583,531.05 582,382 .44
562 563 572°08:35.1%"E 1.799 563 2,583,53050 582,384.16
563 564 589210157k 2.005 564 2,583,530.48 582,386.16
564 565 N 66°03'53.34"E 2.029 565 2,583,531.30 582,388.01
565 566 N32°54'42.89"E 1.903 566 2,583,53290 582,389.05
566 567 N39°15'22.89"W 1997 567 2,583,534.44 582,387.79
567 568 N 27°50'05.27"E 1954 568 2,583,536.17 582,388.70
568 569 N 27°33'55.82"E 1.659 569 2,583,537.64 582,385.47
569 570 $83°14'09.86"E 1.475 570 2,583,537.47 582,390.93
570 571 N67°54'19.24"E 2.006 571 2,583,538.22 582,392.79
571 572 S30°03'35.40"E 1.855 572 2,583,536.62 582,393.72
572 573 N 85°50'55.56"E 191 573 2,583,536.76 582,395.62
573 574 N 46°03'27.12"E 2.009 574 2,583,538.15 582,397.07
574 575 N 48°39'25.84"E 3. 722 575 2,583,539.29 582,398.36
575 576 N21°45'324.09"W 2.089 576 2,583,541.23 582,397.59
576 577 N16°43'23.76"W 1.87 577 2,583,543.02 582,397.05
577 578 N 47°40'23.11"W 1.986 578 2,583,544.36 582,395.58
578 579 N51°41'37.31"W 1.989 579 2,583,545.59 582,394.02
579 580 N61°44'28.32" W 1.484 580 2,583,546.29 582,392.71
580 581 N 35°29'26.89"E 1919 581 2,583,547.86 582,393.83
581 582 N27°11'28.43"W 1.771 582 2,583,549.43 582,393.02
582 583 N41°04'23.20"W 1.215 583 2,583,550.35 582,392.22
583 584 N 64°39'21.30"E 2.603 584 2,583,551.46 582,39457
584 585 N31°58'46.07"E 1.983 585 2,583,553.14 582,395.62
585 | 586 N 66°22'10.58"E 1.764 586 2,583,553.85 582,397.24
ST
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586 | 587 | N25°40'54.18"W 33,175 587 | 2.583,583.75 582,382.86
587 | 588 | S$66°58'11.14"W 2.079 588 | 2,583,582.93 582,380.95
588 | 589 | S64°38'50.54"W 2077 589 | 2,583,582.04 582,379.07
589 [ 590 | S62°15'1591"W 2.077 590 | 2,583,581.08 582,377.23
590 | 591 |S561°11'2561"W 2.073 591 | 2,583,580.08 582,375.42
§91 [ 592 |S64°51'37.29"W 4.158 592 | 2,583,578.31 582,371.65
§92 | 593 | S68°59'19.58"W 2.066 593 | 2,583,577.57 582,369.73
593 | 594 | S$74°59'23.08"W 2.08 594 | 2,583,577.03 582,367.72
594 | 595 | S78°45'18.69"W 2.08 595 | 2,583,576.63 582,365.68
§95 | 596 | S80°34'32.67"W 2.075 596 | 2,583,576.29 582,363.63
596 | 597 | S86°41'62.61"W 2.077 597 | 2,583,576.17 582,361.56
597 | 598 | S582°23'43.59"W 2.08 598 | 2,583,575.89 582,359.49
598 | 599 | N86°19'35.36"W 2.076 599 | 2,583,576.03 582,357.42
599 | 600 | N61°42'2867"W 1.878 600 | 2,583,576.92 582,355.77
600 | 601 | N22°42'3511"W 2.053 601 | 2,583,578.81 582,354.98
601 | 602 | N20°34'37.72"W 2.02 602 | 2,583,580.70 582,354.27
602 | 378 | N27°00'52.11"W 2.065 378 | 2,583,582.54 582,353.33

SUPERFICIE = 6,145.481 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "I"*
LADO : COORDENADAS
s = RUMBO DISTANCIA \' v 5

33 2,583,594.23 582,377.82
33 604 | S71°19'27.55"W 0.654 604 | 2,583,594.02 582,377.20
604 | 605 | $89°40'21.63"W 1.331 605 | 2.583,594.01 582,375.87
605 | 606 | N88°07'44.84"W 1.985 606 | 2,583,594.07 582,373.89
606 | 607 | N85°09'30.01"W 1.985 607 | 2,583,594.10 582,371.90
607 | 608 | N86°11'20.09"W 1983 608 | 2,583,594.24 582,369.93
608 | 609 | N78°06'25.19"W 1.985 609 | 2,583.594.64 582,367.98
609 | 610 | NB81°56'35.67"W 1984 610 | 2,583,594.92 582,366.02
610 | 611 | NB80°14'42.41"W 1.985 611 | 2,583,595.26 582,364.06
611 | 612 | S$65°39'26.14"W 1.538 612 | 2,583,594.46 582,362.30
612 | 613 | 555°35'26.28"W 1.584 613 | 2,583,593.34 582,360.66
613 | 614 | S$49°04'11.85"W 1.962 614 | 2,583,592.05 582,359.18
614 | 615 | S41°06'48.64" W 1.641 615 | 2,583,590.82 582,358.10
615 | 616 | N37°57'2230"W 1.969 616 | 2,583,592.37 582,356.89
616 | 617 | N61°14'5460"W 1.98 617 | 2,583,593.32 582,355.15
617 | 618 | N69°03'58.63"W 1978 618 | 2,583,594.03 582,353.30
618 | 619 | S68°58'55.86"W 1.627 619 | 2,583,593.45 582,351.78
619 | 620 | S10°53'08.23"F 1.92 620 | 2,583,591.56 582,352.15
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620 621 267355527 E 1.979 621 2,583,589.78 582,353.02
621 622 S$26°26'18.75"E 1969 622 2,583,588.02 582,353.89
622 623 $17°12'43.26"E 1977 623 2,583,586.13 582,354.48
623 624 §$29°55'54.85"E 1978 624 2,583,584.42 582,355.46
624 625 $27°20'15.59"E 1983 625 2,583,582.65 582,356.37
625 626 S48°22'39.85"E 19 626 2,583,581.39 582,357.80
626 627 555%0511/65E 1986 627 2,583,580.26 582,359.42
627 628 S$75°32'04.67"E 1971 628 2,583,579.76 582,361.33
628 629 $82°38'32.36"E 1.985 629 2,583,579.51 582,363.30
629 630 N87°19'05.61"E 1976 630 2,583,579.60 582,365.28
630 631 N 85°50'36.48"E 1.985 631 2,583,579.75 582,367.26
631 632 N76°12'09.88"E 1.981 632 2,583,580.22 582,369.18
632 633 N73°26'14.83"E 1.985 633 2,583,580.78 582,371.08
633 634 N65°33'48.16"E 1.982 634 2,583,581.60 582,372.89
634 635 N 64°07'26.18" E 2.029 635 2,583,582.49 582,374.71
635 636 N 63°04'39.43"E 1.942 636 2,583,583.37 582,376.44
636 637 N 63°44'51.52"E 1.985 637 2,583,584.25 582,378.22
637 638 N 67°08'33.41"E 1.983 638 2,583,585.02 582,3280.05
638 639 N 65°41'56.77"E 1.983 639 2,583,585.83 582,381.86
639 33 N 25°40'54.18"W 9333 33 2,583,594.23 582,377.82
SUPERFICIE = 327.879 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA "J"
LADO COORDENADAS
EST = RUMBO DISTANCIA Vv Y =
640 2,583,681.08 582,345.86
640 22 $35°48'39.63"L 56.402 22 2,583,635.34 582,378.86
22 642 S57°42'32.49"E 1.842 642 2,583,634.36 582,380.42
642 643 $82°10'21.87"E 1.85 643 2,583,634.10 582,382.25
643 644 S87°01'30.52"E 1.849 644 2,583,634.01 582,384.10
644 645 N 85°07'17.76"E 1.849 645 2,583.634.17 582,385.94
645 646 N 84°13'10.38"E 1.854 646 2,583,634.35 582,387.78
646 647 N 82°02'42.20"E 1.851 647 2,583,63461 582,389.62
647 648 N77°37'41.26"E 1.854 648 2,583,635.01 582,391.43
648 649 N 83°456'53.04"E 1.853 649 2,583,635.21 582,393.27
649 650 N77°24'09.76"E 1.848 650 2,583635.61 582,395.07
650 651 N77°27'5059"E 1.851 651 2,583,636.01 582,396.88
651 652 N77°17'36.22"E 3.704 652 2,583,636.83 582,400.49
652 653 N73°24'17.85"E 1.836 653 2,583.637.35 582,402.25
653 /| 654 N66°14'43 45" E 1.803 654 2,583,638.08 582,403.90
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654 19 N43°29'15.27"E 1.854 19 2,583,639.42 582,405.18
19 656 NO01°23'49.19"E 52336 656 2,583,691.74 582,406.45
656 657 $75°46'59.42" W 213 657 2,583,691.22 582,404.39
657 658 $24°47'22.49" W 1.899 658 2,583,689.49 582,403.59
658 659 $35°08'39.45" W 2.071 659 2,583,687.80 582,402.40
659 660 N 87°04'11.03" W 1676 660 2,583.687.89 582,400.73
660 661 NO07°21'19.28"E 2.142 661 2,583,69001 582,401.00
661 662 N 10°45'40.21"W 2.008 662 2,583,691.98 582,400.62
662 663 N 55°52'17.49" W 2.066 663 2,583,693.14 582,398.91
663 664 581°39'06.38"W 2115 664 2,583,692.84 582,396.82
664 665 N 68°46'25.98" W 2062 665 2,583,693.58 582,394.50
665 666 N 68°43'27.85" W 1817 666 2,583,694.24 582,393.21
666 667 $82°18'02.94"W 2.021 667 2,583,693.97 582,391.20
667 668 N 47°50'46.64" W 2.102 668 2,583,695.38 582,389.65
668 669 N 14°34'48.59"W 1.96 669 2,583,697.28 582,389.15
669 670 N 12°59'20.63" W 1.933 670 2,583,699.16 582,388.72
670 671 589°559'08.99"W 1.85 671 2,583,699.16 582,386.87
671 672 $57°45'35.17" W 2.081 672 2,583,698.05 582,385.11
672 673 $43°49'47.21"W 1.974 673 2,583,696.63 582,383.74
673 674 531151331 010 2.095 674 2,583,694.57 582,384.15
674 675 $36°22'27.69"E 2.143 675 2,583,692.85 582,385.42
675 676 5027125807 E 2.085 676 2,583,690.76 582,385.50
676 677 $50°55'38.34"W 1.569 677 2,583,689.77 582,384.28
677 678 N51°46'07.48" W 2:122 678 2,583,691.09 582,382.61
678 679 N86°15'04,12"W 2.055 679 2,583,691.22 582,380.56
679 680 §72°10'00.52"W 2,127 680 2,583,690.57 58237854
680 681 $31°17'06.68" W 2075 681 2,583,688.80 582,377.46
681 682 S66°11'04.46" W 2.115 682 2,583,687.54 582,375.53
682 683 S64°25'06.11"W 2.074 683 2,583,687.05 582,373.66
683 684 $26°28'31.01"W 2.157 684 2,583,685.12 582,372.69
684 685 $74°02'50.47" W 2.092 685 2,583.684.54 582,370.68
685 686 $55°16'53.07"W 2.108 686 2,583,683.34 582,368.95
686 687 521°41'21.44"W 2127 687 2,583,681.37 582,368.16
687 688 $11°45'25.61"W 2,139 688 2,583,679.27 582,367.73
688 689 $21°04'35.83" W 2127 689 2,583,677.29 582,366.96
689 690 $44°40'35.60" W 2124 690 2,583,675.78 582,365.47
690 691 S79°38'59.82"W 2051 691 2,583,675.41 582,363.45
691 692 N 80°31'36.26" W 2.197 692 2,583,675.77 582,361.29
692 693 N 80°31'36.26" W 2091 693 2,583,676.11 582,359.22
693 694 570°24'0022"W 2.02 694 2,583,675.44 58235732
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694 695 5$25°36'33.23"W 2.033 695 2,583,673.60 582.356.44
695 696 N28°12'42.83"W 1.858 696 2,583,675.24 582,355.56
696 697 N72°25'58.78"W 1.954 697 2,583,675.83 582,353.70
697 698 N 82°07'51.91"W 2.038 698 2,583.676.11 582,351.68
698 699 N01°59'39.47"E 2071 699 2,583678.18 582,351.75
699 700 N 57°08'46.30"W 1.983 700 2,583,679.25 582,350.09
700 701 N36°29'13.13"E 1.872 701 2,583,680.76 582,351.20
701 702 N28°33'16.58"E 2.027 702 2,583,682.54 58235217
702 703 N56°38'56.63"W 2.075 703 2,583,683.68 582,350.44
703 704 $62°34'13.82"W 2.084 704 2,583,682.72 582,348.59
704 705 N81°23'53.30"W 2027 705 2,583,683.02 582.346.58
705 640 §$20°24'48.07"W 2.075 640 2,583,681.08 582,245.86
SUPERFICIE = 2,285.404 m?

SEGUNDO.- La presente autorizacién del Proyecto, tendra una vigencia de 10 (diez)
afios para las etapas de preparacion del sitio y construccion de la obras y, 50
(Cincuenta) anos para la operacion y mantenimiento del Proyecto. Dicho plazo se
computard a partir de la notificacion de este Resolutivo.

La vigencia del Proyecto podrd ser renovada a solicitud de la Promovente, previa
acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con la totalidad de los Términos y
Condicionantes de este Resolutivo, asi como las medidas de mitigacion y/o
compensacion establecidas por la Promovente en la MIA-P. Para lo anterior debera
solicitar por escrito a esta Delegacién Federal la aprobacion de su solicitud, antes de su
vencimiento.

Dicha solicitud deberé acompanarse de un informe suscrito por el Representante Legal
de la Promovente, que contendra una relacion pormenorizada de la forma en que se
dio cumplimiento a las condicionantes y medidas de mitigacién y compensacion
establecida en la MIA y este resolutivo. Incluyendo una memoria fotografica de los
resultados alcanzados en el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos
en la presente resolucion. Ademas, podra ser sustituido por el documento oficial emitido
por la Delegacion Federal de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente a través
del cual dicha instancia haga constar la forma en que la Promovente han dado
cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion,
en caso contrario no procedera dicha gestion.

TERCERO.- La presente resolucion no autoriza la construccion, operacion y/o
ampliacion de ningun tipo de actividad o infraestructura que no esté listada en el

i
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TERMINO PRIMERO de la presente. En el supuesto caso que decida realizar
modificaciones al Proyecto, deberd solicitar la autorizacion respectiva a esta
Delegacion Federal, en los Términos previstos en los articulos 6 y 28, del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, con la informacion suficiente y detallada que permita
a esta autoridad analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios
ecoldgicos ni rebasardn los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
jurfdicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo
establecido en los Términos y Condicionantes de la presente Resolucion.

Para lo anterior debera notificar dicha situacién a esta Delegacion, previo al inicio de las
actividades del Proyecto que se pretenden modificar. Queda prohibido desarrollar
actividades distintas a las sefaladas en la presente autorizacion.

CUARTO.- La Promovente queda sujeta a cumplir con las obligaciones contenidas en
el articulo 50, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en caso de que desista de
realizar las actividades motivo de la presente autorizacion, para que esta Delegacion
Federal determine las medidas que deban adoptarse, a efecto de que no se produzcan
alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- De conformidad con los articulos 35, de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y 49, de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, la presente autorizacion se refiere Gnica y
exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras y actividades descritas en
el TERMINO PRIMERO de este Resolutivo. Por ningiin motivo la presente
autorizacién constituye un permiso de inicio de obras, ni reconoce o valida la
legitima propiedad y/o tenencia de la tierra; por lo que quedan a salvo las
acciones que determine la propia Secretaria, las autoridades federales, estatales
o municipales, ante la eventualidad de que la Promovente no pudieran
demostrarlo en su oportunidad.

Es obligacion de la Promovente tramitar y obtener otras autorizaciones,
concesiones, licencias, permisos y similares que sean requisito para la realizacion
de las obras y actividades autorizadas mediante el presente Resolutivo.

Queda bajo su mas estricta responsabilidad la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal operacion de esta
autorizacion, asi como su cumplimiento y consecuencias legales que corresponda
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aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y/o a otras
autoridades federales, estatales o municipales.

SEXTO.- La aplicacion y cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas en la MIA-P son de caracter obligatorio segin lo establecido a continuacion:

El objetivo de identificar las acciones de remediacion y acciones de mitigacion y su
incorporacién en el proyecto propuesto, es reducir o eliminar la magnitud de los
impactos adversos y maximizar los beneficios del proyecto. En la MIA-P se identificaron
las siguientes medidas:

Los impactos y medidas de mitigacion identificadas para la Preparacion del sitio,
Construccién y Operacidon y Mantenimiento de Las Villas de Rancho Pescadero, acuerdo
con los analisis realizados, se resumen en las tablas siguientes:

Etapa de Preparacion del Sitio
; EASto Impactos Medida de mitigacion
impactado
» Emision  de  material Elaborar un correcto programa de mantenimiento de vehiculos, que
particulado y polvos a la incluya, cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
atmosfera. regulacion de valvulainyectora de combustible para disminuir la emision
Emisién de gases de los de mondxido de carbono y residuos de aceite quermnado, realizado en
motores de combustién talleres autorizados
internz de las Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y
maquinarias. vehiculos, para reducir al minimo las emisiones de ruidos.
Atmésf Ruidos provocados por la Instituir un horario laboral para las actividades de Preparacion del sitio,
fmosiesa operacion de Como medida para control de emision de polvos, que se puedan
maquinarias. generar, durante las actividades de preparacion del sitio, se instaurara
un programa de manejo de polvos.
Para evitar que la maquinaria y equipo genere suspension de polvos, se
aplicard, un Programa de riego de las dreas donde se lleve a cabo la
preparacion del sitio
Se utilizaran lonas para cubrir 1as cajas de los camiones que transporten
material
Etapa de Preparacion del Sitio
Fg Impactos Medida de mitigacién
impactado P g
» Posibles procesos de erosién por | »  Serescatara el suelo organico de las areas que se encuentran
inadecuada estabilizacion del suelo. cubiertas de vegetacion (Fig. VI.4).
» Generacidn de material solido de | » El material descartado, proveniente del desmonte, serd
Suelo descarte proveniente del desmonte y retirado, _Lransportan y dispuesto en lugares autorizados por
destape del terreno. las autoridades municipales.
» Posible contaminacion del medio | » El area de almacenamiento de material descartado debera
natural por operacion y manejo de la tener apariencia ordenada.
maquinaria. » Se evitard el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura

\ “Villas de Rancho Pescadero’
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Posible derrame de hidrocarburos.
Posible derrame de residuos liquidos
sanitarios.

Posible contaminacion al suelo por
residuos solidos urbanos,

vegetal fuera del drea de Iz obra.

Se colocaran carteles de senalizacidn indicativos de obra en
construccion y prohibicién del acceso a las zonas de obra, de
personas ajenas a ellas, los que seran complementados con el
uso de vallas

Para el uso de los trabajadores, se instalaran sanitarios
portatiles en las areas donde se llevara a cabo la preparacion
del sitio

La afinacién de vehiculos y maquinaria utilizada durante Ia
preparacion del sitio estard prohibida.

Para el manejo de residuos sélidos urbanos, se llevard a cabo
un Programa de Manejo de Residuos.

Para generacion de residuos soélidos, se colocardn
contenedores con tapa, durante la etapa de preparacion del
sitio Estara prohibido verter liquidos o tirar basura en las zonas
donde se llevara a cabo la preparacién del sitio, para ellos se
colocaran letreros indicativos

Para la posible generacién de residugs, se construird un
almacén temporal de Residuos.

Flora

Afectacion de la cobertura vegetal
Posible destruccion incidental de flora
que se encuentre en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se elaborard un Programa de Rescate de flora

Se deben delimitar y sefalizar |as dreas de cobertura vegetal a
ser intervenidas

Se colocaran letreros alusivos, de que esta prohibido sustraer de
manera ilegal flora de la zona de preparacion del sitio

Se desarrollard un Programa de Concientizacion Ambiental para
trabajadores de todos los niveles,

Se Instaurara un reglamento de conducta ambiental para los
trabajadores durante la preparacion del sitio que cree una
conciencia de cuidado al medio ambiente.

Fauna

v

Afectacion del habitat de la fauna local,
Desplazamiento de fauna.

Posible muerte incidental de fauna que
se encuentre en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010,

Se llevara a cabo la elaboracion de un Programa de Rescate de
fauna

Se instauraran medidas de proteccién y conservacion de la
fauna silvestre presente en el drea de preparacion del sitio.

Se colocaran letreros alusivos a que astd prohibido cazar,
maltratar o sustraer de mancra ilegal fauna de la zona de
preparacion del sitio

Se Instaurara un reglamento de conducta ambiental para los
trabajadores durante la preparacion del sitio que cree una
conciencia de cuidado al medic ambiente,

Paisaje

Afectacidon a la calidad visual del

paisaje.

Se almacenara la maquinariz de trabajo pesado utilizado
durante la preparacion del sitio, fuera del area del proyecto.
Se utilizaran lonas para cubrir las dreas donde se lleve a cabo
la preparacidn del sitio para disminuir el impacto visual.

Economia
y empleo

Generacian de empleos.
Compra de materiales e insumos.

Para realizar las actividades de preparacion del sitio, se
contratara mano de obra local

Se adquiriran los insumos, el material y equipo, en medida de
lo posible de la localidad,

Impactos y medidas de mitigacién identificados en la etapa de Construccion,

ETAPA DE CONSTRUCCION
Factor : Sl
pactado Impactos Medida de mitigacién
Atmésfera » _Emisién de material particulado y polvos | » Elaborar_un _correcto programa de mantenimiento, de

~ ,_'________\..
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a la atmosfera.

Emisién de gases de los motores de
combustion interna de las maquinarias.
Ruidos provocados por la operacion de
maquinarias.

Vibraciones provocadas por la operacion
de maquinaria,

vehiculos, que incluya, cambio de aceite lubricante usado,
filtros de aire y aceite; regulacidn de valvula inyectora de
combustible para disminuir la emision de mondxido de
carbono y residuos de aceite quemado, realizado en talleres
autorizados.

» Mantener en las mejores condiciones mecanicas las
maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos.

» Instituir un horario laboral para las actividades de Preparacion
del sitio.

» Como medida para control de emisién de polvos, que se
puedan generar, durante las actividades de preparacion del
sitio, se instaurara un programa de manejo de polvos.

» Para evitar que la maquinaria y equipo genere suspension de
polvos, se aplicard, un Programa de riego de las dreas donde
se lleve a cabo la preparacion del sitio.

» Se utilizaran lonas para cubrir las cajas de los camiones que
transporten material

Cambios en la estructura del suelo y
reduccion  de su porosidad  por
compactacion

Posible contaminacién del medio natural
por operacion y manejo de la
maquinaria.

Posible derrame de hidrocarburos.
Posible derrame de residuos liquidos
sanitarios

Posible contaminacién al suelo por
residuos sdlidos urbanos.

» Elaborar un correcto programa de mantenimiento de
vehiculos, que incluya, cambio de aceite lubricante usado,
filtros de aire y aceite; regulacion de valvula inyectora de
combustible para disminuir la emisién de mondxido de
carbono y residuos de aceite quemnado realizado en talleres
autorizados.

» Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion
interna  deberdn estar en buenas condiciones de
funcionamiento y deberdn cumplir con las reglamentaciones
vigentes.

» Se evitara el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura
vegetal fuera del area de la obra.

» Se colocaran carteles de senalizacion indicativos de obra en
construccion y prohibicion del acceso a las zonas de obra, de
personas ajenas a ellas, los que seran complementados con el
uso de vallas.

» Para el uso de los trabajadores, se instalaran sanitarios
portatiles en las dreas donde se llevarad a cabo la preparacion
del sitio La afinacion de vehiculos y maquinaria utilizada

Suelo durante |a etapa de construccidn estara prohibida,

» Para el manejo de residuos sélidos urbanos, se llevard a cabo
un Programa de Manejo de Residuos.

» Se informard y capacitara a todo el personal que se
desempefie en la obra sobre las medidas adoptadas para la
gestion de los residuos solidos urbanos.

» Se minimizara la generacion de residuos en general.

» Estard absolutamente prohibido el enterramiento y la quema
de residuos.

» No se mezclaran los residuos solidos urbanos con otras
categorfas de residuos sdlidos.

» Para generacion de residuos sélidos, se colocardn
contenedores con tapa, durante la etapa de preparacion del
sitio.

» Estard prohibido verter liquidos o tirar basura en las zonas
donde se llevard a cabo Ia preparacidn del sitio, para ellos se
colocaran letreros indicativos.

» Para la posible generacién de residuos, se construird un
almacén temporal de Residuos (Fig. VI.14).

» Afectacion ala calidad visual del paisaje. | » Se almacenard la magquinaria de trabajo pesado utilizado
Paisaj durante la canstruccion, fuera del area del proyecto.
n » Se utilizardn lonas para cubrir las dreas donde se lleve a cabo
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la preparacion del sitio para disminuir el impacto visual.

Economia
empleo

Y

» Generacidn de empleos.
» Compra de materiales e insumos.

» Para realizar las actividades de preparacion del sitio, se
contratara mano de obra local.

» Se adquiriran los insumos, e material y equipo, en medida de
lo posible de Ia localidad.

Impactos y medidas de mitigacién identificados en la etapa de Operacién y mantenimiento

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Factor
impactado

Impactos

~ Medida de mitig_gtit’ih

Suelo

» Posible contaminacion del suelo por

residuos solidos urbanos.

» Posible contaminacion del suelo por

residuos de manejo especial.

» Posible contaminacion del suelo por

residuos peligrosos.

» Posible contaminacion del suelo por

derrames de aguas residuales

Se elaborard un Programa de Manejo de Residuo Sdlidos
Urbanos.

Se minimizara la generacion de residuos en general

Estara absolutamente prohib:do el enterramiento y la quema de
residuos solidos urbanos.

No se mezclaran los residuos solidos urbanos con otras
categorias de residuos sélidos.

Se ubicardn en lugares apropiados, recipientes identificados y
pintados de forma diferencizda, indicando claramente qué tipo
de residuos puede depositarse en ellos, Estos recipientes serdn
resistentes a la corrosion, faciles de llenar, vaciar y limpiar y
deberan tener tapa.

Se contrataran empresas autorizadas para el transporte y
recoleccion de residuos sdlidos urbanos.

El personal recibird capacitacion para la correctd separacion de
los residuos sélidos urbanos.

Se construira un almacén temporal de Residuos solidos urbanos.
Se efectuard un Programa de Manejo de Residuo de manejo
especial.

Se realizara un Programa de Manejo de Residuo Peligrosos.

Se contratardn empresas autorizadas por la SEMARNAT para el
transporte y recoleccion de residuos peligrosos.

Se capacitara al personal pzra la correcta separacion de los
residuos peligrosos.

Se edificard un almacén temporal de Residuos de manejo
especial

Se construird un almacén temporal de Residuos Peligrosos que
cumpla con los lineamientos establecidos en el Reglamento de
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Elaborar un programa de mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas res duzles

Contratar empresas especializadas en el mantenimiento de
plantas de tratamientos de aguas residuales.

Instaurar un programa de mantenimiento preventivo de las
tuberias de drenaje interno.

Instituir un programa de manienimiento preventivo del sistema
hidraulico.

Establecer un Programa de uso eficiente del Agua

Flora

» Reforestacion del area de

conservacion.

» Colocacion de vegetacion en las dreas

verdes.

Se elaborara un Programa de reforestacion de la cara frontal y
cresta de la duna costera

Elaborar Programa de Mantenimiento de dreas verdes o
ajardinadas.

Prohibicion de uso de plaguicidas y uso de sustancias por
aspersién o aérea para fumigar o fertilizar en las areas verdes de
Las Villas. CT

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S.deRL.de CV,,

— e —

= s

L




Naturales

SECRETARIA DE MEDIO AMBIFNTE
Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN BAJA CALIFORNIA SUR
Subdelegacién de Gestion para la Proteccién Ambiental y Recursos

OFICIO SEMARNAT-BCS.02.01.1A.110/18

Colocar letreros de prohibido verter liquidos o tirar basura en las
areas verdes o ajardinadas de Las Villas.

Desarrollar un Programa de Concientizacion Ambiental para
trabajadores de todos los niveles.

Instaurar reglamento de conducta ambiental para visitantes vy
huéspedes que cree una conciencia de cuidado al medio
ambiente.

Fauna

Generacion de habitat en las areas de
jardines

Generacién de habitat en las dreas
verdes

Generacion de habitat en el drea de
conservacion del frente y cresta de la
duna costera.

Instituir medidas de proteccién y conservacion de la fauna
silvestre presente en las dreas comunes,

Establecer en el reglamento de huéspedes que se prohibe
molestar y/o capturar a la fauna local.

Desarrollar un Programa de Concientizacion Ambiental para
trabajadores de todos los niveles,

Instaurar reglamento de conducta ambiental para visitantes y
huéspedes que cree una conciencia de cuidado al medio
ambiente.

Paisaje

Generacién de un paisaje turistico, que
sera acorde con el escenario natural y
vocacién de la region.

vyvyvwvy v

v

Elaborar un Programa de Mantenimiento de Las Villas de Rancho
Pescadero.

Elaborar un Programa de Mantenimiento de la duna costera
Elaborar Programa de Mantenimiento del area de playa

Situar letreros de prohibicion de fogatas en la zona de playa
Colocar letreros de prohibido verter liquidos o tirar basura en la
zona de playa

Colocar letreros alusivos de prohibido molestar a la fauna local o
extraer vegetacion de la zona de playa

El disefio del proyecto respetard, la topografia del terreno del
area de playa y duna costera, el rea de dunas, la vegetacién de
manglar y conservara intacta el area de playa y Zona Federal
Maritimo Terrestre

Se respetaran los accesos a la Playa y Zona Federal Maritimo
Terrestre, la cual estara libre de obstaculos, permitiendo la libre
circulacion de la poblacion civil de la local o de los visitantes.

Economia
y empleo

» Generacitn de empleos
» Seincrementaria la oferta de servicios

turisticos ¢n la zona, lo que provocara
una mejora en la economia y en el
desarrollo local.

La compra de insumos repercutird en
una mejore a la economia local.

En medida de lo posible, contratar personal de |a localidad para
proveer de insumos y servicios a Las Villas de Rancho
Pescadero.

Para efectuar el mantenimiento de las instalaciones y equipo,
se contratara mano de obra local,

Para realizar el mantenimiento de preventivo de las tuberias de
drenaje se contratara mano de obra local

Contratar empresas especializadas en el mantenimiento de
plantas de tratamientos de aguas residuales.

Para ejecutar el mantenimiento de las dareas verdes ©
ajardinadas de Las Villas de Rancho Pescadero, se contratard
mano de obra local.

Para realizar el mantenimiento de la zona de playa, se
contratara mano de obra local.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, parrafo cuarto, de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente que establece que una
vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitird la Resolucidén correspondiente en la que

5\

prdré autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y
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considerando lo establecido por el articulo 47, primer parrafo, del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, que establece, que la ejecucién de la obra o la realizacion de la
actividad de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la Resolucion respectiva, esta
Delegacion Federal determina que la etapa de preparacion del sitio del Proyecto,
estaran sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta, asi
como a lo dispuesto en la presente Resolucién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES

De conformidad con lo previsto en los articulos 28, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 44, fraccidn lll, de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, esta Delegacion Federal Determina que la
Promovente deberd cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién que propuso en la MIA-P del Proyecto, las cuales resultan
viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente que el
Proyecto requiere. Ademas debera sujetarse a las condicionantes siguientes:

1. LaPromovente deberd obtener la autorizacion previa de la Comisién Nacional del
Agua, para la disposicion final de los lodos prevenientes de la planta de tratamiento.
Para verificar el cumplimiento de esta condicionante el Promovente deberd
presentar a Delegacion Federal y a la Delegacion de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente en el Estado copia certificada de la dicha autorizacion
emitida por la Comisién Nacional del Agua.

2. La Promovente debera realizar que la disposicion final de los lodos provenientes
de la planta de tratamiento de aguas residuales, conforme a lo establecido por la
Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental-
Lodos vy biosélidos.- Especificaciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

3. LaPromovente deberd garantizar que el agua tratada proveniente de la Planta de
Tratamiento sea utilizada en las areas verdes del Proyecto asi como en servicios
generales, previo control de condiciones de sanidad y cumplimiento de las
disposiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes para Jas aguas
residuales tratadas que se redsen en servicios al publico. M“\\\
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La Promovente deberd presentar obtener, ante esta Delegacion Federal, la
constancia de no peligrosidad de lodos provenientes de la planta de tratamiento
de aguas residuales en términos del tramite SEMARNAT-07-007, Registro como
generador de residuos peligrosos.

La Promovente deberd presentar a esta Delegacion Federal el listado de
substancias desincrustantes y la cantidad de las mismas, que seran utilizadas para
el mantenimiento de la planta desaladora e indicar el manejo que se le dara. Dicho
listado deberéd ser presentado previo al inicio de la operacion de la misma.

La Promovente deberd presentar a esta Delegacion Federal, las bases de datos de
las variables utilizadas para la definicion de los requerimientos de abasto de agua
para el proyecto, en un plazo maximo de 30 dias, contados a partir de la recepcion
de la presente resolucion.

La Promovente deberd presentar a esta Delegacion Federal debera informar con
15 dias de anticipacion del inicio de obras y actividades del Proyecto que se
autoriza mediante la presente Resolucion, a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado y a esta Delegacion Federal, a fin
de poder evaluar el cumplimiento de condicionantes del Proyecto.

La Promovente deberd presentar a esta Delegacion Federal un Programa de
Rescate de fauna y reubicacion de flora silvestre poniendo especial atencion
respecto de aquellas especies sujetas a alguna categoria de riesgo, conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Para asegurar el cumplimiento de esta condicionante, el Promovente debera
presentar a esta Delegacidn Federal ademas del Programa de rescate. Un reporte
de los resultados obtenidos de dichas actividades, incluyendo una memoria
fotografica de las acciones que para tal efecto se llevaron a cabo, el cual debera
ser remitido de conformidad a lo establecido en el Término Octavo del presente.

La Promovente debera presentar a esta Delegacion Federal un Programa de
Vigilancia Ambiental, donde se verifique el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, asi como de los Términos y Condicionantes contenidos en el presente

_.\Riesolut}vo el cual, deberd incluir la siguiente informacién:

T
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Objetivos y alcances.

b. Diagndstico y metodologia a utilizar, asi como acciones de monitoreo y
seguimiento.

c. Indicadores de éxito basados en criterios técnicos y ecoldgicos medibles y
verificables en un corto, mediano y largo plazo.

d. Cronograma de actividades, medidas correctivas e implementacion de nuevas

medidas de mitigacion en caso de ser necesarias.

La Promovente deberd informar a esta Delegacion Federal, cada seis meses, de
los avances en la aplicacion resultados y seguimiento de este Programa.

10. La Promovente deberd garantizar que las actividades autorizadas mediante el
presente Resolutivo deberan realizarse de tal forma que no interrumpan los
corredores bioldgicos, debiendo tomar las providencias necesarias para facilitar el
libre transito de la fauna local.

11. Se prohibe a la Promovente, a sus trabajadores, contratistas y subcontratistas y
terceros asociados al Proyecto, llevar a cabo el mantenimiento de maquinaria y
equipo en los Campamentos, caminos y area del Proyecto, a fin de evitar la
contaminacién de suelo y agua.

12. Durante las actividades del Proyecto, cuando se encuentren ejemplares de fauna
que pudieran ser afectados, la Promovente debera llevar a cabo el rescate de
dicha fauna, tanto de aquellas especies en alguna categoria de riesgo prevista en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como de aquellas
que no estan contempladas en la misma Norma.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

13. Acondicionar las instalaciones del Proyecto para el nuevo uso que se le pretenda
dar al término de su vida Gtil o, en caso contrario, debera proceder a su
desmantelamiento y darle el uso que prevalezca al momento del abandono.

Lo anterior debera ser notificado a la autoridad competente con 3 (tres) meses de
antelacion para determinar lo concerniente; para ello, la Promovente presentara a esta
Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
mismo plazo sefialado y para su correspondiente aprobacion, un programa de
restauracion ecoldgica en el que se describan las actividades tendientes a la restauracion é

= \~
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del sitio. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la Promovente desista de la
ejecucion del Proyecto.

OCTAVO.- La Promovente debera elaborar y presentar a la Delegacion de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Baja California Sur un
informe semestral de! cumplimiento de Términos y Condicionantes de esta Resolucion
y la MIA-P, debiendo remitir copia a esta Delegacion Federal. La Promovente debera
presentar un informe de conclusion, incluyendo una memoria fotografica.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la Promovente es personal conforme a
lo dispuesto por el articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone que la Promovente deberan dar aviso
a la Secretaria del cambio en la titularidad de su Proyecto. Esta Delegacion Federal
dispone que en caso de que tal situacion ocurra y que la Promovente pretenda
transferir la titularidad de su propiedad o parte de la misma, el contrato de transferencia
de |la propiedad debera incluir la obligacién total o la obligacion solidaria del cumplimiento
de los términos y condicionantes establecidos en la presente Resolucion y tal situacion
deberd comunicarla por escrito a esta autoridad.

Cabe senalar que la transferencia de los derechos de la autorizacion a la que se refiere
el parrafo anterior, se acordara Unica y exclusivamente en el caso de que el interesado
en continuar con el Proyecto, ratifique en nombre propio ante esta Secretaria, la
decision de sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones impuestos a la
Promovente en el presente Resolutivo.

DECIMO PRIMERO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectien en
contravencion a lo dispuesto en la presente autorizacién. De tal efecto, el
incumplimiento por parte de la Promovente a cualquiera de los Términos y/o
Condicionantes establecidos en esta autorizacion, invalidara el alcance de la presente
Resolucion sin perjuicio de la aplicacién de las sanciones previstas en los ordenamientos
que resulten aplicables.

DECIMO SEGUNDO.- La Promovente sera la Unica responsable de garantizar por sf, o
por los terceros asociados al Proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion,
restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo
de las obras y actividades del Proyecto, que no hayan sido considerados en la
dt{éscripcic’m contenida en la MIA-P, asi como a la informacion adicional presentada.

I\
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En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos
biéticos y/o algln tipo de afectacidn, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos
presentes en el predio del Proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria
podra exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas para el mismo, asf como
la instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las
medidas de seguridad previstas en el articulo 170, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

DECIMO TERCERO.- La Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través
de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Baja California Sur,
vigilard el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos en el presente
Instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en Materia de Impacto Ambiental.
Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55,59y 61,
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

DECIMO CUARTO.- La Promovente debera mantener en el sitio del Proyecto, copias
del expediente, de la MIA-P y de la presente Resolucion, para efectos de mostrarlas a la
autoridad competente que asi lo requiera, incluyendo los reportes solicitados en esta
Resolucion.

DECIMO QUINTO.- Se hace del conocimiento a la Promovente, que la presente
Resolucion, podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, dentro de los quince
dias habiles siguientes contados a partir de la fecha de su notificacidon, ante esta
Delegacion Federal, quien en su caso, acordard su admisién y el otorgamiento o
denegacion de la suspension del acto recurrido conforme a lo establecido en los articulos
176, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, 3°, parrafo
primero, fraccion XV y 83, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

DECIMO SEXTO.- Si derivado de las actividades que realice la Promovente durante el
desarrollo del Proyecto, por su accion u omisidn ocasionen directa o indirectamente un
dafo ambiental, sera responsable y estara obligado a la reparacién de los dafos o,
cuando esto no sea posible, deberd efectuar la compensacién ambiental que proceda,
ademas, en caso de que las obras y actividades del Proyecto ocasionaran algin dafio al
ambiente se estard en los supuestos que establecen los articulos del 10 al 13, de la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental y otros aplicables.

DECIMO SEPTIMO.- NOTIFIQUESE esta Resolucién a la Delegacién de la Procuraduria (7
o )
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Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Baja California Sur, para los efectos
legales procedentes.

DECIMO OCTAVO.- NOTIFIQUESE, PERSONALMENTE el presente proveido a la C.
Lic. Alicia Andrea Andrade Gonzalez, Apoderada Legal de Harper Companiia, S. de R.L. de
C.V. Promovente del Proyecto y, hagale saber que los autos del presente expediente
podran ser consultados en las oficinas de la SEMARNAT en el Estado de Baja California
Sur, sita Melchor Ocampo No. 1045, Colonia Centro, La Paz, B.C.S,, de conformidad con
los Articulos 35, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

En su caso notifiquese a sus acreditados los C.C. Jorge Armando Reyna Sandoval,
Alfredo Ismael Acevedo Lopez, Lorena de Jesus Von Borstel Garcia y Geol. Alicia Urias
Santillanez.

Asfi lo resolvio y firma,

EL DELEGADO FEDERAL

C

JICP/MCI\? U

C.ce.p. Lic. Gabriel Mena Rojas- Jefe de la Unidad Coordinadora de Delegaciones.-
gabrielmena@semarnat.gob.mx

C.cep. M. en C- Alfonso Flores Ramirez.- Director Ceneral de Impacto y Riesgo Ambiental-

contacto.dgira@semarnat.gob.mx
C.c.p. Expediente

“Villas de Rancho Pescadero”
Harper Compania, S. de R.L.de CV,,
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