DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE DURANGO

OFICIO N° SG/130.2.2/002507/18
BITACORA: 10/DS-0133/06/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Durango, Durango, a 04 de septiembre de 2018

ASUNTQ: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 1 Hectireas, para el desarrollo del
proyecto denominado Rompimiente de Crucero No. 2 Canelefia Sur, ubicado en
el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro, en el estado de Duraeg

CARLOS ALBERTO VALLES DELFIN

APODERADO LEGAL DE INVERSIONES MINERAS LA SORPRESA S.A.
DE C.V.

PASEO DEL ROBLE NO. 210 FRACTO. NUEVO DURANGO I,
DURANGO, DURANGO

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Carlos Alberto Valles Delfin en su
caracter de Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V. con motivo de la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 1 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2
Canelena Sur, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de
Durango, y

RESULTANDO

1. Que mediante ESCRITO de fecha 25 de mayo de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el
06 de junio de 2018, Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de
Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., presento la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2 Caneleia Sur, con pretendida ubicacion
en el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

I. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/001619/18 de fecha 26 de junio de 2018, esta Delegacion
Federal, requiri6 a Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de
Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., informacién faltante del expediente presentado
con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2 Canelefia Sur, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango,
haciéndole la prevenciéon que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria
desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

1. En la cartografia que se presenta, referente al punto Il.1, omite indicar: corredores
bioloégicos, rutas migratorias, lugares correspondientes a habitat, zonas de refugio,
alimentacion o anidacion de fauna, distribucion de flora y fauna catalogada en riesgo por
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, cuerpos de agua, vias de

comunicacion, poblaciones cercanas, entre otros.
go, Dgo. www.gob.mx/semarnat O/

2. En su capitulo Ill, falta indicar lo siguiente:
Tels: (618) 827 02 00; dglegdio@durangn.semarnat.gob.mx
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Y B RREpitaGion maxima, minima, promedio anual y mensual.
3. En su capitulo 1V, falta indicar lo siguiente:
¢, Precipitacion maxima, minima, promedio anual y mensual.
¢, Cual es el flujo de las corrientes del agua en subsuelo.
. La metodologia de calculo de la erosién hidrica, presentar la o las respectivas
memorias de calculo en digital (formato Excel), tasa de erosion que se presentaria una
vez eliminada la vegetacion forestal, por el tiempo en que se considere que el suelo
estara desprovisto de vegetacion. Indicando la referencia bibliografica o método de
obtencion, ademas su tabla presentada en el cuadro IV-21 no es adecuado para el
proceso de célculo edlico, ya que este se genero para el calculo de una erosion hidrica.
4. En su capitulo XI, omite presentar el analisis micro-custf del Indice de Valor de
Importancia.

. Que mediante ESCRITO de fecha 16 de julio de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 17 de julio de 2018, Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de
Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., remitid la informacion faltante que fue solicitada
mediante oficio N°SG/130.2.2/001619/18 de fecha 26 de junio de 2018, la cual cumplié con lo
requerido.

Iv. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/001493/18 de fecha 13 de junio de 2018 recibido el 27 de
junio de 2018, esta Delegacion Federal, requiri6 opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2
Canelena Sur, con ubicacion en el o los municipio(s) Santiago Papasquiaro en el estado de
Durango.

v. Que mediante oficio SIN RESPUESTA de fecha 04 de julio de 2018, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 04 de julio de 2018, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2 Canelena Sur, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango donde se
desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Conforme lo dicta el articulo 122 fraccion Il del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, se envid copia del expediente integrado al Consejo
Estatal Forestal con oficio No. SG/130.2.2 / 001493/18 de fecha 13 de junio de 2018,
mismo que fue recibido el dia 19 de junio del 2018, para que emitiera su opinion dentro
del plazo de 10 dias habiles siguientes a su notificacion.

Trascurrido el plazo al que se refiere el parrafo anterior, sin recibir respuesta, se entiende
que no hay objecién alguna para expedir o negar la autorizacién respectiva.

vl. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/001491/18 de fecha 27 de junio de 2018 esta Delegacion
Federal notifico a Carlos Alberto Valles Delfin en su caracter de Apoderado Legal de Inversiones
Mineras La Sorpresa S.A. de C.V. que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios
sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Rompimiento
de Crucero No. 2 Canelena Sur con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Santiago
Papasquiaro en el estado de Durango atendiendo lo siguiente:

Que no exista inicio de obra que implique el cambio de uso de suelo.

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx
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Qle*éIaréa donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por ningun

incendio.

Que las coordenadas UTM que delimitan el area sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

Que la superficie y la vegetacion forestal que se pretende afectar corresponda a lo
manifestado.

Que los volimenes de las materias primas maderables que seran removidas por predio
correspondan a los estimados en el estudio técnico.

Que las medidas de mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre contempladas en el estudio técnico, sean adecuadas para el proyecto en
mencion.

Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementaciéon y operacion
del proyecto correspondan a los manifestados.

Y que el proyecto sea ambientalmente viable

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 27 de Junio de 2018 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se procedio a la identificacion y verificacion de los sitios 1, 2 y 3 levantados por la
responsiva técnica dentro del area de CUSTF, de forma circular de 100 m2 y dentro de la
microcuenca se revisaron los sitios 3 y 5, para asi poder realizar una comparacion de los
datos observados contra los propuestos por remover, dentro del recorrido realizado se
tomé como variable de medida para los maderables el didmetro a la altura del pecho y la
altura total por género y para las no maderables solamente se tomé el nimero de
individuos por especie, los vértices del poligono fueron georeferenciados con el DATUM
WGS-84 MEXICO, y de acuerdo con las tablas proporcionadas por el responsable técnico
para la cubicacion del volumen total, se calculé del volumen por género y numero de
individuos por especie arrojando lo siguiente:

Del anélisis realizado se observo que los mismos individuos a remover observados en el
recorrido son sensiblemente iguales a los propuestos, por lo que se considera viable la
propuesta.

La vegetacion contabilizada, se pueden clasificar como un tipo de vegetacion primaria en
proceso de recuperacion.

El relieve de la zona se considera ondulado y quebrado.

Por ofra parte, las caracteristicas del proyecto en si, no pone en riesgo la estabilidad y
conservacion in situ del suelo, asi como tampoco los cuerpos de agua de caracter
temporal o permanente.

Durante el recorrido se observo:

Que no existe inicio de obra que implique el cambio de uso de suelo. o
Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no ha sido afectada por ningun
incendio.

Que las coordenadas UTM que delimitan el area sujeta a cambio de uso de suelo en

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 3417 ngo} Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delega semarnat.gob.mx
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Que la superficie y la vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde a lo
manifestado.
Que los volimenes de las materias primas maderables que seran removidas por predio
corresponden a los estimados en el estudio técnico.
Que las medidas de mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre contempladas en el estudio técnico, son adecuadas para el proyecto en
mencion.
Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y operacion
del proyecto corresponden a los manifestados.
Y que el proyecto es ambientalmente viable

vill. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/001991/18 de fecha 19 de julio de 2018, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion |l, 7 fraccion XV, 12 fraccion
XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los
niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notifico a Carlos Alberto Valles Delfin en su caracter de
Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $98,083.11 (noventa y ocho
mil ochenta y tres pesos 11/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 3.7 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino, preferentemente en el
estado de Durango.

ix. Que mediante ESCRITO de fecha 09 de agosto de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 14 de agosto de 2018, Carlos Alberto Valles Delfin en su caracter de Apoderado Legal de
Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., notifico haber realizado el depésito al Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de $ 98,083.11 (noventa y ocho mil ochenta y tres pesos
11/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 3.7 hectareas con
vegetacion de Bosque de encino-pino, preferentemente en el estado de Durango.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango. Dgo. www.gob.mx/semarnat
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articuf6s ™ ¥5" & fa Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
o6rgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo vy tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 25 de Mayo de 2018, el cual
fue signado por Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de Inversiones
Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 1 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Rompimiento de Crucero No. 2 Canelefia Sur, con pretendida ubicacion en el
municipio o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
lll.- Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple

de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que

Boulevard Durango 188, Colonia Jalisco, CP 343#/0\Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat O/
Tels: (618) 827 02 00; delegafo@durapgaisemarnat.gob.mx
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acredifs 1" p6SEsTn o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo senala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Carlos
Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa
S.A. de C.V., asi como por ING. JOSE RAMON HERNANDEZ RIVERA en su caracter de
responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. DGO T-Ul Vol. 3
Nam. 44.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Documento con el que ostenta la representacion:

Copia certificada por el Lic. Joaquin Soria Hernandez notario publico No 2 en esta Ciudad de
Durango, Dgo., de la escritura publica No. 60,035 libro 1,181 folio 34040 del 9 de octubre de
1998, relativa a la constitucion de la S.A. de C.V. Inversiones Mineras La Sorpresa., inscrita en
el RRP y de comercio bajo el folio mercantil No. 242395 del 10 de noviembre de 1998.

Copia certificada por el Lic. Juan Gerardo Parral Pérez notario publico No. 11 en esta Ciudad de
Durango, Dgo., de la escritura publica numero 87,871 libro 3443 del 14 de junio de 2016, de la
que se desprende la protocolizacién del acta de asamblea general. Ordinaria de accionistas de
la S.A de C.V. Inversiones Mineras La Sorpresa, celebrada el 5 de abril del 2016, en la que
entre otros puntos esta, otorga poder general para pleitos y cobranzas y para actos de
administracion a favor de Carlos Alberto Valles Delfin.

Documentacion que exhibe con la cual pretende acreditar la propiedad o posesion:

Copia certificada por el Lic. Carlos Guillermo Velasco Najar notario publico No. 2 en el distrito
judicial de Santiago Papasquiaro Durango. Del Acta de asamblea del 19 de abril de 1996, que
se levanta con motivo de la delimitacion, destino y asignacion de tierras ejidales, delimitandose
una superficie de 7,712-30-98 has.

Copia certificada del plano del PROCEDE.

Copia certificada por el RAN del acta de asamblea del 4 de octubre del 2006 en el que se pone

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
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a consideracion ‘de la misma realizar el contrato de usufructo a favor de la S.A. de C.V.

Inversiones Mineras La Sorpresa, aprobandose dicha propuesta por unanimidad.

Copia certificada de la escritura publica No. 7288 volumen 116 del 25 de octubre del 20086, de la
que se desprende la protocolizacion del acta de asamblea de ejidatarios del ejido El Porvenir y
Anexos mpio. De Santiago Papasquiaro, Dgo., de fecha 4 de octubre del 2006, en la que entre
otros puntos se pone a consideracion de la misma realizar el contrato de usufructo a favor de la
S.A. de C.V. Inversiones Mineras La Sorpresa, aprobandose dicha propuesta por unanimidad,
contrato inserto en esta escritura.

Constancia de inscripcion en el RAN de fecha 20 de junio del 2018, extendidad por este
respecto de diversos acuerdos de asamblea del ejido ElI Porvenir y Anexos del mpio. De
Santiago papasquiaro, Dgo.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

|.- Usos que se pretendan dar al terreno;

II.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

Vi.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del

suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, economica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
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territofio 6n sus diferentes categorias;

XIll.- Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

X|V.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
ESCRITO vy la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 25 de Mayo de 2018 y 16 de Julio
de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
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se enfra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a

continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La ejecucion del proyecto no compromete la diversidad local, o del sistema ambiental
(Microcuenca Hidrologica Forestal) donde se localiza dicho proyecto, dado el estado actual del
ecosistema, considerando que tanto en la superficie donde se encuentra el area que se
pretende llevar a cambio de uso de suelo como en el ecosistema de la microcuenca se presenta
una composicion floristica similar, ya que la vegetacion esta compuesta principalmente por
vegetacion de Bosque de Encino-Pino.

Tomando como base los resultados obtenidos en los capitulos Il y IV sobre los indices de valor
de importancia, se presenta un analisis comparativo entre el indice de valor de importancia
ecoldgica de la microcuenca y el indice de valor de importancia ecologica del area sujeta al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales que fueron determinados en base al inventario de
campo que se realizdé en estas areas. En el estrato arbéreo las especies de Pinus durangensis,
Arbutus xalapensis, Quercus crassifolia y Quercus rugosa presentan mayor valor de importancia
en el proyecto que en la microcuenca sobrepasando en mas de un 5% su valor, sin embargo,
en base a las consultas y analisis bibliografico, estas especies no se ponen en riesgo debido a
que son especies con gran distribucion en los bosques de Durango y no se pone en riesgo su
presencia en el ecosistema. No obstante, se propone reforestar en areas cernas con individuos
de estas especies para asegurar que no se ponga en riesgo la diversidad de la zona.

En el estrato arbustivo la especie de Rhus trilobata, en las crasa la especie de Agave filifera y
en el estrato herbaceo las especies de Pteridium aquilinum, Helianthemum glomeratum,
Aegopogon cenchroides y Stevia serrata son las que se encuentran mejor representadas en el
proyecto no asi en la microcuenca. Sin embargo, estas especies son ampliamente distribuidas
en el territorio mexicano por lo que no se vera comprometido su presencia en el ecosistema. Asi
mismo, se realizara un programa de rescate de flora con especial atencion en las especies
Agave filifera, Pinus durangensis, Arbutus xalapensis, Quercus crassifolia y Quercus rugosa que
sean viables para ser rescatodos.

Otra medida de compensacién y mitigacion para no comprometer la biodiversidad del
ecosistema es que parte del producto del despalme se dispersara en el area que se propone
para reforestar en ya que en él se llevara las semillas de algunas de las especies ya
mencionadas, ya que como es de conocimiento algunas de estas especies no se producen en
viveros.

Simultaneamente con la estimacion del valor de importancia ecolégica de la microcuenca y del
area del proyecto se estimaron los indices de Shannon-Wiener, Simpson, Menhinick y Margalef
con los cuales se ha determinado que NO se compromete, ni se pone en riesgo la flora, ya que
los valores mas altos de los Indices estan representados a nivel microcuenca como se pude
observar en el cuadro siguiente, donde se concluye que existe mayor riqueza de especies de
flora en el ecosistema de la microcuenca en comparativo con el area del proyecto por lo que en
ningin momento se vera afectada la Biodiversidad de especies con la ejecucion del Cambio de
Uso de Suelo.
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Para la diversidad de fauna no se esperan modificaciones sustanciales debido a que estas
especies tienen la capacidad de desplazarse y adaptarse a nuevas areas. Para corroborar lo
anterior se realizaron sitios de monitoreo de aves y transectos de monitores para mamiferos,
anfibios y reptiles en la microcuenca y area del proyecto.

Los resultados de los sitios y transectos de monitores son los siguientes:

1.- en el sistema ambiental (microcuenca) se registraron 90 especies de fauna, de ellos 20
pertenecen al grupo de los mamiferos, 57 al grupo de las aves y 13 al grupo de anfibios y
reptiles.

2.- en el area del proyecto se registraron 47 especies de fauna, de ellos 10 pertenecen al grupo
de los mamiferos, 31 al grupo de las aves y 6 al grupo de anfibios y reptiles, todos ellos
presentes también en la microcuenca.

Cabe mencionar que dos especies de las 12 registradas en la microcuenca que se encuentran
incluidas en NOM-059-SEMARNAT-2010 se registraron en el proyecto la cual es la vibora de
cascabel ( Crotalus molossus ) y el escorpion ( Barisia imbricata ) con el fin de no
comprometer a estas especies se implementara un Programa de Rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

Con esto se concluye que existe una mayor diversidad de especie en la microcuenca que en el
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area 'del proyecto y para ratificar estos resultados se realizaron las estimaciones de los indices
de riqueza y diversidad de especie, en donde se puede observar claramente que los valores
para cada estimador son menores para el proyecto, por lo que podemos concluir que esta area
es mas pobre en cuanto a riqueza de especies y biodiversidad se refiere, ademas todas las
especies encontradas en esta zona también fueron observadas en los sitios de muestreo de la
microcuenca lo que nos indicaria que no se comprometeria la biodiversidad y la riqueza de
especies existente en el proyecto.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
estos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se considera lo sefialado
en el capitulo IV del presente documento, en donde se describe lo siguiente:

1.- El tipo de suelo presente en el area del proyecto, de acuerdo con la capa
edafologica Serie Il del INEGI (2014) el tipo de suelo corresponde a Cambisol
Esquelético Endoléptico mas Phaeozem Esquelético Endoléptico de textura media con
imitante superficial pedregosa.

2.- La vegetacion existente en el area de CUSTF es vegetacién de Bosque de
Encino-Pino, y

3.- La topografia del terreno presenta una pendiente de 14.85° en promedio.

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto es de 1.00
hectareas, en donde si bien, la eliminacion de la vegetacion forestal posiblemente
afectara a este servicio ambiental esta sera de forma puntual en la superficie
desmontada. Con la finalidad de que este servicio no se vea comprometido se proponen
la construccion de 3 presas filtrantes de piedra acomodada de 4.618 m® cada una,
250.00 m de acordonamiento y la reforestacion de 1.8540 hectareas con especies de la
region.

Con la finalidad de demostrar que la remocién de la vegetacion no provocara la erosion
de los suelos de manera significativa en el proyecto, en el capitulo IV del presente
estudio se ha desarrollado de forma detallada los métodos para la estimacion de la
erosion hidrica (modelo de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo) y erosion edlica
gndice de erosion laminar edlica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia (1988:

-84)) en el area de CUSTF, asi como los calculos de las obras de las medidas de
compensacion y mitigacion que son necesarias y la cantidad de azolves que puede
retener dichas obras para contrarrestar estos efectos.

Es importante aclarar que dichas ecuaciones fueron disenadas a partir de datos
empiricos en parcelas experimentales agricolas que cumplian un “cierto tipo" de
condiciones ?_/' no en funcion de lo que seria el cambio de uso del suelo forestal, sin
embargo, se hace uso de esta formula para calcular la erosion potencial.
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Como se ha mencionado para la estimacion de la pérdida de suelo que ocurrira en la
superficie de cambio de uso de suelo propuesta y considerando que se trata de un caso
hipotético como analogia, el resultado de dichas metodologias se presenta a
continuacion.

El resultado del calculo de la erosién hidrica en el area de CUS del proyecto
actualmente es de 31.761 ton/aio y en el supuesto de llevar a cabo la actividad de
CUS tendriamos una erosion potencial de 50.00 ton/afio que es la que se contempla
recuperar con obras de conservacion y recuperacion de suelo antes sefnalados.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

En México existen pocos trabajos sobre estimaciones de captura de agua en terrenos forestales
por lo que se optd por seguir el método de la NOM-011-CNA-2000. En el Capitulo Il del
presente estudio se ha realizado el calculo a detalle del balance hidrico de la MHF y en el
Capitulo IV el del area de CUSTF del proyecto por lo que a continuacion se presentan los
resultados obtenidos.

La produccion de agua en cantidad y calidad no se pone en riesgo, toda vez que el Calculo del
Balance Hidrico nos indica que los valores mas altos de captacion de agua se obtienen a nivel
microcuenca.

Los datos que fueron obtenidos a nivel microcuenca, en donde se tiene una precipitacion
promedio de 1,352.80 mm anuales dentro de una superficie considerada de 4,760.8437 ha lo
que representa 64&acute;404,693.574 m <sup> 3 </sup> de precipitacion al afo, lo cual esta
representado por 35&acute;287,373.504 m3*/ano que se evapotranspira, 10,601,012.562 m®/ano
se escurren y 18,516,307.508 m*ano se infiltran, para con ello determinar que la sumatoria de
estos es el 100 % de la precipitacion de agua dentro de la microcuenca.

En relacion al area contemplada para la realizacion del CUSTF del proyecto que es de 1.00 ha,
gue es mucho menor que la microcuenca, en los cuales se observa que de acuerdo a al area
de influencia de la estacion meteorolégica 10018 El Cantil precipita 1,352.80 mm al afo por lo
que en el area de CUSTF capta 13,528.000 m*ano donde se evapotranspira 7,412.000 m*afno
lo que representa el 54.79%, el escurrimiento corresponde a 2,272.704 m?®ano lo que equivale
al 16.80% vy la infiltracion corresponde a 3,843.296 m3/afio representando el 28.41%.

En el supuesto de llevar a cabo el proyecto estos porcentajes en los que se desglosa la
precipitacion se han modificado en representacion del mismo efecto que pueda tener esta
situacion, encontrando que se tendra una evapotranspiracion de 7,412.000 m3afio los cuales
representan el 54.79%, de escurrimiento se tendra un volumen de 3,261.601 m3ano

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx

12 de 22




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE DURANGO

OFICIO N° $G/130.2.2/002507/18
BITACORA: 10/DS-0133/06/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
repreésentando ef 24.11% y la infiltracion sera de 2,854.399 m¥afio lo que equivale al 21.10% de
la precipitacion.

Una vez ejecutado el CUS en el proyecto, se ha previsto que el porcentaje de escurrimiento
aumentara y por ende la infiltracion se vera disminuido, para contrarrestar estos efectos se
pretende llevar a cabo la reforestacion de 1.8540 ha cercanas al proyecto para lo cual se realizd
la estimacion del balance hidrico de esa area en la situacion actual y una vez establecida la
plantacion obteniendo los siguientes resultados.

En el area que se considera reforestar actualmente se estima que se precipita 25,080.912
m?®/ano, de ellos 13,741.848 m*afno se evapotranspira (54.79%), 6,047.008 m3*ano se escurren
(24.11%) y solo 5,292.056 m¥*ano se infiltra (21.10%). Llevado a cabo la reforestacion se
estima que en esta area 13,741.848 m?®ano se evapotranspiren (54.79%), 4,213.593 m*ano se
escurran (16.80%) y 7,125.471 m*afo se infiltra (28.41%).

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se
dejaria de infiltrar 988.897 m?afio, sin embargo con la reforestacion de 1.8540 ha en areas
aledanas al proyecto se pretende revertir esta situacion ya que con la estimacion del balance
hidrico para el area donde se propone reforestar la diferencia de la infiltracion en relacién de
como se encuentra el area actualmente y una vez establecida la plantacion es de 1,833.415
m?/ano y haciendo la comparacion con lo que se deja de infiltrar con la ejecuciéon del CUS y con
la ganancial que genera la reforestacion tendriamos un beneficio neto de 844.518 m*afio motivo
por el cual no se pone en riesgo la captacién de agua por la ejecucion del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su
captacion.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Para demostrar el cumplimiento de la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero, de la LGDFS donde dice QUE LOS USOS ALTERNATIVOS DEL SUELO QUE
SE PROPONGAN SEAN MAS PRODUCTIVOS A LARGO PLAZO se menciona lo siguiente:

Actualmente en el area del proyecto no se ha identificado un uso econdmico directo, sin
embargo, mediante la valoracion econdmica de los recursos biolégico-forestales que presta esta
superficie se estimo el valor econémico del mismo el cual se presenta a detalle en el Capitulo
Xl de este documento.

Es de importancia mencionar que al momento de comparar los beneficios que se obtendrian en
el supuesto de darle un valor econémico a los recursos bioldgicos presentes en el area
destinada a la ejecucion de este importante proyecto obtendriamos la cantidad de $ 146,449.47
(ciento cuarenta y seis mil cuatrocientos cuarenta y nueve 47/100 M.N.).

El Proyecto en cuestion se circunscribe a las actividades que pretende la empresa Inversiones
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Mineras T3 "§8Fpresa, S.A. de C.V., referente a las actividades de explotacion y beneficio de
minerales metalicos, por lo cual se pretende realizar las cinco tepetateras y dos bocaminas que
seran de suma importancia para incrementar su infraestructura de apoyo y hacer mas eficientes
sus sistemas de productividad de sus diferentes fases de produccion.

El propdsito de contar con el depdsito superficial de tepetate, es para almacenar los materiales
rocosos sin valor econémicamente aprovechables (material inerte o suelo estéril) y se generara
durante las actividades de descapote en los tuneles subterraneos del objetivo A Veta Canelena.

En este sentido la ejecucion del proyecto generara una derrama economica importante que
impactara en los ingresos del Municipio, Estado y empleados del orden de los $
1&acute:209,704.00 dolares equivalentes a $ 24&acute;109,400.72 pesos MN tipo de cambio
(21-05-2018) $19.93 pesos a la compra. Es importante senalar que en esta inversion se
consideran los costos de las actividades de mitigacion, restauracion y compensacién ambiental.

Haciendo una comparacion directa de los beneficios con los que cuenta el area destinada al
proyecto y con los beneficios directos que en este caso seria la generacion de 50 empleos
directos (5,952,000) donde 12 de ellos seria con personal capacitado y 38 con mano de obra
de personal no calificado, la ejecuciéon del proyecto seria mas redituable que dejar el area tal
como se encuentra actualmente.

Aunado a lo anterior, el proyecto acarreara aspectos benéficos no cuantificados como son: una
derrama economica en el comercio y la industria, se incrementara el nimero de empleos
permanentes e indirectos, asi como, una mayor captacion de impuestos y el desarrollo industrial
y de servicios en la region.

Desde el punto de vista econdmico resulta interesante, pues redunda en una mejora de vida
para todos los que participan en el proyecto y en general para todos aquellos que directa o
indirectamente obtiene un benéfico con el desarrollo del proyecto.

Derivado de lo anterior, al considerar que la valoracion econémica de los recursos forestales
resulta significativamente menor al monto total de inversion para este proyecto, este analisis
demuestra que el uso que se propone para este proyecto representa mayores beneficios
econémicos y sociales a corto y largo plazo que los que proporciona el area forestal que se
pretende afectar, basados en los resultados de la evaluacion ambiental y socio-economica.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:
En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.
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No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que

hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constatdé que NO se observo vestigios de incendios forestales.

vl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontra lo siguiente:

Debido a las actividades que contempla el proyecto, se plantea llevar a cabo un Programa de
Rescate y reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, asi como un programa de reforestacion,
utilizando técnicas especificas para las especies en los rubros de extraccion, captura,
manipulacion y transporte para su reubicacion, poniendo especial atencion a la flora y fauna
silvestre de importancia ecolégica o bajo alguna categoria de riesgo dentro de Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010. Mismos que se anexan al presente resolutivo.

El proyecto se localiza en los municipios de Santiago Papasquiaro, Dgo., dentro de las UGA No.
126 denominada Sierra alta con cafnones 9 cuya politica es de Conservacion (C).

Para el establecimiento del proyecto es necesario la remocion de la vegetacion existente en el
area propuesta a CUS por lo que se hara de forma cuidadosa evitando dafar la vegetacion que
se encuentra en el perimetro del area, ademas que para compensar esta actividad se haran
trabajos de reforestacion con especies de la region en las areas adyacentes al proyecto.

Se realizaran talleres de concientizacion a los trabajadores de la empresa, asi como a los
habitantes de las localidades cercanas al proyecto acerca del cuidado del medio ambiente
poniendo mayor énfasis en la biodiversidad. Realizada esta actividad nos enfocaremos a
efectuar labores de reintroduccion de flora y fauna nativa mediante actividades de reforestacion,
asi como rescate de flora y fauna silvestre que hayan sido desplazadas o afectadas por
actividades previas del proyecto.

El proyecto no contempla el aprovechamiento forestal, sin embargo, la empresa tiene como
politica ambiental el cuidado y proteccion al ambiente y a la biodiversidad por lo que se tomara
en cuenta este criterio buscado la permanecia de los corredores faunisticos de la zona.

Para prevenir los incendios en la zona, primeramente, se realizaran talleres de capagitacic’an en
el manejo del fuego y la importancia de conservar los recursos naturales a los trabajadores de
la empresa, asi como los habitantes de los poblados cercanos.

En conclusién, la UGA 126 si permite el CUS siempre y cuando no se comprometa la
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biodiVarsiiad“Ho"Se provoque la erosion de los suelos ni se obstruya o modifique corriente de

aguas superficiales.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocoé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° SG/130.2.2/001991/18 de fecha 19 de julio de 2018, se notifico al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$98,083.11 (noventa y ocho mil ochenta y tres pesos 11/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 3.7 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino,
preferentemente en el estado de Durango.

vi. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 09
de agosto de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el 14 de agosto de 2018, Carlos
Alberto Valles Delfin, en su caracter de Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa
S.A. de C.V,, presenté copia del comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por la cantidad de $ 98,083.11 (noventa y ocho mil ochenta y tres pesos 11/100 M.N.),
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 3.7 hectareas con vegetacion de
Bosque de encino-pino, para aplicar preferentemente en el estado de Durango.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Rompimiento de
Crucero No. 2 Canelefia Sur, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santiago Papasquiaro
en el estado de Durango, promovido por Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de
Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino-pino y el cambio de
uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por
las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: poligono RC-2A

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 | 373984.1126 2758185.2162

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx

16 de 22



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES
VERTICE

2

~N @ W

POLIGONO: poligono RC-2B

VERTICE

L4 B A S B

POLIGONO: poligono T-1

VERTICE
1

o © o ~NO ;R LN

[ S S O
AW N =

POLIGONO: poligono T-2

VERTICE
1

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE DURANGO

COORDENADA EN X

373998.3325
374009.4828

 374024.4074

373997.4545
373990.6157
373984.1126

COORDENADA EN X

374784.3868
374775.7316
374774.4616
374782.5733
374784.3868

COORDENADA EN X

374024.4074
374026.1455
373988.9828
373957.2299
373833.4174
373917.0132
373905.6361
373821.3788
373934.0789
373956.671
373975.876
373984.1126
373990.6157
373997.4545

374024.4074

COORDENADA EN X

374089.6802
374108.8863
374112.0114
374116.1474
374103.7246
374080.4412
374073.5621
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POLIGONO: poligono T-3

VERTICE

374089.6802

COORDENADA EN X
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COORDENADAEN Y

2758186.9033
2758182.5194

2758163.3677 |

2758160.9311
2758166.9719
2758185.2162

COORDENADAENY

2758138.8512
2758137.7842
2758149.4259
2758150.6877
2758138.8512

COORDENADAEN Y

2758163.3677
2758145.3193
2758133.9954
2758130.7418
2758128.096
2758162.095
2758180.3513
2758202.5763
2758216.8639
2758207.7825
2758184.8338
2758185.2162
2758166.9719
2758160.9311
2758163.3677

COORDENADAENY

2758736.063
2758738.1732
2758729.1859
2758711.3905
2758699.6807
2758702.8557
2758727.1974

2758736.063

COORDENADAEN Y
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O ERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y

| 1 374231.5855 2758681.9247
2 374233.77 2758683.8339 i
3 374236.9392 2758684.5857
4 374241.7197 2758683.4336
5 374248.3995 2758678.414
6 374260.8629 2758665.7491
7 374263.5151 2758657.6875
8 374209.029 2758649.9389 .
9 374216.9231 2758666.8752
10 374231.5855 2758681.9247

POLIGONO: poligono T-4

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
19 374782.5733 2758150.6877
20 374774.4616 2758149.4259
21 374775.7316 2758137.7842
22 374784.3868 2758138.8512
23 374784.9542 2758135.1481
24 374780.5359 2758115.8218
25 374774.3239 2758113.6672
26 374757.57 2758130.945
27 374747.3249 2758150.4311
28 374765.8457 2758165.7769
29 374781.7208 2758156.2519
30 374782.5733 2758150.6877

I Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Ejido El Porvenir y Anexos

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-10-032-POR-021/18

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
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Pinus ayacahuite | 0 .048 Metros clbicos v.t.a.
Astrolepis sinuata 23 0 Individuos
Arbutus xalapensis 0 3.57 Metros cubicos v.t.a.
Juniperus deppeana 0 .014 Metros cubicos v.t.a.
Pinus engelmannii 0 1.328 Metros ctbicos v.t.a.
Pinus durangensis 0 21.69 Metros cubicos v.t.a.
Quercus crassifolia 0 13.399 Metros cubicos v.t.a.
Pinus michoacana 0 2.118 Metros clbicos v.t.a.
Bouteloua gracilis 19 0 Individuos
Opuntia leucotricha 4 0 Individuos
Pteridium aquilinum 69 0 Individuos
Agave filifera 15 0 Individuos
Rhus trilobata 650 0 Individuos
Quercus viminea Trel. 0 2.027 Metros clibicos v.t.a.
|Quercus rugosa 0 8.464 Metros clbicos v.t.a.
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Alnus acuminata ?caulpgsﬁig?wml.ss 0 .265 Metros cubicos v.t.a.
Baccharis salicifolia 12 0 ' Individuos

Stevia serrata 192 0 Individuos
'Aegopogon cenchroides 100 0 | Individuos ]
Helianthemum glomeratum ' 158 ' 0 ' Individuos

Pinus teocote 0 ' 2.534 Metros clibicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

6. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vii. Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vi. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
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que séretiere ef Término XV de este resolutivo.

1X. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacién existente y el renuevo de las zonas aledafnas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetaciéon natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

xl. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XV de este Resolutivo.

xl. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de Ia
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes ANUALES y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo, segun lo establece el articulo 62 fraccion IX de
la LGDFS y articulo 27 de su Reglamento en vigor.

xvl. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Durango con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.
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xvil. El plazo para eafizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion

de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion
Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xvill. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 ANOS,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. INVERSIONES MINERAS LA SORPRESA, S.A. DE C.V. (POSESIONARIA), sera el unico
responsable ante la PROFEPA en el estado de Durango, de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

I. INVERSIONES MINERAS LA SORPRESA, S.A. DE C.V. (POSESIONARIA), sera el unico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto
que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacién.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Durango, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

iv. INVERSIONES MINERAS LA SORPRESA, S.A. DE C.V. (POSESIONARIA), es el unico titular
de los derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, C2,24170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat

Tels: (618) B27 02 00; detgago@durango.semarnat.gob.mx
21 de 22




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE DURANGO

OFICIO N° $G/130.2.2/002507/18
BITACORA: 10/DS-0133/06/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
TERCERD :"N&tfiquese personalmente a Carlos Alberto Valles Delfin, en su caracter de
Apoderado Legal de Inversiones Mineras La Sorpresa S.A. de C.V., la presente resolucion del
proyecto denominado Rompimiento de Crucero No. 2 Caneleiia Sur, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango, por alguno de los medios
i jculo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento

ATENTAMENTE
EL DELEGADO FEDERA

CRETARIA BE MEDIO
BIENTE Y RECURSOS
NATURALES

RAM VON BERTRAB

S

L.A.E. RICARDO EBMUN
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PROGRAMA DE RESCATE
PROYECTO:
“Rompimiento de Crucero No. 2 Canelena Sur”
INTRODUCCION

Es clara la necesidad de mantener la atenciénen’los fenémenos de cambios perceptibles en los ecosistemas,
especies y poblaciones silvestres; considerando sus caracteristicas.y sus impactos en escalas espaciales
grandes y pequenias, y en corto, mediano y largo'plazo. La prevencién y mitigacion de dafios en ecosistemas
y en poblaciones de especies.nativas;y la reversion de tendencias de deterioro de éstos en distintas escalas
de espacio y tiempo, deben integrarse en Ia filosofia de trabajo de quienes ejercen la conservacion y el manejo
de la biodiversidad.

La conservaciéon de:la vida silvestre: |rnpilca un ejercicio de aphcaclén de conocnmlento cientifico y de
acumulacion de-experiencia practica, tanto.en los, aspectos.. bioldgicos, como en los sociales. Exige
congruencia de vision y accion; recomendacuones que resulta sencnlo hacer, pero las.cuales es mucho mas
complejo llevara cabo a la realidad

La conservacién:de lavida silvestre es la regu[acnén de animales y pfantas salvajes de forma que permita su
continuidad como un recurse natural. El término "conservacnon" se-refiereal manejo y uso.de los recursos
naturales por las generaciones;presente.y futuras. ‘En este concepto y debido a la‘ diversidad biolégica
presente en el area donde se realizara.el proyecto, se necesita desarrollar estrategias para.la conservacion
de los recursos naturales;.por loque.es necesario ‘elaborar e instrumentar un "Programa de Rescate,
Proteccion'y Conservacion de Flora y Fauna Silvestre":

Las afectaciones.a superficies con cobertura vegetal por el desarrolio-de proyectos elzmman lo'que se conoce
como “habitat” de flora.y fauna silvestre,

Esto puede tener consecuencias adversas,.ya que el habitat sirve de refugio'y provee de alifmento a la fauna
que ahi se desarrolla. Las especies. de:lento.desplazamiento. (anfibios; reptiles y mamiferos pequefios) son
los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad,

Debido a las actividades que contempla el proyecto, se plantea llevara cabo'el presente,Programa de Rescate
y reubicacion de Floray Fauna Silvestre, utilizando técnicas especificas para las-especies en los rubros de
extraccion, captura, manipulacion y transporte para su reubicacion, poniendo especial atencion a la flora y
fauna snvestre de importancia ecolégrca 0 bajo alguna categona de Triesgo’ dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Para el caso especifico de la flora silvestre qUe-se considera de importancia ecolégica y que se registré en el
area del proyecto son el maguey (Agave filifera) y ‘€l'nopal (Opuntia leucotricha) mientras que para la fauna
silvestre con categoria de riesgo que se registré en el area del proyecto son la vibora de cascabel (Crotalus
molossus) y el escorpién (Barisia imbricata) reportadas en Proteccidn especial (Pr).
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Es importante considerar que los ejemplares capturados en el caso de la fauna y colectados en el caso de la
flora en un sitio que sera posteriormente afectado por un proyecto sean relocalizados en otro ecologicamente
similar para de esta manera asegurar los recursos suficientes para su sobrevivencia.

La ejecucion de este programa es una medida para la mitigacion y conservacion de las especies silvestres y
es una herramienta muy Util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacion de animales
desde un lugar geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a
resolver los conflictos que se producen.entre los proyectos para el desarrollo humano y la sobrevivencia de
las poblaciones de animales silvestres.

El Programa de Rescate y 'Reubicacion‘de Flora y Fauna Silvestre, se disefi¢ con el objetivo de reubicar
ejemplares susceptibles-de rescate y que habitan en el-area.de afectacion del Proyecto.

ANTECEDENTES GENERALES

De acuerdo con la Ley General'de Vida Silvestre (LGVS), |a “vida silvestre” son los organismos que subsisten
sujetos a los procesos de evolucion natural y-que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus
poblaciones menores e individuos qué se encuentran bajo el control del-hombre.

Contribuir al desarrollo social, econémico; ecolégico Y. ambiental del"pais, mediante..el manejo integral
sustentable de los rectrsos forestales, asi como-de las cuencas y ecosistemas hidrolgicos-forestales, sin
perjuicio de lo previsto en‘otros ordenamientos, es una prioridad prevista en la‘Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (LGDFS), 'siendo de vital' 1mpor‘tancua conservar proteger y restaurar los recursos
naturales forestales y la Biodiversidad-de sus ecosistemas.

El término rescate" se debera entender.coma la accién.de liberar a un organismo de alguna amenaza, peligro,
dafio o molestia y colocarlo enwun Iugar fuera del alcance dela.actividad antropogénica, .algun sitio que
presente condicienes similares:

En suma, la "proteccion’, se refiere.a preservar los habitat naturales.y.ecosistemas fragiles de alteracion,
ademas de.aprovechar de.manera_racional.y_sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la
diversidad genétlca de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en peligro de extincion
(NOM-059-SEMARNAT-2010); mientras que la "conservacion", es un término que se emplea para denominar
todas las actividades que ayuden.a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente,
cabe sefalar el concepto de "manejo", refiriéndose éste a.los metodos y técnicas que permitan manipular a
los individuos de plantas y ‘animales que tengan que ser rescatados -conservados o protegidos.

OBJETIVOS
Obijetivo general

Elaborar y aplicar un Plan de manejode Rescatey Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, con la descripcion
de las técnicas apropiadas para evitar algun daro a-cualquiera de las especies susceptibles de rescate dentro
del area del Proyecto, contribuyendo asi a la conservacion de las especies de flora y fauna silvestre
principalmente las especies que se consideren con un valor ecoldgico importante en el entorno natural y las
que se encuentren bajo alguna categoria de riesgo establecida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Objetivos especificos
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Identificar los sitios idéneos para el trasplante de las diferentes especies de flora, dentro de las areas
destinadas para este fin en el area de influencia del proyecto.

Verificar que los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales equivalentes a las del area
donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida de lo posible una
sobrecarga en el nuevo sitio.

Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacion del sitio, con énfasis en individuos de
especies protegidas bajo alguna categoria de proteccién, ya sea por instrumentos mexicanos como la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y aquellas especiesde importancia ecoldgica o con algun valor comercial o cultural.

Ahuyentar dentro del area del Proyecto, a especies de aves, mamiferos voladores y mamiferos medianos y
grandes de habitos cursoriales, mediante técnicas de-amedrentamiento, con‘la finalidad de disminuir la
densidad de fauna, motivando su desplazamiento.a areas aledafas con-vegetacion similar a la que se
encuentra en el area que comprende el F’royecto

Capturar en el @rea del Proyecto-a las especues susceptables de rescate (especies de lento desplazamiento)
como anfibiog; reptiles y mamiferos pequefos, para su reubicacion.en un smo que presente condiciones
ambientales similares al sitio donde se encontraban. -

Concientizar al personal involucrado-en Ias actividades comprendidas de.la obra acerca de la importancia
biolégica y ecolégica de las especiés de flora yfauna silvestre de la-zona del‘proyecto.

Cumplir con-lo.establecido en la Legislacion Ambiental vigente aplicable al proyecto.
METAS ' |

Las metas del presente programa es implementar los; métodos y técnicas de rescate, proteccion y
conservacion dela flora y fauna-silvestre-durante las etapas de preparacién, construccion y operacion del
proyecto. De manera general se enlistan las metas consideradas para-el-presente programa:

Rescatar la flora de interés.ecolégica y fauna considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Reubicar las especies de interés ecologico en las 'zonas'.aledaﬁa_s._al proyecto.
Cuadro 1. Especies y nimero-de-individuos de flora a rescatar:.

Nombre comun Nombre cientifico No. de individuos
Maguey Agave filifera - 157
Nopal duraznillo Opuntia feucotricha o ' 4

A continuacion, se enlista todas las especies de fauna que se registraron en el area del proyecto y en
especifico a las especies que se encuentran clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se
registraron en el area y que pudieran llegar a encontrarse durante la ejecucion del proyecto.

Cuadro 2. Especies de fauna registradas en el area del proyecto.
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Mamiferos
Numero
No i G , Estatus en la NOM-059-SEMARNAT- . . . .. de
) Familia Nombre cientifico Nombre comun 2010 Distribucién Individuo
s
. . No
1 Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra andamics 3
; Urocyon ; No
2 Canidae cinereoargentus Zorra gris No se encuentra endémica 3
; . 2 g : No
3  Cervidae Odocoileus virginianus “Venado cola blanca No se encuentra ahdiinica 4
o my L o 4 . No
4 Cricetidae Neotoma mexicana . Rata cambalachera No se encuentra ardsRiica 5
— . No
5  Cricetidae Peromyscus difficilis Ratén de I.as rocas .No se.encuentra arssE 5
. . . - . No
6 Didelphidae Didelphis wrg|n|a.na Tlacu_a_che No.se encuentra arribiis 3
{ ; o 4 . -t il No
7  Leporidae Sylvilagus flonclgnu_s : Cpna;o No se encuentra endémica 5
; F . . : : No
8  Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No sg ancugnh?_ ; ndbiEE  *
9  Sciuridae Sciurus aureogaster _Ardilla gris No'se encuentra: :_? e 4
. Spermophilus . AN No
10 Sciuridae variegatus Ardilldn Noige__eru_;ugntra ancbinica 3
Aves
Numero
No i —_— . Estatus en la NOM -059 — SEMARNAT- _. .. .. de
_ Familia Nombre cientifico Nombre comun 2010 Distribucién T
]
o L % . & W » ) TR No
1 Accipitridae .Buteo ;am_amgﬁstg_ : Aguililla cola roja Npse e.ngt__:entrz:n_. dAdémica 2
g ; " Y @ 3 g, ND
2  Cathartidae Cathartes aura Au_ra No 59.?\"_0“.3_"373._'_;- _ efdamica 4
_ : _ ’ ey NG
3 Cathartidae - Coragyps atrattus .Zopjlote'comtin No se encuentra anddmiicy 3
4  Columbidae i Patagioenas fasciata ++Paloma encinera No.se gnc_u_._entr_a Endémica 3
; ; M ¥ ot i No
5  Columbidae Zenaida asiatica - Paloma No.se encuentra B 5
- : ; No
6 Columbidae Zenaida macroura Huilota No se gncuentra endeiics 3
. Aphelocoma B No
7  Corvidae ultram 3FRE Pajaro Azul No se encuentra andiriis 7
8 Corvidae Calocitta colliei .l_Jrraca L No se encuentra e - 6
negra endémica
9 Corvidae Corvus corax Cuervo No.se-encuentra No FE 4
z - endémica
10 Corvidae Cyanocitta stelleri Chara crestada No se encuentra -~ 5 5 4
endémica
11 Emberezidae Aimophila ruficeps Zacatonero No se encuentra Mo 3
endémica
12 Emberezidae Junco phaeonotus Junco ojo de lumbre No se encuentra No . 4
endémica
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13 Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta No se encuentra ::démica 6
14  Mimidae Toxostoma curvirostre  Cuicacoche pico curvo  No se encuentra ::démica 5
15 Parulidae Cardellina rubrifrons Chipe cara roja No se encuentra I:r?démica 3
16 Parulidae Dendroica coronata Chipe coronado No se encuentra :'?démica 4
; . : ; : 2 No
17 Parulidae Dendroica petechia Chipe Amanllo-.-_ b No se encuentra snddmiia 4
; iy g B . No
18 Parulidae Geothlypis trichas Mascarita comin No se encuein.tra e endémica 3
Peucedramida Peucedramus ; - No
19 o theniatua Ocoterito No se encuentra el 3
- Melanerpes . s No
20 Picidae formicivorus Carpintero bellot_e_ro R Nose encueqtra anddivia  °
21 Ptilogonatidae “Phainopepla nitens Capulinero negro No se encu_e.ntra___; SRS 3
i ; . = N No
22 Trochilidae Lampornis clemenciae Coll_l_:ri garganta azul No'se encuentra AT TN 3
23 Troglodytidae  Catherpes mexicanus'.  Chirivin barranquefio ' | * Nose encuentra:_ :I:démica 3
. , A8 F A Nt No
24 Troglodytidae . Salpinctes obsoletus Chirivin-saltarroca No.se encur_amra W% endémica 4
. T y ! g M No
25 Turdidae Sialia sialis Azulejo Garganta canela + No se.encuentra Aerdemica 4
. . K&, A ¢ ...No
26 Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera No se encuentra endémica 5
. Empidonax ) { No
27 Tyrannidae occidaralic Mosquero bar.ra.m.aueﬁo No se encuentra e dBhica 3
28 Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gfis| No se encuentra ¢ L] 2: ddmica 4
. Mitrephanes ! W, 2 No |
29 Tyrannidae phasagBrc Mosquero.copeton No se encuentra Likmica 2
30 Tyrannidae .’ Pyrocephalus'rubinus | Mosquero cardenal No se encuentra r:r?démica 4
. s = : No
31 Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro No se.encuentra v i — 5
Anfibios y reptiles
Numero
No - N . Estatus en la NOM-059-SEMARNAT- .. .. .. de
_ Familia Nombre cientifico Nombre comun 2010 Distribucién Individiic
S
1 Anguidae Barisia imbricata Escorpi6n Pr, (Proteccién‘especial) :-,0 b
Phrynosomatid - . . e No
2 = Sceloporus jarrovii Lagartija gapingsal No'se encuentra endaiiica 2
. ) ; i N
3  Bufonidae Anaxyrus mexicanus  Sapo No-se encuentra er?démica 5
Phrynosomatid ; % i . No
4 a6 Sceloporus poinsettii Lagartija espinosa No se encuentra endmicg 6
5  Hylidae Hyla eximia Rana de arbol No se encuentra :ﬁdémica 3
- : N
6  Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel Pr, (Proteccion especial) e:démica 2
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METODOS

Con la realizacién del presente proyecto, se ejecutaran actividades que pudieran representar algun grado de
perturbacion, por lo cual se plantean las siguientes medidas de rescate y proteccion de flora y fauna.

Las especies de flora y fauna consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que tengan un valor de
interés ecolégico y que llegaran a ser encontradas en el area de estudio se reubicaran a mas de 100 metros
de distancia de las obras realizadas, de preferencia en habitats similares a su area de extraccion,
dependiendo las condiciones del lugar, y.enwun area con vegetacion y condiciones similares a la que se hayan
encontrado estas especies, fuera del alcance de la actividad antropogénica.

Estrategia de rescate de fauna silvestre
La metodologia empleada para el rescate de fauna es la siguiente:

Ubicar en un mapa. topografico’ 1:50 000 1as areas con mayor abundancia de habitat para cada grupo de
vertebrados y se[epcionar los posiblessitios donde se efectuara la reubicacion de los organismos rescatados.

Hacer un recorrido.de inspeccién. sobre el-area del proyecto, para:
Ubicar los posibles nidos o madrigueras de1os vertebradaos.
Ahuyentar alos organismos.que se.encuentren cerca del area de trabajo, durante el tiempo que dure la obra.

Rescatar a los organismos que queden atrapados durante la.realizacion de la obra (en‘el caso de encontrar
nidos o madrigueras con cachorros;-se _mantendran en jaulas o, corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia):

Tomar registro o evidencia de los: rescates realizados con ayuda de material y/o equipo (hojas de registro,
camara fotografica, camara de video u otros):

Traslado y reubicacion de-los organismos rescatados-al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Técnicas de rescate para los diferentes grupos-de vertebrados silvestres

Para efectuar el."_r‘:'eS(';ate y reubicacion.de "fa"fauna silvestre_del Proyecto; se aplicaran técnicas propuestas
por Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento. y de modificacion del habitat, buscando con ello,
que las especies de aves, mamiferosvoladores y de habitos-cursoriales, se desplacen fuera del proyecto.

Para el caso de especiesde lento desplazamiento, asi como.de especies endemicas, se emplearan técnicas
seguras tanto para las especies.derfauna como para-el"personal-encargado-de llevar a cabo estas tareas.
Dichas técnicas incluyen la captura manual.de lagartijas y-la recolecciéon de nidos de aves, uso de ganchos
herpetoldgicos en el caso de serpientes (las-serpientes siempre deberan tratarse como si fueran venenosas),
uso de trampas tipo “Sherman” y “Tomahawk” para mamiferos de pequefia y mediana talla y la utilizacion de
redes ornitologicas, en el caso de encontrar especies de aves con baja capacidad de desplazamiento y alta
filopatria (que permanecen en una misma area durante su vida). El rescate debe ser realizado una vez que
haya concluido la época de reproduccion de la mayoria de las especies, para evitar abandono de camadas y
nidos por parte de los padres al haber intervencion humana. Una vez capturados los individuos, se procedera
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a su reubicacion en areas aledanias al area de influencia del proyecto que presenten condiciones ecologicas
similares, principalmente en las zonas destinadas dentro del mismo predio.

Las medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos a relocalizar comienzan desde la aplicacion
de las técnicas para la captura y el manejo de fauna silvestre, las cuales estan encaminadas a evitar darios
y/o estrés en los ejemplares, para lo cual se iniciara el Plan de Rescate con practicas de amedrentamiento,
continuando con una ligera alteracién al habitat. Esta ultima etapa estara enfocada al traslado de troncos y
rocas principalmente, la poda de arboles y-arbustos que sirvan como refugio y que funcionen como habitat
de individuos pequefios y de lento desplazamiento, finalizando con un trampeo selectivo. Lo anterior, con la
finalidad de que las especies de vertebrados terrestres se desplacen por sus propios medios, evitando con
ello que los organismos corran riesgos innecesarios; sélo en el caso de especies de poca vagilidad, sera
preciso emplear métodos estandares para la captura, manejo y.transportacion, por la seguridad tanto de los
ejemplares como del personal capacitado.que realice estas tareas.

Las medidas propuestas para.garantizar la- sobrevivencia de los ejemplares reubicados son en general muy
confiables, practicas y seguras; pero si.a.pesar de ello, se detectara.que.la sobrevivencia de los individuos
es menor al 80%, se tomaran medidas correctivas para la captura, mangjo'y transportacion de los ejemplares.

Nota: todos los organismos que sean‘capturados en el sitio del, proyecto.seran liberados.en un sitio seguro,
el lugar se determinara. de _acuerdo con lpos requerimientos ambientales de las. propias/especies, eligiendo
aquellos lugares con las condiciones ambientales adecuadas.y de-seguridad en‘términos-de conservacion,
esto es, que no pueda ser.cazado o extraido facilmente.

Ahuyentamiento (Amedrentamiento)

Con la finalidad'de propiciar la migracion de'individuos de especies de fauna silvestre, es.necesario recurrir
a técnicas de amedrentamiento y ‘modificacion al habitat' (Hawthorne, 1987), encaminadas sobre todo a
desplazar 0 ahuyentar especies de aves, murciélagos y.mamiferos.de habltos cursoriales, dada su elevada
capacidad de desplazamiento.

Las técnicas de amedrentamiento a utilizar estaran basadas en-la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de matracas o bocinas manuales de -aire, en distintas areasy-horas del dia,~con el objetivo de
ahuyentar tanto a-aves, como a. murc:élagoa y.mamiferos de mediana y gran talla, Dichas medidas deberan
llevarse a cabo‘como minimo una-semana. antes de realizarel.muestreo con trampas y posteriormente
realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo: En la siguiente figura se:muestra un ejemplo del
equipo que sera empleado para ahuyentar a los individuos. _

Figura 1. Matraca (lado izquierdo) y bocina de.aire: (lado derecho)
Herpetofauna : :

Para rescatar a los anfibios (ranas, sapos, etc.) se procede acapturarlos por medio de una red tipo acuario,
esto con el fin de manipular con mayor facilidad a los ejemplares que lleguen a quedar atrapados durante los
trabajos de la obra, el rescate se harda mediante recorridos nocturnos para el caso de anfibios adultos y
durante el dia en el caso de renacuajos. Los animales capturados y que seran transportados al area donde
seran reubicados se colocaran en bolsas de manta himeda o en bolsas de plastico tipo ziploc con un poco
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de sustrato humedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de condiciones de elevada
humedad para su sobrevivencia.

Se debe tener mucho cuidado de guardar adecuadamente al animal al momento de colocarlo dentro del costal
o bolsa para su transporte. Es importante que se vigile que costal o la bolsa esté bien cerrado(a) y que no
dafie ninguna de las extremidades del animal.

Antes de reubicar a los anfibios rescatados se realizara la clasificacion taxonémica de la especie con ayuda
de guias de campo y trabajos realizados.parala zona de estudio, ademas de efectuar el registro fotografico.

En los reptiles, se tendran en cuenta los aspectos de la‘ecologia de las distintas especies. Debido a que los
reptiles son seres vivos que.requieren de una fuente de eneérgia externa para poder desarrollar sus
actividades diarias, el mayor esfuerzo de captura se realizara durante el periodo del dia en que ellos resulten
con mediana actividad ‘en orden a facilitar la.captura (mafiana'y medla tarde). Por esta razon, la captura de
individuos se realizara principalmente durante dias-asoleados. i

En el caso de las.lagartijas pequeias, asi como' algunas. especies arboncolas o subterraneas podran ser
atrapadas manualmente. La captura‘de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con
un lazo en la punta de una varita (Figura 2.). El largo de ésta varia de acuerdo con Ia especie de lagartija,
aunque en general va de 1.8 a 2 m.delargo (vara herpetologica).

El lazo debe serde nylon o.de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia-de mas o menos
el doble de la-cabeza del animal. La captura se realiza acercando'lentamente la vara, paralela al cuerpo de
la lagartija y por encima, de atras hacia.delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo y se da un jalon
para arriba y hacia atras,

Figura 2. Esquema deltipo “vara” con hilo usada para la captura de lagartijas y serplentes pequefias. Tomado
de Vanzollini y Papavero (1985):

Si se trata‘de'una serpiente; debido.a’que son especies peligrosas,-€l.colector debe utilizar botas altas y
gruesas y guantesigualmente gruesos. Con.un pico de gedlogo puede voltear las piedras en busca de reptiles
o escarbar enilos hoyos y madrigueras-de roedores.

Para capturar estos grupos-dereptiles'se puede hace con una pértiga para espectes pequefias. Una trampa
que puede dar bugnosresultados. consiste en escarbar un-hoyo-en el suelo y meter un'recipiente grande, de
paredes lisas (vidrio, 0-ldmina). Este se cubre parcialmente con una-piedra-apropiada y se disimula, de tal
manera que quede algo-levantada sobre la superficie del suelo-y los reptiles la consideren un buen refugio.

La captura de serpientes requiere de un procedimiento el cual consiste en.inmovilizar la cabeza, sujetandola
con un baston contra el suelo.en un ‘lugar. firme, para poder’ tomar-la. parte posterior de la cabeza con los
dedos pulgar y medio, al mismo tiempo-colocando el dedo indice en la parte superior, con la otra mano se
sujeta el cuerpo, para posteriormente depositaria en una bolsa detela (Gallina et al., 2011). Se usaran pinzas
y ganchos herpetolégicos para la captura de los ejemplares, ademas el uso de estos accesorios evitara
riesgos en la manipulacion de reptiles venenosos. Antes de reubicar a los individuos rescatados se realizara
la clasificacion taxonémica de la especie con ayuda de guias de campo y trabajos realizados para la zona de

estudio, ademas de efectuar el registro fotografico.
)
{
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Nota: Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez
porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que
el tamano de estos sea proporcional al tamaiio del animal.

Ornitofauna

En lo que se refiere a las aves, si se encuentran nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en otros
nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar.nidos con polluelos se capturara a los progenitores,
esto con el fin de que al rescatar el nido.y colocarlos en otro sitio, no sea abandonado por los padres, y asi
evitar la muerte de los polluelos, paradicha actividad se emplearan binoculares (para localizacion de nidos)
y redes ornitolégicas (para:la captura). Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara la clasificacion
taxonomica de la especie con ayuda de guias de campo y-trabajos realizados para este grupo de vertebrados,
ademas de efectuar el registro fotograflco

Mastofauna

Las trampas “Tomahawk” (Figura 3.);-son trampas de puerta que pueden ‘ser utilizadas para la captura de
mamiferos de'tamafio mediano.como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres-y zorras. El cebo que
se coloca adentro.varia dependiendo’de |la especie que se pretende: capturar para ello'es necesario conocer
los habitos de cada una. Usualmente se utilizafruta picada, carne, semillas;.sardina o-atln en aceite, etc. Se
debe colocaren el suelo y, si se conoce la entrada de la madriguera o-los caminos de.paso de las especies
blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el paso..Ademas; se debe amarrar la trampa aun arbol o
una roca para-evitar que el animal dentro pueda moverla. Y

En el caso de los mamiferos pequefios, se:.manipularan de acuerdo con las técnicas empleadas para
mamiferos pequefios. En donde sé emplearan trampas tipo Sherman las cuales se colocan en hileras
separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. Si no.se hace con base en transectos sino en
grandes areas, la cantidad de trampas recomendable es.de unas 200.por ha. El cebo que se utiliza es avena
con gotas de vainilla. El éxito en la utilizacion de las trampas para mamiferos pequefios requjere un alto grado
de habilidad.y experiencia. Dado que lo.que-se pretende es capturar el mayor nimero de ejemplares posible,
es necesario'que las trampas se coloquen en sitios clave identificados por expertos (ej. cerca de madrigueras,
junto a escalones naturales-que funcionan como“paredes-y son utilizados para el transito de roedores y
musarafias y cualquier cavidad entre.rocas). Una vez instaladas, deben.revisarse frecuentemente, por lo
menos una vez cada.24 horas y. mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso (si es necesario,
es recomendable colocar:papel-periédico o algodon dentro-de las trampas para disminuir la incidencia de
muerte por frio). ; .

La tasa de mortalidad de las musarafias.durante la captura es-muy-alta; debldo a su rapido metabolismo, por
lo que pocas veces se logra encontrar un individuo con.vida al momento de revisar las trampas. Se sugiere
que el cebo utilizado esté compuesto-por-avena; vainilla y crema de cacahuate, con el objetivo de que sean
atraidos también insectos que sirvan de alimento para las musarafias capturadas. En caso de colectar un
ejemplar vivo se podra mantener con lombrices y escarabajos hasta su liberacion.

Figura 3. Trampas para la captura de mamiferos. Trampa "Tomahawk" para la captura de mamiferos
medianos (lado izquierdo), Trampa "Sherman" para captura de roedores (lado derecho).
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Antes de reubicar a los mamiferos rescatados se realizara la clasificacién taxondémica de la especie con ayuda
de guias de campo y trabajos realizados para estos grupos de vertebrados, ademas de efectuar un registro
fotografico

Técnicas de transportacion
Transportacion de reptiles y anfibios

A las especies de reptiles se les deberé transportar en costales de manta bien cerrados. Los anfibios deberan
ser transportados en costales de-manta humedecidas o en las bolsas tipo ziploc en que fueron colectados,
siempre cuidando de que no.estén expuestasal sol y se'mantengala humedad dentro de éstas.

Los renacuajos deberan.ser transportados en frascos-con_agua tomada del mismo sitio donde fueron
capturados. El resto de los reptiles, si fueran muy grandes; deberan transportarse en recipientes de plastico
sellados, pero conorificios para que el aire pase faciimente:

Transportacion de mamiferos

Los mamifergs seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin retirarlos de
las mismas./Essimportante que las trampas ho. estén expuestas directamente al sol.0 a condiciones de luz
extrema, calor.o frio. Tampoco es recomendable que los. mamiferos capturados permanezcan mucho tiempo
dentro de las‘'mismas.

Las trampasrtanto “Sherman” como “Tomahawk” deberan ést’ai‘ cubjertas con alguna tela oscura para
minimizar el estrés en el animal y 'solo-se destaparan. para fines de identificacion y liberacion, No se debera
olvidar el uso'de guantes de carnaza para Ia mampulacron de !os ejemplares

Técnicas de Ilberamén

Antes de serliberados, habra' que asegurarse.que los animales capturados se encuentren sanos y en buenas
condiciones. 'Si‘alguno de‘los animales mostrara signos‘de debilidad o enfermedad sera necesario que sea
revisado in situ'porun médico veterinario-De ser necesario se proporc;onaré agua a los ejemplares antes de
la liberacion.:Se.debera tratar de determinar.la-especie. a la que pertenece 0.bien fotograf ar el ejemplar, en
el caso en que se desconozca su ldent[dad especifica.

Liberacion de Mamiferos:

Para los mamiferos en general-serd necesario que su liberacién sea durante.€l crepusculo o en la noche,
cualquiera que sea lasespecie en cuestion. Los roedores: generaimente requieren de estar en movimiento
debido a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma rapida y eficaz. Debido
a que las trampas son metalicas, éstas no. se deben exponer-al.sol 0.al calor porque podrian ocasionar la
muerte de los gjemplares. La apertura de‘las trampas-debe reallzarse con sumo cuidado y utilizando siempre
guantes de carnaza.

Liberacion de Reptiles

Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando las serpientes, las cuales se
sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son especies cuyos habitos
son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, nunca en la noche. En su relocalizacion sdlo se
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debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel del suelo y moverlo un poco para que el animal salga
solo.

Sitios propuestos para la liberacion

Con respecto a los sitios donde se reubicaran los ejemplares capturados, estas deberan ser areas con baja
o nula intervencién antropica, debiendo considerarse como los factores mas importantes en sitio de destino:

La vegetacion;

Disponibilidad de agua;

La altitud (sobre el nivel del mar);

Grado de consewébién' _
Seguridad'para el ejemplar y las personas,

Dichos factores deberan tener condiciones: similares . a las-del sitio orlglnal e\ntando en la medida de lo
posible, la sobrecarga (tolerancia de un.ecosistema.al' uso de'sus componentes sinrebasar su capacidad de
recuperacion). Otro punto importante'para considerar sera que los sitios'para relocalizacién no se encuentren
muy distantes del sitio de captura, con'la intencion de evitar largos.periodos de confinamiento y disminuir el
estrés resultante de la manipulacion‘del ejemplar. A tal fin se utilizaran las zZonas aledaiias al Proyecto.

Estrategia de rescate de flora
La metodologfa'empleada para‘el rescate de flora es |a siguiente:
Extraccion de individuos \

Previo a su extraccion alos individuos de cactaceas se le marcara con-un color indeleble, el'norte magnético,
con el objetivo de plantarlos.con la misma.orientacion que tenian el sitio original.

Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado.por sus‘dimensiones (por
ejemplo, 1 m2 de'superficie-de tierra por toda.la profundidad.de suelo‘humifero queestelocalizado en el sitio
de donde se extraera cada uno-de-los. individuos), procurando-que las raices de ¢ada individuo, queden
envueltas en bolsas de plastico y/o.colocadas en-cajas de cartdn, para posteriormente ser transportados en
carretillas o vehiculo, 'segun sus dimensiones, ‘al sitio de acopio, donde“se.mantendran en condiciones
optimas mediante mantenimiento -(riego; fertilizado, actwudades ftosamtanas etc.), hasta su traslado y
trasplantado a los sitios definitivos.

El traslado de las especies que Ilegarén a serrescatadas-en el area del proyecto se efectuara a una zona de
reubicacién a 100 m como minimo aproximadamente, buscando-las mejores condiciones, en un area con
vegetacion y caracteristicas similares de donde fue extraido el ejemplar, tomando en cuenta que sea un area
fuera del impacto antropogénico, provocado por el proyecto. Los trabajos de rescate de flora se realizaran
por personal capacitado y con experiencia en el ramo.
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Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la flora y fauna silvestre de la region.

Identificacién y marcaje de los individuos extraidos

Cada ejemplar o individuo que sera reubicado tendra un registro que permitira identificarlo posteriormente
con la finalidad de monitorear el éxito del establecimiento. En el sitio de reubicacion de los individuos se
propone colocar una placa de aluminio sobre una estaca para no dafiar los individuos, donde se mencionara
la especie, numero del ejemplar, el nombre del proyecto y lafecha de rescate y de esta manera llevar un
registro como parte de los indicadores de éxito del rescate.;

Seleccion del sitio de reubicacion

Se tomaran en cuenta ¢ondiciones similares al lugar de donde serén extraidos los ejemplares con la finalidad
que al trasplantarse fio. resienta un cambio que-pueda-repercutiren su-condicion fisica, recomendando que
sea a 100 metros de las obras constrmdas con-el ob}etlvo de.qgue las.condiciones'na varien mucho de su
lugar de origen.:.

Cada sitio sera seitalado con una marca preferenternente de.pintura.ytomarisu coordenada con GPS, de tal
forma que permita’su facil localizacion para llevar a cabo los monitoreos correspondientes.

Para el caso.del proyecto'que nos octipa a continuacion se mencionas las coordenadas.de ubicacion del area
propuesta-para la reubicacion de los ejemplares rescatados:

Cuadro 3. Coordenadas Utm de la-ubicacion del pohgono donde seré reubicada la flora.rescatada.

Poligono Superﬂme (ha) Veértice UtT™m X UTM Y
& : 1 374394.85 2758707.78
2 374443.26 2758685.56
3 37451232 2758693.50
4 * 374566.30.. 2758694.29
5 %374571.85 2758668.89
6 - 374522:64 2758633.17
1 N 1.8540 7 - 37451153 2758616.50
' 8 37449168 2758553.80
9 374452.79 2758566.50
10 374419.45 2758584.75
11 374375.00 2758592.69
12 374367.06 2758626.03
13 2758707.78

374394.85

Traslado de las plantas al lugar de acopio o sitio de reforestacion

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o sitio de reforestacion se llevara a cabo, de acuerdo
con el tamafio de la planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para prevenir posibles dafios

se recomienda seguir las siguientes indicaciones:
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Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar que las
plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar movimientos bruscos.

Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafios. Se debe proteger la carga con malla sombra encima de la
estructura del camién.

No encimar las charolas, contenedores o huacales (5|stema tradlcmnal) uno con otro ni colocar objetos sobre
las plantas.

La descarga se hara en un lugar plano, tenlendo cuidado con los mowmlentos bruscos que pudieran originar
pérdida de la tierra del cepellon.

Al hacer la distribucién.en el terreno se toman los contenedores por las onllas, nunca del tallo de la planta.
En sistema tradicional'se'toma del envase, jamés del tallo.

Acarreo de plantas encarretilla, Estetipo-destraslado est4 recomendado.para cuando los sitios de trasplante
estan cercanos al area donde seran‘colectadas las especies vegetales; el acarreo lo pueden hacer personas

auxiliandose de cajas o huacales, transportados en carretillas: En‘este, caso. solo sedebe cuidar que las
plantas queden bien acomodadas y tengan el menor mowmlento posubie : ¢

Plantaciéon o-trasplante

Las actividades'se pretenden iniciar una vez obtenida la autorizacién correspondiente.al proyecto. Para lo
cual se propone realizar la plantacion-tomando en cuenta el trasplante de Ios e}emplares bajo las siguientes
condiciones: i . _

Cuando el trasplante sea'a raiz desnuda, lo mas importante sera.cuidar que la planta se introduzca a la cepa
de manera adecuada sin que la-raiz sufra.estrechez que pueda deformarla. El'hayo o cepa en que se vaya a
introducir la‘planta debe contar con las dimensiohes adecuadas, . dependiendo del tamafio de las raices, que
les permita conservar una posicién lo mas natural posible. .

El inicio del tallo debe quedar por.lo.menos al.ras del suelo, o preferentementeun poco‘debajo, para prevenir
un asentamiento del ‘sustrato, La tierra fina -que cubre el sistema radicular sera, presmnada con la mano,
mientras que el relleno total de la-cepa sera compactado mediante el pisoteo.

Cuando la planta lleve cepellén (porcion de tierra adhenda a las rajces de las plantas) lo mas importante es
que se logre la profundidad de trasplante correcta y que exista buen contacto.con el suelo. Por ningin motivo
se debe enterrar el contenedor o envase (plastico o cartén)-en-el que se.€nvolvio la raiz al momento de
extraerse de su sitio de origen:

Cada ejemplar que sea trasplantado sera mampu]ado con_el equo y técnicas adecuadas para evitar
provocarle un dafo fisico tanto al ejemplar como al personal-que realice las actividades.

Actividades auxiliares

Deshierbe
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Debe eliminarse la competencia que se establece entre las plantas reubicadas, principalmente las malezas
por luz, agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan crecimientos
deficientes.

Esta actividad debe realizarse antes de establecer los ejemplares, posteriormente se pueden llevar a cabo
un mantenimiento de los ejemplares para propiciar las condiciones y evitar la competencia de la maleza. En
climas muy himedos se hace necesario realizarlo cada mes en la temporada de lluvias. Pero en climas secos,
basta con un deshierbe al inicio de las lluviasly otro'a mitad de la estacion.

Control de plagas

En muchas ocasiones, a pesar. de quée en apariencia las plantas se encuentran en sitios con caracteristicas
adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimientoy un aspecto poco saludable de la plantacion.

El manejo integrado ‘de plagas y enfermedades-en la-reforestacioniinicia con la implementacion de acciones
que prevengan y eviten, en la.medida de lo posible, la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo
de esta. Una de‘las causas que pueden motivar este comportamiento es.la presencia de plagas. Si este es
el caso, su control‘debe de partir. del diagnéstico preciso del tipo.de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo con esto.se debe prescribirel tratamiento mas adecuado.

Aplicacion dejinsumos

Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto sa!udable de la planta es la falta de elementos
nutritivos en-elsuelo. Lo mas comun es encontrarlo'deficiente ennitrégeno yfosforo La forma de diagnosticar
el tipo de deficiencia.es por. medio_delaspecto. de las plantas. Por.ejemplo, Si presenta amarillamiento
(clorosis) es sintoma de deficiencia en mtrogeno

Riegos de auxlllo

En muchos/casos la humedad.que reclben Ias plantas es deﬁmente lo cual puede deberse a los siguientes
factores: la preparacion del terreno noses la adecuada y.el trasplante no:se realizé en elmomento adecuado.
Cualquiera que“sea el motivo, es conven:ente realizar. riegos “auxiliares que permitan a las plantas
establecerse.

El riego se realizara en_las horas_de-menor insolacion, muy tempranoro por la tarde, efectuandose con
mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Estrategias para proteger y conservar el habitat existente de las espemes de flora y fauna silvestre en peligro
de extincion, amenazado'y: su;eto a-proteccion especial

Las especies con estatus reportadas para-esta zona tienen una distribucion regional mucho mas amplia que
la afectada por el proyecto. Sin embargo, no-se clescarta la posrblhdad de que las especies reportadas se
distribuyan en zonas cercanas al proyecto.

Ninguna de las especies de flora y fauna tiene un futuro incierto que dependa de la construccion de la obra,
pero si tienen la ventaja de una distribucion amplia, no obstante, se sugiere lo siguiente:

No se practicara la caceria, captura, saqueo o comercializacion con especies silvestres que se lleguen a
encontrar a lo largo y ancho de la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto.
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Se realizaran programas de capacitacion para los trabajadores de la obra con el fin de evitar la caza furtiva
de fauna silvestre y el saqueo de especies vegetales con valor comercial.

Realizar recorridos visuales o de inspeccion para identificar los posibles nidos ocupados o con actividad, tanto
en las copas como en las bases de los arboles que serian marcados para su derribo definitivo.

Identificados los nidos se realizaran tareas de reubicacién de los mismos de manera que se preserve al

organismo y a sus crias.

Antes de iniciar con la preparacion del sitio del proyecto se debera realizar un recorrido fisico para identificar

las especies vegetales a rescatar.

Materiales y Equipo

Para la ejecucion del programa se empleara el siguiente material y equipo:

Cuadro 4. Materiales:y equipo.

Material

[Equipo |

Equipo Proteccion

Personal

2 Juegos de cartas topograficas. (Escala
1:50,000)

2 Géopo'sicionadorés'(_GES) l

Guantes'de carnaza

2 Cintas métricas de 50 m (cintas de plastico)

2 Camaras fotogréaficas |

Polainas viboreras

[1 Caja de lapiz y plumas L =9

2 Flexémetros 2 Binoculares' Botas de‘hule
2 Libretas de campo 2 Camionetas _ Impermeable
2 “Pinzas . o .ganchos||[Camisa de manga larga

herpetologicos

|2 Palas rectas j Sueros antiviperinos
. 2 Trampas modelo
|2 Picos | “Tomahawk’”, _
[2 Carretillas I o8 Frafpgsy 5 ANodsIcs L :
Sherman”, ;
Cajas de cartén.y/o.rejas de madera ;
2 Pares de guantes de carnaza
Fungicidas e insecticidas. (comerciales y | )

autorizados)

Papel periodico

Claves taxonémicas

2 Machetes

2 Lupas de campo

2 Prensas botanicas
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MONITOREO

Posteriormente a la liberacion de los ejemplares de fauna rescatados y reubicados, se realizaran monitoreos
con énfasis en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que
previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el
éxito de la reubicacion. Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura
constante de una parte de la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por
medio del marcaje que se realiz6 para estimarla supervivencia de estos. Es importante determinar el nimero
de individuos que se reproducen en el afio para estimar la adaptacién de la poblacién a su nuevo ambiente.
El monitoreo del grupo de reptiles deberé realizarse a los 15.y 30 dias después de su reubicacién, debido a
que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de
igual manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. EI monitoreo
de mamiferos pequefos.y medianos debera realizarse'a los'30 y 60 dias despues de su liberacion, con el
objetivo de abarcar.la temporada de reproduccicm y evaluar su aclaptacwn

Para la flora, se'realizaran un total de 4 recorndos de monitoreo durantelos primeros seis meses, estos se
realizaran de’la siguiente forma: dos recorridos. durante los primeros dos meses.de hacerse realizado el
trasplante y dos:en forma bimestral después del segundorrecorrido. realizado con el objetivo de determinar la
sobrevivengia y.con ello el éxito de.la reubtcacron de estas especies:

CALENDARIO-BE ACTIVIDADES""

Las actwldades de rescate de flora y fauna silvestre se desarrollaran de acuerdo al siguiente calendario de
actividades. -

Cuadro 5. Cronograma de acthdades para las especues de ﬂora

Meses

- s i 1 2 _
| Cronograma de actividades Semanas | '3

1]2]3]4]5]6 78]

Rl S

! !

LA gL g

| |

' Localizacion de | las areas de rescate Fi “Afa 9P
|
|

4 5 6

Extraccmn

| Método de rescate y reublcacmn :
- Reublcaolon |

§...Eva|£§@v___ e TR L T E.lull, 3 227
' Informe Final ' | ==

Cronograma de actividades
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Estudio Prospectivo'd'el area del proyecto
~ Captura

Metodologia

Localizacién de sitios para su liber

' Elaboracion de refugios artificiales

_ Liberacion de individuos
Indicadores de éxito

INDICADORES DE EXITO
Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta.con lossiguientes indicadores:

Supervivencia de todos los organismos capturados durante el-rescate y Ilberacmn otrasplante de los mismo
en los sitios seleccionados para dicho fin;

Que el numero de especies de flora y fauna susceptlble de rescate sea 'de.al menos el 80% de las encontradas
en la Linea base. | Ty :

Para verificar |a sobrewvenc:a de“los ejemp!ares de “fauna reubicados 'se. realizard un seguimiento
consecutivo.posterior a la liberacion; a través de monitoreos para constataria frecuenma de'las especies y el
namero de individuos.

En el seguimiento se considera el muestreo consecutivo, 'ya que se consadera que al cabo de un lapso los
ejemplares observados han sobrewwdo ala reublcacw)n y-se han adaptado exrtosamente el nuevo sector.

En el caso dela flora, sélo se puede asumir que la relocalizacion fue exitosa cuando el ejemplar no presente
sintomas de dafo o estres Durante el monitoreo se indicara el estado en el cual se encuentra cada individuo
evaluado. v

Criterios que se emplearén para determlnar Ia eficiencia'y eficacia de la aphcacnon de Ias dtstlntas actividades
que incluira el programa : " _

Se estableceran carteles alusivos donde se.mencione la prohlblclon deactividades’ para ewtar que cacen,
capturen, acopien; extraigan, dafien.o comercialicen especies-de.flora.y fauna sﬂvestre principalmente los
listados en la NOM-059-SEMARNAT- 2010 s

Para evitar atropellamientos a fauna en_su caso, se recomendaré alos conductores de vehiculos y
maquinaria se desplacen‘a_una velocldad ‘maxima de 20 Km por hora en cercanias a la realizacion del
proyecto. 55 f

Se contara con la presencia en eI predro de-un supervisor con ccmommlentos en materia ambiental, durante
la realizacion de las etapas de preparacion del sitio y-construiccion para llevar a cabo las actividades de
monitoreo y cuidados de las especies rescatadas.

Al término de las actividades en las etapas iniciales del proyecto, la fauna se reintegrara de forma auténoma,
sin alterar el flujo génico de las poblaciones y la reproduccion de nuevos individuos de las especies en el area
de estudio. De esta manera se evita una alteracion del ciclo vital de las especies removidas de la superficie
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por afectar, reubicandolas en areas cercanas con condiciones similares y libres de peligro por los trabajos de
la obra.

Dado que la zona de reubicacion forma parte del mismo sistema ambiental donde se encuentra inmerso el
proyecto, las condiciones homogéneas indican que no se corre el peligro de alterar el habitat introduciendo
especies ajenas a ese ecosistema y encontrandose la distancia entre el area de estudio y la zona de
reubicacion relativamente corta, existe una amplia posibilidad de que sea una sola comunidad de fauna, y
que el flujo genético entre ambas zonas sea constante:

PROGRAMA DE REFORESTACION

1. INTRODUCCION

Las plantaciones-forestales son una.actividad. silvicola que -forma.parte de los ‘planes integrales de
conservacién'y manejo forestal,.en donde se realizan y se adoptan los principios de estabilidad ambiental,
satisfaccion de‘las demandas sociales y rentabilidad econémica. Entre:los beneficios que aportan, ademas
de funcionar-como una.estrategia contra la‘desertificacion, ofrecen proteccion contra la-erosion del suelo, son
habitat de la fauna silvestre, son.feguladores .del clima, proporcionan germoplasma-genético, ademas
contribuyen 5|gmf icativamente con el medio ambiente al pen'nmrtener una mayor infiltracién de agua de lluvia,
capturar carbono vy liberar omgeno entre otros. ,

La reforestacion en México-es una-actividad forestal de gran :mportancla para restaurar, conservar y volver
productivas las‘areas:deforestadas:y degradadas, tanto por acciones antropogénicas y naturales. A pesar de
todos los esfuerzos porparte de los'sectores’publicos y. pnvados alo cual los resultados no han sido del todo
alentadores,

Como consecuencia de_los procesos de degradacion, existenareas en las que los disturbios han sido tan
intensos y recurentes que se ha eliminado de manera total.cualquier posibilidad de que la vegetacion
recupere su estado original por medios naturales y, por Jo mismo, es-necesario intervenir para facilitar la
estabilizacion de‘lasicondiciones actuales'del ambiente .y .promover‘su mejoramiento a/través de diversas
practicas y actividades »entre “las -que sobresalen la.forestacién, .la“ reforestacion'y las practicas de
conservacion de suelos :

Los arboles juegan varios papeles amportantes tanto'en ecosistemas naturales como en agro ecosistemas,
incluyendo: sombra y rompe-vientos, movilizacion y reciclaje de nutrientes particularmente desde capas
profundas del suelo, fijacion de nitrégeno. por especies leguminosas, secuestro de carbono, habitat para
muchas especies de aves, insectos; pequefios'mamiferos y plantas.epifitas.

En el sentido forestal puro, las reforestaciones pueden ser de dos tipos: productoras o protectoras.

Las productoras: Son aquellas conocidas también como comerciales, en donde se pretenden conseguir
bienes directos como la madera, lefia, resina, frutos u otros productos.
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Las protectoras y de restauracion: Son aquellas con las que se pretende conseguir beneficios indirectos
derivados de la simple existencia de la vegetacion. Para el caso que nos ocupa, las mas importantes son las
que pretenden reducir los riesgos de erosion del suelo y proteger los cuerpos de agua, pero también las que
intentan reducir los riesgos de erosién edlica, y aumentar condiciones de desarrollo de la vida silvestre.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable, segtn
lo establece en el Articulo 1. Unorde los objetivos especificos de la Ley, establecidos en el Articulo 3, es
“Recuperar y desarrollar bosques en terrenos preferentemente forestales, para que cumplan con la funcion
de conservar suelos y aguas,-ademas de dinamizar el desarrollo rural’. En‘este contexto, la reforestacion es
una estrategia prioritaria para.alcanzar dicho fin. '

La LGDFS, en el Articulo 7, Fraccion XXIX, define a la reforestacion .como el establecimiento inducido de
vegetacion forestal en terrenos forestales. La reforestacion. es-un proceso que comprende las etapas de
planeacion, obtencion de semilla; produccion, de pianta seleccmn del sitio de refarestacion, preparacion del
terreno, plantacion, mantenimiento, proteccron y manejo.

En el presente programa de reforestacion, setiene un enfoque de protecclon delos recursos naturales en el
entorno. Ademas, tiene como finalidad mitigar, y-compensar {0s impactos que.se lleguen a.ocasionar con la
construccion del proyecto'mediante la reforestacion de 1.8540 ha; distribuidas‘con especies de la region
dentro las cuales estas especies son las de valor importancia.en'el.area de estudio (Pinus durangensis,
Arbutus xalapensis, Quercus crassifolia y. Quercus rugosa).

Con el programa de Reforestacion, el entorno natural se vera menos aiterado y/puede llegar a retomar la
dinamica ecolégica y al misma tiempo restaurarse; de esta manera-se pretende contribuir con.la reintegracion
de la biodiversidad y reactivar gradualmente procesos e interacciones suspendldos o} aiterados en el area de
afectacion del proyecto. -

A pesar de que‘en la gran'mayoria de las superficies impactadas no'se logra recuperar !o que antes existia,
es aun posible inducir el desarrollo.de una.vegetacion protectora que permita conservar e incrementar la
fertilidad del suelo y parte de la diversidad.de-plantas'y animales, mediante especies nativas que se puedan
desarrollar satisfactoriamente-en-estas zonas de‘escaso rendimiento, asi'como.una menor perdida de suelo
fértil. La recuperacion del area se puede‘observar desde varios puntos, como. puede ser el definir los niveles
y los tipos de degradacién del suelo y'como intervienen las practicas-que se aplicaran.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general
Mitigar y compensar el impacto de la degradacién-del suelo, captacion del agua, asi como la conservacion
de la biodiversidad de la zona de influencia del proyecto mediante el establecimiento o incremento de la

cobertura vegetal de la zona, aumentando la fertilidad del suelo, retencién de humedad, estructura y contenido
de nutrientes en las areas aledafias a donde se propone realizar el proyecto.
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2.2. Objetivos especificos

Compensar las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Conservar la biodiversidad y el habitat del area de influencia del proyecto.
Proteger los suelos de la erosion hidrica y edlica.

Generacion de oxigeno.

Que la reforestacion actué como filtro de contaminantes del aire.y del agua.
Favorecer la presencia.de agua y la recarga de mantos acuif_e_tds.

Regular la temperatura.

T LT TS

Disminuirdoes niveles deruido.
3. METAS

La meta principal de este programa.es €l establecimiento de 4.8540 ha de reforestacion‘empleando especies
de la region (Pinus durangensis, Arbutus. xalapensis, Quercus crass;foﬁa y Quercus rugosa) como
especies nativas, distfibuidas a,una“densidad-de 800 a 1200 plantas por hectérea para contribuir a la
conservacion y-mejoramiento amblental enilas areas propuestas .

4. METODOLOGIA

Para llevar a¢abo ‘esta practica~se~ha seleccionado un, area con'las condiciones. aptas como lo es
principalmente:fa prefundidad del suelo/y:cobertura vegetal, se pretende establecer, la reforestacion con
especies nativas proponiendo. Pinus durangensis, Arbutus: Xalapensis, Quercus crassifoha y Quercus
rugosa mediante con un:arreglo topolégico detresbolillo, colocando.las plantas en una cepa comun utilizando
un pico o pala.como herramienta.y empleando una densidad de 800 plantas por ha, por lo que la distancia
entre plantas quedara definida en 3.5 m y.3.031 entre hileras, ejemplificando el caso en la'siguiente Figura.

ol
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Figura 4. Método tres boiillbs:';-

4.1. Référestaiéién

La reforestacion es una practlca vegetativa importante para la proteccu&n conservamon y restauracién de
suelos, puede ser acompafiada de diferentes practicas mecanicas o'manuales gue aumenten las condiciones
para la sobrevivencia, mejoren su desarrollo y. con.ello.contribuyan a disminuir la degradacion del suelo.

Para llevar a cabo la reforestacion se ‘ocupara personal de la region y se capacitara para llévar a cabo con
éxito las actividades. Para que la reforestacion se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios,
que permitan conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las-e€species a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de“transporte; las. herramientas a-utilizar; 1a preparacién del sUefo el disefo, los
métodos, los puntos.criticos de supervision durantelas actividades de campo,.la protecmbn, el mantenimiento
y los parametros con los cuales se evaluara el éxito de la plantacion. ;

Se realizan diversas‘acciones para favor:ece_r:e_l desarrolioy crecrmiento”dé las plantés‘ Se recomienda que
las actividades de mantenimiento se realicen por-lo menos hasta el'segundo afio‘de;haber sido establecida
la reforestacion, para asegurar su permanencia, donde se repondran las plantas muertas, asi como quitar la

maleza alrededor de cada planta

4.2. Proceso de pianeaciéh ot

El desarrollo de una reforestacién depende de cinco factores fundamentales:

1) La seleccion correcta de especies en el sitio a reforestar.
2) El uso de germoplasma de la mejor calidad genética y fenotipica posible con un suministro oportuno

y permanente.
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3) Un buen sistema de produccién de planta y transporte de ésta al sitio a reforestar.

4) Plantar en la época adecuada para asegurar el mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie.

5) La aplicacion de técnicas silvicolas apropiadas para favorecer el desarrollo de las plantas y un buen
manejo del predio reforestado.

4.3, Seleccion de las especies y cantidades a reforestar

La seleccién de las especies a utilizar es_'una de las decisiones mas importante a tomar y para hacerlo se
deben considerar los siguientes factores; objetivo de la reforestacion, caracteristica del medio ambiente del
area a reforestar, especies/potenciales que se adapten al medio ambiente y. cumplan con los objetivos de la
reforestacion.

En este sentido conviene elegir las especies nativas ya-que se adaptan.a las condiciones actuales del
ecosistema en cuanto a suelo, clima, topografia;, disponibilidad de-agua, vegetacioén natural y los objetivos de
la plantacién, entre otras. Tomando en'cuenta que el objetivo principal.de la reforestacion es la conservacion
y restauracion de areas degradadas aledafias al proyecto, cubriendo répndamente las'superficies desprovistas
de vegetacion. o

De acuerdo-con el ecosistema presente en el‘area del proyecto Y atendrendo a las medidas de mitigacion,
prevencion y'restauracidn se propone realizar la reforestacion.con plantulas. Pinus durangensis, Arbutus
xalapensis, Quercus crassifolia y Quercus rugosa. lL.a" densidad ‘para la reforestacién sera de 800
plantas/ha: :

1.4, ofoiio dhte Paptaciip

Es importante: COnSIderar que la.distancia-entre planta y planta.dependera del espaciamiento,que la especie
demande al'ser. adulta;tomandg en cuenta que en susetapas Juvemles la-plantacion, debe tener por lo menos
el doble de dansndad quecuando es adulta. )

El disefio o arreglo topologico que se utlhzaré para la.reforestacion sera el de tresbolillo que consiste en
colocar las plantas enforma-de triangulos equilateros: La distancia entre planta y planta sera de 3.5 m y entre
hileras 3.031 m, Las lineas de plantacion” deberan seguir las’curvas.dernivel..Con .este tipo de disefio se
lograra minimizar el‘afrastre de suelo y a.su'vez-aprovechar I0s escurfimientos. Este tipo de disefio se utiliza
en terrenos con pendlentes mayores a20 %, aunque tambien-se puede utilizar-en terrenos planos.

4.5, Preparacién d__e! terreno

La preparacion del terreno crea las-condiciones apropiadas para que la planta se establezca y se desarrolle
sin problemas después de plantada, al mejorar la infiltracion:de-humedad, favorecer la aireacion del suelo,
facilitar el aprovechamiento de los nutrientes'y generar condiciones favorables para un mejor crecimiento del
sistema radical. Ademas, permite eliminar competencia por maleza, disminuir riesgo de incendio y reducir
presencia de plagas y/o enfermedades.
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Previo al establecimiento de la plantacion se realizara la limpieza del terreno esta actividad esta destinada a
eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la plantula para que no compitan por luz, agua
y nutriente.

4.6. Epoca de plantacion

Para lograr un adecuado arraigo de las plantas en.campo, es fundamental que exista suficiente humedad en
el suelo para que el sistema radical pueda absorber el agua:sin ningtin problema por ello, la definicion de la
fecha de plantacion depende en muncho del periodo de lluvias.

En funcion de lo anterior, p_lantar una vez establecida la temporada de lluvias y cuando la humedad en el
suelo tenga al menos 25 em-de profundidad. La fecha-limite para plantar es 45 dias antes de que finalice el
periodo de lluvias, de manera que las plantas tengan-la-humedad necesarla despues de plantada, para que
logren su arraigo en el sitio de piantacmn _

4.7. Establecimiento de la planta

Para el establecimiento de la plantacion, se podrén emplear dlversos tipos de: herramlentas y maquinaria para
la apertura'de cepas y poder asi llevar a cabo’la-reforestacion con mayor, eficiencia y economia. Se realizara
un curso de capacitacion al personal encargado dellevar a cabo la-reforestacion:

Para la plantacion se pueden utilizar el sistema de cepa comun ‘que consiste en hacer una apertura de suelo
de 40 cm de ancho y-40 cm de profundidad, depositando.a'unilado de la\cepa la tierra de'los primeros 20 cm
(es la tierra.mas fértil).y; en el otro lado, |a tierra.de los 20 tém mas profundos o bien el sistema golpe o pico
de pala que. consiste el cual consiste en abrir o quebrar,el'suelo de un solo golpe, con pala o pico, creando
un espacio suficiente para.colocar el cepélion de la planta. Se hautilizado planta producida en contenedor de
plastico rigido o Poliestireno expandide, por la-comodidad del traslado y distribucién en el area de trabajo, ya
que se provoca un menor dafio ala'raiz. Este metodo es aplicable en aquellos terrenos manejables y poco
pedregosos. :

Al momento de-la plantacion hay que tener Ias 5|gurentes consideraciones..

v Previo a‘la-plantacién, se recomienda hacer una poda‘de.raiz:si ésta es neceésaria, recortando las
puntas para evitar que se-doblen"y crezcan.hacia arriba. o-en forma circular. Si se poda la raiz es
necesario podar.un.poco el follaje lateral para compensar la pérdlda de raices y evitar la
deshidratacion de‘la.planta en tanto se arralga en el terreno. _

v' Se quita el envase sin dafiarlaraiz(retirar el envase: de plastico de la planta).

v Antes de colocar el arbol en lacepa, se. agrega la tierra’ superﬂmal (mas feértil) para que la planta tenga
mejor disposicién de nutrientes. :

v' Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra de
tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.
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Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar
la deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion
esta sujeta al estrés fisico por el traslado.

En ocasiones se cometen errores al plantar que provocan la muerte de los arboles. Por lo mismo, se sugiere
tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

v

v
v

5.

Nunca se debe plantar un: arbol con la bolsa de pléstlco porque se obstruye el desarrollo de las
raices.

Si la cepa se hace muy profunda y el tallo queda muy hundldo seasfixiara.

Si la cepa se hace'poco profunda, las raices podrian quedar en‘la superficie, con lo que el arbol se
deshidratara. En.otro caso el arbol puede quedar lnclinado lo.que provocara un crecimiento
deforme o'su muerte.

Al cubrir el tallo con demasiada fierra-se resta vigorala planta y se. le dlf culta el acceso del agua,
por lo.que ptiede morir o-tener-un desarrollo raquitico. N

Debe colocarse una sola planta por cepa. Si se colocan-dos'o mas plantas en la misma cepa es
probable que las dos logren establecerse y compitan por los nutnentes lo que provocara un
crecimiento lento y poco aceptablede’ambas plantas.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las plantas que se utilizaran para la-reforestacion se obtendran de.viveros existentes en.la reglon (ubicados
en el Estado/de Durango) y-las quesean rescatadas en el area del proyecto. La calidad.de la planta es uno
de los factores'que condicionan el éxito de'la plantacion, las principales caracteristicas para considera en la
planta a reforestar como minimo son 1as que a continuacion se mencionan: _

Cuadro 7. .Ca'rac'ieristiéés consideradas enlaplanta a reforestar.

Parametro Cualidades*
Diametro de tallo. Mayor o igual-a 4 mm- =
Altura dela planta; * | De15a25cm ~
:, Con un_ eje central y raices laterales .bien d!StrlbUldaS sin‘raices envolventes o
Raiz ‘creciendo hacia arriba:
“]. Sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecmento abarcando el 70
“ | u.80%. del-cepellon. ;
Micorrizas Cobertura en cepelldn'minima-del 40%:
Lignificacion 2/3 partes del tallo principal, evitar planta.excesivamente alta y delgada.
Vigor Color‘del follaje”propio de la especie. Una planta vigorosa es mas resistente al
manejo y traslado.
Integridad Plantas_completas, sin dafios fisicos o mecanicos. Que no se ladeen o doblen con
SU propio peso.
Sanidad Sin alteraciones morfo fisiologicas y libre de plagas y enfermedades.
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Fuente: Manual Basico. Practicas de Reforestacion. CONAFOR. 2010.
5.1. Transporte de la planta

El transporte de la plata consiste en mover la planta del vivero al sitio de la plantacion. Antes del transporte,
en el vivero se debera aplicar un riego fuerte a la planta, con la finalidad de que cuenten con una reserva de
humedad y que el cepelldn tenga una consistencia flexible que le permita soportar la manipulacion a la cual
estara sujeta, sin danar la raiz. El acomodo de la pl'anta para el transporte debera realizarse de tal manera
que no resulte dafiada durante el trayecto, siendo el mismo.en el menor taempo posible desde el vivero hasta
su destino final.

Este es un aspecto que debe ser muy bien cuidado para evitar-el maltrato d'e las plantas con las que se va a
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado:puede mermar-fuertemente la sobrevivencia de
las plantas en la‘reforestacion: Existen varias formas de. llevar-las-plantas al_sitio_de la plantacion, estos
dependen de la infraestructura con que se cuente del'medio en que hayan cremdo ias plantas y de lo alejado
y accesible que estéel sitio. \ ;

El medio de transporte que se utllrce dependera dela dlspombmdad de recursos y de Ia aCCGSIblhdad al area
de la reforestacion. _ :

6. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION

Para determinar el sitio se tomé en cuenta el.objetivo.de 1a reforestacion el,cual es: Mitigaf y compensar el
impacto de la_degradacién ‘del suelo y“cubierta vegetal mediante el establecimiento 0 incremento de la
cobertura arbérea de.la zona, aumentando Ia. fertilidad. 'del. suelo;. retencion’ de humedad, estructura y
contenido.de-nutrientes ‘en las-areas a!edaﬁas a donde \se propone realizar el proyecto..Por lo que se
realizaron recorridos de campo-para conocer y' analizar. cuidadosamente las caracteristicas sociales y
ecoldgicas del lugar, asi como:determinar cudles son 10s factores adversos del medio' amblente a los que
habra de enfrentarse para tomar, demswnes y realizar ajustes con el.fin'de lograr el éxito/de.la reforestacion.

Para el presente proyecto se ubicé un area de"1.:8540 ha, en Ias cuales’sé pretende llevar a cabo una
reforestacién con especies-nativas de la regiéncomo Pmus durangensis,” Arbutus xalapens;s Quercus
crassifolia y Quercus rugosa ya que ‘de acuerdo’al' Manual de Practicas:de Refarestacion de la Comision
Nacional Forestal, se recomienda seleccionarespecies nativas conel'objetivo de'cubrir mas rapidamente las
superficies desprovistas de vegetacién; el area mencionada se ubica-dentro deas siguientes coordenadas:

Cuadro 8. Coordenadas del area propuesta para reforestacién.

Poligono Superficie (ha) Vértice UTM X UTMY
- h e 374394 .85 2758707.78
2 374443.26 2758685.56
) 3 374512.32 2758693.50
Reforestacion B 4 374566.30 2758604.29
o 374571.85 2758668.89
6 374522.64 2758633.17
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2758616.50
2758553.80
2758566.50
2758584.75
2758592.69
2758626.03
2758707.78

7 374511.53
8 374491.68
9 374452.79
10 374419.45
1 374375.00
12 374367.06
% {7 "’;3 b g« %1;-}@% , 374394.85
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Figura 5. Area propuesta para reforestacion.
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7. PROTECCION Y MANTENIMIENTO DE LA REFORESTACION

El logro de los propositos de la reforestacion se alcanza una vez que la supervivencia y desarrollo de la
plantacion esté garantizado, lo cual generalmente ocurre después del segundo afio de plantado; aunque,
posteriormente pueden ocurrir eventos extraordinarios que ocasiéneme grandes pérdidas. Por ello, es
necesario dale seguimiento a las actividades mas importantes de proteccion, las cuales tienen la finalidad de
proteger a la plantacion de posibles dafios ocasionados por incendios, fauna, ganado, vandalismo, plagas y
enfermedades, entre otros.

En este sentido, el cercado de las areas reforestadas es recomendable sobre todo en aquellas que se
encuentran expuestas al pastoreo. ]

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion -o-dano-de la reforestaciéon por posibles agentes que
pueden ser controlados:por el hombre. Es importante.precisar que el.proceso de la reforestacion no termina
al momento de coneluirla plantacién, puesatotalidad deilas.plantas puede morir si no se establecen medidas
adecuadas de proteccion y mantenimiento. Es recomendable protegertodas las areas, especialmente las de
10 0 mas hectareas para lograr una proteccion a menores costos unitarios:por unidad de.superficie.

En razon a lo anterior, primero se debe identificar el posible agente. causal:del dafio a la reforestacién, y
proceder a‘implementar la proteccién especifica 'y adecuada. al. predie, considerando su oportunidad, los
materiales a-utilizar, la' participacion de fos’duerios 'y factores. extremos. Las. caracteristicas del cercado
dependeran del tipo de ganado que se trate de controlar. Comnmente sé utilizan postes de madera y alambre
de puas como.cerco. Los postes se obtienen de ramas y troncos de-arboles.de la vegetacién aledaria.

Las areas reforestadas generalmente son protegidas' con,un cercado'de alambre de puas; este cerco se
caracteriza por'su rigidez, la cual deriva‘dela corta distancia entre postes y el uso de alambre de puas y
grapas. Porlo general se utilizan postes de madera.con diametros-de 10 a 20 cmy una distancia entre postes
debe de cuatro metros como maxima y conun minimo. de cuatro hilgs de alambre.

Para esta actividad sera decisiondel:promovente si la_plantacion requrere de proteccmn con cercado de
alambre o no. El cercado de la plantacion es opcional sin embargo se mencionan Ios costos con y sin cercado.

Cuadro 9. Costo de reforestacion por hectarea con cercado

Concepto Cantidad Unidad de medida Costo unltano $ Costo total $
Trazado de cepa (método3 balillo). 3 = - - Jornal 200:00 - 600.00
Transporte de planta. 1 Flete 700,00 700.00
Numero de plantas 800 Plantas 2.8 2,240.00
Plantacion 800 Plantas 12 960.00
Asesoria técnica 1 Asesoria : 2,655.00 2,655.00
Mantenimiento 1 N/A <l 2,310.00 2,310.00
Cercado del area 1 ha 10,000.00 10,000.00
Total 19,465.00

Cuadro 10. Costo de reforestacion por hectarea sin cercado
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Concepto Cantidad Unidad de medida Costo unitario$ Costo total $
Trazado de cepa (método 3 bolillo) 3 Jornal 200 600
Transporte de planta 1 Flete 700 700
Numero de plantas 800 Piezas 2.8 802.80
Plantacion 800 Piezas 1.2 801.20
Asesoria técnica 1 Asesoria 1,155.00 1,155.00
Mantenimiento 1 n/a 2,310 2,310.00

; Total 6,369.00

7.1. Proteccién contra incendios forestales

El peligro de incendios es un factor de alta consideracién en materia-de reforestacion, Para minimizar riesgos
es necesario implementar acciones preventivas-y, en el'caso de registrarse un incendio, se deben emplear
las técnicas de combate mas aprop1adas de acuerdo con.las herramientas:y personas disponibles, asi como
la peligrosidad del mismo.

1.1, Apertura de brechas cortafuego

Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de.ancho, dependiendo de'las condiciones del terreno
y el objetivo de la practica. Con la apertura de las brechas se busca eliminar todo el material combustible que
se encuentre en las zonas criticas-de-la plantacion para evitar que_pueda provocar un.incendio. Con este
trabajo se lograraislar y prOteger las éfeas reforestadas

7.1:2, Rehabilitacionde brechas corta fuego

Una vez que:se tienen las brechas corta fuego ‘es importante. rehabilitarlas cada afo, enmmando todo el
material que pueda convertirse en combustible y dafharla:reforestacion en caso de incendio. Conviene no
esperar a qué Ja brecha haya sido cubierta en su totalidad:

7.2. Maﬁ:venimiento de la reforestacion

En esta etapa se'realizan diversas acciones: para favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se
recomienda que las actividades:de mantenimiento se realicen-por.lo menos hasta el tercer afio de haber sido
establecida la reforestacion, para asegurar su permanencia y entre ellas destacan las siguientes actividades:

Control de maleza: E| control-de.la:maleza es recomendable en las pIantacuones y consiste en eliminar toda
vegetacion indeseable que limite- su desarrollo ya-que-la.vegetacion presente en un terreno puede
comprometer el éxito de la reforestacion, al competir por el agua, la’luz y los nutrientes con las plantas recien
instaladas, esta actividad se llevara a cabo jpara impedir el desarrollo y competencia de especies de mas
rapido crecimiento que las especies reforestadas, se realizaran actividades de chaponeo, con la finalidad de
eliminar las mismas. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipos
de equipo y herramientas. La maleza removida es susceptible de ser utilizada como arrope para guardar

humedad.
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Fertilizacion: Es recomendable usar fertilizaciones a base de abonos naturales o fertilizantes organicos tales
como estiércol, gallinaza, composta o residuos de cosechas anteriores. Los abonos naturales son mas
inocuos con el medio ambiente, aunque su disponibilidad es limitada para proyectos de grandes dimensiones.

Reposicién de planta muerta: En el segundo afio de establecida la reforestacién se recomienda sustituir
toda aquella planta muerta o con sintomas de extrema debilidad con la finalidad de asegurar el mayor
porcentaje de sobrevivencia de las plantas.

Proteccion contra plagas y enfermedades: Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de
los arboles, dando como resultado la reduccidn del crecimiento o, en casos severos, la muerte las plantas.
Por este motivo es importante implementar acciones de prevencién como menitoreo, y en su caso de control,
para reducir sus efectos..El'manejo integrado de plagas-consiste en una-estrategia que combina diversas
acciones para tratar de reducir el uso de agroquimtcos dlsmmuyendo asi_los efectos negativos para el
ambiente y la salud'humana. :

Podas: Consisten en la eliminacién délas ramas mfeirtdrés Esta bré’c:tléa tiene el'f fde incrementar la calidad
de la madera y simplificar otras labores ya que facilita el acceso para tareas de supervision y mantenimiento.
Ademas, reducen el riesgo de mcencnos y permaten eI aprovechamlento de.lefa. '

Aclareos: El remover cierto numero‘de arboles en determinada efapa de desarrotio dela p!antacsén propicia
mejores condiciones de' crecimiento’con mayar, calidad en el arbolado-destinado a la obtencion de materias
primas maderables como aserrio, tableros, contrachapados y postes Los ‘aclareos sirvenh también para
regular la composicion especifica'del monte. . "

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma permite flevar un-control; a fravés dél tiempo, de las actividades que selrealizaran durante el
programa de reforestacién: En‘la-medida que la programacion de actividades. se elabore 1o méas apegado a
la realidad, esta sera de mayor utilidad como instrumento de apoyo para el segmmlento del plan de trabajo.

Las actividades que comprende la_reforestacién se desarrollaran de acuerdo al 5|gu1ente calendario de
actividades, sin embargo, estas fechas pueden‘cambiarse dependiendo de las condlc;ones climatologicas del
lugar buscando- que sean las.Optimas para ejecutar esta actividad. .

Cuadro 11. Cronograma de actividades

1 (Afo) 2 3 4 5
Actividad Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. |.Iun. . | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | (afio) | (afio) | (afio) | (afio)

Preparacion del

terreno

Cercado
(Opcional)

transporte de la
planta
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1 (Afio)

Actividad Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May.

Plantacion y

Enriguecimiento

Informe de
avances y
resultados

mantenimiento

Evaluacion y &

o

seguimiento i e, ot

9. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La evaluacion y,*&eguimlento@es un, pr ceso contlnuo gpr et cgal se determma de manera sistematica y
objetiva, tanto. COMO Sea posi Ta relevancla zeﬁcacaa y’el En@acto’fde fas acgrv:dades alaluz de los objetivos
prevlamenteestablecldos es una hel'ramlenta de d|reoddﬁiadfgmlsﬁac§éﬁprlenlada ar aprendlzaje y accién,
un proceso de orgamzamén para megdgar tanto las actividades planfead s 0.todavia en prog‘reso como futura
planificacién, pr? ramacién.y toma de decisiones. Considerando’ que el seguimiento por definicion contempla

todo el procesoy sistema de recolecc|6n de=mformamérxsobrg;la‘%ejewaaémd@ urtiproyecto*“yfo programa de
manejo de.plantaciones, la evgiuacuén es un término. mas amplio 'y, puede ser llevada a cabo: antes
(evaluacién anferlor), durante (evaluamén perlédlca) aI i nallzaral mstrumentaclén (evaluacaén final), vy
algunos af "déspués W o

Es necesario nocer el grado de @pb[evwenr:la y- desarrollo quehenen iaspléntulas conforme transcurra el
tiempo; por lo que se llevara- a ‘cabo un muestreo después 'del-primer, periodo de’ sequia, el cual nos indicara
el potencaaldé! plan(bion en cqant‘o‘gaxsobrevwenma y: cremmlgnto Las pnnclpaies variab}es a evaluar son:
SObTGVIVQHC!&-’-—"’EGfE@H‘IIG 0. \ngory es?édc: ﬁtosanltarlo ' W : .

.....

9.1. Estm?&fﬁon deJa sobmwvenc:a

g %\?

Esta tarea permite tener una estlmacn&n cuantltatjva del éxito de la piantacu&n bajo.la lnﬂuenma de los factores
del sitio. El valor que@ewptlene es-la proporczén de-arboles. que estan vivos-en-relaciéon con los arboles
efectivamente plantadm %ﬂarawbtener la: »sobrevwenmaade 1a- plantacn&n se extrapolan los datos de la
superficie de muestreo & lé’étéﬁiidad dela p!a‘ntac‘ién 4 o

P Zl’»—‘l Q‘
Zi-—l mt

Donde:

i~, = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m.
P= proporcién estimada de arboles vivos.
ai = numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i.
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mi = nimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i.
9.2. Evaluacién del estado sanitario
Permite conocer la proporcion de arboles sanos respecto a los arboles vivos en la plantacion. Se considera

que un individuo esta sano cuando no presenta dafos por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera
de sus estructuras.

= Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable. S 0.a,
PS proporcién estimada-de arboles sanos. ;
Si = numero de arboles sanosen el sitio de muestreo i,
ai = numero de'arboles vivos enel smo de’ muestreo I

9.3. Estimacion del vigor de la plantacion

Describe la proporcién de érganos vigorosos del total delos arboles vives. El vigor se clasifica de la siguiente
forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso; color verde ‘intenso)y tiene /amplia cobertura de
copa; regular,.cuando el arbol muestra un follaje menos'denso, colorverde seco a amarlltento y follaje medio;
malo, cuanda el follaje es amarillento, ralo y.de ho;as débiles. £

Vi
Lyai’

%100

PV = n
i=1 = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable V-0 a.

PV = proporcién estimada de arboles vigorosos. . -

Vi = numero de arboles vigorosos-en.el-sitio de muestreo i.

ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i

Es un hecho plenamente reconocido que en'México se han llevado a cabo multlples esfuerzos con la finalidad
de establecer reforestaciones con especies forestales, logrando de esta manera una mejor condicién en
aquellas areas susceptibles de degradacién o como medida de-compensaciénalos impactos generados por
actividades antropogénicas_por lo que es.de vital importancia desarrollar el presente Programa de
Reforestacion.

La reforestacion es un proceso inteégral-que requiere" de una buena planeacion, considerando aspectos
técnicos y administrativos. A través de los resultados. que se desprendan del monitoreo llevados a cabo en la
reforestacion se comprendera la elaboracién de un diagnostico que permita dar respuestas a las preguntas
basicas: ¢ Qué accién es necesaria?, ;,Por qué?, ;para qué?, ;Donde?, ;Cuando?, ;Cuanto? Y ;con que?;
después pasar a la elaboracion de un plan estratégico retroalimentando y mejorando constantemente.
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10. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Derivado de la ejecucién de este programa de reforestacion se presentara un informe final al término del
cumplimiento de las actividades, tal y como se indica en el cronograma de actividades mencionado con
anterioridad. En este informe se presentara una exposicion de las actividades realizadas y los logros
obtenidos durante la ejecucién del programa, asi como el andlisis de los resultados, conclusiones y
recomendaciones.

Este informe contara con referencias bibliograficas, tablas, graficas o fotografias, con la finalidad de que
contribuyan a una mejor asimilacién de'la-informacién o fundamento de los métodos empleados y logros
obtenidos. 7

11. RECOMENDACIONES FINALES

Para lograr una reforestacion exitosa es necesario atender.diversos aspectos. La observacion de las
siguientes recomendaciones facilitara dicho objetivo:: -

v La reforestacion debe planearse tomando en cuenta“los recursos: disponibles, y evitar con ello
reforestaciones inconclusas “por falta- de superficie,» mano . de. obra, recursos econémicos,
disponibilidad de planta, entre’otros factores. _

v Debe evitarseplantar bajo"dosel, es.decir; en terrenos con cobertura de .copa mayor al 20 por ciento
y en sitios con una‘regeneracion natural aceptable.

v Pararealizar tareas de reforestacion se recomienda integrar brigadas de trabajo. de.5 a 10 personas
cada una, con un responsable-designado para organizar y-coordinar a los integrantes,

v Paraasignar €l niumero de‘plantas por, participante en la reforestacion, es necesario.considerar tipo
de terreno, sistema de produccion de la planta y. numero-de horas a trabajar.

v Dependiendo de lairegion, la reforestacion se debe realizar durante los dos primeros tercios de la
temporada de lluvias, cuando se utilice material procedente de vivero. "

Siempre se debe plantar en lugares apropiados, evitando otros como brechas, caminos, arroyos y bajo cables
de alta tension. " e
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