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I: DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Figura 1 Croquis de Ubicacion.

[.1.1 Nombre del proyecto
L.D.E. SAN RAFAEL
[.1.2 Ubicacion del proyecto:

El proyecto pretende abastecer de energia eléctrica a la poblacion de San Rafael, pretende su ubicacion en
el Municipio del Topia, estado de Durango, la principal poblacién de referencia es La Huerta.

A nivel mas particular las coordenadas de inicio, puntos de inflexidn y final son las siguientes:

Tabla 1 Punto de inflexién del circuito eléctrico

Pl X Y

330835.073 | 2803126.667
330746.014 | 2803325.325
330845.304 | 2803548.090
330854.970 | 2803732.336
331122.704 | 2803927.756

g (B (W (N |-
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Pl X Y

331239.000 | 2804047.000
331388.000 | 2804224.000
331569.630 | 2804235.284
331695.444 | 2804128.996
10| 331835.686 | 2804012.229
11 | 332031.047 | 2803787.032
12| 332073.549 | 2803555.941

O |00 N[O

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se estima una vida util del circuito eléctrico de 30 afios, aunque generalmente esta vida Gtil depende de
algunas variables, como clima, vandalismo y calidad de materiales. Se pretende que el proyecto preste los
servicios de manera indefinida.

Las asociaciones vegetales que se incluyen en el desarrollo del proyecto son: BQ (Bosque de encino), BQP
(Bosque de Encino — Pino, SBC (Selva Baja Caducifolia) y VSA/BP (vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino), esto tomando como referencia la definicion y clasificacion de usos de suelo y vegetacion
desarrollada en la Serie Ill del INEGI.

A continuacién se describe el sistema hidrolégico donde se ubica el proyecto:

Tabla 2 Sistema hidroldgico del SA.

REGION

HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA

RH10 Sinaloa C: Rio Culiacan e: Rio Humaya

La construccion del circuito se pretende en desarrollar en una sola etapa, incluidas aquellas que se incluyen
para la puesta en operacion que son, preparacién del sitio, construccion y operacion.

I.1.4 Documentacion Legal:

El circuito eléctrico ubicado dentro del Municipio de Topia en el estado de Durango, particularmente dentro
de la Comunidad La Huerta y su anexo San Rafael, en este sentido se presenta la documentacién legal de
dicha comunidad, esta avala la propiedad de los terrenos sobre los cuales se pretende desarrollar el
proyecto.

Debido a que el proyecto se pretende desarrollar en terrenos de propiedad comunal se hace necesaria la
anuencia de asamblea comunal, de acuerdo a lo que indica la Ley Agraria, dicha anuencia también se
presenta con la autorizacion de la asamblea.

La documentacion legal asi como anuencia a la que se hace referencia aqui se incluye debidamente inscrita
en el Registro Agrario Nacional.
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.2 PROMOVENTE

Nombre del representante legal

Juan Manuel Altamirano Mendoza
Registro Federal del Contribuyente
AAMJ790306BE4

Clave Unica de Registro de Poblacion

AAMJI790306HDGLNNO2

Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
CALLE EVERARDO GAMIZ #119

COLONIA DEL MAESTRO

C.P. 34420

Durango, Dgo.

Teléfono(s)
01 (674) 86 2-06-53

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre 0 Razén Social.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

UCD900424 FM7

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Nombre: Ing. Carlos Zapata Pérez.
RFC: ZAPC 600302 D33.
CURP: ZAPC600302HVZPRR09

Cedula Profesional: 1485126.
1.3.4. Direccion del Responsable Técnico.

Complejo industrial Santiago

Colonia: Los Nogales.

Cadigo postal: 36380.

Entidad federativa: DURANGO.

Municipio o delegacion: SANTIAGO PAPASQUIARO.

Teléfono(s): 01 (674) 8620653.
Fax: 01 (674) 8620653
Correo electrénico: ucodefi@prodigy.net.mx

=
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La Comision Federal de Electricidad es la encargada de generar, transmitir, distribuir y comercializar energia
eléctrica cumpliendo las normas ambientales nacionales y los acuerdos adoptados por México con la
comunidad internacional. Para ello realiza el disefio de ingenieria, selecciona las mejores alternativas de
ubicacion, disefios constructivos y modelos de operacion a fin de evitar el deterioro del suelo, aire y agua;
asegurando la preservacion de las especies vegetales y animales que componen los diversos ecosistemas
(CFE, 2009).

Instalacion de sistema de tierras: en esta obra se utiliza la varilla copperweld de 16 mm., de diametro por 3
metros de longitud en forma vertical y que se coloca a un costado de cada poste, que seran conectadas al
cable de bajada mediante alambre copperweld No. 2, utilizando para ello los conectores correspondientes.

La instalaciéon de esta linea servird para transportar o guiar la energia eléctrica desde una fuente de
generacion a los centros de consumo. Y estas son instaladas normalmente cuando no es costeable producir
la energia eléctrica en los centros de consumo o cuando afecta el medio ambiente (visual, acustico o fisico),
buscando siempre maximizar la eficiencia, haciendo las perdidas por calor o por radiaciones las mas
pequefias posibles; y la obra consiste en el tendido de:

2.437 kilbmetros de Linea Eléctrica en media tensién, con conductor tipo 3F-3H (cable semi-asilado 34.5
KV).

La distribucion de energia eléctrica para esta linea es:

Capacidad de transmision (voltaje) y numero de circuitos

. Capacidad de transmision : 34.5 kv

o Ndmero de Circuitos: 1

Longitud de la linea y ancho del derecho de via
L.D.E. San Rafael

o Longitud de la linea: 2.437 kilémetros.
. Ancho de derecho de via: 12 metros.

Tipos de cable conductor, cable de guarda y aisladores

. 2,437 metros de ACSR 3/0 por 3 fases
. 2,437 metros de AG 5/16 hilos de guarda

La cantidad aproximada de estructuras es de 25 postes de madera creosotada.
8 Postes de madera creosotada de 12-1100 (407)

11 Postes de madera creosotada de 14-1100 (457)

6 Postes de madera creosotada de 15-1100 (507)

[1.1.2 Seleccion del sitio.

La seleccion del sitio tiene su fundamento primordial en la ubicacion se tomé en consideracion para la
seleccion del sitio el trazado del circuito por las areas que representen una menor afectacion ambiental,
seguido de una menor longitud del trazado.

Dentro de las opciones de seleccion del sitio se considerd otro posible trazo el cual representaba una menor
longitud pero presentaba varios problemas principalmente ambientales y en su momento de mantenimiento
estos son; un mayor derribo de vegetacién primaria por dirigirse en zonas de mayor calidad de sitio y en
cuanto al mantenimiento se refiere se complica y eleva los costos ya que ese trazado no cuenta con vias de

acceso.
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Criterios ecoldgicos
Se consider6 el cumplimiento con la legislacion ambiental y forestal vigente aplicable, asi como de los
demas organismos publicos federales, estatales o0 municipales.

Criterios econdmicos

Desde el punto de vista econdmico, estos proyectos promoveran la prestacion del servicio eléctrico en la
zona sur del estado, garantizando la confiabilidad en el suministro de energia en estas zonas rurales. Las
consideraciones econémicas involucran los costos de construccion y los costos de medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion que resulten con base en la ubicacion de la trayectoria.

Ademas de lo anterior citado se tomé como base primordial el ACUERDO por el que se establecen los
criterios ecolégicos CEOESEO003/89, para la seleccion y preparacion de sitios y trayectorias, construccion,
operacion y mantenimiento de lineas de transmisién de energia eléctrica.

Los criterios ecoldgicos que deben observarse para la seleccidn y preparacién de sitios y trayectorias,
construccion, operacién y mantenimiento de lineas energia eléctrica, son los siguientes:

AMBIENTALES
I. Se deberan ubicar preferentemente fuera de:
a) Las areas Naturales Protegidas. En el caso de que la ubicacion se diera inevitablemente dentro de algun
area Natural Protegida, los disefios de las instalaciones, asi como de las estructuras y trayectorias de las
lineas de transmisién de energia eléctrica de alta tension, deberdn ser aquellos que minimicen sus efectos
diversos al ambiente.
b) Las zonas turisticas o de potencial turistico. En el caso de que la ubicacion resulte inevitable, los disefios
de las instalaciones, asi como de las estructuras y trayectorias de las lineas de energia eléctrica, deben ser
aquellos que minimicen, sus impactos adversos al paisaje:
d) Seleccionar los métodos y procesos de construccidn que aseguren el menor, dafio a los ecosistemas, y
b) Contar con el proyecto respectivo, en el que se incluird las medidas de atenuaciéon o mitigaciéon de sus
impactos negativos sobre el ambiente o los ecosistemas.

En la trayectoria de las lineas de energia eléctrica, se debera evitar preferentemente:

a) Su paso por zonas boscosas; cuando ello sea necesario, se emplearan estructuras que requieran el
menor derecho de via posible;

b) Su paso por &rea de alto valor escénico; cuando ello sea necesario, se emplearan estructuras que
minimicen los impactos visuales por contraste con el medio, y

¢) Su localizacion en cimas o puntas de cerros 0 montafias y, en general, en parte altas, para disminuir los
impactos visuales de zonas cuyo valor escénico sea de consideracién.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Para llegar hasta el lugar saliendo de la capital del estado de Durango se toma la carretera Panamericana; y
a unos 56 km de recorrido se encuentra con el entronque conocido como J. Guadalupe Aguilera, para luego
continuar por la carretera J. Guadalupe Aguilera — Santiago Papasquiaro por la cual se transitan alrededor
de 118 kildbmetros y posterior mente 104 Kilémetros hasta el poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora de
donde se recorren 17 kildbmetros sobre pavimento y 21 kilbmetros méas de terraceria hasta llegar al paraje
denominado Puerto Blanco.

Del Puerto Blanco se recorre 45 kilbmetros rumbo al entronque San Rafael, de donde se transitardn por el
camino rumbo a San Rafael; y solo 20 kilbmetros mas, hasta encontrar con el punto de inicio del presente
proyecto.

La distancia aproximadamente de la ciudad de Durango hacia la localidad de La Huerta es de
aproximadamente de 381 kildmetros con un tiempo estimado de 7 horas 26 minutos.
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Figura 2 Plano de localizacion
En el apartado de anexos se integran los archivos en formato eléctrico del shape del circuito eléctrico.
[1.1.4 Inversién requerida

El monto total necesario para poner en operacion este circuito eléctrico es de $1,155,498.00 pesos.

Esta inversién considera los aspectos de ingenieria, suministro, construccion y puesta en servicio, el costo
de cada uno de estos se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3 Montos de Inversién

Concepto Monto $
Construccion de la Linea de
Tran_sr_n|5|on: Incluyg:, (ingenieria, $1,039,948.20
Suministros, construccién y puesta en

Servicio).

Costos ambientales: Medidas de
compensacion y prospeccion

- : . $115,549.80
arqueoldgica y/o rescate, e inversion
para proteger el entorno natural.
Total: $1,155,498.00
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio o de la trayectoria:

La construccién y operacion del proyecto hace necesaria una brecha de 2.437 kildmetros con un ancho de
12 metros, lo que nos da una superficie total en la trayectoria de 2.924 hectéareas.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio o en la trayectoria (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar,
para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c)

De acuerdo a la cobertura vegetal que se identifica en el area del trazado se tienen las siguientes
superficies.

. ., Superficie
Tipo de Vegetacioén mZ Has.
Selva baja caducifolia 29,247.63 | 2.924
TOTAL 29,247.63 | 2.924

d) Superficie (en m2) para obras permanentes.

La superficie para obras permanente es de 29, 247.63 m?, esto es porque a lo largo y ancho de la brecha se
instalara el circuito eléctrico.

ZONAS CLASIFICACIONES SUP. EN HA %
W_>s o AREAS NATURALES PROTEGIDAS 0 0
e g < O | SUPERFICIE ARRIBA DE LOS 3,000 MSN 0 0
o E § 2 SUPERFICIE CON PENDIENTES MAYORES AL 100% 0 45° 0 0
g2 e ° E SUPERFICIES CON VEGETACION DE MANGLAR O BOSQUE MESOFILO DE 0 0
5 0zZ%Z=0 | MONTARA
N OO <Y & 5 ,pERFICIE CON VEGETACION EN GALERIA 0 0
w TERRENOS FORESTALES O DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL DE 0 0
a PRODUCTIVIDAD MADERABLE ALTA

> TERRENOS FORESTALES O DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL DE 1.886 64.500

(e} PRODUCTIVIDAD MADERABLE MEDIA,

3 TERRENOS FORESTALES O DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL DE 1.038 35.499
<3 PRODUCTIVIDAD MADERABLE BAJA
% 8 TERRENOS CON VEGETACION FORESTAL DE ZONAS ARIDAS 0 0
Na TERRENOS ADECUADOS PARA REALIZAR FORESTACIONES 0 0
W TERRENOS CON DEGRADACION ALTA 0 0
e z TERRENOS CON DEGRADACION MEDIA 1.886 64.500
2= TERRENOS CON DEGRADACION BAJA 1.038 35.499
g SE TERRENOS DEGRADADOS QUE YA ESTEN SOMETIDOS A TRATAMIENTOS DE 0 0
N O RECUPERACION Y REGENERACION.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias:

El uso actual que se identifica en la zona es predominantemente forestal con aptitud para aprovechamiento
de especies maderables, en menor medida se hace uso de suelo para la ganaderia extensiva
principalmente de ganado vacuno y en menor proporcidon caprino. Otro uso de suelo que se tiene en la
region se refiere a las areas agricolas, que para la comunidad de San Rafael representa una de las
principales actividades ya que los terrenos alrededor de la poblacién son aptos para el desarrollo.

En lo que se refiere a los cuerpos de agua cerca del proyecto no se identifican cauces perennes, ni represa
alguna.

?
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[1.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

El proyecto de linea eléctrica que se esta evaluando en este documento no se ubica dentro alguna zona
indigena; sin embargo de acuerdo al grado de marginacion por municipio (CONAPO, 2010:
http://www.conapo.gob.mx/work/models/CONAPO/indices _margina/mf2010/AnexosMapas/Mapas/Entidades
federativas/MapaB10Durango.jpg), el municipio de Topia se considera con un MUY ALTO indice de
marginacion, asi mismo la escasez de los servicios basicos que muchas veces no atienden al tipo de
poblacién existente si no a la lejania que se encuentran de los principales centros urbanos por lo que
dificulta a los gobiernos la introduccion de estos servicios.

De entre los servicios que se cuentan en el area podemos contar la energia solar, en cuanto al agua la
mayoria de los poblados si no es que se pudiesen considerar todos se abastecen de manantiales o
directamente de los afluentes cercanos, algunos de los poblados cuentan con telefonia rural (satelital) e
internet prepago.

Las vias de comunicacién existentes, en general son de mediano y buen estado, asi como los caminos de
terraceria.

Sin embargo para llevar a cabo los trabajos del proyecto no se hacen necesarios estos servicios ya que la
escala de tiempo en la que trabajadores de fuera estardn presentes es corta y los servicios como el de
sanitarios, agua potable y otros pueden ser cubiertos facilmente ya sea instalando letrinas portatiles, y agua
filtrada, etc.

En la cabecera municipal donde se pretende ubicar el proyecto se puede considerar como semi urbanizada,
del resto de las localidades, dentro del area de influencia las localidades mas urbanizadas es San Rafael, y
esto gracias a que cuentan con servicio de energia eléctrica.

El proyecto en su ejecucidn requiere de pocos servicios de la zona de los cuales a continuaciéon se
mencionan algunos:

1. Campamentos y comedores: Este servicio se pretende utilizar mediante el arrendamiento de
construcciones en la localidad de San Rafael o bien en Torance.

2. Abasto de agua: En proyectos de esta naturaleza el agua necesaria es Unicamente para consumo
humano, debido a la magnitud y tipo de proyecto que se pretende ejecutar no se hace necesaria
una gran cantidad por lo que el agua necesaria se adquirira del manantial que abastece de agua
potable a la poblacién.

3. Abasto de alimentos: Este servicio no sera requerido de la zona ya que se considera que no puede
abastecer las necesidades del proyecto por lo que el abasto es considerado de la cabecera
municipal del Municipio o bien en el mismo poblado de San Rafael de donde llegan de Culiacan,
Sinaloa.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

De acuerdo a la distancia sobre la cual se pretende establecer el proyecto este presenta las siguientes
caracteristicas.

Concepto Cantidad
Capacidad de la linea 34.5K. v.
Numero de Circuitos 1
Tipo de Proyecto Linea &rea con poste de madera creosotado
Longitud 2.437 kilbmetros
Ancho del area de afectacion | 12 metros.
Cantidad de Estructuras 12 postes de madera.
Cable conductor ASCR 3/0
Aislador 33-PD-200, SUSP. SINT. 38SHO45N Y 4R
Sistema de tierras Compuesto de varillas Cooperweld cal %a.
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[1.2.1 Programa general de trabajo
El programa general de trabajo se ajustara al siguiente cronograma.

Tabla 4 Cronograma de Actividades

Bimestres
ACTIVIDADES A REALIZAR

1‘2‘3|4‘5‘6|7‘8‘9|10|11‘12

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO

1 | Verificacion topogréfica.

2 | Desarrollo de ingenieria

3 | Apertura de brecha forestal

Localizacion trazo postes y apertura de las
areas para la colocacion de postes

ETAPAS DE CONSTRUCCION

Obra civil

1 | Excavacion para el montaje de postes

2 | Distribucion e hincado de posteria

Obra Electromecanica

Montaje de postes de soporte

Vestido de postes

Tendido y tensado de hilo de guarda

Al W|IDN| P

Tendido y tensado del cable conductor

5 | Instalacion de sistema de tierras

ETAPA DE PRE-OPERACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Periodo de pruebas

No se programan estas actividades debido a que una vez iniciada la etapa de
Entrada en operacion pre-operacion, operacién y de mantenimiento, son de manera permanente.

Las actividades del proyecto se pretenden desarrollar de acuerdo a lo siguiente:

> VERIFICACION TOPOGRAFICA. Esta actividad consiste en efectuar recorridos en campo con los
trazos efectuados previamente en gabinete, estos trazos se cotejan y corrigen de acuerdo a las condiciones,
topograficas, ambientales y sociales. Una vez que se han considerado estas acciones se hace un trazo
preliminar, el cual es ajustado por el topégrafo, este ajuste consiste en el marcado de los puntos de
inflexion, sobre los cuales se identifica con una mojonera de cemento, donde se coloca el nombre de la
linea, y el punto de inflexion a que corresponde.

> DESARROLLO DE INGENIERIA. Una vez que la verificacion topogréfica ha sido llevada a cabo, se
procede con el desarrollo de ingenieria, el cual consiste en efectuar los calculos de los tipos de materiales
necesarios, tensiones que deberan soportar los cables, tipos de estructuras de soporte que tendran que ser
colocadas.

> APERTURA DE BRECHA FORESTAL. Una vez que el proyecto ha sido autorizado por parte de la
autoridad correspondiente para su ejecucion; un técnico forestal con apoyo del topografo procede a efectuar
el marcado de la vegetacion sobre el ancho de 12 metros (6 metros respectivamente para cada lado del
centro) que se estipula para el area de afectacion del proyecto, ya con la vegetacion marcada para su
derribo de acuerdo a los limites establecidos, personal, con motosierra, y hachas, ejecuta el derribo, que en
todos los casos es derribo direccional hacia el centro del area de afectacion, esta actividad se hace de
manera progresiva conforme las necesidades del circuito lo vallan requiriendo, una vez que se ha efectuado
el derribo en determinada area se extrae el material vegetal aprovechable (madera en rollo, postes y lefia),
los restos de la vegetacién se pican y acomodan en cordones de manera perpendicular a la pendiente
dentro del area de afectacion.
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> LOCALIZACION, TRAZO, POSTES Y APERTURA DE LAS AREAS PARA LA COLOCACION DE
POSTES: Un equipo diferente al que ejecuto el trazado original, lleva a cabo la actividad que se describe en
este parrafo, y la funcién es llevar a cabo los recorridos en campo para localizar el trazado de la linea, la
ubicacion de los puntos donde se instalaran los postes y limpieza de las areas de acceso a estos en caso
de ser necesario, se refiere a limpieza a la remocién de algunos troncos, piedras u otros elementos que
impidan el acceso, la actividad se ejecuta sin contravenir las autorizaciones obtenidas y no se llevan a cabo
acciones para apertura de nuevas areas.

> EXCAVACION PARA EL MONTAJE DE POSTES. Ya que se tiene identificado la localizacion del
trazo con las mojoneras, asi como el resto de los puntos donde se colocaran las estructuras de soporte se
procede a efectuar la apertura de cepas, las cuales consideran estructuras tipo T, H o M, es decir de un
poste, de dos postes y de tres, dependiendo de las especificaciones para el sitio donde seran instaladas, asi
mismo se marcan los sitios de retenidas y anclas, sobre los cuales también es necesario hacer excavacion
de sepas. Dado que se utilizaran postes de madera se cavaran cepas por el derecho de via, ubicadas de
acuerdo con la localizacion de las estructuras del proyecto, estas tendran una mediciéon de ancho promedio
de 0.80 m y una profundidad de 2.20 m., una vez que todas las sepas han sido cavadas estas se nivelaran
antes de efectuar el parado de los postes.

> DISTRIBUCION E HINCADO DE POSTERIA. El parado (hincado) de los postes se ejecuta
primeramente transportando cada uno de estos considerando sus especificaciones para el sitio donde se
colocaran, una vez que se tiene la distribucién de cada poste en su respectiva cepa ya nivelada, se procede
al parado del mismo, esta actividad se ejecuta con gria cuando el acceso hacia el sitio lo permite, cuando el
acceso al sitio donde el poste debe de colocarse no es posible, se hace el parado a maniobra con la ayuda
de poleas y lazos.

> MONTAJE DE POSTES DE SOPORTE. Esta actividad va dirigida a los postes de soporte de la
linea principal o anclas, el montaje se lleva a cabo en los puntos establecidos para tal fin una vez que las
cepas han sido cavadas y niveladas, el poste se le coloca los aditamentos necesarios (cable tensor,
herrajes) para que se encuentre listo para su uso una vez que el tendido y tensado lo requiera.

> VESTIDO DE POSTES: un grupo de técnicos especializados, procede hacer el “vestido de
estructuras” este consiste en colocar aislantes, bajadas a tierra, cuchillas, herrajes, crucetas, cortacircuitos y
protecciones de bajante a tierra. Para la ejecucion es necesario que el personal suba a la parte alta del
poste donde se lleva a cabo la instalacion.

> TENDIDO Y TENSADO DEL CABLE GUARDA. Con la brecha libre se procede al tendido del cable
guarda, este consiste en colocar un cable guia, el cual es transportado de una estructura de soporte a otra
por medio de una persona que se le denomina cablero, el cablero recorre la distancia entre una estructura y
otra con el cable guia, posteriormente el cable guia se tensa.

> TENDIDO Y TENSADO DEL CABLE CONDUCTOR. Ya que se encuentra el cable de guarda, sobre
este se coloca una polea la cual es llevada entre estructura y estructura arrastrando cada uno de los cables
conductores, esta actividad se repite hasta completar el tendido de los cables guia, ya terminado el tendido
se procede a hacer el tensado de los mismos.

> INSTALACION DEL SISTEMA DE TIERRAS: El sistema de tierras se ejecuta ya con los postes
vestidos y los cables guarda y conductor se encuentran instalados en el circuito, el sistema de tierras
consiste principalmente en colocar la varilla COPPERWELD (ACS)3 N° 9, en cada uno de los postes de
acuerdo a las indicaciones obtenidas del desarrollo de ingenieria.

> PERIODO DE PRUEBAS. Las pruebas consisten en energizar temporalmente la linea, bajo
condiciones normales de funcionamiento, después de cierto tiempo (variable de acuerdo a cada circuito) se
hacen algunas entrevistas con los usuarios sobre la calidad del servicios, si este es adecuado y satisface la
demanda, se procede a poner en funcionamiento y se ratifica el plano que contiene el trazado, las
inflexiones y los materiales especificados en el caso de que el servicio no cumpla con la demanda o
presente fallas de algun tipo, se lleva a cabo un inventario con el cual se permite identificar la falla, asi
mismo se identifican aquellos componentes que puedan causar algin mal funcionamiento y se sustituyen,
una vez sustituidos se modifican los planos con los materiales que se deben de especificar y se obtiene el

plano definitivo.
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> TRAMITES Y PERMISOS. Aunque es una actividad que no se encuentra plasmada en el
cronograma se considera y describe para este proyecto. Los tramites necesarios para la ejecucion de
cualquier circuito inician con los permisos de los duefios y o poseedores de los terrenos por donde se
pretende instalar el circuito, se platica inicialmente con las autoridades en esta caso de la comunidad La
Huerta y su Anexo San Rafael, posteriormente se asiste a las asambleas que se convocan para tratar el
tema, si este es aprobado se procede al registro del acta correspondiente y a la obtencién de la
documentacién legal correspondiente, en el caso de los predios particulares se visita al duefio o apoderado
de los terrenos se le explica la naturaleza del proyecto y se solicita identificacién, escrituras y firma del
documento de anuencia. Una vez que se cuenta con la documentacién legal y anuencias, se procede a
levantar la informacion necesaria para elaborar el documento de cambio de uso de suelo, sobre el cual la
autoridad federal (SEMARNAT) hace la evaluacion correspondiente para el cambio de uso de suelo del
proyecto en cuestion.

> Abandono del sitio etapa 1. Al igual que tramites y permisos este punto no se encuentra dentro del
cronograma de actividades pero se toma en cuenta para este proyecto. Se considera etapa de abandono 1
ya que se refiere a cuando se deja el sitio de la obra y el circuito entra en operacion, esta consiste en
ejecutar un recorrido a lo largo y ancho del circuito y area afectada, se recogen todos los residuos de la
construccion, domésticos y otros, se depositan adecuadamente en recipientes y son sacados del sitio para
disponerse en los lugares adecuados. Se revisa que todas las acciones programadas para mitigar y
compensar los impactos sean llevadas a cabo de acuerdo a lo estipulado en el estudio técnico justificativo
para cambio de uso de suelo y aquellas que hayan sido plasmadas en los permisos correspondientes,

[1.2.2 Preparacion del sitio

Las actividades a realizar con objeto de acondicionar el terreno por donde cruzara la linea de distribucion
son las siguientes:

Actividad 1.- Verificaciéon topografica: durante el levantamiento topografico se ubica fisicamente en el
terreno la trayectoria de la linea de distribucion disefiada en gabinete, colocando mojoneras en cada punto
de inflexion.

1. Verificacion topogréfica de la trayectoria de la linea.- Es la verificacion y comprobacion en campo de que
la informacién generada durante los levantamientos topograficos y contenida en los planos topograficos sea
correcta. Adicionalmente se verifican los puntos sobresalientes del levantamiento topografico y laderas
existentes, asi como los cruces con vias de comunicacién y construcciones en general.

Actividad 2- Desarrollo de ingenieria: consiste en aplicar los conocimientos y procedimientos técnicos en
todas sus dimensiones (disefio del proyecto y puesta en servicio), que se requieren durante las actividades
constructivas para la ejecucién de la L.D.E.

Actividad 3- Apertura de la brecha de maniobras: consiste en desmontar una franja central de 12 m de
ancho a lo largo del derecho de via. Para esta actividad se utilizar4 herramienta menor (machetes, hachas y
motosierras).

Se evitara la apertura de la brecha en terrenos donde las condiciones topograficas sean muy accidentadas.
Por otro lado, durante la apertura de la brecha forestal se dejaran tocones de especies como encinos con
capacidad de rebrote a un minimo de 60 cm de altura para favorecer su recuperacion o regeneracion,
disminuyendo con ello procesos de erosion de suelos.

La funcidén de esta brecha consiste en interconectar los sitios donde se instalardn postes, permitiendo el
transporte de equipo, material y personal necesarios para el desarrollo constructivo, asimismo, para realizar
el tendido y tensado de cable conductor y de guarda. Posteriormente, en la etapa de operacion y
mantenimiento, dicha brecha permitira los recorridos de supervisién y mantenimiento de la L.D.E.

El acceso al derecho de via se realizara preferentemente a través de los caminos existentes, que de ser

necesario sélo se acondicionaran para poder ser utilizados. Para realizar dicho acondicionamiento, se
utilizaran herramientas menores como son machetes, palas y picos.

*
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Por su magnitud y caracteristicas fisico-quimicas, los residuos organicos (material vegetal principalmente)
qgue no se aproveche por los predios afectados, sera trozado y esparcido en el suelo con el fin de que se
degrade en un menor tiempo al requerido normalmente en condiciones naturales.

Actividad 4- Localizacién de los postes y apertura de las areas para el colocado de postes.

1. Localizaciéon de los postes. Se seleccionan e identifican (por medio de una mojonera) los sitios
definitivos para la instalacion de los postes de la linea.

2. Apertura del area para la colocacion de postes: Esta accion consiste se hara utilizando herramienta
menor o similar, sobre el derecho de via (12 m), necesaria para las maniobras de apertura de cepas para
los postes, eolocado-de-postesypara-eHendido-decable

a a
goartats

ond a d
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able conductor
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Figura 3 Perfil de manejo de vegetacion dentro del derecho de viade laL.D.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

En cuanto a actividades provisionales se refiere se considera que solo sera necesario para la construccion
del circuito, la rehabilitacién de caminos de acceso ya existentes y la instalacion de sanitarios portatiles.

Almacenes, talleres y actividades provisionales del proyecto:

Este tipo de instalaciones son necesarias para la ejecucién del presente proyecto, estos seran ubicados en
la localidad de La Huerta. Por ninguna razon se abriran areas nuevas en zona natural para establecer este
tipo de infraestructuras.

Campamentos, dormitorios y comedores: estaran ubicados en la localidad de La Huerta.

Instalaciones sanitarias: seran utilizadas la infraestructura que se tiene en la poblaciéon de La Huerta y de
San Rafael.

II.2.4 Etapa de construccion

El proyecto operard en un voltaje de 34.5 K.v., en un circuito, con una longitud de 2,437 metros, con un
derecho de via de 12 m, cable conductor 3/0 ACSR, aislador, con un nimero aproximado de 32 postes de
madera creosotada.
@
9
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[1.2.4.1. Actividades para la Instalacién de la infraestructura
Actividad 1.- Excavacién para instalacion de postes:

Excavacion de las cepas para la instalacion de postes: la profundidad y el ancho de las cepas seran de 0.80
cm de diametro y 1.7 a 1.8 m de profundidad, mismos que se definen con base en los resultados de los
estudios de mecéanica de suelos.

Se ejecutaran las excavaciones utilizando equipo o maquinaria manual (picos, palas, barretas, entre otras).
Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar dafios a personas,
animales y vehiculos, tapandolas con madera en cada hoyo y colocando sefiales preventivas. La mayor
parte del volumen extraido sera utilizado en el relleno-compactado. El material sobrante o residual, se
dispersara en el area de maniobras, dentro del derecho de via.

Paso 2. Relleno y compactado de cepas:

Antes de montar el cuerpo superior de los postes, inmediatamente después de la revision y aprobacion de la
nivelacion, se procedera a los rellenos utilizando de preferencia el material producto de la excavacion.

Actividad 2- Montaje de postes:

Se trasladaran en los camiones de los conocidos como troceros, los postes y anclas para la linea aérea,
hasta los sitios donde se habran realizado excavaciones para las cepas, la ejecucién de estas actividades
requiere de mano de obra calificada, ya que normalmente se montan e instalan los postes apoyandose con
el uso de poleas, cuerdas y grias; cuando las condiciones del terreno lo permiten, también es comuan utilizar
gruas para colocar los postes.

Paso 1. Puesta de postes:

En esta actividad se incluyen los mecanismos necesarios para instalar todos las partes que comprenden los
postes de acuerdo con los planos y en los sitios fijados por el proyecto; para ello se deben utilizar métodos
constructivos que garanticen no dafiar los postes.

Paso 2. Vestido de postes:

Consistente en la colocacion de herrajes, aisladores y accesorios en general, incluyendo los avisos de
peligro y la numeracion de los postes.

Paso 3. Instalacion del sistema de tierra:

El sistema de tierras viene adherido a cada uno de los postes, por lo que no es necesario colocar antenas y
contra-antenas de alambre de cobre conectadas a las bases de los postes.

Actividad 3.- Tendido y tensado de cables:

Paso 1. Tendido y tensado del cable de guarda:

Consiste en colocar el cable y los herrajes necesarios en los extremos superiores de los postes, para
posteriormente tensar el cable y dejarlo a la altura especificada con respecto al suelo, para ello se emplea el
método de tensiébn mecanica controlada (la maquina traccionadora colocada en uno de los extremos del
tramo a tenderse, en coordinacion constante con una maquina devanadora -freno-, colocada en el otro
extremo, realizaran el proceso de tendido, soltando poco a poco el cable piloto y posteriormente el cable de
guarda y midiendo la tensién con dinamémetro).

Lo anterior se realiza con base en un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete,
después, una vez tendido el tramo programado, se procede a tensarlo y rematarlo con sus herrajes
correspondientes.

En el desarrollo de estas actividades se requiere de equipo de comunicacion portatil y una cuadrilla de
personal consiste en un sobrestante con experiencia en este tipo de trabajo, dos operadores de las
maquinas mencionadas y ayudantes generales, esto por cada tramo tendido.
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Paso 2. Tendido vy tensado del cable conductor:

Este concepto incluye el tendido y tensado de cable conductor (cable de acero concéntrico con
recubrimiento de aluminio soldado ACSR 3/0), la colocacién definitiva de los herrajes correspondientes y
Sus accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores, la instalacion de separadores y amortiguadores
cuando se necesiten y, en general, la ejecucién de empalmes de tramos de cable conductor y la instalacién
de puentes y remates en las torres que se requieran.

Al igual que la tension del cable de guarda, se emplea el método de tensién mecanica controlada, donde el
equipo principal estara constituido por una unidad de frenado (devanadora) y otra de tension
(traccionadora), con sistema de radiocomunicacion adecuado. Asimismo, primeramente se elabora un
programa de tendido para optimizar el kilometraje de cable de cada carrete; posteriormente se tiende un
cable pilotillo de nylon, mismo que empieza a ser tensado de forma tal que el cable conductor que se
empalma al pilotillo, inicia su tendido con la tensién que requiere el proceso (esta situacion permite evitar
que los conductores entren en contacto con el suelo, ramas de arboles u otros obstaculos que pudieran
dafarlos); finalmente se rematan los cables con sus herrajes correspondientes.

11.2.4.2. Transformacion

En lo relativo a la ampliacién de la Linea Eléctrica que llega donde se interconectara el circuito que se esta
evaluando en esta ocasion, cabe mencionar que la misma consistira en la instalacion de una Bahia cuya
funcion es servir como estructura de llega de los cables de guarda y conductor. Esta Bahia se compone
principalmente de una estructura mayor, una menor, en donde se instalan nueve aisladores de potencia,
apartarrayos y buses.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

[1.2.5.1. Programa de operacion.
Etapa pre operativa.

Posterior al finiquito de la obra civil y electromecanica, se inicia el periodo de pruebas, consistente en
realizar una serie de ensayos de control y de funcionamiento de calidad para cada uno de los elementos
conductores, asi como pruebas de laboratorio finales para saber las capacidades de los mismos; una vez
finalizada la etapa de pruebas se continua con las siguientes actividades:

Revisién: Actividad que consiste en verificar que la Linea haya sido construida de acuerdo a las
especificaciones de construccién y cumpliendo con la legislacion ambiental vigente aplicable y con las
necesidades del Area de Distribucién.

Recepcion: Actividad que consiste en recibir oficialmente, mediante un Acta de Entrega - Recepcion, la linea
de distribuciéon por parte del Area de Electrificacion Rural (CFE), después de haber revisado la obra ya
terminada.

Etapa de operacion de la linea de transmision.
Esta etapa inicia en el momento en que la linea de distribucion es energizada con una potencia de 34.5 kV y
es dada de alta en el Sistema Eléctrico Nacional, la energia que se transmite continuamente durante toda

su vida util, sélo se vera interrumpido este constante flujo eléctrico por algin accidente fortuito o cuando las
actividades de mantenimiento de la obra asi lo requieran.

[1.2.5.2. Programa de mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica y la conservacion en forma
adecuada de los elementos que conforman la linea de transmisién, es necesario contar con un programa de
mantenimiento de cada uno de los elementos que la componen.

*

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

14



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

Para el mantenimiento de una linea de distribucién se aplican los siguientes tipos:

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de las lineas, mejorando la calidad
y continuidad en su operacién, y es consecuencia de las inspecciones programadas;

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia de aquellas actividades que
guedaran fuera del control del mantenimiento preventivo, buscando tener recursos a fin de lograr el menor
tiempo de interrupcién. Este tipo de mantenimiento no es deseable, ya que afecta los indices de
disponibilidad de la linea;

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de combinar las ventajas de los dos tipos de mantenimiento
anteriores a fin de lograr el mismo tiempo de operacion y eliminar el trabajo innecesario, lo cual exige
mejores técnicas de inspeccion y medicion para determinar las condiciones de la linea de transmisién, con
un control mas riguroso que permita la planeacion correcta y efectuar las inspecciones y pruebas
verdaderamente necesarias;

A continuacion se listan las principales actividades de mantenimiento que deben realizarse en una linea de
distribucion.

Tabla 5 Actividades de mantenimiento de la L.D.E. San Rafael

No. ACTIVIDAD PERIODICIDAD
1 Inspeccion mayor 1 X ANO
2 Inspeccion menor 2 X ANO
3 Patrullaje o inspeccion aérea 1 X ANO
4 Inspeccidn de brechas a terceros 1 X ANO
5 Control de quema de maleza C/2 ANOS
6 Medicion de resistencia a tierra C/4 ANOS
7 Medicién de corrosion C/6 ANOS
8 Cambio de aislamiento con linea energizada 1 X ANO
9 Cambio de aislamiento con linea desenergizada 1 X ANO
10 | Sustitucién de empalmes de conduccién o guarda C/5 ANOS
11 Reapriete de herrajes C/3 ANOS
12 | Sustitucién de conectores de guarda _

13 | Sustitucién de cable de guarda .

14 Sustitucion de cola de rata _

15 Reparacion de conductor o hilo de guarda .

16 Correccion al sistema de tierras C/4 ANOS
17 | Correccion de brecha 1 X ANO
18 | Limpieza de brecha por terceros C/2 ANOS
19 | Mantenimiento de equipo y herramientas C/2 ANOS

1. Inspecciéon mayor. Deberd realizarse cuando menos 1 vez por afio y en toda la linea de distribucién. Esta
revisién debera hacerse a detalle en cada componente de los postes; cables conductores, hilos de guarda y
factores externos a la linea de distribucion, susceptibles de ocasionar fallas en la misma brecha, contra
perfiles, libramientos, cruzamientos de rios, zonas de contaminacion, vandalismo y areas de incendio;

2. Inspeccién menor. Podran realizarse hasta 2 inspecciones menores en la linea por afio, en el entendido
de que en esta actividad no se requiere estrictamente subir a las estructuras por parte del liniero;

3. Inspeccidn de brechas a terceros. Comprende las actividades de supervision y recepcion de brechas por
parte del promovente cuando se maneje algin contrato de servicios por terceros;
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4. Medicion de resistencia a tierra. Debe realizarse cada 4 afios, se estima conveniente hacer programas de
medicion de resistencia de tierras al 100%. Tratdndose de lineas nuevas (en recepcion) se deberan medir
todas las estructuras antes de su puesta en servicio. El equipo mas recomendable para medir resistencias
de tierras en lineas de distribucion energizadas es el de alta frecuencia, el cual no requiere de desconexion.
La medicién de tierra debera ejecutarse en las épocas del afio en el que el terreno permanece seco Yy fuera
de la temporada de lluvia;

5. Medicién de corrosion. Esta inspeccién se realizara Gnicamente en los herrajes y aisladores;

6. Cambio de aislamiento con linea energizada. Cambio de aislamiento con el uso de equipo de linea viva,
pudiendo ser con el método potencial o con pértiga;

7. Cambio de aislamiento con la linea des-energizada. Actividad realizada y programada con linea des-
energizada que no implique afectacion de servicio o reste confiabilidad a la red o, en su defecto, que
implique un alto riesgo para el personal que realiza dicha actividad.

8. Sustitucion del empalme de conductor o guarda. En aquellas lineas donde por termografia o inspeccion
se detecten empalmes dafiados o defectuosos (mecanicos o compresion), se deberd programar su
reemplazo, considerando para ello el método que ofrezca mayor seguridad para el personal (uso de
canastillas, bajar cable al piso, etc.).

9. Reapriete de herrajes. Incluye la correccion de conexiones deficientes por tornilleria floja en clemas de
suspension, clemas de remate, puente de cables de guarda y posteria en general;

10.- Sustitucién de conectores de guarda. Esta actividad se programara cuando por necesidad, se requiera
cambiar los conectores de la cola de rata en el sistema de suspension o tension de los hilos de guarda en el
sitio donde se ubicaran los postes;

11. Sustitucién de cables de guarda. En zonas de alta contaminacién, donde los cables de guarda son
severamente atacados por corrosién, se programara la sustitucién de los mismos incluyendo los casos
donde eventualmente se llega a tener ruptura de uno o mas hilos del cable de guarda;

12. Sustitucion de cola de rata. Esta actividad se realizara cuando se encuentre dafiado el cable de la cola
de rata;

13. Reparacién de conductor o hilo de guarda. Estos trabajos tienen como propésito efectuar reparaciones
en cables con hilos rotos, golpeados o dafiados por corrosion, descargas atmosféricas o vandalismo;

14. Correccion al sistema de tierras. Como resultado de la evaluacion, en el programa de medicion de
resistencia de algunas lineas resultaran valores altos. Los valores mayores de 10 Ohms deberan corregirse,
utilizando preferentemente el método de contra antenas y electrodos y/o mejorando las propiedades del
terreno artificialmente;

15 y 16. Limpieza y correccién de brecha. Esta actividad consiste en derribar aquellos arboles que por su
altura pongan en riesgo la operacion de la linea de transmision. Cabe mencionar que en la etapa de
operacion de la obra se mantendra abierta Unicamente la brecha de maniobra y patrullaje (4 m) en las zonas
donde se encuentren los “volados” se permitira la restitucién de la vegetaciéon natural, podandose sélo
aquellas especies que pongan en riesgo el funcionamiento de la linea. Para el resto de las areas forestales,
por las caracteristicas técnicas del proyecto, se deberd realizar mantenimiento continuo en los 12 m del
derecho de via.

17. Mantenimiento de equipo y herramientas. Esta actividad se programara para efectuarse dos veces al
afo, debiéndose incluir equipo, personal de maniobra y de seguridad.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Obra asociada es toda aquella que se construye en conjunto con la obra principal u objetivo, con la finalidad
de permitir la construccidn, funcionamiento u operacion de la misma.
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Bajo esta definicion podemos decir que en proyectos de tendidos de distribucion eléctrica (como es el caso)
las obras asociadas se consideran a los caminos de acceso, los cuales son construidos y/o rehabilitados
con la finalidad de tener acceso a los diferentes puntos de inflexidn y otras areas del circuito eléctrico, estos
caminos pueden o no seguirse utilizando posterior a que la construccién del proyecto termine.

Para este proyecto se consider6 el levantamiento topografico en su mayor parte cerca de los caminos
existentes y que actualmente tienen una funcién especifica que generalmente para la zona es la de
comunicar una poblacién con otra asi como acceder a las areas agricolas y de ganaderia que se tienen.

Tomando en cuenta las consideraciones de disefio y trazado en campo del circuito se puede concluir que
para la ejecucion del proyecto no es necesaria la construccion de obras asociadas.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

La etapa de abandono del sitio en una primera fase se refiere al retiro de todo el personal, maquinaria y
equipo que se utilice para la ampliacién de las brechas este debera desarrollarse de la siguiente manera:

Se recolectaran todos los residuos tanto peligrosos como no peligrosos que hayan quedado al final de la
construccion, estos deberan almacenarse en recipientes adecuados y transportados a los sitios de
disposicion de acuerdo al tipo de residuo.

La maquinaria que deje de utilizarse se retirard de la zona circulando Unicamente por los caminos de
acceso establecidos, esta no podra mantener mas all4 de una semana después de terminada la obra, en
caso de presentar alguna descompostura o que no se pueda mover por medios propios debera ser
transportada por un vehiculo de apoyo.

El personal no necesario previo a la limpieza de sus areas de trabajo se trasladara fuera del sitio de la obra.

Una vez concluidos los trabajos se procedera a ejecutar los diferentes trabajos encaminados a las medidas
de mitigacion y compensacion aplicables en el sitio.

Considerando una etapa de abandono del sitio en el supuesto que las instalaciones dejaran de prestar el
servicio para las que se les requiere se deberan considerar los siguientes pasos:

Desmantelamiento de las instalaciones.

Limpieza total de los terrenos.

Rehabilitacién de suelos.

Disposicién en lugares adecuados de los residuos.

Si la etapa descrita se llegase a poner en marcha, se respetaran los lineamientos que especifica la NOM-
114-SEMARNAT-1998 en su inciso 4.4

Programa de restitucion o rehabilitacion del &area (acciones de restauracidon y restitucion, medidas
compensatorias o rehabilitacion del sitio.

Como parte de las actividades al término de las ampliaciones de brecha, y como parte de las labores que se
pretende realizar a fin de restituir de alguna forma la vegetacién, asi como las labores de restauracion, se
pretenden hacer en aquellas areas que actualmente presentan altas tasas de erosion, mediante acciones de
reforestacién, obras de control de azolve y conservaciéon del suelo. Ademas del impulso en acciones de
educaciéon ambiental y socioecondmico, que permitan cambios de actitud y aptitud entre los pobladores,
actividades que en forma tradicional como la agricultura en zonas uso preferentemente forestal y
actividades pecuarias extensivas en estas mismas zonas con sobrepastoreo.

Otras actividades necesarias, deberan dirigirse al establecimiento de areas susceptibles de aprovecharse
por los pobladores para el abastecimiento de lefia combustible por las comunidades, mediante la asignacion
de éareas, labores de plantacién y crecimiento, y los ciclos de aprovechamiento requeridos para contar con
una fuente segura.
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Estas actividades deberan reforzarse mediante los proyectos productivos alternativos, bajo un ordenamiento
ecologico, que responda a las expectativas de los pobladores y de las normas ambientales para la
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales.

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

[1.2.9.1. Generacion

En las diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto, se tendran materiales y productos
residuales no peligrosos y peligrosos, de éstos Ultimos, si se llegan a generar, se dispondran temporalmente
de acuerdo a sus caracteristicas, colocandoles en recipientes con tapa y seran manejados, transportados y
confinados a través de empresas especializadas en el ramo.

Se entiende por residuos cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficios,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento, cuya calidad no permite usarlo
nuevamente en el proceso a partir del cual se genero.

En la zona donde se pretende establecer el proyecto no se cuenta con la infraestructura adecuada para la
disposicion de los residuos, inclusive a nivel de cabecera municipal se carece de un lugar apropiado por lo
gue se recomienda que se haga uso de la infraestructura del municipio de Durango, donde se cuenta con
sitios para disponer los residuos sélidos no peligrosos (relleno sanitario). Esta infraestructura existente en la
region es la mas cercana con caracteristicas de operacion éptimas y que puede cubrir la demanda que sera
requerida, dado que los residuos que generara el proyecto son temporales y en cantidades minimas.

A continuacion se hace una descripcién de los tipos de residuos que se prevé generar durante cada una de
las etapas que comprende el desarrollo de la obra: generaciéon, manejo y disposicion de residuos,
descargas y control de emisiones, se describen los diferentes residuos previstos a generarse, agrupandose
estos en residuos soélidos no peligrosos y residuos peligrosos.

A. Residuos peligrosos.

Durante la etapa de construccién es posible que se presenten residuos sélidos y liquidos peligrosos como lo
son las estopas impregnadas de algun tipo de aceite y en otros casos botes vacios de combustible. En caso
de generarse tales residuos, se deberdn de contratar los servicios de una empresa autorizada para la
recoleccién-recepcién, manejo, transporte y confinamiento de los residuos.

El mantenimiento vehicular, maquinaria y de equipo debera ejecutarse en los talleres establecidos de los
centros poblacionales mas cercanos ubicados en la region en que se encuentra el proyecto. En caso de
presentarse un evento fortuito que implique la presencia de residuos peligrosos en la zona del proyecto, se
habra de vigilar la correcta y oportuna aplicacion del procedimiento para la recoleccién y manejo de residuos
peligrosos generados accidentalmente conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005,
asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos.

B. No peligrosos.

El material como madera (carretes, cajas de los aisladores, etc.) y pedaceria de vidrio, acero, aluminio,
cable etc., seran recolectados diariamente y seran enviados a los almacenes temporales de la empresa
contratista, para que posteriormente sean reutilizados o en su caso sean enajenados. Finalmente, aquellos
materiales no peligrosos que no sean reutilizables seran recolectados y se enviaran al relleno sanitario que
se seleccione para este fin, previo permiso de las autoridades locales correspondientes.

[1.2.9.2. Manejo

Como se menciona en el punto anterior el manejo de los residuos liquidos peligrosos que se prevén generar
sera responsabilidad de la Compafiia Constructora de la obra, asi como de las empresas especializadas y
autorizadas que dicha constructora contrate para el manejo de residuos de aceites usados y por otro, de los

*
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talleres mecanicos establecidos en los principales centros poblacionales mas cercanos a la ubicacién de la
obra (donde se reparan y se brinda mantenimiento a los vehiculos y maquinaria utilizados en la construccion
del proyecto). En caso de que la empresa encargada de realizar el proyecto contara con almacenes de
residuos peligrosos, o taller mecéanico, debera contar con las autorizaciones ambientales correspondientes.
En lo que respecta al manejo de los residuos liquidos no peligrosos, se verteran sobre el derecho de via,
teniendo la precaucion de separar perfectamente los restos de comida sélida, la cual se recolectara y
almacenara en tambos con tapa o bolsas de plastico.

[1.2.9.3 Disposicion final

De acuerdo a la legislacién y normatividad aplicable y a las recomendaciones que llegaran a manifestar las
autoridades locales competentes, la disposicion final o confinamiento de los residuos liquidos peligrosos que
se generen, se llevara a cabo a través de las empresas especializadas y autorizadas para el manejo y
confinamiento de estos residuos. En el caso de los residuos generados por el mantenimiento de vehiculos y
maquinaria, los talleres y arrendadores se deberdn hacer cargo del manejo de los mismos. Dichas
empresas, en caso de ser necesario, deberan contratarse por parte de la Compafia Constructora de la
obra.

[1.2.9.4 Generacion, manejo y control de emisiones a la atmosfera.

A. No se tendran fuentes fijas de emisiones a la atmésfera. Las fuentes moviles corresponden a los
vehiculos y equipo que se utilizara, cuyos motores de combustion interna utilizan gasolina o diesel como
combustible.

B. Para el control de emisiones a la atmésfera y del cumplimiento de la legislacion y normatividad
ambiental aplicable, se establecera al contratista el compromiso de utilizar vehiculos de modelos
recientes, asi como de efectuar y presentar evidencias sobre el mantenimiento y verificacién vehicular
de sus automotores de gasolina y diesel que utilizara en la construccion de la obra.

[1.2.9.5. Contaminaciéon por ruido, vibraciones, radiactividad térmica o
luminosa.

No se prevé ni se ha determinado la existencia de fuentes de vibracién permanente, radiactividad térmica o
luminosa para ninguna de las etapas del proyecto.

En cuanto a la emisién de ruido, se reporta lo siguiente:

Las fuentes de emisién de ruido y la intensidad expresada en decibeles por cada fuente emisora y en las
diferentes etapas del proyecto; lo generan fuentes moviles (operacién de vehiculos y equipo, presencia de
personal), cuya duracién de la emision de ruido serd la que corresponde a las horas de trabajo diario; sin
embargo, cabe mencionar que durante la etapa de operaciéon y mantenimiento habra de generarse en forma
permanente y constante el ruido o zumbido que caracteriza a estas obras cuando se encuentran
funcionando a la capacidad para la que fueron disefiadas, lo cual significa que se tratard entonces de una
fuente fija de emision de ruido; sin embargo, no se rebasan los limites establecidos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994.

No aplica la utilizacién de un modelo de simulacién. La emision de ruido sera principalmente en espacios
abiertos y alejados en el mayor de los casos de los poblados.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Los residuos que pueden ser generados por las actividades de la obra deberan ser depositados en
recipientes, los cuales seran sefializados para la disposicion de cada tipo de residuo que pueden contener,
en lo que se refiere a los residuos considerados como peligrosos la zona no cuenta con la infraestructura
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necesaria por lo que deberan transportarse fuera del sitio de trabajo posiblemente a la Ciudad de Durango,
que es la ciudad mas cercana donde se cuenta con la infraestructura adecuada. Los residuos no peligrosos
y que por sus caracteristicas no puedan ser reciclados seran depositados en el relleno sanitario mas
cercano al sitio del proyecto previo acuerdo con las autoridades que se encuentren a cargo de dicho relleno,
debido a las dimensiones de este proyecto se considera que el relleno sanitario que sea escogido
independientemente de su capacidad esta no sera rebasada.

Para el caso de las emisiones provenientes de los escapes de los vehiculos y maquinaria, no se tiene
infraestructura para el control de estos, sin embargo la disminucion o baja emision de los mismos sera
controlada con el uso eficiente de la maquinaria y vehiculos para las actividades que fueron disefiados,
aunado a esto se les debera de dar un adecuado mantenimiento.

Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DE USO DE SUELO.

lll.1- Los Planes de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regional o local). Con base en estos instrumentos deben describirse las Unidades
de Gestion Ambiental (UGA’s) del POET en las que se asentara el proyecto.

La ubicacion del proyecto de acuerdo a la dltima publicacion del MOEE realizada en Noviembre de 2016; se
encuentra en las UGA’s (Unidades de Gestion Ambiental):

El sistema ambiental SA, se encuentra ubicado dentro de las UGA’s:
¢ Numero de UGA 83; Sierra alta con cafiones 2
Politica ambiental: Conservacion

Usos a promover: Conservacion de la Biodiversidad; Explotacion Pecuaria de Caprinos; Aprovechamiento
Forestal Maderable; Mineria

Lineamiento ambiental: Conservar la vegetacién natural; Dando prioridad a actividades que mantengan el
estado de la Conservacion de la Biodiversidad.

Criterios de regulacion ecoldgica: BIO01; GANO1; GANO2; GANO5; GAN06; GANO7; GANO08; GANO9;
FORMO01; FORMO02; FORMO03; FORM04; FORMO05; FORMO06; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; URBO04; y
URBO09.

Tabla 6 Descripcion de lineamientos y criterios de Nimero de UGA 83; Sierra alta con cafiones 2

CLAVE CRITERIOS DE REGULACION SUSTENTO TECNICO VINCULACION
En un tiempo relativamente corto la vegetacion de
México ha sufrido extensas alteraciones
antropicas. Los programas de reforestacion han
hecho uso principalmente de especies de arboles | UGA con uso a promover
Se deberdn fomentar programas | exéticos mundialmente conocidos y algunas |de Conservacion de la
Interinstitucionales enfocados a la | especies nativas biolégicamente mal conocidas, lo | Biodiversidad y Politica
BIOO1 reintroduccion de flora y fauna nativa | que ha impedido que se tenga algun éxito en los | Ambiental de Proteccion

en aquellas areas donde hayan sido

desplazadas o afectadas por

actividades previas.

propositos de restauracion ecolégica. Los bosques
de especies exdticas se transforman por lo general
en “desiertos verdes” que no permiten la
subsistencia de la gran mayoria de las especies
locales de plantas y animales. A pesar de que en
la gran mayoria de las superficies muy alteradas
no lograremos.

y/o Restauracion, por lo
que el proyecto de
reforestacion se realizara
con especies de la zona.
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CLAVE

CRITERIOS DE REGULACION

SUSTENTO TECNICO

VINCULACION

GANO1

Se debera evitar el pastoreo en
areas que hayan estado sujetas a
aprovechamiento forestal y que se
encuentren en regeneracion de
acuerdo con el programa de manejo
autorizado.

La conversion de bosques a potreros amenaza la
supervivencia de muchas especies y por lo tanto
es una preocupacion prioritaria  de los
conservacionistas (Serrao y Toledo, 1990; Szott et
al., 2000). Cuando los potreros se usan durante un
periodo corto (<5 afios) y luego son abandonadas,
la regeneracion del bosque puede ser bastante
répida en comparacién con aquellas areas en
donde la ganaderia ha estado establecida por méas
de 12 afios. Los limites entre las pasturas
degradadas y los bosques tanto primarios como
secundarios son a menudo abruptos, lo cual
resulta en pérdidas de la diversidad de especies
silvestres (Wiens, 1992).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas
bajas inundables o cercanas arroyos
no podran modificar flujos naturales
de agua mediante la construccion de
brechas y cualquier otra actividad
que compacte el suelo o interrumpa
el flujo de agua.

Las actividades ganaderas deberan evitar afectar
la integralidad del flujo hidrolégico natural, zonas
bajas inundables y cuerpos de agua temporales.
(Ibarra et al, 2011).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO5

No se deberd fomentar el cultivo de
especies exoticas invasoras de
pastos (exdticas africanas Eragrostis
curvula, E. lehmanniana, E.superba,
Melinum  repens 'y  Panicum
coloratum).

No se deberd realizar el cultivo de especies
exéticas invasivas, para evitar la afectacion de
flora nativa (Ibarra et al, 2011).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO6

La ganaderia extensiva realizada en
areas forestales compatibles con la
conservacion y mantenimiento de los
servicios ambientales debera
implementar sistemas de manejo
holistico o pastoreo con rotacion de
poteros y periodos de descanso que
permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural
del a vegetacion.

Los sistemas de pastoreo rotativo permiten un
aprovechamiento planeado y periodos de
recuperacion, de manera que las plantas puedan
producir semillas y plantulas. Estos sistemas de
pastoreo tienden a beneficiar a la fauna mas que
el pastoreo anual o estacional. (Payne, N.Fy F.V.
Bryant. 1998).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO7

En los cuerpos de agua usados
como abrevaderos asi como las
corrientes de agua, se debera
fomentar la  construccion  de
instalaciones adecuadas puentes
con mamposteria, o depoésitos de
agua utilizando acero galvanizado
revestido con mamposteria) que
garanticen un acceso controlado del
ganado que evite la erosion, la
compactacion y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacion del
borde.

El pisoteo del ganado en los bordes de los
cuerpos de agua, evita el crecimiento de la
vegetacion natural, causa compactacion del suelo
y aumenta la turbidez del agua, la cual afecta a las
plantas acuaticas y anfibios (Johnson, T.R. 1983).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO8

En la infraestructura ganadera
dedicada a la suplementacion y
disposicion de agua, se debera
promover que en su disefio
contemplen aspectos que eviten
accidentes por ahogamiento de las
especies de fauna menor (utilizando
barreras como divisiones de madera
en bebederos o comederos de
plastico con pequefias aperturas
segun el tamafio del ganado y subir
el nivel altura de acuerdo al tamafio
del ganado pastando).

La instalacion de estructuras convencionales para
la suplementacién aumenta el riesgo de
transmision de enfermedades entre fauna y
ganado, asi como la mortalidad por ahogamiento.
(Payne, N.F. y F.C. Bryant. 1998).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO09

Los cercados para  delimitar
propiedades o potreros deberan
permitir el libre transito de la fauna
silvestre, evitando utilizar materiales
como malla ciclénica o borreguera.
Se recomienda usar el menor
ndmero de hilos posibles y alambres

Los cercados convencionales pueden limitar el
movimiento de la fauna y atrapar animales de gran
tamano (Payne, N.F. y F.C. Bryant. 1998).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia
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CLAVE CRITERIOS DE REGULACION SUSTENTO TECNICO VINCULACION
sin puas en las lineas superior e
inferior.
El beneficio tangible, en términos de servicios
ambientales, que los corredores podrian proveer,
por ejemplo al proteger cabeceras de cuencas .
. o - . Se realizara un programa
. hidrogréaficas, bosques de galeria que evitan la
Los aprovechamientos forestales .Y ; A de rescate de fauna con
- erosion fluvial, restitucion delos stocks pesqueros, o
FORMO1 buscar la permanencia de la finalidad de darle
A etc., y en general por ser un concepto que puede )
faunisticos. ) . permanencia a las
integrar el uso sostenible de los recursos especies de la region
biolégicos dentro del objetivo de mantener la P gron.
conectividad comunicabilidad entre fragmentos de
un ecosistema o paisaje (Bennet, 2003).
Con la finalidad de
mantener y conservar las
L La diversidad arborea de México tiene entre sus | oo es made(ables e
Se deberan viveros en los que se componentes a un sinndmero de especies de buscaran especies en los
FORMO02 propaguen _Ias especies sujetas importancia forestal, entendiéndose esto altimo viveros  aledafios al
aprovechamiento forestal. . . . proyecto, pues son estos
como poblaciones sujetas a cambio. |
os que producen
especies de interés para
la zona.
Los incendios forestales constituyen uno de los
Para el 6ptimo desarrollo | principales agentes de perturbacion de los
aprovechamientos forestales es | ecosistemas del planeta, donde millones de | En la region se tiene de
necesario prevenir los incendios | hectareas son afectadas cada afio. La elevada | conocimiento existen
mediante la apertura de | presiébn de las actividades humanas y el | brigadas integradas por
FORMO3 . . P
guardarrayas entre predios | calentamiento global estan incrementando la |10 personas, las cuales
colindantes, limpieza vy control | frecuencia, intensidad y tamafio de estos |son capacitadas por
material combustible y la integracién | incendios, con importantes consecuencias tanto | personal de CONAFOR
brigadas preventivas. para las comunidades naturales como para la
sociedad en su conjunto (Pausas J.G, 2012).
Los suelos cumplen con diversas funciones que
posibilitan la produccién de alimentos, fibras y
madera; mantienen la capacidad de retencion de
agua, regulan los gases de efecto invernadero y
alojan una gran Biodiversidad, por lo que son
En las zonas sujetas a | esenciales para la sociedad (Blum et al. 2006, | Se proponen medidas de
aprovechamiento forestal se | citado por Cotler, H., S. et al, 2015). Ante el | mitigacion aptas para
FORMO04 . . . L S h
promoverd realizar labores de | contexto del cambio climéatico, el mantenimiento | evitar los efectos
conservacion de suelos. de estas funciones a través de préacticas de | mencionados.
conservacion, es cada vez mas relevante, mas
aun cuando con ello se aumenta el secuestro de
carbono y se propicia la adaptacién de la sociedad
y de los ecosistemas al cambio climatico (Cotler,
H., S. et al, 2015).
. Las corrientes de agua solo las consideradas
En la apertura caminos, durante . ) . -
aprovechamientos  forestales  es c}entro de la norm_e}tlva ambiental forestal como No’ se mterfenrg con
FORMO05 . e ..~ | &reas de proteccion forestal, por lo que se |algun cuerpo, corriente o
evitar la modificacién u obstruccion . . . . . S
- . deberan considerar la no interrupcion del flujo | flujo hidrico.
corrientes de superficiales. i h
hidrico existente en las zonas que corresponda.
Los SSP, manejados sobre bases agroecoldgicas
con diversidad de especies de diferentes patrones
de desarrollo garantizan mayor Biodiversidad,
autosuficientes, regulan la energia solar incidente
sobre la superficie; con un efecto protector sobre
En areas con aptitud para recursos la temperatura del sistema, la humedad relativa, la
forestales y ganaderia extensiva se evapqtranspl'racmn, la _escorrentla; disminuyen la '
: B erosion, mejoran la vida del suelo, lo que les | Se proponen medidas de
deben establecer sistemas silvo- permite que sean resilientes al cambio climatico. | mitigacién aptas para
FORMO06 pastoriles (SSP), disminuyendo la Estos sistemas propician la presencia de | evitar los efectos

carga animal para favorecer
regeneracion  mantenimiento  de
vegetacion natural.

diferentes habitats para las especies insectiles, ya
gue se crea un microclima que favorece su
desarrollo; ademas, permite que se establezcan
interacciones complejas que implican un mayor
equilibrio  entre  fité6fagos biorreguladores,
favoreciendo el desarrollo de estos dltimos, asi
como a otros micro-organismos benéficos (Milera,
M., 2013).

mencionados.
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CLAVE

CRITERIOS DE REGULACION

SUSTENTO TECNICO

VINCULACION

MINO1

En la realizacion de actividades
mineras, se deberan observar las
medidas compensatorias y de
disminucién de impacto ecolégico
especificas consideradas en la
normatividad ambiente.

En la mineria, las medidas de cuidado del medio
ambiente tienen como objetivo que la actividad se
desarrolle de manera que su efecto sobre la
vegetacion, el suelo, el agua y el resto de
elementos del medio sea el minimo posible, con
ahorro de recursos y de energia, al tiempo que se
reduce la contaminacién y la generacion de
residuos (Escribano Bombin, M., 2007). Con lo
anterior, los titulares de concesiones mineras,
independientemente de la fecha de su
otorgamiento, estan obligados, entre otras, a
sujetarse a las disposiciones contenidas en la Ley
de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la mineria.

MINO2

Durante la operacién de actividades
mineras con vehiculos automotores
en circulacion que usen gas licuado
del petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos, se deberan
tomar medidas que garanticen la
emision permisible en la
normatividad respectiva.

El Gas Licuado de Petréleo (GLP) es uno de los
combustibles comerciales con menores emisiones
de gases de efecto invernadero, si se considera
todo su ciclo de vida. El GLP es el que produce
menores emisiones de gases de efecto
invernadero por 100 kilémetros recorridos, si se
tiene en cuenta todo su ciclo de vida desde el
pozo de extraccion hasta el punto de consumo.
Sus emisiones son inferiores a las de la gasolina y
el gaséleo en casi todas las regiones del mundo e
incluso un 12% mas bajas que el etanol producido
a partir de maiz (E85) en Norteamérica (LGP
Exceptional Energy S/F).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la mineria.

MINO3

Durante la operacién de actividades
productivas con vehiculos
automotores en circulacion que usen
gasolina como combustible, se
deberan tomar medidas que
garanticen la emision permisible en
la normatividad respectiva.

Los vehiculos a motor, se acepta, son la fuente de
mayor contaminaciéon ambiental. Los generadores
principales de monéxido de carbono (CO), 6xidos
de nitrogeno (NOx), compuestos organicos
volatiles (COV), y gases responsables del efecto
invernadero (CO2 y metano) (Schifter | y Lépez
Salinas, E., 1998)

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la mineria.

MINO4

En las operaciones de actividad
minera se deberan tomar en cuenta
los aspectos de normatividad
considerados en la identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Para el correcto manejo de los residuos
peligrosos, debe quedar clara la clasificacion de
residuos utilizada, de forma que se minimicen los
riesgos derivados del ingreso de un residuo
peligroso a un sistema de gestion disefiado para
otro tipo de residuos (Martinez, J., 2005).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la mineria.

URBO04

Los asentamientos urbanos y las
zonas naturales deberan protegerse
de la contaminacion y riesgo
industrial, incorporando barreras
naturales que conformen corredores
con franjas anchas de especies
vegetales nativas de amplia
cobertura de copa y de tallas
considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacién
urbana.

Los beneficios que las zonas de amortiguamiento
para conservacion nos brindan incluyen proteger
los recursos del suelo, mejorar la calidad del aire y
del agua, mejorar el habitat de peces y de la vida
silvestre, asi como también embellecer el paisaje.
Asimismo, las zonas de amortiguamiento ofrecen
a los propietarios de tierras una gama de
oportunidades econdmicas, entre otras, proteccion
y mejora de los emprendimientos existentes
(Bentrup, G. 2008).

El presente proyecto es
una linea eléctrica, la
cual subministrara
energia a una localidad
establecida, ademas se
buscéd que el trazo que
menor afectacion
causara, es decir
evitando contraponerse
con los criterios de
regulacion de la UGA.

URBO09

Las poblaciones con menos de 1000
habitantes deberan contar, al
menos, con sistemas de fosas
sépticas para el manejo de las
aguas residuales y/o letrinas para el
manejo de excretas.

Las poblaciones pequefias pueden contaminar
localmente acuiferos, cauces y cuerpos de aguas
por la descarga directa de sus aguas residuales
(Rosales Escalante, E., 2003).

UGA con cobertura de
zona urbana y
poblaciones menores a
1000 habitantes.

NUmero de UGA 92 Sierra alta con cafiones 11

Politica ambiental: Conservacion

Usos a promover: Conservacion de la Biodiversidad; Explotacién Pecuaria de Caprinos; Aprovechamiento

Forestal Maderable; Mineria

Lineamiento ambiental: Se mantiene el desarrollo de actividades de aprovechamiento forestal maderable

sustentable, manteniendo la cubierta de vegetacién natural descrita en la UGA.
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FORMO1; FORMO02; FORMO03; FORMO04; FORMO5; FORMO06; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; URBQ9.

Tabla 7 Descripcion de lineamientos y criterios de Nimero de UGA 92; Sierra alta con cafiones 11

CLAVE

CRITERIOS DE REGULACION

SUSTENTO TECNICO

VINCULACION

BIO01

Se deberdn fomentar programas
Interinstitucionales enfocados a la
reintroduccion de flora y fauna nativa
en aquellas areas donde hayan sido
desplazadas o afectadas por
actividades previas.

En un tiempo relativamente corto la vegetacion de
México ha sufrido extensas alteraciones
antrépicas. Los programas de reforestacion han
hecho uso principalmente de especies de arboles
exéticos mundialmente conocidos y algunas
especies nativas biolégicamente mal conocidas, lo
qgue ha impedido que se tenga algin éxito en los
propositos de restauracion ecolégica. Los bosques
de especies exdticas se transforman por lo general
en “desiertos verdes” que no permiten la
subsistencia de la gran mayoria de las especies
locales de plantas y animales. A pesar de que en
la gran mayoria de las superficies muy alteradas
no lograremos.

UGA con uso a promover
de Conservacion de la
Biodiversidad y Politica
Ambiental de Proteccion
y/o Restauracion, por lo
que el proyecto de
reforestacion se realizara
con especies de la zona.

GANO1

Se deberd evitar el pastoreo en
areas que hayan estado sujetas a
aprovechamiento forestal y que se
encuentren en regeneracion de
acuerdo con el programa de manejo
autorizado.

La conversion de bosques a potreros amenaza la
supervivencia de muchas especies y por lo tanto
es una preocupacion prioritaria de los
conservacionistas (Serrao y Toledo, 1990; Szott et
al., 2000). Cuando los potreros se usan durante un
periodo corto (<5 afios) y luego son abandonadas,
la regeneracion del bosque puede ser bastante
rédpida en comparacion con aquellas areas en
donde la ganaderia ha estado establecida por mas
de 12 afios. Los limites entre las pasturas
degradadas y los bosques tanto primarios como
secundarios son a menudo abruptos, lo cual
resulta en pérdidas de la diversidad de especies
silvestres (Wiens, 1992).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas
bajas inundables o cercanas arroyos
no podran modificar flujos naturales
de agua mediante la construccion de
brechas y cualquier otra actividad
que compacte el suelo o interrumpa
el flujo de agua.

Las actividades ganaderas deberan evitar afectar
la integralidad del flujo hidrolégico natural, zonas
bajas inundables y cuerpos de agua temporales.
(Ibarra et al, 2011).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO5

No se debera fomentar el cultivo de
especies exoéticas invasoras de
pastos (exoticas africanas Eragrostis
curvula, E. lehmanniana, E.superba,
Melinum  repens 'y  Panicum
coloratum).

No se deberd realizar el cultivo de especies
exodticas invasivas, para evitar la afectacion de
flora nativa (Ibarra et al, 2011).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO6

La ganaderia extensiva realizada en

areas forestales compatibles con la
conservacion y mantenimiento de los
servicios ambientales debera
implementar sistemas de manejo
holistico o pastoreo con rotacion de
poteros y periodos de descanso que
permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural
del a vegetacion.

Los sistemas de pastoreo rotativo permiten un
aprovechamiento planeado y periodos de
recuperacion, de manera que las plantas puedan
producir semillas y plantulas. Estos sistemas de
pastoreo tienden a beneficiar a la fauna mas que
el pastoreo anual o estacional. (Payne, N.F y F.V.
Bryant. 1998)

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

GANO7

En los cuerpos de agua usados
como abrevaderos asi como las
corrientes de agua, se debera
fomentar la  construcciéon  de
instalaciones adecuadas puentes
con mamposteria, o depésitos de
agua utilizando acero galvanizado
revestido con mamposteria) que
garanticen un acceso controlado del
ganado que evite la erosion, la
compactacion y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacion del
borde.

El pisoteo del ganado en los bordes de los
cuerpos de agua, evita el crecimiento de la
vegetacion natural, causa compactacion del suelo
y aumenta la turbidez del agua, la cual afecta a las
plantas acuaticas y anfibios (Johnson, T.R. 1983).

No aplica, pues el
proyecto es una linea
eléctrica, es decir no se
tiene objetivo alguno
referente a la ganaderia.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

*

24



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

CLAVE CRITERIOS DE REGULACION SUSTENTO TECNICO VINCULACION
En la infraestructura ganadera
dedicada a la suplementacion y
disposicion de agua, se debera
promover que en su disefio
contemplen aspectos que eviten | La instalacion de estructuras convencionales para | No aplica, pues el
accidentes por ahogamiento de las [la suplementacién aumenta el riesgo de | proyecto es una linea
GANO8 especies de fauna menor (utilizando | transmisién de enfermedades entre fauna vy | eléctrica, es decir no se
barreras como divisiones de madera | ganado, asi como la mortalidad por ahogamiento. | tiene objetivo alguno
en bebederos o comederos de | (Payne, N.F.y F.C. Bryant. 1998). referente a la ganaderia.
plastico con pequefias aperturas
segun el tamafio del ganado y subir
el nivel altura de acuerdo al tamafio
del ganado pastando).
Los cercados para delimitar
propiedades o potreros deberan
permitir el libre transito de la fauna
silvestre, evitando utilizar materiales | Los cercados convencionales pueden limitar el
GANO09 como malla ciclonica o borreguera. | movimiento de la fauna y atrapar animales de gran
Se recomienda usar el menor |tamafio (Payne, N.F.y F.C. Bryant. 1998). No aplica, pues el
numero de hilos posibles y alambres proyecto es una linea
sin puas en las lineas superior e eléctrica, es decir no se
inferior. tiene objetivo alguno
El beneficio tangible, en términos de servicios | referente a la ganaderia
ambientales, que los corredores podrian proveer, | Se realizara un programa
por ejemplo al proteger cabeceras de cuencas | de rescate de fauna con
hidrograficas, bosques de galeria que evitan la|la finalidad de darle
Los aprovechamientos forestales | erosion fluvial, restitucion de los stocks | permanencia a las
FORMO1 buscar la permanencia de | pesqueros, etc., y en general por ser un concepto | especies de la region.
faunisticos. gue puede integrar el uso sostenible de los
recursos biolégicos dentro del objetivo de
mantener la conectividad comunicabilidad entre
fragmentos de un ecosistema o paisaje (Bennet,
2003).
Con la finalidad de
mantener y conservar las
Se deberan viveros en los que se La diversidad arbérea_de’Méxwo dtlene entre Sgs Eﬁggg:'zsn ?s?adeizgks)lgi |§§
FORMO02 propaguen las especies sujetas componentes a un sinnuUMero de especies A€ |, 005  aledafios  al
. importancia forestal, entendiéndose esto Ultimo
aprovechamiento forestal. . . ) proyecto, pues son estos
como poblaciones sujetas a cambio. |
0s que producen
especies de interés para
la zona.
Los incendios forestales constituyen uno de los
Para el Optimo desarrollo | principales agentes de perturbacion de los
aprovechamientos forestales es | ecosistemas del planeta, donde millones de | En la region se tiene de
necesario prevenir los incendios | hectdreas son afectadas cada afio. La elevada | conocimiento existen
mediante la apertura de | presion de las actividades humanas y el | brigadas integradas por
FORMO3 . . P
guardarrayas entre predios | calentamiento global estan incrementando la |10 personas, las cuales
colindantes, limpieza y control | frecuencia, intensidad y tamafio de estos|son capacitadas por
material combustible y la integracion | incendios, con importantes consecuencias tanto | personal de CONAFOR
brigadas preventivas. para las comunidades naturales como para la
sociedad en su conjunto (Pausas J.G, 2012).
Los suelos cumplen con diversas funciones que
posibilitan la produccién de alimentos, fibras y
madera; mantienen la capacidad de retencion de
agua, regulan los gases de efecto invernadero y
alojan una gran Biodiversidad, por lo que son
En las zonas sujetas a | esenciales para la sociedad (Blum et al. 2006, | Se proponen medidas de
aprovechamiento  forestal se | citado por Cotler, H., S. et al, 2015). Ante el | mitigacion aptas para
FORMO04 . . . L gy h
promoverd realizar labores de | contexto del cambio climatico, el mantenimiento | evitar los efectos
conservacion de suelos. de estas funciones a través de préacticas de | mencionados.
conservacion, es cada vez mas relevante, mas
aun cuando con ello se aumenta el secuestro de
carbono y se propicia la adaptacion de la sociedad
y de los ecosistemas al cambio climatico (Cotler,
H., S. etal, 2015).
En la apertura caminos, durante Las corrientes de agua sol_o las consideradas _ _
) i dentro de la normativa ambiental forestal como | No se interferira con
aprovechamientos forestales es| - , :
FORMO05 areas de proteccion forestal, por lo que se |algun cuerpo, corriente o

evitar la modificacién u obstruccién
corrientes de superficiales.

deberan considerar la no interrupciéon del flujo
hidrico existente en las zonas que corresponda.

flujo hidrico.
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CLAVE CRITERIOS DE REGULACION SUSTENTO TECNICO VINCULACION
Los SSP, manejados sobre bases agroecoldgicas
con diversidad de especies de diferentes patrones
de desarrollo garantizan mayor Biodiversidad,
autosuficientes, regulan la energia solar incidente
sobre la superficie; con un efecto protector sobre
En areas con aptitud para recursos la temperatura del sistema, la humedad relativa, la
forestales anr; derl’apextensiva se evapotranspiracion, la escorrentia; disminuyen la
deben es%/at?lecer sistemas  silvo- erosion, mejoran la vida del suelo, lo que les | Se proponen medidas de
FORMO6 astoriles (SSP), disminuyendo la permite que sean resilientes al cambio climatico. | mitigacion aptas para
gar 2 animal ' ara )f/avorecer Estos sistemas propician la presencia de | evitar los efectos
re gneraci()n maﬁtenimiento de diferentes habitats para las especies insectiles, ya | mencionados.
vegetacién natural gue se crea un microclima que favorece su

9 ’ desarrollo; ademas, permite que se establezcan

interacciones complejas que implican un mayor
equilibrio  entre  fitéfagos  biorreguladores,
favoreciendo el desarrollo de estos ultimos, asi
como a otros micro-organismos benéficos (Milera,
M., 2013).
En la mineria, las medidas de cuidado del medio
ambiente tienen como objetivo que la actividad se
desarrolle de manera que su efecto sobre la

o . vegetacion, el suelo, el agua y el resto de

En la realizacion de actividades ' C o . :

) . elementos del medio sea el minimo posible, con | No aplica, pues el
mineras, se deberan observar las . . ' ’ .
medidas _ compensatorias de ahorro de recursos y de energia, al tiempo que se | proyecto es una linea

MINO1 disminucion dep impacto ecglégico reduce la contaminacién y la generacion de | eléctrica, es decir no se
P ] residuos (Escribano Bombin, M., 2007). Con lo |tiene objetivo alguno
especificas consideradas en la : . P ; R
no’r)matividad ambiente anterior, los titulares de concesiones mineras, | referente a la mineria.
’ independientemente de la fecha de su
otorgamiento, estan obligados, entre otras, a
sujetarse a las disposiciones contenidas en la Ley
de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
El Gas Licuado de Petréleo (GLP) es uno de los
combustibles comerciales con menores emisiones
- - de gases de efecto invernadero, si se considera
Durante la operacion de actividades . - ;
mineras conpvehiculos automotores todo su ciclo de vida. El GLP es el que produce
en circulacion que usen aas licuado | MeNores emisiones de gases de efecto|No aplica, pues el
del petroleo qas natur%l u ofros invernadero por 100 kilémetros recorridos, si se | proyecto es una linea
MINO2 comt?ustiblesy e?lternos se deberan tiene en cuenta todo su ciclo de vida desde el | eléctrica, es decir no se
tomar medidas que ' aranticen la | POZ° de extraccion hasta el punto de consumo. | tiene objetivo alguno
emision erm?sibleg en a Sus emisiones son inferiores a las de la gasolina y | referente a la mineria.
normatividadprespectiva el gasdleo en casi todas las regiones del mundo e
’ incluso un 12% mas bajas que el etanol producido
a partir de maiz (E85) en Norteamérica (LGP
Exceptional Energy S/F).
Durante la operacion de actividades | Los vehiculos a motor, se acepta, son la fuente de
productivas con vehiculos | mayor contaminacién ambiental. Los generadores | No  aplica, pues el
automotores en circulacién que usen | principales de monodxido de carbono (CO), 6xidos | proyecto es una linea
MINO3 gasolina como combustible, se|de nitrogeno (NOx), compuestos orgéanicos | eléctrica, es decir no se
deberan tomar medidas que | volatiles (COV), y gases responsables del efecto | tiene objetivo alguno
garanticen la emision permisible en | invernadero (CO2 y metano) (Schifter | y Lopez | referente a la mineria.
la normatividad respectiva. Salinas, E., 1998)
En las operaciones de actividad
minera se deberan tomar en cuenta | Para el correcto manejo de los residuos No aolica ues el
los aspectos de normatividad | peligrosos, debe quedar clara la clasificacién de pica, - pues
royecto es una linea
MINO4 considerados en la identificacién, | residuos utilizada, de forma que se minimicen los glé?:/trica es decir no se
clasificacién y los listados de los | riesgos derivados del ingreso de un residuo tiene 6b'etivo alquno
residuos peligrosos y los limites que | peligroso a un sistema de gestiéon disefiado para Lo
d I los limit I t d tion d d referenteeila mlnerlg
hacen a un residuo peligroso por su | otro tipo de residuos (Martinez, J., 2005). '
toxicidad al ambiente.
Los asentamientos urbanos y las Los beneficios que las zonas de amortiguamiento El presente proyecto es
zonas naturales deberan protegerse o A . una linea eléctrica, la
deberan proteg para conservacion nos brindan incluyen proteger L A
de la contaminacion y riesgo . - - cual subministrara
h ) . los recursos del suelo, mejorar la calidad del aire y p .
industrial, incorporando barreras del aqua. meiorar el habitat de peces v de la vida | €"€r9ia@ @ una localidad
naturales que conformen corredores silves%re ’asi Jcomo también emt?ellece?/ el paisaje establecida, ademas se
URBO04 con franjas anchas de especies ' 1€ busco que el trazo que

vegetales nativas de  amplia
cobertura de copa y de tallas
considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacién
urbana.

Asimismo, las zonas de amortiguamiento ofrecen
a los propietarios de tierras una gama de
oportunidades econdmicas, entre otras, proteccion
y mejora de los emprendimientos existentes
(Bentrup, G. 2008).

menor afectacion
causara, es decir
evitando contraponerse
con los criterios de

regulacion de la UGA.
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CLAVE CRITERIOS DE REGULACION SUSTENTO TECNICO VINCULACION

Las poblaciones con menos de 1000
habitantes  deberdn contar, al|Las poblaciones pequefias pueden contaminar | UGA con cobertura de

URBO9 menos, con sistemas de fosas |localmente acuiferos, cauces y cuerpos de aguas | zona urbana y
sépticas para el manejo de las | por la descarga directa de sus aguas residuales | poblaciones menores a
aguas residuales y/o letrinas para el | (Rosales Escalante, E., 2003). 1000 habitantes.

manejo de excretas.

I11.2.-Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

A continuacién se transcriben los articulos de la Constitucion mexicana que resultan relevantes.

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.
(Diario Oficial de la Federacion, 28 de junio de 1999).

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea integral
y sustentable, que fortalezca la soberania de la nacién y su régimen democratico y que, mediante el
fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y la riqueza,
permite el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya
seguridad protege esta Constitucién (Diario Oficial de la Federacién el 28 de junio de 1999).

El Estado planeard, conducird, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y llevard a cabo la
regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de libertades que
otorga esta Constitucion. (Diario Oficial de la Federacién el 03 de febrero de 1983).

Al desarrollo econémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector publico, el sector social y
el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica que contribuyan al desarrollo de la
nacién. (Diario Oficial de la Federacion el 03 de febrero de 1983).

Vinculacion. El articulo 25 constitucional determina el papel del estado mexicano como rector de la
economia nacional, y se le atribuye el poder de dictar las medidas necesarias para asegurar que en el pais
se consolide un modelo de desarrollo econémico, que por un lado sea democratico, atendiendo a los
principios de igualdad, libertad y dignidad de todos los mexicanos y por el otro, al incluir el concepto de
responsabilidad social (tercer parrafo del articulo 25 constitucional) y de sustentabilidad (cuarto parrafo del
articulo 4 constitucional) que, éste desarrollo se consolide de manera arménica y respetuosa del medio
ambiente, elevandose la calidad de vida de los habitantes, pero también la del planeta en beneficio de las
generaciones futuras que dependan de este para su subsistencia.

En este sentido, los Articulos 4 y 25 Constitucionales se suman al esfuerzo de crear los instrumentos
normativos indispensables para que los fenbmenos econdémicos y sociales no repercutan en un grave riesgo
para el medio ambiente y en consecuencia para la humanidad. De lo anterior se desprende que el Estado
esta obligado a fomentar y propiciar que las personas, empresas del sector publico, social o privado realicen
sus actividades productivas con un alto respeto a los valores ecolégicos de los sitios donde asiente sus
negocios o actividades.

[11.3 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Las leyes secundarias que reglamentan sobre el Medio Ambiente, son principalmente la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, la Ley de Bienes Nacionales y su
reglamento y otras que se aplican de manera supletoria.

La LGEEPA fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, entrando en vigor el
1 de marzo del mismo afio. El 13 de diciembre de 1996 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién el
decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la misma, posteriormente, en
el afio 2000 y afios subsecuentes se realizaron diversas modificaciones menores.

I11.3.1 Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental.
El articulo 5°, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2002, establece:
K) Industria eléctricas
II) Obras de transmision y sub - transmisién eléctrica
0) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

7Y
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1) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

Vinculacidn. El estudio es una obra de trasmisién el cual tendra un fin sobre todo para el sector social,
donde se someterd a una evaluacion de impacto ambiental ante la SEMARNAT, para su dictaminarian
segln se establece en la LEGEEPA.

[11.3.2.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion, aprovechamiento, manejo,
cultivo y produccién de los recursos forestales del pais, a fin de propiciar el desarrollo sustentable.

En cuanto al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los articulos 117 y 118 de la LGDFS prevén
que: La Secretaria s6lo podra autorizarlo por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o
la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo...; y que ‘los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, deberan
acreditar que otorgaron depésito ante el Fondo, para concepto de compensacion ambiental para actividades
de reforestacion o restauracién y su mantenimiento...”.

Articulo 1°. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion,
produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73
fraccion XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a los
pueblos y comunidades indigenas se observard lo dispuesto por el articulo 2 de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos.

[11.3.4 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 21 de febrero de 2005; para el proyecto en estudio se
indica lo siguiente:

En el Articulo 127°.- Los tramites de autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo tramite administrativo, conforme con las
disposiciones que al efecto expida la Secretaria.

111.3.5 Ley de aguas nacionales
La Ley de Aguas Nacionales fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de diciembre de 1992, y
establece en su articulo 1, que:

“La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y
calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.”

En el articulo 113 fraccién IIl derivado del Titulo Noveno referente a bienes nacionales a cargo de la
“Comisioén” se establece que la administracion de los cauces de las corrientes de aguas nacionales quedara
a cargo de la Comision Nacional del Agua. Con base en la definicidn de “Permiso” sefialada en el inciso a
de la fraccion XL del articulo 3, que a letra sefiala que: son los que otorga el ejecutivo Federal a través de la
Comision o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
construccion y obras de infraestructura hidraulica y otras de indole diversa relacionadas con el agua y los
bienes nacionales a los que se refiere el articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

La vinculacién de este requerimiento y la forma en la cual se le dard cumplimiento se describe a

continuacion: El proyecto presentado para su autorizacion mediante el presente cumplird con las medidas
de seguridad ambiental, adoptando las medidas para prevenir el aporte de sedimentos a la red fluvial.

*
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Vinculacidn. El presente proyecto no plantea la afectacién de los cauces superficiales 0 mantos acuiferos
de los expresados en estudios previos, debido a que no se realizaran modificaciones de los mismos.

111.3.6 Ley de vida silvestre.

En el Articulo 18 se sefiala que los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye
la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

El Articulo 58 corresponde a las especies y poblaciones en riesgo. Previo al inicio de los trabajos del
proyecto por lo que habran de llevarse a cabo las tareas de proteccion de individuos de fauna.

El Articulo 106 aclara que, sin perjuicio de las demés disposiciones aplicables, toda persona que cause
dafios a la vida silvestre o su habitat, en contravencién de lo establecido en la presente Ley o en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, estara obligada a repararlos en los términos
del Cédigo Civil para el Distrito Federal en materia del fuero comuin y para toda la Republica Mexicana en
materia del fuero federal, asi como en lo particularmente previsto por la presente Ley y su Reglamento.

La forma en la cual se dard cumplimiento a estas disposiciones se describe a continuacion:

En este estudio se proponen las medidas de mitigacién y prevencion para el rescate y reproduccion de
especies de flora con estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y para el caso de
la fauna silvestre, se proponen las medidas de proteccién, ahuyenta miento, rescate y reubicacion, con
énfasis especial a las especies de lento desplazamiento.

Vinculacion. En ningin momento se realizard la comercializacion o dafio a la fauna silvestre, inclusive se
tiene prohibido realizar dicha actividad sin autorizacion previa de la autoridad. Se colocaran letreros alusivos
a la prohibiciéon asi como la mencién en los cursos a los empleados y en caso de incumplir con dichos
preceptos seran remitidos a las autoridades competentes y acreedores de una sancién que determinara
quienes tengan la facultad de hacerlo.

[11.3.7 Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su reglamento

Los Articulos aplicables al proyecto en relacién con la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de
Residuos (LGPGIR) se describen a continuacion:

En el Articulo 41 se establece que los generadores de residuos peligrosos deberan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta ley.

En el Articulo 45 se establece que los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En el Articulo 46 se establece que los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a
registrarse ante la Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi
como llevar una bitacora y presentar un informe anual de la generacién y modalidades de manejo a las que
se sujetaron.

En el Articulo 68 se establece que quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como
los dafios a la salud como consecuencia de esta, estaran obligados a reparar el dafio ocasionado conforme
a las disposiciones legales correspondientes.

Vinculaciéon. Conforme se realicen los trabajos en el sitio del proyecto pudiese presentarse una falla de la
maquinaria que requiera la ejecucion de algin mantenimiento correctivo de emergencia, en donde se
colocara lainer(hule) en la parte inferior el equipo moévil para que el suelo no se impregne de hidrocarburos y
los residuos que ahi pudiesen generarse, seran trasladados a un taller de mantenimiento cercano y se
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guardaran en sus recipientes respectivos los suelo contaminados para posteriormente proceder su ingreso
al almacén de residuos peligrosos autorizado o su disposicion final.

111.3.8 Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacién originada por la emision
del ruido.

Este reglamento tiene por objeto la regulacion de la emision contaminante de ruido proveniente de fuentes
artificiales, y fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 6 de diciembre de 1982. Si bien la
aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Salud, se
debe tomar como referencia para la emision de ruido generado durante el desarrollo del proyecto.

En el Articulo 11 sefala que el nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB de
las seis a las veintidés horas, y de 65 dB de las veintidds a las seis horas. Estos niveles se mediran en
forma continua o semi-continua en las colindancias del predio, durante un lapso no menor de quince
minutos, conforme a las normas correspondientes.

El grado de molestia producido por la emisiéon de ruido méximo permisible sera de 5 en una escala Likert
modificada de 7 grados. Este grado de molestia sera evaluado en un inverso estadistico representativo
conforme a las normas correspondientes

Articulo 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminacion ambiental originada por la emision de
ruido, ocasionada por automdviles, camiones, autobuses, tracto-camiones y similares, se establecen los
siguientes niveles permisibles expresados en dB.

Tabla 8 Niveles méximos permisibles (dB).
De 3 000 kg - 10 000

kg

Peso bruto vehicular Menos de 3000 kg Més de 10 000 kg

Nivel méximo permisible dB | 79 81 84

Vinculacion Todo vehiculo, maquinaria, o proceso sera sometido a mediciones de ruido para conocer su
actual emisién sonora, con el fin de detectar aquellos que estén fuera del rango permitido, con lo que se
podra realizar revisiones o inspecciones para corregir ese fallo. Sin embargo se medira el nivel de ruido
perimetral para generar una estadistica de los niveles de ruido. Se promovera el uso del silenciador durante
las actividades de construccion del proyecto y sobre todo si se requiere el cambio de uso del suelo.

[11.3.9 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES).

Reconociendo que la fauna y flora silvestres, en sus numerosas, bellas y variadas formas constituyen un
elemento irremplazable de los sistemas naturales de la tierra, tienen que ser protegidas para esta
generacion y las venideras; conscientes del creciente valor de la fauna y flora silvestres desde los puntos de
vista estético, cientifico, cultural, recreativo y econémico; reconociendo que los pueblos y Estados son y
deben ser los mejores protectores de su fauna y flora silvestres; reconociendo ademas que la cooperacién
internacional es esencial para la proteccion de ciertas especies de fauna y flora silvestres contra su
explotacion excesiva mediante el comercio internacional.

1. El Apéndice | incluird todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas
por el comercio. El comercio en especimenes de estas especies debera estar sujeto a una reglamentacion
particularmente estricta a fin de no poner en peligro ain mayor su supervivencia y se autorizara solamente
bajo circunstancias excepcionales.

2. El Apéndice Il incluira:

a. todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en peligro de
extincidn, podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio en especimenes de dichas especies esté
sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar utilizacion incompatible con su supervivencia; y

b. aquellas otras especies no afectadas por el comercio, que también deberan sujetarse a
reglamentacion con el fin de permitir un eficaz control del comercio en las especies a que se refiere el
subparrafo a) del presente parrafo.
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3. El Apéndice Ill incluira todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hallan
sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion, y
gue necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de su comercio.

4, Las Partes no permitiran el comercio en especimenes de especies incluidas en los Apéndices |, Il y
I, excepto de acuerdo con las disposiciones de la presente Convencion.

Vinculacion. Todas las especies reconocidas, ya sea se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o
dentro de alguna categoria del CITES se estableceran medidas especiales de proteccion llamese flora o
fauna, teniendo especial atencién sobre las que se encuentren en peligro de extincion. Se desarrollaran
programas, pudiéndose ser de rescate de flora y fauna, monitoreo de especies, proteccion de especies,
reforestacion de flora, entre otros, con la finalidad de que el proyecto no afecte estas comunidades de cierto
modo amenazadas, si no que por el contrario aumente el nimero de individuos o permanencia de las
mismas dentro del SA.

1.4 Otros

No existen sitios arqueolégicos, sitios de valor histérico o etnolégico, solo aquellos sitios de interés especial
gue se describen a continuacion, a los cuales se les vincula con el proyecto en el supuesto de encontrarse
dentro.

[11.4.1 Sitios Ramsar
Los sitios Ramsar son una convencion sobre los humedales de importancia internacional, especialmente
como habitat de aves acuéticas.

Conocida también como Convenio RAMSAR fue firmada en la ciudad de Ramsar (Iran) el 2 de febrero de
1971 y entrd en vigor en 1975. México se adhirio a este Convenio en 1986. Instrumento que no forma parte
del sistema de convenios y acuerdos sobre medio ambiente de las Naciones Unidas.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas, la dependencia del Gobierno Federal encargada de llevar a cabo la aplicacion
de la Convencién. Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una superficie total de casi
nueve millones de hectareas. Estos incluyen, entre otros tipos de humedales, manglares, pastos marinos,
humedales de alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas.

En su ultima actualizacion geomantica de febrero del 2016, solo un area se pudiera considerar cercana
estando a 135 km lineales hacia el norte del proyecto, la cual lleva por nombre “Laguna Palaya Colorada —
Santa Maria La Reforna” ubicada en el estado de Sinalao y “Laguna Santiaguillo” cuya distancia esta a 176
kilometros aproximadamente, en el Estado de Durango; para el establecimiento de este no se prevén
impactos asociados hacia estos sitios.
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Figura 4 Sitios RAMSAR

[11.4.2 Areas de importancia ecolégica.

La CONABIO ha identificado regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en areas
terrestres, marinas y acudtico epicontinental con el fin orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen
el conocimiento de la biodiversidad en México.

Esta regionalizacién, no constituye un instrumento formal de regulacién, sin embargo se incluyen este
apartado con el fin de que se cuente con mas elementos de juicio para identificar su relacion con el
proyecto.

[11.4.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

CONABIO tiene identificadas 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqgueza bioldgica con potencial para su conservacion;
dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas
gue son importantes bioldgicamente pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

Dentro del &rea del proyecto se encuentra dentro de la Regién Prioritaria RHP-20 Cuenca alta de los Rios

Culiacan y Humaya, cubre 10 367.54 km” km? en los estados de Durango y Sinaloa. A continuacion, se
describe la vinculacion con las caracteristicas de la RHP.

N
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Tabla 9 Vinculacién de RHP-20 con el Proyecto

RHP-20 Cuenca alta de los Rios Culiacan y Humaya

Caracteristicas
varias:

Clima célido subhumedo con lluvias en verano, semicélido
subhiimedo con lluvias en verano y semiseco semicdlido
en su parte mas baja. Temperatura media anual 12-24°C.
Precipitacion total anual de 600-1 200 mm.

Actividad econémica
principal:

Forestal, agricola, pesquera y acuicultura.

El proyecto no estd contemplado en ninguna de
las principales actividades econémicas.

Problematica

Modificacion del entorno: construccion de presas y
sistemas hidraulicos para control de avenidas, generacion
de energia eléctrica y riego; explotacion forestal y
desforestacién acelerada. Construccion de carreteras,
desmontes y desvio de corrientes. Erosion de suelos.

- Contaminacién: por abuso de agroquimicos en la
planicie costera; desechos mineros en los altos; uso de
herbicidas en campafias antinarcéticos, desechos
domésticos y descarga de residuales.

- Uso de recursos: especies introducidas de lirio
acuatico Eichhornia crassipes, langostino Macrobrachium
rosenbergii, lobina negra Micropterus salmoides, tilapia
azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana.

No se pretende emplear agroquimicos ya que el
uso propuesto es del tipo eléctrico y no agricola
Por ninguna razén se descargaran quimicos u
otra sustancia nociva, en el supuesto de suceder
se remediara el sitio seglin sea necesario.

Conservacion:

Preocupa la alteracion del patrén hidrolégico en toda la
cuenca y por consiguiente la alteracién de la calidad del
agua en la planicie costera, la intrusién salina, la erosién
de la cuenca y azolvamiento de las costas y la erosién de
la linea de costa por construccion de presas. Se requiere
del derecho de uso de cuotas de agua para los sistemas
limnolégicos, la recarga de acuiferos, cuotas de
sedimentos para mitigar la erosion costera y un equilibrio
en el aporte de sedimentos provenientes de las tierras
agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la
flora y la fauna, aplicacion plena de la legislacion sobre el
uso de plaguicidas, empleo de alternativas en control de
plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso
permitido de plaguicidas en campafias antinarcoéticos. Se
recomienda continuar y ampliar el control de malezas
acudticas.

El proyecto no alterara el patron ecolégico ya que
no se pretende alguna actividad en algun arroyo,
si bien se removera vegetacion forestal se
pretende que la mayoria vuelva a retornar con el
paso del tiempo. Se realizaron estudios de flora y
fauna dentro del SA para conocer la condicion
actual y las especies que estan presentes, por lo
gue no se considera exista una disminucién en
cuanto a su biodiversidad.

Resumen general de la vinculacién del proyecto

La realizacion de este proyecto si bien ha representado un impacto para la cobertura vegetal y la alteracion de los componentes
naturales y NO se le considera como la principal problematica ambiental de estas regiones, se prevé que los efectos seran reversibles
en virtud de que la alteracion que se producira podra ser asimilada por el ambiente, a mediano y largo plazo debido al estado de
conservacion de los tipos de vegetacion ahi presente, ademas sera regulada por las autoridades y cumple con la normatividad vigente.

Sin embargo, respecto a las acciones necesarias para la prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales en relacion a
las areas afectadas en esta RP (Regién Prioritaria), se realizaron varias acciones en conjunto que evitaran la erosion del suelo y
favoreceran la recarga de mantos freaticos en la zona a la vez que se preservara al ecosistema de fendmenos de fragmentacion.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

Y Vi

33



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

326000 328000 330000 332000 334000 336000 3 340000
L L 1 1

ACIENDIA, LA
% _HACIENDA DE RUED

2810000

L

%% %% LD. SAN RAFAEL
HAYAL, EL | 1’

P

|

o
>
3
»}
D
T
>
2804000

SO, E
i_ SAK
H g 3
= ARROYO EL BURRO
5
s
5
o
M 173 e
£ ] H
H @ H
Text 8
PIRAME, Ei DBSCANSITOS
OPALERA, LA :
=

1

8 ROS,LOS 7%/
SAUCITO, EL \
T ———

P
2800000

A

2190
L
T
2793000

VALLECILLO

VEGA, LA
A RAMOS
| e

SAN ANT ITA, LA
—— s LAVERAS LAS DATUM DE REFERENCIA

2795000

compiCion PROYECCION: WGS 84

aremTENTE
A ol e, COORDENADAS UTMZ 13

o

2194000

L34 AGRARIO. CON. LA FUERTAY SUANEXD SAN RATAEL PLANO DE RHP FUENTE: INEGI, UCDEFI "TOPIA", RAN, CONABIO

——

T T T T T T T
326000 328000 330000 332000 334000 336000 338000 340000

2n

Figura 5 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

I11.4.4 Regiones terrestres prioritarias (RTP)
El area del proyecto no se sitia dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria las mas cercanas son: Rio

Humaya (34 kilometros en linea recta), Guadalupe y Calvo (42 kilometros en linea recta) y la de San Juan
de Camarones (37 kilometros en linea recta).
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Figura 6 Regiones Terrestre Prioritarias (RTP)
[11.4.5 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

De las distintas Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves que la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) reconoce para el SA pero solo una con influencia
directa por el proyecto denominada AICA 57 —Parte Alta del Rio Humaya continuacion se presenta la
vinculacién con esta.

Tabla 10 AICA 57 —Parte Alta del Rio Humaya

AICA 57 Parte Alta del Rio Humaya

En esta region se presentan los Bosques de
Abetos (Abies duranguensis) mas extensos en el
estado de Durango que permiten el desarrollo de
una avifauna mas distintiva con respecto al resto
de los Bosques adyacentes; ademas existen
poblaciones del Abeto azul (Picea
chihuahuensis) que tal vez sean las mas
surefias de su distribucién. Presenta también el

Descripcion Vinculacién
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AICA 57 Parte Alta del Rio Humaya

gradiente tipico de la vertiente humeda de la
Sierra Madre Occidental.

Justificacion

La preservacion de bosque de abetos de
extensiones considerables que soportan
comunidades de aves muy distintivas es de gran
prioridad asi como de poblaciones de Abeto azul
(Picea chihuahuensis)

No se removera individuo alguno de esta
especie.

Uso de latierra

Ganadera, forestal, industria y agricultura

El proyecto no se considera dentro de algin
rubro

Resumen

La realizacion del proyecto no afectara ni dafiara las especies encontradas dentro de esta AICA, y sus impactos seran
reducidos en un corto periodo de tiempo por lo que la mayoria de la superficie solicitada volvera a contar con vegetacion

a través del tiempo
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

Con objeto de determinar las afectaciones al medio ambiente, es necesario determinar un inventario del
medio fisico y del medio socioecondmico del area, con el fin de interrelacionarlos con los factores
ambientales que puedan ser afectados por las acciones que se involucran con la ejecucion de nuestro
proyecto.

El inventario se refiere al estado pre operacional que guarda el medio ambiente antes de iniciar nuestro
proyecto, por lo cual se revisan el agua, el aire, el suelo, la flora, la fauna, el clima, el paisaje y la poblacién
humana.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para hacer la descripcién del ambiente en la zona del proyecto primeramente se llevo a cabo la delimitacion
del sistema ambiental, la justificacion de esta delimitacion se describe a continuacion.

Para entender los criterios de delimitacion del sistema ambiental, se toma como referencia inicial las
cuencas hidrograficas, o cuencas hidrolégico — forestales, estas son una unidad natural definida por la
existencia de la divisoria de las aguas en un territorio dado. Las cuencas hidrograficas son unidades
morfograficas superficiales, sus limites quedan establecidos por la divisoria geografica principal de las
aguas de las precipitaciones también conocido como "parteaguas".

El parteaguas en teoria, es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre
dos laderas adyacentes pero de exposicion opuesta, desde la parte mas alta de la cuenca hasta su punto
de emision, en la zona hipsométricamente més baja.

Estas cuencas hidrograficas normalmente son delimitadas por grandes superficies, y al interior de estas se
pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o cuencas de orden inferior. Las divisorias que limitan las sub-
cuencas se conocen como parteaguas secundarios, en este nivel todavia la superficie es considerada muy
grande y dificulta el manejo de los recursos biéticos y abidticos que ahi existen, por lo tanto las subcuencas,
pueden ser divididas en una unidad de analisis menor, denominada microcuenca.

Por lo tanto, la delimitacién de cuencas implica una demarcacion de areas de drenaje superficial en donde
las precipitaciones (principalmente las pluviales) que caen sobre éstas tienden a ser drenadas hacia un
mismo punto de salida.

La justificacién de la delimitacién del sistema ambiental, es bajo los siguientes criterios:

La delimitaciébn de un sistema ambiental (unidad de andlisis), equivale a definir la unidad geogréafica de
referencia donde se pueden tomar decisiones en cuando a las afectaciones de los recursos forestales. Es
decir el objetivo de crear una unidad de analisis sobre la que se puedan hacer mediciones validas, se basa
en el objetivo de homologar al intento por definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area
donde pretende establecerse el proyecto, esta delimitacion se concibe en términos operativos a través de la
aplicacion del concepto del sistema ambiental, el cual es circunscrito a una expresion objetiva, inventariable
y cartografiable de los ecosistemas. (Tomado de: guia sectorial para la elaboracion del documento de
impacto ambiental modalidad regional SEMARNAT).

Para llevar a cabo la delimitacion del area donde se pretende establecer el proyecto se tomaron en cuenta
una serie de caracteristicas las cuales se describen a continuacion.

a) Dimensiones del proyecto, distribucidn de obras y actividades a desarrollar, sean principales, asociadas y
provisionales, sitios para la disposicion de desechos.
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Este proyecto se proyecta construir en una longitud 2.437 kilémetros, y con un ancho de afectacion de 12
metros; esta infraestructura se pretende establecer sobre la asociacion vegetal Bosque de Pino Encino y
Encino -Pino. Todo esto se ejecuta con la finalidad de abastecer de energia eléctrica a la poblacién de San

Rafael.

Considerando las dimensiones se pretende una superficie total de afectacion de 29,9244 m?, considerando
dentro de esta superficie zonas de vegetacion forestal y zonas no forestales.

La superficie forestal de acuerdo a los tipos de vegetacion son los siguientes:

Tabla 11 Superficie forestal de acuerdo a los tipos de vegetacion

. - Superficie
Tipo de Vegetacioén m?2 Has.
Bosque de Pino Encino 18,862.635 | 1.886

Bosque de Pino Encino VSH 10,384.990 | 1.038

TOTAL 29,247.63 | 2.924

b) factores sociales (poblados cercanos);

La poblacién que se encuentra directamente relacionada al proyecto es San Rafael cuya niamero total de
habitantes es de 31, mientras tanto la localidad de la Huerta un nimero de habitantes es de 103 personas.

c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros;

El proyecto se ubica en la provincia denominada Sierra Madre Occidental (lll), en la sub provincia Gran
Meseta y Cafiones Duranguenses (15), su sistema de topoformas es Sierra Alta con Cafiones (170).

IV.2.1 Aspectos abidticos

La zona del proyecto esta dominada por los Climas tipo:

Tabla 12 Tipos de Clima

DESCRIPCION

Semicdlido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes més seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

TIPO CLAVE
(A)C(w1)
Templado
subhimedo
(A)C(wO)

Semicélido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de
18°C temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y
2,500 mm vy precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm); lluvias de
verano del 5% al 10.2% anual.

Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas):

La estacion meteoroldgica existente y mas cercana al area del proyecto L.D.E. San Rafael, es la estacion
La Huerta ubicada en el municipio de Topia, misma que se usara para la descripcion de este capitulo.

Tabla 13 Datos de estacion meteorolégica

NOMBRE DE LA ESTACION CLAVE

COORD. GEOGRAFICAS ALTITUD
LATITUD N. | LONGITUD W. SNM

La Huerta

00010037 | 24° 21'48" 106° 42' 02" 670 MSNM.

7Y

%
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Esta estacion meteorolégica que reporta informacion de 59 afos, y de las cuales se consulto la informacion
mas relevante, y que da una idea de las condiciones climaticas dentro de la zona donde se construiran el
proyecto.

Temperatura

Temperatura Media: La siguiente tabla muestra las temperaturas medias anuales de las estaciones de
donde se obtuvieron los datos meteorologicos.

Tabla 14 Temperaturas Promedio de la Estacion Meteorolégica

NOMBRE DE MESES DEL ANO TEMP.

LA ESTACION PROMEDIO
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ANUAL

La Huerta 18.7 | 204 | 230 | 26.0 | 289 | 30.1 | 275 | 272 | 27.0 | 26.0 | 22.9 | 19.6 24.8

Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorol6gicas Normales

Temperatura promedio anual para el area del Proyecto.

En la siguiente grafica se muestran las Temperaturas promedio anual de la estacién Meteorol6gica en el
Municipio de Topia, Estado de Durango.

La Huerta
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

MESES DEL ANO

Figura 8 Grafica de Temperaturas Promedio Anual de la Estacion Meteorolégica
Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteoroldgicas Normales

Temperaturas extremas.
Temperaturas Maximas

De acuerdo a la informacién consultada en la estacion meteoroldgica, la temperatura maxima registrada es
de 36.8°C, presentando una temperatura maxima promedio de 31.8°C.

Tabla 15 Temperaturas Maximas de la Estacion Meteorologica

NOMBRE DE MESES DEL ANO TEMP
LA '
ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

La Huerta 26.1 | 281 | 312 |339 | 366 |368 |332 330 |329 (330|303 |26.8 31.8

Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorol6gicas Normales

(A
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En general, los valores maximos de temperatura, se registran en el periodo de dos meses, que comprende
los meses de: mayo y junio.

Temperaturas Minimas

De acuerdo a la informacion proporcionada por la estacién meteorolégica consultada, reporta valores
promedio minimos anuales de temperatura, por encima de los 0.0°C.

Tabla 16 Temperaturas minimas promedio de la Estacion Meteorolégica

NOMBRE MESES DEL ANO TEMP.
DE
LA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
ESTACION
La Huerta 114 | 127 | 148 | 180 | 212 | 235 | 219 | 214 | 21.1 | 191 | 155 | 125 17.8

Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorol6gicas Normales

En general, los valores minimos de temperatura, se registran en el periodo de tres meses, que son de
diciembre, enero y febrero.

Precipitacién.

La estacién meteoroldgica consultada, presenta valores de precipitacion de 795.9 mm totales anuales, un
promedio mensual de 66.3 mm, y su precipitacién maxima es de 158.7 mm y su minima es de 9.2 mm

La siguiente tabla muestra la frecuencia y distribuciéon de la precipitaciéon en la estacion meteoroldgica
consultada:
Tabla 17 Precipitaciones reportada en la Estacion Meteorolégica

NOMBRE DE MESES DEL ANO PP.
LA ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL
La Huerta 60.9 | 35.5 10.8 9.2 109 | 725 | 158.7 133.9 119.7 61.5 496 | 72.7 795.9

Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorol6gicas Normales

De acuerdo a los valores registrados de las estaciones meteoroldgicas, los meses de mayor precipitacion
son de julio a septiembre.

La Huerta
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Figura 9 Grafica de Precipitaciones registradas en la Estacién Meteorolégica
Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteorologicas Normales
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Heladas, granizadas y vientos

Heladas:

La invasidn a territorio mexicano de masas de aire polar continental generalmente seco, procedente del sur
de Canada y del norte de los Estados Unidos de América, ocasiona un enfriamiento de las regiones por
donde se desplaza y contribuye a la generacion de heladas.

Las condiciones para que ocurra dicho meteoro son: cielo despejado, noches largas, viento débil o en calma
y atmésfera relativamente seca. Esto origina la pérdida rapida de calor de la superficie sélida terrestre mas
gue del aire que descansa sobre ella, entonces el aire mas préximo a la superficie se enfria también y si
llega al punto de saturacion por abajo de los 0°C de temperatura se produce la helada. Este fenébmeno
ocurre principalmente en el invierno, la maxima incidencia es en enero o diciembre, aunque las heladas mas
peligrosas son las que se presentan fuera del periodo normal; las tempranas suceden en octubre y las
tardias en junio.

De acuerdo a la informacién obtenida del SIGE para el estado de Durango, sistema editado por el INEGI,
No se reportan estos valores para la estacion consultada.

Granizadas:

El Granizo es un tipo de precipitacion que consiste en particulas irregulares de hielo. El granizo se produce
en tormentas intensas en las que se producen gotas de agua sobre enfriadas, es decir, aun liquidas pero a
temperaturas por debajo de su punto normal de congelacion (0 °C), y ocurre tanto en verano como en
invierno, aunque el caso se da més cuando esta presente la canicula, dias del afio en los que es mas fuerte
el calor.

De la informacién reportada por la estacidn meteorolégica consultada, reportan la presencia de este
fendmeno, Unicamente en el mes de mayo.

Tabla 18 Dias con precipitacion de Granizo reportadas en la Estacién Meteoroldgica consultada.

MESES DEL ANO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Total

Dias 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.1

Fuente. - SMN-CONAGUA. Estaciones Meteoroldgicas Normales

Tormentas:

De acuerdo a la informacién obtenida del SMN-CONAGUA para el estado de Durango, sistema editado por
el INEGI, No se reportan estos valores para la estacién consultada.

Vientos:

Ya sea que se exprese como una suave brisa 0 como un poderoso huracén, el viento es simplemente aire
en movimiento. Se trata de un fenémeno que depende casi en su totalidad de la energia solar y de su
distribucion desigual sobre la superficie terrestre: esto produce zonas de alta y baja presion, lo cual a su vez
genera un desequilibrio que obliga a las masas de aire a desplazarse.

El viento juega un papel fundamental en el equilibrio térmico del planeta. Al desplazar a las distintas masas
de aire hace que estas entren en contacto, contribuyendo de manera significativa a la distribucion de la
humedad y el calor sobre la superficie terrestre. De hecho, a la circulacion del aire le corresponde cerca del
60% de la tarea de redistribucion de la energia calorifica sobre la superficie terrestre, mientras que el otro
40% le corresponde a las corrientes oceanicas.

De acuerdo a la consulta realizada al personal del Servicio Meteorolégico Nacional, en la Cd. De México,

estos indican que solo los datos referentes al aspecto del viento, son registrados por los observatorios
climatoldgicos, no tanto por las estaciones meteorolégicas normales.

*
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El observatorio mas cercano que se localiza al area del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, es
el que se ubica en Culiacan Sinaloa, el cual reporta los siguientes valores para velocidad maxima diaria y
promedio anual.

Datos climaticos en la estacion Base Culiacan, Sinaloa

90

@ vel. yDir. del viento

Figura 10 Velocidades y Direccidn del Viento
Fuente. - INIFAP

La direcci6bn dominante que se presenta es la Este y Suroeste y la velocidad promedio de los vientos es de
5.3 km/h y la velocidad maxima es de 75 km/h.

GEOLOGIA:
Estratigrafia:

Las rocas mas antiguas que afloran en la region y que constituyen el basamento geoldgico, estan formadas
por esquistos y pizarras pertenecientes a la formacién conocida como complejo Sonobari; se encuentra
afectada por un extrusivo acido de edad cenozoica perteneciente al batolito que aflora en una parte del
estado de Durango y Sinaloa, compuesto por granitos, granodioritas, monzonitas y tonalitas. Sobreyaciendo
en forma discordante a estas rocas, descansa un paquete de calizas marinas con intercalaciones de margas
y lutitas cretacicas.

El terciario se encuentra representado por rocas volcanicas volcanoclasticas de compaosicién que varia de
acida a basica y una unidad de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y cementados con un
buzamiento regional hacia el noroeste denominados como la formacién Baucarit de origen continental.

El cuaternario presenta depésitos de sedimentos clasticos de origen aluvio-fluvial, constituido por gravas,
arenas, limos y arcillas que se encuentran mezclados entre si en diferentes porcentajes y en ocasiones en
horizontes puros, compuestos por diferentes unidades fisiograficas.

Geologia estructural:
La situacién geografica y las caracteristicas geoldgicas de la region, favorecen la observacion de los
principales rasgos estructurales de la secuencia de rocas existentes en la region.

Donde las rocas méas antiguas se encuentran cubiertas, no es dificil hacer inferencias estructurales o
continuar la cartografia de estructuras involucradas.
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Los rasgos estructurales son claramente observables en rocas precambricas, paleozoicas mesozoicas,
disminuyendo su intensidad en relacion inversa a su edad, es decir que se puede observar que los efectos
de los esfuerzos compresionales en las rocas desde el precambrico hasta el mesozoico tardio o cenozoico
temprano, disminuyeron rapidamente en intensidad hacia edades menores.

Presencia de fallas y fracturas.

Las fallas que se presentan en la region tienen una orientacién de noreste-suroeste, las fallas son tipo
normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las superficies de los suelos, casi todos inclinados
y asociados con arroyos de cauces sinuosos que siguen aproximadamente los trazos de las fallas.

Tipos de rocas:

Ts (Igea): Unidad cronoestratigrafica, clase ignea extrusiva, del tipo ignea extrusiva acida, era cenozoico y
del sistema nedgeno.

Ti (Igei): Unidad cronoestratigrafica, clase ignea intrusiva, del tipo ignea extrusiva intermedia, era cenozoico
y del sistema paledgeno.

La zona no es susceptible a sismicidad, deslizamientos o derrumbes e inundaciones, ni a actividades
volcanicas, sin embargo se encuentra expuesta a huracanes y fendmenos meteorol6gicos extremosos
provenientes del Pacifico.
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EDAFOLOGIA

Para obtener los tipos de suelo a nivel de MHF, se consulté la informacién del INEGI serie Il con el sistema
de clasificacion WRB (Base de referencia mundial, por sus siglas en inglés), en la siguiente tabla se
muestran los resultados de la consulta.

Tabla 19 Caracteristicas edafoldgicas del SA (1)

Suelo 1 Suelo 2
CLAVE WRB Suelo Calificador Calificador Suelo Calificador Calificador
principal Suplementario Principal principal Suplementario Principal
UMhulep+LVdylep/2r UMBRISOL Hamico Endoléptico LUVISOL Dastrico Epiléptico
RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | REGOSOL Edtrico Epiesquelético | CAMBISOL | Crémico Esquelético
PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | PHAEOZEM | Lavico Vértico LUVISOL Hdmico Vértico

Tabla 20 Caracteristicas edafolégicas del SA (2)

Suelo 3
CLAVE WRB o o ) o o
Suelo principal | Calificador Suplementario | Calificador Principal
UMhulep+LVdylep/2r N N N
RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | LEPTOSOL Esquelético Litico
PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | LEPTOSOL Mélico Esquelético

Descripcién de las caracteristicas de los suelos
LUVISOL:

El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusion al lavado de arcilla
de los horizontes superiores para acumularse en una zona més profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no consolidados como
depésitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o cdalidos pero con una
estacion seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son integrados
hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y condiciones ambientales, otorgan una
gran diversidad a este Grupo.

Esquelético (sk):

Que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos promediado en una
profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua 0 una capa cementada o endurecida,
lo que esté a menor profundidad.

CAMBISOL

Los Cambisoles, resultan ser los edafotaxa mas jovenes en los cuales aparece un horizonte subsuperficial
con tales rasgos, si bien ain muy incipientes. Sin embargo, los materiales de estas capas, incluidas las
superficiales organicas, son las que disciernen a las rocas de los suelos. Mientras las primeras apenas
pueden albergar vida, los suelos propician y estimulan el establecimiento de los organismos biologicos.

*
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REGOSOL

Son suelos que se caracterizan por presentar un horizonte A 6crico, o bien, un horizonte gléyico a méas de
50 cm de la superficie. Cuando la textura es gruesa, estos suelos carecen de laminas de acumulacion de
arcilla, asi como de indicios de horizonte cambico u 6xico. No estan formados de materiales albicos
producto de la intensa remocién de material del horizonte superior, en solucién o suspension. No tienen
otros horizontes o caracteristicas diagnésticas, a menos que estén sepultados a menos de 50 cm de la
superficie.

Son muy jovenes, constituidos por materiales que son la etapa inicial para la formacién de muchos otros
suelos.

Su origen en el estado es muy diverso: residual, a partir de rocas igneas extrusivas acidas y basicas, y de
rocas sedimentarias como conglomerado y caliza, que conforman topo formas de sierras, mesetas y
lomerios; coluvio-aluvial, a partir de sedimentos que constituyen topo formas de bajadas; aluvial, a partir de
sedimentos de las llanuras y valles; y edlico, por sedimentos arenosos que constituyen dunas.

Hor. Ap. Prof. 0-15. cm Pardo oscuro a pardo (7.5YR 4/4) en humedo y pardo (7.5YR5/4) en seco. Textura
franco arcillo limosa. Estructura moderada, granular/bloques subangulares, mediana/gruesa; muy
adherente, plastico, friable en humedo y duro en seco; pocos poros muy finos, discontinuos, imped;
frecuentes poros finos, continuos, caéticos, exped. Muy pocos fragmentos rocosos de tamafio grava, forma
redondeada, de naturaleza cuarcitica; fuertemente calcareo; abundantes raices finas y muy finas, pocas
medianas; limite neto y plano con el horizonte subyacente.

Hor C1. Prof. 15-52 cm. Pardo oscuro (7.5YR 3/6) en himedo y pardo oscuro a pardo (7.5YR 4/4) en seco.
Textura arcillo limosa. Estructura moderada, bloques angulares, mediana/gruesa; muy adherente, muy
plastico, muy friable en hiumedo y duro en seco; pocos poros micro y muy finos, discontinuos, imped;
frecuentes poros muy finos y finos, continuos, verticales y oblicuos, exped. Muy pocos fragmentos rocosos
de tamafio grava, forma redondeada, de naturaleza cuarcitica; fuertemente calcareo; comunes raices finas y
muy finas, muy pocas medianas; limite neto y plano con el horizonte inferior.

Hor. C2. Prof. 52-104 cm. Pardo oscuro (7.5YR 3/6) en himedo y pardo oscuro a pardo (7.5YR 4/6) en
seco. Textura arcillo limosa. Estructura moderada, bloques angulares, gruesa; muy adherente, muy plastico,
muy friable en humedo y duro en seco; pocos poros micro y muy finos, discontinuos, imped; pocos poros
muy finos y finos, continuos, verticales y oblicuos, exped. No se observan fragmentos rocosos; fuertemente
calcéreo; pocas raices finas y muy finas hasta 80 cm; limite neto y plano con el horizonte subyacente.

Hor. Cg. Prof. > 104 cm. Pardo oscuro (7.5YR 3/6) en himedo y pardo oscuro a pardo (7.5YR 4/6) en seco.
Textura arcillo limosa. Estructura moderada, bloques angulares, gruesa; muy adherente, muy plastico, muy
friable en himedo y duro en seco; pocos poros muy finos, discontinuos, imped; pocos poros muy finos y
finos, continuos, verticales y oblicuos, exped. No se observan fragmentos rocosos; fuertemente calcareos.
Existe cierta profusién de manchas de 6xido-reduccién.

HIDROLOGIA:

La zona de interés y propuesta se ubica en la Region Hidrolégica Niumero 10 “Sinaloa” con una extension
de 104,790 km?, La region se subdivide en seis cuencas hidroldgicas principales, correspondientes a los
rios: Mocorito, Culiacan, San Lorenzo, Elota, Piaxtla y Quelite, siendo la mas importante por su tamafio la
del Rio Culiacan, con una superficie de 22,056 km?, existe una importante obra de almacenamiento que
destaca por su tamafio, las presas Adolfo Lopez Mateos, con una capacidad de almacenamiento de 3,072
Mm?; sus principales corrientes de agua son: El Rio Colorado nace en la parte norte de la sierra cerca del
cerro de Chorreras y da origen al Rio Humaya que desemboca en el Océano Pacifico. El Rio Tamazula, otro
tributario de Rio Humaya esta formado por dos rios que nacen, uno en las cumbres del Valle de Topia y otro
en la poblacién de Topia.

A continuacion se describe el sistema hidrolégico donde se ubica el proyecto:
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Tabla 21 Sistema hidrolégico del SA.

REGION
HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA
RH10 Sinaloa C: Rio Culiacan e: Rio Humaya

En la siguiente ilustracion se muestra la red hidrografica superficial dentro del sistema ambiental, asi como
el orden al que corresponde cada uno de ellos.
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Figura 12 Ubicacion del proyecto conforme a la RH10Ce

En este caso no se puede considerar la determinacion de la calidad del agua porque no hay escurrimientos
permanentes, sin embargo en lo que se puede interpretar, lo que escurre durante la temporada de lluvias
es de buena calidad, salvo los sedimentos del suelo natural del lugar y algunos elementos provocados por
los habitantes que efectla actividades productivas en el lugar.

Considerando la clasificacion de cuencas establecida por la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, para el sistema Hidroldgico Nacional, proyecto donde se llevard a cabo el establecimiento del
proyecto se encuentra ubicado en la Regién Hidrolégica No. 10 (RH10) “Sinaloa”, cuenca C “Rio Culiacan”
y subcuenca e “Rio Humaya”, donde los principales rios que transitan por esta zona son Rio Colorado, Rio
Badiraguato, Rio Humaya.
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Figura 13 Puntos criticos en la MHF
Datos generales de los cuerpos de agua.

Tabla 22 Datos generales de cuerpos de agua

CUERPO DE AGUA COEFICIENTE DE CONDlLCAI\ON o= INTENSIDAD CAUDAL CAUDAL
ESCURRIMIENTO CORRIENTE DE LLUVIA MINIMO MAXIMO
Rio Humaya 10% - 20% Perenne 2.1 cm/hr 405.69 m°/seg | 807.5 m°/seg
Rio Colorado 10% - 20% Intermitente 15.36 cm/hr | 14.54 m°/seg | 29.09 m’/seg
Rio Badiraguato 10% - 20% Intermitente 7.06 cm/hr 22.25 mlseqg | 44.51 m°lseg

(Fuente: INEGI, Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas).

Los cuerpos de agua anteriormente descritos todos se unen a la corriente de agua principal Rio Humaya, la
cual tiene una longitud de 217 km, y va a desembocar a la presa Adolfo Lépez Mateos, ubicada en el
Estado de Sinaloa.

Tabla 23 Informacién del cauce cercano al proyecto

ARROYO SAN RAFAEL
Temporalidad: Intermitente
Coeficiente de escurrimiento: 10 a 20%

Propiedad Valor
Magnitud de orden (clasificacion de Strahler) a nivel de subcuenca 4
Nivel de corriente a nivel de subcuenca (Drain Stream Level) 3

Elevacion maxima
Elevacion media
Elevacion minima
Longitud
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ARROYO SAN RAFAEL
Pendiente Media 25.8316%
Tiempo de Concentracion 19.47 (minutos)
Area Drenada: 11.36 km?
Periodo de Retorno 5 afos.
Intensidad de la Lluvia: 2,453 mm/h
Flujo maximo 1,548.11 m°/s
Flujo minimo 774.05 m®/s

De acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, la mayoria de la infraestructura va a ser aérea y por lo
tanto, no existe la mas minima posibilidad de alteracién del patron de escorrentias.

Hidrologia subterranea

Para la ubicacion de los acuiferos se consultd la informacién de la CONAGUA, a través de su pagina de
internet, donde se observé que la MHF donde se ubica el proyecto, se encuentra dentro del acuifero: “Rio
Culiacan”.

Clave Acuifero R | DNCOM [ VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2504 | Rio Culiacan 4169 | 1734 | 226454788 |  168.9 | 17.045212 | 0.000

R: Recarga media anual; DNCOM: Descarga natural comprometida; VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET:
Volumen de extracciéon consignado en estudios técnicos; DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de
estos términos son las contenidas en los numerales "3"y "4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000.

IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

Una pequefia parte de la vegetacion presente en el area, va a ser removida para facilitar las actividades que
se desarrollen durante el establecimiento del proyecto, y el resto de la vegetacién dentro de la linea de
distribucion eléctrica va a padecer de algunas limitantes de desarrollo y crecimiento, ya que no es lo mismo
una zona sin presencia de actividad humana a una que si.

Otra factor importante a considerar es la alta probabilidad de presencia de incendios dentro del area del
proyecto, al quedarse sin el estrato arb6reo se propician las condiciones para que se genere un incendio, ya
gue el nivel de insolacion directo sobre el area va a ser mucho mayor.

El dafio a vegetacion por compuestos o0 sustancias que se derramen accidentalmente sobre el suelo,
inevitablemente sera mas notable. Asi como también la emisién de gases de efecto invernadero por parte
de la maquinaria a utilizar, afectara directamente a la atmdsfera, aunque soélo sera temporalmente.

A continuacién se muestra el inventario de vegetacién que se llevé a cabo en la linea de distribucion
eléctrica (L.D.E.) San Rafael.

Los tipos de vegetacién presentes en el SA delimitado son:

Tabla 24 tipos de vegetacion presentes en el SA

Clave Descripcion Hectareas %
BP BOSQUE DE PINO 103.43135| 7.4809
BPQ BOSQUE DE PINO-ENCINO 461.31605 | 33.3656
BQ BOSQUE DE ENCINO 273.96975)19.8154

*
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Clave Descripcion Hectareas %
BQP BOSQUE DE ENCINO-PINO 317.61495|22.9722
SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA 86.95905| 6.2895
VSA/BP | VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO | 139.31675 | 10.0764

Total 1382.6079 | 100.000

BOSQUE DE PINO

Es una comunidad constituida por arboles del género Pinus, de amplia distribucion; Rzedowski menciona
gue en México existen 35 especies del género Pinus que representan el 37% de las especies reportadas
para todo el mundo, mientras que Challenger considera que México es el centro primario mundial de este
género.

Challenger considera a este género como uno de los principales dominantes en los bosques primarios,
ademas de que varias de sus especies son pioneras predominantes tras las perturbaciones naturales y
antrépicas. Considera también, que junto con los encinos son relativamente resistentes a la perturbacion
humana por su capacidad de regeneracion.

Estos bosques, que con frecuencia se encuentran asociados con encinares y otras especies, son los de
mayor importancia econémica en la industria forestal del pais por lo que practicamente todos soportan
actividades forestales como produccién de madera, resinacion, obtencion de pulpa para celulosa, posteria y
recoleccion de frutos y semillas.

La fisonomia de estos bosques es caracteristica y las diferentes especies de pino que los definen presentan
alturas que van de los 15 a los 30 m en promedio. Rzedowski menciona que si bien la mayoria de las
especies mexicanas de pinos tiene afinidades con climas templados a frios y himedos, algunas prosperan
en lugres francamente calientes tanto en lugares himedos como semiaridos.

Los pinares primarios presentan un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes
gramineas, esta condicién se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada.

Estos bosques son de amplia distribucién en México, se localizan en las cadenas montafiosas de todo el
pais desde los 300 m de altitud hasta los 4 200 m en el limite altitudinal de la vegetacion arbérea. Areas
importantes de este tipo de vegetacién se localizan en la sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcénico.

Hay importantes zonas también en el noreste de la Peninsula de Baja California.

Las especies mas comunes que caracterizan este tipo de vegetacién son pino chino (Pinus leiophylla), pino
(P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetdn
(P. michoacana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino
(P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P.engelmani, P. lawsoni, P. oaxacana, entre otros.

BOSQUE DE PINO-ENCINO

Esta comunidad, junto con los bosques de encino-pino se consideran fases de transicién en el desarrollo de
bosques de pino o encino puros, sin embargo Challenger afirma que muchos de ellos se consideran
vegetacion climax de muchas zonas de México.

Este tipo de bosque se distribuye ampliamente en la mayor parte de la superficie forestal de las partes altas
de los sistemas montafiosos del pais, la cual esta compartida por las diferentes especies de pino (Pinus
spp.) y encino (Quercus spp.); siendo dominantes los pinos.

Algunas de las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco
(P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetén (P. michoacana), pino chino
(P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, encino
laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia),
encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q.
microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides,

y Q. scytophylla

BOSQUE DE ENCINO-PINO

Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus spp), sobre los pinos (Pinus spp.).

Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de
los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos donde domina
el pino sobre el encino. Las especies mas representativas en estas comunidades son encino laurelillo
(Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino
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guebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q.
microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides,
Q. scytophylla, pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio
(P. pseudos-trobus), pino (P. rudis), pino escobetén (P. michoacana), pino chino (P. teocote), ocote trompillo
(P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana,

P. engelmannii, P. lawsoni, y P. oaxacana.

Al igual que las comunidades de pino-encino, estas también presentan uso forestal, ademas de que en
muchas areas se presenta una alternancia con el uso agricola.

Selva Baja Caducifolia (SBC)

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhimedos, semisecos o
subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas
anuales es superior a 20 °C. Las precipitaciones anuales son de 1 200 mm como maximo, teniendo como
minimo a los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que es
muy severa. Desde el nivel del mar hasta unos 1 700 m, rara vez hasta 1 900 se le encuentra a este tipo de
selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura
de sus componentes arbdreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco
mas). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida suculentas
son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Es por eso, que en esta comunidad vegetal, se localizaron las especies en el estrato arb6reo como especies
de Pinus chihuahuana, Quercus chihuahuensis, Quercus albocincta y Quercus oblongifolia principalmente,
en convivencia con mayor presencia de las especies Lysiloma acapulcensis, Acacia pennatula,
Eysenhardtia polystachya, Ipomoea arborescens, Lysiloma acapulcensis, Erythrina occidentalis y Bursera
fagaroides en mayor densidad, por lo que se ha considerado esta comunidad como Selva Baja Caducifolia.

En su estrato arbustivo, encontramos las especies representativas como Acacia greggii, Dalea bicolor,
Lantana camara, Senna uniflora, Dodonaea viscosa, Verbesina serrata, Ambrosia ambrosoides, Croton
ciliatoglandulifer y Lasiacis nigra entre otros.

Y en su estrato herbaceo se identificaron las siguientes especies: Bidens odorata, Chloris virgata,
Muhlenbergia fragilis, Stevia serrata, Abutilon palmeri y Piptochaetium fimbriatum principalmente.

También se localizaron cactaceas como la Mammillaria marksiana, Pachycereus pecten-aboriginum,
Pilosocereus alensis, Opuntia pubescens, Pachycereus marginatus, Opuntia durangensis y Pereskiopsis
porteri, entre las mas abundantes. Y por ultimo se identificaron las especies Agave vilmoriniana y Agave
maximiliana del estrato rosetofilo.

En general el estado de conservacion se considera bueno, del tipo de vegetacion primaria, la presién
antropogénica no es muy fuerte y el proceso de cambio solo ha sido la construccion de un camino de
acceso que conduce precisamente al poblado San Rafael.

Caracterizacion de la vegetacion

En los parrafos siguientes se describen los resultados del inventario realizado en el area propuesta para el
establecimiento del proyecto.

Tabla 25 vegetacion o uso de suelo

USO DE SUELO O VEGETACION HAS
Selva Baja Caducifolia 2.9253

Descripcién de la vegetacion por afectar:

Selva Caducifolia: Comunidades arbéreas o sub-arbéreas de origen tropical que crecen en lugares con
precipitacion estacional y en donde mas del 75% de sus componentes vegetales pierden las hojas durante
la época seca del afo.
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La vegetacion presente en el proyecto es la Selva baja caducifolia y se encuentra constituido por elementos
arbéreos, principalmente de Lysiloma divaricata, Eysenhardtia polystachya y Acacia pennatula, algunos del
estrato arbustivo como Dodonaea viscosa y Croton ciliatoglandulifer.

Se puede observar que este tipo de vegetacion descrito para el area sujeta a cambio de uso de suelo, no
concuerda con la informacién presentada para el area del sistema ambiental delimitado, pero se encuentra
el de la asociacién vegetal de Selva baja caducifolia en asociacion de Bosque de Encino — Pino formando
un Ecotono, conforme al recorrido realizado y en base a las observaciones de campo.

Tabla 26 Componentes floristicos por estrato, dentro de la superficie por impactar

Nombre Cientifico Nombre Comun Forma
Acacia cochliacantha Conchilla Arbol
Acacia farnesiana Vinorama Arbol
Acacia pennatula Tepame Arbol
Arbutus xalapensis Madrofio Arbol
Bursera excelsa Copal Arbol
Bursera fagaroides Papelillo Arbol
Ceiba acuminata Pochote Arbol
Cordia dentata Babosillo Arbol
Coursetia glandulosa Bolillo Arbol
Coutarea pterosperma Palo amargo Arbol
Diphysa suberosa Palo corcho Arbol
Erythrina occidentalis Colorin Arbol
Eysenhardtia polystachya Palo dulce Arbol
Ficus petiolaris Tescalama Arbol
Ipomoea arborescens Palo blanco Arbol
Karwinskia humboldtiana Pimientilla Arbol
Lippia umbellata Nacare Arbol
Lysiloma acapulcensis Tepehuaje Arbol
Lysiloma divaricata Mauto Arbol
Pinus chihuahuana Pino prieto Arbol
Ptelea trifoliata Palo zorrillo Arbol
Quercus albocincta Encino roble Arbol
Quercus chihuahuensis Encino Arbol
Quercus gentry Encino Arbol
Quercus laeta Encino chino Arbol
Quercus oblongifolia Encino Arbol
Quercus viminea Encino laurelillo Arbol
Sapium appendiculatum Palo flecha Arbol
Stemmadenia grandiflora Palo lechoso Arbol
Stemmadenia tomentosa Tapaco Arbol
Vitex mollis Igualamo Arbol
Wimmeria mexicana Venadillo Arbol
Acacia greggii Ufia de gato Arbusto

?
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Nombre Cientifico Nombre Comun Forma
Ageratina adenophora Hierba corazén Arbusto
Ageratina brevipes Ageratina Arbusto
Ambrosia ambrosoides Chicura Arbusto
Baccharis pteronioides Hierba del pasmo | Arbusto
Bouvardia ternifolia Campanita Arbusto
Calliandra grandiflora Huajillo Arbusto
Ceanothus caeruleus Rosa de castilla Arbusto
Condalia microphylla Algarrobo Arbusto
Croton ciliatoglandulifer Canelilla Arbusto
Dalea bicolor Engorda cabra Arbusto
Dodonaea viscosa Matagusano Arbusto
Eysenhardtia polystachya Palo dulce Arbusto
Garrya wrigtii Agrito Arbusto
Karwinskia humboldtiana Pimientilla Arbusto
Lantana camara Confite Arbusto
Lantana velutina Capulincillo Arbusto
Lasciasis nigra Carricillo Arbusto
Mimosa biuncifera Gatufio Arbusto
Montanoa leucantha Tacote Arbusto
Pisonia capitata Vainoro Arbusto
Randia echinocarpa Papachio Arbusto
Salvia ballotaeflora Chia grande Arbusto
Senna uniflora Frijolillo Arbusto
Solanum madrensis Sacamanteca Arbusto
Solanum umbellatum Barba de chivo Arbusto
Stemmadenia tomentosa Tapaco Arbusto
Verbesina serrata Vara blanca Arbusto
Mammillaria marksiana Biznaga Cactacea
Opuntia durangensis Nopal Cactécea
Opuntia engelmannii Nopal Cactacea
Opuntia pubescens Cardenchito Cactécea
Opuntia robusta Nopal tapén Cactécea
Pachycereus pecten-aboriginum | Cardon Cactécea
Pereskiopsis porteri Xoconoxtle Cactacea
Pilocereus alensis Pitaya barbona Cactacea
Aristida divaricata Zacate 3 barbas Herbacea
Bidens odorata Aceitilla Herbacea
Bouteloua curtipendula Zacate banderilla | Herbacea
Bromus carinatus Zacate avenilla Herbacea
Muhlenbergia minutissima Zacate liendrilla Herbacea
Oplismenus burmannii Zacate borbon Herbécea
Salvia hispanica Chia Herbacea
Selaginella lepidophylla Flor de pefia Herbacea
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Nombre Cientifico Nombre Comun Forma
Setaria leucophylla Zacate tempranero | Herbacea
Agave angustifolia Maguey Roseta
Agave maximiliana Maguey Roseta
Agave vilmoriniana Amole Roseta
Nolina durangensis Palmilla Roseta

Esta vegetacion se localiza dentro de la Com. La Huerta y su anexo San Rafael, el estado de conservacion
de la vegetacién se considera del tipo primario en buen estado y las Unicas presiones y procesos de cambio
a las que estan sujetos son el de ganaderia y la agricultura para autoconsumo.

Para el conteo de la vegetacién presente, se realizé un conteo directo para el estrato arbéreo y arbustivo;
para el estrato herbaceo se utilizaron 8 sitios de 1 metro cuadrado, se decidié realizar censo por lo magnitud
de la superficie por afectar y el cual consiste en el conteo directo de todos los individuos presentes en los
limites de la brecha eléctrica. Para el caso de las herbaceas como son muy abundantes se decidio realizar
sitios de 1 m? distribuidos al azar, se formaron cuadros de 1 metro por un metro.

Tabla 27 Coordenadas centrales de los sitios levantados para el estrato herbaceo

Sitio COOR 713
X Y
1 331139 2803795
2 332040 2803743
3 331710 2804109
4 331899 2803938
5 331306 2804127
6 330660 2803726
7 330937 2803795
8 331512 2804233

El tipo de vegetacion encontrada es del tipo Selva baja caducifolia en su mayoria, combinada con especies
de Bosque de Pino — encino en menor proporcién, formando un Ecotono.

Listado de flora por estrato, indicando las especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y su distribuciéon (endemismo).

Tabla 28 Listado de flora por estrato

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA SEMNAORhﬁI-X?'?éOlO Distribucion
Acacia cochliacantha Conchilla Arbol
Acacia farnesiana Vinorama Arbol
Acacia pennatula Tepame Arbol
Arbutus xalapensis Madrofio Arbol
Bursera excelsa Copal Arbol
Bursera fagaroides Papelillo Arbol
Ceiba acuminata Pochote Arbol
Coursetia glandulosa Bolillo Arbol
Coutarea pterosperma Palo amargo Arbol
Diphysa suberosa Palo corcho Arbol
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FORMA SEMNAORNlll_gi?éOlO Distribucion
Erythrina occidentalis Colorin Arbol
Eysenhardtia polystachya Palo dulce Arbol
Ficus petiolaris Tescalama Arbol
Ipomoea arborescens Palo blanco Arbol
Karwinskia humboldtiana Pimientilla Arbol
Lippia umbellata Nacare Arbol
Lysiloma acapulcensis Tepehuaje Arbol
Lysiloma divaricata Mauto Arbol
Pinus chihuahuana Pino prieto Arbol
Pisonia capitata Vainoro Arbol
Quercus albocincta Encino roble Arbol
Quercus chihuahuensis Encino Arbol
Quercus gentry Encino Arbol
Quercus laeta Encino chino Arbol
Quercus oblongifolia Encino Arbol
Quercus viminea Encino laurelillo Arbol
Sapium appendiculatum Palo flecha Arbol
Stemmadenia grandiflora Palo lechoso Arbol
Stemmadenia tomentosa Tapaco Arbol
Vitex mollis Igualamo Arbol
Wimmeria mexicana Venadillo Arbol
Acacia greggii Ufa de gato Arbusto
Ageratina adenophora Hierba corazon Arbusto
Ageratina brevipes Ageratina Arbusto
Ambrosia ambrosoides Chicura Arbusto
Baccharis pteronioides Hierba del pasmo Arbusto
Bouvardia ternifolia Campanita Arbusto
Calliandra grandiflora Huaijillo Arbusto
Ceanothus caeruleus Rosa de castilla Arbusto
Condalia microphylla Algarrobo Arbusto
Cordia dentata Babosillo Arbusto
Croton ciliatoglandulifer Canelilla Arbusto
Dalea bicolor Engorda cabra Arbusto
Dodonaea viscosa Matagusano Arbusto
Garrya wrigtii Agrito Arbusto
Karwinskia humboldtiana Pimientilla Arbusto
Lantana camara Confite Arbusto
Lantana velutina Capulincillo Arbusto
Lasciasis nigra Carricillo Arbusto
Mimosa biuncifera Gatufio Arbusto
Montanoa leucantha Tacote Arbusto
Ptelea trifoliata Palo zorrillo Arbusto
Pisonia capitata Vainoro Arbusto

?
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | FORMA SEMNAOR'Yl\Jﬁ??éom Distribucion
Randia echinocarpa Papachio Arbusto
Salvia ballotaeflora Chia grande Arbusto
Senna uniflora Frijolillo Arbusto
Solanum madrensis Sacamanteca Arbusto
Solanum umbellatum Barba de chivo Arbusto
Verbesina serrata Vara blanca Arbusto
Zanthoxylum arborescens Pipima Arbusto
Mammillaria marksiana Biznaga Cactacea | Protegida endémica
Opuntia durangensis Nopal Cactacea
Opuntia engelmannii Nopal Cactacea
Opuntia pubescens Cardenchito Cactacea
Opuntia robusta Nopal tapén Cactécea
Pachycereus pecten-aboriginum | Cardén Cactacea
Pereskiopsis porteri Xoconoxtle Cactacea
Pilocereus alensis Pitaya barbona Cactacea
Aristida divaricata Zacate 3 barbas Herbacea
Bidens odorata Aceitilla Herbacea
Bouteloua curtipendula Zacate banderilla Herbacea
Bromus carinatus Zacate avenilla Herbacea
Muhlenbergia minutissima Zacate liendrilla Herbécea
Oplismenus burmannii Zacate borbon Herbécea
Salvia hispanica Chia Herb4cea
Selaginella lepidophylla Flor de pefia Herbécea
Setaria leucophylla Zacate tempranero | Herbacea
Agave angustifolia Maguey Roseta
Agave maximiliana Maguey Roseta
Agave vilmoriniana Amole Roseta
Nolina durangensis Palmilla Roseta
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De acuerdo con el censo realizado en el area de cambio de uso de suelo, el estado de conservacion se
considera bueno en proceso de recuperacion debido principalmente a los procesos antropogénicos de la
agricultura y ganaderia presentes en el area.

Analisis de diversidad de la vegetacién

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

Es un parametro que estima el aporte o significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor
maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecoldgica y
dominio floristico sobre las demas especies presentes y es igual a la suma de la dominancia la abundancia
y la frecuencia.

Para realizar el calculo de dicho indice es necesario calcular lo siguiente:
DENSIDAD RELATIVA

La densidad relativa es la relacién de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de las
especies estudiadas.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

Densidad relativa =

total de individuos por especie

total de individuos

FRECUENCIA RELATIVA

Frecuencia relativa =

frecuencia de una especie

frecuencia total de las especies

DOMINANCIA (COBERTURA)

(100)

00)

La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que influyen
en las especies asociadas.

Dominancia = area ocupada por la copa de un indilJiduo x individuos de una especie

Cobertura relativa = dominancia +~ dominancia total * 100

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

Respecto a la estructura de la vegetacién, Curtis y McIntosh (1951) desarrollaron un indice de valor de
importancia que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y dominancia
asignado a cada especie.

Tabla 29 IVI SBC (Estrato Arbdreo)

No Nombre Cientifico Nompre Densi_dad Frecugncia Cober_tura Valor de_
comun relativa relativa relativa Importancia
1 | Acacia cochliacantha Conchilla 8.59 3.13 2.993 14.70
2 | Acacia farnesiana Vinorama 2.95 3.13 0.643 6.72
3 | Acacia pennatula Tepame 9.02 3.13 2.843 14.99
4 | Arbutus xalapensis Madrofio 0.09 3.13 0.967 4.18
5 | Bursera excelsa Copal 0.87 3.13 4.183 8.18
6 | Bursera fagaroides Papelillo 1.21 3.13 3.274 7.61
7 | Ceiba acuminata Pochote 1.21 3.13 3.356 7.70
8 | Coursetia glandulosa Bolillo 2.78 3.13 1.190 7.09
9 | Coutarea pterosperma Palo amargo 1.82 3.13 2.679 7.63
10 | Diphysa suberosa Palo corcho 0.26 3.13 0.363 3.75
11 | Erythrina occidentalis Colorin 1.99 3.13 2.597 7.72
12 | Eysenhardtia polystachya Palo dulce 11.36 3.13 1.422 15.91
13 | Ficus petiolaris Tescalama 0.09 3.13 3.752 6.96
14 | Ipomoea arborescens Palo blanco 7.29 3.13 10.048 20.46
15 | Karwinskia humboldtiana Pimientilla 4.94 3.13 2.132 10.20
16 | Lippia umbellata Nacare 0.35 3.13 0.595 4.07
17 | Lysiloma acapulcensis Tepehuaje 4.77 3.13 7.307 15.20
18 | Lysiloma divaricata Mauto 16.39 3.13 3.356 22.87
19 | Pinus chihuahuana Pino prieto 2.69 3.13 9.057 14.87
20 | Pisonia capitata Vainoro 0.35 3.13 0.184 3.66
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No Nombre Cientifico Nompre Densi.dad Frecugncia Cober'tura Valor de'
comun relativa relativa relativa Importancia
21 | Ptelea trifoliata Palo zorrillo 2.43 3.13 0.498 6.05
22 | Quercus albocincta Encino roble 0.09 3.13 0.677 3.89
23 | Quercus chihuahuensis Encino 7.63 3.13 7.389 18.15
24 | Quercus gentry Encino 0.09 3.13 0.967 4.18
25 | Quercus laeta Encino chino 0.95 3.13 5.256 9.34
26 | Quercus oblongifolia Encino 1.39 3.13 5.189 9.70
27 | Quercus viminea Encino laurelillo 0.69 3.13 7.834 11.65
28 | Sapium appendiculatum Palo flecha 0.43 3.13 0.561 4.12
29 | Stemmadenia grandiflora Palo lechoso 4.77 3.13 4.628 12.52
30 | Stemmadenia tomentosa Tapaco 0.78 3.13 1.354 5.26
31 | Vitex mollis Igualamo 0.26 3.13 1.122 4.51
32 | Wimmeria mexicana Venadillo 1.47 3.13 1.586 6.19
100 100 100 300

La especie de mayor importancia en el estrato arbéreo es Lysiloma divaricata, seguida de Ipomoea
arborescens y Quercus chiuhuensis, las especies de menor valor de importancia son Diphysa suberosa y
Quercus albocincta.

Tabla 30 IVI SBC (Estrato Arbustivo)

No Nombre Cientifico Nombre comdn Densi_dad Frecugncia Cober_tura Valor de_
relativa relativa relativa Importancia
1 | Acacia greggii Ufia de gato 0.72 3.70 1.891720 6.32
2 | Ageratina adenophora Hierba corazén 7.40 3.70 1.702548 12.80
3 | Ageratina brevipes Ageratina 0.13 3.70 2.459236 6.29
4 | Ambrosia ambrosoides Chicura 0.78 3.70 3.594269 8.07
5 | Baccharis pteronioides Hierba del pasmo 0.03 3.70 10.575852 14.31
6 | Bouvardia ternifolia Campanita 0.75 3.70 3.405097 7.86
7 | Calliandra grandiflora Huajillo 1.06 3.70 1.513376 6.28
8 | Ceanothus caeruleus Rosa de castilla 0.18 3.70 2.270064 6.15
9 | Cordia dentata Babosillo 0.05 3.70 7.244458 11.00
10 | Condalia microphylla Algarrobo 0.05 3.70 1.891720 5.65
11 | Croton ciliatoglandulifer Canelilla 13.97 3.70 5.296817 22.97
12 | Dalea bicolor Engorda cabra 2.97 3.70 1.891720 8.57
13 | Dodonaea viscosa Matagusano 47.13 3.70 10.404462 61.24
14 | Garrya wrigtii Agrito 0.41 3.70 1.891720 6.01
15 | Lantana camara Confite 0.21 3.70 3.499683 7.41
16 | Lantana velutina Capulincillo 6.44 3.70 1.702548 11.85
17 | Lasciasis nigra Carricillo 0.13 3.70 1.891720 5.72
18 | Mimosa biuncifera Gatufio 3.03 3.70 1.891720 8.62
19 | Montanoa leucantha Tacote 2.56 3.70 5.107645 11.37
20 | Ptelea trifoliata Palo zorrillo 0.72 3.70 5.446564 9.87
21 | Randia echinocarpa Papachio 0.08 3.70 6.431849 10.21
22 | Salvia ballotaeflora Chia grande 1.58 3.70 4.918473 10.20
23 | Senna uniflora Frijolillo 0.39 3.70 1.324204 5.42
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No Nombre Cientifico Nombre comdn Densi.dad Frecugncia Cober'tura Valor de.
relativa relativa relativa Importancia
24 | Solanum madrensis Sacamanteca 0.49 3.70 3.215925 7.41
25 | Solanum umbellatum Barba de chivo 0.05 3.70 1.891720 5.65
26 | Verbesina serrata Vara blanca 8.64 3.70 2.837581 15.18
27 | Zanthoxylum arborescens | Pipima 0.05 3.70 3.807307 7.56
100 100 100 300

La especie de mayor importancia en el estrato arbustivo es Dodonaea viscosa, y la especie de menor valor
de importancia es Senna uniflora.

Tabla 31 IVI SBC (Cactéaceas)

No. Nombre Cientifico Nombre comun Densi_dad Frecue_ncia Cober_tura Valor de_

relativa relativa relativa Importancia

1 | Mammillaria marksiana Biznaga 5.71 12.50 3.03 21.24
2 | Opuntia durangensis Nopal 12.86 12.50 4.55 29.90
3 | Opuntia engelmannii Nopal 17.14 12.50 7.58 37.22
4 | Opuntia pubescens Cardenchito 24.29 12.50 6.06 42.85
5 | Opuntia robusta Nopal tapon 1.43 12.50 19.70 33.63
6 | Pachycereus pecten-aboriginum | Cardon 22.86 12.50 30.30 65.66
7 | Pereskiopsis porteri Xoconoxtle 7.14 12.50 12.12 31.76
8 | Pilocereus alensis Pitaya barbona 8.57 12.50 16.67 37.74
TOTAL 100 100 100 300

La especie de mayor importancia en el estrato de cactdceas es Pachycereus pecten-aboriginum, la especie
de menor valor de importancia es Mammillaria marksiana.

Tabla 32 IVI SBC (Rosetas)

No. Nombre Cientifico Nombre comin Den5|_dad Frecuencia Cober_tura Valor de_
relativa relativa relativa Importancia
1 | Agave angustifolia Maguey 37.93 25.00 18.18 81.11
2 | Agave maximiliana Maguey 34.48 25.00 27.27 86.76
3 | Agave vilmoriniana Amole 25.86 25.00 19.48 70.34
4 | Nolina durangensis Palmilla 1.72 25.00 35.06 61.79
TOTAL 100 100 100 300

La especie de mayor importancia en el estrato rosetaceas es Agave maximiliana, seguida de Agave
angustifolia, la especie de menor valor de importancia es Nolina duranguensis.

Tabla 33 IVI SBC (Herbéaceas)

No. Nombre Cientifico Nombre comun Densi.dad Frecugncia Cober'tura Yeln de.

relativa relativa relativa Importancia
1 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas 4.63 7.69 10.5634 22.89
2 | Bidens odorata Aceitilla 11.11 7.69 3.5211 22.32
3 | Bouteloua curtipendula Zacate banderilla 0.93 7.69 7.0423 15.66
4 | Bromus carinatus Zacate avenilla 26.85 15.38 19.0141 61.25
5 | Muhlenbergia minutissima Zacate liendrilla 9.26 15.38 14.0845 38.73
6 | Oplismenus burmannii Zacate borbén 6.48 7.69 7.0423 21.22
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No. Nombre Cientifico Nombre comudn Densi.dad Frecugncia Cober'tura Valor de.
relativa relativa relativa Importancia
7 | Salvia hispanica Chia 5.56 23.08 24.6479 53.28
8 | Selaginella lepidophylla Flor de pefia 21.30 7.69 7.0423 36.03
9 | Setaria leucophylla Zacate tempranero 13.89 7.69 7.0423 28.62
TOTAL 100 100 100 300

La especie de mayor importancia en el estrato herbaceo es Bromus carinatus, la especie de menor valor de
importancia es Oplismenus burmannii.

Enseguida se presentan los calculos del indice de Shannon por hectarea tipo determinando la abundancia y
composicidn floristica en cada tipo de vegetacion por estrato.

S
H'=-) Pn(P)

i=l1
Dénde:
H’= indice de Shannon
S = nlmero de especies
P; = proporcion de individuos de la especie i
A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Estrato arb6reo

Tabla 34 indice de Shannon (estrato arb6reo)
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No Nombre Cientifico |Nombre comidn | Ni pi In(pi) |H (SHANNON)
1 | Acacia cochliacantha Conchilla 99 0.0859 | -2.4550 0.2108
2 | Acacia farnesiana Vinorama 34 0.0295 | -3.5238 0.1039
3 | Acacia pennatula Tepame 104 0.0902 | -2.4057 0.2170
4 | Arbutus xalapensis Madrofio 1 0.0009 | -7.0501 0.0061
5 | Bursera excelsa Copal 10 0.0087 | -4.7475 0.0412 59
6 | Bursera fagaroides Papelillo 14 0.0121[-4.4111 0.0536
7 | Ceiba acuminata Pochote 14 0.0121 | -4.4111 0.0536
8 | Coursetia glandulosa Bolillo 32 0.0278 | -3.5844 0.0995
9 | Coutarea pterosperma Palo amargo 21 0.0182 | -4.0056 0.0730
10 | Diphysa suberosa Palo corcho 3 0.0026 | -5.9515 0.0155
11 | Erythrina occidentalis Colorin 23 0.0199 | -3.9146 0.0781
12 | Eysenhardtia polystachya | Palo dulce 131 0.1136 | -2.1749 0.2471
13 | Ficus petiolaris Tescalama 1 0.0009 | -7.0501 0.0061
14 | Ipomoea arborescens Palo blanco 84 0.0729|-2.6193 0.1908
15 | Karwinskia humboldtiana | Pimientilla 57 0.0494 | -3.0071 0.1487
16 | Lippia umbellata Nacare 4 0.0035 | -5.6638 0.0196
17 | Lysiloma acapulcensis Tepehuaje 55 0.0477 | -3.0428 0.1451
18 | Lysiloma divaricata Mauto 189 0.1639 | -1.8084 0.2964
19 | Pinus chihuahuana Pino prieto 31 0.0269 | -3.6161 0.0972
20 | Pisonia capitata Vainoro 4 0.0035 | -5.6638 0.0196
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No.| Nombre Cientifico |Nombre comun | Ni pi In(pi) |H (SHANNON)
21 | Ptelea trifoliata Palo zorrillo 28 0.0243 | -3.7179 0.0903
22 | Quercus albocincta Encino roble 1 0.0009 | -7.0501 0.0061
23 | Quercus chihuahuensis Encino 88 0.0763 | -2.5728 0.1964
24 | Quercus gentry Encino 1 0.0009 | -7.0501 0.0061
25 | Quercus laeta Encino chino 11 0.0095 | -4.6522 0.0444
26 | Quercus oblongifolia Encino 16 0.0139 | -4.2775 0.0594
27 | Quercus viminea Encino laurelillo 0.0069 | -4.9707 0.0345
28 | Sapium appendiculatum | Palo flecha 0.0043 | -5.4407 0.0236
29 | Stemmadenia grandiflora | Palo lechoso 55 0.0477 | -3.0428 0.1451
30 | Stemmadenia tomentosa | Tapaco 0.0078 | -4.8529 0.0379
31| Vitex mollis Igualamo 3 0.0026 | -5.9515 0.0155
32 | Wimmeria mexicana Venadillo 17 0.0147 | -4.2169 0.0622
1,153 2.8443

Riqueza S = 32

H Calculada = | 2.8443

HmaxLn$S 3.4657

Equidad J 0.82

El estrato arbéreo en la zona de cambio de uso de suelo, posee una riqueza especifica de 32 especies, las
cuales presentan una distribucién de 0.82, esto nos indica que las especies dominantes en este estrato no
estan muy presentes.

La méxima diversidad que puede alcanzar es de 3.46 y la H" calculada es de 2.84 lo que nos indica que
dentro de este estrato se esta cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado puede compararse
directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992), y de acuerdo a los resultados que se
obtuvieron en esta ocasién para el estrato arbéreo se puede considerar que en el area de la microcuenca se

tiene una biodiversidad Media.

Tabla 35 indice de Shannon (estrato arbustivo)

No. Nombre Cientifico Nombre comun Ni pi (SHA“NON)
1 | Acacia greggii Ufia de gato 28 0.0072 0.0357
2 | Ageratina adenophora Hierba corazén 286 0.0740 0.1926
3 | Ageratina brevipes Ageratina 5 0.0013 0.0086
4 | Ambrosia ambrosoides Chicura 30 0.0078 0.0377
5 | Baccharis pteronioides Hierba del pasmo 1 0.0003 0.0021
6 | Bouvardia ternifolia Campanita 29 0.0075 0.0367
7 | Calliandra grandiflora Huaijillo 41 0.0106 0.0482
g | Ceanothus caeruleus Rosa de castilla 7 0.0018 0.0114
g | Cordia dentata Babosillo 0.0017 0.0110

10 | Condalia microphylla Algarrobo 2 0.0005 0.0039
11 | Croton ciliatoglandulifer Canelilla 540 0.1397 0.2749
12 | Dalea bicolor Engorda cabra 115 0.0297 0.1046
13 | Dodonaea viscosa Matagusano 1,822 0.4713 0.3545
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No. Nombre Cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) (SHAHNON)
14 | Garrya wrigtii Agrito 16 0.0041| -5.4874 0.0227
15 | Lantana camara Confite 8 0.0021| -6.1805 0.0128
16 | Lantana velutina Capulincillo 249 0.0644 | -2.7425 0.1766
17 | Lasciasis nigra Carricillo 5 0.0013| -6.6505 0.0086
18 | Mimosa biuncifera Gatufio 117 0.0303| -3.4978 0.1059
19 | Montanoa leucantha Tacote 99 0.0256| -3.6649 0.0938
20 | Ptelea trifoliata Palo zorrillo 28 0.0072| -4.9278 0.0357
21 | Randia echinocarpa Papachio 3 0.0008| -7.1614 0.0056
22 | Salvia ballotaeflora Chia grande 61 0.0158 | -4.1491 0.0655
23| Senna uniflora Frijolillo 15 0.0039| -5.5519 0.0215
24 | Solanum madrensis Sacamanteca 19 0.0049| -5.3155 0.0261
25 | Solanum umbellatum Barba de chivo 2 0.0005 -7.5668 0.0039
26 | Verbesina serrata Vara blanca 334 0.0864 | -2.4488 0.2116
27 | Zanthoxylum arborescens Pipima 2 0.0005 -7.5668 0.0039

3,866 1.9163
Riqueza S = 27
H Calculada = 1.9163
HmaxLn$S 3.2958
Equidad J
(H/Hmax) 0.58

El estrato arbustivo en la zona de cambio de uso de suelo, posee una riqueza especifica de 27 especies, las
cuales poseen una distribucién de 0.58, con el cual se puede concluir que la presencia de especies
dominantes en este estrato esta presente medianamente.

La méxima diversidad que puede alcanzar es de 3.29 y la H" calculada es de 1.91 lo que nos indica que
dentro de este estrato esta lejos de alcanzar la méaxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice en este estrato se tiene una biodiversidad Media.

Tabla 36 indice de Shannon (cactaceas)

No. Nombre Cientifico Nombre comin Ni pi In(pi) (SHA||<I|NON)
1 | Mammillaria marksiana Biznaga 4 0.0571| -2.8622 0.1636
2 | Opuntia durangensis Nopal 0.1286| -2.0513 0.2637
3 | Opuntia engelmannii Nopal 12 0.1714| -1.7636 0.3023
4 | Opuntia pubescens Cardenchito 17 0.2429| -1.4153 0.3437
5 | Opuntia robusta Nopal tapon 1 0.0143| -4.2485 0.0607
6 | Pachycereus pecten-aboriginum Carddn 16 0.2286 | -1.4759 0.3374
7 | Pereskiopsis porteri Xoconoxtle 5 0.0714| -2.6391 0.1885
8 | Pilocereus alensis Pitaya barbona 0.0857 | -2.4567 0.2106

70 1.8705
Riqueza S = 8
H Calculada = 1.8705
HmaxLn$S 2.0794
Equidad J
(H/Hmax) 0.90
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El estrato de cactaceas en la zona de cambio de uso de suelo, posee una rigueza especifica de 8 especies,
las cuales poseen una distribucién de 0.90, con el cual se puede concluir que la presencia de especies
dominantes de este estrato es muy reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 2.07 y la H" calculada es de 1.87 lo que nos indica que
dentro de este estrato se esta cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice en este estrato se tiene una biodiversidad Media.

Tabla 37 indice de Shannon (rosetas)

No.| Nombre Cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) |H (SHANNON)
1 | Agave angustifolia Maguey 22 0.3793 | -0.9694 0.3677
2 | Agave maximiliana Maguey 20 0.3448 | -1.0647 0.3671
3 | Agave vilmoriniana Amole 15 0.2586 | -1.3524 0.3498
4 | Nolina durangensis Palmilla 1 0.0172 | -4.0604 0.0700
58 1.1546

Riqueza S = 4

H Calculada = 1.1546

HmaxLnS 1.3863

Equidad J (H/Hmax) 0.83

El estrato de rosetaceas en la zona de cambio de uso de suelo, posee una riqueza especifica de 4
especies, las cuales poseen una distribucion de 0.83, con el cual se puede concluir que la presencia de

especies dominantes de este estrato es reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.38 y la H" calculada es de 1.15 lo que nos indica que
dentro de este estrato se esta cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice en este estrato se tiene una biodiversidad baja.

Tabla 38 indice de Shannon (herbaceas)

No. Nombre Cientifico Nombre comuan Ni pi In(pi) (SHANNON)
1 | Aristida divaricata Zacate 3 barbas 6,250 0.0463 -3.0727 0.1423
2 | Bidens odorata Aceitilla 15,000 0.1111 -2.1972 0.2441
3 | Bouteloua curtipendula | Zacate banderilla 1,250 0.0093 -4.6821 0.0434
4 | Bromus carinatus Zacate avenilla 36,250 0.2685 -1.3148 0.3531

Muhlenbergia
5 | minutissima Zacate liendrilla 12,500 0.0926 -2.3795 0.2203
6 | Oplismenus burmannii | Zacate borbén 8,750 0.0648 -2.7362 0.1773
7 | Salvia hispanica Chia 7,500 0.0556 -2.8904 0.1606
8 | Selaginella lepidophylla | Flor de pefia 28,750 0.2130 -1.5466 0.3294
Zacate
9 | Setaria leucophylla tempranero 18,750 0.1389 -1.9741 0.2742
135,000 1.9446
Riqueza S = 9
H 1.9446
HmaxLn S 2.1972
Equidad J
(H/Hmax) 0.89
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El estrato de herbaceas en la zona de cambio de uso de suelo, posee una riqueza especifica de 9 especies,
las cuales poseen una distribucion de 0.89, con el cual se puede concluir que la presencia de especies
dominantes de este estrato es reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 2.19 y la H" calculada es de 1.94 lo que nos indica que
dentro de este estrato se esta cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice en este estrato se tiene una biodiversidad media.

Tabla 39 Resumen de los valores conforme al estrato

indice Arboreo | Arbustivo | Cactaceas | Rosetaceas | Herbaceo
Riqueza S = 32 27 8 4 9
H" calculada = 2.8443 1.9163 1.8705 1.1546 1.9446
H Max =LnS = 3.4657 3.2958 2.0794 1.3863 2.1972
Equidad (J) = H/Hmax= 0.82 0.58 0.90 0.83 0.89

Caracterizacion de la vegetacion

La zona de la UMAFOR 1004 donde se localiza el proyecto, es un territorio importante para el desarrollo de
una gran diversidad de especies de fauna silvestre, entre las que es posible mencionar algunas que tienen
valor cinegético como es el venado cola blanca, guajolote silvestre, jabali de collar, y la paloma huilota entre
otros, los cuales de alguna manera se encuentran protegidos por la Ley General de Vida Silvestre para
asegurar su aprovechamiento racional para su proteccidon y conservacion a las futuras generaciones.
También es posible encontrar especies de manera fortuita como el puma, gato montés, lince, armadillo,
ardillas, reptiles y una gran diversidad de aves.

Debido a la falta de estudios especializados para la regién, se cuestion6 a los pobladores de la regién sobre

la existencia de fauna y de las especies que existen, aunque ellos solo saben el nombre comun se investigé
cuales posiblemente son las especies que alli se localizan y se concentra la siguiente tabla.

Tabla 40 Listado Potencial de especies de fauna silvestre

Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010

Mamiferos

Nombre comin

Venado cola blanca Odocoileus virginianus

Puma Puma concolor
Jabali Tayassu tajacu
Comadreja Mustela frenata
Cacomixtle Bassariscus astutus Amenazada endémica

Gato montés

Lynx rufus

Tlacuache Didelphis virginiana
Tejon Nasua narica
Mapache Procyon lotor
Zorrillo Mephitis macroura
Coyote Canis latrans
Ardilla gris Scirus nayaritensis

7Y
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Nombre comin Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Ardilla amarilla Scirus niger
Ardilla pedrera Spermophylus variegatus
Conejo de campo Sylvilagus floridanus
Liebre Lepus californicus
Chichimoco Tamias bulleri
Murciélago pata larga Myotis volans
Vampiro comun Desmodus rotundus
Rata de campo Thomomys umbrinus
Rata de campo Peromyscus difficilis

Aves

Paloma huilota Zenaida macroura
Pato pinto Anas strepera
Pato golondrino Anas acuta
Auras Cathartes aura
Zopilote comun Coragyps atratus
Cuervo comn Corvus corax
Gavilan Accipiter striatus Protegida no endémica
Aguila cola roja Buteo jamaicensis
Aguililla Buteogallus anthracinus Protegida no endémica
Buho cornudo Bubo virginianus
Chotacabras Chordeiles minor

Carpintero de pechera Colaptes auratus

P4jaro carpintero Melanerpes chrysogenys flavinuchus
Codorniz Cyrtonix montezumae
Tortolita Columbina inca
Cuito Colaptes auratus
Golondrina Hirundo rustica
Pibi Contopus pertinax
Chara copetona Cyanaocitta stelleri
Junco ojo de lumbre Junco phaeonotus
Tigrillo Pheucticus melanocephalus
Sastrecillo Psaltriparus minimus
Sita pecho blanco Sitta carolinensis
Chivirin cola oscura Thryomanes bewickii
Mirlo primavera Turdus migratorius
Reptiles
Vibora de cascabel Crotalus triseriatus
Vibora de cascabel Crotalus Molossus Protegida no endémica
Cascabel de ufia Crotalus pricei Protegida no endémica
Camaleon Phrynosoma orbiculare Amenazada endémica
Lagartija Sceloporus horridus
Lagartija Sceloporus poinsettii

?
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Método de muestreo por grupo faunistico

Anfibios y Reptiles

Para el listado de anfibios y reptiles se realizaron transectos de 100X50 m dentro del area del proyecto
(CUSTF). El nimero de transectos fue de manera proporcional a la longitud del area a afectar, cubriendo
una superficie no menor al 10% del area a perturbar. Se realizé una exhaustiva blusqueda en lugares
potenciales tales como: afloramientos rocosos, troncos caidos, debajo de la hojarasca y cuerpos de agua.
Asi mismo se anoto en una libreta de campo, los avistamientos de cada una de las especies y el tipo de
vegetacion de cada uno de los transectos. En los ejemplares capturados se identificaron de forma directa y
en algunos casos se tomaron fotografias para su identificacién por claves. Se corroboro la presencia de
algunas especies de reptiles con platicas y entrevistas con los lugarefios de la zona de estudio. De igual
manera se enlistaron especies que por su distribucién ecolégica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo
a los tipos de habitats.

Para algunas especies registradas en el listado de anfibios y reptiles, se consultaron fuentes bibliograficas
especializadas que nos brindaron informacion detallada de su distribucion e importancia ecoldgica entre
otros, (Lemos et al., 2004; Bradley, 1983; Hobart, M y Edmund, D. 1982 y Natureserve, 2012).

Aves.

Para la elaboracién de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente en el area que se
afectara por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), fue mediante transeptos
perpendiculares de 100x10 m. En cada transepto se realizaron censos de aves iniciando desde antes del
amanecer y se concluyeron antes de mediodia, hora en que disminuye la actividad de las mismas. Para la
identificacion de la avifauna se recurri6 a la experiencia persona acumulada en ecosistemas similares,
ademés se emplearon binoculares 10x42 asi como de guias de identificacion (Howell, S. N. G, y S. Webb,
1995 y Peterson, T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves observadas y/o identificadas por su canto o llamado
se registraron en una libreta de campo, anotando la especie y en nimero de individuos de cada especie.
Asi mismo se cotejaron las especies con categoria de riesgo segun la lista de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Mamiferos.

Para el listado del grupo de los mamiferos se realizaron transeptos de 100x50 m? dentro de la linea de
cambio de uso de suelo. Registrando cualquier tipo de evidencia, como son: huellas, excretas, pelos,
senderos, madrigueras, restos orgénicos, sonidos y otros rastros que indican la presencia de mamiferos. Se
recurrio a literatura especializada para corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000;
Olaus y Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registra también las especies que no fueron
observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo al tipo de ecosistema, ademas que muchas
especies presentan un rango de distribucion muy amplio.

Tabla 41 Especies de fauna localizadas dentro del area del proyecto

Nombre cientifico Nombre comun Nl?]'dde ﬁl(?:n?e NOM-059- | Distrib. | Desplazamiento
Aves
Vencejo pecho
Aeronautes saxatalis blanco 3 A
Anas discors Garceta ala azul 3 A
Buteo albonotatus Aguililla aura 1 A Protegida
Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano 5 A
Cathartes aura Aura 2 A
Carpintero de
Colaptes auratus pechera comin 1 A
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Nombre cientifico Nombre comun Nl?].dde Tllé)gn?e NOM-059- | Distrib. | Desplazamiento
Columba fasciata Paloma collareja 6 A
Corvus corax Cuervo 12 A
Cyanocitta stelleri Chara copetona 3 A
Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre 11 A
Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero A
Passer domesticus Gorrién domestico A
Sialia mexicana Azulejo Gorjiazul A
Trogon elegans Coa elegante A
Turdus migratorius Tordo migratorio 13 A
Zenaida macroura Huilota comudn 1 A
Mamiferos
Canis latrans Coyote 1 H,E, A
Didelphis virginiana
californica Tlacuache nortefio 2 H, A
Mephitis macroura Zorrillo listado H, A
Noeotoma albigula Rata cambalachera 3 A
Odocoileus virginianus
couesi Venado cola blanca 1 A
Peromyscus boylii Ratén 5 A
Sciurus aberti Ardilla de Albert 5 A
Sylvilagus floridanus Conejo 2 A
Tamias dorsalis Chichimoco 6 A
Herpetofauna
no
Crotalus molossus . . P De lento
nigrescens Vibora de cascabel 3 A Protegida end:mlc desplazamiento
no De lento
Crotalus pricei Vibora de cascabel 4 A Protegida | endémic .
a desplazamiento
Sceloporus jarrovi Lagartija escamosa 6 A De Ientp
desplazamiento
Storeria storerioides Culebra parda 2 A De Ientp
desplazamiento

Tabla 42 Coordenadas de los transectos de los grupos faunisticos localizados

66

Transecto X Y
1 Inicio 330835.07 | 2803126.67
Final 330814.47 | 2803172.63
5 Inicio 330766.62 | 2803279.36
Final 330746.01 | 2803325.32
3 Inicio 330847.94 | 2803598.37
Final 330845.30 | 2803548.09
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Transecto X Y
4 Inicio 330854.97 | 2803732.34
Final 330895.37| 2803761.83
5 Inicio 331122.70 | 2803927.76
Final 331082.25| 2803898.23
6 Inicio 331388.00 | 2804224.00
Final 331437.92| 2804227.10
7 Inicio 331569.63 | 2804235.28
Final 331607.99 | 2804202.87
8 Inicio 331835.69 | 2804012.23
Final 331868.48 | 2803974.42
9 Inicio 332031.05| 2803787.03
Final 331998.23 | 2803824.86
10 Inicio 332073.55| 2803555.94
Final 332064.49 | 2803605.18
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Tabla 43 Caracteristicas propias de cada uno de los individuos registrados

Condicién de la

Nombre cientifico Nombre comdn _ Valgr_ Vegetacion Estacionalidad Abundanci | Sociabilida | Alimentaci6 Distrib_ucic')n
cinegético observada a d n vertical
(Habitat)
Aves
Insectivor
Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco | No Buena Residente Comun Gregaria |0 En grietas
Anas discors Garceta ala azul No Buena Migratoria de invierno Ocasional | Gregaria | Omnivoro | Herbaceo
Residente, Migratoria de Poco
Buteo albonotatus Aguililla aura No Buena invierno y Migratoria de Verano | comudn Solitario | Carnivoro | Arbéreo
Arboreo y
Carpodacus mexicanus | Pinzdn mexicano No Buena Residente Comdn Gregaria | Granivoro | arbustivo
Cathartes aura Aura No Buena Residente Comun Gregaria | Carnivoro | Arboreo
Carpintero de pechera Insectivor
Colaptes auratus comun No Buena Residente Comdn Solitario | o Arboreo
Residente y Migratoria de
Columba fasciata Paloma collareja Si Buena invierno Comdn Gregaria | Granivoro | Arboreo
Corvus corax Cuervo No Buena Residente Comun Gregaria | Omnivoro | Arboreo
Cyanocitta stelleri Chara copetona No Buena Residente Comun Gregaria | Omnivoro | Arboreo
Junco phaeonotus Junco ojos de lumbre | No Buena Residente Comdn Gregaria | Omnivoro | Arboreo
Melanerpes
formicivorus Carpintero bellotero No Buena Residente Comun Pareja Omnivoro | Arboreo
Arboreo y
Passer domesticus Gorrion domestico No Buena Residente Comun Gregaria | Omnivoro | herbaceo
Residente y Migratoria de Arboreo y
Sialia mexicana Azulejo Gorjiazul No Buena invierno Comdn Gregaria | Omnivoro | arbustivo
Trogon elegans Coa elegante No Buena Residente Comun Pareja Omnivoro | Arboreo
Residente y Migratoria de Abundant Arboreo 'y
Turdus migratorius Tordo migratorio No Buena invierno e Gregaria | Omnivoro | herbaceo
Residente y Migratoria de Abundant
Zenaida macroura Huilota comun Si Buena invierno e Gregaria | Granivoro | Arboreo
Mamiferos
Poco
Canis latrans Coyote Si Buena Residente comun Solitario | Carnivoro | Herb4ceo
Didelphis virginiana
californica Tlacuache nortefio No Buena Residente Solitario | Omnivoro | Herbaceo

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

68



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

Condicién de la
T . Valor Vegetacion . . Abundanci | Sociabilida | Alimentacié Distribucion
Nombre cientifico Nombre comun cinegético observada Estacionalidad a d n vertical
(Habitat)
Poco
Mephitis macroura Zorrillo listado No Buena Residente comiln Solitario | Carnivoro | Herbaceo
Noeotoma albigula Rata cambalachera No Buena Residente Comdun Solitario | Herbivoro | Herbaceo
Odocoileus virginianus
couesi Venado cola blanca Si Buena Residente Ocasional | Solitario Herbivoro | Herbaceo
Peromyscus boylii Ratén No Buena Residente Comdun Solitario | Omnivoro | Herbaceo
Sciurus aberti Ardilla de Albert No Buena Residente Comdun Solitario | Granivoro | Arboreo
Sylvilagus floridanus Conejo Si Buena Residente Comdn Solitario | Herbivoro | Herb4aceo
Poco
Tamias dorsalis Chichimoco No Buena Residente comun Solitario | Omnivoro | Herbaceo
Herpetofauna
Crotalus molossus
nigrescens Vibora de cascabel No Buena Residente Rara Solitario | Carnivoro | Herb4ceo
Crotalus pricei Vibora de cascabel No Buena Residente Rara Solitario | Carnivoro | Herb4aceo
Insectivor
Sceloporus jarrovi Lagartija escamosa No Buena Residente Rara Solitario | o Herb4ceo
Insectivor
Storeria storerioides Culebra parda No Buena Residente Rara Solitario | o Herbéaceo
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Las memorias de célculo que permiten determinar parametros e indices de diversidad de la fauna en el
ecosistema por afectar dentro de la zona de cambio de uso de suelo, se encuentran en el CD anexo al
estudio técnico.

Se realizaron 10 transectos para mamiferos, herpetofauna y para aves.

La demostracion estadistica que justifica el muestreo tomando en cuenta la biodiversidad es la siguiente:

Se analizaron los datos encontrados separandola por componente faunistico.

Andlisis mediante modelos No paramétricos para observar la certeza de que el inventario para biodiversidad
de fauna es suficiente.

CUSTF
AVES:

Tabla 44 Numero de especies por sitio AVES MHF (no paramétricos).

Sitios | S(est) | ACE | Chao 1 Mean | Chao 2 Mean | Jack 1 Mean | Bootstrap Mean
1 2.8| 3.85 2.84 2.73 2.73 2.73
2| 5.22| 7.01 5.83 10.53 7.93 6.65
3| 732 94 8.21 15.99 11.86 9.48
4| 9.13]11.17 10.06 17.57 14.78 11.7
5| 10.7| 12.9 11.77 19.76 17.18 13.59
6|12.06| 14.3 13.1 20.05 18.94 15.1
7] 13.25|15.55 14.36 20.8 20.45 16.51
8|14.29|16.54 15.33 20.06 21.4 17.51
9| 15.2|17.16 16.22 20.59 22.52 18.59
10 16| 17.3 16.23 20.2 22.53 19.39

92% 99% 79% 71% 83%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.

AVES CUSTF L. D. SAN RAFAEL

Figura 14 Curva de cada uno de los modelos utilizados (aves)
Los valores obtenidos de los 5 modelos utilizados arrojan un promedio de 85% el cual se considera en el

limite de validez para un esfuerzo de muestreo, este valor entonces nos indica que para las aves el esfuerzo
de muestreo es valido para medir biodiversidad.

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C. s



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

HERPETOFAUNA:

Tabla 45 NUmero de especies por sitio HERPETOFAUNA MHF (no paramétricos).

Sitios | S(est) | ACE | Chao 1 Mean | Chao 2 Mean | Jack 1 Mean | Bootstrap Mean
1 0.5 0 0.52 0.52 0.52 0.52
2| 0.93 0 1.03 1.07 1.45 1.21
3| 1.31 0 1.3 141 1.93 1.55
4| 1.63 0 1.74 1.95 2.55 2.02
5| 1.92 0 2.18 2.48 3.08 2.44
6| 217 3 2.5 2.74 3.1 2.72
7| 2.39]| 3.05 2.9 2.92 3.2 3.05
8 26| 31 3 3.24 3.26 3.32
9 2.8|3.15 3.1 3.48 3.37 3.54
10 3] 3.2 3.3 3.9 3.4 3.73

94% 91% 77% 88% 80%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.

HERPETO HERPETO L. D. SAN RAFAEL

Figura 15 Curva de cada uno de los modelos utilizados (Herpetofauna)

De los cinco modelos utilizados el que mejores resultados arroja es ACE con un 94%, el modelo con el
resultado del menor porcentaje de confiabilidad es Chao 2, con 77%, de los 5 se obtiene un promedio de
86%, con lo cual se puede concluir que el esfuerzo de muestreo es valido para medir biodiversidad.

MAMIFEROS:

Tabla 46 Numero de especies por sitio MAMIFEROS MHF (no paramétricos).

Sitios | S(est) | ACE | Chao 1 Mean | Chao 2 Mean | Jack 1 Mean | Bootstrap Mean
1 1.3 0 1.29 1.29 1.29 1.29
2| 2.49 0 2.46 3.42 3.57 2.99
3| 3.58| 4.58 3.74 6.37 577 4.57
4| 457] 5.91 4.97 9.5 7.81 6.04

%
weon Tor .
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Sitios | S(est) | ACE | Chao 1 Mean | Chao 2 Mean | Jack 1 Mean | Bootstrap Mean
5| 5.47| 7.05 6.05 9.6 9.5 7.32

6 6.3| 7.81 6.84 10.1 10.6 8.19

7| 7.06| 8.78 7.76 10.17 10.66 9.27

8| 7.76| 9.56 8.58 10.33 10.77 10.07

9 84| 104 9.32 10.55 10.85 10.82

10 91041 9.96 10.57 10.88 10.83
86% 90% 85% 83% 83%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.

MAMIFEROS CUSTF L. D. SAN RAFAEL

Figura 16 Curva de cada uno de los modelos utilizados (Mamiferos)

Finalmente, los mamiferos arrojan porcentajes de confiabilidad de 83, 85, 86 y 90%, en promedio de los
cinco modelos se obtiene un valor de 86%, de acuerdo a la bibliografia este es suficiente para medir
biodiversidad.

De acuerdo a lo observado, el esfuerzo de muestreo efectuado para los tres grupos faunisticos dentro de la
zona de cambio de uso de suelo, es valido para medir biodiversidad.

Con el propésito de realizar un analisis de la biodiversidad del area de cambio de suelo se utilizé el indice
de Shannon.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado puede
compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992)

s
H' =- Z P;In(F)

Donde:

H’= indice de Shannon

S = ndmero de especies

P; = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

‘;ﬁ?
----- rora a.c.
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Tabla 47 indice de Shannon (Mamiferos)

- Nombre : . . H
No. Nombre Cientifico comdn Ni pi In(pi) (SHANNON)
1 | Canis latrans Coyote 1 0.0385 -3.2581 0.1253
5 ch!elphls virginiana Tlacu:alche > 0.0769 -2 5649 0.1973
californica nortefio
3 | Mephitis macroura Zorrillo listado 1 0.0385 -3.2581 0.1253
4 | Noeotoma albigula Rata 3 0.1154 -2.1595 0.2492
cambalachera
5 | Odocoileus virginianus couesi Lﬁ:@go cola 1 0.0385 -3.2581 0.1253
6 | Peromyscus boylii Raton 5 0.1923 -1.6487 0.317
7 | Sciurus aberti Ardilla de 5/ 0.1923 -1.6487 0.317
Albert

8 | Sylvilagus floridanus Conejo 2 0.0769 -2.5649 0.1973
9 | Tamias dorsalis Chichimoco 6 0.2308 -1.4663 0.3384
26 1.9922
Rigueza S = 9
H 1.9922
Hmax Ln S 2.1972

Equidad J
(H/HmMax) 0.91

Como se puede observar el valor de H' es igual a 1.99, lo que nos indica que en el area existe una
Biodiversidad media de especies en el area del proyecto, y la diversidad maxima seria de 2.19, indicando
gue la diversidad del area del proyecto esta por alcanzar su maxima diversidad y existe una equidad de 0.91
indicando que no hay muchas especies dominantes.

Tabla 48 indice de Shannon (Aves)

No. | Nombre Cientifico | Nombre comun Ni pi In(pi) (SHANNON)
Aeronautes Vencejo pecho
1 saxatalis blanco 3 0.0417 -3.1781 0.1324
2 | Anas discors Garceta ala azul 3 0.0417 -3.1781 0.1324
3| Buteo albonotatus | Aguililla aura 1 0.0139 -4.2767 0.0594
4| Carpodacus Pinz6n mexicano 5| 0.0694 2.6672 0.1852
mexicanus
5| Cathartes aura Aura 2 0.0278 -3.5835 0.0995
6| Colaptes auratus | C&Pintero de 1| 0.0139 -4.2767 0.0594
pechera comun
7 | Columba fasciata Paloma collareja 6 0.0833 -2.4849 0.2071
8| Corvus corax Cuervo 12 0.1667 -1.7918 0.2986
9| Cyanocitta stelleri | Chara copetona 3 0.0417 -3.1781 0.1324
10 | Junco phaeonotus Junco ojos de 11 0.1528 -1.8788 0.287
lumbre
17 | Melanerpes Carpintero 3| 00417 -3.1781 0.1324
formicivorus bellotero
12 | Passer domesticus Gorrlon- 4 0.0556 -2.8904 0.1606
domestico
13 | Sialia mexicana Azulejo Gorjiazul 2 0.0278 -3.5835 0.0995

3
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No. | Nombre Cientifico | Nombre comun Ni pi In(pi) (SHAHNON)
14 | Trogon elegans Coa elegante 2 0.0278 -3.5835 0.0995
15| Turdus migratorius | Tordo migratorio 13 0.1806 -1.7117 0.3091
16 | Zenaida macroura | Huilota comudn 1 0.0139 -4.2767 0.0594

72 2.4541
Riqueza S = 16
H Calculada = 2.4541
HmaxLnS 2.7726
Equidad J 0.89

Como se puede observar el valor de H' es igual a 2.45, lo que nos indica que en el area existe una
Biodiversidad media de especies en el area del proyecto, y la diversidad maxima seria de 2.77, indicando
gue la diversidad del area del proyecto esta cerca de alcanzar su maxima diversidad, existiendo una
equidad de 0.89 indicando que hay especies dominantes.

Tabla 49 indice de Shannon (Herpetofauna)

No. Nombre Cientifico Nombre comun Ni pi In(pi) H (SHANNON)
1| Crotalus molossus nigrescens Vibora de 3 0.2 -1.6094 0.3219
cascabel
2 | Crotalus pricei Vibora de 4| 0.2667 -1.3218 0.3525
cascabel
3| Sceloporus jarrovi Lagartija 6 0.4 -0.9163 0.3665
escamosa
4 | Storeria storerioides Culebra parda 2| 0.1333 -2.0149 0.2687
TOTAL 15 1.3095
Riqueza S = 4
H Calculada = 1.3095
HmaxLn S 1.3863
Equidad J
(H/Hmax) 0.94

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 1.30, lo que nos indica que en el area existe una
Biodiversidad baja de especies en el area del proyecto, y la diversidad méxima seria de 1.38, indicando que
la diversidad del area del proyecto estd por alcanzar su méxima diversidad, con una equidad de 0.94
indicando la no existencia de especies dominantes.

Resumen

indice Aves Mamiferos Herpetofauna

Riqueza S = 16 9 4
H” calculada = 2.4541 1.9922 1.3095
H Max =LnS = 2.7726 2.1972 1.3863
Equidad (J) = H/Hmax= 0.89 0.91 0.94

El valor ecolégico de las especies es de vital importancia ya que mantiene el equilibrio ecolégico, el atractivo
turistico y es un controlador biolégico, la fauna en el area del proyecto no presenta un uso econémico, si no
meramente silvestre, su habitat se considera en buen estado de conservacion, y se prevé que durante la
construccion de la linea eléctrica no se vaya a ver afectada, puesto que sera motivo de sanciones para
todas aquellas personas que pretendan capturar o cazar especies silvestres.

7Y

%
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IV.2.3 Paisaje

Vista natural: En este aspecto actualmente se tiene que los elementos naturales principalmente la
vegetacion presenta cierto grado de perturbacién debido a la tala clandestina y a los frecuentes incendios.

La modificacion del ambiente natural por obras del proyecto se considera a de mediana a baja escala ya
gue se pretende la apertura de la brecha forestal solamente sobre la vegetacién arbérea.

Visibilidad: La visibilidad de la zona se presenta como bastante amplia, ya que se tiene la ventaja de estar
en una parte alta que domina una gran extension de terreno.

Fragilidad: El paisaje se considera con un mediano grado de fragilidad, esto debido principalmente a que los
bosques que aqui se encuentren tienen poca variedad de especies vegetales, lo que hace susceptible a
dafios mas especificos y de alto alcance por fenémenos como plagas u otros factores de disturbio.

El paisaje de forma intrinseca forma parte de los recursos naturales intangibles de una zona, se considera
gue es una integracion de muchos elementos haciéndolo de este modo un elemento con caracteristicas
particulares, y debe ser apreciado y detectado por todos los sentidos.

La medicion de la calidad de un determinado paisaje o unidad de paisaje presenta un alto grado de
dificultad, ya que cualquier evaluacion podria resultar con sesgo dependiendo del grupo de evaluadores que
aplique el método de evaluacién; a pesar de que existen una gran cantidad de métodos de evaluacion
practicamente ninguno ha encontrado solucién a este problema.

Calidad paisajistica se interpreta para fines de esta evaluacion como el conjunto de cualidades o méritos de
un paisaje para ser conservado.

El método seleccionado en esta ocasion para la medicién de la calidad paisajistica se describe a
continuacion.

Basicamente se trata de describir los valores positivos y negativos que tiene un paisaje, como los
siguientes:

Positivos:

* Agua limpia.

+ Aire limpio.

* Posibilidad de escuchar sonidos naturales como el canto de las aves o el ruido que hace la
hojarasca al pisarse.

* Posibilidad de oler fragancias de plantas

+ Posibilidad de ver fauna silvestre

*  Vegetacion frondosa

»  Cambio de coloracién estacional

+ Alta diversidad floristica.

Negativos:

» Aguas estancadas y putridas

* Ruidos de coches

» Desperdicios esparcidos por la zona

» Infraestructuras discordantes con el entorno.

Tomando de referencia los pardmetros anteriores se detectan ciertos grados de perturbacion por la
existencia de caminos y la propia poblacién de San Rafael, sin embargo estos ha logrado formar parte del
paisaje a lo largo del tiempo.

Y esto es medible ya tiene una accesibilidad visual potencial el cual radica en asociar la actividad con la
presencia y frecuencia de observadores potenciales. Las areas que se usan para medir la accesibilidad
visual son: las vias de comunicacién, los nucleos de poblacién, y las zonas que tienen un uso intenso. Los
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factores que se utilizan para medir la accesibilidad visual en el sitio del proyecto son practicamente todos los
aqui mencionados.

Por otra parte para tener una valoracién que nos permita medirlo en un rango numérico se desarroll6 lo
siguiente método el cual se adaptd a las condiciones y variables de la zona donde se pretende ubicar el
proyecto.

Los diferentes aspectos en el paisaje se identifican principalmente con el medio natural y a la orografia que
presenta la zona y que interesa como expresion visual a los habitantes de las rancherias y a personas que
pasan ocasionalmente por estas areas.

Las afectaciones que se pueden presentar al paisaje por la ejecucion del proyecto son consideradas como
de minimas a medianas, ya que el proyecto pretende la creacién de una brecha sin vegetacion de 12 metros
de ancho.

Para la evaluacidon de los efectos que pudiera tener el paisaje lo visualizaremos con dos enfoques
principales, estos son los siguientes:

El primero, considera el paisaje total, e identifica a este con el conjunto del medio, contemplandolo como
indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos abiéticos y bidticos.

El segundo a considerar es el paisaje visual como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En otras palabras éste factor interesa como expresion espacial y visual del
medio. En este Ultimo es donde se podria ubicar de manera mas tangente la valoracion del paisaje en la
zona para los habitantes de la regién por la percepcion que tienen, aunque una vez concluido el proyecto y
en operacion se tendran considerados los dos enfoques.

Para valorar la afectacion del paisaje por la incorporacién del proyecto, hay que considerar la visibilidad de
la zona de estudio, de tal manera que el area del proyecto se puede observar desde distintos puntos con
diferentes perspectivas.

En lo que se refiere a la calidad visual del entorno inmediato, se aprecian pocos contaminantes paisajisticos
y los existentes son de manera puntual, como es el caso de basuras en las afueras de los poblados y
algunas areas afectadas por incendios forestales.

De acuerdo a esto se optd por aplicar una metodologia propuesta por FINES 1968, la cual utiliza una escala
universal de valores absolutos para evaluar el paisaje, de este modo se tiene que:

Escala universal de valores (Fines 1968)
VP Categoria VA
0
0.25
0.5 Feo
0.75
1
1.10
1.25
1.50 Sin Interés
1.75
2
2.10
2.50
3.00 Agradable
3.50
4
4.1

Distinguido

o ~N O Ol
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Escala universal de valores (Fines 1968)
VP Categoria VA
8.1
10
12 Fantéastico
14
16
16.1
20
24 Espectacular
28
32

Resumiendo la escala anterior:

Paisaje VA
Espectacular | 16 a 32
Fantastico 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Sin interés laZ2
Feo Oal

El valor se corrige de acuerdo a la cercania con asentamientos humanos, vias de comunicacion, el trafico
de éstas, a la poblacién potencial de observadores, accesibilidad a los puntos de observacién, obteniéndose
un valor relativo.

Siendo las ecuaciones:

Vr= (K) (Va)
Vr = Valor del Paisaje.
Donde K es igual a:
K =1.125*[P/d * Ac * S]**°

Donde P = Funcidn del tamafio de las poblaciones préximas

Clasificacién Rango de poblacién Valor de P
Regional De 500,001 hab en adelante 9
Estatal 100,001 a 500,00 hab. 8
Intermedio 50,001 a 100,000 hab. 7
Medio 10,001 a 50,000 hab. 6
Basico 5,001 a 10,000 hab. 5
Concentracién Rural 2,501 a 5,000 hab. 4
Rural Menor a 2,500 hab. 3

Fuente: SEDESOL, Sistema normativo de equipamiento urbano, 1995

El rango de poblacion para la zona del proyecto es considerado como Bajo, ya que existe una localidad
ligada directamente al proyecto, por lo que el valor de P sera de 3.

d = Funcién de la distancia media en Km a la poblacion préxima (d = 1 por estar los asentamientos entre 0 -
1 km de distancia).

2
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Distancia a la poblacion mas préxima | Valor de “d”
0-1km. 1
1.1a5km. 2
5.1a 10 km 3
10.1 km a mas 4

La distancia a la poblacion mas préxima con representatividad de pobladores es de menos de un kildmetro.
En la evaluacién “d” representa un valor de 1.

Ac = accesibilidad a los puntos de observacion.

Accesibilidad a los puntos de observacion | Valor de “Ac”
Inmediato 4
Mediato 3
Alejado 2
Distante 1

La accesibilidad a los puntos de observacién se puede considerar como inmediato por lo que el valor de
“Ac” es de 4.

S = Superficie desde la que es percibida la actuacion (cuenca visual), en funcién de los puntos de
observacion (valor 1 por ser muy poco).

Cuenca Visual | Valor de “S”
Grande 4
Mediano 3
Poco 2
Muy poco 1

Con los datos anteriores sustituimos los valores en la formula para el paisaje de la zona:

K=1.125*[3/1*1*1]"%®
K = 1.125 * [1.31607401]

K=1.48
Sustituyendo en las ecuaciones anteriores, se tiene que:
Vr=148*1
Vr=1.48

Con el valor de Vr, se procede a hacer la calificacién del paisaje de acuerdo a la gréfica:
1.0
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Fuente: Guia Metodolégica para la evaluacion del Impacto Ambiental, V. Conesa Fdez. — Vitora.

Con esto se obtiene el indice del paisaje que es de 0.9, por lo que el valor paisajistico actual es bajo, este
no presenta caracteristicas excepcionales ni singulares, que puedan ser afectadas por la ejecucion del
proyecto.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se establece como una obra meramente social, puesto que va encaminado a resolver parte de
los problemas que tiene la zona rural, marginada y aislada en la sierra de Durango

A continuacion, se presentan algunas de las principales caracteristicas socioecondmicas de la regién en
que se llevara a cabo el proyecto.

Antecedentes histéricos

Los primeros pasos de Francisco de Ibarra, con autorizacion real para realizar conquistas y fundaciones en
la Nueva Vizcaya, lo conducen directamente a Topia. Levanta su cuartel en el Valle de San Juan, por tener
conocimiento de algunos guias que lo pudieran llevar a la Unica ciudad habitada, mas alla del Trépico de
Cancer; la que, por el decir de tepehuanos y zacatecos, mostraba grandes riquezas y una excelente
organizacion.

En 1564 se inicia la travesia desde Coneto hasta Topia, atravesando la zona mas intrincada del territorio
neoviscaino. Apenas ha perdido tiempo Ibarra en fundar la capital de la provincia, un afio antes, y ahora se
dispone a tomar por asalto el caserio observado desde las montafias cercanas, extraordinariamente
inmediatas a los sitios visitados por los soldados de Nufio de Guzman en décadas pasadas.

La pequefia poblacion no corresponde a los suefios de los conquistadores vascos, pues lejos de alcanzar la
magnitud de Tenochtitlan o las poblaciones de los incas, pareciera una pequefa villa, poblada por hombres
semidesnudos, de enorme belicosidad, dispuestos a entregar su vida por su libertad. Sélo que el
armamento de los extranjeros les impone y aterra, por lo que poco a poco ceden ante el enemigo,
entregando su ciudad y sus modestas pertenencias.

Es tal la desilusién de Ibarra, que solo se detiene a organizar una pequefa mision, la que tendra en el futuro
periodos de esplendor y etapas de decadencia. Deja alguna guardia el gobernador, antes de partir rumbo a
Chiametla, donde fijara su residencia, muy lejos de la capital de su provincia.

Entre 1602 y 1611 se produjeron serios levantamientos entre las tribus de la region, que obligaron a los
gobernadores de este tiempo a combatir personalmente la insurreccion; entre la cual estaba Urdifiola, el
fundador de Saltillo. También llamé la atencién del Obispo de la Nueva Galicia, quien visito la zona acaxee,
buscando la paz.

Habria que restaurar las misiones y ello ocurrié entre 1604 y 1616.

Los jesuitas se establecieron en Topia, desde finales del siglo XVI, alcanzando gran desarrollo, a tal grado
gue en 1738 se dividieron las misiones controladas desde Topia en tres rectorados, el del norte o Santa
Cruz, el de Tamazula y el de San Juan de Badiraguato.

En Algin momento fue cabecera del partido de Tamazula el siglo pasado, hasta que se separaron las
municipalidades que lo conforman. En los afios posteriores a la revolucién, se separé Canelas de Topia, y
en cambio se anexd Sianori.

El municipio de Topia se localiza al noroeste del estado, ubicado a los 25°12°43" de latitud norte y
106°34°15"de longitud oeste; a una altura de 1,800 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte, con el
municipio de Tepehuanes; al sur, con el de Canelas; al oriente, con el de Tepehuanes y al poniente, con el
de Tamazula.

Personajes llustres

Manuel Lobo (1617-1687).
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Escribio “Vida y Virtudes del V. Padre del S. José Betancourt. Terciario de la orden de San Francisco” y
“Elogios funebres de Felipe IV Rey de Espafia, en las honras que le hizo la Real Audiencia de Guatemala”.

Nacié en la poblacion minera de Topia, Provincia de Nueva Vizcaya (hoy estado de Durango) el afio de
1617. Tal vez el primer duranguefio que, de esa region de la Sierra de Durango, tuvo la oportunidad de
educarse y colaborar en la obra evangelizadora y de culturizacién de los paises de América.

Manuel Lobo estudié sus primeras letras bajo la direccién de los padres Jesuitas evangelizadores de esa
region, quienes advirtieron en Manuel inteligencia que lo haria con el tiempo un eminente misionero.

Tomo el habito de Jesuita en la ciudad de México el afio de 1642, después de pasar el noviciado de rigor en
el que confirm6 su capacidad y vocacién para el servicio del evangelio, fue comisionado para ejercer su
ministerio en la ciudad de Guatemala. Fue gran protector de los indigenas a quienes atendia en sus
necesidades y los curaba en las enfermedades. Ademas de hablar el idioma tepehuano propio de su regién
de origen, domind el nahuatl, el maya y diversos dialectos de Centro América.

Recursos Materiales
Cuenta con importante nimero de hectareas de bosques de coniferas y manantiales.

En todo el municipio se encuentran yacimientos minerales de gran riqueza como oro, plata, plomo, zinc. La
imposibilidad de establecer fundiciones de beneficio con maquinaria y procedimientos modernos en estas
apartadas comarcas, carentes de comunicacion facil. Con los centros ferrocarrileros, ha hecho que sélo se
aprovechen las bonanzas pasajeras de las vetas que dan una prosperidad efimera.

Monumentos Histoéricos

Arquitecténicos. La iglesia del lugar, de estilo colonial, del siglo XVII.

Histéricos. Monumento a Don Benito Juarez, junto al kiosco de dos pisos de la plaza.
Fiestas y Tradiciones

Fiestas Populares. EI 3 de mayo, en honor a la Santa Cruz, la cual empieza dos dias antes, con
procesiones y musica.

Leyendas. La que habla de la fundacién de Topia, de origen Acaxee.

Mdasica
“Tragedia del Socavon” “Victoria” y el “Corrido de Topia”.

e En el mismo afio habia en el municipio 1,860 hogares (0.5% del total de hogares en la entidad), de
los cuales 313 estaban encabezados por jefas de familia (0.3% del total de la entidad).

e El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 4.6 integrantes, mientras que en el
estado el tamafio promedio fue de 4 integrantes.

e El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en 2010 de
6, frente al grado promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad.

e En 2010, el municipio contaba con 21 escuelas preescolares (1.2% del total estatal), 54 primarias
(2.1% del total) y 14 secundarias (1.5%). Ademas, el municipio contaba con dos bachilleratos (1%) y
ninguna escuela de formacion para el trabajo. EI municipio no contaba con ninguna primaria indigena.

e Las unidades médicas en el municipio eran nueve (1.6% del total de unidades médicas del estado).

o  El personal médico era de nueve personas (0.3% del total de médicos en la entidad) y la razon de
médicos por unidad médica era de 1, frente a la razén de 6.3 en todo el estado.

7Y
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e En 2010, 7,623 individuos (78.7% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los
cuales 4,816 (49.7%) presentaban pobreza moderada y 2,807 (29%) estaban en pobreza extrema.

e En 2010, la condicion de rezago educativo afectd a 26.5% de la poblacion, lo que significa que
2,570 individuos presentaron esta carencia social.

e En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 43.5%,
equivalente a 4,217 personas.

e La carencia por acceso a la seguridad social afecté a 91.4% de la poblacién, es decir 8,858
personas se encontraban bajo esta condicion.

e El porcentaje de individuos que reportd habitar en viviendas con mala calidad de materiales y
espacio insuficiente fue de 22.9% (2,218 personas).

e El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios béasicos
fue de 67.4%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 6,528 personas.

e Laincidencia de la carencia por acceso a la alimentacién fue de 18.4%, es decir una poblacién de
1,778 personas.

a) Demografia
La demografia del poblado beneficiado directamente por el proyecto se muestra a continuacion.

La poblacion total del municipio en 2010 fue de 8,581 personas, lo cual representd el 0.5% de la poblacion
en el estado.

Tabla 50 Numero de habitantes en la cabecera municipal y la localidad beneficiada

Localidad Poblaciéon
Topia 2051
San Rafael 31

81

Poblacién econé6micamente activa

Poblacién econémicamente activa: la integran las personas que tienen una ocupacién o que sin tenerla la
estan buscando activamente. Esta compuesta por la poblacién ocupada mas la poblaciéon desocupada.

En la localidad de San Rafael la poblacion econémicamente activa estd conformada por Unicamente nueve
personas del sexo masculino, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 51 Poblacién econémicamente activa

PEA | EDAD SEXO ESTADO CIVIL
12 18> | MASCULINO | CASADO

Distribucion porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicion en el hogar.

En el area del proyecto las personas del sexo femenino se dedican a las labores domésticas y el cuidado de
los hijos por lo cual el total de la poblacidon femenina no se dedica a alguna actividad fuera del hogar.

7Y
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Poblacién econdmicamente inactiva.

En la siguiente tabla es posible observar la poblacién econ6micamente inactiva en la poblacién de San
Rafael, que es la beneficiada por el proyecto de la Linea de Distribucion Eléctrica.

Tabla 52 Poblacién econémicamente inactiva

PEI | EDAD | FEMENINO | MASCULINO
13 >18 9 3

B) factores socioculturales

Se utiliza el término sociocultural para hacer referencia a cualquier proceso o fenémeno relacionado con los
aspectos sociales y culturales de una comunidad o sociedad. De tal modo, un elemento sociocultural tendra
gue ver exclusivamente con las realizaciones humanas que puedan servir tanto para organizar la vida
comunitaria como para darle significado a la misma.

Cuando se aplica el adjetivo de sociocultural a algin fenédmeno o proceso se hace referencia a una realidad
construida por el hombre que puede tener que ver con como interactian las personas entre si mismas, con
el medio ambiente y con otras sociedades. En este sentido, avances o creaciones socioculturales del
hombre, desde los primeros dias de su existencia, pueden ser las diferentes formas de organizacion y
jerarquizacion social, las diversas expresiones artisticas, la creacion de instituciones que tuvieran por
objetivo ordenar la vida en comunidad, la instauracién de pautas morales de comportamiento, el desarrollo
de las religiones y estructuras de pensamiento, la creacion de sistemas educativos, etc.

No existe presencia de grupos étnicos en el lugar.
Actualmente predomina la religién catélica, con un total del 100% de feligreses

Principales actividades productivas.
Las principales actividades productivas del municipio se describen a continuacion:

Ganaderia
Mineria
Comercio
Agricultura
Servicios

Dentro del ramo de servicios en el municipio existen establecimientos dedicados a la reparacion de
vehiculos, servicios de hospedaje, preparacién de alimentos y bebidas, etc.

Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales.

Uno de los principales problemas que tienen estas zonas es en muchas ocasiones la presion que se ejerce
hacia los recursos naturales el objeto de ganar un poco mas de terreno para la agricultura, por lo que
paulatinamente se ha ido desforestando una gran cantidad de superficie cubierta por vegetacion nativa con
este fin. En este mismo sentido, la actividad ganadera de los habitantes de la regidon ocasiona una serie de
efectos negativos al recurso natural, ya que en muchas ocasiones limitan su buen desarrollo, aunado a la
consecuencia que se da por la quema de los pastizales para obtener el renuevo del pasto, lo que en
continuamente es la fuente principal de los incendios forestales del lugar. Sin embargo, a pesar de estos
conflictos existe aun cierta armonia en las actividades que realiza la gente de estas comunidades rurales,
por otra parte, es importante y necesario hacer conciencia a la poblacién para que se limiten en las areas
gue pretenden cambiar de uso y evitar asi la pérdida de sus recursos naturales
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Para llevar a cabo un diagnéstico ambiental objetivo sobre la zona del proyecto se expondran algunas
particularidades de la zona, lo que permitira tener un panorama general sobre la situacion actual, tomando
en cuenta caracteristica, ambiental, social, politica y econdmica.

De acuerdo a lo que se expuso anteriormente y en relacién a lo que se observa en el entorno ambiental
dentro de la regidn se observan los siguientes

Problemas:

Conflictos por el uso del espacio natural entre las actividades agropecuarias y ganaderas y de uso forestal
por lo que existe una proceso de deforestacion alto.

No se aplican los lineamientos sobre las politicas de ordenamiento territorial para la asignacion de usos
preferentes del espacio para las diferentes actividades productivas.

Falta de enfoque sistémico en el tratamiento de los residuos de actividades econdmicas y urbanas.

Falta de investigacion y mecanismos de generacién de informacién sobre el estado de los recursos
naturales y la calidad del ambiente.

Limitado acceso a la informacion vinculada a la gestion ambiental.
Ausencia de liderazgo institucional y de sistemas de monitoreo multisectorial regional.

Contaminacion del suelo, aire y agua por tecnologias y practicas productivas (agricolas y pecuarias)
inadecuadas.

Falta de investigacién para el desarrollo de tecnologias apropiadas para el aprovechamiento sostenible de
recursos.

Desconocimiento de la zonificacion urbana e informalidad en el uso del suelo.

Asentamiento humano y crecimiento urbano no planificado, migracion.

Pérdida de Biodiversidad
¢ No se asigna valor econémico ni cultural a la biodiversidad como recurso productivo y de consumo.
e Degradacion moderada del ecosistema regional.

e Degradacion de recursos fitogenéticos silvestres por pastoreo excesivo no controlado, tala y
guemas de pastos.

o Degradacion y riesgo de extincion de algunas variedades de flora y fauna silvestre por actividades
comerciales y domésticas.

Pérdida de suelos y de la cobertura vegetal
e Deforestacion moderada por uso comercial y doméstico.
o Pérdida acelerada de tierras productivas por problemas de incendios forestales.

e Pérdidas de suelos productivos por cambio de uso.
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Manejo inadecuado y contaminacién del agua
e Contaminacion del recurso agua por actividades productivas y desechos urbanos (residuos sélidos y
agua residual).
o Desperdicio de agua "potable" por practicas urbanas inadecuadas.
o Escasez y mala calidad del agua potable en los poblados de la region.
Practicas agricolas y pecuarias no sostenibles
e Pérdida de tecnologia productiva tradicional apropiada.

e Aplicacién del modelo de monocultivo a especies tradicionales.

o Deterioro de la fertilidad de los suelos, desertificacién, erosién y contaminacion por practicas
agricolas no adecuadas.

¢ Productos regionales con mal manejo post-cosecha y bajo valor agregado.
¢ Micro-parcelacion de suelos productivos.
e Ganaderia subvalorada.
e Manejo no sostenible de pastos (sobrepastoreo y quema innecesaria de pastos naturales).
e Insuficiente tecnologia en la actividad ganadera.
Incipiente actividad turistica sostenible
¢ No existen comunidades involucradas plenamente en actividades turisticas.
e Inventario turistico regional no integrado.

Luego de los problemas se tienen algunos conceptos que se pueden identificar como buenos para la region
en estudio y que pudieran contrarrestar a los mencionados anteriormente.

Potencialidades:
e Abundancia de recursos naturales con gran potencial para diversos usos.

e Sistema vial carretero en desarrollo que apoya la integracion.
e Capacidad de organizacién, mecanismos de concertacion y negociacion de intereses colectivos.

e Creciente responsabilidad social y ambiental del sector productivo y la sociedad civil, asi como del
gobierno del estado.
e Las poblaciones se van sensibilizando poco a poco con la problemética ambiental.
Reserva de Diversidad Bioldgica
e Reserva genética de especies (Plantas medicinales).
e Areas naturales representativas de gran potencialidad no protegidas.
e Productos regionales con gran potencialidad de mercado (Flora y fauna).

Valiosa cultura ancestral agricola

Conocimiento agricola tradicional.
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Gran extension de tierras con diversa aptitud agricola, pecuaria y forestal.

Ganaderia extensiva
Se tienen espacios para impulsar la ganaderia extensiva.

Cultura de manejo de ganado de diferentes razas con un potencial de mercado amplio.
Extensiones de pastizales para usos pecuarios.

Numerosos atractivos para turismo interno

Valores naturales (paisajes y vida silvestre) para el turismo sostenible.

- Andlisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas

El componente mas vulnerable en la instalacién de este proyecto es precisamente el biético, puesto que es
el que resentird los cambios de manera contundente al remover individuos que viven interrelacionados entre
ellos y que brindan una estabilidad al ecosistema, al perturbarlos se alteraran y cambiaran de alguna forma
los procesos que se llevan a cabo dentro del mismo de forma intrinseca.

A continuacion se presenta un resumen de las posibles afectaciones de cada uno de los elementos bioticos
en el area del proyecto.

Fauna silvestre. Uno de los principales factores que impactan sobre la fauna silvestre es la estructura de la
vegetacion, que es el hogar de muchas especies animales; la estructura varia de un rodal a otro por lo que
puede haber cierto impacto a lo largo del derecho de via donde exista la remocion de vegetacion.

Otros impactos identificados sobre este recurso son:

Ahuyentamiento temporal.

Modificacion del habitat natural.

Caceria furtiva.

Muertes accidentales.

Alteracion temporal del ciclo de vida de algunas especies.

Durante las diferentes etapas del proyecto, se ahuyentara temporalmente a la fauna debido al ruido y al
incremento de la presencia humana, para evitar que este impacto tenga un alto nivel, los trabajos se haran de
manera progresiva permitiendo que la fauna se aleje a otros lugares.

Suelo. Los impactos negativos més comunes en el suelo son: erosién, compactacion y contaminacion.
Algunos otros identificados son:

Desmonte reduce cobertura.
Reduce infiltracion.

Produccion de sedimentos.

Altera la estructura del suelo.
Inicia focos de erosion.
Compactacion del suelo.

Reduce la productividad del suelo.
Intemperizacion.

Las pérdidas de suelo en zonas con vegetacion pueden ser normalmente minimas, los aumentos en el
movimiento del suelo debido a la erosion se deben principalmente a la construccion de caminos con malos
disefios 0 malas préacticas de construccion o alguna otra actividad que expone cantidades excesivas de suelo,
y no a la eliminaciéon misma de arboles.

La compactacién fuera de los caminos, provocada por el arrastre de troncos o transito de vehiculos, es de
especial cuidado cuando se trata de suelos con porcentaje relativamente alto de materiales de textura fina.
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Los lugares potenciales de contaminacion del suelo son aquellos adyacentes a los caminos y los que se
designan como campamentos, este impacto es poco significativo por la extension minima que puede ser
afectada; aunque pudieran ser importantes cuando se trata de accidentes en los caminos que dieran como
resultado el derrame de combustibles y aceites que a través de la lluvia son transportados a corrientes de
agua afectando a otros micro habitat alejados.

Agua. El derribo de arboles puede causar impactos potenciales sobre la calidad y disponibilidad del recurso
agua, afectando su uso por el hombre y por la fauna, principalmente la acuatica.

Alteracion del balance hidrico.

Contaminacioén por sedimentos.

Calidad del agua.

Erosién hidrica.

Contaminacion por residuos peligrosos (aceites, lubricantes y gasolinas).

Vegetacion. La vegetacion puede ser afectada en su diversidad bioldgica o en su calidad fisica o genética, al
reducir, por diversas razones, la presencia de especies.

Desmonte.

Reduce la diversidad ecolégica.
Modifica la estructura de la vegetacién.
Fragmentacion del ecosistema.

Los factores de perturbacion fisica a la vegetacion son los efectos del clima tales como las bajas temperaturas
y las sequias, asi como actividades de aprovechamiento forestal como el derribo, el arrime, etc. que pueden
causar dafios sobre la vegetacion residual.

Aspectos socioeconémicos: La principal situacion que se observa en estos aspectos es la presién que la
sociedad representa hacia los recursos naturales, lo cual ha ocasionado un deterioro de los mismos,
aunado a los bajos indices de aprovechamiento que tienen por diferentes factores entre los que destaca una
tecnologia obsoleta y falta de infraestructura para la produccion.

V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se identifican, evalian y describen los impactos que se podrian ocasionar durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento del proyecto.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién de impactos se utiliz6 la matriz de Leopold modificada; y para la valoracion de los
impactos identificados en la matriz, se utilizé una modificacién de la propuesta metodoldgica de Bojérquez,
et. al. (1998). La metodologia utilizada comprende las siguientes etapas:

= Elaboracién de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto. La primera etapa
consisti6 en sintetizar y ordenar todas las actividades relacionadas con la preparacién del sitio, la
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto L.D.E. San Rafael. Con base en esta informacion se
elaboro una lista de las actividades principales.

= Elaboracion de una lista de factores y componentes ambientales. En esta etapa se elaboré el inventario
de los factores y componentes ambientales del area de estudio que podrian ser afectados por las
actividades del proyecto.

= ldentificacién de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones existentes entre las
actividades del proyecto y los componentes ambientales, se elabordé la matriz de identificaciéon de
interacciones ambientales (matriz de Leopold, modificada). En esta matriz se ordenaron sobre las columnas
las actividades del proyecto que resultaron de la aplicacion de la etapa 1 de este apartado, y sobre los
renglones o filas, se incluyeron los componentes ambientales relacionados en la etapa 2.
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= La existencia de interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales se
sefialaron sombreando las celdas de intercepcion.

Asignacion de categorias de impacto. Después de identificar las interacciones ambientales relevantes para
las diferentes etapas del proyecto, se procedi6é a calificar su impacto, considerando para ello los indices
basico y complementario propuestos por Bojorquez et al.

Los parametros basicos considerados fueron: intensidad del impacto, extensién del efecto y duracion de la
accion. Los parametros complementarios utilizados son: sinergia, acumulacion, controversia y mitigacion.

Cabe aclarar que los criterios de valoracion de dichos parametros, fueron adecuados para este proyecto y
estan diferenciados en tres categorias (factores ambientales): fisico-biético, paisaje y socioeconémico. Lo
anterior con el fin de poder evaluar adecuadamente la significancia de los posibles impactos ambientales
que la preparacién de sitio, construccion, operacién y mantenimiento de la L.D.E. San Rafael; tales criterios
de valoracion se describen en las Tablas 53, 54 y 55.

A continuacion se describen los indices mencionados.

a) indice béasico. Este indice se obtiene utilizando los 3 parametros basicos (intensidad, extension y
duracion), mediante la siguiente ecuacion: IB;; = %(Il-j + E;j + Dyj)

En donde:

ij = intensidad del impacto
Eij = extensién del impacto
Dij = duracién de la accion

El origen de la escala de valoracion es 0.33, debido a que es el valor mas bajo que se puede obtener para
este indice, porloque: 0.33 <IB <1

b) indice complementario. Para el calculo de este indice se utilizan tres de los parametros
complementarios (sinergia, acumulacién y controversia) mediante la siguiente férmula:

Para los factores fisicos, bioticos y socioeconomicos: IC;; = %(Sl-j + A;; + Cij)
Para el factor paisaje: IC;; = % (Sij + 4 +Cyp)

En donde:

Sij = Sinergia

Aij = Acumulacion
Cij = Controversia

En este indice el origen de la escala es de 0, debido a que es el valor mas bajo posible de obtener, por lo
gue sus valores pueden ubicarse en el siguiente rango: 0 < IC < 1

¢) indice de impacto. El indice de impacto est4d dado por la combinaciéon de los parametros basicos y
complementarios.

Cuando existe alguno de los pardmetros complementarios (sinergia, acumulacion y controversia), el valor
del indice basico se incrementa; el indice de impacto se calcula a través de la siguiente formula: I1I;; =

(IBij)(1+ICij)

Donde:
IBij = indice Basico
ICij = indice Complementario
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d) Significancia de impacto. Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e Il (basico, complementario y de
impacto respectivamente) se procede a calcular la significancia del impacto, tomando en consideracion la
existencia y, en su caso, eficiencia esperada de las medidas de mitigacion (Mij), utilizando la siguiente
férmula:

Para los factores fisicos y biéticos. S;; = I1;;(1 — % (M;;))
Para los factores paisaje y socioeconomicos: S;; = I1;; * (1 — M;;)
Donde:

lij = indice de impacto.
Mij = Existencia y eficiencia de las medidas de mitigacion.

Los valores de la Significancia del Impacto (Sij) que se obtienen se clasifican de acuerdo con los siguientes

rangos.
Impacto no significativo (NS) 0.000 a 0.200
Impacto poco significativo (PS) 0.201 a 0.400
Impacto moderadamente significativo (MS) 0.401 a 0.600
Impacto significativo (S) 0.601 a 0.800
Impacto muy significativo (MMS) 0.801 a 1.000

Calculo de indices. Se calcularon los indices de acuerdo con la metodologia sugerida (indice basico,
indice complementario, indice de intensidad de impacto e indice de significancia), asi como el rango de
valores para la clasificacion del indice de Significancia. Los resultados de la evaluacién se presentan en la
tabla 59 Valoracién de los criterios empleados para determinar la significancia del impacto ambiental
identificado.

Construccién de matrices de resultados (Matriz Cribada). Se construye la matriz de asignacién de
valores para la evaluacién de impactos, destacando los rasgos de intensidad, extensién y duracién de los
impactos resultado de la evaluacién. En esta matriz sélo se incluyeron las acciones del proyecto y los
factores ambientales que tuvieron alguna interaccion segin la Tabla 60 Matriz de identificacion de impactos
ambientales.

Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta etapa de la metodologia se
describen los impactos ambientales identificados y los resultados parciales de su evaluacién, sefialando la
intensidad del impacto, la extension del efecto, la duracién de la accién, sinergia, acumulacion, controversia,
susceptibilidad y eficiencia de medidas de mitigacion y la significancia del impacto. También se sefialan las
medidas de mitigacion que se recomiendan aplicar. Para ello, se generan fichas con la sintesis descriptiva
del conjunto de consideraciones seguidas en el proceso de evaluacion, a reserva de la discusion de las
mismas en el capitulo correspondiente.

Balance de impacto. A partir de los resultados de los indices basico, complementario, de impacto y
significancia de impactos, se obtienen las estadisticas y porcentajes por clase de impacto y por actividad, a
manera de balance global del proceso de evaluacion del proyecto.

7Y
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Tabla 53 Criterios de valoracion de los parametros basicos y complementarios para los factores fisicos y biéticos*

EXTENSION DEL DURACION DEL SINERGIA ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
INTENSIDAD DEL EFECTO
EFECTO (E) EFECTO (D) (S) (A) © (M)
Definida por la superficie proporcional del L i
P P propor - Extension en el Definida por la
recurso dentro del derecho de via que se Definida  por el } - . . : ;
Escala . ~ . P tiempo del efecto Definida por la existencia de existencia y
vera dafiado por determinada accion o alcance del efecto a - - . o . fectividad de |
L } . . - generado por | Definidas por el grado de | Definidas por el nivel de | normatividad ambiental | efectividad de las
actividad del proyecto; o bien, limite | partir del sitio en . ) . S ; L ) ) L did d
- . . determinada accion | interaccién entre impactos acumulacion entre impactos aplicable y la percepcién del mediaas e
permisible de las afectaciones que causard | donde se genera L ) L PSRy,
. . ) o actividad del recurso por la sociedad civil. mitigacion
determinada accién con respecto lo dicho efecto.
) ) . proyecto
establecido en la normativa correspondiente
0 Nula. Cuando no se Nula. Cuando no se No existe. Cuando la accién Nula. No hay
presentan  interacciones presentan efectos aditivos estd regulada por la normativa medidas de
entre impactos entre impactos ambiental y la sociedad civil mitigacion
local y regional NO manifiestan
preocupacién por la accién o
por el recurso
. ” . . L . Baja. Si la medida
Minima: Cuando la afectacién cubre 10 % o Ligera. Cuando el efecto Minima. Cuando la accion esta ! L
. . . . Poca. Cuando se presentan . de mitigacién
menos del total de los recursos existentes o Puntual: Si el efecto | Corta: Cuando el | producido por la suma de " regulada por la normativa .
- ; ) efectos aditivos entre dos ) . L aminora la
1 cuando los valores de la afectacion no rebasa el derecho efecto dura menos las interacciones (efectos . . ambiental y la sociedad civil .,
P - . ) ) acciones sobre el mismo = L afectacion en
representan 50 % del limite permisible en la | de via de 1 mes simples) es ligeramente ) local manifiesta preocupacion
. . . - componente ambiental L menos de un 24
normativa aplicable superior a las mismas por la accién o el recurso. o
0
- . Moderada. Cuando el Moderada. Cuando la accién Media. Si la
Moderada: Cuando la afectacion cubre el Local: Si el efecto . . . . .
. efecto producido por la | Media. Cuando se esta regulada por la normativa medida de
10 al 50% del total de los recursos ocurre entre el Mediana: Cuando ) ) - ) . L e
; ) - . suma de las interacciones | presentan efectos aditivos | ambiental y/o la sociedad civil mitigacion
2 existentes o si los valores de afectacion derecho de via y el el efecto dura entre . . . o .
o P . - (efectos  simples) no | entre tres acciones sobre el local y regional manifiesta su | aminora las
representan entre 51 a 100 % del limite | limite del &area de | 1mesy 1.5 afios . > - .
o . rebasa el doble de las mismo componente preocupacion por la accion o el afectaciones entre
permisible estudio .
mismas recurso. 25y 74%
Alta. ndo | ion N 4 . )
- . Fuerte. Cuando el efecto | Alta: Cuando se presentan ta. Cuando la accion NO e§ta Alta. Si la medida
Alta: cuando la afectacion cubre mas de 50 . . . . regulada por la normativa L
. . Regional: Si el Larga: cuando el producido por la suma de efectos aditivos entre cuatro . . L de mitigacion
% del total de los recursos existentes o si . . ) ) . ) . ambiental y la sociedad civil .
3 L L efecto rebasa el &rea | efecto dura mas de | las interacciones (efectos | o méas acciones diferentes . . aminora la
los valores de afectacion rebasan el limite . ~ . . . local y regional manifiestan L
- . . de estudio 1.5 afios simples) duplica o rebasa | sobre el mismo componente ) ) afectaciéon en un
permisible por la normativa aplicable : ) preocupacion por la accién y por .
a las mismas. ambiental 75 % o0 méas

el recurso.

Nota (¥) Para los factores hidrologia, suelo, vegetacion y flora, y fauna, la superficie proporcional de estos recursos considerada para evaluar la intensidad del impacto, fue la que éstos ocupan

dentro del derecho de via, ya que si se considerara la proporcion del recurso en toda el area de estudio, en la gran mayoria de las interacciones el indice basico siempre resultaria con
valores que corresponderian a la categoria bajo. Para el factor emisiones a la atmosfera y ruido aplicé la consideracién de los limites permisibles.
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Tabla 54 Criterios de valoracion de los parametros basicos y complementarios para el factor paisaje

INTENSIDAD DEL | EXTENSION DEL | DURACION DEL SINERGIA ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
EFECTO EFECTO (E) EFECTO (D) (S) (A) (©) (M)
Definido por la | Definidas por la - -
Definida por la | Definida por | Extension en el | existencia o | existencia 0 Definida por la_| Definida por la

preocupacién de la

existencia o ausencia

calidad intrinseca | calidad visual del | tiempo de la | ausencia  de | ausencia de efectos oblacién por el accién | de medidas de
Escala | el paisaje paisaje accion interacciones aditivos entre | P P o
: . o el recurso mitigacion
entre impactos impactos
No existe: . No existe: cuando las
No existe: cuando . .
cuando no se no se bresentan comunidades ubicadas
0 presenta efectos P del area de estudio No | Nula: no hay medida
interaccion . manifiestan de mitigacién
. acumulativos sobre .
entre impactos . preocupaciéon por la
N el paisaje 9
sobre paisaje accion o el recurso
- . Existe: cuando las
Minimo: cuando la | Puntual: La Existe: cuando . . . .
- - ) Existe: cuando se | comunidades ubicadas | Existe: cuando Ila
afectacion se | afectacion se | Corta: cuando | se presenta . . L
1 . . . L, presentan efectos | dentro del é&rea de | medida de mitigacion
ubica sobre un | ubica sobre wun | el efecto dura | interaccién de . . o . .
. . . . . acumulativos sobre | estudio SI manifiesta | disminuye el impacto
paisaje de calidad | paisaje de calidad | hasta un mes impactos sobre o L .
. . . . L el paisaje preocupacion por la | sobre el paisaje
Intrinseca baja. visual baja paisaje .
accion o el recurso
Moderado:
Local: La .
cuando la . Mediana:
., afectacion se
afectacion se . cuando el efecto
2 i ubica sobre un
ubica sobre un o . dura entre 1
. . paisaje de calidad ~
paisaje de calidad . . mes y 1.5 afios
oo . visual media
intrinseca media
Alta: cuando la | Regional: La
afectacion se | afectacion se | Larga: cuando
3 ubica sobre un | ubica sobre un | el efecto es
paisaje de calidad | paisaje de calidad | permanente

Intrinseca alta

visual alta
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Tabla 55 Criterios de valoracion de los parametros basicos y complementarios para el factor socioeconémico

INTENSIDAD DEL EXTENSION DEL DURACION DEL SINERGIA ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
EFECTO EFECTO (E) EFECTO (D) (S) (A) (©) (M)
Definida por la existencia de
Definida por el nivel de Definida por la percepcion medidas ylo
Escala Definid | . Definid | al Definida por la Definido por el acumulacion entre del proyecto por la sociedad recomendaciones que
ehinida por 1a me]qra e Im.a por e aca.nce extensioén en el tiempo grado de impactos civil aseguren la mejora del
del componente socio- | espacial de la mejora ) ; L
. de la mejora del interaccion entre efecto.
econémico del componente . ) ) )
componente impactos (No aplica para | (No aplica para impactos
impactos positivos) positivos) (No aplica para impactos
positivos)
Nula: Cuando no No existe: Cuando Ila
Nula: Cuando no se . - . . .
se presentan sociedad civil local y regional No existe: No existen
0 . . presentan efectos - L . S
interacciones entre i . NO manifiesta preocupacion medidas de mitigacion
. aditivos entre impactos
impactos por el proyecto
. Ligera: Cuando el
Corta: La mejora del 9 . .
. efecto  producido | Poca: Cuando se . .
Puntual: Cuando la | componente se Existe: Cuando existen
P . . . por la suma de las presentan efectos L . A
Minima: Cuando el mejora del componente | manifiesta sélo | . ; - Minima: Cuando la sociedad medidas ylo
. . . interacciones aditivos  entre  dos L L .
1 componente se mejora | se refleja sélo en las durante las ) . . civil local manifiesta recomendaciones que
. L (efectos simples) es | acciones diferentes L ) )
25% o menos localidades por las que | actividades de ) ; preocupacioén por el proyecto aminoren el impacto sobre el
. L ligeramente sobre el mismo . . .
se ejecuta el proyecto construccion del . . medio socioeconémico.
superior a las | componente ambiental
proyecto )
mismas.
Mediana: La mejora
| componen r Moderada: Cuando .
Local: Cuando la d? componente dura . Media: Cuando se
. s6lo hasta la entrada | el efecto producido .
. mejora del componente - presentan efectos | Moderada: Cuando la
Moderada: Cuando el ) en operacion del | por la suma de las I ) -
. se reflejla en las . . aditivos  entre  tres sociedad civil local
2 componente se mejora ) . proyecto y/o hasta 1 | interacciones ) . o o
localidades y municipios o . ) acciones diferentes | manifiesta objecion por el
entre 26 y 75% ) afio  después de | (efectos simples) no :
en los que se ejecuta el . sobre el mismo | proyecto
terminadas las rebasa el doble de .
proyecto - ) componente ambiental
actividades de las mismas
construccion.
Regional.- Cuando la . Fuerte: Cuando el
9 Larga: La mejora del . Alta: Cuando se
mejora del componente . efecto producido . .
X . componente  persiste presentan efectos | Alta: Cuando la sociedad
Alta: Cuando el | se refleja en otras . - por la suma de las o - )
. . en mas de un afio | . : aditivos entre cuatro o | civii local 'y  regional
3 componente se mejora localidades y municipios interacciones

en mas del 75%

diferentes a aquellas en
las que se ejecuta el
proyecto

después de la entrada
en operacion  del
proyecto

(efectos  simples)
duplica o rebasa las
mismas.

mas acciones diferentes
sobre el mismo
componente ambiental

manifiestan objecion por el
proyecto
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V.2 Impactos ambientales generados

Como resultado de la aplicacion de la metodologia sefialada anteriormente, se llegé a los siguientes
resultados:

Etapas 1 y 2. Las acciones por etapa del proyecto se presentan en la Tabla 56 y los factores y
componentes ambientales susceptibles de ser afectados se presentan en la Tabla 57.

Tabla 56 Acciones relevantes generales por etapa.

Etapa del proyecto Acciones
Apertura de brecha de maniobra y patrullaje y areas de
montaje
Preparacion del sitio Uso de maquinaria y equipo

Generacion de residuos sdlidos y liquidos

Contratacién de personal

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

Excavacion, relleno y compactacion

Sistema de tierras

., Obra civil Armado, montaje y vestido de postes
Construccidén y 1€y P

electromecanica Apertura de areas para tendido y tensado de cables

Tendido y tensado de cables (guarda y conductor)

Generacion de residuos sélidos y liquidos

Contratacién de personal

Mantenimiento de brecha de maniobra y patrullaje *

Mantenimiento de la linea de distribuciéon **

Operaciéon y Mantenimiento — - —
P y Generacion de residuos solidos

Operacion de la linea

* Estas actividades comprenden, entre otras acciones, el control de maleza y limpieza de la brecha

** Esta actividad involucra varias acciones: inspeccion mayor, inspeccién menor, patrullaje e inspeccion aérea, medicion de
corrosién, sustitucion y/o reparacion de materiales, reapriete de herrajes, medicion de resistencia a tierra, cambio de
aisladores, etc.

Tabla 57 Factores y componentes ambientales que podrian ser afectados por la ejecucién del

proyecto.
Factor ambiental Componente ambiental analizado
Geomorfologia Relieve (topoformas)
Caracteristicas fisicas
Suelo — —
Caracteristicas quimicas
. Calidad del aire
Aire
Confort sonoro
Medio fisico Caracteristicas fisico-quimicas
Hidrologia superficial | Patron de drenaje
Uso actual
Hidrologia Calidad del agua
subterranea Recarga de acuiferos
Paisaje Calidad estético-paisajistica
Cobertura
o Vegetacion: Diversidad
Medio bictico -SBC Abundancia
Especies con estatus
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Factor ambiental Componente ambiental analizado
Especies comerciales forestales
Superficie agricola

- Cultivos - - -
Especies comerciales cultivadas
Distribucién
Abundancia

Fauna: Riqueza de especies

Especies con estatus

Especies comerciales/cinegéticas
PEA (empleo)

Economia local

Economia y empleo Economia regional

Densidad de poblacién

Cultura (costumbres y tradiciones)

Medio
Socioeconémico

Etapa 3. Una vez identificadas las actividades relevantes del proyecto, asi como los factores y
componentes ambientales susceptibles de ser afectados, se procedid6 a elaborar la matriz de
identificacién de interacciones ambientales (Tabla 58), en la cual se establecieron las interacciones
que corresponden con los impactos ambientales que podria causar el proyecto. Los factores
ambientales se dividieron en: fisicos, biéticos y socioecondmicos. Los factores bioticos se repartieron
en los dos subsistemas -forestal y agricola- presentes en el &rea de estudio. Para cada subsistema se
identificaron los factores bidticos que podrian resultar afectados por las acciones del proyecto. Cabe
mencionar que algunas acciones se agruparon considerando que las mismas se llevaran a efecto en
el mismo sitio 0 una sucede a la otra, como es el caso de armado, montaje y vestido de postes.

*
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Tabla 58 Matriz cribada de impactos ambientales de la L. D.E. San Rafael

Factores

Etapas—Acciones

Componentes

Preparacién del Sitio

Construccion

Operacién y mantenimiento

Apertura de

brecha de
maniobra y areas

de montaje

Uso de
maquinaria 'y

equipo

Generacion de
residuos sélidos y

liquidos

Contratacién de

personal

Obra civil y electromecéanica

Uso de

maquinaria 'y

equipo

Excavacion,
rellenoy

compactacion

Sistema de
tierras

montaje y
vestido de
postes
areas para
tendido y
tensado de
cable

Apert. de

Armado ,

Tendido y

tensado de

cables

Generacion de
residuos

sélidos y
liquidos

Contratacién
de personal

Mantenimiento de
brecha
Mantenimiento de
la linea eléctrica

Generacion de

residuos sélidos

Operacién de la

linea

Fisicos

Geomorfologia

Relieve (geoformas)

Suelo

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Aire

Composicion (calidad del aire)

Confort sonoro

Hidrologia superficial

Caracteristicas fisico-quimicas

Patrén de drenaje superficial

Uso actual del agua

Hidrologia subterranea

Calidad del agua

Recarga de acuiferos

Paisaje

Calidad estético-paisajistica

Bidticos

Boque de Pino-Encino

Cobertura

Abundancia

Diversidad

Especies en estatus

Especies comerciales forestales

Forestal

Fauna terrestre

Distribucion

Abundancia

Riqueza de especies

Especies en estatus

Especies comerciales y/o cinegéticas

Cultivos

Superficie agricola

Especies comerciales cultivadas

Agricola

Fauna terrestre

Distribucién

Abundancia

Riqueza de especies

Especies en estatus

Especies comerciales y/o cinegéticas

Socio

econo

micos

Economiay empleo

PEA (empleo)

Economialocal

Economiaregional

Cultura (costumbres, tradiciones)
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Impacto positivo Impacto negativo
NS= No significativos
PS= Poco significativos
MS= Moderadamente significativos
S= Significativos

MMS= Muy significativos

Etapas 4 y 5. Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada interaccion identificada en
la Tabla 58, se elaboré la Tabla 60 en donde se establecen las calificaciones obtenidas para cada
interaccién, aplicando los indices basicos, complementarios, de impacto y de significancia de
impactos.

Etapa 6. A partir de las calificaciones obtenidas en la Tabla 60 se generd la matriz de
evaluacion de impactos ambientales en la que se sefiala la Significancia de cada impacto
(Tabla 60).
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Tabla 59 Valoracidn de los criterios empleados para determinar la significancia del impacto ambiental identificado

Fisicos

Fac?tor Comppnente Etapa del Accién del Descripcién del efecto | | A M B Ic I Slgr.uflcanma
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
Apertura de . i
Exposicién y remocion
Caracteristicas Preparacion del brecha de de suelo por desmonte
Suelo i parac maniobra y P Y11 2 1| 0.444 | 0.222 | 0531 0.354 (PS)
Fisicas sitio o despalme permanente.
patrullaje y areas .
) Probable erosion.
de montaje
Uso de
magquinaria 'y Compactacion del suelo | 1 2 2 | 0.555 | 0.222 | 0.632 0.210 (PS)
equipo
Uso de
Construccién magquinaria 'y Compactacion del suelo | 1 2 2 | 0.555 | 0.222 | 0.632 0.210 (PS)
equipo
Excavacion, Remocién de suelo por
relleno y suelopor |y 2 1| 0444 | 0222 | 0531 | 0.354 (PS)
- excavacion.
compactacion
Exposicion y remocion
Sistema de tierras | de suelo por desmonte. | 1 2 1| 0444 | 0.222 | 0.531 0.354 (PS)
Probable erosion
sperur e sress | LS ooty
para tendido y P 1 2 2| 0.444 | 0.222 | 0531 0.177 (NS)
temporal. Probable
tensado de cables L
erosion.
Caracteristicas Preparacion del Uso de Contaminacion de suelo
P P . maquinaria y por posibles derramesy | 1 1 3 | 0.444 | 0.222 | 0.531 0.000 (NS)
quimicas sitio . i
equipo fugas de lubricantes.
. Alteracion de
Generacion de caracteristicas por
residuos soélidosy | . o P 1 1 3| 0.444 | 0.222 | 0.531 0.000 (NS)
P disposicion inadecuada
liquidos . P
de residuos liquidos
Uso de Contaminacion de suelo
Construccién magquinaria 'y por posibles derramesy | 1 1 3 | 0.444 | 0.222 | 0.531 0.000 (NS)
equipo fugas de lubricantes
Generacion de Alteracion de
residuos solidos y caracteristicas por 1 1 3 | 0.444 | 0.222 | 0.531 0.000 (NS)

liquidos

disposicion inadecuada
de residuos liquidos
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de combustibles

Factor Componente Etapa del Accién del L Significancia
. . Descripcion del efecto 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
Apertura de
Composicion Preparacion del brecha de Suspension de polvo
Aire omp . parac maniobra y por desmonte y 0.444 | 0.333 | 0.582 0.194 (NS)
(calidad del aire) sitio L
patrullaje y areas | despalme permanente.
de montaje
Uso de Emisiones de gases y
magquinaria y particulas por la 0.555 | 0.222 | 0.632 0.000 (NS)
equipo combustiéon equipo
Generacion de Malos olores por
residuos solidos y | disposicion inadecuada 0.555 | 0.222 | 0.632 0.000 (NS)
liquidos de residuos organicos
o e B fegeesy
Construccion | maquinaria y P .,p 0.555 | 0.222 | 0.632 0.000 (NS)
; combustion de
equipo . ;
maquinaria y equipo
Excavacion,
Il i
EIENe ¥ Suspensién de polvo 0.444 | 0.333 | 0582 | 0.194 (NS)
compactacion de
postes
0 Sistema de tierras | SUSPEnsion de polvo 0.444 | 0.333 | 0582 |  0.194 (NS)
8 por excavacion
) Apertura de areas | Suspension de polvo
L para tendido y por desmontes 0.444 | 0.333 | 0.582 0.194 (NS)
tensado de cables temporales
Generacion de Malos olores por
residuos solidos y | disposicion inadecuada 0.555 | 0.222 | 0.632 0.000 (NS)
liquidos de residuos organicos
Preparacion del Uso de Ruido producido por el
Confort sonoro P sitio magquinaria 'y equipo empleado 0.666 | 0.000 | 0.666 0.222 (PS)
equipo
Construccioén Usg dg Rwdq producido por 0.222 (PS)
magquinaria 'y equipo empleado 0.666 | 0.000 | 0.666
equipo
Contaminacion de
Hidrologia Caracteristicas | Preparacion del Uso de cuerpos de agua por
g -aracteris rep maquinaria y P gua p 0.555 | 0.333 | 0.675 | 0.000 (NS)
superficial fisico-quimicas | sitio equipo derrames accidentales
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tensado de cables

capacidad de retencién
de agua

Factor Componente Etapa del Accion del L Significancia
. . Descripcion del efecto 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
L Contaminacion de
Generacion de cuerpos de agua por
residuos sélidosy | C-c POS deaguap 0.555 | 0.333 | 0.675 |  0.000 (NS)
Lo disposicién inadecuada
liquidos .
de residuos
Contaminacion de
Uso de cuerpos de agua por
Construccioén magquinaria y derrames accidentales 0.555 | 0.333 | 0.675 0.000 (NS)
equipo de aceites 'y
combustibles
Contaminacién de
Generacién de | cuerpos de agua por
residuos solidos y | derrames accidentales 0.555 | 0.333 | 0.675 0.000 (NS)
liquidos de aceites y
combustibles
Apertura de Modificacién de
Preparacion del brecha de escorrentia por
Patréon de drenaje P sitio maniobra y eliminacion de la 0.444 | 0.111 | 0.485 0.162 (NS)
patrullaje y &reas | vegetacion y exposicion
de montaje del suelo
Modificacion de
Construccion | >tema de escorrentia por 0.444 | 0111 | 0485 | 0.162 (NS)
tierras eliminacion de la
vegetacion.
8 Apertura de areas '\él:cd(l::rceiill,(;n ?)?
O para tendido y scorrentia p 0.444 | 0.000 | 0.444 | 0.148 (NS)
) eliminacion de la
T tensado de cables L
vegetacion
Apertura de
. . L brecha de | Por desmonte, posible
Hidrologia Recargadel | Preparaciondel | o op o y disminucion de 0555 | 0.111 | 0.444 |  0.000 (NS)
subterranea acuifero sitio . . ) L
patrullaje y areas | capacidad de retencion
de montaje de agua
Apertura de areas Por d?:;ri\:]%rggnpgzlble
Construccién | para tendido vy 0.555 | 0.111 | 0.444 0.000 (NS)
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tendido y tensado

la vegetacion por el

Factor Componente Etapa del Accion del L Significancia
. . Descripcion del efecto 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
Apertura de
. - L brecha de | Cambio permanente en
Paisaje Ca.||dz.:1,d .estet|co- P.r.eparauon del maniobra y la cobertura de la 0.666 | 0.111 | 0.465 0.465 (MS)
paisajistica sitio . . L
patrullaje y areas vegetacion
de montaje
Generacion de Disposicion inadecuada
residuos solidos y P . 0.555 | 0.111 | 0.593 0.395 (PS)
oo de residuos
liquidos
Introduccion
Armado, montaje permanente de
Construccién y vestido de | elementos diferentes en 0.777 | 0.333 | 0.845 0.845 (MMS)
postes el sistema
Apertura de areas Cambio temporal en la
para el tendido y P 0.555 | 0.111 | 0.593 0.395 (PS)
cobertura vegetal
tensado de cables
Introduccion
Tendido permanente de
y elementos diferentes en 0.777 | 0.333 | 0.845 0.845 (MMS)
tensado de cables .
el sistema
Generacion de Disposicion inadecuada
residuos solidos y P . 0.555 | 0.111 |0.593 0.395 (PS)
P de residuos
liquidos
Apertura de
Bosque de Preparacion del brecha de Remocion de
0SqUE ¢ Cobertura parac maniobra y n 0.666 | 0.222 | 0.728 |  0.485 (MS)
Pino-Encino sitio . . vegetacion
patrullaje y éareas
de montaje
Apertura de areas Remocion temporal de
n Construccién | para tendido vy p 0.444 | 0.111 | 0.394 0.131 (NS)
e} vegetacion
O tensado de cables
5 Mantenimiento de Podas v cortes
0 Operacion la  brecha de y. 0.555 | 0.111 | 0.493 0.329 (PS)
. selectivos
maniobra
Preparacion del Apertura de | Cambio proporcional de
Abundancia P sitio brecha de la vegetacion por el 0.555 | 0.222 | 0.333 0.222 (PS)
maniobra derribo
Construccien | /€3S para el Cambio proporcional de 0444 | 0222 | 0532 |  0.177 (NS)
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Factor Componente Etapa del Accion del L Significancia
. . Descripcion del efecto | | 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
de cables derribo
. Apertura de Lo
Especies Preparacion del | brecha de Eliminacién permanente
comerciales P o . de algunos individuos | 2 0.666 | 0.222 | 0.728 0.485 (MS)
sitio maniobra y .
forestales . . predominantes
patrullaje y é&reas
de montaje
Apertura de areas Eliminacion permanente
Construccién | para tendido vy perme 1 0.44 | 0.222 | 0.345 0.115 (NS)
de algunos individuos
tensado de cables .
predominantes
Apertura de
Preparacién del brecha de Ahuyentamiento
Fauna Distribucion » P maniobra y Y 2 0.777 | 0.222 | 0.821 | 0.547 (MS)
sitio T temporal de la fauna.
patrullaje y areas
de montaje
Uso de equipo Ahuyentamiento 1 0555 | 0.222 | 0.632 | 0.421 (MS)
temporal de la fauna.
Uso de Ahuyentamiento
Construccion magquinaria 'y Y 1 0.555 | 0.222 | 0.632 0.421 (MS)
. temporal de la fauna.
equipo
Apertura de areas Ahuventamiento
para el tendido y 4 1 0555 | 0.222 | 0.632 | 0.421 (MS)
temporal de la fauna.
tensado de cables
Mantenimiento de Ahuyentamiento
Operacion temporal de la fauna, |1 0.444 | 0.111 | 0.486 0.324 (PS)
la brecha - s
pérdida de habitat
Operacién de la Posible cambio en la
P linea distribucion por el ruido | 1 0.666 | 0.111 | 0.697 0.464 (MS)
continuo
%) Apertura de Posible afectacion a la
8 Preparacion del brecha de cantidad de organismos
g Abundancia P sitio maniobra y como consecuenciade | 1 0.555 | 0.111 | 0.593 0.197 (NS)
o patrullaje y areas | pérdida de habitat por
de montaje desmonte permanente
Excavacion, Posible caida de
Construccion relleno y organismos en cepas |1 0.444 | 0.111 | 0.486 0.000 (NS)
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Factor Componente Etapa del Accion del L Significancia
. . Descripcion del efecto 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
Posible afectacion a la
Apertura de areas | cantidad de organismos
para el tendidoy | como consecuencia de 0.555 | 0.111 | 0.593 0.000 (NS)
tensado de cables | pérdida de habitat por
desmonte temporal
Apertura de
Especies Preparacion del brecha de Pérdida habitat por
P . P o maniobra y remocién permanente 0.555 | 0.222 | 0.632 0.421 (MS)
protegidas sitio . . L
patrullaje y areas de la vegetacion
de montaje
Apertura de areas Remocion temporal de
Construccién para tendido y p 0.444 | 0.111 | 0.394 0.131 (NS)
vegetacion
tensado de cables
Overacién de la Posible electrocucion de
Operacion P linea especies de amplia 0.555 | 0.111 | 0.593 0.197 (NS)
envergadura.
A;Jp;z;ta;a d(ie Eliminacién de cultivos
. - . P i0 | ; i 211 (P
Cultivos Superficie agricola reparg(;lon de maniobra y en caso de gue existan 0.555 | 0.222 | 0.633 0 (PS)
sitio o al momento de la
patrullaje y areas o .
. preparacion del sitio
de montaje
P Eliminacion de cultivos
Areas para en caso de que existan
Construccién | tendido y tensado q 0.444 | 0.222 | 0.531 0.177 (NS)
al momento de la
de cable .
construccion
. Apertura de Eliminacion de cultivos
Especies Preparacion del brecha de en caso de que existan
comerciales parac maniobra y q 0555 | 0.222 | 0633 | 0.211 (PS)
. sitio o al momento de la
cultivadas patrullaje y areas . -
n . preparacion del sitio
0 de montaje
,8 P Eliminacion de cultivos
‘O Areas para en caso de que existan
o Construccion | tendido y tensado 0.444 | 0.111 | 0.485 0.162 (NS)
al momento de la
de cable L
construccion
Fauna Preparacion del Uso de Ahuyentamiento
Distribucion P " magquinaria 'y 4 0.555 | 0.111 | 0.592 0.197 (NS)
terrestre sitio . temporal de fauna.
equipo
Uso de Ahuyentamiento
Construccién magquinaria y 4 0.555 | 0.111 | 0.592 0.197 (NS)
equipo temporal de fauna.
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SOCIOECONOMICOS

Factor
Ambiental

Componente
ambiental

Significancia
del impacto*

PEA (empleo)

Economia local

NO SE EVALUAN DEBIDO A QUE
SE TRATA DE IMPACTOS

POSITIVOS

SOCIOECONO

MICOS

Etapa del Accion del L
P Descripcion del efecto 1B
proyecto proyecto
i Contratacion Se contratara
Preparacion del
sitio temporal de preferentemente 0.333
personal personal de la regién
Contratacion Se contratara
Construccioén temporal de preferentemente 0.444
personal personal de la regién
Se espera demanda de
servicios locales para
L Uso de reparacion
Preparacion del o paracion y
sitio magquinaria 'y mantenimiento de 0.444
equipo vehiculos, asi como
abastecimiento de
combustibles
i Se contratara
Contratacion de
preferentemente 0.333
personal L
personal de la region
Se espera demanda de
servicios locales para
reparacion
Uso de P L y
L o mantenimiento de
Construccion magquinaria y . . 0.444
eqUiDo vehiculos, asi como
auip abastecimiento de
combustibles
Se contratara
Contratacion preferentemente
temporal de personal de la regién 0.444
personal
L Operacion de la Apoyo temporal de la
Operacion P POy P 0.777

linea

economia local

NO SE EVALUAN DEBIDO A QUE
SE TRATA DE IMPACTOS

POSITIVOS
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Factor Componente Etapa del Accion del L Significancia
. . Descripcion del efecto 1B IC 1 .
Ambiental ambiental proyecto proyecto del impacto*
Se espera demanda de
servicios regionales
. . Preparacion del US.O de. para repal.'acién Y
Economia regional sitio maquinaria y mantenimiento de 0.444
equipo vehiculos, asi como
abastecimiento de
combustibles
El uso del tiradero
Generacién de mur.1icipal represtlent.aré
residuos solidos y un Ingreso economico 0.444
liquidos para el municipio que
autoricen su uso
Se espera demanda de
servicios regionales
Uso de para reparacién y
Construccion maquinaria y mantenimiento de 0.444
equipo vehiculos, asi como
abastecimiento de
combustibles
El uso del tiradero
Generacion de municipal representara
residuos solidos y | un ingreso econémico 0.444
liquidos para los municipios que
autoricen su uso
Se requiere de mano de
Contratacion de | obra especializada para
; 0.444
personal el armado, tendido y
tensado del cable
Categorias de significancia del impacto:
Impacto no significativo (NS) 0.000 a 0.200
Impacto significativo (S) 0.601 a 0.800
Impacto poco significativo (PS) 0.201 a 0.400
Impacto muy significativo (MMS) 0.801 a 1.000 103

Impacto moderadamente significativo (MS) 0.401 a 0.600
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Tabla 60 Matriz cribada de impactos ambientales.

Factores

Etapas—Acciones

Componentes

Preparacion del Sitio

Construccién

Operacion y mantenimiento

Aperturade brechade
maniobra y areas de

montaje

Generacion de residuos

Uso de maquinariay
sdlidos y liquidos

equipo

Contratacion de

personal

Obra civil y electromecanica

Uso de maquinaria

y equipo

Excavacion, relleno
y compactacion

Armado , montaje y

vestido de postes
Apert. de areas para

tendido y tensado

Sistema de tierras
de cable

Tendido y tensado

de cables

eneracion de
residuos sélidos y

liguidos

Contratacion de

personal

Mantenimiento de
Mantenimiento de la
linea eléctrica
Generacion de residuos
sélidos

Operacién de la linea

brecha

Fisicos

Geomorfologia

Relieve (geoformas)

Suelo

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Aire

Composicién (calidad del aire)

Confort sonoro

Hidrologia superficial

Caracteristicas fisico-quimicas

Patrén de drenaje superficial

Uso actual del agua

L

Hidrologia subterranea

Calidad del agua

Recarga de acuiferos

Paisaje

Calidad estético-paisajistica

Bioticos

Boque de Pino-
Encino

Cobertura

Abundancia

Diversidad

Especies en estatus

Especies comerciales forestales

Forestal

Fauna terrestre

Distribucién

Abundancia

Riqueza de especies

Especies en estatus

Especies comerciales y/o cinegéticas

Cultivos

Superficie agricola

Especies comerciales cultivadas

Agricola
Fauna terrestre

Distribucion

;
]

Abundancia

Riqueza de especies

Especies en estatus

Especies comerciales y/o cinegéticas

Socio-
econémic

0s

Economiay empleo

PEA (empleo)

Economia local

Economia regional

Cultura (costumbres, tradiciones)
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Impacto positivo Impacto negativo
NS= No significativos
PS= Poco significativos
MS= Moderadamente significativos
S= Significativos

MMS= Muy significativos

V.3 Descripcién de los impactos ambientales significativos identificados

A partir de la elaboracién de la matriz de identificacion de impactos ambientales (Tabla 60) se
identificaron 75 interacciones entre factores del ambiente y las actividades del proyecto. De dichas
interacciones 62 se consideraron como adversas (hegativas) y 13 como benéficas (positivas). En la
siguiente tabla se presenta el balance de los impactos ambientales evaluados para cada etapa del
proyecto.

Tabla 61 Balance de los impactos ambientales evaluados

Etapa
Significancia del impacta Preparacion del sitio Construccion Operacion
+ - + - A -
Total Total Total

No significativos 0 11 11 0 23 23 0 1 1

Poco Significativos 0 7 7 0 6 6 0 2 2

Moderadamente 0 7 7 0 2 2 0 1 1
significativos

Significativos 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Muy Significativos 0 0 0 0 2 2 0 0 0

Positivos* 5* 0 5 6 0 6 2 0 2

Total 5 25 30 6* 33 39 2* 4 6

(+) Impacto positivo
(-) Impacto negativo
(*) Por ser impactos positivos no se calcul6 la significancia

Como se puede observar en la tabla anterior, de los 75 impactos ambientales, el 52% de los impactos
se presenta de la etapa de construccion, el 40% en la de preparacién del sitio y el resto (8%) en la de
operacion y mantenimiento.

En lo relativo a los factores ambientales, la mayor proporcion de impactos se presenta en el factor
fauna del area forestal, con un valor de 18,66%, seguido por los factores aire y suelo con 16 y 13.3%,
respectivamente. En lo relativo a los impactos positivos, éstos se presentan en su totalidad en el
factor socioecondmico especificamente en los componentes la PEA y economia local y regional.

A continuacién se presenta una breve descripcion de los impactos resultantes como moderadamente
significativos y muy significativos. Cabe mencionar que en ninguno de los impactos result6 como

significativo propiamente:
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Paisaje:

Como consecuencia de las acciones de armado, montaje y vestido de postes y del tendido y tensado
de cable se esperan impactos muy significativos (MMS) debido a que basicamente se trata de
actividades permanentes, a que representan un efecto acumulativo hacia las condiciones actuales y a
que no existe medida de mitigacién que pueda evitar o reducir su efecto hacia el factor paisaje. Es
importante mencionar que el area de estudio del proyecto no se encuentra deteriorada pero si existen
algunos parajes abiertos o desmontados a consecuencia principalmente de las actividades
productivas, por lo que permite clasificar el paisaje como de calidad intrinseca baja.

En lo relativo a las acciones de apertura de brecha de maniobra y areas de montaje de postes, la
significancia del impacto hacia la calidad estético-paisajistica se evalué como moderada debido a que
las areas forestales que se afectaran se encuentran en estado medio de conservacion. Asimismo,
cabe mencionar que para estas acciones sobre las areas forestales, s6lo se considera como medida
de mitigacién hacia el paisaje la permanencia de dichas areas en las zonas de “volados”; mientras
que en el resto de la superficie se considera desmonte.

Vegetacion forestal (Cobertura, especies comerciales forestales).

La actividad de mayor efecto hacia la vegetacidén es la apertura de brecha de maniobra y areas de
montaje de postes ya que con dicha actividad se realizara el desmonte permanente; sin embargo,
como se menciond anteriormente, la comunidad vegetal principal del area de estudio del proyecto
(Selva Baja Caducifolia) se encuentra en un estado de conservacion medio.

Es importante sefialar que con el manejo de vegetacién en general, como es el caso de realizar poda
y corte selectivo en la zona de “volados”, dejar tocones de 60 cm, en especies con capacidad de
rebrote con es el caso de los encinos, y las medidas de compensacion (medidas de conservacion de
suelos) que se pretenden ejecutar una vez finalizadas las actividades de construccién del proyecto,
se presume que el impacto se reducira considerablemente.

Fauna (distribucion, especies en estatus y comerciales y cinegéticas).

La fauna presente en el &rea de influencia también sufrird impactos de significancia moderada como
consecuencia de la apertura de la brecha de maniobra y areas de montaje de postes, que implica la
apertura de las areas para el tendido y tensado de cables, que implica el desmonte temporal, y el
ruido producido por la maquinaria, equipo y vehiculos y la propia operacion de la linea.

Con respecto a los impactos que se podrian suscitar sobre la fauna, es importante mencionar que se
trata en el mayor de los casos de impactos temporales y que en el caso de los permanentes,
asociados a la pérdida de habitat, se implementaran acciones que permitan prevenir y en el peor de
los casos, disminuir el impacto hacia las poblaciones animales, de ellas cabe mencionar las
siguientes:

e No se permitira la caceria, captura y comercializacidon con especies silvestres que se lleguen
a encontrar en el area del proyecto;

¢ Los vehiculos automotores y maquinaria en general, circulara a baja velocidad con la finalidad
de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que llegara a transitar por el sitio del
proyecto y aminorar el ruido que provoca el funcionamiento de los motores;

e Para no afectar a la vegetacién y habitat de fauna silvestre contigua a la linea, el desmonte se
efectuard dirigiendo la caida de los arboles hacia el centro de la brecha de maniobras;

e En la etapa de preparacién del sitio y construccion el contratista, deberd establecer un
procedimiento y acciones de proteccion y/o conservacion de las especies de fauna que
pudieran ser afectadas, como por ejemplo reubicacion de nidos, ahuyentamiento, etc.,
poniendo especial atencién a las especies que se encuentren listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, especialmente las registradas en campo.

Otras consideraciones de la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales restantes.

*

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

106



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto: L.D.E. San Rafael, Mpio de Topia, Dgo.

Suelo

El uso de equipo y la generacion de residuos sélidos y liquidos se identificaron como actividades que
pueden tener un impacto sobre las caracteristicas quimicas del suelo. Sin embargo, esto sé6lo podria
ocurrir ante un derrame accidental de combustible, lubricantes o una inadecuada disposicion de
residuos, lo cual, por ser poco probable, resulté como un impacto no significativo. Ademas, las
medidas de prevencién propuestas disminuiran la probabilidad de que ocurra un accidente que pueda
afectar al suelo. De ellas cabe mencionar las siguientes:

e Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y
enviados al basurero municipal o al sitio que indiquen las autoridades. Los residuos sélidos
de tipo doméstico se manejaran por separado de acuerdo a sus caracteristicas y se
transportaran en tambos; la disposicion final de dichos residuos sera de acuerdo a lo que
sefiale la legislacion vigente aplicable y la autoridad competente. Los residuos industriales no
peligrosos se dispondran de acuerdo a lo que sefiale la legislacidn vigente y aplicable y a las
autoridades competentes, los materiales que puedan ser reutilizados seran colectados y
almacenados temporalmente para su posterior utilizacion;

e Toda reparacién, mantenimiento y lavado de maquinaria, equipo y vehiculos se efectuara en
areas de servicio preestablecidas. No se permitird que estas acciones se efectlen en el area
de trabajo.

e En caso de una situacibn de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o
maquinaria en el &area del proyecto, se tomaran las medidas necesarias para evitar
contaminar el suelo con aceites y grasas. Todos los residuos que se generen en una
situacion de este tipo deben ser recogidos y llevados a un sitio autorizado para su depésito y
confinamiento;

e En la construccion del proyecto se colocardn, sanitarios portatiles con la finalidad de
mantener un estricto control de los residuos fisioldgicos y evitar las evacuaciones al aire libre,
posteriormente los residuos deberan ser trasladados a los sitios donde indique la autoridad
local, para lo cual debera contratarse a una empresa especializada y autorizada para el
manejo y disposicion de las mismas. En caso de que no se instalen los sanitarios portatiles
propuestos el contratista deberd construir letrinas temporales y se usard cal para su
estabilizacion.

Aire.

El factor aire se vera afectado en su componente Calidad del aire debido principalmente a la
generacion de polvo por el desmonte, las excavaciones y la emisién de particulas de los vehiculos y
magquinaria. Este impacto se considera generalmente temporal, lo cual aunado a que la trayectoria del
proyecto se ubica relativamente alejada de los centros de poblacién, sélo se esperan impactos no
significativos. Cabe mencionar que con las medidas preventivas y de mitigacion expuestas, como el
programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo, se espera que los efectos sean nulos
o se reduzcan de manera considerable.

La actividad de los vehiculos y maquinaria tendrdn un impacto poco significativo sobre el confort
sonoro pues los niveles de emisién de ruido de vehiculos y maquinaria no rebasan los limites
permisibles establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece
los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicidon, como se
aprecia en la tabla siguiente:
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Tabla 62 Maquinaria y el nivel de ruido

. Nivel de ruido Peso Bruto Vehicular (kg)/Limite
Maquinaria .
(Db) permisible
Camioneta pick-up (movil) 30
Motosierra (mavil) 80
Personal (movil) 10
Compresor y equipo complementario 40 - HASTA 3 000 KG 86 dB
(movil)
Camion graa, 8 ton. (movil) 30 i
Magquinaria equipo de tension 30 -MAS DE 3,000
(traccionadora) (movil) Y HASTA 10 000 KG 92 dB
Magu_inaria equipo traccion (devanadora) 30
(movil)
Linea en operacion (fija) 08 - MAS DE 10 000 KG 99.dB

Aunque el ruido de la motosierras podria ser alto, se debe tener en cuenta que su uso es temporal y
por cortos periodos de tiempo, esto aunado a la distancia considerable de la trayectoria del proyecto
con respecto a los centros de poblacion supone un impacto poco significativo al componente confort
sonoro.

Hidrologia superficial y subterranea.

Sobre la hidrologia superficial y subterrdnea se esperan impactos no significativos sobre los
componentes caracteristicas fisico-quimicas, patrén de drenaje superficial y recarga del acuifero.

Flora y Fauna.

Los impactos a la vegetacion y a la fauna en el sistema agricola se calificaron como no significativos
0 poco significativos dado que las acciones de construccion son en su mayoria temporales, aunado a
gue no existen habitats para la fauna o zona de refugio y anidacién de importancia.

Por lo que se refiere a los impactos positivos que tendra el desarrollo de la linea eléctrica, se esperan
13 impactos, los cuales se presentan todos en el factor socioeconémico.

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 DESC,RIPCIC')N DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

En este capitulo se presenta el programa de ejecucion y/o aplicacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales derivadas de la
preparacion del sitio y construccion, y operacién y mantenimiento de este proyecto.

Las medidas que se proponen son el resultado de la incorporacion de disposiciones de proteccion
ambiental al desarrollo del proyecto y de la consideracion de las disposiciones establecidas en la
Normatividad Ambiental.

Previo y durante la realizacion del proyecto se observaran una serie de disposiciones normativas, las

cuales permitirdn prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales que generara la obra; tales
disposiciones se enuncian a continuacion.
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Normativa a observarse en el desarrollo del proyecto.

a) Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible;

b) Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible;

C) Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental- Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo;

d) Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal;

e) Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento
forestal;

f) Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisioén de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion;

9) Norma Oficial Mexicana NOM-114-SEMARNAT-1998. Que establece las especificaciones de
proteccion ambiental para la planeacion, disefio, construccibn y mantenimiento de lineas de
transmision y de subtransmisién eléctrica que se pretendan ubicar en &reas urbanas, suburbanas,
rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

VI.1 Descripcion de la medida o del programa de medidas preventivas, de
mitigacién y/o compensacion.

Medidas Preventivas

Las medidas preventivas tienen como finalidad evitar que las actividades del proyecto tengan
repercusiones negativas significativas en el ambiente. Con esto se busca mantener la disponibilidad
de los recursos naturales y de los bienes y servicios ambientales en el area donde se ubica el
proyecto.

Medidas de Mitigacion

La aplicacion de las medidas de esta indole tiene la finalidad de disminuir los efectos adversos que se
presenten como consecuencia de las acciones del proyecto aunque se apliquen medidas preventivas.
Los impactos que requieren de medidas de mitigacion son aquellos que inevitablemente se
generaran, tales como el desmonte de la brecha de maniobra y patrullaje.

Medidas de Compensacion

Las medidas de compensacion pretenden resarcir los efectos negativos que provocan ciertas
actividades que no puedan mitigarse.

7Y
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Listado de medidas preventivas, de mitigacion y compensacién propuestas para el

desarrollo del proyecto.

A. Medidas preventivas

1.
suelo;
2.

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Se evitaran cortes en el terreno a fin de evitar cambios en las condiciones topograficas y del

El contratista debera clasificar e identificar los residuos que se generen durante el proceso de
construccién. En caso de que se generen residuos considerados peligrosos, éstos deberan ser
manejados conforme a la normativa aplicable en la materia;

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y
enviados al basurero municipal o al sitio que indiquen la autoridad local. Los residuos solidos
de tipo doméstico se manejaran por separado de acuerdo a sus caracteristicas y se
transportaran en tambos metalicos o de plastico con tapa. La disposicion final de dichos
residuos sera de acuerdo a lo que sefiale la legislacién vigente aplicable y la autoridad
competente. Los residuos industriales no peligrosos se dispondran de acuerdo con lo que
sefiale la legislacion vigente y aplicable y las autoridades competentes. Los materiales que
puedan ser reutilizados seran colectados y almacenados temporalmente para su posterior
utilizacion;

En la construcciébn del proyecto se colocaran, sanitarios portétiles con la finalidad de
mantener un estricto control de los residuos fisiol6gicos y evitar las evacuaciones al aire libre,
posteriormente los residuos deberan ser trasladados a los sitios donde indique la autoridad
local, para lo cual debera contratarse a una empresa especializada y autorizada para el
manejo y disposicion de las mismas. En caso de que se decida no contratar este servicio o
gue no se encuentre disponible se deberan construir letrinas temporales y se usara cal para
su estabilizacion;

El equipo y vehiculos que se utilizan durante el proceso constructivo se mantendran en
buenas condiciones para la cual se enviaran a mantenimiento preventivo cumpliendo
estrictamente con el programa de cada unidad. Para lo anterior, se llevara una bitacora de
mantenimiento de maquinaria y de vehiculos;

En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacién de un vehiculo o algin
equipo en el area de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el
suelo con aceites y grasas lubricantes. Todos los residuos que se generen en una situacion
de este tipo deben ser recogidos y llevados a un sitio autorizado para su depésito y
confinamiento;

Se utilizaran preferentemente caminos de acceso ya existentes y/o trasportar los materiales
para cimentacion y estructuras, utilizando animales de carga;

Durante las labores de desmonte no se permitira el uso del fuego ni agroquimicos.

Se debera conservar la vegetacion que esté presente en los margenes de los cuerpos de
agua (arroyos) al menos en una franja de 20 m de ancho, si alguno interfiriera en el
funcionamiento se haria poda selectiva.

Que el desmonte o poda se lleve a cabo béasicamente por medios manuales (hachas,
machetes y motosierras) y de manera paulatina y direccional a fin de permitir que las
especies de fauna silvestre presentes en el area tengan posibilidad de alejarse del sitio;

Que el contratista establezca reglamentaciones internas que eviten cualquier afectacién
derivada de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre;

No se permitira la caceria, captura y comercializacién con especies silvestres que se lleguen
a encontrar en el area del proyecto;

Los vehiculos automotores deberan circular a baja velocidad (30 km/h) con la finalidad de
prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que llegara a transitar por el sitio del proyecto y
aminorar el ruido que provoca el funcionamiento de los motores.

Que el personal cuente con las medidas minimas de seguridad que sefiala las normas de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social, como son: NOM-017-/STPS-1993, referente al
equipo de proteccion para los trabajadores en los centros de trabajo, y NOM-011/ STPS -
1993 relacionada con las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo;

A lo largo del derecho de via de la linea se coloquen estratégicamente sefiales de riesgo y/o
precaucion, dirigidas especificamente hacia la poblacion;
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B. Medidas de mitigacion.

17. Que el contratista, realice periddicamente (de acuerdo a su propia programacion) limpieza
general en todas las areas donde se estén desarrollando las actividades que implique la
construccion de la linea;

18. Para evitar afectaciones mayores a la vegetacion por las actividades de tendido de los cables,
éstas solo se efectuaran dentro de la brecha de maniobra y patrullaje;
19. Solo se realizara el desmonte en la brecha de maniobras y patrullaje (12 m), excepto en las

zonas de “volados”, donde sélo se realizara desmonte y poda selectiva de la vegetacién que
pueda interferir con el proceso constructivo y operativo;

20. Se deberan conservar el estrato herbaceo y los tocones de los arboles y arbustos derribados,
cuando no interfieran con la construccién de determinada obra ni con la ubicacion de alguna
instalacién. Los tocones de especies con capacidad de rebrote (encinos principalmente) se
dejardn a una altura minima de 60 cm., esto como medida de proteccion del suelo,
disminucién del riesgo de erosion y para dar oportunidad a que se regenere la vegetacion
mediante mecanismos naturales, asi como para servir de refugio a la fauna local.

21. Los residuos vegetales generados durante las acciones de construccién se picaran y dispersaran
en el suelo para facilitar su integracion al mismo. Este tipo de residuos se debera depositar sobre
el derecho de via de la obra y en forma perpendicular al drenaje superficial;

22. Para no afectar a la vegetacion y habitat de fauna silvestre contigua a la linea, el desmonte se
efectuara dirigiendo la caida de los arboles hacia el centro de la brecha de maniobra y
patrullaje o area de montaje de postes;

23. En la etapa de preparacion del sitio y construccién el contratista, debera establecer un
procedimiento y acciones de proteccion y/o conservacion de las especies de fauna que
pudieran ser afectadas, como por ejemplo reubicacién de nidos, ahuyentamiento o captura y
liberacién inmediata en las inmediaciones del proyecto de ejemplares de fauna de lento
desplazamiento, poniendo especial atencién a las especies que se encuentren listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010;

24. El contratista, debera contar con procedimientos de proteccién ambiental para el manejo de la
basura, residuos de obra, capacitacion para el respeto a la flora y fauna silvestre. En dichos
procedimientos se deberd incluir un apartado de sanciones a las cuales se sujetara al
personal de la contratista que no observe y cumpla con lo dispuesto en el mismo;

25. Durante la construccion se deberan colocar sefialamientos alrededor del area de trabajo con
la finalidad de evitar accidentes. En consecuencia, las cepas que se abran para el hincado de
los postes no deben quedar abiertas al término de cada jornada, o en su defecto, colocar
cualquier otro material para evitar accidentes tanto de personas como de fauna silvestre y

domeéstica; 111
26. Las actividades que involucren el uso de equipo, y cuyas emisiones de ruido sean excesivas

deberan desarrollarse en estricto horario diurno;
27. Soélo se removera el suelo en los lugares determinados para hincar los poste;
28. Con el fin de cuidar los suelos, se deberan transitar preferentemente por los caminos de

acceso cercanos y por el derecho de via de la linea.
C. Medidas de compensacion

29. Para compensar la pérdida de cubierta vegetal que serd afectada por los desmontes
permanentes que ocuparan la base de las estructuras y la brecha de maniobra y patrullaje, se
realizardn acciones de restauracion ambiental (reforestaciones, obras de conservacién de
suelos y/o control de escurrimientos). En el caso de la reforestacion se hara sobre las areas
aledafias bajo el método de enriquecimiento de rodales en una superficie similar a la
afectada, para el caso de las obras de conservacién de suelo, se propone la construccién de
al menos 5 metros cubicos de presas filtrantes, y al menos 3 cabeceos de carcavas.

VI.2.2 Clasificacién de medidas preventivas, de mitigaciébn y compensacion por factor y
componente ambiental

En la tabla 63 se hace una clasificacion de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion
listada en el apartado anterior. Para ello se consideran las actividades impactantes identificadas y
evaluadas.
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Tabla 63 Clasificacion de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
Apertura de brecha | Exposicion y remocién de suelo
de maniobra y areas | por desmonte. Probable PS NORMATIVA
L de montaje erosion.
Preparacion
del sitio Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las
Uso de equipo Compactacion del suelo PS especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.
Norma Oficial Mexicana NOM-114-SEMARNAT-1998. Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la planeacion, disefio,
. L construccion 'y mantenimiento de lineas de distribucién y de
Uso de equipo Compactacion del suelo PS - Lo . .
subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en éareas urbanas,
Caracteristicas suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano
Fisicas o de servicios y turisticas.
Excavacion ara Exposicién y remocién de suelo ]
B ie d P por desmonte permanente de PS MEDIDAS DE MITIGACION
Construccion | montaje de postes vegetacion.
Exposicion de suelo por El material producto del despalme se utilizara para la restauracion de los
Suelo Sistema de tierras desmonte temporal. Probable PS sitios que se afectaran de manera temporal de areas para montaje de
erosion postes y las areas de tendido y tensionado de cables.
Soélo se removera el suelo en los lugares determinados para montaje de
Apertura de areas | Exposicion y remocién de suelo postes. Si las condiciones del producto de la excavacion son
para  tendido y | por desmonte temporal. NS satisfactorias para el relleno y compactacion del terreno requerido por las
tensado de cables Probable erosion. areas de postes, serd aprovechada nuevamente la tierra extraida, el
material excedente se esparcira alrededor de las mismas.
Contaminacion de suelo por
Uso de maquinaria y derrame_s fugas de Con el fin de cuidar los suelos, se deberan transitar preferentemente por
. combustibles por falta de NS ; P p
. equipo - . los caminos de acceso cercanos y por el derecho de via de la linea.
Preparacion mantenimiento equipo y
del sitio vehiculos.
Caracteristicas Ge_neramon B de AIteraqon _ _d’e _caracteristicas
quimicas rgm_duos sélidos 'y por d|spo§|0|_on inadecuada de NS
liquidos residuos liquidos. Los residuos vegetales generados durante las acciones de construccion
Contaminacion de suelo por se picaran y dispersaran en el suelo para facilitar su integracién al mismo.
L . Este tipo de residuos
Construccién | Uso de equipo derrames y fugas de NS P

lubricantes y combustibles por
falta de mantenimiento.
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
Generacion de | Alteracion de caracteristicas
residuos sélidos vy | por disposicion inadecuada de NS
liquidos. residuos liquidos.
Apertura de brecha | Suspension de polvo por
de maniobra y areas | desmonte y despalme PS NORMATIVA
de montaje. permanente.
. Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los
— L . Emisiones de gases vy P P - ) )
Composicion Preparacién | Uso de maquinaria y ; ! limites méximos permisibles de emision de gases contaminantes
: ; - p particulas por la combustion de NS ; : : y
(calidad del aire) del sitio equipo. maguinaria v equibo provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
q y equipo. usan gasolina como combustible.
Generacion de | Malos olores por disposicion
residuos sdélidos vy | inadecuada de residuos NS MEDIDAS PREVENTIVAS
liquidos. organicos.
Emisiones de  gases vy Que el contratista utilice en los camiones que transporten material
Uso de equipo particulas por la combustion de NS - hacia el siti | | ? g Ip -
equipo terrigeno hacia el sitio de la obra o 0 saquen de‘mlsmo, lonas para cubrir
) Excavacion = las cajas y/o humedecer el material para evitar la dispersion de su
Aire Sistema de tierrasp Suspension de polvo PS contenido durante los recorridos.
Excavacion para . P
Composicién c | sistema de tierras Suspensién de polvo PS MEDIDAS DE MITIGACION
(calidad) onstruccion :
Apertura de_ areas Suspensiéon de polvo por Las actividades que involucren el uso de equipo, cuyas emisiones de
para  tendido y PS . . . 3 o
desmonte temporal ruido sean excesivas deberan desarrollarse en estricto horario diurno.
tensado de cables
Generacion de | Malos olores por disposicion
residuos sélidos y | inadecuada de residuos NS
liquidos organicos En los tramos ubicados en o cerca de zonas urbanas, se llevaran a cabo
Preparacion . ] ] ] actividades de riego en las areas de trabajo siempre y cuando sea
del sitio Uso de equipo Ruido producido por el equipo PS necesario, con el fin de evitar la dispersién de polvos.
Confort sonoro
Construccién | Uso de equipo Ruido producido por el equipo PS
NORMATIVA
Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las
Contaminacién de cuerpos de especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los
Hidrologia Caracteristicas Preparacién | Uso de maquinaria y | agua por derrames NS suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.
superficial fisico-quimicas del sitio equipo accidentales de aceites vy MEDIDAS DE MITIGACION

combustibles

El contratista debera clasificar e identificar los residuos que se generen
durante el proceso de construccion. En caso de que se generen residuos
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
considerados peligrosos, éstos deberan ser manejados conforme a la
normativa aplicable en la materia.
Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados,
transportados y enviados al tiradero municipal o al sitio que indiquen las
autoridades locales. Los residuos sdlidos de tipo doméstico se manejaran
por separado de acuerdo a sus caracteristicas y se transportaran en
Generacion de | Contaminaciéon de cuerpos de tambos metalicos o de plastico, con tapa de, la disposicion final de dichos
residuos soélidos vy | agua por disposicion NS residuos sera de acuerdo a lo que sefiale la legislacion vigente aplicable y
liquidos. inadecuada de residuos. la autoridad competente. Los residuos industriales no peligrosos se
dispondran de acuerdo a lo que sefiale la legislacién vigente y aplicable y
a las autoridades competentes, los materiales que puedan ser reutilizados
seran colectados y almacenados temporalmente para su posterior
utilizacion.
Contaminacion de cuerpos de
. agua por derrames
Uso de equipo accidentales de aceites y NS Toda reparacion, mantenimiento y lavado de equipo y vehiculos se
Construccion combus_tible_s' efec_tuaré en érea§ de servigio preestablgcidas. No se pern]itiré que estas
Generacion de Contaminacién de cuerpos de acciones se efectlen en el area de trabajo o en las cercanias de cuerpos
B - agua por derrames de agua.
residuos soélidos y idental d it NS
liquidos. accidentales de aceites 'y
combustibles.
Apertura de brecha e . . L . . L
Preparacion |de  maniobra y M.Od.lflca.C,IOI’] de escorrentia por En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un
del sitio patrullaje y areas de ehmm_aqpn de la vegetacion y NS ve_hlculo en eI_ area de trabajo, se tomaran las medldas necesarias para
montaje. exposicién del suelo. evnt_ar contaminar el suelo con acelteg y grasas Iubrlcantes. Todos los
residuos que se generen en una situacion de este tipo deben ser
Modificacién de escorrentia por recogidos y llevados a un sitio autorizado para su deposito y
Sistema de tierras. eliminacion de la vegetacion y NS confinamiento.
Patrén de exposicion del suelo.
drenaje Modificacion de escorrentia por En la construccion del proyecto se colocaran, de ser posible, sanitarios
eliminacion de la vegetacion. portétiles con la finalidad de mantener un estricto control de los residuos
Construccion Avertura de areas fisiolégicos y evitar las evacuaciones al aire libre, posteriormente los
p . . residuos deberan ser trasladados a los sitios donde indique la autoridad
para tendido Y| Por desmonte: posible NS local, para lo cual debera contratarse a una empresa especializada
tensado de cables. | disminucion de capacidad de . P ; ; 2 p P y
- autorizada para el manejo y disposicion de las mismas. En caso de no
retencion de agua. existir en la regién el servicio de préstamo de renta de sanitarios, se
construirdn letrinas temporales y se usara cal para su estabilizacion.
Paisaje Calidad estético- | Preparacion | Apertura de brecha | Cambio permanente en la NS MEDIDAS DE MITIGACION

paisajistica

del sitio

de maniobra y

cobertura de la vegetacion.
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
patrullaje y areas de paisaje; sin embargo, todas aquellas que se incluyen en el factor de
montaje vegetacion, influyen en el paisaje. De ellas cabe mencionar las siguientes:
Sélo se realizara el desmonte permanente en la brecha de maniobras y
patrullaje y en las areas de montaje de postes. Para reducir los efectos de
erosion asociados a la remocion de la cubierta vegetal, se permitira el
establecimiento de la vegetacién herbacea en las areas desmontadas,
inmediatamente después de que concluyan las labores de construccién.
Se deberan conservar el estrato herbaceo y los tocones de los arboles y
arbustos derribados, cuando no interfieran con la construccion de
determinada obra ni con la ubicacion de alguna instalacion. Los tocones
se dejaran a una altura minima de 60 cm. Esto como medida de
proteccion del suelo, disminuciéon del riesgo de erosién y para dar
oportunidad a que se regenere la vegetaciébn mediante mecanismos
naturales, asi como para servir de refugio a la fauna local.
Generacion de Disposicion  inadecuada de i ; NORMATIVA
residuos sdélidos y P NS Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las
liquidos. residuos. especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora
y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.
L Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
Construcciéon | Armado montaje y Introduccion permanente de ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
: elementos diferentes en el MMS p . e : o o
vestido de postes. sistema Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
) cambio- Lista de especies en riesgo.
Apertura de areas .
para el tendido y|Cambio temporal en la NS MEDIDAS PREVENTIVAS
tensado de cables. cobertura vegetal.
Cobertura Tendid tensad Introducciéon permanente de Se utilizaran preferentemente caminos de acceso ya existentes y/o
SBC dee calblc:z s y tensado e!ementos diferentes en el MMS trasportar los materiales para cimentacion y estructura utilizando animales
' sistema. de carga.
Generacion de | ~. _ .
3 residuos _ solidos y Disposicion inadecuada de PS
Preparacion liquidos. residuos.
del sitio
Durante las labores de desmonte no se permitird el uso del fuego ni
Apertura de brecha agroquimicos.
de maniobra  y | Remocion permanente de la MS
patrullaje y areas de | vegetacion.
montaje.
_ Preparacion Apertura o!e brecha Cambio_ proporcional de _ la Se debera conservar la vegetacion que esté presente en los margenes de
Abundancia de maniobra  y | vegetacion por el derribo PS los cuerpos de agua (arroyos) al menos en una franja de 20 m de ancho,

del sitio

patrullaje y areas de

permanente.

si alguno interfiriera en el funcionamiento se haria poda selectiva.
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
montaje.
Areas ara e ambio proporciona e la
A p | | Camb prop I de |
Construccién | tendido y tensado de | vegetacion por el derribo NS
cables temporal.
Apertura de brecha
de maniobra y | Ahuyentamiento temporal de la
patrullaje y areas de | fauna, pérdida de habitat. MS NORMATIVA
Preparacion montaje
dzl sitio Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
Ahuyentamiento temporal de la ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Uso de equipo fauna. Muerte accidental de MS Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusiéon o
fauna. cambio- Lista de especies en riesgo.
Uso de maguinaria Ahuyentamiento temporal de la Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las
equino a Y |fauna. Muerte accidental de MS especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora
quip fauna. y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.
Distribucion Construccion Apertura de éreas
para el tendido y |~huyentamiento temporal de la MS MEDIDAS DE PREVENCION
fauna, pérdida de habitat.
tensado de cables
Que el desmonte o poda se lleve a cabo béasicamente por medios
Fauna Mantenimiento de la | Ahuyentamiento temporal de la r_nanuales y‘(‘hachas, machetgs y mot05|erral_s) y de manera dlreccmn'al a
brecha fauna. pérdida de habitat PS fin de permitir que las especies de fauna silvestre presentes en el area
' P tengan posibilidad de alejarse del sitio.
Operacion
Posible cambio en la Que el contratista establezca reglamentaciones internas que eviten
Operacion de la| ...~ ., cualquier afectacion derivada de las actividades del personal, sobre las
- distribucion por el constante MS . . o
linea. ruido poblaciones de flora y fauna silvestre. Al respecto, se responsabilizara a
) la empresa de cualquier ilicito en el que incurran sus trabajadores
Posible afectacion a la cantidad
. Apertura d.e brecha de organismos como " o .
Preparacion | de maniobra y consecuencia de pérdida de NS No se permitird la caceria, captura y comercializacion con especies
del sitio patrullaje y areas de habitat por P desmonte silvestres que se lleguen a encontrar en el area del proyecto.
montaje.
Abundancia ) permanente.
Apertura de &reas Posible afectacion a la cantidad Los vehiculos automotores y maquinaria en general, circularan a baja
L p . de organismos como velocidad con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre
Construccion | para el tendido y NS

tensado de cables

consecuencia de pérdida de
héabitat por desmonte temporal

gue llegara a transitar por el sitio del proyecto y aminorar el ruido que
provoca el funcionamiento de los motores.
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
Apertura de brecha
Preparg(_:ién de maniobra y | Pérdida hébitat por rem_ocién MS MEDIDAS DE MITIGACION
del sitio patrullaje y areas de | permanente de la vegetacion.
montaje.
Apertura de areas . Para no afectar a la vegetacion y habitat de fauna silvestre contigua a la
. - Remocion temporal de . P p ; .
Construccién | para tendido vy vegetacion NS linea, el desmonte se efectuara dirigiendo la caida de los arboles hacia el
tensado de cables. 9 ) centro de la brecha de maniobra y patrullaje o area de montaje de postes.
Especies
protegidas
En la etapa de preparacion del sitio y construccion el contratista, debera
. i establecer un procedimiento y acciones de proteccién y/o conservacion
” d | Posible electrocucion de de | ies de f di f d . |
Operacién Qperamon e la especies de amplia NS e las especies de fauna que pudieran ser afectadas, como por ejemplo
linea. envergadura reubicacién de nidos, ahuyentamiento, etc., poniendo especial atencion a
9 ’ las especies que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Apertura de brecha La Contratista, debera contar con procedimientos de proteccién ambiental
Preparacion ds maniobra Pérdida de  habitat por para el manejo de la basura, residuos de obra, capacitacion para el
dgl sitio atrullaie v areas dg eliminacion permanente de MS respeto a la flora y fauna silvestre. En dichas procedimientos se debera
&onta'é y vegetacion. incluir un apartado de sanciones a las cuales se sujetara al personal de la
e contratista que no observe y cumpla con lo dispuesto en el mismo.
Especies
comerciales o
cinegéticas Durante la construccion se deberan colocar sefialamientos alrededor del
Apertura de brecha| .. . - area de trabajo con la finalidad de evitar que los animales domésticos y
] Pérdida de  héabitat por ) ) . ; .
.. |de maniobra  y | . ., alguno que otro silvestre de dimensiones considerables pudiera caer y
Construccién . . eliminacion temporal de NS :
patrullaje y areas de vegetacion morir en las cepas.
montaje. 9 ’
En caso de que se encuentren organismos Vvivos en las cepas abiertas, se
debera proceder a su rescate y posterior liberacion.
Preparacion Qgertu?ar(]jigbrt;recha Eliminacion de cultivos en caso .
parac naniot Y| de que existan al momento de NS MEDIDAS DE COMPENSACION
Superfic del sitio patrullaje y areas de la preparacion del sitio.
Cultivos uperticie montaje.
agricola
Areas para tendido Eliminacion de cultivos en caso Para compensar el cambio de uso del suelo, se pagara a los ejidatarios o
Construccion P Y| de que existan al momento de NS propietarios de los predios la servidumbre de paso, incluyendo los bienes

tensado de cable.

la construccion.

distintos a la tierra, del proyecto.
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Factor Componente Etapa del Accion del Ny A . Normativa y medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
Ambiental ambiental proyecto proyecto DESEPEIN CE Sesie SieEmeE aplicables
Preparacion Qgerturmaar?igbrt;recha Eliminacién de cultivos en caso
. parac . . Y1 de que existan al momento de NS
Especies del sitio patrullaje y areas de a preparacion del sitio
comerciales montaje. prep )
cultivadas Areas para tendido Eliminacién de cultivos en caso
Construccioén P Y| de que existan al momento de NS
tensado de cable. la construccién
Preparacion t(;c;:nr()egcmn de Se contratard preferentemente
del sitio P personal de la region.
personal.
PEA (empleo) =
Construccion g?:’t)ﬁt;c'on de Se contratard preferentemente
personal. personal de la region.
Se espera demanda de
servicios locales para
. reparacion y mantenimiento de
|| e de e vehiculos, ast como NO APLICA YA QUE SE TRATA DE IMPACTOS POSITIVOS
Preparacion abastecimiento de Q
del sitio combustibles.
B Contratacion de | Se contratard preferentemente
Economiay personal. personal de la regién.
empleo

Economia local

Construccion

Uso de equipo.

Se espera demanda de
servicios locales para
reparacion y mantenimiento de
vehiculos, asi como
abastecimiento de
combustibles.

Preparacion
del sitio

Operacion

Contratacion
temporal de
personal.

Se contratard preferentemente
personal de la region.

Operacion de la
linea

Apoyara la economia local

NO APLICA YA QUE SE TRATA DE IMPACTOS POSITIVOS
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Factor
Ambiental

Componente
ambiental

Economia
regional

Etapa del
proyecto

Preparacion
del sitio

Accién del
proyecto

Uso de maquinaria y
equipo.

Descripcion del efecto

Se espera demanda de

servicios regionales  para
reparacion y mantenimiento de
vehiculos, asi como
abastecimiento de

combustibles.

Significancia

Normativa y medidas de prevencion, mitigacién y compensaciéon
aplicables

Generacion de
residuos soélidos y
liquidos.

El uso del tiradero municipal
representara un ingreso
econdmico para el municipio
por su uso.

Construccion

Uso de maquinaria y
equipo.

Se espera demanda de
servicios regionales  para
reparacion y mantenimiento de
vehiculos, asi como
abastecimiento de
combustibles.

El uso del tiradero municipal

Generacion de | representara un ingreso
residuos. econdmico para el municipio
por su uso.
L Se requiere de mano de obra
Contratacion de A
especializada para el armado,
personal.

tendido y tensado del cable

Operacion

Operacion de la
linea.

Apoyara la economia de la
region.

Categorias de significancia del impacto:

Impacto no significativo (NP)
Impacto significativo (S)
Impacto poco significativo (PS)

Impacto muy significativo (MMS)
Impacto moderadamente significativo (MS)

UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Para la construccion del escenario modificado por el proyecto, se tom6é como punto de partida la
descripcion del area de estudio (escenario actual), la inclusion dentro del area del presente proyecto
(escenario madificado por el proyecto) y la dinamica del sistema (tendencias) considerando la situacion
actual y el escenario modificado por el proyecto.

Por lo anterior, a continuacién solo se presenta la condiciéon actual en el sistema y las tendencias en el
area de estudio del proyecto para cada una de las unidades ambientales.

Uso de suelo: Selva Baja Caducifolia (SBC)

Geologia:
La Sierra Madre Occidental, tiene formas geolégicas extensas, como sierras
alargadas y mesetas bisectadas por profundos cafiones constituidos por
materiales piroclasticos y esporadicos derrames de composicion acida, originadas
durante el Oligoceno- Mioceno. En el area del proyecto le corresponde la Unidad
SITUACION Cronoestratigrafica del Cenozoico-Nedgeno integrada por rocas de la clase ignea

ACTUAL extrusiva del tipo ignea extrusiva acida.
Tipo de vegetacién: de Selva baja caducifolia en asociacion de Bosque de
Encino — Pino formando un Ecotono
RHP. El proyecto se encuentra dentro de la RHP 20 Cuenca Alta de los Rios
Culiacan y Humaya.
AICA’S: El proyecto se ubica dentro de la AICA denominada #56 Parte Alta del
Rio Humaya

En términos generales, con la ejecucion del proyecto no se maodificaran
sustancialmente las tendencias actuales de cambio que presenta el ecosistema
de esta unidad ambiental.

TENDENCIA . L . .
Existe alguna amenaza a corto plazo para la biodiversidad en el area de proyecto,

debido principalmente a procesos de erosion por la extraccion indiscriminada y al
tipo de suelo.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

1) Objetivo general.

Dar seguimiento a las medidas de prevencién, mitigaciébn y/o compensacion sefialadas en este
documento de impacto ambiental.

2) Objetivo particular.

Valorar la afectividad de la aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion
sefialadas en el capitulo VI de la MIA, modalidad particular, correspondiente al proyecto.

3) Procedimiento

Para el cumplimiento de los objetivos del presente programa de vigilancia ambiental se elaboraron fichas
de los impactos ambientales que resultaron como medianamente significativos y muy significativos, asi

"
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como de aquellos que se encuentran regulados por la normativa ambiental y los que se consideraron
como relevantes, aunque hayan resultado como no significativos. Con respecto al seguimiento de las
restantes medidas preventivas y de mitigacion, se utilizara un plan de supervisién de forma programada
y selectiva de seguimiento ambiental.

Programa de seguimiento ambiental de los impactos, y sus medidas, que resultaron como
moderadamente significativos y muy significativos

PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL CODIGO: 1

INDICADOR DE REALIZACION: ETAPA DEL PROYECTO:
Preparacion del sitio y construccion

Por las actividades de desmonte en las areas de brecha de maniobra y
montaje de postes se afectan las condiciones paisajisticas debido a los | IMPACTO AMBIENTAL
cambios (extraccion e introduccion) en los elementos existentes antes del | Cambios en el paisaje

proyecto.

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE MITIGACION
A EMPLEAR: INDICADOR DE
RESULTADOS (UMBRALES):
Para el desmonte no se usard: fuego, | INDICADOR DE EFECTOS:
herbicidas ni maquinaria pesada indice de Cumplimiento
Con la medidas se espera
Favorecer la recuperacién de la vegetacion | obtener un indice total de|100% - cumplida
herbacea y arbustiva una vez concluidas las | cumplimiento
actividades de construccion del proyecto. Umbral inadmisible
<100% - no cumplida
Realizar el desmonte de manera direccional y
exclusivamente en las areas autorizadas.

CALENDARIO DE COMPROBACION: RESPONSABLE

S . El contratista:
Se utilizard un plan de supervision de forma programada y

selectiva

Se supervisard en campo que se desmonten Unicamente las
areas autorizadas para la construccion del proyecto.

Posterior a la construccion, se supervisara la recuperacion de la
vegetacion herbacea y arbustiva.

Supervisor de Obra
Supervisor Ambiental
Prestador de servicios ambientales

MEDIDAS URGENTES:
En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una accion
correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para que determine lo

procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:
Listas de verificacién ambiental
Anexo fotografico
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

CcODIGO: 2

INDICADOR DE REALIZACION (Aspecto ambiental)

Las actividades de apertura de la brecha, de patrullaje y area de montaje
de postes aumenta la tasa de deforestaciéon, y consecuentemente la

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio

superficie expuesta a la erosién, por lo que se afectan caracteristicas | IMPACTO AMBIENTAL

como la cobertura.

Erosion y deforestacion.

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE MITIGACION A
EMPLEAR:

Verificar que el derribo de la vegetacién se

. . . reducir
realice en las areas autorizadas para ello.

interferir

INDICADOR DE
EFECTOS: MEDIDA(S) PRINCIPALES DE

construccion del proyecto.

MITIGACION A EMPLEAR:

Con la medida se espera | Verificar que el derribo de la

la afectacion | vegetacion se realice en las areas

Unicamente a aquellos | autorizadas para ello.
individuos que puedan

con la

CALENDARIO DE COMPROBACION:

Se utilizara un plan de supervision de forma
programada.

Recorridos de reconocimiento por las areas de brecha de
maniobras y patrullaje y area de montaje de postes;
levantamiento de informacion dasondmica

RESPONSABLE:
»  Supervisor de Obra

»  Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una

accion correctiva correspondiente al contratista
que determine lo procedente.

y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para

PRODUCTOS ESPERADOS:

» Informes forestales (No. de arboles derribados y volumen forestal derribado por especie)
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

CcODIGO: 3

INDICADOR DE REALIZACION:(Aspecto ambiental)

Las actividades de apertura de la brecha de maniobra y patrullaje area de
montaje de postes y tendido y tensado de cables se traducen en pérdida
de héabitat que podria traducirse en la biusqueda de otros y por ende en la
distribucion espacial de los organismos.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio y construccion

IMPACTO AMBIENTAL

Pérdida de habitat

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE MITIGACION A
EMPLEAR:

INDICADOR
El derribo de la vegetacion se realizara en las | ErecTOS:
areas autorizadas para ello.

Para no afectar a la vegetacion y habitat de |, indice total
fauna silvestre contigua a la linea, el desmonte cumplimiento

se efectuara dirigiendo la caida de los &rboles
hacia el centro de la brecha de maniobra y area
de montaje de postes.

INDICADOR DE RESULTADOS
DE | (UMBRALES):

indice de Cumplimiento

Con las medidas se espera > 90-100% - cumplida

de
Umbral inadmisible

» < 90% - no cumplida

CALENDARIO DE COMPROBACION:

Se utilizara un plan de supervisién de forma
programada y selectiva.

Recorridos de reconocimiento por las areas de brecha de
maniobra y patrullaje, &rea de montaje de postes;
levantamiento de informacion dasondmica

RESPONSABLE:
»  Supervisor de Obra

»  Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitard una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para
gue determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

> Remisiones forestales
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PROYECTO: L.D.E. San Rafael | CODIGO: 4

. . ETAPA DEL PROYECTO:
INDICADOR DE REALIZACION: (Aspecto ambiental)

L . . L Preparacion del sitio y construccion
Por la generacion de ruido, consecuencia de la operacion de

equipo y vehiculos, y la presencia humana se espera una IMPACTO AMBIENTAL

afectacion en la distribucion local de la fauna.
Generacion de ruido

MEDIDA(S) PRIN(éL;’QtEERPE MITIGACION A INDICADOR DE RESULTADOS
: (UMBRALES):
El mantenimiento del equipo y vehiculos se realice INDICADOR DE
quipoy EFECTOS: indice de mantenimiento
adecuadamente.
N . . Con la medidas 100% del P.V. — aceptable
Transitar inicamente sobre las areas autorizadas y que los
. . . : se espera obtener
vehiculos automotores circulen a baja velocidad -
un indice de Umbral de alerta
. . . - mantenimiento 95-99% del P.V. - tolerable
En lo relativo a la evidencia documental (notas de servicios aceptable
de reparacion, por e,ﬁ;?j;]rfe?:semsmn se realizara Umbral inadmisible
’ < 95% del P.V. - inaceptable

CALENDARIO DE COMPROBACION:
Se utilizard un plan de supervision de forma programada y selectiva
Supervisar en campo que se transite Gnicamente las areas autorizadas para la
construccion del proyecto, respetando los limites de velocidad

RESPONSABLE:
Supervisor de Obra

. . . . ., Supervisor Ambiental
En lo relativo a la evidencia documental (notas de servicios de reparacion y P

mantenimiento, por ejemplo), la supervisién se realizard mensualmente

MEDIDAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta se levanta una accion preventiva al contratista y se intensifica la supervision.
En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitard una accion
correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para que determine lo
procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:
Bitacora de mantenimiento de maquinaria y vehiculos
Listas de verificacion de seguimiento ambiental. Incluyendo evidencias documentales.
Anexo fotografico.
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

CODIGO::5

INDICADOR DE REALIZACION: (Aspecto Ambiental)

Como producto de las actividades de apertura de la brecha de maniobra y
patrullaje, se podrian afectar algunas especies comerciales.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion de especies comerciales

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE MITIGACION
A EMPLEAR:

En la etapa de preparacion del sitio y
construccion el contratista, debera establecer
un procedimiento y acciones de proteccion y/o
conservacion de las especies de fauna que
pudieran ser afectadas, como por ejemplo
reubicacion de nidos, ahuyentamiento, etc.,
poniendo especial atencion a las especies que
se encuentren listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y las comerciales.

INDICADOR DE EFECTOS:

Con la medida se espera tener un
indice de mortalidad aceptable.

INDICADOR DE
RESULTADOS
(UMBRALES):

indice de mortalidad
» 0lIndiv. - aceptable
Umbral inadmisible

» 21 -inadmisible

CALENDARIO DE COMPROBACION:
Recorridos diarios durante la etapa de apertura de brecha y area de
montaje de postes, asi como de otras actividades que requieren de
desmonte temporal, y de tendido y tensado de cables. Conteo directo de

individuos en su caso.

RESPONSABLE:
» Supervisor de Obra

»  Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para

gue determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

> Listas de verificacion ambiental.

» Informe de los resultados de las acciones de proteccion por parte de la contratista.
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Programa de seguimiento ambiental de los impactos, y sus medidas, que resultaron negativos y regulados
por la normativa ambiental y/o que se consideran de relevancia, aunque resultaron como impactos no
significativos.

PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL CODIGO: 6
INDICADOR DE REALIZACION:(Aspecto Ambiental) ETAPA DEL PROYECTO:
Consecuencia de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos Preparacion del sitio y construccion
se podria incidir sobre el confort sonoro de los asentamientos IMPACTO AMBIENTAL
humanos mas cercanos al proyecto.
Ruido
MEDIDA(S) PRINCIPALES DE l('L\lJII\DAIé:QADI?;S)DE RESULTADOS
MITIGACION A EMPLEAR: '
INDICADOR DE EFECTOS: indice de mantenimiento

El mantenimiento a la maquinaria, equipo y

) . 100% del P.V. — aceptable
vehiculos se realice adecuadamente.

Con las medidas se espera
obtener un indice de Umbral de alerta

En lo relativo a la evidenci mental L
o refativo a la evidencia documenta mantenimiento aceptable. 95-99% del P.V. - tolerable

(notas de servicios de reparacion, por
ejemplo), la supervisién se realizara

Umbral inadmisible
mensualmente.

< 95% del P.V. - inaceptable

CALENDARIO DE COMPROBACION:

Se utilizara un plan de supervisién de forma programada y

. . RESPONSABLE:
selectiva para verificar en campo

Supervisor de Obra

El transito se permitira Unicamente las &reas autorizadas para la . .
Supervisor Ambiental

construccion del proyecto, respetando los limites de velocidad.

En lo relativo a la evidencia documental (notas de servicios de
reparacion y mantenimiento, por ejemplo), la supervision se realizara
mensualmente

MEDIDAS URGENTES:

En caso de llegar al umbral de alerta se levanta una accion preventiva al contratista y se intensifica la supervision.
En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y una accion correctiva al contratista.

PRODUCTOS ESPERADOS:

Bitadcora de mantenimiento de maquinaria y vehiculos
Listas de verificacion de seguimiento ambiental. Incluyendo evidencias documentales.
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

CcODIGO:: 7

INDICADOR DE REALIZACION:(Aspecto Ambiental)

Contaminacién del suelo y cuerpos de agua por falta de
mantenimiento vehicular y equipo de trabajo.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio y construccion

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacién de suelo y agua

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE
MITIGACION A EMPLEAR:

Mantenimiento tanto de vehiculos
como de los equipos sea el
adecuado

INDICADOR DE EFECTOS:

Con la medidas se espera
obtener un indice de
mantenimiento aceptable

INDICADOR DE RESULTADOS
(UMBRALES):

indice de mantenimiento
» 100% del P.V. — aceptable

Umbral de alerta
> 95-99% del P.V. - tolerable

Umbral inadmisible
» < 95% del P.V. — inaceptable

CALENDARIO DE COMPROBACION
Se utilizard un plan de supervisién de forma programada
y selectiva

Se supervisara que el mantenimiento de equipo y vehiculos
que se utilizaran durante el desarrollo del proyecto, se realice
adecuadamente y en los lugares propios para ello.

En lo relativo a la evidencia documental (notas de servicios de
reparacion, por ejemplo), la supervision se realizara
mensualmente.

RESPONSABLE:
Supervisor de Obra

Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» Encaso de llegar al umbral de alerta se levanta una accion preventiva al contratista y se intensifica la
supervision.
» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para que
determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

» Bitacora de mantenimiento de maquinaria y vehiculos
» Listas de verificacién de seguimiento ambiental.
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

cODIGO: 8

INDICADOR DE REALIZACION:(Aspecto ambiental)

Contaminacion del suelo y cuerpos de agua en caso de manejo

inadecuado y/o accidente.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio y construccion

IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacion de suelo y agua

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE INDICADOR DE EFECTOS:

MITIGACION A EMPLEAR:

Disposicion final de los diferentes Con las medidas se espera
residuos peligrosos sea la obtener un indice de disposicion
adecuada. aceptable.

INDICADOR DE RESULTADOS
(UMBRALES):

indice de Disposicion
» 100% aceptable

Umbral de Alerta
> 95-99% tolerable

Umbral inadmisible
» < 95% inaceptable

CALENDARIO DE COMPROBACION:

Se utilizara un plan de supervisién de forma
programada y selectiva.

Durante las actividades de preparaciéon del sitio y
construccién se supervisard el almacenamiento o

disposicién de los residuos peligrosos.

RESPONSABLE:

Supervisor de Obra

Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral de alerta se levanta una accién preventiva al contratista y se intensifica la

supervision.

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para

que determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

» Bitacora de entradas y salidas del Almacén de Residuos Peligrosos,
» Listas de verificacion de seguimiento ambiental
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL CODIGO: 9
INDICADOR DE REALIZACION: ETAPA DEL PROYECTO:
Emisiones a la atmosfera como consecuencia del consumo de Preparacion del sitio y construccion
combustible para la operacion de la maquinaria, equipo y IMPACTO AMBIENTAL:
vehiculos.
Contaminacion atmosférica

INDICADOR DE RESULTADOS
(UMBRALES):

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE

MITIGACION A EMPLEAR: INDICADOR DE EFECTOS: Indice de mantenimiento

0, —_
Mantenimiento tanto de la 100% del P.V. - aceptable

magquinaria, vehiculos y equipos sea
el adecuado

Con la medidas se espera obtener
un indice de mantenimiento | Umbral de alerta
aceptable 95-99% del P.V. - tolerable

Umbral inadmisible
< 95% del P.V. — inaceptable

CALENDARIO DE COMPROBACION: RESPONSABLE:
Se supervisard que el mantenimiento al equipo y vehiculos
que se utilizaran durante el desarrollo del proyecto, se realice
adecuadamente y en los lugares propios para ello.

Supervisor de Obra

Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral de alerta se levanta una accién preventiva al contratista y se intensifica la
supervision.

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para
que determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

» Bitacora de mantenimiento de maquinaria y vehiculos.
» Listas de verificacion de seguimiento ambiental.
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PROYECTO: L.D.E. SAN RAFAEL

CODIGO: 10

INDICADOR DE REALIZACION:(Aspecto ambiental)

Contaminacion del suelo y cuerpos de agua en caso de manejo

inadecuado y/o disposicion final de residuos.

ETAPA DEL PROYECTO:

Preparacion del sitio y construccion

IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacién del suelo o cuerpos de agua

MEDIDA(S) PRINCIPALES DE

MITIGACION A EMPLEAR: INDICADOR DE EFECTOS:

. RPN . Con las medidas se
Disposicion final de los diferentes

residuos peligrosos

aceptable.
adecuadamente. P

obtener un indice de disposicion

(UMBRALES):

cspera indice de Disposicion
P » 100% aceptable
Umbral inadmisible
» < 100% inaceptable

INDICADOR DE RESULTADOS

CALENDARIO DE COMPROBACION:

Se utilizard un plan de supervision de forma
programada y selectiva

Durante las actividades de preparacion del sitio y
construccién se supervisardn los almacenes la
adecuada disposicion de los residuos peligrosos.

La supervision documental (permisos, contratacion de
servicios, etc.) se hard mensualmente.

RESPONSABLE DE LA SUPERVISION:

Supervisor de Obra
Supervisor Ambiental

MEDIDAS URGENTES:

» En caso de llegar al umbral inadmisible se levanta una no conformidad y de requerirse, se solicitara una
accion correctiva correspondiente al contratista y se da aviso a la PROFEPA en caso de requerirse para

que determine lo procedente.

PRODUCTOS ESPERADOS:

» Bitacora de entradas y salidas del Almacén de Residuos Peligrosos,

» Listas de verificacion de seguimiento ambiental
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FICHA B: CRONOGRAMA DE APLICACION DE LAS PRINCIPALES MEDIDAS DE MITIGACION

Factor
ambiental

Medida

Bimestres

5

6

7

10

11

12

Suelo

Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

Norma Oficial Mexicana NOM-114-SEMARNAT-1998. Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para la planeacion, disefio, construccion y mantenimiento de lineas de transmision y de
subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias,
industriales, de equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

El material resultante de los trabajos de apertura de brechas y otros se utilizara para la restauracion de
los sitios que se afectaran de manera temporal, como son las areas para montaje de postes y las de
tendido y tensionado de cables.

Sélo se removerd el suelo en los lugares determinados para montaje de postes. El producto de la
excavacion, sera aprovechado nuevamente para compactacion y el material excedente se esparcira
alrededor de las mismas.

Con el fin de cuidar los suelos, se deberan transitar preferentemente por los caminos de acceso
existentes y por el derecho de via de la linea.

Los residuos vegetales generados durante las acciones de construccion se picaran y dispersaran en el
suelo para facilitar su integracion al mismo. Este tipo de residuos se debera depositar sobre el derecho de
via de la obra.

El contratista debera clasificar e identificar los residuos que se generen durante el proceso de construccion.
En caso de que se generen residuos considerados peligrosos, éstos deberan ser manejados conforme a la
normativa aplicable en la materia.

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y enviados al
tiradero municipal. Los residuos sélidos de tipo doméstico se manejaran por separado de acuerdo a sus
caracteristicas y la disposicion final de dichos residuos serd de acuerdo a lo que sefiale la legislacion
vigente aplicable y la autoridad competente.

Toda reparacion, mantenimiento y lavado de equipo y vehiculos se efectuard en areas de servicio
preestablecidas. No se permitira que estas acciones se efectien en el area de trabajo o en las
cercanias de cuerpos de agua.

En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o maquinaria en el
area de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites y grasas
lubricantes. Todos los residuos que se generen en una situacion de este tipo deben ser recogidos y
llevados a un sitio autorizado para su depésito y confinamiento.

Aire

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
diesel como combustible.
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Factor
ambiental

Medida

Bimestres

5

6

7

10

11

12

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible

Las actividades que involucren el uso de maquinaria y equipo, cuyas emisiones de ruido sean excesivas
deberan desarrollarse en estricto horario diurno.

En los tramos ubicados en o cerca de zonas urbanas, se llevaran a cabo actividades de riego en las
areas de trabajo siempre y cuando sea necesario, con el fin de evitar la dispersion de polvos.

Hidrologia
superficial

Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

El contratista debera clasificar e identificar los residuos que se generen durante el proceso de construccion.
En caso de que se generen residuos considerados peligrosos, éstos deberan ser manejados conforme a la
normativa aplicable en la materia.

Los residuos industriales no peligrosos se dispondran de acuerdo a lo que sefiale la legislacion vigente y
aplicable y a las autoridades competentes, los materiales que puedan ser reutilizados seran colectados
y almacenados temporalmente para su posterior utilizacion.

Toda reparacidn, mantenimiento y lavado de equipo y vehiculos se efectuard en areas de servicio
preestablecidas. No se permitird que estas acciones se efectien en el area de trabajo o en las
cercanias de cuerpos de agua. Las areas de servicio deberan tener piso de concreto, fosa separadora
de grasas y aceites, y fosa de recuperacion.

En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o maquinaria en el
area de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites y grasas
lubricantes. Todos los residuos que se generen en una situacion de este tipo deben ser recogidos y
llevados a un sitio autorizado para su depo6sito y confinamiento.

Hidroldgica
subterranea

En la construccion del proyecto se colocardn, de ser posible, sanitarios portatiles con la finalidad de
mantener un estricto control de los residuos fisiolégicos y evitar las evacuaciones al aire libre,
posteriormente los residuos deberan ser trasladados a los sitios donde indique la autoridad local, para lo
cual debera contratarse a una empresa especializada y autorizada para el manejo y disposicion de las
mismas. En caso de no existir en la region el servicio de préstamo de renta de sanitarios, se construirdn
letrinas temporales y se usara cal para su estabilizacion.

Paisaje

No existen medidas especificas para reducir el impacto sobre el factor paisaje; sin embargo, todas
aquellas que se incluyen en el factor de vegetacion, influyen en el paisaje. De ellas cabe mencionar las
siguientes:

Solo se realizara el desmonte permanente en la brecha de maniobras y patrullaje y en las areas de
montaje de postes. Excepto en las cafiadas donde se realizard poda selectiva de la vegetacion que
pueda interferir con el proceso constructivo. Para reducir los efectos de erosiéon asociados a la remocién
de la cubierta vegetal, se permitira el establecimiento de la vegetacion herbacea en las areas
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Factor
ambiental

Medida

Bimestres

5

6

7

10

11

12

desmontadas, inmediatamente después de que concluyan las labores de construccion.

Se deberan conservar el estrato herbaceo y los tocones de los arboles y arbustos derribados, cuando no
interfieran con la construccién de determinada obra ni con la ubicacion de alguna instalacion. Los
tocones de especies con capacidad de rebrote (encino principalmente)se dejardn a una altura minima
de 60 cm. Esto como medida de proteccion del suelo, disminuciéon del riesgo de erosion y para dar
oportunidad a que se regenere la vegetacion mediante mecanismos naturales, asi como para servir de
refugio a la fauna local.

Selva Baja
Caducifolia
(SBC)

Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental- Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio- Lista de especies en riesgo.

Se utilizaran preferentemente caminos de acceso ya existentes.

Durante las labores de desmonte no se permitira el uso del fuego ni agroguimicos.

Se debera conservar la vegetacion que esté presente en los margenes de los cuerpos de agua (arroyos)
al menos en una franja de 20 m de ancho, si alguno interfiriera en el funcionamiento se haria poda
selectiva. Lo anterior conforme lo establecido el articulo 23 del Reglamento de la Ley Forestal.

Que la poda se lleve a cabo basicamente por medios manuales y (hachas, machetes y motosierras) y
de manera direccional a fin de permitir que las especies de fauna silvestre presentes en el area tengan
posibilidad de alejarse del sitio.

Para evitar afectaciones mayores a la vegetacion por las actividades de tendido de los cables, éstas
sélo se efectuardn dentro de la brecha de maniobra y patrullaje.

Solo se realizara el desmonte en la brecha de maniobras y patrullaje y en las areas de montaje de
postes. Para reducir los efectos de erosiéon asociados a la remocion de la cubierta vegetal, se permitira
el establecimiento de la vegetacion herbacea en las areas desmontadas, in mediatamente después de
gue concluyan las labores de construccion.

Se deberan conservar el estrato herbaceo y los tocones de los arboles y arbustos derribados, cuando no
interfieran con la construccion de determinada obra ni con la ubicacién de alguna instalacién. Los
tocones se dejaran a una altura minima de 60 cm. Esto como medida de proteccion del suelo,
disminucion del riesgo de erosion y para dar oportunidad a que se regenere la vegetacion mediante
mecanismos naturales, asi como para servir de refugio a la fauna local.

Para compensar la pérdida de cubierta vegetal que sera afectada por los desmontes permanentes que
ocuparan las areas de montaje de postes y la brecha de maniobra y patrullaje, se realizaran acciones de
restauracion ambiental (reforestaciones, obras de conservacion de suelos y/o control de escurrimientos)
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Factor
ambiental

Medida

Bimestres

5

6

7

10

11

12

en una superficie igual a la superficie forestal afectada permanentemente por el desarrollo del proyecto.

Fauna

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental- Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio- Lista de especies en riesgo.

Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar
los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.

Que la poda se lleve a cabo basicamente por medios manuales y (hachas, machetes y motosierras) y
de manera direccional a fin de permitir que las especies de fauna silvestre presentes en el area tengan
posibilidad de alejarse del sitio.

Que eviten cualquier afectacion derivada de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora
y fauna silvestre. Al respecto, se responsabilizara a la empresa de cualquier ilicito en el que incurran sus
trabajadores.

No se permitird la caceria, captura y comercializacion con especies silvestres que se lleguen a encontrar
en el rea del proyecto.

Los vehiculos automotores y maquinaria en general, circulardn a baja velocidad con la finalidad de
prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que llegara a transitar por el sitio del proyecto y aminorar
el ruido que provoca el funcionamiento de los motores.

Para no afectar a la vegetacion y habitat de fauna silvestre contigua a la linea, el desmonte se efectuara
dirigiendo la caida de los arboles hacia el centro de la brecha de maniobra y patrullaje o area de
montaje de postes.

En la etapa de preparacién del sitio y construccion se deberé establecer un procedimiento y acciones de
proteccion y/o conservacion de las especies de fauna que pudieran ser afectadas, como por ejemplo
reubicacion de nidos, ahuyentamiento, etc., poniendo especial atencion a las especies que se
encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La Contratista, debera contar con procedimientos de proteccién ambiental para el manejo de la basura,
residuos de obra, capacitacion para el respeto a la flora y fauna silvestre. En dichas procedimientos se
debera incluir un apartado de sanciones a las cuales se sujetara al personal de la contratista que no
observe y cumpla con lo dispuesto en el mismo.

Durante la construccién se deberan colocar sefialamientos alrededor del area de trabajo con la finalidad
de evitar que los animales domésticos y alguno que otro silvestre de dimensiones considerables pudiera
caer y fracturarse en las cepas abiertas.

En caso de que se encuentren organismos pequefios vivos en las cepas abiertas, se debera proceder a
su rescate y posterior liberacion.
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FICHA B: Lista de supervisién ambiental

FECHA:

LISTA DE VERIFICACION

Sistema de Gestion de la

Sistema de Gestion Ambiental

Sist. Adm. de Seg. y Salud en

Calidad el Trab.
NOMBRE Y FIRMA DEL SUPERVISOR:
NOMBRE DEL SUPERVISADO
AREA SUPERVISADA:
No. PREGUNTA C | N/C| N/A OBSERVACIONES

RESULTADO DE LA SUPERVISION

COMENTARIOS

[] CORRECCION INMEDIATA
(L] NO CONFORMIDAD
] NO CONFORMIDAD POTENCIAL

[] PRODUCTO CONFORME
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VII.3 CONCLUSIONES

El proyecto consiste suministrar energia eléctrica a la poblacion de San Rafael, es importante
contar con este servicio ya que permite llevar el recurso de manera ordenada al sitio donde se
ocupa.

Esto beneficiara ambientalmente ya que los pobladores no necesitaran buscar fuentes alternas
diferentes a la que se esta proponiendo.

Socialmente se concluye que presenta grandes beneficios ya que en las zonas rurales los servicios
basicos son generalmente dificil de proporcionar teniendo de este modo un grado de marginacion
“obligado” en la mayoria de las ocasiones, en este caso se puede prestar el servicio.

La afectacion de vegetacion y en general del medio ambiente no es muy representativa y el area
puede absorber el impacto siempre y cuando se tomen en cuenta todas y cada una de las medidas
de mitigacion y compensacion descritas en este documento y las demas que apliquen.

De acuerdo a lo observado a lo largo del documento se considera la viabilidad ambiental del
proyecto ya que no se pone en riesgo la biodiversidad de la zona y en contraparte si brinda
beneficios a la regién donde se pretende establecer.
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VIl GLOSARIO DE TERMINOS.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de ganado, el cual
ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un area
urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario
utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las actividades econémicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de estructuras de
soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000 habitantes.
Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas de
15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio organizado y
la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua
potable.

Beneficioso o perjudicial. Positivo 0 negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de
los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Brecha de maniobras y patrullaje: Franja de terreno ubicada sobre el eje central del derecho de
via a lo largo de la trayectoria de la linea de transmisién o subtransmisién eléctrica, que se utiliza
para transportar al personal, los materiales y el equipo necesarios para los trabajos de
construccion y para la vigilancia y mantenimiento de la linea durante su operacion.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesional del ecosistema.

Derecho de via: Es la franja de terreno que se ubica a lo largo de cada linea aérea, cuyo eje
longitudinal coincide con el trazo topogréfico de la linea. Su dimension transversal varia de acuerdo
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con el tipo de estructuras, con la magnitud y el desplazamiento lateral de la flecha y con la tension
eléctrica de operacion.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracién. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

ESPECIES DE DIFIiCIL REGENERACION : LAS ESPECIES VULNERABLES A LA EXTINCION
BIOLOGICA POR LA ESPECIFICIDAD DE SUS REQUERIMIENTOS DE HABITAT Y DE LAS
CONDICIONES PARA SU REPRODUCCION.

Impacto ambiental. Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Linea de transmisién: Es aquella que conduce la energia eléctrica con tensiones de 161 (ciento
sesenta y uno) kV o mayores.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de compensacién. Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
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restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del
proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesidon ecolégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el ancho del derecho de
via.

Superficie por tramo: Es el resultado de multiplicar la longitud del tramo por el ancho del derecho
de via.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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