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ASUNTO: Se solicita resolucion en Materia de
Impacto Ambiental del proyecto: LINEA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA SAN
RAMON-TASPANA, MUNICIPIO DE
CANELAS, DGO.

Durango, Dgo., a 06 de juio del 2018

L.A.E. Ricardo Edmundo Karam Von Bertrab
Delegado Federal de la SEMARNAT en Durango, Dgo.
P RESTENTE.

Adjunto al presente enviamos a Usted la documentacién para solicitar la autorizacién en materia de Impacto
Ambiental del proyecto: LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA SAN RAMON — TASPANA, MUNICIPIO DE
CANELAS, DGO., con fundamento en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en sus articulos 4; 5 fracciones I, X, y XI; 15 fracciones Il, IV, VI, Xl y XllI; 28 primer parrafo y fraccién
VII; 30 primer parrafo; 34 primer parrafo; 35 primer, segundo y ultimo parrafo, asi como la fraccién Il. Asimismo,
con fundamento en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, en sus
articulos 2, 3 fraccién | Ter; 4 fracciones | VI y VII; 5 incisos K) fraccion Ill y O) fraccion Il; asi como en el 12; 14;
17, 37, 38, 44, 45, 48, y 49.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccion para oir y recibir notificaciones relacionadas
con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la Calle Guadalupe Patoni 333-A, Durango, Dgo. O a los
teléfonos 044-(674)-104-00-32, 01(618) 818-33-44.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos nuestras consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento,
guedamos de Usted.

ATENTAMENTE
Ing. Cesar Ortega Arriaga Ing. Cesar Enrigue Villa Arellano
Representante Legal de Minera Mexicana Responsable Técnico del proyecto.

La Ciénega S. Ade C.V.
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GLOSARIO

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente
estudio. Por otra parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han
sido empleados de forma muy puntual a lo largo del documento.

;E:gnr:?r% Significado

Area de Influencia ( area de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos

Al 0 impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del
proyecto)

CEH Calendario de Epocas Habiles 2017 - 2018 (SEMARNAT)

CEHACO Calendario de Epocas Héabiles de Aves Canoras y de Ornato 2017 — 2018 (SEMARNAT)

CFE Comision Federal de Electricidad

CNSM Comision Nacional de Salarios Minimos

CONABIO Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

CONAPO Comision Nacional de Poblacion

CURP Clave Unica de Registro de Poblacion

CUSTF Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal

DV Derecho de Via

ETJ Estudio Técnico Justificativo

G-MIA-CUS-P Guia_ para la presentacién dg la Manifestaci()n de Impacto Ambiental para proyectos que
requieran de CUSTF, modalidad Particular.

1A Impacto Ambiental

INE Instituto Nacional Electoral

LDE Linea de Distribucion Eléctrica

LGAPF Ley General de Administracién Pablica Federal

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

LGPGIR Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

NOM Norma Oficial Mexicana

MOEE Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Estatal (Durango)

PPA Programa de Prevencion de Accidentes

PR-Flora Programa de Rescate y Reubicacion de Flora

PR-Fauna Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna

PC-Suelo Programa de conservacion y restauracion de suelo

P-Reforestacion

RAN
RFC
RFN
R-LGEEPA-EIA

Programa de reforestacion
Registro Agrario Nacional

Registro Federal de Contribuyentes
Registro Forestal Nacional

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
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materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

RLGPGIR Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
Sistema Ambiental (delimitacién regional concreta como cuenca hidrografica, unidad de

SA gestion ambiental, zona de atencidn prioritaria, entre otras)
SDT Sélidos Disueltos Totales

SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

SMO Sierra Madre Occidental

UGA Unidad de Gestion Ambiental
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I. Datos generales
.1 Proyecto

.1.1 Nombre
LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA SAN RAMON-TASPANA, MUNICIPIO DE CANELAS, DGO.

I.1.2  Ubicacion y acceso

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, especificamente en el municipio de
Canelas, Durango, su acceso se da por la carretera “Los Herreras Topia” transitando 87 Km de carretera
pavimentada para llegar al poblado Los Altares, posteriormente se transitan 70 Km de pavimento para
llegar al poblado de La Ciénega de Nuestra Sefiora y de ahi se transitan 22 Km para llegar al proyecto.
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Figura I-1. Ubicacion y acceso al sitio
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La infraestructura para tener acceso al sitio, es la siguiente:

Cuadro I-1. Acceso al sitio

Acceso (tramo) Km Tipo
Durango - La Granja 50 Pavimento
La Granja-Santiago Papasquiaro 122 Pavimento
Carretera Santiago Papasquiaro-Los Altares 87 Pavimento
Los Altares-Cienega de Nuestra Sefiora 70 Pavimento
Cienega de Nuestra Sefiora-Proyecto 22 Terraceria
Total 310

En el plano del Anexo 2a, se puede observar a detalle la localizacion y acceso al sitio en el contexto
estatal.

[.1.3  Vida util

Los tiempos que contempla el proyecto a partir de obtener la autorizaciébn en materia de impacto
ambiental y cambio de uso de suelo son: 12 meses para la etapa de preparacion del sitio y 24 meses
para la construccién de la Linea de Distribucion Eléctrica (LDE). Ahora bien, la obra es el 100% de
caracter o beneficio particular y se estima que estara operando continuamente durante un periodo de
30 afios como minimo, posterior a este lapso se tendra que evaluar la infraestructura para determinar si
se reemplaza o puede seguir operando bajo las mismas condiciones; es decir, que sélo en el caso de que
la infraestructura se abandone definitivamente, se podra iniciar la etapa de abandono del sitio. Por tanto,
la vida util estimada es 30 afios, puesto que se le estard dando mantenimiento continuo por parte de la
CFE, y ésta dependencia paraestatal determinara su vida (til.

I.L1.4  Presentaciéon de la documentacion legal

La documentacion legal que acredita la personalidad con que comparece la Promovente se presenta en
el Anexo 1 siendo la siguiente:

Acta Constitutiva de Minera Mexicana la Ciénega S. A de C.V.

Poder del Representante Legal.

RFC de la Empresa

Copia simple de la identificacion oficial.

Escritura Publica de las propiedades Involucradas.

AN N N NN

1.2 Promovente

[.2.1  Nombre o razén social
El proyecto es promovido por MINERA MEXICANA LA CIENEGA S.A. DE C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
MMC9001026R0

I.2.3  Nombrey cargo del representante legal

Ing Cesar Ortega Arriaga
Representante Legal

1.2.4 Direccion

Calle: Guadalupe patoni 333-A.
Colonia del Maestro

C.P. 34,240.

Durango, Dgo.

Tel: 618-8-18-33-44
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Email: arturo_jacquez@fresnilloplc.com

.3  Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o Razén social
SERVICIOS TECNICOS ASOCIADOS DEL NOROESTE S DE R.L DE C.V

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
STA940210393

1.3.3  Nombre del responsable técnico

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

Cedula Profesional: 5346127.

R.F.C. VIAC741108143

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de
fecha 13 de agosto del afio 2008.

I.3.4  Profesion y numero de cedula profesional

e Ingeniero Forestal en Sistemas de Produccion, por el Instituto Tecnolégico de El Salto, Durango;
cédula No. 5346127.

1.3.5 Direccion

Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo. Teléfono 01-674-86-2-03-59; E-
Mail: ceviar90@gmail.com.

I1. Descripcion del proyecto
.1  Informacién general

I.L1.1 Naturaleza

Durango posee una gran riqueza en el subsuelo y contribuye en gran medida a la produccién nacional,
principalmente, con metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera,
destacan: la creacién de empleos, la formacioén de polos de desarrollo, la generacion de divisas y el
arraigo de la poblacion en sus lugares de origen.

La mineria en Durango ha sobresalido por el incremento en sus volimenes de produccion de oro, plata y
zinc en los metalicos, y en los no metalicos, bentonita y rocas dimensionables, llegando a representar el
10.1 por ciento de la produccién nacional. La empresa Minera Mexicana la Cienega S.A. de C.V. requiere
el suministro de energia electrica para continuar con el desarrollo de sus actividades de mineria para esto
serd necesario la construccion de una Linea de Distribucion Eléctrica con una longitud de 4.81 km., el
Derecho de Via serd4 de 18 metros; por tanto, sera necesario realizar un Estudio Técnico Justificativo
para el Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal de 8.577 ha que sustentan vegetacion forestal de
bosque de pino-encino.

Uno de los requisitos necesarios para la construccién y operacion de la LDE, es contar con las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se establezcan los
términos y condicionantes para realizar las actividades de prevencion, proteccion, mitigacion y
restauracion de los elementos del medio ambiente que resulten afectados.

Finalmente considerando las caracteristicas de disefio, construccion y operacion de la obra en este
estudio se incluyen los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se pretende
remover vegetacion forestal para el establecimiento de una linea de distribucion de energia.
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1.1.1.1 Objetivos

General

Obtener la autorizacién respectiva al cambio de utilizacién del terreno forestal a infraestructura
eléctrica de 8.577 ha, asi como la presentacién de una Manifestacion al Impacto Ambiental en su
modalidad particular, conforme lo establece el articulo 58 Fraccion |, 117 y 118 de la LGDFS vy, articulos
120, 121 y 124 de su reglamento, asi mismo cumplir con el articulo 28 Fraccién VII de la LGEEPA v,
articulo 5 Inciso O) fraccion I, 9, 10 y 12 de su reglamento en materia de Impacto Ambiental.

Particulares

v" Aumentar la participacion del sector rural en el desarrollo econémico de la regién, mediante el
impulso de un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales (silvicultura, ganaderia,
mineria y agricultura), promoviendo la inversion, la generacion de empleo y el ahorro interno.

v" Mantener el flujo de produccion de recursos naturales renovables, mediante la integracion e
implementacién de cadenas productivas en todas las lineas de produccién de la region donde se
localiza el presente proyecto.

v" Diagnosticar las condiciones socio-ambientales del area por afectar y la identificacion de los
impactos potenciales.

v' Disefiar y aplicar las medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos ambientales generados
por el presente cambio de uso de suelo.

11.L1.1.2 Criterio del ordenamiento ecol6gico del territorio

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal 2016, el proyecto se ubica en la UGA NO.
126 - Sierra Alta con Cafones 09; cuyo lineamiento ambiental es el aprovechamiento forestal
maderable sustentable. Por su parte el Unico factor detectable que pudieran poner en riesgo el uso
propuesto, es la existencia de conflictos con la tenencia de la tierra; lo cual puede considerarse nulo en
esta regién, ya que los linderos entre las propiedades estan bien definidos y delimitados, ademas las
comunidades agrarias han dado su anuencia para realizar el CUSTF.

El uso actual del terreno sujeto a cambio de uso de suelo corresponde a Bosque de Pino (BP) con aptitud
de aprovechamiento maderable. En el plano del Anexo 3b, se puede observar a detalle la localizacién del
sitio en referencia al OET Estatal.

11.L1.1.3 Tipificacién de la obra a desarrollar

La obra corresponde a una linea de distribucion de energia eléctrica, en la que el derecho de via esta
propuesto para cambio de uso de suelo forestal a infraestructura eléctrica, entendiendo esto como la
remocion total o parcial de la vegetacion arbustiva y arbérea. El sector al que pertenece la obra es
transmision de energia eléctrica y el subsector lineas de transmisién/sub-transmisién a través de
cables aéreos que habra de beneficiar a los habitantes de la regién con la generacién de empleos.
Para hacer el tendido de los cables aéreos y colocar los postes (estructuras), sera necesario la remocion
de la vegetacion arborea y arbustiva, estos Ultimos solo se removeran si impiden llevar a cabo alguna
actividad, caso contrario no sera necesario su remocion; aquella vegetacion que cuente con las
dimensiones apropiadas para su aprovechamiento maderable seran utilizadas para este fin, por los
duefios y/o propietarios de los terrenos forestales.

En el programa de trabajo, se incluyen medidas de prevencién, proteccién y mitigacion de impactos
ambientales para afectar lo menos posible el entorno ambiental de la zona de influencia local y regional.

11.L1.1.4 Seleccién del sitio

La ubicacion de los puntos de inflexion (estructuras) que definen el trazo de la LDE ya fue aprobado por
la CFE, por tanto, en este estudio no se evalian diferentes alternativas, dado que desde el inicio se
busco cumplir con los criterios técnicos, ambientales y socioeconémicos. En el Anexo 2d se muestra el
plano del trazo definitivo que ha sido debidamente aprobado por parte de la CFE, Delegacién regional
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Santiago Papasquiaro, lo anterior debido a que éste organismo Federal sera la responsable de
administrar y dar el mantenimiento a la linea de distribucién de energia eléctrica una vez concluida su
etapa de construccion.

En el Anexo 2b se presenta la localizacion fisica del trazo de la LDE. Finalmente, los criterios que
orientaron la seleccién definitiva de los puntos de inflexién estan enfocados a cumplir satisfactoriamente
su naturaleza y son los siguientes:

Criterios técnicos. Aqui se considera una serie de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a
proporcionar y que se tomaron en cuenta en la evaluacion final del trazo definitivo:
e En la definicion del ancho de via se consider6é la Norma de Referencia NRF-014-CFE-2014,
DERECHOS DE ViA.
e Topografia predominante. Lomerios con pequefias cafiadas que no limitan la construccién y
operacion de la obra.
e Condiciones meteoroldgicas. No existen evidencias de fendmenos meteoroldgicos adversos en la
regién (huracanes, terremotos, tornados, etc.).
e Uso de suelo. En general es para produccion forestal maderable, por tanto, el trazo no atraviesa
areas naturales protegidas.
¢ Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al afio.
e Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacién que prevalece es de Bosque de Pino.
e Facilidad para conseguir el permiso de paso. Los predios afectados son propiedad de la empresa
Promovente.

Criterios Ambientales: Aqui se han considerado algunos aspectos que ayudan a minimizar los impactos
de la obra sobre los elementos del ecosistema local y regional.
e La menor longitud posible.
Facilidad para la construccién y mantenimiento.
Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.
Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecolégico.
Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas
arqueoldgicas o de valor histérico.
e Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT,
en materia forestal y de medio ambiente.

Criterios socioeconémicos. La zona urbana mas cercana al sitio corresponde al poblado Cienega de
Nuestra sefiora; localidad que cuenta con la infraestructura complementaria y de apoyo a las actividades
a desarrollar, tales como: mano de obra calificada para desarrollar las actividades en las etapas de
preparacion del sitio y construccion, etapas en la que se considera que el trabajo sea eventual, toda vez
que durante la actividad operativa de la LDE sera a cargo de la CFE. Finalmente, el criterio mas
importante desde el punto socioeconémico, fue la necesidad de los habitantes de las poblaciones de la
regién para disponer del servicio de energia eléctrica en sus hogares, que sin duda mejorard su calidad
de vida.

[1.1.2 Ubicacién y dimensiones

11.L1.2.1 Ubicacion de la infraestructura

La infraestructura (puntos de inflexién de la LDE) se localiza en las siguientes coordenadas geogréficas
en UTM referidas al Datum WGS84 (Datum World Geografic System of 1984):

Cuadro I1-1. Coordenadas UTM de los puntos de inflexion de la Linea de Distribucion de Energia

Pl X Y Pl X Y

1 356675 2772142 18 356861 2774555
2 356658 2772266 19 356849 2774624
3 356651 2772283 20 356820 2774748
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4 356594 2772373 21 356796 2774789
5 356582 2772494 22 356740 2774858
6 356581 2772523 23 356685 2774950
7 356562 2772548 24 356608 2775028
8 356536 2772581 25 356595 2775064
9 356464 2772751 26 356556 2775091
10 356548 2772981 27 356181 2775191
11 356626 2773054 28 355958 2775341
12 356782 2773173 29 355884 2775425
13 356787 2773257 30 355609 2775451
14 356788 2773401 31 355462 2775474
15 356995 2774106 32 355305 2775527
16 356968 2774360 33 355254 2775688
17 356908 2774491

En el plano del Anexo 2b se puede observar la ubicacion y trazo de la LDE, las vias de acceso al sitio vy,
ademas, se presenta la imagen Google™ donde se puede identificar claramente los rasgos fisiogréficos y
cubierta vegetal de la zona; asi mismo se puede observar los poligonos que seran propuestos para el
CUSTF; mientras que la hidrologia regional también se muestra Anexo 5d.

11.1.2.2 Ubicacidn respecto al tipo de propiedad a ocupar

La distribucién de la superficie sujeta a CUSTF respecto al tipo de propiedad se muestra en el cuadro
siguiente asi como las coordenadas geograficas en UTM referidas al Datum WGS84 (Datum World
Geografic System of 1984):

Cuadro I1-2. Superficies del CUSTF de acuerdo al tipo de propiedad

Predio Sup de CUS Pol Vértice X Y
1 356470 2772714
2 356488 2772718
3 356544 2772586
4 356588 2772529
5 356590 2772526
6 356590 2772525
7 356591 2772490
8 356602 2772376

Lote 1040 1.013 1
9 356659 2772286
10 356666 2772268
11 356667 2772267
12 356672 2772218
13 356674 2772208
14 356658 2772189
15 356654 2772216
16 356654 2772216
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Predio Sup de CUS Pol Vértice X Y
17 356649 2772264
18 356643 2772279
19 356586 2772368
20 356585 2772370
21 356585 2772372
22 356573 2772488
23 356573 2772489
24 356572 2772520
25 356529 2772576
26 356528 2772577
27 356528 2772578
1 356797 2773400
2 356796 2773261
3 356791 2773170
4 356790 2773169
5 356789 2773168
6 356631 2773048
7 356556 2772977
8 356474 2772751
9 356455 2772749
10 356455 2772750
Cebollitas Lote 7 2.517 2
11 356455 2772751
12 356456 2772754
13 356541 2772987
14 356542 2772988
15 356542 2772989
16 356620 2773061
17 356773 2773178
18 356779 2773401
19 356779 2773403
20 356779 2773404
1 356197 2775178
2 356247 2775183
3 356558 2775100
Cebollitas Lote 6 2.921 3
4 356559 2775100
5 356560 2775099
6 356601 2775070
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Predio Sup de CUS Pol Vértice X Y
7 356602 2775069
8 356603 2775068
9 356616 2775033
10 356692 2774956
11 356747 2774863
12 356804 2774793
13 356828 2774752
14 356829 2774751
15 356829 2774750
16 356858 2774625
17 356869 2774559
18 356915 2774497
19 356916 2774496
20 356916 2774495
21 356976 2774364
22 356977 2774363
23 356977 2774361
24 357004 2774107
25 357004 2774106
26 357004 2774104
27 357003 2774103
28 356958 2773951
29 356939 2773950
30 356986 2774107
31 356959 2774357
32 356900 2774487
33 356853 2774551
34 356852 2774552
35 356852 2774553
36 356840 2774621
37 356812 2774744
38 356789 2774784
39 356732 2774854
40 356678 2774944
41 356601 2775022
42 356600 2775024
43 356600 2775025
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Predio Sup de CUS Pol Vértice X Y
44 356587 2775058
45 356552 2775083
1 356179 2775182
2 356178 2775183
3 356176 2775184
4 355953 2775333
5 355951 2775334
6 355949 2775336
7 355879 2775417
8 355794 2775426
9 355608 2775442
10 355459 2775465
11 355301 2775519
12 355300 2775520
13 355299 2775521
14 355298 2775522
Cebollitas Lote 5 2.127 4
15 355297 2775523
16 355245 2775685
17 355262 2775690
18 355312 2775534
19 355464 2775483
20 355610 2775460
21 355812 2775443
22 355886 2775434
23 355887 2775434
24 355888 2775433
25 355889 2775432
26 355891 2775431
27 355962 2775349
28 356185 2775199

En el Anexo 2c se muestra la localizacion de la LDE dentro de los terrenos de los predios antes
mencionados Yy las coordenadas geogréficas en UTM de los vértices que delimitan estas propiedades:

Cuadro 11-3. Coordenadas geogréaficas de los predios involucrados

Id sup Nombre Vértice X Y
1 355656.72 2770581.03
1 195.997 Lote 1040 2 355861.98 2772604.28
3 357835.64 2772961.28
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Id sup Nombre Vértice X Y
1 357856.48 2773938.43
2 357870.02 2773901.21
3 357910.7 2773794.39
4 357987.2 2773696.39
5 358076.2 2773548.39
2 297.767 Cebollitas Lote 7 6 358179.88 2773335.2
7 358319.2 2773048.75
8 357835.64 2772961.28
9 355861.98 2772604.28
10 355195.2 2773873.39
11 357835.59 2773988.91
1 357835.59 2773988.91
2 355195.2 2773873.39
3 320.63 Cebollitas Lote 6
3 354434.88 2774981.21
4 356914.34 2775257.41
1 356914.34 2775257.41
2 354434.88 2774981.21
4 276.585 Cebollitas Lote 5
3 353828.92 2775910.51
4 356378.47 2776362.66

En tanto, la distribucién de la superficie que sera sujeta a CUSTF para cada uno de los predios
involucrados, asi como su porcentaje respecto a la superficie total se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-4. Superficie de CUSTF respecto a la superficie total de cada uno de los predios

Superficie Total Superficie Cus
1D Predio %
has Has

1 Lote1040 196 1.013 0.5166
2 Cebollitas Lote 7 297.76 2.517 0.8453
3 Cebollitas Lote 6 320.62 2.921 0.911
4 Cebollitas Lote 5 276.22 2.127 0.7699

Total 1,090.60 8.577 0.7864

Cuadro 11-5. Superficie de CUSTF respecto a la superficie a ocuparse por predio

: Superficie Cus _
Predio % Tipo de obra
Has
Lote1040 1.013 11.81 Permanente
Cebollitas Lote 7 2.517 29.35 Permanente
Cebollitas Lote 6 2.921 34.06 Permanente
Cebollitas Lote 5 2.127 24.80 Permanente
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Total 8.577 100

Las caracteristicas particulares del uso propuesto se describen de la siguiente manera:

Cuadro I1-6. Caracteristicas particulares del proyecto

Concepto Valor Unidad
Linea de energia eléctrica continua (aérea) 115 KV
Longitud total 4,813.68 Metros
Ancho del derecho de vial! 18 Metros
Area total a ocupar 86,646.24 m?
Superficie total de cambio de uso de suelo (CUS) 8.577 has

En cuanto a la distribucion de la infraestrctura disponible y necesaria para poner en operacién la obra si
se trata de obras permanetes, asociadas y/o provisionales se considera que el 100% del derecho de via
sera del tipo permanente. Considerando las dimensiones de la obra, sus caracteristicas de disefio y su
cercania con el poblado Cienega de Nuestra Sefiora y los poblados a los que beneficiara, no se
requieren de campamentos, patios, almacenes, caminos nuevos, etc., como obras asociadas o
provisionales ya que los materiales e insumos se irdn sumunistrando conforme se vaya desarrollando la
etapa de contruccion.

1.L1.2.3 Superficie a afectar respecto a la cubierta vegetal

Del total de la superficie sujeta a CUSTF el 100% corresponde a Bosque de pino, los detalles se
muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-7. Superficie requerida por el CUSTF respecto a la cubierta vegetal

Predio Vegetacion Superficie CUS Has
Lote1040 Bosque de Pino 1.013
Cebollitas Lote 7 Bosque de Pino 2.517
Cebollitas Lote 6 Bosque de Pino 2921
Cebollitas Lote 5 Bosque de Pino 2.127
Total 8.577

1.L1.2.4 Superficies de obras permanentes

Para este tipo de obras (lineas de distribucion de energia eléctrica) se ocupard como derecho de via el
100% de la superficie requerida para su establecimiento como permanente, sin embargo, cabe destacar
que estrictamente solo ocupard permanentemente aquella area donde los postes tengan que ser
empotrados. La mayor parte de la superficie quedara como una franja despejada debido a que los cables
de conduccion de energia eléctrica son aéreos y, por tanto, el derecho de via podra sustentar vegetacién
de porte bajo a 2 metros de altura como maximo una vez que la linea se encuentre en operaciéon (no se
estableceran barreras fisicas que limiten el paso de especies de fauna doméstica y silvestre).

11L1.2.5 Clasificacion y zonificacion de la superficie de CUS

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizaréa el cambio de uso de suelo fue conforme a los
criterios establecidos en el Articulo 14 del Reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro
siguiente:
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Cuadro 11-8. Clasificacion de la superficie del proyecto en funcién de su Uso y/o Condicién

L _ Superficie
Clasificacion de superficie
ha %

Zona de Conservacion y Aprovechamiento restringido
1.1 Areas naturales protegidas 0 0
1.2 Areas de proteccion 0 0
1.3 Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0 0
1.4 Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0 0
15 Superficies con vegetacion de manglar o bosque mesofilo de montafia y 0 0
1.6 Superficies con vegetacién de galeria 0 0
1.7 Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0 0
Zona de Produccion

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad

maderable alta, los que se caracterizan por tener una cobertura de copa
2.1 . : . , 0 0

natural de méas del 50 por ciento y una altura promedio de los &rboles

dominantes igual o mayor a 16 metros

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
29 Productividad maderable media, los que se caracterizan por tener una 8.577 100

cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o una altura
promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad
2.3 maderable baja, los que se caracterizan por tener una cobertura de copa 0 0
natural inferior al 20 por ciento

Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas, aptos para el

2.4 - 0 0
aprovechamiento de recursos no maderables y
2.5 Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y
2.6 Terrenos preferentemente forestales
Zona de restauracion
31 Terrenos con degradacion alta, caracterizados por carecer de vegetacion 0 0
’ forestal y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas
Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de
3.2 vegetacion forestal y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de 0 0
carcavas
Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una cobertura de
3.3 copa menor al 20 por ciento y mostrar evidencia de erosion severa, con 0 0
presencia de canalillos
34 Terrenos con degradacion baja, caracterizados por tener una cobertura de 0 0
' copa inferior al 20 por ciento y mostrar evidencia de erosion laminar y,
Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se
3.5 encuentren sometidos a tratamientos de recuperacion, tales como forestacion, 0 0
reforestacion o regeneracion natural
Total 8.577 100

En el plano del Anexo 2.4 se muestra la clasificacion de superficies a nivel regional y la cual sirvié para
calcular la clasificacién del cuadro anterior.

I1.1.3 Inversidn requerida

De acuerdo al analisis econémico financiero realizado por la Promovente, el importe total estimado o
capital total requerido se muestra en el cuadro siguiente:
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Cuadro 11-9. Capital minimo requerido por la LDE

Concepto Costo
Infraestructura

Ingenierias eléctricas $ 36,519.84
Transformador Subest. Ppal. 5 MVA $ 368,400.00
Tablero Metal Clad Subest. Ppal. $ 254,573.40
Accesorios subestacion ppal. Parte 1 $ 339,400.00
Accesorios subestacion ppal. Parte 2 $ 155,000.00
Equipo eléctrico interior mina $ 1,666,237.69
Contrato linea eléctrica aérea $ 785,651.54
Contrato instalacion subest. ppal. $ 1,000,000.00

Subtotal | g 4,605,782.47

Complementarios

Pago por compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano
$ 841,258.87

Pago por la evaluacién y resolucién de la manifestacién de impacto ambiental en su
modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A"

$ 66,244.00
Pago por la solicitud de la autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales
mas de una hasta 10 hectareas $ 1,592.00
Medidas de prevencion, mitigacion y restauracion ambiental $ 408,712.85
Subtotal | $ 1,317,807.72
Total | §  5923,590.19

I1.1.4 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua

11.L1.4.1 Uso de suelo

A nivel regional para el municipio de Canelas, el aprovechamiento forestal resulta fundamental en la
economia, dado que la productividad de otras actividades se encuentra a un nivel sumamente bajo
(mineria, fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). En esta regién se desarrolla una agricultura tradicional
de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de
mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia
es practicada a pequefia escala por la mayoria de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de
ganado (bovino, porcino, equino) con el objetivo de producir carne y productos lacteos para el
autoconsumo. También se realiza algunas actividades relacionadas a la fruticultura, ya que existen
condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales de clima frio, templado y sub-
tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limén, naranjo, lima, guayaba y
papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacion o asistencia
técnica.

En general el uso de suelo prevaleciente en la SA se puede describir de la siguiente manera:

a). Uso forestal
El tipo de vegetacion que sustenta la regidon corresponde a Vegetacion Bosque de Pino (BP) con
aptitud de aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la

region las principales especies maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp,
Quercus sp, Arbutus sp y Cupressus sp.
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b). Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia y la orografia local
limitan esta actividad socioeconémica, sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15%
o planicies son aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa y avena forrajera
de autoconsumo. En la region la agricultura de riego es practicamente nula.

d). Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la region se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta
actividad converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regiéon no cuentan
con terrenos de agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra
libre en la region.

e). Infraestructura minera

A nivel regional existen zonas en donde se ha venido practicando la mineria desde la época de la colonia.
Sin embargo, la delimitacion y uso de los terrenos con potencial para la mineria se encuentran
debidamente concesionados e identificados en la Secretaria de Economia a traveés titulos o concesiones
mineras.

1.1.4.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes efimeras, las cuales transportan agua
Unicamente en temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos
de agua por los habitantes de la regidon estd limitado Unicamente para el consumo humano y
mantenimiento del ganado y no se practica la agricultura de riego.

1.L1.4.3 Uso potencial

De acuerdo a la cartografia editada por el INEGI el uso potencial de la region es para la practica de la
Silvicultura en forma sustentable a través del aprovechamiento de recursos forestales maderables y no
maderables (ecoturismo, fauna silvestre, etc.). De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico
Estatal 2016, el sitio se ubica en la UGA No. 126 - Sierra Alta con Cafiones 09; cuyo lineamiento
ambiental es el aprovechamiento forestal maderable sustentable. Ademas, el sitio se encuentra dentro de
la Region Hidroldgica Prioritaria Rio San Lorenzo Minas de Piaxtla y, Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves - San Juan de Camarones y de la Regién Terrestre Prioritaria del mismo
nombre; por lo que para el desarrollo de la obra se considera implementar programas de proteccién
especial, restauracion y conservacion, los cuales se describen a detalle en los apartados subsecuentes.

I1.1.5 Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, ya
que el servicio de electricidad sera llevado desde la localidad Cienega de Nuestra Sefiora, ya que se
localiza en un lugar accesible durante todo el afio, y que cuenta con la infraestructura necesaria para el
abasto de insumos y servicios. Los principales servicios requeridos son:

a). Agua
En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizar4 agua con fines de consumo humano
para hidratar al personal que desarrollara las actividades de desmonte y apertura del DV principalmente,

se sugiere que el suministro del vital liquido, sea a través de garrafones de agua purificada. En la etapa
de operacion no se contempla el uso de personal, por tanto, no se requiere de este servicio.
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b). Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las
etapas de preparacion del sitio y construccién sera de la misma region, de tal manera que pernocten en
sus hogares; para el caso de los trabajadores foraneos se aprovecharan los servicios de hospedaje que
se ofrecen en los poblados cercanos mediante la renta de cabafas.

¢). Alimentacién

Para el personal que no sea de la region, se hara uso de los restaurantes o fondas establecidos en los
poblados cercanos.

d). Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la
preparacion del sitio y construccion. Estos se adquiriran en las estaciones de servicio de la ciudad de
Santiago Papasquiaro, conforme se vaya requiriendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el
mantenimiento de los vehiculos se hara en los centros urbanos cercanos.

e). Mano de obra

Con respecto al personal que se ocupard en las diferentes etapas, se requerirA de mano de obra
calificada tanto externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se
contrataran de las comunidades mas cercanas.
Se ha establecido que se generaran 30 empleos directos en las diferentes etapas del proyecto, y para la
zona se sabe que por cada empleo formal se generan 6 empleos, por lo que, a lo largo de la vida util, se
estaran generando cerca de 180 empleos mas.

11.L1.5.1 Politicas de crecimiento futuro

En este proyecto se plantea la apertura de la brecha por Gnica vez, por lo tanto, no es necesario ninguna
ampliacion a futuro, debido a que el ancho de derecho de via sera suficiente para ejecutar las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento. Posteriormente sélo se le estarda dando tratamiento a la
vegetacion que va creciendo (chaponeo y podas) en el derecho de via, para que no rebase los 5 metros
de altura, dejando Unicamente el estrato herbaceo y arbustivo y que pueda causar dafios a los cables
aéreos.

1.2 Caracteristicas particulares

I1.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades a desarrollarse son consecuencia de la compatibilidad entre los criterios establecidos en
la NRF-014. Los resultados demuestran que con las técnicas empleadas en el proceso constructivo —
operativo son viables, rentables (por la inversién proyectada) y amigables con el medio ambiente.

El programa general de trabajo que se presenta en el siguiente cuadro, tiene por objeto precisar las
actividades a realizar y los periodos de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de éstas; con lo cual
se pretende optimizar recursos, mejorar rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades,
previendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos.
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Cuadro 11-10. Programa de actividades por etapa del proyecto

Bimestres del

Bimestres del

Bimestres del

Actividad primer afio segundo afio Tercer Ao
213|415 213|415 213|4|5]|6
Revision del trazo
Rescate de floray fauna X
c
0 Marqueo X[ X
&
% | Desmonte:
o
2 | Derribo X | X
o
Extraccion
Limpieza XX
Acarreo de Materiales
S Excavacion y Nivelacién de Estructuras X
o [z . -
3] © | Cimentaciones
2 2
S| © |Montaje de Estructuras XXX
o
D 8 Tendido del Cable Guarda X
©
&) Tendido del Cable Conductor X
Q.
U‘JB o | Conexién por parte de CFE X
> -
c & | Uso de Energia X[ X[ x
S E -
& = | Sefialamientos X | X
o2 )
8§ Reparaciones X
Limpieza del Derecho de via X X
§ | Presas Control de Azolves X
o .=
- & | Reforestacion X
5
S 8 |Barreras de Piedra X
O3
@ | Cartelones alusivos X
° Obras de restauracion de suelo X X
_§ Descompactacion del terreno XX X | X
c
s Reforestacion
< L.
Evaluacion XX X | X
Cuadro 11-10. Programa general de trabajo
ANOS
ETAPA 10-
1 2 3 5 6 7 9 | 10
30
Estudios de campo y gabinete X
Autorizacion en materia de impacto ambiental X
Preparacién del sitio X
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ANOS
ETAPA 10-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
30
Construccién X X X
Operacion y mantenimiento X X X X X X X X X X
Obras de restauracién X X X X X X X X X X
Abandono del sitio X

1.2.1.1 Estudio de campo y gabinete

11.L2.1.1.1 Trazo de lalinea eléctrica

El trazo de la linea eléctrica esta fundamentado en el levantamiento topogréfico y disefio seleccionado de
acuerdo a los criterios de la NRF-014. El levantamiento topografico se ubico fisicamente en el terreno o
trayectoria de la linea de distribucién eléctrica, colocando marcas en cada Punto de Inflexién (estructura).
Es decir, se verifica y comprueba la informacion contenida en el levantamiento topogréfico.
Adicionalmente, se verifican los puntos sobresalientes del levantamiento topografico y laderas existentes,
asi como los cruces con vias de comunicacién y construcciones en general. El disefio de la linea obedece
a los conocimientos y procedimientos técnicos en todas sus dimensiones (disefio del proyecto y puesta
en servicio), que se requieren durante las actividades constructivas de la misma. Para lograr el trazo
definitivo se efectuaron revisiones de los materiales cartograficos existentes para la zona en cuanto al
tipo de vegetacion prevaleciente, uso de suelo e hidrologia superficial y subterranea editado por INEGI y
CONAFOR, asi mismo se revisé la informacién bibliografica sobre la fauna silvestre de la region.

1.2.1.1.2 Vegetacion que resulte afectada por el CUSTF

El inventario de los recursos forestales maderables se llevé a cabo sobre el derecho de via propuesto
para CUSTF. Se utilizaron brigadas de campo integradas por dos personas y el material y el equipo
utilizado durante su desarrollo consistié en equipo cartografico (plano forestal fotogramétrico, imagenes
de Google Earth™ con los poligonos delimitados a muestrear y ortofotos digitales, informacion
vectoriales tipo (.dxf) de las curvas de nivel o plano topografico); equipo técnico y herramientas de
medicién forestal (GPS, camara fotogréfica, formatos de inventario, tablas de apoyo, brijulas, clindmetros
electrénicos, cintas diamétricas, longimetros, formatos de inventario, mochilas, lapices).
Las variables evaluadas en la colecta de informacién de campo se agruparon en 2 categorias de acuerdo
con el formulario e instructivo de inventario del SiPlaFor (CONAFOR, 2014), agrupandose de la manera
siguiente:

i). Informacién de control, ecoldgica y silvicola del sitio de muestreo (F01).

ii). Informacion dasométrica del arbolado comercial (F02).
Con los datos procesados del inventario se pudo determinar el VTA por especie, estrato, ecosistema y
predio, como se muestra en el cuadro siguiente. Los detalles de la vegetacion afectada por el CUSTF
para el establecimiento de la LDE se describen en el Apartado 1V.2.2.1, mientras que las medidas de
prevencion y mitigacion para los impactos adversos generados por la construccion de la obra se detallan
en los programas correspondientes del apartado VI.1.2.

Cuadro 11-11. VTA por especie, ecosistema y predio (con didmetro normal mayor a 10 cm)

Predio Especie No Comun No ind DN AT AB VTA
Alnus acuminata Alie o Aliso 101 31.26 9.58 4.16 42.354
Cebollitas | Arbutus jalapensis Madrofio 21 18.5 4.75 0.31 1.973
Lote 5 Fraxinus sp fresno 32 17.83 6 0.5 3.380
Juniperus deppeana | Tazcate 271 21.63 6.14 5.9 47.182
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Predio Especie No Comun No ind DN AT AB VTA
Pinus ayacahuite Pino 48 15.78 7.22 0.49 5.058
Pinus duranguensis Pino real 356 30.37 12.43 14.87 278.229
Quercus durifolia Encino 16 64.33 15.67 2.49 43.025
Quercus rugosa Encino 5 35 5 0.24 1.513
Alnus acuminata Alie o Aliso 39 19.5 7.38 0.62 9.231
Arbutus jalapensis Madrofio 49 275 5.6 1.22 11.410
Arbutus sp Madrofio 19 24 55 0.43 4.576
Cupressus lucitanica | Cedro Blanco 5 74 20 0.72 16.230
Juniperus deppeana | Tazcate 19 175 5 0.2 2.125
Pinus ayacahuite Pino 39 17.63 8.5 0.44 9.629
C?_tz)(;gigas Pinus duranguensis Pino real 243 29.26 13.18 6.96 191.450
Pinus leiophylla Pino 54 26.18 12.91 1.16 32.356
Pinus teocote Pino 15 26.67 11.67 0.33 8.642
Quercus coccolobifolia | Encino 131 32.96 9.26 4.38 76.966
Quercus durifolia Encino 190 36.56 111 8.07 161.171
Quercus eduardii Encino 58 41.17 13.33 2.86 63.614
Quercus rugosa Encino 39 38 9.63 1.63 26.240
Alnus acuminata Alie o Aliso 101 15.1 6.9 0.87 8.759
Arbutus jalapensis Madrofio 70 24.71 5.21 1.65 11.930
Arbutus sp Madrofio 10 34 8.5 0.37 3.488
Fraxinus sp fresno 10 14 5.5 0.06 0.413
Pinus arizonica Pino blanco 5 24 16 0.09 2.308
Pinus ayacahuite Pino 10 13 5.5 0.05 0.511
Pinus duranguensis Pino real 161 23.66 12.59 3.92 95.795
C‘T_tz;igi;as Pinus engelmannii Pino 60 31.67 11.33 2.27 43.072
Pinus leiophylla Pino 40 22.13 9.25 0.73 13.404
Pinus teocote Pino 15 44 17.67 0.98 26.117
Quercus coccolobifolia | Encino 25 38.4 9.6 1.47 26.317
Quercus durifolia Encino 181 30.64 8.81 5.6 71.250
Quercus eduardii Encino 60 36.42 9.67 2.92 46.827
Quercus rugosa Encino 35 62.57 15.71 4.44 86.175
Quercus sideroxyla Encino 5 26 7 0.11 1.080
Alnus acuminata Alie o Aliso 126 18.6 8.28 15 15.840
Arbutus jalapensis Madrofio 7 10 4 0.05 0.125
Lote 1040 | Juniperus deppeana | Tazcate 189 20.93 6.39 8.16 29.073
Pinus ayacahuite Pino 14 325 10 1.14 6.716
Pinus duranguensis Pino real 155 35.57 12.83 18.36 161.322
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Predio Especie No Comun No ind DN AT AB VTA
Pinus teocote Pino 7 70 22 2.57 28.003
Quercus durifolia Encino 20 35.33 10 2 11.013
Quercus rugosa Encino 20 35.33 11.33 2.54 19.709
Total 3076 30.55 9.86 119.8| 1745.601

Ahora bien, los resultados de la contabilizacion de los individuos cuyo diametro normal fue menor a 10 cm
y/o especies diferentes (agaves, cactaceas y herbaceas) se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 11-12. Especies con diametros menores a 10 cm y/o agaves y cactaceas

Predio Especie No Comun No Ind AB DN AT
Alnus acuminata Alie o Aliso 96 0.0795 45 2.50

Arbutus jalapensis Madrofio 16 0.0094 4 2.00

Avristida divaricata Zacate Pajon 340 0.0126 1 0.15

Buddelia parviflora Tepozén 792 0.0457 1.33 0.97

Fraxinus sp fresno 53 0.0084 2 1.17

Fregaria Vesca Fresa Silvestre 516 0.019 1 0.23

Ipomea nil flor Morada 925 0.0512 1.25 0.75

Cebollitas | Juniperus deppeana Tazcate 202 0.0805 3.13 1.85
Lote5 || arrea divaricata Jarilla 43| 0.0016 1 0.70
Pinus ayacahuite Pino 21 0.0071 3 1.00

Pinus duranguensis Pino real 277 0.0844 2.75 1.39

Pteridium aquilinum Helecho 941 0.0348 1 0.37

Quercus durifolia Encino 58 0.0057 1.5 0.65

Quercus rugosa Encino 11 0.0035 3 1.00

Solanum niglescens Hierba mora 154 0.0086 1.33 0.97

viguiera deltoidea Tajonal 64 0.0024 1 0.90

Abelia occidentalis Abelia (flor Blanca) 277 0.0075 1 0.35

Alnus acuminata Alie o Aliso 127 0.0177 2.67 1.53

Arbutus jalapensis Madrofio 185 0.0295 2.6 1.06

Avristida divaricata Zacate Pajon 385 0.0103 1 0.18

Bacharis salcifolia Jarilla de Cerro 39 0.001 1 0.80

Cebollitas Buddelia parviflora Tepozén 97 0.0073 15 1.40
Lote 6 Cupressus lucitanica Cedro Blanco ***58 0.0102 2.5 1.00
Fregaria Vesca Fresa Silvestre 180 0.0048 1 0.17

Ipomea nil flor Morada 477 0.0128 1 0.59

Juniperus deppeana Tazcate 136 0.033 2.67 1.28

Larrea divaricata Jarilla 68 0.0018 1 0.70

Pinus ayacahuite Pino 151 0.0313 2.86 1.43

Pinus duranguensis Pino real 424 0.1821 3 1.58
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Predio Especie No Comun No Ind AB DN AT
Rubus fruticosus Zarza 88 0.0024 1 1.50

Salvia fulgens Mirto 321 0.0086 1 0.20

viguiera deltoidea Tajonal 409 0.0141 1.2 0.74

Abelia occidentalis Abelia (flor Blanca) 141 0.0044 1 0.90

Agave parryi Maguey 5 0.0982 25 0.25

Alnus acuminata Alie o Aliso 362 0.1627 3.6 3.40

Arbutus jalapensis Madrofio 60 0.0061 1.67 0.43

Avristida divaricata Zacate Pajon 352 0.011 1 0.23

Buddelia parviflora Tepozén 438 0.0259 1.17 1.07

Dichondra microcalyx Oreja de Ratén 96 0.003 1 0.10

Fraxinus sp fresno 30 0.0038 2 1.00

Fregaria Vesca Fresa Silvestre 45 0.0014 1 0.10

Ipomea nil flor Morada 2472 0.0771 1 0.61

Cebollitas | Juniperus deppeana Tazcate 65| 0.0119 2.67 0.90
Lote Larrea divaricata Jarilla 488 0.0152 1 0.53
Montanoa grandiflora Tacote 5 0.0101 8 1.70

Pinus duranguensis Pino real 171 0.0809 3.67 1.82

Pinus engelmannii Pino 146 0.0295 3 0.78

Polygala paniculata Escobilla China 705 0.022 1 0.76

Pteridium aquilinum Helecho 383 0.0119 1 0.40

Quercus coccolobifolia Encino 10 0.0013 2 1.00

Quercus rugosa Encino 15 0.0042 3 2.00

Quercus turbinella Encino 15 0.0005 1 0.60

Salvia fulgens Mirto 35 0.0011 1 0.20

viguiera deltoidea Tajonal 186 0.0058 1 0.47

Alnus acuminata Alie o Aliso 135 0.377 6 5.50

Arbutus jalapensis Madrofio 189 0.2524 4.25 2.00

Avristida divaricata Zacate Pajon 574 0.0445 1 0.15

Buddelia parviflora Tepozan 615 0.1906 2 1.00

Buddleja cordata Encinilla 34 0.0026 1 0.30

P"ibzgte Fregaria Vesca Fresa Silvestre 41| 0.0031 1 0.20
Ipomea nil flor Morada 709 0.055 1 0.55

Juniperus deppeana Tazcate 169 0.0602 2.5 1.50

Pinus duranguensis Pino real 1074 1.5095 3 1.30

Pteridium aquilinum Helecho 169 0.0131 1 0.40

viguiera deltoidea Tajonal 432 0.0335 1 0.30
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Predio Especie No Comun No Ind AB DN AT

Total 18297 3.9587 2.31 0.98

11.2.1.2 Preparacion del sitio

La descripcidon de las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion del sitio seran las
siguientes:

11.2.1.2.1 Localizacion de los puntos de inflexién

Esta actividad se realizara con el plano topografico de la LDE, aqui se colocara y sefializara el centro
donde se establecerd cada estructura (postes). Esta actividad se realiza con un navegador GPS,
utilizando el Datum de referencia WGS84. En cada punto de inflexion fue colocada una estaca de
madera, la cual esta identificada con su nimero correspondiente.

11.2.1.2.2 Delimitacién del derecho de viay marcado de la vegetacion

Esta actividad consistirh en delimitar el ancho del derecho de via, el cual sera de 18.0 metros, es decir
9.0 m del eje o centro de la linea. Aqui se identificaran y marcaran los arboles que seran removidos,
sefialandolos con pintura, para aquellos arboles con diametro normal menor a 10 cm; y con el martillo
marcador del responsable técnico para los arboles de diametros superiores a los 10 cm. Es
recomendable delimitar con cintas fosforescentes la zona que corresponde al derecho de via establecido
para evitar cortar arboles que estén fuera de esta franja.

11.2.1.2.3 Desmonte del derecho de via

Esta actividad consistira en realizar el desmonte de la vegetacién a matarrasa (del estrato arboreo) en
una franja de 18 metros de ancho que corresponde al derecho de via, la cual tiene las siguientes
funciones principales:

e Permitir las maniobras para el desarrollo de los trabajos durante la etapa de construccion.

e Proteger estructuras y conductores contra la caida de arboles o ramas que puedan ocasionar
dafios o fallas en la linea.

e Permitir el tendido y tensado de cables conductores y guardas.

e Medio de acceso a la linea de transmision eléctrica para su mantenimiento durante la etapa de
operacion.

El procedimiento para llevar a cabo esta actividad es el siguiente:

v" Derribo direccional. Esta operacién consiste en cortar el fuste del arbol a una altura promedio
de 40 cm desde su base, dejando las raices; es la actividad més peligrosa en las operaciones
forestales, por lo que requiere personal bien capacitado.

v" Desrame. Esta actividad se hard inmediatamente después del derribo para no dejar arboles
encimados con las ramas lo cual podria dificultar posteriormente los trabajos de limpia.

v" Troceo. Esta actividad es sumamente importante sobre todo cuando se pretende dar un uso
comercial a la madera pues un mal troceado le resta valor comercial, ya que en el mercado se
manejan medidas estandar en mdltiplos de 2 pies.

El material que resulte de la remocion de la vegetacion y que no se aprovechado por los propietarios del
predio sera dispuesto en franjas al contorno para evitar la erosion y retener el suelo.

11.2.1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales

Almacenes y bodegas

En estos sitios se guardara Unicamente el equipo, herramienta y maquinaria necesaria durante la
preparacion del sitio y construccion de la obra. Los almacenes requeridos estaran ubicados en el
complejo minero. No se afectara vegetacion forestal para la construccion y/o acondicionamiento de estas
obras.

Campamentos
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En ninguna etapa serd necesaria la instalacion de campamentos puesto que la mayoria de los
trabajadores se contrataran en los poblados cercanos y podran pernoctar en sus hogares. De contratarse
trabajadores foraneos éstos podran usar la infraestructura (casas de renta) que existan en las localidades
cercanas.

Bancos de material

En ninguna etapa sera necesaria la apertura de bancos de material, ya que en las cimentaciones se
utilizara el mismo material producto de las excavaciones y forma de relleno y compactado una vez
instaladas las estructuras de soporte.

Caminos

Los caminos vecinales permiten el acceso a todos los puntos de inflexién (estructuras), por lo que no sera
necesaria la apertura de nuevos caminos, ni la rehabilitacién de los mismos.

11.2.1.3 Etapade construccién

Aqui se consideran todas las actividades a partir de que se ha realizado el desmonte de la vegetacion
hasta la puesta en operacion de la obra.

11.2.1.3.1 Excavacién para las estructuras de soporte (a cielo abierto)

Esta actividad consiste en realizar pozos a cielo abierto con una profundidad del 10% de la altura del
poste mas 50 cm y un diametro promedio 35 cm para empotrar las estructuras de soporte de los cables
aéreos. El material sobrante residual (el material que no sea compactible) se dispersara en el area
cuando las particulas que lo formen sean pequefas; en caso contrario se trasladaran a lugares
adecuados para su posterior utilizacion.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar accidentes a
personas, animales y vehiculos, cercandolas con una base de alambre y colocandoles sefiales
adecuadas, durante la excavacion y hasta su relleno y compactacion.

11.2.1.3.2 Relleno y compactacion

Antes de montar el cuerpo superior de la estructura de soporte, personal calificado revisara la
profundidad y nivelacién de las excavaciones y, una vez aprobada, se procede a rellenar la excavaciéon
con el material que se extrajo de la misma excavacion y se compacta. El material sobrante se dispondra
en forma de terrazas siguiendo el contorno de las curvas de nivel.

Para el caso de laderas y zonas muy lluviosas se prevé la construccion de drenajes superficiales para
encauzar el agua hacia los sitios donde no afecte la erosién a la estructura ni al terreno en general.

1.2.1.3.3 Montaje y armado de estructuras

El material para armar las estructuras de soporte se concentra y distribuye en los almacenes y bodegas
provisionales mas cercanas, desde donde se traslada a las areas de armado. Una vez concluida la
cimentacion, se arman las diferentes partes y se montan con el procedimiento de montaje con una pluma
flotante montada sobre un vehiculo de tres toneladas.

En esta etapa se colocan las estructuras de soporte de los herrajes, aisladores y accesorios en general,
también se colocaran los aisladores sintéticos y de porcelana. Posteriormente se colocard el cable
guarda, mediante una maniobra sencilla sosteniéndolo con un montacargas y tenazas especiales para
sostener dicho cable.

11.2.1.3.4 Tendido y tensado del cable de guarda

Esta actividad consiste en colocar el cable conductor de cobre calibre ACSR 3/0, sin fibra optica y los
herrajes correspondientes y accesorios necesarios a fin de sujetarlos de las cadenas de aisladores, la
instalacion de separadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucién de empalme en tramos de
cable conductor, la instalacion de puentes y remates en los postes, y tensar el cable para que tenga la
tension requerida y quede a una altura determinada del suelo.

La maniobra de tensado consiste en elaborar un programa de tendido para optimizar el kilometraje de
cada carrete. Se coloca una maquina tensionadora en el claro de un poste o en las areas de maniobras
para el tendido del cable; por el otro lado del poste se instala una maquina pilotera, que liberara poco a
poco el cable piloto que guiara al cable de acero y, posteriormente, el cable de guarda. Una vez tendido
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el tramo programado se procede a tensionarlo y rematarlo con los herrajes correspondientes. También se
requerird del apoyo de equipo de comunicacion portatil y una cuadrilla de personal consistente en un
sobrestante con experiencia en este tipo de trabajo.

11.2.1.3.5 Tendido y tensado de cables conductores

Aqui se incluyen las actividades relacionadas con el tendido, tensionado, enclemado e instalacion del
sistema de amortiguamiento necesario para evitar vibraciones en los cables conductores que pudieran
llegar a dafarlos, o a dafiar la estructura y la instalacion de los dispositivos necesarios para mantener los
subconductores del haz de conductores miltiple separado entre si a distancias seguras.
Este concepto incluye el tendido y tensionado de cable conductor, la colocacion definitiva de los herrajes
correspondientes y sus accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores; la instalacién de
separadores (cuando sean necesarios) y amortiguadores, la ejecucion de los empalmes de tramos de
cable conductor, y la instalacion de puentes y remates en las torres que se requieran.
Ademas, se instalard un sistema de tierras como proteccion para sobre corrientes (descargas eléctricas
atmosféricas) y como descarga de cables energizados en corto circuito sera conformado de la siguiente
manera:

a) Cable de acero AG 5/16 como hilo de guarda.

b) Conduccién calibre 4.

c¢) Electrodo de tierra, varilla Cooperwell de 3 m bafiada en cobre.

11.2.1.3.6 Abandono de los trabajos de construccion

Una vez que se den por finalizadas todas las actividades de la etapa de construccion, todos los
materiales de apoyo (estructuras, cables conductores, pedazos de mangueras, tuberias de acero,
herrajes, etc.), seran recogidos y trasladados por la constructora al depdsitos de reciclado en en complejo
minero, sin embargo, aquellos residuos de madera y concreto que resulten seran utilizados en las labores
de restauracion y conservacion de suelos a fin de proteger los suelos desnudos de la accion de la erosion
hidrica y edlica.

11.2.1.3.7 Insumos

Durante el proceso constructivo se requerirdn de sustancias y materiales propios de la obra, tales como
se indican a continuacion:

Cuadro 11-13. Listado de materiales utilizados en la linea de distribucion eléctrica

TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO NIIEAéTI.ERIEIé.IFUPSAR POSTE DE MAD. DE 50' C-1lI
MS MR MRD POSTE DE MAD. DE 55' C-lil
1 | CRUCETA ARMADA C1-115 1 1 POSTE DE MAD. DE 60’ C-1lI
2 | CRUCETA ARMADA C2-115 1 1 1 POSTE DE MAD. DE 65' C-llI
3 |PERNOJ 2 POSTE DE MAD. DE 70' C-lll
4 | TORNILLO DE MAQ. 19 X76 1 2 2 POSTE DE MAD. DE 25' C-IV
5 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 356 4 9 9 TUBO FE. GALV. DE 51mm.
6 | PERNO DE OJO P2 3 3 3 GRAPA'Y BASE RB
7 | GRAPA DE SUSPENSION F3 2 ABRAZADERA 2BS
8 | ESLABON REDONDO 2 CABLE AG 5/16
9 ggle(?TOR BIPARTIDO O A 2 2 2 CABLE ACSR 477mcm
10 | AISLADOR DE VIDRIO 10S 30 84 90 AMORTIGUADOR P/VIBRACION
11 |HORQUILLA Y BOLA YBC 3 9 9 TIPO STOCKBRIDGE
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12 | SUSPENSION PREFORMADA 477 3 3 3 APARTARRAYO 115KV
13 | CALAVERA Y 0JO 25C 3 9 9 CABLE F.0.D. MONOMODO 144H
14 |TIRANTE CV-115 2 4 4 9/125 MICRAS
15 |PLACAPL1 6 14 18 mAD'T'\%L?AELEMPALME
16 |ALAMBRE ACS 4 10 10 10 REMATE PREF. P/MENSAJERO
17 | ABRAZADERA AB-U 4 g|AE;J£AEs)E EMPALME DE 36
18 |PLACA PL-7 4 EXTERIOR
19 | SEP. DE TUBO 25MM DIAM. X 5 CONSUMOBLE KIT 1/2
160mm CONECTO-
20 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 203 2 RIZACION
21 | GRAPA PUA ACS 3/8 120 120 120 CAJA DISTRIBUIDORA 36 HILOS
22 | GRAPA REMATE AL-12 (477) 6 6 PARA RACK
23 | ROZADERA R 10 22 /CESGMA'IEDTADA DE SALIDA-
24 | REMATE PARA AG 5/16 4 4 DE F.O.D.
5 | GRAPA R4 5 10 gg:EBAS CON EQUIPO OTDR
26 | PERNO ANCLA PA 6 7
27 |ANCLA A1 6 7
28 |CABLE AG 3/8 61 44 61
29 | PERNO DE 0JO P3 4 4
30 |ABRAZADERA AB-1 3 6
31 | GANCHO J PARA RETENIDA 12 24
32 [PIJA13 18 36

Durante la etapa de operacibn no se requerira de sustancias peligrosas con caracteristicas
corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, biolégicas infecciosas, que representen un
peligro para el equilibrio ecoldgico o al ambiente.

Los aceites, lubricantes y las grasas que se obtienen de la reparacién y mantenimiento de los vehiculos y
magquinaria pesada, después de ser almacenados se enviaran a depdsitos autorizados para su reciclaje o
confinamiento definitivo.

11.2.1.3.8 Utilizacién de explosivos

Para el desarrollo de las actividades incluidas en todas las etapas no se hara uso de explosivos, el sitio
es accesible durante todo el afio y con la maquinaria descrita sera suficiente para cumplir con los
objetivos planteados.

11.2.1.4 Etapade operacion y mantenimiento
11.2.1.4.1 Detalles de operacion de lalinea eléctrica

11.2.1.4.1.1 Servicio que brindara las instalaciones

El servicio que brindara la linea eléctrica ser& la de transmitir el flujo eléctrico, con una potencia de 115
kV en forma permanente y continua. Este constante flujo eléctrico sélo se veria interrumpido cuando por
las actividades de mantenimiento de las obras, si asi lo requieran, o por algun accidente fortuito. Para
detectar cualquier falla en el sistema se cuenta con un equipo de seguridad automatico que interrumpe el
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flujo eléctrico que sélo se restablece hasta que la causa de la falla haya sido eliminada totalmente por el
equipo de supervision.

1.2.1.4.1.2 Tecnologias que se utilizardn para de emisiones y residuos liquidos, so6lidos o
gaseosos

La operacion de la LDE no genera emisiones de residuos solidos, liquidos o gaseosos en el sitio, sin
embargo durante el mantenimiento de la misma se utilizaran vehiculos que transportaran al personal que
supervisara el estado actual de la infraestructura y realizara acciones de mantenimiento de la linea; por lo
que se considera que las tecnologias que se usaran para el control de las emisiones y residuos se
refieren a aquellas que estan incluidas en los vehiculos automotores que se utilizaran tanto en esta
etapa, como en las etapas precedentes; es decir no se involucra el uso de nuevas tecnologias, sino que
los elementos usados en el mantenimiento preventivo son los que en algunos casos involucran nuevos
aditamentos para la disminucién de emisiones toxicas a la atmésfera. EI manejo de los residuos y
emisiones de los contaminantes sera como a continuacién se describe:

Los humos generados por los vehiculos o herramientas para el mantenimiento
Emisiones a la atmosfera. de la LDE; no son cuantificables pero se mantendran los vehiculos en 6ptimo
estado para reducirlas al minimo mediante el mantenimiento preventivo.

Las aguas residuales resultantes del lavado de utensilios y el aseo del personal,
Descargas de agua normalmente estas actividades se llevardn a cabo en los poblados més
residuales. cercanos y dado que las actividades de mantenimiento se desarrollaran en
periodos cortos, no se preve su generacion en los frentes de trabajo.

Aunque se indicara al personal que eviten dejar residuos en las areas de trabajo,
pudieran encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas,
los cuales seran recolectados y depositados en contenedores adecuados.

Residuos sélidos que puedan
ser generados.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maquinas y herramientas de trabajo;
Emisiones de ruido. no son cuantificables pero se mantendran los vehiculos en 6ptimo estado para
reducirlas al minimo, mediante su mantenimiento preventivo.

1.2.1.4.1.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones consideradas en este apartado, se refieren a las que se realicen directamente a la LDE,
en sus diferentes componentes, ya sea a las estructuras o cables; entendiéndose reparacién efectuada
por algun evento fortuito y el mantenimiento preventivo y correctivo.

Para efectuar la reparacion o mantenimiento de la LDE se utilizaran vehiculos y maquinaria de
combustion interna, las cuales deberan estar en éptimas condiciones para evitar emisiones a la atmdsfera
de compuestos contaminantes. Ademas, de que no se permitird la circulacion de maquinaria y equipo
fuera de las rutas y de las areas de trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario.
No se permitira la formacion de “atajos” entre los caminos ya establecidos para la circulacion de
magquinaria y vehiculos.

Toda reparacién, mantenimiento y lavado de maquinaria, equipo y vehiculos para realizar la reparacion y
mantenimiento de la linea, debera efectuarse en areas de servicio localizadas en en complejo minero,
con excepcién de reparaciones mayores seran trasladados hasta la ciudad de Santiago Papasquiaro o
Durango.

11.L2.1.4.1.4 Control de malezas o fauna nociva

El derecho de via tendra que mantenerse con arboles que no sobrepasen los 2 metros de altura, ya que
solamente se derribara el estrato arboreo, no se considera el control de malezas ni de fauna silvestre, en
los apartados siguientes se especifica como se llevara a cabo esta actividad. No se tiene la necesidad de
utilizar fuego o sustancias toxicas para desarrollar esta actividad.

11.2.1.4.2 Detalles de las actividades de mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica y la conservacion de su
infraestructura (estructuras, cables, etc.), es necesario contar con un programa de mantenimiento
preventivo, correctivo y predictivo por parte de los técnicos de la CFE, cuyos componentes estan
definidos de la manera siguiente:
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11.2.1.4.2.1 Tipos de mantenimiento

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de la transmisién del fluido
eléctrico por la linea, mejorando su calidad y continuidad en su operacion y es consecuencia de las
inspecciones programadas.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia, o de las actividades o
fallas que queden fuera del control del mantenimiento preventivo. Busca contar con los recursos
suficientes (humanos y materiales, principalmente) a fin de lograr el menor tiempo de interrupcion. Este
tipo de situaciones no son deseables, ya que afectan los indices de disponibilidad de fluido eléctrico de la
linea.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de “combinar’ las ventajas de los dos tipos de
mantenimiento anteriores para lograr el mismo tiempo de operacion, eliminando el trabajo innecesario.
Este mantenimiento exige mejores técnicas de inspecciéon y medicidon para contar con un control mas
riguroso de las condiciones de la linea que permita la planeacion adecuada de las inspecciones y
pruebas verdaderamente necesarias.

11.2.1.4.2.2 Tipos de inspecciones

A continuacion, se listan las principales actividades de mantenimiento que deberan realizarse en la linea
de distribucién de energia eléctrica:

Inspeccién mayor. Debera realizarse cuando menos una vez por afio, esta revision debera hacerse a
detalle de cada elemento o componente de las estructuras, cables conductores, hilos guarda y factores
externos susceptibles de ocasionar fallas en la misma como: brecha de maniobra y patrullaje, contra-
perfiles, libramientos, cruzamientos con rios, zonas de contaminacion, vandalismo y areas de incendio.
Inspeccidon menor. Podran realizarse minimo dos inspecciones menores por afio, en el entendido de que
durante esta actividad no es estrictamente necesario por parte del técnico subir a las estructuras.
Patrullaje o inspeccién aérea. Es una actividad que se realiza en helicéptero o avioneta sobrevolando la
linea, permite detectar fallas notorias en el hilo de guarda, cable conductor, estructuras, brecha de
maniobra y patrullaje, aisladores, colas de rata, elementos estructurales, cimentaciones e invasiones de
derechos de via.

11.2.1.4.2.3 Acciones y medidas de inspeccion y mantenimiento

Medicion de resistencia a tierra. Debe realizarse cada 4 afios, se estima conveniente hacer programas
de medicién de resistencia de tierras al 100%. Tratandose de lineas nuevas se deberan medir todas las
estructuras antes de su puesta en servicio. El equipo més recomendable para medir la resistencia de
tierras en lineas energizadas es de alta frecuencia que no requiere una desconexion. La medicién de
tierra deber& ejecutarse en las épocas del afio en el que el terreno permanezca seco.

Cambio de aislamiento con linea energizada. Cambio de aislamiento con el uso de equipo de linea
viva, pudiendo aplicarse el método a potencial o con pértiga.

Cambio de aislamiento con linea des-energizada. Actividad programada que se realiza cuando la linea
eléctrica esta des-energizada. Se busca que no afecte la prestacion del servicio eléctrico ni que reste
confiabilidad a la red. Esto se hace cuando la linea energizada implicaria un alto riesgo para el personal.
Sustituciéon de empalme de conductor o guarda. En aquellos casos donde se detecten empalmes
dafiados o defectuosos (mecanicos o compresion), se debera programar su reemplazo, considerando
para ello el método que ofrezca mayor seguridad para el personal (uso de canastillas, bajar cable al piso,
etc.).

Reapriete de herrajes. Incluye la correccion de conexiones deficientes por tornilleria floja en clemas de
suspension, clemas de remate, puente de cables guarda y estructura en general.

Sustitucion de conectores de guarda. En zonas de alta contaminacion, donde los cables de guarda son
severamente atacados por corrosion, se programara la sustitucion de los mismos incluyendo los casos
donde eventualmente se llega a tener una ruptura de uno o mas hilos de cable de guarda.

Sustitucion de cola de rata. Esta actividad se realizara cuando se encuentre dafiado el cable guarda.
Reparacién de conductor o hilo de guarda. Estos trabajos tienen como propésito efectuar reparaciones
en cables con hilos rotos, golpeados o dafiados por corrosion, descargas atmosféricas o vandalismo.
Correccion al sistema de tierras. Como resultado de un programa de medicion en algunas lineas que
resultardan valores de resistencia altos, los valores mayores a 10 OHMS deberan corregirse, utilizando
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preferentemente el método de contra antenas y electrodos y/o mejorando las propiedades del terreno
artificialmente.

Correccion de brecha (chaponeo). Se considera como el mantenimiento de la brecha de maniobra y
patrullaje, consiste en la poda de arboles realizada con personal de la empresa, en zonas donde el
crecimiento de arboles, maleza o pastizales ponen en riesgo la operacion y confiabilidad de las lineas,
previa autorizacion de SEMARNAT.

Sefialamientos. Adicionalmente se tendra que dar mantenimiento a los sefialamientos que se coloquen a
lo largo de la LDEE, para mantener legible la informacion que contiene, la cual puede ser de tipo
informativo y preventivo.

11.2.1.4.2.4 Descripcion de las obras asociadas

La LDE no necesita de obras asociadas o complementarias, se aprovechara la infraestructura disponible
en el complejo minero y las poblaciones cercanas, donde se ubicaran los albergues, patios de maniobras
y de servicios, almacenes, etc., lo cual vendra a minimizar o reducir los impactos negativos al ambiente.
Por otra parte, no sera necesaria la construccién de caminos de acceso ya que se utilizaran los caminos
existentes, mismos que son suficientes y estan en buenas condiciones para el traslado de materiales e
insumos, ademas se utilizara el derecho de via de la propia linea.

1.2.1.5 Etapa de abandono del sitio

11.2.1.5.1 Plan de funcionamiento de la LDE

La infraestructura se considera permanente; y su vida util estara determinada de acuerdo a la demanda
de energia de las actividades de la empresa, se estimé una vida util de 30 afios, al término de los cuales
se renovara la infraestructura a través de las actividades siguientes:

e Aumento o disminucion de capacidad de voltaje
Cambio de estructuras de soporte
Cambio de cable de guarda y conductor
Cambio de aisladores

¢ Renovacion del sistema de tierras
La renovacion de la linea por medio de mejoras, influird en el desarrollo y funcionalidad de los procesos
producivos de la empresa, por lo que el area siempre sera ocupada como derecho de via, reflejandose en
un aumento en el nivel de empleo, ademas de infraestructura y equipamiento.

11.2.1.5.2 Descripcion de los posibles cambios como consecuencia del abandono de los trabajos
de la etapa de construccion

Es importante considerar dos momentos relacionados al abandono del sitio; el primero, relacionado a los
trabajos que tendran que realizarse una vez concluida la etapa de construccién; y el segundo cuando
ocurra el abandono definitivo de la obra, una vez concluida su vida Util.
Los cambios que se tendrdn como consecuencia al terminé de la etapa de construccion y considerando
que se realizara un “abandono” del sitio (refiriéndose a dejar la infraestructura en operacién), pueden
pronosticarse de la siguiente manera:

e Deslave y pérdida de suelo lo que provoca sedimentos

¢ Inicia la erosion mas alla de la superficie ocupada por el derecho de via de la linea de trasmisién

eléctrica

e Pérdida de cobertura vegetal por los efectos de la erosion

e Pérdida de algunos habitats de la fauna menor
Para los impactos identificados se establecen medidas de prevencion y mitigacion, las cuales se
abordaran a detalle en el capitulo concerniente.

11.2.1.5.3 Abandono de las actividades consideradas en la etapa de construccion

Una vez concluidas las actividades de las etapas de preparacion del sitio y construccion, se debera
realizar un recorrido por la zona, de tal manera que se pueda identificar la presencia de desechos sélidos
o cualquier otra indole que pudiese afectar el medio ambiente o su entorno, y una vez identificados
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eliminarlos o retirarlos a un confinamiento expreso sobre todo para algunos materiales como vidrios y/o
elementos como botes de aceites y grasas, metales y plasticos.

Todos los residuos sdlidos que se encuentren, se cargaran a un camion de volteo para llevarlos a un
lugar seguro ya sea para su reciclado o para su confinamiento de acuerdo a como se consideren las
caracteristicas de dichos materiales.

Algunas actividades de rehabilitacion, restitucion o compensacion para las areas con CUSTF son:
Rehabilitacién. El DV tendra que mantenerse con una cubierta vegetal que no rebase los 2 m de altura,
por tanto, la rehabilitacién del area no podra efectuarse a menos de que se abandone definitivamente el
sitio, entonces debera aplicarse el programa restauracion a través de una reforestacion.

Restitucion. No se tienen contempladas actividades de restitucion sobre el DV sin embargo las
actividades de rehabilitacién se pueden considerar como medidas de restitucién para regresar la cubierta
vegetal eliminada por el CUSTF.

Compensacion. Debido a que el DV permanecera sin vegetacion arbérea durante la etapa de
construccion y operacion, las actividades destinadas a la rehabilitacion, estaran enfocadas en proteger el
suelo, agua y fauna. Se efectuara un control de los escurrimientos dentro del derecho de via y en las
partes que asi lo permitan se construirdn presas filtrantes de ramas mismas que impediran un paso de
sedimentos y ocasione una pérdida mayor de suelos (programa de conservacion de suelos).

11.2.1.5.4 Impactos ambientales como consecuencia del abandono del sitio (definitivo)

Cbémo se mencioné anteriormente, no se tiene planteado un abandono definitivo de la LDE, sin embargo,
se considera la posibilidad, que bajo circunstancias fortuitas se tenga que llevar a cabo el abandono del
sitio de manera definitiva. En caso de llevar a cabo esta etapa, todas las estructuras y alambres
conductores seran retirados del sitio, y los impactos ambientales para los diferentes componentes del
ambiente que pueden ser identificados son los siguientes:
Aire

e Emision de ruido (maquinaria de demolicion)

e Emision de sustancias contaminantes gases (maquinaria de demolicién)

e Emision de polvos y humos al dejar descubierto el suelo natural

Agua
e Madificacion del escurrimiento superficial que alimenta corrientes permanentes o intermitentes de
agua
e Depo6sito de sedimentos en corrientes superficiales debido a procesos erosivos en sus areas de
captacion
Suelo

e Compactacién del suelo
e Erosion edlica e hidrica del suelo
e Disminucién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

e Perturbacién de procesos bioldgicos, migracion, reproduccion
e Perdida de habitat
e Aumento en el riesgo de muertes por caceria

e Pérdida de la representatividad del tipo de vegetacion
Fragmentacion

Superficie descubierta por vegetacion afectada

Disminucion en la capacidad de regeneracion de la vegetacion

11.2.1.5.5 Actividades de restauracion (abandono final)
Una vez concluido el desmantelamiento se realizaran actividades de restauracion encaminadas a
proteger los suelos desnudos:
a). Programa de restauracién. Los beneficios esperados con este programa seran:
e Incrementar la cubierta vegetal
e Favorecer la biodiversidad de especies
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e Evitar el azolve de los cuerpos de agua y reducir la velocidad del agua en los cauces
intermitentes con la realizacion de presas filtrantes y barreras de piedra
e Favorecer principalmente al suelo evitando la erosion para permitir el establecimiento de la
vegetacion
Es importante sefialar que la superficie a restaurar sera la misma a la afectada por el CUSTF, mientras
que las acciones y estrategias seran establecidas en la planeacion del abandono definitivo del sitio, en su
caso.

I1.2.2 Generacién, manejo y disposicién de residuos soélidos, liguidos y emisiones a la atmésfera

La generacion de los residuos solidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmosfera, estard determinada
en funcién de la presencia o ausencia de trabajadores en las diferentes etapas; identificandose una mayor
presencia de personal durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, siendo eventual la
presencia humana durante la etapa de operacién y mantenimiento. La infraestructura para la disposicién
final de los residuos, no se encuentra presente en la regién, por lo que los residuos generados seran
trasladados hasta la cabecera municipal de Santiago Papasquiaro y/o Durango, donde se cuenta con la
infraestructura suficiente y necesaria para su tratamiento y confinamiento final. A continuacién, se indican
los residuos que se pronostica seran generados en las diferentes etapas:

Residuos sdlidos

Los restos vegetales producto del desmonte, sera el principal residuo generado durante la etapa de
preparacion del sitio; una parte del material vegetal removido, sera aprovechado comercialmente, el cual
debera tener caracteristicas para este fin, el material restante, las puntas y brazuelo, seran utilizados para
obras de restauracion del suelo acomodandolos de forma horizontal en las pendientes.

Otro material identificado en la etapa de construccion es el material pétreo sobrante producto de las
excavaciones, principalmente se utilizara para el relleno de las mismas para empotrar las estructuras, el
resto sera acomodado en lugares de poca pendiente.

Otros residuos que se considera se generaran en el transcurso de la obra son: papel, cartén, residuos
organicos, latas y vidrio. En la etapa de preparaciéon del sitio y construccion se tendra mayor
concentracién de personas y por lo tanto mayor sera la generacion de estos residuos. El céalculo de los
residuos generados esta basado en la concentracion de los trabajadores por etapa, los cuales podran
generar hasta 0.50 kg de basura por dia por persona.

Cuadro 11-14. Residuos s6lidos domésticos generados por trabajador

Tipo de residuo CantiQad gen_eradal

(kg/dia/trabajador)
Residuos de comida himedos 0.15
Papel 0.05
Carton 0.05
Plasticos (varios) 0.1
Vidrio 0.1
Otros 0.05
Total 0.5

Residuos liquidos

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, seran generados pocos liquidos residuales de origen
doméstico y peligroso.

La principal fuente de liquidos no peligrosos proviene del agua que es utilizada para beber (3 litro/dia-
humano aproximadamente) y la requerida para la higiene.

Respecto al agua de limpieza e higiene se anticipa que aun cuando su volumen puede ser importante (10
L/dia-trabajador), en la zona y en general la regibn no cuenta con plantas para tratar las aguas
residuales. Sin embargo, la mayor parte de estos residuos seran generados en las localidades aledafias,
lugar donde se alojara el personal que trabajard en esta obra y éstos seran depositados en las
letrinas/sistema de drenaje de uso comun de los pobladores. No se prevé generar aguas residuales en
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los frentes de la obra ya que el contratista debera instalar sanitarios portatiles que impidan estos
desechos directamente en el medio ambiente y sin algln tratamiento

11.2.2.1 Emisiones ala atmésfera

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos que utilizan combustibles fésiles provoca también emisiones a
la atmdsfera provenientes de la combustion de los automotores; éstas son poco representativas ya que
se considera una rapida dispersién e integracién a las zonas con vegetaciéon en el area de influencia
ambiental.

En la etapa de construccion se generaran emisiones a la atmosfera, producidas por los equipos y
vehiculos automotores. La composicién de los contaminantes: Monédxido de Carbono, Hidrocarburos,
Oxido de Nitrogeno, seran evaluados en el apartado de la evaluacién ambiental de manera que se
estableceran diversas medidas de prevencion para reducir las emisiones a la atmosfera.

11.L2.2.2 Emisiones de ruido

Los vehiculos que circulen por el sitio, debera ajustarse a la normatividad vigente, los niveles sonoros
emitidos por los equipos utilizados en las obras seran reducidos a niveles aceptables en las Normas
Oficiales mediante las afinaciones y reparaciones de tipo preventivo.

1.2.3 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

11.2.3.1 Manejo de los residuos sdlidos urbanos

Se estableceran almacenes temporales y estardn ubicados en las poblaciones cercanas al sitio. No se
afectard vegetacién forestal para la construccion y/o acondicionamiento de estas obras para los residuos
sélidos urbanos, donde se almacenara semanalmente la basura inorganica para luego ser transportada
hasta el relleno sanitario del complejo minero y posteriormente sera transportada a la ciudad de Santiago
Papasquiaro 0 a Durango. Se utilizara el sistema de separacion de los residuos organicos e inorganicos.

1.2.3.2 Manejo de los residuos peligrosos

En caso de generarse residuos peligrosos en el sitio seran recolectados en recipientes adecuados, para
posteriormente ser transportados hasta la ciudad de Santiago Papasquiaro. Se llevara un registro de
control por medio de bitacoras y posteriormente seran enviados para su confinamiento final por las
empresas debidamente autorizadas para su transporte. Se acondicionara en las poblaciones cercanas
almacenes temporales, con piso de concreto, muros de contencion para derrames, techo de lamina, malla
ciclénica alrededor y puerta control de acceso, no se necesitara CUSTF, pues se utilizardn
construcciones ya establecidas.

III. Vinculacion con los ordenamientos juridicos en materia ambiental y
de suelo

En el marco del Plan Nacional de Desarrollo se establece dentro del Programa Nacional de Desarrollo
Minero 2013-2018, que para alcanzar la modernidad del sector los principales retos son mejorar la
competitividad, elevar la productividad, crear condiciones de equidad para la explotacién de los recursos
y promover un desarrollo regional equilibrado.

De acuerdo con los objetivos del Programa Forestal y de Suelos y al Plan Estatal de Desarrollo 2010 -
2016 para el Estado de Durango, en lo referente, creacion de la infraestructura para el desarrollo e
integracion territorial, se sefiala que el progreso de los pueblos requiere de la modernizacion de la
infraestructura para el usufructo sustentable de los recursos naturales a través de la creacion de fuentes
de empleos para promover el desarrollo econémico y social de la nacién.

En lo referente a las areas naturales protegidas establecidas en el estado de Durango, las actividades
propuestas no interfieren en sus planes y politicas de manejo. Asimismo, basandose en los recorridos
realizados en la zona no se observaron zonas arqueolédgicas reconocidas que pudiesen ser afectadas.
Por su parte respecto a la regulacion sobre el uso del suelo, se realizaron las consultas ante las
diferentes dependencias del Gobierno Federal, Estatal y Municipal.
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En el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el Estado de Durango en el apartado para la creacion de
empleos, destaca la importancia de seguir generando oportunidades a la inversion nacional y extranjera
para acrecentar a la industria minera para mejorar la capacidad de las pequefias y medianas empresas y
de la mineria social.

Es en este sentido para la seleccién del sitio e infraestructura a construir se analizaron los siguientes
instrumentos normativos:

1.1 Plan de desarrollo nacional

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administracion Pablica Federal, por lo que
los programas y estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en
cuenta los tres elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio
social, el desarrollo econémico y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del
territorio nacional.

Las actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que permitira
el desarrollo regional de la zona rurales, integrando los sectores de la silvicultura, agricola, forestal y
mineria en la promocion y desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones
locales y la ampliacion de la base tecnoldgica de la region, contribuyendo a un crecimiento econémico
sostenido y sustentable a través de la creacion de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y
los recursos naturales de la region.

Los objetivos que directamente se vinculan con el plan de desarrollo nacional son:

» “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi como “elevar y extender la competitividad”,
“promover el desarrollo regional equilibrado” y “crear condiciones para un desarrollo sustentable”.

» En este sentido el presente proyecto podra satisfacer la demanda de empleo formal en las
comunidades locales, ademas contribuye al desarrollo regional mejorando la calidad de vida de
los habitantes con la derrama econémica de la mineria y acceso a la electrificacién en sus
viviendas.

» Las economias de integracion, la capacidad de los recursos humanos, el desarrollo de las
tecnologias para el campo y los niveles adecuados de infraestructura, asi como la ubicacién
geoestratégica y otros aspectos como la normatividad existente y la estabilidad politica y social
de una ciudad, regién o pais, son cada vez mas valorados como los factores centrales que
definen la competitividad de un pais, por tanto al estar en operacién el proyecto permitira el
arraigo de los habitantes beneficiados a través del desarrollo de sus actividades productivas
(locales).

1.2 Plan de desarrollo estatal

Dentro del Plan estatal del estado de Durango y dada la potencialidad del sector minero en la entidad,
que se remonta a la época precolombina y alcanza su méaximo esplendor durante el Virreinato y hasta los
primeros afios del siglo actual, el estado considera indudable que se debe impulsar y consolidar la
participacion, tanto de las empresas mineras privadas, nacionales y extranjeras, como de la mineria
social, para alcanzar mejores niveles de produccién, mismos que necesariamente habran de traducirse
en una mayor generacion de empleos y, consecuentemente, en un mejor nivel de bienestar para la
poblacion, principalmente en las regiones o poblados en donde la mineria es la Unica actividad posible.
Considera que siempre serd necesario avanzar sobre programas de largo alcance y puntualmente
definidos, con una actitud positiva, responsable e inteligente, que al posibilitar el beneficio de minerales
de alto valor econémico permita también disponer de los demas recursos naturales, sin desaprovecharlos
0 agotarlos.

En el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el Estado de Durango en el apartado para la creacion de
empleos, destaca la importancia de seguir generando oportunidades a la inversion nacional y extranjera
para acrecentar a la industria minera para mejorar la capacidad de las pequefias y medianas empresas y
de la mineria social.
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Durango posee una gran riqueza en el subsuelo y contribuye en gran medida a la produccién nacional,
principalmente, con metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera,
destacan: la creacion de empleos, la formacion de polos de desarrollo, la generacion de divisas y el
arraigo de la poblacion en sus lugares de origen.

Las actividades primarias integradas por la agricultura, ganaderia, pesca, aprovechamiento forestal y
mineria aportaron 15,196 millones al Producto Interno Bruto del Estado correspondiente al 10 por ciento
del total.

La mineria en Durango ha sobresalido por el incremento en sus volimenes de produccién de oro, plata y
zinc en los metalicos, y en los no metalicos, bentonita y rocas dimensionables, llegando a representar el
10.1 por ciento de la produccién nacional.

El plan estatal de Desarrollo en su Eje Cuatro (Desarrollo con equidad), menciona que Durango aun se
encuentra en la via de fortalecer sus capacidades para propiciar un crecimiento econémico y una
generacion de empleo de manera sostenible. Con base en los datos del INEGI, Durango mantiene una de
las economias mas pequefias del pais, al aportar sélo el 1.2% al Producto Interno Bruto Nacional,
ubicandose en el lugar numero 26.

En cuanto a mineria se refiere, el sector constituye el 11% de la actividad econdmica secundaria,
resaltando que es un importante productor a nivel nacional en lo que corresponde a bentonita (1er lugar),
marmol (ler lugar) y perlita (2° lugar), contando ademés con minas de fluorita, yeso, arcillas, caliza, arena
y grava, que aportan al Estado y al pais un valor importante para el fortalecimiento econdémico, segun
datos de la Secretaria de Economia del Gobierno Federal, dados a conocer en junio de 2015, en el
documento Panorama Minero del Estado de Durango.

Algunas de las Estrategias y lineas de accién en este sentido son:

» Difundir y promocionar el potencial geol6gico—minero del Estado, para atraer nuevas inversiones
en exploracién y explotacién minera.

» Otorgar apoyos a pequefios y medianos mineros del Estado.

» Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacién en los programas de
exploracion, explotacién, beneficio y comercializacién de minerales.

» Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencién y conservacion del terreno superficial y en
agilizar la resolucion de tramites administrativos ante autoridades federales que regulan o
intervienen en mineria. Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y
eficiencia, mediante capacitacién en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del
medio ambiente.

> Electrificacion de sus comunidades.

» Fomentar en las empresas mineras actividades de beneficio y desarrollo social e implementacion
de proyectos productivos en sus comunidades.

» Otorgar valor agregado a productos mineros.

1.3 Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales

Las actividades propuestas son compatibles con las politicas y estrategias establecidas en el Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el estado de Durango, donde se establece que la
importancia de un verdadero desarrollo radica en la proteccion y la conservacién del medio ambiente
porque el cuidado del patrimonio natural es una responsabilidad compartida con la humanidad y, ante
todo, un compromiso con la sociedad actual y futura. La correcta utilizacion de las riquezas naturales es
en si misma una via de desarrollo gracias a las innumerables oportunidades productivas que se abren
con el aprovechamiento sustentable de recursos renovables y no renovables, del patrimonio bioldgico, el
ecoturismo y muchas otras actividades compatibles entre propésitos ambientales y sociales.

.4 Programa de desarrollo municipal

La politica general de desarrollo del municipio de Canelas pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de
servicios para sus habitantes a través del apoyo en la creacién de fuentes de empleo.

Por su parte el Programa de Desarrollo Municipal pretende propiciar el desarrollo econémico del
municipio; respetar los recursos naturales renovables y no renovables existentes, con base en una

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 39



L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

adecuada y oportuna planeacion; instrumentar y operar adecuadamente desarrollo sustentable con la
participacion coordinada de los sectores publicos y privados de la sociedad.

.5 Modelo de Ordenamiento Ecolégico Estatal

El ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: “un instrumento técnico y legal que regula
los usos del suelo, el manejo de los recursos naturales y las actividades humanas”. Busca lograr un
balance entre las actividades productivas y la proteccion de la naturaleza. Se concibe como un proceso
de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso
y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. De acuerdo
con la LGEEPA el OE es “el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de los analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo” (Titulo Primero, Articulo 3 Fraccion
XXIIN). Por su parte la Constitucién Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en sus articulos 25,
26 y 27, establece los principios de planeacion y ordenamiento de los recursos naturales con el fin de
impulsar y fomentar el desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente.
En ellos se establece la participacion de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacién de sus
demandas en el plan y los programas de desarrollo.

La LGEEPA es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la proteccién del ambiente en el territorio nacional y en las
zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico
e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable. El articulo 1, 2 y 3 de la LGEEPA
definen y establecen las bases para la formulacién del ordenamiento ecoldgico considerandolo de interés
y utilidad publica y social. Por lo antes mencionado, la LGEEPA establece claramente el vinculo juridico
entre el ordenamiento ecolégico y la planeacion nacional, pues su articulo 17 indica la obligatoriedad de
la observancia de este instrumento en el esquema de planeacion nacional para el desarrollo sustentable.
La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los
tres érdenes de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area territorial de aplicacién: General
(pais), Marino, Regional (1 o mas de 2 estados) y Local (municipal).

Segun la actualizacién del MOEE publicada en el Diario Oficial del estado el 08 de septiembre de
2016:

» El modelo de ocupacién territorial es el principal producto del Ordenamiento Estatal. El modelo
representa una propuesta para la asignacion de usos o actividades a cada una de las unidades
de gestion ambiental, siguiendo criterios que permitan distribuir las actividades econémicas y de
conservacion de forma balanceada, sin favorecer o afectar a un sector en particular. Debe
entenderse como una herramienta para orientar los programas y planes de la administracion
publica, para fomentar cada uno de los sectores que participan en el proceso. No debe
entenderse como un medio para prohibir o permitir las actividades de los sectores
participantes.

» El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durando (2016) considera para la
delimitacién de sus UGA: i) la geomorfologia, ii) el uso de suelo y vegetacion vy ii) las
aptitudes sectoriales. Sin embargo, dados los objetivos del mismo, la delimitacion esta
orientada a la direccion del uso, manejo y potencialidad de los recursos naturales.

De acuerdo al MOEE-2016 el &rea sujeta a CUSTF se encuentra en la UGA Sierra Alta con Cafiones 9, el
area propuesta a CUSTF, tienen las siguientes caracteristicas:

Cuadro I11-1. Unidades de Gestion Ambiental.

SUP.

CRITERIOS DE REGULACION
No. NOMBRE POLITICA K2 USOS A PROMOVER ECOLOGICA
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126 | Sierra Alta con Cafiones 9 | Conservacion | 1686

Aprovechamiento Forestal No
Maderable de Lechuguilla;
Conservacion de la
Biodiversidad; Explotacion
Pecuaria Avicola; Explotacion
Pecuaria de Caprinos; Mineria

BIO01; GANO2; GANO5; GANO7;
GANO8; GAN09; GAN10; GAN11,
FNMO7; MINO1; MINO2; MINO3;
MINO4; URBO1; URB02; URBO3;
URBO04; URBO5; URB06; URBO7

Los criterios de regulacion ecoldgica, se describen a continuacién en el siguiente cuadro.

Cuadro I11-2. Criterios de regulacién Ecolégica.

CLAVE

CRITERIO DE REGULACION.

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD.

BIO 01

Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccion de flora y fauna
nativa en aquellas areas donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

EXPLOTACION PECUARIA.

GAN 02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran modificar los
flujos naturales de agua mediante la construccién de brechas y cualquier otra actividad que
compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua

GAN 05

No se debera fomentar el cultivo de especies exoticas invasoras de pastos (exoéticas africanas
Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E.superba, Melinum repens y Panicum coloratum).

GAN 07

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las corrientes de agua, se debera
fomentar la construccién de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depésitos de
agua utilizando acero galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un acceso controlado
del ganado que evite la erosion, la compactacién y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion
del borde.

GAN 08

En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposiciéon de agua, se debera
promover que en su disefio contemplen aspectos que eviten accidentes por ahogamiento de las
especies de fauna menor (utilizando barreras como divisiones de madera en bebederos o
comederos de plastico con pequefias aperturas segun el tamafio del ganado y subir el nivel altura
de acuerdo al tamafio del ganado pastando).

GAN 09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre transito de la fauna
silvestre, evitando utilizar materiales como malla ciclénica o borreguera. Se recomienda usar el
menor numero de hilos posibles y alambres sin plas en las lineas superior e inferior.

GAN 10

El manejo de excretas debera acatar las especificaciones y caracteristicas zoosanitarias
correspondientes.

GAN 11

Las aguas residuales deben ser manejadas en plantas de tratamiento de agua; evitando eliminarles
en corrientes 0 acumulos de agua. Como requisito minimo, las aguas residuales recibirdn un
tratamiento primario o pre tratamiento, antes de dirigirlas a un sistema de alcantarillado publico.

MINERIA.

MIN 01

En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas compensatorias y de
disminucion de impacto ecolégico especificas consideradas en la normatividad ambiente.

MIN 02

Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos automotores en circulacién que usen
gas licuado del petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar medidas que
garanticen la emisién permisible en la normatividad respectiva.

MIN 03

Durante la operacién de actividades productivas con vehiculos automotores en circulacion que usen
gasolina como combustible, se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la
normatividad respectiva.

MIN 04

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos de normatividad
considerados en la identificacién, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos y los limites
gue hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

URBANO

URB 01

El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la disponibilidad de servicios que
garanticen la calidad de vida de los pobladores y la exclusién de riesgos al medio ambiente.

URB 02

No se deberan fomentar nuevos centros de poblacién en areas de proteccion y conservacion y sus
zonas aledafias, conforme al presente Programa de Ordenamiento Ecolégico.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 41




L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

CLAVE CRITERIO DE REGULACION.

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD.

Se debera promover el aumento de densidad poblacional en las areas ya urbanizadas mediante la

URB 03 i S ;
construccion de vivienda en terrenos baldios
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan protegerse de la contaminacién y riesgo
URB 04 industrial, incorporando barreras naturales que conformen corredores con franjas anchas de
especies vegetales nativas de amplia cobertura de copa y de tallas considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacién urbana.
URRB 05 Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y riesgos a la vivienda y espacios publicos, la

construccion se debera desarrollar preferentemente en terrenos con pendientes menores al 30%.

Para la definicion de nuevas reservas territoriales para los asentamientos humanos, se debera
URB 06 tomar en cuenta los proyectos de desarrollo urbano y el presente Programa de Ordenamiento
Ecolégico, asi como la infraestructura existente.

No se fomentara el crecimiento de los asentamientos humanos en zonas aledafias a parques

URB 07 . - - p
industriales o zonas potencialmente expuestas a catastrofes naturales.
URB 09 Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, al menos, con sistemas de fosas
sépticas para el manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el manejo de excretas.
APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE
FORM 07 Debera dejarse distribuido uniformemente al menos, el 20% de las plantas en la etapa de madurez

de cosecha.

La ubicacién del proyecto referente a la localizacion de la UGA en el contexto estatal se muestra en el
Anexo 4d.

111.L5.1.1 Vinculacién del Proyecto con la UGA.

Segun lo estipulado en la UGA Sierra Alta con Cafiones 9, con una politica de conservacion, podemos
observar que el presente proyecto de Cambio de uso de Suelo no se contrapone con dichos lineamientos,
ya que dentro de sus aptitudes sectoriales corresponden a la Mineria, lo mismo sucede con Los Usos a
promover que menciona a las actividades Mineras como viables de aplicaciéon y promocion dentro de la
zona que comprende la UGA, por otro lado es de gran conocimiento para todos que desde tiempos
ancestrales en la zona de Santiago Papasquiaro y Canelas, se practica esta actividad, con lo cual existe
una aceptacion entre las personas de los poblados mas cercanos al proyecto, en cuanto a las obras
asociadas como es la presente Linea de Distribucion de enegia Electrica.

Si bien la actividad de la Mineria provoca importantes impactos al Ecosistema, en el presente estudio se
esta proponiendo una actividad de restauracion o minimizacion para cada impacto generado, aparte hay
que considerar que el presente proyecto no implica en si el aprovechamiento de las vetas de alta Ley,
sino mas bien como una obra asociada al proyecto General.

La mineria ha destacado en los Ultimos afios como un sector productivo de rapido desarrollo, de tal forma
que en el periodo 2005-2014, el nimero de tramites para la autorizacion de exploraciones y
explotaciones mineras se ha incrementado sustancialmente, incluso en zonas importantes para la
conservacion. De esta manera, es de gran relevancia la incorporacién de los intereses de este sector en
el Modelo de OE actual.

Por otro lado hay que considerar que la Actividad de la Mineria genera un impacto social importante en
cuanto a empleos y salarios se refiere, ya que entre 1991 y 2003 la planta laboral del sector minero se
incrementd poco mas de tres veces, pasé de 2 mil 379 trabajadores a poco mas de 7 mil 300 personas.
(INEGI).

En los afios de 2000 a 2005, el estado de Durango se mantuvo entre los 7 primeros lugares en su
participacion en el PIB minero nacional; colocandose en los tres primeros lugares de produccion de Oro y
Plata a nivel nacional, el segundo lugar en fierro, zinc y plomo y tercer lugar en cobre.

1.6 Anéalisis de los instrumentos normativos

La LGEEPA en su articulo 5°. Fraccion Il otorga atribuciones a la Federacién para la regulacién de las
acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente que se
realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, como lo es el caso del presente proyecto de Cambio de
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Uso de Suelo. Asimismo, la LGPAF en su articulo 32 bis, fraccion Xl atribuye a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental. De esta
forma, y aplicando lo establecido en la LGEEPA en sus articulos 4, 5 fracciones I, X, XIV y XI, 15
fracciones I, IV, VI, VIII, XI'y XIl, 28 primer parrafo y fraccién VII, 30 primer parrafo, 34 primer parrafo, 35
primer, segundo y Ultimo parrafo, asi como los articulos 2, 3 fracciones I, XIIl y XVII, 4 fracciones |, VI y
VIl, 5 inciso O) fraccion Il, 12, 14, 17, 37, 38, 44, 45, 48, 49 de su reglamento en materia de Impacto
Ambiental. De igual manera en LGDFS en sus articulos 58 Fraccion I, 117 y 118 en materia de cambio de
uso de suelo y los articulos 120, 121, 122, 123, 124 y 125 del Reglamente de la misma ley, que
establecen de realizar un Estudio Técnico Justificativo para proyectos que impliquen el derribo de
arbolado en predios con vegetacion forestal que rebasen los 500 metros cuadrados o eliminen o
fragmenten hébitat de flora y fauna sujetas a proteccion especial como se menciona en el articulo 5 inciso
o) fraccién | y Il. Considerando lo anterior el proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y
LGDFS por tratarse de actividades que requieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a
infraestructura eléctrica, en este sentido y aplicando lo establecido en el articulo 14 del reglamento de
la LGEEPA la evaluacion ambiental debera estar vinculada a la guia de Cambio de Uso de Suelo.
Finalmente, la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en
las diferentes etapas es la siguiente:

11.6.1 Leyes

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente

El presente proyecto, cumplird con lo establecido en el articulo 28, Fraccién VII de la LGEEPA, el cual
menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la elaboracion de una Manifestacion de
Impacto Ambiental (Particular).

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta manifestacion contiene la
descripcion de los posibles efectos que el proyecto puede ocasionar en el ecosistema donde se
desarrollara, asimismo se presentan una serie de medidas preventivas y de mitigacion para reducir al
minimo el impacto negativo al ecosistema.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Por encontrarse en una zona con recursos forestales maderables y no maderables, el presente proyecto
estara supeditado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, dado que para su construccion
y operacion sera necesario realizar el cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura eléctrica, como
lo establecen sus articulos 58 Fraccion |, 117 y 118.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En la preparacion y construccion del proyecto, se produciran residuos de diversas caracteristicas, como:
residuos vegetales, padeceria de concreto, papel, carton, vidrio, metal, colillas de soldadura, residuos de
pintura, material impregnado con grasas y aceites, etc. Por tanto, éstos serdn almacenados
temporalmente dentro de los almacenes considerados y, serdn manejados por una empresa
especializada y autorizada por la SEMARNAT; la empresa sera la encargada de llevarlos a los sitios
autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los articulos
18 y 20 de esta Ley, para clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir
riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el
articulo 21, asimismo el proyecto cumplir4 con los demas articulos ambientales de esta ley.

[11.6.2 Reglamentos

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su
Capitulo I, Articulo 50, inciso O), menciona: CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS.

Por lo anterior expuesto el proyecto estara vinculado a lo establecido al reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacion al Impacto Ambiental.

Reglamento de la LGDFS.

Especificamente estara vinculado con el articulo 120 del reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, que establece lo siguiente:

Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado debera
solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:
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l. Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

Il. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

V. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.
Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la
identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el
derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi
como copia simple para su cotejo.

[11.6.3 Normas oficiales mexicanas aplicables

Se realizo6 un andlisis de las Normas consideradas en el estudio, determinando la vinculacién con las
actividades propuestas, las normas y sus consideraciones con las diferentes actividades del proyecto se
muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro I11-3. Normas oficiales mexicanas.

NORMA VINCULACION

Para la emisién de gases contaminantes

Se utilizaran vehiculos de combustion interna a base gasolina, por lo que la
NOM-041-SEMARNAT-2006 |generacion de los gases de tipo invernadero serd inevitable; sin embargo, se
aplicaran medida para que éstos estén dentro de los limites permisibles a la norma.

Se utilizaran vehiculos de combustion se utilizaran camiones a base de diésel, que a
NOM-045-SEMARNAT-2006 |través de la combustién generan humos, los cuales estaran sobre los limites
establecidos por la norma.

Se utilizard, maquinaria y vehiculos de combustion interna a base de combustibles
NOM-086-SEMARNAT-2005 | fésiles, los cuales deberan ser suministrados en una estacién que cumpla con las
especificaciones que deben reunir los combustibles.

Para la emisién de ruido por vehiculos

Se trabajar4 con maquinaria y equipos mecanicos, por lo tanto debera tomarse las

NOM-011-STPS-1994 medidas necesarias de seguridad e higiene para los trabajadores.

Se trabajara con maquinaria mecanica, la cual emite niveles sonoros, estos deben
NOM-080-STPS-1993 estar determinados por la norma, para preservar la salud contra el dafio auditivo del
trabajador.

La maquinaria y vehiculos emiten ruidos por los escapes provenientes de la

NOM-080-SEMARNAT-1994 combustion interna, los cuales deben estar en los limites establecidos por la norma.

Para la proteccion del personal durante la obra

Los trabajadores deberdn usar el equipo necesario para proteger y prevenir riesgos

NOM-004-STPS-1999 dentro de la obra.

NOM-006-STPS-2000 Se deberé tener procedimientos de procedimientos de seguridad.

Los trabajadores deberan usar el equipo necesario para proteger y prevenir riesgos

NOM-017-STPS-2001 .
en los centros de trabajo

Se debera tener brigadas de atencion a emergencias, por parte de la Promovente y

NOM-019-STPS-1993 la Contratista.

NOM-021-STPS-1993 Incluir en las bitacoras de control del personal lo relativo a los riesgos de trabajo.

Al trabajar con maquinaria pesada se podria fracturar algin metal constituyente de la
NOM-027-STPS-2000 maquina, el cual pudiera ser pegado por medio de la soldadura, el mantenimiento
debe darse en lugares exprofeso.
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NORMA VINCULACION
Al manejar gasolina y diésel, el primero que es de alta volatilidad se pudiera generar
NOM-100-STPS-1994 un incendio, por lo que se deberéa considerar la seguridad de los extintores a base de

polvo guimico.

Al manejar gasolina y diésel, el primero que es de alta volatilidad se pudiera generar
NOM-102-STPS-1994 un incendio, por lo que se deberéa considerar la seguridad de los extintores a base de
biéxido de carbono.

Al manejar gasolina y diésel, el primero que es de alta volatilidad se pudiera generar

NOM-103-STPS-1994 un incendio, por lo que se debera considerar la seguridad de los extintores a base de
presion contenida.
NOM-113-STPS-1994 El personal debera contar con el calzado adecuado para las actividades que realice.

Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos generados

Los vehiculos y maquinarias a utilizarse pueden generar residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005 . . . >
derivados del aceites, grasas, gasolina y diésel.

El manejo de los residuos peligrosos debera estar basado en la incompatibilidad de

NOM-054-SEMARNAT-1993 | _ . - e :
éstos, para evitar reacciones no deseadas o contaminacion al ambiente.

Para el manejo y proteccion de la flora y fauna en estatus de proteccion

Para el efecto de cambio de uso de suelo se trabajara con flora y fauna, la cual debe

NOM-059-SEMARNAT-2010 | 40 5ot documentada y determinar su estatus.

No aplica, pero se tomaran en cuenta algunas especificaciones para mitigar los
NOM-060- SEMARNAT -1994 | efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua, dado que no se
efectuara el aprovechamiento forestal

No aplica, pero se tomaran algunas especificaciones para mitigar los efectos
NOM-061- SEMARNAT -1994 | adversos ocasionados a la fauna y flora, dado que no se efectuara el
aprovechamiento forestal

1.7 Ubicacidén del proyecto en las regiones prioritarias para la conservacion

l.7.1 Areas naturales protegidas

Para el estado de Durango se encuentran 2 ANP, consideradas como “zonas de proteccion forestal y
reserva integral de la biosfera” las cuales se denominan:

1. Bolson de Mapimi localizada en los municipios de Tlahualilo y Mapimi.

2. La Michilia localizada en los municipios de Suchil y Mezquital.
El presente proyecto se encuentra ubicado en Ninguna ANP, la localizacién del proyecto y las ANP
en el contexto estatal se muestra en el Anexo 4a.

l.7.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservaciéon de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la
Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propodsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacion de las aves (CONABIO, AICAS).

El presente proyecto se encuentra inmerso dentro de la siguiente AICA establecida en el estado de
Durango, como se puede observar en el Anexo 4a del presente estudio de Cambio de Uso de Suelo.
AICA NA-15. San Juan de Camarones.

Descripcion:

La regioén incluye zonas de bosque de Pino Maduro, principalmente en cafiadas asi como un gradiente
tipico de la vertiente himeda del pacifico de la sierra Madre Occidental con Bosques tropicales Deciduos
y Semideciduos que cubren grandes extensiones en los fondos de los valles o quebradas y bosques
templados (Encino y Pino) en las partes altas, asi como manchones de Abies y Pseudotsuga.

Clave de la AICA AICA NA 15
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Superficie (Has) 355,796.12
Plan de Manejo NO
Tenencia de la Tierra Ejidal y Privada

Forestal (Pino, Encino, Estacén y Vara),
Industrial.

Uso de Tierray Cobertura
Agricultura de Temporal

Ganaderia sin Plan de Manejo.

Siembra de estupefacientes.
Deforestacion para cultivos.
Explotacion inadecuada de recursos.
Amenazas )
Agricultura
Desarrollo Industrial.

Ganaderia

Categorias a las que aplica Gl

I11.7.2.1 Vinculacién del Proyecto con la AICAS.

La vinculacion de las Areas de Importancia para la conservacion de las Aves denominada San Juan de
Camarones radica en los resultados obtenidos en el presente estudio Los resultados obtenidos para
cada concepto se detallan en los apartados posteriores, asi mismo a razén que el presente proyecto se
encuentra inmerso dentro de esta AICA, es de observancia obligatoria la conduccién de lo siguiente:

v'Identificacién de flora y fauna que se pueda encontrar en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

v" Reportar si se encuentran nidos o habitats de aves que se encuentren en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, a las autoridades de la CONABIO.

v" Prohibir la caza de aves.

v Prohibir la tala clandestina.

v" Realizar reforestaciones para aumentar la cobertura forestal.

l1.7.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como
funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad
biologica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998,
la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas
de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El presente proyecto, se ubica dentro de la siguiente RHP establecida en el estado de Durango.

CUENCA ALTA DEL RiO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (NUmero 21). Tiene una extension de

14,287.23 km” con afluentes a los Rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los Remedios.
La ubicacion del proyecto referente a las RHP se muestra en el Anexo 4b.
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111.L7.3.1 Vinculacién del Proyecto con la RHP.

La vinculacion de la Regién Hidroldgica Prioritaria denominada Cuenca Alta del Rio San Lorenzo-Minas
de Piaxtla radica en los resultados obtenidos en el presente estudio, los cuales nos indican que los
recursos de Suelo, Agua, Biodiversidad, asi como la Captura de Carbono no se pondran en riesgo, de
igual forma para cada impacto generado se esta proponiendo una obra de mitigacién, que nos garantice
la proteccion a estos recursos.

Los resultados obtenidos para cada concepto se detallan en los apartados posteriores, asi mismo a razén
gue el presente proyecto se encuentra inmerso dentro de esta Region Prioritaria, es de observancia
obligatoria la conduccién de lo siguiente:

v' Evitar contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con sustancias consideradas
como peligrosas.

v' Ampliar las aéreas de captacion e infiltracion de aguas pluviales mediante reforestaciones.

v Disminuir la generacion de sedimentos mediante obras de conservacion de suelos

v Prohibir la tala clandestina

I1.7.4 Regiones Terrestres Prioritarias

Las RTP tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion. En
este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccibn de é&reas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El presente proyecto se ubica en alguna RTP establecida en el estado de Durango.

La ubicacién del proyecto referente a la localizacion de las RTP se muestra en el Anexo 4c.

No 23 (RTP 23) San Juan de Camarones

A. UBICACION GEOGRAFICA

Latitud N: 24° 25' 12" a 25° 06' 36"

Coordenadas

extremas: Longitud W: 105° 52' 48" a 106° 52' 12"

Entidades: Durango, Sinaloa

Municipios: Canelas, Cosala, Otadez, San Dimas, Santiago Papasquiaro, Tamazula...

Localidades de Culiacan Rosales, Sin.; Cosala, Sin.; Chacala, Dgo.; Otdez, Dgo.; Ciénega de Nuestra
referencia: Sefiora de Guadalupe, Dgo

B. SUPERFICIE

Superficie: 4,691 km2

Valor para la

» 3 (mayor a 1,000 km2)
conservacion

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region prioritaria ya que, por tratarse de un valle muy profundo, presenta una gran
Caracteristicas. diversidad de habitats. Incluye un gradiente de altitud que corre de oeste a este desde
selvas bajas caducifolias hasta bosques de encinos y de bosques de pino.

D. ASPECTOS CLIMATICOS

Climas: C (w2) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C.
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Aw1 Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C.

Awo Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm.

C (wl) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C.

(A)C (w2) Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor del18°C.

A) C (wl) Semicalido, templado subhumedo.

Cb’ (w2) x’ Templado, semifrio con verano fresco largo.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geo formas

Cafadas, valle

Unidades de suelo

Leptosol litico. Suelo somero, limitado en profundidad por una roca dura continua o por una
capa continda cementada dentro de una profundidad de 10 cm a partir de la superficie.

F. ASPECTOS BIOTICOS.

Diversidad
ecosistémica:

Valor para la conservacion: 3 (alto)

Bosques templados de coniferas y de encinos, bosques tropicales (caducifolios y
subcaducifolios) y matorrales montanos

Tipos de vegetacion

Selva baja caducifolia
Bosque de pino.

Bosque de encino

Integridad ecoldgica
funcional

3 (medio)

Solamente algunas zonas de bosque de pinos tienen baja integridad ecologica

Funcion como corredor
bioldgico:

3 (alto)

En general, todas las quebradas tienen un papel importante como corredores entre las
zonas altas de la Sierra Madre Occidental y la llanura costera del Pacifico

Fendmenos naturales
extraordinarios

3 (muy importante)

Grandes extensiones de bosque de abetos y remanentes de Picea sp. (poblaciones
pequefias y aisladas)

Presencia de
endemismos

2 (medio). Con seguridad cuando menos una especie: Abies durangensis

Rigueza especifica

3 (alto)

Gran diversidad de pinos y encinos ademas de taxa tropicales y aves.

Funcién como centro
de origeny
diversificacion natural

3 (muy importante)

Gran diversidad de pinos (grupo ponderosa) y de encinos.

G. ASPECTOS ANTRO

POGENICOS

Problematica
ambiental

La principal amenaza para la region es la tala inmoderada de los bosques de pino de las
zonas altas, lo que trae como consecuencia la erosiéon de los suelos forestales; también,
aungue en menor grado, la conversion a tierras de cultivo de temporal

Funcién como centro
de domesticacion o
mantenimiento de
especies Utiles:

3 (muy importante)

Gran diversidad de pinos (grupo ponderosa) y de encinos

Pérdida de superficie

1 (bajo).
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original: Tala inmoderada en algunos sitios con bosque de pino

Nivel de fragmentacién | 1 (bajo) Minimo.
de la region: Gnicamente areas muy localizadas han sido alteradas

Cambios en la 1 (estable)
densidad poblacional | Ng hay incremento significativo de la poblacion

Presi6n sobre 3 (alto)

especies clave Presion sobre los pinos con fines maderables

Concentracion de 2 (medio)

especies en riesgo Algunas aves como Aquila chrysaetos, Rhynchopsitta pachyrhyncha y Ara militaris.

Précticas de manejo | 2 (medio)
inadecuado Tala inmoderada de bosques de pino en algunos sitios

H. CONSERVACION

Proporcion del area 1 (Bajo)
bajo algun tipo de
manejo adecuado Manejo de recursos forestales

Importancia de los 3 (Alto)
servicios ambientales | Recarga de acuiferos que alimentan a las zonas agricolas de Sinaloa

Presencia de grupos | 2 (Medio)

organizados Cisima-UJED; Ucodefo-Sagar; IE-UNAM y CIIDIR-IPN
Politicas de Sdélo se conocen actividades de aprovechamiento forestal que supuestamente tienen
conservacion programas de conservacion. Algunas instituciones que realizan actividades en la regiéon son

las Ucodefo de la Sagar; la ECF-UJED,; el CISIMA; y el IE.

Los recursos forestales estan muy bien inventariados (bosques de pino), pero el
conocimiento de la vegetacion es muy pobre, especialmente en las cafiadas tropicales. La
fauna ha sido poco estudiada. Hay estudios de las cuencas hidrogréaficas que sirven para
abastecer de agua a la region agricola de Sinaloa.

Conocimiento:

I. METODOLOGIA DE DELIMITACION DE LA RTP-23

La region de delimit6é hacia el noroeste considerando la cota que representa la altitud de los
400 msnm. Hacia el norte y el sur se tomaron en cuenta las divisorias de aguas de las
subcuencas, mientras que hacia el noreste se delimitd por el parteaguas de las cotas de
altitud de los 3,000, 2,800 y 2,600 msnm hasta cerrar la subcuenca. Este lindero regional
protege un gradiente que va de menor a mayor altitud (oeste-este), desde selvas bajas
caducifolias hasta bosques de encino y de pino.

Metodologia.

II1.7.4.1 Vinculacién del Proyecto con la RTP.

La vinculacion de la Region Terrestre Prioritaria denominada San Juan de Camarones (No 23) radica en
los resultados obtenidos en el presente estudio, los cuales nos indican que los recursos de Suelo, Agua,
Biodiversidad, asi como la Captura de Carbono no se pondran en riesgo, de igual forma para cada
impacto generado se esta proponiendo una obra de mitigacién, que nos garantice la protecciéon a estos
recursos.

Los resultados obtenidos para cada concepto se detallan en los apartados correspondientes, asi mismo a
razon que el presente proyecto de cambio de uso de suelo se encuentra inmerso dentro de esta Region
Prioritaria, es de observancia obligatoria la conduccion de lo siguiente:
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v' Identificacién de flora y fauna que se pueda encontrar en algin estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que para este caso no fue encontrada a nivel sitio.

v" Reportar si se encuentran nidos o habitats de aves que se encuentren en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, a las autoridades de la CONABIO.

v' Mantener la biodiversidad de especies

v' Realizar obras de conservacién de suelos para evitar poner en riesgo este recurso.

v" Prohibir la tala clandestina.

v/ Evitar contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con sustancias consideradas
como peligrosas.

v" Ampliar las aéreas de captacion e infiltracién de aguas pluviales mediante reforestaciones.

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

Existe una relacién muy estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio
fisico, la fauna silvestre y las actividades antropogénicas, éstas Ultimas alteran dichos patrones como un
agente externo al modificar las etapas sucesionales o al mantener una en particular como lo son las
actividades productivas (silvicultura, ganaderia, agricultura, etc.). Sin embargo, no se ha definido de
manera clara la influencia que tienen las actividades productivas sobre el medio ambiente, ya que las
relaciones entre sus componentes son muy complejas y no actldan en forma aislada y ain mas es
frecuente que se den relaciones complementarias entre ellas (Rzedowski, 1978).

Para la delimitacion de Sistema Ambiental (SA) se utilizé6 el método inductivo, identificando en primera
instancia el conjunto y tipo de obras y actividades a desarrollar, dimensiones y su distribucién espacial, es
decir a partir del Area de Influencia (Al); posteriormente fue necesario realizar un andlisis detallado de los
rasgos hidrolégicos (desde la regidn hidrolégica hasta nivel microcuenca); simultaneamente se analizaron
los tipos de vegetacién; y por Ultimo se integraron la dindmica con los rasgos geo-morfo-edafolégicos,
usos de suelo y las caracteristicas sociales. Se consideraron los puntos criticos dentro del SA, para
establecer las medidas de prevencion y mitigacién a los recursos forestales, tales como son: corredores
biolégicos, rutas migratorias, lugares correspondientes a hbitat, zonas de refugio, alimentacién o
anidacion de fauna, distribucion de flora y fauna catalogada en riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010,
cuerpos de agua, vias de comunicacién, poblaciones cercanas, entre otros.

Después del analisis minucioso, se opt6 por utilizar la microcuenca de inferencia como el Area de
Influencia.

IV.1 Delimitacién del area de influencia

La delimitacion del area de estudio se realiz6 con base en los objetivos de la obra, asi mismo se tomé en
cuenta su ubicacion en el entorno hidroldgico y socioeconémico regional, ademas se considerd el uso de
suelo prevaleciente en la microcuenca que corresponde al sitio. Ademas, se consideraron las
caracteristicas propias de la infraestructura a desarrollar en su entorno con el medio biético y abi6tico
especialmente con los tipos de vegetacion presentes.

En este entendido la delimitacion del area de influencia ambiental se describié en base a los criterios
siguientes:

a) Dimensiones

El derecho de via de la LDE corresponde a una longitud total de 4.813 km, con un &rea sujeta a Cambio
de Uso de Suelo de 8.577 ha.

A mediano plazo no se prevé ampliaciones de la infraestructura, pues con el suministro de energia
eléctrica sera suficiente para realizar las actividades necesarias del complejo.

b) Distribucion espacial de las obras

La infraestructura que se pretende desarrollar serd continua y no se estableceran barreras fisicas que
impidan el desplazamiento de la fauna silvestre y doméstica debido a que los cables de conduccién de la
energia eléctrica serdn aéreos y, por tanto, no se estableceran barreras fisicas entre los ecosistemas
presentes. Por su parte el sitio a ocupar se localiza apartado de los centros de poblacion méas importantes
del estado de Durango en una zona considerada como rural, pues los poblados mas cercanos no
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rebasan los mil habitantes, por lo anterior, las obras y/o infraestructura no interfieren en las actividades
productivas, usos y costumbres de los habitantes de los poblados mas cercanos. En los planos anexos se
puede observar su distribucion respecto a los rasgos fisiograficos mas sobresalientes en la region.

¢) Conjunto, tipo de obras y actividades a desarrollar

La obra a desarrollar consiste en la excavacion de las cepas para el empotrado de postes, armado de
estructuras y tendido de los cables de conduccién (hilos). De acuerdo a las obras se delimit6 el area de
estudio de tal manera que las interacciones que se daran entre las actividades principales y los
componentes ambientales mas importantes sea a nivel puntual que incluye solo a la superficie que
tendra mayor presencia con las actividades antropogénicas al poner en operacion la obra, en donde se
describen basicamente las caracteristicas taxonémicas y dasométricas de la vegetacion que resultara
afectada por el cambio de uso de suelo y los posibles impactos que pudiesen presentarse al suelo, agua,
vegetacion y fauna.

d) Radios de afectacion

Las actividades a desarrollar tendran una afectacion muy localizada (puntual), principalmente en la zona
donde se realizara el cambio de uso de suelo ocasionada por la apertura del derecho de via (brecha), a
corto plazo se incrementard la tasa de erosion por la remocion de la vegetacién favoreciendo la
produccion de sedimentos.

e) Ubicacién, caracteristicas de obras y actividades complementarias

En las diferentes etapas de ejecucion del CUSTF no se tiene contemplado realizar obras y/o actividades
complementarias, todos los procesos se llevaran en sitios donde ya existe la infraestructura necesaria
(localidades cercanas), desde la recepcion de las materias primas hasta la etapa de operacién, los
desechos generados seran dispuestos conforme a la normatividad ambiental vigente. No se requiere de
otro tipo de servicios, tales como, servicios de transporte de personal, hoteleria, alimentacion,
comunicacion, etc.

f) Factores sociales (poblados cercanos)

Los habitantes que se veran directamente beneficiados con el servicio de energia eléctrica pertenecen a
las siguientes poblaciones:

Cuadro IV-1. Poblaciones beneficiadas

Nombre de la localidad Poblacién total Hombres Mujeres
Cebollitas 38 18 20
Cienega de Nuestra Sefiora 1,720 916 804
Total 1,758 934 824

g) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion entre otros

Otro aspecto que se consideré en la delimitacion del sitio fue a nivel regional que considera elementos
como el clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y subterranea y los aspectos
socioeconémicos, pero sin llegar a establecer limites, simplemente la predominancia de los ecosistemas
vegetales. El analisis de estos aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una
sola unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, en donde se llevaran las actividades a desarrollar. La descripcidn de estos elementos se
presenta con mayor detalle en el apartado 1V.2.

h) Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas y/o socio-sistemas)

El sitio donde se realizara el CUSTF se ubica dentro de la Region Hidrolégica RH10 (Sinaloa), en la
cuenca (B) Rio San Lorenzo y subcuenca (e) Quebrada de San Juan, mientras que la microcuenca que
tiene influencia ambiental con el sitio es Mesa de Guadalupe (10-028-01-001. El Sistema Ambiental
delimita la microcuenca mencionada, en la que existe una gran diversidad de especies vegetales por
su amplitud y distribucion de altitud y tipos de clima, en las partes mas bajas se encuentra vegetacion
caracteristica de la selva baja caducifolia; conforme aumenta la altitud se encuentra el bosque de encino -
pino; y en las partes mas altas se desarrolla el bosque de pino. Existen algunos claros que son utilizados
por los habitantes de la regién, como espacios para desarrollar la agricultura de traspatio y la ganaderia
de tipo extensivo.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

IV.2.1.1 Clima

Los tipos climaticos en el SA de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificado por Garcia (Garcia,
2004) presentados en la carta G13-07 y G13-10 de INEGI escala 1: 250,000 son:

Cuadro IV-2. Tipos de clima en el Sistema Ambiental

Clave Superficie (ha) | Superficie (%) Descripcion

Semicdlido; por su grado de humedad considerado como
subhimedo, de humedad media; con régimen de lluvias de verano

(A)C(W2) 2377.4 13.9 L . .
y precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; con una
temperatura media anual mayor de 18°.
Awl 544.33 3.2 Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual
Templado; por su grado de humedad considerado como
cw2) 8376.422 49.0 subhumedo, el mas himedo de los subhimedos; con régimen de

lluvias de verano y precipitaciones del mes mas seco menor de
40mm; con una temperatura media anual entre 12° y 18°.

Semifrio; por su grado de humedad considerado como
subhumedo, el més humedo de los subhumedos; con régimen de
C(w2)x' 99.076 0.6 lluvias de verano, con un porcentaje de lluvia invernal mayor del
10.2 % y precipitacién del mes mas seco menor de 40°; con una
temperatura media entre 5° y 12°.

Templado, semifrio con verano fresco largo, subhumedo con

Ci(w2)x 5709.92 33.4 lluvias de verano mayores al 10.2% anual

Fuente: Diccionario de datos climaticos, escalas 1: 250,000 (INEGI, 2000).

Por las condiciones fisiograficas el SA presenta distintos tipos climaticos; en las partes mas altas se
tienen climas de tipo semifrio, en las partes medias los climas de tipo templado subhimedo, y en las
partes bajas o cafiadas de las microcuencas se tienen climas de tipo calido y semicélidos.

En el area de CUSTF se han identificado dos tipos de clima predominantes; el templado subhimedo
C(w2) y el templado subhiimedo Cb'(w2)x'. Otras variables que describen al clima de la region son:

a). Temperatura

Las temperaturas méaximas, minimas y promedio de la regién se muestran en el cuadro siguiente, mismas
que fueron tomadas de la informacién disponible en la red de estaciones climatologicas de la CONAGUA
durante el periodo comprendido del afio 1951 hasta el afio 2010 para la estacion climatol6gica mas
cercana al sitio (10087 Vascogil, Canelas) (Servicio Meteorol6gico Nacional, 2010); [consultado en linea
en http://smnl.conagua.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL10031.TXT].

b). Precipitacion

La precipitacion es uno de los principales descriptores del clima local y regional, es un término genérico
para describir algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita
en forma de agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la
precipitacion, conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima
local. La precipitacion anual es de 1,386.20 mm, la minima ocurre en el mes de abril (24.6 mm) y la
maxima en el mes de julio (294.30 mm).

En la region se presentan los fenédmenos climatologicos denominados Nortes y Frentes frios procedentes
del Noroeste de los Estados Unidos de Norte América, que se caracterizan por producir lluvias de
invierno conocidas localmente como aguas nieves, sin embargo, la mayor parte de la precipitacion que
se capta en esta zona es debido a la influencia de tormentas tropicales y huracanes que se originan en el
Océano Pacifico durante los meses de julio a septiembre.
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La Normal Climatolégica o valor normal (promedio), se utiliza para definir y comparar el clima y
generalmente representa el valor promedio de una serie continua de mediciones de una variable
climatolégica durante un periodo de datos considerables (minimo 20 afios) (Diaz, 2016). A razdn de tener
datos de tipo representativo (Ruiz C., G. Diaz, D.Guzman, G. Medina, & M.M. Silva, 2006) se utilizan los
parametros estadisticos meteorolégicos siguientes:

Cuadro IV-3. Normales climatoldgicas del SA

Variable Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic

Temperatura maxima

o 149| 156| 17.8| 20.2 23| 25.1| 23.2| 22.8| 22.2| 20.6| 18.3| 15.8
mensual (°C)

Temperatura minima

o -2| -1.7| -08| 08| 33 75| 94 9.2 85| 42| 04 -1
mensual (°C)

Temperatura promedio

o 64| 69| 85| 105| 13.1| 16.3| 16.3 16| 153| 124| 93| 7.3
mensual (°C)

Precipitacion mensual (mm) 95| 55.7| 28.3| 24.6| 26.2| 140| 294 | 254| 195 83| 69.6| 121

c). Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, cominmente
utilizadas para determinar las condicionantes del ciclo hidrolégico tales como; intercambio energético,
evapotranspiracion y los patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos
dominantes en la region provienen de la costa occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60
km/hora, la mayor ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que
coinciden con las cabafiuelas.

d). Fenbmenos meteorolégicos
Los fendbmenos meteoroldgicos que se presentan en la region se resumen de la siguiente manera:

CONCEPTO PERIODO OBSERVACIONES
Periodo de Lluvias Junio-Agosto
Heladas Noviembre-Febrero
Vientos dominantes NW Velocidad promedio entre 4 a 10 Km/ha
Granizadas Ultimos de mayo
Solo se presentan incremento en las
Huracanes precipitaciones en la temporada de estos | Su probabilidad de ocurrencia es Baja.
eventos

e). Evapotranspiracion potencial

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y
los 2,600 como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las
diferentes regiones del estado de Durango (CONAGUA, 2010).

Cuadro 1V-4. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango
Evaporacién Region Regién de las Regién . SEyEr ol
X : Rio San Pedro —
Potencial Anual Noroccidental Quebradas Lagunera )
Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1,400
Media 1,850 1,850 2,150 1,800
Maxima 2,400 2,400 2,600 2,400

El SA pertenece a la region de las Quebradas del estado de Durango.
f). Posibilidad de fendmenos naturales
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El SA NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:
e Terremotos (sismicidad)
Derrumbes por hundimientos
Inundaciones
Pérdidas de suelo debido a erosion
Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos
Riesgos radiactivos
Huracanes

IV.2.1.2 Geologia

La geologia tiene principalmente una relevancia indirecta dentro de la caracterizacién y manejo de la
cuenca, primero a través de sus efectos como material parental del suelo y, segundo a través de su
influencia sobre la hidrologia subterranea. De acuerdo a las cartas tematicas G13-07 y G13-10 escala 1:
250,000 la geologia regional y local se describe de la manera siguiente.

IV.2.1.2.1 Geologiaregional

La geologia del estado de Durango se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias
Mesozoicas plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico. Durante el Triasico tuvo lugar
una tecténica distensiva en la parte este y noreste, originando la formacion de fosas y rellenos
sedimentarios continentales. En el Jurasico Superior ocurren la transgresion marina por la apertura del
Golfo de México y durante el Cretécico inferior continuo con el depoésito de calizas arcillosas de la
Formacion Taraises y el lineamiento arrecifal que corre de Laredo a Monterrey. Es en el Eoceno Superior
al Oligoceno que tienen lugar los primeros episodios volcanicos que constituyen la Sierra Madre
Occidental, a la que se le denomino serie Andesitica o Serie Volcanica inferior, la cual esta deformada,
afallada y alterada, debido en parte a las intrusiones igneas que las afectaron. Esta serie es la principal
encajonante de la mineralizacion aurifera y auroargentifera en las Subprovincias de Barrancas y Llanuras
Altas, las que afloran principalmente como ventanas geolégico-estructurales. La actividad volcanica
ignimbritica termina durante el Oligoceno y sobreyace a la Serie Andesitica, estas funcionan como rocas
encajonantes de yacimientos de estafio, fierro, fluorita, bentonita y caolin y en menor proporcién de plata
y oro. Durante las Ultimas etapas se presentan coladas de basalto de edad Plioceno y finalmente se
forman conglomerados, gravas, arenas y limos. El emplazamiento de rocas graniticas se inicia a partir del
Jurasico Superior hasta el Oligoceno, intrusionando rocas metamorficas del Paleozoico, rocas calcareas
del Cretacico y rocas volcanicas del Terciario.

IV.2.1.2.2 Geologialocal

Los estratos sedimentarios en que se encuentran en la cuenca del Rio San Lorenzo, estan constituidos
por conglomerados del Terciario, parcialmente cubiertos por materiales aluviales y depésitos fluviales del
Cuaternario, ocupan el subsuelo de toda la planicie, aunque son muy heterogéneos en cuanto a su
litologia, grado de cementacion y caracteristicas hidraulicas. Su espesor es mayor de 200 metros en las
porciones centrales de la planicie y se acufia en direccién de la sierra, asi como hacia los cerros
dispersos que se localizan en la region. Las rocas mas antiguas que afloran en la regién y que
constituyen el basamento geolégico, estdn formadas por esquistos y pizarras pertenecientes a la
formacién conocida como Complejo Sonobari; el cual se encuentra afectado por un intrusivo acido de
Edad Cretécica perteneciente al batolito que aflora en Sonora y Sinaloa, compuesto por granitos,
granodioritas, monzonitas y tonalitas. Sobreyaciendo en forma discordante a estas rocas, descansa un
paquete de calizas marinas con intercalaciones de margas y lutitas Cretasicas. El Terciario se encuentra
representado por rocas volcanicas volcanoclasticas de composicion que varia de acida a basica y una
unidad de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y cementados con un buzamiento regional
hacia el noroeste denominados como la Formacion Baucarit de origen continental. El Cuaternario
presenta depésitos de sedimentos clasticos de origen aluvio-fluvial, constituido por gravas, arenas, limos
y arcillas que se encuentran mezclados entre si en diferentes porcentajes y en ocasiones en horizontes
puros, compuestos por diferentes unidades fisiograficas (CNA, 2002b).

En genera la conformacién de la geologia del SA se encuentra compuesta por los tipos de roca
siguientes:
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Tipo de roca Tipo Era Sistema Superficie (ha) | Superficie (%)

Ts(lgea) {gnea extrusiva acida Cenozoico Nedgeno 17,107.20 100.0

Las rocas igneas extrusivas: son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos
piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la
superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios
cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los
piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de
diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafos. Las rocas igneas dentro de los dos
grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos.

Una clasificacion de las rocas igneas se basa en la cantidad de silice (SiO,) presente; asi, las rocas
acidas tienen mas del 65% de SiO,; rocas intermedias tienen entre el 65 al 52% de SiO,, las rocas
basicas tienen del 52-45% de SiO,; y las rocas ultrabasicas tienen menos del 45% de SiO,.

En el plano del Anexo 5b se muestra la distribucién de la geologia.

IV.2.1.2.3 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; La Mesa Central, La
Sierra Madre Oriental y La Sierra Madre Occidental, en esta Ultima se localiza el SA, y corresponde a una
region montafiosa con orientacion noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 60% de la entidad y
abarca toda la porcién occidental. Al trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de partida
la ciudad de Durango hasta el Puerto de Mazatlan, se puede apreciar que su borde oriental asciende
lentamente hasta llegar al parteaguas sin observar un cambio brusco en la topografia, este aspecto es un
tanto diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al descender por el borde occidental de
este complejo montafioso el paisaje se torna abrupto, se aprecian fallas, grandes desplazamientos y
profundas barrancas.

La ubicacion del SA respecto de la fisiografia estatal corresponde a la denominada provincia “Gran
Meseta y Cafiones Duranguenses.

A nivel SA se pueden distinguir dos tipos de unidades fisiograficas, la primera que corresponde a sistema
de topoformas denominado “meseta”, cuya descripcion pertenece a la “superficie de gran meseta con
cafiadas”; y la segunda que corresponde al sistema de topoformas denominada “sierra”, cuya
descripcion pertenece a la “sierra alta con cafiones” y la cual se distribuye mas ampliamente en el
sistema.

Cuadro IV-5. Superficie del SA con referencia a las provincias fisiogréaficas

Descripcion Superficie (ha) Superficie (%)
Sierra alta con cafones 11,008.10 64.99
Superficie de gran meseta con cafiadas 5,929.15 35.01

El Al se encuentra dentro de las dos unidades fisiograficas. En general las unidades fisiograficas estan
compuestas por cerros y profundos cafiones, donde ocasionalmente se encuentran pequefias mesetas,
valles, llanos generalmente menores de 100 hectareas. La sierra constituye toda la zona del SA y Al, de
donde nacen los cafiones y cafiadas que dan vida a arroyos y rios que desembocan en el estado de
Sinaloa particularmente dan origen al cauce del Rio San Lorenzo.

a). Relieve

Para determinar el relieve en el SA se realiz6 un Modelo Digital de Elevacion (MDE) utilizando las curvas
de nivel equidistantes a 20 metros; con el que se pudo determinar que la altura minima es de 2,240
msnm y la maxima de 2,640 msnm; la altura media es de 1,700 msnm. Las maximas alturas estan
ubicadas en el parteaguas de la cuenca mientras que las alturas minimas se encuentran en las cafiadas,
es decir en los cauces de las corrientes de agua. La LDE se distribuye en alturas de 2,290 msnm a 2,640
msnm como se muestra en la siguiente figura.
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Figura I1V-1. Elevaciones en el area de Al

b). Pendiente

De acuerdo a la clasificacién de la pendiente que presenta la (FAO, 2009) y con la informacién contenida
en el MDE, se pudo determinar que en el SA predominan pendientes de categoria fuertemente
inclinado, moderadamente escarpado, escarpado; la pendiente media es de 25° por lo que se pude
considerar que el relieve es moderadamente escarpado.

Cuadro IV-6. Clases de pendiente de una cuenca (FAO, 2009)

Pendiente (%) Tipo de relieve

0az2 Plano

2ab Ligeramente inclinado
5a10 Inclinado
10a 15 Fuertemente inclinado
15a 30 Moderadamente escarpado
30 a 60 Escarpado

> 60 Muy escarpado

c). Exposicion de las laderas
La exposicién del terreno en el area del proyecto es mayormente con orientaciéon Oeste, debido a las
caracteristicas del terreno (accidentado) se presentan exposicién en todas las orientaciones.
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Figura 1V-2.Variacion de la pendiente en el area del proyecto
IV.2.1.3 Suelos

IV.2.1.3.1 Tipos de suelo

A continuacion, se describen los tipos de suelo que se presentan en el SA, utilizando la clasificacion del
sistema internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS Working Group WRB, 2006).
Dicha informacion geogréfica digital fue analizada de acuerdo con el Diccionario de Datos Edafologico
Escala 1:250 000 Serie lI(INEGI, 2002).
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Cuadro IV-7. Descripcidn de los tipos de suelo en el Sistema Ambiental

Suelo Calificador | Calificador Suelo Calificador | Calificador | Suelo | Calificador | Calificador Limite
No. Clave (WRB) Dominante | Secundario | Primario | Secundario | Secundario | Primario | Terciario | Secundario | Primario | Textura Fisica
(G1) del G1 del G1 (G2) del G2 del G2 (G3) del G3 del G3 Superficial
1 | LVhuum/2 LUVISOL | Himico Umbrico N N N N N N Media | N
2 | LVhuum+LPmosk/2R LUVISOL | Himico Umbrico LEPTOSOL | Mélico Esquelético | N N N Media | Pedregosa
3 | LVhuum+UMhulep/2 LUVISOL | Hdmico Umbrico UMBRISOL | Himico Epiléptico | N N N Media |N
4 | LVhuum+UMhulep/2R LUVISOL HUmico Umbrico UMBRISOL | Himico Epiléptico | N N N Media | Pedregosa
5 | LVsklen+CMsklen/3r LUVISOL | Esquelético | Endoléptico | CAMBISOL | Esquelético | Endoléptico | N N N Fina Gravosa
6 | LVsklen+LPskli/2r LUVISOL | Esquelético | Endoléptico | LEPTOSOL | Esquelético | Litico N N N Media | Gravosa
7 | RGcalep+LPeusk/2R REGOSOL | Calcérico Epiléptico | LEPTOSOL | Eutrico Esquelético | N N N N N

Los tipos de suelo en la superficie sujeta a CUSTF: LVhuum+LPmosk/2R y LVsklen+CMsklen/3r. En el Anexo 5c¢ se presenta la distribucion de

los tipos de suelos en el sitio.
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A continuacién se describe la nomenclatura para cada tipo de suelo presente en la microcuenca de
donde se puede determinar que se tienen 5 clases dominantes de suelo, los cuales se describen a
continuacion.

LUVISOLES. Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el
suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que
lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el
horizonte argico y alta saturacion con bases a ciertas profundidades. Connotacion: Suelos con una
diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracién de arcilla) entre un suelo superficial con
menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacién con
bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una amplia variedad de materiales no
consolidados incluyendo till glaciario, y depésitos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y célidas
(e.g. Mediterraneas) con estacién seca y hUumeda marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en el
suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacibn marcada de cationes bésicos o
meteorizacion avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un
horizonte eluvial &lbico entre el horizonte superficial y el horizonte subsuperficial &rgico, pero no tienen las
lenguas albellvicas de los Albeluvisoles.

REGOSOLES. Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los suelos que
no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son suelos minerales
muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte molico o
Umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con
materiales flivicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente
en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos. Connotacion: Suelos débilmente desarrollados
en material no consolidado; del griego rhegos, manta. Material parental: material no consolidado de grano
fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones montafiosas.
Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagnéstico. El desarrollo del perfil es minimo como consecuencia
de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la aridez.

LEPTOSOLES. Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones
montafiosas. Connotacion: Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varios tipos de roca
continua o de materiales no consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.
Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada. Los
Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en regiones secas calidas o
frias), en particular en &reas fuertemente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte
molico.

CAMBISOLES. Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacién del material parental es evidente por la formacion de
estructura y decoloracién principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion
de carbonatos.

Connotacion: Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo
evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano
cambiare, cambiar. Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de
rocas.

Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacién ligera a moderada del material
parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de Al
y/o Fe. Los Cambisoles también abarcan suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de
diagndstico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

UMBRISOLES. Los Umbrisoles acomodan suelos en los cuales se ha acumulado materia organica
dentro del suelo superficial mineral (en la mayoria de los casos con baja saturacion con bases) hasta el
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punto en que afecta significativamente el comportamiento y la utilizacion del suelo. Los Umbrisoles son la
contraparte logica de los suelos con horizonte mdlico y alta saturacién con bases en todo su espesor
(Chernozems, Kastafiozems y Phaeozems). Connotacion: Suelos con suelo superficial oscuro; del latin
umbra, sombra. Material parental: Material meteorizado de rocas siliceas.

Ambiente: Climas himedos; comunes en regiones montafiosas con poco o sin déficit de humedad,
principalmente en areas frescas, pero incluyendo montafias tropicales y subtropicales.

Desarrollo del perfil: Horizonte superficial Gmbrico (raramente: Molico) pardo oscuro, en muchos casos
sobre un horizonte subsuperficial cambico con baja saturacion con bases.

DESCRIPCION DE LOS CALIFICADORES

1. Calcarico (ca): que tiene material calcarico entre 20y 50 de la superficie del suelo o entre 20 cm
y roca continua o una capa cementada o endurecida, lo que este a menor profundidad.

2. Eutrico (eu): que tiene una saturacién con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor
parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa cementada o
endurecida, 0 en una capa de 5 cm 0 mas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca
continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

3. Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos
promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua o una capa
cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

4. Humico (hu): Que tiene el siguiente contenido de carbon organico en la friccion tierra fina como
promedio ponderado: en Ferralsoles y Nitisoles, 1.4 por ciento o mas hasta una profundidad de
100 cm desde la superficie del suelo mineral; el leptosoles en los que aplica el calificador
Hiperesqueletico, 2 por ciento o mas hasta una profundidad de 25 cm desde la superficie del
suelo mineral; en otros suelos, 1 por ciento o0 mas hasta una profundidad de 50 cm desde la
superficie del suelo mineral.

5. Léptico (le): que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.
Endoléptico (nl): que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.
Epiléptico (el): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

6. Litico (li): que tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo (sélo en

Leptosoles)

Molico (mo): que tiene un horizonte mélico

8. Umbricé (um): Qué tiene un horizonte Gmbrico: el horizonte Gmbrico (del latin umbra, sombra) es un
horizonte superficial grueso, de color oscuro, con baja saturacién con bases y contenido moderado a alto de
materia organica

~

IV.2.1.3.2 Tipos de erosién presentes y las causas que las originan

Fundamentalmente en los terrenos forestales, se reconocen dos tipos de erosién: la erosion natural y la
erosioén antrépica o causada por el hombre. A su vez, la erosion natural se subdivide en erosion pluvial y
erosion eodlica, como se describen a continuacion:

» Laerosion natural
La erosidn pluvial: Una gota de agua es aproximadamente 1,000 veces mas grande que una particula
de suelo. Por lo tanto, la fuerza del impacto de una sola gota de lluvia es suficiente para dispersar y
arrastrar las particulas de suelo que encuentre a su paso y, asi se inicia la erosién pluvial. Al inicio de un
evento de lluvia, millones de gotas de agua golpearan el suelo y arrastraran sus particulas. Si la lluvia
continla, el agua se juntara sobre la superficie y aumentara la velocidad con la que escurre; se formara
una red de pequefios canales que, al unirse, irdn formando otros mas grandes, que luego se
transformaran en surcos, zanjas y, finalmente, en zanjones muy grandes llamados "cércavas".
La erosion edlica: El viento, al soplar con fuerza, levanta las particulas de suelo y las moviliza en
distintas direcciones. En ocasiones, a través de un proceso lento, pero persistente, puede llegar a
producir concavidades o depresiones que alcanzan varios metros de diametro, o a formar dunas de polvo
0 arena sobre los terrenos productivos.

» Laerosion antrépica causada por el hombre

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 60



L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

Las practicas agropecuarias inadecuadas (tradicionales) y la mineria no regulada son las actividades
econdmicas que mayormente fomentan la erosion en las cuencas hidrolégicas. Las acciones principales
que influyen en acelerar la erosion son:

o Deforestacion: Perdida de fijacion del suelo y reduccion de la infiltracion.

e Practica de cultivos en cerros o terrenos inclinados haciendo la labranza en el mismo sentido de
la pendiente.

e La sobrecarga de un potrero con animales, lo que se traduce en la pérdida de su capacidad para
regenerar hierba o pasto.

e Apertura de los caminos forestales, especialmente caminos que conectan a los poblados.

e La eliminacion de vegetacion en suelos de aptitud forestal, ya sea por medios mecéanicos
quimicos o usando el fuego.

e Laocurrencia reiterada de incendios forestales en un mismo lugar.
Todas estas practicas crean las condiciones para que el agua y el viento arrastren las capas fértiles del
suelo e incluso provoquen dafios a mayor profundidad por los escurrimientos superficiales.

IvV.2.1.3.3 Erosién hidricay edlica

Por designacién de la SEMARNAT y CONAFOR, en cumplimiento de los compromisos adquiridos a nivel
nacional e internacional en materia de lucha contra la desertificacién, como con el Sistema Nacional de
lucha contra la Desertificacion y la Degradacion de los Recursos Naturales (SINADES) y con la
Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD), realiz6 en 2013 el
primer estudio nacional que integra los indicadores de la degradacién de las tierras y la desertificacion,
conforme a los estandares nacionales e internacionales legalmente aceptados.

La Linea Base Nacional de Degradacién de Tierras y Desertificacion (LBDTD)', se realiz6 a partir del
andlisis de variables agrupadas en seis componentes sobre degradacién de tierras provenientes de
informes generados por instituciones oficiales. De esta forma, el informe integra un grupo de
componentes de la degradacion de tierras, como el estado y tendencia de la cobertura vegetal (recursos
bioticos); la integracion de los indicadores de la degradacién del recurso edéfico, que considera la
erosion hidricay la erosion edlica, asi como la degradacion fisica y quimica de los suelos.

IV.2.1.3.3.1 Erosién hidrica

Para la LBDTD utilizaron la base de datos de la erosividad de la lluvia y erodabilidad del suelo, se
recalculd la pérdida de suelo por efecto de la lluvia y escorrentia, en este proceso el factor de longitud e
inclinacion de la pendiente se retomé del trabajo de Cortés, (2012); el factor de cobertura vegetal fue
actualizado de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion serie 1V del INEGI, complementada con
los resultados del andlisis del estatus de la cobertura vegetal, considerando las propuestas de Hua Lu,
(2003) y CONAGUA-CP, (2009). La estimacién de erosion hidrica en todo momento se rigio por el modelo
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation; Renard, 1997), utilizando la siguiente expresion:
A = (R) = (K)* (L) *(S) = (C) = (P)

donde: A es la pérdida anual de suelo (ton/ha); R es la fuerza erosiva de la precipitacion y la escorrentia;
K es el factor de erosionabilidad del suelo, es decir, una cifra que refleja la susceptibilidad de un tipo de
suelo a la erosion o sea la reciproca de la resistencia del suelo a la erosion; L es el factor de longitud, una
relacion que compara la pérdida de suelo con la de un campo de una longitud especifica de 22.6 metros;
S es el factor de manejo, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un campo de pendiente
especifica del 9%; C es un factor de manejo de los cultivos, relacion que compara la pérdida de suelo con
la de un campo sometido a un tratamiento estandar de barbecho; P es el factor de la préactica de
conservacion, una relacién que compara la pérdida de suelo con la de un campo al que no se aplica
ninguna practica de conservacion, es decir, arado en el sentido de la pendiente.

1 CONAFOR-UACh. 2013. Linea base nacional de degradacién de tierras y desertificacién. Informe final Comisién Nacional
Forestal y Universidad Autdnoma Chapingo. Zapopan, Jalisco.
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La reasignacion de clases de pérdida de suelos se realiz6 mediante la relaciéon existente entre una
densidad aparente promedio general (1.3 toneladas por m® y la cantidad de suelo que se pierde
estimada mediante la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo.

IV.2.1.3.3.1.1 Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo

A manera de referencia se consider6 la informacion generada en la LBDTD, donde se pudo identificar la
erosion hidrica del SA, realizando un recorte, y la cual es de menor 5 ton/ha/afio. Ahora bien, para
abundar en el estudio e informacidn de la pérdida de suelo media anual, se utilizé la metodologia
propuesta por Martinez-Menes” (Martinez Ménez, 2005) a partir de la ecuacién universal de pérdida
de suelo (USLE, por sus siglas en inglés) integrada a un sistema de informacion geografica (SIG)®
(Flores Lopez, Martinez Menes, Oropeza Mota, Mejia Saens, & Carrillo Gonzéles, 2003).

La ecuacién universal de pérdida de suelo (USLE, por sus siglas en inglés) se disefio para calcular la
erosion laminar y en surcos de terrenos (Wischmeier, 1976); consiste en un modelo matematico
multifactorial que integra las variables que intervienen en la erosién hidrica, como los que indica la
expresion:

A=RxK*xLS*Cx*P

Donde:

A: Es la media de la pérdida anual de suelo en toneladas por hectarea.

R: Es una medida de las fuerzas erosivas de las precipitaciones y la escorrentia

K: Es el factor de erosionabilidad del suelo, es decir, una cifra que refleja la susceptibilidad de un
tipo de suelo a la erosién o sea la reciproca de la resistencia del suelo a la erosién

L: Es el factor de longitud, una relacién que compara la pérdida de suelo con la de un campo de una
longitud especifica de 22.6 metros

S: Es el factor de manejo, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un campo de
pendiente especifica del 9 %

C: Es un factor de manejo de los cultivos, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un
campo sometido a un tratamiento estandar de barbecho

P: Es el factor de la practica de conservacion, una relacién que compara la pérdida de suelo con la

de un campo al que no se aplica ninguna practica de conservacion, es decir, arado en el sentido
de la pendiente.
Los factores L, S, C y P son cada uno de ellos relaciones sin dimension que permiten comparar el lugar
que se esta estudiando con condiciones estandar de la base de datos.
Siguiendo la metodologia desarrollada por SAGARPA, INCA Rural y El Colegio de Postgraduados
(Martinez, M. M; 2005) utilizando la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo adaptada para utilizarse en
México la pérdida de suelos por el proyecto sera:
Célculo de factor (R). La erosividad R se puede estimar utilizando la precipitacién media anual de la
regién bajo estudio. Este factor se estima mediante la ecuacién registrada para la regién Il de Durango,
con la siguiente expresién: R = 3.6752P - 0.00172P? Donde P es la precipitacién media anual en mm,
que para este proyecto corresponde a 1386.2 mm (Segun la estacion meteorologica de Vascogil,
Canelas, Dgo).

R = 1789.5 Mj/ha mm/hr.

Célculo de factor K. La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de: i) Tamafio de las
particulas del suelo, ii) Contenido de materia organica, iii) Estructura del suelo y iv) Permeabilidad.Con
datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de erosionabilidad
(K). El terreno tiene un contenido de materia organica mayor de 5%, y la textura es arcillosa, entonces el
valor de K es de 0.013.

Factor longitud y grado de pendiente (LS). La pendiente se estima como S= (H,-Hp)/L, donde: S=
pendiente media del terreno en %, Ha= Altura de la parte alta del terreno en metros de msnm, Hb= Altura
de la parte baja del terreno en metros sobre el nivel del mar (msnm).

Para el presente proyecto tenemos los siguientes parametros:

2. Publicado por SAGARPA-INCA RURAL-CP.
3 Publicado por TERRA LATINOAMERICA - SOCIEDAD MEXICANA DE LA CIENCIA DEL SUELO, A.C.
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Altura de la parte alta de 2527 msnm.

Altura de la parte baja de 2380 msnm.

Longitud del terreno de 4,813.68 m (L).

S=3.054.

Por lo tanto el LS se calcula de la siguiente manera:

LS = (L) ~0.5*(0.0138 + 0.00965*(S) + 0.00138*(S"2)) = 3.89.

Siguiendo con la metodologia adaptada para México la EROSION POTENCIAL (E) pronosticada en el
presente proyecto sera:

E= (R)*(K)*(LS)= 90.60 toneladas /ha/ afio.

La erosion potencial indica que se pueden llegar a perder 90.6 t/ha por afio en suelo sin vegetacion y sin
préacticas de conservacion del suelo y del agua.

Lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 0.9 mm, si consideramos que 1 mm de
suelo es igual a 10 ton/ha de suelo.

La Pérdida de suelo con cobertura vegetal corresponde a la Erosion Potencial (E) por el factor de
Proteccion de suelo, que para el presente proyecto corresponde a Bosque Natural de Produccién media,
a lo cual le corresponde un valor de 0.1, por lo que quedaria de la siguiente manera:

Ec=E * 0.1= 0.906

Donde:

Ec= Erosién con cobertura Vegetal

La Erosion Actual (Ea), estd representada por la Pérdida de Suelo con Cobertura vegetal (Ec)
multiplicado por la superficie Sujeta a cambio de Uso de Suelo. (8.577 has)

Ea= Ec * Sup=7.76 Ton/afo

La ecuacién anterior nos indica que actualmente se estan perdiendo 7.76 Toneladas por afio de suelo en
una superficie de 8.577 has, con vegetacién y sin la implementacion del presente proyecto.

Del mismo Modo se realiza los célculos correspondientes en cuanto a la estimacién de la pérdida de
suelo en la misma superficie, una vez que se encuentre desprovista de vegetacion, es decir una vez que
sea implementado el presente proyecto de cambio de Uso de Suelo, tal afirmacién corresponde a lo
siguiente:

Ep=E*Sup= 776.52 Ton/afio.

La erosion total o Erosién con el Proyecto (Ep), es el resultado de multiplicar la Erosion potencia (E) por
la Superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelo (8.577 has).

IV.2.1.3.3.2 Erosién edlica

La erosion edlica es el proceso que comprende el desprendimiento, transporte y deposicién de los
materiales del suelo por accion del viento, este se da cuando la velocidad del ultimo supera las fuerzas de
cohesion de las particulas del suelo (Mech y Woodruff, 1967). La erosién del suelo causada por el viento
es un serio problema de degradacién en las regiones aridas y semiaridas del mundo (Lal, 1990), causa la
pérdida de la productividad del suelo, problemas de salud por la inhalacién de particulas suspendidas,
baja visibilidad, entre otros muchos problemas (Saxton et al., 2000; Buschiazzo, 2006). Las condiciones
que favorecen este proceso de pérdida de suelo son: escasa precipitacion, las fuertes oscilaciones de
temperatura entre el dia y la noche, vientos suficientemente fuertes para provocar el movimiento de las
particulas del suelo, superficies casi uniformes y planas, suelos secos y sueltos y areas con escasa o
nula vegetacion (Chepil y Woodruff, 1963). En los ecosistemas secos, la cobertura vegetal es
frecuentemente baja y los suelos son secos debido a la baja precipitaciébn y a la gran demanda
evapotranspirativa (Loik et al., 2004), como consecuencia, se incrementa el transporte de sedimentos por
el aire, aunado a esto, muchos de los ecosistemas secos estan experimentando un proceso acelerado de
degradacion, lo cual afecta la redistribucién de sedimentos a través de la erosion edlica (Peters et al.,
2006). A pesar de la importancia fundamental de la erosion edlica en México, se han desarrollado pocos
estudios, que permitan entender mejor la dindmica del proceso y el grado de afectacién en las diferentes
zonas del pais, en particular en los ecosistemas secos y relacionando la magnitud de afectacién con el
uso del suelo y la cobertura vegetal“.

4 Gémez, J.D., Monterroso, A.l., Lechuga G., L.M. 2013. Erosién edlica a nivel regional en México y sus factores determinantes.
Universidad Auténoma Chapingo. Texcoco. México.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 63



L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

IV.2.1.3.3.2.1 Ecuacién de la erosion edlica

Medir la erosion edlica es dificil, pero puede realizarse usando el tunel del viento.

Se ha estimado que tormentas de aire (polvo) que cubren una superficie de 13,000kilémetros cuadrados
con una altura de 3,050 metros pueden llevar en suspensién hasta 7,000, 000 toneladas de suelo; lo que
corresponde a una densidad de particulas sélidas en el aire de 0.17 gr/m313,000,000,000 m2 * 3,050 m =
3.96 * 1013 m3.

3.96 * 1013 m3 * 0.17 / 106 (m/m3) = 6.74 * 106 toneladas.

Iniciacion del movimiento.

El movimiento es resultado de la turbulencia y velocidad del viento. Existe una velocidad lenta que se
define como la velocidad minima requerida para producir movimiento como producto de la succion del
viento.

Para iniciar el movimiento es necesario vencer la resistencia expuesta por la particula, la relacion es la
siguiente:

Vi = 15 g*° (G - 1)1/2

Donde:

Vt = velocidad minima para causar el movimiento.
d = didmetro de la particula, mm.

G = densidad real de las particulas.

Para el caso especifico de nuestro proyecto, y basdndonos en el manual de textura de suelo, los suelos
predominantes a nivel Proyecto son limo-arenosos, por lo que le corresponde un valor de 0.002 mm al
diametro de las particulas, con densidades reales de las particulas de 2.2 g/cm3.

Sustituyendo los valores de la ecuacion anterior quedaria de la siguiente manera:

Vt= 0.5(0.003)*° (2.5)%°

Vt =0.0464.

Una vez teniendo el valor de la velocidad minima para causar movimiento, se procede a realizar el
célculo de la erosion Edlica, la cual esta representada por la siguiente formula:

S =(V-V0)**d°°

Dénde:

S = cantidad de suelo removido.

V = velocidad del viento.

VO = velocidad minima para el movimiento de particulas.

d = didmetro de particulas.

Los resultados en cuanto a la velocidad del viento en la zona del proyecto fue tomada de la informacion
disponible por parte de la Comisién Nacional del Agua (CNA) durante el periodo de 1966 hasta la fecha
segun la estacion climatoldégica méas cercana al proyecto localizada en Vascogil, Canelas, Dgo, la cual
reporta velocidades de 4 a 10 km/h, por lo que para el andlisis de la erosion Edlica a nivel Proyecto se
tomo como base 7 km/h.

Sustituyendo los valores, la ecuacion nos quedaria de la siguiente manera:

S = (7 - 0.0464)* * (0.003)°°

La Erosion Edlica a Nivel Proyecto corresponderia a 18.42 ton.

IV.2.1.4 Hidrologia

De acuerdo a la clasificacion mostrada en las cartas de aguas superficiales y subterrdneas escala
1:250,000; G13-07 y G13-10, el &rea de influencia por unidad ambiental esta ubicada dentro del marco
hidrografico que se presenta en el cuadro siguiente:
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Cuadro 1V-8. Marco hidrolégico por unidad ambiental

Nivel Clave Nombre
Regién hidrolégica 10 Sinaloa
Cuenca B Rio San Lorenzo
Subcuenca e Quebrada de San Juan

Microcuenca

(10-028-01-048)

Mesa de Guadalupe

IV.2.1.4.1 Hidrologia superficial

Al Rio San Lorenzo se le conoce con este nombre en el estado de Sinaloa, pero tiene su origen en la
union de las aguas de los Rios San Juan de Camarones, San Gregorio, Presidio y Remedios, Quebrada
de las Vueltas, Quebrada de los Fresnos y Quebrada de Durango (SEMARNAT, 2016).

IV.2.1.4.2 Calidad del agua

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un
indicador del grado de presién que se ejerce sobre el recurso hidrico en un pais, cuenca o regién. Si el
porcentaje es mayor al 40%, entonces se ejerce una fuerte presién sobre el recurso (CONAGUA, EAM -
2015). Como se puede ver en la imagen siguiente, el grado de presion sobre los recursos hidrolégicos en
la Region Administrativa Il de la CONAGUA, es catalogada con un grado de presion ALTO.

F‘igura 1V-3. Grado de presién por region hidroldgico-administrativa, 2014

Grado de presion

Muy alto (mayor 2 100%)
Ao (40% a 100%)

Medio {20% a 40%)
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IV.2.1.4.3 Hidrologia subterranea

La hidrologia subterranea para el SA segun las cartas de aguas subterraneas de INEGI, corresponde a
sitios con materiales consolidados de posibilidad baja, aunque no se descarta la posibilidad de que en
algunas partes se encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como zona de
recarga de manantiales de agua dulce, en el sitio no se da uso a las aguas subterraneas, ademas no se
encuentran pozos perforados para el aprovechamiento del agua, el agua para consumo humano se
obtiene de manantiales, en la mayoria de los casos acarreada por gravedad a través de tuberia de
poliducto y la agricultura que se practica es de temporal.

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2015) la importancia del agua subterranea se manifiesta en la
magnitud del volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del agua
subterrdnea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el
DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de ese momento se inicié un proceso de delimitacion, estudio y
determinacion de la disponibilidad media anual de los acuiferos. Segun la publicacién al 31 de diciembre
de 2014, la cuenca del Rio San Lorenzo no figura entre los acuiferos de condicion de déficit.

Otro factor importante a considera es la sobreexplotacién de acuiferos; de acuerdo con los resultados de
los estudios recientes de la CONAGUA (AAM-2015), se define si los acuiferos se consideran
sobreexplotados o no, en funciéon de la relacién extraccion/recarga; en este sentido, a nivel subcuenca el
aprovechamiento del agua se da a nivel superficial, por lo que se puede establecer que no existe
extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.

Figura 1V-4. Acuiferos con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2014; Condicién de los acuiferos, 2014

IV.2.1.4.4 Uso del Agua

El uso del agua es para consumo humano y animal, también existen zonas de manantiales y arroyos
permanentes, sin embargo, en las partes bajas se aprovecha el agua para la agricultura de riego. No
existen obras para el almacenamiento del agua de este rio (presas) a lo largo de su cauce, pues
Unicamente se realizan diques temporales de retencion y desvia para actividades agricolas
especificamente en el estado de Sinaloa. En el plano del Anexo 3.1 se muestra la ubicacién SA en su
contexto hidroldgico.

IV.2.2 Aspectos bioticos
IV.2.2.1 Vegetacion

IV.2.2.1.1 Tipos de vegetacién en el SA

De acuerdo a la clasificacion utilizada en la carta de vegetacion escala 1:250,000 y a la guia para la
interpretacion de cartografia (INEGI, 2014), en el Sistema Ambiental se encuentran 6 tipos de
vegetacion: Bosque de Encino, Bosque de Encino — Pino, Bosque de Pino, Bosque de Pino — Encino,
Pastizal Inducido y Selva Baja Caducifolia; 4 formaciones secundarias de los principales tipos de
vegetacion, también puede identificarse que se encuentran zonas de Agricultura de Temporal. La
superficie de cada tipo de vegetacion se describe en el cuadro siguiente:
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Cuadro IV-9. Tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental

TIPOS DE ECOSISTEMAS SUPERFICIE (HA) | SUPERFICIE (%)
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 987.4 5.75%
BOSQUE DE ENCINO 1,727.52 10.06%
BOSQUE DE ENCINO-PINO 792.7 4.61%
BOSQUE DE PINO 8,987.55 52.32%
BOSQUE DE PINO-ENCINO 544.55 3.17%
PASTIZAL INDUCIDO 904.77 5.27%
SELVA BAJA CADUCIFOLIA 706.78 4.11%
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO-PINO 1,848.21 10.76%
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE PINO 85.74 0.50%
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE PINO-ENCINO 591.99 3.45%
TOTAL GENERAL 17,177.21 100.00%

Las caracteristicas mas importantes para cada uno de los tipos de vegetacion se describen a
continuacion:

BOSQUE DE ENCINO

El bosque de encino se ubica en climas calidos, templados himedos, subhimedos a secos, con
temperaturas anuales que oscila entre 10° a 26° C.; su precipitacion media anual que va de 350 a 2 000
mm. Su rango altitudinal varia de 0 a 3000 m de altitud, prefiere la exposicién norte y oeste. Se desarrolla
sobre roca madre, rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, en suelos profundos o someros. Crece
en diversas condiciones ecol6gicas, son considerados bosques de transicién entre los bosques de
coniferas y las selvas. Esta constituido por diferentes especies de encinos o robles del género Quercus;
con una altura de 4 a 30 m; cuya densidad es variable.

BOSQUE DE ENCINO-PINO

El bosque de encino-pino crece en climas templados, semifrios, semicalidos, y calidos himedos y
subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura que oscila entre los 10 y 28° C y una
precipitacion total anual que varia desde los 600 a 2 500 mm, su altitud oscila desde los 300 y 2 800 m.
La exposicion varia desde plana hasta, norte, sur, este y oeste. Se desarrolla en sustrato de origen igneo
como tobas vy riolitas y sedimentarias como las calizas principalmente, se establecen en suelos como
leptosoles, luvisoles, regosoles, phaeozem y en menor proporcién los durisoles y umbrisoles. Estas
comunidades estan conformadas por encinos (Quercus spp.), Y en proporcion menor de pinos (Pinus
spp.). Se desarrolla principalmente en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino.
Presentan menor tamafio que los bosques dominantes de encino, de 8 a 35m, son arboles perennifolios y
caducifolios.

BOSQUE DE PINO

El bosque de pino se desarrolla en clima templado y semicalido subhiimedos con lluvias en verano, con
una temperatura media anual que varia de los 6 a 28° C. y una precipitacion anual que oscila entre 350 a
1 200 mm. Su rango altitudinal es de 150 m hasta los 4 200 m. Con una pendiente que va de los 10 a
75%, tiene diferentes exposiciones, con preferencia a la exposicion norte. Se establecen sobre rocas
igneas, gneis y quistos, asi como lutitas, areniscas y con menor frecuencia en calizas. Se localizan sobre
suelos cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbrisoles. Son bosques dominados por
diferentes especies de pino con alturas promedio de 15 a 30 m, presentan un estrato inferior
relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, Los arboles de pino poseen hojas
perennifolias, con una época de floracion y fructificacion heterogénea.

BOSQUE DE PINO-ENCINO

El bosque de pino-encino crece en climas templados, semifrios, semicalidos y céalidos humedos y
subhdmedos con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacion
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que va de los 600 a los 2 500 mm anuales. Su rango altitudinal varia entre los 1 200 a 3 200 m. La
exposicién plana, norte, sur, este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor proporcién
sedimentaria y metamorfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles, leptosoles,
luvisoles, regosoles. Su altura varia de 8 hasta los 35 m, estas integradas por diferentes especies de pino
(Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicién del bosque de
encino al de pino esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal. Son arboles
perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable (INEGI, 2014).

PASTIZAL INDUCIDO

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte de
cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como
producto de areas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces
corresponden a una fase de la sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comdn
un bosque o un matorral. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de
sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio,
ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural,
como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del
pastizal.

Los pastizales inducidos que prosperan una vez destruidos los bosques de pino y de encino, en altitudes
superiores a 2 800 m, son similares a la pradera de alta montafia, formadas por gramineas altas que
crecen en extensos macollos. Los géneros Festuca, Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son los mas
tipicos de estos pastizales.

Por debajo de los 3 000 m de altitud, los pastizales inducidos derivados de los bosques de encino y pino,
son mucho mas variados y en general no presentan la fisonomia de macollos muy amplios. su altura
pudiendo variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcion del clima. Entre los géneros a los que
pertenecen las gramineas dominantes pueden citarse: Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus,
Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon y Trisetum.

Los que se observan en medio de la Selva Baja Caducifolia, sobre todo en la vertiente pacifica, donde
aparentemente prosperan como consecuencia de un disturbio muy acentuado. Casi siempre se ven en
las cercanias de los poblados y se encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte
del afo la cubierta vegetal herbacea no pasa de una altura media de 5 cm. Son sometidos a fuegos
frecuentes y la accién del pisoteo parece ser uno de los principales factores de su existencia. El largo
periodo de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies
dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon
y Aristida. También son abundantes algunas leguminosas.

SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Se desarrolla en condiciones climéticas en donde predominan los tipos célidos subhimedos, semisecos o
subsecos. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se
encuentran entre 300 a 1 500 mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es
muy severa. Su rango altitudinal varia desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, principalmente sobre
laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Los componentes arbéreos de esta selva presentan baja
altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante reducido y
s6lo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o
germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, los bejucos
son abundantes y las plantas epifitas se reducen principalmente a pequefias bromeliaceas como
cactaceas y algunas orquideas.

VEGETACION SECUNDARIA

Cuando un tipo de vegetacién es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales el
resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y
composicion floristica heterogénea. En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de
disturbio que alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad
como Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas,
variaciones climaticas, etcétera. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que
cubren el espacio alterado, son pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucion y
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aparecen en cualquier area perturbada. Estas especies forman fases sucesionales conocidas como
“Vegetacion Secundaria” que en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la
vegetacion original.
A causa de la complejidad de definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica y
ecoldgica y su dificil interpretacién, alin en campo; se consideran con base en las formas de vida
presentes y su altura tres fases:

e Vegetacion Secundaria herbacea

e Vegetacién Secundaria arbustiva

e Vegetacién Secundaria arbérea

IV.2.2.1.2 Comunidades o0 asociaciones vegetales registradas en el sitio

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el derecho de via de la LDE corresponden a
vegetacion de tipo Bosque de Pino-Encino:

Cuadro 1V-10 Superficie sujeta a CUSTF segun el ecosistema

ECOSITEMA SUPERFICIE (HA)
BOSQUE DE PINO-ENICNO 8.577
TOTAL 8.577

IV.2.2.1.3 Andlisis de la vegetacién a remover

IV.2.2.1.3.1 Metodologia de muestreo

El trabajo de campo consistié inicialmente con un recorrido previo al sitio con el objetivo de ubicar
geograficamente la poligonal y puntos de inflexion de la superficie a ocupar con el nuevo uso. En
gabinete se realizaron actividades de planeacion, destacando el analisis de los sistemas de muestreo a
utilizar en funcion de la vegetacion presente y caracteristicas topograficas, mismas que fueron
previamente estudiadas en planos y temas editados por el INEGI.

Una vez delimitada la zona de estudio se identificaron las principales especies (maderables y no
maderables) a remover con el objetivo de seleccionar el tipo y unidades de muestreo mas adecuado para
estimar variables tales como; volumen maderable, biomasa, densidad poblacional, rigueza de especies,
diversidad y abundancia. Aqui se identificaron los lugares a muestrear y la eleccion del esquema de
muestreo se efectio mediante la identificacion de las comunidades o asociaciones de plantas que seran
removidas.

En cada sitio de muestreo de la vegetacion se registraron datos generales del ambiente fisico (altitud,
pendiente, exposicién, materia orgénica, compactacion, fisiografia, material predominante, materia
organica, grados de erosion, dafios a la infraestructura, ubicacion y pedregosidad) y biéticos (fisonomia,
estructura y composicion de especies de las comunidades) y dasométricos de los individuos (diametro
normal, altura total, diametro de copas, dominancia y especie).

El método a seguir consistié en el registro de todas las especies e individuos que se encontraron en las
unidades de muestreo en sitios de 500 M?.

Cuadro I1V-11. Superficie muestreada

Predio Superficie Sup Cus Sitios Tamafio Sitios I\/ISL:Jgsetrrzgidea IM %
Lote1040 196 1.013 3 500 0.15 14.81
Cebollitas Lote 7 297.76 2.517 10 500 0.5 19.86
Cebollitas Lote 6 320.62 2.921 12 500 0.6 20.54
Cebollitas Lote 5 276.22 2.127 8 500 0.4 18.81
Total 1090.6 8.577 33 500 1.65 18.51

El disefio de muestreo utilizado en la cuantificacidn de la vegetacion fue a través de sitios circulares
distribuidos al azar cubriendo todas las condiciones fisicas y biéticas del area de interés.
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1V.2.2.1.3.2 Célculo del volumen por especie y/o estrato a remover

Para el célculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y
que presentan un diametro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total
arbol de las especies fueron tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado
para la UMAFOR 1004 (Topia-Canelas), a razén de que los predios afectados por el proyecto, se
encuentran inmersos dentro de esta UMAFOR, los parametros son los siguientes.

Cuadro 1V-12. Pardmetros del VVolumen, de la UMAFOR del Proyecto.

EXPRESION ESPECIE
VTA ]0.000061 * (Dn " 1.921184) * (At~ 0.96145) Pinus sp
VTA |0.000091 * (Dn " 1.835214) * (At~ 0.943586) Pinus durangensis
VTA ]0.000112 * (Dn " 1.839424) * (At~ 0.891298) Pinus arizonica
VTA |[0.000198 * (Dn ~ 1.724241) * (At~ 0.830374) Pinus leiophylla
VTA ]0.00012 * (Dn " 1.844986) * (At * 0.844986) Pinus teocote
VTA [0.000057 * (Dn ~ 1.80466) * (At ~ 1.128627) Pinus engelmannii
VTA ]0.000061 * (Dn " 1.921184) * (At * 0.96145) Pinus sp.
VTA | 0.000104 * (Dn ” 1.858757) * (At~ 0.838757) Pinus ayacahuite
VTA |0.000061 * (Dn ~ 1.921184) * (At~ 0.96145) Pinus sp
VTA |0.000076 * (Dn " 1.782895) * (At~ 1.064709) Pinus herrerae
VTA ]0.000061 * (Dn " 1.921184) * (At~ 0.96145) Pinus sp
VTA |0.000056 * (Dn ~ 1.870888) * (At ~ 1.006031) Juniperus sp
VTA |0.000052 * (Dn ~ 1.692617) * (At~ 1.262887) Cupressus lucitanica
VTA |0.000079 * (Dn ”~ 1.906772) * (At~ 0.870624) Quercus sideroxyla
VTA ]0.000054 * (Dn ~ 2.03675) * (At~ 0.825124) Quercus sp
VTA |0.000079 * (Dn ~ 1.855448) * (At~ 0.856723) Arbutus xalapensis
VTA |0.000056 * (Dn ~ 1.811909) * (At~ 1.070249) Populus tremuloides

El volumen resultante que sera removido por especie y por propiedad dentro del area considerada para el
cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura es el siguiente:

Cuadro 1V-13. Volumen total arbol a remover en el area sujeta a CUS

Predio Especie No Comun No ind DN AT AB VTA

Alnus acuminata Alie o Aliso 101 31.26 9.58 4.16 42.35

Arbutus jalapensis Madrofio 21 18.50 4.75 0.31 1.97

Fraxinus sp fresno 32 17.83 6.00 0.50 3.38

) Juniperus deppeana Tazcate 271 21.63 6.14 5.90 47.18
Cebollitas Lote 5

Pinus ayacahuite Pino 48 15.78 7.22 0.49 5.06

Pinus duranguensis Pino real 356 30.37 12.43 14.87| 278.23

Quercus durifolia Encino 16 64.33 15.67 2.49 43.03

Quercus rugosa Encino 5 35.00 5.00 0.24 151

) Alnus acuminata Alie o Aliso 39 19.50 7.38 0.62 9.23
Cebollitas Lote 6

Arbutus jalapensis Madrofio 49 27.50 5.60 1.22 11.41
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Predio Especie No Comun No ind DN AT AB VTA
Arbutus sp Madrofio 19 24.00 5.50 0.43 4.58
Cupressus lucitanica | Cedro Blanco 5 74.00 20.00 0.72 16.23
Juniperus deppeana Tazcate 19 17.50 5.00 0.20 2.13
Pinus ayacahuite Pino 39 17.63 8.50 0.44 9.63
Pinus duranguensis Pino real 243 29.26 13.18 6.96| 191.45
Pinus leiophylla Pino 54 26.18 12.91 1.16 32.36
Pinus teocote Pino 15 26.67 11.67 0.33 8.64
Quercus coccolobifolia | Encino 131 32.96 9.26 4.38 76.97
Quercus durifolia Encino 190 36.56 11.10 8.07| 161.17
Quercus eduardii Encino 58 41.17 13.33 2.86 63.61
Quercus rugosa Encino 39 38.00 9.63 1.63 26.24
Alnus acuminata Alie o Aliso 101 15.10 6.90 0.87 8.76
Arbutus jalapensis Madrofio 70 24.71 5.21 1.65 11.93
Arbutus sp Madrofio 10 34.00 8.50 0.37 3.49
Fraxinus sp fresno 10 14.00 5.50 0.06 0.41
Pinus arizonica Pino blanco 5 24.00 16.00 0.09 231
Pinus ayacahuite Pino 10 13.00 5.50 0.05 0.51
Pinus duranguensis Pino real 161 23.66 12.59 3.92 95.80
Cebollitas Lote 7 | Pinus engelmannii Pino 60 31.67 11.33 2.27 43.07
Pinus leiophylla Pino 40 22.13 9.25 0.73 13.40
Pinus teocote Pino 15 44.00 17.67 0.98 26.12
Quercus coccolobifolia | Encino 25 38.40 9.60 1.47 26.32
Quercus durifolia Encino 181 30.64 8.81 5.60 71.25
Quercus eduardii Encino 60 36.42 9.67 2.92 46.83
Quercus rugosa Encino 35 62.57 15.71 4.44 86.18
Quercus sideroxyla Encino 5 26.00 7.00 0.11 1.08
Alnus acuminata Alie o Aliso 126 18.60 8.28 1.50 15.84
Arbutus jalapensis Madrofio 7 10.00 4.00 0.05 0.13
Juniperus deppeana Tazcate 189 20.93 6.39 8.16 29.07
Lote 1040 Pinus ayacahuite Pino 14 32.50 10.00 1.14 6.72
Pinus duranguensis Pino real 155 35.57 12.83 18.36| 161.32
Pinus teocote Pino 7 70.00 22.00 2.57 28.00
Quercus durifolia Encino 20 35.33 10.00 2.00 11.01
Quercus rugosa Encino 20 35.33 11.33 2.54 19.71
Total 3076 30.55 9.86| 119.80| 1745.60

Asi mismo en el siguiente cuadro se muestran los principales pardmetros de los individuos que presentan
un |Didmetro menor a 10 cm), o que no son maderables, los cuales no son considerados para la Obtencién
de Un Volumen.
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Cuadro 1V-14. Individuos de Diametros Menores.

Predio Especie No Comun No Ind AB DN AT

Alnus acuminata Alie o Aliso 96| 0.080 4.50 2.50

Arbutus jalapensis Madrofio 16| 0.009 4.00 2.00

Avristida divaricata Zacate Pajon 340| 0.013 1.00 0.15

Buddelia parviflora Tepozén 7921 0.046 1.33 0.97

Fraxinus sp fresno 53| 0.008 2.00 1.17

Fregaria Vesca Fresa Silvestre 516 | 0.019 1.00 0.23

Ipomea nil flor Morada 925| 0.051 1.25 0.75

Cebollitas Lote & Juniperus deppeana Tazcate 202| 0.081 3.13 1.85
Larrea divaricata Jarilla 43| 0.002 1.00 0.70

Pinus ayacahuite Pino 21| 0.007 3.00 1.00

Pinus duranguensis Pino real 277| 0.084 2.75 1.39

Pteridium aquilinum Helecho 941 0.035 1.00 0.37

Quercus durifolia Encino 58| 0.006 1.50 0.65

Quercus rugosa Encino 11| 0.004 3.00 1.00

Solanum niglescens Hierba mora 154 0.009 1.33 0.97

viguiera deltoidea Tajonal 64| 0.002 1.00 0.90

Abelia occidentalis Abelia (flor Blanca) 277| 0.008 1.00 0.35

Alnus acuminata Alie o Aliso 127] 0.018 2.67 1.53

Arbutus jalapensis Madrofio 185] 0.030 2.60 1.06

Avristida divaricata Zacate Pajon 385| 0.010 1.00 0.18

Bacharis salcifolia Jarilla de Cerro 39| 0.001 1.00 0.80

Buddelia parviflora Tepozan 97| 0.007 1.50 1.40

Cupressus lucitanica Cedro Blanco *»**58 1 0.010 2.50 1.00

Cebollitas Lote 6 Fregaria Vesca Fresa Silvestre 180| 0.005 1.00 0.17
Ipomea nil flor Morada 477( 0.013 1.00 0.59

Juniperus deppeana Tazcate 136| 0.033 2.67 1.28

Larrea divaricata Jarilla 68| 0.002 1.00 0.70

Pinus ayacahuite Pino 151 0.031 2.86 1.43

Pinus duranguensis Pino real 424 0.182 3.00 1.58

Rubus fruticosus Zarza 88| 0.002 1.00 1.50

Salvia fulgens Mirto 321| 0.009 1.00 0.20

viguiera deltoidea Tajonal 409| 0.014 1.20 0.74

Abelia occidentalis Abelia (flor Blanca) 141] 0.004 1.00 0.90

Cebollitas Lote 7 Agave parryi Maguey 5[ 0.098 25.00 0.25
Alnus acuminata Alie o Aliso 362| 0.163 3.60 3.40

Arbutus jalapensis Madrofio 60| 0.006 1.67 0.43
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Predio Especie No Comun No Ind AB DN AT
Avristida divaricata Zacate Pajon 352| 0.011 1.00 0.23
Buddelia parviflora Tepozan 438 0.026 1.17 1.07
Dichondra microcalyx Oreja de Raton 96| 0.003 1.00 0.10
Fraxinus sp fresno 30| 0.004 2.00 1.00
Fregaria Vesca Fresa Silvestre 451 0.001 1.00 0.10
Ipomea nil flor Morada 2472| 0.077 1.00 0.61
Juniperus deppeana Tazcate 65| 0.012 2.67 0.90
Larrea divaricata Jarilla 488| 0.015 1.00 0.53
Montanoa grandiflora Tacote 5| 0.010 8.00 1.70
Pinus duranguensis Pino real 171 0.081 3.67 1.82
Pinus engelmannii Pino 146 0.030 3.00 0.78
Polygala paniculata Escobilla China 705| 0.022 1.00 0.76
Pteridium aquilinum Helecho 383| 0.012 1.00 0.40
Quercus coccolobifolia Encino 10| 0.001 2.00 1.00
Quercus rugosa Encino 15| 0.004 3.00 2.00
Quercus turbinella Encino 15| 0.001 1.00 0.60
Salvia fulgens Mirto 35| 0.001 1.00 0.20
viguiera deltoidea Tajonal 186 0.006 1.00 0.47
Alnus acuminata Alie o Aliso 135| 0.377 6.00 5.50
Arbutus jalapensis Madrofio 189 0.252 4.25 2.00
Avristida divaricata Zacate Pajon 5741 0.045 1.00 0.15
Buddelia parviflora Tepozan 615| 0.191 2.00 1.00
Buddleja cordata Encinilla 34| 0.003 1.00 0.30

P.P. Lote 1040 Fregaria Vesca Fresa Silvestre 41| 0.003 1.00 0.20
Ipomea nil flor Morada 709 0.055 1.00 0.55

Juniperus deppeana Tazcate 169| 0.060 2.50 1.50

Pinus duranguensis Pino real 10741 1.510 3.00 1.30

Pteridium aquilinum Helecho 169| 0.013 1.00 0.40

viguiera deltoidea Tajonal 432 0.034 1.00 0.30

Total 18297 3.959 231 0.98

*** = Individuos Propuestos a ser rescatados.

IV.2.2.1.4 Especies de importancia econémica

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre
depende para satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo biolégico, cientifico, cultural y
consecuentemente econémico. En este caso, las especies de importancia econémica se han clasificado
en dos categorias: maderables y no maderables.
Las especies maderables que destacan para el aprovechamiento forestal son: Pinus arizonica, Pinus

ayacahuite, Pinus duranguensis, Pinus engelmannii,
coccolobifolia, Quercus durifolia, Quercus eduardii, Quercus rugosa, Quercus sideroxyla,

Pinus leiophylla,

Pinus teocote, Quercus
Alnus
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acuminata, Juniperus deppeana y Juniperus sp. Ademas, en los bosques de la regién, existen plantas
silvestres que se utilizan como comestibles, medicinales, ornamentales, y forrajeras, ademas de las
maderables, tratadas en el punto anterior.

IV.2.2.1.5 Especies en la NOM - 059

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algin status de
proteccion especial en la NOM-059, donde se localizo al Cupressus lucitanica con 58 indivicduos los
cuales seran reubicados.

IV.2.2.1.6 Andlisis de la diversidad de vegetacion

Con la informacion derivada de los muestreos se realizdé un analisis de la diversidad para los estratos de
la vegetacion con los siguientes indices y parametros estructurales:

IV.2.2.1.6.1 Indice de valor de importancia

El indice de Valor de Importancia (V1) define cuéles de las especies presentes contribuyen en mayor o
menor medida en la estructura de la comunidad. Las especies que tienen el IVI mas alto significa, entre
otras cosas, que es dominante ecol6gicamente, que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor
espacio fisico, que controla en un porcentaje alto la energia que llega a este sistema. Este indice sirve
para comparar el peso ecolégico de cada especie dentro del ecosistema. Este valor se obtiene mediante
la sumatoria de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa.

IVI = DR + Do + FR
donde: 1VI es el indice de valor de importancia; DR es la densidad relativa; Do es la dominancia relativa y FR es la frecuencia

El valor de importancia se mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una
comunidad en la medida que sea mayor su valor de importancia. Con la obtencién del VI a través de la
integracion de los valores relativos para cada especie, es posible inferir el desarrollo, la ecologia y
adaptacion de esa especie dentro de una comunidad determinada.

Cuadro 1V-15. Indice de valor de importancia de la vegetacion del sitio

Estrato Especie Nom Comun I’:g AB |Frec Dr Do FR VIE
Arbéreo | Alnus acuminata Alie o Aliso 208 3.398| 17 |16.842 | 7.34 |11.039| 35.221
Arboéreo | Cupressus lucitanica Cedro Blanco 13 0.436| 3 1.053 | 0.942 | 1.948 3.943
Arboéreo | Fraxinus sp fresno 24 0.239] 5 1.943 | 0.515 | 3.247 5.705
Arbéreo | Juniperus deppeana Tazcate 187 3.77| 16 |15.142 | 8.142 | 10.39 | 33.673
Arbéreo | Pinus arizonica Pino blanco 1 0.045] 1 0.081 | 0.098 | 0.649 0.828
Arbéreo | Pinus ayacahuite Pino 56 0.676| 14 | 4.534 1.46 9.091 | 15.085
Arboéreo | Pinus duranguensis Pino real 504 | 15.246| 26 | 40.81 | 32.929 | 16.883 | 90.622
Arbéreo | Pinus engelmannii Pino 41 1.148| 6 3.32 2.48 3.896 9.696
Arbdreo | Pinus leiophylla Pino 19 1.062| 9 1.538 | 2.293 | 5.844 9.676
Arbéreo | Pinus teocote Pino 7 1.075| 5 0.567 | 2.321 | 3.247 6.134
Arboéreo | Quercus coccolobifolia | Encino 34 3.361| 7 2.753 | 7.258 | 4.545 | 14.557
Arbéreo | Quercus durifolia Encino 92 8.94] 19 7.449 | 19.308 | 12.338 | 39.095
Arbéreo | Quercus eduardii Encino 24 3.177] 12 1.943 | 6.862 | 7.792 | 16.598
Arbdreo | Quercus rugosa Encino 24 3.676| 13 | 1.943 | 7.938 | 8.442 | 18.323
Arboéreo | Quercus sideroxyla Encino 1 0.053| 1 0.081 | 0.115 | 0.649 0.845
Arbustivo | Abelia occidentalis glt;en”czgﬂor 85 | 0.007| 3 |11.905| 0.286 | 566 | 17.851
Arbustivo | Agave parryi Maguey 1 0.049| 1 0.14 2.105 | 1.887 4.132
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Estrato Especie Nom Comun I’:?j AB |Frec Dr Do FR VIE
Arbustivo | Arbutus jalapensis Madrofio 110 1.751] 15 | 15.406 | 75.071 | 28.302 | 118.779
Arbustivo | Arbutus sp Madrofio 6 0.442| 4 0.84 |18.966 | 7.547 | 27.353
Arbustivo | Bacharis salcifolia Jarilla de Cerro 8 0.001] 1 1.12 0.027 | 1.887 3.034
Arbustivo | Buddelia parviflora Tepozan 347 0.064| 15 |48.599 | 2.755 | 28.302 | 79.656
Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 5 0| 1 0.7 0.017 | 1.887 2.604
Arbustivo | Larrea divaricata Jarilla 119 0.009| 8 |16.667 | 0.401 | 15.094 | 32.162
Arbustivo | Montanoa grandiflora Tacote 1 0.005| 1 0.14 0.216 | 1.887 2.242
Arbustivo | Quercus turbinella Encino 3 0| 1 0.42 0.01 1.887 2.317
Arbustivo | Solanum niglescens Hierba mora 29 0.003| 3 4.062 | 0.148 5.66 9.87
Herbéceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 298 0.023| 12 | 14.608 | 13.854 | 16.216 | 44.678
Herbéaceo | Dichondra microcalyx Oreja de Raton 19 0.001( 1 0.931 | 0.883 | 1.351 3.166
Herbaceo | Fregaria Vesca Fresa Silvestre 149 0.012| 8 7.304 | 6.927 | 10.811 | 25.042
Herbaceo | Ipomea nil flor Morada 868 0.075| 23 | 42.549 | 44.398 | 31.081 | 118.028
Herbaceo | Polygala paniculata Escobilla China 140 0.011| 6 6.863 | 6.509 | 8.108 | 21.479
Herbaceo | Pteridium aquilinum Helecho 278 0.022| 9 |13.627 (12924 (12.162 | 38.714
Herbéaceo | Rubus fruticosus Zarza 18 0.001] 1 0.882 | 0.837 | 1.351 3.071
Herbaceo | Salvia fulgens Mirto 73 0.006| 4 3.578 | 3.394 | 5.405 | 12.378
Herbéceo | viguiera deltoidea Tajonal 197 0.017| 10 | 9.657 | 10.274 | 13.514 | 33.445

Nota: Se anexa en medio magnético la estimacion total de los parametros obtenidos

IV.2.2.1.6.2 indice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon (H) tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este indice relaciona el
numero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de ellas presentes en la
muestra. Ademas, mide la uniformidad de la distribucién de los individuos entre las especies.

s
H = —Zpi * In(pi)
i=1

donde: S es el nimero de especies (la riqueza de especies); (pi) es la Eroporcic’m de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es
decir la abundancia relativa de la especie i): ni/N; ni es el nimero de individuos de la especie i; y N es el niamero de todos los individuos de todas
las especies.

indice de equitatividad de Shannon (J), se expresa como el grado de uniformidad en la distribuciéon de
individuos entre especies. Se puede medir comparando la diversidad observada en la comunidad contra
la diversidad méxima posible de una comunidad hipotética con el mismo nimero de especies.

J =H — Hmax
donde: J es la equidad, H’es el indice de biodiversidad especifica; y Hmax es el indice de biodiversidad maxima.
Con la informacion ecoldgica de los sitios de muestreo se analizé la biodiversidad a nivel sitio. Por otra
parte, consideramos que pudieran existir muchas mas especies de las que se presentan en esta
superficie delimitada, sin embargo, resultaria incosteable realizar un analisis sobre la totalidad de la
superficie. Por tanto, con los datos aportados en este analisis nos permiten determinar con resultados
aceptables la abundancia y diversidad de las especies de flora a nivel sitio y los resultados son los
siguientes:

Cuadro IV-16. Estimacion del indice de diversidad de Shannon por estrato a nivel sitio
| Estrato | Nom Comun | No Ind | Pi | LN

Especie | Pi X LN | H | H max |
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Estrato Especie Nom Comun No Ind Pi LN Pi X LN H H max
Arbéreo | Alnus acuminata Alie o Aliso 208 0.1684 -1.7813 -0.3000 1.88 2.71
Arbéreo | Cupressus lucitanica | Cedro Blanco 13 0.0105 -4.5539 -0.0479 1.88 2.71
Arbéreo | Fraxinus sp fresno 24 0.0194 -3.9408 -0.0766 1.88 2.71
Arbéreo | Juniperus deppeana | Tazcate 187 0.1514 -1.8877 -0.2858 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus arizonica Pino blanco 1 0.0008 -7.1188 -0.0058 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus ayacahuite Pino 56 0.0453 -3.0935 -0.1403 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus duranguensis Pino real 504 0.4081 -0.8962 -0.3658 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus engelmannii Pino 41 0.0332 -3.4053 -0.1130 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus leiophylla Pino 19 0.0154 -4.1744 -0.0642 1.88 2.71
Arbéreo | Pinus teocote Pino 7 0.0057 -5.1729 -0.0293 1.88 271
Arbéreo | Quercus coccolobifolia | Encino 34 0.0275 -3.5925 -0.0989 1.88 2.71
Arbéreo | Quercus durifolia Encino 92 0.0745 -2.5970 -0.1935 1.88 2.71
Arbéreo | Quercus eduardii Encino 24 0.0194 -3.9408 -0.0766 1.88 2.71
Arbéreo | Quercus rugosa Encino 24 0.0194 -3.9408 -0.0766 1.88 2.71
Arbéreo | Quercus sideroxyla Encino 1 0.0008 -7.1188 -0.0058 1.88 2.71
Arbustivo | Abelia occidentalis Abelia (flor Blanca) 85 0.1190 -2.1282 -0.2534 1.49 2.40
Arbustivo | Agave parryi Maguey 1 0.0014 -6.5709 -0.0092 1.49 2.40
Arbustivo | Arbutus jalapensis Madrofio 110 0.1541 -1.8704 -0.2882 1.49 2.40
Arbustivo | Arbutus sp Madrofio 6 0.0084 -4.7791 -0.0402 1.49 2.40
Arbustivo | Bacharis salcifolia Jarilla de Cerro 8 0.0112 -4.4914 -0.0503 1.49 2.40
Arbustivo | Buddelia parviflora Tepozan 347 0.4860 -0.7216 -0.3507 1.49 2.40
Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 5 0.0070 -4.9614 -0.0347 1.49 2.40
Arbustivo | Larrea divaricata Jarilla 119 0.1667 -1.7918 -0.2986 1.49 2.40
Arbustivo | Montanoa grandiflora | Tacote 1 0.0014 -6.5709 -0.0092 1.49 2.40
Arbustivo | Quercus turbinella Encino 3 0.0042 -5.4723 -0.0230 1.49 2.40
Arbustivo | Solanum niglescens Hierba mora 29 0.0406 -3.2036 -0.1301 1.49 2.40
Herbéceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 298 0.1461 -1.9236 -0.2810 1.72 2.20
Herbéaceo | Dichondra microcalyx | Oreja de Rat6n 19 0.0093 -4.6763 -0.0436 1.72 2.20
Herbaceo | Fregaria Vesca Fresa Silvestre 149 0.0730 -2.6168 -0.1911 1.72 2.20
Herbaceo | Ipomea nil flor Morada 868 0.4255 -0.8545 -0.3636 1.72 2.20
Herbéaceo | Polygala paniculata Escobilla China 140 0.0686 -2.6791 -0.1839 1.72 2.20
Herbéaceo | Pteridium aquilinum Helecho 278 0.1363 -1.9931 -0.2716 1.72 2.20
Herbaceo | Rubus fruticosus Zarza 18 0.0088 -4.7303 -0.0417 1.72 2.20
Herbaceo | Salvia fulgens Mirto 73 0.0358 -3.3302 -0.1192 1.72 2.20
Herbaceo | viguiera deltoidea Tajonal 197 0.0966 -2.3375 -0.2257 1.72 2.20

El resumen de los valores encontrados para determinar la diversidad por estrato es de la manera
siguiente:
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Cuadro 1V-17. Indices de diversidad para los estratos a nivel sitio

Estrato Rigqueza H Calculada H Méaxima Equidad Héﬂa?éLTa%;\H
Arbéreo 15 1.88 2.71 0.694 0.83
Arbustivo 11 1.49 24 0.62 0.91
Herbaceo 9 1.72 22 0.783 0.48

El Estrato Arboreo del area posee una riqueza especifica de 15 especies, la maxima diversidad que
puede alcanzar el estrato es de 2.71 y la H Calculada es de 1.88, lo que nos indica que el estrato esta
relativamente mediano en alcanzar su maxima diversidad.

El Estrato Arbustivo del area sujeta a cambio de Uso de Suelo, posee una riqueza especifica de 11
especies las cuales poseen una distribucién de 0.62, con el cual se afirma que la presencia de especies
dominantes en este estrato es relativamente baja, la maxima diversidad que puede alcanzar el estrato es
de 2.40 y la H Calculada es de 1.49, lo que nos indica que el estrato se encuentra medianamente distante
de alcanzar su méaxima diversidad.

El Estrato Herbaceo del area, posee una riqueza especifica de 9 especies, la maxima diversidad que
puede alcanzar el estrato es de 2.20 y la H Calculada es de 1.72, lo que nos indica que el estrato se
encuentra distante de alcanzar su méxima diversidad, sin embargo hay que analizar los grupos
dominantes que estan ocasionando el 0.78 de equidad y recurrir al valor de Importancia ecoldgico para
determinar si la diversidad estimada vale la pena conservarla.

IV.2.2.2 Fauna

La informacion referente al estado actual de la fauna silvestre en los bosques de clima templado frio de la
Sierra Madre Occidental es escasa, por lo que se llevo a cabo un diagnéstico general de las especies
presentes en habitats como lo son el bosque de pino y selva baja caducifolia, mismo que corresponde al
SA; ademas se incluy6é informacién colectada en campo, asi como encuestas testimoniales de los
habitantes de la zona y la revision bibliografica disponible para region.

En la actualidad en esta zona se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual no se vera
afectada por las actividades propuestas ya que en general la fauna ha sido desplazada de su habitat por
actividades antropogénicas hacia los sitios mas alejados de los centros de poblacion.

La distribucion de las especies en el espacio analizado se muestra en la grafica siguiente:

Cuadro 1V-18.Lista de especies de fauna en el SA y proyecto

Clase Especie Nom Comun N(%l;/l Regsiitro Rggiss;::o
Anfibios Bufo Mexicanus Sapo mexicano NI 3

Anfibios Bufo Punctatus Sapo NI 5

Anfibios R. pipiens Rana NI 3

Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr 3

Aves Atlapetes pileatus Rascador corona castafia NI 12

Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr

Aves Callipepla squamata Codorniz escamosa NI

Aves Cathartes aura Aura NI 20

Aves Circus cyaneus Gavilan Rastrero NI 1

Aves Colaptes cafer Carpintero NI 14

Aves Columbina inca Coquita comun NI 18

Aves Contopus pertinax Tengo Frio Comun NI 3

Aves Coragyps atratus Zopilote NI 18

Aves Corvux corax Cuervo NI 7
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. . NOM- Registro Registro

Clase Especie Nom Comun 059 SA CUSTE
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr 7

Aves Empidonax wrightii Mosquero Gris NI 7

Aves Falco peregrinus Halcon Peregrino Pr 3

Aves Geococcyx californianus Correcaminos NI 2

Aves Meleagris gallopavo Pavo salvaje NI 16

Aves Oriturus superciliosus Gorrion de anteojos NI 7

Aves Otus flammeolus Tecolotito ojos pardos NI 1

Aves Passer Domesticus Gorrién comin NI 9

Aves Pipilo fuscus Rascador Pardillo NI 8

Aves Sayornis nigricans Mosquero negro NI 3

Aves Selasphorus platycercus Zumbon garganta roja NI 8

Aves Sitta pygmaea Salta Palos pigmeo NI 9

Aves Stellula calliope Colibri matraquita NI 5

Aves Trogon elegans Coa Cola Cobriza NI 8

Aves Tyto alba Lechuza Comun NI 6

Aves Zenaida asiatica Paloma alas blancas NI 11

Aves Zenaida macroura Huilota NI 5

Reptiles | Crotalus viridis Vibora de Cascabel Pr 4 1
Reptiles | Crotaphytus collaris Lagartija de collar comun NI 9

Reptiles Phrynosoma cornatum Camaleon NI 4

Reptiles Phrynosoma douglassii Lagartija Espinoza NI 6 2
Reptiles Phrynosoma modestum Lagartija cornuda cola NI 6

redonda

Reptiles Urosaurios ornatos Lagartija Arborea NI 1 1
g/lamn‘ero Canis latrans Coyote NI 7

gﬂamlfero Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A 12

gﬂamlfero Conepatus mesoleucus Zorrillo de espalda blanca NI 2

g/lamn‘ero Didelphis virginiana Tlacuache comun NI 5

g/lamn‘ero Eptesicus fuscus Murciélago moreno NI 4

g/lamﬁero Lepus Callotis Liebre NI 3

z/lamlfero Lynx rufus Gato montes NI 2 1
g/lamnero Mephitis macroura Zorrillo listado NI 6 1
g/lamﬁero Neotoma mexicana Rata de campo NI 8 2
z/lamlfero Odocoileus virginianus Venado Cola Blanca NI 3 1
g/lamnero Procyon lotor mapache NI 8 1
g/lamlfero Sylvilagus floridanus Conejo NI 5
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. . NOM- Registro Registro
Clase Especie Nom Comun 059 SA CUSTE
g/lamlfero Thomomys umbrinus Tuza mexicana NI 6
Mamifero | Urocyon Cinereo Zorra NI 6
S Argentatus

A = Amenazada,; P = En Peligro de Extincién; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; NI= No incluida

Electrocucién de las aves en Lineas de Distribucion Eléctrica
Por la naturaleza del proyecto se considera oportuno el desarrollo y andlisis de la electrocucion de las
aves en linea eléctricas, para proponer las medidas de prevencion necesarias.
La electrocucion de aves en lineas eléctricas es resultado del rapido crecimiento de la poblacién humana
y su necesidad de energia. La electrocucion de aves no sélo afecta a las poblaciones de las especies
involucradas, especialmente a las de rapaces y cuervos, sino que tiene a su vez un impacto considerable
en la economia local. Al electrocutarse un ave, pueden incendiarse sus plumas y causar un incendio, lo
cual destruye el habitat de muchas especies.
Las aves suelen usar las estructuras de las lineas de distribucién como sitios para perchar y para anidar,
y son lugares ideales para cazar. Los postes de las lineas eléctricas atraen a las aves por diversas
razones:

¢ Incrementan el rango de vision y la velocidad de las aves mientras cazan.

e Los postes son buenas plataformas para cazar y perchar, especialmente en lugares donde la

vegetacion es baja y el terreno es plano.

e Lalocalizacion de los postes ayuda a las aves a delimitar sus territorios.

e Los postes brindan sombra o sol dependiendo de las necesidades del ave.
La probabilidad de que un ave se electrocute se basa en:
Especie:

e Las aves mas grandes son mas susceptibles a ser electrocutadas.

e Las aves de habitats abiertos (por ejemplo, aguila real, aguililla cola roja) son mas vulnerables

que las especies de aves rapaces que habitan bosques.

e Las aves jovenes carecen de la experiencia y control del vuelo que tienen los adultos.
e Las aguilas reales jovenes cazan moviéndose de percha.

e Cuando llueve, las aves mojadas son mas susceptibles a electrocucion.

e Las crucetas perpendiculares al viento permiten a las rapaces remontarse alejandose de las
estructuras y de los cables.

e Las crucetas montadas en paralelo a los vientos prevalecientes pueden causar que un ave sea
empujada hacia los cables.

Cambio estacional:

e Eninvierno los postes son valiosos sitios de descanso y espera durante la caceria.

e En primavera los postes proveen sitios de anidacion y perchas para vigilar los territorios.

e La abundancia de presas, que varia de estacidon a estacion (en primavera, por ejemplo, se
incrementan las poblaciones debido a los nacimientos) en percha, y prefieren utilizar postes de
electricidad.

Algunas areas presentan un mayor riesgo de electrocucidon de aves. Entre los sitios criticos podemos
encontrar:

e Areas que presentan una gran densidad de presas y, por lo tanto, donde se congregan aves
rapaces. Ejemplo de esto son las colonias de Perros Llaneros en el norte de Chihuahua, o de
otras Ardillas terrestres en el centro y sur del pais.

e Areas planas sin arboles u otras estructuras donde puedan perchar las aves, situacion que se
presenta en muchas zonas aridas del Desierto Chihuahuense.

e Areas donde se congregan aves migratorias.

e Areas agricolas donde abundan los insectos y roedores.

Considerando lo antes citado y del andlisis de la estructura de la vegetacion del sitio se puede concluir
que las aves electrocutadas con mayor frecuencia, son las aves rapaces y los cuervos. Los sitios de
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mayor riesgo para las aves son areas donde no hay arboles y otras estructuras naturales que puedan
usar para perchar, cazar o anidar; en el caso del sitio en donde se establecera la Linea Eléctrica
corresponde el tipo de vegetacion de Bosque de Pino y secundariamente a Selva Baja Caducifolia, es
decir no son areas abiertas y existiran las estructuras naturales alrededor de la linea para que las aves se
desarrollen.

Aunque, por las caracteristicas naturales del sitio los riesgos de electrocucion de las aves son
minimizados por la estructura vegetal (arboles mayores a las estructuras eléctricas); las caracteristicas de
los componentes de la Linea también son el principal factor de la incidencia de electrocuciones. En
México, la electrocucion de aves es diferente de la que ocurre en otras partes del mundo. En los Estados
Unidos, la mayoria de los postes son de madera, por lo que un ave se electrocutara sélo si toca dos fases
energizadas o una fase y alguna parte metélica que se encuentre conectada a tierra. En Europa, con
frecuencia se utilizan postes metalicos, por lo que el riesgo de electrocucion es similar al de México,
donde la Comisién Federal de Electricidad (CFE) utiliza una variedad de postes de madera, metal y
concreto. Pero los primeros se usan poco, por su costo y su limitada disponibilidad, mientras que los de
concreto son los mas empleados. Estos postes presentan el mayor riesgo para las aves; en su
manufactura se utiliza un armazén de varilla que los convierten en una conexion a tierra. Con tan sélo
tocar una fase y cualquier parte metalica unida al poste o el poste mismo, un ave puede ser
electrocutada. El uso de crucetas metélicas es otra caracteristica que incrementa el riesgo, si un ave se
para en la cruceta y toca una fase energizada se electrocuta. En nuestro pais, la longitud de las crucetas
es de 2 metros, pero para evitar las electrocuciones se sugiere una longitud minima de 2.5 metros,
distancia que ofrece un mayor espacio entre las fases. Entre las estructuras que representan un mayor
riesgo se encuentran los transformadores, los postes terminales y de deflexidon y todas aquellas que
tienen puentes sin aislar.

IV.2.2.2.1 Especies de importancia econdémica

Segun el calendario de épocas habiles y lista de especies de aves canoras y de ornato para captura con
fines de subsistencia para la temporada 2017-2018, emitido por la SEMARNAT, se tiene 11 especies de
importancia cinegética a nivel SA y 2 especies a nivel sitio (Al), los detalles del inicio y fin de la
temporada, asi como los limites maximos permisibles de posesion, se detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-19. Especies de aves incluidas en el CEHACO 2017-2018 de la SEMARNAT

GRUPO ESPECIE INICIA TERMINA
AVES Cyrtonyx montezumae tercer viernes de octubre de 2017 primer domingo de febrero de 2018
AVES Meleagris gallopavo ultimo viernes de marzo de 2018 tltimo domingo de mayo de 2018
AVES Zenaida asiatica cuarto viernes de noviembre de 2017 cuarto domingo de enero de 2018
AVES Zenaida macroura cuarto viernes de noviembre de 2017 primer domingo de marzo de 2018
MAMIFEROS | Sylvilagus floridanus primer viernes de octubre de 2017 primer domingo de febrero de 2018
MAMIFEROS | Canis latrans primer viernes de octubre de 2017 primer domingo de marzo de 2018
MAMIFEROS | Lynx rufus cuarto viernes de noviembre de 2017 tercer domingo de enero de 2018
MAMIFEROS | Procyon lotor segundo viernes de octubre de 2017 primer domingo de febrero de 2018
MAMIFEROS | Odocoileus virginianus cuarto viernes de noviembre de 2017 tercer domingo de febrero de 2018
U_rocyan segundo viernes de octubre de 2017 segundo domingo de diciembre de 2018
cinereoargenteus

IV.2.2.2.2 Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Las especies de Fauna a nivel microcuenca detectadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en base al
estudio faunistico, se muestran en la siguiente tabla, cabe hacer mencion que pudiera existir muchas mas
especies en la zona, enlistadas en alguna categoria, sin embargo al momento de la toma de informacién
no fueron avistadas, es por eso que no se hace su respectiva mencion.

Cuadro 1V-20. Especies de fauna presentes a nivel regional con algtn estatus en la NOM — 059

Categoria NOM-059-

Nombre Comun SEMARNAT-2010.

Clase Especie
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Aves Buteo albonotatus Aguilucho Negro Pr
Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Falco peregrinus Halcon Peregrino Pr
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr
Mamiferos Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Reptiles Crotalus viridis Vibora de Cascabel Pr

ESTATUS NOM-059 SEMARNAT-2010
NI= No Incluida

A= Amenazada.

P= Peligro de Extincion.

Pr= Sujeta a Proteccion Especial

IV.2.3 Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje
total y el paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abibticos descritos anteriormente; clima geologia,
fisiogréfica, relieve, suelos, hidrologia; y a los rasgos bioticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a
establecer una aproximacion total del paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se
valora en funcién de la apreciacion visual.
Considerando la infraestructura a desarrollar, éste modificara el paisaje de manera puntual, debido al
cambio de uso de suelo; sin embargo, el uso propuesto dara oportunidad a que los habitantes de la
region mejoren su calidad de vida, y el impacto visual que se tendra sera rapidamente adoptado por los
habitantes de la regién.
Se analiz6 el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los
atributos del medio y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad
antropogénica. Es importante mencionar que la conceptualizacion del andlisis del paisaje se realizd
desde un marco geo-ecolégico (relacién y condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del
sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad visual a nivel regional como un indicador, para
evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que el CUSTF pudiera tener sobre el paisaje. La zona
de estudio se dividié en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos
de vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:

e Calidad visual

e Fragilidad visual

e Visibilidad

A partir de estas dos Ultimas, se determind la calidad visual, como el indicador que integra la
sensibilidad del proceso de deterioro del sitio producido por actividades humanas principalmente. En el
contexto de las actividades humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable
mediante actividades especificas (Carabelli, 2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la
evaluacion del impacto ambiental es de orden primario, ya que integra las caracteristicas de los factores y
atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto ambiental, la caracterizacion de este
atributo, sumado al diagnostico y al analisis de la problematica ambiental, brinda a los evaluadores
indicadores globales de juicio, que dan una visibn del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al a la construccién y operacion de la obra en el sitio evaluado.

El paisaje del sitio estd determinado por sus caracteristicas fisicas y biéticas principalmente, el cual, en
nuestro caso, es una zona eminentemente forestal, con actividades silvicolas, agricolas y ganaderas de
autoconsumo. En su microclima se analizaron los aspectos climaticos que influyen en la zona; en su
topografia, se consideran sus pendientes maximas y minimas, esto con el fin que la infraestructura a
construir, resultara funcional y costeable en su etapa de operacién; con respecto a su hidrologia, se prevé
que el desalojo de sus aguas pluviales que inciden en la zona, sea adecuado; ya que el flujo del agua no
se vera afectado; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas igneas extrusivas que dieron origen a
suelos de la clase de cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles y umbrisoles, se pudo
identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacion e interaccién con lo
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anteriores componentes. Con el analisis de los componentes fisico y abiéticos se pudieron identificar
aquellos umbrales fisicos que se han dado de manera natural como barrancas, lomerios, planicies,
arroyos, los tipos de vegetacion presentes, los climas que permiten esa estructura y los suelos que dan
origen; otro factor en el paisaje son aquellos generados por las actividades del hombre en la region, cuya
principal evidencia son: las areas destinadas a la agricultura y ganaderia, asi como las brechas de
terracerias que han sido abiertas para la comunicacién vecinal.

a). Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segin Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arboéreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad o mosaico paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos
Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcién
de conceptos y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje
en una valoraciéon a nivel escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las
expectativas mencionadas anteriormente y un valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o ho
satisfagan el criterio de valoracion; derivado de la asignacién anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 1V-21. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio

Criterios | Valoracion

" . D ripcién la valoraciéon
estéticos | numérica escripcion de la valoracio

a 3 Por la presencia de arroyos y cauces (permanente o efimeros) en los alrededores del sitio.
b > Selva Baja Cadugifqlia presentes en el sitio son vanra}dos por su variacion de especies,
pero por su condicidn caducifolia tienen un valor estético menor.
2 El sitio estd compuesto de composiciones arbdreas, arbustivas y herbaceas.
d 3 En todo el sitio se presentan el relieve accidentado.
Promedio 2.5 En términos generales la calidad visual puede considerarse como moderadamente ALTA

b). La fragilidad
La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él.
Esta en funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura,
humedad y suelos. Un factor adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo
(Turner et al., 2001). Por lo anterior, la fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que
experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de actividades antropicas.
La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:
i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales de la obra que
aumentan o disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y
el relieve de la zona.
ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un
territorio a ser observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.
De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracién numérica, fueron:
e Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera
mas dificil encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.
e Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el
porte de las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.
e Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de
fragilidad.
e Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de
fragilidad.
Considerando los preceptos anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la
valoracion cualitativa, considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno
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de los criterios utilizados se dio un valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta
valoracion y 1 para la menor, dando como resultado lo siguiente:

Cuadro 1V-22. Valoracion de la fragilidad del paisaje por el desarrollo de la LDE

. . Valoracién L L,
Fragili riteri . Descripcién la valoracién
agilidad | Criterios numeérica escripcion de la valoracio
Porte o Debido a que se trata de formaciones vegetales bien consolidadas (bosque
'7"_" altura 2 de pino, bosque de encino — pino y selva baja caducifolia) la fragilidad sera
fragilidad vegetal menor.
visual -
intrinseca Pendiente 3 Al d_e_sarrollarse e! proyecto en una zona accidentada como la SMO, la
fragilidad se considera como mayor.
La . ; . .
- . Al tratarse de la zona eminentemente rural, donde las comunidades mas
fragilidad | Observacion . P
: o 2 cercanas al proyecto no rebasan los 200 habitantes, y en términos, puede
visual del territorio . - L
; considerase un valor medio para este criterio.
extrinseca
Promedio 2.3 En términos generales la calidad visual puede considerarse como Media

c). Lavisibilidad
La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las
cuencas visuales, los nucleos urbanos y estd en funcién de la distancia. Se utilizé la visibilidad con el
objeto de obtener una valoracién del paisaje del Al en funcién del atractivo que posee desde el punto de
vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacién de caracter ecoldgico con lo
que se pretende obtener una valoracion del paisaje en el contexto puntual, donde existen atributos
ambientales importantes.
El estudio de visibilidad se realizé a partir de las cuencas visuales contempladas desde los nucleos
rurales menores de 200 habitantes y de las vias de comunicacién que dan acceso al sitio con un radio de
accion de 5 km, y utilizando la distancia como factor de ponderacién. Los puntos de observacién se
presentan de la siguiente manera:

1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: de 3.1 a 5 km de distancia.
En este caso, el analisis de visibilidad se realiz6 desde unos lomerios cercanos a los poblados. Su
valoracion se puede definir como corta ya que el Al en su mayoria se encuentra en terrenos forestales y
cuyas geoformas de un cerro a otro no permiten tener una visibilidad del paisaje.
Conclusiones de la valoracion del paisaje
En base a la valoracién anteriormente descrita, se concluye que las caracteristicas del paisaje presentes
en el Al son: calidad visual moderadamente alta, como resultado de su localizacion en una zona
eminentemente forestal (con perturbaciones antropogénicas por el desarrollo de la silvicultura en los
predios forestales); fragilidad visual media, como resultado del relieve accidentado, conformacién y
estructuracion de la vegetacion presente en el sitio; y visibilidad corta o baja por su ubicacién desde las
partes altas de la microcuencas hidrogréafica. Por tanto, el Al no implica un impacto importante y/o
trascendente en la composicidon del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran
modificadas en importancia significativa los impactos serdn en una zona muy puntual con escasa
infraestructura caminera o de medios de comunicacion.
Descripcidn del sistema ambiental regional del paisaje
Los impactos sobre el paisaje se identifican a través de elementos visuales (que suelen ser de tamafio
medio o grande) y de las unidades de paisaje que se perciben (principalmente los tipos de vegetacion y
uso de suelo). Debido a la magnitud de la obra (muy puntual), el impacto paisajistico producido va a ser
muy poco perceptible en funcién las condiciones locales de la zona afectada (por la cantidad de
habitantes de la regién y/o actividades productivas desarrolladas).
El impacto regional que se espera sobre el paisaje esta condicionado por varios aspectos, entre los que
se pueden destacar los siguientes:

v' La presencia de vehiculos traerd mas movimiento antropogénico a la zona, por lo tanto, habra

mas presion sobre el componente faunistico que lo ahuyentara de manera puntual.
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v' La contaminacién provocada por el hombre traera impactos negativos a la calidad visual regional.
v Dado que se mantendra el derecho de via de la linea de distribucion de energia eléctrica
despejada, la vegetacion establecida en los margenes o entorno inmediato no podra mitigar el
impacto visual, pues se estaran aplicando podas periodicas a la vegetacion que pueda interferir o
causar dafios a la infraestructura.
Finalmente, a nivel regional no se presentara un impacto visual significativo debido a la conformacion
topografica regional y al tipo de vegetacion prevaleciente, que solo se alcanzara a percibir desde un radio
menor a 2 km de distancia.

IV.2.4 Medio socioecondémico

A continuacién, se presentan los rasgos mas importantes que ayudaran a la caracterizacién del medio
socioecondmico, y posteriormente identificar los impactos y medidas de prevencion y mitigacion para este
componente ambiental.

IV.2.4.1 Demografia

Poblacién

Para el estado de Durango en el afio 2015, se reporta una poblacion de aproximadamente 1,755,000
habitantes; a nivel nacional hasta el 2010 el 78% de la poblacién vivian en localidades urbanas y el 22%
en rurales, en el estado de Durango se estima que el 69% de su poblacién es urbana y el 31% rural
(Cuéntame/INEGI). Para el municipio de Otdez se estima una poblacién cercana a 4,091 habitantes. El
tipo de centro de poblacién en los que se clasifican los poblados que existen dentro del SA son las
denominadas rancherias o zona rural por el tamafio de poblacién que sustentan, los cuales en promedio
no superar los 1000 habitantes por comunidad. Los poblados mas importantes en el Al y su poblaciéon
total se resumen en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-23. Demografia de los poblados beneficiados por la LDE

Nombre de la localidad Poblacioén total Hombres Mujeres
Cebollitas 38 18 20
Cienega de Nuestra Sefiora 1,720 916 804
Canelas 734 365 369
Total 2,492 1,299 1,193

Datos generados a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 “Principales Resultados por Localidad” (INEGI, 2010).

Educacién
Aparte de que hay 482 analfabetos de 15 y méas afinos, 203 de los jovenes entre 6 y 14 afios no
asisten a la escuela. De la poblacién a partir de los 15 afios 504 no tienen ninguna escolaridad, 1554
tienen una escolaridad incompleta. 299 tienen una escolaridad béasica y 183 cuentan con una
educacién post-baasica. Un total de 114 de la generacion de jovenes entre 15 y 24 afios de edad han
asistido a la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacién es de 5 afios.

Migracion

A nivel estatal al igual que en el resto del pais el proceso migratorio se ha manifestado de manera
significativa en las Ultimas décadas del siglo XX y se ha mantenido como un flujo constante en las
primeras décadas del siglo XXI. Para el estado de Durango, hasta el 2005 se reporta una emigracion
interna de alrededor de 48 mil personas, siendo los principales destinos Chihuahua, Coahuila, Sinaloa,
Baja California y Nuevo Leon; los procesos de inmigracion interna en el 2010 llegaron a 39 mil personas
que se mudaron de Durango, principalmente de Chihuahua, Coahuila, Baja California, Sinaloa y
Zacatecas; en cuanto a la emigracién internacional al 2010, en el estado Durango se estim6 que de cada
100 emigrantes internacionales, 95 se fueron a EE.UU (Cuéntame/INEGI).

Segun el Anuario de Migracion y Remesas 2016, el grado absoluto de intensidad migratoria para el
estado de Durango es de 3.38, lo cual lo posiciona como Alto, ademas de que se considera como uno de
los estados con amplia tradicion migratoria a EE.UU. Este proceso migratorio, se presenta de manera
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intermitente en la regién, por lo que la creacién y desarrollo de infraestructura basica en las zonas rurales
frena el proceso de emigracion.

Economia

De acuerdo con la informacion generada en el Anuario de Migracion y Remesas 2016 las remesas para el
estado de Durango en 2015, estuvo estimada en 533 millones de délares, ocupando el lugar 19 a nivel
nacional, aportando el 2.1% del total; mientras que en la analogia de las diez entidades federativas con
mayor dependencia de remesas ocupa el nimero 8, con el 4.01 de remesas del PIB estatal.

Empleo

La poblacién econémicamente activa (PEA-1999) del municipio de Canelas esta formada por un total de
1,051 personas, cifra que representa el 23.5% de la poblacién del total del municipio, la cual se dedica a
las siguientes actividades:

287 personas se dedican al Sector Primario (agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca).

260 personas se dedican al Sector Secundario (mineria, extraccion de petrdleo y gas, industria
manufacturera, electricidad, agua y construccién).

504 personas se dedican al Sector Terciario (comercio, transportes, gobierno y otros servicios).

Salud

La dinamica de poblacion del estado es de 1.7, teniendo como esperanza de vida 72.9 afios para los
hombres y 78.5 afios para las mujeres. Al 2013, se registraron 39,298 nacimientos y 9,089 defunciones,
siendo la causa principal las enfermedades del corazén, diabetes mellitus y tumores malignos
(Cuéntame/INEGI).

Para el municipio de Canelas las unidades medicas en el municipio son 7, 1.2% del total de unidades
medicas en el estado el personal medico son 6 personas Y la razén de médicos por unidad era de 0.9
frente a la razon de 6.3 en todo el estado. En casos de enfermedades de urgencias o graves que se
presentan en la regién, los habitantes son trasladados a la ciudad de Santiago Papasquiaro o en su caso
en la ciudad de Victoria de Durango.

Vivienda

El total d ela viviendas para el municipio es de 969 hogares (INEGI, 2010) de los cuales 192 estaban
encabezadas por jefas de familia. Las casas habitacibn se construyen con recursos propios y en la
mayoria de los casos se utiliza como principal componente constructivo la madera y, en algunos casos
especiales se usa el tabique y cemento. Se estima que por cada vivienda se tienen alrededor de 4.3
habitantes.

Medios de comunicacion

Los habitantes de las comunidades utilizan como via de comunicacion principal los caminos de terraceria
creados por la actividad forestal para la extraccion de los productos forestales maderables; los cuales la
mayor parte del afio esta en condiciones de ser transitados, siendo el medio de transporte principal los
vehiculos tipo Pick — Up de uso particular.

IvV.2.5 Diagnostico ambiental

IV.2.5.1 Integracion del inventario ambiental

A fin de sintetizar la informaciéon de utilidad para interpretar el estado actual, se realizé el siguiente
cuadro, considerando el elemento ambiental y sus caracteristicas mas importantes en el Sistema
Ambiental:

Elemento Integracién de la informacion
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Elemento Integracion de la informacion

Por las condiciones fisiograficas presenta distintos tipos climaticos; en las partes mas altas se tienen
climas de tipo semifrio, en las partes medias los climas de tipo templado subhimedo, y en las partes
bajas o cafiadas de las microcuencas se tienen climas de tipo célido y semicalidos.

En cuanto al sitio se pueden identificar dos tipos de clima predominantes; templados subhimedos
C(w2) y el Cb'(w2)x'. Ambos climas comparten caracteristicas de temperatura y distribucién de la
temporada de lluvias, la Unica diferencia obedece al grado de humedad. Temperatura media anual de
20.4 °C. La precipitacion media anual de la regién es de 810.8 mm, la minima ocurre en el mes de abril
(8.5 mm) y la maxima en el mes de julio (201 mm). Periodo de lluvias: Junio-Septiembre; Aguanieves:
Diciembre- Febrero; Heladas: desde el 19 de septiembre hasta el 20 de abril; Vientos dominantes: NW
con una velocidad promedio anual entre los 6.94 m/s.

Granizadas: Ultimos de Mayo — Junio; Huracanes: solo se presentan altas precipitaciones cuando estos
ocurren en el Océano Pacifico, su probabilidad de ocurrencia es baja; Evapotranspiracion: media 702.

Clima

En genera la conformacion de la geologia se encuentra compuesta por rocas del tipo igneo, variando su

Geologia 2 p
concentracion de silice.

El SA se ubica en la Sierra Madre Occidental; provincia fisiografica: gran meseta y cafiones
Fisiografia | duranguenses; subprovincias fisiogréafica: Sierra Alta con Cafiones y Superficies de Gran Meseta con
Cafiadas.

Los suelos presentes son : Luvisoles, Regosoles, Leptosoles, Umbrisoles y Cambisoles En general el

Edafologia o >
recurso edéfico presenta una conservacion alta.

El SA fue definido en base a la delimitacién de la microcuenca que tiene influencia el sitio en sus
escurrimientos. La region hidroldgica a la que pertenece es considerada como de alta presion, segin su
uso consuntivo. El SA se ubica dentro en la Region Hidroldgica Prioritaria Cuenca Alta Rio San Lorenzo
— Minas de Piaxtla.

Hidrologia

La calidad visual puede considerarse como Alta; la fragilidad se considera con media; y la visibilidad

Paisaje .
como corta o baja.

Se presentan los siguientes tipos de vegetacién: BP, BPQ, BQ, BQP,PI, SBC, TA, VSA Y VSa. La
vegetacion a remover por el CUSTF, corresponde a Bosque de Pino-encino,. El volumen de recursos
maderables a remover es del orden de 1,745.601 m>rta. Las especies de mayor valor comercial,
pertenecen al género Pinus y Quercus.

Vegetacion

Se identificaron 51 especies de fauna silvestre, es decir aquellas con potencial de encontrarse en la
subcuencamcdentro de la microcuenca; sin embargo, al realizar el muestreo y registro a nivel sitio, solo
se identificaron 9 especies. Se considera un Programa de Rescate de flora para las especies
encontradas a nivel sitio y que tienen categoria de riesgo, de acuerdo a la NOM — 059.

Fauna

Las poblaciones son consideradas como zona rural, por los servicios que se presentan, los empleos son
Social escasos y el fenémeno de migracion hacia otros estados y a EE. UU es recurrente. Los empleos que se
genera con la empresa promovente dentro de la zona es muy significativo para su desarrollo.

IV.2.5.2 Valoracion del estado actual

La alteracion y/o conservacién ambiental implica la definicién de una escala de valoracién, para indicar el
grado de susceptibilidad del medio en relacién con el agente generador de perturbaciones. Las clases en
cuestion y las valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que
cantidad, estan enfocadas particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo
de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracién del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:
La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias
entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La
segunda aproximacion se inicia con una ordenacién de las unidades segln una escala jerarquica
referida a cada variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales.
Por Gltimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion semicuantitativa en la cual las
unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
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Los criterios de valoracion utilizados para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacién de
los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnéstico, que pueden ser
considerados son: Normativos (N), de Diversidad (D), Rareza, Naturalidad (R), Grado de Aislamiento (A)
y Calidad (C), segun la definicion de la Guia. La calificacion para cada uno de los criterios se da en
funcién de la existencia (1-3) o ausencia (0); posteriormente se hace una sumatoria de todos los criterios
(E); para finalmente asignar una valoracion. Los elementos con unidades menores de 5 son considerados
con un grado de conservacion bajo, los elementos con unidades mayores a 5 y menores de 10 se
consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con unidades mayores a 10 y 15 son
considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadro 1V-24. Valoracién de estado actual del inventario ambiental

Elemento Diversidad | Rareza | Naturalidad agg%ci)ei?o Calidad | Unidades Valoracién
Clima 2 0 3 0 3 8 Media
Geologia 1 0 3 0 3 7 Media
Fisiografia 3 0 3 1 3 10 Media
Edafologia 2 3 3 1 3 12 Alta
Hidrologia 3 0 3 1 3 10 Media
Paisaje 3 1 2 1 3 10 Media
Vegetacion 3 0 3 1 3 10 Media
Fauna 3 3 3 1 3 13 Alta
Social 3 3 3 3 3* 15 Alta

IV.2.5.3 Sintesis

La valoracion numérica del cuadro anterior puede describirse de la manera siguiente:

Clima

Los climas que se presentan en el SA obedecen a las diferentes interacciones globales; sin embargo, a
nivel sitio tnicamente se identificaron dos variantes, por lo que el valor de diversidad se considera como
medio (2). Los climas identificados carecen de rareza (0). La determinacién del gradiente térmico y de
humedad obedece principalmente al gradiente altitudinal, el efecto sotavento y barlovento es poco
apreciable, asi como el efecto de la exposiciéon de las laderas norte — sur, por lo que se considera un
proceso natural (3) y por lo no se considera aislado (0). En términos de calidad atmosférica no se tienen
registros de indices, sin embargo, por tratarse de una zona rural, puede considerarse con calidad
atmosférica alta (3). Su calidad ambiental debe considerarse como MEDIA (8).

Geologia

La disposicién de la geologia en el SA corresponde en su totalidad a rocas igneas extrusivas, por lo que
se considera poco diverso (1), y no se tiene registro de materiales de importancia econémica (0). No es
un elemento que obedezca a influencias antropogénicas, sino se trata de un componente netamente
natural (3). El sistema de topoformas hace que la disposicion de los materiales geolégicos estén un poco
aislados (0). La calidad de las rocas puede valorarse por su disposicion en el terreno la cual es amplia y
suficiente (3). Su calidad ambiental debe considerarse como MEDIA (7).

Fisiografia

El relieve es accidentado (3), el sistema ambiental se encuentra dentro de la Sierra Madre Occidental y
en todo el sistema se presenta el mismo tipo de relieve (0); sin embargo, estas formaciones son
totalmente naturales (3). Se puede considerar con cierto grado de aislamiento producto del mismo relieve,

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 87




L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

es decir que el acceso a éstas zonas es limitado (1); su calidad es buena (3), se considera como raro ya
que es un recurso si se considera que su uso principal es el forestal y no actividades agricolas o
pecuarias. Se puede catalogar con una calidad ambiental MEDIA (10).

Suelo

Este recurso registra a nivel SA diferentes composiciones (2), por la complejidad de su formacién se ha
considerado como raro (3) y natural (3), ya que se encuentra en una zona rural el recurso suelo puede
considerarse como aislado de impactos antropogénicos de importancia (1) y por tanto su calidad se
mantiene (3). Se puede catalogar con una calidad ambiental ALTA (12).

Agua

El sistema hidrico pertenece a la cuenca Rio San Lorenzo y la subcuenca Quebrada de San Juan,
mientras que la microcuenca de influencia con de la obra es Mesa de Guadalupe, por lo que se puede
considerar que la diversidad del recurso hidrico es alta (3), a nivel sitio sélo se presentan corrientes de
tipo efimero e intermitente (0). La formacion y distribucién de la red hidrica obedece a factores climaticos
y la conformacién del relieve (3). Ya que se encuentra en la parte alta (1) la calidad es buena (3), como
consecuencia de la no existencia de focos de contaminacién importantes en la regién. Se puede
catalogar con una calidad ambiental MEDIA (10).

Medio Perceptual (paisaje)

El paisaje es valorado por sus formaciones vegetales (3); sin embargo, aunque los paisajes varian en el
SA, no es de considerarse Unico o con algun grado de rareza (1), es un sistema totalmente natural sin
embargo se pueden encontrar elementos antropogénicos (2). Ya que es sélo un fragmento de todo el
macizo montafiosos de la Sierra Madre Occidental y dado lo alejado de los principales centros de
poblacién mayores su valor recreativo es poco relevante (1), aunque su calidad se mantiene (3). Su
calidad ambiental es considerada como MEDIA (10).

Vegetacion

A nivel SA se identificaron 9 tipos de asociaciones vegetales (3), mientras que a nivel sitio Gnicamente se
tiene 1 tipo de vegetacion (0). Su distribucion y formaciéon obedece a diferentes factores como el
gradiente altitudinal y la disposicién de humedad (3). Se considera como un elemento aislado por la
dificultad del acceso a éste (1) y aunque la actividad humana influye directamente en su composicién y
disposicion, en términos generales es considerado de calidad bueno (3). Su calidad se considera como
MEDIA (10).

Fauna silvestre

Debido a que el SA se encuentra en inmerso en el AICA San Juan de Camarones y a la RTP del mismo
nombre el componente faunistico es de importancia (3), dentro del inventario a nivel sitio pudieron
identificarse algunas especies en categoria de riesgo (3). La abundancia de especies de flora y fauna en
la region obedece a que el SA corresponde a una zona de transicién y con cuerpos de agua (3). El grado
de aislamiento es bajo por lo accidentado de la topografia (1); sin embargo, ante las actividades
antropogénicas la fauna se resguarda en zonas menos perturbadas (cafiones) (3). Su calidad es
considerada como ALTA (13).

Socioecondmico

En este rubro la valoracién de los criterios fue la siguiente: las poblaciones localizadas en el SA son
consideradas como abundantes y diversas (3), aunque no se tiene registro de poblaciones de grupos
indigenas, no desvaloriza la importancia de sus habitantes (3). Los habitantes de las poblaciones se
dedican a actividades forestales, en su mayoria (3), y por su ubicacién se encuentran limitados en los
servicios mas basicos (3).
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accioén. Consiste en reconocer qué variables y/o
procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioeconémicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados
de manera significativa. La medicibn puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion adecuada. La prediccion
implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que merecen una preocupacion
especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la
calidad ambiental deseada o existente.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para evaluar el impacto ambiental se analizé el contexto regional y, considerando las caracteristicas de la
obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacién y distribucién, se determiné que los impactos generados.
De tal forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las etapas siguientes: i)
Identificacion, ii) Valoracion y laiii) Jerarquizacion, como se ilustra en la Figura V-1.

Caracterizacion del Reparto de unidades de

Descripcion de la obra "
impacto importancia
Descripcién del medio Elementos del medio

Valoracién delimpacto

ambiental mas afectados

e Acciones de las obras
; P Clasificaciondel s
Diagnostico ambiental ‘ ; mas relevantes
impacto g am
{significativas)

! ! |

Matriz de valoracion de
los impactos

Lista de verificacién Matriz de importancia
Figura V-1. Descripcion gréafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos

V.1 Listade verificacion
En la identificacién de los impactos, se ha considerado el proceso analitico siguiente:

i Se enlistaron todos los elementos identificados en la caracterizacion del Sistema Ambiental.

ii. Cada elemento fue dividido en componentes, es decir las caracteristicas mas importantes que
ayudaran a establecer el primer lumbral de calidad ambiental.

iii. Para cada componente fueron asignados los atributos mas importantes para establecer
puntualmente la afectacion o generacién de impacto.

iv. Se establecieron consideraciones en relacion al funcionamiento o principales factores que
intervienen en la modificacidn o afectacién de cada componente.
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Vi.

Vii.

viii.

Para poder realizar la valoracion de la afectacion o generacion de impacto, en un primer ejercicio
a juicio abierto se seleccionaron todos aquellos impactos con posibilidad de presentarse por las
diferentes acciones y actividades a desarrollarse. Posteriormente, en un analisis a profundidad
considerando las medidas de prevencién consideradas para las actividades y obras a desarrollar
se analizé la posibilidad del impacto simultineamente con la aplicacion de las medidas
preventivas; partiendo del hecho que la naturaleza del Estudio de Impacto Ambiental es la
prevencion de impactos y que la Promovente estara condicionada a cumplir con dichas
medidas.

Se considerd que no existia afectacion o generacién de impacto (0) siempre y cuando se
aplicaran las medidas preventivas (justificacion); y para aquellos que a pesar de aplicar las
medidas preventivas se identificaba que la afectacion (1) a las consideraciones del atributo, fue
necesario establecer y concretar la definicién del impacto.

Fue necesario, a manera de comprobaciébn como es que se pudiese dar seguimiento y
cumplimiento de la generacién o no generacién de impactos, y definir las principales etapas en
la vigilancia.

Una vez que los impactos fueron identificados, se filtré una lista para aquellos con valor igual a 1,
es decir aquellos que se manifestaran. Posteriormente, esa lista fue analizada para englobar
aquellos impactos que tuvieran alguna caracteristica coman.

En el siguiente cuadro se presenta el andlisis de la verificacién de los impactos a generarse, cuando hay
afectacion se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo), se trata de impactos considerados como relevantes y por eso se incluyeron en la
valoracion total de impactos.
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Cuadro V-I. Identificacién de impactos (anélisis inicial)

Afectacion
Elemento Componente Atributo Consideracién 0 Impacto Justificacién/Causa
Generacio
n
Temperatura 1
Precipitacion 1
- El cambio climatico obedece a factores globales, . . . .
Vientos ] global 1 Aumento en las concentraciones de gases de efecto Asociados a los vehiculos con combustion
. sin embargo, se ha comprobado que las emisiones - s . ; :
Clima 3 . de CO2. el cual es uno de los 0ases gue contribuve invernadero, que repercutiran a largo plazo en las interna; en el desarrollo de las diferentes
Fenémenos meteorologicos P 9 q y 1 condiciones del clima global. actividades y obras se utilizaran vehiculos
— al efecto de invernadero.
Evapotranspiracion 1
potencial
Fenémenos naturales 1
Estan relacionados a los procesos de combustiéon
Monéxido de carbono (CO) | incompleta; y su concentracion en la atmoésfera es 1 Aumento den las concentraciones de CO
un indicador de la calidad de aire
Estan relacionados a los procesos de combustién
Diéxido de carbono (COy) (completa); y su concentracion en la atmdsfera es 1 Aumento en las concentraciones de CO; . . .
3 un indicador de la calidad de aire Asociados a los vehiculos con combustién
Atmosfera Estan relacionados a los procesos de combustion; interna; en el desarrollo de las diferentes
. " i proc " ’ . actividades y obras se utilizaran vehiculos
Oxidos de nitrogeno (NOx) |y su concentracion en la atmosfera es un indicador 1 Aumento en las concentraciones de NOx
de la calidad de aire
Calidad del aire Estan relacionados a los procesos de combustion;
Oxidos de azufre (SOx) y su concentracion en la atmésfera es un indicador 1 Aumento en las concentraciones de SOx
de la calidad de aire
El polvo es parte de la composicion de la
atmosfera, se genera de manera natural en un i Por el movimiento de materiales en la preparacién
Polvos . . . 1 Generacion de polvo " P .
ecosistema, sin embargo puede haber acciones del del sitio. Por el transito de los vehiculos.
hombre que aumenten su generacion y dinamica.
Las diferentes percepciones olfativas en el
Olor ambiente depende de la composicion del 0 Generacion de olores diferentes a los del ecosistema No se modifica a nivel local
ecosistema y las interacciones con los vientos.
En la naturaleza de forma general se dan a acabo
B Generacion de ruido ajeno | interacciones que generan ruido, canto de las aves, ” B Se generara ruido y vibraciones por las diferentes
Ruido . ! . que g . 1 Generacion de ruido 9 y P
al ecosistema sonidos de mamiferos, el viento chocando con las actividades.
hojas de los arboles.
Material Material geoldgico El material geolégico superficial del SA se 1 Movimiento de material geolégico superficial e Las perforaciones necesarias para los postes son
Geologia superficial superficial encuentra consolidado. incremento de erosion consideradas como superficiales.
Material Material geoldgico El material geolégico subterraneo del SA se - . - . - AT
p p > 0 Movimiento de material geoldgico subterraneo. No se modifica significativamente
subterraneo subterraneo encuentra consolidado
Elevaciones L ducid | " 0 Modificacion de elevaciones
. . 0s procesos producidos por los agentes . :
Fisiografia . . pro p p S ag . . e ; Las areas que ocuparan la infraestructura no
Relieve Pendientes geoldgicos externos y que modifican el relieve son: 0 Modificacién a pendientes : RS
R P . o requiere modificacion del terreno.
— meteorizacion, erosion, transporte, sedimentacion. — —
Exposiciones 0 Modificacion a exposiciones
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Afectacion

Elemento Componente Atributo Consideracién 03 Impacto Justificacién/Causa
Generacio
n
El tipo de erosién con potencial a generarse
L corresponde a la hidrica, que se define como la . En la preparacion del sitio, el suelo puede quedar
Erosion P . o 1 Incremento en los procesos de erosion - i
Composicién pérdida de suelo generada por circulacion desprotegido y aumentar su erosion.
fl’sicap superficial difusa del agua de escorrentia.
Seran generados residuos sélidos en las diferentes . .
. . ; i . - Al incrementarse la presencia humana en las
Residuos sélidos etapas, los cuales de no tener un manejo adecuado 1 Generacion de residuos sélidos diferentes etapas
Edafologia podran llegar a contaminar los suelos. pas.
Composicion Residuos peliarosos Los residuos peligrosos de no tener un manejo 0 Contaminacion por residuos peligrosos Los residuos peligrosos de manejo especial seran
quimica pelig adecuado podran llegar a contaminar los suelos. p pellg tratados y no entraran en contacto con el suelo
El suelo estd compuesto por minerales, materia
Composicion Composicién de la capa orgénica, diminutos organismos vegetales y
biéticpa orgénpica del suelo p animales, aire y agua. La materia organica es el 0 Perdida de la fertilidad del suelo No habra modificacién de la capa del suelo
producto de la descomposicion de vegetales y
animales muertos.
Demanda bioguimica de Las necesidades de aseo personal y alimentacion
oxigeno (DBC?) La DBO5 y la DQO son indicativas de la cantidad 0 Incremento de la DBO seran cubiertas en los poblados cercanos, en
9 de materia organica presente en los cuerpos de doénde se tienen establecidos letrinas.
agua provenientes principalmente de las descargas
de aguas residuales tanto de origen municipal Las aguas residuales se generara fuera del area
Demanda quimica de mo no municipal. del proyecto, y ademas se instalara un sanitario
P N €OmOo no municipa 0 Incremento de la DQO proy y P .
oxigeno (DQO) portatil, cuyas aguas seran tratadas y no entraran
en contacto directo con los cuerpos de agua
Coliformes fecales
Calidad del agua | carbén inorganico
. . Las caracteristicas fisico-quimicas estan ) Las aguas residuales seran tratadas y no entraran
Hidrologia Fosfatos : d . 0 Incremento de las aguas residuales g : y
relacionadas a las descargas de aguas residuales. en contacto directo con los cuerpos de agua
Potencial Hidrégeno (pH)
Temperatura
Los azolves estan intimamente ligados al proceso El proceso de erosion al preparar el sitio, puede
de erosion, por lo tanto debe considerarse que el generar incremento en los azolves en los cuerpos
Incremento de azolves producto de procesos de - .
Azolves control de los azolves en los cuerpos de agua 1 S ] : de agua. Y debido a las caracteristicas del terreno
h erosion (laminar o en carcavas) A - .
obedece a obras encaminadas al control de la esta se puede producir en areas de la zona del
erosion. proyecto
. _ El proyecto infiere en corrientes de tipo intermitente - o . - Las obras a desarrollarse no obstruyen o desvian
Flujo superficial - 0 Desvi6 y canalizacion (flujo superficial) - L
de primer orden el flujo superficial normal
Ciclo del agua Dado que se encuentra en la parte alta del
Flujo subterraneo acuifero, se puede establecer que es zona de 0 Afectacion al acuifero No hay demanda de agua subterranea
captacion.
. . e g ’ e g . . La modificacion de la topografia es a nivel puntual
i li | pai Modificacién de | rafi Modificacién del relieve a nivel puntual .
Paisaje Pe'rce'pcmn del Calidad del paisaje odificacién de la topografia 0 odificacién del relieve a nivel puntual y poco perceptible en el SA.
paisae " - e . : e . : . . .
Fragilidad visual Modificacién de la diversidad vegetal 0 Modificacién de la diversidad vegetal El CUSTF no afectara la diversidad de la
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Afectacion

Elemento Componente Atributo Consideracién 03 Impacto Justificacién/Causa
Generacio
n
vegetacion.
S e g e g Aunque es muy puntual a nivel sitio si sera
Visibilidad Modificacién de la estructura vegetal 1 Modificacion de la estructura vegetal g Y PUNtue
evidente la modificaciéon
La vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea
Conformacién de la corresponde a ecosistemas de clima templado A . .
It >SPON mpiaco 1 Disminucion de la cobertura vegetal Se deberé realizar CUSTF en el DV
vegetacion (encino, pino) y en menor escala a la clima célido
(selva baja caducifolia).
Vegetacion No existird afectacion a la diversidad de especies
Especies en categoria de Existen especies en categoria de riesgo y de R . . de flora, ya que las especies a remover por el
- . . b . . Afectacion a individuos de especies en categoria de ’ hRE S S
riesgo o de importancia importancia ecoldgica, las cuales pueden estar 1 [iesqo P 9 CUSTF, son de amplia distribucion en el SA.Para
ecoldgica presentes en las areas de CUS 9 el caso de la especie en riesgo (cedro banco) se
aplicara un programa de erscate y reubicacién.
La fauna al ser un componente dindmico podra
Biota Los ecosistemas que contiene el SAR tienen Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al presentarse en las diferentes etapas y a lo largo
especies de fauna de los ecosistemas de clima 1 hébi?at P p de todo el sitio, por lo que se determina que podra
templado y tropical. generarse el desplazamiento o afectacion
. . indirecta en este componente
Especies del ecosistema —— — - - -
No existird afectacion a la diversidad de especies
Fauna silvestre ) . . Se identificaron especies con potencial de encontrarse | de la fauna. La afectacion a la distribucion de las
Se tienen especies de lento desplazamiento , en o . L p . ) L
categorfa de riesgo y de importancia ecolégica 1 en el sitio con algun estatus de proteccién segun la especies dg fauna se_reflere Unicamente al
NOM-059 desplazamiento, en ningln momento debera
permitirse la caza o captura.
Especies en categoria de Existen especies en categoria de riesgo y de e . . , . .
- . ; h ; . Afectacion a individuos de especies en categoria de Numero de especies reubicadas, en todas las
riesgo o de importancia importancia ecologica, las cuales pueden estar 1 . P 9 p
. : riesgo etapas
ecoldgica presentes en las areas de CUS
Con la generacion de empleo se combate los
Las actividades econdmicas de la region se indices de marginacion y pobreza de las
Econémico resumen a la silvicultura, y ganaderia extensiva (de 1 Generacion de empleos poblaciones cercanas por la relevancia que
subsistencia). representa el contar con nuevas y mejores
oportunidades de empleos.
. . S i - . Se tendra una unidad de atencion médica en el
Calidad de vida El servicio basico de atencion médica se tiene en la ” - Lo i A L
Salud g 1 Atencidn médica a los obreros complejo minero, la cual también dara atencion,
cabecera municipal -
. en su caso de una emergencia.
Social
Las actividades de recreacion estan relacionadas a . R
Recreacional actividades campiranas, y es muy comun que las 1 Diversificacion de actividades de recreacion Al contar con el servicio de energia eléctrica se
' L : tendré acceso a tecnologias de comunicacion.
personal tengan la caza como actividad recreativa. 9
L ) El nivel maximo de estudios de la poblacion es . .
Educacion Educativo P 1 N/A No se prevén cambios

menor de 6 afos.
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Afectacion

Elemento Componente Atributo Consideracién Generaci6 Impacto Justificacién/Causa
n
No se tiene instituciones de mayor nivel o de
Cientifico investigacion en la region, los centros educativos 0 N/A No se prevén cambios

mas cercanos se encuentran en la cabecera
municipal.
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V.2

Caracterizacion y valoracion de los impactos

En la caracterizacion de los impactos se consider6 el proceso analitico siguiente:

i. Se retomaron los impactos relevantes determinados en la lista de verificacion. Se realizé un
primer ejercicio de identificacién de los impactos por etapa.

il Posteriormente se filtraron los impactos por etapa para realizar la caracterizacién separadamente.
Se generaron 4 matrices, una para los impactos que se generaran en la etapa de preparacion del
sitio, una para la etapa de construccién, una para la etapa de operacién-mantenimiento y una
mas para la etapa de abandono del sitio.

iii. Para cada una de las matrices se caracterizaron los impactos en funcién de los criterios
seleccionados y que se describen a detalle mas adelante.

Cuadro V-2. Identificacion inicial de los impactos para cada etapa

Elemento | Componente Globalizacién Etapa
Clima
Aumento en la concentraciones de gases Preparacion L Operacion - | Abandono
; " Construccion S L
efecto invernadero del sitio mantenimiento | del sitio
Atmosfera
Calidad del
aire
L Preparacion i Operacion - | Abandono
Generacion de polvo del sitio Construccion mantenimiento | del sitio
. L . Preparacion i Abandono
Ruido Generacion de ruido del sitio Construccién N/A del sitio
Geologia Matenal‘ Movimiento (_Je material geolog|c_c,) Preparacion N/A N/A N/A
superficial superficial e incremento de erosién del sitio
L Incremento en los procesos de erosion Preparacion Construccion N/A N/A
.| Composicion del sitio
Edafologia fisica Preparacion Operacion - | Abandono
Generacion de residuos s6lidos del sitio Construccion mantenimiento | del sitio
. Incremento de azolves producto de i i
. .| Calidad del . h Preparacion i Operacion - | Abandono
Hidrologia agua procesos de erosion (laminar o en del sitio Construccion mantenimiento | del sitio
céarcavas)
- Percepcion e g Preparacion ”
Paisaje del paisaje Modificacién de la estructura vegetal del sitio Construccion N/A N/A
Vegetacion Disminucién de la cobertura vegetal Prggla;ei;iccl)on Construccion N/A N/A
Durante toda
la vida util,
. Desplazamiento de especies de fauna por con énfasis
Biota - P
Fauna afectacion al habitat enla
silvestre preparacion
del sitio
Afectacion a individuos de especies en Durante toda la vida util, con énfasis en la preparacion
categoria de riesgo del sitio
Durante toda la vida util, con énfasis en la operacion de
la LDE
: Calidad de Diversificacion de los empleos que se Preparacion -
Social vida presentan en la zona del sitio | Construccion N/A N/A

Durante toda la vida Util con énfasis en la operacién
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Para cada una de las etapas se caracterizaron los impactos identificados, en dénde fueron tomados en
cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto (+/-). Toma en cuenta aquellos efectos positivos en aspectos socioeconomicos,
culturales y ecolégicos, asi mismo la generacion de empleos, el desarrollo de infraestructura para el
mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes, la apertura y acondicionamiento de vias de
comunicacion, la generacién de ingresos econémicos y otros aspectos, o si por el contrario sera adverso
cuando cause deterioro ambiental o degeneracion en la calidad de la vida humana.

Plazo de manifestacién (PM). Considera el tiempo en el que el impacto se hara presente, considerando
una escala de corto, mediano y largo plazo.

Efecto (E). Describe la incidencia del impacto en el componente considerandose dos relaciones: directo e
indirecto.

Acumulacion (A). Esta caracteristica se refiere la acumulacién del impacto con otros y al mismo tiempo
con la sinergia de éstos. Si afecta Unicamente al elemento evaluado es simple, si su efecto es progresivo
es acumulativo, y si efecto induce otros impactos es sinérgico.

Duraciéon (D). Dependiendo del tiempo de ejecucién para cada acciéon o actividad de la obra, se
menciona el tiempo de permanencia del impacto, considerando un corto, mediano y largo plazo.
Reversibilidad (RV). Se define si el tipo de impacto es reversible o irreversible, estableciendo el grado de
perturbacion que se presente en algin componente ambiental, en funcién del tiempo inmediato, corto,
medio y largo plazo, y segun su duracién en afos.

Recuperabilidad (RC). Debe valorarse si el elemento impactado es recuperado mediante la intervencion
humana, en funcién del tiempo: inmediato, corto, medio y largo plazo.

Periodicidad (PR). Al tiempo de manifestacion del impacto, pudiendo ser; continuo, periédico o
discontinuo, en funcién de su probabilidad.

Extensién del Impacto (EX). Considerando pardmetros como el porcentaje de superficies o poblacion
beneficiada.

Intensidad del impacto (IT). Consideracién técnica porcentual de afectacion al elemento.

La asignacion numérica para cada uno de las caracteristicas establecidas esta determinada de la forma
siguiente:

Naturaleza Signho PM Rango TS (EET
corresponda)
Impa(_:to - Largo Plazo > 5 afios 3
negativo
Impg_cto + Mediano <5 afios >
positivo Plazo
Corto Plazo <1 afios 1
E Consideracion Valor A Consideracion Valor
Directo Incidencia inmediata 2 Sinérgico _Induce mas de 2 3
impactos nuevos
Indirecto Incidencia secundaria 1 Acumulativo Increme_nto 2
progresivo
simple Unicamente al 1
elemento
D Rango Valor RV Rango Valor
Permanente > 10 afios 4 Irreversible > 50 afos 7
Largo plazo (afios) 3 ) 40 a 50 afios 6
Temporal - Reversible —
Mediano plazo 2 31 a 40 afios 5
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 96




L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

(meses)
Corto plazo (dias) 1 21 a 30 afios 4
11 a 20 afios 3
EX Rango Valor 1a 10 afios 2
Prolongada Fuera qle .IOS limites 2 <1 afio 1
delimitados
En los limites
Puntual delimitados !
IT Rango Valor RC Rango Valor
Alta Impacta a mas del 75 3 Irrecuperable > 50 afos 7
% del elemento
0
Media Impacta del 25 al 75 % 2 >25 a 50 afios 6
de elemento
. Impacta a menos de ~
Baja 25 0 de elemento 1 >10 a 25 afos 5
>5 a a 10 afios 4
Recuperables —
PR Rango Valor > 2 ab5 afos 3
Continuo Se presenta} duranie 3 >1 a 2 afios 2
todo el tiempo
Periédico Se pude _|dgnF|f|car unat , <1 afio 1
periodicidad
Discontinuo Su periodicidad es 1
poco probable

VALORACION DE LOS IMPACTOS

La valoracioén de los impactos estara en funcion de la formula siguiente:
I=+(E+A+D+RV+RC+PR+EX+IT)*PM

DICTAMEN

El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental compatible, moderado, severo y

critico, cuyas acepciones son las siguientes:

» Impacto ambiental compatible. Aquél cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental moderado. Aquél cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

» Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, ain con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

» Impacto ambiental critico. Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil
posibilidad de recuperacion, donde se sugiere la adopcién de medidas protectoras, correctoras
y/o la valoracion de una alternativa mas sustentable.

Para la definicion la categoria del impacto se utilizé el criterio siguiente:

Categoria RC Valor
Compatible <1 afio 1
Compatible-Moderado 1 a 10 afios 2
Moderado 11 a 20 afios 3
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Moderado-Severo 21 a 30 afios 4
Severo 31 a 40 afios 5
Severo-Critico 40 a 50 afios 6
Critico > 50 afios 7
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Cuadro V-1. Caracterizacién y valoracién de los impactos generados en la etapa de preparacién del sitio

Clasificacion del
Elemento Componente Impacto N | PM RV | RC | PR | EX IT Valoracion impacto segun su
RC
Clima Generacidn de gases tipo invernadero -1 1 1 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
. . . L COMPATIBLE-
Atmdsfera Aire (Calidad) Generacidén del polvo -1 1 1 1 2 1 1 -11 MODERADO
Ruido Generacidén de ruido y vibraciones -1 1 1 1 2 1 1 -11 COMPATIBLE
Movimi al logi rficial
Geologia Material superficial ovimiento de material geologico superficial |, | 2 3| 2|12 17 MODERADO
e incremento de erosion
. COMPATIBLE-
Suelos Composicién fisica y Procesos de erosion -1 1 7 2 2 1 1 -18 MODERADO
quimica
Generacidn de residuos sélidos -1 1 1 1 2 1 1 -11 COMPATIBLE
Agua Calidad del agua Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua -1 2 1 1 2 1 1 -22 COMPATIBLE
Vegetacion Dismunucion de la corbetura vegetal -1 1 2 7 2 1 1 -19 CRITICO
Biota
Fauna Desplazamiento de las especies -1 1 1 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
Paisaje Percepcion visual Modificacién de la estructura vegetal -1 1 7 7 2 1 1 -23 CRITICO
Social Empleo Diversificacidn de los empleos que se 1 1 ) 3 ) ) 1 18 MODERADO
presentan en la zona
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Cuadro V-2. Caracterizacién y valoracién de los impactos generados en la etapa de operacién

Clasificacion del
Elemento Componente Impacto N | PM RV | RC | PR | EX IT Valoracion impacto segun su
RC
. L Lo COMPATIBLE-
Clima Generacidn de gases tipo invernadero -1 1 2 2 2 2 1 -14 MODERADO
Atmodsfera Aire (Calidad) Generacién del polvo -1 1 1 1 2 2 1 -11 COMPATIBLE
Ruido Generacidn de ruido y vibraciones -1 1 1 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
, . - Movimiento de material geologico superficial MODERADO-
Geologia Material superficial e incremento de erosion -1 1 3 4 2 1 1 -18 SEVERO
s Procesos de erosion -1 1 2 3 2 1 1 -15 MODERADO
Composicion fisica y
Suelos quimica COMPATIBLE
Generacidén de residuos sélidos -1 1 1 2 2 2 1 -13 MODERADO
Agua Calidad del agua Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua -1 1 2 1 2 2 1 -13 COMPATIBLE
Vegetacion Dismunucion de la corbetura vegetal -1 1 4 5 2 2 1 -21 SEVERO
Biota
Fauna Desplazamiento de las especies -1 1 1 1 2 1 1 -10 COMPATIBLE
Paisaje Percepcion visual Modificacion de la estructura vegetal -1 1 1 1 2 1 1 -11 COMPATIBLE
Social Empleo Diversificacion de los empleos que se 1|1 112211 15 COMPATIBLE
presentan en la zona
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Cuadro V-3. Caracterizacién y valoracién de los impactos generados en la etapa de mantenimiento

Clasificacion del

Elemento Componente Impacto N | PM RV | RC | PR | EX IT Valoracion impacto segun su
RC
. L Lo COMPATIBLE-
Clima Generacidn de gases tipo invernadero -1 1 2 2 2 2 1 -14 MODERADO
. COMPATIBLE-
Atmodsfera i i i6 - -
Aire (Calidad) Generaciéon del polvo 1 1 2 2 2 2 1 13 MODERADO
. L. . . . COMPATIBLE-
Ruido Generacion de ruido y vibraciones -1 1 1 2 2 2 1 -12 MODERADO
Geologia Material superficial | OVimiento de material geologico superficial e 1|1 1] 1211 0 COMPATIBLE
incremento de erosion
Suelos Composicion fisica y Procesos de erosion -1 1 1 1 2 1 1 0 COMPATIBLE
quimica . . .
Generacidn de residuos sélidos -1 1 2 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
Agua Calidad del agua Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua -1 1 2 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
Vegetacion Dismunucion de la corbetura vegetal -1 1 2 3 2 1 1 -13 MODERADO
Biota
Fauna Desplazamiento de las especies -1 1 1 1 2 1 1 -11 COMPATIBLE
Paisaje Percepcidn visual Modificacién de la estructura vegetal -1 1 2 3 2 1 1 -14 MODERADO
Diversificacio | I
Social Empleo iversificacion de los empleos que se presentan en 1 1 1 1 ) ) 1 15 COMPATIBLE
la zona
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Cuadro V-4. Caracterizacién y valoracién de los impactos generados en la etapa de abandono del sitio

Clasificacion del

Elemento Componente Impacto N | PM RV | RC | PR | EX IT Valoracion impacto segun su
RC
. L L COMPATIBLE-
Clima Generacidn de gases tipo invernadero -1 1 2 2 2 2 1 -14 MODERADO
. . . L COMPATIBLE-
Atmdsfera Aire (Calidad) Generacidén del polvo -1 1 1 2 2 2 1 -13 MODERADO
. L . ) . COMPATIBLE-
Ruido Generacidén de ruido y vibraciones -1 1 2 2 2 2 1 -14 MODERADO
. . - Movimiento de material geologico superficial e COMPATIBLE-
Geologia Material superficial incremento de erosién -1 1 2 2 2 2 0 -13 MODERADO
. COMPATIBLE-
Suelos Composicién fisica y Procesos de erosion 1 1 1 2 2 2 1 14 MODERADO
quimica
Generacion de residuos sélidos -1 1 2 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
Agua Calidad del agua Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua -1 1 2 1 2 2 1 -12 COMPATIBLE
L. . ” COMPATIBLE-
Vegetacion Dismunucion de la corbetura vegetal 1 1 2 2 2 2 1 14 MODERADO
Biota
Fauna Desplazamiento de las especies 1 1 1 1 2 2 1 15 COMPATIBLE
Paisaje Percepcidn visual Modificacién de la estructura vegetal 1 1 1 1 2 2 1 13 COMPATIBLE
Social Empleo Diversificacion de los empleos que se presentan en 1 1 1 1 5 5 1 1 COMPATIBLE
la zona
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V.2.1.1 Aire

La calidad del aire se vera afectada en las etapas de preparacion del sitio, construccion — operacion,
mantenimiento y abandono del sitio principalmente por el uso constante de maquinaria y vehiculos
automotores que utilizan diésel y gasolina como combustible; por tanto, habra aportaciones de diéxido de
carbono a la atmosfera, por lo que se ha considerado que la afectacion de calidad del aire sera nivel
puntual. Secundariamente, durante todas las etapas del proyecto, puede haber aportaciones particulas
suspendidas de minerales provenientes de los caminos de acceso. Para este analisis se ha considerado
incluirlo dentro del componente aire.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

e Emision de polvos y gases (entre un 10 a 14% de CO,) por el uso de maquinaria y vehiculos en
las etapas de preparacién del sitio, construccion — operacion y mantenimiento.

® Emision de ruido por los vehiculos de transporte de personal y maquinaria, asi como el ruido y
vibraciones emitidas por la maquinaria utilizada.

® Aportacion de polvos minerales (propios de las caracteristicas de los caminos de acceso) a la
atmosfera principalmente en la etapa de construccién — operacién y mantenimiento.

V.2.1.2 Geoformas

Para este componente se consider6 como impactos el movimiento de material geoldgico y superficial,
derivado de la extraccion de material para instalar infraestructura. Las etapas del proyecto en dénde se
presentaran los impactos son Preparacién del sitio, Construccién — Operacién y Mantenimiento.

V.2.1.3 Suelo

Durante la etapa de preparacion con el derribo de la vegetacion el suelo quedaran al descubierto y en la
etapa de de construccién se presentan movimientos de tierra durante la instalacion de infraestructura,
quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a los originales
La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa y
aceite al suelo variando su composicion.

Si el manejo de combustible y aceite se realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos
negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara
cambios importantes en la composicién del suelo.

V.2.1.4 Agua

Para este componente no se han identificado impactos indirectos, generado en correlacién a los demas
componentes; se considera que puede haber aportes de sedimentos provenientes de los caminos de
acceso y del material superficial removido que pueden ser arrastrados e incorporarse a los escurrimientos
naturales. Se espera que con las actividades de conservacién de los suelos y mantenimiento de los
caminos se mitigue este impacto de manera significativa. La contaminacién de los cuerpos de agua,
puede llegar a generarse en correspondencia a no llevar a cabo las medidas, preventivas, de mitigacién y
restauracién de los otros impactos a lo largo del desarrollo del proyecto.

Para este componente ambiental los impactos més relevantes son:

e Azolve de cuerpos de agua.

V.2.1.5 Biota

La vegetacion ser removida en la etapa de preparacion del sitio, es ahi donde ocurre mayor impacto la
vegetacion arborea, la vegetacion arbustiva y herbacea se mantendra, y se le tendran que dar
mantenimiento para que éstos estratos no sobre pasen los 2 m de alto, lo cual se establece en un periodo
de 2 a5 afios.

Dadas las condiciones de la vegetacion la fauna reportada y avistada se reduce en namero, ya que la
mayoria de las especies de fauna se han desplazado hacia zonas de menor perturbacién; sin embargo,
se ha establecido como medida de mitigaciéon un programa de rescate, el cual sera descrito a detalle en
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los préximos capitulos; con doble propésito: el de reubicar los individuos encontrados y el de prevenir
algun accidente. Los impactos relacionados a este componente pueden desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto, asi como sus medidas de mitigacion.

V.2.1.6 Paisaje

Con la remocion de la vegetacion sera evidente la modificacion al paisaje,este caso sera evidente en el
estrato arbéreo en la etapa de preparacion, durante la etapa de construccion ademas del impacto de la
modificacion de la vegetacion se tendra la infraestructura como elemento nuevo aunque el estrato
arboreo no sera recuperable durante la vida util del proyecto, la vegetacion arbustiva y herbacea se
mantendra, y se le tendran que dar mantenimiento para que éstos estratos no sobre pasen los 2 m de
alto, lo cual se establece en un periodo de 2 a 5 afios, igualmente de que la asimilacién visual de la
infraestructura por parte de los habitantes no sera mayor al afo.

V.2.1.7 Sociedad

Durante todas las etapas del proyecto se tendran efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se
crearan fuentes de empleo por los servicios e insumos requeridos, habra un incremento en la demanda
de bienes y servicios del personal foraneo y lo mas importante para la regién sera el contar con la
oportunidad de tener un empleo seguro y bien remunerado que les permita a los habitantes acceder a los
servicios de salud, educacién y comunicacion. Para este componente ambiental los impactos mas
relevantes son la gereneracion de empleos permanentes y eventuales y la generacion de servicios a la
comunidad por la derrama econdmica regional.

V.3 Jerarquizacion de los impactos

Realizando un ejercicio de valoracién global se puede clasificar los impactos de naturaleza negativa con
lo de naturaleza positiva. Sin embargo, la ponderacién de los elementos y componentes ambientales,
permite establecer una jerarquizaciéon de impactos, en principio, comparables entre si y al mismo
tiempo, se valora la incidencia de las diferentes actividades que conforman la obra.

Jerarquizacion global de los

impactos
Negativos
I [ I
0 100 200 300 400

Figura V-1. Gréfica del analisis global de los impactos

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizé una concentracion de la valoracion de los
impactos por etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de
importancia; de manera individual fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto
a la unidad de importancia, asimismo las diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso
metodologico fue el siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I_impactos).
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leil; i = es el impacto para todas la etapas

2. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).

Z'Ij |;j = son los impactos para cada una de las etapas

3. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (I_total).

Liotar ZZ“'U = lelﬁ

4. Asignacion de las unidades de importancia (Ul) en funcién de la suma absoluta de todos los
impactos (%)

5. Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a
través de la formula:

L I xUI
JIi = 100

6. Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma
relativa por impacto a través de la férmula:

I+ Ul
100

I =

La metodologia de calculo para la jerarquizacién de los impactos se resume en el Cuadro V-.
Del analisis de la jerarquizacién de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

e El elemento de mayor impacto es la vegetacion con la eliminacion del estrato arbéreo en toda la
LDE.

e Los impactos relacionados con el uso de la maquinaria para as diferentes actividades, generan
gases de tipo invernadero, generaran polvo, asi como ruido y polvo.

e El elemento suelo pudiera llegar a ser impacto por la generacion de residuos los cuales se
incrementaran con la presencia del personal que laboré, sobre todo en la etapa de preparacion y
costruccion.

e De no controlarse la erosion podria generarse sedimentaciébn en los cuerpos de agua
adyacentes.

e El paisaje sera impactado por lo elementos extrafios al entornoen este caso la estructura para la
instalacion de la LDE.

e Aunque habrd que tomar las precauciones para que nho exista perdida de suelo en la
excavaxiones para el establecimiento de infraestructura, aunque no se considera de mayor
porporcién, dadas las superficies a ocuparse.

e El desplazamiento de especies de fauna y la posible afectacién a especies vegetales sera un

impacto que, aunque no fue catalogado de suma importancia, se prevendra cualquier dafio.
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e El aspecto el social, es de naturaleza positiva por la geberacion de empleos, se presenta en
todas las etapas .

Del andlisis de la jerarquizacién de las etapas y sus impactos, se puede concluir lo siguiente:

e Puede identificarse que la etapa en la que se presenta la mayor cantidad de impactos, es en la
preparacion, seguida de la construccion y por ultimo el mantenimiento.

Los impactos generados en la etapa de abandono son mayormente positivos.
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Cuadro V-7. Jerarquizacion de los impactos

Componente

Impacto

Preparacion del

Construccién

Mantenimiento

Abandono del

Suma Absoluta

Unidades de

Suma Relativa

Sitio sitio (i) Importancia (Ul) Jn
Clima Generacidn de gases tipo invernadero -12.00 -14.00 -14.00 -14.00 54 10.037 5.4
Generacién del polvo -11.00 -11.00 -13.00 -13.00 48 8.922 4.3
Aire (Calidad)

Generacidén de ruido y vibraciones -11.00 -12.00 -12.00 -14.00 49 9.108 45
Material superficial | om0 0¢ Matertal geologico superficial e -17.00 -18.00 0.00 -13.00 48 6022 i
Composicion fisica y Procesos de erosion -18.00 -15.00 0.00 14.00 47 8.736 4.1
quimica Generacion de residuos sélidos -11.00 -13.00 -12.00 -12.00 48 8.922 4.3
Calidad del agua Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua -11.00 -21.00 -13.00 14.00 59 10.967 6.5
Vegetacion Dismunucion de la corbetura vegetal -22.00 -10.00 -11.00 15.00 58 10.781 6.3
Fauna Desplazamiento de las especies -12.00 -11.00 -14.00 13.00 50 9.294 4.6
Percepcidn visual Modificacion de la estructura vegetal -18.00 15.00 15.00 11.00 59 10.967 6.5
Empleo :Zi\éz;s;ﬁcacién de los empleos que se presentan en 18.00 0.00 0.00 0.00 s 236 o6
Suma absoluta (j) 161 140 104 133 538 100.0 51.3

Suma relativa (JI) 7.47 7.17 5.52 6.23 26.4
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Abandono del sitio W

Preparacion del Sitio | ——————l L

Jerarquizacion del | cto en las diferentes

Mantenimiento W

Construccion

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Figura V-2. Jerarquizacion de los impactos por etapa

La etapa de preparacion del sitio, es la mas alta en importancia, segun la incidencia de impactos 5 de
caracter compatible, 2 de caracter compatible — moderado, 2 de caracter moderado y 2 de caracter

critico.

En la etapa de construccion se presentaran 6 impactos de caracter compatible, 2 de caracter compatible
— moderado, 1 de caracter moderado y 1 de caracter severo.

La etapa de mantenimiento, se tienen 6 impactos de caracter compatible, 3 de caracter compatible —
moderado y 2 de caracter moderado.

Finalmente, en la etapa de abandono del sitio se tienen 50 impactos de caracter compatible y 6 de
caracter compatible-moderado.

Jerarquizacion del Impacto
Diversificacion de los emgleos que se presentan en ld 2000 sssdidding
Modificackdey e la estructing waetal &
Desplazannionto de fas especioy s T W)
0i 100 de la corhetura yegetal SRR
Aporte de sedimenton # Jos cuerpos de agus s - Slatmiad ot
Grreracion de residuos solkion Al
F de prodon s i
MOV iAo d naterl Seok@io superficial e Incremento de orosiin . : ; )
Generackin de 1édo y vititaciones it
Generaoon del polvo s Adkddd
GEreratifis e £3504 HPO IMETMITRND | ——————————————
000 2000 A 000 6000 £ 000 10000 12000

Figura V-3.Jerarquizacion de los impactos mas relevantes

Del analisis de la jerarquizacién de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

1.

El incremento de la calidad de vida de los habitantes es el de mayor importancia, ya que se
presenta en todas las etapas y solo en caso del abandono se vuelve de naturaleza negativa.

La modificacion de la estructura vegetal es el impacto negativo con mayor valor, y se manifestara
sobre todo en la preparacion del sitio, durante la construccién y en la operacion — mantenimiento
de la LDE. Sélo en caso del abandono del sitio el impacto se volvera positivo.

El desplazamiento de la fauna por la afectacién del hébitat, se presentara en todas las etapas.
Solo en caso del abandono del sitio el impacto se volvera positivo.

La disminucioén de la cobertura vegetal, es un impacto importante, considerando que la afectacion
se dara en la preparacion del sitio y en caso del abandono se volvera positivo.

Se identificd que pudiese llegar a darse un aporte de sedimentos en aguas superficiales en todas
las etapas del proyecto, pero principalmente en la etapa de preparacién del sitio y de
mantenimiento en dénde se llevaran a cabo los impactos relacionados con el movimiento de
material superficial.
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6. La generacion de residuos solidos esta intimamente ligada a la presencia humana en las
diferentes actividades, asi mismo su caracter es compatible.

7. De no tenerse las medidas de prevencién y mitigacion se tendra incremento en los procesos de
erosion, es el principal impacto de importancia, sobre todo por las caracteristicas del terreno y de
las obras, aunque en las etapas que se presenta es considerado como compatible.

8. El movimiento de material geoldgico por las excavaciones sera un impacto minimo, ya que las
excavaciones para la instalacion de la infraestructura serdn minimas y con las medidas oportunas
se podra mitigar y prevenir.

9. El incremento a los procesos de erosién que esta vinculado con el derribo de la vegetacion, ya
que de no aplicarse las medidas de prevencién y mitigacion se podra convertir en un proceso de
azolvamiento.

10. La generacion de ruido sera producida en todas las etapas y es catalogado como un impacto
como compatible

11. La generacion de polvo se presenta en todas las etapas, pero no se considera como un impacto
de importancia, dadas sus caracteristicas.

12. Con el uso de maquinaria y vehiculos, se generardn gases tipo invernadero en todas las etapas,
sin embargo, con las medidas preventivas y dado a la vegetacién existente, éste no sera de
mayor importancia.

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

Como se menciond en los apartados anteriores, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos
ambientales no son significativos en el ambito regional y, los principales efectos negativos son puntuales
y se localizan principalmente sobre el paisaje, suelo y vegetacién.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Las medidas que se establecen estan basadas en los resultados del andlisis ambiental realizado en
capitulos anteriores y en la normatividad ambiental aplicable para cada uno de los elementos
ambientales. De esta forma, cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar,
mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales significativas a cada elemento del ambiente.

Estas medidas consisten en disposiciones y recomendaciones técnico-ambientales y normativas que
tendran que llevarse a cabo cuando sea necesario con la finalidad de evitar al maximo la perturbacién de
los recursos naturales y disminuir el riesgo de incidentes o accidentes que causen degradacion al medio
ambiente.

VI.1.1 Clasificacién de las medidas

La agrupacion de las medidas propuestas obedece a factores ambientales, propésito de la medida y
desarrollo cronolégico de cada una de ellas con relacion a su etapa de aplicacion. Las categorias de las
medidas establecidas en el plan de manejo ambiental se categorizan de la manera siguiente:

A) Medidas preventivas
Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por su ejecucion
0 como resultado de las actividades del proyecto o en cualquiera de las etapas de que estd compuesto.
En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto y su forma de
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ejecucidn a fin de evitar 0 en el caso extremo disminuir los impactos ambientales provocados. Todo esto
bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse
una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas importante por la trascendencia
de la prevencion.

B) Medidas de mitigacion
La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano y
natural. Incluso la mitigacién puede reponer uno o méas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello
posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

C) Medidas de restauracion
También denominadas como de correccién o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como proposito
recuperar, rescatar o reconstruir aguel componente ambiental, que no pudo ser evitado desde el disefio
del proyecto, y por tanto ser4 modificado o alterado de sus condiciones actuales. EI momento indicado
para la aplicacion de las medidas de restauracion es inmediatamente después de terminadas las
actividades que propiciaron la modificacion o alteracion del o los componentes o factores del medio y
previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda el sitio una vez ejecutada la obra o la
etapa.

D) Medidas de compensacion
Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a
uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos significativos
no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas
de compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones
0 remuneraciones al ambiente.

VI.1.2 Medidas propuestas para cada elemento ambiental
VI.1.2.1 Atmoésfera

1. Se evitard en lo posible la emision de contaminantes mediante el mantenimiento preventivo y
correctivo de los vehiculos y la maquinaria utilizada.

2. Se prohibira el uso del fuego en la remocién de la vegetacién para evitar la contaminacién por
humos y riesgos de incendios forestales.

3. Humectar los suelos sueltos en las brechas y sitios de mayor transito de vehiculos para mitigar la
generacion de polvos al ambiente.

4. Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido.
5. Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion del aire.
VI.1.2.2 Geolégico
6. Estabilizar el material resultante de la excavacion para la instalacion de las estructuras, estabilizar
taludes para disminuir la concentracion de agua y los problemas de erosion por arrastre de suelo en
todos los sitios.

VI.1.2.3 Suelo

7. Se evitara en lo posible el arrastre de la vegetacion para evitar la formacién de canales y puedan
convertirse en carcavas.
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8. Colocar material con buena permeabilidad y drenaje a la superficie de rodamiento de los caminos,
para reducir la erosién, la pérdida de materiales y generacién de polvos, asi como para disminuir la
frecuencia de su mantenimiento y mejorar el confort del conductor.

9. Mantener en buenas condiciones obras de drenaje (cunetas) en las zonas laterales a la calzada de
rodamiento de los caminos de acceso.

10. Se acomodara y picara los productos del cambio de uso de suelo en forma perpendicular a la
pendiente para favorecer el establecimiento de vegetacion.

11. En las areas forestales con pendientes mayores a los 15 grados y en aquellas que presenten
problemas de erosién o un aumento del grado de erodabilidad ocasionado, aplicar un programa de
conservacion de suelos.

12. Moler, mezclar y esparcir los residuos vegetales producto del desmonte en los suelos desnudos de
los taludes y terraplenes, con el fin de facilitar la incorporacion de los elementos bioquimicos al
suelo a través de su proceso natural de biodegradacién sin interferir con la germinaciéon de las
semillas.

13. Los residuos sélidos de tipo domestico que se generen durante las etapas del proyecto, deberan
manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas y depositarse en contenedores metalicos
o de plastico, con tapa de cierre hermético, indicando su contenido; su disposicion sera de acuerdo
a lo que sefiale la autoridad ambiental competente y normas aplicables.

14. Para evitar la contaminacion con hidrocarburos del suelo, las areas de almacenamiento y
suministro de combustibles y lubricantes, el mantenimiento se dara en talleres autorizados.

15. Implementar un programa de control de la erosion

16. Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion del suelo.

VI.1.2.4 Agua

17. Se prohibe el vertido de los residuos peligrosos como aceites, estopas impregnadas, etc. en los
cuerpos de agua.

18. Para reducir la produccién de sedimentos, realizar los trabajos de acondicionamiento de los
caminos y patios fuera de la época de lluvias.

19. En la remocion de la vegetacién, establecer pocos carriles de arrime para evitar el arrastre
masivo sobre una mayor area de suelo y evitar la formacion de canalillos.

20. En donde se presenten problemas de erosion, se deberd aplicar medidas correctivas y de control
como son: el picado y dispersion del material vegetal muerto, asi como en areas tengan
pendientes mayores al 15%; el acomodo del material producto del CUSTF sera en sentido
perpendicular a la pendiente.

21. Restringir el movimiento de vehiculos fuera de las areas autorizadas.

22. Conservar la vegetacion distribuida en las inmediaciones de los cuerpos de agua, respetando la

zona de transicion entre los sistemas acuaticos y las comunidades vegetales adyacentes.
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VI.1.2.5 Paisaje

23

24.

25.

. Se picaran y acomodaran parte de los desperdicios vegetales en forma perpendicular a la

pendiente para evitar la erosion hidrica.

Colectar y transportar fuera del sitio, todos los materiales de desecho tales como: madera,
plastico, cartones, pedazos de metal, recortes de cables conductores, vidrios, mezclas, etc., asi
como el material no degradable generado durante las diferentes etapas y enviarlos a los centros
de acopio autorizados.

Adicionalmente se realizaran acciones para estabilizar los taludes y terraplenes que tengan
suelos desnudos a fin de que se presente lo mas rapido la vegetacion natural.

VI.1.2.6 Vegetacion

26

27.

28.

29.

30.

31

VI.1.2.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

VI.1.2.

40

. Realizar la remocion de la vegetacion utilizando la técnica de derribo direccional para evitar dafiar a
los &rboles cercanos al sitio.

Prohibir la remocion de la vegetacion fuera del area propuesta (no realizar cambios de uso de suelo
no autorizados).

Prohibir el uso del fuego para prevenir los riesgos de incendios forestales.
Implementar un programa de reforestacion.

Implementar un programa de rescate y reubicacion

. Respetar las Normas Ecoldgicas para la proteccion de la flora.

7 Fauna

Prohibir la caceria ilegal durante en las diferentes etapas de la obra.
Elaborar y colocar tableros alusivos a la prohibicion de la caza ilegal.

Eliminar y evitar totalmente la presencia de residuos organicos e inorganicos que pudiesen ser
consumidos por los animales silvestres.

Permitir el ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad para
garantizar su sobrevivencia.

Favorecer el establecimiento de madrigueras mediante el acomodo de desperdicios y la
permanencia de troncos secos para su anidacién en los ecosistemas locales cercanos al sitio.

Establecer, en caso de la presencia de especies faunisticas, nidos y madrigueras el Programa de
Rescate y Manejo para la conservacion y proteccién de aquellas consideradas en la NOM-059.

Queda prohibida la instalacion de campamentos y almacenes dentro de las zonas no autorizadas.
Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion de la fauna.
8 Sociedad

. Creacion de empleos directos e indirectos.
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41. Mantenimiento de caminos.

VI.1.3 Programas de atencion primordial

Con base en la evaluacion integral realizada en este estudio se considera que en las etapas se presentan
impactos ambientales COMPATIBLES. En los casos de las actividades de bajo impacto, esencialmente
se realizaran medidas del tipo preventivas y de mitigacién, sin embargo, para aquellas actividades que
generan impactos severos y criticos, como es la modificacion de la cobertura vegetal e incremento a
los procesos erosivos., se tienen considerados los programas siguientes:

VI.1.3.1 Programade rescate y reubicacion de fauna

En el SA se presenta una gran variedad fauna silvestre la cual no se vera afectada por las actividades a
desarrollarse, sin embargo, deberd mantenerse el cuidado hacia este elemento durante toda la vida util
de la LDE, con énfasis en las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién del proyecto; por
lo que es necesario elaborar e instrumentar un Programa de rescate, proteccidon y conservacion de
fauna silvestre, debe mencionarse que el objeto de dicho programa es la proteccion a la fauna silvestre
en general, sin embargo se tendra especial cuidado en aquellas especies que se encuentren en el listado
de la NOM - 059.

VI1.1.3.1.1 Obijetivos
General
Conservar la biodiversidad de la fauna silvestre protegiendo aquellas especies de alto valor de
importancia ecolégica a nivel regional.
Especificos
» Rescate y reubicacién de las especies de la fauna silvestre que se encuentran listadas en la
NOM-059 dentro del sitio.
» Determinar el método mas adecuado para identificar, rescatar y asegurar la sobrevivencia de las
especies reubicadas.
» Capacitacion del personal que estara involucrado en las diferentes actividades.

» Realizar el rescate y conservacién de especies de fauna con valor de importancia ecolégica.

VI1.1.3.1.2 Metas

» Ahuyentar la totalidad de la fauna en el sitio, para evitar su afectacion.
» Tener un registro de rescate y evidencia fotografica de la fauna registrada.

V1.1.3.1.3 Descripcién de las especies de fauna

De acuerdo a las especies localizadas en la Microcuenca donde se llevara a cabo el proyecto De Cambio
de Uso de Suelo, algunas de ellas son enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el
Programa de Rescate est4 enfocado a preservar dichas especies. Su descripcion se presenta a
continuacion:

VI1.1.3.1.3.1 Cyrtonyx montezumae (Codorniz pinta o Colin de Moctezuma)

Es una especie de aves galliforme, de la familia Odontophoridae, originaria de México y de algunas
regiones adyacentes de los Estados Unidos.

» Descripcion.

Son aves que miden de 17 a 24 cm de largo, lo que las convierte en una de las especies mas pequefias
de América. Como el resto de las codornices, la cola es bastante pequefia y la apariencia rechoncha.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 113



L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

Pesan unos 180 g. Los machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patréon conocido
como de arlequin. Tienen una larga cresta color ante que cuelga hacia atras de la cabeza. La espalda y
las plumas de la cubierta de las alas son color ante oscuro con manchas negras claras, y los costados
presentan numerosas manchas circulares.

Por el patréon de coloracion del cuerpo, se distinguen dos morfos:

¢ la forma nortefia, con los costados negros con pequefias manchas circulares blancas, y el pecho y el
vientre color marrén oscuro. Propia del norte de México y de los Estados Unidos.

e laforma surefia, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color
marrén claro. Propia del sur de México.

Las hembras son pardas y con el patrén facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles
son similares a las hembras; adoptan pronto el patrén de los lados del adulto, pero el patron facial lo
adquieren hasta principios de invierno.

» Habitat.
La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Arizona, suroeste y centro de Nuevo México
y oeste de Texas hacia México, desde los estados fronterizos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur, y
llegar hasta Oaxaca, estd ausente en la Cuenca del Rio Balsas.
Su hébitat incluye bosques abiertos, mas frecuentemente de Encino, pero también de pino-encino y de
juniperus, con pastos de al menos 30 cm de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su
habitat parece estar reduciéndose y fragmentandose.

» Alimentacion.
La codorniz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son particularmente
importantes los tuberculos de Oxalis, cyperus esculentus y C. sphaerolepis. Las aves obtienen los
tubérculos excavando con las patas; no se sabe como localizan los tubérculos en estaciones en que las
plantas no tienen crecimiento aéreo.

» Reproduccion
Los machos empiezan a cantar en febrero o marzo, pero la anidacibn no comienza sino hasta julio o
agosto, que coincide con la temporada de lluvias. El nido es inusual dentro de las especies de
codornices: un domo de pasto con una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La
incubacion, dura 25 dias (dos dias mas que la mayoria de codornices americanas). Al menos en
ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a incubar los huevos y a criar a la
progenie.

» Comportamiento Sexual y Movimientos.
En otofio, la codorniz arlequin mexicana no forma grandes grupos como lo hacen la mayoria de las
codornices del Nuevo Mundo. Un grupo promedio consiste de ocho aves, los pares y su parvada. El
grupo pernocta en lugares en declive protegidos por rocas que miran hacia el sureste.
Estas aves son muy sedentarias, y suelen alimentarse en un radio de 50 m del lugar donde se
alimentaron el dia anterior. Los territorios de un grupo en otofio e invierno comprenden sélo entre 1y 5
hectareas. En temporada reproductiva, las parejas se extienden y los territorios pueden alcanzar hasta 50
hectareas.
En presencia de humanos, la codorniz arlequin mexicana, en lugar de correr, se queda agachada y sin
moverse, escondida entre pastos altos. Pueden tolerar un acercamiento de hasta 1 m antes de huir, y en
algunas ocasiones han sido cogidas con la mano.

V1.1.3.1.3.2 Buteo Albonotatus (Aguilucho Negro)

El aguilucho negro es una especie de ave Accipitriforme, de la familia Accipitridae, que habita desde el
sur de Estados Unidos hasta Bolivia, Paraguay y Brasil. No se conocen subespecies.
> Descripcion.
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En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las Ultimas plumas debajo de las alas, tiene unas
cortas patas amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jévenes poseen un color mas
claro.
Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La
hembra coloca 2 huevos blancos.

> Alimentacion.
Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequefios reptiles.

> Habitat.
Habita en montes, sabanas arbustivas, campos abiertos y cerca de rios y lagunas.

> Distribucion.
Se distribuye desde América del Norte, Centro, y Sudamérica; y en Argentina.

V1.1.3.1.3.3 Accipiter striatus (Gavilan pajarero).

El gavilan pajarero es una especie de ave accipitriforme de la familia Accipitridae que habita a lo largo
del continente americano, desde Alaska hasta el norte de Argentina y Sur de Brasil.

» Descripcion
Tiene las alas anchas con unas plumas primarias puntiagudas que se extienden hacia fuera como dedos
cuando se esta remontando, su cola es larga y ancha. La hembra mide cerca de 30 cm de longitud y pesa
entre 145 y 215 gramos. El macho, més pequefio, mide unos 27 cm de longitud y pesa entre 85 y 125
gramos. El plumaje de las partes superiores es gris azulado a negruzco; las partes inferiores son
blancuzcas, con lineas horizontales de color castafio en el pecho; presenta cuello, flancos y muslos de
color castafio rojizo ferruginoso.
Es una pequefia ave rapaz cazadora de otras aves. Caza volando a baja altura entre arboles y arbustos,
pajaros cantores tras una breve y veloz persecucion. En vuelos mas abiertos y altos, o cuando emigra,
parece faltarle potencia. A su paso, grupos de aves pequefias y de vuelo rapido como estorninos o
golondrinas lo "agreden” en bandadas y ejecutan simulacros de ataque.

> Distribucion.
Se reproduce en Alaska y la Parte central de Canada hasta el centro de México y las Antillas menores.
Inverna desde el sur canadiense, Panama y Las Antillas hasta Uruguay y Norte de Argentina.

» Reproduccioén.
Construye con ramas un nido en un arbol alto caducifolio o una conifera, escondido entre el follaje. La
hembra pone de 2 a 8 huevos, mas comunmente 4 o 5, de 37.6 por 30 milimetros, con marcas de
variados colores. La incubacion dura de 30 a 35 dias. Después de la eclosién, las crias son alimentadas
durante 16 a 23 dias por la hembra, mientras que el macho defiende el territorio. Los pichones comienzan
a volar con un mes de edad y dependen de sus padres para la alimentacion y la proteccion por otras 4
semanas.

V1.1.3.1.3.4 Falco peregrinus (halcén Peregrino)

Es una especie de ave falconiforme de la familia Falconidae. Es un halcon grande, del tamafio de un
cuervo, con la espalda de color gris azulado y la parte inferior blanquecina con manchas oscuras; la
cabeza es negra y cuenta con una amplia y caracteristica bigotera también de color negro. Puede volar a
una velocidad de crucero de 100 km/hora, pero cuando caza efectuando un ataque en picada puede
alcanzar mas de 300 km/hora, lo que lo convierte en el animal mas rapido del mundo. Como en otras
aves de presa, la hembra es de mucho mayor tamafio que el macho.

» Descripcion.
Su longitud corporal varia entre 34 y 58 centimetros, y su envergadura es de entre 80 y 120 centimetros.
Los machos y las hembras tienen un plumaje y marcas similares, pero, como en otras de presa, muestra
un marcado dimorfismo sexual en su tamafio, con la hembra un 30% mayor que el macho. Los machos
pesan entre 440 y 750 gramos, mientras que las hembras, notablemente mayores, pesan entre 910 y
1.500 gramos.

» Distribucién.
La distribucion geografica de sus areas de cria abarca desde la tundra artica hasta el Sur de América del.
Se le puede encontrar casi en todas partes de la tierra, excepto en regiones polares extremas, montafias
muy elevadas y selvas tropicales; la Unica area terrestre extensa sin hielo en la cual esta completamente
ausente es Nueva Zelanda, lo que la convierte en el ave de presa mas extendida del mundo. Tanto el
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nombre cientifico como el nombre en espafol de esta especie significan “halcon viajero”, a causa de los
habitos migratorios.

> Alimentacion.
Su dieta consiste casi exclusivamente en aves de tamafio medio, caza de vez en cuando pequefios
mamiferos, pequefios reptiles e incluso insectos. Alcanza la madurez sexual en un afio y se empareja de
por vida.

> Anidacion.
Anida en pequefias oguedades en el suelo sin aportar ningin material, normalmente en bordes de
acantilados o, en los ultimos tiempos, en estructuras elevadas construidas por humanos. El halcén
peregrino se convirtié en una especie en peligra en muchas areas debido al uso de pesticidas, sobre todo
DDT. Desde la prohibicion del DDT a principios de los afios 1970, las poblaciones se recuperaron,
apoyadas por la proteccion a gran escala de sus lugares de anidamiento y liberacion de ejemplares en la
naturaleza. Las puestas son generalmente de tres o cuatro huevos (el rango esta entre 1y 6). Los huevos
son, dependiendo de la especie, de color blanco a rojizo amarillento con marcas rojas 0 marrones. Son
incubados durante unos 29 a 33 dias, principalmente por la hembra. El macho también ayuda con la
incubacion de los huevos a lo largo del dia, pero por la noche sélo la hembra lo hace.

» Reproduccion.

Es sexualmente maduro al final de su primer afio de vida, pero en poblaciones sanas se reproducen
después de alcanzar los dos o tres afios de edad. Se emparejan de por vida y vuelven al mismo nido
cada afio. El vuelo de cortejo incluye una mezcla de acrobacias aéreas, espirales precisas y vuelos
siguiendo la figura de un ocho. El macho le pasa a la hembra una presa capturada mientras estan todavia
en el aire y, para poder hacerlo, la hembra literalmente vuela “al revés” para recibir la comida de las
garras del macho. El halcon peregrino es territorial durante la temporada de cria; las parejas que estan
anidando se sitlan por lo general a mas de un kilémetro de distancia entre ellas y a menudo mucho mas
lejos, incluso en zonas con gran cantidad de parejas. La distancia entre nidos asegura el suministro de
comida suficiente para los padres y sus crias. Dentro de un territorio de cria, una pareja puede tener
varios lugares de anidada; el numero de nidos por pareja puede variar de uno o dos hasta siete en un
periodo de dieciséis afios. La pareja defiende el lugar escogido para anidar luchando contra otros
peregrinos y a menudo contra aguilas o cuervos.

V1.1.3.1.3.5 Choeronycteris mexicana (murciélago trompudo)

Es polinizador de las plantas que se alimenta y dispersor de algunas semillas como pitahayas
(Lemaireocereus spp.) y garambullas (Myrtillocactus spp.) (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).

» Descripcion.
Murciélago filostémido de tamafio medio con pelaje café- grisaceo en el dorso con los hombros y el
vientre mas palidos de hasta 7 mm de largo. Las orejas son cortas con las membranas obscuras. Hocico
alargado con lengua larga y extensible, la hoja nasal es ancha en la base y terminada en punta de
aproximadamente 5 mm de largo (40-50 % del total del craneo). La cola es corta de aproximadamente 1/3
del largo del uropatagio el cual es desnudo y de la mitad de longitud del fémur. Las medidas externas y
craneales en mm son: LT 81-103; LC 6-10; LP 10-13; LO 15-18; LA 43.2- 47.8; longitud maxima del
craneo 29.2- 30.4. La férmula dentaria es i 2/0, ¢ 1/1, p 2/3, m 3/3 = 30; los dientes a excepcién de los
caninos se encuentran reducidos en tamafio (los incisivos inferiores se encuentran ausentes en los
adultos). El peso varia de 10-20 g (Arroyo-Cabrales, et al., 1987).

> Habitat.
Se presentan en una gran variedad de habitats, en aquellas partes donde aln existe vegetacion
abundante con flores, como cafiadas profundas en montafias desérticas (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).
Se le encuentra en climas templados (C) aunque también en climas calidos (A) y subcalidos (AC), desde
los 300 msnm hasta los 2,400 msnm (Arroyo-Cabrales et al., 1987).

» Comportamiento.
En cuanto a su desarrollo acustico, este es intermedio en cuanto a deteccion de obstaculos emitiendo
pulsos de 2.5 a 4 dinas/cm2 y son extremadamente sensibles a altas frecuencias (60-80 KHz). Los
refugios diurnos mas comunes son las cuevas y las minas abandonadas perchando en &reas iluminadas
tenuemente cerca de las entradas, aunque también se les ha encontrado debajo de raices de arboles y
edificios abandonados; es menos gregario que la mayoria de los murciélagos y evita mezclarse con otras
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especies; cuelgan en un solo pie (lo que les permite rotar 360°) separados 2 a 5 cm de otros individuos.
Las hembras cargan a sus crias cuando vuelan (Arroyo-Cabrales et. al., 1987). El pico de actividad se da
en la 12 hora y media posterior a la puesta de sol, después de la cual declina al nivel mas bajo a las 3
horas y media posteriores. Las poblaciones de E.U. migran a México y el norte de Centroamérica durante
el invierno. Se han encontrado restos de este murciélago en las egagropilas de lechuzas (Arroyo-
Cabrales et. al., 1987).

» Reproduccion.
Se han registrado hembras prefiadas al inicio de la primavera y nacimientos en junio y julio. Se considera
monoéstrica a la especie pero existe la posibilidad de un segundo periodo de reproduccion por el registro
de una hembra prefiada en Jalisco en Septiembre. Los fetos estan cubiertos dorsalmente con pelo
obscuro y denso y ventralmente con pelo menos denso y de color palido. Paren una sola cria (aunque
hay un registro de gemelos en Guatemala), el parto dura aproximadamente 15 segundos (Arroyo-
Cabrales et. al., 1987).

> Conservacion.
Su subsistencia dependera en gran medida de la conservacion y recuperacion del habitat cuyos primeros
pasos ya se dieron con el reconocimiento y proteccion formal de las Regiones Terrestres Prioritarias y
Areas Naturales Protegidas dentro de su rango de distribucion, campafias de educacién ambiental y
colaboracién internacional (instituciones publicas y/o privadas, asociaciones civiles, etc.), asi como
estudios para conocer el estado actual de las poblaciones dentro de su rango de distribucion.

VI1.1.3.1.3.6 Crotalos viridis (vibora de Cascabel).

Es una especie de serpiente venenosa nativa del Oeste de Estados Unidos, suroeste de Canada y Todo
Norte y Noroeste de México.

» Descripcion.
Esta especie crece hasta 100 cm de longitud. La méaxima longitud registrada siendo de 151.5 cm
(Klauber, 1937). En Montafa, los especimenes ocasionalmente superan los 120 cm de longitud. Klauber
(1972) menciona que la especie alcanza su maximo tamafo en esta region. Una de sus caracteristicas
tipicas es la de la presencia de tres 0 mas (normalmente cuatro) escamas internasales

> ldentificacion.
Las caracteristicas que permiten la identificacion varian dependiendo de cual subespecie se encuentre.
Generalmente, las serpientes de cascabel del oeste (u occidentales) tienen colores claros con varias
tonalidades de café. Manchas de color café mas obscuro son comunmente visibles en un patrén dorsal.
Una banda de color puede estar presente detrds del ojo. El grupo de los cascabeles del oeste tiene una
cabeza de caracteristica forma triangular y los 6rganos sensoriales a cada lado de la cabeza. Una
caracteristica clave, que permite distinguir las cascabeles del oeste de otras cascabel, es la presencia de
dos escamas internasales en contacto con la rostral.

> Habitat.
Las caracteristicas del habitat varian dependiendo de la subespecie y su area. Generalmente, las
cascabeles del oeste ocupan areas con presa abundante. Muchas subespecies ocupan zonas rocosas
con salientes que sirven como guaridas. También es comin que ocupen las habitaciones de otros
animales. Parecen preferir zonas secas con poca vegetaciéon. Las cascabeles de las praderas también
pueden ser encontradas cerca de pantanos, estanques o cerca del agua.

» Reproduccion
Las cascabeles del oeste son viviparas y pueden producir de 1 a 25 jovenes por evento reproductivo. El
promedio de jovenes va de 4 a 12 pero varia mucho por la disponibilidad de alimento y otras condiciones
ambientales. Hembras de la cascabel no necesariamente criaran cada afio. Es comin que las hembras
den a luz en guaridas comunes. Los jovenes nacen entre agosto y octubre.

» Comportamiento.
Las cascabeles del oeste permanecen activas normalmente durante el dia durante clima frio y de noche
durante clima caliente. C. viridis. La especie posee un veneno poderoso y se defendera si se le amenaza
o hiere. Al igual que otras especies de cascabel, vibrara su cola que producira un sonido caracteristico
para advertir a los intrusos, a menos que esté conservando el calor y se enrosque sobre su cascabel.

VI1.1.3.1.4 Actividades.
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Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion,
por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del area de influencia del proyecto, los métodos
para la deteccion de individuos seran los siguientes

VI.1.3.1.5 Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizd un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del
cascabel, canto, vocalizaciones etc.), estas especies que si bien no fueron localizadas en la zona del
proyecto, si se encuentran reportadas a nivel Microcuenca y por lo tanto puedan correr riesgos de dafos
durante la ejecucion de la obra. Los recorridos se realizaron durante todo el dia hasta 2 horas posteriores
a la puesta del sol (esto para el caso del murciélago), con este recorrido se abarca toda el area incluida
en el presente proyecto.

Las etapas de esta actividad son:

v/ Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, esto les
permitira su sobrevivencia

v" Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies incluidas en este
programa.

v En caso de Presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de
material y/o equipo (hojas de registro, cAmara fotografica, cAmara de video u otros).

v' Traslado y reubicaciéon de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el

cual debe presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido.

VI1.1.3.1.6 Capacitacion al personal de la Empresa.

Es posible que durante el proceso constructivo de las obras aparezcan animales, a pesar de todos los
esfuerzos desarrollados para su rescate. Se necesitard por tanto instruir al personal técnico y
trabajadores de la empresa constructora sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la
importancia de las labores de rescate, sus niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion
ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y situaciones de emergencias. Para ello se les
impartird una platica, en donde se presentara informacion de las especies animales que habitan el area y
fotos o laminas para facilitar su identificacion.

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

VI1.1.3.1.6.1 Ahuyentamiento de la fauna

Al inicio de la etapa de preparacion del sitio se realizaran recorridos por el sitio, haciendo el mayor ruido
posible para permitir el desplazamiento de la fauna y s6lo en caso de existir fauna de lento
desplazamiento, se deberd realizar el rescate de la especie y ubicarla en un lugar seguro similar a su
hébitat.

Aunque existen diferentes técnicas de ahuyentamiento, como la utilizacion de siluetas, reflectores, cintas
de colores, e incluso el uso de humo y uso de feromonas, se elegido el uso de reproduccion de
sonidos (ruido) como el método que menor impacto generard y el mas eficiente para la obra.
Reproduccion de Sonidos (estimulo auditivo o ruido)

Una de los métodos mas empleados, es la reproduccion de diferentes tipos de sonidos que generen
estimulos auditivos. La reproduccién de éstos busca simular la presencia de: personas, maquinaria
operando, animales depredadores, entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por consiguiente
un desplazamiento.

Puede ser utilizado un bafle o parlante amplificador de sonido, o generar el ruido con instrumentos
musicales como panderetas, silbatos, trompetas o cualquier otro medio que cause sonidos diferentes a
los del ambiente natural. Los sonidos deben generarse en lugares en los que se logre abarcar en la
totalidad el area que se quiere ahuyentar. Es recomendable reproducir los sonidos en tiempos y
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momentos diferentes. Esta técnica ha mostrado una respuesta positiva principalmente en aves y
mamiferos, se puede utilizar en cualquier horario.

V1.1.3.1.6.2 ldentificacion

Una vez que se haya efectuado el ahuyentamiento sera necesario conocer si existen individuos a
rescatar, por lo que se realizara un recorrido por el sitio, poniendo en practica la observacion directa e
indirecta.
> Observacién directa
Consiste en realizar un reconocimiento en el sitio para identificar los individuos a rescatar de manera
visual (especies de flora y fauna).
> Identificacién indirecta
La deteccion de las especies de manera indirecta consiste en localizar rastro de individuos a través
de nidos, excretas, sonidos, etc., que nos permitan conocer su localizaciéon exacta.
Con lo anterior, podra ubicarse si existen individuos, nidos, 0 madrigueras a rescatarse, y debera ponerse
en practica la mejor técnica para su manejo.

VI1.1.3.1.6.3 Métodos para el manejo de las especies
En caso de identificarse algun caso de rescate, deberéa aplicarse el mejor método de rescate,

VI1.3.1.6.3.1 Anfibios

Aunque no se registraron anfibios a nivel SA, ni a nivel Al, se tienen registro de 4 especies en la
subcuenca, ninguna de ellas en categoria de riesgo; y en caso de llegar a encontrar algin individuo y
evaluar que pudiese llegar a ser afectado se podran aplicar las siguientes actividades:

e Podran ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificiles de recolectar se
hace generalmente con palo que tenga un lazo y en la punta un recipiente plastico.

e La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo del individuo.

e Se colocaran en bolsas de plastico tipo ziploc (con pequefios orificios) con un poco de sustrato
humedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de condiciones de elevada
humedad para su sobrevivencia.

e Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, son especies cuyos habitos son
diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, pero no a plena luz. Colocarlo al nivel
del suelo y abrir la bolsa y moverlo un para que el animal salga solo.

VI1.3.1.6.3.2 Aves

Las aves son muy sensibles a los sonidos, por lo que se puede esperar que el ahuyentamiento a través
de la generacidn del ruido sea exitoso; sin embargo, los casos en los que las aves no responderan a este
estimulo se centra principalmente en nidos y polluelos, por lo que en su caso debera aplicarse las
siguientes actividades:

Para la captura:

e Sies grande y se defiende con sus garras o pico (caso de las rapaces y otras especies) tirarle
una manta o trapo grande por encima Yy fijarle las patas juntas con cinta engomada o aisladora. Si
es posible hacer lo mismo en el pico.

e Sies pequefio e inofensivo, simplemente tomarlo con las manos suavemente y transportarlo. Los
cuidados deben enfocarse a no apretarlo y que pueda estar respirando libremente.

Para transportarlo:

e Lo mejor es llevarlo en una caja de cartén que sea adecuada al tamafio del ave, que no sobre
mucho espacio ni que esté muy apretada. Pueden ser usadas igualmente jaulas.

e Debe permanecer a oscuras. Si se transporta en una jaula debe estar envuelta en una tela
oscura.

e Tiene que disponer de buena ventilacién (agujeros en las paredes de la caja o tela de la jaula).

e Al transportar evitar movimientos bruscos, sacudones, golpes y vuelcos de la caja o jaula.

¢ No golpear las paredes o mover la caja o jaula para saber si el ave aln esta viva (se debe
observar por los orificios de la misma).
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Evitar que otros animales husmeen, ladren, arafien o ataquen la caja o jaula.
No alimentarlo ni darle agua (siempre que se llegue al lugar de rescate en menos de dos horas).
Evitar toda causa de estrés.

¢Qué hacer si el ave no se presenta sana?
e Se debe tratar de identificar qué problema tiene:

Fractura. Los dos lugares de fractura de huesos mas comunes son las alas y las patas. Es

relativamente facil diagnosticarlo ya que el miembro tiene forma y/o movimientos que no son los

naturales (es posible comparar las formas y movimientos del par de miembros homélogos para

ver posibles diferencias entre ellos). Se pueden presentar dos posibilidades ante una fractura.
Abierta, junto a un hueso quebrado hay una herida. En caso de fractura abierta debe
comenzarse por desinfectar la herida (iod6foro), tres veces por dia, durante dos dias. Se
debe tratar de mantener el miembro mas o menos inmovilizado para que no se agrave ni
duela. Se debe administrar un antibiético, durante 7 dias. Luego de los dos primeros dias
de desinfeccion, si la herida aparenta estar bien se debe inmovilizar el miembro durante
20 dias.
Cerrada, Unicamente hay una fractura. No hay heridas. Si es un ala debe plegarse en su
lugar, contra el cuerpo, y con una cinta aisladora rodear el cuerpo apretando el ala contra
el mismo en posiciébn normal. La otra ala debe quedar libre. En caso que el ave despida
olor o se encuentre decaida sacar la cinta y revisar la herida. Si es una pata debe
plegarse en su lugar, contra el cuerpo, y con una cinta aisladora rodear el cuerpo
apretando la pata contra el mismo en posicién normal. La otra pata debe quedar libre. En
caso que el ave despida olor o se encuentre decaida sacar la cinta y revisar la herida.

Este tratamiento puede tener éxito o no. Por esa razon siempre lo mas conveniente es consultar

un veterinario dedicado a aves y/o mascotas.

Heridas. En general las heridas en las aves tienen poco sangrado. Si existiera debe comprimirse
la zona sangrante hasta que se detenga la hemorragia. Tanto las heridas grandes como
pequefias terminan cicatrizando. Lo importante es evitar o cortar la infeccién. Con curas de
iodoforo tres veces por dia y algun antibiético es suficiente. Seguir con este tratamiento hasta que
la herida cierre.

Otros estados patolégicos. Muchas veces no hay signos claros de una enfermedad para que
una persona sin conocimientos pueda hacer un diagnoéstico como en los casos anteriores. Se
puede apreciar al ave que no come y/o esta decaida y/o tiene diarrea y/o estornuda o tose. En
éstos casos se debe administrar un antibiético. Es importante que lo vea un veterinario dedicado
a las aves o mascotas.

Alimentacién y nido

Alimentacidén. Para saber que alimento suministrar al pich6n se debe saber si es una rapaz o no,

ya que las demés especies pueden ser alimentadas, en principio con la misma comida.

Como saber si es una rapaz. Dos datos son fundamentales para saberlo: i) Pico relativamente

voluminoso y grueso, ganchudo vy ii) Patas fuertes y con ufias en forma de garra.
Alimentando una rapaz. Administrar carne picada colocandola dentro del pico de la
rapaz. Con el paso de los dias abrira el pico pidiendo ser alimentado cuando ve llegar la
carne. Cuando tenga algunos dias acostumbrado a la comida poner carne en el suelo
hasta que comience a comerla por voluntad propia. A partir de alli seguir de esta forma.
Administrar carne hasta que se note un crecimiento en el buche. Repetir la comida cada
vez que el buche desaparezca. No es necesario administrar agua ya que la extrae en
cantidad suficiente de la carne. No dar otra alimentacién hasta que sea liberado. Nunca
dar pan, leche u otras comidas. Evitar que el ave se acostumbre a la presencia humana
administrando la comida desde atras de una tela o cortina. No debe ver quien lo alimenta
para evitar la improntacion. El préximo paso es la reintroduccién en su habitat.
Alimentando un ave de otra especie. Cuando no se trate de una rapaz, si bien cada
especie da su tipo de alimento, este puede ser el alimento para administrar: Hervir un
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huevo y una papa (sin sal) durante 10 minutos. Pisarlos con un tenedor (puré). Guardar
en la heladera. Cuando se tenga que administrar, tomar un poco de la heladera,
agregarle algo de agua (para que quede chirlo). Introducirlo en una jeringa de dar
inyecciones, abrir el pico, poner la punta de la jeringa hasta dentro de la garganta y
descargar el alimento. Cuando el buche sea notorio dejar de alimentar. Repetir cuando el
buche se vacie. No es necesario administrar agua ya que la extrae en cantidad suficiente
del puré. No dar otra alimentacion hasta que sea liberado. Nunca dar pan, leche u otras
comidas. Evitar que el ave se acostumbre a la presencia humana administrando la
comida desde atras de una tela o cortina. No debe ver quien lo alimenta para evitar la
improntacion.
Nido. Construir un nido, de tamafio adecuado al ave, con papel de cocina sobre un plato hondo
(sopero). Mantener una temperatura adecuada. Se puede usar una bombita eléctrica de 60 watts,
a 25 centimetros por encima del pichén y en un extremo del nido. De esa forma la cria pueda
alejarse o acercarse a la fuente de calor. También es posible como forma alternativa colocar una
bolsa de agua caliente bajo el nido. Lo mejor es alternar la bombita durante el dia y la bolsa de
agua caliente en la noche.

Liberacién. La liberacién y reintroduccion en su medio ambiente es el Gltimo paso a seguir. Se deben
llenar estos requisitos para que el ave pueda ser reintroducida:

1) Volar, nadar, correr (segun sea/n su 4) Que no tenga impronta.

modo/s de desplazarse) de forma 5) Bien alimentado. Una vez liberado
normal. debe dejarsele comida, donde fue soltd,
2) Alimentarse por si solo. por si no encuentra por su cuenta otro
3) Que sus dos 0jos estén sanos y con alimento.

buena vision. 6) Sano.

Liberarlo en un ambiente y en las condiciones con las siguientes caracteristicas:

1) Medio ambiente donde normalmente vive la especie (monte, bafiado, costa marina, etc.).

2) En una zona donde habitualmente no se encuentren personas.

3) En lo posible alejado de posibles depredadores de la especie.

4) Cerca de donde pueda encontrar alimento (de acuerdo a su especie) y agua.

5) Lejos de aerogeneradores y otras ingenierias humanas.

6) Dejarlo salir por propia voluntad de la caja o jaula.

7) Esperar 1/2 hora antes de liberarlo luego de haber concluido el viaje hacia el lugar de suelta.
6) En horas del amanecer.

7) Buen clima.

Como evitar la impregnacién. Se sugiere en caso de tener que alimentar, cuidar o rescatar algin
ejemplar seguir estas indicaciones:

1) Inférmese sobre los habitos y comportamientos del ave que esta criando para imitar a los
padres.

2) Coloque un espejo, en la caja o jaula, en el que pueda ver su cuerpo entero.

3) Imite los sonidos de su especie o use grabaciones.

4) Trate de confeccionar un mufieco con la forma, tamafio y colores similares a los adultos de su
especie. Esta especie de maniqui deberia ser de forma que el pico sea la jeringa con la que se
administra el alimento.

5) Evite exponerse donde pueda ser visto por la cria.

VI.1.3.1.6.3.3 Reptiles

Réptiles comunes. Derivado del posible inventario faunistico a encontrarse en el sitio, pueden existir
diferentes tipos de lagartijas, gecos y alicantes, los cuales pueden ser faciimente manejados con las
acciones siguientes:

Podran ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificiles de recolectar se
hace generalmente con palo que tenga un lazo en la punta.

La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo del individuo.

Se colocaran en bolsas de tipo costal, que permita la entrada de aire.
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e Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar. La liberacidn nunca debe ser en la
noche, ya que dependen su temperatura corporal depende del ambiente. Colocarlo al nivel del
suelo y abrir la bolsa y moverlo un para que el animal salga solo.

Viboras. Se realizaran recorridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roquerios y
cuevas para el avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y
reubicados a otra zona, cabe mencionar que esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su
reubicacién no resultara complicada

Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi
€es mas seguro que esté tranquila y no se esconda.

Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto.
Para evitar esto, hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi
reducir la posibilidad que la vibora se vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el
area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora esta enrollada, al atacar puede
estirarse hasta %2 a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada, su area de
atague es menor.

En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su
cuerpo y sin poner mucha presién. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape
y asi poder moverla al recipiente de reubicacion.

Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacion y taparlo de inmediato. Es muy
importante asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando
una cuerda o cinta aislante. Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la
gente y en la sombra, hasta el momento en que se vaya a hacer la reubicacién. El recipiente
debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva”y se
debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser capturada.

Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente
con cuidado, manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos
pueden ayudar para remover la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O
simplemente dejar el recipiente abierto para darle lugar a que la vibora se salga
tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacién es el siguiente:

Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a
lastimar a las viboras. También se puede usar un rastrilo o una escoba, pero debe de
tenerse cuidado en como manejarlas porque las viboras son bastante fragiles.

Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con
agarraderas y con tapa de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no
absorba el calor del sol, se deben hacer unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y
poner una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva”,

VI.1.3.1.6.4 Cronograma

La calendarizacién de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies se presenta
en el cuadro siguiente. Se realizaran recorridos, conforme el avance de la obra, estos recorridos tendran
la finalidad verificar la ausencia de individuos.

Cuadro VI-1. Cronograma de Actividades.

L Meses
Actividad 12 ]3[4][5]6[7] 8 [9[10] 11 ] 12
Recprrldo_ de campo (busqueda de héabitats X X X X X X
y avistamiento)
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X X X X X X
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VI.1.3.1.6.5 Seguimiento y evaluacién

Para poder dar seguimiento a las actividades programadas debe tener registro de los casos de rescate, y
evidencia de los mismos.

Toma de datos. Se deberd tener y llenar una bitacora de rescate de individuos, que incluya la
informacion del individuo como: taxonomia, estado de salud, donde fue encontrado y que manejo se le
dio o daré.

Evidencia fotografica. Realizar un registro fotografico de los individuos rescatados y si es posible de los
avistamientos de fauna

Revision de area de rescate. Para dar seguimiento a la proteccién y rescate, asi como, establecer la
eficacia de la medida ambiental, sera necesario visitar el area en donde seran liberados los individuos.
Con los datos de los puntos anteriores, podra generarse un informe en dénde se evallen la eficacia del
programa.

VI.1.3.2 Programa de conservacion de suelos

La erosion del suelo es definida como un proceso de desagregacion, transporte y deposicion de
materiales del suelo por agentes erosivos (Ellison, 1947). Los agentes erosivos dinamicos, en el caso de
la erosion hidrica son la lluvia y el escurrimiento superficial o las inundaciones.

La lluvia tiene efecto a través del impacto de las gotas de lluvia sobre la superficie del suelo, y por el
propio humedecimiento del suelo, que provocan desagregacién de las particulas primarias; provoca
también transporte de particulas por aspersién y proporciona energia al agua de la escorrentia superficial
(Ellison, 1947).

Como consecuencia de la desagregacion se produce un sello superficial que disminuye sustancialmente
la capacidad de infiltracion del suelo (Duley, 1987; Ellison, 1947). En el momento en que la precipitacion
pasa a ser mayor que la tasa de infiltracién de agua en el suelo, se produce la retencién y detencion
superficial del agua y, posteriormente, el escurrimiento superficial del agua que no infiltra (Meyer, 1976).
Considerando a la escorrentia superficial como el principal agente de transporte.

Este programa estar4 encaminado a realizar acciones en aquellas areas que puedan tener problemas de
erosidon por la remocion de la cubierta vegetal, por tanto, sera necesario realizar practicas de
conservacion y restauracion de los suelos mediante el control y manejo de los desperdicios que resulten
del cambio de uso de suelo. Para poder definir el tipo de obras y cantidad serd necesario cuantificar la
erosion potencial del sitio.

Para algunos fines, se pueden obtener estimaciones validas de la pérdida de suelos a partir de modelos,
de los que el mejor ejemplo es la estimaciéon de la pérdida de suelo media anual a largo plazo utilizada
por la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE). La aplicacién de ésta metodologia de calculo
tiene por objeto dar a los técnicos en conservacion de suelos la posibilidad de elegir combinaciones de
usos de la tierra, practicas de cultivo y de conservacion que mantengan las pérdidas de suelo a un nivel
aceptable. Para el presente estudio se utilizé la metodologia propuesta por Martinez Menes (2005) a
partir de la USLE:

La USLE se presenta en de la siguiente forma:

A=R*K*L*S*C*P;

Donde:

A: Es la media de la pérdida anual de suelo en toneladas por hectarea.

R: Es una medida de las fuerzas erosivas de las precipitaciones y la escorrentia

K: Es el factor de erosionabilidad del suelo, es decir, una cifra que refleja la susceptibilidad de un
tipo de suelo a la erosién o sea la reciproca de la resistencia del suelo a la erosién

L: Es el factor de longitud, una relacién que compara la pérdida de suelo con la de un campo de una
longitud especifica de 22.6 metros

S: Es el factor de manejo, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un campo de
pendiente especifica del 9 %

C: Es un factor de manejo de los cultivos, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un
campo sometido a un tratamiento estandar de barbecho

P: Es el factor de la practica de conservacion, una relacion que compara la pérdida de suelo con la

de un campo al que no se aplica ninguna practica de conservacion, es decir, arado en el sentido
de la pendiente.
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Con la metodologia descrita en el Apartado 1V.2.1.3.3 nos indica que actualmente se estan perdiendo
4.24 Toneladas por afio de suelo en una superficie de 4.068 has, con vegetacién y sin la implementacion
del presente proyecto.

Del mismo Modo se realiza los calculos correspondientes en cuanto a la estimaciéon de la pérdida de
suelo en la misma superficie, una vez que se encuentre desprovista de vegetacion, es decir una vez que
sea implementado el presente proyecto de cambio de Uso de Suelo, tal afirmaciéon corresponde a lo
siguiente:

Ep=E*Sup= 424.42 Ton/afo.

La erosion total o Erosion con el Proyecto (Ep), es el resultado de multiplicar la Erosion potencia (E) por
la Superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelo (4.068 has).

VI1.1.3.2.1.1 Presas de control de azolves

La erosién que se produce en la cuenca o en los arroyos como resultado de un fenémeno natural, es a
menudo acelerada cuando el hombre cambia las condiciones naturales del suelo, como son, por ejemplo,
las debidas a los aprovechamientos forestales, los incendios no sofocados en los bosques, el pastoreo
exagerado, LOS CAMBIOS DE USO DE SUELO, etc.

La conservacion de suelos, es el uso racional del suelo, incorporando préacticas de proteccion y
mejoramiento de tal forma que se controle la erosion y mantenga o aumente su productividad.

Las presas de control de azolves son las principales obras para el control de la erosidon en cércavas,
consisten en estructuras de distintos materiales colocadas transversalmente al flujo de la escorrentia.
Existen presas de distintos materiales y se debe buscar la més adecuada de acuerdo a las caracteristicas
de las carcavas, los costos de construccion y el material disponible en la regién.

En este sentido la forma de determinar la cantidad de presas a utilizar esta en funcién de los datos
obtenidos en la ULSE y de lo que la cual nos indica que en base a la precipitacion media, tipo de suelo y
tipo de vegetacion presente en la zona, se estarian perdiendo 424.42 Ton/afio en una superficie de 4.068
has desprovista de vegetacion y sin practicas de conservacién de suelos.

Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0 Metro de alto X
1.0 Metro de acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros.

Con estas medidas establecidas, cada presa nos estaria reteniendo 6M° de suelo, las cuales en funcion
de su equivalencia nos representaria 6 Ton por lo que para realizar una retencion de 424.42 Ton
producto de la estimacion de nuestra ULSE, necesitariamos 70.73 presas con estas caracteristicas o en
su defecto 84.88 M® presas filtrantes de piedra acomodada. Sin embargo para el presente proyecto se
pretenden realizar 100 M2 de presas, esto previendo algun derrumbe ocasional de las obras lo cual si
esto llegase a ocurrir, considerar un escenario en conservacion de suelos de 15 afios permitiéndonos
garantizar la retencion de suelo en el area sujeta a Cambio de Uso de Suelo y evitar poner en riesgo este
concepto.

V1.1.3.2.2 Ubicacidn de las obras

Las coordenadas geograficas de la ubicacién de las obras, correspondientes a las actividades de
Restauracién, se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro VI-2.Coordenadas de las obras propuestas

FID Obra sup/meta | vértice X Y FID Obra sup/meta | vértice X Y

1 356953.2 | 2773320 1 355945.5 2775331

2 3570125 | 2773315.7 s | Acordonamiento | o 2 356172.5 2775179.1

3 357050.7 | 2773306.4 Pol 2 3 356166.7 2775166.4

4 357064.3 | 2773250.1 4 355936 2775324.1

1 | Siembra al Voleo 2 5 357063.3 | 2773211 1 356804.7 2774740.3
6 357039 | 2773147.3 5 | Acordonamiento | o 2 356844.4 2774552.8

7 357001.9 | 2773162.3 Pol 3 3 356833.9 2774550.3

8 356953.3 | 2773164 4 356782.5 2774734.7

9 356866.8 | 2773210 1 356801 2773399

1 357258.7 | 2773735.4 .| Acordonamiento | 4 2 356995.1 2774042.3

2 357267.4 | 2773760.4 Pol 4 3 357014.1 2774042.3

3 357275.7 | 27737775 4 356821.2 2773395.4

4 357285.3 | 2773784.2 1 356606.6 27724375

5 357310.7 | 2773789.8 2 356599.4 2772531.1

6 357320.6 | 2773787.8 3 356542.6 2772589.4

7 357323.4 | 2773775.1 4 356484.3 2772748.6

, Reforestacion 0843 8 357339.6 | 2773768.4 5 356565.8 2772974.1
Pol 1 9 357358.3 | 2773768.8 Acordonamiento 6 356793.6 2773161.2

10 357355.9 | 2773754.9 ® Pol 5 8577 7 356798.3 2773149.5

11 357350.4 | 2773743.4 8 356589.6 2772961.4

12 357360.3 | 2773739 9 356507.6 2772751.1

13 357372.6 | 27737346 10 356564.4 2772597.6

14 357367.8 | 27737295 11 356617.4 2772534.1

15 357361.1 | 2773721.9 12 356624 2772440.2

16 357357.5 2773711.6 9 Reforestacion 7.254 1 355989.4 2774117
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FID Obra sup/meta | vértice X Y FID Obra sup/meta | vértice X Y

17 357351.2 | 2773704.1 Pol 3 2 355941.7 2774217.1

18 357343.6 | 2773693.8 3 356017.9 2774317.1

19 357335.3 | 2773691 4 356125.9 2774375.3

20 357334.9 | 2773678.3 5 356221.1 27743425

21 357326.5 | 27736735 6 356246.5 2774263.1

22 357313.8 | 2773676.3 7 356300.5 2774134.5

23 357307.9 | 2773684.2 8 356208.4 2774094.8

24 357297.6 | 2773690.2 9 356143.3 2774074.2

25 357294.8 | 2773681.1 10 356070.3 2774082.1

26 357288.8 | 2773685.4 1 356375 2772426.3

27 357271 | 2773705.3 2 356369.8 2772432.9

28 357262.3 | 2773706.5 3 356409.7 2772455.3

1 3572055 | 2773677.1 4 356445.5 27724745

2 357222.6 | 2773689.8 5 356468.1 2772488

3 357238.8 | 2773687.4 6 356487.8 2772505.5

4 357258.7 | 27736775 Barreras de 7 356490.6 27725255

5 357274.6 2773666 10 piedra SO Mt 8 356487.6 2772548.2

6 357285.7 | 2773654.1 9 356495.6 2772550

Reforestacion 7 357292.4 | 2773634.6 10 356500.8 2772525
3 Pol 2 0707 8 357281.3 | 2773614.4 11 356497.5 2772500
9 357269.4 | 2773596.5 12 356475 2772476.3

10 357242.4 | 2773582.6 13 356450 2772465.2

11 357223.8 | 2773580.6 14 356414.9 2772447.7

12 357213 | 2773586.2 1 356226.7 2774473.6

13 357222.2 | 2773605.6 11 Tnedsi\cli"gﬁo‘le 58 Ind 2 356226.7 2774522.3

14 3572242 | 27736227 3 356262.6 2774558.3
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FID Obra sup/meta | vértice X Y FID Obra sup/meta | vértice X Y
15 357214.2 2773632.2 4 356313.4 2774560.4
16 357203.1 2773628.7 5 356364.2 2774518.1
17 357194.4 2773636.2 6 356357.9 2774486.3
18 357192 2773648.5 7 356277.5 2774458.8
19 357196.4 2773661.2 1 356644.4 2775091.7
20 357192 2773670.7 2 356637.8 2775099
21 357192.4 2773679.5 3 356672.7 2775133.1
1 355301.3 2775510.1 4 356681.6 2775193.2
2 355450.5 2775458.5 5 356675.9 2775227.6
3 355619.1 [ 2775436 Presas Control 6 356701.3 2775279.2

12 de Azolves 200 Mts
Acordonamiento 4 355832.6 | 2775417.1 7 356742.5 2775331.6
! Pol 1 o517 5 355832.2 | 2775410 8 356741 2775318.1
6 355619.5 2775418.3 9 356706 2775269.7
7 355445.3 2775446.7 10 356688 2775226.6
8 355293.1 2775500.3 11 356695.2 2775193.3
12 356683.3 2775124.3
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VI.1.3.3 Programa de reforestacion

1.1 Introduccion.

Los propietarios de los bosques, reconocidos y tratados como tales, han observado las limitaciones que
presentan los suelos forestales para la produccién de nuevas areas forestales y se dan a la tarea de
propiciar mediante las reforestaciones el establecimiento de nuevas areas forestales, que garanticen la
perpetuacion de los bosques existentes y la incorporacion de otras al ambito forestal, logrando buenos
resultados cuando se aplican de manera correcta todos los componentes que intervienen en el proceso
de establecimiento y seguimiento de las reforestaciones a manera de incrementar las areas productivas
de los bosques.

Existen diversos factores o fendmenos destructores de las areas forestales como son los incendios, las
enfermedades, plagas forestales y cambios de uso de suelo, paralelamente a esto es necesario la
programacion de actividades de proteccién, conservacion y fomento de los recursos forestales y esto se
logra a través de programas de manejo que incluyan y establezcan actividades especificas en tiempo y
espacio para mejorar las condiciones de las masas forestales en cantidad y calidad.

Los ecosistemas forestales son la fuente de una gran variedad de bienes y servicios econdmicos,
biolégicos y recreativos que la sociedad demanda en satisfaccion de sus necesidades pero ademés
representa el medio fisico y biético, donde se desarrollan de forma interrelacionada numerosos procesos
ecolégicos, que hacen posible, entre otras cosas, la permanencia y modificacion de las especies.

Los bosques son una fuente de ingresos econémicos, que se genera de aprovechamiento de especies
Maderables y No Maderables segln sea el caso, pero también se requiere de actividades que ayuden a
la conservacion y rendimiento sostenido de la masa forestal, una de estas actividades es la reforestacion.
La reforestacion aporta una serie de beneficios y servicios ambientales. Al restablecer o incrementar la
cobertura arbérea, se aumenta la fertilidad del suelo y se mejora su retencién de humedad, estructura y
contenido de nutrientes (reduciendo la lixiviacion, proporcionando abono verde); La produccion de lefia
ayudard, indirectamente, a mantener la fertilidad del suelo. La siembra de arboles estabiliza los suelos,
reduciendo la erosion hidrica y edlica.

La cobertura arbdrea también ayuda a reducir el flujo rapido de las aguas lluvias, regulando, de esta
manera, el caudal de los rios, mejorando la calidad del agua y reduciendo la entrada de sedimento a las
aguas superficiales. Debajo de los arboles, las temperaturas méas frescas y los ciclos himedos y secos
moderados constituyen un microclima favorable para los microorganismos y la fauna; ayuda a prevenir la
laterizacion del suelo. Las plantaciones tienen un efecto moderador sobre los vientos y ayudan a acentuar
el polvo y otras particulas del aire.

1.2  Objetivo.

General.
» El objetivo principal de estas actividades es incrementar la cobertura arbérea, evitar la erosion
hidrica, restablecer las condiciones de cubierta vegetal, garantizar la permanencia y propagacion
de las areas forestales.

Especificos:
» Dar cumplimiento a lo estipulado en el Art 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.
> Dar seguimiento a la reforestacion a fin de protegerla de agentes que pudieran poner en riesgo
su permanencia y desarrollo durante los primeros afios que son los primordiales para lograr su
éxito.

1.3 Metas.

Realizacion de una reforestacion en una superficie de 8.0 hectareas de la especie Pinus leiophylla 'y 2.0
has de Especies de Quercus (al voleo), dentro de las areas de uso comun de los predios Cebollitas Lote
7y 6, en el municipio de Canelas, Dgo.
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1.4 Metodologia.
1.4.1 Sistemade reforestacion a utilizar.

La justificacion técnica del sistema de reforestacion seleccionado se tendra que fundamentar en las
condiciones topogréficas del terreno y la facilidad de realizarlo de manera manual y a los costos
estimados para tales efectos.

El sistema de cepa comin consiste en la excavacion de una cepa de 40 cm de ancho, de largo y
profundidad, la cual es posible que se realice de manera manual (azadon, pala, pico y barreta). La
plantacion se realiza con la apertura de la cepa y la colocacién de la planta se realiza en el centro de la
cepa colocando la tierra superficial en los lados de la misma.

Para la siembra al voleo la técnica consiste en el esparcimiento lo mas uniforme posible sobre la
superficie de interés.

1.4.2 Seleccién de la especie.

Las especies seleccionadas a reforestarse corresponden a Pinus leiophylla producto de los resultados
obtenidos en el Valor de Importancia Ecoldgico (VIE), en dichos resultados se nos indica que es de gran
valor ecoldgico en la zona, dicha especie si es factible localizarlas en los viveros locales, aparte de esto la
propia empresa cuenta con vivero particular para su produccién. Asi mismo cuenta con personal
capacitado para la recoleccion de semilla.

1.4.3 Numero de plantas a utilizar en la plantacion.

La densidad en el numero de plantas estd en funcion de los siguientes aspectos: Objetivos de la
plantacién, caracteristicas fisicas del area, las especies a utilizar, los costos de la plantacion, etc. El
numero de plantas a utilizar para el presente proyecto se muestran a continuacion:

Cuadro VI-3. Nimero de Plantas.

; Superficie a ; Numero de ;
ID Predio Densidad (ha) Especie
reforestar (ha) Plantas
2 1,200 2,400 Pinus leiophylla
1 Cebollitas L7
2 (al Voleo) Al Voleo Semilla Q. durifolia y eduardii
2 Cebollitas L6 7 1,200 8,400 Pinus leiophylla
Total 1,200 10,248

1.4.4 Epocade la plantacion.

Este factor tiene influencia directa en la sobrevivencia de la planta y en el crecimiento inicial, de tal forma
que la plantacion se debe establecer cuando se presente el balance hidrico mas adecuado (alta humedad
atmosférica y coeficiente de evaporacion minimo).

La mejor época de plantacion es cuando el sitio cuenta con las siguientes condiciones: suelo hiimedo,
precipitacion presente, minima evapotranspiracion, sistema radicular de la planta en latencia.
Considerando lo anterior, se propone que se realice el trabajo de plantacién en los meses de julio y
agosto, por ser la época de lluvias.

1.5 Lugares de acopio y Reproduccion de la Especie.

La Planta serd adquirida de los viveros locales ubicados en el municipio de Canelas y/o Santiago
Papasquiaro y en el mejor de los casos sera producida en el vivero particular de la empresa Promovente.
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Localizacion de los Sitios para realizar la Reforestacion.

Las coordenadas geograficas del poligono propuesto para la reforestacion se muestran en el siguiente

cuadro:

Cuadro VI-4. Ubicacion de la Reforestacion y/o siembra al voleo.

FID Obra Sup /meta vértice X Y

1 356953.2 2773320
2 357012.5 2773315.7
3 357050.7 2773306.4
4 357064.3 2773250.1

1 Siembra al Voleo 2.0 5 357063.3 2773211
6 357039 2773147.3
7 357001.9 2773162.3
8 356953.3 2773164
9 356866.8 2773210
1 357258.7 2773735.4
2 357267.4 2773760.4
3 357275.7 2773777.5
4 357285.3 2773784.2
5 357310.7 2773789.8
6 357320.6 2773787.8
7 357323.4 2773775.1
8 357339.6 2773768.4
9 357358.3 2773768.8
10 357355.9 2773754.9
11 357350.4 2773743.4

2 Reforestacion Pol 1 0.84
12 357360.3 2773739
13 357372.6 2773734.6
14 357367.8 2773729.5
15 357361.1 2773721.9
16 357357.5 2773711.6
17 357351.2 2773704.1
18 357343.6 2773693.8
19 357335.3 2773691
20 357334.9 2773678.3
21 357326.5 2773673.5
22 357313.8 2773676.3
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FID Obra Sup /meta vértice X Y

23 357307.9 2773684.2
24 357297.6 2773690.2
25 357294.8 2773681.1
26 357288.8 2773685.4
27 357271 2773705.3
28 357262.3 2773706.5
1 357205.5 2773677.1
2 357222.6 2773689.8
3 357238.8 2773687.4
4 357258.7 2773677.5
5 357274.6 2773666
6 357285.7 2773654.1
7 357292.4 2773634.6
8 357281.3 2773614.4
9 357269.4 2773596.5
10 357242.4 2773582.6

3 Reforestacion Pol 2 0.7 11 357223.8 2773580.6
12 357213 2773586.2
13 357222.2 2773605.6
14 357224.2 2773622.7
15 357214.2 2773632.2
16 357203.1 2773628.7
17 357194.4 2773636.2
18 357192 2773648.5
19 357196.4 2773661.2
20 357192 2773670.7
21 357192.4 2773679.5
1 355989.4 2774117
2 355941.7 2774217.1
3 356017.9 2774317.1

4 Reforestacion Pol 3 7.0 4 356125.9 2774375.3
5 356221.1 2774342.5
6 356246.5 2774263.1
7 356300.5 2774134.5

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

131




L.D.E. San Ramon- Taspana de 115 KV, Municipio de Canelas, Durango.

FID Obra Sup /meta vértice X Y
8 356208.4 2774094.8
9 356143.3 2774074.2
10 356070.3 2774082.1

1.7 Mantenimiento y Sobrevivencia.

Para el mantenimiento de la reforestacion, se aplicara un cageteo en el siguiente afio inmediato a la
realizacion de la reforestacién, con la finalidad de proporcionar mayor captacion de agua, de tal forma
que garantice la sobrevivencia de la planta.

La fertilizacion de la reforestacion es otra practica a considerar, ya que esto permitird proveer de mayores
nutrientes

Durante los 2 primeros afios de la plantacion, se realizara un andlisis de sobrevivencia, remplazando las
plantulas muertas y/o esparcimiento de semillas en caso de ser necesario.

Con la aplicacion de estas medidas se otorgara mayores oportunidades de que la reforestacion aplicada
tenga un mayor éxito.

1.8 Programa de Actividades.

Cuadro VI-5. Programa de Actividades.

Periodo de Trabajo (Meses)
Actividad.

Julio Agosto Septiembre

Planeacion de Caracter Técnico X X

Preparacién de Material y Equipo X

Delimitacion del Area a reforestar X

Ejecucion de la Reforestacion. X X X

Evaluacién de las Actividades X X

Informe de Actividades X

1.9 Evaluacion.

Durante los 2 primeros afios de la plantacion, se realizara un analisis de sobrevivencia, remplazando las
plantulas muertas en caso de ser necesario.

1.10 Informes de avances y resultados.

Los informes que serdn presentados a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) a consecuencia de la realizacion de la reforestacion se llevaran a cabo de la siguiente
manera.

1 Informe una vez realizada la Reforestacion.

1 Informe en el plazo comprendido al primer afio de efectuada la reforestacion.

1 Informe en el plazo comprendido al segundo afio de realizada la Reforestacion
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VI.1.4 Actividades de mitigacion, restauracién y compensacion por etapa

Las principales medidas de mitigacién, prevencién y restauracion para los diferentes componentes
ambientales de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto son las siguientes.

Cuadro VI-6. Actividades de mitigacidn, prevencién y restauracién en las diferentes etapas del proyecto

Etapa en que se

. Tipo de .
Componente Impacto requiere y su po Medida
g medida
duracion
Aumento en la - . .
. Mantenimiento preventivo y correctivo
concentraciones de . ) S -
En todas las etapas | Preventiva de los vehiculos y la maquinaria
gases efecto "
> utilizada.
invernadero
Preparacion del sitio | Preventiva, Mantenimiento a los caminos de
i . construccion Mitigacién acceso
Aire Generacion de y 9 5 I
L . Rociado con agua los caminos en
polvo Preparacion del sitio | ,,.. ., ) agua
L Mitigacion época de estiaje (s6lo aquellos tramos
y construccion .
gue lo ameriten)
Generacion de ruido | Preparacion del sitio L Los vehiculos utilizados deberan
. : - Mitigacion . . .
Y vibraciones y construccion contar con silenciador de ruido.
Movimiento de
material geolégico L . L S .
- a9 9 Preparacion del sitio | Prevencion, Estabilizacion del material restante,
Geoldgico | superficial e . o .
; y construccion Mitigacion producto de las excavaciones.
incremento de
erosion
Se evitara en lo posible el arrastre de
Preparacién del sitio Prevencion, la vegetacion por diferentes rutas para
P Mitigacion evitar la formacion de canales y
puedan convertirse en carcavas
Se acomodara y picara los productos
» o Mitigacion, del cambio de uso de suelo en forma
Erosm_n_y pérdida Preparacion del sitio | Compensacion, | perpendicular a la pendiente para
de fertilidad Prevencién, favorecer el establecimiento de
vegetacion
Construccion Prevencion Usar sélo los caminos existentes
. . No afectar el estrato herbaceo ni
Suelo Operacion Prevencion !
arbustivo
L, . Efectuar un programa de reforestacion
Operacion Compensacion
de 8 ha.
Prevencién, Cartel alusivo al manejo adecuado de
_ Compensacion | los residuos sélidos
Generacion de —
id slidos En todas las etapas | mitigacion, o )
resiauos so L Jornada de limpieza de caminos y
Compensacion, | h
- areas de trabajo
Prevencion
L Mantenimiento preventivo y correctivo
Contaminacion por L ) >
. - En todas las etapas | Prevencion de los vehiculos y la maquinaria
residuos peligrosos "
utilizada.
L . . No se afectard el estrato herbaceo ni
Preparacion del sitio | Prevencion .
arbustivo
Incremento en la Se acomodara y picara los productos
cantidad de Mitigacion, del cambio de uso de suelo en forma
sedimentos Preparacion del sitio | Compensacion, | perpendicular a la pendiente para
Agua Prevencion, favorecer el establecimiento de

vegetacion

Azolve de cuerpos
de agua

Operacion

Compensacion

Reforestacion de 9.0 ha.

Posterior a la etapa
de construccién

Compensacion,
Mitigacion

Programa de control de azolves
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Etapa en que se q
. Tipo de .
Componente Impacto reguiere y su medida Medida
duracion
L o L Delimitacién del poligono sujeto a
Preparacion del sitio | Prevencion CUSTE
Vegetacion Modificacion de la | preparacién del sitio | Prevencién Prohibicién de actividades fuera del
estructura vegetal CUSTF
Posterior a Iq fatapa Mitigacion Reforestacion de 9.0 ha.
de construccion
En todas las etapas | Preventiva Ahuyenta_m_|e_nto temp(_)ral de_ lf_i fauna
antes de iniciar cualquier actividad.
Posterior a la etapa | Mitigacion, Acomodo de desperdicios y la
de construccién Compensacion | permanencia de troncos secos.
i Construccion y Preventiva, Colocar aisladores en las estructuras
Desplazamiento de | gperacion Mitigacion
E especies de fauna - —— -
auna por afectacion al | En todas las etapas | Preventiva Prohibicion de caza de fauna silvestre
habitat En todas las etapas | Preventiva Instalar 2 letreros alusivos a la fauna
Todas las etapas Preventiva Implement_ar capacitacion de manejo
de fauna silvestre
;{%pir;fgbgggn Preventiva Registro de especies reubicadas o
o y rescatadas
operacion
. . Posterior a la etapa S L
Paisaje Impacto visual de construccion Mitigacion Reforestacion de 9.0 ha.
;{%pir;fgbgggn Preventiva, Contratacion de personal de
' y Compensacion | poblaciones aledafias
. — operacion
Diversificacion de Para prevenir accidentes se
Sociedad |los empleos en la L P .
sona P_rfeparauon de_l Preventiva re'c.omlenda_ que los trabaj_adores
sitio, construccién y ' utilicen equipo de proteccién personal
- Compensacion
operacion y se cumplan con las Normas de
Seguridad e Higiene.

VI.1.5 Actividades de mitigacién como consecuencia del abandono del sitio (abandono definitivo)

Como se ha mencionado en el planteamiento del programa de trabajo, la etapa de abandono definitivo se
llevara solo en el caso de que la infraestructura ya no diera el servicio de energia eléctrica a la empresa,
lo cual es muy poco probable; sin embargo, ha de plantearse actividades para el abandono definitivo.

Realizar una demolicién organizada de la linea de distribucién de energia eléctrica que posibilite
la clasificacion de los materiales para permitir su posterior reciclaje (postes, alambres
conductores, herrajes, etc.).

Tapar con piedras y tierra las excavaciones donde se encontraban empotrados al suelo las
estructuras de soporte.

Una vez completada la demolicion y limpieza del lugar, restituir el paisaje teniendo en cuenta el
entorno circundante para lograr su integracion con una reforestacion con especies tipicas del tipo
de vegetacién prevaleciente en el sitio.

Se ejercera un control sobre la basura generada, para su disposicién en el relleno sanitario mas
cercano al proyecto.

Para los caminos de acceso se llevara a efecto un programa de restauracion, en el que se
contemplen acciones como: estabilizacion de taludes e inhabilitacion de caminos y reforestacion.
Los sitios a restaurar seran aquellos afectados por las actividades realizadas, excepto los
ocupados por obras que tendran uso futuro, debidamente justificado; en el entendido de que
dicho uso tendra que cumplir con las disposiciones normativas ambientales que resulten
aplicables.
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e En las actividades de restauracion mediante la reforestacion, se utilizaran Gnicamente individuos
de especies arboéreas, arbustivas y herbaceas locales.

VI.1.6 Sustentabilidad con las medidas de mitigacién y prevencién aplicadas

Por la naturaleza del proyecto se tendran impactos negativos, sin embargo en el presente estudio se
proponen las medidas de mitigaciéon y prevencion para su correccién, por otra parte, los impactos
benéficos seran mayores que los adversos, al aplicar las medidas de mitigacion tal como se recomienda
en este estudio por lo que no se tendrd impactos residuales a largo plazo sobre los componentes mas
vulnerables como el suelo y biota (vegetacion). El impacto residual o a largo plazo sera sobre el aire y
el paisaje el cual serd compensado a través de la reforestacion de areas adyacentes al sitio del proyecto.
La sustentabilidad del proyecto se basa en establecer correctamente las medidas de prevencion,
mitigacion y restauracion durante cada etapa del proyecto. A continuacion, se comparan los impactos
adversos antes y después de que se apliquen el plan de manejo ambiental.

En la region existe un grado de marginacion medio, sin embargo, cuenta con una enorme cantidad de
recursos que pueden ser aprovechados para disminuir la pobreza extrema y, con el desarrollo del
presente proyecto se contribuye para una mejor calidad de vida de los habitantes de la comunidad
beneficiada.
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Cuadro VI-1. Sustentabilidad del proyecto con medidas de mitigacién y compensacién

Componentes e i
. S L, . Especificaciones de operacion
Componente Impacto Medida indirectos que Forma de mitigacion de impactos P > g€ op y
. mantenimiento
beneficia
Mantenimiento preventivo . p L -
. . . Se reducen las emisiones por tener | Los vehiculos y maquinaria a utilizarse
Aumento en la concentraciones |y  correctivo de los | Agua, Suelo, Biota, T . !
. . L - mantenimiento  adecuado los | deberan cumplir con la NOM-041 y
de gases efecto invernadero vehiculos y la maquinaria | Paisaje . p
i equipos y vehiculos. NOM-045
utilizada.
. Mantener la nivelacibn y drenaje
L . Al mantener los caminos en buenas . )
Mantenimiento a los | Agua, Suelo, Biota, - . ..~ | apropiado en los caminos de acceso, y
) S condiciones se evita la generacion P
caminos de acceso Paisaje mantener las cunetas de desagle libres
de polvos. -
de obstaculos.
Aire Generacion de polvo Al realizar un rociado con agua en
Rociado con agua los los fragmentos de caminos en . . .
) . . ) Se llevara a cabo sélo en época de
caminos en época de |Agua, Suelo, Biota, | donde se generen | tioie va que en época himeda no
estiaje  (s6lo  aquellos | Paisaje significativamente  polvos ylo ae, ya q P
: . seré necesario.
tramos que lo ameriten) lugares mayormente transitados
por los vehiculos de trabajo.
. - L . Cumplir con los rogramas de
L . Los vehiculos utilizados Reduccion de ruido por tener P prog
Generacion  de  ruido 'y deberan contar con | Social mantenimiento  adecuado los mantenimiento _ preventivo . de los
vibraciones silenciador de ruido equipos y vehiculos equipos. Cumplir con las NOM-080,
’ ’ NOM-080-STP y NOM-081
o . .- Si existe exceso de material, debera
. ! S . Estabilizar el material geoldgico | 7. - '
Movimiento de material | Estabilizacion del material . 9 9 disponerse en el mismo terreno
- .- - Agua, Suelo, Biota, | resultante de la excavacién de las e
Geoldgico geoldgico superficial e | restante, producto de las - - asegurando que no provocara
incremento de erosion excavaciones Paisaje estruc_t_uras, nlvglando Y| obstruccion de cauce o generara
' estabilizando el material. >
erosion.
Se evitara en lo posible el . )
. Complementariamente al derribo se
arrastre de la vegetacion - - . . .
; Al utilizar una técnica selectiva serd | tendra que desramar y trocear el
por diferentes rutas para | .. A, - P P
h - Biota, Suelo minima la afectacion a los demas | individuo; asi mismo generar pocos
evitar la formacion de . >
componentes. canales de arrastre para evitar la erosion
canales y puedan o ]
. . y formacion de canalillos.
convertirse en carcavas
Se acomodara y picara los
y . - productos del cambio de c | frani | i El material que no sea aprovechado por
Suelo Erosion y pérdida de fertilidad | yso de suelo en forma on 'as franjas al conlomno S .o hropietarios (ramas ylo material
. . estara generando una barrera que P )
perpendicular a la | Suelo, Biota evitara que se pierda suelo por muerto) sera dispuesto en franjas al
pendiente para favorecer It contorno en sentido perpendicular a la
L procesos de erosion. .
el establecimiento de pendiente.
vegetacion
. Utilizar solo los caminos de acceso
. . Al usar solo los caminos de acceso .
Usar so6lo los caminos . . . existentes, y dentro del DV, establecer
> Suelo, Biota existentes, se evitara la| .
existentes lineas de acceso evitando afectar

compactacion y erosién del terreno.

terreno no autorizado para el CUSTF.
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e peEES Especificaciones de operacién y
Componente Impacto Medida indirectos que Forma de mitigacién de impactos Ao
e mantenimiento
beneficia
. . Evitar en todo momento afectar el
No afectar el estrato | Agua, Suelo, Biota, | Los pastos y arbustos fijan el suelo . .
. . . . . estrato arbustivo y herbéaceo, a menos
herbéceo ni arbustivo Paisaje con sus raices.
gue sobre pasen los 2 metros de altura.
Reduce la erosion hidrica, mejora | La reforestacion se llevard en areas
la estabilidad estructural de los | aledafias al DV, el establecimiento se
Efectuar un programa de . - : o . L
i Agua, Biota, Paisaje |suelos, estimula la actividad | llevar4 acabo al inicio de la temporada
reforestacion de 13 ha. e . " L
biolégica del suelo, aumenta la |de lluvias. Y se le dard mantenimiento
porosidad. por 5 afios mas.
Cartel alusivo al manejo . . Informacion con referencia al manejo de
: Evitar la contaminacion de las agua :
adecuado de los residuos y suelo los residuos generados en los frentes de
) ) ) sdlidos ] o ’ obra.
Generacion de residuos sdlidos Agua, Biota, Paisaje - - - - —
- Remediar y corregir en caso de | Realizar jornadas de limpieza de
Jornada de limpieza de L : ; 9
. ) . existir la mala disposicion de los | caminos y frentes para la recoleccién de
caminos y areas de trabajo : o ’
residuos solidos. los residuos.
o . Al realizar el mantenimiento de
Mantenimiento preventivo maquinaria y vehiculos en sitios
Contaminacién por residuos correctivo  de los . - ] ) o .
. p y .-~ | Agua, Biota, Paisaje | autorizados y equipados, se evitara | Mantenimiento en lugares exprofeso
peligrosos vehiculos y la maquinaria - .
" se generen residuos peligrosos en
utilizada. 7
el sitio
. Al realizar las limpias del derecho de via,
No se afectard el estrato La cobertura vegetal protege el P P
herbaceo ni arbustivo Suelo suelo del escurrimiento laminar se debera dejar minimo una altura de 1
’ m, de la cobertura vegetal
| | idad d Se acomodara y picara los
ncdr_emento en la cantidad de | ,roquctos del cambio de
sedimentos uso de suelo en forma El material vegetal muerto retendra | EI material vegetal muerto debera
perpendicular a la | Suelo, Biota los sedimentos de suelo | acomodarse  perpendicular a la
pendiente para favorecer erosionado. pendiente predominante
Agua el establecimiento  de

vegetacion

Azolve de cuerpos de agua

Reforestacion de 13 ha.

Suelo, Biota, Paisaje

El incremento de la cobertura

vegetal retiene sedimentos y
disminuye la velocidad del
escurrimiento superficial,

disminuyendo la erosién y por lo
tanto el azolve de cuerpos de agua
ubicados agua abajo.

La reforestacion se llevara en areas
aledafias al DV, el establecimiento se
llevara acabo al inicio de la temporada
de lluvias
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Componente

Impacto

Medida

Componentes
indirectos que
beneficia

Forma de mitigacién de impactos

Especificaciones de operacién y
mantenimiento

Programa de control de
azolves

Suelo, Biota, Paisaje

En las zonas son pendientes
pronunciadas, ya sea en el DV o
cercanas a ésta, seran colocadas
las presas para disminuir la
velocidad de los escurrimientos
superficiales efimeros.

Incluye el acomodo del material vegetal
muerto, ademéas de la construccion de
presa de diferentes materiales (Piedra,
troncos, costales y otros)

Vegetacion

Modificacién de la estructura

vegetal

Delimitacion del poligono
sujeto a CUSTF

Biota, Suelo, Paisaje

Realizar la remocién de la
vegetacion utilizando la técnica de
derribo direccional

Evitar dafiar a los arboles cercanos al
sitio.

Prohibicién de actividades
fuera del CUSTF

Biota, Suelo, Paisaje

Co la delimitacién del poligono
sujeto a CUSTF, se estara
garantizando que no se afecte méas
superficie de la programada.

Prohibir la remocién de la vegetacion
fuera del area propuesta (no realizar
cambios de wuso de suelo no
autorizados).

Reforestacion de 9.0 ha.

Agua, Biota, Paisaje

Ayudara a aumentar la cobertura
vegetal y a compensar la
vegetacion que fue derribada

Establecimiento y reforestacion de 9.0
ha con Pinus leiophylla

Fauna

Desplazamiento de especies de
fauna por afectacion al habitat

Ahuyentamiento temporal

Permitir el ahuyentamiento de la

Ahuyentamiento temporal de la fauna

ala fauna

se tendra un efecto de conciencia
ambiental.

de la fauna antes de iniciar | Biota fauna es la medida mas efectiva L B -
- - . . Y| antes de iniciar cualquier actividad.
cualquier actividad. ayudara a no tener afectaciones.
- Favorecer el establecimiento de
- Con las actividades del acomodo } .
Acomodo de desperdicios . . | madrigueras mediante el acomodo de
; . del material muerte, se estara g ;
y la permanencia de |Biota favoreciendo el establecimiento de desperdicios y la permanencia de
troncos secos. : o troncos secos para su anidacién en los
madrigueras y anidacion ) p -
ecosistemas locales cercanos al sitio.
Cubriendo una porcién el cable
Colocar aisladores en las | . aislado, se hara seguro el uso de .
Biota 9 Tubo de PVC para aislador y cable
estructuras las estructuras para las aves
rapaces.
Al informar acerca de las
S caracteristicas e importancia de la - -
Prohibicion de caza de | . € Imp . | Prohibir la caceria ilegal durante en las
: Biota fauna, y prohibicion de la caceria | .
fauna silvestre . .~ ._ | diferentes etapas de la obra
se tendrd un efecto de conciencia
ambiental.
Al informar acerca de las
. caracteristicas e importancia de la .
Instalar 2 letreros alusivos | . N . | Elaborar y colocar 2 tableros alusivos a
Biota fauna, y prohibiciéon de la caceria

la prohibicion de la caza ilegal.
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e peEES Especificaciones de operacién y
Componente Impacto Medida indirectos que Forma de mitigacién de impactos Ao
e mantenimiento
beneficia
Se evita la afectacion a las | Se debera llevar un taller de educacién
Implementar capacitacion comunidades de fauna, con | ambiental dirigido a los miembros de la
de manejo de fauna | Biota especial cuidado en las que se|comunidad y a los trabajadores del
silvestre encuentran en alguna categoria de | proyecto. Previo a las actividades de la
riesgo. preparacion del sitio
Se evita la afectacion a las
. . comunidades de fauna, con . . .
Registro de  especies | . . - Registro de especies reubicadas o
reubicadas o rescatadas Biota especial cuidado en las que se rescatadas
encuentran en alguna categoria de
riesgo.
. La reforestacion se llevara en areas
Las areas degradadas ~ L
o . L . - . . | aledafias al DV, el establecimiento se
Paisaje Impacto visual Reforestacién de 9.0 ha. Agua, Biota, Paisaje | reforestadas, tendrdn un mejor . Lo
. llevard acabo al inicio de la temporada
aspecto visual. .
de lluvias
En la contratacién de personal se
recomienda dar preferencia a los
L habitantes de la zona, con el fin de
Contratacion  depersonal . - . . i .
de poblaciones aledafias Sociedad evitar la generacion de impactos | Contratacion de poblaciones del Al
sobre el medio socioeconémico y
canalizar parte de la derrama
econdmica hacia la poblacion.
5 Incremento de la Calidad de . .
Sociedad vida de los habitantes Para prevenir accidentes se
recomienda que los trabajadores
Para prevenir accidentes utilicen equipo de proteccion
se recomienda que los personal acorde con las actividades Para prevenir accidentes se recomienda
trabajadores utilicen gue desarrollen, como cascos, P . - .
) - . que los trabajadores utilicen equipo de
equipo de  proteccién | Sociedad tapabocas, gafas, guantes, botas,

personal y se cumplan con
las Normas de Seguridad e
Higiene.

etc., bajo el mismo concepto se
sugiere que durante todas las
etapas del proyecto se cumplan
con las Normas de Seguridad e
Higiene.

proteccion personal y se cumplan con
las Normas de Seguridad e Higiene.
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VII. Prondsticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas

VIl.1 Prondstico de escenario

El escenario esperado para los diferentes subsistemas ambientales una vez que se encuentre en
operacion el proyecto y, considerando que se aplicaran correctamente las medidas preventivas, de
mitigacion y restauracion descritas en los apartados anteriores sera el siguiente:

Los componentes ambientales mas vulnerables a degradarse son el suelo y el agua, ya que su
alteracion repercute en otros componentes del medio ambiente como lo es pérdida de habitas de
flora y fauna silvestre, pérdida de la fertilidad, etc., por lo anterior si se aplican las medidas de
mitigacion sobre estos componentes se estara evitando impactos sinérgicos sobre la cuenca
hidrologica a que pertenece el proyecto, ademas con las obras de conservacion de suelo se
espera mitigar la pérdida de suelo por efecto de la erosién hidrica y con ello se evitara el azolve
de los cuerpos de agua.

Con el manejo adecuado de la vegetacién que se va estableciendo dentro del derecho de via en
la brecha, se promovera la retencion del suelo con las propias raices, ademas se reducira
significativamente los escurrimientos superficiales y permitird la infiltracion del agua de lluvia.
También si se aplican las podas periddicamente con el material vegetal resultante servira para
retener los sedimentos y promover los nichos y refugios de la fauna de lento desplazamiento.

En lo que se refiere a la fauna esta solamente se ahuyentara mientras que el proyecto esté en la
etapa de preparacion del sitio y construccién y su densidad poblacional no serd modificada, dado
que ésta se desarrolla sobre un amplio rango de habitats en la regién. Con las restricciones
legales se promovera evitar la caceria furtiva de parte de los trabajadores del proyecto.

En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, éste efecto se compensara al mantener
especies vegetales nativas con el programa de reforestacion, ademas se recuperaran areas que
han sido degradadas por practicas agricolas y ganaderas no sustentables que serviran de cortina
verde para minimizar el impacto visual

Para cuidar la calidad del agua se tendran medidas de control de azolves a través del programa
de restauracion de suelos que evitaran que los sedimentos generados en las etapas del proyecto
sean capturados inmediatamente en las partes mas altas de la cuenca. Cabe destacar que la
brecha o derecho de via no cruza sobre un cuerpo de agua permanente, por tanto, no se modifica
el régimen hidroldgico en su calidad y cantidad de manera significativa.

En cuanto a ruido, polvo y gases se refiere, las medidas tomadas como el mantenimiento
preventivo de los equipos y maquinarias, la utilizacién de sistemas de control de ruido y los
catalizadores para control de gases y humos, permitiran tener bajo control estas emisiones.
Ayudara también a disminuir el impacto causado por el ruido la propia ubicacion del proyecto,
dado que se localiza en una zona con bosque denso alejado de los centros de poblacién.

En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacién a las
actividades que se han estado desarrollando de manera no sustentable en este tipo de
ecosistemas (agricultura y ganaderia), es decir, existen evidencias que estas practicas
socioeconomicas de alguna manera estan alterando el ecosistema por la sobreexplotacion de los
recursos naturales sin realizar actividades de mitigacion y/o prevencidon para los distintos
elementos del medio ambiente.

Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser
semejante al que existird en la zona sin el mismo, pues al aplicar las medidas de mitigacion y/o
compensacion tanto durante la etapa de operacion como al abandonar el sitio este tipo de
ecosistema sera capaz de resistir los cambios y recuperarse inmediatamente con las medidas
sustentables disefiadas para este proyecto.

Finalmente, el escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencion, mitigacion,
restauracién y compensacion, sobre los elementos que seran impactados significativamente durante el
desarrollo de las diferentes etapas del proyecto es:

En lo que respecta al elemento vegetacion, el escenario esperado se considera como estable ya
gue, aunque se encontrard con cierta perturbacion en las areas cercanas al proyecto no se
espera que éste sufra mayores dafios como su eliminacion total o parcial y/o fragmentacion.
Cabe destacar que se realizaran una reforestacion con mayor superficie a la sujeta a cambio de
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uso de suelo con especies originarias al tipo de vegetacion prevaleciente, ademas en los estudios
de campo quedo claro que no se modificara la diversidad de especies y su abundancia sera
rapidamente compensada.

El suelo también se espera que se estabilice en el corto plazo, es decir, después de haber
ejecutado el programa de restauracién donde rapidamente se podran retener los sedimentos
generados principalmente en las etapas de preparacion del sitio y construccion. Cuando se dejan
los tocones de la vegetacién eliminada éstos ayudan a retener el suelo y promueven la infiltracién
del agua de lluvia y una vez que éstos se pudran ya se habréa establecido la regeneracion natural
en la brecha que también promovera a retener el suelo y, por tanto, no habra pérdidas
significativas de suelo en este proyecto. De cualquier manera, el escenario esperado estable si
se observara con algunas pequefias fuentes de erosion ya sea laminar o un poco mas profundas,
sobre todo por la compactacion de los caminos de acceso que seguirdn siendo utilizados para
actividades forestales, sin embargo, si se consideran las obras de drenaje y mantenimiento
adecuadas no se tendr& pérdidas significativas de suelo.

Lo que definitivamente no se corregira es el escenario paisajistico durante la vida atil del
proyecto, sin embargo, con las areas verdes el impacto visual se mitigara y la percepcion visual
de la poblacién se acostumbrara y pasara a formar parte del medio ambiente construido de la
region.

En lo que se refiere a la fauna, ésta buscara habitats inmediatamente en los lugares cercanos
libres de ruido y perturbaciones, sin embargo, hay que destacar que la zona en donde se
desarrolla el proyecto se encuentra fragmentada por las actividades agropecuarios lo que hace
que la fauna regional ya esté habituada a la presencia de pobladores.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivas y
de mitigacién contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y restauracion de los impactos
generados por el proyecto; ii) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de
alguno de los elementos del ecosistema causado por la operacidon del proyecto (impactos que no se
habian considerado a ciertos elementos del ambiente y que resultaron una vez que se encuentra en
operacion el proyecto).
El programa de vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de los primeros cinco
afios de vida util del proyecto, el cual consistira en un recorrido semestral por la zona para observar
posibles situaciones anémalas.

Cuadro VII-1. Se

uimiento a las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion

Componente Impacto Medida Unidades de medicion
y seguimiento
Aumento en la - . .
. Mantenimiento preventivo y correctivo de los | ...
concentraciones de . SR Bitacoras
. vehiculos y la maquinaria utilizada.
gases efecto invernadero
. . Bitacoras / Evidencia
Mantenimiento a los caminos de acceso e
. fotografica
Aire .
Generacion de polvo
Rociado con agua los caminos en época de |Bitacoras / Evidencia
estiaje (s6lo aquellos tramos que lo ameriten) fotogréafica
Generacion de ruido Y Los vehiculos utilizados deberan contar con . . e
. . ) . X Evidencia fotografica
vibraciones silenciador de ruido.
- Mow’ml_ento de "?a.te“a' Estabilizacion del material restante, producto de . . e
Geolégico | geologico superficial e Evidencia fotografica

incremento de erosién

las excavaciones.
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Componente

Impacto

Medida

Unidades de medicién
y seguimiento

Erosion y pérdida de
fertilidad

Se evitara en lo posible el arrastre de la
vegetacién por diferentes rutas para evitar la
formacion de canales y puedan convertirse en
carcavas

Evidencia fotogréafica

Se acomodara y picara los productos del
cambio de uso de suelo en forma perpendicular
a la pendiente para favorecer el establecimiento
de vegetacion

Evidencia fotografica

Usar soélo los caminos existentes

Evidencia fotografica

Suelo No afectar el estrato herbaceo ni arbustivo Evidencia fotogréafica
Efectuar un programa de reforestacion de 8 ha. ]I‘Bc;:g;?gﬁc/aEwdenua
Cartel alusivo al manejo adecuado de los Evidencia fotografica
Generacion de residuos | 'esiduos solidos
s6lidos Jornada de limpieza de caminos y éreas de | i oo an
trabajo 9
Contaminacion por Mantenimiento preventivo y correctivo de los | BitAcora / Evidencia
residuos peligrosos vehiculos y la maquinaria utilizada. fotogréfica
No se afectard el estrato herbaceo ni arbustivo | Evidencia fotografica
Incremento en la cantidad | Se  acomodara y picara los productos del
de sedimentos cambio de uso de suelo en forma perpendicular . . .
; - Evidencia fotografica
a la pendiente para favorecer el establecimiento
de vegetacion
Agua
Reforestacion de 9.0 ha. %Ig;?é:ﬁclaEwdenua
Azolve de cuerpos de
agua
g Bitacora / Evidencia
Programa de control de azolves fotogréfica
Delimitacion del poligono sujeto a CUSTF Bltaco[a}/ Evidencia
fotografica
Vegetacié Modificacion de la o o ) _ _
egetacion estructura vegetal Prohibicién de actividades fuera del CUSTF Evidencia fotogréfica
Reforestacion de 9.0 ha. %:gg(r)é:ﬁclaEwdenua
Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de | BitAcora / Evidencia
iniciar cualquier actividad. fotogréafica
Desplazamiento de Acomodo de desperdicios y la permanencia de | Bitacora / Evidencia
Fauna especies de fauna por | troncos secos. fotogréfica

afectacion al habitat

Colocar aisladores en las estructuras

Bitacora / Evidencia
fotografica
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Componente Impacto Medida Unidades de medicion
y seguimiento

Prohibicién de caza de fauna silvestre Evidencia fotografica

Instalar 2 letreros alusivos a la fauna Evidencia fotografica

Implementar capacitacion de manejo de fauna | Bitdcora / Evidencia
silvestre fotografica

Bitacora / Evidencia

Registro de especies reubicadas o rescatadas e
fotografica

Paisaje Impacto visual Reforestacién de 9.0 ha. Evidencia fotografica

Contratacion de personal de poblaciones

aledafias Evidencia fotografica

Diversificacion de los

Sociedad
empleos en la zona

Para prevenir accidentes se recomienda que los
trabajadores utilicen equipo de proteccion
personal y se cumplan con las Normas de
Seguridad e Higiene.

Evidencia fotografica

VIl.2.1 Calendario de muestreo

Aunque las etapas del proyecto se presentan por tiempo indefinido el calendario de muestreo de las
variables ambientales deben ser anualmente, puesto que es requisito su evaluacion en las diferentes
estaciones del afio para ver su comportamiento y evolucion.

Cuadro VI1-2. Calendario de muestreo del programa de monitoreo ambiental

SISTEMA VARIABLES MESES (inicio de la etapa de operacidn)
1/2|3(4|5|6(7|8]|9(10 |11 |12
PlE Muestreo, analisis y caracterizacion de las aguas X X
superficiales en las partes bajas de la subcuenca X X
Reconocimiento, evaluacion y control de las particulas o X X
Aire polvos suspendidos totales en aire por el método del
muestreo de alto volumen para el caso de areas abiertas. X X
Efectividad de las obras de conservacion de suelo X X
Suelo
Cobertura natural del suelo X X
Supervivencia de especies reforestadas en areas degradadas
.. | aledanas al proyecto X
Vegetacion Estado del estrato herbaceo- arbustivo en el DV X
Crecimiento X
Fauna Presencia de fauna X X
Paisaje Medir las cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad. X X

Los formatos de presentacion de datos y resultados se haran textualmente, acompafiados de graficas,
analizando cada variable independientemente una de la otra.

VII.2.2 Procedimientos para el control de calidad

Para evaluar la calidad del proyecto se realizaran actividades de monitoreo tomando en consideracion la
normatividad forestal y ambiental aplicable, y en caso de que existan umbrales negativos fuera de las
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normas SEMARNAT se tendra que realizar una nueva evaluacion ambiental muy detallada a fin de
corregir cualquier incidente que este causando efectos adversos significativos al medio ambiente. Por su
parte no hay que olvidar que el mantenimiento estara a cargo de la CFE quien tiene procedimientos muy
estrictos para operar las lineas eléctricas sustentablemente con el medio ambiente y sera esta instancia
quien determine su calidad funcional.

VI.3 Conclusiones

El presente estudio fue elaborado por personal de la empresa Minera Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y el Responsable Técnico Ambiental, mediante sesiones de trabajo principalmente en la descripcion
detallada del medio fisico conforme lo establece la guia del Cambio de Uso de Suelo y en cumplimiento a
la LGEEPA y su reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Del analisis ambiental se demostré que los componentes suelo y agua son los que presentaron los
mayores impactos adversos especificamente en las etapas de preparacion del sitio y construccion, sin
embargo observamos que la mayor parte de la superficie donde se realizara el desmonte de la
vegetacion arbérea para el establecimiento de la linea de distribucion de energia eléctrica siempre estara
cubierta de vegetacion herbacea y arbustiva lo cual reduce significativamente el riesgo la pérdida de
suelo y su fertilidad por la acciéon de los escurrimientos superficiales.

Por su parte la vegetacion que necesariamente tendra que ser removida para el establecimiento de la
brecha los individuos que se encuentra dentro de una de las categorias de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 seran rescatados y reubicados a un seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema actual, por lo tanto, no se considera que se comprometa
la diversidad por la operacion del proyecto. En cuanto a los impactos que el proyecto causara a la fauna
silvestre éstos no se consideran significativos en el largo plazo, pues una vez que termine la etapa de
construccion la fauna podra desplazarse dentro del derecho de via considerado.

La zona donde se ubica el proyecto tiene la capacidad para absorber y armonizar los impactos al paisaje,
dado que se localiza en una zona eminentemente forestal y alejada de los centros de poblacién. Por su
parte la pérdida de la vegetacion por el cambio de uso de suelo sera compensada con la reforestacion de
las areas aledafias con especies de la region.

Con las medidas de mitigacién establecidas se espera no solamente prevenir y restaurar los impactos
producidos por la obra, sino que también contribuir a la restauracion general de la region utilizando
especies de alto valor ecolégico y econémico.

El beneficio social y econémico de la obra puede, en funcién de las politicas y actores del desarrollo,
contribuir verdaderamente a mitigar el alto grado de marginacién de las comunidades involucradas, sobre
todo en esta regién aparatada de la capital del Estado.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de
los ejecutores de obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las
condiciones de vida de los pobladores, siempre y cuando los ejecutores como las autoridades cumplan
con sus responsabilidades oportunamente.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacion, se considera pertinente la
realizacion de la obra por la trascendencia social y econémica que representa contar con energia
eléctrica para el desarrollo de actividades propias de la empresa.

Basado en los resultados que arrojaron los métodos utilizados para la evaluacién del presente proyecto,
se considera econdmica y ecolégicamente viable, ya que las afectaciones que éste proyecto presenta no
son adversas significativamente en comparacion con el beneficio social esperado.

VIII.Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion presentada

VIII.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion ambiental, se
entregaran un original y tres copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno
sera utilizado para CONSULTA AL PUBLICO. Asi mismo, todo el estudio sera grabado en memoria
digital, incluyendo iméagenes, planos e informacién complementaria.
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Se integraran 4 resimenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del
mismo modo se presentan 4 en Disco Compacto (CD); uno de ellos con la leyenda CONSULTA
PUBLICA.

VIII.2 Planos de localizacion
En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacion y acceso al area del proyecto.

VIII.3 Fotografias
En el Anexo 6 se presenta la resefia fotografica del area de ubicacion del proyecto.

VIIl.4 Videos
No se presenta informacion en este caso.

VIIL.5 Responsivatécnica de la elaboracion del estudio

La elaboracién del Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad particular) del proyecto: LDE San
Ramoén-Taspana de 115 kv municipio de Canelas, Dgo.. sera bajo la responsabilidad técnica de:

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Numero de Cédula Profesional: 5346127

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de
fecha 13 de agosto del afio 2008.

R.F.C. VIAC741108143

DOMICILIO.- Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo.

Teléfono 01-674-86-2-03-59;

E-mail: ceviar90@gmail.com
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