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LIC. JESUS ALEJANDRO DAGDA MORON
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CAL DE APASCO S. A. DE C. V.

PRESENTE

A consecuencia de integrar, analizar y evaluar el expediente de la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal a través del tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal Modalidad A. para el desarrollo del proyecto
denominado “Explotacion de materiales pétreos en dos predios del municipio de Progreso de Obregon™ ¢n una
superficie de 35.5224 hectdreas, con pretendida ubicacion en los predios “El Tepe™ v “Sin Nombre™, en Xochitlan
municipio de Progreso de Obregon. estado de Hidalgo. promovido por el Lic. Jesis Alejandro Daga Moron, en su
caracter de representante legal de Cal de Apasco S. A. de C. V.. y en lo sucesivo el promovente, la Delegacion Federal
en el estado de Hidalgo de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales se denominara la SEMARNAT: la
actividad del proyecto serd identificada como el proyecto y el Documento Técnico Unificado Modalidad A, incluyendo
sus anexos, sera nombrado DTU-A: vy

RESULTANDO

Que mediante escrito de fecha de 04 de septiembre de 2017, y recibido en el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC)
de la SEMARNAT en la misma fecha. el promovente presentd solicitud del tramite unificado de cambio de uso
de suelo forestal Modalidad A. a través del DTU-A. para ser sometido al procedimiento de evaluacion y
dictaminacion en materia de CUSTF e impacto ambiental del proyecto.

Que adjunto al DTU-A del proyecto, se ingresaron los documentos que a continuacion se indican:

e Copiade la constancia de pago de derechos. por la cantidad de $62,125.00 (sesenta y dos mil ciento veinticinco
pesos 00/100 M.N.), de fecha 20 de julio de 2017, por concepto de recepcion, evaluacion y resolucion del
DTU-A.

e Original impreso y copias del formato electronico del DTU-A correspondiente al proyecto.

e Copias de la documentacion legal con las que se pretende demostrar la propiedad y/o posesion para realizar
actividades que implican el CUSTF.

Que con oficio S/N de fecha 05 de septiembre de 2017 la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental
y Recursos Naturales, solicito a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, ¢l dictamen de los documentos legales
proporcionados por el promovente en el DTU-A.

Que mediante escrito de fecha 06 de septiembre de 2017 y recibido en el ECC de la SEMARNAT el 11 del mismo
mes y ano. en apego a lo que senala el articulo 34, fraccion | de la LGEEPA y conforme al décimo primero. fraccion
11.1 de los lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental. el promovente presento un extracto del periodico El Sol de Tula-Tepeji. con

el que hace constar que el dia 07 de septiembre de 2017. publico el extracto de la descripcion del proyecto. /

integrandose al expediente respectivo.
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Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccion 1 del articulo 34 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). articulo 37 de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA) y al término décimo del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un tramite (nico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en
materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en
los servidores piiblicos que se sefialan, en lo sucesivo ACUERDO. publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 22 de diciembre de 2010, la SEMARNAT publicé el 07 de septiembre de 2017 en la SEMARANT No.
DGIRA/051/17 de la Gaceta Ecologica y en la pagina electronica del portal de la Secretaria, el listado de las
solicitudes de autorizacion de los proyectos sometidos al procedimiento de evaluacion en materia de impacto
ambiental y de CUSTF. del periodo del 31 de agosto al 06 de septiembre del 2017 y extempordneos, entre los cuales
se incluyo la solicitud que presento el promovente del DTU-A del proyecto.

Que con fecha 08 de septiembre de 2017, se recibio en la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental
y Recursos Naturales. el oficio 133.01.01. UJ261/2017 de fecha 08 del mismo mes y afio, mediante el cual la Unidad
Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen positivo UJ226/2017, mismo que obra en el expediente.

Que mediante oficio 133.02.03.1595.2017.-173072 de fecha 04 de octubre de 2017, la SEMARNAT solicitd
informacion técnica complementaria al promovente, conforme al articulo 35 Bis segundo parrafo de la LGEEPA
y 22 segundo parrafo de la REIA.

Que mediante escrito de fecha 08 de enero de 2018, y recibido en el ECC de la SEMARNAT, en la misma fecha,
el promovente presento informacion técnica complementaria, solicitada a través del oficio 133.02.03.1595.2017.-
173072 de fecha 04 de octubre de 2017.

Que mediante oficio 133.02.03.0061.2017.-180164 de fecha 29 de enero de 2018 y conforme a lo dispuesto en los
articulos 53. 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), la SEMARNAT solicito a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Hidalgo, opinion téenica sobre el DTU-A del
proyecto, con relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento
LEcologico Territorial del Estado de Hidalgo.

Que mediante oficio 133.02.03.0059.2018.-180133 de fecha 29 de enero de 2018, y conforme a lo dispuesto en los
articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Direccion Local de la Comision Nacional del Agua,
la opinion téenica del DTU-A, en relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto a los instrumentos
u ordenamientos legales aplicables en materia de su competencia, en relacion a los impactos negativos en la calidad
y cantidad de agua (subterranea e infiltracion).

Que mediante oficio 133.02.03.0062.2018.-180134 de fecha 29 de enero de 2018 y conforme a lo dispuesto en los
articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Presidencia Municipal Constitucional de Progreso
de Obregon. estado de Hidalgo, opinion técnica sobre la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto al
Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la Region Tula-Tepeji.

Que mediante oficio 133.02.03.0063.2018.-180135 de fecha 29 de enero de 2018, conforme a lo dispuesto en los
articulos 33, 54 y 55 de la LFPA. la SEMARNAT solicito al Director General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial (DGPAIRS) de la SEMARNAT, la opinion técnica sobre el DTU-A, en relacion a la
congruencia y viabilidad del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Hidalgo.

Que mediante oficio 133.02.03.0079.2018.-180163 de fecha 30 de enero de 2018 y conforme a lo dispuesto en los
articulos 53, 54 y 55 de la LFPA. la SEMARNAT solicitd a la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento
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Territorial. la opinion técnica del DTU-A del proyecto. en relacion a la congruencia y viabilidad del provecto con
respecto respecto al Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la Region Tula-Tepeji.

Que mediante oficio 133.02.03.0078.2018.-180162 de fecha de 30 de enero de 2018 y conforme a lo dispuesto en
los articulos 53.54 y 55 de la LFPA. la SEMARNAT solicité a la Direccion General del servicio Geologico
Mexicano. la opinion técnica del DTU-A, en relacion con la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto a
los instrumentos u ordenamientos legales aplicables en materia de su competencia.

Que mediante oficio 133.02.03.0060.2018.-180189 de fecha de 31 de enero de 2018 v conforme a lo dispuesto en
los articulos 53. 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Coordinacion del Programa Educativo de
Recursos Forestales de la U.A. E. H.. la opinion técnica del DTU-A, en relacion a los efectos del proyecto sobre la
biodiversidad y las medidas de prevencion y mitigacion de impactos en la flora y fauna silvestre.

Que mediante oficio 133.02.03.0128.2018-180272 de fecha 12 de febrero de 2018 y conforme a lo dispuesto el
articulo 122 fraccion III del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la SEMARNAT
solicito al Secretario de Medio ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal:
opinion técnica sobre DTU-A del proyecto. a fin de continuar con el procedimiento de evaluacion de la solicitud
de la autorizacion.

Que mediante oficio SEMARNATH/DGOE/737/2018 de fecha 12 de febrero de 2018 v recibido en el ECC de la
SEMARNAT el dia |5 del mismo mes y afio. el Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de
Hidalgo. emiti6 observaciones con respecto al proyecto. en la cual se refiere a lo siguiente:

Ll poligono se localiza dentro de tres Unidades de Gestion Ambienta "UGA 160 Aprovechamiento de agricultura de rvicgo, UGH
195 Restauracion de ecosistemas perturbados con presencia de bancos materiales v UGHA 207 Proteccion de ecosistema de hosque
templado con predominancia de encino ™ gue presentan los siguiontes datos conforme a sus fichas téenicas.

La proporcion que se encuentra en la UGA 160 (3.54%), tiene definide ima politica de Aprovechamicnto Sustentable con usos de
suelo compatibles para: Agricultura de riego, ganaderia, turismo, infraesiructura v asentaniicntos humanos: v usos incompuatibles.
agricultura de temporal, forestal maderable, forestal no maderable. industria v acuacultura. La fraccion que se encuentra on lo
UGA 195 (95.71%), tiene una politica de Restauracion. con usos de suelo compatibles para forestal no maderable, turismo, mineria,
infraestructura v conservacion; v como usos de suelo incompatibles agriculivra de temporal, agrieultira de riego, ewderia,
acuacultura. forestal maderable, industria y asentamientos humanos. E10.75% restamie se encuentra en la UGA 207, con politica
de aprovechamiento Sustentable-Restauracion. usos de suelo compatibles para forestal no maderable, turismo. infraestrucime
conservacion; v usos incompatibles agricultura de temporal, agricultura de riego, ganaderia, acnacultura, forestal niderable,
industria. asentamientos Inimanos y minerica.

De acuerdo a lo anterior. la congruencia de este provecto es compatible en un 95.71% de poligono analizado. lo que permitivia en
su caso, el desarrollo del mismo, siempre y cuando se cumpla con todos los criterios ccolagicos aplicables de la Unidad de Gestion
ambiental. No amito comentar que por tratarse de la explotacion de wn mineral no reservado de la federacion de acuerdo al articilo
3. fraccian 11" de la Ley Minera v al articulo 36 fraccion I de la Ley para la Proteccion al ambiente del Estado de Hidalgo, compere

a esta autoridad la evalwacion en materia de impacto ambiental, por lo que estaremos atenios a la recepeion del mismo

LLa SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF e impacto ambiental. es
decir. por la remocion de la vegetacion de matorral crasicaule y evaluacion del impacto ambiental de la actividad
del cambios de uso del suelo de areas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no forestales. en este
caso para el desarrollo del proyecto. por lo que no exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones.
permisos. licencias, entre otras, que correspondan emitir a otras dependencias federales, estatales o municipales
en el ambito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos.

<,
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Que mediante oficio SRM/003/2018 de fecha de 13 de febrero de 2018 y recibido en el ECC de la SEMARNAT el
dia 14 del mismo mes vy afio, el Subdirector de Recursos Minerales del Servicio Geologico Mexicano, informo que
“el SGM no cuenta con las facultades, atribuciones y/o funciones que permita emitiv la opinion requerida, hecho

por- el cual, es posible dar respuesta a su solicitud”.

LLa SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF, es decir. la remocion
de la vegetacion de matorral crasicaule, para destinarlos a actividades no forestales, en este caso para el
desarrollo del proyecto. por lo que no exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones, permisos,
licencias. entre otras, que correspondan emitir a otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos.

Que mediante oficio 133.02.03.0214.2018-180472 de fecha 2 de marzo de 2018 y conforme a lo dispuesto el articulo
122 fraccion IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y en el apartado decimo del
parrafo tercero del ACUERDO, la SEMARNAT notifico al promovente que el dia 06 de marzo de 2018, se
realizaria la visita téenica de verificacion del predio objeto de la solicitud de CUSTF.

Que el 06 de marzo de 2018, la SEMARNAT realizo la visita de verificacion al predio del proyecto, a fin de
constatar las condiciones fisico biologicos del predio, de acuerdo a lo manifestado por el promovente en el DTU-
A ¢ informacion téenica complementaria y se hallo y observo lo siguiente:

~Que las coordenadas UTMWGSEA de los poligonos de CUSTF son acorde a la informacion presentada por ¢l promovente cen el

Documento Téenico Unilicado (D TU ) asi mismo que los predios se sittian dentro del drea georreferenciada del proyecto.

-Que el tipo de vegetacion por alectar es acorde a lo presentado en el DTU, que en este caso corresponde a matorral desértico

rosctofilo.

-S¢ observaron las siguientes torestales: Agave lechuguilla, Agave striata, Dasylivion acrotichum, Echinocactus platyacantins,

Opunticr sp., Jatropha dioica, Hechtia podantha, Turnera diffusa, entre otras, por lo que se considera que las especies u nimero de

individuos por ateetar son acorde a lo presentado por el promovente en el DTU,

-Que no se hallaron otras especies forestales que estén listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. en este caso solo son Dasylirion

acrotichum vy Fchinocactus platvacanthus.

=S¢ considera que la superficie del CUSTIE 35,5224 ha es acorde a lo presentado por el promovente en el DTU.

-Que los servicios ambientales gque seran atectados por el desarrollo del proyecto son acordes a lo informado en el DTU por el

promovente,

- Que durante el recorrido de campo no se observaron indicios de actividades que impliquen el CUSTI del proyecto.

-Que en los poligonos de CUSTE s¢ observaron indicios de incendios forestales.

- Severiticaron los sitios de muestreo a nivel predio. y estos son coincidentes con lo informado por el promovente en ¢l DTU: toda

ves que se hallaron las coordenadas gque los ubican y las especies lorestales.

-Que no se observaron especies de fauna silvestre. sin embargo. se toma como valida la informacion de forma presentada por el

promovente,

=S¢ pudo constatar que L vegetacion a nivel sistema ambicntal, es representativa con respecto al predio (s) objeto de CUSTE,

=S¢ constataron los sitios de muestreo a nivel sistema ambiental (Nora y fauna silvestre).

debera dar importancia a aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. y estas se deben rescatar al 100% v garantizar

st sobrevivencia del 80% de conformidad con el articulo 123 BIS del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

-Que es necesario desarrollar un programa de reforestacion al drea aledana al area de CUSTF,

-De acuerdo con la trayectoria del camino es necesario que se hagan obras de conservacion de suelo v agua.

-De acuerdo con lo observado se alectaran escurrimientos intermitentes por el CUSTE. mismo que es necesario valorar si se requerird

evaluacion en materia de impacto ambiental., al pretender realizar obras que pudieran ser en una zona lederal.

-Que se toman como validas das las actividades que impliquen como medidas de mitigacion con respecto a la lora y fauna silvestre

duranie el CUSTEL en este caso el ahuyentamiento v reubicacion de la fauna silvestre es necesario. ademis del seguimiento oportuno.
Blvd Iyerardo Marquez 612, Col de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca. Hhidalgo, México.
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-Que el provecto afectard vegetacion primaria en proceso de recuperacion.

-Que con el desarrollo del proyecto implica confinamiento de area y no habra sellamicnto de suclo.

-Que se deben considerar todas las medidas ambientales (prevencion y mitigacion) para el desarrollo del proveeto a fin de que sean

factibles.

-Se considera que os volimenes forestales por ¢l CUSTF son adecuadas. como los seialo el promovente en el D1,

-Que el proyecto no se ubica dentro de algin drea Natural Protegida lederal. estatal o municipal.”

Una vez realizada la visita técnica, esta SEMARNAT comprueba que lo dispuesto por ¢l promovente en ¢l DTU-
Ay en la informacion técnica complementaria es congruente.

XXI. Que mediante oficio SOPOT/DGOT/0376/2018 de fecha de 13 de marzo de 2018. y recibido en ¢l FCC de la
SEMARNAT el 15 del mismo mes y afo. la Secretaria de Obras Publicas y Ordenamiento Territorial del estado de
Hidalgo. emitié observaciones con respecto al proyecto:

Hago de su conocimiento que se analizaron los predios referidos con relacion al instrumento de planeacion vigente citado,
identificando gue las tres dreas: (A) de 4.7219 has.. (B) de 27.6143 has., v (C) de 3. 1862 has.. estin clasificades como Areas \o
Urbanizables, denominadas Matorral v Bosque, cuva politica. esta divigida al Manejo Forestal sustentable,

De lo anterior se desprende que en el Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la Region Tula.
define los Usos de Suelo en funcion del Ordenamiento Territorial (PDUOT-RT) y desde el punto de vista de
asentamientos humanos para el desarrollo urbano (urbanizable y no urbanizable). para lo cual contempla dreas de
matorral y bosque. sin embargo. no es restrictivo para el desarrollo del proyecto. sino que buscan planificar. ¢jecutar
y controlar las acciones de ordenamiento y regulacion del proceso de urbanizacion. El mismo PDUOT-RT tiene
como objetivo de lograr un crecimiento urbano-territorial ordenado y sustentable. mientras que el proyecto es para
asegurar el abastecimiento de materiales pétreos, como materia prima a la planta productora de cal v agregados
pétreos. cuyo tipo de suelo NO estd identificado para un Uso Urbano.

XXIL Que con oficio 133.02.03.0218.2018.-180524 de fecha 07 de marzo de 2018. la SEMARNAT. con fundamento en
los articulos 2 fraccion 1. 3 fraccion 11, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117. 118. 142, 143 de la
LGDFS y 119,120, 121. 122, 123 y 124 de su Reglamento: en los Acuerdos por los que se establecen los niveles
de equivalencia para la compensacion ambiental por el CUSTF. los criterios técnicos v el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion v su
mantenimiento para la compensacion ambiental por el CUSTF y la metodologia para su estimacion, publicados en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente. notifico al
promovente que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion del CUSTF. se deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $1.840.387.58 (un millon ochocientos cuarenta mil trescientos
ochenta y siete pesos 56/00 M.N), por concepto de compensacion ambiental, para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 131.4328 hectareas de matorral desértico
rosetofilo, preferentemente en el estado de Hidalgo.

XXIIL  Que mediante escrito de fecha 26 de abril de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el 30 de abril de 2018, ¢l
promovente presento ficha de depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano v recibo fiscal No. 243 emitida por la
Comision Nacional Forestal de fecha 25 de abril de 2018. por la cantidad de $1.840.387.58 (un millon ochocientos /
cuarenta mil trescientos ochenta y siete pesos 56/00 M.N). por concepto de compensacion ambiental. para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 131.4328
hectareas de matorral desértico rosetofilo. preferentemente en ¢l estado de Hidalgo.
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Que a la fecha no se ha recibido opinion técnica de la Direccion E‘OLE{EI]EJ lzﬁComisién Nacional del Agua:
Presidencia Municipal Constitucional de Progreso de Obregon, estado de Hidalgo: Direccion General de Politica
Ambiental e Integracion Regional y Sectorial: Coordinacion del Programa Educativo de Recursos Forestales de la
U.A. E. H v del Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal
IForestal en relacion al proyecto. y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que la SEMARNAT, es competente para resolver las solicitudes de autorizacion de Impacto Ambiental
y de CUSTFE a través del DTU-A. cuando quienes las promueven sean particulares, como es el caso que nos ocupa; de
conformidad con lo establecido con los articulos 26 y 32 bis de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 29 de diciembre de 1976 y ultima reforma el 24 de abril de
2018: 1.5, 12 fraccion XXIX, 106 fraccion XX, 117 y 118 de la LGDFS, publicado en el DOF el 25 de febrero de 2003
y Gltima reforma el 19 de enero de 2018; 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124, 125, 126 y 127 del RLGDFS, publicado en
el DOF el 21 de febrero de 2005 y altima reforma el 31 de octubre de 2014; 4, 5 fraccion [l y X, 15 fracciones I, IV y
XI1. 28 primer parrafo, fraccion VII, 30 primer parrafo, 34, 35, y 109 BIS-1 de la LGEEPA, publicado en ¢l DOF el 28
de enero de 1988 v dltima reforma el 23 de abril de 2018: 2°, 3° fracciones | Ter. VIL VI, IX, X. XIIL XIV y XVIL
49 fracciones Iy 11, 3% inciso O). 97, 10 fraccion I1. 12 fracciones I, 111, V y VIIIL, 22, 24, 26, 36, 37. 38, 40, 42, 44, 45
fraccion 11, 47, 48 v 49 del REIA. publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000 y dltima reforma el 31 de octubre de
2014: 40 fraccion IX inciso ¢ y XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, publicado en el DOF el 26 de noviembre de 2012 y de conformidad con lo establecido en el término segundo
[raccion 1V, quinto fraccion I, sexto, noveno. décimo, del ACUERDO, publicado el 22 de diciembre de 2010 en el
DOI-.

SEGUNDO: Que ¢l proyecto en cuestion se encuentra dentro de los supuestos previstos en el articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable v 120 de su reglamento, asi como en el articulo 28 primer parrafo fraccion
VIl de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en el articulo 5 inciso O) fraccion | del
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, por lo que se demuestra que el proyecto es de
competencia federal toda vez que se realizara la remocion de vegetacion forestal en 35.5224 hectareas de Matorral
desértico rosetofilo para explotacion de materiales pétreos, y que posee las siguientes caracteristicas:

A. Consideraciones para el area A, ampliacion del banco en operacion.

o C'ota superior (elevacion maxima en el cerro): 2. 190 msnm,

e Cota inferior (limite de explotacion): 2, 030 msnm.

e Bancos de 10 m de altura.

e Bermas de 5 m de ancho.

e Angulo de particular de corte 87°.

e Angulo general de talud 61°.

¢ Rampa de profundizacion de 15 m de ancho con pendiente maxima de 8 %.
e Volumen de minado = 1. 918, 000 m”,

e Recursos estimados = 4, 795, 000 ton.

» Densidad de caliza = 2.5 ton/m”,

Consideraciones para el area B, apertura de nuevo banco.

o Cota superior (elevacion maxima en el cerro): 2, 570 msnm.
o Cota inferior (limite de explotacion): 2, 010 msnm.
e Bancos de 10 m de altura.
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e Bermas ‘de 5 m de ancho. 11t
* Angulo de particular de corte 78°.
« Angulo general de talud 56°.
¢ Rampa de profundizacion de 15 m de ancho con pendiente maxima de 8 %a.
* Volumen de minado en dos fases:

o Fase |: banco 2570 al banco 2380 (20 bancos): 19. 517. 058 m*.

o Fase 2: banco 2380 al banco 2310 (7 bancos): 5. 360. 563 m",

B. Programa de trabajo para el desarrollo del proyecto
1. Preparacion del sitio y construccion.

Ubicacion y delimitacion en campo de las dreas que se pretenden someter a explotacion de materiales pétreos.
Ubicacion y delimitacion v delimitacion de la via de acceso a construir.

Cercado de las dreas a explotar.

Verificacion de la presencia de fauna y arreos previos a la limpia del terreno de la vegetacion exisienie.
Limpia dirigida y sucesiva de hierbas v arbustos para proteccion de la fauna.

Actividades de reubicacion de fauna silvestre,

Rescate y reubicacion de las especies vegetales.

Control de los desperdicios de vegetacion.

Construccion de la via de acceso a los bancos de materiales.

Remaocion de tierras v formacion de la plantilla.

Excavaciones para la instalacion de alcantarillas.

Apertura de cunetas.

Revestimiento.

Instalacion de sefalamientos preventivos reglamentarios para regular el transito de maguinaria, equipo de
exploracion y camiones.

Establecimiento de vegetacion natural en los taludes.

Instalacion de sanitarios poridtiles.

RS SRR S USSR
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2. Operacion y mantenimiento.

Remocion y rescate de suelo fértil.

Barrenacion de la roca caliza parental.

Colocacion de explosivos y activacion de voladuras.
Remocion y seleccion de los materiales fragmentados.
Carga v transporte de la piedra caliza.

Manejo v disposicion de los materiales residuales.
Mantenimiento de las rampas de maniobras y via de acceso.
Colecta y disposicion de basura.

Mantenimiento de sanitarios poridtiles.

Construccion de obras para control de derrumbes y de conservacion de suclos v agua.
Mantenimiento predictivo y preventivo.

N NNNNY NN AONS

3. Abandono del sitio.

v’ Remocion de la infraestructura de apoyo.
V' Conformacion y preparacion del darea explotada, abandonada para su restauracion.
v Aplicacion de suelo fértil rescatado.

Bivd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C_P. 42092, Pachuca. Hidalgo, Mexico,

Tel: (771) 7179404-06-23-25 www semarnat gob mx
Pagina 7 de 80




Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

INJATT Ambiental y Recursos Naturales
M, Unidad de Aprovechamiento v Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.0389.2018

Bitacora: 13/MA-0021/09/17

Pachuca de Soto. Hidalgo. 03 de mayo de 2018
v Recoleecion v disposicion de semilluas. ‘l 8 1 -! 3 7

v Forestacion de la superficie abandonada.

v Cercado del drea forestada v apertura de brechas cortafuego.

Vo Muantenimicnio del drea forestada.,

Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos QUINTO fraccion |y DECIMO del
ACUERDO y al articulo 35 de la LGEEPA. una vez presentado el DTU-A inicio el procedimiento de evaluacion. para
lo cual revisd que la solicitud se ajustara a las formalidades previstas en el ACUERDO, en la LGDFS y la LGEEPA,
asi como en sus Reglamentos y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el expediente
respectivo, esta SEMARNAT se sujeto a lo que establecen los ordenamientos antes invocados, asi como el Modelo de
Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo (MOETEH) y el Decreto del Ordenamiento Ecologico
Territorial de la Region de Ixmiquilpan v las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables: asimismo, se
evaluaron los posibles electos de las actividades en el ecosistema. considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no G(nicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. En
cumplimiento de lo anterior esta Unidad Administrativa analizo lo referido en el articulo 117 de la LGDFS y 35 de la
LGEEPA, a efecto de demostrar su cumplimiento.

Asimismo, conforme a los lineamientos SEGUNDO fraccion IV y SEXTO del ACUERDO, es de entender que el
DTU-A presentado por ¢l promovente. la constituyen los documentos de la Manifestacion de Impacto Ambiental
(MIA) v Estudio Téenico Justificativo (ETI). en la inteligencia que con los documentos, el promovente debe de
presentar los estudios de cardcter téenico-cientifico destinados a justificar (demostrar) que la afectacion por la
remocion de la vegetacion forestal es en grado admisible y por lo tanto no comprometera la biodiversidad. ni provocara
la crosion de los suelos. el deterioro de calidad del agua vy la afectacion de su captacion, y que el uso alternativo del
suelo que se proponga serd mas productivo a largo plazo (articulos 117 de la LGDFS y 121 de su Reglamento) y
manifieste. con base en estudios. la prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos
ambientales. que podria generar el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo del proyecto. aunado al diserio de
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion. con el fin de evitarlos o atenuarlos (articulos 3 fraccion XX, XXI.
de la LGEEPA: 3 fraccion X1 v X1V).

TERCERO: Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencias se ajustara a las formalidades
previstas en los articulos 117 de la LGDIES v 121 de su Reglamento; 30 primer parrafo de la LGEEPA: 9, 12 fracciones
[ HEy VL 14, 17 y 36 del REIA, asi como a los lineamientos SEGUNDO fraccion I1, SEXTO. NOVENO y DECIMO
del ACUERDO, esta SEMARNAT procedio tal y como lo disponen los articulos 117 de la LGDFS y 35 primer parrafo
de la LGEEPA.

CUARTO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el articulo 15
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como en el lineamiento NOVENO del Acuerdo, esta autoridad
Administrativa, abocd a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud v subsecuentes, considerando lo siguiente:

I. Porlo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 15 de la Ley
I'ederal de Procedimiento Administrativo. parrafos segundo y tercero, esta disposicion establece:
Articulo 135.
Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacion o razén
social de quicn o quicnes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para recibir
notificaciones, asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que se
Jormula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo administrativo a que se dirigen y
lugar v fecha de su emision. El escrito deberd estar formado por el interesado o su representante legal,
d Menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual, se imprimira su huella.
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El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi como los
que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las circunstancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por el articulo 15 de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero. fueron satisfechos mediante escrito de
fecha 04 de septiembre de 2017. en el que se hace referencia en el Resultando [ de esta resolucion. de cuyo contenido
se desprende que fue suscrito por el Lic. Jesus Alejandro Dagda Mordn. en su caracter de representante legal de la
empresa CAL DE APASCO S. A. DE C. V. dirigido ala SEMARNAT. solicitando la autorizacion de cambio de uso
de suelo forestal mediante el tramite unificado en su modalidad A. para el desarrollo del provecto. adjuntando para tal
efecto documentacion legal con las que se pretende demostrar la propiedad v/o posesion. asi como copia certificada de
pasaporte como Identificacion del Representante Legal. la documentacion con la que se acredita su personalidad para
realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. el comprobante del pago de derechos, el DTU-A y resumen
ejecutivo del mismo.

2. Porlo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en su lineamiento NOVENO
del ACUERDO. que dispone:

NOVENO. A la solicitud de tramite unificado de cambio de uso de suclo forestal, en sus modalidades A v B, se anexar:

I Documento técnico unificado, en original impreso v en formato electronico;

1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

HI. Resumen del contenido del documento técnico unificado. en formato electronico.

1. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes;

I- Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente:

'l Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Piihlico que correspondea o del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar las actividades que impliguen el cambio dv nso
de suelo en terrenos forestales. I'n ambos casos se anexard copia simple para su cotejo;

VIL Tratandose de ejidos o comunidades agrarias. deberd presentarse original o copia certificada del acta de asamblea
en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo. asi como copia simple para
s cotefjo, y

FHI Cuando se trate del reconocimiento, exploracion superficial v explotacion peirolera en ierrenos foresiales. la
documentacion que acredite el derecho a realizar las actividades propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por el lincamiento
NOVENO del ACUERDO fueron satisfechos conforme a lo siguiente:

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado lineamiento NOVENO fraccion I, consistente en
presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en cuestion. éste fue satisfecho mediante el
documento denominado Documento Téenico Unificado Modalidad A. que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de mérito, el cual fue elaborado por el Ing. José Alfredo Aguilar Angeles. quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos Forestales en ¢l
Libro Hidalgo. Tipo UL volumen I. Numero 1.

Con relacion a las fracciones I1. 111 y 1V del lineamiento en cuestion. el promovente adjunto a su solicitud
copia certificada de pasaporte: Resumen del contenido del DTU-A. impreso v en formato digital: asimismo.
adjunto copia del pago de derechos por la cantidad de $62.125 (Sesenta y dos mil ciento veinticinco pesos
00/100 M.N.) por concepto de pago de derechos. por la recepcion. evaluacion v dictamen del Documento
Técnico Unificado modalidad A y en su caso. la autorizacion en materia ambiental y del cambio de uso de
suelo forestal.
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Por lo que corresponde al requisito previsto en la fraccion VI del lineamiento NOVENO del ACUERDO.
consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Pablico que
corresponda o del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar las actividades que impliquen
¢l cambio de uso de suelo forestal. éste quedo satisfecho en el presente procedimiento, con el documento
recibido en esta SEMARNAT el dia 04 de septiembre de 2017, mediante escrito de 04 de septiembre de 2017,
al cual se hace referencia en el Resultado 11 de este resolutivo.

Asimismo. considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto en cuestion, se exime al promovente de
dar cumplimiento a las fracciones V y VIl del citado lineamiento, toda vez que el proyecto no esta considerado
como una actividad altamente riesgosa que amerite presentar un estudio de riesgo y tampoco se trata de
reconocimiento. exploracion superficial y explotacion petrolera en la cual se tenga que presentar la
documentacion que acredite el derecho para realizar las actividades propuestas.

Por lo anterior. con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente, esta autoridad
administrativa tuvo por satistechos los requisitos de solicitud previstos por el lineamiento NOVENO del Acuerdo por
¢l que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican
v se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que sesenalan, asi como los del articulo 15,
parratos segundo v tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

QUINTO: Que el Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A. es el que integra en un solo
procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal previsto en el
articulo 117 de la LGDTS y el correspondiente a la autorizacion en materia de impacto ambiental para las obras y
actividades senaladas en la fraccion VII del articulo 28 de la LGEEPA. mediante el cual la autoridad establecen las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que
puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el
objeto de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas, asi como otorgar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales por excepeion cuando no se comprometa la biodiversidad, no se provoque la erosion de los
suelos. el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion y, que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo.

Para cumplir con este fin, ¢l promovente presentd un Documento Técnico Unificado en su modalidad A para solicitar
la autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente por ubicarse en la hipdtesis del articulo 11 altimo
parrato del REIA: asimismo. el contenido del Documento Técnico Unificado Modalidad A, presentado por el
promovente. se ajusta a lo establecido en el lineamiento SEXTO del ACUERDO a que se sujeta el tramite unificado
de cambio de uso de suelo forestal, modalidad A,

SEXTO: Que conforme al articulo 40 y 41 del Reglamento de la LGEEPA, el cual dispone que a solicitud de cualquier
persona de la comunidad de que se trate se podra llevar a cabo una consulta publica, siempre y cuando se presente
dentro del plazo de diez dias contados a partir de la publicacion de los listados de las manifestaciones de impacto
ambiental. la secretaria notificara al interesado la determinacion de dar o no inicio a la consulta publica: al respecto, no
hubo peticion a esta SEMARNAT de alguna persona de la comunidad de que se trate, para llevarse a cabo la consulta
publica. por lo que no ¢s aplicable este precepto legal al proyecto de referencia.

SEPTIMO: Que con ¢l objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos de excepcion que
establece el articulo 117, parrato primero. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada. esta autoridad administrativa se
avoco al analisis de la informacion y documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:
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El articulo 117. parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria solo podrd antorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios téenicos justificativos que dennestren
que no se compromete la biodiversidad. ni se provocard la erosion de los suelos. el deterioro de la calidad del agua o la disminicion
en s captacion: v que los wsos alternativos del suelo que se propongan sean mds productivos a lareo plazo, Estos estudios se

deberdan considerar en conjunto y no de manera aislada.

En tal virtud. con base en el andlisis de la informacion téenica proporcionada por el promovente. s¢ entra en el examen
de las cuatro hipotesis arriba referidas, en los términos que a continuacion se indican:

e No se compromete la biodiversidad

e No se provocara la erosion de los suelos

*  Que no se deteriorara la calidad del agua o la disminucion en su captacion

e Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Por lo que corresponde a la primera de las hipotesis arriba referidas, consistente en demostrar que no se
comprometera la biodiversidad.

El Proyecto. Hidrologicamente, se localiza dentro de la Region Hidrologica (RH20) del Rio Panuco. dentro de la cuenca
hidrologica (D) del Rio Moctezuma. De especifica. se encuentra en la superficie que conforman la subcuenca del Rio
Tula (j) y la subcuenca del Rio Actopan (r).

A nivel Microcuenca

Gran parte de la superficie gue abarca la microcuenca de Chilcuautla presenta wna amplia distribucion de cultivos de riego on fos
alrededores del cance del rio Tula, pero que, en las partes medias v altas montaniosas. estan ocupadas por vegelacion natjva,
caracteristica del matorral desértico rosetdfilo v del matorral crasicaunle. por lo que la porcion donde se encuenira el lugar del
provecio es posible observar una mezcla de elementos de matorral crasicaule.

Flora

Para obtener informacion sobre composicion y estructura de las comunidades de plantas, se estublecicron sitios de muestreo (drea
estandarizadal. In los tres estratos que conforman la vegetacion de matorral desértico rosetofilo se utilizé ¢l muestreo alcarorio
simple.

Para este caso, se utilizaron parcelas o cuadrantes con vértices, de 100 m2 para el estrato arbireo. En primera instancia se midio
la pendiente con el clinometro y se compensa la distancia (cuerda compensada), en funcion del grado de inclinacion del drea de
muestreo. Se emplearon 33 sitios de muestreo en la superficie que cubre la vegetacion de matorral desértico de la microciciea
Chilcwautla v 21 sitios de muestreo en la porcion del matorral desértico de la microcuenca de Yolotepee.

Coordenadas UTM WGS 84 de los sitios de muestreo de la vegetacion la microcuenca Chileuautla

Veértices | Coordenadas UTM | Vértices | Coordenadas U'T'M
N ¥ S Y

| 479814 | 2249521 18 479685 | 2249]52 10 | 479957 | 2247248 | 27 | JAR0840 | 2230035
2 480175 | 2249746 19 479827 | 2250853 11 48”5‘13- 2247994 | 28 | AR0US0 | 2250215
3 480283 2249379 20 480048 2248138 12 | 480506 [ 2247280 | 29 | 480827 | 2250282
4 480588 | 2248927 21 481730 | 2250868 13 | 480689 | 2246898 | 30 | 480522 | 2250484
5 481388 | 2247813 22 481188 | 2249272 14 | 4813014 | 2246922 | 31 | 480400 | 2250484
f ART002 | 2248201 23 482034 | 2251438 15 | 481239 | 22463061 | 32 | 480221 | 2248516
7| 481133 | 2247379 24 481111 | 2248860 | 16 | 481885 | 2246633 | 33 | 479805 | 2249939
8 481639 | 2247196 25 481348 | 2248409 | 17 | 479671 | 2248612 | S
9 | a%2003 | 2247261 | 26 | 480507 | 2249940
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Estrato arboreo

indice de Shannon
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muesira. Mide el grado promedio
de incertidumbre en predeciv a gue especie pertenecerad un individuo escogido al azar de una coleccion.

indice de Shannon del estrato arboreo de la microcuenca de Chilcuautla

o l:strato arboreo
Noo Familia Nombre clentifico No. Individuos Abundancia relativa (p1) log2(p1) 1§
L Anacardieeae Rhwes standlevy 8 02162 -1.5315 -10.3311
2 Bignoniceae lecoma stans 7 1) 1892 -1.6650 -00.3150
3 Oleaceae Forestiera phillvreoides 9 1).2432 -1.4137 -(),3439
A Rosaceae I anguelinia corvinbosa 13 03514 -1.0460 -(1.3675
Numero total de individuos (N) 37
Indice de Shannon (H) 1.3575

De actierdo al nuestreo realizado, en el estrato arboreo se han encontrado 4 especies arboreas, donde se registra que las
especies de Foresticra phillvreoides v Vauguelinia corymbosa presentan el mayvor mimero de ejemplares en este estrato.
U tilizando el indice de Shannon se obtiene un valor de 1.33, indicando una diversidad muy baju, esto se debe gue no hay un
mevor mimero de especies v ejemplares que componen el estrato arboreo.

Respecto a la rigueza de especies, es posible mencionar que es minima, va que de acuerdo al indice de Margalef. este es de
L83, .

In cuanto a la dominancia cntre especies, of indice de Berger-Parker calculado es de 00,33, significando gue no hay
dominancia entre los individuos que conforman este estrato,

Con hase a los andlisis de indicadores de la diversidad, se observa que la especie arborea de baja altura, Vauguelinia
corvinbosa, de la cial se afectardn ejemplares en lu superficie requerida para CUSTE, se encuentra ampliamente distribuida
ait la superficie de montaiiosa con vegetacion de matorral desértico rosetofilo de la microcuenca de Chilcuantla.

Lstrato arbustivo

Indice de Shannon del estrato arbustivo de Ja microcuenca de Chileuautla,

Estrato arbustivo
N Familia Nombre cientifico No. Individuos Abundancia relativa (pi) log2(pi) H'
1| Asparagaceae | zave lechguilla 215 01084 -22222 -0.2408
2 Asparagaceaw Agave stefata 103 00519 -2 9581 -0.1336
|3 Asparagaceae | Dasvhirion acrotrichion 32 00161 -4.1271 -0.0666
4| Bromehaceae | Hechta podantha ) 26 00131 -4.3348 | -0.0568
5_ | Burseraceae | Bursera fuguroides 45 0.0227 -3.7862 | -0.0859
f Cackiceae Lelmocactus plarvacantius 37 00186 -3 9820 (0743
7] Cactaeeae Viveullocactus geometrizans 9 0.0045 -5.3956 -0.0245
§ | Cactaceae | Opwmvarastrera |60 00302 -3 4983 - 1058
9| Cactaccae | Opuntia robusta 17 ___00o86 47597 | -0.0408
0| Celastraceae | Schaefferta sienopllle | 7 0.0035 -5 6470 -0 0199
1 Compositac Chvsacina mexicana 3l 0.0156 -4 1589 -1.0650
12 Compositiae lowrensia resinosa 492 1. 2480 -1.3944 -1 3458
13 | Compositae Coochmatia Ivpolenca 33 0.0166 -4 (964 -0 0681
14 I phedraceae Lphedra compacta 17 (008G -4.7597 RIRIEVE
13 Fuphorbacene | € ot rzedowshii 16 (1,008 1 -4 8203 -0.0389
16| Buphorbiaccae | Euphorbia amisyphilitica 19 0.0096 -4 6484 00445

Bivd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C P, 42092, Pachuca, Hhidalgo. Meéxico,
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17 | Luphorbiaccac J;.‘.fmp.‘m dioica 86 10433 -3 1385 lv-l} 360 |
18 | lFagaceac Quercus depressipes 2 0010 08997 | 00070
19 | Leguminosac | Dalea doryenioides 48 0.00242 -3.7217 -0 1900
20 | Leguminosae Dalea melaniha 176 (11887 -2.4224 02149
21 Leguminosae Mimosa bivmcifera 93 0.0469 -3.0603 -0 1435
22 | Leguminosae FPainteria elachistophylla 186 0.0938 -2 3671 2 e L
23 | Rhamnaccae Colubrina elrenbergii 44 00247 -3 7010 00914
24 | Rhamnaceae Condalia mexicana 39 00197 ] -39293 - 0772
25 | Rhamnaccae Kanvinskia humboldtiana 19 00096 SOdRE | 00445
26 | Rosaceae Amelanchier denticulata 20 0ol -4.5971 RULL AR
27 | Rosaccae Cercocarpus macrophvlius 27 00136 -4.2970 -LOS8S
28 | Rosaccae Lindleva mespiloides 46 (10232 -37642 | 00873
29 Rutaceae Decatropis bicolor 34 0171 -4 (1665 006497

Numero total de individuos (N) 1984

Indice de Shannon (11) 27602

Las especies Flowrensia resinosa, Agave lechuguilla, Painteria elachistophylla, Dalea melantha v Agave striata ticnen ol
mayor nimero de individuos que conforman el estrato arbustivo, cada especie cuenta con un mimero de cjemplares niavor
de 100, Con base a lo estimado en el indice de Shannon, este es de 2.76, indicando una diversidad media, lo cual se puede
respaldar por el mimero de ejemplares v miimero de especies.
En el caso de la riqueza de especies. el indice de Margalef indica que es de 368 para el estrato arbustivo, que muesira qiie
existe una alta rigueza de especies, pues son 29 especies que conforman el estrato.
Por otra parte, el indice de Berger-Parker estimado es de 0.24, determinando que a pesar de que la especie Plowrensia
resinosa tiene el mayor niimero de ejemplares que componen ¢l estrato, no existe dominancia enire especies.

Estrato herbaceo

Indice de Shannon del estrato herbaceo de o microcuenca de Chileuautla

Estrato herbaceo .
No. Familia Nombre cientifico No. Individuos Abundancia relativa () loe2(p1) -
| Brassicaceae Lesquerella fendleri 47 (0247 -3 7010 -004914
2 Compositae Brickellia secundiflora 31 0.0163 -4 1172 -0 0671
3 Compositae Pinaropappus roseus 15 0.0079 -4 8431 0382
4 Compositac Viguiera linearis 149 .01on 46067 | -hOden
5 Gramineae Lycwrus phalaroides 58 10305 -3 4907 -t 100
| 6 | Gramineae Muldenbergia emersievi 414 I C-1L33IK
7| Gramineae Mublenbergia rigide 502 02638 -13326 | 03313
& | Gramineae Trisetum vivide 132 e 0opo4 S10684 | -018S]
9 Lamiaceae Mentha piperita 14 00074 -4 9121 RINIRIA]
10 Lamiaccae Thymus vulgaris 18 000935 -4 (G608 44
11 Linaceae Lintm scabrellum 21 o Lot 45067 a7
12 Preridaceae Chetlanthes aschenborniana | 322 | 006w | -1T7766 | -0 3006 {'
13 Rubiaceae Bowvardia rermifolia 37 | o harad -3.94003 107686
14 Rubiaceae Cowaportla ghieshreghtiana 43 02340 -3 745 NI A
15 Scrophulariaceae | Custilleja arvensis 37 0149 S300d NIRTF(
16 Scrophulariaceae | Lewcophyllum ambigim 36 00189 -3 0677 -0 0751
17 Turneraceae Turnera diffusa 144 00757 | ALI9ST
|8 Verbenaceae Lippia berlandier I ARYTERES RARERLTS

Blvd. Everardo Marquez 612, Col de los Maestros, C P 42002, Pachuea. Thdalgo. Mexico.
Tel (771) 7179404-06-23-25. www semarnat gob.mx
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Numero total de mdividuos (N) 1903
indice de Shannon (1) 2.1900

I-n el estrato herbaceo exisien 1,903 ejemplares de hierbas que conforman el estrato, donde las especies de Muhlenbergia
rigida, Muhlenbergia emerslevi, Cheilanthes aschenborniana, Turnera diffusa y Trisetum viride muestran el mavor nimmero
de individuos, cada una mavor a 100, Ademds, es posible determinar que la diversidad es media, pues utilizando el indice
de Shannon este es de 2.19.

Lfectuando el caleulo del indice de Margalef, el resultado es de 2.23, indicando una media rigueza de especies. relativamente
superior a la mitad del miero de especies del estrato arbustivo.

Con la estimacion a partir del indice de Berger-Parker, el cual es de (.26, se determina que no existe dominancia de alguna
especie, va que son 3 las especies con el mavor mimero de especies en este estrato, siendo estas: Muhlenbergia rigida,
Vihlenbergia emerslevi v Cheilanthes aschenborniana.

De acuerdo con los resultados obtenidos de inventario de diversidad floristica de la microcuenca de Chilcuautla, se
determina quie las especies arboreas que seran afectadas por la aplicacion del CUSTE requerido, se encuentran ampliamente
distribuidas v en mimero considerable, en el total de la superficie de la microcuenca de Chilcuautla.

En cuanto a la estructura de la vegetacion se muestra el siguiente cuadro:

Estrato arbaren
Variables ecologico-cuantitativas del estrato arboreo de la microcuenca Chilcuautla,

Lstrato arboreo

= o

B B o= 2 o E = 3 = ] ]

. Li =2 2 .z 3 =z g 5 = = 3
Familia Nombre crentifico u Z2 B g 3 El 2 = _% E

T T o E L £ p :

& RE i Eg | 2 =
Anacardiaceae Rines standlevi 0216 21.622 23312 0,152 21.739 66.673
Bignoniaceae Tecama stuns 0189 18919 17.201 0.152 21,739 57.859
Oleaceae Forestivra phillvreaides 0.243 24.324 25.606 (182 26,087 76,018
Rosaceae | auguelia corvimbosa 0.351 35.135 33,881 0212 30,435 99451

Las expecies de Vanquelinia corvmbosa v Rhus standlevi tienen una mayor densidad y frecuencia relativa, indicando un
nniero alto de individuos v una amplia distribucion en la superficie que abarca la microcuenca. En base a la dominancia
relativa, las especies de Vangquelinia corvimbosa v Forestiera phillvreoides presentan los valores mas altos dentro ese
aspecto, lo que muestra gque son las especies gue presentan un mejor desarrollo que las demds especies que conforman el
estrato arbareo.

Estrato arbustivo
Varables ecologico-cuantitativas del estrato arbustivo de la microcuenca de Chileuautla,

o strato arbustivo

= ] = =
E R 2 = 'z 8 2 = 2 g
. . = = 5 = S = g = - =
Fannlia Nombre cientifico & g 5 & 3 sz 5 B £ B
‘ = 2 EE g £ cE g E

|
Aspaagaceae | Agave lechuguilla 0.108 10.837 9.863 0.545 6.272 26971
Asparagaceae Agave sirata (1052 5.192 7511 .242 2. 787 |5 4910
Asparagacene Dasvilrion acrotrichum 0016 1613 1238 (0,273 3136 5.986

Bivd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, México.
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5 & 5: i A

Bromeliaceae Hechtia podantha 0013 1310 0121 1394 SR
Burseraceae Bursera fagaroides 0.023 2.268 3385 0.242 2787 8
Cactaceac Echinocactus platvacanthus 0.019 1 865 I 581 0485 3375 9021
Cactaceae Myriillocactus geometrizans 0005 11454 () 8U8 0152 | 742 A0 |
Cactaceae Opuntia rastrera 0.030 3024 1.532 0433 5320 983
Cactaccae Opntia robusta 0,009 1) 857 {1 6404 (1182 2091 EX T
Celastraceae Schaefferia stenophyila 0.004 0.353 0315 (.06 0697 1 363
Compositae Chirvsactima mexicana (06 1.563 1147 (242 2439 518
Compositae Flourensia resinosa (1.248 24 798 37339 1) 848 9,756 71894
Compositac Gochnatia hvpalenca 0.017 1 663 | 928 1) 364 4081 | 7772
I:phedraccae Ephedra compacia 0009 () 857 0774 0182 2091 3TN
Luphorbiaceae Croton rzedowskin 0008 1 806 ih339 0121 I 394 5
Euphorbiaceae Euphorbia antisyphilitica 0.010 1).958 0928 (91 1043 2931
Fuphorbiaceae Jaropha divica 0.043 4.335 1 255 ().394 4 330 wim
Fagaceae Ouercus depressipes 0.001 0,101 2497 0030 ) 348 24947
Leguminosae Dalea dorvenioides 0.024 2419 1 326 0121 1.394 AN R
Lepuminosae Dalea melantha 0.0089 8871 35206 0.545 6.272 8060
Leguminosae Mimosa biuncifera 0.047 4 688 4 468 0.364 4181 13.337
Leguminosae Painteria elachistophyila 0.094 9375 4307 0364 4181 17863
Rhamnaceae Colubrina ehrenbergii 0.025 2470 1968 | 0455 | 5226 4 6
Rhamnaceae Condalia mexicana 0020 1.966 1315 C 0424 ] JdRTN ALY
Rhamnaceac Kanvinskia lnemboldiana 0.010 0,958 LI 0212 ] 2439 | 482
Rosaceae Amelanchier denticulata 0.010 1.008 2,362 0.242 2,787 6057
Rosaceae Cercocarpus macrophvllus 0014 1361 0 850 0 3013 RELS 3095
Rosaceace Lindleva mespiloides 0.023 2319 1619 0364 4181 S
Rutaceae Decarropis bicolor 0.017 1 714 1.543 1.303 3484 | 6T

Las especies con altos

chrenbergii.

Estrato herbiceo

valores de densidad se encuentran las siguientes especies: Flourensia resinosa. Agave lechugnilla.
Painteria elachistophylla y Dalea melantha. ya presentan el mas alto nimero de ejemplares por cada especie. In cuanto a
la dominancia, la especie Flourensia resinosa presenta el valor mas alto, del 37.33 %. junio con otras dos especies: 1gave
lechuguilla v Agave striata, mostrando que son las especies que presentan mejores cualidades de desarrollo.

De acuerdo con lo obtenido por la variable de frecuencia, las especies que mejor representan al estrato arbustivo son:
Flourensia resinosa, Agave lechuguilla, Dalea melantha, Fchinocactus plavacanthus, Opuntia rastrera v Colubrinag

Variables ecologico-cuantitativas del estrato herbaceo de la microcuenca de Chileuautla

:strato herbaceo

_ = a 5 o
I [3g |32 [B2 |§:2 |4}
Familia Nombre cientifico % % ;‘j g ;‘_: § ';; 3 __'? ,g g
a = £ - i £ " ™ B
Brassicaceae Lesquerella fendleri 0.025 2470 2992 (1212 4.762 10224
Compositae Brickellia secundiflora 0.016 1,629 2284 0.273 6122 111035
Compositae Pinaropappus roseus 0.008 (). 788 U461 0.121 72| RN
Compositae iguiera linearis 0.010 () 998 (189 .22 4762 666
Gramineae Lyvcurus phalaroides 0.030 3048 1.672 0212 4762 VAR
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et T T —— 0218 | 21755 26,601 0303 6803 55158
Giramineae Muldenbergia rigidu 0.264 26379 30.744 0.576 12,925 70,048
Girannneae Trisetnt vivide 0.069 64936 8500 0.152 3401 18,838
Lamiiceay | Mentha piperita 0.007 11,736 0.778 0.030 {1680 2194
__I_.';illi[mccuc Thvims vidgaris 0.009 (1.946 1003 0.030 (1680 2629
. 1 inaceae Livnm scabrellinn 0.011 1.104 0.747 0.182 4082 5932
_Plendaceae Chedanthes aschenborniana 0.16Y 16921 6.499 0.667 14 966 38 385
Rubiiceae Bowvardia wernifolia 0.019 1.944 1.746 0.273 6122 9813
Rubeeie Contaportla ghreshreghiana 0.024 2365 2314 0212 4.762 Y441
Scraphulaniaceae Casitllefe arvensis 0.019 | 944 1.327 0303 6803 10,074
Scrophularace Lewcophyllun ambigum 0019 1,892 2189 0.303 06H.803 10,883
lurneraceae Lurnera diffusa 0.076 7.567 7.392 (0,242 5442 20,401
Verbenaceae Lippter herlamdieri 0.006 0.578 1854 0.152 3401 5834

Daos especies gramineays (Mublenbergia emerslevi v Muhlenbergia rigida) junto con Cheilanthes aschenborniana presentan
it densidead muy alta en comparacion de con las demdas especies, debido al miimero de individuos por cada especie, pero
solo son dos especies con altos valores de frecuencia: Muhlenbergia rigida y Cheilanthes aschenborniana, indicando que
son las especies con mavor presencia en el estrato herbdeco.

En cuanto a la dominancia, los pastos Muhlenbergia emerslevi v Muhlenbergia rigida, registran mejor porte en su
desarrollo,

Anilisis

Ll ccosistema de matorral desértico rosetdfilo que predomina en la superficie de la microcuenca de Chilcuautla es el que
serd dafectado, debido a que 70 % de la superficie del proyecto para explotacion de materiales pétreos implica el cambio de
tser foresial.

D¢ acuerdo a los resultados del muestreo e inventario floristico, el total de las especies que seran afectadas por la remocion
o la vegetacion para ol CUSTE requerido se encuentran presentes v ampliamente distribuidas en la superficie total de
miatorral desértico rosetdfito de la microcuenca, por lo cual se puede afirmar que no se pondran en riesgo su presencia v
abundancia, va que ademcs serdan rescatados v reabicados, en los mismos terrenos, donde el total de los ejemplares vegetales
susceptibles.

Coordenadas UTM WGS 84 de los sitios de muestreo de la vegetacion la microcuenca Chilcuautla

Vertiees | Coordenadas UTM | Vertiees | Coordenadas UTM
o N Y X Y
[ A805K8 | 2249818 j2 489379 | 2249081 | 7 | 488356 | 2249951 | 18 | 487252 | 2252986
= 488005 | 22303603 |3 48BN | 2248891 8 | 489062 | 2250796 | 19 | 486807 | 2248478
3 488430 | 2251288 (4 [ 487919 | 2249176 | 9 | 489316 | 2251542 | 20 | 485442 | 2248748
4 488635 | 22520138 [5 | 487538 | 2251065 | 10| 489697 | 2250748 | 21 | 484204 | 2248113
3 482194 | 224823N 16 486744 | 2251383 | 11 | 4892068 | 2249891
8 481951 | 2248825 17 ARTATH | 2251748

Estrato arbareo
Indice de Shannon

Indice de Shannon del estrato arboreo de la microcuenca de Yolotepee

I:strato arboreo

No Fanulia Nombre cientifico No. Abundancia log2(p1) I
Individuos relativa (pi)
| Bignoniaceae Tecama stans 4 0.2500 -1.3863 | -0.3466

Blvd Fverardo Marquer 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, Meéxico.
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1

S - RO [\ . W W
2 Cupressaceae Junmiperus flaccida 3 0 1875 16740 | -0 3139
3 Leguminosae Prosopis laevigaia O 0.3750 SD9R08 | -0 3678
il Rosaceac Vawquelinia corymbosa 3 0.1875 -1 6740 | -003139

Numero total de individuos (N)

Indice de Shannon (H)

6
3421

37

Con base a lo obtenido en el muestreo de la vegetacion de la microcuenca de Yolotepee, se han encontrado 4 especies
arborescentes, de las cuales Prosopis laevigata y Tecoma stans predominan relativamente en este estrato. De acuerdo al
cdleulo del indice de Shannon, este estrato tiene un indice de .34, lo que muestra que la diversidad de especies y ejemplares

es muy baja.

En cuanto a la rigueza, el indice de Margalef indica que es de 1.08 (resultado similar al obtenido en el estrato arboreo de
la vegetacion de la microcuenca de Chilcuautla). lo que muestra que la rigueza de especies es minina.
Por su parte, el indice de Berger-Parker para el estrato arbéreo es de .25, determinando que no existe dominancia entie

especies.

Estrato herbiceo

Indice de Shannon del estrato arbustivo de la microcuenca de Yolotepec.

Numero total de individuos (N)

783

Indice de Shannon (H)

2.9223

Son cuatro especies que presentan el mayor mimero de individuos: Flourensia resinosa, Mimosa biuncifera, Agave siriafa v
Painteria elachistophylla, ya que el mimero de ejemplares por cada especie es mavor a 30, pero la especie que predomin
en este estrato es Flourensia resinosa. con 136 individuos.
Con base al indice de Margalef. el resultado es de 4.20, revelando que existe una riqueza notable en este estrato. Fn cuanto
a la dominancia entre especies, el indice de Berger-Parker es de 0.17, lo que indica que no hay dominancia de alguna especic
sobre otras, a pesar de que la especie Flourensia resinosa presenta el mavor mimero de individuos. no se muestra el dominio.

Estrato herbiceo

Iindice de Shannon del estrato herbaceo de la microcuenca de Yolotepec.

Numero total de individuos (N}

522

indice de Shannon (H)

2.2797

Las especies con el mayor nimero de individuos son las gramineas Muhlenbergia rigickay NMuhlenbergia emerslevi. B indice
de Shannon arroja un valor de 2.27, que indica una diversidad media entre especies. El indice de Margalef. el valor es de
2.39. lo que indica una riqueza relativamente media.

Respecto a la dominancia entre especies, el indice de Berger-Parker calculado para este estrato. es de 0.26, determincndo
que no hay alguna dominancia entre especies.

En cuanto a la estructura de la vegetacion se muestra el siguiente cuadro:

Estrato arboreo

Variables ecologico-cuantitativas del estrato arboreo de la microcuenca Yolotepee

Estrato arhoreo

[ Importane
Hi

|
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_1 8 l '! 3 l?chuca de Soto. Hidalgo. 03 de mayo de 2018
Bignonwacese | Tecoma stans 0250 | 25000 30072 0.143 27273 82 344
Cupressieae Jwmiperus flaceida U188 18.750 19,065 (1095 18,182 35997
Lepuminosae Prosopis laevigata 0.375 37.500 33.165 0.190 36364 107,029
Rosaceae angueehmia corvmbosa 0.188 18.750 17 698 1.095 18,182 54.630

Las especies con mejor densidad v dominancia son: Prosopis laevigata y Tecoma stans. In el caso de la frecuencia, dichas
especies son las que mejor representan este estrato, ya que los valores que se muestran indican que son las especies con
niavor distribucion.

Estrato arbustivo
Variables eceologico-cuantitativas del estrato arbustivo de la microcuenca Yolotepee,

=strato arbustivo
: z 22 | €5 |82 |3% |[s¢%
Familia | Nombre centifice = = - g e = = - E
Agave lechuginlla — 0.032 3.193 1467 0.381 5369 10,029
ae | dgaveswian 0100 | 9962 | 16216 | 0429 6040 | 32218
Aspaningaceae Dasvilivion acrotrchim 0017 1660 3964 0,190 2685 83049
Bromelaceae Hechua podantha 0031 3.063 2,895 0.238 3356 9316
- Burseraceae Burscra fagaroides 0.033 3.321 4092 0.333 4 698 12,111
Caclucene Eelinocactus plavacamhus 0018 1,788 1.509 0.333 4.698 7.995
Cavtaeeae Opania vasirera 0.046 4,598 3128 0.381 5.369 13.095
Celastraceae Schaetferia stenophylia 0018 1,788 1,208 0.190 2 685 5.680
Compositae Brickellur secudiflora 0013 1277 0.723 0.095 1.342 .
Compositae Chrysacunia mexicana 0.013 1.277 1.116 0.143 2013 4407
Composilae Flowrensut restnosa 0174 17.369 23.534 0.762 10.738 51.642
Compositie Cochtr Inpolenca 0.013 1277 1.719 0.0935 1.342 4,338
I-phedraceae Lphedra compacta 0.034 3448 3.051 0.286 4.027 10.527
Luphorbiacede Bernavdia mexicana 0011 1.149 1.175 0.048 1671 2995
| Luphorbiaceae | Croton rzedowskn 0.023 2299 2476 0.238 3.356 §.131
_Luphorbraceae ! Jatropiu droica 0.027 2,682 1.294 0238 3.3560 7332
amiiceae | Seelvier candicans 0.063 6.258 0.928 0.333 4.698 11.884
| cguminosue Dyalea doryeniondes 0.013 1.277 1 657 0.286 4.027 6,961
leguminosae Detlea melaniha 0037 5.747 20679 0.286 4.027 12453
| eaummonsae Vonasa bivmctfera 0.107 10.728 10.371 0.524 7.383 28481
Legummosae | Paisteria clachistiophylla 0,080 8.046 3181 0.238 3356 | 14582
Rbsimnaceae Codubrin elwenbergi 0.014 1 405 1438 0190 2685 5527
Khamnaceae Conidalie mexicaina 0.010 1.022 1 487 1.095 1.342 3851
Rhamnaceae Karveosher mmboldiiana 1.003 11,255 0434 1.048 0.671 1360
Rosaceae | lmelanchier denticulata 1.008 11766 1. 746 U 2.685 5.197
| Cercocarpus macroplylius 0.003 0311 ().849 (1048 0.671 2031
| Lndieva mespitosdes 0018 1. 788 1 566 1333 4.698 8052 {‘
Bowvardia ternifolia 0013 1.277 1.259 0.095 1,342 3879
Sapindaceae Dadomaca viscosa 1.008 0.766 2.837 0048 0.671 4274

Bivd. Fverardo Marquers 612, Col. de los Maestros, C.P 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico,
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Ls posible encontrar a tres especies con una densidad alta. siendo: Flowrensia resinosa, Mimosa hr?u.fm_'f&"r:.-' vodgave striata,

Ya que poseen un porcentaje de densidad muy alto: 17.36 %, 10.72 % v 9.96 %, respectivamente. Respeeto a la dominancia,

las especies mencionadas anteriormente son las que mejor porte presentan, a diferencia de las dems especies que
conforman este estrato.

En cuanto a la distribucion de las especies arbustivas. son cinco las que presentan una mavor frecuencia dentro de este
estrato, lus cuales son las siguientes: Flourensia resinosa. Mimosa bivncifera. Agave siviata, Agave lechuguilla v Opuntiu
rastrera.

Estrato herbiceo

Variables ecologico-cuantitativas del estrato herbaceo de la microcuenca Yololepee,

Estrato herbaceo -
Familia Nombre cientifico @ 2 8 £ 5B 5 2 g 52 2| 2 23
g | &% | g | E E| £ =z ZE
Compositae Eupatorium espinosarum 0.019 1916 21749 0190 5403 49 30
Compositae Pinaropappus roseus 0.023 2.299 I 654 0.143 4054 007
Compositae Viguiera linearis 0.042 4215 2 948 0,190 5405 12508
Gramineae Arisnda divaricara 0.071 7.088 858 0,190 5405 19,352
Gramincae Bouteloua scorpioides 0.013 I 341 (1951 0.095 2703 4.995
Gramineae Lycurus phalaroides 0.107 10.728 7160 0,333 9454 7347
Gramineae Muhienbergia emersieyi 0222 22:222 19948 | 0429 | 121062 | 54332
Gramineae Mullenbergia rigida 0.261 26.054 22387 | 0.5 _ 148065 03 305
| eguminosae Dalea filiformis 0069 f 897 21.7549 6757 33412
| Leguminosac Dalea lutea 0034 | 3448 | 2957 | 01w | sdos | 17
| Linaceae Liman scabrellum 0017 1.724 0914 | 0095 2703 | 3L
Preridaceae Cheitlanthes aschenborniana 0036 3640 | 1642 ] 0286 | RIOR | 13390
Pleridaceac Cheilanthes formosa 0017 1.724 0795 0.143 4054 6 373
Scrophulariaceac Castilleja arvensis 0.025 2.490 2060 0143 41054 8005 |
Scrophulariaceae Leucophyilum ambigum 0015 | 5333 4333 0143 4054 | 993
Verbenaceae Lippia berlandieri 0.027 2682 | 455 0190 5405 R

Las gramineas Muhlenbergia rigida, Muhlenbergia emersleyi y Lycurus phalaroides. son las especies que presentan i alto
niimero de ejemplares, por ello deriva una alta densidad. Sin embargo. solo las gramineas Muhlenbergia rigica v
Muhlenbergia emersleyi son las iinicas especies que registran una alta frecuencia, indicando que tienen una mavor
distribucion dentro del entorno del estrato herbaceo.

Las especies Fchinocactus platvacanthus v Dasylivion acrotrichum, incluidas en la NOV-039-SEXLIRN AT-2010, s¢
presentan con un valor de importancia intermedio. de 8.309 v 7.993, respecto a los mas altos v bajos. lo cual indica que se
encuentran disiribuidas dichas especies en toda la superficie de la microcuenca hidrologica

Ll valor de dominancia determina que lus especies Muhlenbergia rigida, Dalea filiformis v Mullenbergia emersfevi. son lus
que presentan un mejor porte en sus ejemplares que a diferencia de las demas especies.

La superficie total de matorral desértico rosetdfilo en la microcuenca en cuestion, corresponde a I, 912.26 hectdreas. por
lo que la fraccion de la superficie de 31.3224 hectareas que se encuentran ubicadas dentro de dicha microcucnca v gue se
pretende someter a CUSTE, representa el 1.6 %, lo cual se considera una superficie de baja relevancia en la superficie total
de matorral desértico rosetifilo de la microcuenca por afectar.

Blvd. Everardo Marquez 612. Col. de los Macstros, C P, 42002, Pachuca. Hidalgo, Mexico,
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Listado de vegetacion de las microcuencas de Chileuautla y Yolotepee, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Listados de la Hora que conforma la vegetacion de la microcuenca Chileuautla,

L:strato arboreo

Estatus en la NOM-039-
SEMARNAT-2010

Sin registro

Famihia Nombre cientitico Nombre comun Llso comun Endemismo

Estrato arbustivo

. ! o ) ) ) , . . Estatus en la NOM-059-
I'amilia Mm“n_lic—fn-nl:ﬁm Nombre comun Lso comun Endemismo SEMARNAT-2010
Aspuragaceae Dasylirton acrotrichum Sotol Indémica A
Burseraceae Bursera fagarondes Aceitillo Ormamental, | =000 | seeeceeceeeeeceeceeseeeees
combustible
[SHIEHINEIG Fchinocacius Biznaga de dulee Ornamental Endémica P'r
plavacamibins

Estrato herbiceo

Familia Nombre cientifico Nombre comin Liso comin Endemismo Estatus en Ia NOM-
- 059-SEMARNAT-2010

Sin registro
Resumen del nimero de especies identificadas por formas de vida en la microcuenca Chilcuautla.

Forma de vida Total
Arboreo 4
beo Arbustivo 29
Herbaceo 18
Total 51

Listado de Ta Nora gue conforma la vegetacion de la microcuenca Yolotepec.

| I=strato arboreo
! Famihia Nombre cientitico Nombre comun Liso comun Endemismo Estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-
20110

Sin registro

I=strato arbustivo

Fanmili Nombre crentifico Nombre Uso comun Endemismo L:status en la NOM-039-
comun SEMARNAT-20110
 Asparagaceae | Dasvlwion acrotrichim Sotol Endeémica A
Civliweae Echmiocucins Bisnaga de Orpamental Endémica Pr
planvacanthus dulee

Estrato herbiceo

Familia Nombre cientifico Nombre comun Uso comin Endemismo Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Sin registro

Resumen del nimero de especies identificadas por formas de vida en la microcuenca Yolotepec.

Forma de vida Total (1
Arboreo 4
| Arbustivo 249
Herbaceo 16

Bivd Fyverardo Marquez 012, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca. Hidalgo, México,
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Anilisis.

En este caso, el ecosistema de matorral desértico rosetdfilo de la microcuenca de Yolotepee, se veria afectado con la
aplicacion del provecto de explotacion de materiales pétreos, que implica el CUSTE en una superficie de solo 400 hectareas,
que corresponde al 11 %, lo que representa una superficie de baja relevancia para poner en riesgo la diversidad en dicha
microcuenca, ademds de que las especies que serdan removidas para el cambio de uso de suelo forestal requerido, se
encuentran ampliamente distribuidas en la microcuenca estudiada. tal y como lo determinan los indicadores de la diversidad
v distribucion obtenidas con el muestreo e inventario realizado.

Para el caso de la cactacea Echinocactus platvacanthus v Dasvlirion acrotrichum, a pesar de que se encuentran con una
amplia distribucion en las microcuencas, seran rescatados v reubicados el total de los cjemplares susceptibles en los mismos
terrenos del provecto, con lo cual se apoyard la conservacion de dicha especie.

Con base a lo anteriormente analizado se puede afirmar que de las 35.5224 has del proyecto total de CUSTF solo se
tienen 4.0 has por afectar de la microcuenca Y olotepec para superficie de construccion del proyecto. o que corresponde
al 11% de las 3. 373.02 hectdreas correspondientes a la superficie total de la microcuenca en donde se ubica los predios.
mientras que de la microcuenca Chilcuautla se vera afectado solo el 1.16% de las 1.912.26 hectareas que la conforman,
por lo que representan una fraccion con baja relevancia del espacio o territorio del sistema ambiental por afectar. razon
por la cual no se afectara la biodiversidad. ni riqueza bioldgica, tampoco la equitatividad en la abundancia actual. por
lo que con dicho proyecto no se pondra en riesgo la integridad funcional de los ecosistemas. ya que como medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion se llevaran a cabo acciones de rescate y reubicacion de los ejemplares
susceptibles de la especie Echinocactus platvacanthus 'y Dasylirion acrotrichum con un estatus de proteccion especial
v amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Respecto a la fauna silvestre a nivel microcuenca
Aves de las microcuencas de Chilcuautla y Yolotepec.
Se emplearon los métodos de transectos para avistamientos y la captura mediante redes de nicbla.

Con los datos obtenidos se realizaron matrices que fueron utilizadas para realizar el andalisis de los diferentes indices
ecoldgicos. utilizindose los mismos que se emplearon en el muestreo de la vegetacion, los cuales son los siguientes:

Indice de Shannon-Wiener.
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio
de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion.

Ademas, asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra.
Adquiere valores entre cero. cuando hay una sola especie. y el logaritmo natral de S, cuando todas las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos.

Para el calculo del indice de Shannon se utiliza la siguiente relacion:

[P iy<In(P i])

Donde:

H': indice de Shannon-Wiener; Pi: Proporcion de la especie nen la muestra total N (Pi = n/N): In(Pi): Logaritmo natural de
Pi.

Bivd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros. C.P 42092, Pachuca, 1hdalgo. Mexico.
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LLos indices basados en la dominancia son parametros inversos al concepto de uniformidad o equidad de la comunidad. Toman
en cuenta la representatividad de

las especies con mayor valor de importancia, sin evaluar la contribucion del resto

de las especies. Un indice utilizado para la determinacion de la dominancia entre

especies es el Indice de Berger-Parker, el cual parte de la siguiente relacion:

d= N max/N
Donde:

D: indice de Berger-Parker: N: Numero total de individuos.: Nmax: Numero total de individuos de la especie mas abundante.

Un incremento en el valor de este indice se interpreta como un aumento en la abundancia del taxoén y una disminucion,
determina la tendencia a la dominancia.

Indice de Margalef.

La riqueza especifica (S) es Ia forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Gnicamente en ¢l namero de
especies presentes, sin tomar ¢n cuenta el valor de importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica
(S) es contar con un inventario completo que permita conocer el nimero total de especies (S).

Para la obtencion de este indice, se utiliza la siguiente ecuacion:

D MG (S-1)(In(N))
Donde:

DMG: Indice de Margalef. S: Numero de especies. N: Namero total de individuos. Ln: Logaritmo natural

Matriz del Indice de Shannon para el grupo de las aves.

Numero total de individuos (N) 773
Indice de Shannon (1) 36766

Con el muestreo de avifauna realizado en el territorio que comprenden las microcuencas de Chilcuautla y Yolotepec, se
obtuvo en el indice de Shannon un valor de H' = 3.67, lo que indica que la diversidad de la comunidad ornitologica es alta.
a pesar de las diferentes actividades antropogénicas que se desarrollan dentro de su entorno, por lo que las especies han estado
persistiendo con una abundancia considerable.

El indice de Berger-Parker dio como resultado un indice de bajo de 0.041, indicando que no existe alguna dominancia de
ninguna especie. por cllo se concluye que existe una alta riqueza de especies en el lugar.

Para corroborar lo obtenido con el indice de dominancia. efectuando el céleulo del indice de Margalef indica un valor de
0.3 1. determinando que existe una alta riqueza de especies y ejemplares para este grupo de organismos.

Ll resultado obtenido de la estimacion de la frecuencia relativa muestra que es mas probable poder encontrar las siguientes
especies: Quiscalus mexicanus, Zenaida asiatica, Zenaida meloda, Polioptila caerulea, y Pyrocephalus rubinus, por lo que
estas especies son la que presentan mayor abundancia vy por tal motivo es mds frecuente poderlas encontrar en las
microcuencas de Chilcuanila v Yolotepee,

Mamiferos de la microcuenca Yolotepee y Chilcuautla
Bivd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico.
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Se realizo mediante dos métodos: el primero es un método directo. el cual se basa en colocar trampas tipo Tomahawk. estas
fueron colocadas en lugares estratégicos (sitios cercanos a cuerpos de agua, madrigueras encontradas en ¢l lugar y en lugares
donde se observaron posibles caminos de mamiferos). este método permite identificar las especies. determinar edades. sexo
y otras caracteristicas.

El segundo es un método indirecto, el cual requiere de analizar las huellas y los rastros que dejan los mamiferos al realizar
sus actividades. como alimentacion, movimiento y descanso entre otros, se realizd mediante transectos de diferentes
longitudes, los cuales se recorrieron de forma sistematica.

Matriz del indice de Shannon para el grupo de mamiferos.

Numero total de individuos (N) 156

Indice de Shannon (H) _ 24808

El Indice de Shannon dio como resultado un valor de H = 2,48, indicando una diversidad media, esto debido a las actividades
antropogénicas que se desarrollan en las microcuencas y que en los sitios donde se pueden resguardar este grupo faunistico
se lleva a cabo el pastoreo, actividad que poco a poco restringe a la fauna silvestre y la va desplazando a sitios aledafios.

El resultado obtenido con el indice de dominancia (Berger-Parker) fue bajo DB-P = 0.141. esto nos indica que no hay
dominancia por alguna especie y que existe una alta riqueza.

Por su parte, con el indice de Margalef se tiene un resultado de 2.57. indicando una riqueza que tiende de ser media a alta. lo
cual se corrobora lo anterior.

De acuerdo con el andlisis de frecuencia relativa, se puede observar que las especies con mayor frecuencia y que es posible
encontrar en estos ecosistemas son: Svivilagus cunicularius (Conejo mexicano). Svivilagus floridanus (Conejo castellano).
Neotoma sp. (Raton de campo), Microtus sp. (Ratén) v Sciurus aurcogaster (Ardilla).

Anfibios y reptiles de las microcuencas de Chilcuautla y Yolotepec

La determinacion de los grupos de anfibios y reptiles, presentes en las microcuencas, se realizaron mediante transectos, ¢n
los que se estuvo identificando a los organismos que se encontraban: la distancia que tenian estos trayvectos fuce
aproximadamente de | Km por 6 metros de ancho, donde se procedio a buscar ejemplares o rastros en huecos en arboles.

debajo de madera v piedras sobre los arboles y rocas.

indice de diversidad herpetofaunistica,

Numero total de individuos (N) 94
Indice de Shannon (1) 2 3520

De acuerdo con los estimado en el indice de Shannon (H' = 2.35) indica que existe una diversidad media en el lugar
monitoreado. Lo anterior se debe a que las actividades de agricultura y ganaderia que se llevan a cabo en estas microcuencas
propician que las poblaciones de los reptiles disminuyan, fomentando asi la disminucion de la diversidad. va que los
organismos migran a sitios aledanos donde se pueden resguardar de las actividades antropogénicas. f

Las lagartijas son las que se presentan con mayor frecuencia, ya que las especies: Sceloporus grammicus (Lagartija comim).

Sceloporus variabilis (Lagarto), Barisia imbricata (Falso escorpion) y Sceloporus bicanthalis (Lagartija transvolcanica)

fueron mas frecuentes que otras especies dentro de las microcuencas de Chilcuautla v Yolotepee. Aunque estas especies so

mis frecuentes dentro de la region, no existe una dominancia por alguna de ellas. esto es ratificado con el resultado obtenido

por el indice de Berger-Parker, donde se obtuvo un 0.148, lo que indica que no es signilicativo. Efectuando el calculo del
Blvd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C P 42092, Pachuca. Hhidalgo, Méxaco,
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indice de Margalef. indica que ¢l valor estimado es de 2.42, determinando que existe una riqueza media entre especies y
ejemplares de esta clase de fauna.

Listado de la fauna identificada en las microcuencas de Chilcuautla y Yolotepec.
A continuacion, se muestra un listado obtenido del muestreo de las microcuencas de Chilcuautla y Yolotepec, en donde se
menciona tanto el nombre cientifico como el comun y la familia a la que pertenecen. Asi mismo, se seialan las especies que

entran en las diferentes categorias de proteccion conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se obtuvieron un total de 69 especies. de donde 4 se encuentran bajo proteccion especial y 2 endémicas conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna en las dos microcuencas de Chileuautla y Yolotepee

Cirupo de Fauna Noo ol de Especies Con Categoria de Riesgo LEndemicas
[ . Pr A P
S S 13 0 0 0 0
I e o 14 0 0 0 0
PR e 12 4 0 0 2
B .. A 69 4 0 0 2

Para un anwilisis comparativo con los resultados obtenidos del estudio de fauna, realizado en la superficie del proyvecto que
implica el cambio de uso de suclo forestal, se identificaron un total de 42 especies de fauna distribuidas por grupo y con la
categoria de riesgo conforme al siguiente cuadro:

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna del lugar del proyecto.

Grupo de Fauna No. Total de Especies Con Categoria de Riesgo Endémicas
B » Pr A P
oAes 28 4] ] 0 8]
Muamiteros 7 0 0 0 0
Repliles 7 3 {0 1] |
- Total 42 3 0 0 i

Con los datos anteriores de ambos casos. se puede determinar que todas las especies faunisticas identificadas en los terrenos
donde se ubica ¢l proyecto se encuentran representadas en el listado de especies de fauna de ambas microcuencas de
Chileuautla y Yolotepee, donde se incluyen las de los 3 reptiles que se encuentran con estatus de riesgo. conforme a la Norma
Oficial Mexicana NOM-039-SEMARNAT-2010, las cuales se muestran en el mismo cuadro anterior.

ANIVEL CUSTF

Coordenadas de los sitios de muestreo de vegetacion en los terrenos de ubicacion del provecto.

Noo | Coordenadas U'TNV No Coordenadas 1'I'M
N N S A W N X Y 7 480800 | 2248396 | 20 480048 | 2248138
P b d48ie00 | 2248600 | 14 | 480157 2248067 8 480806 | 2248189 21 481744 | 2248348
2 451308 2248390 | 1S | 480241 2248063 9 480801 | 2247992 22 481546 | 2248360
3 481204 2248395 | 16 _:Ii_ﬂ_-}_l 7 2248128 11 480600 | 2248201 23 481605 | 2248402
A A8 1200 2248197 | 17 4802401 2248196 11 480398 | 2247994 24 481449 | 2248404
% 481002 2248390 | I8 480426 | 2248207 12 480401 | 2248001 25 481348 | 2248409 G
|_© 481002 2248201 19 450443 2248310 13 480346 | 2248049
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Flora
Estrato arboreo

Variables ecologicas-cuantitativas de la vegetacion a impactar del estrato arboreo en la superficie del provecto

Estrato arboreo
7 e ] 2
E A 2 = o 8 5 o3 g
N N = B 2 g 2 5= 7t R
Familia Nombre cientitico 2 B E g 35 S 3 ==
1 o o £ o I £ Er T 82
5 [ z = ol = | - = - =
= = = £
!
Rosaceae Vanguelinmia corvmbosa | 100 100 0. 160 [ ann |

La especie arborea I'anquelinia corymbosa es la Gnica que sera afectada con la remocion de la vegetacion para el CUSTF
requerido, la cual se encuentra distribuida en toda la zona montafiosa de la superficie de Matorral Desértico Rosetafilo de las
dos cuencas hidrologicas de Chilcuautla y Yolotepec

Estrato arbustivo

Variables ccologicas-cuantitativas de la vegetacion a impactar del estrato arbustivo en la superficie del provecto

Estrato arbustivo
T |3z |EB: |83 |B: |2
Familia Nombre cientilico Z z 3 S 8 - § 5 Z
2 ge | E® | 284 |E®r |E¢g
<] = e E
Asparagaceae Agave lechuguilla 0164 16.402 15621 | O8R4 10881 | 42914
Asparagaceae Agave striata 0037 373 3783 | p24 _ __* ‘ !._t L N R
Asparagaceac Dasvlirion acrowrichum 0003 0.282 0,333 .24 3009 39
Bromeliaceae Hechtia podantha 0011 1.058 231 02 2:549] S5 -
Burseraceae Bursera fugaroides 0.063 6349 gol ] hod 8.29 2ion
Cuctaceae Echinocactus platvacanihis 0.004 0.353 ).333 .36 4663
Cactaceae Opuntia rastrera 0.028 2787 0.663 0.76 9.845
Cactaceae Opuntia robusta 0.002 0212 0153 0.12 1 554
Compositae IHonrensia resinosa 0.197 19.718 43 124 096 12435
Compositae Gaochnatia hvpolenca 0.003 0317 (326 0.08 1036
Euphorbiaceac Bernardia mexicana 0.005 0459 01338 .08 10036
Euphorbiaceae Euphorbia antisyphilitica 0.048 4.832 | 685 016 2073
Euphorbiaceae Jatropha dioica 0073 7337 1.299 .68 8808
Leguminosae Dalea melantha 0.136 13616 4663 1) 64 829 | 2656y
Leguminosae Mimosa hiwncifera 0.047 4636 4433 144 5644 RERLLN
Leguminosae Painteria elaclistophylla 0157 15732 7.204 (48 n2l8 29343
Rhamnaccae Colubring ehrenbergii (004 1423 0 498 (12 | 554 2470
Rhamnaceae Kanvinskia humboldtiana 0.006 0564 0473 0.2 259 028
Rosaceae Amelanchier denticulata 0008 0776 1.557 (136 4063 i 0
Rutaceae Decatropis bicolor 0.002 0176 (1013 (.04 0318 UNAS]
Scrophulaniaceae Lewcophyllum ambiguum 0,002 0212 0,042 (08 1 136 1.29

Las especies con los mayores de densidad se encuentran las siguientes: Flourensia resinosa. Agave lechuguilla, Painteria
elachistophylla y Dalea melantha, ya que el porcentaje de la densidad de cada especie es mayor a 10 %. De dichas especies.
Blvd. Everardo Marquer 612_Col de los Maestros. C.P 42092, Pachuea. Hhidalgo. Mexico.
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solo las especies Flourensia resinosa y Agave lechuguilla presentan altos valores de dominancia. lo que muestra que estas
especies son las de mejor desarrollo dentro del estrato.

i o
| p——
e
P
P up
—
v,

Respecto a la frecuencia. los cileulos han determinado que las especies Ilourensia resinosa, Agave lechuguilla y Opuntia
rastrera son las Gnicas con la mayor distribucion en el entorno del estrato arbustivo.

Las especies Lchinocactus platvacantins y Dasylivion acrotrichum, a pesar de que se presentan con una densidad mas o
menos baja, se le encuentra con una frecuencia relativa de 4.663 que se considera media respecto a la mas baja, de 0.518, en
la superficie a impactar con el CUSTE,

Estrato herbaceo

Vanables ceologieas-cuantitativas de la vegetacion a impactar del estrato herbiceo en la superficie del proyecto

Estrato herbiceo

o T 2 3 a =

Fanuliz Nombre clentifico a P E = = 3 8 = &

: 5t | T | g£€ | 2% |%:

- a & = -

_fn!.]_l_i!ll:l—lll. Brockell secundiflora 0002 1151 1.248 0.040 1351 1,751
Compositae liguera linearis 0010 (1.939 0.354 0.280 9459 10,772
Giranimeac Lvcwrns phalaroides 0.026 2573 1 089 0.240 8108 11.771
| Gramineae Muhfenbergia emerslevi 0313 31282 41 840 0,280 Y459 82 581
Cirannneie | Mublenbergia rigida 0.256 25631 28.071 0.640 21.622 75.323
Grannneae Triseinn viride 0010 1 009 2.056 0.080 2703 5768
Menidaceae Chedinthes aschenbornana 0.282 28.153 10.132 0880 | 29730 68015
Rubiiceae Bowvardia ternifolia 0.002 0.151 0.199 0.080 | 2703 3.053
| Fumeraceae Turnera diffusa 0.097 9738 10.611 0.280 Y459 29808
| Verbenaceae Lippia graveolens 0004 0353 4.400 0.160 5405 10,158

Las gramineas Muhlenbergia emerslevi y Muhlenbergia rigida, ademas de Cheilanthes aschenborniana, son las especies que
presentan altos valores de densidad. lo que indica que poseen un numero alto de ejemplares. pero de las especies mencionadas
anteriormente, solo son dos las que presentan una mayor distribucion por el estrato herbaceo. Estas son las siguientes:
Viihlenbergia rigida y Cheilanthes aschenborniana.

Las tres especies que presentan altos valores de densidad se suman a Twurnera diffusa, conformando las tnicas especies que
ticnen un mejor porte de desarrollo por parte de cada ejemplar, esto de acuerdo con lo estimado en la variable de dominancia.

Variables ecologicas y resultados de indices de biodiversidad

Estrato arboreo

indice de Shannon del estrato arboreo en la superficie del provecto.

Estrato arboreo

Noo | Familia | Nombre cientifico No. Individuos | Abundancia relativa (pi) log2(pi) '
L IRosaceae | Vanguelima corvmbosa ] | oo RV O.0000
| Numero total de imdividuos (N) 8
!‘t_[]_a‘l_:}‘u de Shannon (1) (L)

Blvd bverardo Marguez 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico,
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El indice de Shannon indica que es de 0, debido a que en el estrato arboreo solo se encontro una especie que conforma el
estrato, mostrando que no hay diversidad, ni riqueza de especies.

Estrato arbustivo

indice de Shannon del estrato arbustivo en la superficie del provecto,

Estrato arbustivo -
No. Familia Nombre cientifico No. Individuos Abundancia log2(pi) n
relativa (pi) o
| Asparagaceac Agave lechuguilla 465 01640 -1 80770 2965
2 Asparagaceae Agave striata 116 00374 | -3.28030 -(.12249
3 Asparagaceae Dasvilirion acrotrichum 8 0.0028 -5 87036 -0 (6
4 Bromeliaceae Hechtia podantha 30 S -4 34860 RIKIEES
5 Burseraceae Bursera fagaroides 180 (10635 -2 15684 -0.1750
6 Cactaceae Echinocactus planvacanthus 10) 00035 -5 04721 - 0199
7 Cactaceae Opuntia rastrero 79 0.0279 -3 58035 -(LOYUR
8§ Cactaceae Opuntia robusto O 0.0021 -0 15804 00130
9 Compositac Flourensia resinosa 359 0.1972 -1.62365 -0.3201
10 Compositae Gochnatia ypolenca 9 01132 -5.75257 D083
Il Euphorbiaceae Bernardia mexicana 13 0.0046 -5 38485 00247
12| Euphorbiaceae Euphorbia amisyplilitica 137 (L0483 -3.02982 -0 1404
13 | Euphorbraceae Jatropha dioica o 208 0073 ) 2612260 ) -0 1917
14 Legumimosae Dalea melantha 386 0362 ] -199396 | -027IS
|15 Leguminosae Mimosa biuncifera 132 o Odee ] 306700 | 01428
16 Leguminosac  Painteria elachistophylla 446 A RYA SLEIO4R | -0 2910
17 Rhamnaceae Colubrina chrenbergii oo nm2 ] S5 AedRY | 00231
18 Rhamnaceae Kanvinskia lnimbaoldiiana 16 _Doese | 5077210 -01.02492
19 Rosaccae Amelanchier denticulata 22 00078 -4 83875 -0.0377
20 Rutaceae Decatropis bicolor 5 00018 -0 34036 02
21 Scrophulariaceae Lewcophyllum ambiguum fH 00021 S0 15804 -1 30
Numero total de indinvaduos (N) 2833
Indice de Shannon (1) 23125

Las especies que tienen el mayor namero de individuos son: Flowrensia resinosa, Agave lechugnilla, Painteria
elachistophvila y Dalea melantha. ya que el nimero de individuos es el siguiente: 559. 465. 446 y 386. en ¢l orden respectivo.
El indice de Shannon estima un valor de 2.31 para este estrato. lo que indica que existe una diversidad media entre especies
y nimero de ejemplares.

De acuerdo con lo estimado por el indice de Margalef. este es de 2.51. demostrando que existe una riqueza media de especies.
Efectuando el indice de Berger-Parker. el resultado es de 0.19. lo que denota una inapreciable dominancia entre especies. a
pesar de que existen cuatro especies con un nimero de ¢jemplares superior a las demas,

Estrato herbiceo

Indice de Shannon del estrato herbiceo en Ia superficie del provecto. -

Estrato herbiceo

Familia

Nombre cientifico

No. Individuos

Abundancia

relativa (pi)

Blvd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros. C PP 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico,
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| Cnmpt;silalc Brickellia secundiflora 00015 -6 44932 -(0.0098
ﬁ.'f s Compositae o iguicia linearis 19 0.0096 -4.6474 -0.0446
3 Gramineie Lvewrns phalaroides 51 0.0257 -3.6600 -0.0942
4 Gramineae Mulilenbergia emerslevi 620 0.3128 -1, 1621 -00.3635
3 Girannneie Muldenbergia vigida 508 0.2563 -1.3614 -0 3489
[§] Ciramneae Frisetum viride 20 0.0101 -4 5961 00464
7 Prerdaceac hedanthes aschenhormiana 558 02815 -1.2675 -0.3568
b Rubmceac Bowvardia ternifolia 3 00015 -6.4932 00098
o Turneraceae Trrnera diffusa 193 00974 -2 3292 -(.2268
10 Verbenuceae | Lippra graveolens 7 00035 -5.6460 -(.0199
Numero total de individuos (N) 1982
Indice de Shannon (11) 1.5208

Las gramineas Muhlenbergia emersievi y Muhlenbergia rigida. asi como Cheilanthes aschenborniana, son las especies que
registran un numero alto de ejemplares en el estrato. Utilizando el indice de Shannon, el resultado es de 1.52. indicando una
diversidad baja dentro de las especies v ejemplares que componen este estrato.

Empleando el indice de Margalef. que determina la riqueza de especies, este es de 1.18, indicando que existe una riqueza
muy baja entre especies. Respecto a la dominancia, el indice de Berger-Parker es de 0.3 1, demostrando una dominancia muy

baja entre especies.

LEspecies identificadas por estratos ¥ con eategoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estratos No. Total de Especies Con Categoria de Riesgo
NOM-059-SEMARNAT-2010 Endémicas

|

| Pr A P

I

| Arboreo | () 1] 0 1)

r Arbustive 21 | 1 0 2

| erbiceo 10 0 0 0 0

| Total 32 1 1 0 2

De acuerdo con el listado de las 32 especies identificadas en la superficie que se pretende someter a CUSTF, solamente las
especies. la cactacea Lchinocactus platvacanthus 'y Dasylivion acrotrichum, son las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. con una categoria de Proteccion especial (Pr) y endémica la primera. y la segunda como endémica y
Amenazada (A).

Fauna
Aves

Los metodos utilizados fueron: el de transectos para avistamientos y la captura mediante redes de niebla.
Matriz del indice de Shannon para el grupo de las Aves.

...... e ettt St ——————————————— .'\‘-('5
No. Familia Nombire cientifico Nombre comun ni Abundancia In(pr) I Frecuencia
relativa (p1) relativa
| Accipitridae Buteo jamaicensts Haleon 5 0,025 -3.699 -(L.092 2475
2 Catharidae athartes awra ZLopilote 4 0.020 -3.4922 -0 078 1 980
L3 Cuthartidae Caragypy atraiis Zoptlote [} 1.030 -3.517 -0 104 2970

Bivd Fyerardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P 42092, Pachuca, Hidalgo. Mexico.
Tel (771) TIT79404-06-23-25 www semarnat gob mx
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4 Columbidae Columbina passerina Tortola escamosa 2 0010 -4 6 Iw i -0 (146 CCT]
5 Columbidae Zenaida astatica Paloma 3 0015 -4.210 0003 1485
6 Cuculidae Geococeyx californianus Correcaminos | (.005 -5.308 -0.026 0495
7 Embenizidac Atmophila ruficeps Gorrion bigotudo 12 0059 -2.823 -0 168 ST
8 IFalconidae Falco sparverius Cernicalo 4 (1020 -3.4922 -0.078 1 950 i
£/ Fringilhidae Haemerhous mexicanus Gorrion rojo 20 0.099 -2313 -1.229 9901 .
10 leteridae lcterus parisorum Calandria Bl 0.020 -3.4922 -0 078 I 980
11 Mimidae Mimus polvglonos Cenzontle 5 0025 -3.699 0092 2475
12 Parulidac Wilsonia pusilla Chipe Y 0143 -3 001 -0.139 dd5s
13 Parulidae Basileuterus rufifrons Rey mexicano F (10135 -3.362 <0117 RN
14 Polioptilidac Paliopnita caerulea Perlita 13 ) ()64 -2.743 0177 O30
15 Puliogonaudae | Phainopepla nitens Capulinero negro 3 (10023 -3 06499 -0.092 2473
16 Pulogonatidae Prilogonys cinereus Capulinero gris I 0034 S2910 -1 158 56
17 Trochilidac Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco 8 0.030 -3 517 -0 104 a0
18 Troglodyvtidae Catherpes mexicanus Matracas 7 0,035 -3 362 -0.117 _3dns
19 Troglodyudae Troglodytes aedon Trepatroncos 15 0074 -2.600 -0.193 7420
20 Troglodytidae Campylorhivichs Matraca desértica 4 (.020 =3:922 -0.078 | asn
brimneicapillus

21 Tyrannmidae Camprostoma imberbe Mosquero lampino 8 0.040 -3.229 -(1128 Joeh
22 Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito 8 0040 -3229 0128 3900
23 Tvrannidac Sayornis sayva Mosquero Hanero 3 0015 | 4210 -0.0063 1485
24 Tyrannidae Lmpidonax albigularis Mosquero 3 003 -4 210 0063 1 485

gorjiblanco O
25 Tyrannidae Empidonax traillii Mosquero saucero 5 00235 -3 699 -0.092 2475
26 Tyvrannidae Savornis phoebe Mosquero fibi 8 0.040 -3.219 -0.128 3960
27 Tyrannidae Tvrannus vociferans Madrugador chilero | 19 0).094 -2 364 -(1.222 4 46
28 Tvrannidae Comtopus sordidulus Mosquero 5 0.023 -3 699 00192 2475

ﬁ;f:mum total de individuos (N) o 02 __‘{
indice de Shannon (1) EERECEE

Se obtuvo en el indice de Shannon, un valor de H™ = 3.13. lo que indica que la diversidad de la comunidad omitologica del
lugar del proyecto es alta.

El resultado obtenido del analisis con base a frecuencia relativa, nos indica que es mas probable poder encontrar las siguientes
especies [aemorhous mexicanus, Tvrannus vociferans, Troglodvies aedon, Polioptila cacrulea, Limophila ruficeps v
Prilogonys cinereus. ya que son las de mayor abundancia y es mas frecuente poder observar ¢jemplares de estas especics.

El caleulo del indice de Berger-Parker que se realizé con los datos obtenidos en este monitoreo, dieron como resuliado un
indice de 0.099, observandose una muy baja dominancia, por lo que se concluye que exisie una alta riqueza de especies on
el lugar. Empleando el indice de Margalef. el resultado es de 5.27. lo que muestra que para la avifauna existe wia alta
rigueza de especies v niimero de ejemplares.

Mamiferos
4

Matriz del indice de Shannon para el grupo de Mamiferos.

| Mamiferos ) ]

Blvd. Everardo Marquez 612. Col, de los Maestros, C.P 42092, Pachuca. Thidalgo. Mexico.
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\' o -I-‘.nmilial Nombre cientifico Nombre comin ni Abundancia In(pi) H' Frecuencia
. R - relativa (pi) S relativa
. | . (.'t'u.‘clldalu Neotonna sp. Raton 8 0.216 -1.531 -0.331 21,622
2 Cricetidae Viicronus sp, Raton meteoro 9 0.243 -1.414 -1).344 24324
3 Didelphidae Didelphis vivgimiana ITacuache 3 0.081 -2.512 -0.204 8108
4 Leporidae Svlviliagus Conejo 5 0.135 -2.001 -0.270 13514
cumicnlarins
3 Mephitidiae | Mephis macronra Zormillo 2 0.054 -2.918 -0, 158 5405
6| Procvonidae  Bassariscus astutus Cacomixtle 3 0.081 -2.512 -0.204 8108
7 Sciridae Scrrny aieogasier Ardilla 7 0.189 -1.665 -10.315 18,919
Numero total de imdividuos (N) 37
Indice de Shannon (1) 1.8256

Fl indice de Shannon estimado indica un valor de H' = 1.82, el cual indica una diversidad baja. El resultado obtenido con
of indice de deminancia (Berger-Parker) fie bajo, DB-P - 01243, esto nos indica que no hay dominancia por alguna especie.
(tilizando el indice de NMargalef, determina un valor de 1.66, que demuestra que para este grupo de organismos existe una
rigueza media.

De acuerdo con el andlisis de frecuencia relativa, se puede observar que las especies con mayor frecuencia y que es posible
cncontrar en estos ccosistemas son: Microtus sp. (Raton). Neotoma sp. (Ratén de campo), Scivrus aureogaster (Ardilla) y
Svivilagus cunicularins (Conejo cola blanca). Estas son las que presentan mayvor abundancia

Anfibios y reptiles

S indice de Shannon para la fauna herpetofaunistica.
i e s e e e DRI
No. Familia Nombre cientifico Nombre comin ni Abundancia In(pi) o Frecuencia
= s e relativa (pi) relativa
1| Angudae | Barisia imbricaa | Escopion |3 0064 2752 | 0176 6.383
2 Colubridae Conopsis lineata - | Culebra 2 0.043 -3.157 -0.134 4.255
3 Phrvnosomandae | Sceloporus grammucus Lagartija comin 14 (1,298 -1.211 -0.361 29,787
4 Phvnosomatidiae | Scelaporis parvas Lagartija panza azul | 9 0.191 -1.653 -0.317 19149
3 Phiviosomatidae | Sceloporis spinosis Lagartija espinosa 5 0106 -1.241 -0).238 10.638
f Phrynosomatidae | Sceloporas variabilis Lagarto 13 0.277 -1.285 -0.355 27.660
2 Viperidae Crotalus molossus Vibora de Cascabel | 1 0.021 -3.850 -0.082 2128
Numero total de individuos (N) 47
Indice de Shannon (H) 1 6630

Ll indice de Shannon (1= 1.06) indica que existe una diversidad baja. El género Sceloporus es el mas abundante, va que.
sobresalen 4 especies que son las que con mayor frecuencia se pueden encontrar dentro del lugar del proyecto. y son las
siguientes: Sceloporus granmmicus (Lagartija comun). Sceloporus variabilis (Lagarto), Sceloporus parvus (Lagartija panza
azul) y Seeloporus spinosus (Lagartija espinosa).

Aungue estas especies son mas frecuentes dentro de la region. el indice de Berger-Parker fue se obtuvo un 0.29. lo que nos
indica que no es significativo y que no existe una dominancia por alguna especie. Empleando el indice de Margalef s¢ ha
estimado un valor de 1.55. indicando una riqueza media entre especies y ejemplares que componen a esta clase de fauna.

Blvd. Fverardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P 42092, Pachuca, Hidalgo, México.
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De acuerdo con el listado de la fauna identificada en la superficie que se pretende someter a CUSTF, se obtuvieron un total
de 49 especies de donde 3 se encuentran bajo proteccion especial o categoria de riesgo y | endémica conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Resumen de especies obtenidas del muestreo de fauna en la superficie del proyecto,

Grupo de Fauna No. Total de Especies Con Categoria de Riesgo Endémicas
Pr A P
Aves 28 () [ () {
Mamiferos 7 0 1 1) 0 B
Repules 7 3 1] 0 b
| Total 42 3 o 0 P
Resumen
Comparacion de indice de biodiversidad anivel predial v de microcuencas. o
Microcuencas v area del Girupo de Fauna No. total de mdividuos No. de espeeies Indhee de Interpretacion del
provecto encontrados dentificadas Shannon ndice
abtemdo
1"
Chileuautla v Yolotepece Aves 773 43 36766 Diversidad altia
Mamiferos 156 14 2 4808 Diversidad media
Reptiles 94 12 __2.3520 diversidad media
Predios del provecto Aves 202 28 31393 Dwersidad alta
Mamiferos 37 b 18250 Diversidad bajar
Reptiles 47 7 1.6630) Diversidad baga

Medidas de prevencion y mitigacién para la flora y fauna silvestre
Tipo biolégico (Flora).

* Lareduccion de la superficie con vegetacion natural se hard en forma paulatina y sucesiva. y para conservar
y proteger la diversidad de las especies se rescataran y reubicaran. ademas de las especies con estatus de
proteccion (Echinocactus platyacanthus y Dasylirion acrotrichum). otras especies comunes de facil rescate,
que se mencionan en los apartados anteriores y que también serviran para reintegrarlas posteriormente al
area explotada abandonada.

Tipo biologico (Fauna).

e Laeliminacion de la vegetacion afectara directamente parte del habitat de la fauna silvestre del lugar. por lo
cual. para su proteccion, la eliminacion de la cubierta vegetal se llevard a cabo en forma paulatina. sucesiva
vy dirigida para favorecer su escape y reubicacion.

En virtud de lo anterior y con base en el andlisis de la informacion contenida en el DTU-A ¢ informacion técnica
complementaria proporcionada por el promovente. la cual fue constatada en la visita de verificacion en campo por
personal de la SEMARNAT. Conforme a las caracteristicas del proyecto y de acuerdo a los indices de biodiversidad
tanto del Sistema Ambiental como el predio objeto de solicitud de autorizacion de CUSTF, la SEMARNAT determina
que el ecosistema por afectar en la en el drea de CUSTF. no se afecta su estructura, su composicion o su funcion por
las actividades a realizar para el desarrollo del proyecto. todas vez que ¢l promovente. realizard las actividades de
mitigacion y prevencion de impactos ambientales (rescate y reubicacion de especies de flora y/o fauna, programa de
reforestacion, conservacion de suelos).
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Con base en los razonamientos arriba expresados y a lo l\&lell(; na'? promovente en ¢l DTU-A ¢ informacion
téenica complementaria, la SEMARNAT considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero. de la LGDFS. en cuanto que con éstos ha quedado téenicamente
demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde a la segunda de las hipétesis arriba referidas consistentes en la obligacion de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del documento téenico unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad “A”, (DTU), asi como de su
informacion complementaria se desprende informacion consistente en que:

La superficie del provecto se encuentra en la zona dominada por la unidad Leptosol (LPcali + LPhurz 2R), donde en primer
(érmino se encuentra ¢l suelo Leptosol caledrico y en segundo término el Leptosol himico, ambos con textura media, siendo
predominante v en primer (érmino la unidad de suelos del tipo Leptosol calearico.

Fa primer término v en dominancia en el lugar del provecto son los suelos de tipo Leptosol, que proviene del griego leptos,
de suelos deleados o someros. Interiormente estaban incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos, de suelos
pedregosos. Estos suelos provienen de varios tipos de roca continna o de materiales no consolidados, con menos de 20
porcicnto (en volwmen) de ticrra fina. Actualmente representan suclos con menos de 23 em de espesor o con mds de 80 %
de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas
montaitosas con mas de 40 %o de pendiente, como el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Oceidental y en todos los
sistemas de caitones. Los tipos de vegetacion ns relacionados con los afloramientos rocosos son ¢l matorral desértico
rosetifilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero. El grupo
calificador calcarico indica que la capa de suelo presenta mas de 15 % de carbonato de calcio o mas de 5 % de carbonatos
secundarios, al menos en 13 o de espesor.

L segundo (¢rnnino, es posible encontrar a los suelos del mismo tipo del primer término, pero el grupo calificador hiimico
muestra que estos suelos son ricos en carbono organico. que tienen en promedio | % o mds en los primeros 50 cm de
profundidad.

Con el fin de realizar un andlisis comparativo de los efectos del proyecto, en relacion con la erosion de los suelos del lugar,
o continuacion, se presenta ef caleulo de la pérdida de suelo en las dreas A v B, ademdas de la superficie que cubren las
rampas de maniobras v acceso {darea C); con cambio de uso de suelo, sin aplicar el cambio de uso de suelo y aplicando
cambio de uso de suclo con las medidas de mitigacion v compensacion propuestas en el presente estudio.

La erosion hidvica se pucde estimar con modelos empiricos de prediccion, como la Ecuacion Universal de Pérdidua de Suelo
(L0 PS), la cual fire desarrollada para predecir perdidas de suelo promedio anual por hectarea (Wischmeier v Smith, 1938).

A=R-K-L-§-C-P
Daonde:
A Pérdida de suelo (ton ha anol. R: Erosividad de la Huvia (M mpvha e afie). K: Erosividad del suelo (ton he MJ mim).
Lo Factor por longitud de pendiente. S: Factor por grado de pendiente. C: Factor por cubierta vegetal. P: Fuctor por
perdidas de mancjo.

Para ol calewlo de la perdida potencial de suelos se utiliza fa siguiente ecuacion: E P =R-K-L-S
Donde:

EP: Pérdida potencial de suelo (ton/ha/ane). Erosividad de la Huvia (M] mm/ha hr ano).
K: Erosividad del suelo (ton/lh/M] mm). L: Factor por longitud de pendiente.
S: Factor por grado de pendiente.
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Erosividad de la lluvia (R).
Representa la habilidad o agresividad de la lluvia para producic erosion. Y se obtiene con la sicuiente ecuacion

[EI] 30 =(E)(1.30)
Donde:
E130: Indice de erosividad para un evento (M] mm/ha hr).
E: Energia cinética de la lluvia (M]/ha).
130: Intensidad méaxima en 30 minutos continuos de la lluvia (mm/hr).

Erosionabilidad del suelo (K).

Es la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad. menor resistencia a la accion de los agentes erosivos.
Sin embargo. estimar el parametro de erosionabilidad del suelo representa un procedimiento extensivo, donde s necesario
realizar una clasificacion para los elementos que conforman la caracterizacion del suclo para determinar ol vator del factor
de erosionabilidad.

Para ello, el factor K se puede estimar de acuerdo a la propuesia de valores del factor K en funcion de la nnidad de suelo,
textura superficial y materia organica, elaborada por FAO (1980) y Morgan (1983)

Factor de longitud (L) y grado (S) de la pendiente.

La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales, proporcionando mas velocidad a su paso. Il tamaiio de las
particulas, asi como la cantidad de material que el escurrimiento puede desprender o levar en suspension, son una funcion
de la velocidad del agua que fluye por la superficie. A su vez, la velocidad depende del grado v longitud de la pendicinte
(Rios. 1987). Un lote estandar tiene 22.13 m de longitud y se encuentra ubicado en una pendiente uniforme. con un 9 % de
inclinacion (Becerra, 1999). De esta manera es como Wischmeier y Smith (1963) propusicron una ecuacion para estimar ol
factor L, dicha ecuacion es la siguiente;

L=(/22.13)"m
Donde:

L: Factor I de longitud de la pendiente. 2: Longitud de la pendiente (m). m: Coeficiente que depende del grado de a
pendiente.

L1 segundo factor topogrdfico sobre la erosion esta relacionado con el grado de pendiente (S) del terreno. el cual refleja
una cierta influencia en la erosion. va que el potencial de erosion incrementa con la pendiente. Se caleula mediante la
siguiente formula (Wischmeier y Smith, 1963):

S-0.065 00455 0.00655"2
Donde:

St Factor S del grado de la pendiente. s: Valor de la pendiente en porceniaje.
Factor por cubierta vegetal (C).

Ll factor C esta relacionado con la cobertura y el efecto sobre la erosion. Se define como la relacion entre el valor medio
de las pérdidas de suelo en un campo cultivado o con vegetacion y las perdidas en una parcela sometida a barbecho continio
en condiciones idénticas de lluvia, suelo y topografia en ambas situaciones. s decir, cuando el valor C es igual a 0 significa
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que ¢l suelo estd protegido v que tiene pocas posibilidades de erosionarse; en cambio, cuando el valor es cercano a 1, tiene
altas probabilidades de crosion alta (Figueroa, et al., 1991).

Factor por prdcticas de conservacion de suelos (P).

s det proporcicn de la pérdida de suelo que se presenta cuando se hace uso de alguna practica especifica, en comparacion
con la pérdida de suelo ocurrida cuande se cultiva en laderas sin practicas de conservacion alguna. Los métodos de control
de b erosion incluidos en esie factor son generalmente el surcado al contorno, el terraceo y cultivo en fajas (Becerra, 1999).
Oras practicas conservacionistas, como rotacion de cultivos herbaceos, tratamientos fertilizantes. cubiertas artificiales,
cle., se consideran dentro de los rabajos de cultivo v se incluyen en el fuctor C. Los valores del fuctor P varian segin la
!IL‘HLH{_‘HI(' del terreno

Valores de los elementos R, K, L, 5y Cen lu zona A de CUSTF

Los valores para los elementos que componen las ecuaciones de estimacion de pérdida potencial del suelo y erosion actual
del suelo para la zona del provecto de cambio de uso de suelo en el area A, son los siguientes:
La estimacion del factor R se efectia medianie la ecuacion de erosionabilidad de la lluvia, que de acuerdo al mapa de
regiones de erosividad de la Huvia en México el lugar del proyecto se sitiia en la region | de erosividad de fa luvia y
L'(J."J'L’.\"nm.?{f{‘ a la ecnacion:
YL 2078354 0.002276x"2
Edvalor de x pertenece al valor de la precipitacion media anval del lugar, en este caso es de: 340.7 nin, el cual corresponde
a la estacion climatoldogica mas cercana a la zona de la superficie del proyecto, siendo esta la estacion (00013097
Chileuautla, Sustinnvendo el valor de la precipitacion en la variable x, la ecuacion queda:
YOL20785 (340.7) 0002276 f(340.7)F 22 Y 675705

El fuctor R toma el valor de Y. Lo que significa que el valor de R es de 675.705 MJ mm‘ha hr aito.
El fuctor K esia determinado por la unidad de suelo de la zona del provecto, que corresponde a la unidad de suclo (LPcali

LPhurz 2R) donde el suclo dominante es el Leptosol calcdrico con textura media (comunmente lamados francos,
cyuilibrados en ¢l contenido de arena, arcilla y limo) y utilizando los valores de referencia, el factor K es de 0.021 ton'hr'MJ
mim, gue corresponde a los suclos de textura de migajon o franco, con materia organica del 2.0 al 4.0 %, que es adecuado a
las condiciones de vegetacion del lugar.
Para la deierminacion del valor del factor L se estima a partir de la siguiente forma:

Lo (A22.13)"m

I pusito mas alto se encuentra a wna altiwra de 2, 290 m, v que el punto mds bajo se encuentra a wna altura de 2, 120 m, o
uner distancia de 330 m, donde empleando la siguiente relacion es posible conocer la pendiente;
Pendieme (%) (diferencia de cotas (i) (distancia entre cotas (n)) *100; Pendiente (%)= (2290-2120):350 =100

Pendienie (%) =48.37 %

La pendicnte es del 48.37 %, por o tanto, m: 0.6 de acuerdo a la clasificacion de Mitchell v Bubenzer (1984). En este caso.
L longitud de la pendiente (2) del lugar es de 350 m, por lo tanto, sustituyendo los valores en la formula anterior, queda de
la siguiente manera; 1 (330 22.13)°0.6 1. -5.241

Cono e observa anteriormenie, el valor de la pendiente s del lugar del provecio es de 48.37 %, por lo tanto, para la formula
del juctor S queda de la siguicie manera:

- T

8 0063 004351 0.00635°2: S 0065 1 0.045(48.57) - 0.0065 ((48.357).F 2: §-17.584

El fuctor C, que corresponde a la cubicrta vegetal dentro de la zona del provecto, es de 0.023, que representa a un matorral
desertico rosetdfilo, que aplica para aimbas superficies que se solicitan para cambio de uso de suelo. tanto para el area A y
B.asi como la superficie donde se establecerdan lus vias de acceso.
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El factor C que corresponde a la cubierta vegetal dentro de la zona del provecto es 0.006, que representa a un hosgie de
encino.

Resultados del calculo de pérdida de suelo en el Area A.
Estimacion de perdida de suelo, sin aplicar cambio uso de suelo.
Ya conocidos los valores, la perdida de erosion actual del lugar del provecio es:

E, = (675.705) - (0.021) - (5.241) - (17.584) - (0.025); E, = 32.693
Estimacion de perdida de suelo, aplicando cambio uso de suelo sin medidas de

Donde el valor del factor de cubierta vegetal C es de 1. que corresponde a una cubierta sin cobertura vegetal, v utilizandeo
los demas valores (R 675.705 MJ mm‘ha hr aiio. K = 0.021 ton b X[ mm, 1. 5.241 v S = 17.584) el resultado quede de
la siguiente forma:

Ep = (675.705) - (0.021) - (5.241) - (17.584); E, = 1307.700

Lsto indica que se perderian 1, 3307.700 ton ha aio, lo que significa que anualmente se picrde una lamina de suelo de 13.07
g enr’, considerando que 1 gem?® de suelo es igual a 100 ton ha de suclo.

Estimacidn de perdida de suelo, aplicando cambio uso de suelo con medidas de mitigacion y compensacion.

Elvalor del factor de cubierta vegetal es de 0.004, que corresponde al cultivo de pastizal, ¢l cual ha sido elegido dado gue
representa a las actividades de revegetacion que se realizardn una vez que la superficie impactada pase a la clupu e
abandono temporal. Para este calculo de estimacion de pérdida de suelo, que refleja el escenario de aplicando cambio uso
de suelo con medidas de mitigacion y compensacion, se utiliza el valor de P de 0.14, que representa a la superficie del drea
A con las terrazas construidas para la estabilizacion de los mismos. ya cubiertas totalmente con vegetacion de pastos, hicrbas
varbustos de especies nativas.

Porlo tanto, utilizando los demdas valores (R = 6753.703 MJ mun ha i aiio. K = 0.021 tow'f- M mm, 1.~ 5.241 vS  17.384)
el resultado queda de la siguiente forma:

A = (675.705) - (0.021) - (5.241) - (17.854) - (0.004) - (0.14); A = 0.732
Esto significa que la tasa de pérdida de suelo es de 0.732 tonha aiio v que, en comparacion con la tasa de erosion actual v
potencial de lugar del proyecto, es minima, y se encuentra dentro de los limites permisibles de perdida de erosion reportacdo
por Becerra (1999). Dicho autor menciona que los rangos permisibles de pérdida de suelo para México van de 2.2 a 1.3
ton ha aio.

Sin embargo, cabe mencionar en la cartografia de erosion potencial, a nivel de distritos de desarrollo rural en dreas con
alta susceptibilidad a la erosion. el limite permisible de erosion ex de 20 1on ha aiio.

Estimacion de pérdida de suclo de acuerdo al cambio de uso de suelo solicitado en ¢l area A.

Estimacion de la perdida de suelo e _{i
Sin aplicar cambio uso de suelo Aplicando cambio uso de suelo Aplicando cambio uso de suelo
sin medidas de mitigacion v con medidas de mitigacion y ‘
compensacion compensacion |
32.693 ton/ha/aio 1, 307.700 ton/ha/ano 0.732 ton/ha/ano i

Para determinar los factores R, K L, S y C se siguid la misma metodologia anteriormente presentada.

Area B
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Resumen de los valores de factores de la ecuacion de pérdida de suelo para la superficie del area B.

I Valores de los factores de la ecuacion de estimacion de pedida de suelo para el sitio del drea B
[ ~ lactor R _ tuctor K Factor 1. Factor § Factor ¢
L 67505 | 0021 7945 5518 0.025

Resultados del caleulo de pérdida de suelo en el Area B,

Istimacion de perdida de suclo, sin aplicar cambio uso de suelo. Para este caleulo se wtilizé la formula del caleulo de
estimacion de erosion aetual: EA=R-K-L-S-C
Yoo conocidos  los  valores,  la perdida de  erosion  actual  del  lugar  del  proyecto  es:
E A=(673.705)(0.021)(7.945)(5.518)(0.025)

E A=15.352
- valor resultante es regular. pero cabe destacar que se debe a la relacion de las condiciones topograficas. va que presentan
valores relativanmente altos. Dicho valor es considerado dentro del rango de niveles moderados de erosion de suelo, conforme
a farelasificacion de FAO, et al (1981).

Estimacion de perdidu de suelo, aplicando cambio uso de suelo sin medidas de mitigacion y compensacion.
Para exte caleualo se wtilizo la formula del eddeulo de estimacion de erosion actual:

E P=R-K-L-S
Dancde el valor del factor de cubierta vegetal C es de 1, que corresponde a una cubierta sin estructura vegetal, y utilizando
los demas valores (R 673,703 MJ mneha he aito, K 0.021 tow'hr MJ o, L = 7.943 v § = 5.518) el resultado queda de
Je siguiente forma: I P (6735.705)(0.021)(7.945)(5.518); 1= P -622.088.

Esto indica que se perderian 622.088 ton ha ano, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 6.22
g em2, considerando que g em?2 de suelo es igual a 100 ton ha de suelo.

Estimacion de perdida de suclo, aplicando cambio uso de suelo con medidas de mitigacion y compensacion.

Para este caleulo se utilizo la formula de la ecuacion universal de perdida de suelo: A=R-K-L-§-C-P

Elvalor del factor de cubierta vegetal es de 0.004, al igual que el caso del area A. Para este calculo de estimacion de pérdida
de suelo, gue refleja el escenario de aplicando cambio uso de suelo con medidas de mitigacion y compensacion, se utiliza el
valor de PP de (014, que represenia a la superficie del area B con las terrazas construidas para la estabilizacion de los
misnios. va cubiertas totalmente con vegetacion de pastos, hierbas y arbustos de especies nativas.

Por lo tanto, wiilizando los demas valores (R = 673705 MJ mmha hre aito, K = 0.021 ton'he M mm, 1~ 7.945v S - 5.518)
ol resultado queda de ta siguionte forma: A=(6735.7051(0.021)¢7.945)(3.518)-(0.004)-(0.14) A= 0.348

Lsto significa que la tasa de pérdida de suelo ex de 0.348 ton'ha aiio v que, en comparacion con la tusa de erosion actual v
potencial de lugar del provecto es minima, y se encuentra dentro de los limites permisibles de perdida de erosion reportudo
por Becerra (1999). Dicho autor menciona que el limite de pérdida de suelo para México es de 11.5 ton ha aiio.

Siitembargo, cabe mencionar en la cartografia de erosion potencial, a nivel de distritos de desarrollo rural en dreas con
alta susceptibilidud a la crosion, el limite permisible de erosion es de 20 ton ha afio.

Lstimacion de pérdida de suelo de acuerdo al cambio de uso de suelo solicitado en el darea B,

Estimacion de la perdida de suelo
Sincaplicar cambio uso de suelo Aplicando cambio uso de suelo Aplicando cambio uso de suelo
sin medidas de mitigacion y con medidas de mitigacion y
S compensacion compensacion
13352 1on ha aiio 622088 ton ha aio 0.348 ton ha aio
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Area C 1 8 1 i 3 7

Resumen de los valores de factores de la ecuacion de pérdida de suelo para la superficie del drea C.
Valores de los factores de la ecuacion de estimacion de pedida de suelo para el sitio de la superficie del drea €
Factor R Factor K ~ Factor L | Factors Factor €
675.705 _ 0.02] . 16.805 | 1398 0025

Resultados del cilculo de pérdida de suelo en el drea C,

Estimacion de perdida de suelo, sin aplicar cambio uso de suelo.
Para este caleulo se wilizé la formula del cdlculo de estimacion de erosion actual: Ey = R-K L -8 C
Ya conocidos los valores, la perdida de erosion actual del lugar del provecto es:

E4 = (675.705) - (0.021) - (16.805) - (1.398) - (0.025)
E, = 8.334
Ll valor resultante es bajo en comparacion con lo obtenido para el darea A v B, Dicho valor es considerado dentro del rango
de niveles ligeros de erosion de suelo, conforme a la clasificacion de 140, et al. (1981),

Estimacion de perdida de suelo, aplicando cambio uso de suelo sin medidas de mitigacion y compensacion.
Para este calculo se utilizo la formula del caleulo de estimacion de erosion potencial:
Ep =R-K-L-§

Donde el valor del factor de cubierta vegetal C es de 1. que corresponde a una cubierta sin estructura vegetal, y utilizando
los demdas valores (R = 675705 MJ mm'ha e aiio. K- 0.021 ton e’ NS mm, Lo 16805 v S 1.398) e resultado queda de
la siguiente forma:

Ep = (675.705) - (0.021) - (16.805) - (1.398); Ep = 333.367

Esto indica que se perderian 333.367 ton ha aiio, lo que significa que anualmenie se pierde una lamina de suelo de 333
genr’, considerando que | g'em’ de suelo es igual a 100 ton ha de suclo.

Estimaciin de perdida de suelo, aplicando cambio uso de suelo con medidas de mitigacion y compensacion.
Para este calenlo se wtilizo la formula de la ecuacion universal de perdida de suelo:
A=R-K-L-5-C-P

Elvalor del fuctor de cubierta vegetal es de 0.004, al igual que el caso del drea A v B, corresponde al cultivo de pastizal
Para este caleulo de estimacion de pérdida de suelo, que representa el escenario de aplicando cambio uso de suelo con
medidas de mitigacion y compensacion, se wiliza el valor de P de 1, va que una vez que la superficie de las vias de acceso
proceda a la etapa de abandono, se realizardn las actividades que se describen anteriormente v otras que se muestran e of
presente estudio, sin realizar actividades de terrazas o practicas de suavizacion de la pendiente del terreno para esta area

Por lo tanto, utilizando los demas valores (R~ 675.705 MJnun ha hr afio, K 0.021 ton he XN, 1 16,805 vS 1. 398)
el resultado gueda de la siguiente forma:
A = (675.705) - (0.021) - (16.805) - (1.398) - (0.004) - (1)
A=1333
Esto significa que la tasa de pérdida de suelo es de 1.333 ton ha aio y que. en comparacion con la tasa de erosion actual v
potencial de lugar del proyecto, es minima. v se encuentra dentro del limite permisible de perdida de erosion reportado por
Becerra (1999). Dicho autor menciona que el limite de pérdida de sucelo para México es de 2.2 a 113 ton ha anio,

Estimacion de pérdida de suelo de acuerdo al cambio de uso de suelo solicitado para lus vias de aceeso, drea (.
I ~Estimacion de la perdida de suelo |
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Aplicando cambio uso de suelo
sin medidas de mitigacion y
compensacion

Aplicando cambio uso de suelo
con medidas de mitigacion y

compensacion

_33 3.367 ton ha aiio

[.333 ton ha aio

Resumen de los resultados del cileulo de pérdida de suelo.

Finalmente, se muestra de forma resumida la estimacion de la perdida de suelo de las dreas solicitadas para
cambio de uso de suelo, denominadas A v B, asi como la superficie que cubren lus vias de acceso.
Cuadro compurativo de pérdida de suelo en lus tres dreas solicitadas para cambio de uso de suelo forestal,

Arem o Estimacidn de la perdida de suelo
Sin aplicar cambio uso de Aplicando cambio uso de suelo sin Aplicando cambio uso de suelo con
suelo mediday de mitigacion y compensacion medidas de mitigacion y
) compensacion
i 32693 ton ha aiio 1, 307. 700 tonha aiio 10.732 1on ha aito
i I 13332 on havaio 622,088 tonha'ufio 1.348 ton ha aito
B S 8334 ton ha aito 333.367 1on ha'aiio 1.333 ton ha aio
Promedio 18.860 477.727 0.804

Medidas de prevencion y mitigacion al recurso suelo:

Factor afectado.
Tipo fisico (Suelo).

e Para mantener la estabilidad de los suelos del sitio durante la etapa de operacion y mantenimiento, la explotacion a cielo

abierto de los materiales pétreos se efectuara mediante la construccion de bancos con terrazas, las bermas que se formaran
seran anchas. de 5 a 15 metros y los taludes de baja altura, en un rango de 5 a 10 metros, con lo cual ademas de que se

ascgurard la estabilidad del drea o frente de explotacion, también se favorecera la realizacion de las actividades

posteriores de restauracion del sitio.

e Laremocion de la vegetacion. al igual que la remocion y extraccion de los materiales pétreos, se realizara en forma

paulatina en franjas, con el ancho maximo de una berma de banco de explotacion durante la vida atil del proyecto.

e Para la operacion y conservacion, tanto de la via de acceso como de las rampas de maniobras de maquinaria y camiones

en las dreas de explotacion. se construiran todas las obras de conservacion de suelo y agua necesarias que se muestran
en el Anexo Plano 34 y en el Programa de Conservacion de Suelos y Agua anexo al DTU.

e Para ascgurar una operacion permanente y eficiente de las alcantarillas a construir en las rampas, los tubos deberan tener

un diametro minimo de 1.00 metros, ya que también debera facilitarse el paso de la fauna terrestre por dichas obras.

o  Para evitar que los materiales removidos. tanto de las rampas de maniobras, como de la via principal de acceso a los

bancos de explotacion, a causa de las corrientes pluviales provoquen la erosion de los suelos del lugar, se mantendran
siempre limpias tanto las cunetas como las alcantarillas para su conduccion hacia los drenajes naturales del lugar.

e Toda lasuperficie de los taludes que se tormen, una vez que se concluyan los trabajos de construccion de la via de acceso
principal a los bancos de explotacion, sera cubierta al 100 %, en un periodo de 5 ailos como maximo, con la siembra de

semillas de pastos, hierbas y arbustos de especies nativas, previamente recolectadas en el lugar, para evitar la remocion
y acarreo de las particulas de suelo por la accion de las lluvias v vientos.

Blvd Fverardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico,
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*  Paraevitar la dispersion de los materiales por rodamiento que se desprenden de Ias partes de los taludes de las areas de
explotacion. en donde sea necesario y con el fin de proteger la via de acceso a los bancos de explotacion por donde
circula maquinaria, vehiculos y trabajadores. se construiran bardas de piedra acomodada v de gaviones. lo cual tambien
evitard el arrastre de materiales hacia la caiada que se encuentra del lado sur del predio, y que desemboca al rio Tula.
que pasa a unos 5.5 Km al poniente de los predios (Anexo Plano 34).

¢ Para prevenir las acciones erosivas y evitar que los materiales de arrastre puedan afectar los cuerpos de agua temporales
y terrenos, aguas abajo, asi como para incrementar la infiltracion de las aguas pluviales. se implementara el Programa
de Conservacion de Suelo y Agua, anexo al DTU.

* Conel fin de evitar que las corrientes pluviales puedan afectar la estructura y estabilidad de los bancos de explotacion.
se construiran las obras de desvio y encauzamiento que se requieran como zanjas. canaletas o instalacion de toboganes.
con lo cual también se evitara la remocion y arrastre de particulas sélidas hacia los drenajes naturales aguas abajo.

¢ Tanto laremocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo forestal requerido, como la extraccion de los materiales
pétreos. se llevardan a cabo en forma paulatina durante la vida atil del proyecto.

*  Durante la etapa de operacion y mantenimiento. las areas con materiales sueltos en abandono temporal. por mas de 12
meses, se mantendran revegetadas con especies nativas de pastos. hierbas y arbustos. mediante lo cual. entre otras cosas.
se protegerin los suelos inestables contra la erosion al cubrirlos con vegetacion.

* Una vez que se concluya la vida util del proyecto de explotacion de materiales pétreos v la superficie impactada pasc a
la etapa de abandono, inmediatamente se realizaran las actividades de restauracion. como es la conformacion del terreno
y su reforestacion con especies nativas de pastos. hierbas. arbustos v drboles. con lo cual se recuperara totalmente la
accion protectora de la vegetacion para los suelos del lugar contra las acciones erosivas.

Adicionalmente considera medidas de mitigacion, con el propésito de mitigar la erosion del drea sujeta a cambio de
uso de suelo. considerando la remocion de la vegetacion y. en su caso, disminuir la erosion que actualmente se presenta
en la zona. el promovente propuso medidas de prevencion y mitigacion: con las cuales la erosion potencial del suelo
por la ejecucion del proyecto. se considera como un impacto moderado, temporal. de baja magnitud por la superficic
expuesta y puede verse reducido mediante el dptimo manejo del suelo y obras de retencion de azolves, asi como del
programa de restauracion del sitio, entre otras.

Por lo anterior. con base en los razonamientos antes expresados. la SEMARNAT considera que se encuentra acreditada
la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero. de la LGDFS. ¢n cuanto que
con ¢stos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion.
no se provocari la erosion de los suelos.

3. Porlo que corresponde a la tercera de las hipdtesis de arribe referidas, consistente en la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado de cambio de uso de suelo forestal. modalidad “A™, (DTU), se desprende lo
siguiente:

El lugar del proyecto en cuestion se encuentra dentro de la Region Hidrologica del Rio Pamico (RH26), Cuenca hidroligica
(D) del Rio Moctezuma. De forma precisa, se encuentra en la superficie que conforman la subcuenca del Rio Tula () v la
subcuenca del Rio Actopan (r).
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Los escurrimicntos que corven por la orilla de los terrenos del Conjunto Predial Il Tepé y Sin Nombre, donde se ubica el
provecto guie nos octipa, son del tipo dendritico v de cardcter temporal, pues solamente conducen aguas torrenciales durante
I época de lluvias. Los escurrimientos temporales se generan al sur de los terrenos, y desembocan por el ludo Lste del
cance principal del vio Tula.: Del lado Norte del area B se originan corrientes de cardcter temporal gue desembocan en la
subcuenca del rio Actopan, el cual posteriormente se unen aguas abajo con el rio Tula

Los escurrimientos que se mencionan como torrenciales no se presentan con alta magnitud, va que la superficie de captacion
enlos terrenos es de wn total de 73 heetdreas. que corresponde al 60 % del total de los terrenos del provecto, ademds de que
la precipitacion en el lugar es baje.

Viediante modelos de escurvimicnto que utiliza el denominado cocficiente de escurrimiento (Ce), con el cual es posible
estiniar el volumen de infiltracion de agua en dreas forestales, en este caso se opto por seguir el método establecido en la
NOM-O1T-CONAGUA-201 3, el cual se determina de la siguiente forma:

Ce  (K(P-250)) 2000
Daonede: P2 Precipitacion amil,
Ko Pardmenro gue depende del tipo v uso de suelo (en este caso, si K es menor o igual que 0.13, procede aplicarse dicha
Sormula),

Vocon la formula: Ce (Kil?-250)) 2000+ (K-0.15) 1.5

Daonde:

1 Precipitacion anual.,

Ko Paidmetro que depende del tipo v uso de suelo (en este caso, si K es mavor gue .15, procede aplicarse dicha formula).

Para la estimacion del pardametro K se utiliza la clasificacion de los suelos propuesta en la NOM-011-CONAGUA-2015.

Lat precipitacion se obtuve de acuerdo a lo expuesto por el Servicio Meteorologico Nacional, en las Normales Climatoldgicas
para ol estado de Hidalgo, de la estacion: 00013097 Chilcuautla. Ll dato de precipitacion wiilizado es el promedio de la
precipitacion media en el periodo anual de 193 1-2010. Dicha estacion, ademds de su cercania a la zona del provecio, se
localizan en una zona bajo condiciones climaticas similares.

Con el dato anterior se procede a aplicar el cdleulo del volumen medio anual de escurrimiento natural, recomendado por
fat NOV-OTT-CONAGUA-201 3, dicha expresion es la siguiente:

Ea =P+ At*Ce
Donde:
Ea: Volumen medio anual de escurrimiento natural (m). Pa: Precipitacion media anual (m). At: Area total (n7°),
Ce: Cocficiente de escurrimiento.

A partir de fos datos obtenidos anteriormente v conociendo la precipitacion de la zona, asi como la superficie del drea a
evaluar, ex posible estimar el volumen de agua que se infiltra en el sitio, mediante la relacion precipitacion-escurrimiento
anadicndo la variable correspondiente al area de la superficie. Dicha estimacion se realiza con el siguiente cdlenlo:

F = (Pax*At) — Ea

Donde: Fr Valumen medio anial de infiliracion (m’); Pa: Precipitacion media anual (m); Atz Area total (m°),
Ea: Volumen medio anual de escurvimiento natural (m'),

Cdlculo de coeficiente de escurrimiento, volumen medio anual de escurrimiento natural y volumen medio anual de
infiltracion del drea A.
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Para el caleulo de Coeficiente de Escurrimiento (Ce) correspondiente a la zona de la superficie del drea A, se calenlo de

acuerdo a los escenarios de cambio de uso de suelo.

Para el escenario sin realizar el cambio de uso de suelo, el tipo de suelo correspondiente a la zona del drea 1 es de tipo B,
donde el uso de suelo pertenece a un Matorral Desértico Rosetdfilo, con cobertura entre ¢f 30 a 73 %. por lo tanto, ¢l fuctor
K toma el valor de 0.22. El valor de la precipitacion media anual (P) es de 340.7 mm, obtenido de la estacion climatologica
00013097 Chileuautla. Con dichos valores el caleulo queda de la siguiente forma:

K{P=250) K=0.15 0.220340.7 =250} 0.22-0.15
——y =i e + 2

2001 1.5 2000 1.5

Ce = Ce = 0.057

En el escenario donde se aplica cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacién. ¢l tipo de suclo correspondiente os de
tipo B, donde ¢l uso de suelo pertenece a una Area desnuda sin vegetacion. por lo tanto, el factor K toma el valor de (128,
de acuerdo al Cuadro V. 22, Con el valor de la precipitacion, conocido anteriormente, el cdlceulo quedea de la siguionte
forma:

_ k(P -250) K-0.15 Ce = 0.28(340.7 — 250) 0.28-0.15

2000 T 15 Ce= 2000 1z
Ce = 0.099

Poriltimo, en un escenario donde se aplica cambio de uso de suelo aplicando las medidus de mitigacion y compensacion,
el tipo de suelo responde al tipo B, en el cual el uso de suelo representa a un Pastizal de mas del 75 % de suclo cubicrto,
poco pastoreado, por lo tanto, el factor K toma el valor de 0.20, de acuerdo al Cuadro 1 22, Con el valor de la precipitacion,
el cual es de 340.7 mm, el calculo queda de la siguiente forma:

_ K(P-250) K-015  _ 020(340.7 -250) 0.20-0.5
= 72000 T 2000 15
Ce = 0.042

Para el cdaleulo del volumen medio anual de escurrimiento natural. se estimé a partir de los diferentes escenarios del cambio
de uso de suclo, con base a los coeficientes de escurrimiento calculados. Por ello. para cada escenario. el caleulo del
volumen medio anial de escurrimiento natural queda de la siguiente forma:

o Volumen medio anual de escurrimiento natural en el drea A sin cambio de uso de suelo: Fa = P + At = Ce
Ea = 0.3407 * 47219 «+ 0.057 . Fa = 911.256 m*
o Volumen medio anual de escurrimiento natural en el area - con cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion:
Ea =P+ At +Ce; Ea = 03407 * 47219 + 0.099 Ea = 1,598.530 m*

o Volwmen medio anual de escurrimiento natural en la misma area A con cambio de uso de suelo y con mediday de
mitigacion: Ea = P = At + Ce; Ea = 0.3407 + 47219 + 0.042; Ea = 682.164 m*

A partir de los datos obtenidos del volumen medio anual de escurrimiento natural por cada escenario de cambio de uso de
suelo para el drea A el calculo del volumen medio anual de infiltracion queda de la siguiente forma:

o Volumen medio anual de infiltracion en el drea /A sin cambio de uso de suelo:
F=(PaxAt)—Ea:F = (03407 + 47219) — 911.256: F = 15,176.258 m° (
o Volumen medio anual de infiltracion en el drea | con cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion:

F = (Pa*At) —Ea: F = (0.3407 » 47219) — 1598.530; F = 14,488.983 m*

o Volumen medio anual de infiltracion en el drea A con cambio de uso de suclo y con medidas de mitigacion:
F = (Pa~*At) — Ea; F = (0.3407 » 47219) — 682.164; I = 15,405.349 m?
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Lstimacion del volumen de escurrimiento medio anual vy volumen de infiltracion medio anual en las diversas condiciones
naturales del terreno para la superficie del drea A, dentro de los diferentes tipos de escenario.
Balance hidrico en el cambio de uso de suelo propuesto en el drea A.
Balance hidrico

Sin aplicar cambio uso de | Aplicando cambio uso de suelo sin medidas | Aplicando cambio uso de suelo con medidas
suelo % de mitigacion de mitigacion
L :‘-_'.s'('uw'fn:u'_c_w“ o Infiltracion Fscurrimiento Infiltracion Escurrimiento Infiltracion
| isi76.258 1.598.530 14.488.983 682,164 15.405.349
04 34 % 994 % 90.06 %% 424 % 93,76 Y
J;”” %% | 1) % 100

Cilculo de coeficiente de escurrimiento, volumen medio anual de escurrimiento natural y volumen medio anual de
infiltracion del drea B.

Para el cdlenlo de Cocficiente de Escurrimiento (Ce) correspondiente a la zona de la superficie del darea B, se caleuld de
acucrdo a los escenarios de cambio de uso de suelo. Sin embargo, cabe senalar que los datos wtilizados para la ecuacion
del coeficiente de escurvimiento (valor del factor k y precipitacion) son iguales a los obtenidos en el area A, por lo que los
coclicientes de escurrimiento son los siguicntes

o Para el escenario sin realizar el cambio de uso de suelo, el tipo de suelo correspondiente a la zona del drea B es
de tipo B, donde el uso de suelo perienece a un Matorral Desértico Rosetdfilo, con cobertura entre el 50 a 75 %,
por-lo tanto, el factor K toma el valor de 0.22, por lo que el coeficiente de escurrimiento es de Ce = 0.057.

e Lnelescenario donde se aplica cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion, ¢l tipo de suelo correspondiente
es de tipo B, donde ¢l uso de suelo pertenece a una Area desnuda sin vegetacion, por lo tanto, el factor K toma el
valor de 0028, v el coeficiente de escurrimiento es de Ce = 0.099.

o Poroaltimo, en un escenario donde se aplica cambio de uso de suelo aplicando las medidas de mitigacion y
compensacion, ¢l tipo de suelo responde al tipo B, en el cual el uso de suelo representa a un Pastizal de mcs del
73 % de suelo cubicrto, poco pastoreado, por lo tanto, ¢l factor K toma el valor de 0.20, y el coeficiente de
escurrimiento es de Ce = 0.042.

Para el calenlo del volumen medio anual de escurrimiento natural, se estimo a partir de los diferentes escenarios del cambio
de aiso de suelo, con buse a los cocficienies de escurvimiento calculados. Por ello, para cada escenario, el cdlculo del
voliwmien medio anial de escurrimiento natural queda de la siguiente forma:

o Volumen medio anual de escurrimiento natural en el area BB sin cambio de uso de suelo:
Fa=Ps«At+Ce: FEa = 0.3407 + 276143 + 0.057 ; Fa = 5,329.145 m?

o dolumen medio anual de escurrimiento natural en ef area B con cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion:
Ea =P+ At +Ce; Ea = 0.3407 276143 + 0.099; Ea = 9,348.419 m?

Volumen medio anval de escurrimiento natwral en el drea B con cambio de uso de suelo y con medidas de
mitigacion:
Ea =P+ At+Ce; Fa = 03407 + 276413 + 0.042: Ea = 3,989.387 m?

A partiv de los datos obienidos del volumen medio anual de escurrimiento natural por cada escenario de cambio de uso de
suelo para el drea B, y conocidos los valores de la precipitacion de la zona, asi como la superficie del darea a evaluar, es
posible caleular el volumen de agua que se infiltra en el sitio, donde el calculo del volumen medio anual de infiltracion
queda de la siguiente forma:
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Volumen medio anual de infiltracion en el drea B sin cambio de uso de suelo:
F =(PaxAt)— Ea; F = (0.3407 + 276143) — 5329.145; F = 88,752.775 m*

Volumen medio anual de infiltracion en el drea B con cambio de uso de sucelo, sin medidas de mitigacion:

F = (Pax*At) — Ea. F = (0.3407 « 276143) — 9348.419; F = 84,733.501 m?

O

Volumen medio anual de infiltracion en el darea B con cambio de uso de suelo y con medidas de mitigacion:

F = (Pa* At) — Ea; F = (0.3407 » 276143) — 3989.387; F = 90,092.533 m®

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo de la estimacion del volumen de escurrimiento medio anval v volumen
de infiltracion medio anual en las diversas condiciones naturales del terreno para la superficie del drea B, dentro de los
diferentes tipos de escenario.

Balance hidrico en el cambio de uso de suelo propuesto en ¢l drea B

Balance hidrico ]
Sin aplicar cambio uso de Aplicando cambio uso de suelo sin medidas | Aplicando cambio uso de suelo con medidas
steelo de mitigacion de mitigaciin
Lscurrimiento | Infiltracion Lscurrvimiento Infiltracion Escurrimiento Infiltracion
3.320.145 88,732,773 9.348.419 8§4.733.501 3.989.387 90.092.533
35.66 % 94.34 %% 9.94 % 90.06 % 4.24 % 93.76 %
100) %%, 100 % o 100 %%

Cilculo de coeficiente de escurrimiento, volumen medio anual de escurrimiento natural y volumen medio annal de
infiltracion del drea de las rampas del drea C.

Para el caleulo de Coeficiente de Escurrimiento (Ce) correspondicnte a la zona de la superficie def arca C, se calculo de
acuerdo a los escenarios de cambio de uso de suelo. Cabe seiialar que los datos utilizados para la ecuacion del cocficienie
de escurrimiento (valor del fuctor k y precipitacion) son iguales a los obtenidos en ¢l darea A v B. por lo que los cocficient es
de escurrimiento son los siguientes:

Para el escenario sin realizar el cambio de uso de suelo. el tipo de suclo correspondiente a la zona del drea O es
de tipo B, donde el uso de suelo pertenece a un Matorral Desértico Rosetdfilo. con cobertura entre el 50 a 75 Vi,
por lo tanto, el factor K toma el valor de 0.22, por lo que ¢l cocficiente de escurrimiento es de Ce = 0.057.

En el escenario donde se aplica cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion, ¢l tipo de suclo correspondicnie
es de tipo B, donde el uso de suelo pertenece a una Area desnuda sin vegetacion, por lo tanto, el factor K tomea el
valor de .28, v el coeficiente de escurrimiento es de Ce = 0.099,

Por altimo, en un escenario donde se aplica cambio de uso de suelo aplicando las medidas de mitigacion y
compensacion, el tipo de suelo responde al tipo B, en el cual ¢l uso de suelo representa a un Pastizal de mas del
73 % de suelo cubierto, poco pastoreado. por lo tanto, el factor K toma el valor de 0.20. v ¢l cocficicnie de
escurrimiento es de Ce = 0.042

Para el caleulo del volumen medio anual de escurrimiento natural, se estima a partir de los diferentes escenarios del cambio
de uso de suelo, con base a los coeficientes de escurrimiento calculados, Por ello, para cada escenario, el calenlo del

volumen medio anval de escurrimiento natural queda de la siguieme formea:

o]

Ea =P+ At = Ce; Ea = 0.3407 +» 31862 + 0.057: Fa = 614.889 m®

Volumen medio anual de escurrimiento natural en el darea C sin cambio de uso de suelo:
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o Volumen medio anual de escurvimiento natural en el drea € con cambio de uso de suelo, sin medidas de
mitigacion:
Ea =P+ At+Ce: Ea = 03407 » 31862 = 0.099; Fa = 1,078.642 m®

o Tolumen medio anual de escurrimiento natural en el drea C con cambio de uso de suelo y con medidas de
mitigacion:
Ea =P+ At + Ce; Fa = 0.3407 » 31862 » 0.042; Ea = 460.304 m?

A partir de los datos obtenidos del volumen medio anual de escurrimiento natural por cada escenario de cambio de uso de
suelo para el darea que sera destinada para las rampas, y conocidos los valores de la precipitacion de la zona, asi como la
superficie del darea a evaluar, es posible calcular el volumen de agua que se infiltra en el sitio, donde el cdalculo del volunien
medio anual de infilracian queda de la siguiente forma:

o Aolumen medio anual de infiltracion en el drea C sin cambio de uso de suelo:

Fo= (Pa+ At) — Ea: F = (0.3407 = 31862) — 614.889; F = 10,240.495 m?
o Veolumen medio anual de infiltracion en el drea C con cambio de uso de suelo, sin medidas de mitigacion:
F=(Pax+At)— Ea. F = (03407 + 31862) — 1078.642, F = 9,776.742 m?

o Volumen medio anual de infiltracion en el drea C con cambio de uso de suelo y con medidas de mitigacion:
F=(Pa+At)—Ea: F = (0.3407 « 31862) — 460.304; F = 10,395.079 m?

A continvacion, se presenta un cuadro comparativo de la estimacion del volumen de escurrimiento medio anual y volumen
de infiltracion medio anual en las diversas condiciones naturales del terreno, para la superficie del area C, dentro de los
difercines tipos de escenario, tal como se muesira en el Cuadro V. 235:

Bulance hidrico en el cambio de uso de suelo propuesto en el drea C.
Balance hidrico

Sin aplicar cambio uso de Aplicando cambio useo de suelo sin medidas | Aplicando cambio uso de suelo con medidas

suelo de mitigacion de mitigacion
| Lscurriniicnto rl;{fffr:'(fc'ffirf Lscurrimiento Infiltracion Escurrimiento Infiltracion
614889 | 10.240.495 1.078.642 9.776.742 160.304 10.395.079
5.66% | 9M34% | 99% 90.06 % 4.24% 95.76 %

100 % 100 %%

100 %

Balance hidrico promedio de las tres dreas A, B y C.

- - Cilculo del balance hidrico promedio por dreas (m3/aiio)
Areas Sin aplicar cambio uso de suelo Aplicando cambio uso de suelo sin | Aplicando cambio uso de suelo con
S T medidas de mitigacidn __medidas de mitigacion
E Escurrimicnio Infiltracion Escurrimiento Infiltracion Escurrvimiento Infiltracion
A 911236 15.176.258 1,398,530 14488983 6852164 15,403,349
o dob 94.34 % 0.94 % 90.06 % 4.24 % ¥3.76 %
100 % o ) 100 % 0%
B 5.329.145 88.752.775 9.348.419 84.733.501 3989387 | 90.092.533
5.66% 94.34 % 9.94 % 90.06 % 124% 95.76 %
[0 %, 106) % 1010 %
C 614,889 10,240,495 1.078.642 9.776.742 460304 10.395.079
3.66% 94.34 % 9.94 % 90.06 % 4.24 % 95.76 %
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1) %% [0,
Promedios 2,285.096 38,056.509 4,008.530 36,333,075 1710.619 38.630.987
5.66 % 94.34 % 9.94 % 90.06% | 4.24% 95.76 "
100 % 100 % 100 “

Se determina que. aplicando las medidas de mitigacion y compensacion propuesias en el presente documento, durante la
implementacion del proyecto de explotacion de materiales pétreos que implica ¢l CUSTE, se podra incrementar la
infiltracion y reducir al minimo el escurrimiento, igualando a las condiciones iniciales sin aplicar el cambio de uso de suclo.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua:

¢ Con base a los resultados promedio obtenidos de los cilculos de escurrimiento e infiltracion con diferentes
escenarios en cada una de las areas que se pretenden someter al CUSTF (sin aplicar el proyecto. aplicando el
proyecto con y sin aplicar las medidas de mitigacion propuestas). se determina que. aplicando las medidas de
mitigacion y compensacion propuestas en el presente documento durante la implementacion del provecto de
explotacion de materiales pétreos que implica el CUSTF, se podra incrementar la infiltracion y reducir al minimo
el escurrimiento, igualando a las condiciones iniciales sin aplicar ¢l cambio de uso de suelo. tal y como se puede
comprobar tanto en el cuadro comparativo de valores promedio como en la grifica obtenida mediante los mismos,

¢ El mejor escenario planteado sera aquel en el que una vez que la superficic afectada con la explotacion de los
materiales pétreos, pase a la etapa de abandono. se establezca en forma inmediata la revegetacion v reforestacion
para formar los tres estratos principales que forman las especies nativas de herbiceas, arbustivas y arboreas, v lograr
con ello el mayor porcentaje de cobertura del sitio, para mejorar las condiciones del suelo que permitan una mayor
infiltracion, reduciendo por lo menos el porcentaje de escurrimiento hasta por lo menos ¢l 1.4 % en el sitio del

proyecto.

e Tomando en cuenta el volumen obtenido de 38,056.509 m3/aio de infiltracion que se logra inicialmente en la
superficie del proyecto, se determina que los 36, 333.075 m3/aiio que disminuyen con la aplicacion del proyecto,
equivale al 4.5 %, con lo que se puede deducir que el efecto negativo es minimo a nivel del sitio y que se puede
minimizar o neutralizar, a través de la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el presente DTU. que
consiste en mantener el mayor porcentaje de la capa protectora de vegetacion, realizando la remocion en forma
paulatina, revegetando las dreas en abandono temporal durante la etapa de operacion y mantenimiento, y llevando a
cabo la restauracion inmediata del sitio impactado cuando pase a la etapa de abandono definivo. entre otras.

*  La extraccion de los materiales pétreos, hasta la cota 2.010 msnm, con una una profundidad de 40 a 70 metros en
ambas dreas de explotacion, no afectara a los mantos acuiferos del lugar. ya que de acuerdo al Anexo Plano 19, ¢l
manto fredtico mas proximo se ubica a 4.00 km al sur del proyecto e inicia en la cota de 1. 960 msnm. a una
profundidad de 60 metros. por lo que también hay una diferencia de altitud de 50 metros entre la cota final de
extraccion y la de la presencia del manto freatico distante.

e El cambio de uso de suelo en la superficie solicitada para el CUSTF requerido se realizard en forma paulatina v en
fajas. con el ancho maximo que tendran las bermas de los bancos para la remocion y extraccion de los materialces.
siguiendo las curvas de nivel, de abajo hacia arriba, conforme la cantidad o demanda de la planta productora de cal
y agregados pétreos, esto con el fin de mantener siempre la accion protectora de la cobertura de la vegetacion natural
que se encuentre aguas arriba de la franja que se desmonte.

* Lacontaminacion de los suelos por derrames de sustancias se evitard impidiendo el acceso de maquinaria y camiones
que presenten fugas de aceite y combustible, y en malas condiciones mecinicas. a las arcas de los bancos con
actividades de remocion y extraccion de materiales pétreos.
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Para evitar la contaminacion de los suelos y aguas con desechos solidos urbanos, se realizara la colecta de basura
en forma selectiva, para lo cual se colocaran en las areas de trabajo tambos pintados: | de rojo y otro de verde. para
que en el rojo se coloquen materiales no biodegradables, como: plasticos, metales, vidrio. etc., y en ¢l verde, para
depositar los biodegradables como: papel, carton y desechos de comestibles. De preferencia se deberan colocar en
las orillas de cada area de explotacion, donde no sean daiados por la maquinaria y camiones de acarreo.

Los taludes laterales con materiales sueltos que se lleguen a formar, por la construccion de las rampas de maniobras
y acceso, se revegetaran en forma inmediata, a través de la colecta y siembra de semillas de pastos, hierbas y arbustos
de especies nativas sobre los mismos, con lo cual se evitara que los escurrimientos pluviales remuevan y arrastren
las particulas de suelo suelto en dichos taludes.

Yara evitar la dispersion de los materiales por rodamiento que se desprenden de las partes de los taludes de las areas
de explotacion, en donde sea necesario y con el fin de proteger y conservar la via principal de acceso por donde
circula maquinaria, vehiculos y trabajadores, se construiran bardas de piedra acomodada y de gaviones. lo cual
también evitard ¢l arrastre de materiales hacia la cafiada que se encuentra del lado sur del predio. y que desemboca
al rio Tula, que pasa a unos 5.5 Km al poniente de los predios. Dichas obras se proponen y describen en el Programa
de Conservacion de Suelo y Agua Dentro del Area de Conservacion a implementarse durante la vida til del
proyecto, anexo al DTU

Para evitar que las particulas solidas de arrastre. por las aguas pluviales, salgan de la superficie predial del proyecto
s¢ construirdn las presas filtrantes de gaviones en el lecho de los drenajes naturales, que se seialan en el Anexo
Plano 34 y en el mismo Programa de Conservacion de Suelo y Agua Dentro del Area de Conservacion.

Con el fin de evitar que las corrientes pluviales puedan afectar la estructura y estabilidad de los bancos de
explotacion, se construiran las obras de desvio y encauzamiento que se requieran en dichas dreas, como zanjas,
canaletas o instalacion de toboganes, con lo cual también se evitara la remocion y arrastre de particulas solidas hacia
los drenajes naturales aguas abajo.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, todas las areas con materiales sueltos en abandono temporal por
mas de 12 meses se mantendran revegetadas con especies nativas de pastos, hierbas y arbustos, mediante lo cual,
entre otras cosas. ademas de que se protegeran los suelos inestables contra la erosion al cubrirlos con vegetacion,
también se incrementara la retencion de las aguas pluviales y se incrementara la infiltracion de las mismas al
subsuelo.

Una vez que se concluyan las actividades de remocion y extraccion de materiales pétreos y la superficie impactada
por dicho motivo pase a la etapa de abandono definitivo, inmediatamente se realizaran las actividades de
restauracion, como es la conformacion del terreno y su reforestacion con especies nativas de pastos, hierbas, arbustos
y arboles. Tal y como se propone en el Programa de Restauracion del Sitio, Después de la Vida Util del Proyecto.
con lo cual se recuperard totalmente la accion protectora de la vegetacion para los suelos del lugar contra las acciones
crosivas y que ademas incrementa la infiltracion de las aguas pluviales al subsuelo para el recargue de los mantos
acuiferos del lugar

Con vista en la informacion proporcionada por la promovente en el DTU-A e informacion téenica complementaria, con
lo que respecta a la calidad v cantidad del agua. se propone una serie de medidas de prevencion y mitigacion con el
propdsito de no provocar el deterioro de la calidad del agua, toda vez que dada la naturaleza de la obra. no existe
posibilidad de interactuar directamente con los cuerpos de agua existentes, descartando por tanto, modificar sus
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas. Asimismo, dentro del proceso operativo serd necesario ejecutar medidas de
prevencion. y mitigacion de las actividades que puedan generar algin derrame de combustible y/o sustancias quimicas
en ¢l suelo, por lo tanto. con la ejecucion de los programas de restauracion, reforestacion, conservacion de suelos y
agua dentro del proyecto y en zonas aledanas donde puedan existir tierras fragiles, servirdan para mantener la misma
calidad de agua existente ¢ infiltracion.
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Por lo anterior, y de acuerdo a los razonamientos antes expresadas, la SEMARNAT determina que se encuentra
acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el articulo 117, parrato primero. de la LGDFS. en cuanto
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del provecto de cambio de uso del suclo en cuestion
no se provocari el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

4,

Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, consistente en la obligacion de
demostrar que los usos de suelo alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observo lo siguiente:

Del Documento Técenico Unificado de cambio de uso de suclo forestal, modalidad *A™, s¢ desprende lo siguiente:

v

Comparacion de los valores de los recursos biologicos forestales afectados con los de del proyecto.

Con la atorizacion de la superficie para CUSTIE solicitada, ademds de que se podra asegurar of abasiecinicnio
continuo y eficiente de materias primas por un periodo, de por lo menos 23 aiios. ¢ incremento de la capacidod
productiva de la planta industrial de cal y agregados pétreos, tumbién se conservardan ¢ incrementaran los cmpleos
actuales en la misma, con lo cual se mantendrd la importancia de la actividad industrial en la FCLION Como i
actividad econdmica detonante v ocupadora de mano de obra en la region.

La compaiiia promovente tiene adoptada una Politica v Objetivos Integrales, en los cuales asume mavormenie ol
compromiso de desarrollar una cultura de cuidado del medio ambienie, v controlar v disminuir los impactos
ambientales significativos.

Se conservaran e incrementaran los empleos actuales en la misma, con lo cual se mantendrd la
importancia de la actividad industrial en la region como una actividad econdmica detonante v ocupadora
de mano de obra en la region.

Se asegurara, tanto la operacion de la planta beneficiadora de minerales, como la extraccion minera
subterranea, con lo cual se mantendran las fuentes de empleo para wn total de 40 trabajadores v
administrativos que se emplean en la extraccion y acarreo de los minerales en la planta productora de
cal y agregados pétreos, los cuales a la vez reciben prestaciones sociales de servicios médicos, de
lransporte, entre olros.

Aparte de los 60 empleos directos que se generaran, tanto por la explotacion de los materiales pétreos
como en la operacion y mantenimiento de la planta industrial, se tiene contemplado que en forma
indirecta se origina un numero mayor a los 500, debido a la demanda de transporte de acarreo v urbano,
abastecimiento de insumos, mantenimiento de caminos v rampas. de provicion de alimentos, servicios de
vigilancia con policia bancaria y las actividades de la industria de la construccion, la cual se abastece
de la produccion de la planta industrial que se abastece de las materia prima.

De acuerdo a los valores obtenidos y comparados, tanto de los recursos hiologicos forestales, como dv
la inversion y derrama econdmica del proyecto, se determina que el valor mds alto que corresponde al
provecto, que tiene una diferencia altamente considerable a favor de _ respecto al
valor de los recursos biologicos forestales que seran afectados, por lo que tendra un alto impacto
econamico local y regional que demandara mano de obra, servicios ¢ insumos durante el periodo de 12
anos de vida util del proyecto, se cumple con el precepto del Articulo 117 de la Lev General de Desarrollo
Forestal Sustentable, de que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo.

Valor total del proyecto por inversion v derrama economica en el perniodo Valor total durante el periodo de 12 afos de los recursos biologieos

de 12 afos ($) forestales v servicios ambientales a imps con el provecto (%)
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas. esta autoridad administrativa estima que se encuentra

acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto que con estas ha quedado téenicamente demostrado que el uso alternativo
del suelo que se propone es mis productivo a largo plazo.

OCTAVO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta autoridad
administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

Elarticulo 117, parrafos, segundo y tercero. establecen:

“ln las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal ™.

“No s¢ podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terveno incendiado sin que havan
pasado 20 anos v que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha regenerado
totalmente,  mediante  los  mecanismos que para tal efecto se establezcan en el reglamento
correspondiente.”

I:n 1o que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal:

e [sta SEMARNAT. de conformidad con el articulo 122 fraccion Il del RLGDFS, y con oficio
133.02.03.0128.2018-180272 de techa 12 de febrero de 2018, recibido en la Unidad Central de
Correspondencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Hidalgo, el 14 de
febrero de 2018 (el cual obra en expediente). se solicitd opinion al Secretario de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal, como parte del procedimiento de evaluacion
de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Sin embargo, transcurrio el plazo establecido del oficio referido y no recibiéndose opinion alguna. se considera
que el Consejo Estatal Forestal no tuvo objecion al respecto de la consulta de opinion, por lo tanto, se continué
con el procedimiento de evaluacion correspondiente.

e Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso. en virtud
de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y como se desprende del informe
de la visita téenica realizada el 06 de marzo de 2018 en el sitio del proyecto, en la que se constatd que NO se
observa vestigios de incendios forestales.

NOVENO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,
parrato cuarto de la LGDFES, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender
lo que disponga los programas de ordenamiento ecologico correspondientes. las normas oficiales mexicanas v demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables. derivado de la revision del expediente del proyecto que nos ocupa
se encontrd lo siguiente:

a) A la presente autorizacion, se anexa el programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat.
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b) En el DTU-A presentan la vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables como el Ordenamiento
Ecologico Territorial de la Region Ixmiquilpan (OET-R1) v Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamicnto
Territorial de la Region Tula-Tepeji (PDUOT-RTT).

SEM

Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region Ixmiquilpan

El presente proyecto que nos ocupa se ubica en la UGA 195. Dicha UGA pretende conservar la biodiversidad v las
funciones ecologicas de los ecosistemas presentes. permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales a beneficio de los poseedores de la tierra, evitando la disminucion del capital natural y recuperando las de
ecosistemas degradados. Explotando los bancos de materiales existentes hasta su periodo concesionado garantizando
su restauracion al fin del mismo. Con usos compatibles de Forestal no Maderable. Turismo. Mineria. Infraestructura
y Conservacion: y usos incompatibles Agricultura de Temporal. Agricultura de Riego, Ganaderia, Acuacultura, Forestal
Maderable, Industria y Asentamientos Humanos. De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, ¢l uso de suclo
compatible es mineria.

El promovente manifiesta lo siguiente:

Unidad de Gestion Ambiental No. 193.

La Unidad de Gestion Ambiental 193 se caracteriza de acuerdo con el signiente cuadro:
Definicion de la Unidad de Gestién Ambiental. politica ambiental. criterios ecologicos v estrategias. con relacion a la UGA 195 donde se
ubica ¢l proyecto.

Politica de restauracion

Lineamientos. Conservar la biodiversidad y las funciones ecologicas de [os ccosistemas presentes. permitiendo el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales a beneficio de los poseedores de la tierra, evitando la disminucion del capital natural v recuperando las de ccosistemas

degradados, explotando los bancos de materiales existentes hasta su periodo concesionado garantizando su restauracion al fin del mismo

Modelo Estrategias ElLE2, E4. ES. E6, F7. ES, EQ, EI12. E13. 14, 1S Lo, I8, 22, 1523, 127, 1928,
129, E30. 31, E37, E38, 39y I'46 o
Criterios ecologicos Ah02, At12, CoOl. Fn01, Fn02, FnO3, FoO3, Foto, Fot7. FoOR. FoOu_ Foti, Gal3,

Ga04d, GaO3, Inl0, Ma0 ], Mn02, MaO3, MnOd, MntOs, M6, MaO7. Mats, Mot
Mnl0 MnlT, Mnl2 Mnl3 Mnld, Tu02, Tul3, Tubd v Tufls

Usos compatibles Forestal no Maderable. Turismo, Mineria, Infraestructura v Conservacion

Usos incompatibles Agricultura de Temporal, Agricultura de Riego. Ganadena, Acuacultura, Forestal

Maderable, Industria y Asentamicentos Humanos,

La politica de restauracion se encuentra dirigida a zonas, que debido a lu presion de diversas actividades antropogé nicas,
han sufrido una degradaciin en la estructura o funcion de los ecosistemas, v en las cuales es necesaria la realizacion de un
conjunto de actividades para la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion v continuidad
de los procesos naturales. De esta manera, una vez lograda la restauracion sera posible asignar otra politica, de proteceion
o de conservacion,

Andilisis criterios ecoldgicos y su congruencia con el proyecto

El andlisis de congruencia se realiza con base a los criterios ccolagicos v politicas ambientales del Ordenantionto
Ecoldgico Regional de Ixmiquilpan que corresponden a la Unidad de Gestion Ambiental 195 (UGA 195) donde sc¢
ubica el provecto, en donde se determina que los criterios para las actividades aplicables al provecto son:

Conservacion (Co) v Mineria (Mn).

Anmnilisis de congruencia del proyecto con los criterios y recomendaciones ecologicas aplicables para la unidad de gestion ambiental 195,

| Conservacion (Co) Cumplimiento por el promovente
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nservacion de la biodiversidad tanto vegetal como faunistica con la implementacion del proyecto de

Para asegurar la co
explotacion de materiales petreos, la empresa promovente ha decidido conservar v proteger el 60.1 % de la superficie con

vegetacton Torestal imeial con el fin de destinarla para amortiguamiento y conservacion.

La remocion de la vegetacion para ¢l cambio de uso de suelo forestal requerido se Hevard a cabo en forma paulatina,
durante la vida util del provecto, tal y como se propone en los apartados correspondientes del presente DTU v del Programa
de Rescate, Colecta v Reabicacion del Material Vegetal en el Sitio del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales,

anexo al nismo

Antes de mieiar la remocion de la vegetacion nativa en la superticie de CUSTE, ademas de los ejemplares de las especies
I-chimocactus platvacanthus v Dasylirion acrotrichum, considerada la primera por la NOM-039-SEMARNAT-2010 con
proteceion especial vendemica, v la segunda como endemica y amenazada, también se rescatarin, reubicaran v protegeran
las demias especies comunes susceptibles, como se propone en el Programa de Rescate, Colecta y Reubicacion del Material
Vegetal en el Sino del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales anexo al presente DTU, con lo cual se asegura la

conservacion de la biodiversidad vegetal del lugar,

Para la proteceion y conservacion de la fauna silvestre del lugar, previamente v durante la remocion paulatina de la
vegetacion, se realizaran actividades de rescate v reubicacion de las especies faunisticas que se lleguen a encontrar en la
superficie de CUSTE, tal v como se proponen en el Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de Fauna Silvestre
Afectadas v su Adaptacion al Nuevo Habitat.

Para mantener la estabilidad de os suelos del sitio durante la etapa de operacion y mantenimiento, la explotacion a cielo
abierto de los materiales pétreos se realizara en forma paulating mediante el método de explotacion a cielo abierto, a través
de bancos multiples siguiendo las curvas de nivel, las bermas que se formaran seran anchas, de 5 a 15 metros v los taludes
de baja altura, en un rango de 3 a 10 metros, con lo cual ademas de que se asegurara la estabilidad del area o frente de

explotacion tambien se favorecera la realizacion de las actividades posteriores de restauracion del sitio,

Para evitar las acciones erosivas en la superlicie forestal residual de amortiguamicento v conservacion. incrementar la
mfiracion de las aguas pluviales pera el recargue de los mantos acuiferos y evitar que el arrastre de materiales por las
aguas pluviales pueda atectar tanto cuerpos de agua como terrenos aledanos v la vegetacion natural, aguas abajo. se
implementara el Programa de Conservacion de Suelo v Agua Dentro del Area de Conservacion, durante la vida atil del

provecio

Una vez que se concluya la vida atil del proyecto de explotacion de materiales v la superlicie impactada pase o la etapa
de abandono, mmedinamente se realizaran las actvidades de restauracion, como ¢s la conformacion del terreno v su
reforestacton con especies nativas de pastos, hierbas, arbustos y drboles. con lo cual se protegeran los suelos del lugar
contra las acciones erosivas, para lo cual se presenta anexo al DTU el Programa de Restauracion del Sino. Despugs de la
Vida Unl del Provecto.

Fos predios sugetos o extraceon de matenales petreos para
construceion contaran con programa de segunmiento de las
micdidas de minigacion ambiental, detimidas en el resolutive
de Tas manitestaciones de impacto ambiental. avalado por
L autoridad competente. Se consideran parte de este uso las
actvidades relacionadas con el aprovechamiento petreo.

como el ritundo, hnunado v smulares.

Justificacion por el promovente

Mediante el presente documento DTU se esta reahizando el tramite SEMARNAT 09-001-A,
de conformidad con el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion. con fecha del
22 de diciembre de 2010: donde se establecen los lineamientos v procedimientos para
solicitar en un tramite unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal, asi como lo que se
ndica y asigna a servidores publicos que se sefialan, y con fundamento a lo establecido en el

articulo septimo del mismo acuerdo,
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Es importante reafirmar que de acuerdo al Articalo 3% de Ta ey Minera, los materiales
petreos existentes en fos terrenos de la empresa promovente, que se pretenden aproveclar
para continuar con la produccion de cal hidratada v agregados pétreos para la mdustri de la
construccion. estan nclurdos en T Fraceion 1V de exceperon del mismo. por 1o cual quedan

exentos de la aplicacion de Ta Lev Minera para su eaplotacion,
Obervacion de la SEMARNAT

La SEMARNAT aclara gue la presente autorizacion ampara exelusivamente
el CUSTE ¢ impacto ambiental. es decir. por Ta remocion de la vegctacion de
matorral crasicaule v evaluacion del impacto ambiental de T actividad el
cambios de uso del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos o
actividades no forestales. en este caso para ¢l desarrollo del proyeeto. por lo
que no exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos,

licencias, entre otras. que correspondan emitir a otras dependencias federales,
estatales o municipales en el ambito de sus competencias, para la explotacion

de materiales pétreos.

Se garantizara la restauracion total del sitio de explotacion

una vez finahizada la explotacion concesionada,

Una vez que se coneluva la vida unl del provecto de explotacion de materiales petreos v
superficie impactada pase a la etapa de abandono, inmediatamente se realizarin las

actividades de restauracion, come es la conformacion del terreno v surelorestacion con

especies nativas de pastos. hierbas. arbustos v arboles, con 1o cual se restableceran los

servicios ambientales que viene proporcionando actualmente el total de L superficie forestal

El promovente presenta un programa de restauracion de provecto. misma que estara

obligado a cumphirla.

La explotacion de materiales petreos evitard la reduceion
de la cobertura vegetal v al retirarse debera restaurar el drea

de explotacton

Como va se sefalo en el caso anteror, una vez que se concluya la vida aul del provecto de
explotacion de materiales v la superficie impactada pase o la ctapa de abandono
inmediatamente se realizaran las actividades de restauracion. como es Ta contormacton del

terreno v su reforestacion con especies mativas de pastos. aerbas. arbustos v arboles. con lo

cual se restableceran los servicios ambientales entoda Ta superficie imcial
La SEMARNAT observa gue este eriterio no es lmitativo para la remoeion de la vegetacion
forestal. sin embargo. ¢l promovente desarrollard un programa de rescate de Hora stlyestie

por afectar v uno de reforestacion de especies

ativas

En el drea de estudio queda restringido la extraccion. uso.
manejo, produccion y/o almacenaje de sustancias o
mezelas de las mismas, con caracteristicas de corrosividad
vio explosividad v/o toxicidad vio inflamabilidad v/o
bioldgico infeceiosas, de conformidad con las normas
oficiales mexicanas v demas normatividad aplicable. en
procesos productivos o de servicios o de investigacion que
pongan en riesgo las terras. agua v la calidad de vida de los

habitantes del arca de estudio

En las actividades de explotacion de materiales petreos. en las areas de trabago no se

utilizarin sustancias corrosivas, toxicas. inflamables ni biologico miveciosas

Para el caso de los explosivos para la remocion de los materiales, la empresa promovente
cuenta en ¢l con un polvorin autorizado por la secretaria de fa Defensa Nacional para ¢l

AMCIaro

almacenamiento de los mismos. ademias de que viene aplicando el proceso de regl

de uso v manejo condicionado en la autorizacion. emitida por la misma SEDENA

La§

CUSTF ¢ impacto ambiental. ¢s decir, por la remocion de Ta vegetacion de matorral

TARNAT aclara que I presente autorizacion ampara exclusivamente ¢l

crasicaule v evaluacion del impacto ambiental de la actividad del cambios de uso
del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no
forestales. en este caso para el desarrollo del provecto. por lo que no cxenta al
promovente de obtener aquellas i isos. li

autorizac enire olris,

SCNC s
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Lus autonidades competentes informaran al publico sobre

lus sohenudes de autorizacion para explotacion mmera que

se havan presentado. B publico podry remitie sus

observaciones v parbapar en ol procedimiento de
evaluacion de Lis sohenudes de autorizacion

Seomlormara al publico, medinte avisos publicos u otros
medios apropiados. tales como los clectronicos cuando
esten dispomibles, en una fase temprana del procedimiento
de concesion de una autorizacion o, o mas tardar, tan pronto
como sea razonablemente posible faalitar la mformacion,

de los siguientes asuntos

. La soheiud de una autorizacion

. Los  pormenores  del calendarnio para la
presentacion de observaciones o Ly formulacion
de preguntas,

. Una mdicacion de las techas y los lugares en los
que se facthtara kinformacion pertinente, o de
los medios por os que se imformara,

. Los  procedmpentos de participacion del

publico

Il

observaciones VOOPIIones i L atonidad competente antes

publico  mteresado  tendra derecho o expresar
de que se adopte una deeision,

U vez adoptada una decision. Fawtoridad competente
mtormara al pablico interesado de conformidad con los
procedinentos aproprados v pondra a su disposicion la
siguiente mformaeion

o Ll eontemdo de la decsion v ounma copia de T

autorAaion
. Las ruzones v consideraciones sobre Lis gue se

basar b decision
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que correspondan emitir a otras dependencias federales. estatales o municipales
en ¢l dmbito de sus competencias, para la explotacion de materiales pétreos.

Se pondra el documento a disposicion para la consuta publica.

Tambien se publicara el estrato del proyecto de conformidad con lo dispuesto en la fraccion
I del articulo 34, de la Ley General del Equilibnio Ecologico v la Proteceion al Ambiente v

al articulo 37 de su Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Se cumple este criterio ecologico: la SEMARNAT publico ¢l 07 de septiembre
de 2017 en la SEMARANT No. DGIRA/O5 /17 de Ta Gaceta Ecologica y en la
pagina electronica del portal de la Secrctaria. ¢l listado de las solicitudes de
autorizacion de los proyectos sometidos al procedimiento de evaluacion en materia
de impacto ambiental v de CUSTIE. del periodo del 31 de agosto al 06 de
septicmbre del 2017 y extemporineos.

La SEMARNAT, senala que conforme al articulo 40 y 41 del Reglamento de la
LGEEPA. ¢l cual dispone que a solicitud de cualguicr persona de la comunidad de
que se trate se podra llevar a cabo una consulta pablica, siempre y cuando se
presente dentro del plazo de dicz dias contados a partir de la publicacion de los
listados de las manifestaciones de impacto ambiental. la secretaria notificara al
interesado la determinacion de dar o no inicio a la consulta pablica: al respecto,
no hubo peticion a esta SEMAR
que se trate, para llevarse a cabo la consulta piblica, por lo que no es aplicable
este precepto legal al proyecto de referencia.

AT de alguna persona de la comunidad de

Lus empresas mmeras que Heven a cabo la explotacion
IMRCEL SO LCCIcis Gue representen un nesgo potencial
para la salud pubhea o par el medio ambiente establecerin
una estrategin de prevencion de aceidentes graves. un
sistenia de gestion de B segundad v un plan de emergencia
mienior con s medidas que se deban tomar en el

cimplazamiento en caso de acedente.

La empresa promovente cumplira con las medidas preventivas para evitar accidentes, ademas
de que contara con el equipo necesario para ¢l emplazamiento en caso de de presentarse

algun aceidente.

La SEMART
CUSTF ¢ impacto ambiental, ¢s decir. por la remocion de la vegetacion de matorral
crasicaule y evaluacion del impacto ambiental de la actividad del cambios de uso

AT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente ¢l

del suelo de areas forestales (zonu arida), para destinarlos a actividades no
forestales. en este caso para el desarrollo del proyecto. por lo que no exenta al
promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos. licencias. entre otras,
que correspondan emitir a otras dependencias federales. estatales o municipales
en el dmbito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos.

La atectacion por el rdo producido en las distintas
operaciones de explotacion ninera como por ¢jemplo en

fa tnturacion v en la mohienda, ki generacion de energia. el

L:n los trabajos de explotacion a realizar, se respetaran los limites maximos permisibles de
cmisiones de rutdo conforme a la NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites

maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas v su metodo de medicion, para
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transporte v en la carga v descarga de minerales vy de
material esténil sobrante de la mina y del ingenio deberan
ser realizadas respetando la Norma Oficial Mexicana
NOM-081-ECOL-1994.  Que

maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes

establece  los  limites

fijas v sumetodo de medicion

cllo solo se permitira el uso de magquinaria en hucn;ls u-ndwmncsa IMECHICas v que posean el

sistema de reduccion con escape

En el caso de las voladuras para la remocion de materiales, se utilizaran las cargas misimis
que produzcan el minimo de ruidos que alecten al ser humano. a traves de personal teenico

capacitado.

10| Las empresas mineras estableceran un sistema de garantia
financiera antes de imicrar la explotacion, con ¢l fin
garantizar la existencia v disponibilidad de fondos para | La SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente el
rehabilitar las instalaciones al final de la explotacion. La | CUSTF e impacto ambiental. es decir. por L remocion de Ta vegetacion de matorral
autoridad  competente exigiri. antes del comienzo de | crasicaule v evaluacion del impacto ambiental de la actividad del cambios de uso
cualquier actividad de explotacion. la constitucion de una | del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no
garantia financiera de forma que: forestales. en este caso para el desarrollo del proyecto. por lo que no exenta al
promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos. licencias, entre otras.
a)  Se cumplan todas las obligaciones impuestas | que correspondan emitir a otras dependencias federales. estatales o municipales
por la autorizacion con arreglo a la | en el dmbito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos,
normatividad  existente,  incluidas  las
disposiciones relativas a la fase posterior al
crerre,
by  Existan fondos facilmente  disponibles  en
cualquier momento para la rehabilitacion del
terreno alectado,
Ll caleulo de la garantia se realizara con base en:
a)  Larepercusion medioambiental probable de la
explotacion, teniendo en cuenta ¢l uso futuro
de los terrenos rehabilitados.
by El supuesto de que terceros independientes v
debidamente  cuahificados  evaluaran v
clectuaran cualquier trabajo de rehabilitacion
necesaro. o B
I1 | Los sitios de  explotacion  se  consideraran | La SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente ol
definitivamente  cerrados  cuando  la autoridad | CUSTF e impacto ambicntal. es decir. por la remocion de la vegetacion de matorral
competente electie una inspeccion final, examine | crasicaule y evaluacion del impacto ambicental de la actividad del cambios de uso
los informes presentados por la entidad explotadora. | del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no
haya certificado que ¢l emplazamiento ha sido | forestales. en este caso para ¢l desarrollo del proyecto. por lo que no exenta al
rehabilitado v haya dado su visto bueno. Tras el | promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos. licencias, entre otras.
cierre.  la entidad explotadora  mantendrd v | que correspondan emitir a otras dependencias Iederales. estatales o municipales
supervisard ¢l lugar mientras  la  autoridad | en el dmbito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos v su
competente lo considere necesario. Los costes de | abandono.
estas medidas correrdan en principio por cuenta de la
cmpresa minera. ot e
12| Laautoridad competente establecerd un mecanismo | La SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara L\Llll\l\leL‘nIL el

para la coordinacion de las intervenciones en caso de
emergencia. La entidad explotadora aplicard el plan
de emergencia interior. cuando proceda. y seguiri
todas las instrucciones de la autoridad competente
sobre las medidas correctoras que deban tomarse. La

CUSTE

crasicaule y evaluacion del impacto ambiental de la actividad del cambios de uso

cimpacto ambiental. es decir. por laremocion de la vegetacion de matorral

del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no

forestales. en este caso para ¢l desarrollo del provecto. por lo que no exenta al

promovente de obtener aquellas autorizaciones. permisos. licencias, entre otras.
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Ccerrada del

unld.ul L\piul.ulurl aulmb i los -.ush.\ de las
medidas que se deban emprender.

La entidad — explotadora sera r-.-npunmlhlx, Llcl
mantenimiento.  seguimicnto. control v medidas

correctoras en la fase posterior al cierre durante todo
el tiempo gque exija la autoridad competente. habida
cuenta de fa naturaleza v duracion del peligro. salvo
cuando la auwtoridad competente decida asumir estas
tarcas en lugar de la entidad explotadora, una ver
itivamente un sitio de explotacion.

Tras ¢l cierre un sitio de explotacion minera la
notificara a la
cualquicr
circunstancia que pueda alectar a la estabilidad de la

cntidad — explotadora autoridad

competente.  sin o demora. sUCeso 0

instalacion  de residuos v cualesquiera electos

Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento v Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.0389.2018

Bitacora: 13/MA-0021/09/17

3I"‘L?1uc:| de Soto. Hidalgo. 03 de mayo de 2018

1811

que u}rrupunddn emitir a otras dependencias  federales, estatales o mumupdlu

en el ambito de sus competencias, para la explotacion de materiales pétreos y su

‘\L‘"I.III'I‘HLI'HU

En el presente DTU-AL se tiene contemplado realizar los trabajos de restauracion
de la superficie impactada por la explotacion una ves gue pase a la ctapa de
abandono definitivo v dar seguimiento posterior a dichos trabajos para ascgurar la
completa restauracion del sitio.

La SEMARN: \l .u.ldr.l que la presente autorizacion ampara ;.\n.hl\n.lmultc el
CUSTF
crasicaule y evaluacion del impacto ambiental de Ia actividad del cambios de uso

¢ impacto ambiental, es decir. por la remocion de la vegetacion de matorral

del suelo de dreas forestales (zona arida). para destinarlos a actividades no
forestales. en este caso para ¢l desarrollo del proyecto, por lo que no exenta al

medioambicntales significativos adversos. revelados | promovente de obtener aquellas autorizaciones, permisos. licencias. entre otras.

por los procedimientos de control y seguimiento de | que correspondan emitir a otras dependencias federales. estatales o municipales

L instalacion de residuos, en ¢l dmbito de sus competencias. para la explotacion de materiales pétreos v su

abandono.

1.a SEMARNAT observa que los criterios ecologicos Co y Mn, sus lineamientos no restringen o prohiben el desarrollo
del proyecto. sin embargo. ¢l promovente estd obligado a cumplir cada numeral de los lineamientos sefialadas. En
este sentido, el proyecto no contraviene con OET-RI.

Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la Region Tula-Tepeji

De acuerdo a los usos del suelo v zonificacion primaria del PDUOT-RTT. y con base a las coordenadas UTMWGS 84
de la ubicacion del proyecto. se observa que se sitia en una zona no urbanizable, donde el uso de suelo actual es:
matorral y bosque.

Se observa que ¢l PDUOT-RTT. se desarrolld desde una perspectiva integral y de largo plazo y un enfoque
participativo. el cual surge como un producto de la decision federal de construir una nueva refineria en la region de
F'ula-Tepeji.

Ademas, en su Capitulo I Propuesta para el Desarrollo de la Region, se ha desarrollado estrategias que puedan
relacionarse con las ventajas de desarrollo de la region, siendo una de ellas: El Ordenamiento Territorial. que contempla
¢l uso del suclo y una propuesta de zoniticacion primaria, donde se destaca que este instrumento legal establece los
lincamientos u,ucn tles que concuerdan con la estrategia de desarrollo establecida en el programa. sin embargo las
densidades y usos del suelo propuestos se indicaran de forma precisa en los respectivos Programas Municipales de
Desarrollo Urbano.

De lo anterior se desprende que en el PDUOT-RT, define los Usos de Suelo en funcion del Ordenamiento Territorial
y desde el punto de vista de asentamientos humanos para el desarrollo urbano (urbanizable y no urbanizable). para lo
cual contempla dreas de matorral y bosque. sin embargo, no es restrictivo para el desarrollo del proyecto, sino que
buscan planificar. ejecutar v controlar las acciones de ordenamiento y regulacion del proceso de urbanizacion. El
mismo PDUOT-RT tiene como objetivo de lograr un crecimiento urbano-territorial ordenado y sustentable, mientras
que ¢l proyecto es para asegurar el abastecimiento de materiales pétreos, como materia prima a la planta productora
de cal y agregados pétreos. cuyo tipo de suelo NO esta identificado para un Uso Urbano.
Blvd Byverardo Marquez 612, Col de los Maestros, C.P. 42092, Pachuca, Hidalgo, Mexico,
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS
Norma Oficial Mexicana NOM-04 1-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Lspecificacion de la norma Cumplimiento por ¢l promovente
4.2.1 Los limites miximos permisibles de emisiones de | Se respetard o que indica esta especilicacion de la norma,
hidrocarburos. monoxido de carbono. oxigeno. oxidos de | Ademas. todo vehiculo que circule dentro de las dreas de
nitrdgeno.  limites  minimos  y - maximos  de  dilucion | explotacion  contard con Iy constancia del centro de
provenientes del escape: asi como el valor del Factor Lambda | verificacion de emisiones contaminantes.
de vehiculos en circulacion que usan  gasolina  como
combustible. en funcion del método de prucba dindmica y el
ano modelo. son los establecidos en la TABLA 1 de la
presente Norma Oficial Mexicana,

4.2.1.1 Cuando los vehiculos que sean definidos por su
fabricante como inoperables en el dinamometro o aquellos
cuyo peso rebase la capacidad del mismo. se empleard el | Se respetard lo que indica esta especificacion de la norma
método de prueba estitica procedimiento de medicion, de | para ¢l caso que se presente.

acuerdo con lo establecido en la NOM-047-SEMARNAT-
2014 o la que la sustituya.

4.2.2 Los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos. monoxido de carbono. oxigeno. los limites
minimos v maximos de dilucion provenientes del escape de
los vehiculos en circulacion que usan  gasolina como | Se respetard lo que indica esta especificacion de fa norma.
combustible. establecidos en ¢l Método de prueba estitica | Ademas. todo vehiculo que se utilice contara con la
procedimicnto de medicion. de la NOM-047-SEMARNAT- | constancia  del  centro de verilicacion.  La empresa
2014 o la que la sustituya: en funcion del ano-modelo. son los | promovente realizard ¢l debido  mantenimicnto o las
establecidos en el numeral 4.2.2. (TABLA 2) de la presente | unidades vehiculares bajo su propicdad v evitara ¢l uso de
Norma Oficial Mexicana y serdn aplicables de acuerdo al | vehiculos en malas condiciones,

transitorio quinto de la misma.

4.3 Quedan exceptuados del criterio de Factor Lambda
establecido en el numeral 4.2.1. (TABLA 1) v ¢l numeral
4.2.2 (TABLA 2) de la presente Norma Oficial Mexicana los | También sc respetaran estas indicaciones para ¢l caso que se
vehiculos que por diseno operen con mezela pobre. conforme | presenten.

a las especificaciones establecidas por ¢l fabricante v del
conocimiento de la autoridad competente.

4.5 Los vehiculos nuevos podrin quedar exentos de la | Se respetard lo que indica esta especiticacion de la normm,
verificacion vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos | Ademds. todo vehiculo que se utilice contard con la
afios posteriores a partir de su adquisicion. v de acuerdo a lo | constancia del centro de verificacion para su circulacion sin
establecido en las disposiciones expedidas por las autoridades | pasarse de los limites de emisiones contaminantes.

federales v/o locales competentes. Estas autoridades podrin
ampliar ¢l beneficio de exencion de acuerdo a las politicas de
promocion de vehiculos con nuevas teenologias de control de

cmisiones.

NORMA Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental- Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible-Limites maximos permisibles de opacidad. procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.
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Vinculacion con el proyecto

- spwlhmunn de ]a nol ma _ 1

Tils [)c la medicion de los Iumlcx méximos permisibles de opacidad.
7.13 Los propietarios o conductores de los | Para asegurar el cumplimiento a dicha norma. a toda
automotores materia de la presente Norma deberan | la maquinaria que opere en las areas de explotacion se
presentarlos  a  evaluacion sus  emisiones | les proporcionara en forma oportuna el servicio de
contaminantes en los centros de verificacion de | afinacion de motor, cambio de lubricantes vy
emisiones vehiculares autorizados y/o unidades de | mantenimiento basico.

verificacion acreditadas. de acuerdo al calendario y
con los documentos que establezea el Programa de
Verificacion Vehicular que le corresponda y que para
tal cfecto emita cada autoridad ambiental. o
7.1.4 Los limites maximos permisibles de opacidad
contenidos en las tablas =17y “27 se evaluaran bajo el

procedimiento de prueba definido en el numeral 5 de
la presente Norma. Se considera que un vehiculo pasa
la prueba cuando la opacidad del humo emitido es
igual o menor al nivel maximo permisible que le
corresponda de acuerdo al ano-modelo de la unidad y

de

Se respetara lo que indica esta especificacion de la
norma.

Igual que en el punto anterior. a toda la maquinaria
que opere en las areas de explotacion, les
proporcionara en forma oportuna el servicio de
afinacion de motor. cambio de lubricantes v
mantenimiento basico.

5¢C

Se respetard lo que indica esta especificacion de la

de su peso bruto vehicular, norma.
7.5 El personal del Centro de Verificacion de
Emisiones  Vehiculares y/o de las unidades de | Se cumpliran las indicaciones de este punto de la

verificacion entregard. al propietario o conductor del | norma.
vehiculo, el documento oficial en donde se haga
constar el resultado de la prucba.
7.1.6 I:n caso de que los limites de emision incumplan
con lo establecido en la presente Norma. el
propietario o conductor del automotor debera dar el
mantenimiento  vehicular  necesario  y  volver a
presentar su vehiculo a revision de sus emisiones,
repitiendo el ciclo hasta obtener el documento

| aprobatorio.

Para evitar estos casos, la empresa promovente. de
manera preventiva, procurara que a toda la
maquinaria que opere en las areas de explotacion se
les proporcione, en forma oportuna, el servicio de
afinacion de motor, cambio de lubricantes vy
mantenimiento bdsico.

NORMA Olicial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
v fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo,

— 2 A TN

Especilicacion de la norma ; Vinculacion con el proyecto
. El ;l|1!n\t.’(.hdil]lt.‘l'th} ©manejo de las prCleb v | Para el presente proyecto, que involucra la remocion

pobl.lu{)ncs en riesgo se debe llevar a cabo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 87 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.,
yenlosarticulos 85 y 87 v demas aplicables de la Ley
General de Vida Silvestre.,

de vegetacion, se realizara el rescate y proteccion de
las especies que se encuentran con categoria de
riesgo, conforme al Programa de Rescate, Colecta y
Reubicacion del Material Vegetal en el Sitio del
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales,
anexo al presente DTU, por lo que no se realizara un
aprovechamiento o manejo de dichas especies.

DECIMO: Que con objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion prevista por el articulo 118 de la LGDFS y el
lincamiento DECIMO del ACUERDO., conforme al procedimiento previsto por los articulos 123 y 124 del RLGDFS.
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¢sta autoridad administrativa se avoco al cdleulo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a1 las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose o siguiente:

-Que con oficio 133.02.03.0218.2018.-180524 de fecha 07 de marzo de 2018. Ia SEMARNAT. con fundamento en
los articulos 2 fraccion . 3 fraccion 11, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX. 16 fraccion XX. 117, 118, 142, 143 de la
LGDFS y 119,120, 121. 122, 123 y 124 de su Reglamento: en los Acuerdos por los que se establecen los niveles
de equivalencia para la compensacion ambiental por el CUSTF. los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion vosu
mantenimiento para la compensacion ambiental por el CUSTF y la metodologia para su estimacion. publicados en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente. notifico al
promovente que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion del CUSTF. se deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $1.840.387.58 (un millon ochocientos cuarenta mil trescientos
ochenta y siete pesos 56/00 M.N). por concepto de compensacion ambiental. para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 131.4328 hectareas de matorral desértico
rosetofilo. preferentemente en el estado de Hidalgo.

-Que mediante escrito de fecha 26 de abril de 2018. y recibido en ECC de la SEMARNAT el 30 de abril de 2018.
el promovente presento ficha de depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano y recibo fiscal No. 243 emitida por la
Comision Nacional Forestal de fecha 25 de abril de 2018, por la cantidad de $1.840.387.58 (un millon ochocientos
cuarenta mil trescientos ochenta y siete pesos 56/00 M.N). por concepto de compensacion ambiental. para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion v su mantenimiento en una superficic de 1314328
hectiareas de matorral desértico rosetofilo. preferentemente en el estado de Hidalgo.

DECIMO PRIMERO. Conforme al lineamiento DECIMO del ACUERDO y al articulo 44 del Reglamento ¢n
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, esta Unidad Administrativa dictaminé la variabilidad ambiental del
proyecto que obliga a esta SEMARNAT a considerar. en los procesos de evaluacién de impacto ambiental. los posibles
efectos a desarrollarse, en el o los ecosistemas de que se trate. tomando en cuenta el conjunto de los elementos que los
conforman. y no Gnicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion. asi como la utilizacion
de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ccosistemas
de los que forman parte dichos recursos, para lo cual. esta Unidad Administrativa sustento su decision en los siguientes
razonamientos:

- Lasuperficie que serd sujeta a cambio de uso de suelo forestal es de 35.5224 hectireas.

= Que el ecosistema que se verd afectado es un tipo de vegetacion matorral desértico rosetofilo. el cual ocupa una
amplia extension dentro de la cuenca hidrologico-forestal. delimitada para efectos del presente estudio.

- Que de acuerdo a los muestreos realizados de flora y fauna tanto en el drea sujeta a cambio de uso de suelo como
en el Sistema Ambiental. se determind que todas las especies vegetales que se removeran y las especies de fauna
a las cuales se les verd reducido su hdbitat, estan bien representadas en drcas dentro de la cuenca hidrologico-
forestal. Para el caso de las especies de flora, se garantiza la permanencia de dichas especies considerando que las
areas no afectadas continuaran con los procesos de sucesion ecoldgica y para el caso de las especies de fauna
considerando que las especies que se reportaron no requieren grandes extensiones de habitat, estds se desplazarin
a sitios mayor mente conservados, sin problema de afectar sus poblaciones.

- Paralelo a la implementacion y complimiento de las normas ambientales. se establecerd un programa de rescate y
reubicacion de especies vegetales anexo a la presente resolucion. el cual contempla de manera prioritaria a las
especies de importancia biologica y ecologica que por su condicion fisica puedan ser rescatadas v reubicadas.
accion que en su conjunto contribuirdn a mitigar los efectos que cause el cambio de uso del suelo forestal. producto
del desarrollo del proyecto. favoreciendo igualmente el habitat de la fauna local.

- De acuerdo con la informacion presentada en el DTU-A y en la informacion complementaria. las actividades
contempladas en el proyecto presentan efectos al ambiente que pueden prevenirse v mitigarse: asimismo de
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acuerdo con el andlisis efectuado. las medidas de prevencion y mitigacion propuestas coadyuvarin en la atencion
de los impactos provocados por la realizacion del proyecto especificamente a los factores de flora. fauna. suelo y
agua. .

- De larelacion de los municipios que integran cada una de las Areas Naturales Protegidas, de Competencia Federal
en el estado de Hidalgo. en ninguna se incluye el municipio Progreso de Obregon. por lo cual se determina que el
arca del proyecto no se encuentra en ninguna de las ANP’s, tampoco se encuentra inmersa en una Region
Hidrologica Prioritaria y de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, mismo que fue corroborado
con el Sistema Nacional de Gestion Forestal v en la pagina de CONABIO.

Que por los razonamientos arriba expuestos. de conformidad con las disposiciones legales invocadas y con fundamento
en lo dispuesto por los articulos 14, 18, 26, 32 Bis fracciones I, Il y IX, XXXIX y XLI de la Ley Organica de la
Administracion Pablica Federal; 7 fraccion V. 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX. 58 fraccion 1. 117,118 y 171, de la
Ley General de Desarrollo forestal Sustentable: 3 fraccion Iy XIX. 4. 5 fracciones 1. X, X1y XXI, 15 fracciones IV,
VI X1y X11. 28 primer parrafo y fraccion V11, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y dltimo, 35 Bis, 109 Bis 1 y 176
de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente: 2, 3, 16 fracciones VIIL IX y X, 35, 57 fraccion
I'y 59, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39. 40 fracciones XXIX y XXXI del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales y en el ACUERDO por el que se expiden
los lincamientos y procedimientos para solicitar en un tramite tnico ante la Secretaria de Medio Ambiente y recursos
Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las
atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se senalan, es de resolverse y se

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR ¢n materia de impacto ambiental y por excepcion el cambio de uso de suelo forestal al
Lic. Jests Alejandro Dagda Moron. representante legal de la empresa CAL DE APASCO S. A. DE C. V., en una
superficie de 35.5224 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Explotacion de materiales pétreos en dos
predios del municipio de Progreso de Obregon™. con ubicacion en los predios El Tepe y Sin Nombre, municipio de
Progreso de Obregon. Estado de Hidalgo. bajo los siguientes:

TERMINOS

I I2] cambio de uso de suelo forestal que se autoriza, corresponde al tipo de vegetacion de Matorral desértico
rosetofilo y comprendido por una superficie de 35.5224 hectareas que se ubica en los predios el Tepe y
Sin Nombre, municipio de Progreso de Obregon, Estado de Hidalgo, la cual se encuentra delimitada por
las coordenadas UTM WGS84:

Coordenadas UTM que delimitan las 4.7219 has

_solicitadas para cambio de uso de suelo forestal del drea A,

o Coordenadas UTM
Vertices X Y

. 480379 749 | 2247872.859

| 4 | 479791978 | 2248055390
| 2 480292 842 | 2248246.553 | 5 | 480249.000 | 2248107 465
I 3 479796 002 | 2248066 277

Coordenadas UTM que delimitan las 27.6143 has

~solicitadas para cambio de uso de suelo forestal del drea B.

! Verees | Coordenadas UTM
| X Y { 7 | 481306015 | 2248242939
L | 481001 327 | 2248376 262
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2 481058.199 | 2248344 495 8 | 481349671 | 2248229.181 ) . B
3 481109.087 | 2248319 845 9 | 481394 598 | 2248217 811
4 481149436 | 2248302 647 10| 481775450 | 2248364 529
5 481193751 | 2248285 453 11| 481707263 | 2248775 283
6 481255479 | 2248261989 12 | 4R1367 813 | 2248633015
13 | 480953 544 | 2248504 687

Coordenadas UTM que delimitan las 3.1862 has solicitadas

para cambio de uso de suclo [orestal para la rampa de aceeso,
Vertices Coordenadas UTM Vertices Coordenadas UTM
X Y X Y
| 480379 749 2247872 859 (3 480772987 | 2248439 533
2 480442 413 2247947 485 64 480793693 | 2248456282
3 480461 428 2248001 578 63 480859 350 | 2248467 5371
4 480478901 2248057.929 06 480980 298 | 2248432 7RI
5 480486 451 2248073630 67 480985 746 | 2248418137
O 480503.577 2248085271 68 80838675 | 2248455279
2 480523 459 2248079482 69 480798 808 | 2248444 985
480533.122 2248070.729 70 4BOTRS.019 | 2248433 832
9 480568 227 2248036.075 | 71 480785.062 | 2248426397
10 480612445 2248011229 | 72 | 480809.620 | 2248378418 |
1 480642 864 2247983022 | 73 | 480835701 | 2248325587 |
12 480682 239 2247943 600 74 AR08BO O6T1 | 2248244 680
13 480708 838 2247927185 75 480921 880 | 2248170 569
14 480712.093 2247927168 76 4800946 5200 | 2248108 310
15 480713092 2247930,060 77 480976 611 | 2248057 797
16 480689 298 2248003 609 78 A8N9TE 84U | 2248049 G42
17 480660 229 2248083 073 79 ABUGTT 101 | 2248040 985
18 480630414 2248136.271 R 480965645 | 2248037 376
19 480602619 2248191131 81 480954 901 | 2248041 047
20 480549176 2248227122 82 480944 301 | 2248049 058
4 480500 822 2248257412 3 480893 046 | 2248089 809
22 480465 552 2248266, 147 R4 4RORO68 535 | 2248127 885
23 480406048 2248205427 83 480835 906 | 2248178 814
24 480381 358 2248252508 86 AROTTS 540 | 2248225169
25 480373772 2248239 023 87 480720107 | 2248268 953
20 480362 863 2248165.632 K8 80678 552 | 2248293 483
27 480353 387 2248136151 KY 4R0633.104 | 2248302915
28 480334.024 2248111.310 90 480585 300 | 2248306 787
29 480325261 2248107153 91 480529 183 | 2248308 793
30 480322479 2248119115 92 480461 487 | 2248504 327
31 480326309 2248120932 93 480417733 | 2248299 332
32 480342 614 2248141 849 94 480385 749 | 2248288 Y86
33 480351138 2248168 368 93 480382 877 | 2248286822
34 480362 228 2248242977 | 96 | 480381942 | 2248283 807
35 480372642 | 2248261492 | 97 | 480383790 | 2248279640
36 480382147 2248266.463 98 480387 203 | 2248278238
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37 | asoamners | 2248206685 | 99 | 480408576 | 2248277328
38 480368.142 | 2248267407 | 100 | 480466931 | 2248278 168
39 J80358310 | 2248278648 | 101 | 480505 568 | 2248268599
T 480363471 | 2248292613 | 102 | 480555714 | 2248237186
1) 480375904 | 2248298433 | 103 | 480611475 | 2248199.635
12 80415080 | 2248300119 | 104 | 480647.045 | 2248141 894
43 480460411 | 2248316283 | 105 | 480671354 | 2248087.591
T 180529737 | 2248320856 | 106 | 480700645 | 2248007518
15 180586729 | 2248318710 | 107 | 480727 163 | 2247925137
10 0634815 | 2248314815 | 108 | 480726472 | 2247918 685
17 80682938 | 2248304828 | 109 | 480722465 | 2247913492
48 480726907 | 2248278874 | 110 | 480715949 | 2247911157
19 30782913 | 2248234637 | 111 | 480709162 | 2247912846
D a80844 879 | 2248187054 | 112 | 480674 758 | 2247934 118
SI | 40878579 [ 2248134453 | 113 | 480634.232 | 2247974 384
52 180902914 | 2248097989 | 114 | 480605301 | 2248001 478
53 430950 396 | 2248059563 | 115 | 480560.943 | 2248026 403
54 180960463 | 2248052003 | 116 | 480526086 | 2248060913
5 80963506 | 2248052466 | 117 | 480518773 | 2248067710
S0 | 480964 012 | 2248055498 18 480507.055 | 2248070.706
57 480935717 | 2248102997 | 119 | 480496507 | 2248066011
S8 | 4s0910869 | 2248165781 | 120 | 480489610 | 2248051 949
sy | asostonss | 2248238887 | 121 | 480472824 | 2247997810
o0 480825210 | 2248319717 | 122 | 480453009 | 2247941443
ol 80798 898 | 2248373208 | 123 | 480388939 | 2247865 142

02 AB07T3078 | 2248423 499

Las diferentes ctapas de desarrollo y las caracteristicas del PROYECTO se detallan en el Capitulo VII del
DTU-A.

L2l volumen de las materias primas forestales a remover con el cambio de uso de suelo forestal y el codigo
de identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas forestales, son los
siguientes:
Especies forestales
Especie Volumen a remover m* (R. T. A.)
Vauquelinia corymbosa 1.9150 |
Codigo: C-13-050-TEP-002/18

En caso de que requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales. de conformidad con el
articulo 126 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable. el titular de la presente autorizacion debera tramitar ante la SEMARNAT,
la solicitud de remisiones forestales con las que se acreditara la legal procedencia de las mismas.

Previo a las labores de desmonte y despalme por el desarrollo del proyecto, se deberan ahuyentar las
especies de fauna silvestre presentes en el area sujeto al CUSTF, en su caso, se debera rescatar y liberar a
los individuos que estén presentes en dichas dreas y que no puedan desplazarse por si mismos. Los
resultados de estas acciones deberdn reportarse conforme a lo establecido en el término XIV de éste
resolutivo.

Blvd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C.P 42092, Pachuca, Hidalgo, México.

Lel (771 TE79404-06-23-25 www semarnat gob mx
Pagina 60 de 8t



Delegacion Federal en el Estado de Hidaleo

Subdelegacion de Gestion para la Proteceion

‘% E ]\4 /‘\ R‘ N/\I : . . Ambiental y Recursos Naturales
—_— : Unidad de Aprovechamiento v Restauracion de Recursos Naturales

i Oficio: 133.02.03.0389.2018
Bitiacora: 13/MA-002109.17

Pachuca de Soto. Hidalgo. 03 de mavo de 2018

181137

V. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF. no podri ser alectada
por los trabajos y obras relacionadas con el desarrollo del proyecto. en caso de ser necesaria su afectacion.
se deberd contar con la autorizacion de CUSTF y en materia de impacto ambiental.

VL. El promovente. deberd notificar de manera previa a la SEMARNAT. cualquier modificacion al proyecto
motivo de la presente autorizacion. Tal notificacion debera acompanarse de la documentacion téenica y
legal de soporte que corresponda. la informacion técnica de las modificaciones pretendidas. asi como de
aquellas que tengan que ver con las condiciones ambientales de los sitios. los impactos ambientales v las
medidas de mitigacion contempladas, de tal manera que se permita a esta autoridad el andlisis v toma de
decision correspondiente.

VII.  De conformidad con los dispuesto en el lineamiento DECIMO del ACUERDO y lo establecido por ¢l
articulo parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que una vez evaluado ¢l documento
mediante el cual se da a conocer. con base en estudios. el impacto ambiental significativo y potencial que
generaria una obra o actividad. asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sca negativo, la
Secretaria emitira la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra
o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental que establece que la ejecucion de la obra
0 la realizacion de la actividad de que se trate deberd sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva.
esta SEMARNAT establece que la ejecucion de las actividades autorizadas del proyecto. estaran sujetas
a la descripcion contenida en el DTU-A y a las coordenadas UTM WGS 84 a las que se refiere el Término
. asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES
El promovente:
1. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion 111 del REIA, esta SEMARNAT
determina que el promovente debera cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencion. mitigacion
y/o compensacion que propuso en el DTU-A, las cuales son viables de ser instrumentadas y congruentes con
la proteccion al ambiente de la zona de estudio del proyecto evaluado, por lo que el promovente mostrarari
evidencia e indicadores de evaluacion para llevar acabo su adecuada ejecucion.

1o

De conformidad con lo establecido en los articulos: 35. pentltimo parrafo. de la LGEEPA v 51 fraccion [l del
REIA. que establecen que la secretaria podra exigir el otorgamiento de instrumentos de garantia para ¢l
cumplimiento de las condicionantes establecidas en esta resolucion. cuando durante la realizacion de las obras

y actividades puedan producirse danos graves a los ecosistemas en lugares “donde existan. . ., especies de flora

y fauna silvestre o especies endémicas, amenazada, en peligro de extincion o sujetas a proteecion especial™, v
segun lo indicado por el promovente en el DTU-A y conforme a la visita de campo al lugar del proyecto. s¢ 4'
han encontrado especies de flora bajo alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo que de acuerdo al articulo 86 de la LGEEPA que faculta a la secretaria para aplicar las
disposiciones que sobre la preservacion de las especies de la biota silvestre establezean la propia LGELPA y
otras leyes.

Por lo anterior. el promovente debera presentar a esta SEMARNAT en un plazo de cuatro meses contados a
partir de la fecha de recepcion de esta autorizacion, la propuesta de adquisicion de un instrumento de garantia
que asegure el debido complimiento de los Términos y Condicionantes. enunciados en el presente oficio
resolutivo, asi como de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion establecidas en el DTU-A.
El tipo. monto y mecanismo de adquisicion de dicho instrumento se soportarda con los estudio téenicos-
economicos que presente el promovente. los cuales seran revisados y. en su caso. avalados por esta
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SEMARNAT. de conformidad con lo establecido en los ;11'1|’<:u|0§15$ r?ae’cian. raccion Il y 52 del REIA y 50,
parrafo segundo. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; por lo tanto. dichos estudios deberan
presentar los costos de ejecucion de las acciones. planes y programas que fueron propuestos como medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales incluidos en el DTU-A, asi como los Términos y

Condicionantes establecidos en la presente resolucion, y que representen acciones con costo econdomico.

Con fundamento lo establecido en los articulos 45 fraccion 1l y 48 del REIA, el promovente deberda cumplir
con lo siguiente:

Dar cumplimiento al Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacion Forestal afectadas y su
adaptacion a nuevo hdabitat anexo a la presente resolucion. Para dar cumplimiento a lo anterior el promovente
deberd asignar personal capacitado en los diferentes frentes de trabajo, que rescate a los individuos de flora
presentes en ¢l sitio. que pudieran estar en riesgo por las acciones del proyecto y los reubique en las dreas
previamente seleccionadas bajo criterios téenicos y biologicos.

LLos resultados de dichas acciones deberan registrarse en una Bitacora de campo que incluya la descripcion
de las actividades realizadas y contemplara la siguiente informacion:

Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies. En caso de que no sea
factible conservar la totalidad del individuo debera contemplarse el recate de partes de ellos (frutos,
semillas, esquejes. hijuelos). para su posterior desarrollo viveros y plantacion en las dreas destinadas a la
revegetacion.

- Justificar las acciones realizadas para el albergue temporal y control del namero total de los ejemplares
que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su plantacion final.

- Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total de los
individuos, con base en lo datos obtenidos en los incisos anteriores, considerando un periodo de
seguimiento de por o menos tres anos.

- Evaluacion de los indicadores de seguimiento de las medidas utilizar que ofrezcan evidencia del resultado
favorable del recate y la reubicacion realizada (por ejemplo: % de sobrevivencia de las especies
reubicadas).

- Calendarizacion de actividades y acciones que se vayan desarrollando.

- Medidas de mitigacion o compensacion adicionales derivadas de los posibles impactos originados por la

aplicacion de las acciones del programa de rescate y reubicacion de las especies vegetales anexo a la

presente resolucion.

las actividades para la proteccion de especies de fauna silvestre propuestas por el promovente deberan
considerar las especies que seran protegidas, entre las que se deberan incluir aquellas que se encuentran en
alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las que presenten lento
desplazamiento. Las actividades deberan considerar los puntos que a continuacion se mencionan. los cuales no
son limitativos para que la promovente pueda incluir otros que puedan contribuir al éxito de las mismas:

- Identificacion y descripcion de las areas de liberacion, e indicar las especies y numero de individuos que,
en su caso seran ahuyentados y/o reubicados.

= Reporte de las actividades y resultados obtenidos (incluir anexo fotografico que evidencien las acciones
realizadas).

LLa SEMARNAT. valida los siguientes programas anexo al DTU-A: programa de conservacion de suelo y

agua dentro del drea de conservacion, programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, programa de

Reforestacion de especies nativas en dreas aledanas al proyecto y el programa de restauracion del sitio.
Bivd. Fyverardo Marquez 612, Col. de los Maestros, C P 42092, Pachuca, [hdalgo, México,
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después de la Vldd. atil del proyecto. Se deberd acatar a la ejecucion de las metas y calendarizacion
establecidos en éstas.

El promovente debera presentar a la SEMARNAT, para su analisis y validacion. en un plazo de 140 dias
habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucion. un programa integral de manejo de
residuos solidos y liquidos, el cual considere por lo menos los siguientes rubros:

- Objetivos

- Metodologia a emplear para el manejo de residuos solidos y liquidos

- Mapade ubicacion con coordenadas UTM del area destinada al acopio de residuos solidos v liquidos
- Cronograma de trabajo

- Bitdcora de trabajo

El promovente debera presentar a la SEMARNAT, para su analisis y validacion, en un plazo de 140 dias
habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucidn, un programa de difusién y divulgacion en
el que indique el motivo y las actividades desarrolladas, incluidas las medidas que promuevan la conservacion
del ambiente, esto en un drea de 10 km de radio a partir del area del proyecto: debe incluir los siguientes
criterios:

a) Introduccion

b) Objetivos: generales y especificos

¢) Metas y resultados esperados

d) Metodologia detallada de los medios. formas. actividades y lugares en donde se llevard a cabo la
difusion.

e) Ubicacion del sito de difusion mediante coordenadas georreferenciadas y UTM WGS 84

f) Programa de actividades (a lo largo de la vida del proyecto)

g) Evaluacion de las actividades

h) Informe de avances y resultados.

De realizarse el mantenimiento de maquinaria en el drea del proyecto, este debera efectuarse sobre superficies
provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la contaminacion del suelo y los cuerpos de
agua. En caso de derrame accidental de aceites o combustibles en el drea del proyecto. se procederi a
remediar el suelo o el cuerpo de agua afectado y debera dar aviso de inmediato a la autoridad competente
para que se pronuncie al respecto. De igual forma. el promovente deberd establecer los términos
contractuales para que el constructor cumpla con las medidas de mitigacion propuestas. asi como con las
condicionantes que sean aplicables durante las diferentes etapas del proyecto.

El material producto del despalme debera ser dispuesto en sitios donde se llevara a cabo la revegetacion con
las especies rescatadas de tal forma que sea perpendicular a la pendiente para que no se obstruya el
escurrimiento superficial del agua, asi como a la vegetacion natural

La remocion de la vegetacion deberd realizarse por medios mecanicos v no se deberdn utilizar sustancias
quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera realizarse de forma gradual y direccional
para evitar dafios a la vegetacion aledana a las areas del proyecto, asi como para permitir ¢l libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras. fuera del proyecto.

Los residuos forestales resultantes del desmonte deberan ser triturados o picados y acomodados en curvas a
nivel en el drea destina para realizar las terrazas y la revegetacion con las especies vegetales que fueron
rescatadas, evitando su apilamiento y la obstruccion de los escurrimientos naturales de agua.
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Presentar ante esta SEMARNAT para su seguimiento. en un plazo de 120 dias habiles contados a partir de
la recepcion de la presente resolucion, el Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental. el cual tendra
como objetivo el seguimiento a los impactos identificados en el DTU-A e informacion complementaria del
proyecto, asi como la cuantificacion de la eficacia de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion
propuestas por el promovente, y las condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo. El
promovente debera presentar a la SEMARNAT copia de dicho programa, ejecutarlo e ingresar de manera
semestral ante la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo, un reporte de los resultados obtenidos
de dichas actividades. acompanado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones
que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto. El programa debera de considerar
como contenido minimo los siguientes puntos:

= Objetivos

= Metas

= Procedimientos de supervision

= Procedimientos para registrar los resultados obtenidos

= Procedimientos para evaluar el éxito de las medidas de mitigacion

= Procedimientos correctivos cuando no se obtengan los resultados esperados
= Cronograma de trabajo (plazos de ejecucion de las acciones y medidas)

= Bitacora de trabajo

Se utilizara todo ¢l suelo removido para dispersarlo y nivelar el suelo, este incremento de la capa de suelo
ofrecerd una mavor oferta de nutrientes a la vegetacion de rescate que sera dispuesta en dicha superficie.

No realizar bajo ninguna circunstancia:

Actividades de compra. venta, captura. colecta, comercializacion, trifico o caza de los individuos de especies
de flora y fauna silvestre terrestres y acudticas presentes en la zona del proyecto o sus inmediaciones, durante
las diferentes etapas que comprenden el proyecto. Serd responsabilidad del promovente. adoptar las medidas
que garanticen el cumplimiento de esta disposicion; ademas, serd responsable de las acciones que contrario
a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas contratistas.

El vertimiento del material producto de excavaciones y/o producto de las obras y/o actividades de las distintas
etapas. en zonas de escorrentias superficiales y/o sitios que sustenten vegetacion forestal, asi como, verter o
descargar cualquier tipo de materiales, sustancias o residuos contaminantes y/o toxicos que puedan alterar
las condiciones de escorrentias.

Rebasar la superficic de desmonte y despalme fuera de las coordenadas UTMWGS 84 para la cual fue
autorizado el cambio de uso del suelo forestal del proyecto, establecidas en el Término | de la presente
autorizacion.

Llevar a cabo acciones de reforestacion y vegetacion con especies exdticas y/o agresivas que puedan
provocar desplazamiento y competencia de poblacion vegetales nativas y del tipo de vegetacion por afectar,
por lo que deberd plantar especies vegetales acordes a las caracteristicas de la zona, exclusivamente especies
nativas.

Los resultados de la condicionante 3, incisos A a la L, deber:in reportarse conforme a lo establecido en el término
X1V de éste resolutivo.

VIIL

Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del presente resolutivo, se debera notificar
por escrito a esta SEMARNAT, quién sera el responsable técnico de dirigir la ejecucion del cambio de uso de
suelo forestal autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades.
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El promovente serd el tnico responsable de garantizar la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion
y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las actividades del proyecto. que no
hayan sido considerados por el mismo. en la descripcion contenida en el DTU-A.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a alterar
los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algin tipo de afectacion. dano o deterioro sobre los
elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su drca de influencia. la Secretaria podra
exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio. asi como la instrumentacion de
programas de compensacion. ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el articulo 170
de la LGEEPA.

La presente autorizacion en materia forestal e impacto ambiental, tendrd una vigencia de 25 aios (contadas a
partir de la recepcion de la misma) para las actividades de remocion de vegetacion forestal derivada de la
autorizacion de cambio de uso de suelos en terrenos forestales y llevar a cabo las obras v actividades de
construccion del proyecto de explotacion de materiales pétreos. La vigencia otorgada para ¢l proyecto podra
ser modificada y prorrogada a solicitud del promovente. previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente
con todos los Términos y Condicionantes del presente resolutivo. asi como de las medidas de prevencion.
mitigacion y/o compensacion establecidas por el promovente en la documentacion presentada.

En materia de impacto ambiental el promovente deberd solicitar por escrito a esta SEMARNAT la aprobacion
de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con namero de homoclave SEMARNAT-04-
008 y en materia forestal mediante escrito libre con la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos
relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo
solicitado.

Asimismo, dicha solicitud debera acompanarse de un informe suscrito por el representante legal del promovente.,
debidamente acreditado. con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad. sustentandolo en ¢l
conocimiento previo del promovente a las fracciones I, 1V y V del articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal,
El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacion de la PROFEPA ¢n ¢l
Estado de Hidalgo, a través del cual dicha instancia haga constar la forma como el promovente ha dado
cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion: en caso contrario. no
procedera dicha gestion.

La solicitud de la modificacion y/o prorroga se hara con antelacion de 30 dias hibiles de su vencimiento de este
resolutivo, de no requerirlo por el promovente en el plazo establecido, no procedera su peticion, y en
consecuencia concluye la vigencia de la presente autorizacion.

De conformidad con los articulos 35 dltimo pérrato de la LGEEPA y 49 de su REIA. la presente autorizacion se
refiere tnica y exclusivamente a los impactos ambientales por la remocion de la vegetacion forestal descritos en
su Término Primero del presente resolutivo.

El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en ¢l articulo 50 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental. en caso de que se desista de realizar las obras v
actividades. motivo de la presente autorizacion. para que esta SEMARNAT proceda. conforme a lo establecido
en su fraccion 11, y en su caso. determine las medidas que deban adoptarse a efectos de que no se produzean
alteraciones nocivas al ambiente.

El promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto. deberd solicitar la autorizacion
respectiva a esta SEMARNAT. en los términos previstos en el articulo 28 del REEIA. con la informacion suficiente
Blvd. Everardo Marquez 612, Col. de los Maestros. C P 420920 Pachuca. Thdalgo. Meéxico.
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-
v detallada que permita a esta autoridad. analizar si el o los cambios decididos no causardn desequilibrio ecologico.
ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente que le sean aplicables. asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio.
Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se pretendan modificar, la promovente debera
notificar dicha situacion a esta SEMARNAT, en base al tramite COFEMER con nGmero de homoclave
SEMARNAT-04-008. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las senales en la presente autorizacion.

XIV. La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los términos y Condicionantes del presente
resolutivo y de las medidas que propuso en el DTU-A. El informe citado, debera ser presentado a la Delegacion
de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo con una periodicidad anual durante el tiempo de ejecucion solicitado.
Una copia de este informe debera ser presentado a la SEMARNAT. El primer informe sera presentado 12 meses
después de recibido el presente resolutivo,

XV. La presente resolucion a lavor del promovente es personal. Por lo que de conformidad con el articulo 49 segundo
parrato del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, en el cual dicho
ordenamiento dispene que el promovente debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la
autorizacion, por lo que en caso de que esta situacion ocurra debera ingresar un acuerdo de voluntades en el que
se establezca claramente la cesion y aceptacion total de los derechos y obligaciones de la misma. Asimismo.
debera de dar cumplimiento al articulo 17 del reglamento de la LGDFS que establece que las modificaciones de
los datos inscritos deberan informarse al Registro, mediante aviso.

XVI.  Encaso de que el promovente pretenda transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente resolucion,
se obliga a cumplir conforme a los articulos 61 de la LGDFS y 36 del RLGDFS, por lo que debera presentar el
formato SEMARNAT-03-014, referente a la notificacion de transmision de la propiedad o derechos de uso y
usulructo sobre terrenos forestales o preferentemente forestales, bajo los siguientes condiciones:

a)  Que la autorizacion en materia lorestal e impacto ambiental se encuentren vigentes.
b) Que se acredite la personalidad de la persona que cede los derechos y de la que los recibe.
¢)  Que se hayan cumplido los términos y condicionantes de la presente resolucion.

En caso de incumplimiento de alguno de los incisos a). b), y ¢), no procedera la transferencia de los derechos y
obligaciones derivados de la presente resolucion.

SEGUNDO.- La SEMARNAT. a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los Términos y Condicionantes
establecidos en el presente instrumento. asi como los ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental y
forestal. Para ello ejercera. entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55,59 y 61 del Reglamento de la
ey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental y
158, 160,161 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 174 de su Reglamento.

TERCERO.- La presente autorizacion ampara el Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestales e impacto ambiental
por la remocion de la vegetacion forestal para el desarrollo del proyecto. a ubicarse en los predios El Tepe y Sin
Nombre, municipio de Progreso de Obregon. Estado de Hidalgo. por lo que no exenta al promovente de obtener
aquellas autorizaciones. permisos, licencias, concesiones, entre otros, que puedan emitir otras dependencias federales,
estatales o municipales en el ambito de sus competencias para la explotacion de materiales pétreos.

CUARTO.-Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectien en contravencion a lo dispuesto en el presente
resolutivo. De tal manera que. el incumplimiento por parte del promovente a cualquiera de los Términos y
Condicionantes establecidos en este resolutivo. invalidara el alcance del presente oficio sin perjuicio de la aplicacion
de las sanciones previstas en los instrumentos juridicos que resulten aplicables.
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QUINTO.- Se hace del conocimiento al promovente. que la presente resolucion emitida. con motivo de la aplicacion
de la LGEEPA, LGDFS y sus Reglamentos respectivos. asi como el ACUERDO vy las demas previstas en otras
disposiciones legales y reglamentarias en la materia. podra ser impugnada. mediante ¢l recurso de revision, conforme
alo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, 171 de la LGDFS y 3. fraccion X V. de la Federal de Procedimiento
Administrativo.

SEXTO.- Notificar el contenido de la presente resolucion al Lic. Jesus Alejandro Dagda Morén. en su cardcter de
representante legal de la empresa Cal de Apasco S. A. de C. V. en el domicilio

por alguno de los medios legales previstos en el articulo
¢ la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

1¢l Estado de Hidalgo -maviomey o profepa gob my
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA YEGETACI()N FORESTAL
AFECTADAS Y SUADAPTACION AL NUEVO HABITAT

I. Introduccion.

Con el objeto de proteger y conservar la biodiversidad y riqueza biologica del lugar que serd impactado con el proyecto:
Explotacion de Materiales Pétreos en Dos Predios del Municipio de Progreso de Obregon, Hidalgo, el cual implica el
CUSTF. mediante el cual se asegurar el abastecimiento de materia prima a la planta industria productora de cal y
agregados pétreos establecida en los mismos predios, se presenta el Programa de Rescate, Colecta y Reubicacion del
Material Vegetal en el Sitio del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, mt.dlanlu el cual se llevard a cabo la
reubicacion de los ejemplares. tanto de las especies Echinocactus platvacanthus v Dasylirion acrotrichum,
consideradas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, con proteccion especial y endémica. en el caso de la primera
especie. y endémica y amenazada para la segunda especie. asi como de las demds especies comunes susceptibles.

Ademas de rescatar los ejemplares susceptibles de las especies a remover. incluyendo a las consideradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, se realizara la recoleccion de semillas de las demds especies herbaceas y arbustivas con
ejemplares no susceptibles de reubicarse. con el fin de realizar la revegetacion de taludes de las rampas de maniobras
v acceso. asi como la revegetacion temporal de las dreas de explotacion con materiales removidos o sueltos que se
encuentren en abandono por mas de 6 meses. En el caso de las semillas recolectadas tanto de la especie arborea
Vauguelinia corvmbosa como de Echinocactus platvacanthus v Dasylirion acrotrichum, que serviran para la
produccion de plantulas en viveros establecidos en la region para apoyar las actividades de reforestacion que realiza la
empresa promovente. en diferentes terrenos de su propiedad en la region del proyecto, con lo cual se apoyard la
conservacion y dispersion de las especies afectadas por el proyecto que se pretende realizar.

Con la formulacion ¢ inclusion de dicho programa de rescate y reubicacion, se da cumplimiento al articulo 123 BIS del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

2. Objetivos.

2.1, Objetivo general.

5 Llevar a cabo, en la forma mas oportuna y segura, el rescate y reubicacion de los ejemplares susceptibles de
las especies vegetales, que serdn alectadas con el CUSTF, y asegurar su establecimiento y desarrollo en los
nuevos sitios de reubicacion, estableciendo actividades de proteccion y fomento a lo largo de un periodo de 5
anos después de reubicar cada ejemplar rescatado.

2.2 Objetivos especificos.

o Rescatar y reubicar el mayor numero posible de los ejemplares de las especies vegetales susceptibles que seran
alectadas con la remocion requerida para el CUSTF, con el fin de poder realizar las actividades de explotacion
de materiales pétreos, asi como la construccion de una rampa de maniobras y acceso de maquinaria y camiones
de acarreo a los bancos de explotacion. :

o Llevar a cabo la recoleccion oportuna y suficiente de semillas de las especies de herbaceas, arbustivas y
arbdreas con ejemplares no susceptibles de reubicarse y que seran afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal requerido. con el fin de realizar los trabajos de revegetacion temporal en areas con materiales
removidos y sueltos para su estabilizacion y proteccion contra los procesos erosivos; asi como para la
produccion de plantulas de las especies arboreas en vivero para apoyar las actividades de reforestacion de la
empresa y lomentar su conservacion y dispersion en la zona de influencia del proyecto.
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o Establecer las técnicas mas adecuadas de plantacion de ejemplares rescatados v siembra de las semillas
recolectadas para asegurar el mayor éxito posible en porcentaje de establecimiento y desarrollo.

o Establecer la metodologia de evaluacion y seguimiento de los trabajos para asegurar ¢l mayor porcentaje
posible en establecimiento y desarrollo tanto de los ejemplares reubicados como de las especices sembradas.

Metas y resultados esperados.

e Sellevard a cabo el rescate y reubicacion de ejemplares de 8 especies susceptibles de las que seran removidas
de la superficie que sera sujeta a CUSTF. Dichas especies por ser suculentas. cuentan con tejido carnoso con
suficiente agua para resistir un periodo largo sin que se les proporcione dicho liquido vital. lo cual permite una
alta seguridad de su establecimiento y desarrollo en el nuevo sitio de reubicacion. las cuales se presentan en el
cuadro siguiente:

Especies susceptibles a remover y a rescatar No. Total de individuos a Porcentaje a No. De individuos o

cjemplares* remover rescatar rescatar
Echinocactus platvacanthus 1420 80 e
Agave lechuguilla 66030 35 ~ 16507
Agave striata 15052 35 4515 1
Dasylivion acrotrichum 1130 70 800 B E
Hechtia podantha 4260 _ 25 1065
Bursera fagaroides 25560 1) 2556
Opuntia rastrera 11218 40 4487 o
Opuntia robusta 852 50 420

Total 31492

Nota: Sc facilita ¢l rescate y reubicacion de los cjemplares de estas especies debido a sus condiciones de forma de vida v reproduccion.
sistema radicular ¥ por mantenerse vivos en tiempo considerable fuera del suclo. resistencia a la sequia v su tacilidad para su

establecimiento. asi como el desarrollo en su reubicacion en otros terrenos.

o Se llevara a cabo una recoleccion de semillas de la especie arborea lenosa Vauguelinia corvimbosa para
producir plantulas en vivero, con el fin de apoyar las actividades de reforestacion en los predios del proyecto
y otras dreas de la region de influencia del mismo. Dicha especie es la tinica arborea lefiosa existente, tanto en
la superficie que sera sujeta a CUSTF como en el total de los terrenos donde se ubica el proyecto. La
produccion de las plantulas de dicha especie nativa, se realizara en un vivero que se establecerd en los terrenos
de la planta productora de cal ubicada en los mismos predios El Tepe v Sin Nombre en el Municipio de
Progreso de Obregdn, Hgo.

o Ademas. se realizard una recoleccion de semillas del resto de las especies tanto herbaceas como arbustivas,
que no es posible llevar a cabo el rescate y reubicacion de sus ejemplares a remover de la superficie que serd
sometida a CUSTF para realizar la revegetacion. tanto temporal como de restauracion del sitio. con lo cual sc
apoyard la conservacion de la biodiversidad vegetal del lugar afectado con el proyecto. en una proporcion

siguiente:
Estrato o especie | Cantidad a recolectar
Especie arborea auguelinia corvmbosa 0.34 kg
Arbustos 46 kg
Herbaceas 30 ke
. Total S - 76.34 ke
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o Se aplicaran todas las actividades indicadas en el presente programa para ascgurar el establecimiento y
desarrollo del 80 %4, como minimo de los ejemplares reubicados.

3.  Metodologia y proceso del rescate de especies.
RN Nimero de individuos por especie a rescatar.,

Las especies comunes identificadas y cuantificadas en la superficie en donde se pretende realizar el cambio de uso de
suelo forestal y que. por su importancia, edad, tamano, sistema radicular y por mantenerse vivos sus ejemplares por un
tiempo considerable fuera del suelo. asi como por su forma de vida y de reproduccion, son susceptibles de rescatarse y
reubicarse la mayor parte de sus ejemplares. por lo que se presentan en el siguiente Cuadro 1. el nimero de ejemplares
cuantificados y propuestos.

Es conveniente alirmar que para el caso de las demas especies que no es posible el rescate y reubicacion de sus
ejemplares vivos. se realizarda una recoleccion de sus semillas, en forma masiva, para llevar a cabo los trabajos de
revegetacion de dreas en abandono temporal y los de restauracion del sitio una vez que se concluyan los trabajos de
explotacion de los bancos de materiales pétreos.

De acuerdo a la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, solamente la especie Echinocactus platyacanthus que se
encuentra catalogada con proteccion especial y endémica, y Dasvlirion acrotrichum en categoria endémica y
amenazada. por lo tanto. se tendra que rescatar el mayor nimero de individuos para que posteriormente se reubiquen
en un lugar permanente. Ademas de dichas especies, también se reubicardan ejemplares de las demas comunes de
cacticeas y agaves, que se facilitan tanto el rescate como la reubicacion de sus ejemplares a remover.

Por lo anterior se tiene en la siguiente relacion (Cuadro 1) las especies contempladas para rescatar y reubicar la mayor
parte de sus ejemplares vivos en las areas propuestas, conforme a los planos que se seialan en los parrafos posteriores.

Especies que serin rescatadas v reubicadas

I"L:-I'Il;l.\.'t'l‘ v arescatar | No. Total de individuos a remover | Porcentaje a rescatar | No. De individuos a reseatar
actus platvacantims 1420 80 1136
B Awave fechugnilla 66030 35 16507
dgave striata o 15052 35 4515
Dasvlivion acroteiclnm | 1136 L 70 800
Hechtia podantha - 4260 25 - 1065
Bursera fagaroides o 25560 10 2556
Opuntia rastrera . 11218 40 4487
Opnttia robusta | 852 50 426
I Total 31492

Es importante afirmar que. para el caso de las especies arboladas dominantes, a estas se apoyard su conservacion y
dispersion a través de la colecta de semillas de las mismas, en una proporcion, conforme al cuadro que se describe
posteriormente para el caso.

Todas las semillas recolectadas tanto de la especie arborea, como de la cactacea Echinocactus platvacanthus y
Dasvlirion acrotriclm, se ocuparan para la produccion de plantulas en los viveros establecidos en la region e incluso,
mediante convenios. tambieén se podra como opcion en los de la Reserva de Biosfera Barranca de Metztitlan (RBBM).
con el fin de que se ocupen en los trabajos de restauracion que se realizaran en los mismos terrenos del proyecto o en
otras dreas de reforestacion, que realice la empresa promovente en la region de influencia del proyecto, con lo cual se
apoyard la conservacion y dispersion de ambas especies consideradas con riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Bivd. Lverardo Margquez 612, Col. de los Maestros, C 1 42092, Pachuca, [hidalgo, Mexico,
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3.2, Parametros y caracteristicas para la seleccion de las especies para su rescate y namero de individuos
a rescatar de cada especie.

Se llevard a cabo un rescate y reubicacion de ejemplares vegetales de acuerdo a las caracteristicas de edad. tamano,
sanidad. forma de vida. asi como a la forma y tamano de raiz. con el fin de que se asegure su establecimiento y desarrollo
en el nuevo sitio.

Los ejemplares seleccionados para su rescate y reubicacion deberan de ser los mas jovenes y sanos sin ninguna
afectacion de pudricion o daio mecanico. de altura corta. de 0.50 m. para el caso de Echinocactus plutvacanthies v solo
los mds pequenos. de | a 5 afios. para el caso de las especies Dasviirion acrotrichum, Agave lechuguilla. Asave striata.
Hechtia podantha, Opuntia rastrera, Opuntia robusta v Bursera fagaroides.

En cuanto a la raiz. se seleccionaran los que la tengan mas larga v recta o pivotante. sin dafos mecdnicos ni pudriciones.
g 3

Es muy importante sefalar que como medida de proteccion y de conservacion de las especies a remover. durante los
trabajos de revegetacion. tanto temporal como parcial y reforestacion definitiva para la restauracion de la superficic
destinada, dentro de las actividades que involucra la explotacion de materiales pétreos. asi como para la construccion
de una rampa de maniobras y acceso. cuando la misma pase a la etapa de abandono definitivo. se recolectaran semillas
de las especies con ejemplares no susceptibles de rescatarse y reubicarse. en cantidades de no menos de | kg para ¢l
caso de la especie arborea Vauguelinia corvmbosa y de un minimo de 50 Kg para el total de las especies arbustivas y
herbaceas. para que se incluya su siembra durante dichas actividades. con lo cual se fomentard su dispersion.
reproduccion y conservacion de la biodiversidad vegetal en el lugar.

3.3. Proceso del rescate de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para realizar el rescate y reubicacion de los ejemplares de las especies susceptibles, asi como la colecta de semillas de
las demds a remover. se llevara a cabo mediante el proceso que se describe en los parrafos posteriores. con lo cual a la
vez se fomentarad la proteccion y conservacion de la diversidad y abundancia vegetal del lugar

4.3.1. Materiales y equipo.

Los materiales y equipo que se utilizaran para llevar a cabo el rescate, colecta y reubicacion del material vegetal de la
superficie en donde se llevard a cabo el cambio de uso de suelo forestal. son los que se muestran en la siguiente relacion:

Materiales y equipo requerido para el rescate y reubicacion de vegetacion.
No. De piezas Material v/o Uso
equipo requerido

2 Pala de punta Escarbar, sacar y arrimar tierra.

2 Pico Escarbar y sacar plantas.

2 Talacho Escarbar y sacar plantas chicas.

2 Barreta Escarbar. cortar raices y sacar plantas.

4 Machetes Cortar ramas y raices.

4 Guantes de cuero | Proteccion de manos contra espinas.

4 Tijeras p/podar ~ Podar raices y ramas.

4.3.2. Identificacion y ubicacién de vegetacion a rescatar.
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Antes de iniciar cualquier actividad de desmonte. primeramente, se recorrerd e inspeccionara la superficie destinada al
CUSTT para detectar y ubicar los ejemplares susceptibles de las especies propuestas a rescatar para proceder a los
trabajos posteriores. Para el rescate, se dard preferencia a los individuos mas jovenes. sanos, completos (que no les falte

la punta apical. ni ramas. con tronco y raices completas) y que no presenten dafios mecanicos.

Para su identificacion se sefialard con una cinta o etiqueta roja numerada para facilitar su localizacion.
4.3.3.  Extraccion de los ejemplares.

Cada uno de los ejemplares vivos susceptibles de las especies a rescatar se llevard a cabo su extraccion utilizando pala,
pico. talacho o barreta. o segin se facilite la remocion adecuada para cada ejemplar, tomando en cuenta las condiciones
del suelo y teniendo cuidado de que la raiz se encuentre lo mas entera posible y no daar los tallos. por lo que se debera
escarbar siempre a su alrededor y hacia abajo hasta lograr su remocion total.

4.3.4 Método de reubicacion y la densidad a la que se establecerin en campo.

La reubicacion de los ejemplares rescatados se llevara a cabo mediante su plantacion en los sitios seleccionados (Anexo
Plano A2. Anexo Plano A3 y Anexo Plano A4), para ello se empleara el método de Cepa Comuin: es decir, en los
lugares aptos se abriran cepas, de por lo menos 50 cm de ancho x 30 a 40 cm de profundidad, segin lo requiera el largo
del sistema radicular y grosor del tallo de cada uno de los especimenes rescatados tomando en cuenta las condiciones
del suelo como compactacion, grosor de la capa de suelo y pedregosidad: motivo por el cual se tendra que utilizar suelo
rescatado del mismo lugar del cambio de uso de suelo para las actividades de plantacion de las especies vegetales a
reubicar.

3.4 Recoleccion de semillas de las demas especies a remover.
RENR Especies a recolectar.

Con ¢l fin de conservar la diversidad de las demds especies vegetales a remover que no son susceptibles de reubicar
sus ejemplares vivos, incluyendo tanto herbaceas como arbustivas y arboreas. se llevara a cabo la recoleccion y
beneficio de semillas para que sean utilizadas en las actividades de revegetacion, tanto de las dreas que pasen al
abandono temporal como de restauracion de las que se tengan que restaurar por abandono definitivo. También se
recolectaran de las especies susceptibles como las de Echinocactus platvacanthus 'y Dasylirion acrotrichum,
consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para su reproduccion en viveros de la region de influencia del
proyecto.

La recoleccion de semillas de la especie arborea Vauguelinia corvmbosa y de algunas arbustivas., serd con el fin de
producir plantulas en viveros para apoyar las actividades de reforestacion que se realizan, tanto en los terrenos del
proyvecto como en otras areas de la region de influencia, las cuales se muestran en el Cuadro 3.

I el mismo cuadro se incluyen las especies tanto arbustivas como herbaceas que no es posible reubicar sus ejemplares,
v que la anica manera de apoyar su conservacion y dispersion es a través de la colecta y beneficio de frutos y semillas
en masa. para utilizarlas tanto en los trabajos de revegetacion temporal como definitiva.

_ Estimacion de semillas o recolectar de las especies a remover para las actividades de revegetacion y restauracion.
e Listrato arborco
l:specic Nimero de Porcentaje de Capacidad de | Numero de Kg de
plantas purezi germinacion | semillas por kg semillas a
o requeridas | recolectar
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Vaiqueliiila cornibosa (Palo 45000 70 75 L 2s0000 (Y
pricto) . — ) .
Total 0.34
Estrato arbustivo o
Lspecie Numero de Porcentaje de Capacidad de Numero de Ke de
plantas purcza germinacion semillas por kg semillas o
requeridas o - | reeolectar
Flourensia resinosa (Zapoti) 25000 75 s0 250000 017
Fuphorbia antisvphilitica 20000 70 65 250000 0.18
(Candelilla) B
Jatropha dioica (Sangre de 10000 75 75 25000 07
arado) o
Amelanchier denticulata 15000 80 75 30000 .83
(Membrillo cimarron)
Gochnatia vpolewca Varias — 73 45.00
Bernardia mexicana Varias ---- 65 o
Dalea melantha Varias ---- 75 =nne
Mimosa biuncifera Varias - " 65 - e
Painteria elachistophylla Varias oene -
Colubrina ehrenbergii Varias S 63 ) S
Karwinskia nomboldtiana Varias R 70 ----
Decatropis bicolor Varias o 70 - ----
Leucophvllum ambiguum (Hierba Varias - 80 . --es
del cenizo) B ) ] D
Total S 16.89
Estrato herbiceo
Lspecie Numero de Porcentaje de Capacidad de Numero de ke de
plantas pureza germinacion semillas por kg semillas a
requeridas ] reeoleetar
Brickellia secundiflora (Jara Varias - 80 - 30.00
hlanca) L
Vigwiera linearis (Romerillo) Varias -—-- (A _ .
Lyvewrus phalaroides Varias e . =
Mublenbergia emerslevi Varias . 83 -
Muhlenbergia rigida Varias -==- 83 i
Trisctum viride Varias — 65 g
Cheilanthes aschenborniana Varias ---- 75 ]
(Helecho)
Bouvardia ternifolia Varias - 80 rean
(Trompetilla)
Turnera diffusa (Damiana) Varias DT 63 e
Lippia graveolens (Hierba dulce) Varias it 85 - o
l'otal 30000

Para el calculo de semillas en especies arboreas se consideran 30 hectareas a reforestar. a una densidad de 1. 600 plantas
por hectarea.
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Para producir plantas de especies arbustivas. considerando la misma superficie, con el fin de apoyar el establecimiento
de dicho estrato v proteccion inmediata de los suelos, se tiene como resultado un total de 46.89 kg. De acuerdo al
cuadro anterior. para las especies herbiceas se realizarda una colecta en masa de 30 kg como minimo para que sean
sembradas al voleo o con coa en las dreas a revegetar, durante el periodo de lluvias.

3.4.2. Forma y época de recoleccion.

Se debera procurar que la recoleccion de los frutos se realice cuando las semillas se encuentren en su estado miximo
de madurez, lo cual ocurre después del periodo de lluvias, en los meses de noviembre y diciembre.

Los frutos con las semillas maduras se recolectaran de los arboles y arbustos en pie o de los ya derribados durante la
remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo forestal.

sara realizar la recolecta y beneficio de frutos y semillas de la manera suficiente y oportuna. el personal de la empresa,
tanto la que coordine las actividades como la que las lleve a cabo. recibird capacitacion téenica de personal especialista
en el ramo forestal.

3.4.3. Beneficio v conservacion de las semillas.

Los frutos ya recolectados se pondran a sccar directamente al sol. para facilitar la extraccion de las semillas y su
posterior envasado para su conservacion hasta su siembra en los viveros establecidos en la region.

Para una mejor recoleccion eficiente y oportuna de las semillas de las especies forestales maderables y arbustivas a
manejar, la empresa promovente debera recibir capacitacion su personal, a través de personal forestal especialista en el
e,

4. Localizacion y superficie de los sitios de reubicacion de ejemplares removidos y de reproduccion de
especies con semillas.

4.1, Areas de acopio.

Antes de trasladar cada ejemplar de planta extraida al lugar temporal, se les debera podar tanto las raices largas como
las ramas u hojas maltratadas 0 muertas (en el caso de maguey, lechuguilla y nopal).

concentracion temporal y en donde deberan quedar en reposo, lo menos posible expuestas al sol. no mas de 8 dias. para
que cicatricen los darios causados en las raices y hojas podadas y de esta manera facilitar su plantacion, asegurando su
establecimiento y desarrollo en el lugar de reubicacion.

Una vez hecho lo anterior, cada planta (de las suculentas como las cacticeas y agaves) se llevara al lugar de

Para este caso. todos los especimenes removidos del sitio del cambio de uso de suelo forestal, se trasladaran y se
concentraran temporalmente en una parte de las mismas dreas de reubicacion en donde no seran perjudicadas por
pastoreo, ni otras actividades (Anexo Plano A2, Anexo Plano A3 y Anexo Plano A4).

Lsta ubicacion temporal facilitara la reubicacion definitiva de los ejemplares rescatados. ya que solamente sera cuestion
de levar a cabo su distribucion en cada una de las cepas que se realicen para su plantacion.

4.1.1. Localizacion de los sitios de reubicacion (coordenadas UTM WGS84).

Bivd, Fyverardo Margquez 612, Col de los Maestros, C.P, 42092, Pachuca, Hidalgo, México,
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De acuerdo a la relacion de coordenadas UTM que se presenta posteriormente. del Anexo Plano A27 /\hcx(ﬁ’lmm A3
v Anexo Plano A3, se presentan los vértices que delimitan las areas donde seran establecidos, tanto temporal como
definitiva, los ejemplares vegetales a rescatar.

Coordenadas UTM del poligono de la superficie en donde se realizari tanto la concentracion temporal como la reubicacion de especies
rescatadas (Areas Ay O).

Vértices Coordenadas U'TM Vértices Coordenadas U'T'M
h Y \) hY A
| 480108515 | 2247668 435 39 4R0O3RG K0T | 2247737 s
2 A80118.040 | 2247675 579 40 JROZR2 4532 | 2247733 060
3 480129 549 | 2247683913 41 480372007 | 2247747 538
4 480141 614 | 2247695238 42 R0360.692 | 2247742018
5 480153917 | 2247700397 43 480339 530 22_—!'_?-'?_1‘3 hiftd
i) 480166 617 | 2247709 922 44 480360679 | 2247730 Us2
7 480182492 | 2247715.081 43 480360676 | 2247727370
8 480198.367 | 2247719.050 40 480359 512 | 2247724 498
9 480219005 | 2247724 210 47 4800356 320 | 2247722042
11} 4R0236.071 | 2247730956 48 dRO33Q TRT | 2247717 737
11| 480255121 | 2247742466 | 49 | 480329343 | 2247713 406
12 | 480272980 | 2247752388 | 50| 480320926 | 2247706 712
13 | 480290839 | 2247759.135 | 51 | 480312512 | 2247702418
14 480304 730 | 2247765 882 52 480308 452 | 2247701 193

15 480309.691 | 2247774.017 53 480294 827 | 2247704 590
16 480312337 | 2247782.286 54 480287578 | 2247704 599

17 | 480318.621 | 2247782616 | 55 | 480282355 | 2247701223
18 | 480325897 | 2247785924 | 56 | 480280030 | 2247696 922
19 | 480333504 | 2247786254 | 57 | 480271900 | 2247092321
20 | 480342103 | 2247792.208 | 58 | 480258271 [ 2247686 803
21 | 480349709 | 2247799814 | 59 | 480248697 | 2247682510
22 | 480356985 | 2247808083 | 60 | 480240575 | 2247680 368
23 | 480364261 | 2247815359 | 61 | 480233032 | 2247676995
24| 480372199 | 2247823627 | 62 | 480226933 | 2247668 087
25 | 480380467 | 2247829249 | 63 | 480218515 | 2247660412
26| 480379806 | 2247839171 [ 64 | 480209228 | 2247653.600
27 | 480385428 | 2247851739 | 65 | 480204 876 | 2247651513
28 | 480392.373 | 2247860338 | 66 | 480197626 | 2247650.202
20 | 480412207 | 2247859.188 | 67 | 480183127 | 2247650 308
30 | 480430553 | 2247845297 | 68 | 480178779 | 2247631 543
31| 480439948 | 2247826156 | 69 | 480170370 | 2247651 553
32 480434 713 | 2247811 714 70 480166308 | 2247649 406
33 | 480430644 | 2247804034 | 71 AR0159.928 | 2247648 183
34| 480423388 | 2247797279 | 72 | 4R0143 398 | 2247047280
35 | 480413812 | 2247791 757 3 | 480139047 | 2247640 036
36 480401 335 | 2247784 086 74 180130924 | 2247642 684
37 | 480396110 | 2247778559 | 75 | 480116295 | 2247051 913

33 | 480389719 | 2247768729 |
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Coordenadas UTN del poligono de la superficie en donde se realizari tanto la concentracion temporal como la reubicacion de especies
rescatadas de las Areas By C.

N értices ~Coordenadas UM Vértices Coordenadas UTM

\ ¥ i Y
| | asioe1 722 | 2248330997 12 481276347 | 2248145699
> | oasiimos7 | 2248319845 13 481227374 | 2248126777
s 181149436 | 2248302647 14 481188654 | 2248111 816
4 JRI193751 | 2248285453 5 481141658 | 2248093658
5 181255479 | 2248261 989 16 481107769 | 2248121229

6| 481306015 | 2248242939 17 481083040 | 2248152779 |

7 181349671 | 2248229181 8 481060017 | 2248185 182
s | asisvasos | 2248207811 19 481043815 | 2248215 880
I J81421 830 | 2248201910 20 481021645 | 2248263.632
D SI410607 | 2248197574 21 480998911 | 2248313745
L 481373687 | 2248183309 2 481015675 | 2248325028

Coordenadas UI'M del poligono de la superficie en donde se realizara tanto la concentracion temporal como la reubicacion de especies
rescatadas del Area C.

Vertices ___. Coordenadas UTM Viértices Coordenadas U'T'M

N Y X Y
L 480755 936 2248444.003 7 480769 258 2248296432
i 2 i 480771.639 218412716 8 480743 461 2248313 894
3 180791 747 2248370118 Y 480717 267 2248333 341
- 4 . 480801801 2248348 026 10 480665673 2248369 457
3 480812120 2248324213 I 480627 486 2248395374
6 480794 201 2248309529 12 480694 371 2248420.727

4.2. Lugares de reproduccion de especies por semillas.

[.a produccion de especies con semillas recolectadas se llevard a cabo en los viveros establecidos en la region de
influencia del proyecto de explotacion de materiales pétreos, en donde se puede incluir a los que se dedican a la
produccion de cactaceas. como los de la Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan (RBBM). mediante convenios,
proporcionando las semillas recolectadas en el lugar la empresa promovente.

[Las especies que se podran producir en viveros serian la arborea Vauguelinia corvmbosa, asi como Echinocuctus
pletvacantlues v Dasvlirion acrotrichum consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para realizar plantaciones
directas con plantulas. Asi mismo se podrin producir las especies que se consideren (tiles para realizar labores de
restauracion de terrenos en la zona de influencia del proyecto.

5, Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia del 80% de las especies reubicadas.

Despuds de que se lleve a cabo. tanto el rescate como la reubicacion de los ejemplares susceptibles de las especies a
remover del sitio del cambio de uso de suelo forestal, se realizardn las actividades que se describen a continuacion, esto
durante los 5 anos siguientes. con el fin de lograr el establecimiento y desarrollo de los ejemplares vegetales reubicados.

5L Proteccion contra pastoreo.
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Para evitar dafios a los ejemplares reubicados, se llevara a cabo la proteccion de la superficie, con untcrca?!ln perinfetral
de postes plantados cada 3.00 m, con un minimo de 4 alambres de puas, la cual debera permanecer durante los 5 afios
o hasta que se considere que los ejemplares quedan establecidos y en desarrollo.

5.2. Proteccion contra incendios.

Para proteger la superficie de reubicacion de las especies vegetales. tomando en cuenta las condiciones topograficas y
la presencia de alta exposicion de material parental rocoso, se efectuara la apertura de brechas contra fuego. en la
periferia y en las partes susceptibles, utilizando herramienta manual y eliminando solamente los materiales
combustibles, ya que tampoco se puede remover el escaso suelo existente; por lo cual la empresa promovente mantendra
una vigilancia permanente durante todo el periodo de sequia para evitar y detectar oportunamente cualquier conato de
incendio que se presente para su inmediato control.

Para ello también se colocaran inmediatamente en la periferia del drea, letreros y sefialamientos preventivos para evitar
a toda costa los incendios forestales, tanto en el predio como en el area de reubicacion de los ejemplares vegetales
rescatados.

5.3. Proteccion contra plagas y enfermedades.

Se realizaran, en forma periddica, visitas de supervision al area para detectar oportunamente la presencia de plagas y
enfermedades en los ejemplares reubicados con el fin de proceder con oportunidad. en su caso, al control de las mismas,
utilizando productos amigables con el medio ambiente.

5.4. Cajeteo.

Para garantizar la provision una mayor cantidad posible de aguas pluviales a cada planta reubicada y con ello asegurar
su establecimiento y desarrollo, se construirdn cajetes en forma de microcuenca alrededor de cada cepa de cada una y
se le dara mantenimiento, si es necesario cada afio, antes del inicio de las Hluvias anuales.

5.4.1. Mantenimiento de cajetes y aporcado.

Los cajetes se limpiardn con herramienta manual, utilizando palas. picos y azadones para favorecer la captacion de
agua de lluvia, y al mismo tiempo se eliminaran las hierbas. para disminuir la competencia con las plantas reubicadas.
Dicha limpieza se realizara por lo menos una vez al afio, antes de concluir el periodo de lluvias (de abril a junio).

S§iS5. Siembra de las semillas y produccion de plantas.

La siembra de semillas recolectadas de las especies arbustivas y herbaceas se realizara al voleo (dispersion manual)
sobre la superficie de terreno a revegetar en forma temporal o definitiva, asi como en la superficie de los taludes de la
rampa de maniobras y acceso a los bancos de explotacion, y en las dreas que pasen a un periodo de abandono temporal.
por mas de 6 meses.

Las semillas de las especies maderables consideradas serdan sembradas, siguiendo todo el proceso de produccion en el
vivero, en donde se convenga producir la planta requerida para las actividades anuales de reforestacion, de tal manera
que se obtengan las plantulas en el tamano Optimo en la época de plantacion. la cual debe ser de 8 a 12 meses, con una
altura de 25 a 35 cm, por lo que se recomienda realizar la siembra desde los almdcigos. a partir del mes de julio del ano
anterior para plantarse al inicio del periodo de lluvias que corresponde al mismo mes.

6. Programa de actividades
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Con el fin de que se aprovechen oportunamente. tanto ¢l periodo de sequia como de lluvias anuales para asegurar el establecimiento
v desarrollo de los ejemplares vegetales a reubicar de las especies susceptibles. asi como la colecta y siembra de semillas de las
demis que no son susceptibles de reubicarse sus ejemplares vivos, a continuacion. se presentan dos cronogramas de actividades.
uno anual para que se realicen oportunamente las actividades de rescate y reubicacion de ejemplares. y el otro para un periodo de 5
anos para ascgurar ¢l establecimiento y desarrollo de los mismos.

Cronograma de actividades a realizar para el rescate y reubicacion de las especies vegetales.

Actividades

Meses del aio

E

M A

M

J J A S 0 N D

Delimitacion de la superficie para ¢l cambio de uso
del suclo forestal,

Marquco del arbolado a derribar,

Capacitacion ¢ instrucciones al personal que llevara

a cabo el rescate v rey

Identificacion vy ubicacion de  los  ejemplares

vegetales suseeptibles a rescatar.

Extraccion.

Concentracion de especimences.

Plantacion de los ¢jemplares rescatados.

Recoleecion y beneticio de semillas de las especies
con ejemplares no susceptibles de ser reubicados.

Revegetacion de arcas en abandono temporal con
siembra de semillas recolectadas.

Cuidados y seguimiento para asegurar ¢l mayor

=
rescatado

B

porcentaje  de sobrevivencia  de  ejemplares
rescatados
Cronograma de actividades para un seguimiento de 5 aiios.
Activida Afos ¥ meses
des 1 2 3 1 5
2046 81 I 1 1 1 2 (2|2 3|33 J 44| 4|44 |5|5|5]|5]|5]6
0ol2 |46 80|24 80214 8§ (0|2 4|68 |02 |4|6]8]|0

Plamtacio
n de
cjemplare

Proteceio
noocontra

paastoreo

Proteccio

n contra

incendios
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Proteccio }
n contra |

plagas

Cajeteo v

aporcado

Mantenim
iento de

cajetes

Evaluacio
n )
seguimien
o de los

ejemplare

8

reubicado

5

7. Evaluacion de sobrevivencia de los ejemplares reubicados.
Para la evaluacion de los ejemplares vegetales rescatados y reubicados, se utilizara un muestreo sistematico, obteniendo
informacion en sitios de muestreo de 100 m?, ubicados a cada 50 metros, para cubrir toda la superficie de reubicacion de los

ejemplares vegetales.

Otra forma sera la de contar un numero o grupo de 50 plantas reubicadas, determinando el porcentaje de sobrevivencia y
estado sanitario, con lo cual se podran obtener los porcentajes promedios de sobrevivencia.

Las caracteristicas de sobrevivencia para las especies se concentraran en el formato siguiente:

Especie Nimero de Plantas vivas Plantas con Plantas Porcentaje de
reubicada o plantada individuos con signos de muertas sobrevivencia
plantados buena decadencia
apariencia
Total /

!

8. Indicadores de éxito que serian observados en la reubicacion de los ejemplares vegetales reubicados.

Indice de éxito y efectividad ambiental.
Se realizaran visitas de verificacion, que serviran para determinar el indice de éxito y efectividad ambiental, de la forma
siguiente:

Efectividad ambiental para el manejo de la planta.

Esta accidn se verificara 15 dias, después de realizada la reubicacion de ejemplares vegetales rescatados. tomando datos
sobre el aspecto y vigor de las plantas reforestadas, tales como: color y tamano de las hojas, lignificacion de la planta.
presencia de plagas y hongos (pudriciones).

Efectividad en la superficie de reubicacion.
Se verificard que los trabajos de reubicacion se realicen en la superficie que comprende el poligono del drea indicada
en el presente programa. )
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Efectividad ambiental para la verificacion.
Se llenara bitacora de actividades de rescate y reubicacion de ejemplares vegetales y de evaluacion y seguimiento, asi
como la realizacion de los reportes con evidencias fotogréficas.

Efectividad ambiental para el programa de rescate.

Se verificard que las actividades de rescate y reubicacion se realicen en forma oportuna y correctamente, tomando en
cuenta tanto el periodo de sequia como el de lluvias con lo cual se asegurard el mayor éxito en la establecimiento y
desarrollo de las especies rescatadas.

8. Informe de avances y resultados.
En los informes de avances y resultados en la reubicacion de los ejemplares vegetales rescatados se incluird el
porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas, la sanidad y crecimiento de las mismas. trabajos recomendados
a realizar para mejorar su desarrollo. entre otros datos. Para ello se incluyen los siguientes formatos de evaluacion y
seguimiento:

Formato de registro y evaluacion de ejemplares de las especies rescatadas y reubicadas.

Fecha de realizacion de la evaluacion: D /M /7 A.

Esneci il No. De ejemplares No. De ejemplares. Ljemplares reubicados
Species :
P ! a rescatar rescatados No. | Porcentaje

OBSERVACIONES:

Formato de monitoreo de sobrevivencia de las especies rescatadas y reubicadas.

FFecha de realizacion de la evaluacion: D /M /7 A.

- ) Porcentaje de
IMlantadas inicialmente No. De plantas muertas No. De plantas vivas A
sobrevivencia

EL DELEGADO REDERAL

LIC. ALK Z APODACA
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