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CC. PABLO DIONICIO ROMERO ARMENDIA, PRESIDENTE;
MODESTO VARGAS GARCIA, SECRETARIO;
ANTONIO ESPINOSA RUIZ, TESORERO
INTéGI_{ANTES DEL COMISARIADO EJIDAL DEL
EJIDO'ALFAJAYUCAN

PRESENTE

A consecuencia de integrar, analizar y evaluar el expediente de la solicittd Attorizacion de
cambio de uso de suelo forestal a través del tramite unificado modalidad A, para el desarrollo del
proyecto denominado “Aprovechamiento de Piedra de Obsidiana en los terrenos forestales del
Ejido Alfajayucan, municipio de Singuilucan, Hgo” en una superficie de 2.0 hectareas, con
pretendida ubicacion en El Ejido Alfajayucan, municipio de Singuilucan, Estado de Hidalgo,
promovido por los CC. Pablo Dionicio Romero Armendia, Presidente; Modesto Vargas Garcia,
Secretario y Antonio Espinosa Ruiz, Tesorero, integrantes del comisariado ejidal, y en lo sucesivo
el promovente, la Delegacion Federal en el estado de Hidalgo de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales se denominara la SEMARNAT; la actividad del proyecto sera identificada
como el proyecto y el Documento Técnico Unificado Modalidad A, incluyendo sus anexos, sera
nombrado DTU-A; y

RESULTANDO

[. Que mediante escrito de fecha de 02 de octubre de 2017, y recibido en el Espacio de Contacto
Ciudadano (ECC) de la SEMARNAT el 09 de octubre de 2017, el promovente presento solicitud
del tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, a través del DTU-A, para ser sometido
al procedimiento de evaluacién y dictaminacion en materia de CUSTF e impacto ambiental del
proyecto.

[I. Que adjunto al DTU-A del proyecto, se ingresaron los documentos que a continuacion se indican:

« Copia de la constancia de pago de derechos, por la cantidad de $62,125.00 (sesenta y dos
mil ciento veinticinco pesos 00/100 M.N.), de fecha 02 de octubre de 2017, por concepto de
recepcion, evaluacion y resolucion del DTU-A.

e Original impreso y copias del formato electronico del DTU-A correspondiente al proyecto.
» Documentacion legal con la que se pretende demostrar la posesion y/o el derecho para
realizar actividades que implican el CUSTF.

I11. Que con oficio S/N de fecha 11 de octubre de 2017 la Subdelegacion de Gestion para la Proteccio
Ambiental y Recursos Naturales, solicito a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, el dictamen de
los documentos legales proporcionados por el promovente en el DTU-A. %

IV. Que mediante escrito de fecha 11 de octubre de 2017 y recibido en el ECC de la SEMARNAT e
12 del mismo mes y ano, en apego a lo que senala el articulo 34, fraccion I de la LGEEPA y
conforme al décimo primero, fraccion 11.1 de los lineamientos que establecen criterios técnicos de
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aplicacion de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaltiacion de Impacto Ambiental, el

promovente presenté un extracto del periodico El Sol de Tulancingo, con el que hace constar que

el dia 10 de octubre de 2017, publicé el extracto de la descripcion del proyecto, integrandose al
expediente respectivo.

V. Que con fecha 16 de octubre de 2017, se recibio en la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, el oficio 133.01.01/UJ308/2017 de fecha 16 del mismo mes y ano,
mediante el cual la Unidad Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen negativo UJ269/2017,

mismo que obra en el expediente.

VI. Que mediante oficio 133.03.02.1653.2017.-173260 de fecha 25 de octubre de 2017 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la SEMARNAT, 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y Acuerdo de Control, la SEMARNAT
solicito a Delegacion Hidalgo de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, apoyo para
conocer si el proyecto ha iniciado algiin procedimiento administrativo en dicha institucion.

VIL. Que mediante oficio PFPA/20.3/8C.17.5/1733-17 de fecha de 08 de noviembre de 2017 y recibido
en el ECC de la SEMARNAT el 09 del mismo mes y ano, la Procuraduria Federal de Proteccion
al ambiente en el Estado de Hidalgo, emitio observaciones con respecto al proyecto, en la cual se
refiere a lo siguiente:

Al respecto le informo a usted que esta delegacion a mi cargo realizo visita de inspeccion al ejido Alfajayucan,
Municipio de Epazoyucan, Hgo. Entendiendo la diligencia con el C. Magdaleno romero Armendia, presidente del
comisariado ejidal, iniciando procedimiento administrativo por realizar actividades de Cambio y Uso de suelo en
Terrenos Forestales, ya que se detecto que la remocion era con el proposito de aperturar minas de extraccion del material
denominado obsidiana, sin contar con la autorizacion en materia de cambio y uso de suelo en terrenos forestales,
expedido por la SEMARNAT, lo que dio origen al proceso administrativo mimero PFPA/20.3/2C.27.2/00072-15, en
contra de las autoridades ejidales, procedimiento que ha concluido a través de la resolucion administrativa niin..
47/2016 de fecha de 12 de abril de 2016, imponiéndole ademds la suspension de actividades relacionadas con el cambio
y uso de suelo en terreno forestal, asi mismo se le impuso como medida correctiva que deberia presentar la autorizacion
de cambio y uso de suelo en terreno forestal para la remocion de la cubierta vegetal.

Es importante mencionar que se enitio acuerdo de fecha de 22 de febrero de 2017 el que se hace constar la exhibicion
del recibo de pago de la multa administrativa impuesta al ejido antes de lo referido.

Al respecto, la SEMARNAT observo en el DTU-A, lo siguiente:
La superficie de dos hectareas objeto de solicitud de CUSTF, estas se distribuyen de la siguiente manera:

e 1.047 hectareas corresponde a la superficie de 38 minas que fueron afectadas y sancionadas por la
PROFEPA.

e 0.953 hectareas corresponde a la superficie del area de trabajo adjunta la superficie de cada mina y
al area de maniobras de las actividades, misma que corresponde a la evaluaciéon en materia de
impacto ambiental (sin afectar). 4

® Que una vez considerada la superficie total del proyecto, estas superficies se encuentran
delimitadas de manera individual por la afectacion, el resto de la superficie corresponde a 0.953
hectareas, que sumando la superficie afectada, mas la superficie para el area de trabajo adjunta la
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superficie de cada mina y al drea de maniobras de las actividades, forman las 2.0 hectareas del
proyecto.

VIII. Que mediante oficio 133.02.03.1748.2017.- 173409 de fecha 14 de noviembre de 2017, la
SEMARNAT solicito informacion complementaria al promovente, conforme al articulo 35 Bis
segundo parrafo de la LGEEPA y 22 segundo parrafo de la REIA.

IX. Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccion I del articulo 34 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), articulo 37 de su Reglamento en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) y al término décimo del Acuerdo por el que
se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite tnico ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y
en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
publicos que se sefalan, en lo sucesivo ACUERDO, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 22 de diciembre de 2010, la SEMARNAT publico el 19 de octubre de 2017 en la SEMARANT
No. DGIRA/058/17 de la Gaceta Ecoldgica y en la pagina electronica del portal de la Secretaria, el
listado de las solicitudes de autorizacién de los proyectos sometidos al procedimiento de
evaluacion en materia de impacto ambiental y de CUSTF, del periodo del 12 de octubre al 18 de
octubre del 2017 y extemporaneos, entre los cuales se incluy6 la solicitud que presento el
promovente del DTU-A del proyecto.

X. Que mediante escrito de fecha 11 de enero de 2018 y recibido en el ECC de la SEMARNAT el 15
del mismo mes y ano, el promovente solicitd ampliacion de 30 dias habiles para presentar la
informacion complementaria solicitada mediante oficio 133.02.03.1748.2017.- 173409, conforme al
articulo 31 de la LFPA.

XI. Que mediante escrito de fecha 11 de enero de 2018, recibido en el ECC de la SEMARNAT el 19
del mismo mes y afio, el promovente presento la informacion legal y técnica complementaria,
mismo que obra en el expediente.

La SEMARNAT, observd lo siguiente: se advierte que en el 133.02.03.1748.2017.- 173409 de fecha
14 de noviembre de 2017 se establecié un plazo de 60 dias naturales contados a partir del dia
siguiente a la fecha en que éste le fuese notificado al promovente, para que presentara la
informacion faltante, apercibiéndolo de que en caso de no hacerlo dentro del término senalado se
desecharia el tramite de referencia y, toda vez que dicho oficio le fue notificado el dia 22 de
Noviembre de 2017, y que del computo realizado por esta autoridad administrativa se desprende
que el plazo de 60 dias habiles se venci¢ el 20 de Enero de 2018, se concluye que el promovente
desahogd en tiempo la prevencion dictada por esta autoridad administrativa, por lo que no se
aplico el resultando XI. :

XI1. Que con oficio S/N de fecha 24 de enero de 2018 la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, solicité nuevamente a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, el
dictamen de los documentos legales proporcionados por el promovente en el DTU-A.

XIII. Que con fecha 29 de enero de 2018, se recibio en la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, el oficio 133.01.01/UJ021/2018 de fecha 29 del mismo mes y ano,
mediante el cual la Unidad Juridica de la SEMARNAT emitio el dictamen positivo UJ020/2018,

mismo que obra en el expediente.

Blvd. Everardo Mirquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179416, 7179423 Fax 7190611, C.P. 42060 Pachuca, Hgo.

www.semarnat.gob.mx
\
L) |
i




XIV.

XV.

XVL

XVIL.

XVIIL

XIX.

XX.

Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

S E !\;{A R\N A‘"l" Ambiental y Recursos Naturales
i s Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
i St Oficio: 133.02.03.0489.2018

RS A Bitécora: 13/MA-0078/10/17
Pachuca de Soto, Hidalgo. 28 de mayo de 2018

161339

Que mediante oficio 133.02.03.0084.2017.-180193 de fecha 31 de enero de 2018 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA),
la SEMARNAT solicito a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de
Hidalgo, opinion técnica sobre el DTU-A del proyecto, con relacion a la congruencia y viabilidad
del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region Valle
Pachuca Tizayuca.

Que mediante oficio 133.02.03.0086.2018.-180192 de fecha 31 de enero de 2018, y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Direccion Local de
la Comision Nacional del Agua, la opinion técnica del DTU-A, en relacion a la congruencia y
viabilidad del proyecto con respecto a los instrumentos u ordenamientos legales aplicables en
materia de su competencia, en relacion a los impactos negativos en la calidad y cantidad de agua
(subterranea e infiltracion).

Que mediante oficio 133.02.03.0085.2018.-180188 de fecha 31 de enero de 2018 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Presidencia
Municipal Constitucional de Singuilucan, estado de Hidalgo, opinion técnica sobre la congruencia
y viabilidad del proyecto con respecto a los instrumentos u ordenamientos legales aplicables en
materia de su competencia.

Que mediante oficio 133.02.03.0087.2018.-180191 de fecha 31 de enero de 2018, conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Direccion General
del Servicio Geologico Mexicano, la opinion técnica del DTU-A, en relacion con la congruencia y
viabilidad del proyecto con respecto a los instrumentos u ordenamientos legales aplicables en
materia de su competencia.

Que mediante oficio 133.02.03.0089.2018.-180190 de fecha de 31 de enero de 2018 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicito a la Coordinacion del
Programa Educativo de Recursos Forestales de la U.A. E. H., la opinion técnica del DTU-A, con
relacion a los efectos del proyecto en relacion con la congruencia y viabilidad del proyecto.

Que mediante oficio SEMARNATH/DGOE/738/2018 de fecha 08 de febrero de 2018 y recibido en
el ECC de la SEMARNAT el dia 13 del mismo mes y ano, el Secretario de Medio Ambiente y
Recursos Naturales del Estado de Hidalgo, emitié comentario con respecto al proyecto, la cual
obra en expediente.

Que mediante oficio SRM/003/2018 de fecha de 13 de febrero de 2018 y recibido en el ECC el 15
del mismo mes y ano, el Subdirector de Recursos Minerales del Servicio Geologico Mexicano,
emitio el siguiente informe:

“...Que de conformidad con lo establecido en el articulo 9 de la Ley Minera, ordenamiento juridico que rige el
actuar y la competencia de este organismo; el SGM no cuenta con las facultades, atribuciones ylo funciones que
permiten emitir la opinion requerida, hecho por el cual, no es posible dar respuesta a su solicitud...”.

La SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF e impacto
ambiental, es decir, por la remocion de la vegetacion de bosque de pino y evaluacion del impacto
ambiental de la actividad del cambios de uso del suelo de areas forestales (templado frio), para
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destinarlos a actividades no forestales, en este caso para el desarrollo del proyecto, porj10 quegno
exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones, permisos, licencias, entre otras, que
correspondan emitir a otras dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus
competencias, para la explotacion de materiales pétreos.

XXI. Que mediante oficio 133.02.03.0130.2018.-180299 de fecha de 13 de febrero de 2018 y conforme a
lo dispuesto el articulo 122 fraccién I1I del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, la SEMARNAT solicito al Secretario de Medio ambiente y Recursos Naturales de
Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal; opinion técnica sobre DTU-A del proyecto, a
fin de continuar con el procedimiento de evaluacion de la solicitud de la autorizacion.

XXII. Que mediante oficio 133.02.03.0224.2018.-180485 de fecha de 07 de marzo de 2018 y conforme a lo
dispuesto el articulo 122 fraccién IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y en el apartado decimo del parrafo tercero del ACUERDO, la SEMARNAT notifico
al promovente que el dia 09 de marzo de 2018, se realizaria la visita técnica de verificacion del
predio objeto de la solicitud de CUSTF.

XXIII. Que el 09 de marzo de 2018, la SEMARNAT realizé la visita de verificacion al predio del proyecto,
a fin de constatar las condiciones fisico biologicos del predio, de acuerdo con lo manifestado por
el promovente en el DTU-A e informacion técnica complementaria y se hallo y observo lo
siguiente:

“Se procedié a realizar el recorrido dentro del poligono objeto a Cambio y Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF) con el proyecto denominado “aprovechamiento de Piedra de Obsidiana en los terrenos forestales del Ejido
Alfajayucan”, municipio de Singuilucan Hidalgo.

En el recorrido se encontré vegetacion forestal, asi como lo manifestado por el promovente.

Las coordenadas UTM presentadas por el promovente coincidieron con las coordenadas tomadas en campo. Dentro
de los poligonos objetos no se encontrd indicio de actividades a Cambio y Uso de Suelo, no existe derribo de
vegetacion.

De la vegetacion forestal a remover corresponde a lo manifestado por el promovente. La vegetacion que se observo
en campo corresponde a la vegetacion primaria de pino-encino.

Quie los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacion y operacion del proyecto corresponden
a lo manifestado por el promovente. No se encontraron especies de flora y fauna dentro del poligono que estén
identificadas en ln NOM-059-SEMARNAT-2010, a excepcion de Cupressus lusitanica.

En el recorrido no se observd, y no existe evidencia de incendios forestales.

Las medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, menciond el promovente que en
caso de ser necesarios se va a remover la vegetacion

Se ubicé el drea de reubicacion de las especies de flora, asi mismo se whicé el drea donde se realizardan obras de
restauracion.

XXIV. Que con oficio 133.02.03.0238.2018.-180647 de fecha 12 de marzo de 2018, la SEMARNAT, con
fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion 11, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117, 118, 142, 143 de la LGDFS y 119, 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el CUSTF, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su determinacion y
en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento para la
compensacion ambiental por el CUSTF y la metodologia para su estimacion, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente,
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notifico al promovente que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion del

CUSTF, se deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $185,562.65
(ciento ochenta y cinco mil quinientos sesenta y dos pesos 65/00 M.N), por concepto de
compensacion ambiental, para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 7.0 hectareas de bosque de pino, preferentemente en el
estado de Hidalgo.

Que mediante escrito de fecha 29 de abril de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el 30 del
mismo mes y afio, el promovente solicita una ampliacion de 15 dias habiles, para la conclusion y
pago referido en el oficio 133.02.03.0238.2018.-180647 de fecha 12 de marzo de 2018, por concepto
de compensacion ambiental, para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 7.0 hectareas de bosque de pino, preferentemente en el
estado de Hidalgo.

Que con oficio 133.02.03.0398.2018.-181041 de fecha 04 de mayo de 2018, la SEMARNAT con
fundamento en el articulo 31 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta Delegacion
Federal le otorga ampliacion del plazo establecido inicialmente en el oficio 133.02.03.0238.2018.-
180647 por 15 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la fecha en que le sea notificado el
presente, haciéndole la prevencion de que habiendo transcurrido el nuevo plazo sin que se
hubiere presentado el comprobante por la realizacion del pago al Fondo Forestal Mexicano, se
desechara el tramite iniciado en esta instancia.

Que mediante escrito de fecha 22 de mayo de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el 24 de
mayo de 2018, el promovente presento ficha de depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano y recibo
fiscal No. 276 emitida por la Comision Nacional Forestal de fecha 10 de mayo de 2018, por la
cantidad de 185,562.65 (ciento ochenta y cinco mil quinientos sesenta y dos pesos 65/00 M.N), por
concepto de compensacion ambiental, para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 7.0 hectdreas de bosque de pino,
preferentemente en el estado de Hidalgo.

Que a la fecha no se ha recibido opinion técnica de la Direccion Local de la Comision Nacional del
Agua; Presidencia Municipal Constitucional de Singuilucan, Estado de Hidalgo; Coordinacion del
Programa Educativo de Recursos Forestales de la U.A. E. H y del Secretario de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal en relacion al proyecto, y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que la SEMARNAT, es competente para resolver las solicitudes de autorizacion de
Impacto Ambiental y de CUSTF a través del DTU-A, cuando quienes las promueven sean particulares,
como es el caso que nos ocupa; de conformidad con lo establecido con los articulos 26 y 32 bis de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el 29 de diciembre de 1976 y tltima reforma el 24 de abril de 2018; 1, 5, 12 fraccion XXIX, 16
fraccion XX, 117 y 118 de la LGDFS, publicado en el DOF el 25 de febrero de 2003 y Gltima reforma el
19 de enero de 2018; 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124, 125, 126 y 127 del RLGDFS, publicado en el DOF
el 21 de febrero de 2005 y ultima reforma el 31 de octubre de 2014; 4, 5 fraccion 11 y X, 15 fracciones I,
IV y XII, 28 primer parrafo, fraccion VII, 30 primer péarrafo, 34, 35, y 109 BIS-1 de la LGEEPA, publicado
en el DOF el 28 de enero de 1988 y ultima reforma el 23 de abril de 2018; 29, 3° fracciones I Ter, VI,
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VIIL, 1X, X, XIII, XIV y XVII, 4° fracciones I y 111, 5% inciso O), 9 10 fraccion 11, 12 fracciones I, 11I, V y
VIII, 22, 24, 26, 36, 37, 38, 40, 42, 44, 45 fraccion 11, 47, 48 y 49 del REIA, publicado en el DOF el 30 de
mayo de 2000 y ultima reforma el 31 de octubre de 2014; 40 fraccion IX inciso ¢ y XXIX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el DOF el 26 de
noviembre de 2012 y de conformidad con lo establecido en el término segundo fraccion IV, quinto

fraccion 1, sexto, noveno, décimo, del ACUERDO, publicado el 22 de diciembre de 2010 en el DOF.

SEGUNDO: Que el proyecto en cuestion se encuentra dentro de los supuestos previstos en el
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120 de su reglamento, asi como
en el articulo 28 primer parrafo fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, en el articulo 5 inciso O) fraccion I del Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, por lo que se demuestra que el proyecto es de competencia
federal toda vez que se realizard la remocion de vegetacion forestal en 2 hectareas de Bosque de
Pino para el aprovechamiento de obsidiana, y que posee las siguientes caracteristicas:

A. Coordenadas UTM del area solicitada para CUSTF

ID 14 Q UTM
1 544855.47 2220376.61
2 544896.42 2220376.66
3 544890.59 2220347.53
+ 544803.13 2220347.22
5 544812.08 2220645.09
6 544951.83 2220653.38
7 544945.59 2220622.18
8 544871.22 2220621.84

B. Programa de trabajo para el desarrollo del proyecto
1. Preparacion del Sitio

La preparacion del sitio hace referencia a todas las actividades previas a la operacion de la mina, el
conocimiento de la extension y el valor del yacimiento de mineral. La informacion sobre la ubicacion y el
valor del yacimiento de minerales que se obtiene durante la fase de exploracion. Esta fase comprende
inspecciones, recorridos de campo, perforaciones de prueba y la apertura de accesos, hasta la delimitacion de
la superficie del proyecto.

2. Construccion de obra

Si la fase de exploracion demuestra que existe un yacimiento de mineral de dimensiones y grado suficientes,
entonces el proyecto puede empezar a planear el desarrollo de la mina. Esta fase de proyecto tiene dos

componentes:
o Construccion de caminos de acceso
. Preparacién del lugar y desbroce

3. Operacion

=D

Una vez que se cuenta con los permisos y autorizaciones, se da inicio con la ctapa de operacion de la mina
que consiste en la extraccion y concentracion (o beneficio) del producto de interés, en este caso la obsidiana.
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4. Post-operacion del sitio

Al término de las actividades mineras o de preferencia durante la fase de operaciones, la superficie afectada
debe ser rehabilitada. La meta de la rehabilitacion y cierre de una mina debe ser siempre el retorno de las
condiciones del lugar lo mds parecido posible a las condiciones ambientales y ecologicas previas a la
existencia de la mina. Las minas notables por sus inmensos impactos en el ambiente, han causado impactos
solamente durante la fase de cierre, despues que las operaciones de la mina activa han cesado, algunas veces
durante décadas y aun siglos. Por lo tanto, toda mina propuesta debe incluir una discusion detallada de la
rehabilitacion y cierre ofrecido por quien propone la mina.

Los Planes de Rehabilitacion y Cierre deben describir en suficiente detalle como el promovente restaurara el
lugar a la condicién lo mds parecida posible a la calidad ambiental previa a la mina; como va a prevenir a
perpetuidad la liberacion de contaminantes de las distintas instalaciones de la mina; como se asignaran
fondos para asegurarse que los gastos de rehabilitacion y cierre seran cubiertos.

Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos QUINTO
fraccion I y DECIMO del ACUERDO vy al articulo 35 de la LGEEPA, una vez presentado el DTU-
A inicio el procedimiento de evaluacion, para lo cual reviso que la solicitud se ajustara a las
formalidades previstas en el ACUERDO, en la LGDFSy la LGEEPA, asi como en sus Reglamentos
y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el expediente
respectivo, esta SEMARNAT se sujeto a lo que establecen los ordenamientos antes invocados, asi
como el Modelo de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo (MOETEH) y la
Actualizacion del Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region Valle Pachuca-Tizayuca y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables; asimismo, se evaluaron los posibles efectos
de las actividades en el ecosistema, considerando el conjunto de elementos que los conforman y
no unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. En
cumplimiento de lo anterior esta Unidad Administrativa analiz¢ lo referido en el articulo 117 de
la LGDFS y 35 de la LGEEPA, a efecto de demostrar su cumplimiento.

Asimismo, conforme a los lineamientos SEGUNDO fraccion IV y SEXTO del ACUERDO, es de
entender que el DTU-A presentado por el promovente, la constituyen los documentos de la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y Estudio Técnico Justificativo (ET]), en la inteligencia
que con los documentos, el promovente debe de presentar los estudios de caracter técnico-
cientifico destinados a justificar (demostrar) que la afectacion por la remocion de la vegetacion
forestal es en grado admisible y por lo tanto no comprometera la biodiversidad, ni provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de calidad del agua y la afectacion de su captacion, y que el uso
alternativo del suelo que se proponga sera mas productivo a largo plazo (articulos 117 de la
LGDFS y 121 de su Reglamento) y manifieste, con base en estudios, la prediccion, identificacion,
caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales, que podria generar el cambio de uso de
suelo forestal para el desarrollo del proyecto, aunado al disefio de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion, con el fin de evitarlos o atenuarlos (articulos 3 fraccion XX, XXI, de la
LGEEPA; 3 fraccion XIII y XIV).

TERCERO: Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencias se ajustara
a las formalidades previstas en los articulos 117 de la LGDFS y 121 de su Reglamento; 30 primer
parrafo de la LGEEPA; 9, 12 fracciones I, Il y VIII, 14, 17 y 36 del REIA, asi como a los lineamientos
SEGUNDO fraccion II, SEXTO, NOVENO y DECIMO del ACUERDO, esta SEMARNAT
procedio tal y como lo disponen los articulos 117 de la LGDFES y 35 primer parrafo de la LGEEPA.
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CUARTO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como en el
lineamiento NOVENO del Acuerdo, esta autoridad Administrativa, aboco a la revision de la
informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente, mediante sus escritos
de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15.

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacion o razon social
de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para recibir notificaciones,
asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que se formula, los hechos
o razones que dan motivo a la peticion, el drgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su
emision. El escrito deberd estar formado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o
1o pueda firmar, caso en el cual, se imprimird su huella.

El promovente deberd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi como los que
en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las circunstancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero,
fueron satisfechos mediante escrito de fecha 18 de noviembre de 2015, en el que se hace referencia
en el Resultando I de esta resolucion, de cuyo contenido se desprende que fue suscrito por los CC.
Pablo Dionicio Romero Armendia, Presidente; Modesto Vargas Garcia, Secretario y Antonio
Espinosa Ruiz, Tesorero, en su caracter de integrantes del comisariado ejidal, dirigido a la
SEMARNAT, solicitando la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal mediante el tramite
unificado en su modalidad A, para el desarrollo del proyecto, adjuntando para tal efecto
documentacion legal con las que se pretende demostrar la propiedad y/o posesion, asi como
identificacion oficial, la documentacion con la que se acredita su personalidad para realizar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el comprobante del pago de derechos, el DTU-A y
resumen ejecutivo del mismo.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en su
lineamiento NOVENO del ACUERDO, que dispone:

NOVENO. A la solicitud de tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus modalidades A y
B, se anexara:

I. Documento técnico unificado, en original impreso y en formato electronico;

11. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

I11. Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electrénico;

IV. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes;

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

V1. Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Piiblico que corresponda
o del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar las actividades que impliquen el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexard copia simple para su cotejo;
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VII. Tratindose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del acta
de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi
como copia simple para su cotejo, y
VIII. Cuando se trate del reconocimiento, exploracion superficial y explotacion petrolera en terrenos
forestales, la documentacion que acredite el derecho a realizar las actividades propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el lineamiento NOVENO del ACUERDO fueron satisfechos conforme a lo siguiente:

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado lineamiento NOVENO fraccion |,
consistente en presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado Documento Técnico Unificado Modalidad A, que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual fue elaborado por el Ing.
Pablo Irving Fragoso Lopez, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Hidalgo, Tipo UI, volumen 2, Numero 44.

Con relacion a las fracciones II, 111 y IV del lineamiento en cuestion, el promovente adjunto a su
solicitud copia de identificacion oficial expedida por el INE ; Resumen del contenido del DTU-A,
impreso y en formato digital; asimismo, adjunté copia del pago de derechos por la cantidad de
$62,125 (Sesenta y dos mil ciento veinticinco pesos 00/100 M.N.) por concepto de pago de
derechos, por la recepcion, evaluacion y dictamen del Documento Técnico Unificado modalidad
Ay en su caso, la autorizacion en materia ambiental y del cambio de uso de suelo forestal.

Por lo que corresponde al requisito previsto en la fraccion VI del lineamiento NOVENO del
ACUERDO, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito
en el Registro Publico que corresponda o del documento que acredite la posesion o el derecho
para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo forestal, éste quedo
satisfecho en el presente procedimiento, con el documento recibido en esta SEMARNAT el dia 09
de octubre de 2017, mediante escrito de 02 de octubre de 2017, al cual se hace referencia en el
Resultado II de este resolutivo.

Asimismo, considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto en cuestion, se exime al
promovente de dar cumplimiento a las fracciones V y VIII del citado lineamiento, toda vez que el
proyecto no esta considerado como una actividad altamente riesgosa que amerite presentar un
estudio de riesgo y tampoco se trata de reconocimiento, exploracion superficial y explotacion
petrolera en la cual se tenga que presentar la documentacion que acredite el derecho para realizar
las actividades propuestas.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por el lineamiento NOVENO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que
se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se
senalan, asi como los del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.
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QUINTO: Que el Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A, es el que
integra en un solo procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal previsto en el articulo 117 de la LGDFS vy el correspondiente a la
autorizacion en materia de impacto ambiental para las obras y actividades sefaladas en la fraccion
VII del articulo 28 de la LGEEPA, mediante el cual la autoridad establecen las condiciones a que
se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que
puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente, con el objeto de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas,
asi como otorgar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion cuando no se
comprometa la biodiversidad, no se provoque la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion y, que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo.

Para cumplir con este fin, el promovente presentd un Documento Técnico Unificado en su
modalidad A para solicitar la autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente
por ubicarse en la hipotesis del articulo 11 altimo parrafo del REIA; asimismo, el contenido del
Documento Técnico Unificado Modalidad A, presentado por el promovente, se ajusta a lo
establecido en el lineamiento SEXTO del ACUERDO a que se sujeta el tramite unificado de
cambio de uso de suelo forestal, modalidad A.

SEXTO: Que conforme al articulo 40 y 41 del Reglamento de la LGEEPA, el cual dispone que a
solicitud de cualquier persona de la comunidad de que se trate se podra llevar a cabo una consulta
publica, siempre y cuando se presente dentro del plazo de diez dias contados a partir de la
publicacion de los listados de las manifestaciones de impacto ambiental, la secretaria notificara al
interesado la determinacion de dar o no inicio a la consulta publica; al respecto, no hubo peticion
a esta SEMARNAT de alguna persona de la comunidad de que se trate, para llevarse a cabo la
consulta publica, por lo que no es aplicable este precepto legal al proyecto de referencia.

SEPTIMO: Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos
de excepcion que establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales solicitada, esta autoridad administrativa se avocod al analisis de la
informacion y documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria solo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdan considerar en conjunto y no de manera aislada.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el promovente, se entra
en el examen de las cuatro hipotesis arriba referidas, en los términos que a continuacion se indican:

* No se compromete la biodiversidad

¢ No se provocara la erosion de los suelos

e Que no se deteriorara la calidad del agua o la disminucion en su captacion

e Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo
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"Por lo que corresponde a la primera de las hipotesis arriba referidas, consistente en demostrar

que no se compromete la biodiversidad.

El drea del proyecto se ubica en la RH 26 Panuco, en la Subcuenca Pachuca - Cd. de México y en
la microcuenca denominada Pachuquilla.

A nivel Microcuenca
La vegetacion forestal en relacion a la microcuenca ocupa el 32.33% del territorio de esta, los tipos de

vegetacion existentes de acuerdo a la informacion presentada en el conjunto de datos vectoriales Serie V de
uso de suclo y vegetacion, es el que se presenta en la siguiente tabla:

Tipo de vegetacion Siglas | Hectareas

Bosque de oyamel - BO 443.39
Bosque de pino BP 371.58
Bosque de encino BQ 989.43
Matorral crasicaule MC 106.39
Matorral desértico rosetofilo MDR 453.25
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de téscate VSABT 5.95
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino VSABQ 817.58
Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule | VSAMC 116.94
Total 3304.50

Para estimar la representatividad de la vegetacion forestal por afectar a nivel sistema ambiental, se tomo
como referencia la informacion del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS) e Inventario Forestal
Estatal utilizando los siguientes conglomerados:

Instrumentos utilizados en ¢l sistema ambiental en flora (Base de datos de los inventarios forestales, solicitados a la CONAFOR via IFAI)

Instrumento Numero de conglomerado Sitios por Superficie del
conglomerado sistema ambiental
(Ha)
Inventario Nacional Forestal y de Suelos 56827 4
(INFyS) 10,220.00
Inventario Estatal y de suelos (IEF y 5) 224620 4

Derivado del analisis de esta informacion se tiene lo siguiente:

Estrato arboreo (Sistema ambiental)

No. Nombre Cientifico # Obs (i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pi"2
1 Arbutus glandulosa 20 0.049080 0.002294 -0.147942 0.445941
2 Alnus jorullensis 18 0.042945 0.001743 -0.135183 0.425535
3 Arbnitus xalapesis 25 0.061350 0.003622 -0.171237 0.477951
4 Cupressus lusitinica 5 0.012270 0.000121 -0.053995 0.237611
5 Pinus greggi 23 0.055215 0.002920 -0.159931 0.463244
6 Quercus crassipes 35 0.085890 0.007184 -0.210833 0.517529
7 Quercus lauring 15 0.036810 0.001268 -0.121546 0.401343
8 Quercus rugosa 8 0.018405 0.000294 -0.073530 0.293763
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9 Pinus leiophylla 73 0.177914 0.031294 -0.307161 0.530299
10 Juniperus deppeana 18 0.042945 0.001743 -0.135183 0.425535
11 Quercus crassifolia 68 0.165644 0.027098 -0.297814 0.535444
12 Pinus montezumae 103 0.251534 0.062806 -0.347161 0.479145
Riqueza especifica 12
Total observaciones 407.5
[ndice de Shannon 2.1615
[ndice de Dominancia baja 0.1424
Simpson Diversidad alta 0.8576
Indice de Ma rgalef (Riqueza de especies) 1.8303
Equitatividad 0.8699
Estrato arbustivo (Sistema ambiental)
No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pi*2
1 Baccharis conferta 105 021169 0.04448 -(.32868 0.51031
2 Senecio salignus 88 0.17742 0.03118 -0.30680 053053
3 Buddleia lanceolata 28 0.05645 0.00308 -0.16226 0.46640
4 Arctostaphylos rudis o pungens 209 042137 0.17706 -0.36417 0.31473
5 Ceanothus coeruleus 3 0.00605 0.00002 -0.03089 0.15781
6 Eupatorinm glabratum 20 0.04032 0.00155 -0.12947 0.41571
7 Roldana lineolata 9 0.01815 0.00029 -0.07275 0.29168
8 Senecio barba-johannis 2 0.00403 0.00001 -0.02223 0.12257
9 Prunus microphylla 10 0.02016 0.00037 -0.07871 0.30728
10 Prunus serdtina 5 0.01008 0.00008 -0.04634 0.21304
11 Zaluzania augusta 7 0.01411 0.00017 -0.06013 0.25620
12 Symyphoricarpos micro 10 0.02016 0.00037 -0.07871 0.30728
Riqueza especifica 12
Total observaciones 496
Indice de Shannon 1.6811
Iindice de | Dominancia baja 0.2587
Simpson Diversidad alta 0.7413
indice de Margalef (Riqueza de especies) 1.7723
Equitatividad 0.6765
Estrato herbéceo (Sistema ambiental)
No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pit2
1 Agerating sp. 193 021139 0.04450 -0.32851 0.51052
2 Alchemilla procumbens 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
<) Asplenium monanthes 22 0.02410 0.00055 -0.08978 0.33448
4 Astragalus micranthus 11 0.01205 0.00013 -0.05324 0.23525
5 Bromus catharticus 14 0.01533 0.00022 -0.06406 0.26763
6 Cheilanthes sp. 10 0.01095 0.00011 -0.04944 0.22319
7 Cirsitim chrenbergit 3 0.00329 0.00001 -0.01879 0.10744
8 Erodinm cicutarium 12 0.01314 0.00016 -0.05694 01.24663
9 Eryngium columnate 8 0.00876 0.00007 -0.04151 0.19664
10 Furcraca bdinghausii 4 0.00438 0.00001 -0.02379 0.12920
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11 Geraninm bellum 22 -0.08978 0.33448
12 Guaphallium sp. 55 0.06024 0.00357 -0.16924 0.47547
13 Hedeoma piperitum 4 0.00438 0.00001 -0.02379 0.12920
14 Helianthenum glomeratum 20 0.02191 0.00046 -0.08370 0.31983
15 Heracium pringlei 20 0.02191 0.00046 -0.08370 0.31983
16 Lithospermn sp. 13 0.01424 0.00019 -0.06054 0.25740
17 Lonicera mexicana 2 0.00219 0.00000 -0.01341 0.08214
18 Lupinus campestris 66 0.07229 0.00515 -(1.18991 0.49891
19 Muhlenbergia macoura 259 0.28368 0.08025 -0.35741 0.45030
20 Penstemon roseus 26 0.02848 0.00078 -0.10134 0.36064
21 Pleopeltis sp. 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
22 Ribes affine 8 0.00876 0.00007 -0.04151 0.19664
23 Rubus wlmifolus 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
24 Rumex acetocella -+ 0.00438 0.00001 -0.02379 0.12920
25 Salvia elegans 81 0.08872 0.00778 -0.21490 0.52055
26 Salvia prunelloides 9 0.00986 0.00009 -0.04554 0.21036
27 Senecio inaequidens 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
28 Solanum nigrescens 3 0.00329 0.00001 -0.01879 0.10744
29 Sporobolus indicus 8 0.00876 0.00007 -0.04151 0.19664
30 Symphoricarpos microphyllus 16 0.01752 0.00029 -0.07087 0.28662
Riqueza especifica 30
Total observaciones 913
indice de Shannon 2.4699
Indice de | Dominancia baja 0.1456
Simpson Diversidad alta 0.8544
Indice de Margalef (Riqueza de especies) 4.2542
Equitatividad 0.7262
Indice de valor de importancia (IVI)
IVI Estrato arboreo (sistema ambiental)
D EgpecE Repiai6s Frecutﬁncia Abund‘ancia Dominfmcia . Valor dl.‘l Densidad (Esc?lﬂ de
relativa relativa relativa importancia Tansley y Chipp)
1 | Arbutus glandulosa 20 10.390 4.8662 2.1197 17.38 Raro
2 | Alnus jorullensis 18 10.390 4.3796 1.5452 16.31 Raro
3 | Arbutus xalapesis 25 6.494 6.0827 2.6496 15.23 Raro
4 | Cupressus lusitanica 5 3.896 1.2165 0.0927 521 Raro
5 | Pinus greggi 23 9.091 5.5961 1.6819 16.37 Raro
6 | Quercus crassipes 35 10.390 8.5158 3.2457 22.15 Raro
7 | Quercus laurina 15 6.494 3.6496 0.4769 10.62 Raro
8 | Quercus rugosa 8 3.896 1.9465 0.1017 5.94 Raro
9 | Pinus leiophylla 73 10.390 17.7616 5.6478 33.80 Raro
10 | Juniperus deppeana 18 7.792 4.3796 1.7169 13.89 Raro
11 | Quercus crassifolia 68 10.390 16.5450 24.5032 51.44 Escaso
12 | Pinus montezumae 103 10.390 25.0608 56.2185 91.67 Poco abundante
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| | | 411 | 100000 | 100 | 100 | 300 |
IVI Estrato arbustivo (sistema ambiental)
. . Frecuencia | Abundancia | Dominancia Valor de Densidad (Escala de
1D Especie Registros . . . y . s
relativa relativa relativa importancia Tansley y Chipp)

1 | Baccharis conferta 105 13.559 5.2737 17.2260 36.06 Raro

2 | Senecio salignus 38 13.559 4.4199 12.0996 30.08 Raro

3 | Buddleia lanceolata 28 10.169 1.4063 1.2250 12.80 Raro

4 | Arctostaphylos rudis o pungens 209 13.559 10.4972 68.2494 92.31 Abundante

5 | Ceanothus coeruleus 3 3.390 0.1507 0.0141 3.55 Raro

6 | Eupatorium glabratum 20 10.169 1.0045 0.6250 11.80 Raro

7 | Roldana lincolata 5.085 0.4520) 0.1266 5.66 Raro

8 | Senecto barba-johannis 1.695 0.1005 0.0062 1.80 Raro

9 | Prunus nicrophylla 10 8.475 0.5023 0.1562 9.13 Raro

10 | Prunus serdtina 5 6.780 75.3390 0.03917 82.16 Raro

11 | Zaluzania augusta 7 6.780 0.3516 0.0766 7.21 Raro

12 | Symphoricarpos micro 10 6.780 0.5023 0.1562 7.44 Rare

496 100.000 100 100 300
IVI Estrato herbaceo (sistema ambiental)
i ; Frecuencia | Abundancia | Dominancia | Valor de Densidad (Escala de
D Especie Registros . ) . . . .
relativa relativa relativa importancia Tansley y Chipp)

1 | Penstenton roseus 26 7.207 1.2783 1.8671 10.35 Raro

2 | Erodinm cicutariun 12 2.703 0.5900 0.3977 3.69 Raro

3 | Ageratina sp. 88 7.207 4.3265 21.3893 32.92 Escase

4 | Ribes affine 8 3.604 0.3933 0.1768 4.17 Raro

5 | Guaphalliton sp. 48 7.207 2.3599 6.3638 15.93 Raro

6 | Lupinus campestris 51 7.207 2.5074 7.1841 16.90 Raro

7 | Solanum nigrescens 3 1.802 0.1475 0.0249 1.97 Raro

8 | Erynginm colwnmate 8 4.505 0.3933 0.1768 5.07 Raro

9 | Senecio inaequidens : 2.703 0.2458 0.0691 3.02 Raro

10 | Mublenbergia macoura 121 7.207 5.9489 404392 53.60 Poco abundante

11 | Salvia clegans 85 7.207 4.1790 19.9558 31.34 Raro

12 | Cirsium ehrenbergit 5 2.703 0.2458 (L.0691 3.02 Raro

13 | Rubus sp. 5 1.802 .2458 0.0691 2,12 Raro

14 | Symphoricarpos microphyllus 16 6.306 0.7866 0.7071 7.80 Raro

15 | Salvia prunelloides 9 2.703 0.4425 0.2237 3.37 Raro

16 | Lithospernn sp. ] 3.604 0.2458 0.0691 3.92 Raro

17 | Geraniun bellim 6 3.604 0.2950 0.0994 4.00 Raro

18 | Heracium pringlei 8 5.405 0.3933 0.1768 5.98 Raro

19 | Alchemilla procumbens 5 2.703 1.2458 0.0691 3.02 Raro

20 | Helianthennomn glomeratum 9 5.405 0.4425 0.2237 6.07 Raro

21 | Cheilanthes sp. 7 3.604 0.3441 (1.1353 4.08 Raro

22 | Pleopellis sp. 5 1.802 73.7463 .0691 75.62 Raro
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23 | Hedeoma piperitum 4 1.802 (.1967 0.0442 2.4 Raro
539 100.000 100 100 300

A nivel de area de estudio

Flora

En el caso de la informacion de flora a nivel drea de estudio, se hizo un inventario forestal sistematizado en
una superficie de 2 has, mismo que corresponde al drea del proyecto, en la cual se levantaron 23 sitios de
una superficie de 200 m2 cada uno. La intensidad de muestreo utilizada para este caso fue de 23% de la
superficie total del proyecto, que corresponde a la superficie muestreada en los 23 sitios que se levantaron
en el drea de estudio.

La intensidad de muestreo utilizada para este caso fue de 23%, que corresponde a la superficie distribuida
en los 23 sitios que se levantaron en el drea de estudio, por lo que la intensidad de muestreo es aceptable de
acuerdo a la superficie del proyecto.

Mientras que para conocer la riqueza de especies se empleo el método de curva de acumulacion de especies,
considerando los registros del inventario forestal en el drea de estudio y el sistema ambiental de los tres
estratos forestales.

Coordenadas de los sitios de muestreo

. coordenadas UTM Sitio nimero coordenadas UTM
Sitio numero
X Y X Y

1 544826.66 2220630.90 13 5448522.19 2220482.20
2 544856.71 2220632.20 14 54485221 2220482.20
3 544886.80 2220634.50 15 544821.29 2220452.20
4 544916.86 2220636.30 16 544851.30 2220452.20
5 544825.80 2220602.20 17 544820.39 222042220
6 544855.81 2220602.20 18 544549.73 222042220
7 54482490 2220572.20 19 544819.49 2220392.20
8 544854 .91 2220572.20 20 544847 .86 2220392.20
9 544824.00 2220542.20 21 544818.59 2220362.20
10 544854.01 2220542.20 22 544848.60 2220362.20
11 544823.04 2220512.20 23 544878.61 2220362.20

Para la estimacion del tamatio de muestra para este caso, se utiliza el modelo siguiente:
Estimacion del tamano de muestra
n=22(1-a/2) P (1-P)/d2
Donde:
d. = Margen de error para estimar la poblacion: 5.0 %
p = Proporcion estimada para la caracteristica: 1.0 %
N = Tamario de la poblacion: 100
(1-a/2) = Nivel de confianza: 95 %
Z2 (1-a/2)= Valor de Z para el nivel de confianza elegido: 1.960
P = Proporcion de la caracteristica en estudio: 1%

Por lo tanto:
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El tamaiio de la superficie del proyecto es de 2.0 hectireas, que de acuerdo al tamario de IUb‘ISIﬁOl' ja:ﬁn de
200 metros cuadrados, por lo que el tamario de N para esta superficie es igual 100, por lo que la superficie
de muestreo corresponde al 1% de la superficie total del predio, quedando como resultado las siguicntes
estimaciones en base al modelo presentados: '

Tamaiio de la muestra preliminar (n)

Valores de entrada Estimado
1. Margen de error para estimar la proporcion d S 5.0%
2. Proporcion estimada para la caracteristica: r === 1.0%
3. Tamano de la Poblacion: N s====p 100
4. Nivel de Confianza : (1-x) —=> 95'%
Informacion de resultados y verificacion:
Valor de Z para el Nivel de Confianza elegido Z(1- 1.960
«f2)
Proporcion de la caracteristica en estudio: Yo
Margen de error deseado para la estimacién de I’ 5%
Tamano de muestra preliminar (n')
Tamano de muestra preliminar: n'= Z2(1-/2) P(1-P)/d? 16
Tamano de muestra definitivo al conocer el tamano de la poblacion: (N)
Tamano de muestra definitivo : n=n'/[1+(n'-1)/N ] 14
Comprobacion de los resultados
Valor de Z para ¢l Nivel de Confianza elegido Z(1- 1.960
«/2)
Coeficiente de variacion deseado para el estimador [d/Z(1-a/2))/P 255.11%
Coeficiente de variacion de la variable en estudio C.V 995.0%

Tamano de muestra preliminar (n')
Tamafio de muestra preliminar: n'=[ C.V./JCV(P) ]2 15

Tamano de muestra definitivo al conocer el tamano de la poblacién: (N)
Tamano de muestra definitivo : T n=n'/[1+(n"-1)/N | | 14

Curva de acumulacion de especies:

Considerando la estimacion realizada para el tamaiio de muestra calculado en la tabla 2, para el drea de
estudio es necesario el levantamiento de 14 sitios de muestreo para cumplir con los requerimientos en cuanto
al porcentaje de error y confiabilidad. La grafica 1 representa las curvas de acumulacion de especies para el
area de estudio, en la cual se observa que la asintota se logra a partir del sitio 10, considerando que los sitios
levantados fueron 23, se observa que el esfuerzo de muestreo es mds que suficiente para poder determinar su
validez, asimismo se observa que respecto a la representatividad de la vegetacion forestal por afectar resulta
caracteristica del sistema ambiental.

Para el caso del sistema ambiental, las curvas de acumulacion de especies indican que la asintota se logra a
partir de 6 muestras, considerando que el niimero de sitios utilizados fueron 8, se tiene que el esfuerzo de
muestreo es suficiente para tomar en cuenta todas las especies registradas para el sistema ambiental. Como
se puede observar en la siguiente grifica:

Curvas de acumulacion de especies de flora en el sistema ambiental
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Especies

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Unidades muestrales

e (11201 basado en la abundanda,  s====Chao?2 basado en la inadenda

Estrato arboreo (Area de estudio)

No. Nombre Cientifico # Obs (i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pi"2
1 Quercns laurina 33 0.18857 0.03468 -0.31459 (.52482
2 Prunus serdting 10 0.05714 0.00296 -0.16355 0.46813
3 Arbiitus xalapesis 32 0.18286 0.03258 -0.31068 0.52787
4 Alnus jorullensis 14 0.08000 0.00598 -0.20206 0.51034
5 Pinus montezumae 62 0.35429 0.12420 -(.36763 0.38147
6 Quercus crassipes 16 0.09143 0.00788 -0.21872 0.52321
7 Prunus microphylla 8 0.04571 0.00184 -0.14104 0.43517
Riqueza especifica 7 )
Total observaciones 175
Indice de Shannon 1.7183
Indice de | Dominancia baja 0.2101
Simpson Diversidad alta 0.7899
Indice de Margalef (Riqueza de especies) 1.1617
Equitatividad 0.8830

Estrato arbustivo (drea de estudio)

No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pi*2
1 Baccharis conferta 74 0.24585 0.05982 -0.34493 0.48396
2 Senecio sinuatus 62 0.20598 0.04188 -0.32544 0.51419
3 Buddleia cordata 20 0.06645 0.00421 -0.18016 0.48848
4 Arctostaphylos rudis o pungens 121 0.40199 0.16080 -0.36634 (.33386
5 Senecio barba-johannis 2 0.00664 0.00002 -0.03332 0.16704
6 Roldana angulifolia 14 0.04651 0.00202 -0.14270 0.43781
7 Eupatorium glabratum 6 0.01993 0.00033 -0.07805 0.30558
8 Ceanothus caeruleus 2 0.00664 0.00002 -(.03332 0.16704
Rigueza especifica
Total observaciones 301
Indice de Shannon 1.5043
Indice de Dominancia baja 0.2691
Simpson Diversidad alta 0.7309
Indice de Margalef (Riqueza de especies) 1.2265
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| Equitatividad | o7 |
Estrato herbaceo (area de estudio)
No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pi*2
1 Penstemon roseus 26 0.02848 0.00078 -0.10134 0.36064
2 Erodium cicutarium 12 0.01314 0.00016 -0.05694 0.24663
3 Ageratina sp. 88 0.09639 0.00919 -(.22548 0.52750
4 Ribes affine 8 0.00876 0.00007 -0.04151 (.19664
5 Gnaphallium sp. 48 0.05257 0.00271 -0.15486 0.45614
6 Lupinus campestris 51 0.05586 0.00306 -0.16115 0.46490
7 Solanum nigrescens 3 0.00329 0.00001 -0.01879 0.10744
8 Eryngium columnate 8 0.00876 0.00007 -0.04151 0.19664
9 Senecio inaequidens 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
10 Mubhlenbergia macoura 121 0.13253 0.01744 -0.26784 0.54128
11 Salvia elegans 85 0.09310 0.00857 -0.22103 0.52474
12 Cirsium ehrenbergii 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
13 Rubus sp. 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
14 Symphoricarpos microphyllus 16 0.01752 0.00029 -0.07087 0.28662
15 Salvia prunelloides 9 0.00986 0.00009 -0.04554 0.21036
16 Lithospermum sp. 4 0.00438 0.00001 -0.02379 0.12920
17 Geranium bellum 6 0.00657 0.00004 -0.03302 0.16594
18 Heracium pringlei 8 0.00876 0.00007 -0.04151 0.19664
19 Alchemilla procumbens 5 0.00548 0.00002 -0.02852 0.14850
20 Helianthemum glomeratum 9 0.00986 0.00009 -0.04554 0.21036
21 Cheilanthes sp. 7 0.00767 0.00005 -0.03734 0.18190
22 Pleopeltis sp. 5 0.00548 -0.00002 -0.02852 0.14850
23 Hedeoma piperitum 4 0.00438 0.00001 -0.02379 0.12920
Riqueza especifica 23
Total observaciones 538
Indice de Shannon 1.7544
indicede | Dominancia baja 0.0428
Simpson Diversidad alta 0.9572
Indice de Margalef (Riqueza de especies) 3.4988
Equitatividad 0.5595
Diversidad floristica en el predio (Shannon-Wiener y Simpson)
N Nombre Cientifico #de Abundancia | Abundancia H o
Registros Relativa (%)
1 Penstemon roseus 26 0.0148 1.4790 0.0623 0.0002
2 Baccharis conferta 105 0.0597 5.9727 0.1683 0.0036
3 Erodium cicutarivm 12 0.0068 0.6826 0.0340 0.0000
4 Ageratina sp. 193 0.1098 10.9784 0.2425 0.0121
5 Ribes affine 8 0.0046 0.4551 0.0245 0.0000
6 Quercus laurina 111 0.0631 6.3140 0.1744 0.0040
7 Senecio sinuatus 88 0.0501 5.0057 0.1499 0.0025
8 Budidleia cordata 28 0.0159 1.5927 0.0659 0.0003
9 Prunus seroting 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
10 Arbutus xalapesis 86 0.0489 4.8919 0.1476 0.0024
11 Alnus jorullensis 50 0.0284 2.8441 0.1012 0.0008
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12 Guaphallium sp. 55 00313 31286 | 071084 0.0010
13 Pinus greggi 157 0.0893 8.9306 0.2157 0.0080
14 Lupinus campestris 66 0.0375 3.7543 0.1232 0.0014
15 Solanum nigrescens 3 0.0017 0.1706 0.0109 0.0000
16 Erynginm columnate 8 0.0046 0.4551 0.0245 0.0000
17 Senecio inacquidens 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
18 Mubhlenbergia macroura 259 0.1473 14.7327 0.2821 0.0217
19 Salvia elegans 81 0.0461 4.6075 0.1418 0.0021
20 Furcraea bedinghausii 4 0.0023 0.2275 0.0138 0.0000
21 Cirsivm ehrenbergii 1 0.0006 0.0569 0.0043 0.0000
22 Rubwis sp. 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
23 Arctostaphylos rudis o pungens 209 0.1189 11.8885 0.2532 0.0141
24 Symphoricarpos microphyllus 16 0.0091 0.9101 0.0428 0.0001
25 Senecio barba-jolannis 2 0.0011 0.1138 0.0077 0.0000
26 Roldana angulifolia 9 0.0051 0.5119 0.0270 0.0000
27 Salvia prunelloides 9 0.0051 0.5119 0.0270 0.0000
28 Lithospermun sp. 13 0.0074 0.7395 0.0363 0.0001
29 Eupatorium glabratum 20 0.0114 1.1377 0.0509 0.0001
30 Geraninm bellum 2 0.0125 1.2514 0.0548 0.0002
31 Cupressus lusitanica 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
32 Hieraciwm pringlei 20 0.0114 1.1377 0.0509 0.0001
33 Alchemilla procumbens 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
34 Ceanothus caeruleus 3 0.0017 0.1706 0.0109 0.0000
35 Helianthemum glomeratum 20 0.0114 1.1377 0.0509 0.0001
36 Cheilanthes sp. 10 0.0057 0.5688 0.0294 0.0000
37 Pleopeltis sp. 5 0.0028 0.2844 0.0167 0.0000
38 Hedeoma piperitum 4 0.0023 0.2275 0.0138 0.0000
39 Quercus crassipes 20 0.0114 11377 0.0509 0.0001
40 Prunus microphylla 10 0.0057 0.5688 0.0294 0.0000
Numero de Registros 1758
Riqueza de Especies (5) 40

[ndice de Shannon-Wiener (H') ' 29317

Indice de Shannon-Wiener (H' Max) 3.6889

Diferencia Diversidad Potencial y Observada 0.7572

Indice de Dominancia de Simpson () 0.0752

Indice de Diversidad de Simpson (o) 0.9248

Analisis:

De acuerdo a las especies arboreas analizadas en las parcelas se puede clasificar como una comunidad de
Bosqute de pino-encino, debido a la presencia en la mayoria de los sitios de estas especies.

Como resultado del cdlculo del indice de diversidad para el drea, tenemos que el Indice de Shannon (H') es
de 2.9317, y considerando que la variacion del indice va desde 1.5 a 3.5 (Magurran, 1988, citado por
Somarriba, 1999), se concluye que la diversidad en el darea de estudio es relativamente alta. Asi mismo, el
indice de Shannon-Wiener mdximo esperado para las condiciones ambientales actiiales del drea de estudio
es alto (H'=3.6889).

Por otra parte, para el drea el Indice de Dominancia de Simpson, resulto con 0.0752, el cual seriala que en
general la dominancia de especies es muy baja. Asi mismo, el Indice de Diversidad de Simpson es de 0.9248,
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lo que significa que existe una diversidad alta, esto con referencia a la diversidad potencial eqparn!l' :?a;u las
condiciones ecologicas actuales del area de estudio.

Indice de valor de importancia (IVD)
IVI Estrato arboreo (Area de estudio)

D Especi . .| Frecuencia | Abundancia | Dominancia Valor de Densidad (Escala de
specie Registros . . . y ; ;
relativa relativa relativa importancia Tansley y Chipp)
1 | Pinus montezumae 237 27.848 37.7990 41.1172 106.76 Poco abundante
2 | Arbutus xalapensis 94 22.785 14.9920 6.4682 44.25 Raro
3 | Prunus serotina 14 8.861 2.2329 0.1435 11.24 Raro
4 | Quercus sp. 267 25.316 42.5837 52.1855 120.09 Poco abundante
5 | Alnus jorullensis 6 6.329 0.9569 0.0264 7.31 Raro
6 | Prunus microphylla 9 §.861 1.4354 0.0593 10.36 Raro
627 100.000 100 100 300
IVI Estrato arbustivo (Area de estudio)
) . . Frecuencia | Abundancia | Dominancia Valor de Densidad (Escala de
D Especie Registros : ; : ; : i
relativa relativa relativa importancia Tansley y Chipp)
1| Senecio salignus 123 8.943 3.6240 0.4481 13.02 Raro
2 | Baccharis conferta 1301 18.699 38.3324 60.1564 117.19 Abundante
3 | Buddlein lanceolata 64 13.008 1.8857 0.1213 15.02 Raro
4 | Zaluzania augusia 1024 17.886 44.1956 37.2672 99.35 Escaso
5 | Symphoricarpos micro 96 9.756 2.8285 0.2730 12.86 Raro
6 | Buddleia cordata 74 9.756 2.1803 0.1622 12.10 Raro
7 | Roldana lineolata 79 11.382 2.3276 0.1848 13.89 Raro
8 | Ribes affine 157 10.569 4.6258 1.3871 16.58 Raro
2918 100.000 100 100 300

Con base a lo anteriormente analizado se puede afirmar que las 2.0 has del proyecto total de
CUSTF representan una fraccion con baja relevancia del espacio o territorio del sistema ambiental
por afectar, razon por la cual no se afectara la biodiversidad, ni riqueza biologica, tampoco la
equitatividad en la abundancia actual, por lo que con dicho proyecto no se pondra en riesgo la
integridad funcional de los ecosistemas, ya que como medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion se llevaran a cabo acciones de rescate y reubicacion de los ejemplares susceptibles
de la especie Cupressus lusitdnica con un estatus de proteccion especial y amenazada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y demas comunes rescatables.

Respecto a la fauna silvestre a nivel microcuenca

La fauna existente en la microcuenca se caracteriza por habitar los tipos de vegetacion y uso de
suelo que ellas existen, como resultado de un inventario de flora y fauna silvestre y la revision
bibliogrdfica la tabla que se presenta continuacion detalla las especies faunisticas en la
microcuenca Pachuquilla.

Mamiferos

La mastofauna mexicana estd conformada por 525 especies, 193 géneros, 47 familias y 12 ordenes (Ceballos

et al., 2005). La riqueza mastozooldgica en el estado de Hidalgo es poco conocida, y a pesar de poseer una
BI\d Everardo Marquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179416, 7179423 Fax 7190611, C.P. 42060 Pachuca, Hgo.
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amplia diversidad de tipos de vegetacion (bosques, selvas, matorrales), ocupa el 15¢ lugar en eI pais en cuanto
al niimero de especies de mamiferos (Ceballos et al., 2005).

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE SUBESPECIE NOMBRE DISTRIBUCION METODO NOMBRE
CIENTIFICO COMUN
Carnivora Canidae Canis latrans latrans Canis latrans América del Norte, | Fototrampeo Covote
América Central y
recientemente
Ameérica del Sur;
desde Canada
hasta Colombia.
Carnivora Canidae Urocyon cinereoarge Urocyon Continente Fototrampeo Zorra gris
nteus cinercoargentens | americano, desde el
sur de Canadd a
Venezuela
Carnivora | Caniformia | Bassariscu astutns astutus Bassariscus California, Fototrampeo | Cacomixtle
5 astutus Colorado, Oregon, norteno

Arizona, Nuevo
México, Nevada,
Texas, Utah y zonas
del norte y centro
de México.

Carnivora | Mephitidae Mephitis sp Mephitis sp Desde el suroeste | Fototrampeo Zorrillo
de Estados Unidos
a  Centroamerica,

siendo mds
abundante en
Meéxico.
Rodentia Sciuridae Sciurus sp Sciurus sp Norte  América, | Fototrampeo Ardilla
Europa, zonas

templadas de Asia,
Centroamérica  y
Sudamérica

Reptiles y anfibios

En el Estado de Hidalgo, el niimero de especies de anfibios y reptiles que hasta hoy se registran, es de 54 y
119, respectivamente (Ramirez-Bautista et. al., 2010). Considerando que en México se encuentran 1,240
especies, la herpetofauna del Estado representa el 14% del total para México (Flores-Villela et. al., 2013 y
Parra-Olea et al., 2014). Del niimero total de especies endémicas para México, en Hidalgo se encuentra
representado el 10.5% de especies de anfibios y el 12.6% de especies de reptiles uinicas a nuestro pais
(Ramirez-Bautista et. al., 2010).

Los anfibios y reptiles en conjunto integran lo que técnicamente se conoce como herpetofauna. La mayoria
de los metodos de estimacion, captura y contencion de anfibios y reptiles se aplican de manera general a
estas dos clases de vertebrados; sin embargo, las variantes en los métodos que se utilizan tienen que ver con
el tamaiio de los organismos ylo caracteristicas especificas del hdbitat o del microhabitat que ocupan
(Aguirre-Leon, 2011). Para el caso de la microcuenca Pachuquilla la informacion sobre anfibios y reptiles
se presenta a continuacion.

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DISTRIBUCION METODO NOMBRE

CIENTIFICO COMUN

Anura Hylidae Hyla arenicolor Huyd ureanicolor Sur de los Estados I'ransecto Ranita del
Uniduos, sobre todo en los Canon

estados de Nuevo Mixico
v Arizona, pero tambien
en regiones vecinas de

Utah, Texas v Colorado v
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en los estados mexicanos

de Michoacin, México

Durango, San Luis Potosi
, Hidalgo, v Veracruz

Squamata Colubridae Conopsis lincata Conapsis lineala Endémica de México Iransecto Culebra
terreste

Squamata I'hrynosomatidac Sceloporus Spinosus Secloporns spinesus Endémica de México Iransecto Lagartija
Cspinesa
MeXICana

Suamata Scincidac Mestiodon Iy Mestiodon Iyxe Mixico on los estados de Transecto Eslizdn de

TS

bosque de

Aves

El Estado de Hidalgo alberga una importante riqueza de especies, se calcula que mas de 456 especies habitan
en su territorio, de las cuales 20 son endémicas de México (Martinez-Morales et al ., 2007), la riqueza de
tipos de vegetacion producto de una compleja topografia y sus climas resultantes, son la principal causa de
esta alta biodiversidad de aves., en el caso de estudio que nos ocupa, el darea se encuentra en la confluencia
de la altiplanicie mexicana y el eje volcanico transversal, su vegetacion compuesta de bosques templados de
coniferas y encinos, resulta de la conjuncion de la altura, composicion de suelos y la humedad que se acumula
al chocar los vientos humedos del Golfo con las formaciones montaiiosas de la Sierra Madre Oriental y las
Sierras del altiplano, la avifauna que habita en esta region del Pais, estd compuesta principalmente por
especies de origen Neartico, representativas de la Sierra Madre Oriental y el Eje Volcanico transversal.

México

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE SINONIMIA NOMBRE DISTRIBUCION METODO NOMBRE
CIENTIFICO COMUN
Passeriformes Cardinalidac Piranga flava Pirnnga flava Suroeste de Estados Transecto Piranga
Unidos hasta el norte Encinera
de Argenting
Columbiformes Columbidac Columbina inca Scirdafella inea Colunnn inen Estados Unidos, Transecto Tortolita
Mdxico v Cola Larga
ocasionalmente
Canada
Passerifurmes Turdidae Turdus migratorius Meruln Turdus America del Norte Transecto Mirlo
nigratoria migratorius desde el norte de Primavera
Canadil ¥ Alaska.
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus Muelanerpes Estados Unidos v Transecto Carpintero
formicivorus Maxico bellotero
Passeriformoes Sittidac Sitta carolinensis Sitta cavolinensis Estados Unidos, Transccto Sita Pecho
Mexico y Blanco
ocasionalmente
Canadi
Passeriformoes Tyrannidac Cuntopus portinax Contopies pertinax Estados Unidos v Transecto |‘;|.p;|nm:;c‘1_-;

José Maria

PPasseriformes

Tyrannidae

Empidonax

fulvifrons

Empridonnax

Sfulvifrons

Ameénca Central y ¢l
sur de Norteamdérnica,

Transecty

Papamoscas

’echo Cancla

Migquelon, Estados
Unidos, Bahamas
Islas Caiman, Cuba,
Islas Turcas v Caicos,
Maewico v Guatemala

Passeriformes Virconidae Virco huttoni Virew Iuttoni Esnativo del oeste de | Transecto Vireo
America del Norte y Revezuelo
Amdérica Central, '
I"asseriformes Certhiidae Certhia americana Certivia amiericana Canada, Estados Transecto Trepador
Unidos, México, americano
Cuatemala,
Honduras, EI
Salvador, Nicaragua
Passeriforme Acgithalidac Psaltriparus minimus Psaltriparus America del Norte Transecto Sastrecillo
IPasseriformes Regulidac Regulus calendula Regulus calendula Nativo de Canada, Transecto Reyvezuelo
s, 3 -
San Pedray Matraquita
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Passeriformes I"asseridac PPassor domesticus Passer doniesticns Amdrica del Norte Transccto Gorrion
Domestico
fasseriformes Turdidae Catharus puttatus Catlarus guttatus Es native de Canada, Transecte Zorzal Cola
El Salvador, Canela
Guatemala,
Honduras, las islas
Islas Turcas v Caicos
v San Pedro y
Miguelon, México v
Estados Unidos
asseriformes Passerellidae Pipilo maculatus Pipily et Es nativa de Canada, Fransecto Rascador
Estados Unidos, moteado
Mesico v Guatemala
Masseriformes PPevcedramidae Peucedramus tacniatus Peucedranies Sur de Norteamdrica Transecto Ocotero
taeniatus y Centroamérica Enmascarado
Passeriformes PParulidac Orcothlypis celata Chrenthlypis Ouste de Amcrica del Transecto Chipe
celata Nurte y pasa ol Oliviceo
nvierno en el sur de
Estados Unidos, en
Mexico ven
Guatemala
Parulidae Setuphaga coronata Dendroica Setoplyat America del Norte Transccto Chipe
coronata coronala Rabadilla
Amarilla
Passeriformes P"arulidac Setophaga townsendi Dendroica Setoplga Sur y oriente de Transecto (_'hi]_\e de

Nicaragua,
incluyendo Mixico v
la mayor parte do
America Central
exceptuando Costa
Kica v Panama.

toumsendi toumsendi Alaska, ¢l vecidente Townsend
de Canada
{Columbia Britanica),
y los estados del
noroeste de Estados
nidos
Passeriformes Parulidac Setophaga occidentalis Setopiaga En invierno migra al Transecto Ch]pt‘
occidentalis sur de California v a Cabeza
las zonas serranas de ¥
Méxice v Amdrica Amariila
Central hasta
Nicaragua,
Parulidac Cardellina rubra Cantelling rubea Es endémica du las Transecto Chipc rojo
ticrras altas doe
Misico
Passeriformes Fringillidac Hacemorhous mexicanus Carpodacus Huacmorlious Originaria de Mexico Iransecto Pinzon
mexicanus mexicanus v el oeste de los Mexicano
Estados Unidos
Passeriformes Turdidac Catharus occidentalis Callarus Es endémica de I'ransecto Zorzal
occidentalis Misico mexicano
PMasseriformes Tyrannidae Empidonax affinis Enmpidairax affinis Nativo de Guatemala | Transecto Papamoscas
y México Pinero
fasseriformes Parulidace Ergaticus ruber Ergaticus ruler Ergaticus ruber Endemico de las Transecto (:hip(- rojo
Sclater & Salvin ticrras altas de
Mexico
Passeriformes Emberizidae Junco phaconotus Jinree pleonotis Ticrras altas de Transecto Junco Ojos
Mexico, Guatemala, de Lumbre
v del sur de los
Estadus Unidos.
Passeriformes Fringillidac Loxia curvirnstra Loxia curvirostra Amdérica del Norte, Transecto Picotuerto
en Europa, v en Asia, l’i\i(!
Passeriformes Parulidac Myioborus miniatus Mugioborns Sunora v Nuevo Transcecto Pavito Alas
miniatus Leon, centro de Ncgm-{
Mexico v Michoacan
v el este de Oavaca,
tasseriformes Peucedramidac Peucedramus tacniatus Pencedranius Arizona, en Estados Fransecto Ocotero
taeniatus Unidos, hasta eiitiascarade
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Passeriformes Cardinalidac I"heucticus melanocephalus Pleiicticus Estados Unidos, Transecto Picogordo
melanocephalus Mixico v tigrillo
oasionalmente
Canada
Passeriformes Passerellidae Pipilo maculatus Prpite nacullus Nativa de Canada, Transecto Rascador
Fstados Unidos, Moteado
Meéxico v Guatemala
Passeriformes Paridae Poccile sclateri Parus sclateri Poccile selideri Amcerica del Norte Transecto Carbonero
nexicano
P"asseriformes Acgithalidac Psaltriparus minimus Psaltrynarus Amcrica del Norte Transecto Sastrecillo
minintus
IPasseriformes Regulidac Regulus calendula Regulus ealeidula Es native de Canada, Transecto Reversuelo
San Pedra v Matraquita
Miquelin, Estados
Unidos, Bahamas
Islas Caiman, Cuba,
Islas Turcas v Caicos,
Meéxico ¥ Guatemala
Passeriformes Sittidac Sitta carolinensis Sitta eavolineisis America del Norte, Transecto |-]Ji,|p;.|“:,-.
excepto on las zonas Pecho Blanco
mas frias v andas
Trogoniformes Trogonidac Trogon mexicanus Trogon nrexicanus Guatemala, Transecto Coa
Honduras, y México, Mexicana
Passeriformes Virconidae Vireo plumbeus Vireo plumbeis Este de Estados Transecto Vireo
Unidos, por Mcéxico, i
(Iu.lu:r:.f:, Belice, EI plomizo
Salvador, hasta
Honduras

Para el caso de la fauna silvestre en el sistema ambiental, es necesario considerar la superficie de la
microcuenca la cual rebasa las 10 mil hectdreas, el inventario faunistico para el estado o region es un esfuerzo
que hasta la fecha no se ha logrado. Con la finalidad de dar cumplimiento a lo solicitado se realizaron
transectos por las dareas forestales del sistema ambiental, con la finalidad de contar con registros de fauna
para esta area y poder hacer una comparacion sobre la representatividad del drea de estudio.

Se ubicaron 5 transectos con distancias y direcciones variables con la finalidad de registrar la fauna
(mastofauna, herpetofauna y avifauna) encontrada. La tabla siguiente muestra la ubicacion de los transectos
Junto con la direccion de los mismos.

Mamiferos (sistema ambiental)

Ubicacion de los transectos para mamiferos

ID 14Q UTM DESC
1 538518.00 2223145.00 INICIAL
538882.04 2223821.28 FINAL
2 538882.00 2222504.00 INICIAL
538606.00 2222876.00 FINAL
3 539332.00 2223757.00 INICIAL
539213.95 2222826.29 FINAL
4 542626.00 2220744.00 INICIAL
543096.00 2221122.00 FINAL
5 542375.00 2220985.00 INICIAL
542752.00 2221544.00 FINAL
6 542908.11 2220110.51 INICIAL
54326455 2220791.23 FINAL

Direccion y distancias de los transectos para mamiferos
Y !
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Transecto Direccion Distancia (m)
1 N 39-3-11 E 68.25
1 N 22-33-26 E 70.385
1 N 20-5-43 E 43.658
1 N 14-2-10 E 24.739
1 N 32-32-6 E 68.797
1 N 22-0-41 E 50.695
1 N 6-0-32 E 57.315
1 N 27-38-46 E 23.707
1 N 12-5-41 E 42,953
1 N 6-20-25 E 63.388
1 N 6-34-55 E 26.173
1 N 26-33-54 E 17.889
1 N 31-49-39 E 34.132
1 N 38-4-22 E 76.217
1 N 52-25-53 E 16.401
1 N 50-42-38 E 42.638
1 N 59-2-10 E 52.479
1 N 58-53-39 E 19.898
2 S38-39-35 E 25,612
2 552-54-51 E 159.201
2 S 60-29-19 E 60.902
2 S 46-47-24 E 45277
2 558-30-45 E 93.814
2 559-12-57 E 54.708
2 N §1-34-23 E 27.295
2 522-37-12 E 13
2 583-39-35E 9.055
2 S544-4-33 W 87.693
2 533-41-24 W 79.322
3 §12-15-53 W 70.612
3 536-1-39E ) 40.804
3 S558-17-55 E 79.925
3 S61-15-37 E 106.066
3 S553-7-48 E 15
3 S71-33-54 E 158.114
3 555-46-25 E 177.789
3 539-37-32 E 203.836
3 S7-37-41 W 113
3 542-35-51 W 202.41
3 S 86-25-25 W 176.343
3 S73-5-6 W 381.505
3 542-50-46 W 50.07
4 N 64-17-24 W 119.867
4 N 34-1-10 W 48.26
4 N 7-7-30 W 8.062
4 N 15-47-33 W 205.767
4 N 52-35-41 W 85.604
4 N 7-2-17 E 81.615
4 N 0-33-23 E 103.005
4 N 19-10-44 W 24.352
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- N 52-35-41 E 149.807
+ N 13-40-17 E 76.158
4 582-37-10E 194.612
4 565-43-14 E 201.854
4 574-34-40 E 90.25
4 530-43-29E 246.617
5 N 49-11-6 W 29.069
5 N 27-52-19 W 235.296
5 N 154142 W 125.686
)5 N 35-44-8 W 202.04
5 N 79-40-55 E 385.23
5 5 85-32-21 E 282.857
6 41-53-19 87.576
6 N 34-55-51 E 76.844
6 N 7-49-58 E 190.78
6 N 15-2-47 E 96.302
6 N 22-18-22 E 42.154
6 N 48-43-53 E 65.192
6 N 34-10-37 E 97.908
6 N 31-51-27 E 181.872
6 N 71-45-39 E 40.017

Mamiferos (sistema ambiental)

181339

Como se puede observar en la siguiente grdfica, las curvas de acumulacion de especies seiialan que para
mamiferos la asintota se obtiene a partir de la unidad muestral (transecto) 5. Validando la informacion para

el sistema ambiental en cuento a mamiferos se refiere.

\

n

Espercies

@ 1 2 3 L 5 &
Uniiladdes nupsirades
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Crrvas de acumulacion de especies para mamiferos

Mamdiferos (drea de estudio)

Los datos colectados en el muestreo de fauna fueron sujetos a un andlisis para la obtencion de los indices de
riqueza de especies (S), niimero total de individuos (N), Indice de Shannon (H ) e indice de Sinmpson (A):
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n n
H — —IZ{P{ In p, A= LPFZ

S=nmiimero de especies registradas
N=numero de individuos contabilizados

Es importante sefialar que pese a haber sido desarrollado hace ya muchas décadas, los indices de diversidad
de Shannon y Simpson siguen siendo utilizado en estudios cientificos recientes sobre diversidad (Harisha y
Hosetti, 2009; Bibi y Ali, 2013; Moreno, 2001).

Las tecnicas utilizadas fueron las siguientes:

Se realizo con la colecta in situ de registros de los mamiferos mediante técnicas directas (instalacion de
trampas sherman, tomahawk y dos camaras trampa) e indirectas (buisqueda de rastros: huellas, excretas y
pelo). Para la realizacion del trabajo de campo se emplearon técnicas propuestas por Tucker and Steven
(1981), Reynolds and Aebischer (1991) y para la identificacion y confirmacion de rastros se aplicaron los
criterios de Aranda (2012).

Muestreo indirecto

Se realizé un transecto para la busqueda de rastros (Anexo 1), considerando que el predio bajo estudio
constituye un rectangulo de 300 metros de ancho y 2,585 metros a lo largo, en el cual se incluyeron los
diferentes tipos de vegetacion y las diferentes condiciones de manejo de la misma; el cual esta definido con
22 vértices (Tabla 1). De la misma forma, se registro evidencia relevante y se georreferencio mediante un
Geoposicionador Satelital (GPS), Modelo Oregdn 650, Marca Garmin. Posteriormente se consulto la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y los apéndices CITES para conocer el estatus de proteccion de los mamiferos
registrados.

Coordenadas de los vértices del transecto utilizado para el registro de mamiferos (Coordenadas UTM, WGS84).

. Coordenadas i, Coordenadas
Vértice Vértice
X Y X Y
1 544804.58 222024548 12 545784.39 2220474.71
2 545101.46 2220469.22 13 545827.79 2220505.56
3 545127.51 2220558.70 14 546028.35 222054948
4 545346.60 2220466.15 15 546208.45 2220601.26
5 545393.26 2220471.93 16 546358.15 2220533.43
6 545570.85 2220562.04 17 546439.99 2220584.62
7 545588.98 2220547.99 18 546578.30 222056446
8 545588.70 2220406.23 19 546600.02 2220534.44
9 545734.57 2220541.21 20 546690.97 222054295
10 545734.98 2220499.98 21 546818.61 2220570.27
11 545760.70 2220473.72 22 546843.92 2220551.03

Muestreo directo
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Con el fin respaldar y confirmar el trabajo de campo del método indirecto por el transecfbl _1,§ ¢ 053cr'f3t¢? se
realizo un muestreo sistemdtico mediante trampeo dirigido a mamiferos de talla chica y mediana.

i VS NATTRALE

Con este trabajo 1o se busco precisamente estimar densidades poblacionales, debido a que se ha demostrado
que para estos fines no es necesario estimar el niimero de individuos sino simplemente tener algun indicador
confiable de las especies presentes y su diversidad. Para este caso, fue necesario aplicar un método
estratificado, es decir, diferenciando los tipos de habitat o manchones de vegetacion y tipo de suelo.

Se utilizé el método de transectos con estaciones de trampeo en donde se registran los siguientes datos: sexo,
peso (gramos), condicion reproductiva. Después de procesarlos, se liberaron los organismos en el misnio
lugar de la captura de mamiferos pequeiios y medianos. Para esto se instalaron dos tipos de dispositivos:
trampas Sherman y trampas tipo Tomahawk.

Se trazo un transectos en el cual se colocaron 5 trampas separadas por 10 m una de otra en el caso de las
trampas Sherman y para el caso de las trampas Tomahawk se colocaron 5 trampas separadas por 250 n una
de otra. Se ubicaron de manera aleatoria en el drea para efectos de representatividad de distintas asociaciones
vegetales y de relieve dentro de un trazo y levantamiento de 4 transectos de 500 metros cuadrados cada uno
(100 * 5 metros). Se utilizaron cinco tipos de alimento como atrayente: sardina, huevo, zanahoria, semillas
de avena y maiz, con el objetivo de obtener un mayor ¢éxito en la captura.

Mediante el andlisis correspondiente de las evidencias indirectas y directas registradas dentro del predio
bajo estudio, se tuvo como resultado el registro de cinco especies, que pertenecen a cuatro familias

Familia Nomibre Cientifico Nombre Connin Estatus CITES Endemica
' NOM-059
Canidae Canis latrans Coyote - -
Urocyon cinereorgenteus Zorra % -
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle A - Si
Mepitidae Mephitis sp Zorrillo
Scinridae Scinrus sp Ardilla

El 20% de las especies encontradas (Bassariscus astutus) estan incluidas en categoria de riesgo
(Amenazada) segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se considera endeémica

Los resultados obtenidos indican que los mamiferos desarrollan la mayoria de sus actividades en zonas con
espacios abiertos donde se estd desprovisto de vegetacion, esto se atribuye a la facilidad de cazar sus presas.

Se presentan los resultados de los indices de Shannon-Wiener y Simpson. En el grafico 1 se muestra la
abundancia de las especies en el drea de estudio.

Resultados de los indices de Shannon-Wiener y Simpson

N Nombre Cientifico # de Registros | Abundancia Abundancia H’ A
Relativa ()

1 Urocyon cinereorgenteus 13 0.4063 40.6250 0.3659 0.1650

2 Canis latrans 2 0.0625 6.2500 0.1733 0.0039

3 Bassariscus astutus 9 0.2813 28.1250 0.3568 0.0791

4 Sciurus sp 7 0.2188 21.8750 0.3325 0.0479

5 Mephitis sp 1 0.0313 3.1250 0.1083 0.0010
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Nuamero de Registros 32
Riqueza de Especics (5) 5
Indice de Shannon-Wicner (H') 1.3368
Indice de Shannon-Wiener (H' Max) 1.6094
Diferencia Diversidad Potencial y Observada 0.2726
Indice de Dominancia de Si mpson (£) 0.2969
Indice de Diversidad de Simpson (£) 0.7031

Como resultado del cdlculo del indice de diversidad para el drea, tenemos que el Indice de Shannon (H') es
de 1.3368, y considerando que la variacion del indice va desde 1.5 a 3.5 (Magurran, 1988, citado por
Somarriba, 1999), se_concluye que la diversidad en el drea de estudio es baja. Asi mismo, el indice de

Shannon-Wiener mdxinio r:sperado para las condiciones ambientales actiiales del drea de estudio es bajo (H'=

0.6094).

Por otra parte, para el drea el [ndice de Dominancia de Simpson, resulto con 0.2969, el cual seriala que en

general la dominancia de especies es baja. Asi mismo, el Indice de Diversidad de Simpson es de 0.7031, lo
que significa que existe una diversidad media, esto con referencia a la diversidad potencial esperada bajo las

condiciones ecologicas actuales del drea de estudio.

Concentrado de los registros

Especie Transecto Total
1 2 3 4
Urocyon cinereorgenteus 1 0 2 1 4
Canis latrans 0 1 0 1 2
Bassariscus astutus 1 1 0 1 3
Scinrus sp 1 1 1 1 4
Mephitis sp 1 0 0 0 1
El resultado para el caso del area de estudio se presenta en el grafico siguiente:
°
i
w4 |
.m |
3}
L7
a,
i
w
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5
Muestras
—@—Observaciones —&— Chaol basado en la abundanda. ——Chao2 basado en la inddencdia

Como se observa en la grafica, para el drea de estudio se tiene que la asintota empieza a generarse a par tir
del transecto 3 encontrando el mejor resultado en el transecto 4. Esto indica que por mds unidades
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muestrales se consideren, el resultado serd el mismo o aproximado a este. El calculo del tg;naﬁo de muestra

indica que, de los 20 mil metros cuadrados del drea de estudio, solo es necesario muestrear 377 m? lo cual se
puede constatar con los resultados de las curvas de acumulacion.

MARGEN DE ERROR 5.0%

SUPERFICIE DEL AREA DE ESTUDIO 20,000 m2

NIVEL DE CONFIANZA 95%

Valores Z (valor del nivel de confianza) 90% | 95% | 97% 98% 99%

Varianza (valor para reemplazar en la formula) 1.645| 1.960| 2.170 2326 | 2576
- I N* *() 8 2

TAMANO DE LA MUESTRA = | (%)

L 377 _m2
[+(c**(N-1)) :

Donde: .

oc: Valor del nivel de confianza (varianza)
e:margen de error

N:Tamaio de poblacion (universo)

Herpetofauna (sistema ambiental)

Considerando lo expuesto para mamiferos en el sistema ambiental, Los registros para herpetofauna son lo
siguientes:

Registros de especies para el cilculo de curvas de acumulaciin

Especie Transecto

1 2 3 4 5 6
Ambystoma velasci 0 -4 0 1 0 0
Aguiloenrycea cephalica 0 0 0 I 0 0
Barisia imbricata 1 1 0 0 0 0
Conopsis lineata 4 2 1 4 7 1
Cratalus aquilus 1 1 1 0 0 1
Dryophytes arcnicolor 2 0 1 0 0 1
Dryopliytes eximius 1 1 1 1 0 0
Lithobates berlandieri 0 0 0 1 0 0
Lithobates spectabilis 0 0 0 5 0 0
Phrynosoma  orbiculare 4 1 1 2 5 1
Phrynosoma orbiculare 0 2 0 0 2 0
Plestiodon Lyinxe 0 4 5 0 1 0
Sceloporns granimicus 1 0 0 0 3 4
Sceloporus mucronatus 13 0 0 0 0 1
Sceloporus scalaris 0 2 0 0 0 0
Thanmophis pulchrilatus 0 0 0 1 0 0
Thanmophis scalaris 0 0 0 1 0 0

www.semarnat.gob.mx
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De acuerdo a los resultados del software EstimateS, la grdfica de curvas de acumlacion 96 especies, indican
que la asintota se empieza a dar a partir del transecto 5 estabilizindose en la unidad muestral 6.
Considerando que se levantaron 6 transectos para herpetofauna se tiene que el esfuerzo de muestreo es
suficiente para el registro de la informacion referente a este grupo faunistico.

Herpetofauna (drea de estudio)

La metodologia es la misma que se utilizo en mamiferos y aves, por lo que se realizé en dos etapas: 1)
recopilacion bibliogrdfica de registros de herpetofauna en el drea de estudio; 2) colecta in situ de registros
mediante técnicas directas e indirectas.

Para que fuera factible el estudio se realizo durante las horas y dias soleados con el objetivo de registrar mds
especies de reptiles y anfibios

Para obtener la informacion de anfibios y reptiles se uso el método de transectos. Se aplicaron técnicas de
observacion directa e indirecta (mudas, restos de esqueletos, huellas de reptiles). Considerando que el predio
bajo estudio constituye en rectangulo de 300 metros de ancho y 2,269 metros de largo en promedio, se realizo
el diserio de un transecto de 2,585 metros a lo largo, procurando incluir los diferentes tipos de vegetacion y
las diferentes condiciones de manejo de la misma; el cual estd definido con 22 vértices.

Para el caso del drea de estudio se consideraron los mismos 4 transectos citados en el apartado de
maniiferos, los resultados son los siguientes:
Registras de herpetofauna en el irea de estudio

Especie Transecto
1 2 3 4
Plestiodon lynxe 1 0 1 0
Sceloporus spinosus 2 3 1 4
Sceloporus sp. 0 1 0 1
Conopsis lincata 1 0 1 0
Huyla arenicolor 0 1 0 0

Para el caso de herpetofauna en el drea de estudio, segiin los resultados para el cdlculo de las curvas de
acumulacion, se tiene que la asintota se logra obtener a partir del transecto 3 estabilizdndose en el 4° Al
transecto. Por lo anterior en lo que respecta a herpetofauna es suficiente con el niimero de muestras
consideradas para este estudio.
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Especies

Unidades muestrales

—e—0bservaciones —o—Chaol basado en Lo abundanda, —o— Chao basadoe en la incdenda

Aves (sistema ambiental)

Para el caso de las aves en el sistema ambiental, los registros se presentan en el cuadro siquiente:
Registros de aves en ¢l sistema ambiental

Especie Transecto

1 2 3 4 5
Accipiter cooperii 0 1 0 0 0
Basileuterus rufifrons 1 0 0 0 0
Buteo  jamaicencis 1 2 0 1 0
Cardelling  rubra 0 1 0 0 0
Cathartes aura 0 1 1 0 0
Catharus guttatus 1 1 0 1 0
Contopus pertinax 0 1 0 0 1
Coragyps atratus 2 0 0 0 0
Corvus corax 1 0 2 2 1
Cyanocitta  stelleri 1 0 0 0 1
Empidonax fulvifrons 1 0 0 0 0
Eugenes fulgens 1 1 0 0 0
Falco  sparverins 2 1 2 0 2
Haemorhous mexicanus 1 0 0 0 0
Hirundo rustica 3 0 2 1 2
Hylocharis lewcotis 0 2 1 3 3
Junco  phavonotus 2 0 0 1 1
Junco phaconotus 1 0 0 0 2
Melanerpes formicivorus 0 0 0 0 1
Melospiza lincoliii 1 0 0 0 0
Melozone fusca 3 3 2 0 0
Mutiotilta varia 0 1 2 0 0
Muyadestes ocoidentalis 0 1 0 1 0
Muyadestes unicolor 0 0 0 1 1
Myioborus miniatus 1 0 3 0 2
Myioborus pictus 2 1 0 0 0
Oriturus superciliosus 0 1 1 0 0
Pencedramus tacimatus 1 0 0 0 0
Pheucticus melanocephalus 1 1 0 1 0
Pipilo waculatus 1 0 0 0 0
Piranga flava 1 2 0 0 1
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Piranga rubra 3 1 0 0
Poccile sclateri 1 1 0 ﬂ 0
Psaltriparus minimus 0 0 0 0 1
Ptilogonys cinerens 0 0 0 1 0
Regulus calendula 0 0 0 0 1
Selasphorus platycercus 1 0 0 0 0
Setophaga coronata 1 1 0 0 0
Setophaga occidentalis 1 1 1 1 1
Setophaga townsendi 1 0 0 1 2
Sitta carolinensis 1 0 0 1 0
Spinus pinns 1 0 0 0 1
Spinus psaltrin 0 0 0 1 0
Tachycineta  bicolor 2 2 0 0 0
Tachycineta  thalassina 4 1 4 0 1
Trogon spp 1 0 1 2 2
Turdus migratorius 0 0 0 1 0
Vireo huttoni 2 2 0 0 0

Para el caso de la avifauna, la grifica anterior indica que el esfuerzo de muestreo es suficiente con 4
transectos, mas sin embargo al levantar 5 los resultados son mas precisos.

24
|

w |

Especies

(]

Unidades muestrales

—o— Chaol basado en la abundanda. —g— Chao basado en lnincdenaa

Aves (drea de estudio)
En relacion a la avifauna, los resultados del muestreo son lo siguientes:

Registros para avifauna en el drea de estudio

Especie Transecto
1 2 3 4
Columbina iea 1 0 1 ]
Turdus migralorius 0 1 1 0
Sitta carolinensis 0 0 0 1
Vireo huttoni 1 0 1 1
Catharus guttatus 0 1 1 0
Orcothlypis celata 1 0 ] 1
Setophaga occidentalis 0 0 1 0
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l_ Cardellina rubra Iﬂi 1 | 0 | 1 |

Con estos registros se procedio a obtener las curvas de acumulacion de especies para avifauna en el drea de
estudio, cuya grafica se presenta a continuacion:

12

Especies

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5
Unidades muestrales

——Chaol basado en la abundanda. ——Chao2 basado en la inddendia

Las especies mencionadas en el drea de estudio se encuentran representadas en el sistema ambiental. El area
sujeta a cambio de uso de suelo solo representa el 0.019% del drea que ocupa el sistema ambiental. Para
reafirmar esta hipdtesis, se agrego el indice de Margalef que hace referencia a la riqueza de especies, este
indice puede interpretarse de la siguiente manera: “Cuando este indice da un valor de 0 indica que en el
sitio solo existe una especie. A mayor valor, es mayor riqueza de especies”. Como se puede observar el indice
de Margalef resulta mucho mayor en el sistema ambiental que en el drea de estudio derivado del niimero de
especies registradas.

Medidas de prevencion y mitigacion para la flora y fauna silvestre

o En caso de existir algiin ejemplar dentro del drea del proyecto y que sea susceptible de ser afectada, esta
serd rescatada y reubicada en algiin drea destinada para la proteccion de la especie.

e Solo serd derribado el arbolado que asi se requiera, ya que se quedard en pie el arbolado adulto, y solo sera
removido los estratos herbidceos y arbustivos en el darea de trabajo.

e Se establecerd la reforestacion con especies nativas ubicadas en la superficie del predio.

o Los ejemplares de fauna silvestre que sean observados dentro del drea de estudio serdn ahuyentados hacia
fuera de los limites de esta.

En virtud de lo anterior y con base en el andlisis de la informacion contenida en el DTU-A e
informacion técnica complementaria proporcionada por el promovente, la cual fue constatada
en la visita de verificacion en campo por personal de la SEMARNAT. Conforme a las
caracteristicas del proyecto y de acuerdo a los indices de biodiversidad tanto del Sistema
Ambiental como el predio objeto de solicitud de autorizacion de CUSTF, la SEMARNAT
determina que el ecosistema por afectar en la en el area de CUSTF, no se afecta su estructura, su
composicion o su funcion por las actividades a realizar para el desarrollo del proyecto, todas vez
que el promovente, realizara las actividades de mitigacion y prevencion de impactos ambientales
(rescate y reubicacion de especies de flora y/o fauna, programa de reforestacion, conservacion de
suelos y agua).
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Con base en los razonamientos arriba expresados y a lo expuesto por el promoven:?e en el DTU-
A e informacion técnica complementaria, la SEMARNAT considera que se encuentra acreditada
la primera de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la
LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion no compromete la biodiversidad.

Por lo que corresponde a la segunda de las hipétesis arriba referidas consistentes en la
obligacion de demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad “A”, (DTU), asi
como de su informacion complementaria se desprende informacion consistente en que:

De acuerdo a la guia de interpretacion cartogrdfica del INEGI, (2004) y de acuerdo a las unidades reportadas
por el INEGI serie 111, el suelo que se encuentra presente en el drea de estudio, corresponde a Phacozems,
por lo que se describe de la siguiente manera:

Phacozems: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que se
pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castaiiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos
de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres
u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos
mds bajos y se erosionan con mds facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia
con resultados aceptables. El uso optimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas
del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego.

En las siguientes tablas se presenta un analisis para el cdlculo de erosion hidrica y edlica considerando tres
escenarios, el actual, con proyecto y con obras de restauracion:

Erosion hidrica
Calculo de erosion hidrica actual

Superficie Hectarea 2.0
Formula de erosividad de la Adimensional R=1.20785
Huvia P+0.002276 12
Estacion meteorologica Adimensional Presa El Giron
Precipitacion Milimetros 770.0000
Erosividad de la lluvia r MJmm/hahr 2,279.4849
Tipo de suelo Adimensional PHlep+ANIep+LP
1i/2
Erosionabilidad del suelo t ha hr /M] mm 0.020
ha
Altura mas alta del terreno (hf) Metros 2,930.0000
Altura mas baja del terreno (hi) Metros 2,910.0000
Longitud del terreno (i) Metros 300.0000
Pendiente media (%) Porcentaje 6.6667
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(s)

Pendiente media (%) Grados 0.0666
Subfactor s para p<9% Adimensional 0.7484
Subfactor s para p>9% Adimensional 0.6175

Longitud y grado de pendiente Adimensional 0.3775

Tipo de vegetacion

Adimensional

Bosque de pino

Huvia

Cobertura de copa (%) Porcentaje 80.0000
Factor de cobertura (c) Adimensional 0.0060
EROSION ACTUAL (t/ha/ano) t/ha/ano 0.1007
EROSION ACTUAL (t/afio) t/ano 0.2014
con el proyecto
Superficie Hectarea 2.0
Formula de erosividad de la Adimensional R=1.20785

P+0.002276 I

Estacion meteorologica

Adimensional

Presa El Giron

Calculo de erosion hidrica

Precipitacion Milimetros 770.0000
Erosividad de la Hluviar MJImm/hahr 2,279.4849
Tipo de suelo Adimensional | PHlep+ANlep+LPli/2
Erosionabilidad del suelo t ha hr /M] mm 0.020
ha
Altura mas alta del terreno (hf) Metros 2,930
Altura mas baja del terreno (hi) Metros 2,910
Longitud del terreno (i) Metros 300
Pendiente media (%) Porcentaje 6.67
Pendiente media (%) Grados 0.07
Subfactor s para p<97% Adimensional 0.75
Subfactor s para p>9% Adimensional 0.62
Longitud y grado de pendiente Adimensional 0.38
(Is)
EROSION POTENCIAL t/ha/afio 3.36
(t/ha/ano)
EROSION POTENCIAL (t/ano) t/afio 6.71
con obras de restauracion
Superficie de conservacion Hectarea 2.0
Estacion meteorolagica Adimensional Presa El Giron
Precipitacion Milimetros 770.0
Erosividad de la lluvia r M]mm/hahr 2,279
Tipo de suelo Adimensional PHlep+ANlep+LPli/2
Erosionabilidad del suelo t ha hr /M] mm 0.0195
ha
Altura mas alta del terreno (hf) Metros 2,930
Altura mas baja del terreno (hi) Metros 2,910
Longitud del terreno (i) Metros 300
Pendiente media () Porcentaje 6.667
Pendiente media () Grados 0.0666
Subfactor s para p<9% Adimensional .7484

181339
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Subfactor s para p>9', Adimensional 0.6175

Longitud y grado de pendiente (ls) Adimensional 0.3775
Cobertura de copa (%) k1 Bosque de pino

Factor de cobertura (c) Adimensional 0.0060

Factor p Adimensional 0.500

Erosion con obras t/ha/ano 0.0303

Erosion con obras t/ano 0.1007

Erosion hidrica en los tres escenarios

am E - 1000

§

- 500

Erosion total (ton/ha/atio)
() L
2
Tasa de erosién (ton/ha/ane)

100 A
,/
- 2 SRNRRUIN . .. TV, S
Actual Conel proyecto Con medidas de mitigacion
Escenarios del proyecto
== Tasa de erosion media (tenvhadante) = Frosion (ton/asio)
Erosion edlica
Calculo de erosion edlica para los 3 diferentes escenarios
Actual Con proyecto Cuon obras de restauracion
Superficie (ha) 2.0 Superficie (ha) 2.0 Superficie (ha) 2.0
E. Iresa El Giron E. P’resa El Giron E. Presa El Giron
Meteorolagica Meteorologica Meteorologica
Precipitacion 770.0 Precipitacion 770.0 Precipitacion 770.0
(mm) (mm) (mm)
PECRE 130.3 PECRE 130.3 PECRE 130.3
IAVE 61.0 IAVE 61.0 [AVE 61.0
Tipo de suelo PHlep+ANlep+LDP1i/2 Tipo de suelo PHlep+ANlep+LPli/2 Tipo de suelo PHlep+ANlep+LPli/2
CATEX 1.6 CATEX 0.6 CATEX 1.6
CAUSO 0.2 CAUSO 0.2 CAUSO 0.2
Erosion Eolica 1.5 Erosion Edlica 7.6 Erosion Eolica 7.6
Actual Actual (t/ha/ano)
(t/ha/afo) {t/hafaio)
Erosion Eolica 3.0 Erosion Eolica 15.1 Erosion Eolica 1.5
Actual (t/ha) Actual (t/ha) (t/ha/ano)
Erosion Eolica 3.482
(t/ha/ano)

Erosion edlica considerando los tres escenarios
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Erosion hidrica y edlica considerando los tres escenarios del proyecto

Actual Conel proyecto Conmedidas de

mitigactn
@ Tasa de erosion media (tendaiano) B Frosidnitondase)
250
21.8517
. 200
]
] -
"j 15.1398
2 150
g
£ 100
7 67120
g
i
50
o0 sy

Hidrica Eoliva Total

B Achial 8 Con proyecto 2 Con medidas de mitigacdn

Esta grifica, considera los dos tipos de erosion en los tres escenarios (actual, con proyecto y con obras de
restauracion) se puede observar que es significativa la diferencia con la puesta en marcha del proyecto. Un
andlisis de la pérdida de suelo con la finalidad de conocer el escenario actual y con la eliminacion de la
vegetacion, en combinacién entre los dos tipos de erosion se tiene que la pérdida de suelo anual para ¢l area
de estudio corresponde a 21.8 toneladas por ario. Pero es necesario considerar que las actividades que se
pretenden ejecutar con el presente proyecto no considera la eliminacion total de la cobertura forestal, esto
ayudara en gran medida para reducir la cantidad de toneladas de erosion anual. Asimismo, las actividades
de restauracion proporcionaran una mitigacion considerable a los efectos negativos por la ejecucion de
proyecto.

Medidas de prevencion y mitigacion al recurso suelo:

* Solo se permitira la extraccion de piedra de obsidiana.

e En los lugares explotados, se procedera al abandono y el establecimiento de acciones para
la recuperacion del area.

e Solo sera removido el suelo que fue extraido de la mina.

e En los lugares donde se haya recuperado la vegetacion, solo sera removido libre de plantas
pare evitar la alteracion de los suelos establecidos.

e Evitar encharcamientos que fomenten la perdida de suelo.

e Remocion de suelos en dreas afectadas para el fomento e incentivar el contacto de la
semilla con el suelo para la germinacion de la misma.
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Adicionalmente considera medidas de mitigacion, con el propésito dé mitigar la erosion del area
sujeta a cambio de uso de suelo, considerando la remocion de la vegetacion y, en su caso,
disminuir la erosion que actualmente se presenta en la zona, el promovente propuso medidas de
prevencion y mitigacion; con las cuales la erosion potencial del suelo por la ejecucion del proyecto,
se considera como un impacto moderado, temporal, de baja magnitud por la superficie expuesta
y puede verse reducido mediante el optimo manejo del suelo, asi como del programa de
restauracion del sitio, entre otras.

Por lo anterior, con base en los razonamientos antes expresados, la SEMARNAT considera que
se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 117,

arrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que
el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara la erosion de
los suelos.

Por lo que corresponde a la tercera de las hipotesis de arribe referidas, consistente en la
obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion, se observo lo siguiente:

Del documento técnico unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad “A”, (DTU), se
desprende lo siguiente:

En la region predominan sistemas de sierras, mesetas y lomerios de origen volcanico, con elevaciones
maximas de 1,183 msnm, que es el caso del cerro de las navajas. (CRM, 1996).

El estado de Hidalgo se encuentra comprendido casi en su totalidad dentro de la Region Hidrologica 26 (RH
-26) “Rio Panuco “el drea del proyecto de cambio de usos de suelo, se localiza dentro de esta region, el
drenaje es de tipo subparalelo, constituido principalmente de arroyos de régimen intermitente, el
escurrimiento principal lo conforma el arroyo de Casa del Monte, al norte del Cerro de las Navajas, que
corre en direccion NE que alimenta a la presa de San Carlos. (CRM, 1996).

Se realizaron las estimaciones para obtener el volumen de captacion de agua infiltrada en el area de estudio,
de igual manera que para el caso de la erosion se consideran tres escenarios el primero hace referencia al
estado actual, el sequndo con la ejecucion del proyecto y el tercero incluye las actividades de reforestacion y
restauracion los resultados se presentan en los cuadros siguientes:

Calculos de infiltracion en el area de estudio considerando 3 escenarios.

Escenario actual Con proyecto Con obras de restauracion
Tipo de vegetacion Bosque de Tipo de vegetacion Bosque de Tipo de vegetacion Bosque de
pino pino pino
E. Meteorologica Presa El E. Meteorologica Presa El E. Meteorologica Presa El
Giron Giron Giron
Superficie (m?) 20,000.00 Superficie (m?) 20,000.00 Superficie (m?) 20,000.00
Precipitacion (mm) 770.00 Precipitacion (mm) 770.00 Precipitacion 770.00
(mm)
Precipitacion (m) 0.77 Precipitacion (m) 0.77 Precipitacion (m) 0.77
Precipitacion total 15,400.00 Precipitacion total 15,400.00 Precipitacion total 15,400.00
en el area (m?) en el area (m?) en el area (m?)
Cobertura (%) 80.00 Cobertura (%) 0.00 Cobertura (%) 15.00
Coeficiente de 5.00 Coeficiente de 5.00 Coeficiente de 8.00
intercepcion intercepcion intercepcion
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Intercepeion en el 616.00 Intercepcion en el 0.00 Intercepcion en el 184.80
predio (m?) predio (m?) predio (m?)
Textura del suelo Franco Textura del suelo Franco Textura del suclo Franco
arcilloarenoso arcilloarenoso arcilloarcnoso
Velocidad de 0.10 Velocidad de 0.10 Velocidad de 0.10
descarga V=K*i descarga V=K*i descarga V=K*i
Conductividad 1.50 Conductividad 1.50 Conductividad 1.50
hidraulica K mm/H hidraulica K mm/H hidraulica K
mm/H
i= pendiente 0.07 i= pendiente 0.07 i= pendiente 0.07
Velocidad de 0.40 Velocidad de 0.41 Velocidad de 0.41
infiltracion mm/hr infiltracion mm/hr infiltracion mm/hr
Area de vacios (m?) 2,469.38 Area de vacios (m?) 2,435.90 Area de vacios 2,435.90
(m?)
Q=Volumen 0.25 Q=Volumen 0.24 Q=Volumen 0.24
infiltrado en area infiltrado en area infiltrado en area
de vacios m'/hr/ha de vacios mi/hr/ha de vacios m¥/hr/ha
Tiempo efectivo de 6.00 Tiempo efectivo de 6.00 Tiempo cfectivo 6.00
infiltracion (hr) infiltracion (hr) de infiltracion (hr)
Precipitacion 74.00 Precipitacion 74.00 Precipitacion 74.00
efectiva (dias) efectiva (dias) efectiva (dias)
Vol Total infiltrado 219.28 Vol Total infiltrado 216.31 Vol Total 216.31
en suelo (m7) en suelo (m¥) infiltrado en suelo
(m?)
Evapotranspiracion 76.48 Evapotranspiracion 86.87 86.87
(mm) (mm)
Agua evaporada en 152.97 Agua evaporada en 173.75 Agua evaporada 173.75
el predio en (m?) el predio en (m?) en el predio en
(m?)
Curvas numéricas 71.00 Curvas numéricas 86.00 Curvas numéricas 78.00
CN CN CN
Precipitacion del 109.00 Precipitacion del 109.00 Precipitacion del 109.00
mes mas lluvioso mes mas lluvioso mes mas lluvioso
Retencion maxima 103.75 Retencion maxima 41.35 Retencion maxima 71.64
potencial (5) potencial (S) potencial (5)
Gasto medio 40.56 Gasto medio 7142 Gasto medio 53.89
escurrido (mm) Q escurrido (mm) Q escurrido (mm) Q
Coeficiente de 0.37 Coeficiente de 0.66 Coeficiente de 0.49
escurrimiento escurrimiento escurrimiento
Escurrimiento 5,731.07 Escurrimiento 10,089.83 Escurrimiento 7.613.94
(mYano) (m‘/ano) (mYano)
Recarga 8,680.68 Recarga 4,920.12 Recarga 7,211.20

subterranea (m?)

subterranea (m?%)

subterranea (m?)

Las estimaciones de infiltracion indican que el escenario optimo es el actual, del total de la precipitacion que
equivale a 15,400 mm, el 56.37% se infiltra, el 37.21% es de escurrimiento y el 6.42% se evapora o es
consumido. Respecto al escenario con proyecto considerando la eliminacion de la vegetacion la recarga de
mantos acuiferos se reduce al 31.95% elevando el porcentaje de escurrimientos al 65.52%, evaporandose cl
2.53%. Con las acciones de restauracion este impacto es posible aminorarlo, considerando las acciones de
restauracion y mitigacion el porcentaje de agua infiltrada es posible aumentarlo al 46.83%, reduciendo el

% de escurrimientos al 49.44%.
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Las estimaciones para el escenario “con proyecto” considera el 0% de ml!c}fhim' vegetal, esto indica la
eliminacion total de la vegetacion, aspecto que no estd considerado en este proyecto, como ya se ha
mencionado en varias ocasiones, el método para el aprovechamiento de la obsidiana permite la permanencia
de la vegetacion en el drea de estudio, lo que indica que los resultados obtenidos mediante el calculo de
infiltracion serdn menos drdsticos que los proyectados.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua:

e No se considera la utilizacion de quimicos, explosivos o sustancias que pudieran contaminar o
afectar la calidad del agua, en el area de estudio no se cuenta con corrientes de agua de carécter
permanente y/o perene que pudieran contaminarse con el arrastre de suelo. Asimismo, se
contemplan actividades para el confinamiento de residuos solidos para evitar su dispersion y
contaminacion.

e Realizacion de zanjas trincheras para asi interceptar los escurrimientos superficiales,
incrementar la infiltracion del agua de lluvia y para retener la humedad de areas localizadas.

Con vista en la informacion proporcionada por la promovente en el DTU-A e informacion técnica
complementaria, con lo que respecta a la calidad y cantidad del agua, se propone una serie de
medidas de prevencion y mitigacion con el proposito de no provocar el deterioro de la calidad del
agua, toda vez que dada la naturaleza de la obra, no existe posibilidad de interactuar directamente
con los cuerpos de agua existentes, descartando por tanto, modificar sus propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas. Asimismo, dentro del proceso operativo sera necesario ejecutar medidas
de prevencion, y mitigacion de las actividades que puedan generar algiin derrame de combustible
y/o sustancias quimicas en el suelo, por lo tanto, con la ejecucion de los programas de restauracion,
y de conservacion de suelos dentro del proyecto y en zonas aledanas donde puedan existir tierras
fragiles, serviran para mantener la misma calidad de agua existente e infiltracion.

Por lo anterior, y de acuerdo a los razonamientos antes expresadas, la SEMARNAT determina
que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo 117,
parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion no se provocara el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion.

Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, consistente en la obligacion
de demostrar que los usos de suelo alternativos del suelo que se propongan sean mas
productivos a largo plazo, se observo lo siguiente:

Del Documento Técnico Unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad “A”, se desprende
lo siguiente:

Para la determinacion del usos alternativo, se ha considerado una clasificacion para la valoracion economica
de los recursos biologicos y su diversidad de acuerdo con el beneficio que aportan a la sociedad. Existen
algunas wvariantes de esta clasificacion, pero todas introducen el valor de uso de los recursos naturales y la
biodiversidad, los valores alternos de este uso, los valores para futuras generaciones y algunos otros valores
referidos a una conviccion ética.

Blvd. Everardo Marquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179416, 7179423 Fax 7190611, C.P. 42060 Pachuca, Hgo.
www.semarnat.gob.mx

42



Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

ji% %i ;\f’i ‘ﬁ‘;& R‘Nf"\_i ) ‘ Am.bJ]emal y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales

ety Oficio: 133.02.03.0489.2018

Bitacora: 13/MA-0078/10/17

Pachuca de Soto, Hidalgo. 28 de mayo de 2018

En el caso especifico, para la determinacion del uso alternativo y especificar la pmd:.'r:ﬁwdgdldg :?m?o mas

productivo a largo plazo, se determiné en base al valor de los recurso economico actuales y a la proyeccion del
valor economico que se pretende dar al uso de suelo (uso alternativo).

El uso actual del terreno es de tipo forestal, la superficie estd incorporada al aprovechaniento im‘a’sm.*, el costo del
volumen maderable existente actualmente, asciende a un valor aproximado de , mads el valor del
terreno, se estima que el costo por m2 es de|[JJ que multiplicado por la superficie total, se tendria un valor de

El costo total de la superficie de 2 has, que corresponde a la superficie del proyecto es de aproximadamente $
IR st otros tipos valores que se tiene para la superficie del proyecto, que corresponde a los valores
de uso, valores tradicionales, que no precisamente presentan valores economicos, mas bien valores de tipo cultural
y tradicional que no se estima su valor econontico.

Por otro lado el valor que se obtendria con el uso que se pretende dar al terreno con el aprovechamiento de la
obsidiana es | NGNGB ;¢ sc obtendrian durante la vigencia del proyecto, valor superior al valor actual
y considerando que la cubierta vegetal no seria afectada al proyecto, por lo que esta valor se suma al valor obtenido
por la obsidiana y se tendria un valor total de por lo tanto,
haciendo una diferencia del valor total menos el valor actual es $ , por lo que se concluye que el
uso alternativo que se pretende dar al terreno es mds productivo a largo plazo, por lo beneficios de tipo economico,
las generacion de empleos para las actividades de aprovechamiento de la piedra de obsidiana y para las actividades
de conservacion, restauracion de las dreas aprovechadas dentro del drea de estudio.

Justificacion economica

Para la justificacién econdmica, se realiza un andlisis financiero del proyecto, en el que se han considerado los
qastos primordiales para la implementacion del proyecto como se muestran en la siguiente tabla:

Costos para la implementacion del proyecto

Concepto Costo unitario
Elaboracion Documento Técnica Unificado DTU
Pago Evaluacion y Dictaminacion del DTU
Pago al Fondo Forestal Mexicano
Reforestacion (2 Has)
Mano de obra
Asistencia téenica
Implementacion de programas
Equipo
Total

Para la implementacion del proyecto, se prevé una inversion total de I (o5 qastos a derogar en la
primera etapa del proyecto, corresponde al pago en la elaboracién del DTU, al pago en la cvaluacion y
dictaminacion del proyecto y pago al Fondo Forestal Mexicano con una Inversion Inicial de
aproximadamente.

El ingreso por las ventas del producto obtenido, se hizo en base a datos estimados y a la produccion del Ejido de
Nopalillo, en la que se estima la siguiente produccion semanal.
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BN

Tabla 1 Produccion semanal en una mina en la localidad de Nopalillo

CALIDAD DEL PRODUCTO

Estimacion Prinmera See¢unda Tercera Cuarta Total
Costo
Vol. Estimado (Kg) 100 | 150 | 150 100 500

Por lo que se espera una produccion de 500 Kg semanales por cada mina, para lo cual se han proyectado la
produccion en 20 minas, cuya meta de produccion nu’J"Til I’q rrfimrzm‘ una produccion de 5,000 K¢ de obsidiana

de diferentes calidades con un valor en el mercado de

Con los datos anteriores, se estima una produccion anual de 60 toneladas como se muestra en la siguiente tabla.

Produccion anual en el proyecto

Ingreso por produccion anual
CALIDAD DEL PRODUCTO

Estimacion Primera Segunda Tercera Cuarta Total
Costo

Vol. Estimado (Kg) 12000 18000 18000 12000 60000
Ingreso economico

Con los datos estimados de costos por la implementacion del proyecto y con los gastos estimados de ingreso por
el aprovechamiento de la obsidiana, se procede hacer una valoracion economica para evaluar la factibilidad del
proyecto, en la cual se obtienen los siguientes resultados.

ilisis economic a la implementacion del proyectc
Analisi momico para la implementacion del proyecto

Andlisis econémico parala impl tacion del proyecto
Datos para el andlisis

Inversion del proyedo §3,528,143 ANOS
| inversion TR [ T T T
Flujo de caja (neto anual)

Calculo del V.AN. ylaT.LR.

Tasa de descuento 4.00% < Pon la tasa de descuento aqui
1 1 1 1 1
V.AN acincoafios — Valor positivo, mversion fen principio) factible
I | 1 1 1
T.LR adncoarios 16.62% Valor superior ala tasa, inversion {en principio) factible

En la interpretacion de los resultados, tenemos que el VAN (Valor Actual Neto), es un método cuya principal
aplicacion es determinar la rentabilidad de la inversion, lo que busca esta estimacion determinar el valor que
ahora (actual) tiene la inversion sobre la base de los importes que se recibiran en un plazo determinado.

EI'VAN, es el valor monetario que resulta de restar a la inversion la suma de los flujos de caja esperados, ajustados
a cierta tasa de descuento, para este caso se considero el 4%, que corresponde el promedio de la Inflacion anual.
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En el caso del proyecto el resultado es positivo, ya que se obtiene un valor por encima de la flIE’(’I'S%f?(%H?U?H%

estimacion d{—, para los primeros cinco aiios de la duracién del proyecto. En términos generales, si

el VAN es negativo (menor que cero - VAN<0) la inversion deberia descartarse. Si el VAN es positivo (mayor
que cero - VAN>0) la inversion del proyecto es factible.

En el caso de la Tasa Interna de Retorno (TIR), este indicador nos permite medir la rentabilidad en términos
porcentuales y, en consecuencia, es ficilmente compresible, por lo que los valores de interpretacion de las
inversiones son aquellas que proporcionan mayor TIR.

En caso de que la TIR sea inferir a la tasa de descuento, debemos de tener cuidado, ya que no es un proyecto
viable, en caso contrario, si la TIR, es superior a la tasa de descuento, la inversion es factible.

En el caso que nos ocupa, tanto la VAN como la TIR, fueron positivas, por lo que el proyecto se considera viable.

De los resultados obtenidos, se hace un andlisis y tenemos que el punto de equilibrio se alcanza al inicio del
cuarto ano de haber implementado el proyecto, es decir a los 41.5 meses se paga el proyecto, tenido 78.5 nieses
de generacion de utilidades por la inversion que se realiza.

El punto de equilibrio, en términos de contabilidad de costos, es aquel punto de actividad (volumen de ventas) en
donde los ingresos son iguales a los costos, es decir, es el punto de actividad en donde no existe utilidad ni pérdida.

Las ventas estimadas para este caso, durante los primeros cinco afios, se proyectan de la siguiente manera:

Ventas proyectadas durante los primeros cinco aiios.
Ventas
1 Ario 2 Ao 3 Aio 4 Aro 5 Ao Total

El valor del terreno (2 has), que corresponde al proyecto es de aproximadamen te/l N o r
otro lado el wvalor que se obtendria con el uso que se pretende dar al terreno con el
aprovechamiento de la obsidiana es_ que se obtendrian durante la vigencia del

proyecto, valor superior al valor actual del recurso forestal, por lo que esta valor se suma al valor
obtenido por la obsidiana y se tendria un valor total de —
- por lo tanto, haciendo una diferencia del valor total menos el valor actual es $

, se cumple con el precepto del Articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, de que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo

plazo.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es ma’s(k
productivo a largo plazo.

OCTAVO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone
lo dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo
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Forestal Sustentable, esta autoridad administrativa se avoco § es‘?ugio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

“En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los miembros del Consejo
Estatal Forestal”.

“No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 asios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha regenerado totalmente,
mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el reglamento correspondiente.”

En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal:

e Esta SEMARNAT, de conformidad con el articulo 122 fraccion Il del RLGDFS, y con oficio
133.02.03.0130.2018.-180299 de fecha 13 de febrero de 2018, recibido en la Unidad Central
de Correspondencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado
de Hidalgo, el 19 de febrero de 2018 (el cual obra en expediente), se solicité opinion al
Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo
Estatal Forestal, como parte del procedimiento de evaluacion de la solicitud de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

Sin embargo, transcurrid el plazo establecido del oficio referido y no recibiéndose opinion
alguna, se considera que el Consejo Estatal Forestal no tuvo objecion al respecto de la
consulta de opinion, por lo tanto, se continué con el procedimiento de evaluacion
correspondiente.

e Porlo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo
en un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere
sido incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada el 09 de
marzo de 2018 en el sitio del proyecto, en la que se constatd que NO se observo vestigios
de incendios forestales.

Del comentario de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

El poligono se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental “UGA 165 Conservacion del ecosistema de
bosque templado manejado”. La UGA tiene definida una politica de Conservacion, con un lincamiento
ccologico para conservar la biodiversidad y las funciones ecologicas del ecosistema de bosque templado y los demas
ecosistemas, permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales, requlado por un plan de manejo
forestal, conforme a su ficha técnica.

Los usos de suelo compatibles son: Forestal maderable, Forestal no Maderable, Turismo e Infraestructura; los usos
incompatibles: Agricultura de Riego, Agricultura Temporal, Ganaderia, Acuacultura, Industria y asentamientos
Humanos, si bien, en la ficha técnica no se define el concepto de mineria como compatible o incompatible, la politica [
de conservacion aplica para aquellas dreas o elementos naturales cuyos usos actuales a los que se proponen no
interfieren con sus funciones ecologicas relevantes y donde el nivel de degradacion ambiental no ha alcanzado
valores significativos, por lo que su objetivo es mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y servicios
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| 3

ambientales; con base a lo anterior y revisando la imagen satelital, el proyecto se ubica en una 2(5%:?8&:]5:‘83!& L‘gt

vegetacion forestal en excelente estado de conservacion, por lo que la secretaria considera que no es conveniente su

apertura cuya consecuencia provocaria la fragmentacion del ecosistema, por lo tanto este proyecto resulta
incompatible para el desarrollo de la actividad.

La SEMARNAT observo que la UAG 165 “Conservacion del ecosistema del bosque templado
manejado” (regulado por un plan de manejo forestal, conforme a su ficha técnica), en la que se ubica el
proyecto, se refiere a la conservacion de la biodiversidad y funciones ecoldgicas del ecosistema,
sin que limite expresamente la remocion de vegetacion forestal y la extraccion de la obsidiana.
Siendo por tanto, viable la remocion forestal, debido a que no comprometera la biodiversidad, tal
como lo ha demostrado el promovente en el DTU_A (Cap. 5 y 12). La extraccion del obsidiana se
llevara a cabo de manera tradicional y no se vera comprometida la vegetacion a nivel Sistema
Ambiental, asimismo, se llevaran a cabo programas de reforestacion, reubicacion y rescate de
especies de fauna y flora silvestre, conservacion de suelo y agua. Finalmente, una vez terminado
el proceso de extraccion de material se realizara la restauracion respectiva del lugar, el impacto
sera de manera temporal, por lo que el desarrollo de la actividad en la UGA de referencia es
sustentable.

NOVENO: Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se
emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, asi como atender lo que disponga los
programas de ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del
proyecto que nos ocupa se encontro lo siguiente:

A) A la presente autorizacion, se anexa el programa de rescate y reubicacion de especies de
la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat.

B) En el DTU-A presentan la vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables como el
Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region Valle Pachuca-Tizayuca.

Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region del Valle Pachuca-Tizayuca.

Por la ubicacion geografica del proyecto, este se ubica dentro de la superficie contemplada en la
Actualizacion al Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Valle Pachuca — Tizayuca,
por lo que su aplicacion le corresponde a este ordenamiento.

Ademas, esta SEMARNAT observa que en su articulo 4 del Decreto del referido ordenamiento,
es senalado lo siguiente:

ARTICULQ 4. La actualizacion del Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region del Valle Pachuca-Tizayuca
del Estado de Hidalgo, comprende los Municipios de Mineral del Chico, Mineral del Monte, San Agustin
Tlaxiaca, Pachuca de Soto, Mineral de la Reforma, Singuilucan, Epazoyucan, Tolcayuca, Zapotlin de Judrez,
Zempoala, Villa de Tezontepec y Tizayuca, es una escala cartogrifica de 1:50,000; por lo que prevalecera sobre el
Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo cuya escala es de 1:250,000.
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De acuerdo a las coordenadas UTMWGSS84 de la ubicacion del proyecto, éste se ubica en la UGA
165 del Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region del Valle Pachuca-Tizayuca

SEMARNAT

(POERVPTT).

El promovente manifiesta lo siguiente:

Caracterizacion de la UGA 165 del POERVPTT

UGA 165

Conservacion

Conservacion del ecosistema de bosque templado manejado

Lineamientos: Conservar la biodiversidad y las funciones ecoldgicas del ecosistema de bosque templado y los demas ecosistemas,
permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales regulado por un plan de manejo forestal.

Aptitud para Aptitud para Aptitud para Aptitud para

agricultura de agricultura de temporal: | silvicultura: ganaderia extensiva:
riego: 1.5/10 6.2/10 2.24/10

1.07/10

Aptitud para Aptitud para Aptitud para industria: Aptitud para ecoturismo:
ganaderia asentamientos 1.23/10 6.65/10

intensiva humanos:

1.6/10 0.95/10

Presion de

Presion de

Presion de

Presion de

agricultura de silvicultura: ganaderia extensiva: mineria:
temporal: 6.2/10 6.87/10 4.51/10
4.75/10
Presion de Presion de Aptitud para Fijacion de
asentamientos industria: mineria no metalica: carbono:

DIAGNOSTICO | humanos: 3.71/10 2.32/10 7.44/10
2.81/10
Recarga de Fragilidad Valor para la Valor como
acuiferos ccologica: conservacion de los area para ¢l mantenimiento de los
(mm): 3.11/10 ecosistemas  y  de la | servicios ambientales:
417.06 biodiversidad: 6.97/10

6.36/10
Estrategias E1, E2, E4, E5, E6, EB, E9, E11, E13, E17, E21, E25, E30, E31, E32, E33, E34, E40, E41, E42.
Criterios Ah02,At12,Co01,Fn01,Fn02,Fn03,Fo01,Fo02,Fo03,Fo04,Fo05,Fol6,
MODELO ccologicos Fo(7,Fo08,Fo09,Fo10,Ga03,Ga05,In10,Tu02, Tu03, Tu04, Tu05,1f08.

compatibles

Forestal maderable, Forestal no maderable, Turismo, Infraestructura.

Usos

incompatibles

Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Ganaderia, Acuacultura,

Industria, Asentamientos humanos.

MAPAS DE PRESION Y APTITUD

Como se puede ilustrar en la figura miimero 4 de la ubicacion del drea de estudio en el mapa presion minera,
en la actualidad no existe una presion sobre la explotacion minera que pudiera poner en riesgo los recursos
naturales existentes por la extraccion del material existente, ylo en su caso la generacion de conflictos de
tipo social 0 ambiental que pudieran repercutir con la ejecucion del proyecto, es importante mencionar, que
actualmente la franja de produccion de obsidiana en la zona se han identificado en las localidades de los
Ejidos de Nopalillo, San Pedro Huixotitla y Alfajayucan en la ya conocida “Sierra de las Navajas”, por lo
Blvd. Everardo Marquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179416, 7179423 Fax 7190611, C.P’. 42060 Pachuca, Hgo.
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que el drea se encuentra definida evitando la fragmentacion de superficie de terrenos que p;;)voque el saqueo
o conflictos de intereses por el aprovechamiento del material pétreo.

La presion sobre mineria, se localiza al Oeste y Sur del proyecto en los municipios de Mineral de la Reforma,
Epazoyucan, Zempoala y Tepeapulco, donde se localizan gran parte de la minera en la region en donde se
localiza minas a cielo abierto de diferentes tipos de material pétreo, como se puede evidenciar en fiqura
mencionada.

En el mapa resultante de la presion minera se puede observar que las zonas aptas para el desarrollo del sector
minero se encuentran localizadas en las zonas aledarias a las localidades de San Agustin Tlaxiaca,
Tolcayuca, Zempoala, Zapotlan de Judrez y Epazoyucan que no comprometen la pérdida de zonas de alta
relevancia ambiental, como lo seriala el Decreto de la Actualizacion del Ordenamiento Ecologico Territorial
de la Region Valle Pachuca — Tizayuca, (2014).

En el caso de la aptitud minera sefialada en la Figura 24 del Decreto de la Actualizacion del Ordenamiento
Ecologico Territorial de la Regién Valle Pachuca — Tizayuca, (2014), se puede evidenciar de acuerdo al
indicador senalado y a la ubicacion del drea del proyecto la posibilidad de ejecutarse, ademas de considerar
la ejecucion de un proyecto similar dentro del sistema ambiental, pudiendo demostrar que las dreas de
aprovechamiento de la obsidiana son compatibles con las actividades de aprovechamiento forestal
sustentable, actividades de turismo de naturales y ecoturismo, siendo una alternativa para la obtencion de
ingresos los recorridos en la mineria de obsidiana, favoreciendo el comercio y la venta de productos
elaborados por los artesanos locales.

Por lo que la interpretacion y tal como lo seniala el del Decreto de la Actualizacion del Ordenamiento
Ecologico Territorial de la Region Valle Pachuca — Tizayuca, (2014), los mapas de aptitud se interpretan
como una herramienta auxiliar para el diserio de las estrategias y politicas de manejo territorial del area de
ordenamiento, ya que muestra el posible éxito para cada actividad sectorial si éstas se instrumentaran de
manera individual, como es el caso especifico del aprovechamiento de piedra de obsidiana.

El proyecto es técnicamente viable, si bien las ecuaciones para mineria y el mapa de aptitud denotan que
esta actividad puede ser poco compatible con lo propuesto en la actualizacion de dicho ordenamiento
ecologico, esto talvez es debido a las caracteristicas de la actividad minera, pero es importante mencionar
que las dreas forestales que son sujetas a explotacion minera para el aprovechamiento de material en este
caso la obsidiana y sobre todo cuando se hace de forma tradicional como se lleva a cabo en la region (caso
Ejido Nopalillo) donde se ubica el predio, se ha observado que el uso de suelo sigue siendo de tipo forestal,
los impactos ambientales a la vegetacion como se ha venido mencionando solo son temporales, ademds los
tiros de mina ya se encuentran abiertos, en determinado caso de ser necesario la nueva apertura, se realizara
en donde no se ponga en riesgo la vegetacion arborea del lugar.

El cambio de uso de suelo como tal, no existe, dado que el aprovechaniento de la piedra se da en el subsuclo
permitiendo que la superficie forestal se conserve. El impacto por el acomodo del material resultante de la
excavacion de tiuneles solo es temporal, ya que se ha observado que en determinado tiempo la vegetacion se
regenera por si misma.

Como actividades preventivas se consideran los programas de reforestacion, restauracion y reubicacion y
rescate de especies, donde esta drea quedara totalmente reforestada respetando el uso potencial de esta
superficie.
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La figura muestra la ubicaciin del ejido Alfajayucan en la cartografia de la Actualizacion del Ordenamiento
Ecologico de la Region Valle Pachuca — Tizayuca, se puede observar que las UGAS que intervienen dentro
del predio son las: 165 con politica de conservacion, 237 conservacion-restauracion, 182 proteccion y 183
proteccion. Es importante mencionar que la vegetacion forestal solo se ubica en el 32.33% de la microcuenca
o sistema ambiental, esto equivale a 3,304.50 hectireas de las cuales de bosque de pino solo existen 371
hectdreas y de bosque de encino 989 hectireas, tipos de vegetacion existentes en el ejido, dado que las UGAS
donde se ubica el poligono del ejido son caracterizadas por politicas de conservacion y proteccion, esto indica
que la totalidad del ejido seguird manteniendo los usos propuestos, por lo cual, el sistema de mineria
tradicional para la explotacion de la obsidiana se considera ampliamente compatible con este tipo de politicas,
ya que conto se ha mencionado, este sistema de aprovechamiento permite que la vegetacion se establezca sin
problema, compatibilizando dos usos de suelo en una misma area. Los impactos ambientales son minimos
derivado de la misma forma de aprovechamiento, la regeneracion forestal de esta superficie pude darse por
la semillacion de los arboles adyacentes al drea de estudio o bien por reforestacion. Es importante mencionar
que el aprovechamiento de obsidiana se ha realizado en esta region desde tiempos prehispanicos Siglo XVI
(Pastrana, 1994), no alterando la composicion de las masas forestales de los predios donde se han establecidos
minas de obsidiana, con la evidencia de aprovechamiento en las dreas de explotacion de este material, sin
que se degrade o impacte la biodiversidad del sitio.

Como se puede observar en la tabla caracterizacion de la UGA, no existe un seialamiento de
incompatibilidad la actividad de extraccion de piedra de obsidiana o de mineria, por lo que el proyecto de
acuerdo a esta caracterizacion se considera compatible con las actividades que se desarrollan actualmente en
la UGA 165 del OERVPTT.

Ademds de considerar, que, dentro de las acciones de aprovechamiento, este serd realizado de manera
tradicional, tratando de rifccmr en lo menos posible los recursos naturales que existen, favoreciendo con ello
la conservacion y el mejoramiento de servicios ecosistémicos, ademds de las acciones a realizar para mitigar
los efectos adversos que pudieran ocasionar las acciones de aprovechamiento de piedra de obsdiana.

Es importante mencionar y cono lo seiiala Corona, (1994), la zona estd considerada cono uno de los
yacimientos de obsidiana de México, misma que se viene aprovechando de manera tradicional desde tienipos
prehispanicos.

Por su parte Pastrana (1994), menciona que en los yacimientos de la Region Centro de México, entre ellos
el Cerro de las Navajas, se han encontrado evidencias arqueoldgicas de la explotacion mas impresionante en
cuanto a la intensidad y desarrollo tecnoldgico en la sierra de las Navajas, diferenciado cada yacimiento del
Cetro de México, por sus caracteristicas propias.

Por tal motive y con la finalidad de preservacion de la tradicion de aprovechamiento de piedra de obsidiana,
se deberdn establecer acciones paralelas a las estrategias que se implementen en la UGA, para mantener las
condiciones de los bosques, y realizando el aprovechamiento sustentables de los recursos naturales, como
lo es la piedra de obsidiana; ya que si no es regulado su aprovechamiento, seguiran realizando acciones sin
control y sin responsabilidad para los dueiios por la extraccion de este material.

Pastrana (1994), hace referencia que, en la Sierra de las Navajas, los Yacimientos de obsidiana presentan
caracteristicas particulares de su explotacion, regidas por su presentacion geologica, pues no existen
afloramientos de obsidiana; es decir, esta no se manifiesta en la superficie de manera natural, si no en forma
de cantos rodados erosionados por algunos arroyos. La obsidiana observable actualmente en la superficie de
casi todo el yacintiento fue extraida de diferentes profundidades del subsuelo.
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Por lo anterior, la actividad de aprovechamiento de los yacimientos de obsidiana y por lo serialado dentro de
la literatura consultada, se viene realizado desde tiempos anteriores a la conquista, es decir entre los afios de
1300 — 1521 d.c (Pastrana, 1994), por lo que se tienen mds de 700 arios de aprovechamiento de material de
obsidiana, sin que se vieran reducido la capacidad productiva de los bosques donde se localizan los
yacimientos de la obsidiana.

TR SOV NATLRALE

Como se puede evidenciar, la actividad de aprovechamiento de piedra de obsidiana, no contraviene las
estrategias de la UGA 165 que se describen en el cuadro 93 del presente documento.

Las estrategias por considerar son las siguientes:

Estrategias establecidas para la UGA 165 del POERVPTT
ESTRATEGIAS
ESTRATEGIAS ESPECIFICAS, PLANES Y PROGRAMAS

A continuacion se presentan las estrategias que serdn aplicadas a las UGA's para alcanzar las metas descadas.

CLAVE

Investigacion ecoldgica

Tiene el proposito de mejorar el conocimiento del entorno ambiental para apoyar In toma de decisiones para la conservacion de los
El recursos naturales, incluyendo disciplinas como: estudios de fauna, flora y sus dindmicas poblacionales, climatologia, edafologia,
geomorfologia, desarrollo socioecondmico entre otras.

Para instrumentar esta estrategin existen fondos de apoyo a_estos estudios en CONACyT, asi como en CONABIO.

Prevencion de riesgos

E2 EI fin de esta estrategia es disminuir Ia vulnerabilidad de las poblaciones locales que se encuentras ubicadas en zonas de riesgo.
Esta estrategia puede realizarse con apoyo del Atlas de Riesgos que existe para el Estado y que estd a cargo del drea de Proteccion
Civil de la Secretaria de Seguridad Piiblica Estatal; el programa de SAGARPA de Riesgo, asi como con otros programas Federales
que existen para responder a las contingencias.

Conservacion y manejo sustentable de recursos naturales.

Bajo esta estrategia se pretende lHevar a cabo acciones y proyectos para la recuperacion de los bienes y servicios ambientales que
representan los recursos naturales, asi como, fomentar los aprovechamientos sustentables que eviten el deterioro de dichos
E4 recursos. Para la instrumentacion de esta estrategia puede acudirse a los recursos proporcionados por SEMARNAT mediante los
programas de apoyo a Grupos de Mujeres, Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de
SEDESOL de Programa de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas; los componentes de desarrollo forestal,
plantaciones forestales comerciales, Conservacién y Restauracién y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de
CONAFOR

Proteccion y recuperacion de especies de fauna en riesgo.

Con esta estrategia se busca establecer las bases y articular los esfuerzos del Gobierno Federal y Estatal junto con diversos sectores
de la sociedad, en la conservacion y recuperacion de las especies faunisticas en riesgo para el drea de ordenamiento.

Para la consecucion de esta estrategia se puede contar con recursos de SEMARNAT mediante los programas de Fomento a la
Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de SEDESOL de Programa de Empleo Temporal y Opciones
Productivas; los componentes de Conservacién y Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de
CONAFOR.
| Restauracion eceldeica 4

E6 El fin de esta estrategia es restaurar la estructura, funcionalidad y autosuficiencia de los ecosistemas degradados a las condiciones
naturales presentadas previos a su deterioro para restablecer las funciones ecologicas.
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Para la instrumentacion de esta estrategia puede acudirse a los recursos proporcionados por SEMARNAT mediante los programas
de apoyo a Grupos de Mujeres, Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de SEDESOL de
Programa de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas; los componentes de Conservacion y Restauracion y
Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR.

ES

Reducir o evitar la fragmentacion de los ecosistemas

Se pretende con esta estrategia frenar los asentamientos humanos y aprovechantientos que retivan la cubierta vegetal natural para
contribuir a la continuidad de los ecosisternas que ain se encuentran presentes.

Para la instrumentacion de esta estrategia se puede recurrir a los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas de
apoyo a Grupos de Mujeres, Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de SEDESOL de
Programa de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones
forestales comerciales, Conservacién y Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR

E9

El objetivo de esta estrategia fomentar el pago de servicios ambientales en la modalidad de servicios ludroligicos conio
pueden ser la recarga de los mantos acuiferos, el mejoramiento de la calidad del agua, incremento de flujo hidrico, prevencion de
desastres naturales cong innndaciones o deslapes. reduccion de la carea de sedimentos cuenca abaio

Para obtener recursos para esta estrategia puede recurrirse a los fondos que ofrece SEMARNAT mediante los programas de
Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los componentes de Conservacion y Restauracién y Servicios
Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR.

E11

Pago de servicios ambientales por captura de carbono

El objetive de esta estrategin es contribuir a mitigar la emision global de CO2 incrementando la masa forestal para captacion de

carbono en los tejidos vegetales.

Esta estrategia puede hacer uso de los recursos que ofrecce SEMARNAT mediante los programas de apoyo a Grupos de Mujeres,
Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de SEDESOL de Programa de Empleo Temporal,
Zonas Prioritarias; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacién y Restauraciin y
Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal

de CONAFOR

E13

Impulso a las actividades de vigilancia forestal

Con esta estrategia se pretende implementar comités de vigilancia forestal, que estén conformados por personas de los ejidos,
comunidades y niicleos agrarios, los cuales deberdn ser capacitados y acreditados por los comisariados de los micleos agrarios y
las instancias correspondientes para que coadyuven en las tareas de vigilancia de los recursos forestales dentro de sus respectivas
comunidades.

Esta estrategia puede beneficiarse de los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas Programa de Enpleo Temporal;
el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales
comerciales, Conservacién y Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas
de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de Capacidades, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de
Recursos Naturales.

E17

| Foumento al maneio forestal susteutable

Estrategia orientada a fomentar el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables sin afectar
las funciones ecoldgicas de los ecosistemas.

Esta estrategia puede hacer uso de los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas Fortalecimiento de- Capacidades,
Programa de Empleo Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas;
los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y Restauracion y Servicios Ambientales
del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de Capacidades,
Desarrollo de Zonas Aridas, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Fomento de la apicultura

Con esta estratega se busca impulsar el desarrollo de la apicultura considerando mejorar el ingreso de los productores y optinuzar
el proceso de produccién mediante buenas prdcticas asociadas a la tecnificacion del proceso productivo y la conservacion de los
ecosistemas y agroecosistemas asociados a la obtencion de la miel. Para esta estrategia se puede acudir a los recursos que ofrece
SEMARNAT wmediante los programas de apoyo a Grupos de Mujeres, Fortalecimiento de Capacidades, Programa de Empleo

Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas, Migrantes 3 x 1; los
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programas de SAGARPA de  Infracstructura, Desarrollo de Capacidades, Concurrenfe de Desarrollo de Capacidades y
Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Combate a incendios forestales

Esta estrategia trata evitar y/o disminuir los incendios forestales generados a consecuencia de causas naturales y por la mano del
lhombre, para proteger a la poblacion, los recursos naturales y los cultivos.

Esta estrategia puede hacer uso de los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas Programa de Empleo Temporal;
el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales
comerciales, Conservacion y Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas
de SAGARPA de Infracstructura, Riesgo, Desarrollo de  Capacidades, Concurrente de Desarrollo de  Capacidades
Sustentabilidad de Recursos Naturales;

E30

Lstablecimiento de corredores biologicos

Esta estrategia busca mantener y mejorar el estado de conservaciin y la comunicacion entre los ecosistemas y sus especies al
promover el flujo de poblaciones entre las dreas bien conservadas que estin en riesgo de aislarse.

Para llevarla a cabo se pueden aprovechar los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas Fomento a la Vida
Silvestre, Fortalecimiento de Capacidades, Programa de Empleo Temporal; los componentes de Conservacion y Restauracion y
Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal d&e CONAFOR

E31

Reconversion productiva de actividades pecuarias a forestales

Mediante esta estrategia se pretende modificar el uso de las dreas en donde la actividad pecuaria cs perturbadora del
medio natural hacia actividades de aprovechamiento forestal.

Esta cstrategia se beneficia de los apoyos que ofrece SEMARNAT wmiediante los programas Fortalecimiento de Capacidades,
Programa de Empleo Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas;
los  componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y Restauracion y Servicios
Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de
Capacidades, Desarrollo de Zonas Aridas, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Reconversion productiva de actividades agricolas a forestales

Esta estrategia estd destinada a transformar los aprovechamicntos agricolas en forestales para cvitar el deterioro en zonas en las
que las actividades agricolas son inadecuadas por los impactos ambientales negativos y/o los rendimientos no son suficientes. La
implementacion de esta estrategia puede con los recursos que ofrece SEMARNAT miediante los programas Fortalecimiento de
Capacidades, Programa de Empleo Temporal; el programade SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones
Productivas; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y Restauracion y Servicios
Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de
Capacidades, Desarrollo de Zonas Aridas, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Fomento al establecimiento de LIMA s

Mediante esta estrategia se busca esfablecer aprovechamientos de especies silvestres mediante la figura de Unidades de Manejo
Ambiental en aquellos sitios que es conveniente conservar.

Para su instrumentacion puede acudirse a los recursos proporcionados por SEMARNAT mediante los programas de apoyo
a Grupos de Mujeres, Fomento a la Vida Silvestre, Programa de Empleo Temporal; los programas de SEDESOL de Programa de
Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales
comerciales, Conservacion y Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR.

E34

Traslado paulatino de la ganaderia

Con esta estrategin se pretende mover las dreas de aprovechamiento ganadero en los que la perturbacion daia de manera
importante los bienes y servicios ambientales hacia dreas de concentracion y estabulacion, asi como con actividades de restauracion
de los sitios que se recuperan de la ganaderia, distribuyendo en el tiempo estas acciones de manera a que el impacto social y
economico sobre las poblaciones interesadas sea minimo.

Para la implementacion de esta estrategia se pueden utilizar los recursos que ofrece SEMARNAT medinnte los programas
Fortalecimiento de Capacidades, Programa de Empleo Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas
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Prioritarins y Opciones Productivas; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y
Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de
Infraestructura, Desarrollo de Capacidades, Desarrollo de Zonas Aridas, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y
Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Conservacion de suelos

Con esta estrategia se pretende ejecutar actividades especificas de conservacion de suclos, asi cono modificar las practicas
productivas que redundan en la pérdida o contaminacion de los suelos.

E40 Esta estrategia puede ufilizar los recursos otorgados por In SEMA RNAT mediante los programas Fortalecimicnto de
Capacidades, Programa de Empleo Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones
Productivas; los componentes de desarrollo Forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservaciin y Restauracion y Servicios
Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de
Capacidades, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Reduccion de la erosion

Esta estrategia est orientada a mitigar la erosion mediante aplicacion de medidas de restauracion ademas de las medidas de
prevencion. Su_ implementacion puede realizarse con los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas de
E41 | Fortalecimiento de Capacidades, Programa de Empleo Temporal; el programa de SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas
Prioritarias y Opciones Productivas; los componentes de desarrollo forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y
Restauracion y Servicios Ambientales del Programa Nacional Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de
Infraestructura, Desarrollo de Capacidades, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales por poseedores de la tierra.

Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales por poseedores de la tierra Mediante esta estrategia se busca converlir las
actividades productivas de los poseedores de las tierras en actividades amigables al ambiente mediante la adopcion de ecotecnias,
reconversion productiva ylo realizacion de actividades de mitigaciin de los impactos ambientales.

Para esta estrategia puede hacer uso de los recursos que ofrece SEMARNAT mediante los programas de apoyo a Grupos de
Mujeres, Fomento a la Vida Silvestre, Fortalecimiento de Capacidades, Programa de Empleo Temporal; los programas de
SEDESOL de Empleo Temporal, Zonas Prioritarias y Opciones Productivas, Migrantes 3 x 1; los componentes de desarrollo
forestal, plantaciones forestales comerciales, Conservacion y Restauracién y Servicios Ambientales del Programa Nacional
Forestal de CONAFOR; los programas de SAGARPA de Infraestructura, Desarrollo de Capacidades, Desarrollo de Zonas
Aridas, Concurrente de Desarrollo de Capacidades y Sustentabilidad de Recursos Naturales.

Con referencia a las estrategias que seran aplicadas a las UGA's para alcanzar las metas deseadas,
se manifiesta que el proyecto no infiere de manera negativa dentro de la estrategia de
Investigacion, ya que pueden seguir realizando cualquier actividad de esta naturaleza sin que la
ejecucion del proyecto infiera para cumplir con este objetivo, es importante senalar, que dentro
de los yacimientos, se realizan investigaciones de tipo Antropologico, por lo tanto, la actividad no
afecta de manera directa o indirecta a la investigacion cientifica de esta area y de alguna otra que
se pretenda realizar.

Con relacion a la preservacion de Riesgos, los objetivos estan enfocados a las zonas urbanas,
dentro de la superficie que nos ocupa se trata de un terreno forestal, en la que no existen zonas
urbanas en la que el proyecto pudiera favorecerle a considerar la zona como de riesgo, por lo que
esta estrategia esta enfocada al establecimiento de zonas urbanas y no a la actividad del proyecto.

Asi mismo en la estrategia de conservacion y manejo sustentable, se manifiesta que dentro de la

superficie de 2 hectareas, que corresponde al area del proyecto, esta superficie sera segregada de
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la superficie de aprovechamiento, esto con la finalidad de favorecer la estructura del suelo:j/ esvitar

que el estrato arboreo sea derribado por la aplicacion de tratamiento silvicola, por lo que esta

accion es favorable y compatibles con la estrategia de conservacion y manejo sustentable de los
recursos naturales.

LEE TH50% NaTLIRALL

Dentro de la estrategia de proteccion y restauracion de recursos naturales, se manifiesta que a
pesar de no ser afectada el estrato arboreo, las especies de Cupressus sp. que sean localizadas
dentro del area de estudio, seran reubicadas dentro de la superficie del mismo predio en areas
adyacentes, en caso de arbolado adulto, se evitara que este sea afectado por el proyecto, las
especies de fauna silvestre que sean encontradas dentro del drea, seran ahuyentadas y/o en su
caso rescatadas y reubicadas dentro del mismo predio, favoreciendo la proteccion de los recursos
naturales, por lo que el proyecto no afectara las actividades de proteccién y restauracion de
recursos naturales.

Dentro de la estrategia de reducir o evitar la fragmentacion de los ecosistemas, la superficie del
proyecto no sera segregada de la superficie forestal, por lo que no existira la fragmentacion y/o
aislamiento de la superficie forestal, solo se establecera un cercado perimetral como medida de
prevencion y senalizacion del area de trabajo, pero mantendra la vocacion forestal.

En referencia a la estrategia de pago se servicios ambientales, se mantiene la cobertura de la
vegetacion arborea, por lo que el objetivo dentro de la estrategia se mantiene sin verse afectado,
ademas de considerar que por las actividades del proyecto, otras estrategias como la de vigilancia
forestal, el fomento al manejo forestal, fomento a las actividades de apicultura y la reconversion
de terrenos de uso pecuario y agricola favoreceran la zona forestal, ya que habra mayor presencia
dentro de las areas boscosas, siendo esta una actividad principal que se desarrolle dentro del ejido,
favoreciendo con ello mayor presencia en las areas forestales, evitando incendios forestales, la
ganaderia dentro del bosque y la presencia de sus duenos la mayor parte del ano, por lo que se
convertira como una medida de prevencion en favor de los recursos naturales.

Por ultimo se hace referencia a la estrategia E42 que menciona la potencializacion de los recursos
naturales, en la que se busca la productividad de las actividades con acciones amigables al
ambiente que mejore la calidad de vida para los duenos de las tierras, por lo que dicho proyecto
fomentara a mejorar la calidad de vida de los duenos del bosque, cumpliéndose el objetivo de la
estrategia. '

Es importante senalar que dentro de las actividades a realizar como medida compensatoria de
impacto, todas las actividades estan enfocadas a la preservacion de los recursos naturales, la |
degradacion de los mismos, a la conservacion de suelo y agua al manejo sustentable de los
recursos naturales, por lo que la implementacion del proyecto fomentara las estrategias de la UG
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y en la mayoria de los casos coadyugra al cumplimiento de los objetivos establecidos dentro de la

UGA, por lo que el proyecto no afectara de manera directa o indirecta en el cumplimiento de los
objetivos establecidos.

Por lo anterior, el criterio ecoldgico para la UGA 165 a considerar es la siguiente:

Criterios Descripcion Justificacion
ecologicos

Cualquier actividad productiva que | El  presente  proyecto  considera el
Co 01 realizar en la UGA debera garantizar el | aprovechamiento en pequefas superficies lo
mantenimiento de los bienes y servicios | que ocasiona la escasa afectacion a los bienes y
ambientales, asi como la conservacion de | servicios ambientales; por lo que se considera
los ecosistemas y la biodiversidad. que el proyecto es congruente con este
instrumento.

La SEMARNAT observa que el promovente
demuestra que con el desarrollo del CUSTF no
se comprometera la biodiversidad, por lo que
se cumple el criterio ecologico Co 01.

La SEMARNAT observa que el lineamiento de la UGA 165 es la de conservar la biodiversidad
y las funciones ecoldgicas del ecosistema de bosque templado y los demas ecosistemas,
permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales regulado por un plan de
manejo forestal, éste lineamiento no restringen o prohiben expresamente la implementacion del
proyecto, es decir el aprovechamiento de la obsidiana y el CUSTF, por lo que el promovente a fin
de conservar la biodiversidad y las funciones ecoldgicas del ecosistema de bosque templado, esta
obligado a implementar los programas de reforestacion, conservacion de suelo y agua, rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre, ademas de la restauracion después de la vida util del
proyecto. En este sentido, el proyecto no contraviene con el Programa de Ordenamiento Ecologico
Territorial de la Region Valle Pachuca-Tizayuca al observarse que la actividad a desarrollarse es
de manera tradicional y no impacta negativamente el Sistema Ambiental.

DECIMO: Que con objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion prevista por el articulo
118 de la LGDFS y el lineamiento DECIMO del ACUERDO, conforme al procedimiento previsto
por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta autoridad administrativa se avoco al calculo del
monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

e Que con oficio 133.02.03.0238.2018.-180647 de fecha 12 de marzo de 2018, la SEMARNAT,
con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion 11, 7 fraccion XV, 12 fraccion XXIX,
16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la LGDFS y 119, 120, 121, 122, 123 y 124 de su
Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el CUSTF, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento para la compensacion ambiental por el CUSTF vy la
metodologia para su estimacion, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notifico al promovente que
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como parte del procedimiento para expedir la autorizacion del CUSTF, se deberia

depositar ante el Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $185,562.65 (ciento

ochenta y cinco mil quinientos sesenta y dos pesos 65/00 M.N), por concepto de

compensacion ambiental, para ser destinados a las actividades de reforestacion o

restauracion y su mantenimiento en una superficie de 7.0 hectareas de bosque de pino,
preferentemente en el estado de Hidalgo.

e Que mediante escrito de fecha 22 de mayo de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT
el 24 de mayo de 2018, el promovente presento ficha de depdsito ante el Fondo Forestal
Mexicano y recibo fiscal No. 276 emitida por la Comision Nacional Forestal de fecha 10 de
mayo de 2018, por la cantidad de 185,562.65 (ciento ochenta y cinco mil quinientos sesenta
y dos pesos 65/00 M.N), por concepto de compensacion ambiental, para ser destinados a
las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
7.0 hectareas de bosque de pino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

DECIMO PRIMERO. Conforme al lineamiento DECIMO del ACUERDO vy al articulo 44 del
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, esta Unidad Administrativa
dictamino la variabilidad ambiental del proyecto que obliga a esta SEMARNAT a considerar, en
los procesos de evaluacion de impacto ambiental, los posibles efectos a desarrollarse, en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de los elementos que los conforman,
y no unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion, asi como la
utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, para lo cual,
esta Unidad Administrativa sustentd su decision en los siguientes razonamientos:

- La superficie que sera sujeta a cambio de uso de suelo forestal es de 2.0 hectareas.

- Que el ecosistema que se vera afectado es un tipo de vegetacion bosque de pino, el cual ocupa
una amplia extension dentro del Sistema Ambiental, delimitada para efectos del presente estudio.

- Que de acuerdo a los muestreos realizados de flora y fauna tanto en el area sujeta a cambio de
uso de suelo como a nivel Sistema Ambiental, se determinod que todas las especies vegetales que
se removeran y las especies de fauna a las cuales se les vera reducido su habitat, estan bien
representadas en areas dentro del Sistema Ambiental. Para el caso de las especies de flora, se
garantiza la permanencia de dichas especies considerando que las areas no afectadas continuaran
con los procesos de sucesion ecologica y para el caso de las especies de fauna y considerando que
las especies que se reportaron no requieren grandes extensiones de habitat, estas se desplazaran
a sitios mayor mente conservados, sin problema de afectar sus poblaciones.

- Paralelo a la implementacion y complimiento de las normas ambientales, se establecera un
programa de rescate y reubicacion de especies vegetales anexo a la presente resolucion, el cual
contempla de manera prioritaria a las especies de importancia biologica y ecologica que por su
condicion fisica puedan ser rescatadas y reubicadas, accion que en su conjunto contribuiran a
mitigar los efectos que cause el cambio de uso del suelo forestal, producto del desarrollo del
proyecto, favoreciendo igualmente el habitat de la fauna local.

- De acuerdo con la informacion presentada en el DTU-A y en la informacion complementaria, las
actividades contempladas en el proyecto presentan efectos al ambiente que pueden prevenirse y

Blvd. Everardo Marquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179416, 7179423 Fax 7190611, C.P. 42060 Pachuca, Hgo.

www.semarnat.gob.mx

2




Delegacion Federal en el Estado de Hidalgo
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

S E I\AA [{N AFF Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
Oficio: 133.02.03.0489.2018

Bitacora: 13/MA-0078/10/17

Pachuca de Soto, Hidalgo. 28 de mayo de 2018

) AMBIFNEE

Lot
. 'S L g . T .
mitigarse; asimismo de acuerdo con el analisis efectuado, las medidas dé prevencion y mitigacion
propuestas coadyuvaran en la atencion de los impactos provocados por la realizacion del
proyecto especificamente a los factores de flora, fauna, suelo y agua.

- De la relacion de los municipios que integran cada una de las Areas Naturales Protegidas, de
Competencia Federal en el estado de Hidalgo, en ninguna se incluye el municipio Singuilucan,
por lo cual se determina que el area del proyecto no se encuentra en ninguna de las ANI’s,
tampoco se encuentra inmersa en una Region Hidrologica Prioritaria y de Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves, mismo que fue corroborado con el Sistema Nacional de Gestion
Forestal y de la pagina de CONABIO.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 14, 18, 26, 32 Bis fracciones I, IT y IX,
XXXIX y XLI de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 7 fraccion V, 12 fraccion
XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccion I, 117, 118 y 171, de la Ley General de Desarrollo forestal
Sustentable; 3 fraccion 1y XIX, 4, 5 fracciones II, X, XI y XXI, 15 fracciones 1V, VI, XI y XII, 28
primer parrafo y fraccion VII, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y ultimo, 35 Bis, 109 Bis 1y
176 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente; 2, 3, 16 fracciones VII,
IXy X, 35, 57 fraccion I y 59, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX,
38, 39, 40 fracciones XXIX y XXXI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
recursos Naturales y en el ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un tramite tinico ante la Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan
las atribuciones correspondientes en los servidores pablicos que se senalan, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR en materia de impacto ambiental en 0.953 hectareas y por excepcion
el cambio de uso de suelo forestal en 2.0 hectareas a favor de los CC. Pablo Dionicio Romero
Armendia, Presidente; Modesto Vargas Garcia, Secretario y Antonio Espinosa Ruiz, Tesorero,
integrantes del comisariado ejidal del Ejido Alfajayucan, para el desarrollo del proyecto
denominado “Aprovechamiento de Piedra de Obsidiana en los terrenos forestales del Ejido
Alfajayucan, municipio de Singuilucan, Hgo”, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza corresponde al tipo de vegetacion de bosque
de pino y comprendido por una superficie de 2.0 hectareas, ubicada en el Ejido Alfajayucan,
municipio de Singuilucan, Estado de Hidalgo, la cual se encuentra delimitada por las coordenadas
UTM WGS84:

1D X Y
1 | 544855.47 | 2220376.61
2 | 544896.42 | 2220376.66
3 | 544890.59 | 2220347.53

544803.13 | 2220347.22
544812.08 | 2220645.09
544951.83 | 2220653.38

O | =
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7 | 544945.59 | 2220622.18
8 | 544871.22 | 2220621.84

IL. El volumen de las materias primas forestales a remover con el cambio de uso de suelo forestal
y el codigo de identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales, son los siguientes:

Especies Volumen a remover m* (R. T. A.)
Quercus spp. 34.727
Pinus spp. 201.63
Arbutus spp. 30.435

Codigo: C-13-057-ALF-001/18

III. En caso de que requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de conformidad
con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el titular
de la presente autorizacion deberd tramitar ante la SEMARNAT, la solicitud de remisiones
forestales con las que se acreditara la legal procedencia de las mismas.

IV. Previo a las labores de desmonte y despalme por el desarrollo del proyecto, se deberan
ahuyentar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeto al CUSTF, en su caso, se debera
rescatar y liberar alos individuos que esteén presentes en dichas dreas y que no puedan desplazarse
por si mismos. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en
el término XIV de este resolutivo.

V. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podré
ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el desarrollo del proyecto, en caso de ser
necesaria su afectacion, se debera contar con la autorizacion de CUSTF y en materia de impacto
ambiental.

VI. El promovente, debera notificar de manera previa a la SEMARNAT, cualquier modificacion
al proyecto motivo de la presente autorizacion. Tal notificacion deberd acompanarse de la
documentacién técnica y legal de soporte que corresponda, la informacion técnica de las
modificaciones pretendidas, asi como de aquellas que tengan que ver con las condiciones
ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las medidas de mitigacion contempladas, de
tal manera que se permita a esta autoridad el analisis y toma de decision correspondiente.

VII. De conformidad con los dispuesto en el lineamiento DECIMO del ACUERDO vy lo establecido
por el articulo parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que una vez evaluado el
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo, la Secretaria emitira la resolucién correspondiente en la
que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando
lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental que establece que la ejecucion de la obra o la realizacion de la
actividad de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta
SEMARNAT establece que la ejecucion de las actividades autorizadas del proyecto, estaran

y
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sujetas a la descripcion contenida en el DTU-A y a las coordenadas UTM WGS 84 a las que se
refiere el Término 1, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES
El promovente:

1. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion Il del REIA, esta
SEMARNAT determina que el promovente debera cumplir con todas y cada una de las medidas
de prevencién, mitigacion y/o compensacion que propuso en el DTU-A, las cuales son viables
de ser instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente de la zona de estudio del
proyecto evaluado, por lo que el promovente debera mostrar evidencia e indicadores de
evaluacion para llevar acabo su adecuada ejecucion.

2. De conformidad con lo establecido en los articulos 35, penultimo parrafo, de la LGEEPA y 51
fraccion Il del REIA, que establecen que la secretaria podra exigir el otorgamiento de instrumentos
de garantia para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en esta resolucion, cuando
durante la realizacion de las obras y actividades puedan producirse darios graves a los
ecosistemas en lugares “donde existan..., especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas,
amenazada, en peligro de extincion o sujetas a proteccién especial”, y segun lo indicado por el
promovente en el DTU-A y conforme a la visita de campo al lugar del proyecto, se han
encontrado especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que de acuerdo al articulo 86 de la LGEEPA que faculta a la secretaria
para aplicar las disposiciones que sobre la preservacion de las especies de la biota silvestre
establezcan la propia LGEEPA y otras leyes.

Por lo anterior, el promovente debera presentar a esta SEMARNAT en un plazo de 80 dias
habiles contados a partir de la fecha de recepcion de esta autorizacion, la propuesta de
adquisicion de un instrumento de garantia que asegure el debido complimiento de los Téerminos
y Condicionantes, enunciados en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion establecidas en el DTU-A. El tipo, monto y mecanismo
de adquisicion de dicho instrumento se soportara con los estudio técnicos-economicos que
presente el promovente, los cuales seran revisados y, en su caso, avalados por esta SEMARNAT,
de conformidad con lo establecido en los articulos 51 fraccion, fraccion Il y 52 del REIA y 50,
parrafo segundo, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; por lo tanto, dichos estudios
deberan presentar los costos de ejecucion de las acciones, planes y programas que fueron
propuestos como medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales incluidos en el
DTU-A, asi como los Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolucion, y que
representen acciones con costo economico.

3. Con fundamento lo establecido en los articulos 45 fraccion Il y 48 del REIA, el promovente
debera cumplir con lo siguiente:

A. Dar cumplimiento al Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacion Forestal
afectadas y su adaptacion a nuevo habitat anexo a la presente resolucion. Para dar cuamplimiento
alo anterior el promovente debera asignar personal capacitado en los diferentes frentes de trabajo,
que rescate a los individuos de flora presentes en el sitio, que pudieran estar en riesgo por las
acciones del proyecto y los reubique en las areas previamente seleccionadas bajo criterios técnicos
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E. El promovente debera presentar ala SEMARNAT, para su analisis y validacion, en un plazo
de 80 dias habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucion, un programa de
difusion y divulgacion en el que indique el motivo y las actividades desarrolladas, incluidas
las medidas que promuevan la conservacion del ambiente, esto en un area de 5 km de radio a
partir del area del proyecto; debe incluir los siguientes criterios:

a) Introduccion

b) Objetivos: generales y especificos

¢) Metas y resultados esperados

d) Metodologia detallada de los medios, formas, actividades y lugares en donde se llevara
a cabo la difusion. '

e) Ubicacion del sito de difusion mediante coordenadas georreferenciadas y UTM WGS
84

f) Programa de actividades

g) Evaluacion de las actividades

h) Informe de avances y resultados.

E. De realizarse el mantenimiento de maquinaria en el drea del proyecto, este debera efectuarse
sobre superficies provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la
contaminacion del suelo y los cuerpos de agua. En caso de derrame accidental de aceites o
combustibles en el area del proyecto, se procedera a remediar el suelo o el cuerpo de agua afectado
y debera dar aviso de inmediato a la autoridad competente para que se pronuncie al respecto. De
igual forma, el promovente debera establecer los términos contractuales para que el constructor
cumpla con las medidas de mitigacién propuestas, asi como con las condicionantes que sean
aplicables durante las diferentes etapas del proyecto.

F. El material producto del despalme debera ser dispuesto en sitios donde se llevara a cabo la
revegetacion con las especies rescatadas de tal forma que sea perpendicular a la pendiente para
que no se obstruya el escurrimiento superficial del agua, asi como a la vegetacion natural

G. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se deberan utilizar
sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera realizarse de forma
gradual y direccional para evitar danos a la vegetacion aledana a las areas del proyecto, asi como
para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras, fuera del proyecto.

H. Los residuos forestales resultantes del desmonte deberan ser triturados o picados y
acomodados en curvas a nivel en el area destina para realizar las terrazas y la revegetacion con
las especies vegetales que fueron rescatadas, evitando su apilamiento y la obstruccion de los
escurrimientos naturales de agua.

I. Presentar ante esta SEMARNAT para su seguimiento, en un plazo de 100 dias habiles contados
a partir de la recepcion de la presente resolucion, el Programa de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental, el cual tendra como objetivo el seguimiento a los impactos identificados en el DTU-A
e informacion complementaria del proyecto, asi como la cuantificacion de la eficacia de las
medidas preventivas, de mitigacion y compensacion propuestas por el promovente, y las
condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo. El promovente deberd presentar a la
SEMARNAT copia de dicho programa, ejecutarlo e ingresar de manera semestral ante la
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y bioldgicos. Los resultados de dichas acciones deberan registrarse en una Bitdcora E}eSca]r-n%o que
incluya la descripcion de las actividades realizadas y contemplara la siguiente informacion:

a) Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies. En caso de que no
sea factible conservar la totalidad del individuo debera contemplarse el recate de partes de ellos
(frutos, semillas, esquejes, hijuelos), para su posterior desarrollo viveros y plantacion en las areas
destinadas a la revegetacion.

b) Justificar las acciones realizadas para el albergue temporal y control del numero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su
plantacion final.

¢) Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los incisos anteriores, considerando un periodo de
seguimiento de por lo menos tres anos.

d) Evaluacién de los indicadores de seguimiento de las medidas utilizar que ofrezcan evidencia del
resultado favorable del recate y la reubicacion realizada (por ejemplo: % de sobrevivencia de las
especies reubicadas).

e) Calendarizacion de actividades y acciones que se vayan desarrollando.

f) Medidas de mitigacion o compensacion adicionales derivadas de los posibles impactos originados
por la aplicacién de las acciones del programa de rescate y reubicacion de las especies vegetales anexo
a la presente resolucion.

B. Las actividades para la proteccion de especies de fauna silvestre propuestas por el promovente
deberan considerar las especies que serdn protegidas, entre las que se deberan incluir aquellas que
se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como
las que presenten lento desplazamiento. Las actividades deberan considerar los puntos que a
continuacion se mencionan, los cuales no son limitativos para que la promovente pueda incluir
otros que puedan contribuir al éxito de las mismas:

a) Identificacion y descripcion de las areas de liberacion, e indicar las especies y numero
de individuos que, en su caso seran ahuyentados y/o reubicados.

b) Reporte de las actividades y resultados obtenidos (incluir anexo fotografico que
evidencien las acciones realizadas).

C. La SEMARNAT, valida los siguientes programas anexos al DTU-A: conservacion de suelo y
agua; programa de rescate de fauna silvestre; programa de reforestacion y el programa de
restauracion. Se deberd acatar a la ejecucion de las metas y calendarizacion establecidos en
¢stas.

D. El promovente debera presentar ala SEMARNAT, para su andlisis y validacion, en un plazo
de 80 dias habiles contados a partir de la recepcion de la presente resolucion, un programa integral
de manejo de residuos solidos y liquidos, el cual considere por lo menos los siguientes rubros:

- Objetivos

- Metodologia que emplear para el manejo de residuos solidos y liquidos

- Mapa de ubicacion con coordenadas UTM del area destinada al acopio de residuos solidos y
liquidos '

- Cronograma de trabajo

- Bitacora de trabajo
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Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo, un reporte de los resultados olt&liggeg
dichas actividades, acompanado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto. El programa
debera de considerar como contenido minimo los siguientes puntos:

- Objetivos

- Metas

- Procedimientos de supervision

- Procedimientos para registrar los resultados obtenidos

- Procedimientos para evaluar el éxito de las medidas de mitigacion

- Procedimientos correctivos cuando no se obtengan los resultados esperados
- Cronograma de trabajo (plazos de ejecucion de las acciones y medidas)

- Bitacora de trabajo

J. Se utilizard todo el suelo removido para dispersarlo y nivelar el suelo, este incremento de la
capa de suelo ofrecerd una mayor oferta de nutrientes a la vegetacion de rescate que sera dispuesta
en dicha superficie.

K. No realizar bajo ninguna circunstancia:

e Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercializacion, trafico o caza de los individuos de
especies de flora y fauna silvestre terrestres y acuaticas presentes en la zona del proyecto o sus
inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprenden el proyecto. Sera responsabilidad del
promovente, adoptar las medidas que garanticen el cumplimiento de esta disposicion; ademas, sera
responsable de las acciones que contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas
contratistas.

« El vertimiento del material producto de excavaciones y/o producto de las obras y/o actividades de
las distintas etapas, en zonas de escorrentias superficiales y/o sitios que sustenten vegetacion forestal,
asi como, verter o descargar cualquier tipo de materiales, sustancias o residuos contaminantes y/o
toxicos que puedan alterar las condiciones de escorrentias.

« Rebasar la superficie de desmonte y despalme fuera de las coordenadas UTMWGS 84 para la cual
fue autorizado el cambio de uso del suelo forestal del proyecto, establecidas en el Término I de la
presente autorizacion.

e Llevar a cabo acciones de reforestacion y vegetacion con especies exoticas y/o agresivas que puedan
provocar desplazamiento y competencia de poblacion vegetales nativas y del tipo de vegetacion por
afectar, por lo que deberd plantar especies vegetales acordes a las caracteristicas de la zona,
exclusivamente especies nativas.

Los resultados de la condicionante 3, incisos A a la K, deberan reportarse conforme a lo
establecido en el término XIV de éste resolutivo.

VIIL Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del presente
resolutivo, se debera notificar por escrito a esta SEMARNAT, quién sera el responsable técnico
de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal autorizado, el cual debera establecer
una bitacora de actividades.
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IX. El promovente sera el unico responsable de garantizar la realizacion de las acciones de
mitigacion, restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo
de las actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por el mismo, en la descripcion
contenida en el DTU-A. :

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bioticos y/o algun tipo de
afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacion de programas de compensacion,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el articulo 170 de la
LGEEPA.

X. La presente autorizacién en materia forestal e impacto ambiental tendra una vigencia de 10
anos (contadas a partir de la recepcion de la misma) para las actividades de remocion de
vegetacion forestal derivada de la autorizacion de cambio de uso de suelos en terrenos forestales
y llevar a cabo las obras y actividades para el desarrollo del proyecto. La vigencia otorgada para
el proyecto podra ser modificada y prorrogada a solicitud del promovente, previa acreditacion
de haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes del presente
resolutivo, asi como de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion establecidas por
el promovente en la documentacion presentada.

En materia de impacto ambiental el promovente debera solicitar por escrito a esta SEMARNAT
la aprobacion de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con ntimero de
homoclave SEMARNAT-04-008 y en materia forestal mediante escrito libre con la justificacion del
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

Asimismo, dicha solicitud debera acompanarse de un informe suscrito por el representante legal
del promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir
verdad, sustentandolo en el conocimiento previo del promovente a las fracciones II, IV y V del
articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Hidalgo, a través del cual dicha instancia haga constar la forma como
el promovente ha dado cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente
autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestion.

La solicitud de la modificacion y/o prorroga se hara con antelacion de 30 dias habiles de su
vencimiento de este resolutivo, de no requerirlo por el promovente en el plazo establecido, no
procedera su peticion, y en consecuencia concluye la vigencia de la presente autorizacion.

XI. De conformidad con los articulos 35 altimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su REIA, la presente
autorizacion se refiere unica y exclusivamente a los impactos ambientales por la remocion de la
vegetacion forestal descritos en su Término Primero del presente resolutivo.
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XII. El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el articulo 50 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, en caso de que se
desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, para que esta
SEMARNAT proceda, conforme a lo establecido en su fraccion II, y en su caso, determine las
medidas que deban adoptarse a efectos de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

XIII. E] promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta SEMARNAT, en los términos previstos en el articulo 28
del REIA, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o
los cambios decididos no causaran desequilibrio ecoldgico, ni rebasaran los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean
aplicables, asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio. Para lo
anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se pretendan modificar, la promovente
debera notificar dicha situacion a esta SEMARNAT, en base al tramite COFEMER con niimero de
homoclave SEMARNAT-04-008. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las senales
en la presente autorizacion.

XIV.La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los términos vy
Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en el DTU-A. El informe
citado, debera ser presentado a la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo con una
periodicidad semestral durante el tiempo de ejecucion solicitado. Una copia de este informe
debera ser presentado a la SEMARNAT. El primer informe sera presentado seis meses despues
de recibido el presente resolutivo.

XV. La presente resolucion a favor del promovente es personal. Por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto
ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone que el promovente deberd dar aviso a la
Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion, por lo que en caso de que esta situacion
ocurra debera ingresar un acuerdo de voluntades en el que se establezca claramente la cesion y
aceptacion total de los derechos y obligaciones de la misma. Asimismo, debera de dar
cumplimiento al articulo 17 del reglamento de la LGDFS que establece que las modificaciones de
los datos inscritos deberan informarse al Registro, mediante aviso.

XVLI. En caso de que el promovente pretenda transferir los derechos y obligaciones derivados de
la presente resolucion, se obliga a cumplir conforme a los articulos 61 de la LGDFS y 36 del
RLGDFS, por lo que deberd presentar el formato SEMARNAT-03-014, referente a la notificacion
de transmision de la propiedad o derechos de uso y usufructo sobre terrenos forestales o
preferentemente forestales, bajo las siguientes condiciones:

a) Que la autorizacion en materia forestal e impacto ambiental se encuentren vigentes.
b) Que se acredite la personalidad de la persona que cede los derechos y de la que los recibe.
¢) Que se hayan cumplido los términos y condicionantes de la presente resolucion.

En caso de incumplimiento de alguno de los incisos a), b), y ¢), no procedera la transferencia de
los derechos y obligaciones derivados de la presente resolucion.

SEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los Términos
y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables |
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en materia de impacto ambiental y forestal. Para ello ejercerd, entre otras, las facultades que le
confieren los articulos 55,59 y 61 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental y 158, 160,161 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 174 de su Reglamento.

TERCERO.- La presente autorizacion ampara el Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestales e
impacto ambiental por la remocion de la vegetacion forestal para el desarrollo del proyecto, a
ubicarse en el Ejido Alfajayucan, municipio de Singuilucan, Estado de Hidalgo, por lo que no
exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones, permisos, licencias, concesiones, entre
otros, que puedan emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus
competencias para llevar a cabo el aprovechamiento de la obsidiana.

CUARTO.-Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectiien en contravencion a lo
dispuesto en el presente resolutivo. De tal manera que, el incumplimiento por parte del
promovente a cualquiera de los Términos y Condicionantes establecidos en este resolutivo,
invalidara el alcance del presente oficio sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones previstas en
los instrumentos juridicos que resulten aplicables.

QUINTO.- Se hace del conocimiento al promovente, que la presente resolucion emitida, con
motivo de la aplicacion de la LGEEPA, LGDFS y sus Reglamentos respectivos, asi como el
ACUERDO vy las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia,
podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos
176 de la LGEEPA, 171 de la LGDFS y 3, fraccion XV, de la Federal de Procedimiento
Administrativo.

ificar el contenido de la presente resolucion los CC. Pablo Dionicio Romero
¢sidente; Modesto Vargas Garcia, Secretario y Antonio Espinosa Ruiz, Tesorero,
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PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA SILVESTRE
I. Introduccion.

El plan de rescate, proteccion y conservacion de flora silvestre estan encaminado a mitigar los impactos
ambientales que se presentan durante la realizacion del proyecto en los que se tenga que remover la
vegetacion o modificacion de la misma. Este plan se implementa como una medida de conservacion
sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que se vean afectados, el proposito principal
es rescatar, proteger y conservar las especies. Aunado, a que en el predio objeto del proyecto se
identificaron especies listadas en la NOM-059.-SEMARNAT-2010.

Durante el proceso de identificacion de flora y fauna silvestre se pudo identificar las siguientes
especies: Las especies encontradas (Cupressus lusitdnica) estan incluidas en categoria de riesgo (Sujeta
a proteccion especial) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El presente documento, dentro de los objetivos‘principales tiene como objetivo principal establecer las
acciones a seguir para rescatar y proteger las especies vegetales registradas durante el proceso de
inventario, dando prioridad la extraccion de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

I1. Objetivos

Objetivo General.

Presentar un programa de rescate de flora y fauna silvestre establecido en el articulo 123 Bis del
Reglamento de La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, respecto a las especies que seran
afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el proyecto denominado

“Aprovechamiento de piedra de obsidiana en los terrenos forestales del ejido Alfajayucan, municipio
de Singuilucan, Hidalgo.”

Objetivos especificos.

a) Rescatar las especies de flora silvestre enlistadas en cateborn de riesgo o sujetas a proteccion
especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Establecer un programa de accion para el rescate y reubicacion de flora silvestre, fomentando
la conservacion y el establecimiento de las especies.

c) Establecer un programa de rescate y reubicacion de flor silvestre, con la finalidad de garantizar
la permanencia de las especies en la zona.

II1. Metas

1. En el caso de flora silvestre, de las especies registradas dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2010,
serdn rascados y reubicados al menos un 60% los ejemplares que sean susceptibles de afectacion o
afectados.
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2. El 100% de las especies rescatadas, seran trasladas al lugar destinado para el acopio para su
mantenimiento y adaptacion a su nuevo habitat.
3. El 100% de las especies rescatadas, seran trasladas y reubicadas en el lugar destinado para su

establecimiento final.

IV. Especies sujetas a rescate y reubicacion

En los cuadros siguientes, se presentan el listado de especies registradas que seran sujetas al proceso
de rescate y reubicacion. Los resultados que se obtuvieron del muestreo realizado son los siguientes:

Se colectaron 40 especimenes, que dieron como resultado la identificacion de 23 familias, 35 generos y
40 especies (Tabla 1). La especie dominante a nivel arbustivo fue Ageratina sp, contando con su
presencia en los cinco sitios de muestreo.

El género con mayor niimero de especies fue el Senecio, sin embargo la familia mejor representada fue
Asteraceae con un porcentaje del 25% de las especies totales presentes en el drea de estudio.

Especics de flora registradas.

No | Nombre Cientifico Nombre Comun | No | Nombre Cientifico Nombre Comun
1 Penstenon roseus Chulpa 21 | Cirsium ehrenbergii Cardo Santo
2 Baccharis conferta Escoba 22 | Rubus sp. Zarzamora
, . ; i Arct dis ;
3 Eroditan cicutarium Alfilerillo 23 Feloatphylne FUES 9 Manzanita
pungens
. ) S icarpos
4 Ageratina sp. Chamiza 24 y.mphorlmrpo‘; Huihuilan
microphyllus

Ribes affine Chahuas 25 | Senecio barba-johannis Gordolobo

Quercus laurina Encino 26 | Roldana angulifolia Margarita
7 Senecio sinuatus Gordolobo 27 | Salvia prunelloides Gallitos
8 Buddleia cordata Tepozan 28 | Lithospermum sp. Hierba
9 Prunus serdtina Capulin 29 | Eupatorium glabratum Chamiza
10 | Arbutus xalapesis Madrono 30 | Geranium bellum Pata de leon
11 | Alnus jorullensis Aile 31 | Cupressus lusitanica Cedro

H‘ (8
12 | Guaphallitm sp. iethe el 32 | Heracium pringlei Hierba
puerco

13 | Pinus greggi Pino 33 | Alchemilla procumbens Chilillo
14 | Lupinus campestris Frijolillo 34 | Ceanothus caeruleus Tlaxiste
15 | Solanum nigrescens Hierba mora 35 | Helianthemum glomeratum | Santa martha
16 | Eryngium columnate Hierba del sapo | 36 | Cheilanthes sp. Helecho
17 | Senecio inaequidens Senecio 37 | Pleopeltis sp. Helecho
18 | Muhlenbergia macoura | Zacaton 38 | Hedeoma piperitum Santo domingo
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| 19 | Salvia elegans Mirto de campo |39 | Quercus crassipes Encino

20 | Furcraca bdinghausii Meshishi 40 | Prunus microphylla Chahua

*Pr Sujeta a Proteccion especial.
El'1% de las especies encontradas (Cupressus lusitanica) estan incluidas en categoria de riesgo (Sujeta a
proteccion especial) segin la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por lo que la especie prioritaria para el

rescate y reubicacion sera Cupressus lusitanica.

Las especies arboreas que retinan las condiciones de ser extraidas y reubicadas seran las siguientes:

Arbol de tronco recto, copa amplia, de 10 a 35 m de alto; hojas en grupos de 3, a
veces 2 04, de 7 a 15 cm de largo, rectas rigidas; conos femeninos de 6 a 15 cm de
largo y de 3 a 5 cm de ancho, ocres, agrupados por 3 a 8 pares; conos masculinos en
grupos de 3 a 6.

Arbol de 10 a 35 m de altura y con didmetro del tronco de 15 a 100 cm, de corteza
Quercus spp. parda obscura con placas alargadas, el fruto es bianual, solitario o en pares; bellota
‘ ovoide de 10 a 21 mm de largo por 12 a 14 mm de diametro.

Pinus spp.

Planta con tallo lefioso, con aspecto de palma, alcanza alrededor de 6 m de altura,
hojas tiesas, alargadas, de unos 70 cm de largo, por 6 cm de ancho, verde azulosas,
Furcraea sp. flores blancas cremosas, colocadas en una inflorescencia ramificada que llega a
medir unos 3 m de altura. Produce una gran cantidad de frutos de 6 cm de longitud.
Florece de junio a agosto.

Planta herbacea perenne de vida corta, de 20 a 60 cm de alto, caudice corto, o hasta
de 2 cm de largo, con numerosas raices fibrosas; el tallo por lo general solitario,
densamente lanoso en la parte inferior y glabro; la hoja es verdosas en el haz,
verdosas 0 a veces grisdceas en el envés; inflorescencia en forma de cima de
relativamente pocas cabezuelas.

Cupressus
lusitanica

V. Metodologia para el rescate y reubicacion de flora silvestre

Para el caso de la metodologia utilizada para el rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, se
procedera a la capacitacion para la ejecucion de actividades y garantizar la eficiencia de las mismas,
procediendo a realizar las siguientes actividades:

a) Identificacion de la especie.

Dentro del proceso de aprovechamiento y extraccion del material, que sean susceptibles de dano o
afectacion seran las elegidas para su reubicacion y trasplante en areas establecidas para este fin, por lo
que la primera actividad sera la identificacion de la especie.

b) Extraccion de plantulas. 4

Los individuos de regeneracion arborea a rescatar seran extraidos con todas sus raices y seran
transportados al drea destinada para la reubicacion de la especie. Se extraeran de su medio con
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suficiente sustrato, dado por sus dimensiones (por ejemplo, 1 m2 de superficie de tierra por toda la
profundidad de suelo que este localizado en el sitio de donde se extraeréd cada uno de los individuos),
procurando que las raices de cada individuo queden envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en
cajas de carton.

¢) Trasporte de plantulas.
Una vez extraidas de su medio natural, estas serdn transportadas en carretillas o vehiculo, segtn sus
dimensiones, y sera llevada al drea de reubicacion, donde se mantendrdn en condiciones optimas
mediante mantenimiento.

d) Trasplante.
Los ejemplares recolectados, que tengan las condiciones de ser traspalando de manera inmediata seran
llevados a sitios definitivos observando las siguientes recomendaciones:

1. Las plantas se deberan obtener con cepellon (porcion de tierra adherida a las raices de las
plantas), cuidando de no estropear ni exponer al aire las raices de las plantas. Ademas, se
debera reducir en lo posible, el tiempo entre su extraccion y su trasplante.

2. Las caracteristicas del sitio en que se vayan a trasplantar deben ser similares del que fueron
obtenidas.

3. La planta debe ser liberada de cualquier clase de competencia que pueda presentarse
(maleza, exceso de cobertura, etc.).

Es importante considerar que cuando la planta tiene cepellén (porcion de tierra adherida a las raices
de las plantas), lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta y que exista
buen contacto con el suelo. Por ningtiin motivo se debe enterrar el contenedor o envase (plastico o
carton) en el que se envolvid la raiz al momento de extraerse de su sitio de origen.

El riego se realizara en las horas de menor insolacion, muy temprano o por la tarde, efectuandose con
mangueras 0 manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

VI. Lugares de acopio y reproduccion de especies.

Dentro del predio, serd acondicionado un lugar especifico donde seran llevadas las especies para llevar
un proceso de adaptabilidad a su nuevo hébitat, en el que se pueda realizar actividades de sombra,
riego, limpieza y movimiento de la planta hasta en tanto tenga las condiciones de ser reubicada, este
sitio sera ubicado en el siguiente lugar:

VII. Localizacion de los sitios de reubicacion.

La reubicacion de las especies de flora, seran liberadas y establecidas en las siguientes coordenadas
UTMWGS84

1 X b

D

1 545014.31 2220246.24 10 545190.61 | 2220356.14
2

3

544987.65 2220358.85 11 545264.60 | 2220342.44
545031.64 2220444.71 12 545287.33 | 2220484.48
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4 545128.24 2220464.60 13 545395.29 | 2220470.28
5 545114.03 2220518.57 14 545386.76 | 2220385.05
6 545020.28 2220541.30 15 545392.44 | 2220348.12
7 545065.73 2220600.96 16 545594.15 | 2220353.80
8 545162.33 2220561.19 17 545557.22 | 2220314.03
9 545185.05 2220458.91 18 545543.85 | 2220278.38

VIII. Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia del 80%.

Con la finalidad de garantizar la sobrevivencia de las plantulas reubicadas en un 80%, se consideran
las siguientes acciones.

a) Una vez que las plantulas sean extraidas y llevadas a la zona de reubicacion, se aplicardn
riegos alrededor de la plantula durante la semana, priorizando los meses de marzo — mayo, en
caso de presentarse lluvias, esta actividad sera omitida.

b) Aplicacion de un deshierbe alrededor de las plantulas durante los periodos de lluvia,
posterior a la plantacion, en caso de que el crecimiento de hierbas sea abundante y pueda
presentar competencia por nutrientes y limitar la exposicion de los organismos al sol.

¢) Una vez establecida la reubicacion de las especies de flora, se llevaran a cabo recorridos en el
area de reubicacion para verificar el estado de los ejemplares trasplantados, con la finalidad de
visualizar el estado sanitario y grado de sobrevivencia garantizando la recuperacion de las
especies.

IX. Programa de actividades.
El programa de rescate y reubicacion tiene la finalidad de garantizar que las especies se adapten al
lugar donde sean reubicadas, en la siguiente tabla, se muestran las actividades descritas en los parrafos

anteriores y el periodo de realizaciéon de actividades

Programa de rescate y reubicacion de flora

Programa de rescate y reubicacion de flora

Mes

Actividad

Capacitacion

Recorridos para la identificacion de especies

Rescate de flora

Trasporte de plantulas

Riego de plantulas

Trasplante de plantulas

Deshierbe

Mantenimiento y supervivencia de especies

Evaluacion del rescate y reubicacion de especies.

X. Evaluacion del rescate y reubicacion.

El nivel de establecimiento de la especie, por lo regular se conoce como sobrevivencia y esta puede ser
evaluada de una gran diversidad de formas. La evaluacion de la especie se origina por la necesidad de
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5 N N R N R
conocer el estatus en el proceso de repoblamiento de las especies rescatadas del area del proyecto de
cambio de uso de suelo.

En general se pueden distinguir dos propositos sobre la evaluacion de sobrevivencia. El primero es
identificar las bases o parametros regionales de las condiciones de la especie a trasplantar, tendencias
o necesidades, cargas de trabajo y recomendaciones de programas de manejo a nivel regional. El
segundo se realiza para conocer el estado de las especies trasplantadas en un sitio en particular como
en este caso. El propdsito basico de estos inventarios es para obtener informacion basica actualizada
que permita tomar acciones de manejo, replante o proteccion del sitio bajo estudio (Torres, Magana
2001).

El método de evaluacion para el presente predio serd a través del establecimiento de sitios de muestreo
100 m?, las variables a considerar seran las que se presentan en el cuadro siguiente:

Formato a utilizar en la evaluacion de las especies trasplantadas.

sitio | ESPECIE | SUPERFICIE | D.N. ALTURA EDAD i AREA ER/HA 1CA 1ICA IMA
cm PROM. M anos ARBOLES BASIMETRICA m3vta | mi/ha/ano % mi/ha/ano
HA. m2

Dentro del predio habra una presencia constante, esto con la finalidad de verificar si se cumple con el
objetivo del trasplante, lo cual se tiene que ver reflejado en el establecimiento de los ejemplares
trasplantados.

a) Especies a trasplantar. La especie a trasplantar seran: Pinus spp, Quercus spp, Furcraea sp. y
Cupressus lusitanica

b) No. de plantas/ hectarea. El niimero de plantas por hectdrea estara en funcion de las especies
rescatadas; pero se tomara en consideracion una densidad a proporcion, considerando la distancia
establecida para la especies rescatadas que serd de 5 metros, por lo que se tendria una densidad
estimada de 400 plantas / hectarea.

¢) Salud y/o vigor. En cuanto a la salud de las plantas, se considerara como una planta sana aquel
individuo que no presenta danos por plagas o enfermedades. Por lo cual, la plata a establecerse tendra
que estar totalmente sana, sin plagas o enfermedades que puedan impedir su adaptacion y desarrollo
en campo.

Respecto al vigor, de la misma manera se considera que un individuo es vigoroso cuando conserva
una proporcionalidad entre la altura total de la planta y diametro o longitud de la copa; o cuando la
totalidad de su follaje, o sea el color caracteristico de su especie, es abundante y tiene yemas vivas en
la mayor parte de sus ramas.

XL Informe de avances y resultados

Se presentara de manera semestral los informes y resultados correspondientes a los avances del
proyecto, en el que sera indicado las actividades de cada etapa del proyecto, asi como de las
actividades relacionadas con la capacitacion, el programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, el
programa de monitoreo, asi como de las condicionantes establecidas.
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En los informes semestrales se haran durante la vigencia del proyecto o hasta alcanzar los og’jetivos

planteados.:
a) Listado de nimero de individuos rescatados por especie.

LIC. ALBERTO MELENDEZ WPODACA

AMA*AVP*EGA
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