Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal de la SEMARNAT en Nayarit

Identificacion del documento: Solicitud de Autorizacidn de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales (SEMARNAT-02-001)

Partes o secciones clasificadas: Paginas 1.

Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas
identificadas o identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccidn |, de la LFTAIP
y 116 LGTAIP, consistentes en: Direccidn de particulares, por considerarse informacion
confidencial.

Firma del titular: Ing. Roberto RodrigueZz Medra

\

Fecha de clasificacién y numero de a:/dq sesidn: Resplucién 56/2018/SIPOT, en la
sesidn celebrada el 10 de abril de 201{2;.




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADD DE NAYARIT

OFICIO N* 138.01.01/0607M18
BITACORA: 18/DS-006210M7

EECAETAR | DIE MEHD AMBIENTE
I LSO FIATLHA LS T_ —:

ASLUNTD: S& moselvy |2 soliciud do avleizocan de chmbe 08 usd di pedle en
pevenap fonddiglis por osh dupidlic de SA.TH64 Beclareas, para o desanoilo e
progecio denominado Cesta Comiva, ubicaco e @l @ (08 muneipefal de
Costgosiele, &n 6l eslads di HNayant

FRANCISCO JOSE MENDEZ VARGAS
REPRESENTANTE LEGAL DEL FIDEICOMISO EL CAPOMO

\isto para resolver el expediente mstawade a nombre de Francisco José Méndez Vargas en su
caracler de Representante legal del Fideicomiso El Capomo con motive de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 58,7464
hectireas, para el desarmollo del proyecto denominade Cosfa Canuva, con ubicacion en gl o los
municipios) de Compostala en el estada de Mayarit, y

RESULTANDO

Que mediante ESCRITO de fecha 10 de octubre de 2017, recibido en esta Delegacion Federal
el 10 de oclubre de 2017, Francisco José Méndez Vargas, en su carjcler de Representante
legal del Fideicomiso El Capomo, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 587464 hectireas, para el desarmollo del
proyecto denominado Costa Canuwva, con pretendida ubicacion an el o log municipio(s) de
Compostels en el estado de Nayarit, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién,

1.- Solicitud de autorizacidn del cambio de uso de suele de los terrenos forestales.

2.- Estudio técnico justificative para el cambio de uso de suelo de los terrenos forestales
3.- Pago do derachos.

4.- Dmuma.nlaclﬁn legal gue acredita la propiedad.

. Que mediante oficio N 138.01.01/3493/17 de fecha 24 de oclubre de 2017, esta Delegacion

Federal, reguirlé a Francisco José Méndez Vargas, en su caricter de Representante legal del
Fideicomizo El Capomo, informacidn faltente del sxpediente presentado con motive de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarnrclle del
proyecto denominado Costa Canuva, con ubicacion en el o los municipic{s) de Compostela en
el estedo de Mayarit, haciendole la prevencidn gue al no cumplir en tiempo y forma con o
solicitado, el tramite seria desechado, |a cual se refiere a o siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Z

l. Usos gue se pretenden dar af terreno. ) 7
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"SRG He 12 pag. 1. parrafo segundo dice: Direccion General de Gestién Forestal y de
Suelos (DGGFS), asimismo correqir &n todo el documenta, donde se diga lo antarior.

. Descripcidn de los elementos fisicos v bioldgicos de la Cuenca Hidrolbgico-forestal en
donde se ubigue el pradio.

1.- Dentro de |la nformacion presentada para flora silvestre, manciona que los muestreos
en campeo fueron dirigidos; deberd presentar dicha informacion con datos oblenidos de los
muestreos zleatorios o sistematicos, distribuidos por toda la Unidad de Analisis propuesta
dentra dal ETJ. De lo anterior deberd presentar por cada esiralo, la abundancia por
especie, los indices de valor de Importancia y de diversidad. Como anexo deber
presentar la informacion oblenida en campo por cada sitio de muestreo, a&si como las
coordenadas de los mismos. )

IV, Descripcién de laz condiciones del predio gue Incluya los fines a que esté destinado,
glima, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegelacion y de
fauna.

1.- Dentro de la informacion presentada para flora silvestre, menciona que los muestreos
an campo fueron dingidos; debera presentar dicha informacion con datos oblenidos de los
muestreos aleatorios o sistematicos, distribuidos por toda la superficie propuesta para
CUSTF dentro del ETJ. De lo anterior deberd presentar por cada estrate, la abundancia
por especie, los indices de valor de importancia y de diversidad, Como anexo presentar
la informacion de campo obtenida por cada sitio de muesireo con sus coordenadas.

X, Servicios ambientales que pudieran ponersa en nesgo por el cambio de uso de suelo
propuasto.

1.- Dentro de este capitulo menciona que el proyecto consiste en ka Consiruccion de una
Carretera {Aclarar)

X. Justificacién técnica, econdmica y soclal que molive la autorzacion ‘excepcional del
cambio de uso de sualo,

1.- Dentro de este capitulo menciona que s un proyecto carmetero (Aclarar).

2.- En lo que se refiere a flora silvestre, con la informacion del capitule 1l y IV, deberd

presentar la comparacidn entre la unidad de anélisis y el area propuesta para cusf, la

siguiente informacion: Indice de Valor de |Importancia V1) y de Diversidad (Shannon
ner H).

3- En lo gue =a mfwere a la Justificacion Social, presentar os emplecs dieclos e

indirectos que s& van a generar con la construccion del prayacto.

Caba mencionar que con los datos obfenidos (Muestreos aleatorios o sistemdticos) para
flora sivesine, dentro de los capitulos I y 1Y, debera en cads uno de los capitulos del
ETJ presentado modificar la informacion correspendienta v no nada mas en los capitulos
0, IV y X

Dentro del Programa de Rescate v Reubicacion de Flora Silvestre, debera presentar las
coordenadas de los poligonos propuestos para la reubicacidn de la flora rescatada, asi
como la reforestacion propuesta; deblendo modificar 1a espacies a rescalar s 25 gue se
llzgara a modificar las especies a rescatar.

De la documentacion legal:
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e Tindameante a ko sefialado en el articulo 10, asi come en las fracciones | y I del
articulo 15-4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative aplicada de manera
supletoria a la de la materia, requigrase al promovente para que presente copla
cerificada de escrilura piblica nimero 192144, libro 45889, de facha 17 de septiembre de
2016, que contiene poder especial que otorga la institucion denominada CIBANCO, 5.A.,
INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, ilnil:ady exclusivamente en su caracter de
Fiduciarie del Fideicomise nimero CIB/2289 v denominado para efectos fiscales como
"FIDEICOMISO EL CAPOMD®, en favor de Antonio Rui Lourero Ferreira Matos y

Francisco Jos# Mendez Vargas.

B Que mediante ESCRITO de fecha 13 de noviembre de 2017, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 13 de noviembre de 2017, Francisco José Méndez Vargas, en su caracter de
Representante legal del Fideicomiso El Capomo, remitid la informacion faltante que fue solicitada

mediante oficio N*138.01.01/3493/17 de facha 24 de octubre de 2017, la cual cumplio con lo
resguerido.

re. Que mediante oficio N° 138.01.01/3851 de fecha 29 de noviembre de 2017 recibide el 01 de
diciembre de 2017, esta Delegacion Federal, requird opinion al Consejo Eslatal Forestal scbre
la viabiidad para el desarrollo del proyecto denominado Costa Canuwa, con ublcacion en el o
los municipio{s) Compostela en & estado de Nayarit

v, Que mediante oficio CEFMA&RZ017 de fecha 15 de diclembre de 2017, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 18 de diciembre de 2017, el Consajo Estatal Forestal envio la opinian
técnica de la soficiiud de auionzacidn de cambio de uso del suslo en termencs forestales para &l
desarrcllo del proyecte denominade Cesfa Canuva, con ubicacion en el ¢ los municipio(s) de
Compostala en el estado de Nayarit donde se desprende lo siguienta:

De ta opinion del Consejo Estatal Forestal

1.- Para la actividad de desenraice no descrive la metodologia a usar ni el lipo de
maquinaria pesada a emplearse. (Mo aplica, porque no se hardn trabajos de desenraice).

2.- Falta mencionar la ubicacion del proggctu respecto @ la region hidroldgica si esta
ublcada en la parte (alta, media o baja). {Dentro del documento técnico se encuentran las
coordenadas del poligono general del proyecto, & cual se ubica dentro de la cuenca
baja).

3.- Faltan las coordenadas del poligono de la cust del &rea g restaurar. (Se da respuesla
dentro de la condicionanta VIl).

v Que mediante oficio N° 138.01.01/0108/18 de fecha 18 de enerc de 2018 esta Delegacion
Federal notificd a Francisco José Méndez Vargas en su caracter de Representante legal del
Fideicomiso El Capomo que se llevaria a cabo la visita téonica al o los predios sujetos a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominedo Cosfa Canuva con pretendida
ubicaciin en el o los municipio{s) de Compostela en el estado de Mayaril atendiendo lo
siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro del estudio técnico

|ustificative para el cambio de uso de suelo, il

wi. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo @n temenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
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circunStanaans 1evantada o dia 18 de Enero de 2018 y firmada por el promovents yio su
representante se observo |o siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Duranta el recorride por parte de la superficie propuesta para llevar a cabo el cambio de
uso de suelo de los terrenos forestales, no se observa inicio de obra alguna en la gue se
haya afectado vegetacion forestal alguna.

Que mediante oficic N* 138.01.01/0264/18 de fecha 26 de enero de 2018, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccidn 1, 7 fraccion XV, 12 fraccidn
XXX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; &n los Acuerdos por los que se establecen los
niveles de equhralancéu para la compensacidn ambiental por &l cambio de uso de suels en
terrencs  forestales, los criterios técnicos v el métode que debera cbservarse pera su
determinacién vy en los costos de referencia para la referestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicades en el Diario Oficial de la Federacion & 28 de sapliembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivaments, nolificd a Franciseo José Méndez Vargas en su caracter
de Representante legal del Fideicomiso El Capome, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $4.224 49483 {cuatro millones cwatrocientos
veinticuatre mil cuatrocientos noventa y cuatro pesos 83100 M.N.), por concepto de
compensacion amblental para ser destinados a las achvidades de reforestacidn o restauracion y
su mantenimienta en una supericle de 240.94 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-caducifolia, preferentamente en el estado de Mayarit.

. G mediante ESCRITO de fecha 08 de febrero de 2018, recibide en esta Delegacion Federal

el dia 09 de febrero de 2018, Francisco José hMeénder Vargas en su caracter de Representante
legal del Fideicomiso El Capomo, nofificd haber realizado el depdsito al Fondo Forestal
bexicano por la cantidad de § 4,424,494.63 (cuatro millones cuatrocientos veinticuatro mil
cuatrocientos noventa y cuatro pesos 63/100 M.N.} por concapto de compensacién amisental
para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficks de 24094 hectéreas con  wvegetacion de Salva mediana  sub-caducifolia,
preferentements en el estado de MNayarit

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento amiba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedients en que se aclua; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por (os articulos
368,39 v 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambienta vy
Recursos Naturales., .

. Que la vig intentada por el interesado con su escrito de merito, &5 la procadente para instaurar

el procedimiento de autorizaciin de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraceidn XXX, 16 fraccién XX, 117 v 118 de la Ley Geners de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento,

Cua con el objeto de verificar al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
arficulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 vy 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se

avocd a la revision de la informacion y documentacion gue fue proporcionada por el

fi
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1.- Por o que corresponde al cumpiimiento de los requisifos de soficiiud establecidos en &
articuwlo 15 de la Ley Federal de Procedimienlo Adminisirative, pdrrafos segundo y tercero, esls
disposicion establece:; :

Arficulo 15...

P P —— N S .
LI el IURR 10 SILRIeT e,

Las promociones deberdn hacerse por escrifo en ef que se precisard ef nombre, denominacion o
razdn social de quign O Guignes promdevan, en su caso de su represemfante legal, domicilio
para recibir nofificaciones asf como nombre de la persona o personas aulorzadas para
recibirlas, la peticidn gue se formula, los hechos o razones que dan mofivo a la pelicidn, &

Armpomn adminiefrativn & mpe es Aingon v pnar b fechs de gy emisin. El escrito daherd eslar

LA AP LHLIT PPN DA CARPTRS L Rddie  afthe B4R 0SS dRALgSAR

firmado por ol inferesado o su representante legal, & menos que no seps O no pueda Rrmar,
caso en &f cual se Imprimird su huelia digital

El promovente deberd adjuntar a su escrifo los documemfos que acrediten su personalidad, asl
comao los que en cada cas0 sean requeridos en los ordenamisnios respectivos.

Con vista en las constancias gque obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segunde v tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 10 de Octubre de 2017, el
cual fue signado por Francisco José Méndez Vargas, en su caracter de Representante legal del
Fideicomiso El Capomo, dirigido al Delegade Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursas Maturales, en el cual solicita |a autorizecién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 58,7464 heclireas, para el desarrollo del proyecto denominado
Costa Canuva, con pretendida ubicacion en el municiplo o los municipio{s) de Compostela en
&l estado de Nayarit. '

2- Por lo gue corresponde al cumplimiente de los requisitos de soliciiud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone;

Articulo 120, Para solicitar la autorizacion de camblo de uso del suelo en terrenos forestales, el
inferesado deberd solicitario mediante ef formato que expida la Secrefaria, e cual conlendrd Jo
siguiente:

I.- Mombye, denominacion o razon social v dormciio del soliciiante,

i« Lugar y fecha;

il.- Datos y ubicacidn del predio o confunto de predios, y

V- Superficle forestal solicitada para ef cambio de uso de suelo v & fipo de vegelasidn por
afectar,

Junto con la solicitud debera presentarse ef estudio tecnico justificativo, asi como copia simpde
de la identificacicn oficial del solicitante y original o copla cerificada del Hivlo de propiedad,
debidamente mscrilo en el registro piblico que corresponds o, en su caso, del documento que

e i Tm mnmpidie ool sk sooes P lisae aebhdelacdee s froeediear al o Aasaebiae de en da)d
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suelo en fermenos forestales, asi como copis simple para su cofejo. Trafdndose de effdes ©
comunidades agranas, deberd presentarse orginal o copia certificada del acla de asamblea en la
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que CONSe & acherdo de cambio del uso de suelo en el terreno respeciive, asi como copia
simple para su cobefo.

Con vista an las constanciazs que obran en el expedients, se adviere gue los reguisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron sabisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud
de aulorizacion de cambic de uso de suelo en terrenos forestales FR-SEMARMAT-030,
debidamente requisitade y firmado por el inferesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefiala.

For lo que corresponde al requisito establecido en el citado articule 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyeclo en cueshion, aste
fue satisfecho madiante al documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibida
por &l interesado adjunto a su solicilud de mérito, el cual se encuentra firmado por Francisco
José Meéndez Vargas, en su caracler de Fepresantanie legal del Fideicomizo EI Capomo, asi
como por ING. ROSALING DIAZ FRAMCO en su cardcter de responsable técnico de la
elaboracién del mismo, guien se encuentra inscritc en el Registro Forestal Nacional como
prestador de serviclos keenicos forestales en el Lib. DF T-Ul Vel 2 Ndm, 28.

Por lo que comesponde al requisitc previsto en el citade aricule 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia cerificada del fitule de propiedad,
debidamente inscrite en el registro publico que coresponda o, en 30 caso, del documento gue
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividedes que impliguen &l cambio de uso del
susla en terrencs forestales, éstos quedaron satisfechos en el presents e:pedrente con Ios
siguientes documenios:

1- Copla cerificada escritura pdblica nimerc 23905, tomo LXXXVII, de fecha 31 siete de
agosto de 2015, ante la fe del Lic. Jorge Alberto Careaga Jiménez, Motaro Publico suplente y
adscrito a la Motaria Pablica naomern 12 de Nuevo Vallarta, municipio de Bahia de Banderas,
Mayarit, que contiene CONVENIO DE APORTACION AL PATRIMONIO DEL FIDEICOMISO
IRREVOCABLE DE ACTIVIDAD EMPRESARIAL MUMERC CIBRZ285, COM DERECHD DE
REVERSION RESPECTO DE LOS BIENES INMUEBLES, QUE SE IDENTIFICAM EM EL
PRESENTE IMNSTRUMENTD, CQUE CELEBERAM POR UMNA PARTE CIBANCO, 3A,
INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, EN SU CARAGTER DE FIDUCIARIO DEL FIDEICOMISO
IEREVOCABLE DE ACTNIDAD EMPRESARIAL NUMERO CIB2289, DENOMINADD PARA
EFECTOS FISCALES COMO '"FIDEICOMISO EL CAPOMO" Y POR LA OTRA PARTE
NACIOMAL FINANCIERA, S.N.C., INSTITUCION DE BANCA MULTIFLE EN SU CARACTER DE
FIDUCIARLA DEL GOBIERWND FEDERAL EWN EL FIDEICOMISO DENCMIMADD “FONDO
NACIONAL DE FOMENTO AL TURISMO® "FONATUR®, COMN LA PRESENCIA Y
COMPATRECENCIA DE LA SOCIEDAD MERCANTIL BENOMINADA MOTA-ENGIL TURISMO,
84 DE CV. "MET".DECLARA FONATUR LOS INMUEBLES, "INMUEBLE A" 1.- FRACCION
MORTE DEL PREDIO BOCA DE BECERROS, DE LOS TERRENOS EXPROPIADOS PARA EL
FIDEICOMISO BAHIA DE BANDERAS AL EJIDD EL CAPOMO ¥ ANEXCDS, UBICADD EN EL
MUNICIFIO DE COMPOSTELA, NAYARIT, CON UNA SUPERFICIE DE 1&rsquo:076 664,57
m2. 2= ANEXD CUEVITAS, UBICADD EN EL EJDD EL CAPOMO LIMA DE ABAKD,
MUMNICIPIO DE COMPOTELA, NAYARIT, CON UNA SUPERFICIE DE 1&rsquo;061,566.87 mz.
3.- BOCA DE LOS NARANJOS, UBICADD EN EL EJIDO EL CAPOMO LIMA DE ABAJD,
MUNICIPIO DE COMPOTELA, NAYARIT, CON UNA SUPERFICIE DE 53724149 m2,
INMUEBLE B™ 1- TERRENO DE ACCESO A, UBICADO EN EL PLAYON DEL LLANO,
PENITA DE JALTEMBA, MUNICIPIC DE COMPOTELA, NAYARIT, CON UNA SUPERFICIE DE
35,806.74 m2, "INMUEBLE C" 1.- TERRENO DE ACCESCO B, UBICADO EMN EL PLAYON DEL
LLAMD, FENITA DE JALTEMBA, MUNICIFIO DE COMPOTELA, NAYARIT, CON LUNA
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Inscrito en el Registro Pdblico de la Propledad y del Comercio, en Las Varas, Mayarit; a 15 de
ociubre de 2015, incorporandose al Libro 97, de la Seccidn |, Serie A, bajo partida namero 17

2.- Copia certificada de escritura plblica nimero 192144, libro 4588, de fecha 17 de septiembre
de 2018, ante la fe del Lic. Cecllic Gonzaler Marquez, MNotario Publico nimero 151 de |a Ciudad
de México, que contiene poder especial que otorga la insbtucion denominada CIBANCO, S5.A.,
INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, Unica y exclusivamente en su cardcter de Fiduciario del
Fideicomiso namero CIB/2285 v denominado para efectos fiscales como "FIDEICOMISO EL
CAPOMO™, en favor de ANTONIO RUI LOUREIRD FERREIRA MATOS y FRANCISCO JOSE
MENDEZ VARGAS.

3. Conia smmple de predaneisl nara uotar con fotografia exnedida por el Institute Federal
: pia smple icial para volar con fotograba axpadida por 8

afia p
Ekecloral co a0046856578, a nombra de MENDEZ VARGAS FRANCISCO
JOSE,

= =
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Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenide del estudio t&cnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, gue dispone:

Articuio 121, Los estudios denicos jushificalivos a que hace referencia el afticulo 117 de la Ley,
deberdn conlener la informacion siguiente;

- Usos que se pretendan dar al lerreno;

1.~ Ubicacion y superficie del predio o conjunfo de predios, asi como fa delimitacidn de la porcidn
an gue se pretends realizar &l camblo de uso del suelo en los terrenos forestales, a fraves de
planos georeferanciados;

.- Descripcion de los elementos Fsicos y bioldgicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde
& ubigue & predio;

IV - Descripeidn de fas condiciones del predio que Incluya ios fines a que esté deslinado, clima,
fipos de suelo, pendienie media, reflave, hidrografla y tipos de vegelacion y de fauns;

V.- Estimacidn del volumen por especle de las maleras primas forestales derivadas del cambio
de vso del suelo;

Wi Plazo y forma de efecucidn del cambio de uso del sueio;
Vil.- Vegetacion gue deba respelarse o establecerse para profeger las fierras fragiles,

Vill.- Medidas de prevencion y mifigacitn de impactos sobre fos recursos forestales, Ia flora y
fauna slivestres, aplicables duranfe las distintas elapas de desamollo del cambio de uso del
suelo;

i¥.- Servicios ambisnfales que pudieran ponerse en resgo por @l cambio de uso del suslo
propussio;

X - Justificacién fecnica, econdmica ¥ soclal gue molive la aulonzacion gxcepcional del cambio
de uso dal suelo;
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xi - HEREHE Wi Hpeidn en el Registro de ia persona gue haya formulado ef estudio y, en su
caso. del responsable de dirgir 1a elecucion,

Xil- Aphcactdn de los criterfos esitablecidos en fos programas de ordenamiento écoldgico del
ternfonio en sus diferantes categorias,

Xiil- Estimacion econdmica de los recursos bioltgicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XV - Esfimacion del coslo de las actividades de resfauracicn con molivo del cambio de uso del
suelo, ¥

XV - En s caso, [os demds requisitos que especifiguen las disposiciones aplficables,

Con vista en jas consiancias que obran en el expedienie, se advier® gue ios reguisiios
previstos por el articulo 121 del RLGOFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién
vertida en el estudio técnico justificalive entregado en esta Delegacion Federal, mediante
ESCRITO v la informacidn faltante con ESCRITO, de fechas 10 de Oclubre de 2017 y 12 de
MNoviembre de 2017, respectivamente.

Par lo anterior, con base en la informacidn y documentacion gque fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa fuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los arliculos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desamollo Forestal
Sustentable, asi como la del ariculo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo

establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolic Forestal Sustentable,
de cuye cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en lerrenos foreslales
zolicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion v documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articula 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULD 117, La Secrefarla sdo podréd autorizar ef cambio de uso del suelo en ferrenos
forestales, por excepcion, previa opinidn tenica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
gue se trale y con base en los esludios técnicos justificalivas que demuestren que no se
compromnete la blodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, &f deferioro de la calidad
del agus o la disminucidn en sy caplacidn, ¥ que los usos alfemalives del suelo que se
propongan sean mds productivos a largo plazo. Esfos esfudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera alsiads.

Cue con el ohjeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gue

De la leciura de la disposicidn anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando e interesado demuestre a traves de su estudio tBenico justificativo, que
ze actualizan los supuesios siguiantes:

1. Que no se compromealerd la blodiversidad,

2. Que no ze provocard s ernsion de los suelos,

3. Que no se provocara el deferioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, v
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En tal virted, con base en &l analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
z@ entra en el examen de los cuatro supuestos amiba referidos, en los Wrminos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que carresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue no se comprometeri ia biodiversidad, se observd lo siguients:

Del estudio tEcnico justificative se desprende informacion contenida en diverses apartados del
mismo, consistente en que;

La unidad de andlisis correspondiente a este estudio técnico justificative se encusntra inmersa
an la Region Hidroldgica "RH-13" Huicicila, la cual s& ubica &n &l surceste del Estado de MNayarit
y continda hasta ol Estado de Jalisco. Esta dividida en dos cuenca cosleras (separadas por la
desembocadura del ric Ameca): Rio Huicicila-San Bias (B) dentro de Nayarit y Rio Cusle Pitillal
(A) localizada en Jalisco.

La cuenca (B) R. Huicicila-San Blas, localizada en el suroeste, en la regidn costera, entre los
rios Grande de Sanliago v Ameca; su porcidn sur abarca la parte norde de bahia de Banderas,
Representa el 13.11% de |la superficie del Estado de Nayarit, Limita al norte y este de |la cuenca
F {RH12), al sureste B (RH-14), al sur A (RH-13) y al ceste con el Ocgano Pacifice. La inlegran
las subcuencas "a" R. Huiclella; "d" R Ixtapa y "¢” . San Blas.

En esta cuenca escurren una sarie de rios que desembocan en el Ccoéano Pacifico, de ellos
destacan: E| Maranjo, Los Olates, La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas, Charco Hnndcr Lo de
Marcos v Huicicila, siendo este ditime la vertiente principal de la subcuenca en estudio (INEGI,
20003,

Asi mismo, en [a subcuenca delimiteda R. Huicicila de acuerdo a la carta hidrologica del Instituto
Macional de Estadistica y Geografia {INEGI, 2015), se encueniran cuatre rios superficiales: Rio
Vigio, R. Huiciclla, R. Miravalles, B, Refikin, ademas se identifican las lagunas: El Perigal,
Mataiza, San Pedro Mastranzo, Quelele, Las Tortugas y Laguna encantada, asi como los
esteros de San Lucas, El Chino y Loz Becenros.

Vegetacion forestal dentro de la Unidad de Analisis .- De acuerdo a la clasificacion de |a
Serie V del Instituto Nacional de Geografia v Estadistica (INEGI, 2013) al interior de la
subcuenca delimitada R. Huiciclia, se idenfifican 14 tipos de vegstacion (en su mayora
presentando fambién vegetacion secundara en su fase arborea o arbustiva) v 15 usos de
suslo.

Actuaimente | grade de modificacion de 1a zona que envuelve la subcuenca se traduce en el
reemplazo de vegetacion primaria por aress dedicadas tolabmente a aclividades antropicas. Asi,
conforme a la Serie V' del INEGI log usos de suele ocupan el 34.73% de la subcuenca y an
donde domina la agricultura de nego anual v semipermanenta con 16,976.0226 hectareas, esta
se caracteriza por que el ciclo vegetativo de los cultives que se slembran depende del
suministro de agua que se realiza por fuentes externas, por ejemplo, un pozo, une presa, un o,
entre olros; en cuanto & su duracion el cicla uegalahm dura solamente un afo (maiz, frige,
sorgo) y, entre una y diez afos como &l caso de la papaya, 1a pifia v |a caha de azdcar.

Como parte del analisis de la flora v con la finalidad de conocer fa composicion y estruciura
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floristica der i 8e vegetacion que sera afectado por las actividades de cambio de uso de
suelo en tlerrenos forestales (CUSTF). dentro de la subcuenca, con el proyeclo correspondienta
a Costa Canuva-Fracclon Becerros, s necesano conocer y demosirar que kB remocon de la
vegetacion de 587464 hectdreas no comprometerd los recursos forestales de la Subcuenca
delimitada. Por lo que & conlinuacion se presenta la informacion recabada para los lpos de
vegetacidn de selva mediana subcaducifolla, pastizal haldfilo y vegetacién de dunas costeras
dentro de la subcuenca delimitada. Es importante mencionar que s observd gue la selva
mediana subcaducifolia y el pastizal dentro de la subcuenca presentan un estado levemente
parurbado, esto debido a la presion antrdpica que |a regién recibe, principalmente a e
crecimientc de los asentamientos humanos, a la tala indiscriminada de arboles, al pastoreo de
ganado y animales de granja, asi como & las actividades agricolas.

Metodologia utilizada - Para la subcuenca delimitada se realizaron 19 muestreos dirigidos y 20
muestreos al azar (muesireo aleatorio simple) en las unidades de analisis (lipos de vegelacion)
para comparar la rigueza y estructura de los ecosistemas encontrados en el area solicitada para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), tomando en consideracion el estado
de conservacién de estos sitios, con la finglidad de seleccionar los que en mejor estado se
encuentran y de esta manera demostrar que todas las especles gue se afectardn en la
superficie solictada para el CUSTF se encuentren representadas en la  subcuenca
hidroldgico-forestal delimitada, asi, s& dard cumplimiente a lo establecido en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Los 30 sitios de muestreo dentro de la Subcuenca se realizaron del 13 de marzo al 5 de abril
del 2017. Se hace mencion que el levantamiento floristico se realizd en la temporada de secas.
Razdn por la cual se considera importante mencionar que dada la época del afio, asl como la
condicion normal de la selva mediana subcaducifolia {la cual plerde sus hojas en una época del
afio) gran parte de las especies de flora presentes en los sitios de muestreo carecia de hojas,
flar ylo fruto, siendo estas cualdades importantes para la identificacion de los ejemplares, por lo
que para algunos organismos la determinacién de |a especie correcta sin alguno o todos los
caracteres antes mencionados es complicada. En algunos casos para llegar al género de un
ejemplar s& requiere forzosamente de flores (Zamudio, 2005); asi mismo se desconocen los
aleances reales de la variabilidad morfoldgica de muchas especies de plantas y, por
consigulente, no debe sorprender la presencia ocaslonal de individuos cuyas caracteristicas no
se apeguen del todo a las definidas en las descripciones y cuye identificacion, a través de
claves, pueda resultar dificl o a veces imposible (Calderdn de Rzedowski &amp; Rzedowskl,

2005).

Martra de los finss de veasteridn moestreados =e obtoeo una zhupdancla de 93 agpacias
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distribuidos en 47 familias y un lotal de 4,728 individuos; dentro de las familias las gue destacan
son Fabaceas (17 especies), Moracease (§ especies), Malvaceas (5 especies), Rubiaceas (5
especies) v Euphorblaceae (4 especies) que representan &l 39.78% del lolal de las especies
de la subcuenca; ademas, s& reglstrd la presencia ce dos especies incluidas en la
MNOM-058-SEMARNAT-2010 siendo: Orbignya guacuywle (Guacoyul) que se encuenira sujeta a
proteccidn especial ( Pr ) vy Sapium macrocarpum (Amatillo) en la categoria de amenazada (
A ). En los siguientes cuadros se desqlosan las especies por tipo de vegetacion, estrato v silios
de muestreos, adicionalmente se aneéxa un documento digital con la base de dalos de los
registros de las asgan’aﬁ encontradas en la Subcuenca, los calculos de los indices de
importancia {IV1}, de Shannon-Wiener (H) y las coordenadas de los sitios de mueastreo,

En este apartado se muestran los datos obtenidos de los muestreos reslizados denfro de la
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SubclUénca para los fipos de vegeiacian de selva mediana subcaducifolia {SMS), pastizal haléfilo

{PH) y vegetacion de dunas costeras (VL)

Selva mediana subcaducifolia .- Para la Subcugnca dentro de este ecosistema se registraron
un total de 80 especies distribuidas en 44 familias. En este tipo de vegetacion se registraron dos
especies incluidas en la NOM-DS9-SEMARMAT-2010, una bajo la categoria sujeta a
proteccian especial {Pr), siendo esta Orbignya guacuyule (Guacoyul) y otra bajo la categoria de
amenazada (4) la cual coresponde a Sapium macrocapum (Amatille); ambas se encuentran
tanto en el estrate arbdres como en el arbustivo.

Cacticeas.- Para las cactioeas se registraron un total de 197 individuos de tan sclo una
aspecie {Opuntia  karwinskiana); la cual ademas no se encuenira registrada en la

& oE g gmm oee——

MOM-058-SEMARNAT-2010,

Dentro del andlisis por especie para las cacticeas se obtuvo el registro de tan solo una especie
la cual corresponde a Opuntia karwinskiana (Lengua de vaca), con una abundancia por hectarea
astimada de 398 individuos, una allura promedio de 30 centimetros v una cobertura promedic
de 0.33 m2.

Estrato arboreo - En el estrato arbéreo se registraron un total de 307 individuos distribuidos en
38 especies de las cuales Acacla famesiana con 50 individuos, Couepia polyandra con 49
individuos y Bursera simaruba con 39 individuos son las especies mas abundantes. En este
estrato  se registraron  dos  especies  gue e encueniren enlistadazs  en |la
NOM-058-SEMARNAT-2010, en el caso de Orbignya guacuywle, que se encuentra en la
categoria de sujsta a proteccidn especial (Pr), se registraron 13 individuos, mientras que para
Sjapflrm macrocapum, incluida en la categoria de amenazada (A), se obtuvo un registro de 12
ajamplares.

Para el estrato arbéreo se obtuvo que Couepia polyandra {Olozapote) resultd la mas importante
con un VI de 44.51, una altura media de 8 metros, una cobertura promedio de 31.74 m2 y una
abundancia por hectirea estimada de 99 individues: por otra parte para Bursera simaruba (Palo
mulato} se registrd un (VI de 34.62, una altura promedic de 8.1 metros, una cobertura promedio
de 19.47 m2 y una abundancia por hectarea estimada de 79 individuos; en el caso de Acacia
famesiana (Huizache) presentd un V1 de 34.20, una alwra de 6.5 metros, une cobertura
promedio de 17.03 m2 y con una abundancia por hectdrea estimada de 101 individuos,
finalmente para Diospyros campechiana (Silil) se obtuvo un IV] de 2087, con una coberiura
promedio de 14,33 m2, una altura media de §.1 metros y una abundancia por hectarea estimada
de 69 mdividuos,

Es importante hacer mencidn de las especies gque S8 encueniran  en la
NOM-D59-SEMARMAT-2010. Para la especie Sapium macrocarpum (Amatillo) (amenazada) se
obtuvo un 1VI de 15.82, con una altura promedio de 10.2 metros, una cobertura media de 22.79
m2 y una abundancia estimada de 24 individuos por hectarea; mientras que para la aspecie
Orbignya guacuyule (Guacoyul) (sujeta a proteccion especial) se regisird un W1 de 13.73, con
una alura promedio de B.9 metros, una cobertura promedio de 3581 m2 y una abundancia por
hectarea estimada de 26 organismos.

Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestreos fueron: Eugenia capuli
(Capulin} con un IV| de 1.70, Trema micrantha (Capul) con un IVl de 1.65 y Cynophalia
flexuosa (Palo cenizo) con un [Vl de 1.53, para las lres especies se obluvo una abundancia por
hectarea estimada de 2 individuos.

-
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En cuanto 2 indlce de diversidad de Shannon-Wiener se obtuve un resultado de 2.82, lo que
indice que la diversidad arbores en la zona de los muestrecs es medis-alla, en cuanto a la
diversidad maxima esperada se obluvo un resullade de 3.84 (H max), lo gue indica que faltan

0.82 puntos para que obtenga su maxima diversidad.

Estrato arbustive - Para este esirato se registraron un total de 2,784 individuos distribuidos en
56 especies, de las cuales Couepla polyandra con 1015 individuos, Crbignya guacuyule con
477 individuos (especie en la NOM-059-SEMARMNAT-2010 en la categoria de sujeta a proteccion
especial), Psychotria horizontalis con 170 individuos y Paullinia sessiliflora con 112 individuos
son las especies mas abundantes. En este estrato se registraron dos especies que se
encuentren enlistadas en la NOM-059-SEMARMAT-2010, Orbignya guacuyule, que se destaca
por tener una gran abundancia de individuos en estas zonas, ya que se registraron 477
mdividuos: mientras que para Sapiwm macrocarpum, incluida en la categoria de amenazada (A),
se obtuvo un registro de tan solo 2 ejemplares.

Por otra parte para el estrato arbustive en los andlisis por especie se obtuvo que Couspia
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polyahiars (LIGEaShte) resultd |a mas importante con un 1Vl de 51.76, con una abundancia por
hectarea estimada de 3,030 Individuos, una altura promedio de 35 centimetros v una coberura
promedio de .18 m2; en &l caso de Orbignya guacuyule {Guacoyul, especie en la NOM-059)
presantd un IVl de 47,13, con una abundancia por hectarea astimada de 1,424 individuos, una
altura promedio de 1.1 metros y una coberlura promedio de 1.2 m2; con respecte a Amyris
balsamifera (Limoncillo) se obtuve un VI de 25.77, una abundancia por hectarea estimada de
101 individuos, una altura promedio de 3.7 metros v una cobertura promedio de 15.56 mZ.
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En Io gue respecia a las especies incluidaz en la KNOM-058-SEMARMAT- 2010, va g8 ha
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mencionado a una de ellas [ Orbignya guacuyute ), la cual presenta una gran importancia en
egle acosistema dentro de este estrato; por ofra _Earfe para Sapivm macrocarpum (Amatillo) se
obtuyo un IVI de 1.18, una altura promedio de 3.2 melros, con una cobertura promadio de 0.48
m2 ¥ una abundancia estimada de § individuos por hectares.

Las espacies gue presentaron valores mas bajos dentro de loz muestreos fueron: Tabebuia
rogea {Maculis, palo de rosa) con un IV de 0,62, Fieus oblusifolia (Aguacatille, amate) con un
VI de 061 v Hura podyvandra (Haba) con un V1 de 0.57.

Estrato herbacec - Para el estrato herbaceo se registraron un total de 63 individuos,
digtribuidos an 11 especies, an donde Al.".‘-&fjfp.ﬂﬂ alopecuroides €5 la especie mas abundante con

18 individuos, sanmﬂa por Smiax spinosa y Lasiscis divaricafa ambas con 9 individuos Es .“.
importante  mancionar que  en  aste astrato no  se ragistraron  especies dentro de la
MOM-059-SEMARMNAT-2010,
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En clMAE "8 Etiato herbaceo en 15 cuadrantes de 1x1 metros (15 m2), dentra de los anélisis
por especie se obluve que la especie Smiax spinoss (Zarzaparrilla) resultd la mas importante
con un 1V de 63,97, una aliura en promedio de 2.8 melros, una cobertura promedio de 1.39 md
y con una abundancia por hecléarea estimada de 6,000 individuos, en el caso de Lasiacis
divaricata (Camicillo) presentd un IVl de 5873, una altura promedic de 1.3 metros, una
cobertura promedio de 0.75 m2 y una abundancia por hectdrea estimada de 6,000 individuos;
con respecto a Acalypha alopecurcides (Chinahuatllo) se obluvoe un IVI de 4578, una altura
promedio de 11 centimetros, una coberura promedio de 0.01 m2 y una abundancia por
hectarea estimada de 12 687 individucs.

Las especies gue prasentaron velores mas bajos dentro de los muestreos fueron: Lygodium
venustum (Culebrina, helecho) con un VI de 11.33, Momordica charantia {Meton amargo) con
un IVl de 8,09 y Rhynchosia precatoria (Ojo de perica) con un V] de 7.88.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 2.10, lo que
nos indica que-la diversidad herbécea en la zona de los muestreos es media, en cuanto a la
diversidad maxima esperada resultd en 2.40 (H max.), lo que indica que faltan 0.30" puntos para
gue obtenga su maxima diversidad.
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Epifilas - Paia & estrato conformade por lss plantas epffitas se registraron un total de 24
individues, distribuides en 3 especies, en donde Tilandsia schiedesna es la especie mas
abundante con 13 individuos. Es importante mencicnar que en este estrato no se registraron

especies deniro de la NOM-058-SEMARNAT-2010.

Finalmente para el estrato conformado por las plantas epifitas dentro de los analisis por especie
se obluvo que la especie THlandsia pseudobaieyi (Gallo) resultd la mas importante con un IV
de 113.75 y con una abundancia por hectirea estimada de 18 individuos, en el caso de
Psitlacanthus calyculafus (Muérdago) presentd un IVl de 8579 y una abundancia por hectirea
estmada de 4 individuos: con respecto a THandsla schiedesns (Gallito) se obtuvo un VI de
90.45 y una abundancia por hectiarea estimada de 26 individuos. -

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener s obiuvo un resultado de 0.91, Io gue
nos indica que la diversidad de plantas epifitas en la zona de los muestrecs es bajs, en cuanto
a la diversidad maxima esperada resulté en 1.10 (H méx.), lo que indica que faltan 0.19 puntos
para que obtenga su maxima diversidad.

L
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Vegefacion de Lunas Costeras dentro de la Unidad de Analisis - Para la Subcuenca dentro
de este ecosistema se registraron un fotal de 24 especies distribuidas en 16 familias. En esle

e ok SIS o -

tipo de vegetacién no se registraron especies incluidas en le NOM-058-SEMARNAT-2010.

Estrato arbdreo .- En el estrato arbdreo $2 registraron un total de 7 individuos distribubdos en 3
aspecies de las cuales Acacia famesiana con 3 individuos y Acaciz hindsi fambien con 3
individuos son las especles mas abundantes, En esle esirato no se regisiraron especes gua se
encuentren enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Para el estrato arhdreo se obluve que Acacls famesiana (Huizache) resultd la mas importante
con un IVl de 13947, una altura media de 2.9 metros, una cobertura promedio de 1928 m2 y
una abundancia por hectirea estimada de 38 individuos; por ofra parte para Acacia hindsiy
(Carretadera) se registrd un |Vl de 99.16, una allura promedio de 3 metros, una cobertura
promedio de 7 m2 y una abundancia por hectirea estimada de 38 individuos: y en & caso de
Matelea crenata {Bejuco) presentd un IVI de 61.36, una altura de 1 melro, una cobertura de
12.57 m2 y con una abundancia por hectdrea estimada de 13 individuos, Es importante
mencionar que ls presencia de las especies antes mencionadas son indicadoras tanto de
perturbacién como de una transicidn entre la selva mediana y la vegetacion de dunas costeras;
ya gue ninguna de estas especies es caracteristica, es decir, no son especies claves para (a
determinacion de esle acosistema.
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En clUanis &l indige de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 1.00, lo que
indica que la diversidad arborea en la zona de los muestreos es baja, en cuanto a la diversidad
maxima esperada se obtuvo un resultade de 1.10 (H max ), o que indica que faltan 0.08 puntos

para que obtenga su maxima diversidad.

Estrato arbustivo .- Para este estrato se registraron un total de 316 individuos distribuidos en
16 especies, de las cusles Bursera simaruba con 102 Individuos, Prosopis julifioras con 94
Individuos y Stegnosperma halimifolium con B8 Individuos son las especies mas abundanies, Es
importante  mencionar que en este estrato no se registraron espectes dentro de s
NOM-059-SEMARNAT-2010. .

Por otra parle para el esirato arbustivo en los andlisis por especle se obluve que Prosopis
juiifiora (Mezquite) resulid fa mas importanie con un Vi de 100.08, con una abundancia por
hectarea estimada de 1,175 individuos, una aliura promedic de 1.78 metros y una cobertura
promedio de 403 m2; en el caso de Slegnosperma halimifolium (Amole) presentd un VI de
F7.71, con una abundancia por hectarea estimada de 1,100 individuos, una altura promedio de 2
metros y una coberture promedic de 2.54 m2; con respecto a Bursera simarubs (Palo mulato)
s@ obtuvo un VI de 36.73, una abundancia por hectéres estimada de 1,275 individuos, una

altura promedic de 80 centimetros y una cobertura promedio de 0.01 m2.
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Las SEEAEN H presentaron valores mas bajos dentro de los muesireos fueren. Caesalpinia
hondue (Haba de mar) con oun IVl de 4.80, Acacia hindsi (Carretadera) con un VI de 474 y

BT

Walthera indica (Tapacola) con un V| de 4.69.

En cuante al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resuitado de 1.55, lo que
nos indica gue la diversidad arbustiva en la zona de los muestrecs es media-baja, en cuanta a
la diversidad maxima esperada resultd en 277 (H max.), lo que indica que faltan 1.22 puntos
para que obtenga su maxima diversidad.

Estrato herbaceo .- Para el esfrato herbdceo se registraron un lolal de 34 individuos,
distribuidos en 8 especies, en donde Jouves pilosa es la especie mas sbundante con 10
individuos, seguida por Diodelia crassifolia con @ individuos. Es importante mencionar que en
este estrato no se registraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Finalments para el estrato herbdces en 4 cuadrantes de 1x1 metros (4 m2), dentro de los
analisis por especie se obluwvo gue la especie Diodella crassifolla (Diodela) resuito la mas
importante con un IV] de 8265 con una abundancia por haectares estimada de 22 500
individuos, una altura promedio de 30 centimetros y una cobertura promedio de 1.82 m2; en el
caso de Jouvea pifosa (Pasio) presentd un IVI de 49.62, una abundancia por hectarea estimada
de 25000 individuos, una cobertura promedio de 0.01 m2Z y una aillura promedio de 26
centimetros; con respecto a Peclis multifosculosa (Pectis) se obtuve un IVl de 3843, una
abundancia por hectares estimada de 10,000 individuos, una altura promedio de 20 centimetros
v una cobertura promedic de 1.89 m2; por otra parte Canavalia rosea (Haba de mar, frijolilo)
presantt un V] de 36.68, con una abundancia por hectirea estimada de 7,500 individuos, una
altura promedio de 12 centimetres y una cobertura promedio de 289 m2. -
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Las SEPELEEqE" presentaron valores méas bajos deniro de los muestreos fueron: Passiffora
biflora {Bejuco de guaco) con un VI de 31.96, lpomoea pes-caprag (Bejuco de playa) con un
IVl de 23.80, ipomoea imperati {Campanita de playa) con un IVl de 1894 y FPassifiora eduliz

(Maracuya) con un V1 de 17 68,

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuva un resultads de 1.83, lo que
nos indica que ia diversidad herbdcea en la zona de los muesireos es media. en cuanto & la
diversidad maxima esperada resulté en 2,08 {H méx.), lo que indica que faltan 0.25 puntos para
que ebtenga su maxima diversidad,

Pastizal haldfilo dentro de la Unidad de Analisis - Para la Subcuenca dentro de este
ecosislema se registraron un total de 9 especies distribuidas en 6 familias, de las cuales ni una
espEciE esla inciuida en fa NOWM-058-SEMARNAT-2010. Este fipo de vagetacion se caraclenza
por la dominencia de gramineas rizomatosas y plantas herbaceas suculentas con pocos o casi
nulos elementos arbdreos y arbustives, tal es el caso de este estudio (Rzedowski, 2008; INEGI,
2013); por o que debido a lo anterior mencionado y a las caracleristicas morfoldgicas de éste
fipp de vegetacion solo se encontraron especies, que de acuerdo a los criterios de
estratificacidn, ceresponden dnicamente al estrato herbdcen.

Estrato herbaceo .- Se registraron un total de 1,026 individuos, distribuidos en 8 especies, an
donde Jowvea pifosa es la especie mas abundante con 531 individuos, esta especie es
cargcleristica de los pastizales haldfilos costeros (Rzedowski, 2006); seguida por Hodels
crassifolia con 164 individuos y Desmodium fortucsum con 142 individuos.

Para el estratc herbéceo en 20 cuadrantes de 2x2 metros (80 m2), dentro de los andlisis por
especie se obtuve que la especie Diodella crassifolia {Diodela) resultd la mas importante con un
IVl de 111.98, con una abundancia por hectarea estimada de 20,500 individuos, una coberiura
pramedio de (L56 m2 y una allura promedic de 20 centimetros; en el caso de Jouvea pliosa
(Pasto} presentd un IVl de 86.69, una altura promedio de 15 centimetros, una coberura
promedic de 0.02 m2 y una abundancia por hectirea estimada de 66,375 individuos: con
respecto a Desmodium forfuosum (Cadillo) se obtuvo un IVI de 27.83, una abundancia por
hectarea estimada de 17,750 individuos, una cobertura promadio de 0.01 m2 y una alura
promedio de 12 centimetros: mientras gue para Pectis mulifosculoss (Pectis) e obluve un VI
de 25.82, una cobertura promedio de 0.45 m2, una altura promedio de 11 certimetros ¥ una
abundancia de 5,875 individuos por hectirea; finalmenta para lpomoea imperafi {Campanita de
playa) se obluve un IVl de 2101, con una zbundancia por hectirea estimada de 11,375
individuos, una altura promedic de 10 centimetros y una coberura total de 0.27 m2. Las
especies anteriormente mencionadas son las que presentaron los valores mas allos dentro de
los muestraos en este acosistema.

Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestrecs fueron: Canavalia
roses (haba de mar) con un VI de 12.46, Rhynchosia americana (Frijollla) con un VI de 6.36,
Schizachyrium scoparium (Popotilla) con un IVl de 513 v Anfigonon teptopus (Flor de San
Diego) con un 1V] de 2 63,
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Eauna silvestre dentro de la Unidad de Andlisis .- Por &l motivo antes expuesto, se utifizaron
transectos en los grupos de los mamiferos, anfibios y reptiles, en los gue el observador registra
ine animales cortactados dentro de un ancho (o banda) establecido o no, dependiendo del
taxén y el ambiente. Los transectos mas comunes son los realizados a phe, por ser los mas
scondmicos y muchas veces los Onicos posibles por las condiciones fisicas del medio (Painter ef
al ., 1999). En cuanto & la oritofauna, se ulilizé el métedo de contes por puntos, gque se
recomiends como primers opcitn en los estudios de avifauna siempre que se especifigue las
caracteristicas de tiempo de duracién de cada evento {el cual puede confrolarse), harario de
evaluacidn, coordenadas geograficas de los puntos y otras caracteristicas del metado que haga
posible replicar el muestreo, ademas pueden tomarse muesiras en mas lugares, lo que permite
un muestreo mas representativo. '

Se reslizaron 4 transectos, recorridos a una velocidad media de 1 km/h, realizados durante el
amanecer, al atardecer o durante la noche, en los horarios en los que la fauna en general esta
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Debide a gque se busca saber la composicién de la fauna silvestre en la zona de la subcuenca,
solo se capluraron organismos de ser estrictamente necessrio, siendo liberados en e mimo
lugar una vez tomado los datos necesarios, Ademés, se tomaron fotografiss de cada organisma
registrado, y los datos como el sitio de captura, las coordenadas, la especie, ete, fusron
anotades en una Fbreta de campo.

En base & los muestreos en campo se observd un total de 81 especies. Siendo las aves los
vertebrados con mayor riqueza especifica {S) con 58 especies, lo que significa que el 72% de
los registros fueron de este grupo faunistico, seguidas de los reptiles con 11 especies lo que
representa el 14%; mamiferos & especies que representa el 7% icliofauna 4 especies gue
reprasenta el 5% mientras que los anfibios con tan solo 2 especies y un 2% de

representatividad es el grupo con menor riqueza especifica.

En o que respecta a la abundancia, se registrd un total de 460 individuos, donde la ornitofauna
es el grupo faunistico con el nomero de registros mas grande (356), sequida de los reptiles {B5),
luego la ictiofauna (20), los mamiferos (16), v finalmente los anfibios {3)

Aves - Se observaron un total de 58 especies de las cuales el carrao | Aramus guarauna )
el chipe lores negros (| Geothiypls fofmigr ) segin la NOM-058-SEMARNAT-2010 se encuentran
bajo la categoria de riesge de Amenazadas; mientras que 4 especies estan Sujetas a Proteccion
Especial, la aguiliia negra menor { Buleogaiius anthracinus ), la ciglefia americana ( Myctera
americana ), el carpintero pico plateado ( Campephilus gualermalensis ) y el perico frente

naranfa { Eupsittla cumicularts |,
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En el caso da los endemismos de la omitofauna registrada, 7 especies resultaron endémicas, 2
semiendémicas v 1 cuasiendémica. Las especies endémicas fueron la chachataca vientre
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Corvus singlose ), el chara de San Blas | Cyanocorax sanblasianus ), el mirle dorso canela {
Turdus rufopaliatus ), el carpintero enmascarado { Melanerpes chrysogenys ) v &l coa citrina (
Trogon clfreclus ). Las especies semiendemicas fueron el colibr pleo ancho { Cynanthus
latirasiis y y el papamosca amarillo barranquero { Empidonax ococldentalis ). La especie
cuasiendémica fue el cacique mexicano { Cassicuius melanictenis ).

Anfibios .- Se registraron solamente 2 especies de anfibios, cuyas especies son la rana de
arbol mexicana { Smilisca baudingd ) ¥ la ranita dorada [ Tlalocohyla smithil ), mismas que no
tienen problemas de conservacion segln fa NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, una de
astas si es endémica de México, Tlalocohyla smithii.

o
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Reptiles.- Se obsarvaron 11 especies de reptiles, de estas, 6 especias se encuentran enlistadas
en la NOM-050-SEMARNAT-2010, una especie esta Amenazada, la boa ( Boa constrictor },
mientras que las ofras 5 son especies gue estén Sujetas a Proteccion Especial, el cocodrilo de
rio { Crocodyfus acutus ), la iguana verde ( lguana iguana ), el huico moteado giganta (
Aspidoscelis communis ), el cantl [ Agkistrodon bilinealus ) y la cascabel del Pacifico (

Crotalus basifiscus ).
En cuanto al endemismo de los reptiles registrados en la subcuenca, las especies anolis |

Anolis nebulosus ), lagartije espinosa del Pacifico { Sceloporus homidus ), Aspidoscelis
communis y Crotalus basifiscus son endémicas de Mexico,

/
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Mamiferos .- En base al levantamiento de datos en el area solicitada para el CUSTF se
registraron & especies de mamiferos, de las cuales solo el ocelote { Leopardus pardafis ) tiene

hlTbA_NRO_SERA A RBIA T W40 anprantrandsaos hos Ia
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problemas de conservacién segin la NOM-052-SEMARNAT-2010,
catagoria de en Peligro de Extincidn,

Del mismo modo, solo una especie registrade de la mastofauna es exclusiva de México, es
decir, es endémica, el conejo de monte | Sylvilagus cumicwlanus ).
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Diversidad de Shannon Wiener, Aves - La ornitofauna esta compuesta por 58 especies y 356
individuos en total, Las aves mejor representadas de la subcuenca fueron el Cacigue mexicanc
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por consiguiente también obtuvieron la mayor abundancia relativa, con un valor de QL0871 &l
zopilote aurs { Cathartes aura ) y el titira puerquito ( Tityra semifasciata ) fueron las especies
con el segundo pi mas alto (0.0449), pues tuvieron 16 registros; mientras que las especies con
lz menor abundancia relativa (0.0028) fueron &l aguilifa cola roja ( Buteo jamaicensis ), la
cigiiefia americana { Mycterna amencana ), & cuclile canelo | Praya cayana ), el carrao |
Aramus guarauna ), el colorin azulnegro { Cyanocompsa parelling }, el frepafroncos bigotudo |
Xhyphorfiynchus flavigaster ), &l chipa corona negra ( Cardedfing pusifa ), el chipe trepador (
Mniotita varia ), la garcita verde { Buforides virescens ), la garza tricolor { Egrefta fricolor ), la
garza nocluma corona blanca { Nyctansssa viclacea ) y la lechuza de campanario { Tylo albs
). ya que todas estas aves sa registraron en tan solo una ocasion.

Apdildee - 1 Aas anfllise eme sl argoa faonizsticon con la meannr cantidad da e
AMIDDS. - LOS aniiDens 500 & grups aumislicd oon 13 menor caniidad 0e espel:

que tan solo se enconfraron 2 anfibios en el area de la subcuenca; v de esltas especies, la
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ranita" dé aibol mexicana (Smilisca baudind), se logrd observar en 2 ocasionss, dando una
aburdancia relativa de 0.6687, mienfras que la ranita dorada solo s avistdé en una ocaskin,
obteniendo un pl de 0,3333.

Reptiles - En cuantd a los repties, se registrd un total de 11 especies, sin embargo, se
tomaran a ks cocodrilos & pare debido a que su metodologia es distinta a la de los demas
reptiles. Por consiguiente, de las otras 10 especies observadas, la mejor representada fue el
huico moteado gigante { Aspidoscelis communis } con 27 avistamientos y una abundancia
refativa de 0.4154, seguido del anclis { Anolis nebulosus ) con 5 registros y un valor de 0.076%:
por otre lado, la jicotea [ Trachemys ornals ) fue |la especie menos observada, contando con
tan solo un registro y un pi de 0.0154,

Mamiferos - Como resultade del levantamiento de datos, se obtuvieron los registros de &
especies y 16 individuos, La especie con la abundancia relativa mas grande fue &l mapache {
Frocyon lotor ) con un valor de 0.4375, ya que este mamifero se logrd avistar en 7 ocasiones,
seguide del conejo de monte (| Syhilagus cunicularius ) con un valor de 025 v 4 registros:
quedando & Ocslote { Leopardus pardalis ), el murciélage { Pleronolus davyi ) v el tlacuache
{ Didelphis vinginiana ) como las especies con la menor cantidad de registros (1), y por ende la
menor abundancia relativa (0.0625). '

Peces .- Se registré un total de 4 especies de ictiofauna, cuyo pez mas abundante fue fa lisa
rayada { Mugi cephalus ) con 12 individuos atrapados y una abundancla relativa de 0.5,

contrario al jurel tore ( Caranx caninus ), el cual resuite ser laz especie menos registrada,
contando con solo un registro v un valor de 0,05
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En lo que respecta al indice de Shannon (H) las aves son el grupo con la mayor diversidad,
con un valor de 3.6453; siendo los reptiles los organismos con la segunda mejor diversidad, ya
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0.6365, lo que los convierte en el grupo faunistico con la menor diversidad; estos resultados se
dieron ya gue la ornitofauna tiene la nqueza especifica y la abundancia de individuos mas alta,
lo gue &5 iImportante debido a que este indice toma en cuanta estas dos variables.

En lo que respecta a la eguidad, tanto los anfibios, como las aves y los mamileros son grupos
donde sus especies son equitativas, especialments los primeros, es decr, tienen pocas especies
mas abundantes que otras, yva que el valor de (J) de los anfibios fue de 1.088, de la omilofauna
fue de 1.113% v el de la mastofauna fue de 1.2041, estando los tres cercanos a la unidad, pues
de acuerdo a este andlisis estadistico, 1 son situaciones en las que fodas |as especies son
igualmente abundantes (Moreno, 2001). Por esto mismo, los reptiles v los peces son los grupos

menos aquitativos, al alejarse sus valores de (J) de la unidad (1.388 v 1.3419 respectivamente) A
Fenpimidiobi o
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Vegetatiofn loréstal dentro del drea de cusif -

La superficie solicitada para el CUSTF consta de 58.7464 hectareas, |as cuales de acuerdo a [+
registrado y a lo observado en campo se encuenfran dentro de tres lipos de vegetacidn forestal:
Selva Mediana Subcaducifolia (SMS), Pastizal Haldfilo (PH) v Vegetacion de Dunas Costeras
(VL) es importante menclonar que tanto en la superficie del CUSTF como en la Subcuenca
delimitada, |a vegetacion se encuentra somatida a fuertes presiones antropicas

El sistemna de muestren utilizado fue dirigido y al azar (muestreo aleatorio simple), y consistio en
seleccionar las unidades elementales (tipo de vegetacion) de la poblacion, dado que las
unidades seleccionadas gozan de representstividad, esto con la finalidad de conocer la
composicion floristica del area de estudio que sera afectada por las actividades de cambio de
usn ge suelo,

Los 44 sitios de muestreo dentro del drea de CUSTF se realizaron del 13 de marzo al 5 de abril
del 2017. Se hace mencidn qgue el levantamiento floristico se realizo en la temporada de secas.
Razén por la cusl se considera importante mencionar que dada la época del afio y la condicion
normal de la selva mediana subcaducifolia (la cual pierde sus hojas en una epoca del afio) la
mayoria de las especies de flora presentes en los sitios de muestreo carecia de hojas, flor yio
fruto, siendo estas cualidades importantes para la identificacién de los ejemplares, por lo que
para algunos organismos la determinacion de la especie cormecta sin alguno O todos los
caracteres antes mencionados es complicada. En algunos casos para llegar al género de un
ejernplar se requiere forzosaments de flores (Zamudio, 2005), asi mismo sé desconocen los
alcances reales de la variabilidad morfologica de muchas especies de plantas ¥, por
consiguiente, no debe sorprender ia presencia ocasional de individuos cuyas caracleristicas no
se apeguen del todo a las definidas en las descripciones y cuya identificacion, a través de
g::a'uﬂu;s, pueda resultar dificll o a veces imposible (Calderdn de Rzedowski Samp; Rzedowski,
3.

Dentro de los tipos de vegetacion musstreados se obtuvo una abundancia de 65 especies,
distribuidos en 40 familias y un total de 5,241 individuos: dentro de las familias las gue destacan
eslan Fabaceae {12 especies), Rublaceae (5 especies), Moraceae (4 especles), Euphorbiaceae
(3 especies) y Polygonaceae (3 especles) que representan el 38.13% del total de las especies
del CUSTF; ademas, se registrd la presencia de dos especies incluidas en &
NOM-058-SEMARMAT-2010, dentre de la categoria de Pr (sujeta & proteccién espaecial) se
encuentra Orbignva guascuyule (Guacoyul), mienfras que en la categoria de A (amenazada} se

Ll Fuins §

encuentra SapiﬂnF macrmcanpum {Amatila)

Selva mediana subcaducifolia - Para el CUSTE dentre de este ecosistema se registraron un
tolal de 58 especies distribuidas en 37 familias. En esle tipo de vegetacion se registraron dos
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, una bajo la categoria de sujela a
oroteccion especial (Pr) siendo esta Orbignya guacuywle (Guacoyul), esta especie se registré
tanto en el estrato arbéres come en el arbustive; v otra bajo la catagoria de amenazada (A) 1a
cual comesponde @ Sapium macrocarpum {(Amatillo) esta se registrd soio en el estralo arbdreo.

Para las cacticeas se registraron un total de 30 individuos de tan solo una especie (Opuntia
karwinskiana): la cual ademas no se encuenira registrada en la NOM-058-SEMARNAT-2010.

Dentro del andlisis por especie para las cactaceas se obtuvo el registro de tan solo una especie
la cual corresponde a Opuntia karwinskiana (Lengua de vaca), con una abundancia por hectarea
estimada de 25 individuos, una altura promedio de 90 centimetros v una coberura promedio de
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Estrato arbdreo .- En el astralo arbdreo se registraron un total de 7135 individuos distribuidos en
38 especies de las cuales Couvepia polyandra con 142 dividuos, Cocoofoba barbadensis con
122 individuos ¥y Sapium macrocarpum con 70 individuos son las especies mas abundantes,
ésta Ultima se encuenfra incluida en la categoria de amenazada {A) denltro de I
NOM-059-SEMARNAT-2010. En este estrato se registraron dos especies gue se encueniren
enlistadas an la NOM-058-SEMARNAT-2010, una anteriormente mencionada, v en & caso de
Orbignya guacuyule gue se encuentra en la categoria de sujeta a proteccion especial (Pr), se
registraron 38 individuos.

Para &l estrato arbdreo se obtuvo que Covwepia pofvandra (Mozapote) resultd la mas i rtante
con un VI de 57.90, una altura media de 8.2 mefros, un diametro nonmal pn:ln‘reﬁn e 21.07
CEI'II_'IITE'[I'CKE una GD:IEI'EI,IIEI F.Il'ﬂrllﬂl:llu LI'I:! .dhl CI.E III.E ].I' una -EILJLIHLJEHEIE Ffl'l_ H':!i..-I.-EII_EE l:::-tllllﬂ.l-tl l..Il::
118 individuos; por otra parte pera Coccoloba barbadensis (Carnero) se registrd un VI de
38.02, una altura promedic de 5.7 mefros, una coberura promedic de 1521 m2, con un
didgmetro normal promedio de 12.00 centimetros y una abundancia por hectarea estimada de
102 individuos; y en el caso de Bursera simaruba (Palo mulato) presentd un IVI de 26.28, una
altura prmﬁedlcr de 9 metros, un didmetro normal promedic de 16.85 centimetros, una cobertura

promedio de 14.86 m2 y con una abundancia por hectarea estimada de 56 individuos.

Es imporlante hacer mencidn de las especies que  se  encuentran  en  la
NOM-059-SEMARMAT-2010. Para la especie Sapium macrocarpum (Amatillo) (amenazada) s
obtuvo un IV de 2538, con una altura promedio de 7.8 metros, un diametro normal promedio
de 16.03 centimetros, una cobertura media de 1388 m2 y una abundancia estimada de 58

individuos por hectdres; mienlras que para ' especle Orbignys guacuyile (Guacoyul) (sujels a
proteccién especial) se registrd un V1 de EU?G con una allura promedio de 8.8 meatros, una
cobertiura promedio de 36858 m2 un diametro normal promedic de 30.57 centimetros v una

abundancia por hectirea estimada de 32 organismos,

Las especies gue presentaron valores mas bajes dentro de los muesireos fueron: Cappans
indica (Vara prieta) con un IV de 0.77, Agonandra racemosa (Palo verde) con un V] de 0.76 y
Neclandra saficifofia (Laurelllo, capulincillo) con un IVl de 075, para las cualro especies se
obtuve una abundancia por hectdrea estimada de un individuo.
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En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 2865, ko que
indica que la diversidad arbdrea en la zona de los muestreos @3 media-alta, en cuanto a la

Alsmpnidad myholpaes nomerads ea abbion om weae i ilba il .I‘Iﬂ. TM I'H M!l-u' lI. IH fiLim |M|F!ﬁ 10 ‘5"5“
GIVETEES0 Micdima Copidiondn o LAl T s e 8 o R § L3ad EREE =

.89 puntos para que obtenga su maxima diversidad.

Estrato arbustivo .- Para este estrato se registraron un tolal de 3,348 individuos distribuidos en
35 especies, de las cuales Orbignya guacuywle con 1,083 individuos, Couepla polyandra con
927 individuos y Pauflinia sessilifiora con 265 individuos son las especies mas abundantes.
Particularmente para O. guscuyule esta especie asta incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010
hajo la categoria de sujeta a proteccion especial (Fr), en campo se observo la presencia de una
gran cantidad de plantulas de la especie razdn per la cual resultd muy abundante.

Laz ezpecies que presentaron valores mas bajos denfro de los muestress fueron: Dendropanax
arboreus (Zapotillo) con un VI de 065 y, Porophyllum punclatum  (Pipisca de venado),

Casgalpinia bondus (Haba de marl vy Hurs polyandra (Habal lzs tres especies con un W1 da
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(.64 para lars cuatm eEpRces anles rrper'-cn:rnadas se estlmdr una abundancia por hectarea de 3
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En cuante al indice de diversidad de Shannon-YWiener se obtuvo un resultado de 213, o que
nos indica que la diversidad arbustiva en la zona de Ius muesirens a5 media-alta, en cuanto & la
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qua obtenga su maxima diversidad,

"-I-'

Estrato herbaceo .- Para el estrato herbdceo se registraron un fotal de 36 individuos
distribuidos en 7 especies, en donde Anfigonon leptopus y Bromelia pinguin son las especies
mas abundantes con 11 individues, seguidas por Smilax spinosa con & individuos (Cuadro 1V,42
y Figura IV20). Es importante mencionar que en este estrato no se regisiraron especies deniro
da [a NOM-059-SEMARMAT-2010.

En cuanto & el estrato herbaceo en 20 cuadrantes de 1x1 metros (20 m2), dentro de los analisis
por especie se obiuvo que la especie Anfigonon leptopus (Flor de San Diego) resultd la mas
Importante con un VI de 74.52, una altura en promedio de 1.6 melros, una cobertura promedio
de DET m2 v con ung abundsncia por hectdres astimads de 5, 00 |r|r||1..||.r||m:e en 2l ceso de Fl.
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Bromedia pinguin (Pifiuela) pres&ntﬁ un IVl de 72,33, una alura promedio de 70 centimetros,
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una fﬁ?ﬁiﬁ"'lpf'sﬁmadin de 318 mZ y una abundancia por hectarea estimada de 3,000
individuos, con respecto a Smiax spinoss (Zarzaparrilla) se obtuvo un VI de 70.29, una altura
promedic de un melro, una coberura promedio de 0.64 m2 y una abundancia por heclarea

estimada de 5,500 individuos.

Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los musstreos fueron: Lasiacis
divaricata (Carricilio) con un IV de 2864, Lygodivm venustum (Culebrina, helecho) con un VI
de 2799, Acalypha alopecuroides (Chinahuatilo) con un IV de 15.83 y Rhynchosia precalonia
(Qjo de perico) con un V] de 10.40.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 1.84, lo que
nos indica gue la diversidad herbécea en la zona de los muestreos es media-baja, en cuanto a
la diversidad maxima esperada resulid en 1.95 (H méx.), lo que indica que faltan 0.31 puntos
para que obtanga su maxima diversidad,

Epifitas .- Para el estrato conformade por las plantas epifitas se registrd tan solo un individuo
de una especie, la cual coresponde a Psiltscanthus calyculatus (Muérdago). Es importante
mencicnar  gque  an este esfrato no se registraron especies dentro de  la
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Finalmente para el estrato conformado por las plantas eplfitas dentro de los analisis por especie
se obtuvo el registro de tan solo una especie la cual coresponde a Psittacanthus calyculatus
{Muérdaga), con una abundancia por hectarea estimada de un individuo.

Vegetacion de Dunas Costeras .-

Estrato arbdreo - En el estrato arbéreo se registraron un totsl de 45 individuos distribuidos en
3 especies de las cusles Coccoloba barbadensis con 39 individuos y Bursera simaruba con 5
individuos son las especies mas abundantes, En este estrato no s& registraron especies gue se
encueniren enlistadas en la NOM-052-SEMARMNAT-2010.

Para el estrato arboreo se obluve gque Cocooloba barbadensis (Camern) resulld fa mas
impartante con un IVl de 207.75, una altura media de 3.7 metros, una cobertura promedio de
9,77 m2, un didmetro normal en promedio de 9.5 centimelres y una abundancia por hectarea
estimada de 488 individucs; per ofra parte para Bursera simaruba (Pale mulate) se registro un
WVl de 50.18, una altura promedio de 4.6 metros, una cobertura promedio de 4.98 m2, un
digmetro normal en promedio de 9 centimetros y una abundancia por hectarea esbimada de 63
individuos; v en el caso de Acacia famesiana (Huizeche) para la cual se registrd fan solo un
individuo, presentd un V1 de 42.07, una altura de & metros, una cobertura de 28.27 m2 una
diametre normal de 17.6 centimetros y una abundancia por hectdrea estimada de 13 individuos.
Es importante mencionar que la presencia de las especies antes mencionadas son Indicadoras
tanto de periurbacidn como de una transicion entre la selva mediana y la vegetaciin de dunas
costeras; ya que ninguna de estas especies es caracterislica, es deck, no son especies claves
para ia determinacion ¢e esie ecosisiama.

En cuante al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 0.45, lo que
indica que la diversidad arborea en la zona de los muestrecs es baja, en cuanto a la diversidad
maxima esperada se obluvo un resultado de 1.10 (H mé&x.), lo que indica gue faltan 0.41 puntos
para que obtenga su maxima diversidad,
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En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resulfade de 0,45, o que
indica gue la diversidad arbdrea en la zona de los muestrens eg baja, en cuanto a la diversidad
maxima esperada e obtuvo un resultado de 110 (H max.), lo gue mdma gue fattan 0.41 puntos

para gue obtenga su maxima diversidad.

i

Estrato arbustivo - Para este eslralo se registraron un tofal de 121 individuos distribuidos en
16 espacias, de |as cuales Prosopis juliffora con 46 individuos, Stegnosperma halimifolium con
38 individuos y Coccofoba barbadensis con 13 individuos son las especies mas abundantes. Es
impartante mencionar gque en este estrato no se registraron especies dentro de |la
NOM-052-SEMARMAT-2010.

Por otra parle parz el estrato arbustivo en los andlisis por especie se obtuvo que Prosopis
juliflora (Mezquite) resultd la mds importante con un IV de 100.08, con una abundancia por
hectarea estimada de 575 indviducs, una altura promedio de 2.3 metros ¥ ouna cobertura
promedio de 5.89 m2; en el caso de Stegnosperma halimifolium (Amole) presentd un IV de
83.42, con una abundancia por hectarea estimada de 475 individuos, una alfura promedio de 2.1
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metrds y ona Coberura promedio de 5.48 m2; con respecto a Coccoloba barbadensis (Camero)
=@ obtuvo un V1 de 24 52, una abundancia por hectarea estimada de 163 individuos, una aliura
promedio de 2.9 metros y una cobertura promedio de 3.62 ma.

Las especies que presentaron valores mas bajos dentro de los muestress fueron: Ficus insipida
{Amate blanco) y Diospyros campechiana (Sill) ambas con un IV de 7.2, y Cassalpinia bonduc
{Haba de mar} con un IVl de 7.12; en todos los case con una abundancia por hectzres
estimada de 13 individuos
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En cuantoe al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obluve un resultado de 1.64, ko gue
nos indica gue la diversidad arbustiva &n la zona de los muestreos es meadia-baja, en cuanto a
la diversidad maxima esperada resultd en 240 {(H méx), ko que indica que faltan 0.6 puntos
para que obtenga su maxima diversidad.

Estrato herbiceo .- Para & estrato herbaceo se registraron un fotal de 53 individuos,
distripuidos an 6 especies, en donde Peclis muififoscuiosa es |a especie mas abundante con 18

irerieln e samnbds Aaer  degaa adaes ean 168 ncdividone v Dhinclallas croesifnlis con 13 dividnns
IHCACUOS, SegQusls O Jovea Drosa con D INGIVIOUO0S Y LhOODels Crassiong oon o BDRRGUos,

Es importante mencionar que en este estralo no se registraron especies dentro de Ia

J
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Finalmente para el estrato herbdceo en 4 cuadranies de 1x1 metros (4 m2), dentro de los
analisiz por especie s& obluvo que la especie Peclis multifosculosa (Pectis) resultd la mas
importante con un IVl de 104,24, con wuna abundancia por hectirea estimada de 45000
individuos, una altura promedio de 17 centimetros y una cobertura promedio de 1.87 m2; en el
caso de Diodella crassifolia (Diodela) presentd un IV de B5.77, una abundancia por hectires
estimada de 32,500 individuos, una coberura promedio de 2.56 m2 y una altura promedio de 13
centimefros; con respecto a Jouves pilosa (Pasto) se obtuvo un V] de 50.44, una abundancia
por hectarea estimada de 40,000 individuos, una altura promedio de 23 centimetros y una
cobertura promedic de .17 m2, por otra parte Canavalia rosea (Haba de mar, frijolilo) presents
un Vi de 35,19, con ung sbundancia por hecldrea estimada de 10,000 individuos, una altura

PR

25 centimatros y una coberiura promedio de 0.49 m2.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 1.42, lo que ﬂ
nos indica que la diversidad herbaces en la zona de los muestreos es media-baja, en cuante a
la diversidad maxima esperada resultd en 1.789 (H max.), lo que indica que faltan 0.37 puntos
para gue obtenga su méxima diversidad.
)
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Pastizal halofilo - Para el CUSTF dentro de este ecosislema se registraron un total de 8
mspecies  distribuides en 6 familias, de las cuales ni una especie estd incluida en la
NOM-059-SEMARMNAT-2010. Esle tipe de vegetacidn se caracteriza por la dominancia de
gramineas rizomatosas y plantas herbdcsas suculentas con pocos o casi nulos elementos
arbéreos y arbustivos, lal es el caso de este estudio (Rzedowski, 2006, INEGI, 2013} por o gue
debido a lo anterior mencionade y a las caracteristicas morfolgicas de éste tipo de vegetacidn
solo se encontraron especies, que de acuerdo s los crilersos de estratificacién, corresponden

gnicamente al estrato herbaceo,

Estrato herbaceo .- Se registraron un total de 891 individuos, distribuidos en 8 especies, en
donde Jouwvea pifosa es la especie més abundante con 498 mdividues, esta especie es
caracteristica de los pastizales haldfilos costeros (Rzedowski, 2006), seguida por Diodeh
crassifolia con 152 individuos v Desmodium forfuosum con 130 individuos. :

uR
on
i
11
1t
i

Una vez oblenida la sbundancia en los sitios se hace una proyeccidn a nivel del CUSTF, esto ﬂ

Fars bansad iie jdes seravimads da o cantidad de individoos one eviefen an lze 10 8139
para iEner une ldea gprocimaca de la canioad ge InowIduns qua exEien 2n lgg Tdslat

hectdreas solicitadas para este ecosisterna y que se veran afectados, como resultado se tiene
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que 'SEial aieciados aproximadamente 1,182,045 individuos de 8 especies: es importante
recalcar gue esto es una estimacion y el nomero final por remover puede resultar mayor o
menor, esto principalmente & que la abundancia de las especies no se distribuyen de manera
homogénes en cualguier ecosistema,

Fara el estrato herbaceo en 20 cuadrantes de 2x2 metros (80 m2), dentro de los analisis por
aspecie s& obtuvo que la especie Diodefis crassifolia (Diedela) resultd la mas importante con un
IVl de 130.80, con una sbundancia por hectirea estimada de 19,000 individuos, una cobertura
promadio de 0.50 m2 y una altura promedio de 13 centimetros; en el caso de Jowves pilosa
(Pasto) presentd un IVl de 93.72, una altura promedio de 22 centimetros. una coberfura
promedic de 001 m2 y una abundancla por hecldrea estimada de §2.250 indwiduos: con
respecto a Desmodium forfuocsum (Cadille} se obtuvo un VI de 25.26, una abundancia por
heclares estimada de 16,250 mdividuos. una coberturs promedio de 0.01 m2 y una altura
promedio de 14 centimeiros; mientras que para fpomoea imperali (Campanita de playa) se
obtuvo un IVl de 18.06, una cobertura total de 0.15 m2, una alura promedio de 8 centimetros v
una abundancia de 6,625 individuos por hectdres; finalmente para Pectis multifosculosa (Pectis)
ge obluvo un VI de 15.23, con una abundancia por hectirea estimada de 3,500 individuos, una
altura promedio de § cenfimetros y una cobertura promedio de 0.10 m2. Las especies
anterigrments mencionadas son las que presentaron los valores mas altes dentro de los
muestreos en este ecosistema,

Las especies gue presentaron valores mas bajos denfro de los muestreos fueron: Canavallia
rosea (haba de mar) con un |V de 8.17, Rhynchosia americana (Frijolillo) con un IV de 667 y

Antigonon leptopus (Flor de San Diegel con un V) de 2,00,
En cuanto al indice de diversidad de Shannon-Wiener se obtuve un resultado de 1.33, Io que
nos indica que la diversidad herbacea en la zona de los muestreos es media-baja, en cuanto a
la diversidad méxima esperada resultd en 2.08 (H max.), lo que indica que faltan 0.75 puntos
para gque obtenga su maxima diversidad.

Fauna silvestre dentro del drea de custf -

MEtﬂﬂﬂlﬂ?ia para la obtencién de la informacion de campo .- Se realizé la misma
metodologia expuesta en el apartado de fauna del capitule anterior (capitule 1Il) de este estudio
tecnico justificative a la hora de realizar los muesireos para el registro de la fauna en & area
solicitada para el CUSTF, & excepcidn de las técnicas para & registro de cocodriles y peces, al
no estar el estere en &l cambic de uso de suele., Lo que significa que se llevaron a cabo 4
ransectes para mamifercs, anfibios y reptiles, v 2 puntos de conteo para aves. Ambos métodos
de muestreo fueron hechos en horarios donde las especies tuvieran su mayor actividad,
buscando intensamente en los habitats yio microhdbitats donde la fauna se pudiera presentar.
Asi como también se procedid, tante a tomar fotografias de cada organismo, como a registrar
los datos necesarios (sitio de caplura, las coordenadas, |a especie, etc.) de los mizmos en una
libreta de campo.

Analisis de diversidad .- En baze a los muestress en campo se obsend un total de 50
especies. Slendo las aves los vertebrados con mayor riqueza especifica (S) con 39 especies, lo
que significa que el 78% de los registros fusron de este grupo faunistico, seguidas de los
reptiies con & especies y una representatividad del 12%, v finaimente los mamiferos con 5
especies, lo que representa un 10% del total, dejando a este Gltimo grupo faunfstico como el de

Menor nqueza espacifica
/
&
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En o gue respecta a la abundancia, se registrd un total de 349 individuos, donde la ornitofauna
es el grupo de vertebrados con el ndmero de registros mas grande (303}, seguida de los repliles
£33}, y concluyenda con los mamiferas con 13 registros en total,

Aves - En lo que respecta a la abundancia, se registro un iotal de 349 individuos, donde la
ormitofauna es el grupo de vertebrados con el numero de registros mas grande (303), seguida
de los reptiles (33), v concluyendo con los mamiferos con 13 registros en total,

En el caso de los endemismos de la ornitofauna registrada, 7 especies resultaron endémicas, 1
semiendémica y 1 cuasiendémica. Las especies exclusivas del lterritorio mexicano fueron la
chachalaca vientre castafio { Owtalis waglerl ), la urraca cara negra { Calocilta colfiei ), e
cuerve sinaloense { Corvus sinafoae ), el chara de San Blas { Cyanocorax sanblasianus ), el

et T T T e i Jl.l'nlll e -0

mirlc dorse cansia (  Tumus rofopaifiaius ), el carpinierc enmascarado | angipes

chrysogenys ) y el coa citrina { Trogon cifrsolus ). La especie semiendemica fue el papamosca
amarillo barranguero { Empidonax occidentalis ). La especie cuasiendemica fue el cacique
mexicano [ Cassicuius melanicterus ).
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Reptiles.- Se registraron un total de B especies de reptiles, cuya mayorfa (5) se encuentran
enlistadas en la NMOM-059-SEMARMAT-2010, una especie esld Amenazada, la boa ( Hoa
consirictar ), mientras que las olras 4 son especies que estan Sujetas a Proteccion Ezpecial, la
iguana verde { iguana iguana ), el huico moteado gigante ( Asp.r'aﬁweﬁs communis ), el canddl (
“Agkistrodon bilireatus } y la cascabel del Pacifico | Crotalus basifiscus ).

En cuanto al endemismo de los reptiles avistados en |a subcuenca, las especies anolis { Anofis
nebulasus ), Aspidoscelis communis y Crodalus basiiscus son endémicas de México.

&
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Mamiferos - En base al levantamiento de datos en el area solicitada para e CUSTF se
registraron 5 especies de mamiferos, en donde solo &l ocelote | Leapardus pardalis ) eata
enlistado en ka NOM- ﬂﬂ%—EEMAHNAT—EGW bajo la categoria de en Peligrs de Extinglon (P}

L=BR =Tl B ] "u-l 1 el Nl [l L

Por otro lado, el conejo de mente { Syivilagus cunicularius ) es exclusiva del territorio
Mexicano, ya que es conskderada una espacie endemica.
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Analisis de divarsidad -

Aves. - La omitofauna estd compuesta por 39 especies y 303 individuos en total. El ave mejor
representada del CUSTF fue la fragata tijersta { Fregata magnifiscens ) con 48 registros, lo que
tambien le da la mayor abundancia relativa (pl) teniendo un valor de 0.0871; seguida del
zopilote aura { Catharfes aura ) y el cuervo sinaloense { Corvus sinaloas ) con 26 registros
ambos y un pi de 0.0858, mientras que las especies con la menor abundancia relativa (0.0033)
fueron el aguililla cola roja { Bufeo jamaicensis ), la cigiefa amencana ( Mycteris americana ),
el cuclilo canedo ( Fiaya cayana ), el centzontle nortedo { Mimus polygiottos ) v el chipe
grande { Jctena virgns ) pues contaron con tan solo un registros todos.

Reptiles - En cuanto a los reptiles, se registré un total de 6 espacies v 33 individuos. La mejor
representacda fue el huico moleado gigante ( Aspidoscels communis § con 27 avistamientos y
una abundancia relativa de 0.8182, seguide de la boa { Boa constrictor ) con 2 registros v un pi
de 0.0606, mentras que las demas especies regisiradas, como son el anclis { Anoiis nebulosus
} 1a fguana verde ( Iguana iguana ), el cantil (A ghistrodon bilineatus } v la cascabel | Crotalus
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basfiﬂt.%g??ﬁw las especies menos observadas, contando con tan solo un registro y un pi
de 0302

Mamiferos - Como resultado de los muestreos realizados, se obluvieron los registros de S
especies y 13 individuos. La especle con la abundancia relaliva mas grande fue el mapache (
Procyon lofor ) con un valor de 0.5385, ya que este mamifero se logrd registrar en 7 ocasiones,
seguido del conejo de monte { Syiviagus cuniculanus ) con un pi de 0.2308 v 3 registros;
quadando e Ocelote ( Leopardus pardsfis ), el coatl { Nasua narica ) y el tlacuache {
Didelphis virginiana ) como las especies con la menor cantidad de registros (1), y por ende la
menor abundancia relativa (0.0789). _

En lo que respects al indlce de Shannon (H), las aves fueron &l grupe mas diverse con un valor
de 3.1057, seguidas de los mamiferos con un valer de 1.2636, y finalmente, con la diversidad
més baja, los reptiles con un H de 0.7579. La razdn de esle resultado es gue la omilofauna
obtuvo los mayores valores de rigueza especifica y abundancia, lo que es importante para este
indice, ya gue toma en cuenta estas dos variables. _

En lo gue respecta a la equidad, los grupes mas equitativos fueron las aves y los mamiferos, es
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decir fRAEA"00CaE especies mas dominantes que oiras, pues su valor de (J) fue de 11785 ¥
1.2737 respectivamenta, pues de acuerde a este andlisis estadisbico, 1 son situaciones en las
que todas las especies son igualmente abundantes (Moreno, 2001); por este mismo, los reptiles
no S6n un grupo equitativo, o que es reflejado en su valor de J&rsquo; de 2.3641.

Comparacién de Jos indices de diversidad de flora silvestre entre la Unidad de Analisis y el
Pradic.

La superficie solicitada para el CUSTF (587464 hectareas) estd cublerta por tres tipos de
vegatacion: selva mediana subcaducifolia, pastizal haléfile y vegetacion de dunas costeras (este
dlitimo no se ve representado cariograficamente en la subcuenca delimitada), los cuales en
conjunto ocupan & 11.54% de superficie en la Subcuenca Hidroldgico-Forestal R. Huicicila: por

" otra parte la superficie solicitada para el CUSTF apenas representa una porcién del 0.26%
dentro de [a misma.

Sin embarge esta referencia es una primera aproximacion para discemnir sl habra afectacion en
la blodiversidad de los tipos de vegetacion involucrados (selva mediana subcaducifolia,
vegetacion de dunas costeras y pastizal haléfilc). Para obtener la informacion de la diversidad
floristica en la subcuenca hidroldgica delimitada v la superficie solicitada para el CUSTF, se
levantaron 39 sitios de muestreos dirigidos y aleatonos en la subcuenca hidroldgica-forestal
delimitada donde la superficle muestreads fue de 0.5830 hectdreas, asimismo en la superficie
solicitada para el CUSTF (58,7464 hectareas) se levantaron 44 sitios de muestreos dingidos y

P u HE=are oY [P
aleatorios eh una superficie de 1.2880 hectdreas.

Selva mediana subcaducifolia.

Cactaceas .- Respecto a los datos obtenidos de abundancia por hectarea en la subcusnca
delimitada y la superficie solicitada para el CUSTF, nos muestra una gran diferencia ya que en
la subcuenca =e obiuvo un iotal de 398 individuos por hectarea, en c racion con la
superficie solicitada para e CUSTF donde se registrd una abundancia de 25 individuos por
hectirea, en ambos casos correspondientes a una sola espece

El indice de valor de importancia (IV1) para ambas superficies es el mismo ya que se registrd la
presencia de una sola especie.

A pesar de que en los resuliados obtenidos en la comparativa de la abundancia de individuos
enconfrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF la diferencia de abundancia
sea mayor para la subcuenca, se propong gue debido a la gran |rnIJunancia ecologica de las
cactaceas y & la Inclusién de toda la familia en el apéndice |F de la CITES {Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2017) la especie
registrada { Opunfia karwinskiana ) se incluya en las acclones de rescate yio reforestacidn con
la finalidad de aminorar los efectos negativos causados por la ejecucidn del proyecto y asi no
compromater la diversidad de especies en |a region manteniendo la estruciura y conservacion
de |z misma, asi como la de la familia de cacticeas, por fo que se presenta &l programa de
restauracion ambiental y, el programa rescate y reubicacion de flora en los cuales se exhiben
las caracteristicas, metodologias v densidades necesarias para realizar dichas acclones.

En cuants al indice de diversidad Shannon-\Wiener este no es posible calcularse debido a que

L
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solo 58 TEQEID & presencia de una especie.

Para la comunidad arbdrea respecto a loz datos obtenidos de abundancia por hectarea en la
subcuenca y la superficie solicitada para el CUSTF nos muestra una reducida diferencia ya que
en la subcuenca hidroldgica delimitada se obtuvo un total de 620 individuos por hectdrea
distribuidos en 38 especies, en comparacién con la superficie solicitada para el CUSTF donde
s& registrd una abundancia de 596 individuos por hectarea distribuidos también en 38 especies.
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Al snalizar los resultados oblenidos del indice da valor de importancia (V1) presente en la

superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron &l mayor valor fueron: Couapia
pofyandra con un V1 de §7.90 y una abundancia de 102 individuos por heclarea; Coccoloba
barbadensis con un IVl de 38.02 v una abundancia de 102 individuos por hectarea, v, Bursera
simaruba con un V1 de 2626 y una abundancia de 79 individuos por hectarea. Estas espacies
arboreas se encuentran bien representadas en la subcuenca delimitada con V] de 44.51 y una
abundancia de 99 individuos por hectarea para Couepia polyandra esta especie con una ligera
diferencia entre la subcuenca y el CUSTF, siendc mayor parz la Otima; mientras que para
Coccoloba barbadensis presenta un V] de 942 y una abundancia por hectirea de 12
individuos, esta especie con una diferencia significativa de abundancias entre la subcuenca vy &l
CUSTF, siendo mayor para el CUSTF, v Bursera simaruba con un IV de 34 62 v 79 individuos
por hectarea con un ligera diferencia de abundancia @ imporiancia favorable en ambos casos &
la subtuanca.

Ce igual manera se registrd la presencia de [as especies Orbignya guscuyuwle v Sapium
macrocamum  gua  se  encuenfran  enlistadaz en la  Moma Oficial Mexicana
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NOMUEEEERERIAT.-2010, en las cateqorias de sujeta a proteccién especial (Pr) v
amenazada (A) respectivamente, ambas se encuentran mejor representadas en el CUSTF gue
en la superficie de [a Subcuenca en este estrato. Estas especies son una prioridad debldo a su
estatus en la norma y & la diferencia de abundancia por lo gue serén incluidas en las acciones
de rescate de fiora y restauracién ambiental, con |a finalidad de no comprometer y consenvar la
biodiversidad de la regidn.

Paor otra parte [as especies que resultaron con el menor IVl en la superficie soliciiada para &l
CUSTF son: Capparis indica, Agonandra racemoss ¥ Nectandra salicifolia con un VI de 0.77,
0.76 v 0.75 respectivaments, en todos los casos con una abundancia de un individue por
hectéres. En lo que concierne a esfas especies en la subcuenca C. indica, A. racemosa ¥ N,
salicifofis no estan representadas en la subcuenca en este estrato, sin embargo en el esirato
arbustive se ven bien representadas en la subcuenca, esto principalmente al criterio de
estratificacion mencionado en los capitules L IV v 'V de este esbudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparaliva de la densidad de individuos
enconirados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Couspia
polvandra, Coccoloba barbadensis, Orbignya guacuyule, Randia felracantha, Sapium
macrocarpum, Alelela  standieyana, Erythroxylum  mexicanum, Ficus  citrifolia, Casearia
corymbosa y Ficus insipids resultaron con diferencia de abundancias entre ambas superficies,
siende mayor en el CUSTF,; por lo que se propone que estas 10 especies se incluyan en las
acciones de rescate yo reforestacion con le finalidad de aminorar los efectos negativos
causados por la ejecucion del proyeclo y asi no comprometer |a diversidad de especies en |a
regidn manteniendo la estructura de la misma, por lo gque e presenta =l programe de
restauracidn ambiental y, el programa de rescate y reubicacién de flora en los cuales se exhiben

e P . By e e [ o vy | T e [P Y
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E= importante mencionar que las especies Randia armala, Amyrs balsamifera, Rourea glabra,
Pouteria campechiana, Prosopls juliflora, Cupania denfata, Caesalpinia bondue, Cappars indica,
Aganandra racemosa y Nectandra sslficifolla no se registraron en este estrato en la subcuenca
debido principalmente a los criterios de estrafificacion determinados para este estudio, es decir
no se registraron individuos gue presentaran un diametro mayor 2 5 centimetros a una allura de
1.30 metros sobre el suelo en su fuste principal; sin embargo, estas especies si se registraron
en &l estrate arbustive de la subcuenca delimitada

En cuanto a indice de diverskdad Shannon-Wiener se cbsenma gue la esiruclura de la
vegelacion de este estralc no se verd afectada por el cambio de uso de suelo en lerenos

reotelas  we Amps @i s sibeaenca ss ancontrd one rouera de IH ssneciss migma ol 5a
foresiales, yva Que en la subouenca =8 anoDnrD una nguesa de oo especien mama gue 8a

enconfréd an la superficie solicitada para el CUSTF, sin embarge la diversidad calculada (H)
resultd mayor en la subcuenca ya que se obluvo un valor de 282 indicando una diversidad
media-alta y en la superficie de CUSTF se obtuvo 2.85 o que nos Indica una diversidad tambien
meadig-alta: asi como o valor de equidad que resultd mayor en (@ subceenca con 0.8 a
diferencia de la superficie de CUSTF con 0.73, lo que nos muestra este valor {J) es que entre
mas cercano se encuentre a 1, los individuos e encuentran igualmente distribuidos entre las
especies presentes en la unidad de analisis correspondiente

Estrato arbustive - En el caso del estrato arbustivo se encontrd, aungue muy ligera, una
mayor abundancia por hectdrea en la superficie del CUSTF con 8 373 individuos distribuidos en
35 especies a diferencia de la superficie da la subcuenca donde s2 abluva un nOmera menor de
individuos por hectarea pero un nimere mayor nimers de especies con 56 v [a abundancia por
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hectdfes resuin e 8,221 organismos. En la superficie solicitada para el CUSTF el recubrimienio
vegetal muestra que en su mayoria la abundancia de especies arbustivas indican la modificacidn
en la sucesion de la tacion primaria, debide principalmente a los agentes de perturbacidn
antropogénicos (actividades como la ganadera, el pastoreo v la presencia de desechos sdlidos
urbanos) {Mavarrete Salgado ef al, 2008), por lo gue en la subcuenca delimitada el grade de
mnsai;vgﬁjhgnwda la vegetacion es relativamentie mejor a diferencia de la superficie solicitada
para & .

Al analizar los resultados obfenidos del indice de valor de importancia {IV]) presents en la
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
Orbignya guacuywle {especie en la NOM-059-SEMARNAT-20M0) con un IVl de 104.22 v una
abundancia de 2 708 individuos por hectirea; Cauepfa pofvandra con un IV de 4093 v una
abundancia de 2,318 individuos por heclarea; y, Peulimia sessiiifiora con un Vi de 24.58 y una
abundancia de 883 Individuos por hectirea. Estas especies arbustivas se encuentran blen
representadas en la subcuenca delimitada con |Vl de 47.13 v una abundancia de 1,424
individuos por heclarea para O, guacuyule esta especie presenta una diferencia significativa de
abundancias siendo mayor en las zona del CUSTF, mientras que para C. polyandra presenta un
VI de §51.76 v una abundancia por hectarea de 3,030 individuos, esta especie con una
diferencia de abundancias entre ambas superficles, slendo mayor en la subcuenca; y P,
sessiliflors con un VI de 14.14 y 334 Individuos por hectarea, igualmente esta especie presenta
una diferencia de abundancias en las superficies siendo mayor en el CUSTF.
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De igual manera se registrd la presencia de las especies Orbignya guacuyule y Sapium
macrocarpum  que  se  encuentran enlistadaz en s orma  Oficial  Mexicana
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amenazada {A) respectivamente, ambas s& encuentran representadas en la subcuenca, sin
embarge son una priondad debido & su estatus en la norma por lo que seran incluidas en las
acciones de rescate de flora v restauracion ambsental, con la finalidad de no comprometer y
conservar la biodiversidad de la region. Parlicularmente para la especle 5. macrocarpum no se
cbtuvo registro de esta especie en el CUSTF dentro de los muestreos, sin ambargo exisle la
posibilidad de que existan individuos en este estralo en dicha superficie, por lo que de
enconbrarse, se deberdn incluir en lgs acciones de rescate '

Por otra parte son tres las especies que resultaron con @ menor IVl en la superficie solicitada
para el CUSTF. Poropfylium punclafum, Caesalpinia borduc y Hura polyandra todas con un VI
de 064 v una abundancia de 3 individuos por hectarea. En lo que concierne & F. punclafum

Ampmbem dem o sdvmauanes on ancoantfra Aoshs maisr ranfseaniada can o W ods 201 v owina
arcianiw LR e sUdlAasciiia O EiibAangiiiire  br bl et SRnghdl DO RN T R Rl e R W e de =R i

abundancia de 110 individuos por hectdrea; mientras que para C. bonduc e 1VI resultd en 067
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con U4 Sbundancia de 9 individuos por hectéres, fo que indica que estd mejor representada en
la subcuenca; finalmente para H. polyandra el IVl en la subcuenca resultd en 057 v una
abundancia de 3 individuos por hectdrea, .

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparativa de la densidad de mdividuos
encontrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Ovbignya
guacuywe, Faullinia sessififora, Casesria corymbosa, Rourea glabra, Nectandra salicifolia,
Mandevilla holosericea, Coccoloba barbadensis, Erythroxyfum mexicanum, Ouratea [ucens y
Cappanis indica resultaron con diferencia de abundancias entre ambas superficies, siendo mayor
en el CUSTF; por o que se propone que estas 10 especies se incluyan en las acciones de
rescate yio reforestacion con la finalidad de aminorar los efecios negativos causados por la
ejecucion del proyecto y asi no comprometer la diversided de especies en la regicn
manienienda ia esiructura de ia misma, por io gue se presenta el programa de restauracion
ambiental y, el programa rescate y reubicacion de flora en los cuales se exhiben las
caracteristicas, metedologias y densidades necesarias para realizar dichas acciones.

Asl mismo la especie Stegnosperma hahmifolium no se contempla para las acciones de rescate
debido a que no es parte de este tipo de vegetacion, si no es mas de une vegetacion haldfila
como el pastizal halofile o |la vegetacion de dunas costeras. De igual forma v a pesar de no
haberse regislrado en la subcuenca Lippia alba no serd considerada para las acciones de
rescale debido a que es una especie propia de amblentes perurbados, es ruderal, y
frecuentemente sembrada debido a sus propiedades medicinales, por lo que la mayoria de los
individuos de esla especie son plantas escapadas de los cultivos, es decir esla especie es

-
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complelamente ajena al ecosistema de selva mediana subcaducifolis, es mas bien por

cuesfiones antropicas que se encuentra en & area del CUSTF.

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa que ls estructura de la
vegetacion de este estralo no se verd afeclada por &l cambic de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la subcuenca se encontrd una rigueza de 56 especies gue es mucho
mayor en comparacion con la superficie solicitada para e CUSTF donde se encontrd una
riqueza de 35 especies; la diversidad calculada (H) resultd mayor en la subcuenca ya gue se
obluvo un valor de 2.53 indicando una diversidad media-alta v en la superficie de CUSTF se
obtuve 213 lo que nes indica también una diversidad media-alta; el valor de equidad resultd
mayor en la subcuenca con 0.63 a diferencia de la superficie de CUSTF con 0.80, lo que nos
muestra esle valor (J} es que entre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se encuentran
igualmente distribuides entre las especies presentes en la unidad de znalisis correspondients,

Estrato herbaceo .- En @l caso del estrato herbdceo, en la subcuenca s& encontré una mayor
abundancia por hectarea con 42,000 individuos distribuidos en 11 especies & diferencia de |a
superficie solicitada pars el CUSTF donde se obluve una mucho menor abundancia por
hectarea de 18,000 individuos y distribuidas en un ndmere menor de especies el cual fue de T
lo que nos permite considerar que la subcuenca se encuenira reldtivaments en un mejor estado
de conservacion debido a gue hay un mayor nimero de especies, es decir, la diversidad es
mayar,
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Al analizar los resuftados oblenidos del indice de valor de imporancia (IVI) presente en la
superficie soficitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
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Bromefia pinguin con un V] de 7233 y una abundancia de 3,000 individuos por hectarea; y
Smilax spinosa con un V| de 70.29 y una abundancia de 5,500 individuos por hectarea. Estas
especies herbaceas se encuentran bien representadas en la subcuenca delimitada con VI de
26.42 y una abundancia de 2,000 ndividuos por hectirea para A. leplopus, esta especie con
una diferencla de abundancia entre las superficies, slendo mayor en el area de CUSTF,
mientras que para B. pinguin presenta un IVl de 27.40 y una abundancia por hectarea 2,000
individuos esta especie también con una ligera diferencia de abundancia enfre las superficies,
siendo mayor en el drea de CUSTF, y 5, spinoss con un VI de 63.97 v 8,000 individuos por
hectarea, en esta especie la diferencia de abundancias entre las superficies es mayor dentro de
la subcuenca.
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hectdfea: Acalypha alopecuroidas con un Vi de 1583 v una abundancia de 1,500 individuos por
hectarea; v Rnchosia precatoria con un VI de 1040 yv una abundancia de 1,333 individuos
pr hECIéIEE- Hablando de la abundancia, todas las especies se ven mejor r&;:res&nta:las deniro
de la subcuenca; en lo gue concierne a L. venustum con un V] de 11.33 v una sbundancia de
2,000 mdividuos por hectarea; para A. afopecuroidas al 1Vl resultd en 46.78 con una abundancia
de 12,667 individuos por hectarea; asimismo para R precatoria el IV resultd en 7.89 con una
abundancia por hectéress de 1,333 individuos.

De acuerdo a los resultades oblentdos en la comparativa de la densided de individuos
encontrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Antigonon
leplopus v Bromelia pinguin resultaron con una ligera diferencia entre la superficie solicitada de
CUSTF v la subcuenca; por lo que se propone gue estas 2 especies se incluyan en las
acciones de rescate de germmoplasma (frutos y semilias) para una posterior restauracion esto
con la finalidad de aminorar los efectos negativos causados por la ejecucion del proyecto y asi
no comprometer la diversidad de especies en la region manteniendo |la estructura de |la misma,
por lo gue se presenta el programa de restauracidn ambiental y, el programa rescate y
raubicacion de flora en los cuales se exhiben las caracteristicas y metodologias para realizar
dichas acciones. Es importante mencionar gque todas las especies registradas en la superficie
del CUSTF se registraran en la Subcuenca Hidroldglco-Faorestal delimitada,

Asi mismo para el estrato herbaceo en general, tal como se menclona en el capitulo VI de este
estudio, s& propone el rescate de suels producto del despalime del CLUSTF e cual sera
distribuido de manera uniforme sobre la superficie de las 44,2438 hectareas a reforestar de

tﬂil.rﬂ. I"r'l.ﬂ.r'ltlrltl -f:llhr\-u.r'l pafmlia adinondn Ao gnals fies i matoees .ﬁ.nﬁﬂﬁ.ln& l"ll.l'll"lﬂ -blln..'_'u‘ru‘ilﬂ g
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el cual pu::tanmalrr‘ranl& contendra germoplasma (frutos y semillas} de especies hEI'I]EL':EﬂS
asegurando la permanencia en el ecosisterna de la gran mayoria de las especies gue se
registraron dentro de este tipo de vegelacion en la superficle del camblo de uso de suelo,
Siendo esta una medida mitigatoria para la afectacion gue ésle estrato lendra a causa dal
CUSTF de este proyecto.

En cuante al indice de diversidad Shannon-Wiener se obzerva gue la estructura de la
vegetacion de este estrato no se vera afectada por &l cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que an la subcuenca se encontrd una rigueza de 11 especies gue es mayor en
comparacidn con la superficle solicitada para el CUSTF donde se encontrd una riqueza de 7
especies; |a diversidad calculada (H) resultd mayor en la subcuenca va que s& obluvo un valar
de 2.10 indicando una diversidad media v en [a sunerficie de CUSTF se obtuvo 1.64 lo que nos
indica una diversidad media- =baja; al '.-ﬂur e aquldad razultd mayor en la subcuenca n::-nn B8 a
diferencia de |la superficle de CUSTF con 0.84, lo que nos muestra este valor {J) es que entre
mas carcanc se encuentre a 1, los individuos se encuentran gualmente distribuldos entre las
aspecies presentes an la unidad de analisis corraspondiente.

Epifitas - En el caso de las plantes epifitas, en la subcuenca se encontrd una mayor
abundancia por hectarea con 48 Individuos distribuidos en 3 especies a diferencia de la
superficie solicitada para el CUSTF donde se obtuve una menor abundancia por hectarea de tan
sole 1 individuo de una especie; lo que nos permite considerar que la subcuenca se encuentra
en un mejor estado de conservacidn debido a gua hay un mayor nimerg de espacies, s dedir,
la diversidad es mayor.
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Al analzar los resultados oblenidos del indice de walor de importancia (V1) presenta en la
suparﬁc:le solicitada para el CUSTF solo se registrd ung especie la cual es Psittacanthus
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planta epifita se encuentra bien y mejor representada en la subcuenca delimitada con IV de
95,79 y una abundancia de 4 individuos por hectarea.

De acuerdo a los resultados oblenidos en la comparativa de la densidad de individuos
encontrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF no se registraron diferencias

significativas en la especie,

For otra parte, en la superficie del CUSTF no se observaron las especies Tillandsia
pseudobaiieyl y Tilandsia schiedeana, sin embargo, de encontrarse deberan ser consideradas
para las acciones de rescate ya que son especies de alta importancia ecolbgica, estas son
importante fuente de alimento para muchas aves como los colibiies asi como de diversos h

ineasiae  lanalmants aan nnm.lamrln.fﬁe .fl. IAkital nara lne ineecing drarns W neousfne anfibine
LLLE-a L LT I:m! T ® Piias wfigts } r||'l LA=L=L b IRAR AR R, et b FLrer Bl FLPU Rl el R fnas S er ’ N s | B Rl

A% ALLENDE ¥110, DRIENTE, 2° PISD, wes poh seieamamal
Tl 3111 21 84500 deladgada@nipail samanmal.gab me
e 1)




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N® 138.01.01/0607/18
BITACORA: 18/DS-00821 1T

SECRET AR 0E MED D SMBIEHTE )

= YAELCURSGE AP NE _ . 1= PP L . M - . ; .
En CUanm & moe 0 aversidad oshannon-yWansr 52 obDsarva gue a esiniciura de la
vegetacion de este estrato no se verd afectada por el cambio de uso de suelo en terrencs
forestales, ya que en la subcuenca se enconfrd una rigueza de 3 especies que es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para & CUSTF donde s& encontrd una riqueza de 1
espacies; la diversidad calculada (H) en la subcuenca resultd en un valor de 0.81 indicando una
diversidad baja: mientras que el valor de equidad resultd en la subcuenca un valor de 083, lo
gue nos muestra este valor (J) es gque enlre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se
encuentran igualmente distribuidos entre las especies presentes en la unidad de analisis
correspondiente. Particularmente para la superficie del CUSTF no fue posible el calcule de esios
indices ya que se registrd la presencia de tan solo una especie de planta epifita.

Estrato arbdreo - Para |la comunidad arborea respecto a los datos obtenidos de abundanciz
por hectarea en la subcuenca y la superficie solicitada para el CUSTF nos muestra una gran
diferencia dya que en la subcuenca hidrolégica delimitada se obluve un total de 88 individuos por
hectérea distribuidos en 3 especies, en comparacion con la superficie solicitada para & CUSTF
donde se registrd una abundancia de 583 Individuos por heclarea distribuides en tamblen 3
especies, siendo la abundancia mayor en la superficie del CUST,

Cabe mencionar que las especies arbdreas registradas en este tipo de vegetacién, no
comesponden al ecosistema en cuestion, sino que son parte de la selva mediana subcaducifolia
que s& encuenirz cercana a la vegetacion de dunas costeras y que encontraron zonas dplimas
para su desarrollo; en algunog casos como los de Acacia famesiana y Acacls hindsii se
encuentran ahi porque son especies ploneras, MVasoras de sitios abiertos yfo perturbados,
igualmente tienen comportamiento ruderal y frecuentemente se observan en parcelas de cultivo

gbandonado.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de importancia (V1) presente en la
superficie solicitada para e! CUSTF las especies gue presentaron el mayor valor fueron,
Coccoloba barbadensis con un VI de 207.75 y una abundancia de 488 individuos por hectarea,
y Bursera simaruba con un 1V de 5018 v una abundancia de 63 individuos por hectarea. Estas
especies arboreas no se encuentran registradas en la subcuenca delimitada ya que de acuerdo
a los criterics de estrafificacién, no se observaron individues con un didmetro mayor a 5
centimetros de su fuste principal a una allura de 1.30 metros sobre el suslo; sin embargo s
importanta mencionar que estas especies si 58 registraron en &l estrato arbustivo dentro de aste
ecosistema. En lo que concieme a Acscia famesiana se regisird en la superficie solicitada para
@l CUSTF un V] de 42,07 v una abundancia da 13 individuos por hectireas; mientras que an la
subcuenca se obluvo un IV de 139,47 vy una abundancia de 38 organismos por hectdrea, lo que
nos dfica gue se encuenira mejor representada en cuando a abundancia y a imporancia en la
subcuenca delimitada.
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Por otra parte las especies en la subcuenca que no se registraren en el CUSTF presentaron los
siguientes valores: Acscia hindsil con un V| de 98,16 y con una abundancia de 38 individuos
por heclérea, y Maleles crenals con un V! de 81,36 y una abundanca de 13 individuos por

hectarea.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la comparativa de individuos registrados en la
subcusnca y la superficie solicitada de CUSTF las especies Coccoloba barbadensis y Bursera
stnaruba no se registraron en los muestreos levantados en el estrate arboreo dentro de la
subcuenca delimitada; sin embargo como ya se ha mencionado todas las especies arbéreas
regisiradas en estos muesireos en este tipo de vegetacion no son proplas o caracleristicas de
este ecosisterna, sino de la selva mediana caducifolia (Rredowski, 2006, INEGI, 2013), por lo
gue a pesar de no haberse registrado en la subcuenca no se incluirdn en las acciones de
rescate dentro de este lipo de vegetacion, ya uno de los objelivos del programa es mantener y
conservar las especies propias o nativas del ecosistema por afectar. Asi pues, Coccoloba

harhadsmels seld praniimets anp sl praerama des meecats do sesieedn o Ine cetarine de colaceddn
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en el fipo de vegetacion al gque pertenece, &s decir, a la selva mediana subcaducifolia; por otra
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partd Pald Bursers simaruba de acuerdo a los resuitados obtenidos en ios muesireos en el rea
de CUSTF y en la subcuenca, se obfuvo que se encuentra muy bien representada en la
subcuenca, por ko que las acciones del CUSTF no comprometeran la sobrevivencia de la

BEpeCiE.

Una de las condiciones para la aulorizacion del estudio es demostrar que todas las especies
registradas en &l CUSTF s& encuentren también representadas en la subcuenca por lo que en
campo se localizaron sitios de transicion en la subcuenca (enfre la selva mediana subcaducifolia
¥ la vegetacion de dunas costeras) con caracteristicas similares a las del CUSTF, por lo que a
pesar no de haberse registradoc en este eslrato tanto Coccoloba barbadensis como Bursera
simarubs, estas especies =i se registraron an & estrato arbustive dentro de este ecosistema an
la subcuenca, cumplisndo asi con lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal

L= o o e [} TS L .1.1'?'

Sustentable (LGOFE) en su articulo

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa gue en la subcuenca se encontrd
una riqueza de 3 especies misma que se enconird en la superficie solicitada para el CUSTF: la
diversidad calculada (H) resultd mayor en la subcuenca ya que se obfuvo un valor de 1.00
mdicando una diversidad baja v en lg superficie de CUSTF se obluvo 0,45 lo gue nos indica una
diversidad aln mas bajs; el valor de equidad resultd mayor en la subcuenca con 0.91 a
diferencia de la superficie de CUSTF con 0,41, lo que nos muesira este valor (J) es gue entre
mas cercano se encuentre a 1, los Individuos se encuentran igualmente distribuidos entre las
especies presentes en la unidad de andlisis comespondiente.

Estrato arbustive - En el caso del estrato arbustive =e encontré una mayor abundansia por
hectarea en l2 superficie de la subcuenca con 3,950 individuos distribuidos en 16 especies a
diferencla de la superficie solicltada para & CUSTF donde se obiuvo un nimero menor de
individuos por hectarea asi como un nimero menor de especies con 11 v la abundancia por
hectarea resultd en 1,513 organismos.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de imporancia (V) presentz en la
superficie solicitada para e CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueron:
FProsopis juliffora con un VI de 10006 v una abundancia de 575 individuos por hectérea:
Stegnospeyma  halimifolivm con un V] de 8342 y una sbundancia de 475 individuos por
heclarea; vy, Cocooloba barbadensis con un IV] de 24.52 y una abundancia de 163 individuos
por hectarea. Estas especies arbustivas se encuentran bien represeniadas en la subcuenca
delimitada con IVl de 100.06 y una abundancia de 1,175 individuos por hectdrez para P
juiifiora; mientras que para 5. halimifolium presenta un IVl de 77.71 y una abundancia por
hectarea de 11000 individuos, estas dos especies con una ligera diferencia de abundancias
emtre ambas superficies, siendo mayar en la subcuenca; y Coccoloba barbadensis con un IV de
7.61 y 63 individuos por hectérea igualimente esta espacie éare'santa una diferencia entre ambas
superficies, pero &n este caso es mayor en el rea del CUSTE
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Por ofra parte las especies gue resultaron con el menor V1 en la superficie solicitada para el
CUSTF son: Ficus insipids, Diospyros campechiana y Caesalpinia bondue con un IV] de 7.20

o bam demes melomorss o opgn W de 7 ‘I'f! nara la iiima esnecies an todos o ceeng Con una
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ahuru:lannla de 13 individuos por hm:l:éraa en lo gue concierng a F, insipida dentro de la
subcuenca se encuentra blen representada con un IV de 520 y una abundancia de 25
individuos por hectares; mientras que para Do campecihiana el IV] resulto en 4.84 con una
abundancla de 13 individuos por hectares, y para C. bonduc el IV] en la subcuenca resultd en
4 80 y una abundancia también de 13 individuos por hectarea,

De acuerdo a los resultados obtenides en @ comparativa de la densidad de individuos
encontrados en ke subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF las especies. Cocoolobs
barbadensis, Matelea crenals y FPaullinia sessififfiora resultaron con diferencia de abundancias,
stendo favorable para el CUSTF; sin embargo como en el caso del estrato arbdreo an estos

muestreos en este lpo de vegelacion, estas especies no son propias o caracieristicas de este
ecosistema, sing de la selva mediana caducifolia (Rredowski, 2006, INEG|, 2013), por lo qua a

Rl e | LR H S R Srimme Y E i ) e P

pesar de no haberse registrado en la subcuanc.a no se incluiran en las acciones de rescate

ANANLLENDHE #1100 R IENTE_ 2 PRS0 s jirb. i sl
Trls: (311} HEL001; delepadofinayant sesranmat obms

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

—



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

QFICIO N® 138.01.01/0607M18
BITACORA: 18/DS-0062/10M7

IR TG RS, 0 AT AR ERITE

. , 'f RECLUES0E LIsTUHSLES - . " s = T =y _
danirg de esia lpo 08 Vegaetaciin, ‘!'EI gue Uno IZ]E os ofjeinvos Oel programa es meaniensr y
consarvar |as especies propias o nativas del ecosistema por afectar. Asi pues, tanto Coccoloba
barbadensis como Paullinia sessilifora estan propuestas en el programa de rescate, de acuerdo
a los criterios de seleccién, en el lipo de vegelacion al que pertenscen, es decir, a la selva
madiana subcaducifolia; por otra parte para Mafelea crenata de acuerdo a los resultados
oifenidos en los muestrecs en & area de CUSTF y en la subcuenca, se obfuvo gue se
encuentra muy bien representada en la subcuenca, por lo que las scclones del CUSTF no
comprometeran la sobrevivencia de |a especie.

FParticularmente para |la especie Terminalia cafapps (Almendro malabar) s una especie
introducida en México proveniente de Asia, es usado principalments para embellacer zonas
urbanas, asi mismo es cultiveda en diversas regiones tropicales del México con propdsitos
omameniaies y medicinales principaimenta (SIRE, 2001); por o gue al no ser nativo fanio ded
pais como del fipo de vegetacion no serg incluida en las acciones de rescate a pesar de no
haberse registrado en los muestreos de la subcuenca

Por otro lado todas las especies que se ragistraron en los muesireos levantados en el estrato
arbustivo en el CUSTF, también fueron registradas en los muestreos realizados dentro de la
subcuenca delimitada,

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa que la estructura de la
vegelacion de este estrato no se verd afectada por el cambio de uso de suslo en terenos
forestales, ya gue en la subcuenca se anconird una rigueza de 16 egpecies Que as mayor en

ﬁﬁl‘l‘iﬁﬂl‘ﬂl"u‘ﬁﬁ A Ia. a-m-—ﬁﬁuﬁ. e.ﬁ.l-ﬁﬂ-m—la narg af !"'I I'E:‘I'l: ."h‘u‘h.fl.rh s aneonird una I"||"| Uers dAa 44
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especies; la dwer:aldad u:alm.llada {H} rasulu:r Ilgam'rant& meenor en la subcusnca ya que se
obtuvo un valor de 1.55 indicando una diversidad media-baja y en la superficie de CUSTF se
obtuvo 1.64 o que nos Indica una diversidad media-baja; el valor de equidad resulld mayor en
la superficie del CUSTF con 0.68 a diferencia de 1a superficie de |la subcuenca con (.55, lo que
nos muestra este valor (J) es gue enptre mas cercano s encuentre a 1, los individuos se
encueniran igualmente distibuidos entre las especies presentes en la unidad de andlisis
comaspondiente.

Estrato herbaceo .- En &l caso del estrato herbaceo, en CUSTF se enconird una mayor
abundancia por heclarea con 132,500 individuos distribuidos en 6 especies a diferencia de la
supericie de la subcuenca donde se obluvo una menor abundancia por heclarea de 85,000

mdividuos pero distribuicdas en un nomero mayor de especies & cual fue de 8 lo que nos

permite considerar que la subcuanca se encuentra &n un mejor estado de conservacion debido
a gque hay un mayor nimearn de espacies, as deacir, |a diversidad es mayor.

Pl
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Al anahizar los resultados obtenidos del indice de valor de importancia (V) presente en la
superﬁme solicitada para el CUSTF las especies que presentaron el mayor valor fueren: Peclis

el s omgen BLF e ACRE BA o jimem abgmeloresio Ao AS DD lrl.rllulrhrn.-f: ruar P e b s i
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Dipdelia crassifolia con un V] de B577 v una abundancia de 32,500 individuos por hectarea: y
Jouvea pilosa con un [Vl de 50.44 y una abundancia de 40,000 individuos por heclarea. Estas
especies herbéceas se encuentran bien representadas en la subcuenca delimitada con IV de
38.48 vy una abundancia de 10,000 indviduos por hectarea para P, mulliffosculosa; mientras gue
para 0. crassifolia Fr&sent& un IVl de 82.65 v una abundancia por hectarea 22,500 individuos; y
J. pifosa con un IVl de 49.62 y 25000 individuos por heclarea, en todos los casos se presentan
diferencia de abundancias entre ambas superficies siendo mayor en el area de CLUSTF,

Por otra parte las especies que resultaron con &l menor |V en |a superficie solicitada para &l
CUSTF son: Canavalia rosea ambas con un V1 de 3516 y wna abundancie ds 10,000
individuos por heclarea; Fassifora biffora con un VI de 1275 y una abundancia de 2500

rdivicdl e aar hastaras: asl pormn IRamsss Rec caRras onn un Il .rl.a. 14 FH vl ahindancs
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de 5,000 ndividuos por hectarea. Esfas especies se encuentran l:uen y en la mayaria de los

)

AV, ALLEMDE Fiil. QRIENTE, 27 PISC whers 9ol mdfsamamal .
Tl (5111 21545010, delegadafnsyant samamabpsd me
&6 de 153



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO M* 138.01.01/0607M18
BITACORA: 18/DS-008210M 7

SECRETARIA 0E MEDHT AMEIE ETE

. VRECURLOSHATURALES . . ; . . . - - P
Casis mejor rnepresaniadas an la subCuanca, an o gua cancieme a L. foses denine de 13

subcuenca se encuentra representada con wn IVl de 36.68 y una abundancia de 7500
individuos por hectarea, esta especie con una leve diferencia de abundancias entre [as
superficies siendo mayor en el area de CUSTF, mientras que para P. biflora el VI resulto en
31.86 v para /. pes-caprae un |V] de 2399, ambas con una abundancia de 5,000 individuos por
ha{_:tareariaastas especies estan mejor representadas en la subcuenca tanto en abundancla como
ain Impartanca.

De acuerdo a los resullados oblenidos en la comparativa de la densidad de individuos
encontrados en la subcuenca y la superficie solicitada de CUSTF las especies: Peciis
multiflosculosa, Diodella crassifolla, Jouvea pllasa y Canavala rosea resultaron con una ligera
diferencia de abundancia entre las superficies muestreadas, siendo mas abundantes en el area
de CUSTF,; por lo que se propone gue esias 4 especies se incluyan en las acciones de rescaie
da germoplasma (frutos y semillas) para una posterior reforestacion esto con la finalidad de
amimoarar los efectos negativos causados por la ejecucion del proyecto v asi no comprometer la
diversidad de especies en la regién manteniendo la estructura de la misma, por lo que s
resenta el programa de restauracion ambiental v, &l programa rescate v reubicacion de flora en
0% cuales se exhiben las caracteristicas, metodologias y densidades necesarias para realizar
dichas acciones. Es importante mencionar que todas |las especies registradas en la superficie
dal CUSTF se registraron en la Subcuenca Hidrologico-Forestal delimitada.

Asi mismo para el estrato herbéceo en general, tal como se menciona en el capitulo VI de esta
estudio, se propone @ rescate de suelo producte del despalme del CUSTF el cual sera
distribuide de manera uniforme sobre la superficdie de las 1.5 hectareas a reforestar da la
vegetacion de dunas costeras, adicionando de suelo rico en materia organica dicha superficie vy
el cual potencialmente contendra germoplasma (frutos v semillas) de especies herbaceas,
asegurando la permanencia en &l ecosistema de la gran mayoria de las especies que se
regisiraron dentro de este tipo de wegetacion en la superficie del cambio de uso de suelo.
Siendo esta una medida miligatoria para la afectacién que éste estrato tendrd a causa del

CUSTF de este proyecto.

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener s observa gque la estructura de la
vegelacion de esfe esfrato no se verd afectada por &l cambio de uso de suelo en lerrencos
forestales, ya que en la subcuenca se encontrd una rigueza de B especies que es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para &l CUSTF donde se encontrd una rigueza de 6
espacies; la dversidad calculada (H) resultd mayor an la subopenca va gue se ohtuve un valor
de 1.83 indicando una diversidad media-baja y en la superficie de CU se obtuvo 1.42 lo que
nog indica una diversidad media-baja; el valor de equidad resulté mayor en la subcuenca con
0.88 a diferencia de |a superficie de CUSTF con 0.79, lo que nos muestra este valor (J) es que
enfre mas cercano se encuentre a 1, los individuos se encuentran lgualmente distribuidos entre

las espacies presentes en la unidad de andlisis correspondiente,

Pastizal haldfilo, estrato herbaceo - Es imporante aclarar que para este ecosistema
unicamente se& ncluyé un estralo debide a que naturalmente este tipo de vegelaciin se
caracleniza por 1a dominancia de gramineas rizomatosas y plantas herbaceas suculentas con
pocos o casi nulos elementos arborecs y arbustives, tal es el caso de esle estudio (Rzedowski,
2006; IMEGI, 2013); por o gue debide a lo anleror mencionado vy & las caracteristicas
morioldgicas de éste tipo de vegetacion solo se encontraron especies, que de acuerdo a los
criterios de estrabificacidn, corresponden tnicameante al estrato herbaceo.
/
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Para la comunidad herbacea respecte a los datos obtenidos de abundancls por hectarea en la
subcuenca vy la superficie solicitada para el CUSTF nos muestra una reducida diferencia ya que
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distribuidos en 9 especies, en comparacion con |a superficie solicitada para &l CUSTF donde se
regisind una abundancia de 111,375 individuos por hectarea distribuidos en 8§ especies, lo gue
nos permite considerar que en la subcuenca delimitada se encuentra una mejor conservacion
principalmente de la vegetacion primaria debide a que hay un mayor nimerg de especies, as
decir, la dwersidad es mayor.

Al analizar los resultados obtenidos del indice de valor de imporancia (V1) presente en ka
superficie solicitada para el CUSTF las especies que presentaren el mayor valor fueron. Diodella
crassifolia con un IV de 130.80 y una abundancia de 19,000 individuos por hectarea; Jouves
pifosa con un V] de 83,72 v una abundancia de 62,250 individuos por hectarea; v, Desmodium
torfuoswm con un IV de 2526 v una abundancia de 16,250 individuos por heclarea. Estas

ssnacies herbdcoas o encuentran bien reprezentzdss en la gubcuenca delimitads con 1Y) de
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111.98 y una sbundancia de 20,500 individuos por hectarea para D. crassifoiia; mientras que
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para'J. pilosa presenta un Vi de 86.69 y una abundancia por heclarea de 66,375 individuos; v
D tortvosum con un VI de 27.96 y 17,750 individuos por hectarea, en los tres casos todas las
aspecies presentan diferencla de abundancias en los muoestreos realizados en ambas
superficies, siendo favorable en todos los casos a los muestreos levantados en la subcuenca.

For otra pare las especies que resultaron con el menor IV] en la superficie solicitada para el
CUSTF son: Cansvaliz rosea con un IV| de 8147 y una abundancia de 1,750 individuos por
hectarea; Rhynchosia americana con un |Vl de 6.67 y una abundancia de 1,875 individucs por
hectarea; y Anfigonon lepfopus con un IV de 209 v una abundancia de 125 individuos por
heclarea. Estas especies lamblén se encueniran bien representadas en los muestreos
realizados en la subcuenca: en lo gue conciemne a C, rosea denbro de ks subcuence se obtuvo
un IVl de 12.46 y una abundancia de 2,125 individuos por hectarea; mientras que para R.
americana e Vi resuitd en 6.36 v una abundancia por hectdrea de 2,000 individucs: finaimente
A leplopus con un IVl de 2.83 y una abundancia de 125 individuos por hectarea, en los tres
ces0s todas las especies presentan diferencia de abundancias en los muestreos realizados en
ambas superficies, siendo favorable en todos los casos a los muestreos levantados en la
subcuenca.

Es importante mencionar que todas las especies registradas en los muestreos realizados en la
85U ie solicitada para el CUSTF, fugron registradas en loz muestreos levantados en la
superficie de la subcuenca; en todos los casos y de acuerdo a los resultados obtenidos en la
comparativa de la densidad de individuos encontrados en ambas superficies, no se registraron
diferencias significativas de abundancia en alguna de las especies. Asl mismo no se regisiraron

e e o cicbnan s bmabe s
EFEQ!EE dento de la NMOM-059 SEMARNAT-2010 dentro de este ecosister ia, @anto &n &

CUSTF como en la Subcuenca,

A pesar de que ls sobrevivencia de las especies de esle ecosisterna no se vera comprometida
por las acciones del CUSTF, para el estrate herbéceo en general, tal como sa menciona an el
capitulo VI de este estudio, se propone el rescate de suelo producto del despalme del CUSTF el
cual sera distribuido de manera uniforme sobre la superficie de las 7.5 hectdreas a reforestar del
ecosistemna en cuestidn, adicionando de suelo rico en materla orgdnica dicha superficie v el cual
potenciakmente  contendrd germoplasma (frutos v semillas) de las sspecies herbaceas,
asegurando [a permanencia en el ecosisterna de la gran mayoria de las especies gue s
registrarcn dentre de esle lipo de vegetacion en la superficle del camble de uso de suelc.
Slendo esta una medida mitigatoria para la afectacion que éste estrato tendra a causa del
CLUSTF de este provecto.

En cuanto al indice de diversidad Shannon-Wiener se observa que la estructura de la
vegelacion de este estrato no se verd afectada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que en la subcuenca se encontrd una riqueza de 9 especies que es mayor en
comparacion con la superficie solicitada para el CUSTF donde se encontrd una riquezs de 8
especies; [a diversidad calculada (H) resuftd mayor en la subcuenca yva que se abtuve un vakor
de 2.20 indicando una diversidad media-alta v en la superficle de CUSTF se obfuvo 2.08 lo que
nos indica una diversidad también media-alta;, el valor de equidad resultd mayor en la
subcuenca con 0.67 a diferencia de la superficie de CUSTF con 0.84, lo que nos muestra este
valor (J) es que enfre mas cercano se encuentre 2 1, los individuos se encuentran iguaimente
distribuidos entre las especies presentes en la unidad de andlisis correspondients.,

Una vez analizados tanto los indices de diversidad como la abundancia de las especies por
estrato y con &l fin de conservar la estructura y composicion floristica de cada ecosistema gue
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resull SFATATERTERIET v como parte de las medidas de mitigackén y compensacién, se propone &l
rescate de las especies gue resultaron con mayor abundancia en la superficie de CUSTF en
comparacidn con la subcuenca, las especies de importancia ecologica y ademas, a las
catalogadas denfro de la NOM-052-SEMARNAT-2010. Por o que se llevara a cabo un programa
de rescate y reubicacién de flora, y un programa de restauracion ambiental.

Ademas, con lo manifestade anteriormente y & manera de conclusion se puede afirmar que en
Iz subcuenca se conservard tanto a estructura del ecosistema como la bicdiversidad vegetal de
Iz misma, que ademas presenta un mayer grado de conservacion, con esto se puede comprobar
gue no se compromete la biodiversidad de especies de flora de la selva madiana
subcaducifolia, del pastizal haldfile y de la vegetacion de dunas costeras.

Las coordenadas de los poligonos donde se realizaran las anteriores actividades se
mencionaran dentro del convenio de reforestacion que presentara el Promovente.

Comparacién de los indices de Diversidad de la fauna silvestre dentro de la Unidad de
Andlisis y el Predio.

Al realizar una comparacién entre el &rea dal CUSTF y la subcuenca se pudo cbservar gue la
Hgueza especifica (S) en tres grupos faunisticos, aves, mamiferos y reptiles, fue mayor deniro
de la subcuenca, registrandose para el caso de las aves 19 especies mas en la subcuenca {38)
que en el CUSTF (39); en lo que respecta a los reptiles, se registraron 5 especies mas en la
subcuenca (11) en comparacion &l CUSTF (8); y finalmente, para la mamiferos, solo se registrd
una especie mas &n la subcuenca (8) que en el CUSTF {5).

For olra parte y en concordancla con lo anterior, para la abundancia de individuos de las
especies, la subcuenca también obiuvo los valores mas altos en cada grupo de verebragos,
tenlends la diferencia mas grande la omitofauna, cuya abundancia en la subcuenca fue de 356
en comparacidn al CUSTF de 303; seguida de los reptiles, donde el valor de abundancia fue
casi el doble en la subcuenca (65) con respecto al CUSTF (33); vy por dlitime |la mastofauna la
cual abiuvo una sbundancia de 16 en la subcuenca v 13 en e CUSTF,

En el caso particular de los anfiblos y los peces, solo se registraron en la subcuenca ya gque
estos organismos dependen de cuerpos de agua para su presencia, especialmente estos
(ltimos, dandose el case gue en este proyecto no se alraviesa ninguno; sin embargo, se
propondran las medidas miligatorias necesarias para evitar afectar a estos grupos faunisticos,
nues los anfiblos s podrian presentarse en ] drea solicitada para & CUSTF, Es importante
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gefialar que todas las especies observadas en el CUSTF también se observaron y registraron en
la subcuenca.

Aves.- De acuerdo al levantamiento de datos, se registraron un fotal de 356 individuos
pertenecientes @ 58 especies en la subcuenca, mientras que en el CUSTF se registraron 303
individuos de 39 especies, lo que da como resultado una mayor rigueza espacifica y abundancia
en la subcuenca. Las especies mejor representadas de la subcuenca fueron el cacigue
mexicano { Cassiculus melanicterus } y la fragata Werela { Fregats magnifiscens ) con 31
registros ambas, coincidiendo de cieria manera con o visto en el CUSTF, ya gue la especie
mejor representada en esa drea lamblen fue Fregata magnifiscens con 48 registros; en cuanto a
las especies menos abundantes en el CUSTF, fueran la aguilila cola roja ([ Buleo jamaicensis },
la cighena americana { Mycterda americana ), el cuclilo canglo { Playa cayana ), el centzontle
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norteno’{ Mimus polygiolios ) v el chipe grande { iclens virens ), cuyas especies luvieron sok
un registro y también se observaron en la subcuenca en las mismas proporciones, aungue
algunas incluso mas.

Es importante recalcar que toda ave registrada en el CUSTF también se encontréd en la
subcuenca; ademas, las especies Amenazadas segin la NOM-DS9-SEMARNAT-2010, como son
el carrao | Aramues guarauna ) y el chipe lores ros { Geothlypis folmiel } solo se registraron
en la subcuenca; mientras que 4 especies estan Sujelas a Proteccion Especial, de las cuales
solo Myecleria americana y el carpintero pico plateado { Campephilus guaternalensis ) estan en
ambas zonas, y las otras dos { Bufeogalius anthracinus vy Geothlypis folmiei ) se registraron
solamente en la subcuenca.
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Herpetofauna - Se registraron 68 individuos perenecientes & 11 especies en la subm.-encsa_r;
33 individuos de 6 especies en el CUSTF. El reptil mejor representado en el area del CU
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Boa constriclor ) con 2 registros; algo muy similar a lo que se regislré en la subcuesnca (sin
tomar en cuenta al cocodnlo de rio ( Crocodyus acutus } que obtuve 16 registros), ya gue
Aspidoscelis communis también fue la especie mejor representada con 27 registros, aungue
seguido del anolis { Anolis nebwlosus ) con 5 registros. Por olro lado, las especies menos
abundantes del CUSTF fueron las cuatro especies restantes que se registraron { Anols
nebulosus, fguans iguana, Agkistrodon biineatus y Crolalus basifiscus ) ya que se observaron
an una sola ocasién, mientras que en la subcuenca estas mismas especies se registraron en
mas de una ocasion, siendo la serplente ciega ( /ndofyphiops braminus ) y la jicotea |
Trachemys omala ), los reptiles menos representativos de subcuenca, pues estas especies sl se
registraron solo una vez en asta drea.

Aynadn a3 esto todas laz espacies de repiile tan enligtadas an la
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NOM-059-SEMARNAT-2010 se observaron en el CUSTF y en la subcuenca, a excepcién de
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Crocodyius aciius que solo se regisird en ja subcuenca y esid bajo la categoria de Sujeta &
Froteccion Especial, Boa consfrictor @s |a dnica especie Amenazada, mientras gue fguana
iguana, Aspidoscelis communis, Agkisfrodon biineatus y Crotalus basiiscus estan en la norma
como Sujetas a Proteccién Especial,

Mamiferos.- Con respecte al muestree v los registros tomados de la mastofauna, en la
subcuenca se registraron 16 individuos pertenscientes & 8 especies, y en el CUSTF 13
individuos pertenecientes a 5 especies, dando como resultado una mayor rigueza especifica v
abundancia an la subcuenca. A su vez las espacies mejor representadas en el area solicitada
para el cambio de uso de suelo fueron & mapache { yon lofor ) y el congjo de monte (
Syhvifagus cunicularius ), especiaimente & primero, puss contaron con ¥y 3 registros
respectivamente, siendo este el caso también en la subcuenca, en donde esltas mismas
especies registraran 7 individuos para Procyon lofor y 4 individuos para Sylvilagus cunicularius,
en cuanto a las demés especies que se observaron en &l CUSTF, se avistaron de igual forma
en la subcuenca, con excepcién del coatl { MNasua narica ), cuya especie tuve un registro mas N
en la subcusnca (2);, aunado a esto, la especle que solo se registrd en la subcuenca fus &l
murcielage { Fleronotus davyi ).
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Cabe "FELEIRA 505" Gnicamente el ocelote { Leopardus pardalis ) se encuentra enlistada en la
NOM-058-SEMARMAT-2010 bajo la categoria de en Peligro de Extincien, por lo que las medidas

mitigatorias son importantes para proteger a esta espacie.

o 5 e T |ﬂ Al i (]
L) FINFAN AP W IS Pl ! L UL il ind m1 - L= L el P
s avidente por los resultados rm}aclns que en la subcuenca la diversidad (H) es mayor en
compargcian al CUSTF, La mayor diferencia (1.0198) =e du:r an el grupo de los reptiles, pues
&n la subcuenca el valor de H fue de 1.7777 v en al CUSTF fue de 0.757% mientras que [as
aves luvieron un valor de diversidad de 3.1057 en el CUSTF vy en la subcuenca de 31057,
siendo una diferencia de 05396, finalmente, los mamiferos obtuvieron la diferencia mas baja
enira ambas areas, aunque siendo igualmente mayor en la subcuenca, ya gue en esta el valor
de H&rsquo, fus de 17777 v en el CUSTF fue de 12636, con una diferencia de 0.2244, El
hacho de gue en la subcuenca haya mas diversidad, s porgue indice de Shannon foma en
cuenta el nimero de especies y el nimero de organismos por especle, y ya gue la superficie de
la subcuenca es mayor & la del CUSTF y esta menos perturbada, alberga un mayor ndmeara de
especies e individuos de estas.
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En lo que respecta a la eguidad (J), en el area solicitada para el CUSTF hay menos
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Equiiéfrﬁugﬁ"%mmspedﬂ a la subcuenca, lo que es refisjado en los valores de los grupos
faunisticos de ambas Areas, ya que en el caso del CUSTF los valores se alejan mas de la
unidad con respecto a los de la subcuenca, por consiguiente, en esta. Gitima, hay menos
especies abundantes gue olras, debido a que 1 son situaciones en las que todas las especies
son igualmente abundantes,

Es importante sefialar que de manera particular, al registrarse anfibios y peces solamente en la
subcuenca, no se pudo hacer [a comparativa de estos qrupos

Para prevenir ylo minimizar cualguier problema para la fauna silvestre por @l cambio de uso de
suelo, se llevara & cabo un "Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
siiveslre” gue evitard que se afecte a los organismos ahi presentes durante la preparacién del
siio y construccidn; siempre teniende en mente v especial atencidn a las espacies que se
encuentren en alguna calegoria de riesgo segln las NOM-D58-SEMARNAT-2010. Por esto
dltirmo se realizara un monitorec de felinos yva que se registrd la especle Leopardus pardalis que
o gncuentra en la NOM-059-SEMARMAT-2010 I:na!':u la categoria de En Peligro de Extincidn, y
para cubrir esta especie y otras mas de la familia Felidae que resultan importantes para el
ecosistemna como especies predadoras ylo claves, de este modo no afectar v ver gue sus
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poblaiSiEY ENiah Gstables y en buen astada.

De igual manera, para proteger a la fauna silvestre del drea, se llevarén & cabo platicas de
concientizacion ambiental, cuya finalidad es darle, primeramente al personal contratade para la
realizacion de la obra constructiva, una perspectiva mas amplia de la importancia de cuidar a |a
fauna silvesire. Por ello se impartisan antes y durante las tres efapas del proyecto, sin embargo,
al incluir el proyecto residentes, visitantes y trabajadores, las platicas tambien se impartiran a
estos. De igual forma, como un método ya probado de éxito, la educacion ambiental se
extendera & gente fuera del poligono Becerros, como son los ganaderos, esludiantes en
escuelas, pobladores de colonias, y lugares donde sean necesarias. Es importante mencionar,
que de forma particular también se daran platicas para la conservacion de felinos, pues al ser
este grupo predadores v en algunos casos especies claves, su proteccion es importante,
ayudande a fodos los niveles del ecosistema. Asimisma la educacidn ambiental ayudara a evitar
la pérdida de fauna sifvesire en general.

A pesar de que el proyecto no & el afectar el estero adyacente, puede llegar afectar en
cierta medida a los cocodrilos que ahl habitan. Pues esta especie es vulnerable debido a gue
las caracteristicas de su nicho y habital han empezado a iraslaparse con las aclividades
humanas. Este conflicle humano-cocodrilo (CHC), agravado por conocimientos populares
errdneos, amenaza seraments su conservacion (Escobedo-Galvan, 2003), por lo gque es
fundamental plantzar medidas de manejo apropiadas para mitigar el CHC y educar a [a
poblacién acerca de la biclogia de este replil. Caso similar para las especies de torlugas
marinas que anidan en la playa junto al poligono de Becerros, y es que |2 causa principal de
que casi no haya torfugas marinas en el mundo es, precizamente, la explotacion excesiva que
han suffido por parte de los seres humanos durante décadas, quienes, adn hoy y a pesar de ser
prohibido, contindan capturdndolas para comercializar su came, cuerc o caparazon. Tambien
siguen sagueando sus huevos con el fin de venderios o, en aiguNos Cas0s, CONSWTINOS para
sobrevivir, comae sucede en algunas Zonas cosloras,

Con esto en mente, solo se haran los trabajos en el drea solicitada para el cambio de uso de
suelo, evitando el modificar zonas que deben quedar naturales y sin periurbacién, Ademas, para
saber el estade poblacional v si las medidas mitigatorias funcionan para las tortugas marinas y
los cocodrilos, se llevara & cabo un "Programa de monitores de cocodriles ( Crocodylus aculus
) y torlugas marinas”, sin embargo, para el caso de las tortugas marinas, se juntaran esfuerzos
con el Campaments Tortuguero El Naranjo para qué la proteccion y conservacion de las mismas
sea aln mas eficients. .

imonritants po nesmitle la introduccidn de especies awdlicas, la contaminacidn de los habitat
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adyacentes al proyecto y los encuentros casuales con los cocodrilos, etc, pero fomentar la
proteccion de los nidos de tortuga v de la fauna silvestre, por ello, también se daran platicas de
concientizacién ambiental, tanto para los trabajadores del proyecto como para los visitantes
cuando ya esté en operacidn este; al misme fiempo, se colocaran carleles y sedaléfica
permanente gue permitird proteger a lodos ks grupos faunisticos de diversos problemas.

Finalmente, la proteccion de las areas aledafias al poligono Becerroz es fundamental para las
especies que ocupan es0s espacios como corredores para desplazarse, por este molive v con
participacion activa, se colaborard con las instancias correspondientes, para no solo proteger el
grea antes mencionada, sino también otras cuys importancia para los felinos y la fauna silvesire
en general sea priottaria, impldiendo con esta medida k2 pérdida de los diferentes grupos
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En réSimen. mientras se apliquen las medidas preventivas, mitigatorias y compensatorias de
manera adecuada, el impacto ocasionado por e provecto en cuestidn, ya sea durante o

despueés de la construccion, se reducira,

Con base en los razonamientos arriba expresados v en los expuestos por el promovents, esta
auforidad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normalivas establecidas por el articule 117 parrafe primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éatos ha quedado técnicamente demostrado gue ef desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2~ Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacidn dae
demosirar gue no se provocard la erosion de los suelos . se observd lo siguients:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para los efectos del Reglamento de la "Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable” articulo
2, se entenderd por erosiin de suslo al proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas
de suelo. De manera natural, esta accion es ralativamente lenta; no cbhstante, al presentarse
actividades antropicas gque conlleven a la reduccidn de coberfura vegetal, el suslo quedara
muche mas expuasto a los agentas erosivos, facilitando su desagregacion, lo cual conllevara a
una disminucidn sustancial de su capacidad de infiltracion v capacidad productiva (Duley, 1987,
Ellison, 1847).

Erosion hidrica - FPara astimar la erosidn hidrica presente en la superficie solicitada para al
CUSTF (58,7464 hectareas), =a mealizd un andlisis mediante la Ecuacidn Universal de Perdida
de Suslo (EUPS) siguiendo [a metodologia descrita por {Uribe, 2012), por lo que en este
apartado se presentan los resultados obtenidos considerando tres condiciones: actual, durante y
despues del CUSTF, tal como se menciona en los capitulos IV v iX de esle estudio, la cublerta
forestal s@ encuentra representada por los tipos de vegetacion selva mediana subcaducifolia,
vegetacion de dunas cosleras y pastizal halofilo, dos tipos de suelos regosol y feozem con una
clase textural (media), por 1o que s& estimad de acuerdo a estos factores.

Erozidén actual - La erosidn por hectdrea gue presenta el valor mas alto, ez la wegetacidn de
dunas costeras con 5012 toneladas de suelo, seguido del pastizal hakdfilo con 31,98 toneladas
de suelo, por lx que, en la sup&rﬁme solicitada para el CUSTF (58.7464 hectaregs) se obfuvo

una erosion de 1,702,65 loneladas de suelo al afo,

Erosion con cambio de uso de suelo .- En la condicion durante el CUSTF (sin cubiara
veqetal) expuesta 8 los agentes erosivos en un afo incrementaria a 3149 68 toneladas de
susio,

La ercsién a mitigar molive de |a ejecucién del CUSTF, se obluve a partir de la diferencia de los
datos calculados de la erosidn polencial duranta el CLUSTF y |a erosion actual, y s& eslimo en
1,755.47 toneladas de suelo al afo y por los dos afios considerados para la ejecucion del
CUSTF en 3,510.93 toneladas de suelo.

Como parte de las actividades contempladas para el CUSTF, se propone que las actividades se

realicen duranie log mases de menor orecinitacion i'nnulnrnhm diciembre, energ, febraro, marzo, i
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abnl y maya) de acuerdo & los datos de premputamn obtenida de la estacion meteura!.ﬁg-:a
cercana a la superficie solicitada para el CUSTF, Paso de Arocha (18080).
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Erosién con el nuevo uso - De acuerdo a las caracteristicas del proyecto en la superficie
solicitada para el CUSTF, la erosion que se estima con el nuevo uso (después del CUSTF)
seria de 64.68 tonaladas de suelo al afio.

Sin embargo, se contempla la ejecucion con diferentes medidas preventivas y mitigacion para
evitar o aminorar la erosion que pudiera presentarse en la superficie solicitada para el CUSTF,
como ejemplo, el retiro y resguardo de la capa orgénica del suelo, que pudieran ocuparse en las
actividedes de restauracidn ambiental, en la cual se propone la reforestacién en 53.2438
hectireas para los tres tpos de vegetacidn gue resultaran afectsdos (44,2438 de selva mediana
subcaduciiolia, 1.5 hectareas de gtacién de dunas costeras y 7.5 hectareas en pastizal
haléfilo), de las cuales, en la superficle considerada para selva mediana subcaducifolia {44.2438
hectareas) se propone el establecimiento de 24,334 terrazas individuales.

Reforestacion .- Entre las actividades consideradas para este estudio se encuentra la
reforestacion, |a cual aportara una serle de beneficios v servicios fales come: el aumento de la
fertilidad del suelo, aumento en la retencion de humedad, la estructura de nutrientes. La siembra
de drboles estabilizara los suelos, reduciendo la erosion hidraulica y edlica, tamblén ayodara a
reduch el flujo rapide del agua de las lluvias, mejorando la calidad del agus y reduciendo la
entrada de sedimanlo a las aguas superficiales.

En la superficie considerada para reforestacidn se estima una erosion hidrica actual de
21,688.51 tonetadas de suelo al afio.

Erosion una vez realizada la reforestacion - Una vez realizada la reforestacion en la
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ya que, se lograria retener 542213 toneladas de suelo.
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Obras G "Eﬁ%m&nmn de swveios - Como pare de ias medidas de mitigacion v
compensacidn, se propone que de la superficie considerada para la reforestacion de selva
madiana subcaduficolia (44,2438 heclareas), se implemente la construccidn de 24 334 terrazas

individuales.

Se estima gue la erosion hidrica que se provocera por la gjecucion del CUSTF (1 afn) es de
3,445.68 toneladas de suelo, por lo gue la ercsion a mitigar ze estimd en 1,755.47 toneladas de
susio al afo, lo que results de la diferencia de [a erosidn potencial durante e CLUSTF [ la
arosién actual {3,44968 [/ 1,702.65 toneladaz de suelo), en dos afos se estima en 3,510.93
lonaladas de suelo, por lo que se propone como medida compensatona la reforestacion
encaminada & la restauracion ambiental en una superficie de 53.2438 hectareas considerando
los tipos de uagatac:mn zelva mau:hana subcaducifolia, wagata-::lun de dunas costeras vy pastlzal
haléfilo, presenies en s superfice soliciiada para e CUSTF, en ia suparicie de seiva mediana
subcaducifolia considera (44.2438 ha) se propone |a |mplementaaan de 24 334 terrazas
indiwiduales.

En conclusidn tenemos que, [a superficie propuesta para las acciones de reforestacion (53,2438
hactareas), una vez que haya sido restaurada ambientalment2 tendra la capacidad de retencion
de suelo de 542213 toneladas de suelo en un afio, ya que |a erosion en la superficie propuesta
para reforestacidn disminuiria de 21,6688.31 a 16,266,368 foneiadas de suelo en un afio, ademas
al considerar la capacidad de retencidn de les obras de consarvacion de suelos v agua (lemrazas
individuales), 48544 toneladas de suelo considerando el 60 por ciento para el tipe de
vegetacién selva mediana subcaducifolia, por lo que con la implementacion de la reforestacion y
las terrazas individuales se Iu::graré retener 5,907.57 toneladas de suelo en un afio, por lo que
gueda comprobado gue con estas medidas se lograra compensar i perdida de sueio gue
provocara la ejecucion del CUSTF (2 afos) 3,510.93 toneladas de suelo. Las coordenadas de
las obras se& ejecutaran dentro del palignna donde se realizard el programa de rescate y
reubicacidn de flora silvestre,

De esta manera queda técnicamente demostrado que durante el desarrollo del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, no se provocard |a erosidn de los suelos y que ademés se
cumple una de las normas establecidas en el Articulo 117 parrafo primero de |a Ley General de
Ce=arrollo Forestal Sustentable.

Por lo anterior, con base en los razonamientos ammiba expresados, esta autoridad administrativa
considara gque s& encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a gque, con éstos ha quedado
tacnicamenta demostrado que con el desamollo del proyecto de cambio de usoe de suslo en
tarranos forestales en cuestidn, no se provocara |a erosion de los suelos.

3= Por lo que corresponde al tercers de los supuestos armiba referidoz, relative a la obligacion
de demostrar gue no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
Las anlwdades de temn-crbn de la vegetaciin y daspalme lraaran consigo como impacto el
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mefros coibicos anuales, mas la disminucidn de la infiliracion gue llegara a ser de 216688.77
metros cibicos por afo.
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Finalmente, &l nuavo uso que poseera el suelo, daran como resultade el increments de la
evaporacion a 579,792 80 metros clbicos por afio, &l escurrimianto que se presentara serd de
159,430.99 metros clbicos por afo y la Infiliracidn se reducira hasta 190,405 47 metros cibicos

anuales,

En funcion de los resullados anteriores, se abtuvo como resultado el impacto gue resultara del
cambio de uso de suelo, que consistird en dos incrementos, &l primero comrespondiente a la
evapotransplracion y evaporacion en un total de 107 086,60 metros clbicos por ano, el segundo
correspondienta al volumen medio anual del escurrimiento natural en un velumen de 53,552.34
metras clbicos de agua por afo. Derivado de dichos incrementos, se propiciand la reducciin de
160,648.24 metros clbicos de Infiltracion por afio,

Dichos impactos antes mencionados, deberdn compensarse g lravés de las medidas que a
conlinuacidn se describen,

Programa de restauracién ambiental - Para contrarrestar el impacto o cambio que se dara en
el balance hidrologico, se hard la compensacion & través de la reslauracion ambiental de
53,2438 hectareas donde se ejecutardn actividades de reforestacion y construccion de obras de
captacion de agua, a través de la primera se lograra recuperar la infillracian y con la segunda
aclividad podra retenerse el escurtimiento natural que a su vez posteriormente lograra infiltrarse.

La reforestacion aportard una sere de bensficios y serviclos amblentales, ya que al
incrementarse la coberfura vegetal, se propiciaran cambios en el suslo como aumenlo de sus
caracteristicas fiskcas, aumenic de la ferilidad, contenido de nutrientes e incremento de la

it adm i pidn Ao e oo

[ R, [ [ [P Tt - [ i 5 i T
humedad, fevoreciends la estabiizacidn d& 105 SUS0S, dizminucidn de las sscorrentias,

disminucian del choque de particulas de agua y aumento de la infiltracion.
Compensacion del impacto ocasionado a través de las medidas de compensacion,

Selva mediana subcaducifolia: En la superficie propussta para restauracidn se presenta una
captacion anual de agua de 685,071.00 metros cibicos por afio, de la cual la fraccién que
retorna a la atmasfera corresponde a 356,002.69 metros clbicos anuales, Del volumen restante,
165 873,04 metros clbicos forman parte del escurrimienta del terrenc vy 163,195.27 metros
clbicos que corresponden a la infiliracién actual.

Al llevar a cabo el establecimiento de la vegetacion el escurrimiento anual disminuird a 128,814,
56 metros cabicos anuakes vy la infitracién se incrementara a 199,253.75 melros clibicos por
afio. Al conjugar la reforestacion en su etapa inicial con las terrazas individuales se lograra que
el escurrimiente anuval se reduzca a 75,046.24 metros cdbicos por afio y la infillracion se
incrementes a 218,548.51 metres cublcos anuales.

Cuando la superficle reforestada alcance presente una vegetacion en estado de desamollo
progresivo, se estima que se logrard disminuir el escurimianto a 53 36977 mefros cibicos
anuales & incrementar la infiltracion anual & 275,698 54 melros cibicos por afio, Esta condicidn
combinada con las lerrazas individuales a la vez se vera beneficiada, ya gue las obras
permitirén gue e escurrimiento se reduzca a 015 metros cobicos anuales v |a infitracion a
208 991,08 metros cdbicos por afo. D

Vegetacion de dunas costeras: De acuerdo con las condiciones acluales, la supedicie
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propuesia para restaurar con esie fipo de vegelacidn alcanza una caplacion de 2322600

metros cibicos anuales, de los que 12.089.58 metros clbicos vuelven a la atmosfera a través
del proceso de euapnlranspirac:iﬁn: a su vaz, § 623 60 metros clbicos se presentan a través del
escurrimiento anual del terreno y 5,532 82 melros ciblcos anuales sa infiltran,

Dado que se levara a cabo el establecimiento de la vegetacion, esto permitira que al
escurrimiento anual se reduzca a 4,401.11 metros cablcos, v la infiltracidn se eleve a 6,755.31
metros clbicos anuales,

Cuando el estado de la vegetacion alcance el desarollo progresivo, el escurrimiento se
disminuirad a 1,808.40 metros clbicos por afio v la infiliracién finalmenta se elevara hasta

=] "-Ll!?ﬂ"} rmuetrne cihieno n.n.rd:l.
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Pastizal haldfilo: Esta superficie propuesta para restauracion tiene la posibilided de captar
116,130.00 metros clbicos de agua anuvalmente, de los cuales, 60.347.89 mefros clbicos se
reintegran a la atmosfera a traveés del proceso de evapolranspiracion. Por lo que, el volumen de
ggua que se escurre en el terreno commesponde a 28,118.01 metroz cibicos anuales y el
volumen de infiltracién es de 27 664,08 metros cibicos por afio,

Dado que se realizard el establecimiento de especies nativas correspondientes al pastizal
halofilo, se dard la reduccion def escurrimiento del terreno a 25061.78 matras ciblcos anuales,
mientras que la infiltracion se elevara a 30,720.32 mefros cibicos anuales.

Finalmente, la vegetacion al alcanzar el estado de desarrcllo progresivo permitird gue el
escurmimiento anual sea de 135,078.32 metros cubicos, v |a infitracidn alcance los 40,703,789
metros cabicos por aho.

e acuerdo con los resultados anteriores, la reforestacion en conjunto con las temazas
individuales {reera consigo una evapotranspiracidon de 30,077.08 metros cubicos anales, una
disminucién total del volumen del escurrimienta de 182,726,789 metros cobicos, mas el aumento
de 152,549.71 metros clbicos de agua gue se mfiltraran,

Por otra parte y como se ha venido mencionande en capitulos anteriores, se propone la
consiruccion de tres presas de morillos en la superficie de selva mediana subcaducifolia de la
subcuenca, que tendran 2 capacidad de disminuir 22,886.31 metros cdbicos de ascurrimiento
par afo, asi como incrementar la infiliracién en 8 988 .48 metros clblcos por ano.

A traves de la ejecucion de las actividades descritas en el programa de restauracion ambiental,
en total se tendrd un volumen de 30,077.08 mebros cobleos de evapotranspiracion que daran
continuidad al proceso del ciclo hidroldgice a través de |a precipitecién. Asi mismo, se tendra
una reduccion de 20561311 mefros clbicos de escurmimiento y el incremento total de
16263817 metros clobicos de infiliracion. Las coordenadas de las obras que se realizardn,
ﬁalana_nr dEntru del poligono donde s Hevara a cabo el Programa de rescate y reubicacion de
ora silvestre.
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Si se compara el volumen de 160,648.94 metros clbicos por afio que deja de infiltrarse como
efecto del cambio de uso de suslo terrenos forestales, contra los 162 838.17 metros cublcos

s pie e ol JemBllemeife e oo imeremenbasdn o raeiilbads da la restsuracidn ambientzl s
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comprueba que no se disminuird el agua en cantidad, tal como o establece el articulo 117 de |a
Lay Genearal de Desarrollo Forestal Sustentabls.

Por lo anteror, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
eslima que se encuenira acreditada la fercera de las hipdtesis normativas que establece el
articule 117, parrafo primero, de la LGDFS, an cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demastrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos foreslakes
en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion.

4 - Por lo que comesponde al cuarto de los supuestos amriba referidos, referente a la obligacion
da demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos

-
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Dl estudio técnico justificativo, se desprende (o siguiente:

Para la evaluacion de la factibilidad del proyecto a largo plazo se Revd a cabo un analisis
costo-benaficio durante el horizente del proyecto, que en este caso corrasponde a 17 afios (ver
capitulo | del presente estudio técnico justificativa), Como costo se utilizd el valor actual que
posee la superficie de CUSTF (incluye &l valor de los recursos biologicos-forestales mas &l valor
de los servicios ambientales prestados por el ecosistemna). Posteriormente, como beneficio, se
utilizaron los principales indicadores a obtener como beneficio, que en esle caso coresponden a
los ingresos economicos por la comercializacién de lotes, el valor del aumento de la plusvalia, la
generacion de empleos directos e indirectos y los ingresos econdmicos por renta de

hahitaciones. Finalmente nars determinar |la rentshilidad del nrovectn g8 anlico one fags de
- &nle, para Jdelenmunar @ reniabiidad el proyeclo, S8 apicd uns 1353 O

interes del 12% para la oblencidén de costes y beneficios actualzados, seguido de la aplicacion
del valor presente neto (VAN) v relacidn costo beneficio.

Costo - Segln las estimacionas de los recursos bloldgicos-forestales, asi como el valor de los
servicios ambientales presentados en el capitulo X1l de este estudio técnico justificative, &l valor
total gue presenta la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales durante al
horizonte del proyecto (17 afios) equivale 2 un monto total de 75, 084,122 43 (setenla y cinco
millones, ochenta y cuatro mil, clento veintidds pesos 237100 MM,

Beneficio - Como se menclond con anlerondad, para determinar el benaficio a obtenar, g
considerd la comercializacidn de lotes, el aumento de la plusvalia, generacion de empleos, renta
de habitacionas, Resultanta de dichos caloulos se obluvo que gl bepaficio o largo plazo serd de
£1, GGG, 885,044.11 (mil ciento sesenta y seis millones, ocho cientos ochenta y cinco mil,
cuarenta y cuatro pesos 11100 MK, como puede observarze en & mismo, & beneficio de la
comercializacion sera a partir del ano § v se dard de manera Onica, mientras que @ aumento de
la plusvalia s& wa incrementando a partir de concluir las actividades de construccion, al igual
que en €l caso de la renta de habitaciones {cormespondiente a la llegada de turistas), asi como
la creacidn de empleos directos e indirectos con el nuevo uso de suelo gue s2 obtendra.

Rentabilidad del proyecto .- Para determinar la rentabilidad del proyecto, se utilizg el valor
actual neto (VAN), para el cual =& ulilizd una fasa de actlualizacidn del 12%, con lo cual, se
obluviercn los coslos aclualizados y beneficios actualizades. Se observa que, durante los
primeros afos serd negativo, sin embargo, al comenzar con la comerciaizacion de loles vy
obtencidn del resto de los beneficioz, =& obtendridn valores positivoz. De manera general, puede
observarse que el valor actual melo sera de $586, 965,020,295 (guinkentos ochenta y sels
millones, novecientos ochenta v seis mil con veinte pesas 290100 M.N.),

Posteriorments, se obtuvo la relacidn costo beneficio en funcidn de los valores actuzlizados.
Como resultado general se obluve gue el bensficio serd aproximadamente 842 veces mayor
qua al costo,

En funcidn de los resultados expuestos, s obtuvo que el uso actual de suslo Unicaments serd
mayor en la etapa inicial del proyects (etapa de construccidn), sin embargoe, a pardic de la
comercializacidn de lotes, =& oblendrd el beneficic mas alto y posteriormente, en lo gue resta
del horizonte del proyecto (afio § en delante) & uso allernative o propuesto serd mayor gue el
uso actual del sueio, comprobandose con esio, el criterio de excepcionaidad del aricuio 117 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Con "TiBRCUEBN"de las obras se beneficiaran directs e indirectamente a las poblaciones
cercanas al lugar del proyecto "Costa Canuva®. La pefita de Jaitemba, E|l Capome, Rincon de
Guayabitos, Puerta de la Lima, El Balastre, Alta vista, Cardoncillos, El Montedn, Chula Vista,
Las Varas, Sayulita, Punta Mita, Bucerias, Mezcales, Malinal, enire ofros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estime que se
encuentra acreditada la cuarla hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que_el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesio
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad adminisirativa se
avoct al estudio de la informacidn y documentacion que obra en el expediente, observandose lo

oy i
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El aticulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de vso del suelo en ferrenos forestales, la avtoridad debera dar
respuesta debidamente fundads y motivada a las propuestas y obsevvaciones planteadas por los
migmbros del Consegjo Estalal Forestal,

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un ferrenc incendiado sin gue
hayan pasado 20 afios v gque se acredife fehaclentemente a la Secrefaria gue ef ecosislema se
ha regenerado lofalmente, mediante los mecanismos que para fal efeclo se establezcan en ef

reglamento correspondients,

1- En lo gue corresponde a la opinion del Consejo Eslatal Forestal recibida el 18 de
diclambre de 2017, mediante minuta de fecha 15 de diciembre de 2017.

Por lo gue corresponde a la prohibicidn de otorgar aulorizacion de cambic de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasade 20 aflos, se advierte gue |la misma no es aplicable
al presente caso, en viud de que no se observd que el predio en cueslidn hublere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita tcnica realizada en el sitio del
proyecto, en la que se constatd que NO se observd vestigios de incendios forestales.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad be Impone lo dispuesto por el articulo
117, pamrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en gue las autorizaciones gque se emitan deberan

integrar un programs de rescate v reubicacidn de las espacies de vegetacion forestal afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, asi como alender lo gue dispongan los programas de
ordenamiento ecologice comespondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos

ocupa se encontnd lo siguiente:

Se anexa al presente &l programa de rescate y reubicacidn de flora silvestire.

Plan Estatal del municipio de Bahia de Banderas .- De acuerdo &l Flan Estatal, & municipio
de Bahia de las Banderas se ubica dentro de la regidn IV denominada Costa Sur®, la cual por
una parte se caracteriza por presentar una dinamica turistica internacional de imporancia, con
accasos limitados por tiesra, pero favorecida por las vias maritimas y aéreas. Es decir, presenta

P -

una densidad carretera de 120031 km comespondientes a la Caretera Z00 "Tepic-Puero
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Vakiaila . A S0 vez, cabe destacar que los indicadores socio demograficos sefialan una
concentracion de la riqueza en las regiones centro v Costa sur, las cuales han sido fomentada
por las diversas actividades econdmicas del comercio y turisticas en la regién sur,

Vinculacion juridica - El proyecto se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Mayarit ya que establece como objetive el desamollo de obras que generen oporfunidades para
incrementar |a compefitividad del Estade, lo anterior, siempre bajo esquemas de desarrolio
sustentable, que an el caso del proyecto en comento, impulzsen la actividad turistica acorde a las
potencialidades naturales que posee la superficie en la que s& pretende ubicar vy de la cual, se
esta solicitando el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF). Es decir, el proyecto
no confraviena los objetivos, estrategias v acciones establecidas en este instrumentn juridico de
planeacidn, sino que por-el contrario, coadyuvard con los mismes, al promover el turismo de alto
VaHI 8N la entidad nayariia.

Programa de Desarrollo Regional Costa Sur - La Region Costa Sur de Mayarit se integra por
los municipics de Compostela y Bahla de Banderas, y representa la region de mayeor dindmica
economica, esencigimente para el sector turistico del do, ya que presenta la mayor tasa de
participacion en la poblacién econdmicaments activa, con un 52% del total de poblacian.

Su posicion privilegiada por la disposicion de recursos naturales [ playss, asi como las
economias que genera su colindancia con Puerlo Vallara hace gue lz Regitén tenga una gran
potencialidad en materia turistica. De esta manera la Region Costa Sur, enfrenta dos polos de

girgccion importanies, |a capital del estado, es decir Tepic v Puerto Vallarta del vecing estado
da Jalissa

Vinculacién juridica - El estudio técnico justificative del proyecto Costa Canuva se vincula con
al Programa de Desarrollo Region Costa Sur ya gue en & se establecen desde politicas hasta
lineas de accidn con la finalidad de impulsar el Wrismo en & Estado de Nayarit, aprovechando
la posicion privilegiada del Estado, &l poseer una gran variedad de recursos naturales (playas),
asi como una dea?as blodiversidades de mayor relevancia del pais. Es decir, con la ejgcucidn de
las aclvidades de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales (CUSTF) previas a la
construccién del desarrollo turistico, se dard paso & un proyecto que al formar parte del corredor
turistico Bahia de Banderas-Compostels-San Blas, desarrollard la potencialidad de la zona bajo
esquemas de desarrollo sustentable.

Plan de Desarrollo Municipal de Compostela, Navarit 2014 - 2017 .- El Plan en su disefio v
contenido &s un instrumento de planificacion fundamentsl que pretende brindar mayor claridad vy
eficacia en el ejercicle de la funcidn pablica, lo antericr, para poder velar por un desarrollo
integral, sustentable y armanico, que conlleve a elevar su competitividad, mejorando los niveles
de seguridad, fortaleclendo i& calidad y cobertura de los serviclos poblicos municipales e
incentivando la participacidn de la socledad organizada y ke coordinacion estratégica con los tres
ordenes de gobierno, a fin de generar mayores oportunidades de desarrollo para los
Composlelenses, bajo las premisas de los 3 Objetivos rectores del Plan y sus respectivas 40
lineas estratégicas.

Vinculacion juridica - Con respecto a lo que establece ¢ Plan de Desarrolo Municipal de
Composlela, el proyecto no presenta inconveniente legal alguno para su ejecucion, sino gue por
el conirario existe compaiibilidad en cada uno de sus aspectos, es decir, la construccidn del
desarrollo furistico, por una parle se encuentra dentro del corredor turistico Bahfa de
Banderas-Compostela- San Blas, que forma parte de la Riviera Nayarit, y por ofra, coadyuvars
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'J!EH:E’T.IHQEEHNNEHTI
al cfSEMmISHET "6 1a economia del Estade, pues acorde a las potencialidades naturales
md-ﬁas que posee, se podrd consolidar al turismo como un moter de la actividad
eCcondmica,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimients sefialado por los articules 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se aboco al cdleulo del monte de compensaciin ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y  su  mantenimiento,
determinandoze o siguianis,

Mediante oficio M* 138.01.01/0264/18 de fecha 26 de enero de 2018, se nolifictd al interesado
que coma parte del procedimients para expedir la autorizacion de cambio de uso de suels en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de

& - i i
$4,424,484.63 {cuatro millones cuatrocientos veinticuatre mil cuatrocientos noventa v

cuatro pesos 63/100 M.N.), por conceplo de compensacién ambiental para ser destinados & las
actividades de reforestacién o restaurscidn y su mantenimiento en una superficie de 240.94
hecldreas con vegetaciin de Selva mediana sub-caducifolia, preferentemente en el estado de
Mayarit. '

Que en cumplimiento del requerimients de esta autoridad administrativa y deniro del plazo
eslablecido por & articulo 123, pamafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de facha 08
de febrero de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el 09 de febrero de 2018, Francisco
José Méndez Vargas, en su cardclter de Representznie legal del Fideicomiso El Capomo,
presentd copla del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFIM) por la
cantidad de $ 4,424,494.63 {cuatro millones cuatrocientos veinticuatre mil cuatrocientos
noventa v cuatro pesos 63M00 MIN.), por concepto de compensacidn ambental para ser
destinados & las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimientc en una
superficie de 240,94 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-caducifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Nayarit.

Paor los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
¥ con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, AXEIK y £L1 de la
Orgénica de la Administracién Piblica Federal, 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
fraccian | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones Vil y X, 58
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccidn XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales, s de resolverse y 5

RESUELVE

B e =

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambic de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 58.7484 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Costa Canuva,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Compostela en el estado de Nayarit, promovido por
Francisco José Méndez Vargas, en su cardcter de Representante legal del Fideicomiso El
Capomo, bajo los siguisntes;

TERMINQS

El tipo de vegetacién forestal por afectar comesponde a Seiva mediana sub-caducifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficke que se encuenira
delimitada por las coordenadas UTM sigulentes:

I.l-..
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It Les volimenes de las matenas primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales v el Codigo de |deniificacién para acreditar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los sigulentes:

PRECIC AFECTADD: Costa Canuva

LOMNE0 DE IDEMTIFICACION: C-1A-004-CAN-0ME

ESPELCIE H* OE TROWVIDIIGE VOLUMEN UNIDAD DE MEIDA |
ACAcla farnesianz 2508 THETS Wefros clibicos ria.
FlglEE plerocarpa TTEE 175, T248 Welros Cimcns r.la,
Bursera simaruba e I ELTE Weiros cifncos r.ia
Cassalpinia plafyioba 38 2600 Pietros cibicos riLa.
[Coccoloba bartadensis E44E P2 ATE Mefres cibicos r.ia
Ficus colinifcia 234 A5 TUTE Wetios cibicta r.ia
Hura polyandra 166 YL Béatros CODIGES 118
ETid 78 LTS Melros clbicas r.ta. |
ol ma m 2724 T ETIE hetros cobicaaria
rigrya guacuyue 1475 AET HETS fietros clbicos r.La.
COUSHE polyandra L1 TEE0T4EE Mefros cODicos r.la,
Cupania dentala :3'9 15687 Weiros cocos ria, |
[Cendropanax arbareus TH 35511 Wairos oitacos r.La.
LB (] b1 143073 M&iros cobecos rta. |
Vi oiEE iz 2141 Mefros cobicos e,
[Guersa glabra 350 06522 METos cubcos 4.
ACaCTE TRnaE 59 izl MIEloE coicos ria |
GLEEZLTE ulmifchia 17 HO7 Metos cibicos Tia |
appars spp. ] A3 Metros cubicos rLa
a BTy T FAabes cobicos ria
clandra saliGlaoE ] TEZG Wabras cibicos ria.
SpYI0S cuneala 3] e ] fietros cobloes r.ia
[F:] T2 1237 elros cobos r.La,
FOXyILET mescanm T8 TR Melros clbicasrta, |
E52ara conym {rifida & FiFa 16852 WAETros cuninos r.La.
dalchaphyla)
CECTopia MExcans nemel i ek Feiros ciicicos ria. -
jFlcts parfusa i ] 15248707 Metros ciecos .18,
FImyTis madrensis B B52T Wedros cibiens r.ia
Ficus inspida i Ba H25d Weles cobcos r.iia
Fandra armata 185 21133 : Metros cobicos ria
22 2F05 FiEles cibicos r.ia -
156 i e Rietros cobicos ria
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SHCHETARLS OF REDW FRBETTE

igaaaa!pmla Bondos e L] T Metros COblcos rLa.
OEOS ICITEra TH pPRE I R GlbTees 1. La,
Ta ik Wefros cobicas rta.
7z F0007 Melros cibices rLa.
T a1 edros cubices ria,
|8 12056 heiros cibicos rta.

i La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en ia que se autoriza e cambio de uso de
suelo en lerrenos forestales, no podrd ser afectada por los trabajos v obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, adn y cuando ésla se encuentre dentro de los predics donde se
autorize la superficle a remover en el presente Resolutive, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en temmenos
forestales para la superficie correspondiante.

. Previo al inicio de las actividades de cambic de uso de svelo en lerrencs forestales el
promovente deberd de implementar las aclividades de ahuyentamiento de fauna silvestre v, en
su ¢aso, el rescate y reublcacidn de los individuos presentes. Los resultados del cumplimients
del presents Términe se incluiran en los informes a los que se refiere el Termino XV de este
Resolutivo, Previa al inicio de las actividedes de camblo de uso de suelo en terrenos forestales
el promovente deberd de implementar las actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su
caso, el rescate v reubicacion de los Individuos presentes. Los resullados del cumplimiento del
presente Término se incluird en los informes periddicos.

yv. El titular de la presents resolucidn deberd de implementar todas las acciones necesanas para
evitar la caceria, captura, comerclalizacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y réfico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto v en las dreas adyacentes al mismo, solo se podrd realizar la colecta de
especies de flora y ceptura de especies de fauna silvestre con el propdsite de rescate y
reubicacién, siendo el promovente &l dnico responsable. Los resultados del cumplimients del
presente Térming se ncluirdn en los informes a los gue se refiere el Témino XV de este
Resolutivo. El tituler de la presente resclucidn deberd de implementar lodas las acciones
necesaras para evitar la caceria, caplura, comercializacion y trafice de las especies de fauna y
flora silvestre que se encuentre en el drea del proyecto vy en las areas adyacenies al mismo.
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y caplura de especies de fauna silvestre
con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo el promovente el Gnico responsable. Los
resultados del cumplimisnto del presente Término se incluira en los informes periodicos.

Para sl dahids sumodimiesnis de o establecido en marrafn cuarkn del articulo 1417 de | 2y

OB CEITE Ao Rl R wlihe e RA N BRI | S IR e RTERSTA i E s Rr R s peams Eamome  wamanr yes  aw s s aswmll =y

|
General de Desarmrcllo Forestal Sustentable v 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que serdn afectadas y su adaptacion al nusvo habital, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocidn de la vegetecidn y despalme, preferentements en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajps de cambio de uso de suelo, asi como
lag acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las refaridas especies, en los
pencdos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Mo podra Iniciar los trabajos de camblo de uso de suelo de los terrenos forestales, hasta que no
presente el Convenio realizade con el o duefios del predic con las coordenadas que
correspondan donde se realizaran les actvidades de reubicacion de flora silvesire rescatadas./
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Previo al Fico de jas actividades de desmonte dei drea de cambio de uso de susio en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate v reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, 2n caso de localizarse an los pradios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,estas
oeberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento def presente Témino se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutive.

vin. La remocion de la vegelacidn deberd realizarse por medios mecanicos y manual y no s& deberd
de ulilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos pericdos del suelo descublerto que propician
efpsion. Los resullados del cumplimiento del presente Términe se incluirdn en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutive, El cambio de uso del suelo del terreno forestal

g2 deberd levar 2 cabe a fraves de medios mecdnicos y manuales, guedande prohibldo la

ulilizacion de sustancias guimicas y del fuego para tal fin, Los resultades de este término
deberan ser reporfados an &l informe semestral v de finiquito indicados en el presente resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevard a cabo usendo la f8cnica direccional, a efecto de que el
arpolado caiga hacia el lade del area sujeta a cambio de uso de suslo v no perurbe la
vegelacion existente v el renueve de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
Erﬂsamll& Térming sa inclurdan en log informes a los que se refiere el Térming XV de esle

esokitivo,

% El material que results del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado v utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de faciitar 2l establecimients y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de |la accion del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un drea proxima al drea de frabajo en zonas sin vegetacidn
forestal deniro del derecho de via. Las acclones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Terming X\ de este resolutivo.

¥ Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan inslalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitic del proyvecto, asi mismo los residuos
generados deberdn de ser tratedos conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
curnplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
X\ de este Resolutivo.

mit S debera dar cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificative, les Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos splicables, asi como lo gque indiguen otras

instancias en el ambile de sus respectivas competencias. Los resultados de eslas acclones
deberan reporarse conforme a lo establecido en el Términa XV de este Resolutiva,

x. En caso de que se requiera aprovechar y rasladar las materias primas forestales, el titular de Ia
presente  autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la  documentacion
correspondients,

xrv. Una vez iniciadas las aclividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles sigulentes a que se den inicio los trabajos de remocian de
la vegetacion, se deberd nolificar por escritc a esta Delegacion Federal, guién serid al
responsable técnico encargado de dirigir le ejecucién del cambio de uso de suele autorizado, &
cual debersd establecer una bitécora de actividades, misma gue formard parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolulive, en caso de que existan cambios sobre esta s

responsahiidad durante el desarrollo del proyects, se deberd informar oportunamente a esta

Unidad Administrativa.
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wv. Se debars Presisr a esta Delegacién Federal con copia & la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPRA) del estado, informes Trimestrales y uno de
finiquite ail términe de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suslo en
terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de loz Términos gue
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
contempladas en el estudio &cnico |ustificativo.

Wi Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estade de Mayart con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARMAT, la fecha de inicio y terming de los trabajos relacionades con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias hablles siguientes a que eslo
DCUITE

wvil. El plaze para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion

de cambio de uso del sualo en lerranos forestales serd de 2 Afo(s), a partir de |a recepcién de

la misma, el cual podra ser ampliado, slempre v cuando se solicite a esta Delegacitn Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplmiento a las acciones e informes
comespondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de fal
modo gue se motive la ampliacién del plazo solicitado.

wvil, El plaze para garantizar &l cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de rrilgbgacsr:-n por la afectacion del suelo, el agua, la flora y Ia fauna sera de G afios, en
donde se contempla ¢l Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xlx Se procede & inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fracclin XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Amblente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Macional.

SEGUNDO. Con fundamento en & articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimients Administrativa, se hace de su conocimisnto:

L La empresa CIBANCO, 5. A, INSTITUCION DE BANCA MULTIFLE, DIVISION FIDUCUARIA,
FIDEICOMISD EL CAPOMO, sers el dnico responsable ante la PROFEPA en el estado de
Nayarit, de cualguier licto en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que
incurran, :

i La empresa CIBANCO, S. A, INSTITUCION DE BANCA WMULTIPLE, DIVISION FIDUCUARIA,
FIDEICOMISD EL CAPOMO, serd el dnico responsable de realizar las obras y gesliones
necesarias para miligar, restaurar y confrolar todos aguellos impacios ambientales adversos,
atribuibles a la construccién v operacion del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificative v en la presente autorizacidn.

m La Delegacion de Iz PROFEPA en el estado de Nayarit, podra realizar en cualquisr momento
las acciones que considere pertinentes para verificar ?UE silo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para wverificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el esludio tgcnico
Justificative y de los términos indicados en la presente autorizaciin.

w. La empresa CIBANCO, S, A INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, DIVISION FIDUCUARIA,
FIDEICOMISO EL CAPOMO, es el dnico fitular de los derechos y obligaciones de la presente
autorizacion, por lo gue gueda bajo su estricla responsabilidad la ejecucion del proyesto vy la
validez de log contratos civiles, mercantiles o laborales gue se havan fumado para la egal A

R I B WP e == =

implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiente v las consacuencias legales

0
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autoridades federales, astatales y municipales.

En caso de fransferr los derachos él," obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esla Delegacion Federal, en los 1&minos v para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en @l gue conste al consentimiento expreso del adguirenta para recibir |a titularidad
de la autorizacién v responsablizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales gue acrediten el derecho zobre los terrencs donde se
&f&;::uaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nueve
bitular

Esta autorizacidn no exenta al titular de obtener aguelias gue al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCEROQ.- Motifiquese personalmente a Francisco José Méndez Vargas, en su caracter de
Representante legal del Fideicomise ElI Capomeo, la presente resolucidn del proyeclo
denominado Costa Canuva, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Compostela en el estado
de Mayarit, por al unc de los medios legales previstos en el arliculo 35 y demas correlativos de
[a Ley Federal de ro-cadrnlentcr Mmumstratuw
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Oficio de autorizacion del cambio de uso de suelo de los terrenos forestales:
138.01.01/0607/18, de fecha 23 de febrero de 2018,
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Introduccion

Como medida de reduccion de los impactos ocasionados por la realizackin del proyecto urbano que lleva por
nombre: "Estudic Técnico Justificative del Proyect Costa Canuva, ubicado en el Municipio de Composiela, en
el estado de Mayaril', en donde existird un cambio de uso de suelo forestal de la vegetacion de selva mediana
subcaducifelia, pastizal haldfile y vegelasidn de dunas cosleras, s realizara un programa de rescate y
reublcacion de flora previo a las actvidades de remocion de la vegetacidn forestal y despalme, donde las
plantas seran reubicadas en sitios potenciales a rehabiitar ambientaimente mediante una reforestaciin yio
revegatacidn con fines de restauracién, con esto se promueve la proteccion y conservacion de la biodiversidad
de ia zona. En este programa se da informacion acerca de ias especies de fiora siivesire gue se verdn
afectadas durante |a elapa de la preparacion del sitio, y que serdn sujetas a rescate. Se dara prioridad a
aquelias especies que se encueniren en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asi coma aquellas gue lienen imporlancia ecoligica v gue sean susceplibles de mansjo.

El estado de Nayarii iene, en general, un relieve muy accidentado, lo que junte con sus condiciones cimaticas
y edafoldgicas ha permifid 2 desarrollo de muy diversos fipos de vegetacicn, En o estado se encueniran once
lipos de vegetacion siendo estos: los bosques tropicales subcaducifolio v caducifolia, el bosque mesofilo de
montafna, bosgues de coniferas y encinos, palmar, manglar, sabana de Byrsonima y Curatella, bosque de
galeria, vegelacidn acuatica, vegelacion haldfia y las asociaciones secundarias; la mayoria de dichos
slementos pertenecen a la zona neofropical del pals, v en donde se calcufa que existen alrededor de 3,650
especies de flora. Es importante mencionar que &l occidente del estado ha sido expuesto & una fuerle
intervencion humana durante mucho tiempo, sin embargo, diversas porciones del sur, norte y orienfe fodavia
conservan importantes areas con flora y vegetacion poco alterada (Tellez, 1995).

En general el estado presenta un clima muy célido en gran parte de su temitorde, por ello, cusnta con una
vegelacion ideal para especies lropicales, aunque bene superficies con vegetacion de ongen femplado.
Destaca la presencia de bosques himedos de montafia v de bosques de coniferas v encinos, Tambén se
localizan selvas secas y semisecas, asi como pasfizales y matorrales. Sobresalen los bosgues que se
encueniran en las sierras formando un cordén sobre todo en la sierra Los Huicholes. Existen manglares de
agua salobre desde San Blas hasta Tecuala. De la superficie del estado, aproximadamente el 20% se dedica

a las actividades agricolas (INEGI, s.1).

Las actividades humanas, por ejemplo los proyeclos de ingenieria afectan a los diferentes ecosistemas donds
se desarroflan, ocasionando la fragmentacon del habitat, temiendo efectos devastadores sobre la
I:mdwmsldad ya que una pmpm:mn del paisaje es fransformade a oo tipo de uso de tierra frayendo como
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La destruccion de los ecosistemas v |a pérdida de servicios ambientales es el costo real del cambso de uso de
suels en los lerrenos forestales (CUSTF), a tal grado que muchas &reas han perdido totalmente su capacidad
producliva, sin embargo, se han desarrollado diferentes esirategias que previenen i deteroro productivo de
las aciividades humanas ademas de revertir los dafios causados por el mismo.

Objetivos
Objetivo general

Rescatar y reubicar las especies de flora que se veran afecladas por el cambio de uso de suglo en terrencs
forestales {CUETF] ast como, disminuir y compensar las afeciaciones a la flora silvesire derivadas de fa

T b I e
consiruccion dal proyecto "Costa Canuva’

Ohietives particulares

Brindar estrategias Wcnicas para favorecer el rescate de especies en alguna calegoria de resgo
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 que habilan en las zonas de afectacin directa del proyecko.

—  Rescatar aquellas especies primarias representativas del tipo de vegelacion que resuiten con menor
abundancia en la superficie de cambio de uso de suelo en comparacion con la unidad de analisis
{Subcuenca R Huicicila) y que sean susceplibles de rescate.

Promover la preservacion, conservacion y mantenimiento de germeplasma nativo, medianie [a
reubicacion de las especies a silios que serdn rehabiiitados amblentalmente mediante una
reforestacion.

—~  Proporcionar técnicas apropiadas para la propagacion de las especies rescaladas, ya sea por
reproduccion sexval (semillas) o por reproduccion vegetativa (esquejes y estacas).

—  Establecer los criterios que se deben contemplar para capacitar a los irabajadores encargados de
realizar las acciones de rescate v cuidados en el area de confinamiento temporal, con el fin de lograr
la méxima supervivencia de los individuos rescatados.

Alcances

Las acciones de rescate de flora que se llevaran a cabo como parte de este programa, se realizaran dentro de

18 superficie solicitada para &l cambio de uso de suelo en femenos foresiales (CUSTF), previas a las

actividades de instalacion de obras provisionales y remacidn de la vegetacion foresial. Dichas acciones se
refieren al rescale, manejo, propagacin y reubicacion de organismos de flora siivestre que son de nmﬂrta?

I
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bioldgica y que son adecuadas para revegetacion y rehabiktacion, para la conservacion de la biodiversidad a
nivel local, regional o nacicnal. .

Cabe mencionar que estas actvidades buscan rescatar la mayor cantidad de individuos que se pueda para
mantenear ricp.la:a densidad v caracleristicas del sibo. Para Iagrarh s& debe tener en coenfa las tasas de
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reubicacion para ampliar |as lasas de sobrevivencha. Se debe evilar que en el manejo de ejemplares s dafien
raices, se allere el equilibrio osmdlico y sean somelidas a eslrés excesivo; es por esto que se requiera un
equipo especializado {bidlegos botanicos y auxliares), que maniengan las mejores condiciones de los
ejemplares rescatados. Para ejemplares que por su talla, peso o formas de vida no sea posible rescatarkos
complatos se deberan rescatar plantulas, semillas o esquejes, para suU propagacian,

Se establecersn estrategias efectivas para el rescale de las especies de flora silvestre consideradas de interés
ecologico para su conservaciin, ademas se Bevara a cabo una identificacion y censo de especies de flora
silvestre, que considerando su importancia ecolgica denlro del ecosistema a los que perfenecen son
suscepiibles de protegerse y conservarse, independientermente de estar Bstadas o no en fa NOM-059-
SEMARNAT-2010. Es importante supervisar el rescate, manejo v desarrollo de las plantas reubicadas, de
parte de profesionales con experiencia en [as actividades anles mencionadas.

Responsables de la ejecucion del programa
Se debera contemplar un equipo conformado por profesionistas de las siguientes ramas:

[l BaAlAm |'|.n| ﬂHMﬂﬁﬂr\-lﬁ an al monain o
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responsable de reconocer las especies susceplibdes a se scaladaa ubicar las slllns propuesios
para su reubicacion. Asi como, llevar & cabo la supervision de las técnicas de manap:: recuperacion y
reubicacién de los ejemplares,

- Una cuadrilia de jomaleros suficientes, para realizar el manejo de las plantas en las acciones de
rescate y reuhicacion; se contratard a personal de las localidades aledafias al proyecho que tengan
expenencia en campo y conozcan el area de influencia del proyecto.

—  Dos audliares #cnicos gue Bevaran a cabo el mantenimienio del area de confinamiento temporal y
seran los encargados de realizar las actividades de manejo de las plantas (preparacion de susiraios,
riega, ferliizacion y en caso de ser necesano germinaciin de efemplares). Asi mismo, seran los
encargados del monitorso ¥ vigilancia de [os ejemplares rescalados.

Las cuadnllas deberdn de contar con el material necesario para el rescale y mantenimiento de tas plantas en
el area de confinamiente. De las principales herramientas que se necesitan destacan: palas anchas, de punta
o reclas y palas de mano para plantar, picos, rasfrillo de dientes (fipo surcador), carretillas, regaderas, tiera
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y distribucidn de agua como por ejemplo: aspersores, manguera, bomba, tinaco. /
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Es preciso que el superintendente de obra programe platicas con los trabajadores (equipo de rescate) a cargo
del rescale, para darles a conocer las aclividades a desamollar, y cudl es la importancia de los ejemplares
vegetales a rescatar, eslo forma parie de |a capacilacion al personal. Asi mismo, se les deberd pedir su
cooperaciin si en determinado momento identifican algin(os) ejemplar{es) que amerilen su rescate dantro de
los poligonos forestales previamente delimitados y-que seran somelidos al CUSTF,

Importancia del rescate

La diversidad biologica que alberga México, estd caraclenzada por una elevada riqueza de especies y
endemismos, especias culivadas domesticadas y sus parientes silvesires, aunada a la heterogeneidad del
mosaico de paisajes en las gue se dislibuyen, presenta refos de gran envergadura para su conservackin
Ademas, praclicamente todos los ecosistemas del pais han sido afectados por las actividades negativas en la
cakidad y cantidad de los bienes y servicios ambientales que ellos nos proporcionan, Io que ha causado
tambien impacios desde el punto de vista econdmico v social gue afectan negativamente ¢l bienestar de la
poblacion (Sarukhan, 2012).

La proteccion ex-sifu se refiere a la proleccidn y conservacion de la planta fuera de su area de desamollo, esta
puede ser definitiva o temporal. La definifiva implica lievar & la planta & olro lugar de conservacion, La
proteccion temporal es cuando se necesita proteger la planta durante un fiempo determinado y posteriormenle
se introduce en un &ea cercana y con caraclerislicas ecoldgicas similares a su ugar de ongen una vez
terminada |a obra {Arredondo & Sanchez, 2007); como en el caso de esle programa ambiental.

Gran parte de Nayarit tiene areas con habitals naturales, parfe de los cuales estan protegidos en reservas, la
perdida de la biodiversidad natural por las periurbacionss a las comunidades bidticas naturales esti
sumentande en fodo el estado conforme se incrementa la poblacidn humana y la urbanizacion se exiiende.

Estas son razones suficientes para que la ejecucion de este programa se Beve a cabo de la mejor manera
posible, kgrando asi la proteccidn y conservacion de la biodiversidad de espacies nativas de flora silvesires
an las zonas por afectar.

Descripcion del proyecto

El proyecio consla de la construccion de una infraestructura urbana que lleva por nombre "Costa Canuva,
ubicado en el Muncipio de Compestela, en el estado de Mayant'. Forma parte del Programa de Centros
Turisticos integralmente Planeados, conocidos como CIF's en el Estado de Nayarl Enlre los cuales se
encuenira el proyecto feristico integral Costa Canuva, antes denominado “El Capoma”,

Por ka condicidn gecgrafica de los poligonos Costa Canuva y su extensién en 7 kilometros de frente de mar, &l
proyecto se dividio en tres elapas: Boca de Becerros, Boca de Naranjos y Anexo Cuevitas. Siendo Boca de
Becerros el poligono &l que hace referencia el estudio tcnico justificalivo para el que aplica este programa
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El poligono cuenta con una playa de 50 metros de ancho, al ser tan plano y no contar con visuales airactivas
al interior del mismo, se determind ubicar el campo de golf de 18 hoyes, aprovechando el frente de mar con
hateles de gran wrismo y las zonas de clubes de playa y ceniros comerciales; el interior del predio contara con
una mezcla de productos condominales y predios unifamilizres, y en la vialidad principal o colectora, una zona
de usos mixfos, con parques urbanos y casa de club de golf. Tendrd una capacidad aproximada de 2,293
unidades de alojamienio distribuidas en 1,158 cuarios holeleros y 567 viviendas turislicas y condominales

La superficia solicilada para cambio de uso de suek en terrenos forestales (CUSTF) esta distibuida en 77
poliganos forestales distribuidos en tres lipos de vegetacion con un érea lotal de 58.7484 heclareas, que
corresponden a los tipos de vegetacion de selva mediana subcaducifolia (46,7030 hectareas), pastizal halofilo
(10,5132 hectéreas) vy vegetacion de dunas costeras (14302 hectareas), se hace mencidn que esios
ecosistemnas se encuentran bajo una fuerte presion aniropica, lo que hace que en algunas zonas dominen
especies de cardcler secundanio & indicadoras de perturbacion,

Ubicacion

E| proyecte se encuenira ubicado en la costa sur del estado de Mayanil, al norle de Nuevo Vallaria en el
eorredor Turistico Bahia de Banderas-Compostela-San Blas, en la regidn turistica mas dinamica del pacifico.
Especificaments, en &l Municipio de Compostela y se encuentra muy cercano & las comunidades de El
Capoma y Lima de Abajo, deniro de los limites municipales de Compostela.
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Condicionss generales

Para las actividades que se confemplan en este programa se deben lomar en cuenta las siguisntes
consideraciones:

—  5e realizara la defmitacidn fisica con cualquier material visible y resistente, para la proteccion de las
fuluras dreas de conservacion durante las obras del proyacto, asi como la supervisidn conlinua de las
mismas,

-+ Para minimizar la superficie impactada, el proyecto se deberd dibujar en planos de campe, en donde
sa distingan los limites de las superficies previsiblemente alteradas por la ejecucion del proyecto y por
los elementos auxdliares, ademéas incliirdn las zonas y criterios de utilzacion de las vias de acceso, y
las de circulacion de la maguinana de obra.

- Azimjama e nnauﬂ- Iz zefializaciin detallada de lzs 7onas 3 ser ocunadas por al M'uwg‘rn_ Las 7onas
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de instalaciones auxilares también s marcaran convenientermente con anticipacion, de manéra que
la circulacion de la maquinaria y la localizackin de elementos auxiliares se restrinjan a las superficies
establacidas

—  Denfro de esas mismas normas de operacidn se incluird un control de accesos para evitar |a
crculacion de vehicukos @ mpedir la posible afectacidn de dreas ajenas al proyeclo (en caso de que
asl sea requeridal).

- Las acciones debersn comenzarse uno a tres mases anles de que se inicie la ejecucitn de la
remocion de la vegetacion forestal. Frecuentemente, las aclividades de remocion de la vegetacion
forestal se realizan por zonas y en varios frentes de trabajo; de ser asl, lag acciones de rescale
deberan responder logisticamente a la situacidn, coordindndose con la direccidn de obra para
asequrar gue se gjecuten an & momento apropiado.

Debera conocerse con precision la diversidad florisfica que desea conservarse y protegerse. Por ello, lendran
que realizarse censos de las plantas que seran removidas, que determinaran los detabes de las acciones
postenonas.

Especies de flora seleccionadas para su rescate

Es importante mencionar gua sera imposible y poco factible rescatar en su totalidad los ejemplares que seran
afectados por las actividades del proyecto {remocidn de la vegetacion forestal y despalme), de tal manera que
el rescale debera de cenlrarse en aguellos sjemplares que rednan los elementos necesanos para su
proteccion (tamafio adecuado, fipo de hébilo de crecimiento v si estdn registradas en la NOM-D53-
SEMARNAT-2010}, Por tal motive en los sigmentes cuadros se enlslan las especies que seran rescatadas
deniro de las actividades de la construccion de "Costa Canuva’. 3& hace mencion gue se encontraron dos
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{Guacoyul) que s encuentra sujeta a proteccion especial (Pr) y Sapium macrocarpum (Amafifo] que se
encuantra amenazada (A), por lo que los individuos de eslas especies seran prionfarios en las am?
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Por ofra parte &l rimero de individuos a rescatar por hectarea, asi como el lofal del CUSTFE de 58.7464
hectareas (46,7030 ha para la selva mediana subcaducifolia, 10.6132 ha para e pastizal haldfile y 1.4302 ha
para la vegetacion de dunas costeras), esta determinado en base al analisis de Iz estrectura floristica de los
siios de muestreo tanto del CUSTF como de la Subcuenca Hidrologica-Forestal delimitada, ya que una vez
realizada la comparacion de abundancias enire dichas superficies, el nimero es determinado cuando la
abundancia es mayor en el CUSTF que en la subcuenca, dicha diferencia es la que se debera compensar en
la subcuenca; esto aplica para el estrato arboren, arbustivo y herbaceo (de ser ef caso), ya que para las
cactaceas y epifitas (de encontrarse) se contempla el rescate del tofal de los mdividuos dentro del CUSTF. En
ofras palabras el ndmero de individuos a rescatar es la diferencia de abundancias que existe entre &l CUSTF y
la subcuenca delimitada de cada especie, siempre v cuando fa abundancia sea significativamente mayor
dentro de la supericie del CUSTF,

Asi mismo una vez determinada la cantidad de individuos a rescafar por hectarea, |a densidad de plantacion
en la supericie a reforestar en los sifios de reforestacion del esiralo arboreo y arbustivo, en las 53.2438
hectareas a restaurar es de: 2,887 individuos por hectarea para la selva mediana subcaducifolia en las
44,2438 hectareas a restaurar de la misma; mieniras que para las supedicies del pastizal haldfilo (7.5
hectareas) y de la vegelacion de dunas costeras (1.5 heciareas) solo se contempla el esparcimiento de la
semilla producto del rescate de las especies seleccionadas. Esto se describe con mayor defalle en el
programa de restauracion ambiental anexo a este estudio (Anexo VIIL4), en dicho programa también se
contempla el rescate adicional del 20% de individuos para reposicion én caso de ser necesaria la aplicacion de
las medidas emergentes, sin embargo, este excedente se puede oblener también de viveros autorizados o
mediante la propagacion de individuos ya sea de manera vegetaliva (esquejes o estacas) o sexual {semillas),
las t&cnicas se describiran mas adelants.

Especies arbireas seleccionadas para su rescate en |a selva mediana subcaducifolia

Las especies arboreas consideradas para rescate son aquellas que resultaron con una abundancia menor en
la subcuenca en comparacion con la supedficie del CUSTF, las que no se registraron en los muesireos de
anélisis dentro de este esiraio, asi coma las eskén en alguna calegoria de riesgo en la NOM-058-SEMARNAT-
2010. En todal son 10 especies de las cuales se rescataran 198 individuos por hectarea deniro de |as 46.7030
hectareas solicitadas para el cambio de uso de suelo de selva mediana subcaducifolia. Sin embargo las
especies del estralo arbireo de acuerdo a la magnitud en cuando a dimensiones (aitura y diamelro) de dichos
arboles, e rescate de los individuos completos es précticamante imposible por lo que se deberdn propagar
(mediante semilas, eslacas o esquejes) en el area de confinamiento temporal o bien adquinr en viveros
auforizados individuos de las especies seleccionadas; no obstante se rescatara fambéén germoplasma (frutos
v samillas) de estas especies para su germinacion en el drea de confinamiento temporal de donde también s
podran obtener los individuos de la propagacién (mediante semilla principalmente). Asi s fiene gue se
reubicardn aproximadamente 8,247 individuos en las 44.2438 hectireas a restaurar dentro de la selva

madiana subcaducifolia, tal como se muestra en el siguiente cuadro (Cuadro.1). . o~
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Cuadro Especies arbireas sufetas a rescate én la superdicie del CUSTF (46,7030 ha) dantro de |a sely

Nombire Ry TSR E ande de obtenicion de individuos |n|:|:'-.-|_|:|-.:::|5
COHTILI TESCETE of totst &
hectarea reuiacar
__| Coccoloba barbadensis | Camero | - | 80 | Esquejes, semilas ylo adquisicion | 4
 Sapium macrocapun _ Amatlo | A | 34 Semillas yfo adquisicion
. Couspia polyandra | Olozapete - | 19 | Semillas yio adquisicion
Fabacese  Aleleisslandieyana | Gorgoio I 15 Sernillas yio adauisicion
' Enythronylaceae _j_Eryrhmxyimnmammm ,Esa:nuln | - 15 Sermillas wo adguisicion
 Rubiaceae | Randia tefracantha .I.C".u:?ﬂ."ﬂ Lo L 13 b Semilles o adguisicin |
Arecaceas  Orbignyaguacuyws  Guacoyul | Pr | 5 t . Semillas yio adguisicion _
Sahcaceae - Casearmgcorymbosa  Boloncilo ' - 4 Samillas yio adquisicion 187
Moraceae | Fieusispids  Amaebianco ' - . 2| Estuejes semils yio adquisicién | 93
Moraceas | Ficus cifrifolia . Amate priefo 1 | Esquejes, semillas yfo adguisicion 47

MNombre cientifico
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Especies arbireas dentro ded area de afeciacion del proyecto. A. Couepia podyandra, B, Alelada
standieyans, C, Ficus nstoida y 0. Sapilum macrocHmam

Como ya se menciond, se debe contemplar un 20% de compensacion de individuos de las especies a rescatar

dentro de este esiraio, esto para asequrar 12 supervivencia de minimo el 80% de indiiduos que s& reubiguen;

dichos individuos pueden ser tomados del excedente del rescate, se puaden propagar mediante semila en el

drea de confinamiento o bien, s2 pueden adquirr en viveros aulorizados.

Figura.z

Especies arbuslivas seleccionadas para su rescate

Las especies arbustivas consideradas para rescate son aquellas que resultaron con una abundancia menar en
Iz subcuenca delimitada en comparacion con la superficie solicitada para CUSTF y que dicha abundancia
pueda comprometer |a integridad de la especie, asl como a las que estén en alguna calegoria de riesgo en |2
NOM-059-SEMARMAT-2(H0. En total son 10 especies de las cuales se rescalaran 2537 indndducs por
hectarea dentro de las 46.7030 hectareas solicitadas para el cambio de uso de suelo de ambos acosistemas;
asl pues se reubicaran aproximadaments 118 485 en las 44,2438 hectareas a reslaurar dentro de fa selva
mediana subcaducifolia, tal como se muestra en el siguiente cuadro (Cuadro. 2},

Para las especies del esirato arbustivo se deberan considerar Onicamente ios indniduos menores a 1.5 melros
de altura, mientras que de los individuos mayores a esa allura s2 debera rescatar de germoplasma (frutos y
semillas) o bien, de ser necesario adquinir las plantas en viveros aulorizados.

Especies arbustivas sujetas a rescate en ka superficie del CUSTE [46.7030 ha) daniro da la selva
mediana subcaducifola

Ciradro.2

Cantidad de
individucs
total a

reubicar:

Canfidad de
ndividuns a

_— i , atodo de obtencitn de
Familia Mombre cientifico Hioembine comin L
Famili CIEMRCD are cof rescalar por individuns

hectares

L O .. S _Semillas ylo adquisioon |
. Laurac: ' | Laurs i 48 Semdlas ylo adquisicion | 16,253
| Sapindaceae | Pauffiniasessiiipra | lana | - | 328 | Semiflasyioadquisicion 15272
Solicaceae | Cageanacopmbosa | Bolonlle | - | 305 | Semilasyloadouisién 14,244
Ochnaceae | Ouratea hucens " | Laurgl de monks |- 133 | Semilasybadguisicion [ 8211
Comaraceas | Roweaglatvg | Boucodeagua | - 83  Semilasyloadquisiciin | 3076
| Enythwonylaceae | Erythroxylum mexicanum | Escobilo Lo 12 | Semdlsyloadquisihn | 1,166
Polygonaceas | Coccofoba barbadensis Camers |+ 19 | Esquejes, semdlas yio adguisicin | BET
Cagparacese | Cepparisindica | Veraprieta | - 19 | Semilasybadquisicén | 88L
| Apocynaceas | Mandevila holoserices | Mandevila | - | § | Semasyloadquisicién [ 428
I _Total a5 | L 118485
\-ﬂ @ g
/ &
&=
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Figura.,3s  Especies arbustivas dentro ded drea de afectacion del proyecto. A, Caseans corymbaosa, B.
Fowres glabra, C, Cappans indica y [ Mandevils holosericea

Especles herbaceas seleccionadas para su rescate

Con la finakidad de no comprometer la diversidad y estruciura que presenta la vegetacitn en ia region, ademas
de promover la pronia restauracion del sitio v establecimiento de las reforestaciones, se oblendrd
germoplasma de especies herbaceas. La semilla coleciada de estas especies se esparcira en toda el area que
s5a tene conlemplada para reforestacion (53.2438 heclareas). Es decir para el caso de las herbaceas solo se
contempla el rescale de semillas a excepcidn de Bromefia pinguin. En total se rescataran 26 kilogramos de
semilla y 1,000 individuos de |a espacie B. pinguin denfro de las 58,7484 hecléreas solicitadas para el cambio
e uso de suelo.

Especies herbaceas seleccionadas para su rescate dentro de |a selva mediana subcaduciiolia

Son 2 especies herbacesas pertenecientes a 2 familias para un fofal de 10 kilogramos y 1,000 individuos que
seran rescatados en las 467030 hectireas soliciladas en este proyeclo denbro de la selva mediana
subcaducifolia, La semilla colectada de eslas especies se esparcird en ioda el rea que se tiene contemplad

para reforestaciin de esle ecosislema (44,2438 hectareas), _
/
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Cuadro.3  Especies herbaceas sujelas a rescate en la superficie ded CUSTF (46.7030 ha) dentro de la selva
mediana subcaducifolia

Cantidad de semilla a recolectar y numsn

Mambre cientifico Mambie comin

de individuns a rescafar

. Polygonaceae | Anfigonon fepfopus | Florde Sanléege | 10kilogrames
'Bmmeime | Bromelia pivguin | Pifwela | 1g00

Especies herbaceas seleccionadas para su rescate dentro de la vegetacion de dunas costeras

Son 4 especies herbdceas pertenecientes a 4 familias y un total de 18 kilogramos que seran rescatados en las
1.4302 hectareas solicitadas en esle provecio dentro de la vegetacion de dunas costeras. La semilla coleclada
de eslas especies se esparcird en toda &l drea que se fiene contemplada para reforestacion de este
ecosistema (1,5 hectireas).

Cuadro.q  Especies herbécess sujelas a rescate en la superficie del CUSTF (1.4202 ha} dentro de |2 vegatacion

die dunas costerss
Canfidad de semillz & recolectar
.Astmawecusmwﬂnmﬂ__ff@gﬁs ool Akogmmes
Poaceas -J.cmanﬂma Pasto b Akilogramos
Fabaceas | Canavatia rosea | Haba del mar, fjolile | dkilogramos :
Total | G kilogramos

Dentro del pastizal hakdflo no se registraron diferencias de abundancias enire las supericies muestreadas de
CUSTF y de la subcuenca, por o que no se propone ni una especie para rescate dentro de este ecosistema.
Sin embargo tal como se menciona en el capitule VI de este estudio, se contempla el rescale de suelo
producto del despalme del CUSTF (58.7454 hectareas). El seelo rescatado sera distribudo de manera
uniforme sobre la superiicie de restauracion de las 53.2438 hecléreas a reforestar, adicionande de susfo dicha
superficie; este suelo contendr sin lugar a dudas, germoplasma (frutos y semillas) de especies herbaceas. no
solo de las registradas en los muestreos para este estudio, sino de olras especies con esta forma de vida que
habitan ios ecosisiemas en cuestion {seiva mediana subcaducifolia, pasiizal haldfiio v vegeiacion de dunas
costeras). Asimismo se asegura tanto la sobrevivencia y permanencia en los ecosistemas de las espeches
herbaceas como la retencion del suelo rescalado con ayuda de las mismas. Siendo esta una medida

mifigatoria para la afectacion que éste estrato (herbaceo) tendra a causa del CUSTF de este proyecto,

SO
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Figura.4  Especies herbaceas dentro del area de afectacion del proyecto. A Antigonon lepfopus, B. Bromela
pingudn, C. Pactis muitifioscuiosa, D, Diodella crassifolia, E. Jowvea plosa vy F. Canavalia rosea.

Caclaceas seleccionadas para su rescate

Esta familia es de gran imporiancia ecoldgica ya que son especies muy caracteristicas de la flora mexicana,
ademas se encuentran incluidas en el apéndice |l de la Convencidn sobre el Comercio Intemacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2017); contribuyen a la regeneracitn, fjacién v
retencion de suelo, forman pare de la dieta de muchos crganismos ya gue son plantas que producen néctar

alpaalivas para ahosne slengmos aons g oereiblames o feidne o las e reeillas e sl mmaeelfapee e b
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forma parte del habitat de un gran nimero de especies faunisticas (Mandujano ef al, 2011). Por lo tanio
cualguier indrdduo de cuskjuier especie de la familia Caciaceae que se encuenfre deniro de las 58.7464
hectareas del CUSTF sera rescatado, ya sea per esqueje, individuo completo o por colonia, a pesar de no
haberse regisirado en los muestreos en campo.

Es tan solo una especie regislrada en los silios de muestres dentro de este ecosistema, de la cual se
rescalaran 25 individuos por hectarea en el CUSTF y se reubicaran 1,168 organismos (Cuadro.5). Dadas las
caracleristicas morfoldgicas de algunas especies de cacticeas, los individuos no podran ser exiraidos
complemeante por lo que de estos se deberan extraer esquejes de cada organismo. Todos los individuos v
esquejes rescatados seran reubicados en la superficie propuesta para reforestacion (44,2438 hectareas) de
selva mediana subcaducifolia, con el tipo de plantacién propuesto en el programa de reforestacion, & ;DI
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considera la plantacion de los individuos de esta especie de forma intercalada entre el estrato arboreo y
arbustivo (ver Anexo VIIl.4 Programa de restauracion ambiental).

Cuadro.s  Especies de cactaceas sujetas a rescale en |a supedfics dal CUSTF (46,7030 ha) de selva mediana
subcaducifolia

Cadidad de mdiy "IJ.JE fotal &

Cantidad de individuos  Méatodo de obfencidn de

Figura.s  Opunlia kanwinskiana (Lengua de vaca) dentro del area de afectacion del proyecto

Asi pues, se liene que para las 58.7464 hectireas solicitadas (46.7030 ha de selva mediana subcaducifolia,
10,6132 ha de pastizal haldfilo y 1.4302 ha de vegelacidn de dunas costeras) para el CUSTF del proyecto
"Costa Canuva®, se fienen un fotal de 129 900 individuos gue seran rescatados v reublcados: asi como 28

kilogramos de semilla que sera rescata y esparcida en las superficies de restauracion. Esto con |a finadad de
conservar la biodiversidad de los ecosistemas gue componen dicha superficie,

Cuadro.t  Tolal de indwvideos a rescatar v reubicar en ks superficie del CUSTF

Estrato Cantidad de individuos y semilla a rescatar en la superficie def CUSTF
Arbustive | MB4&s |
| Arbdran 9,247 B |
| Cacticess _ | 1168 | G )
| Herbéceo 1,000 y 2% kilogramos de semilla i
T Total| 129,900 y 26 kilogramos de semilla |
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Los criterios para la seleccion de especies a rescatar ya =8 han mencionado con anterondad (abundancia
mayor en el CUSTF con respecto a la subcuenca, familias de flora amenazadas ylo imporiantes, y especies en
la NOM-059-SEMARNAR-Z010), sin embargo para aquellas especies que no se consceran denfro del
programa v no seran tomadas en cuenia para las acciones del mismo, [os criterios son los sigulentes:

1. La abundancia que se regisird en la subcuenca es mayor que |a abundancia regisirada en el CUSTF.
Eslo no compromete el desarolle, supervivencia y conservacion de l2s especies que no se
seleccionaron.

2. No se consideran especies de importancia ecoldgica significativa, es decir, una Bgera perdida de su
abundancia, no afecla la supenvivencia de la misma.
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4. Son especies exdbcas, como Terminalia calappa (Mmendro malabar) que es una especie infroducida
a México proveniente de Asia, es usado principalmente para embellecer zonas urbanas, entre olras
ullidades, sin embargo no es naliva dal pais (SIRE, 2001).

5. Son especies ajenas al ecosistema en el regisirado, es deck, no es propia del ecosistema en el que
se registrd, por ejemplo: Sfegnosperma halimifolium se registo en la sefva mediana subcaducifolia,
sin embargo esta es una especie propia de una vegetaciin mas haldfila, como el pastizal haldiilo o la
vegetacion de dunas cosferas (Rzedowski, 2008), por o que no s& confampld en las acclones de
rescale denlro de |a selva mediana subcaducifolia.

Descripcion de las acciones de proteccion y conservacion de flora silvestre
(tecnicas de rescate)

A conlbnuackin, se propane la forma de hacer el censo, asl como las Wecnicas para el rescale y fransporte:;
ademas, se sefialan las caracteristicas del drea de confinamiento temparal que habrd de establecerse para el
manejo de las planfas rescatadas; se indican algunas técnicas para la reintroduccin; v finalmente se estipulan
las acclones postenores para evaluar el éxto de estas medidas amblentales y para efecluar las medidas
emergentes 8s caso de ser necesano,

Identificacion y censo

[ P P——— R R P —— N O
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paftlculates gue s& consideran priontanas para la conservacion de la biodiversidad v q'ua s0n especias Oliles
para las acciones de reslauracidn. Por ko que, este objelivo dependerd de la comrecta identificacion y ?
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conocimiento ded nimero de las plantas a ser rescaladas, Para el censado de las plantas sujelas a las
aceiones de esle programa se deberan elaborar formalos para ser llenados en campo (Cuadro. 7).

Como apoyo para ia identificacion ds los ejemplares durante |a ejecucion del programa se puede consultar el
catdlogo de flora que s= encuentra anexo al eshudio tecnice ustificative elaborado para esle proyecto en

formato digital.

También antes de iniciar con &l rescale de individueos en la superficie de cambio de uso de suslo, se lienan
que registrar datos referentes a sus caracteristicas ecologicas relacionadas con la presencia de las especies
sujetas al rescale, con &l fin de que sirvan de referencia al seleccionar & sitio donde serian trasplaniadas
durante l2 etapa de reubscacitn v reforestacian (ver, Anexo VIIL4 Programa de restauracion ambiental),

Cuadro.7  Formato de uampn para la toma de datos de flora silvestre a rescatar

| rescatedo; |

| laimero de orpanismo o marca dstiva

|
|
|
]
i
—_

Chservaciones:

El censo de [as plantas a rescatar puede levarse a cabo en e momento en que s rescatan, 0 con
anlicipacion, dependiendo del avance de las obras de mgenieria v la coordinacidn que se lenga con ka
direccion de obra. Para &l marcado puede ocuparse cinta plastica de colores rojo, amarillo o naranja; o blen,
pintura sobre la coreza de s drboles, slempre y cuando se trate de individuos que seran removidos.

Una vez seleccionadas las especies para efeciuar la regeneracion del habitat se debe compilar informacion

e PUE PR L al fin dAe sAndas pan e sapdaspadantes pasacasrne e oealn pees s8] Seils an
CoUTLIC P Copoias CON BTN G CONIET OON 35 anieCeleniss nofosans, o 8l PEiE e AR LI

germinacion, sine para ablener los mejores porcentajes de establecimiento en campo.
Tecnicas de rescate por forma de vida

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto, herbacea, cactacea o epifita, fienen caracleristicas
peculiares que deben ser tomadas en cuenta en el momento del rescale; por lo que, serd indispensable que
se Beve en una bitacora & regisiro con el nombre cientifico de las especies de flora rescaladas, incluyendo sus
dimensionas, ¥ & represente en un pland que incluya imagenas salalitales donde se muestre @l sitio onginal

Il pmn mmmmmfmdos ol meommm o omllon oibom ool ] o T
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Ficha Fdrc E'llEI'IiL1rr.= de |3 whicacidn del lugar de exiraccitn de los ejemplares rescalados
Altyra: Lu:aiuamm 1 Localizacion l '|'||;r|:r de |
T Nombre ' geogralica donde | | gecgrafica donde | | vegelscion: | ?
centifico | | Diametro; | 32 enconind; | g8 reubod: | | ] _ '
|y coman | Mombre Zona UTKE: i Zona UTH: ; _ _— ¢Requiere +Presenta
(g | %8 Coberra | X= | X= | Coracteritioes | Epocar ' cudados  dafoylo |
| organismo | colector: ;Y= = | ecolfigicas: especiales? | enfermedad?:
' : . Orientacion | Alidug= | ARibd= i
|
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Es importante mencionar que la empresa que ejecute el programa deberd framilar opordunamente los
permisos necesarios para la colecta, transporte y maneio de ejemplares,

Arboreas y arbustivas

Las arboles adulins son plantas cuyas dimensiones sobre ef suelo (fronco v follage), y debago de éste (raicas),
hacen muy dificil lanto &l rescate como & fransporta, y en algunos ejemplares frecueniemente es imposible &l
rescate de individuos completos (individucs mayores a 2 mefros). Sin embargo, para reducir el impacto sobre
la diversidad genética de |a reqion, serd necesaro el rescate de plantulas, y en caso de considerarse viable
por el bidlogo responsable del programa se rescatardn semillas, estacas y esquejes con el objetive de
conservar parte del germopiasma local,

Para los indniducs grandes de &boles, sl se observa que liens un buen eslado de salud, es posible
reubicarios de manera inmediata en los sitios delmitados para dichas acoones.

Para este estralo es importante mencionar gue se considera que para cada individue arbdreo de las especies
seleccionadas derribado, se adguieran yiu obtengan 20% de individuos adicionales; esto debido a que como

ya s& menciond la magnitud de esfos arboles hace praclicamente Imposible el rescale de indniduos
completos; con esto se aumentan las posibilidades de que una mayor cantidad de individuos sobravivan,

En cuanto a las especies arhustivas e confempla el rescate de los individuos menores a 1.5 metros, mieniras
gue de los individuos mayores a esa altura se deberd rescatar de germoplasma (frutos y semillas) o bien, de
ser necesanc adquirr ias plantas en viveros autorizados,

Plantulas _
Para las especies arboreas v arbustivas en las que no sea viable el rescate de indiduos complelos {mayores
a 2 melros) se realizard el rescale de las planiulas de las especies o de individuos de tallas menores a 2
metras; éstas se puadan hallar tanto en las zonas conservadas como én aguellas que han suffido algln ipo
de periurbacion donde esté ocumendo sucesian secundaria pero que présentan condicionas propias para el
desanrcllo de las mismas.

—  Remaocion completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se encuenira, ulilizando
herramientas manuales para exlrasr |as rajces (r.epellf:n} asegurandoss que el sistema radicular sea
removido en su totalidad,

- Se colocars cada una de las pléntulas en una bolsa de polistieno apropiada, con buen drenaje y de
lamano adecuado. Lienar a bolsa con &l sustrato libre de piedras y ramas,

- Se efiguefardn los individuos, ulilizando efiquetas de cartuling o cartdn, o bien se pueden utilizar
persianas corladas &l tamano que se requiera, se perforan y se amarran con hilo. La escritura su?

eslas se hara con plumaon fino permanenia.

Privgrama de Bescate de Flora
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—~  Los individuos embolsados se colocarsn en posicidn verlical para ser fransportados al érea de
confinamiento iemporal antes de su ulilizacion en las actividades de reubicacidn yio restauracion.

Figura o Extraccidn de una plantula

Esquejes de especies arbareas y arbuslivas

Una vez identificadas las especies que se pusadan rm:nmdmlr por estacas (corte de tejide durc) o esquejes
(corie de tejido suave o més joven) se seleccionaran aguellas que presenten un buen eslado de salud. La
longitud de cada estaca o esqueje debera ser de aproximadamente 15 a 20 centimefros aungue pueden ser

da 78 a 30 cenfimatros de lamo v un arosor do uno a tres centimetros, e sean fuertes v coniangan
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suficiente maledal de reserva, &5 decir, que confenga dos yemas axilares y que & menos exsta una yema en
cada exiremo de la estaca o esqueje. En el drea de confinamients temporal se colocaran en bolsas
individuates con &l tipo de sustrato dependiendo la especie que nacasite, adicionanda giberelinas (hormonas)
al 10% para asegurar su enraice’o algin ofro tipe de enraizador (se propone un enraizador mas adelante). Se
registraran los siguientes datos: fecha de frasplante, nombre comun ylo cientifico, La época de corle de
preferencia s debe hacer al principio de la lemporada de secas, para dar suficienle iempo &l enraizamiento
de las estacas y evilar que eslas se Beguen 2 pudrir por & exceso de humedad. Las estacas o esquejes no
deben permanecer muchs fiempo sin sembrarse después del corte.
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() =X | Prograrma ohe Retzale de Flora



Figura.y  Ejemplificacion del rescate de esquejes de individuos del género Jatrapha

En asta kcnica s puede incluir la especie Sapium macrocapum que es apta para &l rescale por eslaca, sin
embargo su exudado es 10:0co por lo gue se debe lener precaucion al manipularo.

Suculentas

Deniro de las suculenfas se encueniran fodas las especies de la famiia Caclaceas. Estas plantas
frecuentemente se desarollan en zonas rocosas o con sustrato somero, por lo tando, s8 debera fener
precaucidn en el manejo de las raices, para evitar danadas v mejorar sus probablidades de sobrevivencia,

Rescale de indriduos complatos

Para su rescale se uofiiza una pala para remover |z tlera a una distancia razonable de la planta
aproximadamente de 5 a 10, o hasta 20 cenbimetros dependiendo del tamafio de la misma, procurando
causarle el menor dafio a sus drganos y tejidos, efiminando plantas herbaceas acompafiantes, pero con parte
del sustrato en &l que s2 desarrolla (cepelion). La profundidad de |a excavacion debe eslar en funcidn de la
gspacia que se desea extraer, del tamanio del gjamplar v de la distancia enire la excavacion v la planta. Las
plantas rescatadas seran levadas al area de confinamienio, para su posterior infroduccion.

Es preciso mantener la orientacidn original de la planta {principalmente en las cactaceas), por ko cual se
Marcard Una espina con orentacidn norte ylo sur antes de Bevar 4 cabo la extraccion del gjemplar, mitando
las condiciones previas a la exlraccidn, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad
de supervivencia, La téenica ulilizada para mantener la orentacion, consisle an pintar una o varias espinas
donda inciden los rayos solares, eslo asegura que &l momento de la reubicacion y la plantacidn este crientada
en la drgcclon ongnal.

Para la exlraccion se deberd considerar ko siquiente:

N
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Las aclividades de exiraccion deberan ser realizadas por la mafiana; debido a que es el horanio mas
favorable por las condiciones de lemperatura, tanto para |a planta como para el equipo de rescale.

Al momento de la exiraccion de los individuos, se debe evitar el dafo radicular, se debers buscar las
condiciones dplimas de conservacion de los organismos para su replantacion, con lo que se evita
lesionarlas ademéas de que se mantienen los hongos y |as bacterias benéficas que contribuyen a la
ferfilidad del nuevo suelo donde se eslableceran,

$i al momento de la extraccion se producen danos &l lejido vegetative de las plantas, o ya se
encuentran dafiadas por efecto del pastoreo, se deberan curar |as heridas ya que pueden ser foco de
infeccion en la planta, previniendo enfermedades producidas por hongos y se evila € atague de ofros
filopatigenos (virus, bacterias, prolozoarios). Para curar las heridas se usara azufre en polvo, para
cada planta una proporcion aproximada de un cuarto de pufio de polve, esto dependera de la cantidad
de plantas a rescatar y del lamafio de las hendas, Ef azufre en polvo coninbuye a ia formacion de las
raices y la produccion de semillas, ademas sirve para que las plantas sean més resistentes al frio y
crezcan con mas fuerza.

En ésta técnica se incluyen a las especies del género Cpuntia menores a 1.5 metros,

Rescale de esquejes de caclaceas

El rescate de esquejes, es el método asexual mas exitose para la propagacion de esias planias, esta tecnica
aplica para individuos grandes (mayores a 1.5 mefros) del género Opunlia aprovechando que cada cladodio
(penca) tiene allas probabilidades de formar un nueve individuo; [a Ecnica es a siguenie;

|

Para la seleccion del matenal a propagar, log esguejes se deben corar de individuos que sean
visiblemente sanas ¥ Vigorosos.

La época de corte debe ser el principio de las secas, para dar suficiente tiempo al enrazamiento y
evitar que se Beguen a pudrir por el exceso de humedad, sin embargo, no debe ser eslirictaments la
lemporada de secas cuando se tengan que hacer los cortes de esquejes, se debe procurar plantar (en
el area de confinamiento) lo mas pronto que se pueda ya qus permanecer mucho lempo sin plantar
puede ocasionar perdida de individuos por pudricion

Los individuos se fragmentan en frozos (en los entrenudos de los cladodios) que se deben dejar
cicafrizar en un Jugar seco y venfilado. De preferencia se debe infroducir la navaja, macheie o fijeras
de podar en alcohol y lamearlas antes de cada corte.

A& cada individuo rescalado, se le colocara una efiqueta de idenfificacion con numeraciin conseculiva
irmepetible, Dicha etiqueta se sujelara con un corddn colocandola exactamente en |a base de una

esping, para evitar dafios a la plania, ]ﬂ
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- 5e debera lomar con mucho cuidado la planta para exiraerla; se aconseja el uso de guantes de
camaza ¢ en su defecto de jardineria, para evilar lastimarse las manos con las espinas.

+ Una vez oblenidas las pencas (cladodios), éstas deberan dejarse secar por un periodo de 3 a 4 diss,
a fin de permitir la cicatrizacion de los tejidos. Durante este fiempo, los esquejes no requeriran ningn
lipa de riego.

Coadro 8 Obtencidn de un esqueje de cactacea

Ya cicatrizadas las plantas se trasplantaran en bolsas de plastico para vivero con dimensiones
adecuadas para cada penca y en un suslralo adecuado (ver, Suslratos), con &l mantenimiento y
cuidados necesarios en el area de confinamiento, previos a su reintroduccion

ccum s& menr.::mlfu antenoments los organismos candidatos & rescate con este método son las especies con

srdie Ml g [l s d.ﬁ. P
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Herbaceas

Para &l rescale de las especies de plantas herbaceas se considera, Unicamente el recale de germoplasma
(frutos v semillas), a excepciin de Bromela pinguin (Bromeliacess), de las cuales ademdas se consideran
individuos compiefos, la metodologia de rescate de individuos completos es [a misma que para fas plantulas
de especies arbdreas y arbuslivas, para la oblencion de semillas, la tecnica s& describe un poco mas
adelante.

Adiclonalmente para las especies de plantas herbdceas fal como se menciona en el capilula VI de esle
estudio, se contempla el rescate de suelo producto del despalme. Ese suelo rescatado sera distribuido
uniformementa sobre ka superfice de restauractin de las 53,2438 hectareas; esla suelo contendra sin lugar

2
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dudas, germoplasma (frutos y semillas) de especies herbaceas, no solo de las registradas en los muestreos
para este estudio, sino de ofra especies con esta forma de vida que habitan los ecosisiemas en cuestion
{selva mediana subcaducifolia, pastizal haldfilo y vegetacion de dunas cosleras). Asl se assgura tanto |a
sobrevivencia de las especies herbaceas como la relencion del suelo rescatado con ayuda de las mismas.
Siendo esta una medida miigatoria para la afectacion que éste estrao (herbaceo) tendrd & causa del CUSTF
de este proyecto,

Epifitas

Es importante mencionar gue dentro del CUSTF tan solo se registrd |a presencia de una especie de planta
epifita correspondiendo a Paiftacanthus calycwlatus (Muérdago) 1a cual no se considera en las acciones de
rescate debido & que se encuenira bien representada en cuante a abundancia en la subcuenca, ademas, es
una especie hemiparasita lo que dificulia notablemente no solo su rescate sing también su mandenimento
después del mismo. Sin embargo en la subcuenca defimitada se regisiraron obras dos especies de plantas
epifitas pertenecientes a la familia Bromefiaceae siendo estas Tilandsia pseudobaiieyi (Gallo) y ThHandsia
schiedeana (Gallito) las cuales si ameritaria incluidas en las acciones de rescate por la impartancia que tiene
la familia en los ecosisternas ya gue son importante fuente de aimento para muchas aves como los colibries
asi como de diversos insecios, igualmente son proveedoras de habitat para los insectos, Goaros y pequenos
anfibios (Mondragdn ef al, 2008); por lo que éstas especies en particular de observarse en la superficie del
CUSTF, a pesar da no haberse observado en |os recorridos en campo y en los muesireos realizados en la
superficie del mismo, deberan ser rescatadas, por lo que se incluye la metodologia para este grupo de plantas.

En el caso de las plantas una vez que se idenifiquen y marguen las plantas susceptibles de rescate, éstas se
removeran manualmente del arbol o tronco en el gue esién mediante el sigwente procedimiento:

—  Ubicar las plantas epifiltas en los arboles que seran dembados,

—  Remover las plantas de forma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafos a los
pseudobulbos en el caso de las orquideas, o raices en el caso del resto de las epifitas. La remocion
consistira en hacer una meision circundante en la corleza para poder remover el organismo, &l cual se
sujeta de la base para mantener su integridad al momento de separarlo. 5ila plmla apifita esta sujeta
a ramas muy delgadas o ya secas, podran desprenderse junto con eslas, o cual disminuys & estrés v

los dafos a la planta. Para la remocion y descenso de epiftas muy altas sera necesano el uso de
garrochas, escaleras o corlar las ramas completas.

- Una vez removida del arbol, la planta rescalada debera ser limplada v liberada de los remanenies de
la corteza del arbol hospedero asi como de materia organica y restos secos de las plantas (hojas,
varas fiorales), ya que pueden favorecer la aparicidn de enfermedades.

— Lo nlantae =0 cnualveran en hoias fnnnr‘u‘lu"n u hoiss wverdesl =e amarraran en manoios oo sy
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apretados, a los cuales se les alard una eliqueta rotulada con el nimero, fecha, y se trasportarn en
huacales o cajas de caridn al area de confinamiento. Con la remocion, las plantas sufren
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indudablemente dafios en su sistema radicular, por lo que es necesanio no humedecer fas plantas ni
las ralces en las primeras 12 horas después de |a colecta, ni exponerias a los rayos del sol,

Existiran plantas epifitas que an el momento del rescate cuenten con frutos y semillas, estos deberan
ser colectados para su cultive v de este modo reponer las plantas adultas que pudieran morir. Para
eslo serd necasara que el encargado de la supervision ambiental lag identifique antes de su colecla.
Los frutos o semillas recolectadas se quardaran en sobres de papel donde se anota la fecha, especie
y fecha de cullive, y se fransportan al drea de confinamients temporal.

La reubicacion de las plantas podra ser inmediata en clertos casos, como el de algunas orquidess y
bromelizs; mientras que habrd ofras que deberdn ser trasladadas al area de confinamiento antes de
s reubicacion. Esta decision debera ser tomada en funcion de |a especie que se trate, del lempo que
sa lenga y de |a logistica del rescate, ademds de quedar a juicko de! bitlogo encarmado.

Figura,8  Ejemplificacion del rescate y reubicacion de las plantas epifitas

Rescate de germoplasma

Colecta de frutos

- Para Bevar a cabo eslas acciones, serd necesario conocer |as elapas fenoldgicas de fruclificacion de las
especies propueslas, de tal manera que coincidan con las aclividades de preparacion dal sitio para la
ejecucion del proyecto, o de oira forma se programe realizar la colecta de éstos con meses de anticipacian,

Tipa de frutes

b |

Un frutc camoso maduro (baya, drupa, pomo) puede reconccerse por los cambios de coloracion, de
verde a rojo o negro, momenio én el gue debe hacerse la colecta, Tambign s puade determinar 12

madirarian Ao lne fenfne mee o coanclolamnsis dal ey Alsisree alasamlae da frikae sarmmeoss anme lee
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individuos de la familia Cactaceae, especies como Sapium macrocarpum, Orbignya guaciyuie v
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- Para los frufos sacos (conos, capsulas, vainas) se debe cuidar que sean colectados anles de que se
abran. Algunos ejemplos de frutos camosos son: los indivducs de la familia Fabaceae.

Mo se deberdn utilizar bos frulos enfermos o aguellos que se encuentren en el suelo, ya que pueden
contaminar las semillas sanas,

Se deben considerar kos siguientes puntos:

- Solo bajar los frutos o pequefias estructuras vegetativas adicionales adheridas a los frutos para evilar
el dafio excesvo sobre la planta, a excepecion de que la planta vaya a ser removida inevitablementa
aroducts de la remocidn de la vegetacion forestal.

—  Pemmilir que los frutos caigan al suelo sobre grandes piezas como lonas o preferentemente mantas de
algodan si es complicado subirse a un arbol.

~  Cuando se Iransporten los frutos, no se ufilizaran cajas o bolsas de plaslico, ya que muchas veces [os
frutos se calientan y humeadecen, y pueden pudrirse rapidaments.

—  Almacenar en bolsas de tela, yule, costales o bolsas de papel grueso perforadas que permita que el
aire circule.

- Almacenar las cajas, bolsas y costales en lugaras con sombra, frios y secos, evitando ponertos sobre

- Una vez oblenidos los frutos, se llevaran al area de confinamiento en un sitio fresco y protegido para
ta posterior extraccion de la semilla.

Método de colecta de frutos

Método de las espuelas: este metodo serd de gran uliidad debido a gue los arboles de talla grande en &l
#ea de estudio son abundanies. Esta ftécnica consiste en ufilizar espolones de hiero fogado, sujetos con

rrrrmas Ao roara 8 lne neas Bl asaaldn larins san e reinks fessas (5 40 &m0 da lemaibiell Adfinispalnesic ca
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lleva una cuerda y cinturdn de sequridad sujelo a la cintura que rodea al arbol para evitar caidas.

Método de la escalera: de igual forma éste mélodo es 0 para las dreas de rescate del presente programa,
ya que hay zonas donde hay arboles no muy altos y cercanos a las vias de comunicacion, con esko se puede
evitar cargar la escalera mucho bempo.

Adicionalmente se pueden aprovechar los frufos que se encuentran en el suelo siempre vy cuando se

encueniren en buenas condiciones; sacudir los Arboles es una forma de ayudar & desprendimiento de los
frutes Y g zloim arbol g8 sncovechard coma madera nara fmas de constmecinn o r~u-:al_.-.-|‘| pier otro oo do fin co
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pueden aprovechar kos frulos. f
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Figura.e  Ejempificacion de jas idonicas de colecia de frutos
Obtencién de semillas (rescate de semillas)

La semila &3 la forma mas practica y eficente para recolectar, transportar, estudiar y almacenar la diversidad
vegefal, por coresponder a un estado compacto, resistente e independiente deniro del ciclo de vida de una
planta. Cada una de ellas es, potencialmente, un nusve individue que confiene parte de la vanabibdad

genética presente en toda una poblacion. Esta técnica es (il para todas las especies propuestas para rascale,

Una buena planificacion confribuye en gran parte al éxito de las expediciones de recoléccion de semilas, lo
cual influird directamente en la ulilidad de las colecciones. Incleye tanto la planificacidn técnica como la
preparacion bogistica para |a expadicion,

—  Para ebo se requiere recopilar vy analizar mformacion geografica, de clima, accesibilidad y por
supuesto distribucion geografica de las plantas priorizadas. Entre las fuentes Otiles de informacion se
incluyen las bases de datos taxondmicas, los fasciculos, meonografias, las guias locales de flora,
esludios ecageograficos, Inventanos, evalusciones v diagnoslicos sobre conservacion. Aln mas Ol es
el conocimiento de los experios nacionales o locakes residentes en las areas de exploracion y

P
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- Se requiere personas con axperancia en a idenlificacidn de plantas, preparacion de elemplares
herbario, fisiologia de semillas, recoleccion de semillas, folografia, manejo de vehiculos, entre olros.
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Se recomienda realizar una prospeccidn preliminar para ubicar las poblaciones potenciales, confirmar
la identificacian de las especies y determinar la época de produccion de semillas para estimar lz fecha
de recoleccldn. Sino es posible realizar una prospeccion preliminar, se puede consultar a luganafos o
naturalistas locales para ubicar potenciales poblaciones de las especies priofitarias.

Técnicas de recoleccion:

—

Especies con frulns dehiscentes (tales como silicuas, vainas de leguminosas o capsulas). Se deben
recolectar las semillas directamente dentro de bolsas de tela o de papel. También peede ser praclico
uiilizar un recipienie o bandeja, donde se realice una prefimpieza, eliminando los restos de la planta
més voluminosos antes de infroducer las semillas en la bolsa.

Algunas capsulas pueden vaciarse facimente en un recipiente de prelimpieza o boksa de recoleccion;
este mélodo as Ofil para diversas infrutescencias, por ejemplo para las cabezuelas de las Asteraceas.

Este (liimo método se puede adaptar para plantas mas pegquedias con frutos dehiscentes extendiendo
un {rozo grande de papel (tamafio carta) bajo la planta. Tras lo cual se golpea culdadosamente para
que las semillas caigan sobre & papel. Desde aqui se recogen directamente en las boksas,

En cuanio a los frulos gue permanecen en el suelo, en este casoc debemos fomar precauciones
porgue fas semillas pueden ser viejas y estar seriamente deterioradas. Ademas las semillas o frulos
que se encuentren debajo de un individuo pueden realmente proceder de ofro, o cual fiene
implicaciones en el muesirec; o las semillas pueden proceder de especies similares que no son
objetivo de la recoleccion. Si finalmente la Gnica opeitn es recatectar los frutos del suelo, esto debe
quedar especificado en la ficha de recoleccion para adverlir al personal del banco de semillas de la
escasa germinacidn potencial de la muestra,

En algunas circunstancias en log que las plantas no tienen semillas en &l momento que se visita la
poblacion para su recoleccidn, se pueden recoger esquejes o recoleclar plantas enleras para su

patliien an condicinnee confraladas en o Srea de eanfinamisnio temporad | hasla pigs ﬁmll?ﬁjﬁ sarmillas
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que seran convenientemente recolectadas (Chorlton ef al., 2003).

Particularmente para la oblencidn de semillas de cactaceas de los frulos que generalmente son
camosos, un dia después de la colecta se procade a la separacion de fa pulpa. Se desprende de |3
cascara y se aplasta la pulpa Ngeramente con la mano, la pulpa se coloca en un cernidor cuya
abertura sea menor al tamafio de la semila, las cuales generalmente son negras o de colores
obscuros. Se [avan con un chorro de agua de preferencia hervida, si es agua polable que sea muy
limpia y que pueda usarse directamente, En dado caso de que la pulpa no ceda, se procede a
embarrar suavemenie las semilas con la mano sobre una hoja de papel o sobre papel estraza sobre

una mesa. La pulpa comenzard a separarse de las semiflas. Con syuda de una aquja o palilos se y

t

(% | Programa de Reseals de Flora

7



alslando las semillas hacia ofra zona. Se debe procurar gue el sitio se encuentre muy Empio y refirar o
mas que pueda de pulpa defando las semillzs sobre un papel absorbente o simplements sobre un

papel periddica.

Figura.ic  Oblencin de semillas de herbaceas

Se debe tomar en cuenta |o siguiente para la oblencion y cuidado de semillas de las especies rescatadas, no
importando si son arboles, arbustos, herb&cess o cactaceas:

—

Secar |as semillas bajo el sol. Las caracterisficas de semillas "buenas” y “malas” dependen mucho de
las especies. Genaralmenle, las semillas descarladas estén rotas, han sido slacadas por insectos (lo
cual a menudo se puede identificar por unos pequefios orificios sobre la cascara), o su color y tamafio
difiere marcadamenie de muchas de |as olras semillas.

Las semillas se almacenan preferentemente en lugares frios, secos y oscuros.

Mantener la lemperalura de almacenaje constante si es que no es posible almacenarse en frio.

[y _4..4;4

Aseguiarse de que & &

J.. . J_J.J.é | PR L | e oy

a O almacena bien ventilada
Almacenar las semillas sensibles a la humedad dentro de botellas herméticas o latas selladas.

Mo utilizar conlenedores de plastico, a manos que & cierre sea hermético v de preferencia denfro de
un refrigerador o ares fria.

Para tener una estimacion de |a vanacion del famafio y peso de fos frufos y semillas, es conveniente
fomar wna moestrs de al manos 30 fruios vio semillas para reqistrar sus medidas, Para ello, pueden

Pemmearte B e Ger Faia Gww A= 1SNl i iE pwmiar e e aflaar sramtamiRaks 1 TSGR SIS pawaresd

ufilizarse desde las balanzas granatarias hasla balanzas analiticas en el caso de frulos y semillas muy
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—  Cada bolsa gue confenga semillas deberd contener los siguiendes datos: lugar de colecta, nombre
coman y cientifico de la planta, fecha de colecta asi como la ubicacion exacta con coordenadas.

- Las semilas de las cactaceas son viables por un lempo aproximado de 5 & 10 afios a una
temperatura de 20-25°C y 80% de humedad. Denfro del sobre donde se vayan a guardar se agrega
un poco de Captan {paivo fungicida) para evilar |a profiferaciin de hongos.,

Tratamiento para las semillas

Existen fratamientos para hacer que [as semillag logren germinar y no enfren en un estade de latencia que
mpida la germinacion cuando se desea, algunas semillas no germinaran o solo lo haran después de un largo
liempo hasta gue encueniren las condiciones adecuadas. Usualmente las semillas.de algunas especies tienen
testa (cascara) dura que la hace impenelrable al agua y aire o previene la emergencia de la radicula, la cual
es la primera parte que emerge de la semilla. Algunas semillas pueden ser aplas para usar diversos
iratamientos v en algunos casos las semillas no requieren de ningdn fratamients pregerminativo. Por lo tanto
es imporiante apoyarse de biblografis especishizada para [as especies de las que se obluvo semillas para
cansuliar el fipo de fratamiento que mas convenga de acuerdo a la especie y asi, tener un alto porcentaje de
germinacion, promoviendo asi la conservacion no solo de los individuos si no de la variabilidad genélica de la

ESpeCie,
Dependiendo de las especies, se pueden usar los siguientes tratamientos pre-germinalivos:

Hidratacidn: las semillas se sumergen en agua durante 12 a 48 horas anles de sembrarse. Solo las semillas
gue absorben el agua deben planiarse. Las semillas que absorben agua se ven hinchadas y tienden a ser mas
gordas y blandas que las que no absorben el agua,

Agua hirviendo: las semillas se ponen denlro de una bolsa de tela o costal y se sumerge en un recipiante con
agua en ebullicion a 100°C (5 a 10 partes de agua por una parte de semilla) y utiizando un agitador, se
remueve durante 3 a 15 segundos solamenie, 5i la testa de las semillas es sumamente dura {como en el caso
de algunas leguminosas) se nacesHaria agitar un poco de mas tiempo.

Agua caliente: después de hervir el agua, se deja enfriar durante 10 a 15 minutos dentro de un contenedor o
recipiente, para postenormente infroducir las semillas (10 partes de agua por una parte de semillas). Se deja
reposar por 3 & 10 minutos hasta que el agua se enfria a femperatura ambiente. Las semillas se quedan
sumergidas toda la noche,

Escarificacion mecanica: se puede corfar una parte de la tesla de las semillas con ayuda de un cuchilo o
navaja, o golpear suavemente con un martifo hasta que 1a festa se rompa. Tamieén se peeden ulikzar lijas
para desgastar parle de la testa cuidando no danar &l tepda inlermo de la semilla. Estas tecnicas son praclicas
para cuando [as semillas no son muy pequefias como para que permitan su manipulacion. Otra forma de
escarificar mecanicamenta es introduciendo las semillas denfro de un recipiente que contenga arena de rio
gruesa, éste se agita varios minulos y posteriormente la arena se dlemne con una malla de tamafio adecuado
que permita el paso de la arena pero no e de las semillas,
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Escarificacion quimica: comunmente las semillas de varias especies de leguminosas y de ofras especies
con semillas de testa impermeable requieren de la escarficacion mediante el empleo de alguna solucidn
diluida con acido clorhidnce, embeber las semillas en acido sulfinco comercial o bien con agua oxigenada.
Dependiendo de la especie, las semillas requieren permanecer durante unos pocos minutos a un par de horas
hasta romper los mecanismos de lalencia. Es imporiante que se tenga acceso a grandes canlidades de agua
para enjuagar muy bien las semillas después del ratamiento.

Polinizacion

La polinizaciin bidtica de las plantas es un proceso mediante el cual la planta produce una recompensa en
general polen o néctar, y cambio obtiens el transporte de polen de anteras a estigma, de la misma flor o de

atra dislinta, Coands &l nolen nosa de s anteras al r:c:llrlrn::u da Iz mismn flor oo conoce coma aulonnlinizaciin
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0 autogamia; por olro lado, ka polinizacion cruzada o alugamna @5 el paso del polen de las anleras de una flor a
otra de |la misma plania o de una planfa distinta de la misma especie (Reyes & Cano, 2000). Es aqui en donde
entran s agenles polinizadores lales coma: los inseclos que son los pnincipales vistanies florales, como
abejas, abejorros, polilas, moscas, avispas, coledpleros y manposas; las aves, como los colibries; algunos
mamiferos voladores, coma los murcislagos y no voladores como vanas especies de monos, roedores y
ardillas; y, el vienlo; estos promueven una descendencia vegetal més varada, es decir, favorecen el flujo
genético y aumenta |a variabilidad genética de las poblaciones, resultando en una mejor calidad de frutos y
samillas {Cuadro.8). En témincs ecoldgicos, mas del B0% de las 250 mil plantas con flor conocidas en el
mundo requieren de fa polinizacon para Bevar a cabo su reproduccion sexual, mismas que desaparecerian si
sus visitadores no las polinizaran (Coro, 2009).

Recientemente se han documenlado decramentos en las poblaciones de los polnizadores silvesires
sabretodo de Inseclos que han sufmdo envenenamiento causado por el uso de inseclicidas, pesticidas,
herbicidas y ofras pracicas de cullivo, siendo eslas probablements las mayores amenazas para s
polinizadores; iguakmente la competencia y el desplazamiento por especies infroducidas de plantas; asi coma,
por la pérdida de habitat por deforestacion y fragmentacion (Reyes & Cano, 2000, Coro, 2009) todos estos

factores aclian de forma simultines ¥ nodrian aciuar sinéroicaments enbre las comonidades de polinizadores,
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es por eso que la imporancia de rescafar y reubicar especies de plantas gue alraigan y sustentsn
polinizadores, radica en que es vilal pressrvar los procesos que mantienen la diversidad v la dinamica
ecokdgica en el planeta, siendo la polinizacion un factor clave en el mantenimiento de dichos procesos.

Cuadro.y  Especies de plantas susceptibles de rescate que atrasn polinizadores £
Famiia - Nombre clantifico Sindrome de polinizacidn : * Principales polinzadones E
CAtecacese | Ombignyaguacupde | Enfomlia (nsecos)  Abejas | 2
.ﬁ.slera-:eae Fe-cfrsmu.ﬂ'rﬂ'mmmﬂa 'Entu:rrmﬂa {insactos) _ hhp:.‘nﬁas _ - ! n:Z
| | Enformdfia (wsectos), Omiofies (aves)y | Abejas, mariposas, colibries y P
5.“."’"?"3““ Bomelopnguin | Qurcgrrotia  mecélagos | E
Cactacese | Opuntia kanwinskiana | Entomcfila (isectos) .Z.ﬂbela_s_ R B
Capparaceae ' Cappars hdica | Entomddila {insectos) | Meiposas =
Eq;l’:nrhﬂma Sapium macmcarpmn _Entomifila (insecios) | Abias, hmmgas escarabagpos i
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Sindrome de polinizacion Principales polinizadones

| Fabaceag | Canavalia roses | Entomdfla (insectos) . | Abgjas
| Moraceae | Ficusinsipiga | Enlomoflla finsectos) |Awispes
| Moraceae Ficus citrifolia Entomfila (insects) | Avispas

| Polygonaceae | Anfigonon lepfopus | Entomifila (insectos) | entre ofros

Area de Confinamiento Temporal (ACT)

El area de confinamiento constiluye el primer paso en cualquier programa da rescale de flora. Se definen
come silios destinados a la protecedn, conservacion y propagacion de plantas forestales, en donde se les
proporciona indos los cuidedos requeridos para ser trasladadas &l terreno definilivo de plantacicn.

La produccion de matenial vegelalivo local constituye el mejor medio para seleccionar, producir y propagar
masivamente especies Oliles, olorgando & las plantas la fortaleza necesara para gue lengan mejores
nosibilidades de establecimiento en el campo, tanto en tamaio de las parles vegeiativas, raices e ncluse la
canformacion de sus primeras ramas.

Dentro de as ventajas que ofrece el drea de confinamiento a [as plantas estan las siguientes:
- Pemite mejorar el estado fitosanitano de las mismas @ fueron danadas duranie la extraccitn o antes
de ésta accion.
—  Las plantas podran incrementar su vigor antes de ser introducidas, dandoles mayores probabibdadas

de supeniivencia.,
—  Sellevan a cabo las acciones para oblener planfulas a partir de las semillas rescatadas.

Ubicacion del area de confinamiento temporal

El area de confinamiznto se consfruird en el municipio de Compostela en & estado de MNayarl, en las
inmediacionas del proyecto en cuesfion y serd de acuerdo a las siguentes coordenadas UTM:

Cuadreao  Coondenadas del poligono propuesto para & area de confinamients

| Absjes, avispas, moscas, mariposas, |

| Salicaceae | Caseariacorymbosa | Entomofila (insectos) m;?pas, MASEas, Mariposas,
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Tal como se menciona el capitulo VI de este provecto se realizara el rescale del suelo, el cual serd dispuesto
tlemporalmenta en una superficie propuesta de 6 hectireas sin embargo dentro de esa superiicie se puede
hacer la construccidn del drea de confinamiento iemporal,

Fara las dimensionas del drea de confinamiento se propone 1 hectarea por la cantidad de flora silvestre a
rescatar (Cuadro.6), sin embargo esta superficle puede variar de acuerdo & total de plantas que se Beguen a
rescatar, de ser muy alta se puede considerar aumentar la superficie o inslalar obra &rea de confinamiento en
#iguna zona aledaria &l silio propuesto; en la siguienfe imagen se mussira la wbicacion del area de
confinamiento temporal sugerido.,
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Figura.d1  Ubicacidn del anea de confinamients temporal

B &rea de confinamiento se instalara en zonas cercanas al proyecto v del &rea donde se realizarén las
acciones de rescale, en terrenos planos con busn drengje, live de vegetacion, de facl acceso para &l
ransporie de las plantas y preferentemente cerca de una fuente abundanie de agua.
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El area de confinamiento deberd contar con las condiciones necesaras para el manlenimienio de los
ejemplares.

ay

Se realizard una inspeccion cada semana por parte de personal especializado con el fin de verificar
que los ejemplares se encuentren en buenas condiciones,

La disposicion de nutrientes (ferfilizantes y abono) se realizard segln sea necesario, esta medida serd

FPER [ Q———_ Led o oo dom |

iomada por e residenie amoental

Al igual gue el punto antenor el saneamiento de los organismos s realizard seqln las condiciones
que se presenien, ya que si el arganismo se encuentra en beenas condiciones no erd necesanio
redlizar ninguna aclividad de saneamienta.

El periodo y caniidad de riego del ejemplar serd también decidido por el residente ambiental o tacnico
segin las condiciones ambientales que se presenten y el lugar en donde se encuenfren estos

gizmnlaros
Samplares.

i
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- 5e debera Bevar &l registro de todas las plantas que se encuentren en el &rea de confinamiento, con |a
informacian que se obtuvo del sitio donde originalmente se enconfraba cada ejemplar.

Se deberd contar con eslictz vigilancia durante el fiempo que permanezca habilitada el area de
confinamiento, con el fin de evitar el posible saqueo de especies que se encuentren en &, tanio de personal
ajeno o directo a la obra de construccidn; asi como de la fauna que pueda dafiar estos organismos.

Elementos de un 4rea de confinamiento temporal

Se considera que el establacimiento de un area de confinamiento serd suficiente para la cantidad de plantas
que seran rescatadas, sin embargo de ser necasana la expansion o instalacion de ofra area de confinamiento,
esta se puede hacer cerca del &rea de rescale de flora. Se debe considerar el hecho de que no se rescalaran
simultaneamente todas las plantas que requieran mantenerse algun fiempo en el drea de confinamiento. Es
imporiante que la dimension del &rea de confinamiento cormaspoenda al 70% de la capacidad maxima estimada
a partir de les cuadros anteriores (Cuadro.B).

'de crecimiento

Sombra G0% ! .

Figur=.15  Ejemplficacion de la disposicion de las areas de frabajo en el area de confinamients

Al interior del area de confinamiento deberan considerarse fas siguientes areas:

Almacén. Es el area en el cual se almacensn 03 insumos y herramientas para el mantenimiento del drea de
confinamiento, estara implementado con plancha de cemento.

Patio de trabajo. Sitio en el que se realizara el llenado de bolsas para realizar e trasplante.

Q/Q
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Area de preparacion de sustratos. Superficie en la que se realizara la mezcla de tierra, grava y de algin ciro
companente de los sustratos.

Figura,14 A Llenado de bolsas, B, preparacion de sustratos

Zona de cuarentena. En eiia se coiocaran ias planias enfarmas, donde se mantendran bajo vigilancia y se les
provea tratamiento filosanitario hasta que se hallen libres de parasitos y puedan reniroducirse. En caso de
que las plantas enfermen, se usaran insecticidas yio fungicidas biologicos. En el extremo caso de que estén
infesiadas gravemente, las plantas deberan ser desechadas.

Areas de crecimiento. También conocidas como planta-bandas son las zonas a las que serdn trasladadas las
plantas ya embolsadas en donde las medidas aproximadas son de 3 metros de ancho por 12 melros de largo.
Es importante mantensr el area de crecimiento de los individuos rescatados fresca y sombreada, para kograr
estas condiciones es necesaria la implementacidn de una estructura supenor con soportas a base de polines
para poder fijar en eflos una malla sombra, Se colocard una mala sombra al 50%-60% la cual permite una
transmision de luz adecuada a las necesidades tanto de los individuos ben desarmollados como de las
plantulas que fueron rescatadas,

4z
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Figura.s Ao Flania-bandas en proceso de elaboracion, B. Pranta-bandas finalizadas.

Figura.ii  Sombreado del area de confinamiento con malla-sombra

Area de Residuos Organicos: En dado caso de que las plantas rescatadas sufran demasiado esirés o por
cualguier otra situacién relacionada al traslado, confinamiento, manejo, o experimenten algln proceso severo
de pudricidn y ya no sean visbles para plantarse, se separan y. por ningln moliva eslos individuos deben
quemarse. Para esto se puede realizar una fosa en las inmediaciones del rea de confinamianto con medidas
variables; por gjemplo de 3 metros de ancho por 3 metros de largo y 1 metro de profundidad, las plantas se
Irozan y s& entierran. Aproximadamente 3 meses después estas plantas senvirén como abono o como material

para realizar compasta v sembrar ofras plantas producte de las acdones de rescale. /
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Residuos Inorgénicos: Estos tipos de residuos como; bolsas de polietileno que se hayan rolo, latas, boles de
plastice o cualquier tipo de desecho que no pueda ser reutilizado, sera dispuesio en los comespondientes
contenedores para basura gue se deben colocar denfro dal temeno del area de confinamiento.

Areas de propagacién de semillas. Una de las principales acciones gue se levaran a cabe en el area de
confinamiento, es la propagacion de las especies. La reproduccion sexual presenta diversos problemas que
pueden relrasar los tlempos del proyecto, desde la germinacion de las plantulas por latencia de semillas,
inmadurez de las mismas o incluso la falla de viabilidad de las semillas al ya haber concluido su periodo de
vida. Sin embargo las ventaas de la obtencion de plantas via semillas son muy gratificantes ya que se
promueve la varabisdad genética, lo cual garaniiza que las especies puedan en un futuro entrecruzarse y

generar descandencia viable, acelerando la rehabilitacion del habitat

Figura.iy  Camas semdleras

Enraizado

Las espacies pueden tener o no la capacidad de enraizar y algunas de fas que enraizan no ko hacen sino se
las aplican hormonas en productes llamades “enraizadores”, como por ejemplo, Radi 10,000 (esto a causa
del estrés normal al que son sometidas por las acciones de rescate). Estas hormonas auxinas, promueven y
estimulan la aparicion de raices en especies que no son capaces de hacerlo de forma nalural unas vez
esiresadas, Ademas, esios productos interdenen en los siguientes procesos: formacion de drganos,
organizacion de tejidos, estimulacion de la division celular, alargamiento celular, relajacion de la pared celular,
sintesis del RNA y de |as proteinasg, direccion de fransporte, efectos enziméficos, produccitn de etileno,
respuestas tropicas y nasficas, dominancia apical y prevencidn de la abscision (Arzate, 2001). El pn::-duch:-

A

recomendado, Fadix 10 JUU, puege apbcarse fanio a espaces arbdreas coma arbustivas, de forma directa en

|la base de los esquejes o disuelto en el riego.
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Sustrafos

El sustrato es el soporte para la vida de la planta. Sus funciones principales son brindarke sostén y nuiricion en
el proceso de crecimiento (del Amo ef al, 2002). Existe una gran vanedad de materiales orgénicos e
inorganicos en el mercado que se emplean como susfrato, dependiendo de las necasidades tanfo de las
especies como de los productores,

Existen dos tipos de sustratos:

Naturales: pueden ser organicos sujelos a descomposicidn bioldgica como el peat moss o inorganicos
obtenidos de rocas o minerales modificados mediante fratamientos fisicos o quimicos, por ejemplo: agrolita o
periita, lana de roca, vermiculita y arcilla expandida.

Rezidune: de nmoductne almanticine  deopeslisiae farmels ales v residun
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requisren de un proceso de composteo antes de su utilizacion,

adlldee nrhanae  Batas preesdimdoo
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Fara las especies producto del rescale y la germinacion de semilas se uiikzaran sustratos naturales,
generando una mezcla en proporciones variables de |os sigulentes materisles;

- Tierra negra: Mezcla de matenales orgénicos e inorganicos, con alla capacidad de retencitn de la
humedad y elevado aparte da nutrimentos,

- [ T ¥ ol e b | B T TN T e e
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canlidad de nutrimentos a la planta.

—  Arena: Este material est compuesto de particulas minerales con lamafio aproximado entre 0.05 y
0.02 milimetros, es inere y no aporta nuidmentos para la planta. Se mezcla con material organico
para mejorar kas caracteristicas fisicas de la mezcla (densidad aparente y retencidn de humedad).

- Tezonle: denlro de los materizles gue no aporian nutimentos a la planta fambién se puede utilizar
esta grava roja, preferentemente en dimensiones pequefias; este malerial ayuda a la rapida fitracion
del agua, evilando el exceso de humedad en el susiralo, ideal para planias originarias de zonas aridas
y semiaridas.

La preparacion de los susiratos depende mucho de las caracteristicas de las especies rescatadas (formas de
wida} pero generalmente para las especies provenientes de zonas semidridas como las rescatadas de los
matorrakes, se uliliza una proporcion mayor de tezonfle que fierra negra yio peal moss, caso conlrario de las
especies provenientes de zonas mas lempladas v roplcales, en donde se puede utilizar una proporcian mayor
de tiefra negra yio peat moss que de tezontle. Por eianpln' para especies de caclaceas y de zonas andas sa

rrmda filiras o sasmala dee T e s e ile e b ol
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que para las especies de zonas fempladas y tropicales se puede ufilizar una mezcla de: 2 parles de peat
mass, 1 parte de fierra negra y una parte de tezontle o 2 parles de tierra negra, 1 parte de peat moss y una

parte da ezontle.
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Sanidad del area de confinamiento temporal

El manejo en el area de confinamiento debe estar enfocado a proporcionar las mejores condiciones para el
estado fisiokigico y morfologico dptimo de las plantulas y plantas & propagar. Por To tanto es-necesario un
buen confrol sanitanc para evitar plagas o enfermedades.

Los faclores que pueden causar enfermedades en las plantas son biologicos y ambeniales; los factores
biologicos incluyen a los hongos, bacterias, wirus y animales. Todos ellos pueden consbiuirse en agentes
pattgenos o en plagas y fienen el potencial de causar dafios a grandes escalas, causando la perdida lolal de
la produccion en el drea de confinamiento.

La desinfeccidn de las semilas es una de las medidas prevenfivas para el buen conirol fitosanitardo. La
mayoria de las semillas forestales requisren de desinfeceion lo que se logra al sumergiras de 2 a 5 minutos en
hipoclonte de sodio al 1% (1 parle de cloro comercial y 5 de agua), antes de sembrarse en un susirato Bbre de

i s . e o

PEOgENDS.

Las herramientas se deben de lavar y desinfectar antes del nicio de cuzlquier labor con hipockorite de sodio al
1% o 2%. También se debe eliminar el material enfermo, evilar las siembras profundas y el riego excesivo del
sustrato, promover la nivelacidn y el drenaje de los femenos de siembra para no tener encharcamientos.

Diagndstico de plagas y enfermedades

Una labor importante a realizar dentro del area de confinamiento es el diagndstics de plagas y enfermedades
gl cual reside en la bisqueda sistemélica de sus causas reconociendo sintomas, sefiales y palrones de
ocurrencla.

Existen elementos que pueden ayudar a detectar vna plaga o enfermedad para actuar de manera adecuada e
inmediata; hay signos de enfermedad o de plagas en las plantas como los siguientes: hojas y tallos roidos,
apanencia carbonosa, manchas de moho, necrosis, decoloracin del folisje, presencia de husvecilios,
crisdlidas, larvas, pupas e insectos adullos.

La existencia de plagas o enfermedades en un area de confinamiento no necesariamente significa que se
afectara la produccion total, por lo gue es indispensable realizar una estimacion del impacto de las plagas o
enfermedades, ko que implica realizar un inventano de lodos los loles de plantas afectadas y un conteo directo,
o bien, una estimaciin estadistica para calcular el porcentaje de perdida. Una vez delerminado & impaclo de
la enfermedad, es necesanio tomar medidas inmediatas para el control de las plagas o enfermedades. Entre
las medidas a aplicar en caso de plagas o eniermedades, se encuenira el control biolégico, que es una
giternativa a los peslicidas quimicos.

El control biclégico consiste en la aplicacidn de técnicas compatibles con ka conservacion del medio ambiente
y s& obsarva como una allernaliva eficaz y libre de nesgo frente a los numerosos ¥ crecientes problemas
derivados del uso de prodictos quimicos. Existen muchas opclones para el confrol biokigico que incluyen

fhwww wwr mEw mw preweriTe q - - - e A = TS e

manera al ser orgénicas no contaminan o dejan residuos.

desde sencillas praciicas a base de sustancias organicas hasta preparaciones mas elaboradas que de 7
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Enfre las praclicas més comunes se encueniran (Reves ef ai,, 1957);

- Ajo: sa usa confra enfermedades criplogamicas, baclerfanas, acaros v pulgones. Se hace una
preparado con 10 gramos de ajos frescos en 1 fitro de agua vy luego se cusla. Olra varanke es la
nfusion de ajo y cebolla para la que se iitura medio kilo de ajos v cebollas y se vierten en 10 litros de
agua, se deja reposar 10 minutos y se cuela. Se debe rociar la mezcla con ayuda de un aspersor |as
plantas yio el suelo, haclendo tres tratamientos en diez dias.

—  Jabén de potasa: (jabon negro, oleato potdsico) inseciicida-acancida-fungicida de contactn, efectivo
confra pulgon, cochindla v ofros insectos de cuticula blanda, asi como arana roja v hongos. Se
degrada facdmente por lo que se aplica cuando no hay sol. Se puede preparar de forma simélar al
jabdn comin o de sosa. Se necesitan 5 litros de aceite de cocina, 5 litros de agua *,r 1 kilogramo de

ronlnan s e e s men g e e Chasm  mie  popds dsmiooes  gom mesloeead a- s oy a- P e p——
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cudadosamente con la potasa en un recipiente resislente a los causficos. Es aconsejable usar
guantes y gafas vy, evitar el uso de vienstlios de aluminio. Una vez disuelia la potasa, se afade el
aceite y se agita al mismo sentido durante media hora, agitando constantemente, La mezcla se deja
en repaso unos 15 dias hasta que ha cuajado totalmente, ésia debe guedar con consistencia
mantecosa. Para usarlos, se disuslven 30 gramos en 1 litro de agua y se asperja la planta evitando
hacerlo & plens gol o con mucha luz,

Nicotina: potente inseclicida natural oblenido del tabaco (Nicoliana fabacum), Ofl contra el puigan,
inps (hsanopteros) y ofros insecios de cubicula blanda. Actia por contacto e ingestidn. Se puede
oblener de forma casera por maceracion de 3 cigarmilos sin el filiro en 1 [Hro de agua. Se filira y se
guarda en un lugar fresce, Se asperja directamente sobre los insectos, matandolos en pocos minubos.
Una variante mas efectiva es con la mezcla de esle macarado con 30 gramos de jabén de polasa,
Elimina mefor & cochinillas y acaros.

Reubicacion en campo de flora silvestre

El lugar para realfizar la reubicacidn de la flora silvestre en campo serd elegdo tomando en cuenta los
siguientes crterios:

+ Presentar condiciones ecologicas iguales o parecidas a los sitios de exlraccidn de cada especie.
-~ [ichas superficies deben eslar cercanas al sitio de extraccion,
- De facil acceso.

Previo al inicio ded Irasplante, se debera realizar un recomidd para idenlificar [as zonas de reubicacion que se

rrfnanan
R i

Para la selva mediana subcaducifolia propane una superficie de 44 2438 hectareas repartidos en 5 poligonos;
para el paslizal halofilo se propenen 7.5 hectareas en 7 poligonos; mientras que para la vegetacion de dunas

&
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costeras 1.5 hectareas en 2 poligonos {Cuadro 1), para un total de 53,2438 hectareas en donde se hara una
reforestacion con fines de restauracion; las caractenisticas de los sifios, las densidades de los individuos,
metodologias para la reubicacion y el resto de las actividades se describen en el Anexo VIIl4 (Frograma de
restauracion).

PR Y - - [N L Y o -

Las coordenadas de ios sitios para la reubicacion y reforestacion de s ecosislemas en cusshion s a
forma digital e impresa como Anexc VIHL.2.1 Coordenadas de Reubicacion,

Sin ermbargo se presenta un cuadro con el ndmero de poligonos ¥ la superiicie de cada uno, asi como una
imagen de los sitios de restauracion.

Cuadro.n Poligonos y superficie a restaurar por tipo de vegelaciin

Tipo de Viegetacion g Superficie en heclareas
SeivaMediana Subcaducifola | 1 | essa
| Selva Mediena Subcaducifola S S __{._...._ 22374
Selva Mediana Subcaducfola | 3 | L 7
SehvaMediana Subcaducioa 4 28003
Seiva Mediana Subcaducifoka : 5 -’ 37.8854
Pestizalabofo U O3tss
Faslizal Haloflo — . P 2 i — 1.1657
Paslizal Halollo - 3 i 19858
 PaslizalHalofo I . S T
| Pastizal Hatoflo o 5 [ Loewr o !
Paslizal Haloflo & 2.0532 |
Pastizal Haloflo 7 0.3006

| Vegetacitn de Dunas Costeras I 0.7962
| Vegetacion d& Cunas Costeras 2 07018
. Total 33.2438
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Figuraas  Imagen de los siios seleccionados para la reublcacion

Coma ya se menciond el total de hectareas en donde se reublcarén bos individuos v que a su vez se proponen
para restaurar dentro de los dos lipos de vegetacion es de 53.2438 hectareas; todos los poligonos se
encueniran dentro de la Subcuenca Rio Huicicla,

El fraslado de los individuos rescatados del drea de confinamiento a Jos sitios de reubicacion y a los sitios de
restauracion, se realizara en un vehiculo automotor, en el que se acomodaran adecuadamente los ejemplares
para evitar que se dafien durante &l traslado.

El disefo de plantacion de la flora silvestre rescatada serd con la metedologia propuesta en el Anexo Vil 4
Frograma de Restauracion Ambiental {disefio y Irazo de la plantacion).

Se procurard que las plantas queden enferradas aproximadamente a kb misma profundidad a lz cue se e
encontrd en campa. Si el ejermplar se encontraba bajo alguna especie nodriza, s debera colocarda bajo una
planta que cumplera con esa funcidn. También se respetaran los ndividuos que se enconiraron a cielo
ablerto, colocandoles en esta misma condicion.

Los sitios para reubicar deberan poseer caracteristicas similares de donde fueron exiraidos, las especies que
logran grandes dimensiones (arbireas y algunas cactéceas) serdn dispuestas mediante un disefio de

plantacion sistematico.
( /
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Es imparlante conocer el fipo de tenencia de la tierra donde se ubicardn, para evitar conilicios con los
pequefios propietanios o ejdatanos.

Técnicas de reubicacion

Para los individuos praducto del rescale ya sean arboreos, arbustivos o cacticeas. la reubicacion debera
llevarse & cabo durante la temporada de Auvias, |o cua favorece el establecimienio de las plantas. Un método
de reinfroduccion muy comin es |a farma de trasplanie que se describe a continuacion:

Excavar el hoyo o cepa de lamafio adecuado en propancion al tamana de ka planta.
Colocar la planta en posicion natural, es decr, verticalmente y bien centrada.

Reflenar el hoyo, de preferencia en el fondo se echara un poco de la lierra de la mas fériil,
Apisonar el hoyo akededor de la planta, para asegurar que la humedad se mantenga.
Formar un cajele, para facilitar la captacion de agua, srededor de la planta.

il comomm na ot dermae o e o e
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En el caso de las especies de la familia Caclacess es muy importanie mantener la orientacion orginal
de la cara nore de los individuos, con base a la marca en la efapa de extraccidn, con el fin de evitar
quemaduras solares gue puedan menguar su capacidad de sobrevivencia,
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Figura.ig Establecimiento de lzs especies rescaladas

Mantenimiento post-reubicacion 5
Se llevara a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia a corto y mediano plazo del mayor nimers &
posible de ejemptares, Las aclividades a realizar serdn riego {cada 8 dias por 3 meses), deshierbe {mensual}, ¢
eliminacién de pudriciones (trimestral) v fertilizacion (semestral). En casos extremos, como con la defeccion 2
de pudriciones avanzadas, la planta puede ser extraida y tratada en el &rea de confinamiento en la zona E
especifica para ello hasla su recuperacion. E’
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Monitoreo

El monitoreo se hara de forma general para las especies reubloadas, llene como finalidad evaluar a corto y
mediano plazo el éxito de la reubicacion v la eficacia de |as fécnicas empleadas en este programa, Esto se
realizara con un muestreo de [as zonas y especies reubicadas, con el fin de conocer el éxito de la reublcacian
final. Con base al resultado de estas evaluaciones, se determinaré la necesidad de reponer plantas para lograr
un 80% de sobrevivencia. Esta actividad se ejecutara de manera quincenal durante el primer afia {a partir del
sequndo mes de reintroduccion de las especies); de forma mensua en el segundo ano, v semestralmente
durante toda la ejecucion de este programa. £ personal capacifado para esfa aciividad deferminard si se
requiere alstar fa durackdn del moniforeo,

Indicadores de seguimiento
Los ndicadores que se pueden ulfizar para conocer el éxito del trasplante y rescate son los siguientes:

- Superfice en hectareas (ha).
- Ejemplares plantados en la reinfroduccién (plantas muertas y vivas).

~  Porcentaje de Supervivencia (%). Este indicador se expresa mediante evaluacion técnica, en base al
porcentaje de arboles que subsisfieron al trasplante. Se realiza el censo de acuerdo al monitoreo
antes descrilo, verficande de manera directa el estade que guarda la reforestaciin. Entre los datos
levantados en campo, destacan los siguienles: calidad de la planta (wigor), adaptacion (el grado en
que la especie plantada es adecuada al sitio), nimerc de plantas vivas y muertas, asi como las
principales causas de muerie de las plantas en campo. Es importante recabar el dato de ndmero de
plantas vivas en el predio o drea de reinfroduccion.

A conlinuacion se presenta un cuadro tipo para el registro de indicadores del éxito del trasplanie de
ajemplares, este método también es aplicable para la reforestacion:

Cuadroa?  Indicadores del éxito de ke regbicacion

Ho. progresiva - Mombre cientifco-. - Nombire comirn

' ’ - i T S S R
Condician: (V) armal vivo, (M) arbal mensa & pie, (1) focen: Dan: (0] ausencia de defio, (1) da%a buman, (2] incendios, (3] insecios, (4] vieni, &l
enlemmedadns, (8] roedores, (7) pestorea, [8) atras; Viger: &) épdmo, (B) buenc, (G} pobee, (DF muy polbiie o minima, _ S ]

La condicion de scuerdo & la clasticacian siguiente:

| o ldave T U LEEIRpOIOn

1| Indivdus v ..|

. 2 individuo muerto en pie

L 3 meetn
Q 2
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En fa casilla de "Dafio” se anolard el mimero de la clave de dafio principal en fos arboles vivos o la causa de
su muere en los sujetos muertos, de acuerdo a la siguiente clasificacion,

1 Ausemla de dafio | El arbol nd presenta evidencia de dafic fisico ucaus-a-:lu:t pnr ;dag_as y enferredades

" Dafio humano | El arbol manifiesta heridas causadas por el hombre o
Incendsos i Presenciz e carbonizasion en lroncos y ramas o desecacion o pérdida del lolige .
Chnseclos | Do causado por meectos barrenadores, descortezadores, defoliadores

" Mienlo | Awboles descopados o ramas y ramillas desgajadas, s consecuencia del embale def aire
""" E fermedades | D208 0aUSad0S 0 indicados principaimente por hongos. (deformasionss o protuberancias de los tallos,

o | ramas y fiutos, asi como manches foliares o clorosis) B
__ Roedores [Diaflos en el tallo, ramas, fores, semitas y olras partes, causados por ardilas y ralones
Pisque;r | Pisoteo y ramoneo peinicipaiments de brotes nuevos
 Obros | I:mnju exista dang, paro no sea puslhha murﬁ:arel agaﬂe causmle del clai‘-:a

La altura total del individuo se medird desde la base del arbol hasta la punta de |a copa; para el caso de las
especies subarbdreas yio subarbustivas se tomard Ia altura de |a rama méas alla que integre la copa total del
individuo,

El vigor puede considerarse como una manifestacion de adaptacion del sujeto al medio en que se desarolla,
La codificacion a utikzar s la siguienie:

[ Ll

I
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De forma adicional, se ulilizaran como indicadores cualitativos para cada grupo de plantas los siguentes:

. Cactaceas: Crecimiento de los individuos, desarmollo normal de las elapas fenologicas.
—~  Plantulas: Crecimiento de las planiulas, aparicidn de nuevas hojas,
—  Semilas Germinacion,

P et s

En dado caso de no cumplir con el 80% de éxilo de la reubicacidn se prncedéfé a realizar |as acciones
emergentes que sean necesarias para alcanzar el porcentaje de sobrevivencia deseado.

Muestreo evaluativo

Si por razones de operatividad no es posible realizar un censo en toda el area de reubicacion, se recomienda
Bevar a cabo un muesireo. El Cuadro. 13 podria utilizarse para obtener datos en campo, mediante un muesireo
evalualivo, por medio de cuadrantes, esta metodologia se puede complementar con |os indicadores de éxito 0

seguimiento antes mencionados. //
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Cuadroa3y  Muestreo evaluative de suparvivencia del programa de rescate y reubicacion

N de individuos N de mdividuos - N® de individuos T de L de

Media aritmética

La metodologia propuesta para realizar el muesirao evaluativo es la siguiente;

1

2.
3

I i sy el myy | Ewmoeey o Sree des pe ke melios

R Tl T L L e

Geoposicionamianto del poligono ¢ area de reubicacion,

. Realizar canografia de base del poligono de restauracion, sefalando puntos de mayor interés. Tales

como: camincs completos, caminos que atraviesan el paraje, cruce entre caminos, arbolado.
Ceterminar sitios y ndmero de cuadrantes, basados en alglin método estadistico {dingido, sistematico
o akzatoric). Tomando en cuenta la pendiente del femeno, exposicion.

Los cuadrantes serdn marcados en las cuatro esquings con una varilla o estaca y encerrado con un
cordon o rafia,

Las mediciones pueden hacerse dos veces al afio, uno antes de la época de lluvias y otro después de
|la época de luvias.

Obtener de las plantas restauradas, si asi lo permite, el didmetro basal, la coberlura vegetal y la altura
de |a planta.

Lo anterior @3 con la finalidad de conocer el comportamiento de la plantacidn v verificar el porcentaje de
sobrevivencia de los arboles plantados.

Acciones emergentes

Ei moniforeo de las plantas en &l drea de confinamisnio contribuird a mantener vigladas las plantas
rescatadas y a la ejacucion de acciones inmediatas para evitar la muerte de las plantas, Sin embargo, una vez
reubicadas estas, el porcentaje de sobrevivencia puede disminuir debido a diversos factores, entre fas que se
pueden mencionar el afague de plagas y enfermedades, deficiencia hidrica, incendios, dafios por pasloreo
menor o mayor, dafios por actividad humana, inseclos, entre otros.

Las acciones emargentas eslaran encaminadas al restablecimiento dptimo de las especies reintroducidas, en
caso de que s2 observen resullados que sean desfavorables por lo gue se deberdn tomar las medidas
parlinentes para kagrar el éxito del rescate y de la reubicacion.

Cuanda eslo ocurra s@ debera deferminar el faclor que incide en la disminucidn de la sobrevivencia, enire
cuales existen:

Q7
/

plantados vivos miserios supsnvivericia mortancad
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—  Alagues de inverlebrados o enfermedades por honges u ofros agentes bidticos: se determinara el
organismo que estuviera efectuando el alague, se realizara el confrol de la plaga con productos
organicos a base de ajo, canela, nicolina y chile, los cuales tendrén un efecto inseclicida, antibidlico y
repelents.

—  Muerte esporadica; de no observarse una causa de fa muerte de las plantas se debera realizar una
reubicacion de los individuos, de ser necesario se devolveran al drea de confinamiento. Se repondran
aquellos ejemplares o poblacion de la plantacion que no se adapkd o mund por algin dado, Eslas
replantaciones seran del excedenie de produccion del drea de confinamignto. Por eso es imporianie el
rescate de la mayor cantidad de individuos, asi como oblener gran cantidad de individuos a lravés de
la propagacion,

—  Robo: es posible que ka disminucion de los valores de sobrevivencia se deba al robo de |as plantas,
para ello se deberd reforzar Ia vigilancia de ias plantas.

- Control de maleza: se hara pm confrol fisico, es decir, se conlrataran jornaleros para remover i
maleza.

—  Daéficit hidrico: de ser necesario se regaran las areas con pipas de agua, para compensar |a escasez
de agua.

P PHREE wPt o g [ .-.-.-.. el ] D MH.A.-I-I-M il“ﬂﬂ“ﬂ!:.ﬁ
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el ramoneo de la ganaderia extensiva mayor y de especies manores.
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Es importante mencionar que &l éxito en la sobrevivencia de los ejemplanes rasplantados depende en gran
medida del manejo que se tenga durante la exiraccidn. Mo obstante, en caso de que los organismos
reubicados o las planiulas no sobrevivan deberd procederse a su sustitucidn con los individuos que resulten
de la propagacion por las semillas colectadas en las efapas anteriores o la propagacion por otros medios,
también se uiifizara la reproduccion vegetaliva de las plantas rescatadas v asi incrementar el nimero de
plantas disponibles para la reubicaciin o en su caso acudir a viveros aulorizados y adquirir las plantas
necesanas de alguna (as) de las especies seleccionadas para el rescate.

Todos los nuevos ejemplares que sean obtenidos, se les dara e msmo ratamiento que los ejemplares
rescatados, es decir, que para su mantenimiento y reublcaciin se aplicara la melodologia ya descrita.

El registro de estos nuevos ejemplares sera el mismo que el de los ejemplares rescatados, solo especificando
en &l registro comespondients que &l ejemplar es un nuevo obienido en el cenfro de acopio, de la propagacion
o reproduccion vegetativa, mediante las tecnicas descrilas con anteronidad.

Can o anlerior, 52 garantizara que al final de la giecucion del oresenta proqrama se fanga una r'u'nhlnrlnr'; de
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flora igual o mayor a 12 rescatada, con fa meta de que el porcentaie de sobrevivencia de los ejemplares 7

mantenga o incluso aumente, logrando una mayor abundancia al momento de su reubicacion, /
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Calendarizacion

En el programa de trabajo especificado para |a estudio fécnico justificativo s liene planteado un periods de
elecucidn de 5 anos en el calendario general del proyecto (consirecoion); las acividades de remocion de la
vegetacion forestal y despalme se llevaran a cabo a partir del segqundo mes, por lo que &l inicio del rescate se
llevara & cabo de uno 2 fres meses antes del desarrollo de dichas acciones, sin embargo también todo
dependera de 12 logislica de lodo & proyecto, no soko del plan de rescale. En dado caso de que las acciones
de rescate micen fan solo unos dias antes de las acciones de remocian de la vegetacion forestal y despalme
de la maquinaria, se utilizaran 2 frentes de trabajo, es decir, 2 equipos de rescate. Si se fiene el tiempo
necesario durante esios meses, podran ubicarse y censarse las plantas susceptibles de rescate, o que
permilira disefiar una estrategia de rescate que minimice los costos ambientales y econdmicos. Bl programa
de rescale de flors esla disefado para un periodo de 60 meses, puesto que, se ha indicado que el monitores
25 una parte importante de las acciones de proleccion y conservacion de la flora silvestre. E) monitoreo se
extendera hasla el quinky ano despues de iniciado el proyecko, para asegurar el éxifo de las medidas
ambientales implementadas.

Calendario del programa de frabajo

Ejecucion del proyecte “Costa : |
Canuva® ' :
Remocion de fa vegetacian forestal ; |
v despalme |
Canstruccion |
Programa de rescate y i i
reubicacion de flora silvestre
Identificacion y censo

i ..
I e shiwssrde deal @it w cnloeasian
RAAAGILCRALA T WACT DIind § i

del an=a de confinamiento lemporal o
Rescate | ; |
Monitoreo en &l area de
confinament ermporsd
Controd de plagas y enfermedates
Reubicacion
Homlorsn v medidas emergentas
Mota. 3 Duraride fras mases antes de reclar (22 sclividackes dal CUSTF, @ calandaio de las aclividedes de reubicackin [eforestiaciin) se
espacifican con mefor ditale i ¢l programe da restaurackin amblendal gue 5 anexa 2 4ste estudio (Ans WIH .45

Y.
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Es imporlante resaltar que el seguimiento de esle pregrama queda sujeto a la ejecucion del proyeclo de
construccidn de la zona urbana. Si hubiera cambeos en el mismo, las acciones de proteccion y consenvacion
de flora tendran que ajustarse, siempre con el objefivo de minimizar &l impacte ambiental derivado del
proyecio. Eslo significa, que el programa de frabajo se atendra a las necesidades y avances de 3
constreclora, incluso en el caso de que la conslruccidn se lleve a cabo mediante varios frentes en distintos
puntos del poligono. Si se nota una sobrevivencia menor del 80% de fos ejemplares reubicados se deberan

aplicar medidas emergenlas.
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