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OTILIO DiAZ SERAFIN
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROYECTO DESARROLLO TURISTICO
ECOLOGICO CAMPESTRE EL CEBORUCO

Visto para resolver el expediente instauwrado a nombre de Ofilio Diaz Serafin en su caracter de
Representante legal del proyecto Desarrollo Turistico Ecologico Campestre el Ceboruco con
motivo de la solicited de autorizacion de cambio de uso del suelo en termencs forestales, por una
superficie de 6.673243 hectareas, parz el dessmolle del proyeclo denominado Desarrollo
Turistico Ecologico Campestre El Ceboruco, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Compostela en el estado de Mayarit, y

RESULTANDO

I Que madianta ESCRITO de facha 02 de mayo de 2018, recibido en esta Daelegacian Federal el
03 de mayo de 2018, Oliio Diaz Serafin, en su cardcter de Representante legal del proyecio
Desammollo Turistico Ecoldgico Campestre el Ceboruco, preseantd la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo an terrenos forestales por una superficie de 6673243 hectareas, para
&l degarrollo del proyecto denominade Desarrolfo Turistico Ecoldgico Campestre El Ceboruco
, con pretendida ubicacidn en al o log municipic{s) de Compostela en el astado de Mayarit,
adjuntando para tal efects |a siguiente documentacion:

1.- Solicitud de auterizacidn de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.

2 - Estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo de los terrenos forestales,
3.~ Pago de derechos.

4 - Documentacion legal que acredita la propiedad. @

I, Que mediante oficle N® 138.01.01/1694M8 de fecha 16 de mayo de 2018, esta Delegacion
Federal, requird a Otilioc Diaz Serafin, en su cargcler de Representante legal del xmm
Desarrallo Turlstico Ecolégico Campestre el Ceboruco, informacion faltante del e fente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terenos
forestales para o desarrolle del proyecto denominado Desarrolle Twristice Ec
Campestre El Ceboruco, con ubicacion en el o los municipio(s) de Compostela en el estado
de Mayarit, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
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tramite 86fia desechadeo, la cual se refiere a lo siguients:
De la solicitud:
1.- Presentar &l Estudio Técnico Justificative en formato de Word.

Del Estudio Técnico Justificativo:

|Il.- Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de la Cuenca Hidroldgico-forestal en
donde sa ubigue &l pradio.
Flora:

a.- Presentar numera y coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantades en campo
dentro de la Unidad de Andlisis, asi como los cuadros con la informacion de flora
encontrada en campo por estrato (Arbdreo, arbustive y herbaceo), y debe de contener lo
siguiente. Abundancia, frecuencla, indice de valor de importancia {IVI) e indice de
diversidad de Shannon Wiener. Ademas deberd de describir ampliamente la infermacion
contenida en cada uno de los cuadros presentados,

b- Presentar la informacion de campo de la Unidad de Analisis, de cada sitio de
muestreo por estrato (Arbdreo, arbustive y herbaceao)

c.- Fauna.- Presentar por grupe faunistico (Herpetofauna, aves y mamiferos), io siguiente:
Maetodologia utiizada en campo para la deteccion, observacidn, ele, para la fauna
silvestre, asl como los soportes técnicos necesarios que permitan validar la nformackin
presentada, presentar los cuadro con la informacion obtenida en campo por grupo
faunistico que contenga la abundancia, efc., asi como el indice de diversidad de Shannon
Wiener.

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que este destinado,
clima, fipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna,

a.- Ubicacién del predio respacto a [a cuenca o microcuenca (Alta, media o baja), relieve,
pendiente media.

b.- Actividades y usos gue actualments tiene &l predio, _

¢~ Referente al estrato arbdrec, deberd de enriquecer lz informacidn descriptiva del
contenido dentro de los cuadros presentados. B
d.- Para los estratos arbustivo y herbéceo, presentar los cuadres con 13 informacion
siguiente: Abundancia, frecuencia, dominancis, Indice de valor de importancia (V1) e
indice de diversidad de Shannon Wiaener, Ademas debera de describir ampliamente la
informacién comtenida en cada uno de los cuadros,

@.- Informar si dentro de ia superficie propuesta para cambio de uso de suesh, se
afectardn especies catalogadas dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010.

Fauna Silvestre,

a.- Revisar y corregir el contenido da la informacién técnica de este apartado, ya que se
mencionan conceptos que no correspondan al proyvecto presentado.

b- Prasentar las coordenadas en UTM de los sitios de muestreo o transectos uiilizados
para recabar la informacian de ca para fauna silvestra

€.~ Présentar cuadros con ke informacion de campo recabada, por grupo faunistico
(Herpetofauna, aves y mamiferos), que contenga lo siguiende: sbundancia, dwversidad
{indice de Shannon Wiener), etc. Ademas deberd describir ampliamente la Informacion
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"EORIERIdS &n cada cuadro.

Agua.

a.- Presentar los valores de infiltracion presentes dentro del drea de cust: sin proyecto y
con proyecio, asi como la metodologia utilizada para obtener dichos valores,

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso del suelo,

a.- Presentar cuadro que contenga el volumen por especie v que contenga la siguienta
informacién: Mombre comun, nombre cientifico, ndmero de individues v volumen a
remover por especs,

VIIl.- Medidas de prevencidn y mitigacion de impactos sobre |os recurscs forestales, la
flora y laurlla silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de
use de suela,

Todas las acciones que se propongan deberan ser  verificables:  ubicables
geograficamente, cuantificables, calendarizadas en el tiempo.

a) Presentar las coordenadas de las obras de conservacion de suelo para evitar la
eroslon del suelo; coordenadas de |as obras para la captacidn o retencidn de agus vy las
coordenadas de los poligonos donde se llevard a cabo la reforestacion.

X.- Justificacidn técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del
cambic de uso de suslo,

1- Ambiental: Demostrar que el proyecto es amigable con el smbiente, al procurar la
proteccian y restaurscion de las areas degradadas, mitigar los impactos ambientales,
mediante practicas y cbras para proteger &l suele, agua y vegetacion.

Para el caso de la biodiversidad, debera realizar un andlisis comparativo integral de las
condicicnes de la vegetacion y fauna silvestre presente en el predio con respecto al
ecosistemna de la cuenca por afectar, utifizando los indicadores de la diversidad faunistica
(Por grupo faunistico} v floristica (Los 3 estratos) obtenidos en los capitulos 1l v IV, l1a
funcion ecoldgica dentro del ecosisiema v su condicién en la cusnca hidrolégico forestal;
ademas, debers complementar su argumentacidn con las medidas de mitigacién
propuestas en el capitulo VI, haciendo una comparacidn de la blodiversidad que se
sfectard con el cambio de uso de suelo y la que se presenta en la unidad de andlisis
definida {cuenca, subcuenca o microcuenca) en el capitulo 11, igual que en el capitulo IV
del ETJ presentado.

a) Flora- Presentar los datos comparativos por estrate (arbdreo, arbustive y herbdceo),
entre fa Unidad de Andlisis y el Predio de: abundancia, frecuencia, densidad, asi como
los indices de diversidad (IVI e Indice de Shannon Wiener); ademas debera de describir
ampliamente la informacién contenida en cada uno de los cuadros presentados. Para las
especies que se localizan dentro del drea de custf, pero no dentro de la Unidad de
Andligis (Cuenca, subcuenca o microcuenca), deberd de justificar por qué no se localiza
la especie y cual es su drea de distribucidn (CONABIO.

b) Debera presentar las medidas de mitigacidn o compensacion propuestas para flora
siivestre, por la afectacion del cambio de uso de suelo propuesto. Ademds deberd de

i
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Y con las medidas propuestas no se pondrd en riesgo la flora silvestre
{Articulo 117 de la LGDFS).

€) Presentar listado de las espacies catalogadas dentro de la
MOM-059-SEMARNAT-2010.

d) Fauna- Presentar los datos comparativos por grupo faunistico (anfibios, reptiles, aves
v mamiferos), entre la Unidad de Andlisis y el Predio de! abundancia e indices de
diversidad (Shannon Wiener);, ademés deberd de describir ampliamente |a informacion
contenida en cada uno de los cuadros presentados,

@) Deberd presentar las medidas de mitigacidon o compensacion propuestas para fauna
silvestre, por la afectacion del cambio de uso de suelo lglpr-:nq::l,n!u,r,tum. Ademas debera de
concluir que con las medidas propuestas no se pondrd en riesgo la fauna silvesire
{Articulo 117 de la LGDFS).

fy Presentar el programa de fauna silvestra.

g) Suelo.- Para |ustificar la no erosidn del suelo debera considerar los resultados de
peérdida de suelo sin proyecto, con el proyecto y medidas de mitigacion {Presentar las
coordenadas en UTM de las obras de conservacion de suelos), que permila concluir que
ro habri mas erosion que el que actuaimente se presenta. Ademas debera de concluir
gue con las medidas propusstas se recupera el volumen de suelo perdido por la
construccion del proyecto (Articule 117 de la LGDFS).

hy Agua.- Presentar los valores de infiltracion presente dentro del area de cusif sin
proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacién (Presentar las coordenadas en UTM
de li'las obras propuestas). Ademdas debera de concluir que con laz medidas propuestas se
recupeguﬁlﬁmumen de infiltracion perdido por la construccion de! proyecto {Ariculo 117
delal I3

2.- Justificacidn econdmics,

a.- Para la justificacion econdmica, deberd cuantificar ia derrama economica que generara
localmentz el proyecto durgnte y posterior a la ejecucion del cambio de uso de sueko.
Ademdas, deberd presentar un andlisis y la evaluacién econdmica corespondiente,
argumentada mediante indicadores de rentabilidad y viabilidad econdmica, con relacidn a
la estimacién econdmica de los recursos bloldgico forestales y los senviclos que eslos
proporcionan versus los beneficios economicos que generara el proyecto.

A.- Social: Analizar los beneficios como son: empleo, bienestar y satisfaccion de los
servicios que proporciona el proyecto en su area de influencia. (Empleos directo e
indirectos que se generaran con el proyecia)

Otros falantes:

Presentar en formato de Word el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre,
gue contenga lo siguiente:

1.- Introduccion,

2.- Dhjetivos,

3.~ Metas,

4.- Metodologia.

5.~ Lugar de acopio ¥ reproduccion de especies (Con coordenadas en UTM).
6.- Lecalizacion de sitios de reubicacion (Con coordenadas an UTM).
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T RLERRES & realizar para el mantenimiento.
8 - Programa de actividades.
9.- Evaluacion del rescate y reubicacion.
10.- Informe de avances y resultados.

La informacién anterior se deberé de presentarse en forma impresa v digitalizada,

n. Cue mediante ESCRITO de fecha 08 de julic de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 10 de julio de 2018, Otilio Diaz Serafin, en su cardcter de Representante legal del proyecto
Desarrolle Turistico Ecoldgico Campestre e Ceboruco, remitio la informacion faltante gue fue
solicitada maglante oficio N°138.01.01/1694/18 de fecha 16 de mayo de 2018, la cual cumplio
con ko reguerida

. Que mediante oficio N° 138.01.01/2421/18 de fecha 11 de ulic de 2018 recibido & 13 de julio
de 2018, esta Delegacion Federal, requirié opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad
para el desarrollo del proyecto denominade Desarroflo Turistico Ecolégico Campestre Ef
Ceboruce, con ubicacién en el o los municipio(s) Compostela en l estado de Nayarit.

v. Que mediante oficio COFONAY/DGI262/2018 de facha 26 de julis de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 01 de agosto de 2018, el Consejo Estatal Forestal envio ia apinign
tecnica de la solicitud de autorizacion de cambio de use del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Desarroflo Turistico Ecolégico Campestre El Ceboruco,
con ublcacidn en el o los municipols) de Compostela en el estado de Mayarit donde se
desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

1.- Falta mencionar en que parte de la cuenca hidrologica se ubica el proyecto, en la
parte alta, media o baje y sefialado en su plano de ubicacién correspondiente. El
Promovente remilié a esta de cion federal en alcance & la  informacién
complementaria, la respuesta a las observaciones realizadas por el consejo, cumpliendo
con la totalidad de las observaciones.

2.~ Hace falta la descripcion del levantamiento de muestres de la vegetacion ¥ 5U
parametro de medicion gue comprende la cuenca hidrolagica, con la finalidad de poder
realizar los comparativos correspondientes entre las especies encontradas en la cuenca
hidroldgica v las encontradas en la CUST,

3.~ Debera realzar un comparative de la fauna siivestre presente en ef predio en
comparacion a las especies existentes en la cuenca hidrolagica.

4.- Mo menciona el destino final de las especies que se pueden aprovechar v que se
pueden documentar del estrato arbdreo, falta mencionar que destine van a tener las
especies que conforman el estrato arbdreo y arbustivo que no se consideran aprovechar

y falla un cuadro de clasificacion donde se mencione el nimero de arboles posibles de
aprovechamiento v su volumen correspondiente. Q

5. Hace falta mencionar el costo total de inversién para el proyecto y la cantidad de
mano de obra a generar clasificada,

6.- De los 15 encisos que conforman la formulacidn de los estudios técnicos justificativos,
falta complementar los encisos ndmeras X1, X1, X1, X1V y X\,

7.« En algunos planes tematicos hace falla complementarios con su rosa de los vientos,
escala, caneva, simbologia, cuadre de construccion, ete.

"
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#.- En el programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, justficar técnicamente
porque se propone solo la reforestacion para 5.0 ha y la custf es de 8.573243 ha,

§.- Mo menciona el tipo de maguinaria a ufilizar para la exitraccion de las especies
arbdregs que seran reubicadas.

10.- Debera replantear las obras de suelo y plantacién con la finalidad de gue realmente
se pueda mitigar los efectos de la custf, respecto a |a erosidn e infiliracion de agua en la

vi. Que mediante oficio N° 138.01.01/270318 de fecha 08 de sgoste de 2018 esta Delegacion
Federal notificd a Otilic Diaz Serafin en su caricter de Representante legal del t&myectu
Desarrollo Turistico Ecologico Campestre el Ceboruco que se llevaria a cabo la visita tecnica al
o los predios sujetos a cambio de uso de suslo en terrenos forestales del proyecto denominado
Desarrofio Turistico Ecolégico Campesire El Ceboruco con pretendida ubicacidn en el o los
municipio{s) de Compostela en el estado de Mayarit atendiendo o siguiente:

Verificar en campo los datos proporcienados por @ promovente dentro del estudio técnico
justificative para ¢l cambio de uso de suelo de los terrenos forestales, para el proyecto en
mencion,

vil. Clue derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en temrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacidon Federal y de acuerdo al acla
circunstanciada levantada el dia 08 de Agosto de 2018 y firmada por el promovente yfo =u
representante se observd lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido por parte de la superficle propuesta para la construceidn del proyecto
en mencion, se observa gue existe vegetacidn de selva mediana subcaducifolia en
proceso de recuperaciin. Mo se observa inicio de obra alguna en la que se haya
afactado la vegetacion existents dentro de esta area.

vin, Oue mediante oficic N® 138.01.01/284718 de fecha 21 de zgosto de 2018, esta Delegacion
Faderal. con fundamento en los articulos 2 fracchin |, 3 fraccion I, 7 fraccidn XV, 12 fraccién
XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie
y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los
niveles de eguivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, los criterios técnicos y el metodo que debera observarse para su
determinacién vy en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y
31 de julio de 2014 respectivamente, notificd a Otfiioc Diaz Serafin en su caracler de
Representante legal del proyecto Desarrollo Turistico Ecolégico Campestre el Ceboruco, que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la canlidad de
$637,222.36 (seiscientos treinta y siete mil doscientos veintidos pesos 36/100 M.N.), por
concepto de compensacion amblental para ser destinados a las aclividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 34.7 hectareas con vegetacion de Selva
baja sub-caducifolia, preferentemente en el estade de Nayanit.

. Que mediante ESCRITO de fecha 30 de agosto de 2018, recibido en esta Delegacidn Federal el
dia 12 de septiembre de 2018, Otlic Diaz Serafin en su cardcter de Representante legal del
proyecto Desarrolle Turistico Ecolégico Campestre el Ceboruco, nolificd haber realizade el
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depadits "5 FORGS’ Forestal Mexicano por la cantidad de $ B37,222.36 {seiscientos treinta y
siete mil doscientos veintidos pesos 36/M00 M.N.) por concepto de compensacidn ambiental
para sef destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 34.7 hectdreas con vegelacion de Selva baja sub-caducifclia, preferentemente en
el estado de MNayarit.

Cue con vista en las constancias v actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se aclda, v

CONSIDERANDO

. Que esta Delegacidn Federal de |z Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Maturales, es

competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccidn XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos MNaturahss,

. Ghee Iz via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedents para mstaurar

el procedimients de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenocs forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccidn XXX, 16 fraccidn XX, 117 y 118 de l2 Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

Que con el objelo de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicited establecidos por los
articules 15 de la Ley Federal de Procedimiente Administrative, asi comeo 120 v 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoct & la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud v subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo gue comesponde al cumplimiento de los requisitos de solicilud eslablecidos en el
articilo 15 de la Ley Federal de Procedimisnto Administralivo, péarrafos segundo v fercero, ests
disposicion eslablece:

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en &l que se precisard & nombre, denominacion o
razdn soclal de quign o quignes promuevan, en su caso de su represenfante legal domiciio
para recihir nofificaciones asi como nombre de la persona o personas aulorizadas para
racibirias, la pelicidn que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticidn, af
organc adminisirafivo a que se dingen y lugar y fecha de su emision. El escrilo debera eslar
fimado por & interesado o sy represenlante legal, 2 menos que no sepa o no pueds firmar,
caso en &f cual se imprimird su huella digital.

El provmovente deberd adiuntar a su escrifo fos documenfos que acrediten su personalidad, asi
como los gue 6n cada caso sean reqguandos en fos ordenamiantos respactivos.

Con vista en |as constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articule 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parmrafo
segundo y tercere fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 02 de Mayo de 2018, el cual
fug signado por Ofilic Diaz Serafin, en su cardcter de Representante [egal del proyecto
Desarrollo Turistico Ecoldgico Campestre el Ceboruco, dirgide al Delegado Federal de la
Secrelaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacidn de
cambio de uso de suslo en terrenos forestales, por una superficie de 6673243 hectareas, para
&l desarrollo del proyecte denominado Desarrollo Turistico Ecoldgico Campestre El Ceboruco
, con pretendida ubicacion en & municipio o los municipiofs) de Compostela en el estado de

o
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2.- Por o corresponde al cumplimiente de los reguisites de soliciud eslablecidos en el
articulo 1zﬂq'£l Heglaf‘nanln de la Ley General de Desarolio Forestal Sustentable (RLGDFS),

gue dispone:

Articufo 120, Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, el

interasado deberd solicitario mediante ef formafo que expida la Secrefaria, ef cual contendrd fo
et

I - Nombre, denominacion o razdn social y domicifio del solicifante;

.= Lugar y fecha;
iff.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, ¥

V.- Superficie forestal soficitada para el cambio de uso de sueio y of lipo de vegelacion por
arectar.

Junlo con fa solicitud deberd presentarse el astudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitanfe y original o copla cerificada del titule de propiedad,
debidamente inscrifo en ef registro pdblico que comrespondsa o, en su caso, oel documento que
acredite ia posesién o ef derecho pars realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
sueln en terrenos forestales, asi como cople simple para su cotejo. Traténdose de efidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del acta de asambiea en la
gue conste ef acuerdo de cambio del uso de suelo en el ferreno respectivo, asl como copia

simple pars suU colejo,

Con vista en las constancias que obran en el expedients, se advierte que los reguisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicilud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en termenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitade y fwmado por el interesado, donde se asientan los datos gue dicho

parrafo sefala.

Por lo que comesponde &l requisito establecido en el citado articuio 120, parrafo segundo del
F‘.LGDF%. consistente en presentar el estudio tecnico justificativo del proyecto en cuestion, este
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio tecnico justificative gue fue exhibido
por &l interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuenira firmado por Olilie Diaz
Sersfin, en su cardcter de Representante legal del proyecto Desamollo Turistico Ecologico
Campestre el Ceboruco, asi como por ING. JOSE LUIS GAMEZ VALDIVIA en su caracler de
responsable técnico de la elaboracidn del mismo, quien se encuentra inscrito en el Regisftro
Forestal Maclonal como prestador de servicios tecnicos forestales en el Lk JAL T-UI Yol 1
Mam. 21.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistante en presentar onginal o copia cerlificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registre piblico que corresponda o, an su caso, del documento que
acredite la pozesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del
@ suelo en terrenos foreslales, estos guedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguienies documentos:

; /
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1.- CBid "cEiHitala de Titulo de Propiedad No. 000000002083, de facha 12 de septiembre de
2006, que ampara la parcela No, 883 Z.7 P1/1, del efido Las Varas, municipio de Compostela,
estado de Nayarit, con una superficie de 81-44-88.36 ha., a favor de DIAZ SERAFIN OTILIO.
Inscrite @n el Registre Agrario Nacional, bajo & folio 18FD00100448,

£.- Copla simple de credencial para volar con fotografia expedida por el Institutc Federal
Electoral con nimero de registro 0164000478616, a nombre de DIAZ SERAFIN OTILIO.

Por lo que comesponda al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudic técnico
Justificativa, los cuakes se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articuto 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberdn contener la informacidn slgidente:

i.- Usos que se pretendan dar al ferreno:

il.- Ubicacion y superficie del pradio o conjunio de predios, asi como la defimitacién de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a travéds de
planos georsferenciados;

Hil- Descripeion de los elementos fisicos y bicidgicos de la cuenca hidrofdgico-forestal en donde
se ubigue el predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suefo, pendiente media, refieve, hidrografia y tipos de vegelacion y de fauns;

V.- Esfimacion del volumen por especie de las malerias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo:

V.- Flaza y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vii.- Viegelacidn que deba respetarse o eslablecerse pars proteger las tierras fragiies;

Vill- Medidas de prevencidn y mitigacion de impacios sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas efapas de desarollo del cambio de uso def
sualo; .

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en nesgo por ef cambio de uso del suels
propuasto;

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que molive Ja aulorizacion excepcional del cambio
de uso ael swelo;

Xl- Dalos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formuwlado el estudio v, en su
caso, del responsable de dingir la sjecucion;

Xil.- Aplicacton de los criterios establecidos en fos programas de ordenamiento ecoldgico del
terrflorio en sus diferentes calegorias;

Xl - Esh‘ui;':gdén econamica de los recursos bioldgicos forestales del érea suieta al cambio de
uso de stelo: }

.--_I'
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X1V - Esfimacion del costo de las aclividades de restauracion con molivo del cambio de uso del
suelo, ¥

XV - En su caso, los demds requisitos que especifiguen las disposiciches aplicalies,

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gque los requisilos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron safisfechos por el interesado en la informacion
vertida en e estudio técnico justificative entregado en esta Delegacion Federal, mediante
ESCRITC y la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 02 de Mayo de 2018 y 09 de Julio
de 2018, respectivamenta.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion gue fue proporcionada por el
interesado, esta autorided administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
or los ariculos 120 vy 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollio Forestal
gustenlahla. asi como i; del ariculp 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
FProcedimienta Administrativo.

W, Que con el objeto de resolver lo relative a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el ariculo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada. esta autonidad administrativa se avocd al estudio de la informacidn y documentacion
gue obra en el expedients, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primerc, de la LGOFS, establece:

ARTICULD 117, La Secrelarie sdlo autorizar 8 cambio de uso dal sueio an termenocs
forestales, por excepcin, previa opinion técnica de fos miembros del Consejo Eslatal Foreslal de
que se irate y con base en los estudios fécnicos jusiificalivos que demuestren gue no se
compromele fa biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, & deferioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos aftemafivos del sueio que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Eslos esludios se cdeberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando &l interesado demuestre a fraves de su estudio técnico justificativo, que
se aclualizan los supuestos siguientes:

1. Que no 58 compromelard fa biodiversidad,

2. Que no se provocard la erosion de fos suslos,

3, Que no se provocara ef delenoro de la calidad del agua o la disminucion en su caplacion, ¥

4. Que los usos allernalivos del suelo gue se propongan sean mas productivos & largo plazo.

En tal virud, con baze en el analisis de ia informacion @enica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos amibe referidos, en los términos que a
continuacion se indican;

1. Por lo que comesponde al primero de los supuestos, referenta a [a obligacién de demostrar
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que Hi S8 Comprometera la biodiversidad, se observé lo siguisnte:
Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mizsme, conssients en gue:

El proyecto en mencidn se ubica en la Region RH 13 B a, Regién Hidroldgica: Hulsiclla Cuenca
Hidrologica: Huicicila - San Blas, Sub Cuenca Hidroldgica: Puerts de Fierro Microcuenca
Hidrolégica: Chacala,

Por la topografia del sitio donde se ubica el proyecto la delimitacién de un drea que conforme la
unidad de escurmimientos y similitudes con los componentes bidticos, es la mejor forma de
delimitar el area de estudic por ello se optd por delimitarla en la microcuenca denominada
Chacala con una superficie de 4,048.09 ha.

La ubicacidn del proyvecto en esta microcuenca brinda una delimitacion en la cual la conjuncidn
de aspectos bidlticos se representa de manera sdlida, y las aclividades productivas de la zona
s conjuntan para marcar @l funcionamiento de medio ambiente v sociedad.

Tipo de vegetacion dentro de la Unidad de Andlisis .- El andlisis de la composicion y
estructura de la vegetacion tiene por objetive caracterizar e identificar los tipes de Vegetacion
existentes en la CHF donde se ubica el drea del proyecto. Con este fin, mediante la realizacion
de un inventario en una cantidad de sitios similar a la muestreada en las dreas del proyecto y
sobre ecosistemas simiares a los encontrados en el proyvecto para poder hacer una
comparacion aproplada; se definid la composicion floristica y analizaron las relaciones enfre
tipos de Vegetacion, para conocer la estruciura de cada silio se estimaron los valores relativos
de densidad y a&rea basal para el caso del estrato arboreo, para arbustos y hierbas fue fa
cobertura de sus copas por parte aérea.

Actualmente se han detectado 23 especies de arboles en la VSA/SME, con 7 unidades o sifios
de muestreo de 1,000 m?, si este ndmero se incrementara a 14 sitios, no se encontrarian mas
especies nuevas, por lo que se considera que un esfuerzo en el muestrao no arrojaria
valores muy diferentes en la astimacion de rigueza y de diversidad bioldgica,

El tipo de vegetacién gque mayor numero de taxa presentaron Selva Mediana Subcaducifolia en
las areas ubicadas dentro de la CHF, en el esiralo arbdreo 23 especies de arboles, 13 especies
de arbustos y 22 especies de herbaceas,

La medicion de la biodiversidad tiene algunas dificultades como son la eleccion del espacio a
esludiar, ya que aqui estudiamos la diversidad de las especies arbireas dentro del drea del
provects, pero 2 sabe que cuanto mayor es el espacio mayor es la diversidad presente; asi
mismo otra dificultad es la eleccidn de la unidad de medida, aqul en este estudio se ha utilizado
como unidad de medida la especie, paro la blomasa pueds ser mas eguitative gue 2 nimero de
espacies, aungue esto implica mas informacion y mas costo de los estudios; la eleccion de la
medida de la bicdiversidad es ofra dificultad por que lps indices son medidas abstractas gue
tienen utilidad en cuando permiten k2 comparacion de resultados, es decir los indices tienen un
valor importante cuando se establecen comparaciones espacio-lemporales, sin embargo también
impfica més tiempo ¥ costos v sobre definir contra qué se van a comparar,

Por lo anterior s& incluye otro concepto es el Indice de valor de importancia {IV1}, &s un

parametro que estima el aporte o significacién ecoldgica de cada especie en la comunidad,

el valor maxime es 300%, mientras mas se acerque une especie a este valor, mayor sefa su
y

-
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impor SRS Wliabica v dominio foristico sobre las demas especies presentes y es igual a la
suma de la dominancia, la abundancia y 1a frecuencia.

La densidad nos indica la proporcion de individuos de cada especie respecto del total de
individuos registrados, la frecuencia refleja la cantidad de sitios muestreados donde aparece la
especie, o dicho de otra manera la canlidad de veces que sparece cada especie en un i ndmero
de unidades de muestreo deniro del campo muestral definido; en tanto la cobertura refleja el
grado de ocupacion de cada especie, este concepto de puede estimar con cobertura de copas o
con aress basales.

El indice de Valor de Importancia que considera no =dlo la abundancia de las especies, ademas
toma en cuenta frecuencia y dominancia.

Seqgin los indices de Valor de importancia, estimados con valores de hectarea tipo pars nimero
de arboles y drea basal, en el estrate arbdreo laz especies ce mayor significancia son Bursera
simaruba, Brosimum alicastrum, Cordia alliodora, Ficus cotinifolia, Mangifera indica y Orbignia
uacoyule; En el estrato arbustivo, la especie de mayor significancia de mayor significancia es
gdanum tepicensis, Ricinus communis; en &l eslrale herbacec las especies de mayor
significancia dentro de la CHF son Clematis acapulcensis, Combretum sp y Aechmea bracteata.

Eslrato arbdreo.
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Como ya se sefald con anterioridad, el ipo de vegetacion que predomina es Selva Mediana
Subcaducifolia, donde la diversidad &5 de nivel medio v bajo si se considera que & n‘n&x'l_‘m
valor de Indice Shannon es de alrededor de 5, Para el estrato arbdrec el valor de indice
Shannon es de 26525 y las especies con mayores valores de indice de Simpson son Bursera
simaruba, Cordia aliodora, Brosimum alicastrum, y Mangifera indica; en el estrato arbustivo el
valor de Indice de Sannon es medio con 23511 vy la especie con mayor probabilidad de ser
encontreda, segdn &l indice Simpson es Ricinus communis, Solanum tepicensis, Uriica
parviflora; asi mismo en el estrato herbaceo se presenta un valor medio de diversidad con
indices de Sannon de 2.9250 y la especie con mayor abundancia relativa son Aechmea
bracteata y Clematis acapulcensis.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Andlisis .- El objetivo del presente estudio es
identificar las principales especies de fauna que habitan en la regitn y que pudieran ssr
gfectadas por el desarrollo del provecto, con especial enfasis en aquellas gue se encueniren
bajo wun régimen de proteccién de acuerdo con i@ normatividad nacional
{MOM-059-5EMARNAT-2010), asl como ublcar las areas de especial interés como refugios,
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sitios’ & "SAIEEION o gque de alguna manera permitan el adecuado desarrollo de la dingmica
natural de los ecosislemas presentes,

Para la evaluacion y reconccimients de la fauna sivestre que se distibuye en el drea del
proyecto Ceboruco, se realizé un inventario bioldgico rdpido, con 7 siios de muesireo en |3
Cuenca Hidroldgico Forestal, el cual no pretende generar un listado complete de los organismos
presenies, sino que permite obtener infermacion preliminar (il para tomar decisiones de manejo,
respondiendo al planteamiento general de que existan ¢ no, comunidades sobresalientes gue
puedan verse glectadas por el desarrolle del proyecto.

Estos inventarios se concentran en las especies mas comunes que caracterizan & la comunidad
¥ que constituyen la mayoria de los animales que se veran amenazados con la puesta en
marcha del proyecta.

Utiizando canografia de INEGI y verificacidn en campo, se realizaron 7 sitios de muestreo en el
fipo de vegetacion: Vegelacion Secundaria arborea de Selva Mediana Subcaducifolia misma que
segun el Dicclonario de Datos de Uso del Suelo y Vegetacion, INEGI.

Se determind la rigueza faunistica la Microcuenca, Para oblensr una muestra representativa de
la fauna presente, se realizaron recorridos en 7 transectos.

Respacto a |a temporalidad, los muestreos se realizaron durante el estiaje, esto es finalizando v
a principios de las lluvias, periode en que se presenta todavia sbundante vegetacion herbécea,
floracidn y fructificacidn de especies de las selvas bajas y medianas distribuidas en el Zres de
influencia, con lo cual se origina la mayor abundancia de herbivoros o consumidores primarios
que siven de alimento a los consumidores secundarios o carnivoros, v asi el desarrollo de la
red tréfica. Durante esta época se pueden observar aves migratorias que pasan el periodo
invernal v la primavera. Con esla temporalidad se incluye a la totalidad de organismos y sus
habites reproductivos, pues en climas subtropicales la mayor pare de los organismos se
reproducen durante la floracidn v fructificackdn de la flora local, que en el drea coincide con le
etapa final del estiaje y principios de las lluvias, etapas que fueron cubiertas por los muestreos,
que pudieran presentarse en la zona de influencia ai proyecto, gue abarca practicamente todo el
pencdo estacionarfo, exceplo la época de las fuertes lluvias, que por seguridad no se realizaron
muesirens ya que la zona es de topografia accidentada, adicionalmente las lluviss intensas
ocasionan avenidas extracrdinarlas en arroyos y rlos que agravan el rigsgo de obtener
resultados, asi comao en [as persongs,

Loz muestreos comprendieron un periodo de aproximadamente & horas por dia, iniciando & las
8 de la mafiana, 10 metros a cada lado de los Wransectos realizandose la identificacidn y
reconocimiento de las diferentes especies de anfibios y repliles con ayuda de guiss de campo
de identificacion y colecta momentanea de aguellos organismos no identificables.

Aves - El muestreo de las aves se realizd en cada estacion de monitoreo, registrando a todas
las especies observadas y/o escuchadas en los sitios de conteo vy a lo largo v ancho de los
transectos; para una fdentificacion mas precisa de las especles se ubilizaron las guias de campo
de Howed| y Webb {1985); Peterson y Challf {1989) y National Geographic Society {1587).

Herpetofauna - Para el caso de ks anfibios y reptiles, en las estaciones y ransectos de
moniteres, con la ayueda de un gancho herpefolégico se buscaron indwiduos en los posibles

-/
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micrd S E S e Eiderando diferentes escenarios tales como froncos caidos, huecos de arboles,
hojarasca, vegelacidon, grietas enlre rocas, cusrpos de agua, etcatera; todos los animales
capturados ylo avistados se determinaron mediante guias de campeo (Reyna ef al., 2005, Garcia
y CEIbaIns. 1934}, Asi tamblén se tomaron fotografias de los especimenss en ks que fue
posible,

De acuerdo @ la metodologia establecida por Bennett (1999) y Aguirre (2011), se realizaron
transecios de 100 metros de large por dos de ancho. Se recorrieron en ambos sentidos
buscande organismos bajo la capa de hojas, agujeros en el suelo, charcas, esgurnmientos, bajo
troncos caidos, ademas en troncos y ramas de arbolado. La mayor parte del esfuerzo de
muestren e realizd por la mafiana y al stardecer que es cuando los organismos presentan
aletargamiento por la temperatura. La identificacion en campo se realizé con apoyo de las guias
de identificacion de Garcia y Ceballos (1994) v Stebbins (2003), ademas de las claves de Smith
(1939} v el listado de Fanti {195‘3}, la acfualizacidn sobre el estatus taxondmico se hizo
Fﬁ?iﬁant& la revision de las bases dates de AmphibiaWeb (2015) y The Reptie Database
3.

Mamiferos - El muesireo de los mamiferos se realizéd ulilizando métodos directos & indirectos,
en cuanto & los métodos indirectos se considerd el registro de todo tipo de rastro, entre o5 que
se pueden menctonar las huellas, excretas, restoz de alimentos, ﬁlaus Emhadams: tratando de
determinar siempre la especie a la que pertenecian (Aranda, 2000). Respecto a los métodos
directos, se considerd la observacion de individuos realizada en los franseclos y en las
estaciones de monitoreo. La determinackin de todas las especies registradas por medio de
rastros yio individuos observados, se realizo con el uso de guias de campo (Ceballos y Miranda,
2000: Medelin et af, 1977} v Meratura especializada (Hall, 1981, Ceballos y Oliva, 2005
Ceballos et al, 2002), Cuando fue posible los individuos fueron fotografiades. El arreglo
taxondmico se realizd de acuerdo a Ceballos ef &l (2002).

El nomero total de vertebrados terrestres en el drea representativa muestreada de la Cuenca
Hidrolbgica Forestal fue de 139 especies; de estas los anfibios presentaron 4 especies (2.8%)
distribuidas en tres familias y un orden, los reptiles 21 especies (15.1%) en 20 familias y 3
Ordenes, las aves representadas con 85 especies (61.9%), en 35 familias y 20 Ordenes
mientras que los mamiferos presentaron 28 especies (20.1%) en 15 familias y § Ordenes.

Anfibios,

/)
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De manera general se establece que la representacion del indice de riqueza porcantual en el
area de la CHF es el 62% el cual lo representa el grupo de las aves, seguido del grupo de los
mamiferos con el 20% de las especies registradas; consecoeniemente e 168% de rigueza le
corresponde a los reptiles v finalmenta a los anfibios con tan 2olo el 3%.

Rigueza y abundancia .- Como se puede observar en & cuadro siguiente el grupo taxondmico
de las aves, presentan el indice de rigueza y abundancia superior con respecto a los grupos
taxonomicos de Mastofauna, Repliles y Anfibios, con un total de BE especias y una abundancia
de 793 individuos; mientras que & grupo de los anfibios representa &l menor indice con tan solo

4 sp representadas en 68 individuos. P
4
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indice de Margalef - Con respecto al indice de Margalef, el grupo de fauna que mayormente
representado en la Cuenca Hidroldgica Forestal, es & grupo de la aves con un indice de
img=85.84, mamiferos con Img=27.81, reptiles con img=20.77, mientras que =l grupo de los
anfibios presenta el menor indice con un valor de img= 3.76.

Indice de diversidad de Shannon Wiener (H).- De acuerco al indice de Diversidad de
Shannon-VWiener para la cuenca se establece que el grupo de ias aves presenta &l mayor indice
de diversidad con un valor de H= 1.86, seguido del grupo de los mami con un H=1.39; los
menores indices lo presentaron &l grupo de los reptiles v anfibios con un indice de H=1.24 y un
H=0.67 respectivamente.

indice de Simpson .- Con respecto al indice de Simpson para la cuenca se obtuvo que el
grupo de los Anfibios presento el mayor indice con un valor de SID=1.46, reptiles SID=1.063,
mamiferos SI0=1.041, mientras que el menor indice o presento &l grupo de las aves con un
valor de SI0= 1.02.
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Vegefitith foféstal dentro del area de custf - Para llevar a cabo la correcta determinacion de
las superficies que sustentan vegetacion forestal en el predio donde se pretende llevar a cabo |a
realizacion del proyecto Desarrollo Turistico Ecoldgico Campestre "El Ceboruco”, es necesario
conocer la correcta definicion de ese tipo de vegetacidn, asi como también de todos aquellos
tipos de vegetacion que se puedan encontrar en el lugar, a fin de contrastarios y facilitar su
identificacion. Definicion de Vegetacion Forestal Para conocer la correcta definicién de lo que es
vegelacion forestal resulta imprescindible el consultar lo que establece la Ley Vigents. En
cumplimiento del Articulo 2, y sus fracciones V, XXXI y XL de! Reglamento de la Ley General de
Desarrolio Forestal Sustentable, el resultado de campo demuestra que en el drea de estudio del
proyects, la vegelacion existente es: Vegetacion Secundaria arbdrez de Selva Mediana
Subcaducifolia misma gue segdn el Diccionario de Datos de Uso del Suelo v Vegetacidn, INEGI,
los define de la sigulente manera:

Vegetacion Secundaria arbérea de Selva Mediana Subcaducifolia (VSA/SMS), son dreas que
han side perfurbadas por incendios o inclusive cambios de uso del suslo y presentan indicios de
recuperacion, por lo que ademds de algunos elementos arbdreos como en gran pare se
encuentra caractenzada por la dominancia de la asociscion Bursera sp. v Brosimum alicastrum
{capomo), se presenta en los estralos superiores s una altura de 17 a 22 m con: Castilla
elastica (hule), Cedrela odorata. (cedro rojo), enire ofras.

Por lo anfes descrito los principales disturbios son debido a la tala, fuego vy actividades
agropecuarias, ademas se cullivan varias especies de frutales, lo que genera asociaciones de |z
selva con la agricullura de temporal vy de riego. De manera similar, se realizan actividades
pecuarias bajo condiciones de relieve moderado en 4reas de selva asociadas a pastizal
indugido. For (itimo, existen selvas gue aungue presentan disturbio, no son significativos para
modificar su fisonomia y estructura,

Con la finalidad de conocer la composicion floristica del drea del proyecto, se ha realizado el
esiudio de la vegetacion en 22 sitios de muestreo, en el tipo de vegetacion secundaria arborea
de selva mediana subcaducifolia.

A continuacion se presenta el andlisis de la diversidad, para todos los estratos arboreo,
arbustive y herbaceo, utilizando con parédmetros los indices de Shannon, Pielou v Simpson.

En los estralos Arbdres y herbaceo el indice Shannon es de nivel medio, con valores de 2.45
para el estrato arbérec, donde las especies con mayor probabilidad de ser encontrada, segin el
indice Simpson Bursera simaruba y Cochlospermum vitifolium; en el estrato herbaces el valor de
Shannon es 2.68 y las especies con mayor probabilidad de aparicion son Aechmes bracteata vy
le siguen Combratum sp; El estrato arbustivo tiene un nivel de diversidad bajo con apenas 1,978
como Valor de Indice Shannon y las especies mas frecuentes son Ricinus communis v le sigue

Solanum teploensis,
.-"..:-.f) f
i
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La medicidn de |la blodiversidad tiene algunas dificultades como son la eleccidon del espacio a
estudiar, ya que agui estudiamos la diversidad de las especies arbbreas dentro del area del
proyecto, pero se sabe gue cuanto mayor es el espacio mayor es la diversidad presente; asi
mismo otra dificultad es la eleccidn de la unidad de medida, aqui en este estudio se ha ulilizado
como unidad de medida la especie, pero la biomasa puede ser mas equitetiva gue &l numeroc de
especies, aunque esto implica mas informacidn y mas coslo de los esludies; la eleccion de la
medida de |a bicdiversidad es ofra dificultad por que los indices son medidas abstractas que
tienen utilidad en cuando permiten la comparacién de resuliados, es decir los indices tienen un
valor importante cuando se establecen comparaciones espacio-temporales, sin embargo también
implica mas tiempo ¥ costos y sobne definir contra qué se van a comparar,

Por lo anterior se incluye otro concepto es el indice de valor de importancia (IVI), es un
parametro que estima el aporte o significacién ecoldgica de cada especie en la comunidad,
el valor maximo es 300%, mientras mas $e acerque una especie a esle valor, mayor sera su
importancia ecolégica v dominio floristico sobre las demas especies presentes v ez igual a la
suma de la dominancia, la abundancia y ka frecuencia,
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La densidad nos indica la propeorcion de individuos de cada especie respecto def tolal de

individuos registrados, la frecuencia refleja la cantidad de sitios muesireados donde aparece la

espacie, o dicho de otra manera [a cantidad de veces que aparece cada especie en un i nimero

de unidades de muestrec dentro del campe muestral definido; en tanto la cobertura refleja el

g;dgréj:s%causﬁnlan de cada especie, esla concepta de puede estimar con cobertura de copas o
== 8

Estrato arbérec - Segun los indices de Valor de importancia, estimados con valores de
hectarea tipo para numero de drboles y drea basal, en el estrato arbdreo |las especies de mayor
sigi%rlljnanma son Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia, Ficus cofinifolia y Cochlospermum
wit arm.
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Estrato arbustivo - En el estralo arbustivo |las especies de mayor significancia son Solanum

tepicensis, Ricinus communis. Q
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Herbaceo - Asi mismo en el estrato herbdceo, Clematis acapuleensis, Aschmea bractesta y
Combretum sp son [as especies de mayor significancia.
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Fauna silvestre dentro del area de custf .- Los animales y las plantas astan ligados en tal
forma que cada uno de éstos factores representa un eslabén de una cadena a la que se
encuentran también unidos factores tales como suelo, agua, cima, efe., de mansra que ninguno
de dichos eslabones debe de ser roto. El buen estado de ia comunidad bidtica depende de la
interaccion de todos los seres vivos tanto enfre ellos como con su medio fisico.

Cotderiscaenieln  [Toeadores
Centalaris Jorgiraunaly | Cauzhel
Deleatomentnm TomgnlEa
Enafapolitathiy Cemegls
Euphoriahetemptily  [Veguita
Helilmoplum omressant  |Col de alany
Halnoareus puiperi Filafzya
T
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Dade que la fauna silvestre es un elemento integral de los sisternas naturales, debemos de
astar conscientes que, el deterioro o destruccion de ciertas poblaciones de animales pueden
producir desequilibrios gque afectan ireversiblementa la dindmica y continuidad de los
ecosistemas. Muchas especies juegan papeles importantes como polinizadores de plantas,
controfadores de poblaciones de otros animales y plantas que pueden legar a ser plagas.
lgualmente, un gran nimaro funciona como dispersor de samillas y esporas,

Las actividades pecuarias son el prncipal agente de desplazamiento o exlarminio de fauna

gilvesire local, yva que la produccidn animal requiere de espacios para desarmolle de pastos, con
lo gue se demiba vegetacidn y elimina habitat sivestre, finalmenta los propietarios del ganado
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elimifdn 5 13 TSUAE silvestre por considerarla indeseable a sus intereses,

Los asentamientos humanos es otro factor que ha contribuido al deterioro amblental y al
desplazamiento o eliminacidn de fauna, por estar muy cercana a localidades y otras de caracter
mads rural presentan profundos disturbios come habitat de fauna silvestre.

Respecio a la temporalidad, los muestreos se realizaren durante el estiaje, esto es finalizando y
a principios de las lluvias, periodo en que se presenta todavia abundante vegetacién herbacea y
floracién y fructificacion de especies de las selvas bajas y medianas distribuidas en el area de
influencia, con lo cual se originag k2 mayor abundancia de herbivoros o consumidores primarios
gue sirven de alimente a los consumidores secundarios o carnivoros, y asi & desarrollo de |a
red trafica. Durante esta &poca se pueden cbservar aves migralosias que pasan el periodo
invernal y la primavera. Con esta temporalidad se incluye a la totalidad de organismos y sus
habitos reproductives, pues en climas subfropicales la mayor parte de los organismos se
reproducen durante la fioracidn y fructificacidn de la flora local, que en el area coincide con e
etapa final del estiaje v principios de las Iluvias, elapas que fueron cubiertas por los muesireos,
que pudieran presentarse en la zona de influencia al proyecto, que abarca practicaments todo el
pericdo estacionario, excepto la época de las fuertes lluvias, que por seguridad no se realizaron
muestrens ya quée la zona es de topografia accidentads, adiclonalmenle laz Buvias intensas
ocasionan avenidas exiraordinanas en amoyos y rios que agravan el riesgo de obtener
resuliados, asi como en las personas

Se determind la riqueza faunistica en el sitic del proyecto mediante la realizacién de muestreos
de campo en un periodo de tiempo comprendide en los meses de Octubre a Diclembre de 2017
con la finalidad de registrar especies en el sitio del proyecto y su area de influencia. Por lo que
consideraron los mismos 22 sitios de muestreo para la identificacion de la flora.

Herpetofauna. - De acuerdo & la metodologia establecida por Bennett (1998) v Aguirre (2011),
se realizaron transectos de 100 metros de fargo por dos de ancho. Se recorrieron en ambos
senfidos buscando organismos bajo la capa de hojas, agujeros en el suelo, charcas,
escurrimientos, bajo troncos caidos, ademas en ftroncos y ramas de arbolado. La mayoer parts
del esfuerzo de muestreo se realizd por la mafiana v al atardecer que es cuando los organismos
presentan aletargamiento por la temperatura. La identificacidn en campo se realzd con apoyo
de las guias de wentificacion de Garcia v Ceballes (1994} y Stebbins (2003), ademas de las
claves de Smith {1939) y &l listado de Fanti {1998); la actualizacion sobre &l estatus taxonomico
ga hiro medianta la revision de las bases de dalos de AmphibiaWeb (2015} v The Repfie
Database {2015).

Aves - En cada transecto, el regisird e Iidentificacién de las aves en las estaclones de
observacion logro mediante la aplicacidn de dos metodologias especificas para cubrir los
diferentes tipes de vegetacidn presentes en el sitio.

Método de conteo por puntos: Se establecieron dos puntos de observacion por cada transecto
de observacidnfregistro, en cada punto durante un perodo de 10 minutos s& realizaron
observaciones con apoyo de binoculares de la marca Simmons 12X530 y camaras fotograficas.
Se registraron las especies vistas y se identificaren los sonidos dentro de un radio maximo
aproximado de 50 metros. Los puntos de observacion se localizaron en los extremos da los
transectos marcados para la identificacion de herpelofauns.
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Cendd UE BUEGUEYa intensiva en wansecto lineal: Se realiza mediante recomidos a pie por
lapsos de 30 minutes cubriendo el transecto lineal de 100 metros en ambos sentidos. Esta
metodologia permite identificar especies que por la rapidez de la cbservacion inicial o la
percepcion de un canto gue no resultara familiar planteaba dudas sobre su identificacion,

Las tecnicas de muestreo se desarrollaron de acuerdo a Gonzdlez-Garcia, 2011 y Bibby et al,
1988, la identificacién de las especies se logrd utiizando las guias de Peterson y Challf (1989),
Howell y Wabb {1995‘). Williamson (2001), Kaufman (2005), Dunn and Alderfer (2008), Edwards
(2009} y Liguorl {2011}, La taxonomia v el arreglo fogenético s& hizo mediants la consulta de
ADL (2014) g Avibase (2015); finalmente los datos de estacionalidad y distibucion se
obluvieron de listado de Palomera et al (2007).

Mamiferos .- Metodo de cbservacién indirecta basado en la identificacién, interpretacidn y
analisis de los rastros qgue dejan los mamiferos durgnte su aclividad. Para este muestreo las
observaciones se realizaron durante los recoridos por los transeclos y entre esltos, haclendo
enfasis en las teracerias ya que por la ercsion la impresion de las huellas es mas nitida. Se
elaboraron huelleros (rampas offativas) mediante el usc de una pala plegable para aflojar
limpiar v alisar el terreno en una superficie de un melre cuadrado, en el centro se colocaron
cebos de came, frula v semillas para atrser la atencidn de los animales. Los huelleros se
realizaben al atardecer y se revisaban durante las primeras horas de la mafiana, las impresiones
dejadas por los organismos eran fotografisdas y medidas con vernier para estimar el tamafio v
edad del individuo, La identificacion de las huellas localizadas v los organismos observados se
hizo mediante la guia da huellas de mamiferos de Aranda (2012) v la Guia de mamiferos de
Arcediano, de Godinez et &l (2008).

Metodo de observacion directa por fototrampeo. Se instalaren en puntos especificos durante dos
periodos de fiempo de 12 horas, cinco cémargs de fotolrampeo de las marcas Moulirie v
Cuddleback, se reforzd la efectividad de |las camaras mediante la instalacion de trampas
olfativas. Tambien s2 instalaron dos cémaras durante dos periodos de tiempo de 156 dias (360 .
horas para cada camara) permitiendo la familiarizacion del equipo para la fauna del sitio.

Método de observacion directa por captura. Aplicado para mamiferos de talla pequefia como
muridos, se instalaron & trampas-caja Sherman en sitios cercanos a ramadas o agujeros, Las
trampas eran pusstas al atardecer y revisadas por |la mafana en periodos de 12 horas. La
ientificacidn de los organismos se hizo mediante A field guide to the mammals of Central
Amernica &amp; Southeast México de Reid (2009) v |a guia de Godinaz et al (2008).

Eslaciones de captura con redes de niebla. Utilizado para el registro de quirdpteros, se
nstalaron en los sitios de los ransectos con la finalidad de muestrear especies cripticas. La
identificacion de los murciélagos se hizo mediants la clave de campo de Medellin, at al 2008, Q’

La revision taxondmica se hizo mediante la consulta del Catalogo taxondmico de especies en
Mexico {(Ramirez et al, 2008) e Integrated Taxonomic Information System (2016).

Fauna registrada en el area del proyecto - De acuerdo a su distribucion, estacionalidad,
astatus de conservacion y el tipo de vegelacion asociada a ellas, las especies se ragistran en la
siguiente tabla. Las nomenclaturas se describen a continuacion.

El nimero total de vertebrados terrestres en el drea del proyecto fue de 63 especies; de estas
<)
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los arfibige BEsdfiaron dos especies (3.2%) distribuidas en dos familias y un orden, los reptiles
siste especies (11.1%) en siete familias y un orden, las aves representadas con 32 especies
50.8%), en 16 familias y 11 ordenss mientras que los mamiferos presentaron 22 especles
34.9%) an 10 familias vy 6 ordenes.

Herpetofauna.
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De manera general se& establece gue la reprasentacion del indice de riqueza porcentual en el
area del provecto &s el 51% v lo representa el grupo de las aves, seguido del grupo de los
mamifaros con el 35% de las espacies regisiradas; consecuentemanta el 11% de rigueza le
corresponde a los repliles vy finalments a los anfibios con tan solo al 3%,

Con respecto a la rigueza de especies muestreados, se obtuvieron los diferentes resultados por
grupo Taxondmico. El grupo de Ormitofauna presenta @l indice de riguaza v abundancia superior
con respecto a los grupos taxonomicos de Mastofauna, Herpetofauna vy Anfibios, con un total de
32 especies v una abundancia de 534 individuos, reptiles 7 especies con 66 individuos, anfibios
ocon 2 especies y 40 individuos, finalmente los mamiferos con 22 especies y 37 individuos,

indice de Shannon Wiener (H).- De acuerds al indice de Diversidad de Shannon-Wiensr se
establece que & grupo de las aves presenta & mayor indice con un valor de H= 1.48, seguido
dal ﬂpn de loz mamiferos con un H=1.31; los menores indices (o presentaron el grupo de los
reptiles y anfibios con un indice de H=0.88 y un H=0.33 respactivamenta.
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indice de MEFSEIEF - Con respecto al indice de Margalef, el grupo de fauna que mayormente lo
representa es el de las aves con un indice de img=31.84, mamiferos con img=21.79, reptiles
con img=zﬁ.7ﬁ. mientras que el giupo de los anfibios presenta el menor indice con un valor de
img= 1.7

indice de Simpson .- Con respecto al indice de Simpson se obtuvo que el grupo de los Anfibios
presento el mayor indice con un wvalor de SID=1.31, reptiles con un wvalor de SI0=1.104,
mamiferos con S10=1.04, mientras que el menor indice lo presento el grupo de las aves con un
valor de SID= 1.03.

indice de Pielou .- En base al andlisis de este indice se obtuvo que el grupo de los mamiferos
obtuvo el menor indice con un valor de J= 0.84, aves de J= 0862, reptiles de J= 0,817,
mientras que &l grupo de los Anfibios presento un valor de J= 0.97.

Comparacién de los indices de Diversidad de Flora entre la Unidad de Analisis y el Predio.

El &rea del proyecto presenta una cubierta vegetal predominantemente de Vegetacidn
Secundaria Arborea de Selva Mediana Subcaducifolia, donde la vegetacion presenta una
forma biologica dominante como Arbusto, Asi mismo el area donde se ubica el proyects es
pedregosa vy dificll de caminar, dentro del tipo de vegelacion predominante.

Los resultados del volumen a remover de la Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana
Subcaducifolia, en la superficle de afectacién por el cambio de uso de suele en esla primer
etapa son. 06-67-32.43 ha., misma que s& muestran a continuacisn.

Arbdreo.
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Densicad Densldad

Especies {Indfha] i Fspedes ind/hal vl

Aegela corrige 409050900 489265334 | |heace cocnimcanine 744354885
rgheranin mescan DASS4545| 115058505 | [heacia comigera lﬁ]‘lﬂlﬁ 2ATSITAET
bpnenarie mongks 045454545 LOTG1A885 | [Amoeincans hoitie 1 43857143 2 87566
Beannuli Pammes D54 LO0518865 | [Biosimum eicastum 4.2857143] 118017733
| Broslmum adcaspum W1 4545455 214114248 | [Bursara simaniba B1.4Z85714) 58,6760
| Busarm smante m%ﬂﬁﬁm Cacragia odes Boie Z1AEEET4| 146715608
[Cacmpin obusifols 15 TIN5 | [Csola odorata 142857143] 2 8840471
fraame odorale TITTE D312 | [Ceidogochus sassous 3E57I4EER| 3 7TRE14
{Camidum e Lane e | [Cochnspemum it | 1.qm573a] 160506174
[onichsecis eizstions | 136363638 ammeem | onsaaliogna 61.405714] 191647155
Coshsgarmumwiklum | 230027273 0 6KT7E | [ousph poteds 1?.14znm| 14, 130540
Cocus ks BG4S, T3TI06M | [Ficws coiniivi 1.2857143] 35.1530485
Comocladapnglering | 454545455 50635316 | [uamuma wmiia 0| 12 BEvE3
Coeda alivdon 54545545 65291560 | [eincampes Domel 5wl | 15.7142857] 11 B1sEE
Dencropnserboes | | 36363636 LTRETRIY | [Ingejincus 102850143 £.05108142
Fious colatioka 17.2707273] 363805642 | |Mangiiara Incica TS| 22 5750
Guang ilabra 1] Snamanan) 1034 Meckindra gisbesstorg 12H571409| 57052538
Gz v £ I363636] 7.A050282 | |Crbignia quaceuie 1 A85TI| 11 354341
Hefiooarpus Domnel 585 | 130818152 706233790 | |Pilecelonium ancesioiu | 143857143 2.33012397
Cxbigra guacuai II:EI:HH:B| TAAN00EE [ [Rhamnus pursilans 1. E57 MG 2. TET16002
Parssa caenian EIRIAIEI8] 150015001 | [Beandes mambin J_E-nu% L7713
Thesa miciani aapetadel | 3 0865ST5 Sesmadeni foraks LESFIEIBE) 2. 73V IES0E
Taiczilin hawanans(s 5 45e5m85| 6.ATRTTIE | [Tremamicranthe 7.14265718) 543931

Arbustiva,
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Indlices de V| paca el area del proyecto Indices de 1¥] parala CHE
Dersidad 1Den5i[hd
‘Bpefres {indfhat M L;zu‘es llndfhe) 1)
Iromeliapingi O | Bromeliagingy ¢ | nus
Bromeliapumes 1| B3 | Bromeliaglume S | W
Ceghalocenusdends | 8 | SR | Cephalocensalenss | 9 | B&ED
Conpetegiavalapenesis | 3 | Rl ICmmtegja:aMnesis 3| 19EBET
Mebbcosabores | 4 | 50060 | Debeisosaberss | 4 | 194
Rendiaarmata 9 | 31748 ]Handiaannala 10| M08
Ritinus commiznés 18| 5510935 | [Hicins commens 4| W7
S0l anum tepicensis 11| TR0 | Sefanum tegecends 1§ | 6LIER
Thevelia ovitz 1 1104008 | |Theveliaovata ER ek
3 Unica pariflora W | NEn
LPmEilesaumlis 0| s
i liifalia B | B
Tithania diversifolia 1| 1258
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Inchiges de W1 pars el &ea dz| proyedo Inclices de V| para la CHE
Densidsd Lnensjthd
Especis [Indfhal Wl Especies Indhiaj ]
Aithmea bratteala r 11 BN | |hechmes bracdests 1 24 31561
{Amaranthus palygongid) i 1amamhe | |Amamanthus pelyponcade 7 13834115
bﬂhﬂmhﬂmr&i 2 B nthurbum halmooset 2 B 1
|Bessers tutenensls 7| 204ms6 | |Bassera tutenenss T
Blechum biowne: 1| zamaz | Blechum bremmei 3| 150%
Izt acapuloensis & 37456373 il[lemalismlwnsis 11 33 ME1
Combetumsp 8 | 335990 | |Combretumsp 5 | 176300
|Crotalars cajasilchia 3| 177088 | forotalads cajarifalia 5 14695545
|ﬁdalmslmglmstlara 4 15000805 | [Crofalarizdongirostrats q 13363781
|Calea temenizsa T | N5 | [Daleatomentoss 6 | 1381688
Entada polystachia i &G0 Entada pobrdathia 5 10218474
Euphiabea heteraphyla i 1803057 | [Euphorbiz helerophyliz & 12155262
Heliotropium omssavic q 1LM44355 | [Heliodropium oursssavic 5 H.9E85T
Hykocereus pummusii 2 8 EaR5ES Hyhaterews pur pisii 4 9.335356
twzahinia umbrosa 5 17053614 Jacohinizumbrosa 5 Lﬁﬁ.‘.ﬂ
|Passjflnufnetida 1 40767 Passifloea foetlida 2 18405
Passiflara cliata 1| asoams | [Passifloracketa 7 | 4;em
Smilax morenensis 2 GN2N5 | [smilax marenenis 2 44745518
pl] AP RIT S, 1 5 1AL
noa s & £.15351 |
|Brachiaria mutica 3 12179354
|Pa1i|:m|1adhaerer|5 1 18305295

De acuerdo a lo anterior se deduce gue la composicion y estructura de las ecosistemas es muy
similar en las areas del proyecto come en la Microcuenca, puade observarse también gue tiende
a ser mayor la nigueza en la CHF gue dentro del area del provecto,

Denfro de la comparacién hecha se han sefalado las especies que estan presentes en las
areas del proyecto y aparentéemente no se enconfraron en la microcuenca por lanto serdn astas
especies las que preferentements se reproduzcan y se planten en las areas seleccionadas para

aplicar obras de conservacion y restauracion de suelos y de esta manera se confribuird a la QD
conservacion de la biodiversidad para evilar comprometer su riqueza, abundancia, equitabilidad,
composicion y estructura, Asi mismo s propone reproducir v forestar todos los individuos de las
dos Onicas especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

For lo gue las especies recomendadas para reforestar las areas propuestas, son las que
resultan de esa comparacidn, considerando que el ndmero de individuos es similar a la cantidad
de individuos gue se removeran por el Cambio de Uso del Suelo.
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Como puede observarse, Ios indices de diversidad indican que la rigueza y diversidad bioldgica
en estos ecosistemas es media y es muy similar en su composicidn dentro de |as areas del
proyecto como en la Cuenca hidroldgico Forestal, por lo que la afectacion a la biodiversidad por
la ejecucion del provecto sera minima

Los indices de Biodiversidad son muy dtiles, para deducir la complejidad de la composicidn de
los ecosistemnas y su relacion con ofros faclores o elementos de los ecosistemas v su posible
fragilidad, pero para saber mas puniualmente cuales son las especies presentes o ausentes an
los ecosisternas tanto en las areas del proyecto como én |a cuencas y asi establecer los
programas para reubicar o reproducir las especies presentes en las areas sujetas al CUSTF y
fque sa observa estan ausentes en el ecosistema de la cuencas, ha sido de gran ufilidad los
Indices de Valor de Importancia,

Q Los estudios realizados permitieron conocer que el proyecto no pone en riesgo la bodiversidad,
basados en los calculos de los Indices para medir la abundancia, la equitatividad v la similitud,
ya que las especies de flora dentificadas dentro del poligono, se encuantran bien representadas

Y
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en Ia Cuenca y en las colindancias del mismo, ademés la remocion de la superficie y especies
&8 minima ya que de las 81-44-98.36 ha,, sélo s& removerd en esta primer etapa 6-57-32.43
ha., lo que significa que el 91.81% se mantendrd sin afectacion y quedaran en pie
representantes de dichas especies favoreciendo los procesos evolutivos naturales y la
aportacidn de germoplasma en la zona.

De las cinco especies gue tienen el indice de valor de importancia mas alto, son dominantes
ecologicamente vy confrolan en un porcentgje alto la energia que llega & este sistema son:
Bursera simaruba, Cochlospermum vitifolivm, Ficus cotinifolia, Brosimum alicastrum y Cedrela
odorata, mismas que estan bien repreésentas en &l predio y su entorno en diferentes etapas
sucesionales favoraciendo los procesos evolutivos naturales, por lo que se reitera gque el
provecto no pans &n resgo a biodiversidad.

Para compensar la eliminacion de vegetacion en el predio se considerara la medida de
mitigacion referenta a la reforestacion de 5 hectareas dentro del proyecto y &n una zona vecina,
con 5,500 arboles o arbustos de especies nativas a la vegetacidn existente con mantenimiento
durante cinco aflos para garantizar una sobrevivencia minima del 85%, dando prioridad & las
especies que se removeran y que sean susceptibles al trasplante o que tengan una
reproduccion asexual para obtener estacas o partes vegelativas que se empleen directamente a
las dreas detectadas con necesidad de reforestar, Como actividades complementarias se
rescalara germoplasma de las especies que seran removidas o se aprovechara durante el
tiempo gue dure el proyecto para colectar germoplasma de las especies gue parmaneceran sin
remover para ser ulilizadas en la propagacion en nueastro viverao,

La reforestacion como medide compensatoria se realizara en éreas especificas denominadas
fragiles, debido a gue son las gue fienen mayor dificultad de recuperarse por estar ya
sobreexplotadas y con una baja capacidad de auvto recuperarse debido & los desmontes o
actividades anfropogénicas que se han generado por las actividades agropecuarias, mismos que
§2 recuperaran a través de estas acciones tratando de recuperar |a vegetacion primaria para
gue s& vueha a cumplir e ciclo de nutnentes y desarrollo al recurso forestal

Comparativa de fauna silvestre entre la Unidad de Analisis y el Predio.

Con respecto a la riguaza ¥ abundancia de especies enfre los sitios mueastreados (Predio del
Proyecto - Cuenca Forestal) se obtuvieron los siguientes resultados, por grupo Taxendmico:

Diversidad.
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Los resultados anteriores muestran gue tanto en el Sitio de muestreo de interés &l Predio asi
como en & sitio de muestreo de la Cuenca Forestal, presentan los mayores indices de rigueza v
abundancia, en el grupo taxondmico de Omitofauna, Skendo el Sitio de la Cusnca donde se
registraron loz mayores indices de riqueza ¥ abundancia para & grupo de las aves con un
indice de 86 especies y 739 individuos, seguide de los mamiferos con un tolal de 28 especies
registradas representadas en 253 individuos. cp

Indice de Margalef- E| sitio denominade Cusnca Foreslal presentd el indice de diversidad de
ttargate! mayor con un valor de img= 85.84 mientras que para el Predio se presentd un
img=31.84 Seguido del grupo de las aves se presenta el grupo de los mamiferos para ambos
sitios con un indice de img =27.81 para la cuenca v un img=21.78 para al predio
respectivamente. En cuanto a los menores indices registrados para ambos sitios se muestra sl
grupe de los anfiblos con un indice de img=3.76 para la cuenca y un img=1.72 para el predic
respectivaments,

Del andlisis anterior, el sitio de la Cuenca Hidroldgica Forestal presenta el mayor indice en

J
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cuant a especifica de especies asi como en sus Abundancias con un tofal de 1
sp muestreadas distribuidas en 1,146 individuos; mientras que en el predio del proyecto
Desarrolle Turistico El Ceboruco s contabilizd una riqueza total de 63 sp representadas en 777
individuos,

Es importante mencionar que el estudio de la fauna silvestre para el area del proyecto se
desarrolld considerando las caracteristicas de su habilat que ﬂfpl'gl.':lﬂl'l mayor probabilidad de
exislencia o presencia de fauna silvestre,

Se registraron 12 especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-038-5EMARNAT-2010,
de las cuales las aves presentaron el mayor nimero de especies con alguna ca ria da
proteccion 9 y reptiles 3. Para contribuir en la conservacién de la biodiversidad de fauna, o
promovente se compromete a ahuyentar, rescatar yfo reubicar a todos los individuos que
puedan estar presentes en el drea sujela a cambio de uso del suelo durante las diferentes
actividades que contempla el proyecto. Se considera como una medida de mitigacidn el
programa de rescate y reubicacion de fauna, el cual garantiza que no se comprometera la
biodiversidad, tal v como lo establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esla
autoridad administrativa considera que se encuenira acreditada la primera de las hipdlesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafoe primero, de la LGDFS, en cuanto que con
#stos ha quedado técnicamente demostrade gue ef desarrollo del proyects de camblo de uso de
suelo &n cuestidn, no compromete la biodiversidad.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
dernosirar que no s& provocara la erosidn de los suelos, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
rigmo, consistents en gus:

Para dar cumplimiento al desahogo del precepto normative de excepcion relativc 2 que no se
provocara erosion de los suelos se analiza la informacion generada incluyendo las medidas de
miligacién gue se proponen, ¥ con la argumentacion precisa y cuantitativa gue garantizan que
las medidas de mitigacion propuestas podran tener cuando menos la misma cantidad de suelo
que se erosionaria por realizar la remocion de la cubierta vegetal.

Toda Intarvencidn humana sobre los ecosisiemas genera algin tipe de impacto, pero
consideramos que las aclividades relacionadas con este tipo de desarrollos campestres,
producen un impactc menor sobre los componentes del ambiente, como son: el suals, agua ¥
organismos, dadoe que bajo la carpeta asfaltica &l suelo esta protegide de los agentes erosivos,
la mayor parte del impacto sobre este recurse ocurre durante las etapas de construccién cuando
estas coinciden con el periodo de lluviss. El suslo se considera como un bien de cardcter no
renovable en términos de la escala temporal humana, debido a ello debe ser protegido pera
mantener sus propiedades y funcionas en &l largo plazo.

La realizacion del proyecto, implica la remocion de la cubierta vegetal, por lo que el suelo quada
expuesto al impacto de la lluvia; La erosion actual del suelo, potencialmente puede incrementar
de 50898 ton'ha., a 11.3104 tonvhalfafio, por tanto el incremento en los volimenes de erosidn

,/7»?.:)/ son de 62208 Tonthafafio para e area propuesta pars CUSTF, que representan las areas

propuestas para las obras con diferentes usos del suelo actual, Es decir sin la cubierta del suelo
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lﬂduéwmntﬁ de la Ecuaciin Universal de Pérdida de Suelo, tienen un peso especifico
en &l incremento de los niveles de erosién, por lo gue se implementaran las medidas necesarias
para retenar, recuparar o compensar dicha probable pérdida de suelo
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Como medida inmediata se propone la construccidn de barreras de material vegetal y se
espera retener el volumen de suelo producto de la eresin potencial estimada.

Como medida a corto plazo se realizara la construccion de 9 obras de conservacion de suelo, y
con ellas se espera retener e volumen de suelo que se incremente como pérdida por erosidn
hidrica debido a la ejecucion del proyecto. Las obras se construiran dentro de la superficie de
reubicacian de flora silvestre,

Como medida a mediano plazo sera la reforestacion de 5.0 hectareas dentro de |a Cuenca, que
reduciran la pérdida de suelo, an su entorno.

Para lograr esta reduccion de volumen de suelo, se propone la restauracion de areas donde se
reubicaran especies flora del érea del proyecto, donde también se espera la reduccién de los
volimenes de erosion y de escurnmiento, por tanto son @reas propuestas para compensar y se
han estimado de |a siguiente manera dicha compensacion.

/)
/

AN, ALLENDE #1100 QRIENTE, 3% FESD), wWhey Gob msise miinal
Tats: (311 2004801 delegadodfinayori semarnot gob. me
i da 113




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

QFICIO N® 138.01.04/31 2018
BITACORA: 18/05-002 20518

SRCARTHR W E MEMD AMEETE
o REC LSS FIATIN LS
En conclusidn, con las medides de reslauracidn y conservacion de suelos aqui sefialadas y la
aphcacion de medidas de mediano plazo como la reforestacitn de 5.00 ha. Se evitard que se
incremante la erosion del suelo v ademas se confribuirda a recuperar areas que actualments
estan degradas; por tanto con la ejecucién del proyecto NO provocard mas erosidn de la
gue actualmente se presenta en el area para la que se solicita el cambio de uso de suelo
siempre ¥y cuando se implementen las medidas comespondientes de mitigacién, por lo que se
?Eat mﬂ lo gue se sefala en el At 117 de la Ley General de Desarrcllo Forestal
ustentable,

Paor lo anterior, con base en los razonamientos amiba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipdesis normativas establecidas por
el articule 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha guedado
tecnicamente demostrado que con & desarrolle del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenas forestales en cuestion, no se provocard [a erosion de los suelos.

.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba refenidos, relativo a la obligacion
de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacidn, se observd lo siguiente:

Dl astudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

FPara el desahogo normalive de excepcion en el gue se menciona que no s& provocard el
deteriore de la calidad del agua o la disminucion de su captacion, se realiza un andlisis de |a
informacidn generada referente a la infiltracion antes y posterior a la remocion de la vegetacion
(Capitule IV} v s& integran igs medidas de prevencion y mitigacion propuestas (Capitulo VI v
con esia informacion se efectda la argumentacidn preciza ¥y cuantitativa que garantice gue con
las medidas de prevencidn y mitigacidn sa propiciard la captacidn de agua que se dejaria de
infiltrar par efacto de la remocion de la vegetacion forestal,

Al cubrir con concreto el derecho de wia para construir la superficie de rocdamiento, se disminuye
la superficie de infiltracidn del agua al manto fredtico, ademas al obstaculizar los escurmimientos
del agua se modifica su curse vy en consscuencia se modifica también la tasa de infiltracion,
Este efecto no es mitigable pero puede lograrse una medida compensatoria 5i se favorece &f
establecimiento de una cublerta vegetal mas abundante, respetando la composicion floristica
natural, esa vegetacion favorecera la relencion e infiltracién del agua hacia el mante fregtico,

Fara 1a zona del Proyecto, la mayor afectacion por escurrimiento ocurrird donde actualmente el
uso del suelo ez de Ve Inn Secundaria arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia
{VBAISMS), donde el Coeficiente de escumimiento es de 2,802,786 metros cdbicos, sin embargo
s& hard el EeI:iteamherﬂn de laz madidas para mitigar este impacto, propiciando la disminucidn
di ascurimiEntos de agua.
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Para compensar este volumen, se propone la restauracion de dreas donde se reublcaran
especies flora del area del proyecto, donde también se espara la reduccidn de los volomenes de
erosidn v de escurimiento, por tanto son dreas propuestas para compensar y se han estimado
de la siguiente manera dicha compensacion:

Para compensar el incremento de los escurimientos debido a la gjecucion del proyeclo, se
realizard una reforestacion en 5 ha.

En conclusion, con la reakizacion del proyecto, la disminucidn en la infiltracidn de agua al
subsuelo no se ve afeclada, pero si el volumen de escurimiento; pero con las nueve obras de
conservacion de suelo v la restauracion de 5 hectareas, se reducird &l volumen de escurrimiento
de agua, por tanto se compensa el incremento en los escurmimientos por efecto de ejecucion del
proyecto. Por lo antertor se prevé que el impacto en la infillracion del agua no es significativo
durante la consfruccion del provecto, &l incremento en los escurmimientos =8 compansa con las

. medidas de mitigacién propuestas, por ko gue se demuestra la NO disminucion de captacion
de agua lo que cumple con el Art. 117 de la LGDFS.
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For lo anterior, con base en |as consideracionas arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima gue se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas gue establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con & desarrollo del proyecte de cambio de uso de suelo an lerrenos forestales
en cuestidn, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su

captacion,

4 - Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arrba referidos, referante a la obligacidn
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
& largo plazo, se chsarvd lo siguiante:

Dl estudio técnico justificative, se desprande lo siguiente:

Histéricamente, la economia de Mayarit no ha tenido un desarrollo endogen o proplo, sino que
ha estado supeditada & apoyar los procesos de industrializacion v desarrollo comercial de ofros
centros de desarrollo. Consecuentements, el crecimiento economico v turistico se impulsa en la
costa norte de la entidad v ha dejado de lado importantas recursos naturales como & drea de la
Poblacion de Chacala con un gran potencial por sus recursos naturales de exuberante
vegetacion, playa, mar, ademas de |a bahia y bellos paisajes naturales que lo ubican como un
paraiso costero gue requiere de inversion planeada v respetuosa con e meadio ambienta. De ahi
la importancia de impulsar ahora un desarrollo con un meodelo econdmico en el cual se
aprovechen todas las potencialidades disponibles, que no son solamente &l sector agropecuario,
sin0D ademas importantes factores de desarmollo que estan disponibles en el uso de los recursos
foreslales ya que éstos tradiclonalments se han explotado desde el puntc de vista maderable y
minimamente en los recursos no maderables que tiena un potencial importante para la actividad
ecoturistica v @s una alternativa para valorar el aspecto economico, ya que |la inversion que se
trasforma en Salarios y Empleo generan una variable gue notablemente reduce la presion en los
ecosisternas de nuestro pais,

El aspecto econdmico s sin duda alguna donde se presentan los mejores impactos bendficos,
ya que el drea de influencia generard un mercado directo hacia el sector inmobiliaro y de
bienes raices de la regidn, ya que abrira ofertas en ese seclor ampliando y consolidando la
vocacién turistica del municipio v gue generard impuesios hacia los 3 drdenes de gobleme, lo
cual fortalecera el desarrolle economico regional y estatal con el incrementc en la afluencia de
turismo nacional v extranjero, teniendo un impacto directe posilivo & ingreso de divisas.

El "Dezarrollo Turistico Ecoldglcs Campestre "El Ceboruco™ se contempla dentro del destino
ristico Riviera Mayarit en el municipe de Compostela, |o gque hace atractivo plantear un
esguema de turismo sustentable el cual es considerado como una forma nueva de planificar,
ofertar v mercadear e producio turistico nacional, fundamentado en principics &icos v colectivos
para gl manejo sustentable de los recursos naturzles y culturales cuyos beneficios econdomicos
mejoren la calidad de vida de todos los sectores imvolucrados.,

Sin duda alguna el aspecto econdmico es donde se presentan los mejores impactos benéficos,
ya que el drea de influencia generard un mercade directo hacia el sector inmobiliarto y de
blenes raices de la regidn de Chacala, ya que abrird ofertas en ese sector ampliando y
consolidando la vocacion turistica de la zona y generard impuestos hacia log 3 drdenes de
gobierno, lo cual fortalecera el desarrollo econdmico regional y estatal con &l incremento en la
afluencia de turisma nacional v extranjero, tenendo un impacto directo positivo e ingreso oe
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divisaz, !

El valor de uso indirecto se refiere a los beneficios que recibe la sociedad a través de |os
servicios ambientales de los ecosistemas y de las funciones del habitat. Algunos gjemplos son
los servicios proporcionados por las selvas, como la proteccidn contra la erosion, |a
regeneracion de suelos, |a recarga de acuiferos, el control de inundaciones, el ciclaje de
nutrientes, la proteccion de costas, la captacion y el almeacensmiente de carbong, el
autosostenimiento del sistema biclogica, entre olros.

A diferencia del valor de uso directo, el indirecto generalmente no requiere del acceso fisico del
usuario &l recurso natural, paro = de la existencia fisica del recurso en buenas condiciones. Por
las caracteristicas de la vegetacion existente, ésta sirvid para evitar ka erosion hidrica,

Finalments, la estimacién economica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al
cambio de uso de sualo fue obtenida mediante i@ suma de todos los factores considerados,
dando un total del valor econdmico de: 53,505,264.16.

La inversion para |la consiruccion del proyecto asciende a un monto total de $114,114,446.00.
Por lo anterior debe considerarse como factible la implementacion del proyeclto denominado
Desarrolle Turistico Ecolégico Campestre "El Ceboruce™ debido a que el beneficio econdmico del
provecto supera al Valor Econdmico de los Recursos.

La industria sin chimeneas ha creado mas empleos gue los sectores agropecuanco y aulomotriz
durante la dftima década y, de acuerdo con la Sectur, se perfila como uno de los principales
generadores de puestos de trabaje a fuluro

Por lo gue e proyecto denominado Desamollo Turistico Ecolégico Campestre "El Ceboruco” al
pertenscer a esta industria se convertird en uno gran generador de puestos de trabajo y un polo
de atraccion de mano de obra, siendo un defonador econdmico la zona, por o que se considera
generar 40 empleos directos y 120 indirectos,
1.- En lo gue corresponde & [a opinion del Conseje Estatal Forestal recibida 01 de agosto
de 2018 medtante minuta de fecha 26 de julio de 2018.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrative estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articule 117, parrafo
primero, de la LGOFS, en cuanto que con éstas ha quedado lécnicamente demostradoe gue el
uso alternative del suelo que se propone es mas productive a largo plazo.

. Que an cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad administrafiva le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos sequndo v tercero, de la LGOFS, esta autoridad administrativa se
avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expedients, observandose 1o
sigulente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de wso del suelo en lerrenos forestales, la avfondad deberd dar

respuesta debidamanie fundada y motivada a las propuesias y observaciones planteadas por los
Q miembros del Consejo Estatal Forestal

No se podrd olorgar avlorizacion de cambio de uso de suglo en un terreno incendiado =in que

),
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SECRETARIEDE MEOHT 2pinlHTY

hayan pasado 20 aflos y que se acredite fehacientemente a la Secrefaria que of ecosistema se
ha regenerado folalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se esfablezcan en el
ragiamento comespondiante,

Por lo gue corresponde a la prohiblcion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreng incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, en vilud de que no se observd que el predio en cuesfion hubiere sido
incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en &l sitic del
proyecto, en ia que se constatd gue NO se observd vestigios de incendios forestales.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDOFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies de vegetacion forestal afectadas
¥ su adaptacion &l nuevo habitat, asl como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento acoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revisidn del expediente del proyecto que nos
acups s encontrd lo siguiante:

Se anexa al presente el Programa de Rescate y Reubicacidn de especies de Flora Silvestra.

Dentre de la Regionalizacion Ambilental (blofisica) Nacional el proyecto se encuentra dentro de
la Unidad Amblental Biofisica 47. Region Ecologica: 17.32.

Preservacion - £l proyecto conforme pasen los afios se blindard para evitar otros usos del
suelo que generen mayor impacto, ademas se protegerd contra incendios, caceria furiva,
clandestinaje de especies forestales y a través del corredor faunistico facilitard las condiclonas
para su estudio y encontrar éstrategias para fomentar y proteger |a blodiversidad.

Aprovechamiento sustentable .- Con el proyecio se tendrd la oportunidad de valorizar y
aprovechar de manera sustentable no solo los bienes tangibles como es; [a madera, el uso de
suelo para otras aclividades productivas, la captura de especies silvestres de flora v fauna, el
proyecto a través de la planeacion, respeto y cumplmiento a las leyes ambientales, asi como
las medidas de mitigacidn, o compensacién & los mnpactos ambientales consolida o
aprovechamianto sustentable de los bienes y servicios ambientales.

Proteccion a los recursos naturales .- El proyecto en ninguna etapa utiizard agrogquimicos
para &l confrol de plagas y enfermedades, se buscaran productos neturales para evitar la
contaminacion de los mantos fredticos o envenenamiento de las especies silvesires, tanto de
flora o de fauna, para proteger el ecosistema se establecerd un programa de proteccion,
prevencidn y combate de incendios forestales, monitoreo de fauna silvestre y se estableceran
ecolecnicas para el aprovechamiento racional del agua.

Restauracion .- En ninguna etapa se establecerdn actividades agricolas dentro del proyecto,
por el contrario lag aclividades que se desarollaran buscaran minimizar el impacto y respetar al
rdxime o procesos evolutivos naturales que se presentan en el drea del proyecto,

Suele urbane y vivienda .- El proyects al generar empleos eventuales y permanentes
propiciara mejores condiciones econdmicas, por lo que la inversion en la adguisicion y
mejoramients de las condiciones de vivienda, se reflejard en el entorno.

-~
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G CIRE T AL, O sero A e
Agud "V EEReERIdhto - El proyecto dispone de titulos de Concesidn del ﬁua para establecer el
proyecto, sin poner en riesgo el abastecimiento en su entorno y ademas se manejaran
ecotecnias para el aprovechamiento racional de este elemento.

infraestructura y equipamiento urbano y regional - El proyecto se apega a |la normatividad
ambiental y urbanistica existente, con el propdsito de frenar la expansion desordenada e
impulsar el desarrollo regional,

Planeacion del ordenamiento territorial - El proyecto abre la oportunidad para darle el
vocacionamiento del uso del suelo de una manera sustentable y econdmicamente redituable.

El sector turisme es el motor del crecimiento econdmico de la Regidn Costa Sur concenfrandose
actualmente en los atractives de sol y playa, estando en proceso nuevas variantes de servicios
turisticos, para atender la demanda pacional e internacional. El wrismo ha lenido un auge
relevante constituyendo en la actustidad la aclividad de mayor crecimiento, esto se debe
fundamentalmente a que en la Regidn se localiza el conjunto de playas atractivas, destacando
en el municipic de Bahia de Banderas las de Jarretaderas, Muevo Vallarta, Bucerias, Cruz de
Huanacaxtle, Destiladeras, Las Estacas, Portoqui, Punta de Mita, Sayulita, San Francisco y Lo
de Marcos; en Compostela sobresalen las de Punta Raza, Canela, Los Ayala, Rincén de
Guayabitos, Pefita de Jaltemba, Boce de Maranjo, Las Cuevas, Chacala, Chacalilla, Boca de
Chila, Playa de Custodio y Platanitos. Por lo que este proyecto consolida politicas nacionales,
estatales y municipales para impulsar la inversion en este sector en beneficio de los usuarios y
de los pobiadores an la region.

Clue con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacitn establecida por el articuls 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocod &l calcule del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las aclividades de reforestacion o restauracidn y  su mantenimiento,
determinandose lo siguients:

Mediante oficio N® 138.01.01/2847/18 de fecha 21 de agosto de 2018, se nobficd al interesado
gue como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fonde Forestal Mexicano (FFM) I cantidad de
$637,222.36 {seiscientos treinta y slete mil doscientos veintidos pesos 36100 M.M.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinades a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 34.7 heclareas con vegelacién de Selva
baja sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Mayarit

Que en cumplimiente del requermiento de esta autoridad administrativa y denfro del plazo
establecido por el articule 123, pamafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 30
de agosto de 2018, recibido en esta Delegacién Federal el 12 de septiembre de 2018, Otilio
Diaz Serafin, en su caricter de Representante legal del proyecto Desarrollo Turistico Ecologico
Campestre el Ceboruco, presentd copia del comprobante del depdsifo realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantided de $ 637,222.36 (seiscientos treinta y siete mil
doscientos veintidos pesos 361100 M.N.), por conceplo de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restaurgcién v su mantenimiente &n una
superficie de 347 hectireas con vegetacidn de Selva baja sub-caducifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Nayarit.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los aiculos 32 Bis fracciones I, 200X y XL de la Ley

)
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FRCERET A D ME ) SVBIETE
Orgafics “§e T8 Moministracion Piblica Federal: 12 fraceiones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 117 de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y 1X, 59
arrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativa; 2 fraccian XXX, 38, 38 y 40
raccion XXX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales, s de resolverse y se:

RESUELVE
PRIMERC. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 6673243 hectareas para el desarrolle del proyecto denominado Desarrolio

Turistico Ecolégico Campestre El Ceboruco, con ubicacion en &l o los municipio{s) de
Compostela en el estade de Nayarlt, promovido por Otilioc Diaz Serafin, en su caracter de
Representante legal del proyecto Desamollo Turistico Ecoldglco Campestre &l Ceboruco, bajo los
siguisntes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-caducifolia v el
cambio de use de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM sigulentes:
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I Log volimenes de las malerias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cadigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:
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. La vegetacidn forestal presente fuera de le superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
sueln en terrencs forestales, no podra ser afectada por los rabajos vy obras relacionadas con el
camblo de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuenfre denfro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutive, en caso de ser necesana su
afectacitn, se debera contar con la autorizacidn de cambio de uso de suslo en lemanos
forestales para la superficie cormespondiente.

w. Previo al inicle de las actividades de cambio de usc de suelo en temrencs forestales el
promovents deberd de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, €l rescate y reublcackn de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se inclulran en los informes a los que se refiere 8l Terming XV de este
Resolutive, Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
el promovents deberd de implementar las actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimeento del
presente Térming s& incluird en los informes periddicos,

v. El titular de la presente resolucion deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y frafico de las especies de fauna silvestre, azl como
la colecta, comercializacion y tréfico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podrd realizar la colecta de
especies de flora v caplura de especies de fauna silvestre con el propdsitc de rescate y
reubicacion, siendoe &l promoventa el dnico responsable Los resultades del cumplimiento del
presente Término se& inclulran en los Informes a los que se refiere el Términge XV de esle
Resolutive. El tinar de la presente resolucidn debera de implementar todas las acciones
necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna y
flora silvestre que s& encuentre en el drea del proyesto y en las areas adyacentes al Im'rsmu.
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvesire
con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo el promovent2 el unico responsable. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluird en los Informes periddicos.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo cuarto del articule 117 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 123 Biz de su Reglamento, s adjunta como parte
integral de la presente resclucion, un programa de rescale y reublcacion de especies de la
vegetackin forestal gue seran afectadas y su adaptacion al nueve habital, & cual debera
realizarse previa a las labores de la remocidn de la vegetecion y despalme, preferentemente en
dreas vecinas o cercanas donde se reslizaran los trabajos de cambie de uso de suelo, asi como
las acclones que aseguren al menos un 30 % de supervivencia de las referidas especies, en los
perodos de efecucion vy de mantenimiento gue en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimientc del presente Término se ncluirdn en los informes a los gue se refiere el
Tarmino X\ de aste resoluliva.

vi. Previo al inicie de las actividades de desmonie del area de cambio de uso de suelp en termenos
forestales, debera implementar el programa de rescate v reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificative, asi mismo, en caso de localizarse en loz predios

forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-058-SEMARNAT-2010 estas

deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Témmino se incluiran en
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los InfGiTEs a 168 que se refiers e Término XV de este resolutive. Previo al inicio de las
actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en termencs forestales, debera de
implamentar el programa de rescate v reubicacion de las especes de flora, propuesto en al
estudio técnico justificative, asi mismo, en caso de localizarse en el predio especies con
categorias de riesgo en la NOWM-055-SEMARNAT-2010, estas deberan ser rescatadas. Los
resultados del cumplimiento del presente Térming s& incluira &n los informas periddicos.

La ramocion de la vegelacion debera realizarse por maedios mecanicos dv manual y no se debars
de ufilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacidn debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suele descubierto gue propician
erosion. Los resuftados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes & los
que se reflere el Térming XV de este resolutivo. El cambio de uso del suelo del terreno forestal
sa deberd levar 8 cabo a traves de medics mecanicos v manuales, guedando prohibido la
utilizacion de sustancias guimicas y del fuego para tal fin. Los resultados de este término
deberan ser reportados en &l informe semestral v de finiquito indicados en el presente resolutivo.

El derribo del arbolado se Bevara a cabo usando la teécnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe ia
vegetacion existente y el renueve de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluiran en los informes a los gue se refiere o Término XV de este
Resobutiva.

El material que resulte del desmonte v que no sea aprovechado, debera ser triturade y utilizado
para cubrr y propiciar la revegetacién, con el fin de facibtar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger & suelo de la accidn del vienlo y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un drea proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via, Las ascclones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a ko establecido en el Término XV de este resalutivo,

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suels y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberdn de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término s incluiran en los reportes a los gue se refiere el Terming
XV de este Resolutivo.

Se deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de ios impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudie técnico justificativo, fas MNormas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen olras
instancias en el ambite de sus respectivas competancias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términe X\ de aste Resolutivo.

En caso de que s& requiera aprovechar y trasladar las malerias primas forestales, el titular de la
presente autorizacidn debera tramitar ante esta Delegacion Federal [a documentacidn
correspondients,

Una vez iniciadas las actividades de cambic de uso de suelo en lerrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias hibiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacidn, se deberd notificar por escrito a esta Delegacion Federal, guién serd el
respansable técnico encargado de dingle la ejecucidn del cambio de uso de suelo autonzado, el
cual debera establecer una bitacora de asctividades, misma gue formara parte de los informes a
los que se reflere el Térming XV de este resclutivo, en caso de que existan cambios scbre esta
responsabilidad durante &l desarmollo del proyecto, se debera informar oporfunamentz a esta
Unidad Administrativa. /}
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wy. Se r a esta Del ion Federal con copla & g n de la Procuraduria

Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) de! estado, informes Trimestrales v uno de
finiquite al términe de las aclividades gue hayan implicado el cambio de usc de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos gue
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencidn y mitigacion
contempladas en el estudio teonico justificativa.

#vl. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Mayarit con copia a esta Delegacion Federal de 1a
SEMARMAT, la fecha de iniclo y Wermino de los trabajos relacionados con el cambic de uso de
suelo en lerrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
OCUITE.

sviL El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente aulorizaciin
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 5 Afio(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su wvencimiento, se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes gue se seﬁJan en el presente resclutivo, asi como la justificacidn del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionades con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacién del plaze solicitade,

xvin, El plazo para garantizar el -cun'plh'nlam: y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 afios, en
donde se contermpla el Programa de Rescate y Reubicgcion de flora del proyecto.

X Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Heg?ammm Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos MNaturales en el Registro
Forastal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y 1X de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conociméento: -

. El C. OTILKD DIAZ SERAFIN, serd el dnico responsable ante la PROFEPA en el estado de
Mayarit, de cualguier ilicito en materia de cambio de uso de suels en terrenos forestales en que

incurran.

i El C. OTILIO DIAZ SERAFIN, serd el Onico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a |la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en al estudio técnico justificativo y en la presente aulorizacion,

. La Delegacdn de la PROFEPA en el estado de Mayarit, podra realizar en cualquier momento
laz acciones gue considers pertinentes para verificar que sdlo se afecta la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyvecto para verificar &
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativa vy de los términos indicados en la presente autorizacion.

w, El C. OTILIO DIAZ SERAFIN, @3 el dnico titular de los derechos y obligaciones de [a presente
autorizacion, por o que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la
validezr de los conlratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmade para la legal
implementacion v operacion del mismo, asi como su cumplimiento vy [as consecuencias legales
gue corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales y a olras
autoridades federales, estatales y municipales.
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE NAYARIT

QOFICIO N* 138.01.01/3120M18
BITACORA: 180500220518

EECRETARD DE HEDND AMEEHTE
v. En ¢330 de transterr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Delegacion Federal, an los términos v para los efectos que establece el articulo 17 dal
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando &l mismo el
documents en el que conste el consentimientsy expreso del adguirente para recibir la titvlaridad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
:tf&icluaré el cambio de uso de suelo en ferrenos forestales de quien pretenda ser &l nuevo
ular

vl Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquelias gue al respecto puedan emitir ofras
dependencias federales, sstatales o municipales en &l ambite da sus respectivas competencias.

TERCERQ.- Motifiguese personalmeante a Ofilio Diaz Serafin, en su caracter de Representante
legal del proyectn Desarrollo Turistice Ecoldgico Campestre el Ceboruco, la presente resolucion
del proyectos denominado Desarrollo Turistico Ecoldgico Campestre El Ceboruco, con
ubicacién en el o los municipie{s) de Compostela en el estado de Mayart, por alguno de los
medios legales previstos en el articulo 35 v demas comelatives de la Ley Federal de
Frocaedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

MERIC A Yo

ING. ROBERTO RODRIGUEZENEERANGATURALF
DFLEGATIW Mavams o

“Lias copeas 8o COnocimieEnis de asle asunto son remilidas via elestndnica”

Ceep. Liz. Aagista Miralupmies Espinaga - Dietor Ganidal o Gaslin Foreital § g Sedlen - Mdeies, DF,
Iy, Ll Cndback Tagil PiigE - Disdigade Pidinal g PROFIPA fn ol aeside di Napasd - Prasesss
Ing, Mkt Crelpico frana - Geoents Boiptal de fa COMAROR - Progsnis
Ing. #ntonic Coronado de Ledn - Direclor General oe la GOFONAY - Prsenle
Ing, Lais Ereigue Alvanes Gandia.- Subdetagada o Gesl. pam b goal Amb. y Res. Mel - Egdicia
Ing. Prdm Mufioz Bossles- Jefe de fa Unided de Agrovechamionio, Flestmeaciin v Reo. Mat- Eddcio
Mbo., Josd Liss Gimez Vealdivio - Peestador di seeeieion oo faiaalalis - Prasanie
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE
Autorizacién mediante oficic No. 138.01.01/3120/18 de fecha 13/09/18

L INTRODUCCION.

Cebido a la diversidad biclogica presente en el area donde se realizara el
Desarrollo Turistico Ecolbgico Campestre “El Ceboruco”, |, se necesita desarmollar
estrategias para la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales,
especialmente los floristicos, por lo gue es necesario elaborar @ instrumentar un
"Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre”. La ejecucion de este
programa es una medida para |a conservacion de las especies silvestres y es una
herramienta muy Otil para el mantenimiento de la biodiversidad local, en este
programa se exponen los criterios y lineamientos que normaran las acciones para
conservar |as especies de flora que seran afectados por los impactos negativos
que se presentan con la ejecucion del proyecto; esto es, el rescate y reubicacion
de especies de flora.

En el presente documento se exponen los criterios vy lineamientos que normaran

las acciones consiructivas que provocan impactos a la flora, con la finalidad de
manejar adecuadamente y dar proteccion al ecosistema.

UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO.

El proyecto en estudio se ubica en el fn!.li';i-f:iplﬂ de Compostela, Nayarit, dentro de
las siguientes coordenadas (UTM, WGS B-d}'

Coordenadas Gecrgraﬂnas del pmyectn

___ Num X .- X
1 47700187 ~ 2341057.53
2 478271.23 « 2341031.63

3 478187.28 234062543
4 B 478134.35 Eﬁdﬂﬁﬂgﬁﬁ o
5 | 478143 42 234049117
- 478128.6 2340483.01
7 478121.58 234041324

8 47807161 7 2340350.14

E 478027.91 234042805

T A0 | 47777266 2340260.50

.1 a477iesq1 | 234018157
I 477809.20 2340169.90

13 477777.09 234013495
14  477747.20 2340159.45

15 477651.95 2340155.01

16 47766911 2340303.34

17 47T 336.85 2340202.78

)

)z
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Num x Y

18 | 47713994 2340417.12

19 47711063 ' 2340501.07

El presente documento tiene la intencion de establecer de forma general, las
acciones a seguir para conservar, mediante su rescate, las especies de
vegetacion, durante las diferentes etapas del proyecto, y principalmente durante-l. ‘el
desmonte y despalme de los sitios de obra, esto debido a que durante esta accion
se presenta el mayor impacto sobre la vegetacion al eliminar parte de su habitat
natural.

il OBJETIVOS
Il.1. General

Desarrollar las técnicas de rescate de flora mediante la produccion de plantas o
trasplante de los mismos, previo a la elapa de preparacion del sitic del proyecto
"Desarrollo Turistico Ecoldgico Campestre "El Ceboruco™

I1.2. Especificos

o Rescatar los ejemplares de especies susceptibles de utilizarse en
reforestacion en las areas donde se llevara a cabo el desmonte o en su
entorno,

o Trasplantar las especies en zonas con condiciones adecuadas para su
desarrollo y de reforestacion.

& Habilitar un vivero temporal para la produccion de especies endemicas, asi
como mantener y manejar adecuadamente los ejemplares producio del
rescate y/o reubicarlos directamente hacia ofra zona para su crecimiento
natural, .

o Garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante el monitoreo de las
especies trasplantas de flora en sitios destinados para areas ajardinadas y
de reforestacion.

. METAS.

- Implementar los métodos y técnicas de rescate, reubicacion yio
reforestacién de especies de flora con una meta de 5, 500 individuos en un
periodo de 5 afos durante las etapas de preparacion del sitio, construceion
y operacion del nuevo uso,

- Rescatar y/o reforestar utilizando mas de una especie de las 6 identificadas
como susceptibles a ser utilizadas en el programa de Rescate.

- Se instalara un vivero temporal, que dara priondad a la produccién o
recuperacion de planta para abastecer de las especies idoneas al programa

7
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de reforestacion con especies vegetales representantes del medio natural
local yio regional.

- Se reforestaran de 5-00-00 ha., desprovistas de vegetacion, recreando en
la medida de lo posible las condiciones naturales de densidad vy
espaciamiento o en otro sitio como media de compensacion.

Rescate de especies de flora silvestre del estrato Arbéreo.

Nombre cientifico Nombre comin
Acacia cornigera Jametadera
Aphanante maxicana Quebrado
Aphanante monoica (uebracho
Bernoulli flammea Platanitio
Cedrela odorata Cedro
Cercidium praecox Garabalo
Cochlospermum vitifolium Pala bofo
Cocus nucifera Coco de agua
Comocladia englerina Hincha huevos
Dendropanax arboreus Fingliica
Guarea glabra Ramoncille
Persea caerulea Aguacalillo
Trichilia havanensis Limoncillo

*Pueden varar las espacies de acuerdo a la disposicion de individuos por afectarse

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES.

Con la premisa de evitar las afectaciones al ambiente y mantener el equilibrio
ecoldgico en la zona donde el proyecto ejercerd alguna influencia, se presentan
los criterios ambientales gque serviran como guias para la proteccion y manejo de
la flora silvestre durante la construccion del proyecto. La conservacion de estos
elementos de la naturaleza esta ligada a la conservacion de todos los recursos
naturales, por lo cual las acciones de manejo y proteccién de la vida silvestre
dentro del proyecto, estan encaminadas a conservar no una especie en parlicular,
sinc conservar el habitat con sus poblaciones, coadyuvando a la conservacion del
medio natural, lo cual desde &l punto de vista ambiental es mas valioso.

Si bien es cierto que las especies silvestres pueden ser manejadas efectivamente
al nivel de poblaciones especificas, el presente documento considera que la
proteccion debe realizarse a todo el ecosistema con sus componentes
interactuantes, de esta manera, se proponen las siguientes acciones a seguir
durante la construccion:

Para la infraestructura.

Las chras de apoyo (comedores, bodegas y oficinas de campe). en la medida de
lo posible, se instalaran en areas existentes como rancherias o en espacios gue
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seran ocupadas durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, con la finalidad de reducir las zonas de desmonte no obstante que sean
acahuales. Las bodegas seran provisionales y de superficies reducidas, las cuales
seran desmanteladas al terminar |a etapa de construccion.

Cuando se requera instalar obras de apoyo con mayor durabilidad estas se
estableceran en sitios que no seran ccupados en la etapa de operacion, [as cuales
se ubicaran en areas desprovistas de vegetacion, o en areas con vaegetacion
secundaria. Se evitard al maximo posible ubicarlos en sitios con vegetacion
arborea, con el fin de no afectarla y evitar gque tengan que aplicarse medidas de
rehabilitacion de la vegetacién al finalizar la construccicn. La vegetacion
secundaria se reconoce porgque predominan las hierbas y los arbustos o bien,
cuando &l 80% de los arboles poseen froncos con un didmetro menor a 5 cm,
tomando esta medida a 1.5 m de altura del fronco.

Mo se cortaran arboles, arbustos o ramas exclusivamente para obtener madera
para postes o lefia. Cualquier fuente de calor utilizado (fogatas, estufas de gas,
etc.), debera ser apagado.

Mo se realizaran actividades constructivas en las cercanias de los cuerpos de
agua temporales, a menos que una estructura por construir (caminos) se ubigue
en estas dreas. De ocumrnir esto Ultimo, se evitard el flujo de lodos y cualquier
material hacia los cuerpos de agua mediante la renta de bafos portatiles.

Cuando sea necesario realizar corles de terreno, los taludes seran protegidos
contra la erosion mediante las acciones definidas durante la etapa de disefio del
proyecto (practicas vegetativas u obras mecanicas).

Desmonte y despalme.

CQuedara prohibido realizar quemas de maleza y el usoe de herbicidas y productos
quimicos en las actividades comrespondientes de desmonte vy despaime, durante
los trabajos de construccion.

El desmonte debera realizarse de manera paulatinag, conforme se vaya
requiriendo, permitiendo con ello el desplazamiento de las especies faunisticas
que se distribuyen en el area y con relacion a la flora se evitara la erosion al tener
el suelo desnudo.

Asimismo, los residucs organicos generados de las actividades de desmonte vy
despalme, deberan ser ulilizados para obras de proteccion como seria la
rehabilitacién de cercos, presas de morille o tnturados y mezclados para ser

7
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esparcidos en el area, con &l fin de incorporar los elementos bioguimicos al suelo
a través de su proceso natural de biodegradacion y enriquecer el suelo,

En la medida de lo posible, durante la preparacion del sitio, se realizaran
pequefios cambios de localizacion de infrasstructura v edificaciones para salvar
areas con especies vegetales de interés ambiental, estético o cultural,

El desmonte y despalme que implique el uso de maquinaria pesada se restringira
a la superficie minima necesaria que demandara |la cbra por realizar. Este tipo de
desmonte debera realizarse solo en las areas autorizadas.

Las areas por desmontar seran claramente sefialadas en campo. Personal
designado por el Proyecto, vigilaran que el desmonte no se realice fuera de las
areas indicadas en los planos de construccion, esto con objeto de evitar dafios a
areas no consideradas para la construccion de edificaciones e infraestructura.

Se debera conservar el estrato herbaceo y los tocones de los arboles y arbustos
derribados, si se considera que no interferiran en la construccion de determinada
obra y ubicacidn de alguna instalacién. Los tocones se dejardn a una altura
minima de 30 cm. Esto como medida de proteccion del suelo, de disminucion del
riesgo de ercsion y para dar oporfunidad a que se expresen los mecanismos
naturales de regeneracion de la vegetacion.

La vegetacién circundante a cauces temporales de agua no sera objeto de
desmonte, esto con la finalidad de evitar erosion hacia los mismos.

Caminos, Brechas y Areas de trabajo.

Se aprovecharan los caminos existentes, evitidndose mayores aperturas de
vegetackan.

En la apertura de caminos, brechas y en las dreas de trabajo, se deberdn realizar
en areas con vegetacion secundarnia, asi como considerar su utilizacion posterior
en la fase de operacion, para evitar nuevas aperturas de vegetacion. El desmonte
se limitara exclusivamente a las superficies que se requieran. Preferentemente, los
caminos se trazardn en areas con poca vegetacion y en segunda instancia
arbustiva. En lales vialidades, considerar estrictamente el ancho minimo necesario
para el transito de vehiculos y desplazamiento del personal para efectuar sus
tareas.

Las areas y caminos que no sean ulilizables en fases posteriores, deberan ser
somatidas a rehabilitacion (descompactacion de suelos y revegetacion). Al abrir
los caminos de acceso se evitara interrumpir el drenaje superficial. En caso de que
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esto ocurra, se construirdn alcantarillas, cunetas, vados, efc., para restaurar los
flujos naturales y dar proteccion a las especies acuaticas y riberefias de la flora y
fauna.

En caminos, los taludes en terraplén, asi como los cortes de tarreno en ladera
deben ser estables y no erosionables. Estos Gitimos deben tener un buen drenaje,
v se les dard una terminacion en forma de terraza para posteriormente implantar
una cubierta vegetal. De ser necesario se construirdn muros de contencion en
laderas inestables. Estos murcs no deberan interrumpir el drenaje superficial.

Se ubicaran los campamentos, bodegas, talleres y oficinas en terrenos que no
requieran cortes y nivelaciones de terreno, o rellenos, con el objeto de disminuir
los impactos a la flora y fauna que ocasiona el movimiento de tierras.

IV.1. Descripcion de cada tipo de vegetacion

Las actividades de rescate de flora se llevaran a cabo principalmente en |os fipos
de vegetacion de Vegetacién Secundaria arborea de Selva Mediana Subcaducifolia
(VSA/SMS), los cuales se veran afectados por las actividades del proyecto

A continuacion se retoman los aspecios mas relevantes de los tipos de vegetacion
y asociaciones que se van a afectar por el desarrollo del proyecto. Ver Tabla.

Descripcion del tipo de vegetacion en | sitic de proyecto.

Asociacién Descripcion

Vegetacion Son areas que han sido perturbadas por incendios o inclusive
Secundaria cambios de uso del suelo y presentan indicios de recuperacion, por
lo que ademas de algunos elementos arbdreos como Pithecelobium
lanceolatum, Enterolobium cyclocarpum, Tabebula rosea vy
Selva Hhu:!tarm Pithecellobium dulce, mayormente se encuenfran especies
Subcaducifolia | arbustivas como Acacia cochliacantha, Acacia hindsii, Guazuma
(VSA/SMS) ulmifolia, entre otras.

arbérea de

Iv.2. Identificacion y seleccion de especies por rescatar

El término rescate de vegetacion nativa se refiere al procedimiento que implica no
solo rescatar individuos ya desarrollados involucra también la propagacion
mediante el trasplante o reproduccion de individuos tipicos de un ecosistema
determinado, el cual serd afectado por diversas actividades humanas y asi mifigar
su impacto en |a flora que se desarmolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar a un individuo:
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A) Trasplante o colecta: consiste en remover al individuo completo del sitio
donde esta establecido y reubicarlo en un vivero provisional u otra &rea con
condiciones adecuadas para su desamolio.

h ET -F--u -J-':- i l % '@I £ T ..
S e b . M

Trasplante de un individuo adulto con empleo de maquinaria

B) Propagacion vegetativa: implica el desarrollc de una planta completa
geneticamente igual a la planta madre, a partir de un drgano asexuado de ésta. De
esta manera se obfienen gametos que pueden propagarse en el vivero yo
reubicarse en areas con condiciones adecuadas para su desamollo.
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Embolsado y desarrollo de planta o paries vegetativa para su desarrollo

C) Rescate de germoplasma mediante semilla: Este metedo tiene la ventaja de
conservar |a diversidad genética de la especie. Como su nombre lo indica, para
implementarlo se requiere llevar a cabo la recoleccion de semillas de los
ejemplares que seran afectados, las cuales germinaran y creceran en vivero para
posteriormente ser trasplantadas a las areas finales de establecimiento.
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Rescate y colecta de germoplasma maduro para utilizarse en el vivero

El presente programa llevara a cabo las actividades de produccién, trasplante y

reubicacion en sitios para reforestacian.

Antes de iniciar un Rescate de Vegetacion del estrato arboreo se definieron las
especies susceptibles de ser rescatadas denfro del predio con base en su forma
de vida y etapa en la cual fueron observadas y su importancia ecolégica, Una vez
seleccionadas se identificarda el método mas adecuado para su extraccion del

ambiente natural
Mombre cientifico Nombre comun

Acacia comigera Jarretadera
Aphanante mexicana CQluebrado
Aphanante monoica Cluebracho
Bemoulli lammea Platanillo
Brosimum alicastrum Capomo
Bursera simaruba Papelillo
Cecropia obtusifolia Trompeta
Cedrela odorata Cedro
Cercidium pragcox Garabato

/
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Nombre cientifico Nombre comin
Cnidoscolus elasticus Chicle
Cochlospermurn vilifolium Palo bofo
Cocus nucifera Coco de agua
Comocladia englerina Hincha huevos
Cordia alliodora Amapa prieta
Dendropanax arboreus Pingica
Ficus cotinifolia Higuera
Ficus insipida Amate
Guarea glabra Ramancillo
Guazuma wimifolia Guécima
Heliocarpus Donnell Smitli Palo agrio
Nectandra glabrescens Aguacatillo
Orbygnia guacoyule Coquito de aceite
Persea caerulea Aguacatillo
Spondias bombin Jobo
Traema micrantha Capulin
Trichiiia havanensis Limaoncillo

De acuerdo con la especie y madurez de cada individuos se tomara la decision de
rescatarlo mediante el trasplante o la cbtencién de germoplasma para propagar la
misma especies en el entorno, ya que en las especies arboreas y arbustivas de
lipo lefioso generalmente los ejemplares adultos cuentan con un sistema radicular
extenso que aumenta el estrés al trasplantarse y disminuyen las probabilidades de
suparvivencia posterior, sin embargo, se propone realizar el rescate de algunas de
ellas en esta etapa y como ya fue mencionado dependiendo de su crecimiento y
extension de las raices.

El rescate de vegetacion se realizara en las zonas de desmonte del proyecto, por
lo gque no se considerd el rescate de especies reporfadas en areas donde no se
planea ningdn tipo de afectacion.

IV.3. Datos de campo para cada especie

Una vez seleccionados los ejemplares, se marcan con estacas los sitios de interés,
mismos que se anotaran en la bithcora de campo, con sus respectivos datos:

)
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* MNombre cientifico.

=  Nombre comun.

»  Altitud.

=  Georeferenciacion con GPS.

= Tipo de suelo,

*  Pendiente (%).

= Altura fotal.

*  Djametro nommal {a 1.30 m de alura).

V.4, Vivero

Desde el inicio de los trabajos se habilitara un vivero, en donde se conservaran
aquelios individuos rescatados, para su empleo en la creacidn de dreas verdes,
asi como para densificar la cobertura vegetal que asi lo permitan.

Eventualments sera el sitio en donde se cologuen los individuos que se
reproduzcan también con fines de creacion de areas verdes dentro del desarrolio
del proyacto.

s

ipo de vivero temporal para ser construido en el drea del proyecto

]
l

V. LUGARES DE ACOPIO ¥ REPRODUCCION DE ESPECIES

Para la realizacidn del rescate de vegetacion es necesario ubicar un sitio
adecuado para la habilitacion de un vivero provisional gue servird para agrupar a
las plantas donde puedan recuperarse del fransplanie y mantenerse en buenas
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condiciones hasta el momento de colocarlas en su lugar definitivo. Las
caracteristicas principales que deba presantar son:

+ Presentar sitios con sombra de 50 a 75% asi como espacios soleados.
« No ser un sitio inundable.

« Encontrarse cerca de alguna fuente de abastecimiento de agua dulce.
« Encontrarse libre de vegetacion herbacea y arbustos pequenos,

+ Encontrarse cerca de un sitic donde se pueda acopiar lierra negra y otros
INSUMOS.

« Encontrarse alejado de las obras para evitar el dafio de los ejemplares por
transito de personas y arrastre de materiales.

La construccién de un vivero, no necesitaria de gran obra civil y solamente se
constituiria en un espacio de dimensiones minimas 150 m? (10 x 15 m), con piso
de tierra, estructura de madera o alternativamente con perfiles tubulares o
estructurales de PVC o PTR y empleando como cubierta, tela de malla sobra al
30-50%. Un ejemplo de este tipo de viveros se muestra en |a sigulente figura.

jhl;
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Ennstrundén del vivero

For lo anterior el vivero se localizard en una seccion del drea de trabajo donde
puedan permanecer las plantas por el periodo necesario sin ser afectadas por el
desarrolio de las actividades de desmonte y/o preparacion del sitio. El trabajo en e
vivero consistira en embolsar y ordenar las plantas rescatadas, regarlas, aplicarles
fitohormonas para promover el crecimiente de las raices, aplicarles fertilizante
foliar para fortalecerlas, limpiar las bolsas de malezas que compiten por los
nutrientes, podartas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general,

Llenado de bolsa para |a siembra o trasplante de plantula /

188




El iempo de permanencia de las plantas en el cobertizo, se determinara en funcion
del transplante de las especies hasta su destino final.

V. 1. Colecta, trasiado y trasplantado de especies vegefales.

Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado
por sus dimensiones, procurando que las raices de cada organismo, queden
envueltas en bolsas de plastico y/o yute, para posteriormente ser transportados en
carretillas o vehiculo, segdn sus dimensiones, al sitio de acopio o vivero temporal,
donde se mantendran en condiciones optimas, mediante manlenimiento (riego,
fertilizado y actividades fitosanitarias.), hasta su traslade y transplante a los sitios
definitivos.

i _ T T
Empleo de maquinaria para el rescate de individuos adultos

Una de las acciones importantes para asegurar su scbrevivencia, y debido a que
durante la extraccion de organismos, se ven atrofiados los rizomas mas externos de
sus raices, se debera de adicionar enraizador (el cual estimula las raices para su
&ptimo crecimiento), con la finalidad de promover el crecimiento de nuevas raices,
gque les permitan asegurar su sobrevivencia y permanencia en el centro de acopio o
vivero, hasta su posterior trasplante a sitios definitivos.

U
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V.2. Método de rescate

1. Las plantas se deberan obtener con cepellon (esto significa: porcion de berra
adherida a las raices de las plantas), cuidando de no esiropear ni exponer al aire
las raices de las plantas. Ademas se debera reducir, en ko posible, &l iempo entre
su extraceion y su trasplante.

’ _.' '---. Lw i ' ; #
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2. Las caracteristicas del sitio a donde se vayan a trasplantar (suelo, humedad}), no
deben variar mucho de las caracteristicas del sitio de donde fueron obtenidas.

3. El trasplante debe hacerse en la época en que el suelo se encuentre bien
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humedecido v la planta cuente adn con algunos mesas para su establecimiento,
antes que se presente la época adversa (sequia). En su caso, se procurard
humedecer la tierra, mediante el riego con agua transportada hastza el sitio.

4. Aplicacion de enraizador comercial, de acuerdo con las  siguientes
especificaciones:

« El enraizador estimula el enraizado de eslacas de lodas las especies
omamentales y arbdreas, siendo un auxiliar muy efectivo en la propagacion
vegetativa ain de las plantas mas dificiles.

+ Asimismeo, este producto contiene dos funguicidas, cuya principal caracteristica
es la de actuar como repelentes de animales (principalmente roedores).

5. La planta debe ser liberada de cualquier clase de competencia que pueda
presentarse (maleza y exceso de cobertura).

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las majores
condiciones, en donde se asegure una obtencion y trasplante cuidadoso de las
plantas rescatadas, considerando que las condiciones del sitio donde se trasplante
no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o sitios de reforestacion, se
levara a cabo, de acuerdo con la siguiente teécnica.

« Traslado de plantas con bolsas en camidn. Al acomodar los ejemplares
vegetales, se procurara que exista un espacio suficiente, que permita su mejor
estivado; procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas no se
muevan; asimismo, no estibar mas de dos niveles,; ademas, de cuidar que el tallo
y las hojas no sufran dobleces o quebraduras. En este caso s0lo se debe cuidar
que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible,
ademas de procurar que el traslado se efectle en el menor tiempo posible.
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V.3. Transplante.

a)  Epoca de transplante a sitios definitivos.

El conocimiento de la época adecuada de trasplante, es un aspecto de mucha
importancia para el establecimiento de las plantas rescatadas. El trasplante debe
coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para este caso, an el
cual la época mas marcada de lluvias corresponde a los meses de julio y agosto; el
frasplante se debe reaiizar una vez que el suelo se encuentra bien humedecido v la
estacion de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas después de
iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que este periodo es el mas adecuado,
porgue la planta cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que &l medio
ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden ser temperaturas
extremas y sequia.
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Cuando el trasplante deba realizarseé en una época diferente a la mencionada
con anterioridad, se deberd procurar regar el suelo, con el fin de mantener himeado
al sustrato, donde se frasplantaran las especies rescatadas.

b) Como realizar el trasplante.

Cuando el traspiante se realiza a raiz desnuda, lo més importante es cuidar que la
planta se introduzea a la cepa (hoyo) de manera adecuada, sin que a raiz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo o cepa en que se vaya a introducir la
planta, debe contar con las dimensicnes adecuadas, dependiendo del tamano de
las raices, que permitan a las raices conservar una posicidn lo mas natural
posible.

El cuello de la planta {inicio del tallo) debe quedar por lo menos al ras del suelo, o
preferentemente un poco debajo, para prevenir un asentamiento del suelo, La tierra
fina que cubre el sistema radicular, @s presionada con la mano, mientras que el
relleno total del hoyo es compactado mediante el pisoteo.

Cuando la planta tiene cepellon radicular es presionada con la mano, mientras que el
refleno total det hoyo es compactado mediante el pisotec. Tal y como se presenta en
la sigwente figura

Trasplante a raiz desnuda.

A manera de ejemplo, el trasplante a raiz desnuda, se efectia de la sigulente
manera: a) forma de colocar la planta dentro del hoyo y relienado del hoyo, b}
apisonamiento de la tierra y ¢) gjemplo de como debe quedar la planta al final.

Cuando la planta tiene cepelldn {porcion de fierra adherida a las raices de las
plantas), lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante comecta y
gue por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningln molivo se debe
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enterrar el contenedor o envase (plastico o madera), en el que se envolvid la ralz
al momento de extraerse de su sitio de ongen

Cuando la planta sa trasplanta en una cepa, ia forma de rellenarla es la siguiente

1)

2

3)

Se debe sostener con una mano la planta en su posicién correcta, o sostener
en una posicion recta al cepellon.

Con la ofra mano se va rellenando con tierra, uniformemente alrededor de la
planta o cepellén, cuidando que la distribucion de la tierra vaya siendo
homogénea, esta operacion se continda hasta que el nivel de la tierra llega un
poco por encima del terreno, con la finalidad de que al compactarlo con el pie,
quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

Para lograr un buen contacto del cepelldn de la planta con el suelo, se debe
de compactar la fierra que rodea éste por medio del pisctec, en donde se
encuentra el cepelldn, no es necesario realizar esta operacion, al menos que
al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe compactar con
la mano.

Transplante a cepellon,

A manera de ejemplo, el frasplante con cepelldn, se describe a continuacion: a)
preparacion de la cepa; b} planta en bolsa con sustrate y retiro de la bolsa, b)

intreduccion de |la planta en la cepa y c) rellenado de la cepa (corte lateral).

V.4. Preparacion del terreno para la reforestacion

adecuadamentes el terrano.

Se aprecia que son suelos compactados, esta caracteristica es muy comidn en
suelos que se han ulilizado con fines agropecuarios, y tienen la particulandad de
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El terreno seleccionado para la reforestacion son parcelas gue ya han sido utilizadas
por actividades agropecuarias, por lo que vale la pena enfatizar gue sera complicado
establecer plantas lefiosas en estas condiciones por lo que se debe preparar
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presentar escaso espacio poroso dentro del suelo, lo que dificulta el desarrclio de las
raices v la penetracién del agua dentro del suelo. Por lo general, en estos suelos al
reducirse la infiltracion del agua y aumentar el escurrimiento superficial, se pusden
presentar problemas de erosion.

Métodos de preparacion del terreno

La practica que se empleara en la preparacion del terreno consiste en intervenir
solo el sitio especifico en donde se trasplantara la planta. El método que sera
empleado en concordancia con el tipo de deficiencias que se presentan y con los
factores medioambientales adversos gue se tienen que contrarrestar, sera de
manera individual.

Método individual

1) Cepa comun

Es el mas empleado en el pais, a pesar de presentar fuerles limitantes. Consiste
en un hoyo de dimensiones variables segun la calidad del terreno, puede ser

clbico o cilindrico, generalmente de 40 x 40 x 40 cm. Aunque esto varia de
acuerdo a la calidad del terreno y &l tamafio del cepelion (tierra y raiz).

Cepa comun., a) vista superior; y b) corte transversal.

Es un método simple ¥ econdmico, se recomienda en aste tipo de sitio que tengan
buena calidad {profundos y de textura adecuada), y que no presenten fuerie
pendiente, como es nuestro caso. La desventaja del método es su baja capacidad
para almacenar agua, sin embargo en &l predio se dispone de agua para el nego
adecuado.

La forma de hacer la cepa es la siguiente:

.".l-r
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1) Se abre un hoyo de las dimensiones deseadas (40 x 40 x 40), con ayuda de
una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que auxiliar con pico o
barreta.

2) La tierra que se exfraiga de la cepa se amontona a un lado de ésta, para
permitir el oreado de |a tierra y de las paredes de la cepa.

3) Si el sitio presenta una precipitacion con lluvias torrenciales, como es comin en
las zonas tropicales del pais, la cepa se puede volver a rellenar con la fierra
extraida, previniendo gue el tiempo que media entre la construccién de lacepa y la
primera lluvia sea suficiente para permitir que la cepa se seque por la accion del
aire y el sol, y no exponer a que la tierra producto de la cepa se pierda por efecto
del escurmimiento superficial del agua. Asimismo, en sitios con mayor precipitacion
se debe dejar la cepa abierta sdlo el tiempo necesario para el filtrado y secado de
la misma, y taparla antes de que se establezca el periode de lluvias. Esto es
recomendable sobre todo en terrenos con fuerte pendiente.

4) En regiones con poca lluvia es conveniente ampliar el drea de captacion de la
cepa por medio de la construccion, pendiente abajo, de un borde de tierra
compactada, con el propdsito de aumentar la capacidad de captacion de agua de
la cepa. Siexisten piedras en el terreno se deben colocar al bordo, de manera que
le proporcionan mayor sostén. Otra forma de mejorar la captacion de agua es con
la consfruccién de una zanja a nivel que se interconecte con las cepas y les
distribuya el escurrimiento.

Cepa de microcuenca: a) vista superior; v b) corte lateral.

5) Se recomienda que las cepas queden en una distribucion especial conocida

como “tresbolillo”, ya que de esta forma se mejorara la eficiencia en |a captacion

del escummiento superficial y se previene la formacion de carcavas. p F)
e
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Cepas en distribucion espacial de "tresbolillo” {vista superior).

A pico de pala.

Se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plantas
de reforestacion, por lo que no se necesita preparar mayor espacio del terrenc
para introducir la planta. Generaimente estas condiciones se encuentran en
bosques con arbolado ralo, pero gque aln conservan el estrato herbaceo en buen
estado, y mas bien se trata de una repoblacién con especies arbareas. Dadas las
condiciones de calidad que requiere el suelo para utilizar este meétodo, se sigulere
emplear la técnica de plantacién a ralz desnuda.

El método consiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la
plantula, por medio de una pala recta de punta, talacho o pala. Con la pala reta de
punta &l hueco se hace hendiéndola y palangueandola hacia abajo; con el talacho
se entierra y palanguea hacia arriba, y el caso de la pala, esta se introduce por
completo en el suelo de un solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole un
movimiento de wvaivén rapide hasta gue se deja un espacio suficiente para
intfroducir la plantula. El transplante del brinzal se hace en cuanto el hoyo esté
listo.

A pico de pala: a) se muestra la forma de hendir la pala; b) vista superior del hoyo,
y ¢} corte del hoyo

.
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Cercado de la parcela a reforestar

El cercado de las areas a reforestar es recomendable como es nuestro caso, ya
que se encueantran expuestas a la ganaderia por los vecinos irresponsables que
sacan a su ganado a pastar, situacion que sera controlada una vez que inicie el
proyecto. Las caracteristicas del cercado seran a tres hilos con alambre de plas.
Los posies se cbtienen de ramas y troncos de arboles de |a vegetacion aledana se
compraran a proveedores gue dispongan de la autorizacién respectiva.

Trazo de las cepas

Preparacion del terreno para la reforestacion lo mas conveniente es realizar la
plantacidn siguiendo la direccion de curvas de nivel {en cualgquier manual de
conservacion de suelos se presentan las distintas maneras de trazar curvas de
nivel), de esta forma se puede hacer un mejor control de los escurrimientos
superficiales de agua. También con el mismo objetivo se sugiere que las cepas,
bordos o zanjas en donde se colocaran las plantas, estén en una disposicion
espacial conocida como “fresbolillo”, que consiste en intercalar los puntos de
plantacidon de la hilera superior con la de la inferior y posibilita tener una
distribucién homogénea del agua que escurre en el terreno en fodas las plantas,
ademas de ocupar mejor el espacio, la distancia sera de tres por tres.

Traslado de plantulas al lugar de [a reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy bien cuidado para evitar el mallrato de las
plantas con las que se va a reforestar. Se ha comprobado que un traslado
inadecuado pusde mermar fuertemente la sobrevivencia de las plantas en la
reforestacion. Existen varias formas de llevar las plantas al sitio de la plantacion,
estos dependen de la infraestructura con que se cuente, del medio en que hayan
crecido las plantas y de lo alejado y accesible que esté el sitio. Las plantas que se
van a acamear fienen un recipiente plastico y el trasporte se realizara en camion,
cuidando los siguientes aspectos:

- Al acomodar las plantas en el camion cuidar gue los envases sean de las
mismas dimensiones, con la finalidad de conseguir un ameglo homogénes, que
permita estibar varias capas.

- Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello
es necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar
los envases.

- No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo

)
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de traslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. (/’I y
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- Para estibar se van traspaleando |oz envases de manera que las bolsas de arriba
no aplasten a la planta de abajo. Cuidando ademas que el tallo y hojas de las que
quedan abajo no sufran dobleces o quebraduras.

Traslade de |las plantulas en camitn, donde se muestra la forma de estibar las
bolsas que contienen las plantulas

\.5. Herramientas e Insumos

Para realizar ias labores de rescate y mantenimiento de los individuos, tanto en el
campo como en el vivero, son indispensables cierto tipo de herramientas e
insumos. Se denomina herramienta a todo aguel instrumento que ayude en las
labores de rescate y mantenimientoe de los individuos y que con el uso presenta
desgaste (picos, palas, machetes, etc.). Se consideran insumos a todos aguellos
materiales o sustancias que se aplican a los individuos y que tienen que ser
repuestos cada determinado tiempo (agua, tierra, ferilizante, etc.), la herramienta
e insumos necesarios para realizar el rescate, los cuales pueden utilizarse tanio

en el campo como en el vivero.

Herramienta Insumao

| Picos Tierra cribada

Palas redondas Hojarasca, arena

Machetes Hilo de nylon.

Tijeras para podar Agua dulce

Guantes de carnaza Hilo de henequén.

Limas para machete Radix 1500, Raizal (enraizadores)
Cucharas de jardinero Fertilizante Foliar

Manguera Bolsa poligtileno negro 1 a 30 kg de

cap.

Tinacos (en caso necesario)

Criba metalica 40 X40 cm

Tinaco de 1,000 lts.

Mochilas aspersoras

HBomba para agua {(en caso necesario)

Rastrillos
)

~
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El nimero estimado de trabajadores que se requeriran para realizar el rescate es
de 5 a 10 personas y 1 coordinador. Durante el tiempo que dure &l rescate se
acondicionara un area para mantener las herramientas, parte de los insumos y se
colocaran tinacos de 1,000 litros que serén llenados con agua por medio de pipas
hasta contar con una toma permanente de agua para el riego de los ejemplares.

Es importante contar en el vivero desde el inicio de actividades de servicios
sanitarios, sean moviles o fijos, asl como de contenedores de residuos.

V1. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Los sitios de reubicacidn son los seleccionados en el Programa de Reforestacion,
mismo que dara prioridad a la etapa 1 de acuerdo al plan maestro las areas
deslinadas a areas verdes pablicas, por caminos o infraesiructura de servicios y
en espacios que se requiera reforzar la densidad de arbolado.

I‘: :MWMWETW-Mv“MW{'
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Para la eleccion de las especies se parfe de la base, que no se generara un
desplazamiento o sustitucién de las especies endémicas o nativas y una vez
concertado el destino y uso final de la planta, se eligid la especie, o especies a
emplear en la reforestacion.

En virtud gue en &l proyecto se encueniran casi en su total arbolado y las areas

que requieren reforestacion seran las vialidades principalmente, se buscd una
alternativa como compensacion y se reforestara en la Parcela 163 Z-1 P1/1 con

200




una superficie de 32-43-75.58 ha. Que pertenece al Sr. Otilio Diaz Serafin,
cercanos al proyecto, especificamente 2 6 km al Noreste del sitio del proyecto,
mismo que firmd un convenio en donde se compromete a destinar 5 -00-00 ha, De

terreno carente de vegetacion para ser reforestado con especies endémicas

Zooale Earth
5

Imagen de Google Earth con la uhicacii: del predio para reforestar

Las coordenadas correspondientes del predio se muestran a continuacion
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Ubicacidn de areas a reforestar
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Los individuos que se pretenden rescatar y reubicar, son las especies que se
encueniren presentes en el area del proyecto vy no en la Cuenca Hidrologico
Forestal. y el lugar ideal para reubicarlos es el resto de la propiedad o en una
superficie cercana estimada de 5-00-00 hectareas.

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y
SOBREVIVENCIA

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO

a).-Riegos de auxilio. La supervivencia de las plantas viene determinada por la
evolucion de las condiciones climaticas después de la plantacion y durante todo el
establecimiento, y esta dependencia, se concreta en la existencia, en primer [ugar,
de precipitaciones que aseguren un arraigo inicial de la planta, y en segundo lugar,
de un periodo vegetativo suficientemente largo, previo a la llegada del periodo
estival seco. En este periodo seco, la planta suele sufir mucho estrés, sobre todo
en climas calidos, por lo gue serd necesario aplicar riegos de auxilio, al menos
cada 15 dias, durante el periodo seco.

b).- Fertilizacién. La respuesta inicial al establecimiento parece estar también
relacionada con las caracteristicas edaficas del sitic de plantacidn. Al menos
durante los primeros 2 afios es conveniente proveer de nutrientes a los individuos
plantados ylo transplantados. Se sugiere |a aplicacion de composta o nitrophoska,
que &s un fertilizante completo balanceado, contiene macro y microelementos.

% Contiene Nilrdgeno en forma de Niraios, gue permite tener una rapida
disponibilidad para la planta.

Aporta Fosforo de alta disponibilidad en forma de polifosfatos.

Aporta una alta concentracion de Potasio base sulfato, libre de cloro.

Posee alta calidad fisica.

Bajo indice de salinidad.

Mufrientes.

M12% (N nitrico 5% y N amoniacal 7%)

P205 11%

K20 18%

Mg 2.7%

S B%

B 0.015%

Fe 0.2%

Mn 0.02%

% In 0.02%

c).- Deshierbe.- La competencia por luz, agua y nulrientes ejercida por las
malezas suele ser la primera causa de muerte en areas reforestadas, por lo que
se debera mantener la planta libre de malezas hasta que logre superar la altura de
esa planta. No se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de [a vegetacion
nativa tiene para la recuperacion del terreno, por lo cual se recomienda solo

ERREEE
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realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar que en los
demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del
suelo.

d).- Control de plagas. En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las
plantas se encuentran en sitios con caracteristicas adecuadas para su
crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco saludable de la
plantacion.

Una de las causas que pueden motivar este comportamiento s la presencia de
plagas. Si este es el caso, su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo
de plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el
tratamiento mas adecuado.

Las plagas que mas frecuentemente afectan a las plantas son:
insectos defoliadores.

Existe una gran variedad de estos insectos y comprende desde individuos adultos
hasta larvas de algunos insectos. Sin embarge, una de las plagas gue mas atacan
a las plantaciones son las hormigas amieras (Atta sp.), las cuales en poco tiempo
pueden provocar gue la plantacion se venga abajo. Si este es el caso, es muy
conveniente mantener una supervision continua y control de la poblacion de
hormigas. Esta se realiza detectando todas las bocas de hormiguero e
infroduciends el insecticida especifico para este tipo de plaga.

Nematodos del suslo.

Es una plaga muy comun y tiene efectos en el decrecimiento de las plantas, ya
que ataca su sistema radicular. Esta plaga se detecta sacando una muestra del
suelo que rodea el sistema radicular de la planta y estimando la cantidad de
gusanos que tiene, cuando a simple vista se puede observar una buena cantidad
de ellos es que la plaga se encuentra en niveles inadecuados. La forma de
combatirla es por medio de sustancias guimicas que se le agregan al suelo por

riego.
Hongos.

Cuando las condiciones de la plantacién tienen mucha humedad y poca luz es
frecuente gue se presenten hongos, Este problema se elimina con la aplicacion,
mediante aspersiones, de un fungicida. Aunque también es recomendable mejorar
las condiciones de jluminacion del sitio por medio del desrame de los arboles.

El tipo de producto que se utilice para el control de plagas serd determinado en
cada caso particular,
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SOBREVIVENCIA DE FLORA

La sobrevivencia se define como el conjunte de individuos encontrados vivos con
respecto al total de los que fueron plantados en una unidad determinada de
tiempo/espacio La evaluacion de |la sobrevivencia permitirda obiener una medida
del éxito bajo la influencia de los factores en el sitio. La medicion se hace por lo
regular por unidad reforestada.

Se recurrird al empleo del indice de calidad de reforestacion (I.C.R.), el cual
evalda los indicadores de salud, integridad morfologica, vigor de las plantas,
incendios, fauna nociva, preparacicn del terreno v densidad de plantacion con
valores: excelente, bueno y regular para califica el estadoe general del érea
reforestada,

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Para realizar el rescate de la vegetacion en el drea de interés del proyecto sera
necesarno contar con un encargado capacitado, que sea responsable de las
tabores de rescate, dinja y coordine al personal a su cargo, solicite herramientas e
insumos y mantenga comunicacion constante con el personal de construccion, Las
personas responsables del rescate deberan ser profesionales forestales o bidlogos
con experiencia en rescate o propagacion de especies vegetales de la region.

Cuando el equipo de trabajo de la compafiia consfructora delimite en campo los
sitios de desmonte, éstos se deberan mostrar a los responsables del rescate para
que inicien las labores pertinentes. Una vez terminado el rescate de vegetacion,
los responsables de la cuadrilla de rescate se encontrard dividida en dos grupos
principales: el grupo de campo y el grupo de vivero, El grupo de campo sera el
encargado de aplicar las técnicas de rescate y trasladar a los individuos hacia el
vivero. El grupo del vivero debera recibir a los individuos, prepararios para su
integracion al vivero y plantarios de manera adecuada, asi como regarlos,
podarlos y mantenerlos en buenas condiciones. En cada grupo se encontrara un
residente forestal que lo dingira y un auxiliar que vigilara y corregira la forma en
que se realiza el trabajo.

Se estima que el rescate de ejemplares podra realizarse en un periodo de hasta 6
meses considerando en este tiempo un periodo de adaptacion de las plantas.

Programa de trabajos relacionados con el rescate de flora, las actividades para
lograr el objetivo de lograr al menos el 80 % de sobrevivencia de los individuos
plantados o reubicados, reguieran de una planeacién de actividades, mismas que
se describen a continuacion,



Programa de trabajos relacionados con el rescate y Reubicacion de flora.
MESES
ACTIVIDAD ene |feb |mar|abr |may|jun |jul|ago|sep |oct |novdic
Rescate de
plantas
Transporte a
vivero
Plantacion en
__areas verdes
Transporte zona
de reforestacion
Ptantacion en
Fonas de
reforestacion
Maonitoreo

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

Sobrevivencia. Se espera que el nimero de especies de flora susceptibles de
rescate mediante trasplante o reforestacion, sea de al menos B0% de las

encontradas en la linea base.

Las acciones que se proponen realizar se presentan a continuacion,

« Sefialamientos que indiguen a gue esta destinada cada area, especificando
su uso: estacionamiento, esparcimiento, conservacion, acciones prohibidas
como la caza y extraccion de madera, entre otras.

s Considerar la posibilidad del establecimiento de un vivero con especies
endémicas, para abastecer esta zona y a fodas las acciones de
restauracion por reforestacion.

Duracion de las Obras o Actividades de Mitigacién

En general las medidas de mitigacion propuestas, son de largo plazo, para esle
caso como minima son cinco anos.

Supervisidn de las Acciones u Obras de Mitigacion.

La supervision de las actividades de la obra se realizara a través de un asesor
forestal y ambiental especializado en el fema, debiende dar seguimiento puntual a
las condicionantes que se establezcan en el resolutivo emitido, en su caso, por la
autoridad ambiental.
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Las medidas de mitigacion se aplicaran oporiunamente, dandoles continuidad
hasta su conclusion o hasta que se cumplan los objetivos y criterios que se
establezcan para tal fin.

Programa Calendarizado para el monitoreo.
MESES
ACTIVIDAD ene|feb |mar|abr |[may|jun |jul|age|sep|oct |nov|dic

Registro de
individuos
rescatados y
trasplantados.
Seleccion de
parcelas de
desempefo
{sobrevivencia).

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS DEL RESCATE Y REUBICACION

Bitacora.

Es indispensable llevar una bitacora, donde se regisiren todas actividades
realizadas y se indique el nivel de avance, respecto de lo programado, en este
registro se sefialaran las causas de posibles atrasos y las propuestas de mejora,
esta bitdcora, serd revisada por el promovente y el responsable técnico, para
realizar ajustes necesanos y tomar decisiones.

De este avance se propone informar a la SEMARMAT, cada 6 meses, para en
caso de realizar ajustes o alguna reprogramacién de actividades, la autoridad
tenga conocimiento,

.
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