SEMAR

La Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica
los datos personales de las personas fisicas identificadas o identificables,
contenidos en el trdmite de “Cambio de uso de suelo en terrenos
forestales”, consistentes en: Teléfono particular y cédigo QR, por
considerarse informacion confidencial, con fundamento en el articulo 13,
fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica y 116 primer parrafo de |a Ley General de Transparencia Yy Acceso a
la Informacion Publica, aprobado por el Comité de Transparencia mediante
RESOLUCION 012/2019/SIPOT, de fecha 11 de enero de 2019.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por
ausencia del Titular de la Delegacién Federal de |a SEMARNAT en el estado
de Puebla’, previa designacién mediante oficio No. 01248 de fecha 28 de
noviembre de 2018 suscrito y firmado por el entonces Secretario del ramo,
firma el presente la Subdelegada de Gestién para la Proteccion Ambiental
Y Recursos Naturales de |a Delegacion en cita.

Atentamente
La Subdelegada de Gestién
Ambiental y Recursos Natuit;

‘CRETARIA DE MEDIO AMBIEN %

Y RECURSOS NATURALES
Lic. Mari: armen gﬂggﬂm@m@igng
i TADO CE PU
i stplencitpar Sisendi SEMARNAT

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la

Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018
Pdginalde1l
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Puebla, Puebla, a 27 de noviembre de 2018

ASUNTO:. Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
lerrenos forestales por una superficie de 5.368343 Hectareas, para el desarraollo
del proyecto denominado ETJ § LT PIER IV - PIER - TECALI, ubicado en el o los
municipio{s}) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera, en el estado de
Puebla.

RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING
REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA
RENOVABLE S.A. DE C.V.

CALLE VIiA ATLIXCAYOTL #5210, TORRE JV IlI, PISO 26, SAN BERNARDINO
TLAXCALANCINGO, 72810

SAN ANDRES CHOLULA, PUEBLA

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de RUBEN FERNANDO MADERO
GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES
DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V. con motivo de la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de
5.368343 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ETJ § LT PIER IV - PIER -
TECALI, con ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera
en el estado de Puebla, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de agosto de 2018, recibido en esta Delegacion
Federal el 31 de agosto de 2018, RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO
CAMPOS CLASING, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., presentd la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 5.368343 hectareas, para
el desarrollo del proyecto denominado ETJ § LT PIER IV - PIER - TECALI, con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado
de Puebla, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

Original y copia certificada del titulo de propiedad debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o en su caso del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Pago
de derechos por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en original y copia
simple. Estudio Técnico Justificativo en original y copia simple. Poder notarial que acredite
la personalidad del solicitante o del representante legal en original y copia simple. Copia
simple de la identificacion oficial del solicitante.

. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4240/2018 de fecha 19 de septiembre de 2018, esta
Delegacion Federal, requiri6 a RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO
CAMPOS CLASING, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., informacién faltante del expediente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en tefrenos

o
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forestales para el desarrollo del proyecto denominado ETJ § LT PIER IV - PIER - TECALI, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado
de Puebla, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Remitirse al oficio al oficio No DFP/SGPARN/4240/2018 de fecha 19 de septiembre de 2018.

Conn escrito S/N de fecha 11 de septiembre de 2018 y anexos, recibidos en esta Delegacion en
fecha 14 de septiembre de del mismo afio, el promovente presenta documentacion en alcance a
la solicitud que nos ocupa, concerniente en informacién complenentaria a la documentacion legal
que acredita el derecho para realizar actividades de cambio de uso de suelo.

. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 04 de octubre de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 09 de octubre de 2018, RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y
ALFONSO CAMPOS CLASING, en su caracter d¢ REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., remitié la informacién faltante que fue
solicitada mediante oficio N°DFP/SGPARN/4240/2018 de fecha 19 de septiembre de 2018, la
cual cumplié con lo requerido.

v. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4616/2018 de fecha 11 de octubre de 2018 recibido el 15
de octubre de 2018, esta Delegacién Federal, requirié opinion al Consejo Estatal Forestal sobre
la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 5 LT PIER IV - PIER - TECALI,
con ubicacién en el o los municipio(s) Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado
de Puebla.

v. Que mediante oficio MINUTA DE ACUERDOS de fecha 19 de octubre de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 19 de octubre de 2018, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado ETJ 5 LT PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacion en el o
los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado de Puebla donde
se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Se emite opinién favorable mediante minuta de la Segunda Reunién 2018 del Comité
Técnico Estatal para atender asuntos relacionados con la revision de solicitudes de
Cambios de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del Consejo Estatal Forestal de
Puebla, de diecinueve de octubre de dos mil dieciocho; para el proyecto denominado ETJ
5 LT PIER IV-PIER-TECALI, promovido por la empresa Parque Industrial de Energia
Renovable, S.A. de C.V. a ubicarse en los municipios de Tecali de Herrera y Cafiada
Morelos, en el Estado de Puebla.

vi. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4755/2018 de fecha 23 de octubre de 2018 esta
Delegacion Federal notifico a RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO
CAMPOS CLASING en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V. que se llevaria a cabo la visita técnica
al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado ETJ 5 LT PIER IV - PIER - TECALI con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado de Puebla atendiéndo
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lo siguiente:

Personal de la delegacion realizaria la visita técnica a los predios objeto del tramite ya
referido los dias 24, 25 y 26 de octubre de 2018, con el objeto de corroborar la
informacién técnica contenida en el Estudio Técnico Justificativo del tramite ya referido.
Para tal efecto se designd al Ing. René Loépez Covarrubias, encargado de la oficina
regional en Zacatlan de la delegacion para realizar la visita en comento.

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 25 de octubre de 2018 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

El objetivo de la visita fue el de revisar algunos de los poligonos y sitios levantados para
la elaboracion del Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso del Suelo " ETJ 5 LT
PIER IV-PIER-TECALI", se revisé la ubicacion y vegetacién en ecosistema de matorral
desértico rosetofilo ubicada en los sitios 1 (POL 2) se corroboraron las coordenadas
UTM del sitio siendo X=607714, Y=2086856, sitios 2 (POL 7) se corroboraron las
coordenadas UTM del sitio siendo X=607659, Y=2087262, asi mismo como el poligono 7
es el mas grande en superficie propuesta a cambiar el uso del suelo se tomaron otros
dos puntos de referencia los cuales fueron tomados en las coordenadas X=607738,
Y=2087303 en este sitio se encontraron Agaves, Tecoma y diversas arbustivas, y el otro
punto tomado dentro del poligono 7 fue en las coordenadas X=608658, Y=2087303 la
vegetacion predominante estd compuesta por arbustiva y herbacea, el area sera ocupada
para ampliacion de camino y establecimiento de torres de observacion, sitio 3 (POL 8) se
corroboraron las coordenadas UTM del sitio siendo X=608626, Y=2086950, el area
presenta exposicion sur, pendiente 15%, la vegetacion predominante estd compuesta por
cactaceas, Agave, Opuntia, y otras arbustivas entre las que destacan Brikellia vy
Calliandra, Acacia y Yucas. Asi mismo, en otros poligonos que no cuentan con sitios
como los Poligonos 1, 3, 4, 5,9, 10 y 11 se tomaron puntos de control.

En el ecosistema de bosque de tascate o sabino se verificaron los sitios 1 (POL 28) se
corroboraron las coordenadas UTM del sitio las cuales son X=671893, Y=2076031 el area
presenta una exposicion sur y una pendiente transversal de 5% la especie mas
representativa es Juniperus deppeana, no se aprecia inicio de obra, sitio 2 (POL 27) las
coordenadas revisadas son X=671791, Y=2076049 el area del sitio presenta una
exposicion sur suroeste con pendiente transversal del 30% la vegetacion presente es
Juniperus y Mimosa como las mas abundantes, sitio 3 (POL 27) se revisaron las
coordenadas X=671783, Y=2076082 en esta se observa principalmente vegetacion
arbustiva como Ageratina y Brickellia.

En el ecosistema de bosque de encino se verificaron los sitios 7 (POL 51) se
corroboraron las coordenadas UTM del sitio las cuales son X=674385, Y=2068620 el area
presenta exposicion sureste una pendiente de 15% predominan ejemplares de los
géneros Quercus, Tejocotes, Tepozanes y epifitas del genero Tillandsia, sitio 8 (POL 59)
localizado en las coordenadas X=674385, Y=2068620 punto con pendiente 5% predomina
Quercus tejocotes, tepozanes y bromelias del género Catopsis.

Dado a la dispersion de los poligonos y considerando las facilidades o dificultades de
acceso a los mismos, no fue factible revisarlos todos, pero toda vez que por ecosfsiema
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los poligonos del estudio en algunos tramos forman una sola entidad, unicamente se
dirigio una visual en sentido del trazo y se comprobd que no existe inicio de obra,
también se tomé en cuenta que la condicion es similar, es decir sustentan al mismo tipo
de vegetacion, por lo que se optd por ubicar puntos de control de algunos poligonos.

En conclusion, se puede informar que no existe inicio de obra que haya implicado la
remocion de vegetacion forestal, la totalidad de las areas o poligonos se encuentran con
buen grado de conservacion o la perturbacion es minima o imperceptible, no existen
indicios de la ocurrencia de algun incendio forestal reciente.

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/4852/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $272,770.70 (doscientos setenta y dos mil setecientos setenta pesos 70/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 17.90 hectareas con vegetacion de
Bosque de encino, preferentemente en el estado de Puebla.

vil. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de noviembre de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 07 de noviembre de 2018, RUBEN FERNANDO MADERO
GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING en su caracter d¢ REPRESENTANTES LEGALES
DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., notificé haber realizado el
depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 272,770.70 (doscientos setenta y
dos mil setecientos setenta pesos 70/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 17.90 hectareas con vegetacion de Bosque de encino, preferentemente en el
estado de Puebla.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccién XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su
Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocod a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
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articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
organo administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de Agosto de
2018, el cual fue signado por RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO
CAMPOS CLASING, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., dirigido al Delegado Federal de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 5.368343 hectareas, para
el desarrollo del proyecto denominado ETJ 5 LT PIER IV - PIER - TECALI, con pretendida
ubicacion en el municipio o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en
el estado de Puebla.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;

Il.- Lugar y fecha;

Ill.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de fiso del
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suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por RUBEN
FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING, en su caracter de
REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A.
DE C.V., asi como por ING. MANUEL MORALES MARTINEZ en su caracter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. PUE T-Ul Vol. 1 Num. 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Remitirse al anexo del oficio UAJ21/511/2018 del expediente,

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno,

Il.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a travées de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del ca
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de uso del suelo;
VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VII.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIil.- Medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

XI.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIIl.- Estimacién econémica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 vy la informacién faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 20 de
Agosto de 2018 y 04 de Octubre de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como ia del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

z

1)
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ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suielos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los téerminos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo
lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: Dentro del area sujeta al Cambio de Uso de suelo, que sera
modificado por la remocion de vegetacion, se encontraron en cuanto a flora 19 especies de
arboles, 22 especies de porte arbustivo y 17 especies del estrato herbaceo y 10 especies de
epifitas y cactaceas; ninguna especie se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para
cambio de uso de suelo, se solicitan 5.3683439 hectareas de vegetacion de matorral desertico
rosetéfilo bosque de encino y bosque de tascate, dividida en dos areas para el area de
CUSTF-RH18A con vegetacion de matorral desértico rosetdfilo la superficie es de 4.8920225
hectareas, que de la superficie que ocupa la CHF-RH18A (3,146, 476.09 ha), equivale a afectar
el 0.00015% vy para el area de la CHF-RH28A (4,760,327.13 ha) se solicita, para bosque de
encino 0.1262367 hectareas de cambio de uso de suelo lo que equivale a 0.000003%
0.3500847 de bosque de encino que representa una afectacion de 0.00001 y de afectacion en la
superficie de la cuenca. Previo a ejecutar el cambio de uso de suelo se llevara a cabo un
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre, cuyo propésito es rescatar y reubicar
los individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que
pudieran ser afectados directamente con la remocion. En el caso de las especies del area de
CUSTF RH18A y CUSTF RH28A para los géneros Agave y Hechtia se realizara la separacion
de ejemplares mas pequefios en caso de no poder extraer todo el ejemplar, para Opuntia se
realizara por medio de esquejes en caso de no poder extraer el ejemplar completo por
dimensiones muy grandes y para los géneros Coryphantha, Ferocactus, Mammillari
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Tillandsia, se extraera el ejemplar completo, debido a su mayor importancia en el medio
ambiente, cuidando de realizarlo con cepellén, de no ser asi, se extraera con la mayor cantidad
de raiz posible, y de inmediato llevarla al lugar donde se reubicara, para evitar el estrés,
buscando lugares con condiciones semejantes a las de la extraccion.

Con respecto a la fauna, en total se reportan 5 especies de herpetofauna, 23 de avifauna y 6
de mastofauna; de las cuales ninguna se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
En este caso, unicamente se registraron dos especies de herpetofauna enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, ninguna de dichas especies se encuentra en el area
sujeta a CUSTF, ya que ambas especies fueron registradas en la cuenca hidrologico-forestal. Lo
cual indica que ambos reptiles se encuentran fuera de algun peligro y/o amenaza potencial a
consecuencia de la ejecucién del proyecto. Por otro lado unicamente una especie de avifauna
se encuentra registrada dentro del apéndice Il de la Convencion Internacional de Trafico de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, la cual corresponde a Hylocharis leucotis.
Para ayudar a mitigar los efectos del cambio de uso de suelo sobre el ecosistema se ejecutara
un Programa de Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre. De manera general, se
aprecia que con los resultados obtenidos tanto como de flora y fauna de las especies en el Area
de CUSTF se encuentran plenamente representadas en la cuenca, descartando por tanto NO
comprometer la biodiversidad del area de cambio de uso de suelo a nivel de cuenca
Hidrolégica Forestal. De aplicarse de manera oportuna los Programas propuestos, dicho
proyecto NO representa pérdida de biodiversidad de ninguna especie de flora o de fauna ni
riesgo a su viabilidad o continuidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que la erosién de los suelos se mitigue, se observod lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: La erosion potencialmente estimada es de 40.51 y 68.06 ton/ha/ano,
resultado de la diferencia de la erosién sin vegetacion menos la erosién actual (hidrica y eolica)
por tipo de CHF, derivando una pérdida total de 230.59 toneladas en el area de CUSTF, de
acuerdo a los tipos de suelo, su textura y al manual de proteccion, restauracion y conservacion
de suelos forestales se obtuvo la cantidad de retencidon de azolve por terraza el cual tiene una
capacidad de azolve de 0.118 toneladas por pieza, sin embargo, con la implementacion de las
terrazas individuales propuestas, son necesarias para compensar dicha perdida si lo hubiera. Se
propone la realizacién de 1,530 terrazas correspondientes a los individuos a reubicar y 3,355
para individuos a reforestar, distribuidas en las periferias del cambio (rescate) y en 5.3683439
hectareas (reforestacion). A partir de los datos presentados se realizan los calculos necesarios
para obtener la retencion del suelo y se concluye que el nimero de obras propuestas para el
rescate de especies de flora en una superficie de cambio de 5.3683439 ha., y en un lapso de
un afio es suficiente para compensar la erosion potencialmente provocada. Con la realizacion de
estas obras se busca compensar a la erosion que potencialmente se podria causar por el
cambio de uso de suelo, cuya cifra corresponde a las 230.59 toneladas, en un afo la erosion
retenida por las terrazas sera de 576.43 ton.
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Como medida de mitigacion se contempla el rescate del suelo organico que sera utilizado
ademas de los cortes de suelo en tierras fragiles para propiciar la revegetacion herbacea y
arbustiva. Un Programa de Conservacion de Suelos y Reforestacion, el cual contempla obras
como lo son las terrazas individuales y barreras de piedra acomodada, ya que ayudan a la
retencion de azolve, aumento de infiltracién y favoreciendo el crecimiento de las especies
plantadas, ademas de la implementacion de un Programa de rescate y resguardo del material
organico. A partir de los datos presentados se realizan los calculos necesarios para obtener la
retencion del suelo y se concluye que el nimero de obras propuestas en una superficie de
5.3683439 ha., son suficientes para compensar la erosion potencialmente provocada. Por lo que
se estard reteniendo el azolve que se generara por hectarea y se mitiga este impacto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: En las superficies de las cuencas se
presenta una infiltracion de 11,711,811,5695.61 m3 la primera y 39,602,622,030.91 m3 la
segunda de agua cada afo; asi mismo, respecto a las zonas propuestas para cambio de uso de
suelo correspondientes a 4.8920225 ha., y 0.4763214 ha., con una precipitacion de 534.30 mm.,
y 424.40 mm.; adquiriendo una infiltracion de 15,629.11 m3 y 1,256.75 m3 de agua anualmente,
lo que representa el 0.00013% y el 0.0000031% de las cuencas. Efectuando los calculos del
area de CUSTF vy realizando el balance hidrico, pero con la remocion total de los individuos, nos
da como resultado que tendremos un aumento del escurrimiento a 2,536.91 m3 de agua en la
cuenca RH18-A y 182.87 m3 de agua en la cuenca RH28-A, y por ende una disminucion de
infiltracion total de -2,719.78 m3. Actualmente existe una infiltracion de 15,629.11 m3/ano y
1,256.75 m3/afio, correspondientes a las areas de CUSTF, ejecutando el cambio de uso de
suelo tendremos una infiltracién menor de -2,536.91 m3 y -182.87 m3, aumentando el volumen
de escurrimiento total a 2,719.78 m3, dado la naturaleza del proyecto durante la ejecucion del
cambio de uso de suelo el agua se seguira filtrando, dentro y fuera del cambio. Cabe destacar
que esta cifra ocupa solo el 0.0000053% del total de las superficies de las cuencas.

Dentro de las medidas que se proponen es aplicar un Programa de Conservacion de Suelos y
Reforestacion, esta ultima proponen obras de conservacion como es la elaboracion de terrazas
individuales, el cual llevan consigo ventajas como es la retencién de agua y azolve. En el caso
de que se llegara a perder infiltracion, con la ejecucion de las obras de conservacion de suelos
y realizando los calculos correspondientes a la retencion de agua2. Se considera un promedio
de precipitacion en la RH18a de 534.30 mm, correspondientes a 45 dias de lluvia al ano, asi
mismo, para la RH28a se considera 424.40mm de agua al ano durante 64 dias; por lo que se
tomo un promedio de 54 dias de lluvia al afio. Las dimensiones de las terrazas circulares
pertenecen a 1 metro de diametro por 10cm de profundidad, se calcula una retencion de
0.079m3/ha., por cada terraza. Se concluye que, al realizar solo 1,530 terrazas individuales
correspondientes a los individuos a rescatar y reubicar, se obtendra 6,526.980 m3 de agua
infiltrada, compensando el CUSTF. ;
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4 .- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: El proyecto general de la linea de
transmision PIER IV / PIER - Tecali, consiste en el desarrollo, instalacion y operacion de una
linea de transmision eléctrica aérea que cruzara por 13 municipios del Estado de Puebla, con
una longitud total de esta linea de aproximadamente 86 km, con 26 o 32 m de derecho de via,
y abarcando una longitud de cambio de uso de suelo de uUnicamente 3.73 kilometros presentes
en 2 municipios. La superficie requerida para la ejecucion del proyecto ETJ 5 LT PIER IV / PIER
| TECALI es de 5.3683439 hectareas que actualmente tiene un uso forestal representado por el
tipo de vegetacién de matorral desértico rosetdfilo con 4.8920225 ha, bosque de tascate con
0.3500847 ha y bosque de encino con 0.1262367 ha, en los que se realizara el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, para un uso posterior de una linea eléctrica que va desde el
parque edlico PIER hasta la subestacion eléctrica de Tecali. La estimacion econémica para los
recursos bioldgicos forestales localizados en los terrenos forestales que seran intervenidos por el
CUSTF arroja un monto total de $4,133,043.42 (cuatro millones, ciento treinta y tres mil,
cuarenta y tres pesos 426/100 M.N.) y que no necesariamente estos recursos estan siendo
aprovechados por los habitantes de la zona, y tampoco que todos perderan su valor de bien o
servicio, dado que la valoracion econémica de los mismos se realizé con base en su hipotético
aprovechamiento y mercado comercial. Sin embargo se estima que la inversion del proyecto
asciende a $74,000,000.00, la cual se recuperara en un plazo de 10 anos lo que se tiene un
afo de $ 3,700,000.00. Este proyecto traera diversos beneficios tanto directos como indirectos
como son la optimizacion de los capitales de inversion debido a menores limites de diseno y a
un uso mas eficiente de la red. Mejor distribucion de la energia eléctrica, satisfaciendo diversas
necesidades en oficinas y hogares. Con mayor accesibilidad a los lugares que se encuentren
mas alejados. Con la energia eléctrica ayuda a la iluminacion de las avenidas y/o calles,
funcionamiento de diversos aparatos eléctricos, mejora la economia de los pueblos y ademas
con las medidas de mitigaciéon propuestas se recuperara el entorno del cambio de uso de suelo
a largo plazo. Gracias a la interconexion la energia puede llegar a diferentes municipios siendo
beneficiados por este proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose Io
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:
En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera

dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.
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Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida el 19 de
octubre de 2018, mediante minuto recibida el mismo dia se emitio opinion favorable al
proyecto denominado "ETJ 5 LT PIER IV-PIER-TECALI"

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la
flora y la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas
Oficiales Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 ahos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se
ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento
de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que
se constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al célculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/4852/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $272,770.70 (doscientos setenta y dos mil setecientos setenta pesos 70/100 M.N.), por
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concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 17.90 hectareas con vegetacion de
Bosque de encino, preferentemente en el estado de Puebla.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN
NUMERO de fecha 07 de noviembre de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el 07 de
noviembre de 2018, RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS
CLASING, én su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE INDUSTRIAL DE
ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., presenté copia del comprobante del depdsito realizado al
Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 272,770.70 (doscientos setenta y dos
mil setecientos setenta pesos 70/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 17.90 hectareas con vegetacion de Bosque de encino, para aplicar
preferentemente en el estado de Puebla.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones lll, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
16 fracciones VI y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superﬂme de 5.368343 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 5 LT
PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla y
Tecali de Herrera en el estado de Puebla, promovido por RUBEN FERNANDO MADERO
GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING, en su caracter de REPRESENTANTES
LEGALES DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., bajo los
siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino, Bosque de tascate y
Matorral desértico rosetdfilo y el cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la
superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: 001
VERTICE _ COORDENADA EN x I COORDENADAENY
1 607686.39 ) 2085087.98
2 607679.69 2085037.08
3 607670.58 ~ 2085034.13 .
3 607663.02 ! T 2085044.17
5 607654.98 ) 2085055.46 ]
6 ~ 607647.08 208507147
: 7 I 607647.9 | 2085071.85 7
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

1 VERTICE | COORDENADA EN X | COORDENADAEN Y
[ 8 ! 607644 .64 i 2085078.68
o 607643.73 | 2085080.53
10 607638.83 2085090.46
1 607628.51 2085116.11
! 12 607627.8 2085118.01
13 607631.31 2085124.42
14 607632.94 2085120.98
15 607637.76 2085108.56
16 607641.29 208509942
T 17 607643.26 2085094.3
8 607646.24 2085088.07
19 607647.88 2085084.63
20 607652.36 2085076.62
- 21 607653.42 2085074.41
22 607656.15 2085075.68
23 607663.59 2085060.61
24 , 607669.76 2085051.94
25 607671.64 2085052.55
26 607677.9 2085100.17
| 27 | 607652.62 2085137.72
28 ! 607658.64 208514161
29 607664.75 2085132.46
[ 30 607686.37 "~ 20851469
f 31 607680.26 2085156.05
32 607696.89 2085167.16
33 607730.22 2085117.27
34 607713.59 2085106.16
35 607707.48 2085115.31
36 607685.86 2085100.86
37 607691.97 2085091.72
POLIGONO: 002
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 607758.31 2086715.12
2 607792 2086712.54
3 607790.62 2086694.59
) 4 607770.57 2086696.13
5 607769.2 2086678.18
6 607789.25 2086676.65
7 607788.56 2086667.67
8 607728.74 2086672.25
g 607729.42 2086681.23
= 10 607741.47 2086680.3
K] 607742.84 2086698.25
12 607730.8 2086699.17
13 80773247 2086717.12
14 607747.79 2086715.93
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018

BITACORA: 21/DS-0374/08/18

| VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
[ 15 607696.86 2086916.69
| 16 607708.87 2086909.99
17 607758.31 2086715.12 -
POLIGONO: 003
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 607688 2086992 27
2 607698.06 2086952 .63
3 607690.69 2086941
! . ~ 607677.13 208699443 ]
POLIGONO: 004
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y _
] 607659.91 2087006.19 :
] 607647.65 2087003.99
3 607646.06 2087012.85
4 607657.91 2087014.97 i
5 607660.31 208700834 1
POLIGONO: 005
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 ' 607694 .61 20871392
2 | 60769967 2087134.01
3 ; 607707.18 2087126.31
T4 I 607701.79 2087121.06
5 ' 607693.79 2087113.26
6 607704.94 . 2087101.83 B
7 607706.36 2087100.37
8 607719.75 2087113.42 =
9 607726.03 2087106.98 -
10 607701.56 o 2087083.11 o l
T 60769047 20870723 -
12 T 607686.55 "2087056.68 i
13 ) 607695.23 2087058.23 '
T 14 607698.77 2087058.87 -
15 607701.94 2087041.15
16 607698.91 "2087040.61
| 17 607693.16 208704192 -
'l 18 607691.3 2087042.77
| 19 607685.34 2087045.49
; 20 607681.08 208704566
T 21 607674.87 2087047.08
22 607669.58 2087047.67
23 607669.18 208704411
[ 24 607668.01 2087042.09

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE ' COORDENADA EN X = COORDENADAENY |
[ 25 607670 2087037.57
T 26 607669.59 2087035.55
T 27 607664.53 2087028.76
= 28 607661.16 2087027 41
29 607660.22 208702451 _
30 607658.78 2087032.57 =
31 607658.63 2087033.39
32 607642 .88 2087030.57 |
I a3 607639.71 2087048.29
34 ' 607667.12 2087053.2
35 607675.76 2087054.75
36 ' 607679.32 2087068.94
Y 607676.79 2087071.53
B 38 607679.06 2087073.74
39 607681.95 2087085.29
) 40 607676.66 2087090.72
— 41 607673.75 2087093.71
42 607664 .22 B 2087084.42
43 607651.66 2087097.3
44 607675.52 2087120.58
POLIGONO: 006
VERTICE . COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 607638.9 2087266.15
2 607648.59 2087243.96
i 3 607645.61 208723742
i 4 607629.23 2087244.87

POLIGONO: 007

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 608103.89 208743763
2 608055.52 2087446.99
3 608056.85 2087453.86
4 608076.11 2087450.13
5 608076.69 208745311
— 6 607963.23 2087470.25
== 7 607957.85 2087464 .67
8 607951.27 2087471.01
9 607938.36 208747279
= 10 607931.19 2087465.35
K 607945.36 2087451.71
12 607939.12 - 208744522
13 607919.66 2087463.97
14 607910.38 2087456.42
15 607898.13 208744532
16 607877.47 2087429.21 3

4
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
17 607887.82 2087416.73
18 607870.89 | 2087402.68
19 607858.37 ' 2087417.78
20 607790.76 ' 2087359.66
- 21 607802.28 2087345.77 -
22 607785.35 g 208733172
23 T B07773.91 208734552
24 607744.37 2087320.63
25 607755.62 2087307.06
26 607738.69 2087293.01
27 607727.15 2087306.92
28 607694.29 2087279.26
; 29 607670.19 2087226.25 ]
30 607662 208722997
| 31 607670.12 2087247.84
32 607653.73 2087255.29
a3 607651.61 2087250.6
34 607641.97 2087272.9 .
a5 607654.05 2087299.49 -
36 607670.44 2087292.05
a7 607662.32 2087274.18
38 607678.71 2087266.73
a9 607686.83 2087284 6
40 607688.01 2087284.06
41 607722.41 2087312.64 o
42 : 607711.87 208732534
43 : 607728 81 2087339.38
44 . 60773856 208732762
45 ! 607768.37 2087352.19
46 ! 607758.54 2087364.05
47 ' 607775.47 ’ 2087378.09
48 607785.03 2087366.56
49 607852.54 _ 2087424 .81
50 607844.08 2087435.01
51 =l 607861.01 2087449.05 —
52 6078726 ~ 2087435.08 i
53 607886.51 - 2087450.64
54 607911.83 2087471.51 — 1
55 - 607895.91 2087486.85
56 607902.15 2087493.33
57 607911.03 - 2087484.78 -
58 60792352 208749774
59 607914.64 2087508.29
60 607927.13 2087519.26
i 61 i 607967.01 2087480.83
62 i 608078.56 2087462.78 B
63 } 608079.53 20874678
64 | 608060.26 _ 208747153
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
T 608064.06 208749117

66 608122.97 2087479.77

67 608119.17 2087460.14

68 608099.9 2087463.86 =

69 608096.49 2087446.19

70 | 608115.75 : 2087442 .46

71 ' 608115.55 [ 208744138

72 [ 608335.7 2087226.03

73 608378 .4 208723498

74 608382.5 2087215.4

75 608361.25 2087210.95

76 608364.94 2087193.33

77 608372.48 2087194.92

78 608373.2 208719149

79 608384.32 2087198.95

80 608389.27 2087206.4

81 608396.12 2087214.76

82 608398.43 2087218.25

83 608402.72 2087224.72
- 84 608405.68 2087229.26 I

85 608414.92 2087240.2 !
86 608426.01 2087252.71

87 608448.01 2087285.45

a8 608470.08 2087303.15
= 89 608492.09 2087308.19

90 608527.91 2087313.42

a1 608560.97 2087318.37

92 608575.94 2087320.19

93 608582.31 2087321.02

94 608597.09 : 2087318.95

a5 i 608626.03 [ 2087312.69

96 608645.6 ; 2087308.63

a7 608659.64 [ 2087307.04
T a8 608683.36 2087307.31

a9 608695.8 2087307.35

100 608694.6 2087298.69

101 608683.57 2087298 .31

102 608659.18 2087298.04
103 608644.18 2087299.74

104 60862417 208730388

105 608595.51 2087310.08
o 106 608582.27 2087311.93

107 608577.06 2087311.26

108 608562.18 2087309.45

109 608529.22 208730451

110 608493.74 2087299.33

17 6084741 2087294.84 ] a3

112 608454 .71 2087279.29 ]

F
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA GOE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X g COORDENADAENY

113 608433.15 ; 2087247.19

114 608421.73 2087234.31

115 608412.91 208722387

116 608410.24 2087219.78
I 608405.93 2087213.27

118 608403.37 2087209.41

119 . 608396.52 2087201.04

120 B 608391.89 2087194.08

121 o 608379.52 ; 2087173.42

122 i 608372.06 | 2087175.7

123 ) 608361.86 ) . 208718554

124 608321.62 20871771 |
""" 125 608320.18 2087183.95 )
I 126 608344 .63 2087189.08 |

127 608340.94 2087206.7

128 608323.77 2087203.1 i

129 608319.67 208722268 '

130 608323.59 20872235

POLIGONQ: 008

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

1 608641.72 - 2086917.97
2 608626.38 [ 2086932.71
3 608623.61 2086929.82
7 608637.76 2086016.23
5 608632.91 2086911.18
6 608589.64 2086952.75 .

[ 7 608594.49 2086957.8

[ 8 608608.64 20869442

B g 6086271.12 - _ 2086957.18

i 10 ' 608606.97 ' 2086970.78 .
11 ' 608620.82 2086985 .2
12 608647.5 B 2086959.57 |
13 608644 1 2086935.1 |
14 608636.08 ) 2086942.8
15 608633.31 2086939.92
16 608643 42 2086930.2

POLIGONO: 009

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
i 1 608641.72 2086917.97
2 608643.42 ) 2086930.2 o
3 608698.99 2086876.8 B
[ 4 608698.81 T 2086876.62
S 608676.82 2086884.24 ik

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

POLIGONO: 010

| VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
| 1 ~ 6086441 i 2086935.1

i 2 608647.5 2086959.57

i 3 _ 608664.09 g 208694363
| 4 608650.23 , 2086929.2

POLIGONO: 011

i VERTICE | COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
. 1 608694.6 2087298.69
2 608695.8 2087307.35
3 608704.14 2087307.37
3 o 608725.75 2087310.23
5 608727.32 2087310.59
6 608737.76 208731232
_ 7 . 608738.76 2087312.83 !
8 ; 608749.23 2087314.9 :
9 608750.45 2087315 i
10 608764 .47 2087316.72 ;
11 608771.66 2087319.72 ?
— 12 ' 608778.29 2087326.4 B
13 ' 608780.58 2087327.2
14 ! '608786.68 2087319.76
15 l 608784.51 2087317.98 N
16 : 608783.77 - 2087317.73
17 5 608777.36 2087311.26
18 o 608767.05 2087306.96
9 6087515 2087305.06
20 608750.63 2087304.98
21 608742.06 2087303.29
22 [ 608740.57 208730253
23 ; 608739.01 2087302.39
i 24 608729.27 2087300.78
25 608727.24 2087300.31
26 608712.98 2087299.32
POLIGONO: 012
VERTICE COORDENADA EN X | COORDENADAEN Y
1 615097.27 2088833.01 =
. 615122.66 2088789.93
3 | 615092.85 2088772.37
4 615067.46 2088815.45
POLIGONO: 013
VERTICE | COORDENADA EN X COORDENADAENY | 7

¥
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[ ~ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY

1 615097.27 2088833.01

' 2 615169.08 2088875.32 |
3 . 615170.08 - 2088817.88 B

i 4 615122.66 2088789.93 |

POLIGONO: 014

VERTICE COORDENADAEN X COORDENADAENY
1 615206.75 2088864.21
2 " 615169.65 2088842.34 R
3 615169.49 2088851.54
4 615212.06 2088877.16

POLIGONO: 015

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 615311.91 2088926.19 ]
2 615206.75 2088864 .21
3 615212.96 2088877.16
3 615301.03 2088929.07
POLIGONO: 016
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
, 1 615335.6 - 2088940.16 T
2 615311.91 2088926.19
{ 3 615301.03 2088929.07
|_' 4 615342.27 2088953.37
POLIGONO: 017
~ VERTICE COORDENADA EN X ‘COORDENADAEN Y
1 - 615465.19 2089019.53 o
2 615463.22 2089015.38 |
3 615335.6 2088940.16
4 615342.27 2088953.37
5 615457.61 2089021.36

POLIGONO: 018

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 ) 615469.33 208902827
2 615465.19 2089019.53
3 615457 .61 2089021.36 I

POLIGONO: 019

| VERTICE

COORDENADA EN X

COORDENADAEN Y

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob mx/semarnat
Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob mx



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 615501.29 2089037.82
2 615463.22 2089015.38
3 615465.19 2089019.53 i
4 615469.33 2089028.27 i
. 5 61549215 2089041.72 |
POLIGONO: 020
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 615583.93 2089075.96
2 615580.2 2089068.33
3 615534.91 2089041.06
4 615530.27 208904877
5 - 615543.97 2089057.02
6 615541.33 2089061.42
7 615501.29 2089037.82
8 615492.15 2089041.72
g 615537.19 2089068.27
10 61553469 2089072.44 .
11 615520.98 2089064.19
12 615511.69 2089079.6
13 615563.09 2089110.56
14 615572.38 ~ 2089095.14
15 615558.67 2089086.89 ,
16 615561.36 2089082.51 |
17 615597.62 2089103.89
18 615591.22 2089090.83
19 615565.46 2089075.64
20 - N 615567.96 2089071.47
21 615581.67 2089079.72

POLIGONO: 021

; VERTICE ~ COORDENADAENX COORDENADAEN Y

1 615583.93 2089075.06 i
B 2 615586.31 2089072.01

3 615580.2 2089068.33
POLIGONO: 022

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

1 615684.88 2089146.03 -

2 615591.22 2089090.83

3 615597.62 2089103.89

a 615675.86 2089150 N

POLIGONO: 023

AVENIDA 3 PONIENTE 2826, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA CE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
1 615729.2 2089181.44
o 2 615723.43 2089168.75
3 615684.88 2089146.03
] 615675.86 2089150
POLIGONO: 024
| VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 615772.59 2089197.73
2 615723.43 2089168.75
| 3 615729.2 2089181.44
i 4 615763.85 2089201.87

POLIGONO: 025

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 671791.77 2078395.52
2 671791.06 2078359.08
3 671787.64 2078359.19
4 671779.79 2078375.28
5 671780.98 2078390.53
5 6 671782.97 2078413.39
7 671789 2078413
) 8 671792 2078407

POLIGONO: 026

VERTICE COORDENADA EN X , COORDENADAEN Y
T 1 671790.38 5 2078324 46 '
) ) 671790 2078305
3 671753.65 2078308.14
1 671760.99 2078314.42
- 5 671772.93 20783279
6 671778.9 2078334.63
7 671790.75 2078343.35

POLIGONO: 027

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 671840.98 2076044.69
T2 671836.95 2076038.82
3 671820.48 2076043.14
T4 671820.3 20760432
""" 5 671818.71 2076042.28
| 6 671817.28 2076041.46
7 671816.32 2076040.9
8 671814.25 207604151
9 671812.05 , 2076041.1

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5282/2018
BITACORA: 21/DS-0374/08/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y ]
10 671811.37 2076040.84 !
. 11 671811.08 2076040.73 |
' 12 671808.98 2076039.92 I
13 671807.4 . 2076040.56 T
14 671804.97 5 2076037.65
| 15 , ~ 671798 2076034.85
i 16 ; 671797.7 2076034.85
17 ; 671796.32 - 2076036.1
18 - 671794.63 2076035.77
19 ' 671794.26 2076033.46
—— o0 - 671787.99 2076031.66
21 ' 671789.13 T 2076029.83
22 N 671787.85 2076024 .84
23 671787.95 20760245
i 24 : 671787 .54 2076024 .26
25 ! 671772.77 2076049.82
26 . 671767.74 2076058.53
27 ! 671763.04 2076066.66
28 i 67175751 2076076.21
29 i 671773.1 2076085.22
30 - 671780.34 207608941
31 671788.68 2076094 .23
32 ' 671796.47 2076098.73
33 : 671823.02 2076052.81
34 671830.46 2076050.86
35 == 671831.38 2076050.62
36 671832.29 207605038
37 671834.88 2076049.7
38 671837.84 207604893
39 671840.59 2076048.21
T 40 6718416 2076047.94

POLIGONO: 028

VERTICE COORDENADA EN X | COORDENADAEN Y
1 671922.67 ; 2076033.48
2 671904.82 2076027.21
3 671904.09 2076025.9
a4 671899.57 ) 2076023.98
5 671900.91 2076026.36
6 671881.26 2076029.94
7 671879.4 2076030.27
8 671877.73 2076030.58 i
9 671880.24 2076031.12
10 671886.33 2076033.61
[ 11 671889.78 2076037.3
12 _ 671890.31 2076038.45 5
13 : 671894.42 2076037.71 | / n
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VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

14 ~ 671895.11 207603768 |

15 671897.23 . 2076037.2 :
i 16 671906.08 ' 2076035.59

17 671907.19 2076037.56

18 671906.09 2076058 24

19 671899.83 2076175.99

20 671899.57 2076180.95 ]

21 671902.67 . 2076179.13

22 671907.37 ; 2076090.74

23 671910.24 ' 2076036.85 '

24 671809.21 2076035.02

25 671913.56 2076034.23

POLIGONO: 029

VERTICE COORDENADA EN X - COORDENADAENY

T 671895.56 2076016.85

2 671899.75 2076018.19

3 671897.94 2076014.95

4 671890.42 2076008.23

5 671889.4 - 2076006.88

6 671882.75 ~ 2076003.02

7 671888.2 T 2076010.27

I Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Predio L1-1

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-006/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS j VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
|Acacia farnesiana 1 .001 _ Metros clbicos v.t.a.
[Fraxinus uhdei - 1 i 0 i Metros cubicos v.t.a.
Arbutus xalapensis 13 i ~ 057 i Metros cubicos v.ta.
Eysenhardtia polystachya | 3 , 013 iy Metros clbicos v.t.a.
[Juniperus deppeana < 5 029 o Metros cubicos v.t.a. .
Acacia vernicosa 17 077 N Metros cubicos v.t.a. |
Tecoma stans 5 __ 0714 ~ Metros clibicos v.t.a. '
Quercus rugosa 185 ; 1.085 Metros cubicos v.t.a.
‘Acacia schaffneri 2 i 008 ~ Metros cubicos v.t.a.
|Forestiera phillyreoides 2 | .008 - Metros cubicos v.ta.
|Crataegus mexicana 100 187 Metros clbicos v.i.a.
\(pubecens) |
'Quercus laurina 5 ~ 068 i Metros clbicos v.ta. “

PREDIO AFECTADQ: Predio L144
/4
e
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
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CcODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-007/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
Juniperus deppeana ' 274 92 ~Metros clbicos v.ta. |

REDIO AFECTADO: Predio 674

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-011/18

ESPECIE l N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN | UNIDAD DE MEDIDA
Dodonaea viscosa B 2 .008 ! Metros cubicos v.ta. '

SREDIO AFECTADO: Predio 675

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-013/18

ESPECIE [ ~ N° DE INDIVIDUOS [ VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Tecoma stans | N ! 002 Metros clbicos v.t.a.
@o_naea viscosa 2 .008 Metros cubicos v.t.a.

PREDIO AFECTADQ: Predio 676

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-012/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Tecoma stans ) 1 .003 ! Metros clbicos v.t.a.
Juniperus deppeana ' 1 006 ' Metros cubicos v.t.a.
Dodonaea viscosa o 4 R 016 "~ Metfros clbicos v.ta.
Eysenhardtia polystachya K| .003 Metros clbicos v.t.a.

PREDIO AFECTADQ: Predio 677

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-010/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN | UNIDAD DE MEDIDA '
Acacia farnesiana 1 .001 o Metros clbicosv.ita.
Fraxinus uhdei 1 ' 0 |7 Metros clibicos v.ta.
Dodonaea viscosa 12 [ .055 Metros clbicos v.t.a.
Eysenhardtia polystachya 2 T .009 Metros cubicos v.ta. ;
Juniperus deppeana 2 o .021 Metros cubicos v.t.a. .
Tecoma stans 3 K Metros cubicos v.t.a. f
Acacia schaffneri 2 T .006 Metros cubicos v.ita. |
Acacia vernicosa T 001 Metros clbicos v.t.a. '
Forestiera phillyreoides 1 .006 Metras cubicos v.t.a.

2REDIO AFECTADO: Predio 678

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-005/18

4
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ESPECIE N° DE INDIVIDUOS "VOLUMEN ~UNIDAD DE MEDIDA
Dodonaea viscosa . 1 .00 - Metros cubicos v.ta.

PREDIO AFECTADQO: Predio 680

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-009/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS : VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA :

Juniperus deppeana [ 1 009 T Metros cubicos v.t.a. -
Eysenhardtia polystachya 1 ' 004 ~ Metros cubicos v.t.a.
'Dodonaea viscosa 5 .023 ) Metros cubicos v.t.a.
‘Tecoma stans , - 1 - 004 ~ Metros cubicos v.ta.
[Acacia schaffneri 1 002 ~ Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio 681

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-008/18
| ESPECIE N° DE INDIVIDUOS , VOLUMEN ~ UNIDAD DE MEDIDA
|D0don§é§"‘viscosa 1 ! 006 Metros cubicos v.t.a. .
PREDIO AFECTADO: Predio 682

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-006/18
_ ESPECIE ~ N°DEINDIVIDUOS | VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA i
‘Tecoma stans N 1 T 003 Metros clbicos v.t.a. —
[Acacia schaffneri T . 002 _ Metros clibicos v.ta.
pﬁbﬁﬁé_déﬁpe—ana - 1 007 ; Metros cubicos v.t.a.
|[Eysenhardtia polystachya - 1 T .003 T Metros clibicos v.t.a.
|Dodonaea viscosa 4 - 018 ~ Metros cubicos v.ta.
PREDIO AFECTADO: Predio 683

CcODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-002/18
[ ESPECIE ) N° DE INDIVIDUOS ~ VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA g
iDodonéea viscosa 2 o 007 Metros clbicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio 684

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-003/18

ESPECIE ) N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |

|Acacia vernicosa ) 1 ' ~ 001 Metros ctibicos v.t.a. g
‘Acacia farnesiana 1 001 ~ Metros cubicos v.ta. ]
[Fraxinus uhdei ) 1 - 0 Metros clbicos v.t.a. l
[Tecoma sfans ' 4 012 i Metros cubicos v.ia. .
‘Dodonaea viscosa i 15 ! ' 069 "Metros ctibicos v.{.a.
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Zysenhardtia polystachya 3 012 Metros ctibicos v.t.a.
Juniperus deppeana 3 026 Metros cubicos v.t.a. .
=orestiera phillyreoides 1 .007 Metros cubicos v.t.a. ’
Kcacia schaffneri 2 008 Metros clbicos v.ta.
JREDIO AFECTADO: Predio 684-1
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-004/18
o ESPECIE N° DE INDIVIDUOS | VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Eysenhardtia polystachya 1 .006 Metros clbicos v.t.a.
Juniperus deppeana 1 013 Metros cubicos v.t.a.
Tecoma stans 2 .006 Metros cubicos v.t.a.
Acacia schaffneri 1 004 Metros cubicos v.t.a.
Dodonaea viscosa 8 034 Metros clbicos v.ta.
Forestiera phillyreoides 1 .003 Metros cubicos v.t.a.
Acacia vernicosa 1 .001 Metros cubicos v.t.a.
>REDIO AFECTADO: Predio 694
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-153-PRE-004/18
T ESPECIE [ N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN . UNIDAD DE MEDIDA
Acacia schaffneri 1 002 Mefros clbicos v.t.a.
Juniperus deppeana 2 012 " Metros clibicos v.t.a.
Eysenhardtia polystachya 2 .005 Metros clbicos v.t.a.
DUodonaea viscosa 8 037 Metros cubicos v.t.a.
Tecoma stans - 2 005 ) Metros cubicos v.ta.
>REDIO AFECTADO: Predio 695
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-153-PRE-002/18
ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
Juniperus deppeana 25 221 Metros clbicos v.t.a. i
Acacia farnesiana B 008 Metros cubicos v.t.a.
Acacia vernicosa 12 .01 ~ Metros cubicos v.ta.
Forestiera phillyreoides 12 059 1 Metros clbicos v.ta. |
Acacia schaffneri 17 065 1 Metros cubicosv.ta.
Tecoma sfans 62 108 Metros cubicos v.ta. |
Eysenhardtia polystachya 25 A Metros cubicos v.t.a.
Dodonaea viscosa | 134 607 Metros cubicos v.t.a.
Fraxinus uhdei T | 6 001 T Metros cubicos v.t.a.
>REDIO AFECTADO: Predio 703
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-153-PRE-003/18
ESPECIE | N° DE INDIVIDUOS | VOLUMEN | UNIDAD DE,NTE_D—IDA |
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[Acacia farnesiana

h

0017 Metros cubicos v.t.a.

'Acacia schaffneri 2 008

.

VI,
VII

VIILL

XL

Xl

X,

Metros ctbicos v.t.a.

Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, se debera designar a una
cuadrilla integrada por cinco personas de la localidad: ingenieros ambientales, ingenieros
agrénomos o ingenieros forestales, que tenga experiencia en campo y conozca el area de
influencia del proyecto.

. Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, la cuadrilla debera realizar

recorridos por las areas de cambio de uso de suelo para identificar la vegetacion que pueda
ser reubicada y posteriormente llevar a cabo esta reubicacion en el sitio de caracteristicas
ambientales similares a las de su origen y dentro de su area de distribucion en la Cuenca que
corresponda.

Corresponde a la cuenca RH18-A se deberan rescatar y reubicar el 65% de Agave salmiana,
Coryphantha pycnacantha, Hechtia podantha, Mammillaria haageana, Opuntia huajuapensis,
Opuntia streptacantha y Tillandsia recurvata, y el 100% de Coryphantha cornifera, Ferocactus
recurvus,, dando un total de 2,714 individuos.

Corresponde a la cuenca RH28-A se deberan rescatar y reubicar el 100% de Agave salmiana, y
Opuntia huajuapensis, dando un total de 88 individuos.

Se debera llevar a cabo el programa de monitoreo de especies de flora reubicadas durante 3
anos, a partir de su reubicacion.

Previo al inicio y durante las actividades del cambio de uso de suelo, el promovente debera
implementar el Programa de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna Silvestre para los 19
individuos de reptiles, 55 aves y 17 individuos de mamiferos reportados, y en su caso, la
reubicacion de los individuos presentes.

. La identificacion, rescate, captura y asignacion de sitios de reubicacion de las especies

capturadas sera llevada a cabo por personal conformado por: un Herpetélogo, un Ornitélogo y
un Mastozodlogo, 3 auxiliares de personal y 6 personas de apoyo de acuerdo al Programa
mencionado en el parrafo anterior.

. Se debera realizar el rescate de las especies de fauna de lento desplazamiento.

Se debera ejecutar el Programa de Monitoreo de Fauna, durante y posterior a la Ejecucion del
cambio de uso, de los 19 individuos de reptiles, 55 aves y 17 individuos de mamiferos
reportados.

Se debera implementar el Programa de Reforestacion debiendo reforestar 3,355 individuos de
especies nativas de la region: 336 Dodonaea viscosa, 1,174 Juniperus deppeana, 1,007
Mimosa lacerata, 502 Quercus rugosa y 336 Tecoma stans, cubriendo una superficie de
5368344 hectareas en las cuencas indicadas, con una densidad de plantacion de 625
individuos/ha, a una densidad de 4 por 4 metros, utilizando el método de tres bolillo, debiendo
realizar posteriormente la reposicion de 1,007 plantas o las que sean necesarias para lograr el
85% de sobrevivencia de los ejemplares plantados.

Si durante alguna etapa del CUSTF se encontrara alguna especie de flora o fauna lisfada en
NOM-059-SEMARNAT-2010, se realizara su rescate y reubicacion. j}
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xiv. Se debera ejecutar el Programa de Conservacién de Suelos incluyendo la construccion de
4,885 terrazas individuales para especies a rescatar, para retencion de agua y azolve como
medida mitigatoria y compensatoria a los 2,719.78 m3 de perdida calculada de agua y la
pérdida de 230.59 ton de suelo.

xv. Se debera rescatar y resguardar las 2,503.50 toneladas estimadas de material organico que
resulte de la ejecucion del cambio de uso de suelo de acuerdo al Programa de Rescate de
Suelo y Resguardo de Material Organico sugerido, asi como evitar la contaminacion al suelo
tanto con hidrocarburos como con residuos solidos.

xvi. Se debera elaborar y ejecutar el Programa de Manejo de Paisaje. Se debera evitar la
afectacion de las zonas aledafias al proyecto que no estén contempladas para el cambio y el
rescate de especies floristicas presentes en las areas de cambio, principalmente aquellas con
valor ecoldgico, ambiental y cultural, para luego ser reubicadas en las periferias del proyecto.

xvil. Durante el cambio de uso de suelo ( 12 meses ) se estableceran contenedores de basura para
evitar la contaminacion visual, asi como del suelo y agua.

xviil. Se debera aplicar el Programa de Rehabilitacion del area afectada.

xix. Como medidas generales para evitar impactos ambientales, se debera evitar el derrame de
materiales o sustancias, prohibir el acceso a zonas ajenas al proyecto y el seguimiento
riguroso de la normatividad y reglamentacion aplicable.

xx. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

xxl. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXII de este
Resolutivo.

xxil. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
%reselnte Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXIl de este

esolutivo.

xxu. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debéra
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realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XXXII de este resolutivo.

Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXXII del presente resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remociéon de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosidn. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XXXII de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXII de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser friturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XXXIlI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XXXII de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentjo de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remogion de
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la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quien sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XXXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a
esta Unidad Administrativa.

xxxil. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, INFORMES SEMESTRALES y uno
de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevenciéon y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo.

xxxill. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Puebla con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

xxxiv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion
Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xxxv. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 3 anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xxxvi. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

.. EIl PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., sera el unico responsable
ante la PROFEPA en el estado de Puebla, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

1. El PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., sera el unico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y contrplar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Puebla, podra realizar en cualquier momento Igs
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
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autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. El PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., es el Unico titular de los

derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operaciéon del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y
ALFONSO CAMPOS CLASING, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE
INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., la presente resolucién del proyecto
denominado ETJ 5 LT PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Canada Morelos, Mixtla y Tecali de Herrera en el estado de Puebla, por alguno de los medios
legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ATENTAMENTE
LA DELEGADA FEDERAL

DELEGACIQN FEDERAL
ESTADO [J€ PUEBLA
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51  INTRODUCCION.

Nuestro pais alberga una enorme cantidad de especies floristicas y faunisticas, es por ello que se
ha catalogado como un pais mega-diverso, esta caracteristica es el resultado de la suma de factores como
la ubicacion geogréfica, la heterogeneidad topografica que permite diversidad de paisajes, y la historia
evolutiva compleja que permite la sobreposicion de dos zonas biogeograficas sobre nuestro territorio
nacional.

La situacion geografica de México, su variedad de climas, topografia e historia geoldgica han producido una
de las riquezas biolégicas més impresionantes del mundo. Ademas de la enorme variedad de especies de
plantas y animales, y de la importante diversidad genética que alberga, otra de sus caracteristicas es la gran
diversidad de comunidades vegetales que se encuentran en su territorio continental e insular. Estas van
desde las afines a las zonas alpinas, dunas costeras y humedales, matorrales xeréfilos, bosques templados,
selvas, bosques mesdfilo de montafia y pastizales naturales'.

Los ecosistemas en general, y los terrestres en particular, han sido el sustento de las poblaciones humanas
desde sus albores: las han provisto de multitud de bienes, como alimentos, madera y leia para la
construccion y para la obtencion de energia, papel y fibras, entre muchos otros usos. Ademas, los
ecosistemas ofrecen otros servicios ambientales menos conspicuos como son la purificacion del aire y agua,
la generacion y conservacion de los suelos, la descomposicion de los desechos, el reciclaje y movimiento de
nutrimentos, la proteccion de las costas ante la erosion del oleaje, la estabilizacion parcial del clima y el
amortiguamiento de los efectos de los eventos meteorolégicos extremos, por citar solo algunos de los mas
importantest.

El creciente deterioro del tropico humedo mexicano ha sido motivo de preocupacion por parte de un gran
sector de la poblacion. El sureste mexicano que alberga una parte considerable del campesinado nacional
en los escasos manchones de selvas es un caso tipico de esta tendencia. El hombre ha alterado
considerablemente la composicion y la estructura de la vegetacion de Tabasco, mediante los procedimientos
de preparacion de la tierra para el cultivo, consistentes en cortes y quemas, el talado de arboles y el
establecimiento de campos permanentes y pasturas que muchas veces se utilizan por un corto periodo y
luego son abandonados, dando origen a especies de arboles de crecimiento rapido y de vida corta que
invaden los terrenos. Por otro lado en la mayor parte de los acahuales crecen también varios arbustos bajos
y hierbas que se suman al confuso ensambleii. Destacados cientificos mexicanos han sefialado que este
deterioro no solamente afecta al paisaje, sino que son indicadores de factores sociales, politicos y
econdmicos de mas amplitud. Esta situacién no es solamente critica por razones de degradacion ambiental,
sino también por el bienestar de los ciudadanos de MéxicoV.

De igual manera en cada una de las regiones se deberan particularizar las estrategias para la proteccion de
los recursos naturales en especial si se desea alcanzar el desarrollo sustentable, para lo cual se deben
integrar arménicamente todos los componentes de la sociedad y el entorno ambiental; solamente de esta
forma se podréa alcanzar la supervivencia de las poblaciones humanas.

| 7
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52  OBJETIVOS
5.2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Programa que contenga las acciones de proteccion y conservacion de flora silvestre,
mediante la implementacion de técnicas de rescate y reubicacion apropiadas que permitan disminuir la
afectacion o la posible pérdida a cualquiera de las especies que se localizan dentro del area de
establecimiento del Proyecto “Plan de desarrollo del area contractual 1 en el golfo de México” (Ducto AC1,
en lo sucesivo).

5.2.2 OBJETIVOS PARTICULARES

v' Establecer estrategias, criterios, especificaciones y procedimientos para realizar el rescate de
especies de flora silvestre en el sitio a afectar.

v" Otorgar las estrategias técnicas para favorecer el rescate de especies, reubicandolas dentro de un
area destinada, y dentro de su area de distribucion.

v Reducir el dafio a la flora presente en el area de afectacion mediante el rescate de especies
importantes para la Biodiversidad en México.

v" Supervisar el rescate, manejo y recuperacion de ejemplares de plantas importantes por su relevancia
en el ecosistema. _

v Conservar prioritariamente las especies de flora, presentes en el area destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

53  JUSTIFICACION

Las cactaceas han sido motivo de atencion en nuestro pais desde tiempos remotos, la historia y el
folklore registran que en la vida economica, social y religiosa de grupos prehispanicos desempefiaban un
papel importante, por ejemplo: en el jeroglifico de la Gran Tenochtitlan, ostentaba airosamente un nopal,
simbolo que se conserva en el escudo nacional de nuestro México actual.

Fuentes bibliograficas diversas testifican la importancia de las cactaceas en nuestro territorio, el uso
de los tallos y los frutos como fuente de alimento humano; el consumo es probablemente el uso mas comin
que los antiguos pobladores de México dieron a las cactaceas hasta nuestros dias. Cabe recalcar que
numerosas especies de la familia tenian un uso medicinal o eran fuente de materias primas para la
construccion, como los organos. Otro uso de especies de la familia de las cactaceas es para el consumo
humano, por ejemplo, algunas biznagas se usan en la confeccion del tradicional dulce acitronado o los
nopales, cuyos tallos jovenes se consumen como verdura. Ademas de su uso como fuente de alimento, las
distintas especies de la familia cactacea se han aprovechado para diversos fines: como cercos vivos,
fijadoras de suelo para evitar la erosion, como fuente de forraje son inmejorables, sobre todo en épocas de
sequia en las zonas é&ridas y semiéridas del pais.

En cuanto a los agaves de igual manera son uno de los simbolos de nuestra cultura, tradiciones y
costumbres, pertenecen al grupo de plantas que nos representan por lo que es comin encontrarse a estas
plantas en jardines, parques, avenidas o a un lado del camino cuando se viaja. Se ha reportado que en

México existen aproximadamente 165 especies de agave.
/2
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El resto de las especies son importantes e indispensables para el equilibrio ecologico, sin embargo,
son de facil reproduccion y poseen una amplia distribucion que les permite adaptarse y reproducirse bajo
condiciones de perturbacion, por lo que el equilibrio ecologico no se veria afectado, con la generacion del
cambio de uso de suelo.

54  CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCION

Para realizar los trabajos de rescate y reubicacion, se eligieron las especies que se desarrollan
dentro de las mismas areas afectadas, las especies seleccionadas deben desarrollarse bajo las mismas
condiciones actuales del ecosistema en cuanto a los factores suelo, clima, topografia, disponibilidad de agua,
vegetacion natural y que permitan alcanzar los objetivos del programa.

“CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES A REUBICAR”
Forma de vida:

Arbol: Planta perenne, alta con tallo lignificado, en el cual se ramifica arriba de la base,
generalmente por arriba de los 3 m de altura (Si cumple con esta calificacion se descarta para ser reubicada).

Arbusto: Planta perenne con el tallo lignificado, el cual se ramifica a partir de la base, generalmente
de tres metros de altura (Si cumple con esta calificacion se descarta para ser reubicada).

Hierba: Planta con tallos herbaceos (Si cumple con esta calificacion se descarta para ser
reubicada).

Plantas cactaceas, suculentas y epifitas: Las epifitas son plantas que crecen sobre otras plantas
adheridas a los troncos y ramas de arboles y arbustos principalmente y las suculentas son aquellas que han
desarrollado tallos u hojas gruesas y carnosas para almacenar agua. (En caso contrario de no haber
encontrado algin ejemplar con estas caracteristicas, se propone individuos del estrato arboreo de
preferencia individuos jovenes puesto que es el siguiente estrato con importancia ecologica.)

Facilidad para la adaptabilidad:

Adaptable: Especies que son capaces de sobrevivir a procesos largos de temperatura después
de haber sido extraidas del lugar donde han permanecido toda su vida.

Medianamente adaptable: Especies que son capaces de sobrevivir después de haberlas sacado
de su lugar original siempre y cuando se tengan los cuidados necesarios para su reubicacion.

No adaptable: Especies que no son capaces de sobrevivir después de haber sido retiradas de su
lugar de origen.

Distribucion de las especies:
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Endémica: Especie que se encuentra restringida a una region. El término endémico es relativo y
siempre se usa con referencia a la region.

Nativa: Especie que se encuentra dentro de su area de distribucién natural u original (histérica o
actual) de acuerdo con su potencial de dispersion natural.

Exética: Especie introducida fuera de su area de distribucion original. Muchas de las especies de
plantas ornamentales y de animales domésticos son especies exéticas provenientes de otros continentes.

Invasora: Especie que por nuevas condiciones creadas en su ambiente aumenta su poblacion y
distribucion geografica. Son especies con gran capacidad de dispersion y colonizacion. Pueden ser especies
nativas o exoticas.

Sin informacion aparente: No se cuenta con informacion aparente, de acuerdo a la blsqueda de
bibliografia.

“CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LOS INDIVIDUOS DE LAS ESPECIES A REUBICAR”
Especies con algun estatus en [a NOM-159-SEMARNAT-2010:

Con estatus (100%): Las especies encontradas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en sus diferentes categorias: Probablemente extinta en el medio silvestre (E),
en peligro de extincion (P), amenazada(A) y sujeta a proteccion especial (Pr) se reubicaran en un 100%.

Sin estatus (-10%): Especies sin categoria de riesgo:

Muy abundante (Si cumple con este punto resta 30%): En este nivel se pueden observar aquellas
especies con mayor abundancia dentro del area de CUSTF, con un nimero de individuos mayor a 10,000.

Abundante (Si cumple con este punto resta 20%): En este nivel el nimero de individuos es mayor
a 2,000 pero menor a 10,000 individuos por ha.

Poco abundante (Si cumple con este punto resta 10%): En este nivel se pueden observar aquellas
especies con un nimero de individuos mayor a 200 y menor a 2000.

Escasa (Si cumple con este punto se propone una reubicacion en 100% y se descartan los demas
criterios): En este nivel se pueden observar aquellas especies con un nimero de individuos menor a 200 y
las cuales seran reubicados a un 100%.

Distribucion de las especies:

Endémica (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra restringida a una
region. El término endémico es relativo y siempre se usa con referencia a la region.

Nativa (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra dentro de su area de
distribucion natural u original (historica o actual) de acuerdo con su potencial de dispersion natural.
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Exética (Si cumple con este punto resta 10%): Especie introducida fuera de su area de distribucion
original. Muchas de las especies de plantas ornamentales y de animales domésticos son especies exoticas
provenientes de otros continentes.

Invasora (Si cumple con este punto resta 10%): Especie que por nuevas condiciones creadas en
su ambiente aumenta su poblacion y distribucién geografica. Son especies con gran capacidad de dispersion
y colonizacién. Pueden ser especies nativas o exdticas.

Sin informacién aparente (Si cumple con este punto resta 10%): No se cuenta con informacion
aparente, de acuerdo a la busqueda de bibliografia.

Uso y valor cultural:

Ornamental (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de plantas utilizadas
como adornos o atavios que permiten decorar una cosa y hacerla mas vistosa.

Comercial (Si cumple con este punto resta 10%): Se incluyen a las especies que tienen algun valor
econdmico y que las personas utilizan para vender.

Alimento (Si cumple con este punto suma 10%): Aquellas especies que brindan partes de su
estructura como alimento.

Medicinal (Si cumple con este punto suma 10%): Especies a las que se les conoce por sus
caracteristicas curativas.

Sin uso aparente (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de las que se
desconoce si cuentan con algln uso.

Extraccion:

Facil extraccion (Si cumple con este punto suma 10%): Son aquellas especies que por su tamano
son facil de extraer ya que presentan una raiz capaz de rascarse y obtenerse en buenas condiciones.

Dificil extraccién (Si cumple con este punto resta 20%): Son aquellas especies que por su tamafo
se dificulta obtener un individuo completo sin lastimario.

Tomando en cuenta los criterios anteriormente mencionados y en ausencia de individuos relevantemente de
importancia ecologica y cultural como cactaceas, epifitas y suculentas, se opta por rescatar individuos de la
siguiente categoria con importancia en cuyo caso pertenecen a los individuos arbéreos. Para ello se
consider6 lo siguiente:

Caracteristicas de los individuos:

Para facilitar las variables costo y tiempo se determina que los individuos a rescatar deben tener
las siguientes caracteristicas.
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1. Tamaio: Se rescataran individuos menores a 1.50 metros de altura y menores a 5 cm de
diametro, puesto que facilitara su traslado; y,

2. Estado fitosanitario: Que el individuo se encuentre libre de alguna plaga o enfermedad.
Obtenciéon del niimero de las especies a reubicar:
De acuerdo a la clasificacion por nimero de especies se tiene:

1. Especies catalogadas con algun estatus dentro de la NOM-059 SEMARNAT 2010.
2. Especies que presenten un nimero de individuos menor a 200.

3. Especies que presenten un nimero de individuos entre 200 y 2,000.

4. Especies que presenten un nimero de individuos entre 2,000 y 10,000.

5. Especies que presenten un nimero de individuos mayor a 10,000.

Nota: Cabe resaltar que durante el levantamiento de informacién en campo, NO se hallaron
especies catalogadas dentro de la NOM-059, no obstante no se descarta la accion de rescate y reubicacion
si se llegase a encontrar alguna.

Para la vegetacion de Palmar, se levantaron sitios de muestreo para luego inferir la cantidad a la
superficie afectada. Al ser una extension considerable se aplican los criterios anteriormente mencionados.

5.5  METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

El proyecto pretende el rescate y reubicacion de especies Agavaceae, Bromeliaceae y Cactaceas,
distribuidas entre las dos cuencas en las que se encuentra el proyecto, las metas que se proponen, se
establecen con base al muestreo y recorridos realizados para estimar el nimero de individuos que deben
ser reintroducidos al ecosistema en una superficie de 19.9012 hectareas, para ello se reubicaran organismos
sanos y juveniles con alta probabilidad de supervivencia y produccion de germoplasma futuro.

Tabla 1. Especies susceptibles a rescatar y reubicar por tipo de vegetacion.

Matorral Desértico Rosetofilo (RH18-A)
ID Familia ~ Género Especie | Nombre comin ~ Total
1 Agavaceae Agai.fe Agave salmiana Maguey pulquero 579
2 Cactaceae Coryphantha Coryphantha comifera Biznaga partida de cuemos 20
3 Cactaceae Coryphantha Coryphantha pycnacantha Biznaguita 306
4 Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo 10
5 Bromeliaceae Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla 210
6 Cactaceae Mammillania Mammillaria haageana Biznaga de burro 140
7 Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 210
8 Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardén 178
9 Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito 1,062
Bosque de Encino (RH28-A)
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/REUBICAR
lo (RH18-A)
Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero 4
2 | Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 72
Bosque de Tascate (RH28-A)
1 ‘ Agavaceae \ Agave | Agave salmiana | Maguey pulquero 12
Total 2,802

56  METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES
Datos generales del proyecto.

El proyecto para el cual se realiza el presente programa, se denomina “ETJ § LT PIER IV - PIER
- Tecali”. Donde se pretende el desarrollo, la instalacion y operacion de una linea de transmision eléctrica
aérea que cruzara por 2 municipios del Estado de Puebla.

Marco legal del rescate y conservacion del medo ambiente.

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora y la fauna
silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

% Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General de Vida Silvestre.

2

3

4, Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
5

6 Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT -2001).

En las mencionadas leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas se establecen los lineamientos para
la proteccion de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre otros, garantizar el derecho a vivir en
un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; definen los principios de la politica
ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como
el establecimiento y la administracion de las areas naturales protegidas y el aprovechamiento sustentable, la
preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencion de beneficios economicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de
los ecosistemas.

Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos adversos a los
componentes naturales del sistema presentes en el area de emplazamiento del proyecto, dandole énfasis a
aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccion de acuerdo con la normatividad vigente en
México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las especies.

El rescate en la conservacion de las especies
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La flora de México es considerada como una de las més ricas y variadas del mundo, ello se debe
a su situacion geografica, lo accidentado de su fisiografia y lo variado de sus climas (Rzedowski, 1978";

Bravo-Hollis, 1978v).

Sin embargo, de acuerdo con Challenger (1998)“, la degradacion y destruccion de los recursos naturales,
ecologicos y culturales (indigenas) de México son: la inmersion de estos recursos dentro de los flujos globales
de capital de bienes de consumo, debido a ello, la fragmentacion y degradacion del habitat y de los
ecosistemas van en aumento, por lo que es urgente detener este deterioro y emprender acciones para su
restauracion y conservacion.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacion de la vida silvestre, como son el papel de las
plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacion y equilibrio de los ecosistemas; su valor
cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprension de los procesos naturales; la importancia
economica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en la cultura o
simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flor y Lucas,
1998).

Existen principalmente dos estrategias para conservar las plantas, una de ellas es la llamada conservacion
ex situ, que consisten en preservar (Rescatar) una especie fuera de su ambiente natural, por ejemplo, en
Jardines Botanicos o en Bancos de germoplasma, (Flor y Lucas, 1998)i.

La otra estrategia es la forma para preservar una o varias especies, es por medio de su conservacion in siu,
esto es, en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP),
permiten de esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objetivo es mantener la
biodiversidad, y tiene entre otras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente indole y de
inventarias de flora y fauna, la elaboracion de programas de manejo, asi como actividades de educacion
ambiental y de vigilancia permanente. Otra de las estrategias, es la conservacion de las especies que se
reportaron en el estudio técnico justificativo y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a
la disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto de las presiones
antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lleva a cabo en
aquellos sitios que por alguna actividad productiva serén afectadas, la cual es una medida de mitigacion del
impacto que causara dicha actividad.

5.6.1 APLICACION DE ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION

Para el desarrollo del programa se considera como actividad principal la identificacion de los
individuos pertenecientes a Matorral Desértico Rosetofilo en la Cuenca RH18-A, mientas que para la cuenca
RH28-A es con vegetacion Bosque de encino y Bosque de Tascate, siendo las especies con valor especial
segun los criterios ya definidos. Para ello se aplicaran estrategias de conservacion, trasplante y reubicacion.

Se presenta como un enfoque de aplicacion que se basa en:

1. Analisis ecologico de las comunidades bitticas, en la ejecucion.

2. Seguimiento del rescate, conservacion, trasplante y reubicacion de las especies en el drea
de CUSTF.

El enfoque analitico, reconoce que la aplicacion del programa, es un proceso complejo. Después del
conocimiento de la situacion local, la identificacion de las especies, el conocimiento de sus formas de vida,
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es posible tener una vision de la situacion actual, para concentrarse después en las acciones de
conservacion, prestando atencion a las particularidades de cada una de las especies, pero ademas a sus
interrelaciones.

El enfoque de ejecucion se basa en tres principios guia:

% La aplicacion de técnicas de conservacion y reubicacion de especies de flora.

< La ejecucion de criterios recomendados de conservacion in situ.

% La busqueda de sitios de acondicionamiento y areas de reubicacion para la conservacion in situ de
flora que aun no estando en categoria de riesgo, estan siendo amenazadas por diversas actividades
productivas, de auto subsistencia o aquellas que tienen que ver con el desarrollo.

Son evaluados los aspectos de talla, cobertura, sensibilidad y rareza, estos datos son llenados y se procesa
la informacion para seleccionar aquellas especies que sean susceptibles de ser conservadas y reubicadas.
Esta informacion servira para especificar la aplicacion de técnicas de rescate floristico y para establecer
condicionantes de caracter técnico.

La conservacion dependera de la forma de vida encontrada por la especie: también se toma en cuenta si
esta en época de fructificacion.

Se utiliza un enfoque de seguimiento de las especies conservadas in situ. La conservacion in situ se entiende
la conservacion de los recursos bioticos en las zonas en que se han desarrollado naturalmente, pero
trasladadas a Zonas de Reubicacion que retinan las mismas condiciones. Esta accion constituye un proceso
que implica tanto el rescate, manejo de especies, trasplante y su reubicacion final.

El objetivo primordial de la conservacion in situ es apoyar la supervivencia de las especies fuera de sus
habitats naturales. La conservacion de la diversidad de plantas en la naturaleza (in situ) es vital para
mantener los procesos evolutivos que han originado la gama de organismos.

Para la recomendacion de acciones de rescate, la presente informacion ha sido elaborada sobre la base de
una exhaustiva revision bibliografica y se ha desarrollado con el objeto de brindar una guia de métodos de
rescate de flora.

ESPECIES DE FLORA SILVESTRE SUSCEPTIBLES A RESCATARSE

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, las areas sufriran las perturbaciones de las acciones de
desmonte y despalme, por lo que se encontro especies de las familias Agavaceae, Bromeliacea,
Cactaceae, las cuales se encuentran susceptibles a la remocion.

Determinacion del nimero de individuos.

El tipo de vegetacion que se encuentra es Matorral Desértico Rosetofilo en la Cuenca RH18-A,
mientas que para la cuenca RH28-A es con vegetacion Bosque de encino y Bosque de Tascate, puesto
que se aplicaron los siguientes criterios para determinar un porcentaje de acuerdo a las caracteristicas
individuales de la especie, por lo que en algunos casos existen porcentajes que son sumados o restados
segun sea el caso.

/[
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A continuacion se presentan los criterios aplicados para la estimacion de los porcentajes e individuos a
rescatar:

= Especies con algin estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Con estatus (100%): Las especies encontradas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en sus diferentes categorias: Probablemente extinta en el medio silvestre (E), en peligro
de extincion (P), amenazada(A) y sujeta a proteccion especial (Pr) se reubicaran en un 100%.

Sin estatus (-10%): Especies sin categoria de riesgo.
= Presencia

Muy abundante (Si cumple con este punto resta 30%): En este nivel se pueden observar aquellas
especies con mayor abundancia dentro del area de CUSTF, con un nimero de individuos mayor a 10,000.

Abundante (Si cumple con este punto resta 20%): En este nivel el nimero de individuos es mayor a 2,000
pero menor a 10,000 individuos por ha.

Poco abundante (Si cumple con este punto resta 10%): En este nivel se pueden observar aquellas
especies con un nimero de individuos mayor a 200 y menor a 2000.

Escasa (Si cumple con este punto se propone una reubicacion en 100% y se descartan los demas
criterios): En este nivel se pueden observar aquellas especies con un nimero de individuos menor a 200 y
las cuales seran reubicados a un 100%.

= Distribucion de las especies

Endémica (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra restringida a una region. El
término endémico es relativo y siempre se usa con referencia a la region.

Nativa (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra dentro de su area de distribucion
natural u original (historica o actual) de acuerdo con su potencial de dispersion natural.

Exotica (Si cumple con este punto resta 10%): Especie introducida fuera de su area de distribucion
original. Muchas de las especies de plantas ornamentales y de animales domeésticos son especies exéticas
provenientes de otros continentes.

Invasora (Si cumple con este punto resta 10%): Especie que por nuevas condiciones creadas en su
ambiente aumenta su poblacion y distribucion geografica. Son especies con gran capacidad de dispersion y
colonizacion. Pueden ser especies nativas o exoticas.

Sin informacion aparente (Si cumple con este punto resta 10%): No se cuenta con informacion aparente,
de acuerdo a la bisqueda de bibliografia.

= Uso y valor cultural

/;
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Ornamental (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de plantas utilizadas como
adornos o atavios que permiten decorar una cosa y hacerla mas vistosa.

Comercial (Si cumple con este punto resta 10%): Se incluyen a las especies que tienen algin valor
econémico y que las personas utilizan para vender.

Alimento (Si cumple con este punto suma 10%): Aquellas especies que brindan partes de su estructura
como alimento.

Medicinal (Si cumple con este punto suma 10%): Especies a las que se les conoce por sus caracteristicas
curativas.

Sin uso aparente (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de las que se desconoce
si cuentan con algun uso.

= Extraccion

Facil extraccion (Si cumple con este punto suma 10%): Son aquellas especies que por su tamario son
facil de extraer ya que presentan una raiz capaz de rascarse y obtenerse en buenas condiciones.

Dificil extraccion (Si cumple con este punto resta 20%): Son aquellas especies que por su tamafio se
dificulta obtener un individuo completo sin lastimarlo.

Tabla 2. Determinacion del porcentaje de individuos a rescatar de Matorral Desértico Rosetofilo.

Presente en la NOM- En estatus
059-SEMARNAT Sh ek o B v TR Bl B R

Muy abundante
Abundante
Poca abundancia 80 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Sin criterios para evaluar 100 100
Endémica 85 85 85 | 85 85
Nativa 85 85
Distribucién Exdtica
Invasora

Presencia

Sin informacion

1

-
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Omamental 75 75 | 75 75

Comercial 75 7|75
Uso y valor cultural Alimento
Medicinal
Sin uso aparente
_ Facil
Exfraccon Dificil 65 65 65 | 65 | 65 | 65 | 65
Total de individuos 890 20 470 10 | 323 | 215|323 | 274 | 1,634
Porcentaje de rescate 65% | 100% | 65% | 100% |65% | 65% | 65% | 65% | 65%
Total de individuos a rescatar 579 | 20 | 306 | 10 | 210 | 140 | 210 | 178 | 1062

Tabla 3. Determinacion del porcentaje de individuos a rescatar de Bosque de Encino.

Presente en la NOM-059- En estatus
SEMARNAT E——— % | %

Muy abundante
Abundante
Poca abundancia
Sin criterios para evaluar | 100 | 100
Endémica
Nativa
Distribucién Exotica
Invasora
Sin informacién
Omamental
Comercial
Uso y valor cultural Alimento
Medicinal
Sin uso aparente
Extraccion Fécil

Presencia

R
e
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Total de individuos ' 4 72
Porcentaje de rescate 100% | 100%.
Total deindividuosarescatar | 4 | T2

Tabla 4. Determinacion del porcentaje de individuos a rescatar de Bosque de Tascate.

Presente en la NOM-059- En estatus

SEMARNAT Sin estatus

Muy abundante

Abundante

Presencia =
Poca abundancia

Sin criterios para evaluar

100

Endémica

Nativa

Distribucion Exoética

Invasora

Sin informacion

Ornamental

Comercial

Uso y valor cultural Alimento

Medicinal

Sin uso aparente

Facil

Extraccion

Dificil

Total de individuos

12

Porcentaje de rescate

100%

Total de individuos arescatar

12

De acuerdo a los criterios presentados y al tipo de vegetacion con el que nos encontramos, se observa que

para dar continuidad a la flora nativa se rescatara lo siguiente.

£,
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Tabla 5. Nimero de individuos a rescatar y reubicar por tipo de vegetacion.

ID Familia Género  Especie |  Nombrecomdn | N | %Rescate | Total
1 | Agavaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulquero 890 65% 579
2 | Cactaceae Coryphantha | Coryphantha comifera Biznaga partida de cuemos | 20 100% 20
3 | Cactaceae Coryphantha | Coryphantha pycnacantha | Biznaguita 470 65% 306
4 | Cactaceae Ferocacfus Ferocactus recurvus Lengua del diablo 10 100% 10
5 | Bromeliaceae | Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla 323 65% 210
6 | Cactaceae Mammillaria Mammillaria haageana Biznaga de burro 215 65% 140
7 | Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 323 65% 210
8 | Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardén 274 65% 178
8 | Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito 1,634 65% 1,062
Bosque de Encino (RH28-A) )
1 |Agavaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulquero 4 100% 4
2 | Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 72 100% 72
Bosque de Tascate (RH28-A)
1 | Agavaceae | Agave Agave salmiana [ Maguey pulquero 12 100% 12
Total 4,247 - 2,802

El total de ejemplares a rescatar es de 2,802, distribuidos en 2,714 para Matorral Desertico Rosetofilo, 76
para Bosque de Encino y 12 para Bosque de Tascate estos seran reubicados en areas con las que cumplan
con las caracteristicas de origen de los ejemplares para realizar la reubicacion

Las plantas son parte fundamental de los distintos ecosistemas que se presentan en nuestro planeta, ya
desde los mas imponentes arboles hasta las mas delicadas hierbas forman la base de todas las comunidades
bioldgicas conocidas un componente importante dentro de algunas de estas comunidades se encuentran las
cactaceas, las cuales dependiendo de las condiciones ambientales en las que se desarrollen, pueden
presentar una gran diversidad de formas y tamafios.

+ AGAVACEAE.

Al género Agave (del griego ayaur, ‘noble’ o ‘admirable’) pertenecen plantas suculentas
pertenecientes a una extensa familia botanica del mismo nombre: Agavaceae, conocidas con varios nombres
comunes: agave, pita, maguey, cabuya, fique, mezcal. Se reconocen méas de 300 especies pertenecientes a
este género con una gran diversidad en cuanto a formas, tamarnos, colores y estrategias de vida.

Las plantas del género Agave son originarias del continente americano, y la mayor concentracion
de especies nativas se encuentran en México, en donde a las plantas se les conoce con los nombres
comunes magueyes o agaves o mezcales. Estas plantas forman una gran roseta de hojas gruesas y
carnosas, generalmente terminadas en una afilada aguja en el apice, arregladas en espiral alrededor de un
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tallo corto, en cuyos bordes hay espinas marginales y una terminal en el apice. El robusto tallo lefioso suele
ser muy corto, por lo que las hojas aparentan surgir de la raiz.

Los agaves requieren un clima semiseco con temperatura promedio de 22 °C, generalmente a una
altitud entre 1500 y 2000 msnm. Las condiciones del suelo: arcilloso, permeable y abundante en elementos
derivados del basalto y con presencia de hierro, preferentemente volcanico.

La reproduccion se puede dar por semilla o bulbillo o mas eficientemente mediante rizomas, es
decir, trasplantando los hijuelos que brotan de la raiz de la planta. Al alcanzar una altura de 50 cm, y cuando
el corazon tiene unos 15 cm, se desprenden de la planta madre. La edad optima de un agave para
reproducirse es entre los 3 y los 5 afios, y puede dar anualmente entre uno y dos hijuelos. Su crecimiento es
muy lento, la maduracién demora de 8 a 10 afios, florecen solo una vez y emiten un largo tallo de casi 10 m
de altura (ramificado o no) que nace del centro de la roseta, con numerosos grupos de flores tubulares. La
planta muere tras desarrollar el fruto, pero por lo general produce retofios en su base.

<+ CACTACEAE.

Los cactus son una familia de plantas con flores dentro de las que se encuentran los conocidos
nopales. Esta familia es exclusiva de América. La familia se divide en tres grupos: El primer grupo incluye
los nopales de tallos aplanados como raquetas y con frutos conocidos como tunas. También se incluyen las
chollas y tencholotes, de tallos cilindricos delgados cubiertos de espinas.

El segundo grupo incluye a los cactus alargados, chaparros y redondos en forma de barril y en
forma de candelabros. Se conocen como 6rganos, cardonales, candelabros, biznagas, liendrillas, borregos,
peyotes, chiotillas, jiotillas, quiotillas, garambullos o padres nuestros, pitayas, pitayo de abuelito, tetechos,
cabezas de viejos, viejos y vigjitos. Algunas de estas especies pueden vivir mas de 500 anos.

El tercer grupo incluye pocas especies conocidas como cactos con hojas o arbol del matrimonio,
que se consideran los cactus mas primitivos.

Viven principalmente en zonas donde existe escasez de humedad, pero algunas también se
encuentran en lugares célidos y himedos.

Como parte de sus adaptaciones a la vida en climas secos, su cuerpo estéa formado de un tallo
columnar, esférico o aplanado que esta engrosado debido a que los tejidos de almacenamiento estan muy
desarrollados. Esta forma les sirve para almacenar nutrientes como agua y sales minerales. Las hojas estan
modificadas generalmente en espinas o en hojas muy pequeias, con esto se reduce la perdida de agua, con
las espinas se protegen contra depredadores, ayudan a la dispersion cuando se adhieren a la piel de algun
animal, producen sombra y dan proteccién al tallo reflejando los rayos del sol, incluso pueden formar una
coraza, la cual condensa la humedad y la dirige hacia las raices (Arreola, 1997).

Muchas especies de cactos crecen bajo la sombra y proteccion de otros arbustos conocidos como “nodrizas’”.
< BROMELIACEAE.
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Las bromeliaceas o bromelias (Bromeliaceae) forman una familia de plantas monocotiledéneas que
consta de arbustos o hierbas perennes, terrestres o epifitas, oriundas de las regiones tropicales y templadas
de América (salvo una sola especie al oeste de Africa). Poseen hojas arrosetadas, flores y bracteas coloridas
y vistosas, y los estigmas tipicamente retorcidos. Gracias a su dulce fruta, la especie mas conocida en todo
el mundo es la pifia 0 anana (Ananas comosus), un cultivo de regiones céalidas. La familia es reconocida por
sistemas de clasificacion modernos como el sistema de clasificacion APG I1l (2009), y el APWeb (2001 en
adelante). La circunscripcion esta muy consensuada y es la que se acepta tradicionalmente, siendo la familia
monofilética tanto por caracteres morfologicos como por anélisis moleculares de ADN.

Son hierbas perennes, terrestres o epifitas, a arbustos arrosetados. La familia es lo suficientemente diversa
como para incluir a las "bromelias tanque" asi como al género epifito Tillandsia, que recoge agua (inicamente
de unas estructuras en sus hojas llamadas tricomas (vellosidades), e incluso un gran nimero de suculentas
que habitan los desiertos. La mayor bromeliacea es Puya raimondii, que alcanza los 3 0 4 m de altura en su
parte vegetativa, con una espiga floral de entre 9 y 10 metros. La bromeliacea méas pequeia es la Tillandsia
usneoides, el "musgo espanol”.

A continuacién, se presentan las especies ubicadas dentro del proyecto y que se pretenden
rescatar y reubicar.

IDENTIFICACION DE ESPECIES QUE SERAN RESCATADAS Y REUBICADAS

Especies del area de CUSTF RH18-A Matorral Desértico Rosetofilo que seran reubicadas:

e A % ¢ 4

Agave salmiana (1), Coryphantha cornifera (2) Coryphantha pycnacantha (3), Femac{us rervus (4), Hechtia podantha (5)

L

Mammillaria haageana (6), Opuntia huajuapensis (7) Opuntia streptacantha (8), Tillandsia recurvata (9).
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Especies del area de CUSTF RH28-A Bosque de Encino que seréan reubicadas:
Tabla 7. Especies Susceptibles a rescatar (Bosque de Encino)

i 3 T

i
= fE e f N

Agave salmiana (1), Opuntia huajuapensis (2)

Especies del area de CUSTF RH28-A Bosque de Tascate que seran reubicadas:

Tabla 8 Especies susceptibles a rescatar (Bosque de Téascate)
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5.6.1.1 TECNICAS DE RESCATE

El rescate estara a cargo de una brigada integrada por tres personas (el nimero se especificara en
campo, por si es requerido de mas), de preferencia ingenieros ambientales, ingenieros agronomos o
ingenieros forestales. Dicha cuadrilla tendra que tener un responsable que fungira como representante y
coordinador del grupo de trabajo. También se deberé contratar a personal (3) de la localidad que tenga
experiencia en campo y conozca el predio para apoyar a la cuadrilla en el rescate y localizacion de sitios de
reintroduccién de las especies, asi como en el desarrollo de actividades de rescate y reubicacion.

La brigada debera contar con el material necesario, para el rescate de flora, asi mismo se le solicitara al
superintendente de obra, apoyo en determinado momento cuando se requiera algun material para el rescate.

Se realizara un recorrido en el trazo antes de iniciar las actividades de desmonte y despalme, a fin de
identificar a las plantas que seran rescatadas. Es recomendable que no se efectué la remocion de vegetacion
sin que la brigada de rescate haya determinado los nicleos vulnerables, por lo que el despalme y desmonte
deberan estar programados posteriormente al rescate para evitar obstaculizar las actividades de la obra.

Es preciso que el superintendente programe una platica con los trabajadores, para que conozcan al grupo
de rescate, las actividades a desarrollar y la importancia del rescate y de los ejemplares a rescatar, asi mismo
pedir su cooperacion para que si en determinado momento ellos identificaran algin ejemplar o ejemplares
que ameriten su rescate dentro del area del CUSTF, sea notificado a la cuadrilla de rescate.

5.6.1.2 IDENTIFICACION

La actividad se debe de realizar antes de la remocion de la vegetacion, asi mismo al identificar las
especies que seran removidas y reubicadas seré necesario tomar coordenadas para la ubicacion precisa,
esta actividad facilitara la ubicacion posterior de las especies. La informacion sobre las especies susceptibles
a ser rescatadas, se muestra a continuacion.

Tabla 9. Ficha técnica de las especies susceptibles a ser rescatadas.

I

] ESPECIES SUSCEPTIBLES A SER RESCATADAS

Nombre cientifico: Agave salmiana.

Nombre comtin: Maguey cimarron.

Descripcion: Se reconoce por sus hojas anchas, fuertes,
suculentas, de color verde con largos apices acuminados y
sigmoideos, de tallo corto y macizo, con forma de roseta y
tamarios que van desde 1.50 m a 3.40 m de altura y hasta 5 m de
diametro. Tiene flores carnosas de tépalos dimorfos, estrechos,
doblados hacia el interior. Se le encuentra en terrenos planos y
montafiosos, desde suelos profundos a superficiales.
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ESPECIES SUSCEPTIBLES A SER RESCATADAS

Nombre cientifico: Coryphantha cornifera
Nombre comiin: Biznaga partida de cuernos.

Descripcion: Plantas generalmente simples: tallos globosos
hasta cortamente cilindricos, de unos 12 ¢cm de altura de color
verde palido grisaceo: apice con corta lana blanca; tubérculos
apretados, conicos hasta brevemente cilindricos, de cerca de 12
mm de longitud, rectas o algo curvas, horizontales, blanco
amarillentas, hasta grisaceas; espinas centrales generalmente 1,
en algunos ejemplares 2 o 3: la principal, de 14 a 16 mm de
longitud, gruesa, rigida, encorvada hacia abajo, al principio rojiza,
después de color castafio oscuro hacia la base y negro hacia la
punta: flores de 5.5 a 7 cm de diametro

Nombre cientifico: Coryphantha pycnacantha
Nombre comin: Biznaguita

Descripcion: Es una planta suculenta globosa o cilindrica que
crece por separado o juntas formando un grupo. Los tallos de color
azul-verde a verde opaco, alcanzan los 5-7 cm de altura y 5-8 cm
de didmetro. Las areolas son conicas, de 2.5 centimetros de largoe
con la base romboidal. Tienen de 2 a 4 espinas centrales
ligeramente curvadas, aciculares, de color blanco o amarillo con
la cabeza méas oscura y gris, con la edad, de 1,3 a 1,9 centimetros
Il de largo. Las 8 a 15 espinas radiales son curvas, de 8 a 18
milimetros de largo, de color blanco a amarillo y que se vueliven
grises con la edad. Las flores en forma de campana, son de color
amarillo brillante, tienen un tamafio de hasta 4 cm de largo y 5 cm
de diametro. Los frutos son alargados, verdes y jugosos, de 2.4
cm de largo.

Nombre cientifico: Ferocactus recurvus

Nombre comiin: Lengua del diablo

Descripcioén: Posee cuerpo globular, como es tipico en este
género, con la parte superior deprimida y plana, de color verde
grisaceo. Las costillas son estrechas, entre 8 y 14, aunque con la
edad llegan a aumentar hasta 23. Las areolas surgen en
protuberancias a lo largo de las costillas, grandes y de forma
redondeada con lanosidad grisacea. Tiene entre 6 y 12 espinas
radiales blancas o rojizas de 2 a 2,5 cm de largas, con estrias
transversales. Las 4 centrales, mucho mas largas y de color mas
intenso son erectas o curvadas hacia fuera. Entre estas posee una
inferior que llega a dessarrollarse mas que el resto, plana 'y mucho
méas ganchuda en la punta, llegando a alcanzar 77 mm de ancho.
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ESPECIES SUSCEPTIBLES A SER RESCATADAS

Nombre cientifico: Hechtia podantha
Nombre comiin: Lechuguilla
Descripcién: Son plantas de habitos terrestres o epiliticas
(raramente  epifitas), acaulescentes a  caulescentes,
ocasionalmente estoloniferas; plantas dicicas. Hojas arrosetadas,
patentes a recurvadas, espinosas o a veces espinulosas,
espinescentes.

Nombre cientifico: Mammillaria haageana

Nombre comin: Biznaga de burro

Descripcion: Es una planta perenne carnosa y globosa que suele
crecer salitaria. Es esférica a cilindrica, de color verde glauco y
alcanza un tamafio de hasta 15 cm de alto y de 4 a 11 centimetros
de diametro. Las areolasson pequenas, basales y sin latex. Tiene
)l 1a 4 espinas centrales, por lo general dos, son muy delgadas, de
color negro Y rojizo, rectas o ligeramente dobladas, de 0,6 a 1
centimetro de longitud. Las 18-30 espinas radiales son suaves,
blancas, radiantes, y de 3-6 milimetros de largo. Las flores de color
morado oscuro, o rosa, miden hasta 1 cm de largo y de 1 a 2,2
centimetros de diametro. Los frutos son de color rojo. Contienen
semillas marrones.

Nombre cientifico: Opuntia huajuapensis
Nombre comiin: Nopal

Descripcion: Tiene crecimiento arbustivo y en algunas ocasiones
arborescente, llega a tener hasta 2 m de altura, su tallo esta
compuesto de cladodios de 17 a 36 cm de largo y 17 a 28 cm de
ancho, y sus areolas de 2 a 4 mm de largo y distantes entre si de
2 a 3 cm, gloquidios abundantes de 3 a 6 mm de largo, espinas
subuladas, ascendentes a reflexas, de color amarillo claro a
oscuro, sin vainas. Sus flores verdes claro a amarillas,
anaranjadas en la mitad superior con una franja rojiza. Alcanzan
una longitud de 4 a 6 cm. El fruto de 2 a 4.3 cm.de largo, globoso
y de coloracion verde clara, amarilla o parcialmente rojiza. Las
semillas de 3 a 4 mm de largo y cerca de 2.2 mm de ancho. La
floracién ocurre entre los meses de febrero y mayo, mientras que
la fructificacion de mayo a agosto. Es usada por la poblacion local
como planta ornamental y para evitar la erosion del suelo.
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ESPECIES SUSCEPTIBLES A SER RESCATADAS

Nombre cientifico: Opuntia streptacantha
Nombre comin: Nopal cardon

Descripcién: Opuntia streptacantha es una especie arbustiva que
alcanza hasta tres metros de altura. Sus cladodios o pencas son
de un tamafio mas grande que el de Opuntia ficus-indica, el nopal
comdn. Las pencas del nopal charola a medir hasta 25 centimetros
de longitud. La especie florece durante el otofio, con florescencias
amarillas que maduran hacia el otofio en frutos de pulpa rojiza y
sabor agridulce, que miden entre 6 y 7.5 cm de longitud.

Nombre cientifico: Tillandsia recurvata
Nombre comin: Gallito

Descripcion: Caulescentes alcanza un tamafio de hasta 14 (30)
cm de alto cuando fértiles; tallo 2-5 (~10) cm de alto. Hojas 5-10
cm de largo; vainas de 1 cm de ancho, pajizas, glabras
proximalmente, densamente lepidoto-pubescentes distaimente;
laminas fiiiformes, atenuadas, 0.5-1 (-2) mm de ancho,
i| densamente cinéreo- o a veces ferruginec-lepidotas. Escapo 5-13
cm de largo, raguis expuesto, bracteas simples o a veces en pares
justo por abajo de la flor(es); inflorescencia simple, erecta, con 10
2 (-5) flores, bracteas florales 0.7-1.1 cm de largo, mas cortas a
mas largas que los sépalos, erectas, indumento cinéreo-lepidoto
subadpreso, ecarinadas, nervadas, membranaceas a
subcartaceas, flores sésiles o con pedicelos hasta 1 mm de largo;
sépalos 0.4-0.9 cm de largo, ecarinados, libres a brevemente
connados; pétalos azules. Capsulas de 1.5 cm de largo.

Es una planta epifita. Crece cominmente en &rboles, pero también
en alambradas, cables de transmision eléctrica o vallas. No es una
parésita: Solo requiere apoyo fisico de su huésped, recibiendo sus
nutrientes del polvo y particulas que colecta con sus barbas.

Esta informacion se utilizara para identificar en campo los individuos que deberan ser rescatados durante las
etapas de preparacion del sitio. Previo al inicio de la remocion vegetal de la superficie requerida para la
construccion, se deberan ubicar las plantas que seran rescatadas, estas plantas deberan ser marcadas para
poder censarlas durante el rescate.

Para las plantas que se vayan a rescatar se deberan registrar los siguientes datos.

especies a rescatar
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Fecha: Ubicacién: Altitud: Lote:

No. Ejemplar Especie Altura del organismo Intensidad luminica

5.6.1.3 TECNICAS APLICADAS

La reubicacion de flora se realizara para las especies de la cuenca RH18-A Agave salmiana, Coryphantha
comifera, Coryphantha pycnacantha, Ferocactus recurvus, Hechtia podantha, Mammillaria haageana,
Opuntia huajuapensis, Opuntia streptacantha y Tillandsia recurvata, Cuenca RH28-A Agave salmiana y
Opuntia huajuapensis y para la cuenca RH18-A Agave salmiana. De acuerdo a la naturaleza del proyecto,
las areas sufriran las perturbaciones de las acciones de desmonte y despalme, por lo que se pretende hacer
el rescate.

Las especies mencionadas, se consideran con caracteristicas ambientales viables para la sobrevivencia, por
tanto, es necesario determinar la densidad de las especies en las areas a reubicar y la competencia entre
ofras especies locales; para cumplir con ello dichos individuos seran mezclados junto con los ejemplares
propuestos para la rehabilitacion de las areas de afectacion temporal.

PROCEDIMIENTO DE TECNICAS DE RESCATE POR GRUPO BIOLOGICO
» CACTACEAE.

Previo al rescate del individuo se colocara una marca de pintura en una de las espinas que apuntan al
sur, a fin de conocer la orientacion original de la cactacea. Esto es muy importante ya que, por su posicion,
los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si esta posicion no se
mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz.

Posteriormente se realizara la extraccion de la planta, picando con mucho cuidado la zona
inmediata a la base del ejemplar a una distancia de 10 y 30 cm de separacion de la planta, hasta la liberacion
de las raices, conservando la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se
evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la
fertilidad del nuevo suelo.

Las raices de cada individuo quedaran envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en cajas de
carton para posteriormente ser transportados, seglin sus dimensiones, al area de cicatrizacion. Para prevenir
la aparicion de alguna enfermedad y acelerar el proceso de cicatrizacion, una vez extraidos los ejemplares
se les aplicara fungicida, insecticida y cicatrizantes.
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Figura 2. Cuidados previos a ser reubicada de forma definitiva

La extraccion es de forma manual, con la ayuda de guantes, palas, picos y/o barretas se remueve el
suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a las raices.

Propagacion por esquejes.

La reproduccion por medio de esquejes, es el método asexual mas fécil para propagar cactus,
consiste en cortar los brazos o pedazos de tallo del individuo que se desee, posteriormente estos deben
dejarse cicatrizar en un lugar seco y ventilado.

El corte se debera realizar preferentemente con una navaja desinfectada con isotopo de sodio o
alcohol y a cada corte adicionar un poco de azufre o fungicida con enraizador sobre el corte (no
indispensable), para facilitar el enraizamiento y evitar las enfermedades o pudricion del esqueje.
Posteriormente este es plantado directamente sobre el sustrato.
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Figura 3. Ejemplo de rescate por medio de esquejes.
< AGAVACEAE.

El rescate de los individuos se realizara utilizando picos para escarbar en forma de cajete la zona
inmediata a la base del ejemplar, hasta la liberacion de las raices, con el fin de ir descubriendo la mayor
cantidad de raices posibles sin dafarlas. Para evitar la proliferacién de alguna enfermedad se les aplicara
fungicidas y cicatrizantes.

En el caso de individuos de gran porte o de dificil manejo y que no sea posible su extraccion total, se
contempla el rescate de hijuelos o mecuates que se desarrollan en la base de la planta o mediante rizomas
que emergen a alguna distancia de la planta madre, estos hijuelos producen raices y, con el tiempo, crecen
de manera independiente.

+» BROMELIACEAE.

Una vez que se identifiquen y marquen las plantas susceptibles de rescate, éstas se removeran
manualmente del arbol o tronco en el que estén, mediante el siguiente procedimiento.

1. Ubicar las Bromelias en los arboles que seran derribados.

2. Remover las plantas de forma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafos a las
raices. La remocion consistira en hacer una incision circundante en la corteza para poder remover
el organismo, el cual se sujeta de la base para mantener su integridad al momento de separario.
Si la planta esté sujeta a ramas muy delgadas o ya secas, podran desprenderse junto con estas,
lo cual disminuye el estrés y los dafios a la planta. Para la remocion y descenso de las bromelias
muy altas sera necesario el uso de garrochas, escaleras o cortando las ramas completas.

| /
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3. Una vez removida del arbol, la planta rescatada debera ser limpiada y liberada de los remanentes
de la corteza del arbol hospedero, asi como de materia orgénica y restos secos de la plantas (hojas,
varas florales, efc.), ya que pueden favorecer la aparicion de enfermedades.

4. Las bromelias se envolveran en hojas (periodico u hojas verdes), se amarraran en manojos no
muy apretados, a los cuales se les atard una etiqueta rotulada con el nimero, fecha, y se
trasportaran en huacales o cajas de carton al albergue temporal. Con la remocion, las plantas
sufren indudablemente dafios en su sistema radicular, por lo que se recomienda no humedecer las
plantas ni las raices en las primeras 12 horas después de la colecta, ni exponerlas a los rayos del
sol.

5. Existiran plantas que en el momento del rescate cuenten con frutos y semillas, estos deberan
ser colectados para su cultivo y de este modo reponer las plantas adultas que pudieran morir. Para
esto sera necesario que el encargado de la supervision ambiental las identifique antes de su
colecta. Los frutos o semillas recolectadas se guardaran en sobres de papel donde se anota la
fecha, especie y fecha de cultivo y se transportan al albergue temporal.

6. La reubicacion de las plantas podra ser inmediata, mientras que habra otras que deberan ser
trasladadas al albergue temporal antes de su reubicacion. Esta decision debera ser tomada en
funcion de la especie que se trate.

57  LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacion de los individuos se encontrara en lugares que cumplan con las condiciones de
origen de los individuos con una superficie de 19.9012 Ha. se presenta el plano de ubicacion de las areas
propuestas para las reubicacion de los ejemplares.
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Figura 4. Plano de reubicacion de reubicacion de especies.
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58  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA MINIMA DEL
80% EN LA REUBICACION

Una vez concluida la reubicacion de los ejemplares sera necesario dar a los ejemplares
mantenimiento post-reubicacion, esto con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor numero posible
de ejemplares reubicados. Las actividades a realizar incluyen: riego, fertilizacion y deshierbe. En casos
extremos, como con la deteccion de pudriciones, la planta puede ser extraida y tratada en un vivero hasta
Su recuperacion.

Asi mismo, con el fin de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se
evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse peridédicamente durante
los seis meses dentro de la preparacion del sitio, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la

plantacion.
i
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Deshierbe: Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion
del suelo.

Control de plagas: Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a
la planta y de acuerdo a esto, se debe prescribir el tratamiento més adecuado.

Para la identificacion y seguimiento de los ejemplares trasplantados se colocaran letreros donde se indique
los sitios de reubicacion sefialando la especie, el nimero de sitio y el nimero de ejemplares reubicados, lo
cual facilitara el seguimiento de la sobrevivencia y la evaluacion de la efectividad de la medida, se tomara
fotografias de los individuos una vez que hayan sido plantados y datos geograficos de los sitios de
reubicacion con un GPS.

El monitoreo contribuira a mantener vigiladas a las plantas rescatadas y la ejecucion de acciones inmediatas
para evitar la muerte de las plantas. Sin embargo, una vez reubicadas éstas, el porcentaje de sobrevivencia
calculado es del 80%, aunque este puede disminuir debido a diversos factores. Cuando esto ocurra se debera
determinar el factor que incide en la disminucion de la sobrevivencia, entre los cuales existen:

v’ Ataques de invertebrados o enfermedades por hongos u ofros agentes biéticos: Se
determinara el organismo que estuviera efectuando el ataque, se realizara el control de la plaga con
productos organicos, los cuales tendran un efecto insecticida, antibiotico y repelente.

v Muerte esporadica: De no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera realizar una
reubicacion de los individuos, y se deberan de tomar las precauciones pertinentes.

v" Extraccién inadecuada: Puede ser posible que la extraccion de los individuos se haga de una forma
inadecuada o incorrecta (al extraerla se dafien las raices), y que esto cause la muerte de ellos.

v Robo: Es posible que la disminucion de los valores de sobrevivencia se deba al robo de las plantas,
para ello se debera reforzar la vigilancia de las plantas.

v' Inadaptabilidad: Cabe la posibilidad que el lugar donde se van a reubicar las especies no cumpla
con las expectativas que ellas necesitan (clima, tipo de suelo, humedad, rayos de sol, etc.)

v Competencia: Que las especies que ya estan en el lugar a reubicar tengan dominancia y esto cause
la muerte de las nuevas especies o el crecimiento casi nulo.

5.8.1 INDICADORES DE SEGUIMIENTO

El principal indicador para evaluar el éxito de la reubicacion sera el porcentaje de supervivencia
(80%) de las plantas reubicadas. La evaluacion se realizara quincenalmente el primer afio y mensualmente
a partir del segundo; cuando éste disminuya, se deberan aplicar las medidas emergentes antes propuestas.

De forma adicional, se utilizara como indicador cualitativo para este grupo de plantas los siguientes:

e Agaves: Aplicacion de enraizadores, fertilizantes y seguimiento.
o Cactaceas: Se aplicara cicatrizantes, enraizadores, fertilizacion y seguimiento.
o Bromeliaceas: Aplicacion de enraizadores, fertilizantes y seguimiento.
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5.9 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades se realizara de forma paulatina de acuerdo a como vaya avanzando el
proyecto, realizando preferentemente la reubicacién en los meses de lluvia. La etapa de monitoreo queda
sefialada simbolicamente a partir de la autorizacion del cambio de uso de suelo emitido por la Secretaria

En lo siguiente se hace referencia al nimero de semanas que durara cada una de las actividades, por
ejemplo: para realizar la ubicacion de las plantas susceptibles de rescate se propone la duracion de 12 meses
a partir de cuando inician actividades las cuales estan propuestas a partir de la autorizacion y antes de iniciar
con el cambio de uso de suelo.

Tabla 11. Programa de trabajo de rescate y reubicacion de flora.

L e BRI elire] e
Ubicacion de las plantas

susceptibles de rescate.

Rescate  de  los

organismos. '

Reghici_én.

Mantenimiento :

5.10 ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA
5.10.1 INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total
vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion y fructificacion de
las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa de rescate y reubicacion de la vegetacion que
sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo en todo
momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al porcentaje de supervivencia de los ejemplares
reubicados.

Los indicadores propuestos son:

% Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

+» Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

«%+ Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de trasplante
permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

5.11 COSTOS

El presupuesto de los costos de todos los materiales, al igual que el personal para realizar el
rescate y reubicacion de flora silvestre.

(/ i
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Tabla 12. Presupuesto del costo de materiales para el programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

= S = s = :
. | Unidad | Costo unitario | Subtotal
Carretilla Pieza 2 $500.00 $1,000.00
Lona Pieza 3 $100.00 $300.00
Tinta indeleble Pieza 4 $500.00 $2,000.00
Costales Pieza 10 $10.00 $100.00
Palas Pieza 2 $60.00 $120.00
Picos Pieza 2 $120.00 $240.00
Pinzas Pieza 2 $60.00 $120.00
Jomales Personal 150 $200.00 $30,000.00
Cicatrizante, fertilizante foliar. Kg 2 $220.00 $440.00
E:s”g‘l’;:aﬁfg:Zga;(r'::;:fb?a‘ﬁ;sﬁha'em' Equipos | 3 $107000 | $321000
Asistencia Técnica Personal 12 $10,000.00 | $120,000.00
TOTAL $157,530.00
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EsTubio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el area del proyecto perteneciente al Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo,
“ETJ 5 LT PIER IV - PIER- TECALI”, no se registré ninguna especie de fauna silvestre con una categoria
de riesgo. Ya que las especies registradas se caracterizan por ser especies comunes al area y ampliamente
adaptadas a areas sujetas a actividades antropogénicas. Por lo tanto, con el ahuyentamiento se asegura la
sobrevivencia de las mismas. Sin embargo, a continuacién se describen algunas técnicas de rescate y
reubicacion, en caso de ser necesarias.

A continuacion, se muestran las condiciones ambientales presentes en las areas sujetas a CUSTF,

Imagen 1. Condiciones ambientales presentes en las areas sujetas a CUSTF. A) Bosque de encino del area de CUSTF RH28A,
B) Bosque de tascate del area sujeta a CUSTF RH28A.

A
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2. INTRODUCCION.

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales tiene una incidencia directa en forma negativa
sobre los recursos naturales presentes en el sitio. Generando una afectacion a la vegetacion, y derivado de
ello, a las especies de fauna silvestre, especiaimente a la herpetofauna. Ya que los reptiles dependen de
este recurso, para la obtencion de alimento y/o refugio; asi como para su desarrollo en general. Por lo tanto,
es necesario tomar medidas que se enfoquen en permitir el rescate y reubicacion de los ejemplares, a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos biologicos.

Para poder llevar a cabo lo anterior, es preciso que se apliquen las normas y leyes junto con sus
respectivos reglamentos, en materia de proteccion y rescate de este recurso natural, que tienen el fin de
conservar las poblaciones de animales silvestres que residan en el medio, buscando asi un desarrollo
sustentable.

Por lo anterior es necesario desarrollar un “Programa de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna
Silvestre”, en el cual se contemplaran todos los ejemplares de las diferentes especies de Herpetofauna,
Ornitofauna y Mastofauna, dentro de las caracteristicas que se consideran para programas de rescate de
fauna estan, la importancia ecolégica de las especies dentro del ecosistema, fauna migratoria, especies de
lento desplazamiento; ademas de especial atencion en las especies que se encuentren citadas bajo alguna
de las categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para asi asegurar el mayor porcentaje el éxito de su
supervivencia.

El manejo y permanencia de las distintas especies, dentro del predio o en las areas destinadas
para su reubicacion, depende de la participacion de la iniciativa privada, la sociedad civil, organismos
gubernamentales y no gubernamentales, de forma activa y directa; para asi lograr llevar a cabo las acciones
necesarias para garantizar la conservacion de los recursos faunisticos. De tal modo, que al incluir a todos
los involucrados, se lleven a cabo las acciones que conduzcan a la conservacion de los recursos faunisticos.

Es por esto que durante las actividades de cambio de uso de suelos requeridos se lleva incluido el
compromiso, en medida de lo posible del ahuyentamiento de las diferentes especies de fauna silvestre que
se encuentran en el area, al momento de llevar a cabo y posteriormente de la remocion de la vegetacion
forestal.

3. METAS.

I.  Implementar una serie de acciones que permitan mantener a salvo todas las especies de fauna
silvestre vulnerable, dada su categoria de riesgo o por su importancia ecolégica; durante las
diferentes etapas del proyecto, disminuyendo, rehabilitando y compensando las consecuencias de
las actividades humanas al medio fisico; a través de acciones de proteccion, rescate, reubicacion y
conservacion dentro de la zona de afectacion del Proyecto.

Il Rescatar y reubicar a las especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro del &rea sujeta a
cambio de uso de suelo.

lll.  Oforgar estrategias técnicas para favorecer la reubicacion de las diferentes especies, y reubicarlas
en areas con caracteristicas fisicas y biologicas similares al habitat de procedencia de los ejemplares
rescatados.

IV.  Supervisar el rescate, manejo y reubicacion de especies que estén dentro de alglin estatus citados
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por ser especies que requieren mayor cuidado en su manejo y
reubicacion.

V. Conservar, prioritariamente todas las especies de fauna, presentes en el area destinada al cambio
de uso de suelo dentro del proyecto.
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4, OBJETIVOS.
4.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar e implementar una serie de acciones y/o medidas, que permitan mantener a salvo a las
especies de fauna silvestre vulnerables; dada su categoria de riesgo, o su importancia ecologica. Durante
las diferentes etapas de proyecto, disminuyendo, rehabilitando y compensando las consecuencias de las
actividades antropogénicas al medio fisico, a través de acciones de proteccion, rescate, reubicacion y
conservacion dentro de la zona del proyecto.

4.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

e Ahuyentar a las especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro del area sujeta a cambio de
uso de suelo.

e Otorgar estrategias técnicas para favorecer el desplazamiento de las diferentes especies, y
reubicarlas en &reas con caracteristicas fisicas y biologicas similares al de su habitat de origen.

e Supervisar, en caso necesario, el rescate, manejo y reubicacion de especies que por su condicion
fisica requieran ayuda de un agente externo para ser desplazadas.

o Conservar prioritariamente todas las especies de fauna silvestre con y sin estatus dentro de la NOM-
059 SEMARNAT 2010.

5. MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora y la fauna
silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

a) Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
c) Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

d) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

e) Ley General de Vida Silvestre.

f)  Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT-2010).




PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE “ETJ5LTPIERIV-PIER-TECALI"
EsTupIo TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Imagen 3. Marco legal respecto a la conservacion de la vida silvestre.

En las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas citadas anteriormente se establecen los
lineamientos para la proteccion de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre otros, garantizar el
derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; de igual forma definen
los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion y proteccion de
la biodiversidad, asi como el establecimiento y la administracién de las areas naturales protegidas y el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con [a preservacion de los ecosistemas.

Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el area de emplazamiento del proyecto,
dandole énfasis a aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccion de acuerdo con la
normatividad vigente en México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las
especies.

5.1 EL RESCATE EN LA CONSERVACION DE ESPECIES.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacion de la vida silvestre, como son el papel
de las plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacion y equilibrio de los ecosistemas:
su valor cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprension de los procesos naturales; la
importancia econémica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en
la cultura o simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flor y
Lucas, 1998).

La forma para preservar una o varias especies, es por medio de su conservacion in situ, esto es,
en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP), permiten de
esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objetivo es mantener la biodiversidad, y tiene
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entre otras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente indole y de inventarios de flora y fauna,
la elaboracion de programas de manejo asi como actividades de educacién ambiental y de vigilancia
permanente. Otra de las estrategias, es la conservacion de las especies que se reportaron en la
manifestacion de impacto ambiental y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a la
disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto de las presiones
antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lleva a cabo en
aquellos sitios que por alguna actividad productiva seran afectadas, la cual es una medida de mitigacion del
impacto que causara dicha actividad.

Por lo que, como parte de esta técnica de preservacion, se estableceran los mecanismos para que
la mayoria de las especies de fauna silvestre se conserven dentro las areas irreductibles del proyecto.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.

6.1. UBICACION DEL PROYECTO Y DATOS GENERALES.

La ubicacion geopolitica del predio del presente estudio se encuentra en el estado de Puebla, el
cual se ubica en la zona centro oriente del pais, limita al este con Veracruz, al poniente con los estados de
Hidalgo, México, Tlaxcala y Morelos y al sur con los estados de Oaxaca y Guerrero, tiene una extension de
33, 919 km? y se divide politicamente en 217 municipios. Respecto a la region hidrologica, el proyecto se
encuentra inmerso en dos regiones hidrologicas, la RH18 Rio Balsas y la RH28 Rio Papaloapan. Para la
realizacion de este ETJ se han localizado &reas de cambio de uso de suelo en 3.35 km en los municipios de:
Caiiada Morelos y Tecali de Herrera, lo que corresponde a una vegetacion de matorral desértico rosetofilo,
bosque de encino y bosque de tascate.
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Figura 1. Ubicacion del area del proyecto.
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6.2. MEDIO BIOTICO.
6.2.1 VEGETACION.

Cuadro 1. Vegetacion presente en el area sujeta a CUSTF perteneciente a |a cuenca hidrol

Estunio TEcNico JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE Us0 DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

ico-forestal RH18A.

Estrato arbéreo
Mimosaceae Acacia Acacia famesiana Huizache
Mimosaceae Acacia Acacia schaffnen Huizache
Mimosaceae Acacia Acacia vemicosa Vemicosa
Sapindaceae Dodonaea Dodonaea viscosa Venado
Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya | Palo dulce
Oleaceae Forestiera Forestiera phillyrecides Garrapatillo
Oleaceae Fraxinus Fraxinus uhdei Fresno
Convolvulaceae I[pomoea Ipomoea wolcottiana Cazahuate
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Mimosaceae Mimosa Mimosa lacerata Mimosa
Fabaceae Tecoma Tecoma stans Campanilla amarilla
Agavaceae Yucca Yucca periculosa lzote

Estrato arbustivo
Rhamnaceae Adolphia Adolphia infesta Abrojo
Asteraceae Ageratina Ageratina astellera Ageratina
Asclepiadaceae Asclepias Asclepias linaria Romero de monte
Asteraceae Baccharis Baccharis pteronioides Hierba del golpe
Asteraceae Brickellia Brickellia veronicifolia Estrellita
Mimosaceae Calliandra Calliandra eriophylla Charrasquillo
Asteraceae Galinsoga Galinsoga quadriradiata Aceitilla chica
Asteraceae Gochnatia Gochnatia hypoleuca Ocotito
Asteraceae Gymnosperma Gymnosperma glutinosum | Popote
Fabaceae Marina Marina scopa Frijolito
Mimosaceae Mimosa Mimosa calcicola Mimosa
Fabaceae Senna Senna wislizeni Carrozo

Estrato herbaceo
Poaceae Aegopogon Aegopogon tenellus Pasto
Poaceae Bouteloua Bouteloua scorpioides Bouteloua
Fabaceae Dalea Dalea versicolor Dalea
Poaceae Erioneuron Erioneuron avenaceum Falso todente
Boraginaceae Heliotropium Heliotropium tematum Hierba de fuego
Polemoniaceae Loeselia Loeselia coerulea Espinocilla
Poaceae Stipa Stipa constricta Zacate




PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE “ETJ5LTPIERIV-PIER - TECALI”
Estupio TECcNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Estrato epifitas y cacticeas

Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulguero
Biznaga partida de

Cactaceae Coryphantha Coryphantha comifera cuemos
Cactaceae Coryphantha Coryphantha pycnacantha | Biznaguita
Nolinaceae Dasylirion Dasylirion lucidum Siemilla
Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo
Bromeliaceae Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla
Cactaceae Mammillaria Mammillaria haageana Biznaga de burro
Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardén
Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito

Cuadro 2. Vegetacion presente en el area sujeta a CUSTF perteneciente a la cuenca hidrologico-forestal RH28A en bosque de
encino.

Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio
Solanaceae’ Cestrum Cestrum oblongifolium Popimashcui
Rosaceae Crataegus Crataegus mexicana Tejocote
Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardlia polystachya Palo dulce
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Fagaceae Quercus Quercus laurina Encino blanco
Fagaceae Quercus Quercus microphylla Encino enano
Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino negro
Estrato arbustivo '

Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Jarilla
Rubiaceae Bouvardia Bouvardia temifolia Trompetilla
Asteraceae Brickellia Brickella diffusa Brickellia
Rhamnaceae Condalia Condalia mexicana Corona de cristo
Asteraceae Gymnosperma Gymnosperma glutinosum Popote
Polygalaceae Monnina Monnina ciliolata Monnina
Rosaceae Rubus Rubus liebmannii Rubus
Caprifoliaceae Symphoricarpos Symphoricarpos microphyllus | Escobilla

, Esfrato herbaceo
Rosaceae Alchemilla Alchemilla pectinata Malva
Poaceae Cynodon Cynodon dactylon Bramilla




PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

“ETJ5LTPIERIV-PIER - TECAL”

Estubio TEcNico JusTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Apiaceae Eryngium Eryngium carlinae Hierba del sapo
Rubiaceae Galium Galium microphyllum Rifionsillo
Fabaceae Medicago Medicago lupulina Carretilla
Poaceae Paspalum Paspalum notatum Bahia
Poaceae Pennisetum Pennisetum clandestinum Tapete

Estrato epifitas y cacticeas
Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero
Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote

Cuadro 3. Vegetacion presente en el area sujeta a CUSTF perteneciente a la cuenca hidrolégico-forestal RH28A en bosque de

tascate.

Estrato arbéreo
Solanaceae Cestrum Cestrum oblongifolium Popimashcui
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Mimosaceae Mimosa Mimosa aculeaticarpa Espino
Fagaceae Quercus Quercus microphylla Encino enano

Estrato arbustivo
Asteraceae Ageratina Ageratina astellera Ageratina
Rosaceae Amelanchier Amelanchier denticulata | Dyraznillo
Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Jarilla
Rubiaceae Bouvardia Bouvardia temifolia Trompetilla
Asteraceae Brickellia Brickeliia diffusa Brickellia
Asteraceae Brickellia Brickellia veronicifolia Estrellita
Fabaceae Dalea Dalea bicolor Ramoncillo

Gymnosperma

Asteraceae Gymnosperma glutinosum Popote
Mimosaceae Mimosa Mimosa biuncifera Garabatillo

Estrato herbaceo
QOrobanchaceae Castilleja Castilleja tenuiflora Llamarada
Poaceae Cynodon Cynodon dactylon Bramilla
Fabaceae Medicago Medicago lupulina Carretilla

Muhlenbergia Liendrilla cola de
Poaceae Muhlenbergia distichophylla zoma
Poaceae Muhlenbergia Muhlenbergia glabrata Liendrilla lisa
Poaceae Paspalum Paspalum notatum Bahia
Estrato epifitas y cacticeas
Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero
/7
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6.2.2 FAUNA.

La superficie del predio (area sujeta a CUSTF) resulta muy pequefia comparada con la region
(cuenca hidrologico-forestal) como para hablar de especies de fauna silvestre propias de dicha superficie;
especialmente si se considera el habito migratorio y la capacidad de desplazamiento de la mayor parte de
especies de fauna silvestre. Por lo anterior, y tomando en cuenta que se trata de una pequena parte de un
ecosistema o region, se puede considerar que las especies de fauna reportadas para toda la zona se
encuentran representadas en algin momento dado dentro de la superficie especifica del proyecto. Es
importante mencionar que, ademas de la informacion proporcionada por los pobladores vecinos; se
registraron rastros de algunas especies que habitan o transitan por el predio, lo que indica que puede
considerarse que estas especies se encuentran, en algin momento dado dentro del mismo.

forestal R18A

Cuat_i_ro 4. Fa_una existente en el area sujeta a CUSTF pert

AT T

1 Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra SC LC o 1
2 | Columbidae Columbina inca Tortola SC LC = 1
3 Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro orejas blancas SC LC Il 1
4 | Passeridae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje sC LC — 3
5 Passerellidae Melozone fusca Toqui pardo SC LC — 3
6 | Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle SC LC — 1
7 Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris SC LC — 1
8 | Tyrannidae Pyracephalus rubinus Mosquero cardenalito SC LC — 3
9 Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico SC LC — 2
10 | Emberizidae Spizella pallida Gormion palido SC LC — 3
11 Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén SC LC — 2
12| Mimidae Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche SC Lc | — 3
13 | Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota SC LC — 3

Total 27
1 Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache SC LC — 1
2 | Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos SC LC — 1
3 | Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del desierto SC LC — 3
4 Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano SC LC s 3

Total 8
1 Phrynosomatidae | Sceloporus mucronatus | Lagartija SC LC = 2
2 Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija SC LC = 2
3 Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa SC LC == 1
4 Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol SC LC = 1

Total 6
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Cuadro 5. Fauna existente en el drea sujeta a CUSTF perteneciente ala cuenca hidrologico-forestal RH28A en bosg u?;,, de encino.
1 Passerellidae Atlapetes pileatus Atiapetes gorra rufa SC LC = 2
2 Parulidae Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa sc G |.i= 1
3 Parulidae Cardellina busfﬂa Chipe corona negra SC LC = 1
4 Parulidae Cardellina rubra Chipe rojo SC LC = 3
5 Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comin sSC LC — 1
6 Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca SC LC ] 1
7 Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris SC LC == 1
8 Passerellidae Spizella pallida Gorrion palido SC LC — 1
9 Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera SC LC == 1

Total 12

1 Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle SC LC o 2
2 Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos sC LC — 2
3 Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano SC LC — 1
Total__ 21

1 Phrynosomatidae | Sceloporus mucronatus | Lagartija SC LC == 2
2 Phrynosomatidae | Sceloporus scalanis Lagartija SC LC = 3
3 Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol SC LC = 2
Total 33

Cuadro 6. Fauna existente en el area su'etaa CUSTF

rteniente a I cuenca hidrol6

1 Trochilidae Cynanthus fatirostris Colibri pico ancho SC LC — 1

2 | Fringilidae Haemorhous mexicanus | Carpodaco mexicano SC LC | — 2

3 [ Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta SC LC — 2

4 | Passerellidae Melozone fusca Toqui pardo SC c | — 3
5 | Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico SC LC o 1

6 | Passerellidae Spizella pallida Gorrion palido SC IC | — 1
7 | Passerellidae Spizella passenna Gorrién cejas blancas SC LC = 1
8 | Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis | Golondrina aliaserrada SC LC o 3
9 | Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo sC | — 1
10__| Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén SC LC = 1
__ Total 16
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rﬁ"— = a5 “Jﬁwj?
1| Procyonidae Bassariscus asfutus Cacomixtle SC LC = 1
2 | Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla SC LC — 1
3 | Leporidae Sylvitagus floridanus Conejo serrano SC LC = 2
4
1| Colubridae Coluber mentovarius Chirrionera SC LC - 1
2 | Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija SC LC — 3
3 | Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa SC LC — 2
Total 6

En el presente programa solamente ninguna especie se encuentra enlistada en la NOMO0-59-
SEMARNAT-2010. Por lo tanto, con el ahuyentamiento por si solo, se considera un 90 % de la supervivencia
de las especies de fauna silvestre e individuos registrados. Ya que en el caso de la avifauna, las especies
se desplazaran con el ruido ocasionado por la maquinaria y/o actividades a realizar en el area del proyecto,
ademas de que determinadas especies pueden llegar a adaptarse a niveles intensos de sonido continuos,
como es el caso de las aves urbanas (Ruiz et. al., 2007).

A continuacion se muestran las imagenes de las especies de fauna silvestre registradas en el area
sujeta a CUSTF perteneciente a ambas cuencas, y que se encuentran sujetas a ahuyentamiento y/o rescate:

A) AVIFAUNA

Melozone fusca
(Toqui pardo)

Hylocharis leucolis  wefanerpes aurifrons

Cofumbina inca (Térols)

(Zafiro orejas bancas)  (Carpintero cheje)

Pyrocephalus rubinus Spinus psallria Spizelia pallida
{Masquero cardenalito) {Jiiguero dominico}  {Gorién palido)

Mimus polyglottos (Centzontie nortefio) Polioptila caerulea (Periita azulgns)

Imagen 4. Avifauna sujeta a ahuyentamiento en el 4rea sujeta a CUSTF (1).
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Basifeuterus rufifrons
(Chipe gorra rufa)

Zenaida macroura  Atfapetes pileatus
{Paloma huilota) (Atlapetes gorra rufa)

"~ lurdus migratorius  Cynanthus fatirostris - Haemorhous mexicanus
{Mirlo primavera) {Colibri pico ancho) {Carpodaco mexicano)

Cardelfina rubra (Chipe rojo) Coragyps atratus (Zopiiote comun)

Imagen 5. Avifauna sujeta a ahuyentamiento en el area sujeta a CUSTF (2).

B) MASTOFAUNA

B i
Syivilagus auduboni
Conejo del desierto}
%L':T

2y

ixtle}

- i

Bassariscus astutus

Sciusaureogasr{Ardila‘,-
Imagen 6. Mastofauna sujeta a ahuyentamiento en el area sujeta a CUSTF.
C) HERPETOFAUNA
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Urosaurus bicarinatus (Lagartija de arbol) Coluber mentovarius (Chirfionera)

Imagen 7. Herpetofauna sujeta a ahuyentamiento en el area sujeta a CUSTF.
7. DESCRIPCION DEL AHUYENTAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE.

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecolégico
que causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se encuentren en
una zona que sera intervenida para un proyecto. Este método, debe combinarse con el rescate y la
reubicacion de los individuos que se encuentre en el sitio.

La intervencion de las areas de cambio, puede provocar la muerte directa de aquellos que sean
sorprendidos de manera imprevista. Esta situacion causa migracion y desaparicion de un nimero significativo
de especies animales, con repercusiones negativas para la estabilidad de los ecosistemas de la region, por
lo anterior, es importante implementar trabajos de ahuyentamiento y rescate orientados a minimizar los
efectos sobre la fauna residente del area de influencia directa del proyecto.

7.1 METODOLOGIA APLICADA

En un ahuyentamiento de fauna silvestre se emplean diferentes metodologias y técnicas, como
estimulos visuales (siluetas o globos), estimulos Auditivos (Reproduccion de sonidos que alerten del peligro),
estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacién arborea y arbustiva) y estimulos quimicos (hormonas de
animales depredadores), los cuales generan un cierto grado de estrés a los animales que los incite a
desplazarse del lugar.

El ahuyentamiento de fauna silvestre, se realiza principalmente mediante recorridos en la superficie
total del area del proyecto; dichos recorridos duraran un lapso de diez dias, previo al inicio de la etapa de
desmonte y despalme. Las acciones de ahuyentamiento y seguimiento de los individuos, se iniciaran desde
la zona centro del area de influencia hacia la periferia. Eventualmente se extenderan mas alla de los limites

/e
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del area de influencia directa del proyecto para asegurar desplazamientos poblacionales hacia sectores sin
intervencion antropica.

El objetivo del ahuyentamiento de especies, consiste en que los individuos detectados sean
efectivamente desplazados, y por lo tanto, puedan alejarse del area de influencia del proyecto, utilizando
estructuras naturales que puedan ejercer la funcion de “corredores biologicos” para su desplazamiento.

7.2 VINCULACION CON EL PROYECTO

El ahuyentamiento, se realizara previo al inicio de las actividades de despalme. Para lo cual se
contempla una cuadrilla de dos especialistas en fauna silvestre y cuatro auxiliares, los cuales realizaran
recorridos con el fin de ahuyentar a la fauna silvestre resguardada entre la vegetacion y/o madrigueras.
Ademas, se pretende que durante los recorridos de campo, la mayoria de las especies se desplazaran a
consecuencia del ruido o movimiento percibido. Sin embargo, en caso de ser necesario, se capturaran a las
especies con cuidado, para evitar dafio a los ejemplares. Y de inmediato se reubicaran en areas aledafas
donde se tengan condiciones ambientales similares a las del habitat de procedencia del individuo capturado.

8. TECNICAS DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE: CAPTURA, MANEJO Y
TRASLADO DE ORGANISMOS.

El rescate y reubicacion de fauna silvestre consiste en una técnica auxiliar para el desplazamiento
de especies, desde un sitio a intervenir (habitat de origen, area de paso o percha) hacia un habitat altemo,
que cuente con las caracteristicas biologicas del habitat de origen, y que permita a las especies continuar
con su dinamica poblacional y ciclo biolégico.

8.1 METODOLOGIA APLICADA

Durante el rescate y reubicacion de especies se emplean algunos materiales y equipo necesario
para facilitar dicho proceso. Entre ellos se encuentran las trampas Tomahawk y Sherman (para mamiferos),
redes de niebla (para avifauna) y bolsas de manta o contenedores de plastico con ventilacion apropiada
(para herpetofauna).

Es muy importante que se cuente con una bitdcora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por especie, coordenadas geograficas del sitio
de captura y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat en el
que fueron registradas.

8.2 TECNICAS DE TRASLADO DE ESPECIES

En el caso de registrarse individuos capturados, estos seran introducidos en una bolsa de manta,
para evitar el dafo de los organismos. Tales individuos seran reubicados a la brevedad posible, de tal manera
que pasen el menor tiempo posible dentro de la bolsa. En el caso de las serpientes venenosas, ademas de
ser introducidas en la respectiva bolsa de manta, es recomendable introducirlas en un recipiente de plastico
con ventilacion adecuada, y manejar el recipiente con la serpiente dentro de la bolsa alejada del cuerpo en
todo momento, con el objetivo de evitar mordeduras

S
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Imagen 8. Bolsas de manta para el traslado de individuos capturados.

8.3 VINCULACION CON EL PROYECTO

Para llevar a cabo la captura, manejo y traslado de especies, se contara con personal capacitado

que tenga un amplio conocimiento de la biologia y ecologia de las especies; asi como de los métodos de
manejo y traslado de fauna silvestre. Asimismo, se contara con el material adecuado para la captura y el
manejo de los organismos, tales como ganchos herpetoldgicos, redes, bolsas, y guias de campo para la
identificacion.

Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la bisqueda exhaustiva en todos

los sitios donde pudieran encontrarse organismos; es decir, bajo troncos caidos, hojarasca, debajo de rocas,
base de arboles y arbustos y acumulaciones de rocas, etc.

9. CRITERIOS PARA EL AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION

s

Es importante tener un conocimiento previo acerca de la fauna existente en el area que se realizara
el ahuyentamiento y rescate. Se debe realizar un revision tanto de la linea base del proyecto, como
de bibliografia en general e inventarios de fauna realizados anteriormente en la zona y en la region;
con el fin de obtener informacion general de las especies que probablemente se encuentren el area
del proyecto. Y por lo tanto, lograr hacer una identificacion mas f4cil y oportuna en campo.

El ahuyentamiento y rescate debe ser dirigido y realizado por profesionales especializados.

Cada profesional podra apoyarse de un auxiliar de campo si asi lo requiere. Las labores del auxiliar
de campo seran las de apoyar al profesional en la instalacion de los equipos necesarios para el
ahuyentamiento y rescate.

En las labores de ahuyentamiento, se emplearan diferentes herramientas, dependiendo del grupo
de individuos que se desee ahuyentar; entre las cuales se encuentran: Siluetas y globos pintados
con caracteristicas propias de depredadores, equipos de sonido, varas para mover las ramas de
arboles o arbustos y hormonas de depredadores.

En caso necesario, y de ser asi, en el trabajo de rescate se utilizaran trampas Tomahawk y Sherman,
baston manipulador, vara herpetoldgica, jaulas medianas, redes de niebla, jaulas para aves, sogas
de algodon grueso, cintas adhesivas, bolsas de tela, cajas plasticas perforadas, bolsas Ziplock
perforadas, guantes de tela, machete, navaja, libreta de anotaciones, marcadores indelebles,
linternas, GPS, camara fotogréfica digital, etc. /
A
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10. METODOLOGIA GENERAL PARA EL AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE ESPECIES
El ahuyentamiento y rescate de fauna debera hacerse en siete etapas:

Vi

VIL.

Revision bibliografica y planeacion: Se debe realizar una revision bibliografica de la zona
donde se realizara el ahuyentamiento y rescate de fauna, con la cual se obtenga informacion del
tipo de fauna que comprende la zona, esto con el fin de optimizar el proceso de captura e
identificacion en campo de las especies presentes.

Muestreo: Se debe realizar un muestreo corto en la zona que se va a realizar el ahuyentamiento
y rescate de fauna, en esta, el interesado mediante una metodologia especifica para cada grupo
de individuos identifica de forma rapida que especies se encuentran presentes en el area. Cabe
destacar que esta actividad esta altamente relacionada con el levantamiento de informacion de
flora silvestre, ya que ambas actividades se realizan al mismo tiempo.

Ubicacién del sitio o sitios: Se deben estudiar y establecer dos espacios, el primero es la zona
donde se va a realizar el ahuyentamiento y en su caso rescate de fauna, y el segundo es la zona
donde se realizara la reubicacion de los individuos rescatados.

Ahuyentamiento o captura: Dentro del ahuyentamiento se empleara como tecnica los
estimulos auditivos (reproduccién de sonidos que alerten del peligro) y estimulos mecanicos
(movimiento de la vegetacion arborea y arbustiva), asi como el realizar recorridos de inspeccion
para la deteccion de nidos y madrigueras, esto con el proposito de ahuyentar a la poblacion que
se encuentre.

Trasporte (si se da el caso): En el caso de tener individuos rescatados, estos se trasportaran
hacia el lugar de reubicacion, teniendo en cuenta algunos aspectos importantes y la logistica
necesaria para proporcionar bienestar a los animales, esta dependera de las caracteristicas de
cada grupo y de cada individuo.

Reubicacion (si se da el caso): Los individuos capturados seran reubicados en el sitio ya
previsto, con el fin de garantizar en lo posible la supervivencia de estos.

Registro fotografico y toma de datos (si se da el caso): En la situacion de tener individuos
rescatados, se haran registros fotograficos de cada una de las actividades realizadas y de los
momentos con mayor relevancia. La toma de datos permitira obtener, revisar y almacenar
informacion importante del proceso asi como los resultados del ahuyentamiento y rescate de
fauna.

Dichas actividades se realizaran continuamente, durante el lapso de tiempo que corresponda al

rescate y reubicacion de especies; a excepcion del primer, segundo y tercer punto, los cuales solo se
realizaran una vez durante todo el trabajo.

5
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Imagen 9. Etapas del rescate y/o ahuyentamiento de especies de fauna silvestre.

~ 11. TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO Y/O CAPTURA POR GRUPO BIOLOGICO.

11.1 AVIFAUNA

Generalmente, la avifauna tiende a huir al inicio de las actividades en el 4rea del proyecto, debido
a su amplio rango de desplazamiento. De igual manera, en muchos casos, las actividades del proyecto no
suponen un riesgo para las especies, debido a que algunas de ellas se encuentran amp!lamente adaptadas
a actividades antropogénicas.

11.1.1 TECNICAS DE CAPTURA

La red de niebla o red de captura, representa un método auxiliar para aquellas especies cuyo
comportamiento territorial esté causando que el individuo no abandone el area que se desea intervenir. Si
este es el caso, los individuos deberan ser capturados, y la manipulacién del mismo debera ser ejecutada
por el ornitélogo. }
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Imagen 10. Instalacion de red de niebla para la captura de avifauna.
Las aves presentan dos picos de actividad:

1) Matutino (durante las primeras horas de la mafiana): desde la salida del sol hasta 3 horas
después, es decir, desde las 7:15 am hasta las 9:30 am - 10:00 am aproximadamente.

2) Vespertino (previo al ocultamiento del sol): ha sido registrado de 2 a 3 horas antes del ocaso,
es decir desde las 5:00 pm hasta las 7:15 pm.

En dichos lapsos de tiempo debera realizarse la actividad de ahuyentamiento. Ya que la densidad
poblacional y riqueza especifica de avifauna se encuentra considerablemente elevada durante las primeras
horas de la mafiana y previo al atardecer, ya que corresponde al periodo de tiempo en el cual las especies
se alimentan. A partir de las 11:00 am a 12:00 pm al actividad de las aves disminuye y la densidad
poblacional; durante la 1:00 pm a 4:00 pm la densidad poblacional es considerablemente baja, ya que la
mayoria de las especies se encuentran en el dosel de los arboles, por lo tanto su captura y ahuyentamiento
es casi nulo. A continuacion se muestra una esquematizacion de la densidad de aves durante las horas del
dia:

Picos de actividad de avifauna

Mayor densidad === individuos s wo wEgpecies

0715 08:13 09:13 103 1815 12:19 13:15 40 1315 18:10 715 18:15 1313 A5

Horario

Imagen 11. Picos de actividad de la avifauna en relacion a la densidad poblacional y riqueza especifica.
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11.1.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

La avifauna en general responden de forma positiva a estimulos Visuales, Auditivos y Mecanicos,
por lo que se recomienda implementar las siguientes técnicas que se describen a continuacion:

= Siluetas

= Papel metalizado

Cuadro 7. Descnpmbn de las técmcas de ahu entamlento de avifauna.

Siluetas

Visual

Consiste en ubicar, de manera estratégica
siluetas de aves y depredadores pintados
en diferentes materiales como madera,
globos de helio, plastico y carton.

Se recomienda ubicar en el dosel
siluetas de aguilas, en el estrato
arbustivo globos de helio y siluetas
de blhos, y en el estrato herbaceo
siluetas de bhos tnicamente.

Papel metalizado

Visual

Se utiliza cintas de colores metalizados,
con las cuales se busca reflejar los rayos
del sol y crear un estrés visual en las aves
que sobrevuelen el area, las cintas se
deben instalar en lugares semi-abiertos
para permitir el ingreso de los rayos del sol
y lograr reflejarlos.

Las cintas se extienden y amarran
entre los arboles, con una tension
adecuada que permita el
movimiento de esta por accion del
viento

Nota: La Efectividad en la captura, dependera del uso adecuado de las técnicas propuestas, Los horarios en
los que se instalen las redes, y la efectividad visual que tengan los profesionales de campo para identificar

los animales o los rastros que conlleven a ellos.

Imagen 12. Técnicas de ahuyentamiento de avifauna silvestre.
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11.2 MASTOFAUNA

La mastofauna es altamente susceptible al desplazamiento al percatarse de movimiento inusual y
ruido constante. Sin embargo, a continuacion se presenta una técnica alternativa de rescate y
ahuyentamiento:

11.2.1 TECNICAS DE CAPTURA

Las técnicas mayormente empleadas para la captura de mastofauna corresponden al uso de
trampas Sherman y/o Tomahawk. Las cuales corresponde a contenedores de aluminio, en forma de cajas,
reticuladas en el caso de las trampas Tomahawk, y cerradas como en el caso de trampas Sherman.

Imagen 13. Trampas para captura de mastofauna, A) Trampas Tomahawk y B) Trampas Sherman.

11.2.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Los Mamiferos en general, responden de forma positiva a estimulos Visuales, Auditivos y
Mecanicos, por lo que se recomienda implementar las siguientes técnicas:

% Humo
% Reproduccion de sonidos

Comunmente los mamiferos tienen una sola actividad (movimiento) al dia. Con excepcion de los
primates, la mayoria de los mamiferos neotropicales son predominantemente nocturnos (Srbek-Araujo &
Garcia, 2005). De esta manera, se realizara una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como
en la noche, sin embargo se tendra una mayor dedicacion durante el ultimo periodo. Consecuentemente, se
debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la mafana, entre las 7:00 y las 9:00 y otra en
la tarde, entre las 6:00 pm y las 12:00 pm. A continuacién e describen las técnicas de ahuyentamiento
mencionadas previamente:
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Se recomienda hacer uso del método en un

Consiste en generar nubes de humo de | periodo matutino y vespertino. No es adecuado
forma confrolada con las cuales se | hacerlas muy continuas, debido a la elevada

Hima Yisal yiolginn pretende simular un peligro inminente | saturacion de CO2 en el ambiente, ademas de
(un incendio), que puede afectar la salud de algunos
individuos mas susceptibles al estimulo.
; g Durante la aplicacion de esta metodologia se
Reproduccion de Auditivo La reprroductcraéén de b?"‘:t]:fs busca: utiliza una sirena de diferentes frecuencias, la
sonidos ' geney st amee Y POT) ojal resulta un eficiente ahuyentador tanto para

consiguiente un desplazamiento. aves, como para mamiferos y repties.

Imagen 14. Técnicas de ahuyentamiento de mastofauna.

11.3 HERPETOFAUNA

Para tal grupo taxonémico, la simple presencia e inicio de las actividades de construccion de la
obra en el area del proyecto provocara el desplazamiento de las especies hacia sitios aledafios mas seguros.
Sin embargo, a continuacion se describen algunas técnicas de captura y ahuyentamiento:

s
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11.3.1 TECNICAS DE CAPTURA

11.3.1.1 Captura directa (lacertilios, iguanas y anfibios)

El método mas efectivo para la captura viva de lagartijas son los descritos por Donoso-Barros 1966
y Mella 2005. La técnica directa, corresponde al método mayormente empleado para la captura de reptiles,
especialmente lagartijas e iguanas. Dicha técnica depende de la tolerancia de la especie, velocidad y tamafio
de la misma, la cual consiste en la captura rapida de la especie, manipulandola del cuello, nunca de la cola,
ya que se pueden desprender de la misma como mecanismo de defensa, lo cual puede representar un dafio
para la especie; por lo tanto, se debe de sujetar del cuello y torso de la especie, de tal manera que quede
inmovilizada.

11.3.1.2 Captura mediante gancho herpetologico (serpientes)

Para la captura de serpientes, primero se sujeta la cabeza con un baston herpetologico contra el
suelo en un lugar firme y se toma de la parte posterior de |a cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo
tiempo colocando el dedo indice en la parte superior, con la otra mano sujeta el cuerpo, posteriormente se
deposita en un saco de tela, introduciendo primero la parte posterior, el saco debe torcerse, doblarse y
amarrarse al extremo, es conveniente transportar la bolsa alejada del cuerpo y no es recomendable que un
solo lector lleve una serpiente venenosa, ya que podria necesitar ayuda en caso de una mordedura.

Imagen 15. Captura directa de especies de herpetofauna.

11.3.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Los Anfibios y Reptiles en general responden de forma positiva a estimulos Auditivos y Mecanicos,
por lo que se recomienda implementar las siguientes técnicas:

=  Sonidos

Comunmente los anfibios y reptiles tienen una sola actividad (movimiento) al dia. En general los
anfibios son animales de comportamientos nocturnos, debido a que no toleran las altas temperaturas. Por
su parte, dentro de los reptiles, existen especies que son matinales mientras que hay otro porcentaje que es

/
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estrictamente nocturno. Por esta razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la
manana, entre las 6:30 y las 10:30 y otra en |a tarde, entre las 6:00 pmy las 10:00 pm.

12. DESCRIPCION DEL RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE.

Se pretende que con la ejecucion del ahuyentamiento la fauna existente dentro del proyecto se
desplace, y asi se evite la afectacion a la misma. Sin embargo, cabe la posibilidad de que ciertos organismos
por su condicion fisica requieran de ayuda para su reubicacion fuera del proyecto.

12.1 TECNICAS DE RESCATE, CAPTURA Y/O MANEJO DE ORGANISMOS EN EL AREA DEL
PROYECTO.

Para llevar a cabo dichos métodos se contara con personal capacitado que tenga un amplio
conocimiento de la biologia y ecologia de las especies, asi como de los métodos de manejo y traslado de
fauna silvestre. Asimismo, contar con el material adecuado para la captura y el manejo de los organismos,
tales como ganchos herpetoldgicos, redes, bolsas, y guias de campo para la identificacion.

Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por cada especie, las coordenadas geogréficas
del sitio de captura y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat
en el que fueron registradas.

Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la busqueda exhaustiva en todos
los sitios donde pudieran encontrarse organismos bajo troncos caidos, entre la hojarasca, debajo de las
rocas, base de arboles y arbustos y acumulaciones de rocas, etc.

12.1.1 AVIFAUNA.

_ En el caso de las aves, su capacidad de desplazamiento es en cierta forma un atenuante para los

casos de pérdida de organismos, a excepcion de las especies y organismos que tengan establecidos nidos
en las zonas de vegetacion, por lo cual debera establecerse un programa de localizacion de nidos en los
sitios de desmonte, en primera instancia se tratara de reubicar las nidadas a las areas contiguas que no
sufran alteracion, para que los progenitores ubiquen a los polluelos y sigan alimentandolos, en caso de que
esta situacion no ocurra se procedera al rescate de los polluelos, los cuales deberan ser trasladados a sitios
de crianza (UMAS o zoologicos) para su alimentacion en caso de que la madre abandone el nido.

Se realizé una caracterizacion de la avifauna registrada en el area sujeta a CUSTF, de tal manera
que se identifica a aquellas especies con relevancia ecologica, es decir, especies que suelen encontrarse en
habitats mayormente conservados; ademas, se determiné la susceptibilidad de captura y ahuyentamiento
para cada una de ellas, y si el proyecto no presenta riesgo para las especies, para esta Ultima categoria se
incluye al zopilote, las golondrinas y las palomas, ya que tales especies se encuentran en cualquier tipo de
habitat, ya sean asentamientos humanos, areas de cultivo y/o habitats conservados.

La caracterizacion de avifauna se lleva a cabo con el fin de proporcionar un panorama mas claro
al momento de realizar el ahuyentamiento y rescate, ya que se le puede dar mayor prioridad a aquellas
especies con mayor importancia ecolégica. Ademas, es Util para tener una idea mas clara de aquellas
especies que seran capturadas si se establece una red de captura.

23
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Cuadro 9. Caracterizacion de la avifauna registrada en el area sujeta a CUSTF perteneciente a la cuenca hidrologico-forestal
RH18A Y RH28A.

1 | Passerellidae | Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa

2 | Parulidae Basileuterus rufifrons Chipe gomra rufa X X

4 | Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra X X

5 | Parulidae Cardellina rubra Chipe rojo X X

6 | Columbidae | Columbina inca Tortola X X
7 | Cathartidae | Coragyps atratus Zopilote comtin X
8 | Trochilidae | Cynanthus latirostris Calibri pico ancho X X

9 | Fringilidae | Haemorhous mexicanus | Carpodaco mexicano X

10 | Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina tijereta X
12 | Trochilidae | Hylocharis leucolis Zafiro oreja blanca X X

13 | Passeridae | Melanerpes aurifrons Carpintero cheje X

14 | Passerellidae | Melozone fusca -| Toqui pardo X

15 | Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle X

16 | Polioptilidae | Polioptila caerulea Perlita azulgris X X

17 | Tyrannidae | Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito X

18 | Fringillidae | Spinus psaltria Jilguero dominico X

19 | Passerellidae | Spizella pallida Gorrion palido X X

20 | Passerellidae | Spizella passerina Gorrion cejas blancas X
21 | Hirundinidae | Stelgidopteryx serripennis | Golondrina aliaserrada X X
22 | Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo X

23 | Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera X X

24 | Tyrannidae | Tyrannus vociferans Tirano gritén X
25 | Columbidae | Zenaida macroura Paloma huilota X X

En caso de establecerse una red de captura, es necesario describir la técnica para extraer a los
individuos capturados:

Extraccion de especies capturadas

Este método ha sido utilizado recientemente y parece superar a otros métodos en facilidad de
aprendizaje, proteccion para el ave y rapidez de extraccion. Aproximadamente 9 de cada 10 aves pueden
ser extraidas de este modo:

1. Determinar el lado de entrada. Localizar la abertura de la bolsa producida por el propio peso del
ave.

2. A partir de este punto hay tres opciones: (a) Si el cuerpo del ave es accesible, sin red de por
medio, y la cabeza y el dorso no estan enredados, simplemente sujetar al ave en la «posicion de
anillamiento», es decir, con la palma de la mano contra su dorso, los dedos indice y medio a ambos
lados del cuello, el ala derecha sujeta con el pulgar, y los otros dedos asiendo el cuerpo y el ala

/i
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izquierda. (b) Si la red esta enredada alrededor de la cabeza y el dorso, deslizar los dedos sobre
el cuerpo y bajo las alas. Esto normalmente implica tener el pulgar sujetando el pecho y los deméas
dedos sujetando con cuidado el cuerpo por debajo de las alas. (c) Si el cuerpo esta demasiado
enredado para ser accesible, utilizar uno de los métodos descritos mas abajo.

3. Con el ave firmemente sujeta en la mano izquierda, retirarla de la red para exponer al menos
una de las mufiecas (vértice flexor del ala). Liberar una de las alas retirando los hilos de alrededor
de la articulacion de la mufieca, operando desde la parte inferior del ala. Generalmente, el pulgar
derecho debe situarse debajo del hilo (o hilos) liberandolo de la parte inferior mientras el indice
hace de tope contra la articulacion de la mufieca. A menudo resulta (til tirar suavemente de las
partes expuestas de los hilos todavia enredados, con el fin de liberarlos o ver mejor donde estan
atorados.

Captura mediante la red de

SN ' Direccidn de entrada del ave
niebla :

7

| Manipulacién correcta del | Extraccidn de la cabeza con
ejemplar 0 { cuerpo ya liberado

Imagen 16. Técnica de extraccion de aves capturadas en una red de niebla.

La avifauna corresponde a un grupo biolégico, cuya amplia capacidad de desplazamiento permite
que las especies abandonen un habitat fragmentado y, por lo tanto, se desplacen a sitios mas seguros. Por
lo cual, se prevé que con el inicio de las actividades en el area del proyecto, las especies de avifauna se
desplacen de manera independiente. Sin embargo, se estableceran redes de niebla de 12 m de largo x 3 m
de alto, en un sitio dentro del area que se va a intervenir, donde se tenga evidencia de que la biodiversidad
y abundancia de aves es mayor.

12.1.1.1 TOMA DE MEDIDAS BIOMETRICAS

En el caso de que se presenten individuos capturados, se tendran que tomar las medidas
corporales de cada uno de ellos. Entre las que se encuentran: longitud alar y total del cuerpo, asi como largo
y ancho del pico.

/s
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_ Imagen 17. Toma de medidas biométricas en aves.

A continuacion, se muestra el formato de registro de cada uno de los individuos capturados ylo
ahuyentados. Asi como la captura de medidas biométricas obtenidas:

FORMATO DE REGISTRO DE AVIFAUNA

Trayectol Punto
Clave de formato

Datosdelaespecie - - | “Esfatus. 00 “Longdlas : - Long Pico

Imagen 18. Formato de registro de avifauna.

12.1.2 MASTOFAUNA.

En el caso de los mamiferos, las metodologias de captura son en relacion al tamario del organismo,
por ello se habla de métodos de captura de mamiferos pequefios, de talla mediana y mamiferos grandes.

/.
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En el area del proyecto se registro la presencia de seis especies de mamiferos Gnicamente, las
cuales corresponden a Didelphis virginiana, Lepus callotis, Bassariscus astutus, Sylvilagus audubonii,
Sylvilagus floridanus y Sciurus aureogaster. En el caso de los leporidos (conejos y liebre), se desplazaran
con el inicio de las actividades en el area del proyecto, ya que el ruido y movimiento inusual y constante
provocaran el desplazamiento de las especies. Por otro lado, en el caso de D. virginiana y B. astutus pueden
establecerse trampas Tomahawk como método auxiliar de captura, en caso de que la especie no se desplace
con el inicio de las actividades en el area del proyecto. Es recomendable establecer las trampas en sitios con
conos roidos, ya que corresponde a un indicio de la presencia constante de la especie.

A continuacion su muestra un cuadro en el cual se indica el tipo de cebo para establecer en el
trampeo para cada especie de mamifero:

= e S

Procyonidae | Bassariscus astutus | Cacomixtle Tomahawk | Frutas, vainilla c/avena | Areas de letrinas

9 Didelphidae | Didelphis virginiana | Tlacuache Tomahawk Eﬂiﬁi‘ alimentos [(J;;rec::;;;snadriguems

4 Leporidae | Lepus callotis Liebre de flancos blancos | Tomahawk };:egg:gs’ ks ::2:: SR kR ae
5 Sciuridae Sciurus aureogaster | Ardilla Tomahawk ::i?::ﬁﬁ:ggsr}m i E"eii::;emn Garios fokdos por
6 Leporidae | Sylvilagus floridanus | Conejo serrano Tomahawk ?;feg;t:;?s' raices E:g::m de que las especies

Imagen 19. Captura de Didelphis virginiana a través del establecimiento de trampas Tomahawk.
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Imagen 21. Captura de Sciurus aureogaster a través del establecimiento de trampas Tomahawk.
Los ejemplares seran puestos en jaulas, para su traslado en aquellas areas que cuenten con las

condiciones adecuadas de su habitat natural. Esta actividad se realizara preferentemente durante la noche
0 madrugada, para evitar la deshidratacion y el estrés, durante su traslado. Ademaés, se realizara de mane
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coordinada_y-con :conocimiento de la oficina local de la PROFEPA, dependencia del ejecutivo federal
encargada de la proteccion y vigilancia del ambiente.

Una vez realizadas las labores de captura y rescate de cualquier mamifero, se debera proceder a
su registro en una bitacora de campo en la cual se deberan considerar la fecha de captura y la determinacion
taxonémica del espécimen, tales como condiciones del habitat, sitio propuesto para su reubicacion, fotografia
del espécimen y reporte.de reubicacion posterior. La informacion recabada se anotara en plantillas como la
siguiente:

FORMATO DE REGISTRO DE MASTOFAUNA

Obseivador (Responsablej Ly DATOSGENERALES
Localidad e : Fecha
Horade inicio 77 Proyecto
muestred: - Fin j ; Ligar
Establecimiento de rampeo Transectol Trayedo
Clave de formato
Transporte Estatus Hueilla Trampeo - Observaciones

D Coordenad ] clentifico No. registros NOM-059 . Longitud Ancho Camara/Trampa - Datos extra

Imagen 22. Hoja de registro para la mastofauna.

12.1.3 HERPETOFAUNA.

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal mediana. El
avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que de ésta depende su
temperatura corporal, por lo que es recomendable efectuar las actividades de rescate durante periodos
estandarizados en condicion climatica y en tiempo sobre todo cuando se pretende comprobar distintas
poblaciones.

La busqueda se realizara en los huecos de los arboles, bajo troncos caidos, hojarasca, envés de
las hojas y bajo piedras; se capturaran en sacos de tela bien cerrados pero con buena ventilacion o
recipientes plasticos, tubos especiales para reptiles. La liberacion se llevara a cabo en éareas similares a la
vegetacion que fue rescatada y formaciones rocosas a las de su captura, pero alejadas del proyecto.

Para poder facilitar la captura de estos individuos sera necesaria técnicas de captura, las cuales
se describieron previamente.

En el area del proyecto (inicamente se registré la presencia de lacertilios pertenecientes a la familia
Phrynosomatidae y una serpiente perteneciente a la familia Colubridae. Por lo tanto, la captura de dichas
especies se llevara acabo de forma directa, con el empleo de guantes de carnaza para el caso de los
lacertilios. Sin embargo, se llevaran ganchos herpetologicos para el manejo de la serpiente registrada y las )\
especies adicionales que pudieran encontrarse.

/ /
\\ f
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[magn 23. Técnicas de captura directa de lacertilios y serpientes.
12.1.2.1 TOMA DE MEDIDAS BIOMETRICAS

Al capturar reptiles se toman datos de: a) longitud de hocico ~cloaca y b) longitud de la cola. Para
las serpientes de tomas medidas biométricas como; a) longitud hocico-cloaca, b) longitud cola, ¢} longitud
total.

i ! : £

Imagen 24. Toma de medidas biométricas para I herpetoauna.
13. MEDIDAS PARA GARANTIZAR LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS.

13.1 CUIDADOS PRECAUTORIOS PARA EVITAR EL ESTRES Y EL DANO FiSICO.

Para evitar el estrés y dafio a los individuos sujetos a las actividades de rescate, se deberan tomar
en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

I Evitar al maximo la manipulacion y en caso de que sea indispensable, reducir al maximo el tiempo
de manejo.

IIl.  Mantener en todo momento a los organismos dentro de sus contenedores, los cuales no deberan
ser expuestos directamente al sol, lluvia o condiciones extremas de frio.

3” é
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lll.  Sedeberan acondicionar los contenedores con agua y vegetacion con el fin de conservar la humedad
. para aquellos que lo requieran.

IV.  Enla medida de lo posible, se debera tener un contenedor por cada individuo, y nunca mezclaran
individuos de diferentes especies.

V.  Realizarlas liberaciones de los individuos el mismo dia de su captura, 0 a mas tardar al dia siguiente.
Los horarios para llevar a cabo estas actividades deberan coincidir con los horarios de actividad
propios de cada especie.

VI.  Los recorridos a las areas de liberacion deberan ser breves, o en caso contrario se debera verificar
el estado de los individuos, asegurandose de que se encuentran en buenas condiciones para ser
liberados.

13.2 ACCIONES EMERGENTES

Al momento de realizar el rescate y reubicacion, se corre el riesgo de disminuir la sobrevivencia de
las especies de fauna silvestre debido a diversos factores. Cuando esto ocurra, se debera determinar el
factor que incide en la disminucion de la sobrevivencia y tomar accion para evitarlo. Tales acciones, se
encuentran dirigidas en mayor medida a aquellas especies con alta vulnerabilidad y baja capacidad de
tolerancia al estrés ocasionado por su etologia y/o captura, y en especial, a aquellas especies que se
encuentran enlistadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de riesgo.

El programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre contribuira a mantener y/o preservar a las
especies rescatadas y la ejecucion de acciones inmediatas para evitar la mortandad de las mismas. Ya que
una vez reubicadas estas, el porcentaje de sobrevivencia calculado es del 90%.

Sin embargo, a continuacion se muestran algunos de los criterios y/o acciones emergentes que se
deben de considerar para asegurar la sobrevivencia de las especies:

Niveles de estrés. Se debera tener un manejo adecuado de cada una de las especies de fauna silvestre, de
tal manera que se reduzca en medida de lo posible el estrés en las mimas, ya que un aumento del mismo
puede ocasionar la muerte de los ejemplares incluso antes de su reubicacion.

Condiciones de habitat. EI habitat en el cual se reubicaran las especies debe de contar con las
caracteristicas ambientales que presenta el habitat de origen, en medida de lo posible. Ya que la
reintroduccién en un habitat diferente puede ocasionar alteraciones en los patrones etolégicos de las
especies.

Estructura poblacional del nuevo habitat. Es importante determinar las especies que se encuentran
presentes en el habitat en el cual se realizara la reubicacion de las mismas. Ya que si no se conoce la
composicién especifica del nuevo habitat, puede aumentar el nivel de competencia intraespecifica e
interespecifica, lo cual se traduce en una fragmentacion poblacional y desequilibrio ecoldgico. Provocando
un nivel de mortandad elevado tanto en el nuevo habitat, como en las especies reubicadas.

Competencia. Es importante tener nociones de la dinamica poblacional del nuevo hébitat, ya que la
introduccion de las especies a reubicar puede ocasionar la aparicion de especies dominantes y/o plaga en
el area.

Sin embargo, llevando a cabo tales consideraciones, y en caso de que el nivel de mortandad de
las especies se considerablemente importante. Se debe de llevar a cabo acciones para asegurar que el
porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares sea igual o mayor al 85%, se propone lo siguiente:

31



PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE “ETJ5LTPIERIV-PIER-TECAL"

Estunio TEcNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

% Se propone una repoblacién con las especies afectadas, sin embargo, dicha accion es muy poco

probable que se llegue a emplear. Ya que las especies registradas son consideradas como especies -

urbanas, debido al alto grado de adaptabilidad que poseen y a la estrecha relacién que mantienen
con areas sujetas a acciones antropogénicas.

13.3 MEDIDAS DE MITIGACION

Algunas de las medidas de mitigacion y/o compensacion adicionales derivadas de los posibles
impactos originados son las siguientes:

% Reubicacion de las especies presentes en el area del proyecto hacia habitats contiguos similares.
% Repoblacion de las especies afectadas en habitats contiguos cuya mortandad de las especies pueda
ocasionar un impacto negativo sobre la dinamica poblacional y/o equilibrio ecologico en el &rea.

% Ubicacion de sefalética que advierta a las personas la presencia de especies de fauna silvestre en
la zona.

13.4 UBICACION DE LOS SITIOS DESTINADOS PARA SU LIBERACION.

Los criterios técnicos basicos para seleccionar las areas destinadas para la liberacion y reubicacion
de especies de fauna son los siguientes: \

1. Debe ser un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la supervivencia de las especies,
es decir, que les provea alimentacion, éxito reproductivo, refugio.

2. Se debera verificar que el sitio de reubicacion esté dentro del area de distribucion de la especie, para
evitar su reintroduccion a un area ajena y causar un desequilibrio en las poblaciones nativas.

3. Se deberan seleccionar areas con las mismas condiciones de vegetacion y topografia, de las areas
en las que fueron capturados.

4. Nunca se liberaran todos los organismos de una misma especie en una misma localidad, con lo cual
se evitara un sobre-poblamiento y por consiguiente, la competencia intra-especifica.

5. Silos individuos sufrieran algun dafio fisico durante |a captura y el transporte, éstos no deberan ser
liberados. Se mantendran en cuarentena, en contenedores especialmente acondicionados
especificamente para el tipo de organismo en cuestion, asegurandose que cuente con agua y
alimento, asi como con las condiciones especificas de humedad y temperatura.

13.4.1 AREAS DE REUBICACION.

La reubicacion se establecera en las areas irreductibles, mismas que no seran afectadas con la
realizacion del proyecto, en donde se presenten similitud de habitats y el tipo de vegetacion, es decir, con
las mismas caracteristicas bidticas y fisicas de las especies de fauna encontradas, de tal forma que se pueda
garantizar la supervivencia y continuidad de las poblaciones.

Aunado a lo anterior se prevé la construccion de cumulos y perchas para el refugio de especies de
fauna silvestre. Estas seran colocadas en zonas estratégicas para impedir el dafio y pérdida de las mismas.

Nota: es importante mencionar que las areas de reubicacidn que se muestran a continuacion son éreas
potenciales, a partir de las cuales la fauna silvestre se desplazara hacia el mejor habitat que cumpla las
necesidades bioldgicas de cada especie.

[
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Figura 2. Areas de reubicacion de fauna silvestre.
14. INDICADORES PARA EVALUAR EL EXITO Y LA EFICACIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE.

El indicador del éxito del programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre sera la ausencia de
individuos en el momento previo al desmonte y despalme de la vegetacion. Para tal efecto, se continuara
con los recorridos en campo para la bisqueda de registros directos e indirectos de la presencia de fauna,
tales como huellas, excretas, pelo y plumas asi como con las actividades de trampeo, esperando que la
captura y registros sean nulos. Adicionalmente, en las zonas donde se hayan implementado las actividades
de ahuyentamiento y rescate, se colocaran trampas de arcilla en las que quedan marcadas las huellas de
los mamiferos, esperando encontrar registros indirectos que evidencien la presencia de estas especies en la
zona.

15. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES, REQUERIMIENTOS DE PERSONAL, MATERIALES Y
EQUIPO.

Enseguida se presenta informacion que se refiere a los recursos humanos y materiales (equipo y
herramienta) que se precisan para poder realizar las labores de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

15.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre tentativamente tendra una
duracion de dos meses, sin embargo, dicho lapso de tiempo puede ser variable, de acuerdo a las condiciones
e imprevistos que se puedan presentar en el area del proyecto y a la hora de ejecucion del rescate de
especies.

/
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Cuadro 11. Cronograma de actividades.

. Réscate de fauna s
Reubicacion de fauna 2 meses
Ahuyentamiento El tiempo que dure el proyecto

A continuacion se muestra una ejemplificacion tentativa del rescate de especies de fauna silvestre,
ya que los dos meses se dividiran en las semanas que representa a cada uno. En cada lapso de tiempo
(semanas), se llevara a cabo una actividad en especifico, como se muestra:

Cuadro 12. Ejemplificacion de un cronoraividades realizadas.

Establecimiento de trampas y/o redes ornitologicas
Ahuyentamiento de especies
Reubicacion de las especies capturadas

15.2 RECURSOS HUMANOS.

Como ya se mencioné anteriormente, para desarrollar las actividades de rescate y reubicacion de
fauna silvestre es indispensable contar con personal capacitado en el reconocimiento y manejo de la fauna
silvestre, asi como familiarizado con las técnicas de busca y captura. En el siguiente cuadro se detalla el tipo
de personal y las actividades que deberan ser capaces de realizar.

Mastozodlogo Identificar, rescatar, capturar y asignar sitios de
3 Auxiliares de personal y 6 reubicacion de las especies capturadas.
personas de apoyo

Ahuyentamiento durante todo el
proyecto

15.3 RECURSOS MATERIALES

% Sistema de Posicionamiento Global % Guia de identificacion
(GPS) % Brijulas

% Ganchos herpetolégicos % Bitacora de campo

% Guantes de camaza % Camioneta

% Sacos de manta % Trampas Sherman

% Cebos % Trampas Tomahawk

% Botiquin completo % Redes de nieblas

% Camara fotografica % Lazadas de cuerda delgada

% Contenedores para el traslado de especies a reubicar

N
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Especialistas Profesional $10,000.00 2 20,000.00
Personal -

Auxiliares Jornalero $180.00 6 1,080.00

Ganchos herpetologicos Pieza $1,200.00 6 7,200.00

Guantes Pieza $100.00 5 500.00

. Trampas Pieza $1,250.00 2 2,500.00

Material de apoyo -

Redes Pieza $700.00 3 2,100.00

Bolsas de manta Pieza $100.00 10 1,000.00

Uso de vehiculo. Vehiculo $500.00 2 1,000.00

SUBTOTAL $35,380

16. REGISTRO DE RESULTADOS

Una vez establecidas e incorporadas las medidas de rescate y reubicacion de fauna silvestre, los
métodos y técnicas de rescate y reubicacion antes mencionadas para cada especie, es necesario llevar un
registro de resultados de la aplicacion de dichas acciones y medidas, los cuales deben de contar con las
siguientes caracteristicas:

% Registro fotografico de las técnicas empleadas para el rescate y reubicacion de las
especies de fauna silvestre, asi como de la liberacion y/o captura de las mismas.

% Bitacora del rescate y reubicacion, donde se especifiquen las medidas pertinentes
tomadas a cada una de las especies reubicadas y fechas en las cuales se llevaron a cabo
|las actividades. Los formatos a emplear pueden ser los que se especificaron anteriormente
para cada grupo taxonémico.

% Calendarizacion de las actividades en las cuales se especifique el inicio y fin de las
mismas.

% Seguimiento de las acciones llevadas a cabo, con el fin de asegurar la supervivencia de
las especies reubicadas.

A continuacion se muestra el tipo de datos apropiado para cada fotografia y/o registro de las
actividades de rescate y reubicacion llevadas a cabo:

Hora de captura:

No. de red o trampa:

Coordenadas geogréficas:

Nombre cientifico:

Individuos:

No. fotografia:

Hora de reubicacién

Coordenadas geograficas del lugar a reubicar

HRRAARXRR XK
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Imagen 25. Evidencias del rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre.

Es importante notar como las fotografias presentan fecha del rescate y reubicacion de las especies,

ademas del correcto manejo de las mismas a la hora de su captura y liberacion.
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