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La Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica
los datos personales de las personas fisicas identificadas o identificables,
contenidos en el trdmite de “Cambio de uso de suelo en terrenos
forestales”, consistentes en: Teléfono particular y cédigo QR, por
considerarse informacion confidencial, con fundamento en el articulo 13,
fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica y 116 primer parrafo de |a Ley General de Transparencia Yy Acceso a
la Informacion Publica, aprobado por el Comité de Transparencia mediante
RESOLUCION 012/2019/SIPOT, de fecha 11 de enero de 2019.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por
ausencia del Titular de la Delegacién Federal de |a SEMARNAT en el estado
de Puebla’, previa designacién mediante oficio No. 01248 de fecha 28 de
noviembre de 2018 suscrito y firmado por el entonces Secretario del ramo,
firma el presente la Subdelegada de Gestién para la Proteccion Ambiental
Y Recursos Naturales de |a Delegacion en cita.

Atentamente
La Subdelegada de Gestién
Ambiental y Recursos Natuit;

‘CRETARIA DE MEDIO AMBIEN %

Y RECURSOS NATURALES
Lic. Mari: armen gﬂggﬂm@m@igng
i TADO CE PU
i stplencitpar Sisendi SEMARNAT

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la

Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018
Pdginalde1l

Avenida 3 Poniente 2926 Col. La Paz, Puebla, Pue., C.P. 72160. Tel. (222) 229-9500
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Puebla, Puebla, a 09 de noviembre de 2018

ASUNTO: Se resuelve la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 4.501123 Heclareas, para el desarrollo
del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECAL/, ubicado en el o los
municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas
Hueyotlipan y Tecali de Herrera, en el estado de Puebla.

RUBEN FERNANDO MADERO GONZALEZ Y ALFONSO CAMPOS CLASING
REPRESENTANTES LEGALES DE PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA
RENOVABLE S.A. DE C.V.

CALLE VIA ATLIXCAYOTL # 5210, TORRE JV I, PISO 26, SAN BERNARDINO
TLAXCALANCINGO, 72820

SAN ANDRES CHOLULA, PUEBLA

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Rubén Fernando Madero Gonzalez y
Alfonso Campos Clasing en su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de
Energia Renovable S.A. de C.V. con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.501123 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali
de Herrera en el estado de Puebla, y

RESULTANDO

Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 26 de julio de 2018, recibido en esta Delegacion
Federal el 31 de julio de 2018, Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing,
en su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de
C.V., presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 4.501123 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 4 LT
PIER IV - PIER - TECALI, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Canada
Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de
Puebla, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

Original y copia certificada del titulo de propiedad debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o en su caso del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliqguen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Pago
de derechos por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en original y copia
simple. Estudio Técnico Justificativo en original y copia simple. Poder notarial que acredite
la personalidad del solicitante o del representante legal en original y copia simple. Copia
simple de la identificacion oficial del solicitante.

. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/3738/2018 de fecha 17 de agosto de 2018, esta

Delegacion Federal, requirié a Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing, en
su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V.,
informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizaciéon de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denomin

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURS0S NATURALES

4 LT PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos,
Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla,
haciéndole la prevenciéon que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria
desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Remitirse al oficio en mencion.

1. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 03 de septiembre de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 06 de septiembre de 2018, Rubén Fernando Madero Gonzalez vy
Alfonso Campos Clasing, en su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de
Energia Renovable S.A. de C.V., remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante
oficio N°DFP/SGPARN/3738/2018 de fecha 17 de agosto de 2018, la cual cumplid con lo
requerido.

v. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4615/2018 de fecha 11 de octubre de 2018 recibido el 15
de octubre de 2018, esta Delegacion Federal, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal sobre
la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECALI,
con ubicacion en el o los municipio(s) Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas
Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla.

v. Que mediante oficio MINUTA DE ACUERDOS de fecha 19 de octubre de 2018, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 19 de octubre de 2018, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECALI, con ubicacion en el o
los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y
Tecali de Herrera en el estado de Puebla donde se desprende lo siguiente:

De la opinidon del Consejo Estatal Forestal

Se emite opinion favorable mediante minuta del Comité Técnico Estatal para atender
asuntos relacionados con la revision de solicitudes de Cambio de Uso de suelo en
Terrenos Forestales. Acta de la segunda reunion 2018, de diecinueve de octubre de dos
mil dieciocho; para el proyecto denominado "ETJ 4 LT PIER IV-PIER TECALI", con
pretendida ubicacion en los municipios de Tecali de Herrera, Mixtla, Santo Tomas
Hueyotlipan, Palmar de Bravo y Cafiada Morelos, en el estado de Puebla, promovido por
Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V.

vi. Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4754/2018 de fecha 23 de octubre de 2018 esta
Delegacion Federal notifico a Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing en
su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V.
que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECALI con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas
Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla atendiendo lo siguiente:

El personal de la Delegacion Puebla, realizaria la visita técnica a los predios objeto del
tramite ya referidos los dias 24, 25 y 26 de octubre de 2018, con el objeto de corroborar
la informacion técnica contenida en el Estudio Técnico Justificativo del tramite ya referido.
Para tal efecto se designa al Ing. René Lépez Covarrubias, encargado de la oficina
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regional en Zacatlan de la delegacién para realizar la visita en comento.

Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 25 de octubre de 2018 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

El objetivo de la visita fue revisar algunos de los sitios y poligonos levantados para la
elaboracion de los Estudios Técnicos Justificativos de Cambio de Uso de Suelo, en este
caso en particular del "ETJ 4 LT PIR IV-PIER TECALI", con una superficie de 5.3683
hectareas, para la revision se integraron dos brigadas, una identificada por el Ing. Saul
Pena Hernandez y la otra por el Ing. René Lopez Covarrubias. El dia 24 y 25 de octubre
del ano en curso, se inicid con la verificacion, en el que comprende ubicada en varios
predios y en tres ecosistemas como es matorral desértico rosetofilo, bosque de encino y
bosque de Tascate, localizado en dos regiones hidrologicas. Se verifico el sitio 1 el
poligono 1 de Bosque de Encino, encontrando Juniperus deppeana (5), Mimosa
aculeaticarpa (1) y Rhus standleyi (2).; el poligono 9 de matorral desértico rosetofilo; el
sitio 4 del poligono 11, con vegetaciéon de matorral desértico rosetofilo, en donde se
encontré Yucca periculosa (5), agaves y plantas del genero opuntia; el sitio 32 del
poligono 14 de matorral desértico rosetofilo en donde se observd Coriphanta pycnacantha
(4) y Echinocactus platyacanthus (3). Con respecto a Bosque de encino se verifico el
sitio 3 del poligono 21 en donde se verifico a Quercus rugosa (4 adultos), asi como el
sitio 2 poligono 22 se verifico a Arbutus xalapensis (4 adultos). Ademas se revisaron los
poligonos, 1 (671820-2078227), el 9 (655369-2087974), el poligono 11 (655513-2088020),
el poligono 14 (655982-2088266, los poligonos 21 y 22 en las coordenadas
(671614-2078803) y (671679-2078585). Observando un buen grado de conservacion de
la vegetacion, no se aprecid presencia de plagas o enfermedades forestales, no se
observé vestigios o rastros de ocurrencia de incendios forestales recientes, no se observo
inicio de obra, ni remocién de vegetacién forestal sefalada en el ETJ, cabe hacer
mencion que este proyecto es un complemento de un proyecto de mayor magnitud, cuyas
etapas anteriores ya fueron revisadas.

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/4853/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $312,140.44 (trescientos doce mil ciento cuarenta pesos 44/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 6.8 hectareas con vegetacion de Bosque de encino,
preferentemente en el estado de Puebla.

Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de noviembre de 2018, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 07 de noviembre de 2018, Rubén Fernando Madero Gonzalez y
Alfonso Campos Clasing en su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de
Energia Renovable S.A. de C.V., notificé haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $ 312,140.44 (trescientos doce mil ciento cuarenta pesos 44/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.8 hectareas con vegegtacion de
Bosque de encino, preferentemente en el estado de Puebla.
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Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38,39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

iI. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar
el procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su
Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocdé a la revision de la informacién y documentacidon que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para
recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
organo administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 26 de Julio de
2018, el cual fue signado por Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing, en
su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V.,
dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 4.501123 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER -
TECALI, con pretendida ubicacidn en el municipio o los municipio(s) de Canada Morelos,
Mixtla, Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en’ el
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articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Arﬁcufo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
lll.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predics, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho
parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, este
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Rubén
Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing, en su caracter de Representantes
Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V., asi como por ING. MANUEL
MORALES MARTINEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo,
quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios
técnicos forestales en el Lib. PUE T-Ul Vol. 1 Num. 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Remitirse al anexo del oficio UAJ21/466/2018 del expediente.
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Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberan contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

I.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna,

V.- Estimacioén del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

Vil.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del

suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll.- Estimacion economica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

/
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 26 de
Julio de 2018 y 03 de Septiembre de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que
se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suielos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,

se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo
lo siguiente:
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Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: Dentro del area sujeta al Cambio de Uso de suelo, que sera
modificado por la remocién de vegetacion, se encontraron en cuanto a flora 23 especies de
arboles, 20 especies de porte arbustivo y 32 especies del estrato herbaceo; de las cuales solo 2
especies de flora se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, mismas que son
Echinocactus platyacanthus (Asiento de suegra) y se encuentra en (Pr) y Ferocactus
haematacanthus (biznaga-barrii de Puebla) encontrandose en (Pr). No se compromete la
Biodiversidad, expresada en la permanencia de las especies de flora a intervenir en las areas
de cambio de uso de suelo. Para el cambio de uso de suelo, se solicitan 4.501123 hectareas de
vegetacion de bosque de encino, y matorral desértico rosetdfilo, dividida en dos areas para el
area de CUSTF-RH18A con vegetacion de matorral desértico rosetofilo la superficie es de
2.663766 hectareas, que de la superficie que ocupa la CHF-RH18A (3,146, 476.09 ha), equivale
a afectar el 0.00008% vy para el area de la CHF-RH28A (4,760,327.13 ha) se solicita, para
bosque de encino 1.837357 hectareas de cambio de uso de suelo lo que equivale a 0.00004%
de afectacién en la superficie de la cuenca. Con respecto a la fauna, en total se reportan 5
especies de herpetofauna, 27 de avifauna y 5 de mastofauna; de las cuales la especie solo 01
especie de fauna se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 la cual es Thamnophis
eques (culebra-listonada del sur-mexicano) que se encuentra en categoria de Amenazada. En
resumen, el area sujeta a CUSTF y la cuenca presentan una composicion especifica de
avifauna, mastofauna y herpetofauna similar, ya que el area sujeta a CUSTF no aporta especies
nuevas a la cuenca. Por lo tanto, indica que ésta area representa una pequefa porcion de la
biodiversidad presente en la cuenca, ya que la composicion de biodiversidad, en lo que a fauna
silvestre se refiere, tiende a ser homogenea.

Previo a ejecutar el cambio de uso de suelo se llevara a cabo un Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora Silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar los individuos
susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser
afectados directamente con la remocion. En el caso de las especies del area de CUSTF RH18A
y CUSTF RH28A para los géneros Agave y Hechtia se realizara la separacion de ejemplares
mas pequefios en caso de no poder extraer todo el ejemplar, para Opuntia se realizara por
medio de esquejes en caso de no poder extraer el ejemplar completo por dimensiones muy
grandes y para los géneros Coryphantha, Ferocactus, Mammillaria y Tillandsia, se extraera
el ejemplar completo, debido a su mayor importancia en el medio ambiente, cuidando de
realizarlo con cepellén, de no ser asi, se extraera con la mayor cantidad de raiz posible, y de
inmediato llevarla al lugar donde se reubicara, para evitar el estrés, buscando lugares con
condiciones semejantes a las de la extraccion. Para las especies en |la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se establece un Programa de rescate y reubicacién al 100% de
las especies, Echinocactus platyacanthus y Ferocactus haemantacanthus, catalogas como en
estatus de proteccion especies (Pr), implementando las técnicas sefnaladas en el programa
garantizamos la permanencia de las especies y asi no comprometemos a la biodiversidad.
Adicionalmente se ejecutara un Programa de Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre,
asi como un Programa de rescate y reubicacion de fauna en la NOM-059-SEMARNAT-2010
para mitigar los efectos del cambio de uso de suelo sobre el ecosistema. Por lo anterior y de
aplicarse de manera oportuna los Programas propuestos, dicho proyecto NO representa
pérdida de biodiversidad de ninguna especie de flora o de fauna ni riesgo a su viabilidad o
continuidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
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normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado tecnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:La erosion potencialmente estimada es de 61.52 y 65.11 ton/ha/ano,
resultado de la diferencia de la erosién sin vegetacion menos la erosion actual (hidrica y edlica)
por tipo de CHF, RH18 y RH28, derivando una pérdida total de 283.50 toneladas en el area de
CUSTF, sin embargo, con la sola implementacion de las terrazas individuales propuestas para
las especies de rescate y reubicacion, son necesarias para compensar dicha perdida si lo
hubiera. Se propone la realizacion de 3,386 terrazas correspondientes a los individuos a
reubicar y 2,813 para individuos a reforestar, distribuidas en las periferias del cambio y en
4.501123 hectareas. A partir de los datos presentados se realizan los calculos necesarios para
obtener la retencion del suelo y se concluye que el nimero de obras propuestas para el rescate
de especies de flora en una superficie de 4.501123 ha., y en un lapso de un afio es suficiente
para compensar la erosion potencialmente provocada. Con la realizacion de estas obras se
busca compensar a la erosion que potencialmente se podria causar por el cambio de uso de
suelo, cuya cifra corresponde a las 284.62 toneladas, en un afno la erosion retenida por las
terrazas sera de 318.28 ton. Como medida adicional se propone el rescate de suelo organico
para ser utilizado en el area de reforestacion, se propone el rescate de 2,169.12 m3.

Como medida de mitigacion se contempla un Programa de Conservacion de Suelos y
Reforestacion, el cual contempla obras como lo son las terrazas individuales y barreras de
piedra acomodada, ya que ayudan a la retencion de azolve, aumento de infiltracion vy
favoreciendo el crecimiento de las especies plantadas, ademas de la implementacion de un
Programa de rescate y resguardo del material organico. A partir de los datos presentados se
realizan los calculos necesarios para obtener la retenciéon del suelo y se concluye que el numero
de obras propuestas en una superficie de 4.501123 ha., son suficientes para compensar la
erosion potencialmente provocada. Por lo que se estara reteniendo el azolve que se generara
por hectdrea y se mitiga este impacto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por
el articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:En las superficies de las cuencas se
presenta una infiltracion de 11,711,811,595.61 m3 la RH18-A y 39,602,622,030.91 m3 la
RH28-A de agua cada afo; asi mismo, respecto a las zonas propuestas para cambio de uso de
suelo correspondientes a 2.663766 ha., y 1.837357 ha., con una precipitacion de 176.26 mm., y
436.30 mm.; adquiriendo una infiltracion de 2,864.09 m3 y 4,975.10 m3 de agua anualmente, lo
que representa el 0.000024% vy el 0.000012% de las cuencas. Efectuando los célculos dgl area

\
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de CUSTF vy realizando el balance hidrico, pero con la remocion total de los individuos, nos da
como resultado que tendremos un aumento del escurrimiento a 356.95 m3 de agua en la
cuenca RH18-A y 730.92 m3 de agua en la cuenca RH28-A, y por ende una disminucion de
infiltracion total de -1,085.48 m3. Actualmente existe una infiltracion de 2,864.09 m3/afo y
4.975.10 m3/afio, correspondientes a las areas de CUSTF, ejecutando el cambio de uso de
suelo tendremos una infiltracion menor de 2,509.54 m3 y 4,244.18 m3, aumentando el volumen
de escurrimiento total a 1,085.48 m3, dado la naturaleza del proyecto durante la ejecucion del
cambio de uso de suelo el agua se seguira filtrando, dentro y fuera del area del proyecto. Cabe
destacar que esta cifra ocupa solo el 0.0000021% del total de las superficies de las cuencas.

Dentro de las medidas que se proponen es aplicar un Programa de Conservacién de Suelos y
Reforestacién, esta ultima ayudara a la conservacion de los suelos asi como la elaboracion de
terrazas individuales, el cual llevan consigo ventajas como es la retencion de agua y azolve. En
el caso de que se llegara a perder infiltracion, con la ejecucion de las obras de conservacion de
suelos y realizando los calculos correspondientes a la retencion de agua2, se considera un
promedio de precipitacion en la RH18A de 176.26 mm, correspondientes a 47 dias de lluvia al
afio, asi mismo, para la RH28A se considera 436.3 mm de agua al afo durante 77 dias; por lo
que se tomd un promedio de 62 dias de lluvia al afio. Las dimensiones de las terrazas
circulares pertenecen a 1 metro de diametro por 10cm de profundidad, se calcula una retencion
de 0.079m3/ha., por cada terraza. Se concluye que, al realizar solo 3,386 terrazas individuales
correspondientes a los individuos a rescatar y reubicar, se obtendra 16,584.628 m3 de agua
infiltrada, compensando el CUSTF.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a
largo plazo, se observo lo siguiente:

El proyecto general de la linea de transmision PIER IV / PIER - Tecali, consiste en el desarrollo,
instalacion y operacion de una linea de transmision eléctrica aérea que cruzara por 13
municipios del Estado de Puebla, la longitud total de esta linea es de aproximadamente 86 km,
con 26 0 32 m de derecho de via, y abarcando una longitud de cambio de uso de suelo de
Unicamente 3.28 kildmetros presentes en 5 municipios. La superficie requerida para la ejecucion
del proyecto es de 4.501123 hectareas que actualmente tiene un uso forestal representado por
el tipo de vegetacion de matorral desértico rosetdfilo con 2.663766 ha y bosque de encino con
1.837357 ha, en los que se pretende el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para un
uso posterior de una linea eléctrica que va desde el parque edlico PIER hasta la subestacion
eléctrica de Tecali. Para la evacuacion de la energia generada por el Parque Edlico PIER, es
necesaria la construccion de la Linea de Transmision PIER IV / PIER / Tecali, una nueva linea
eléctrica aérea a 230 kV que, cruzando 13 municipios y con una longitud aproximada de 86 km,
permitira la conexion entre las subestaciones del parque edlico (SE PIER y SE PIER V), con la
Subestacion Eléctrica de Tecali, actualmente en funcionamiento y punto de conexién con la red
eléctrica de la C.F.E. Consistira en la instalacion de 9 torres auto soportadas de celosia de una
altura aproximada de 60 m. Las zonas forestales que seran afectadas con el nuevo uso de
suelo propuesto cubren una superficie de 4.501123 hectareas. El valor economico total estimado
del predio, calculando la valoracidon de los recursos biologico-forestales y servicios ambientales:
captura de agua y conservacion de biodiversidad y restauracion de suelo que presenta la
fraccion del terreno es de $1,218,476.01 (M.N); la inversidbn del proyecto asciende a
$74,000,000.00, la cual se recuperara un plazo de 10 afios lo que se tiene un afo de $
3,700,000.00, esta valoracion se realizd para los recursos existentes actualmente, por lo gual
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este monto se considera para el Aio 1 de construccidn del proyecto dado que se eliminaran los
mismos. Dentro de los beneficios sociales esta que los terrenos se estaran rentando durante la
vida util del proyecto y asi que los duefios tendran una ganancia significativa, ayudara en la
Optimizacion de los capitales de inversion debido a menores limites de disefio y a un uso mas
eficiente de la red, la energia eléctrica es muy facil de distribuir y de transportar, ayudara a
satisfacer necesidades en la oficina y nuestros hogares, permitira tener mejor accesibilidad a los
lugares que se encuentren mas alejados, ayudara a la iluminacion de las avenidas y/o calles, y
a que funcionen todos los aparatos que sean eléctricos, mejorara la economia de un pueblo, se
mejorara el funcionamiento de diversos aparatos eléctricos. Y gracias a la interconexion la
energia puede llegar a diferentes municipios ayudando a compensar igualmente el deterioro
ambiental que ocasione el mismo, con las medidas de mitigacion propuestas.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 19 de
Octubre de 2018, mediante minuta recibida el mismo dia, se emitid6 opinion favorable al
proyecto ETJ 4 LT PIER IV-PIER-TECALI

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo

97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se
ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento
de esta Ley.
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Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que
se constaté que no se observaron vestigios de incendios forestales.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/4853/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $312,140.44 (trescientos doce mil ciento cuarenta pesos 44/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 6.8 hectareas con vegetacion de Bosque de encino,
preferentemente en el estado de Puebla.

v. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN
NUMERQ de fecha 07 de noviembre de 2018, recibido en esta Delegacion Federal el 07 de
noviembre de 2018, Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing, en su
caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V.,
presentd copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $ 312,140.44 (trescientos doce mil ciento cuarenta pesos 44/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.8 hectareas con vegetacion de Bosque
de encino, para aplicar preferentemente en el estado de Puebla.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;
16 fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 4.501123 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ETJ 4 LT
PIER IV - PIER - TECALI, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla,
Palmar de Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla,
promovido por Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos Clasing, en su caracter de
Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable S.A. de C.V., bajo los
siguientes:

y

TERMINOS
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1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino y Matorral desértico
rosetéfilo y el cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se
encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

POLIGONO: 001

[ VERTICE - COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 607627.8 2085118.01
2 607619.55 ~ 2085139.83 !
3 607618.84 | 2085141.81 i
4 607615.63 208514892
5 607614.49 3 2085150.5 i
6 ~ 607608.36 - 2085156.61
7 - 607606.15 2085157.68
| 8 1 607595.1 2085163.48 B
I 9 607594.26 2085163.96
10 ~607588.43 o 2085167.13
K] 607587.17 ~ 2085168.52
12 g 607585.15 2085170.74 =
13 607584.7 2085171.24
14 607579.89 2085176.54 :
15 . 607578.94 2085177.59 |
16 607577.13 2085180.06
17 607572.39 2085187.38
18 607571.32 o 2085188.56
19 607568.29 2085192.21 |
20 607568.2 2085192.21
21 607560.28 2085197.03 ;
22 607558.08 208519852 g
23 607549.47 . 2085204.78 '
T 24 607546.18 2085208.36 '
25 607545.11 ) 2085208.43 T
26 - 607534.39 2085212.43 =
27 - 607520.29 208522359
3 28 6075191 2085223.65
29 - 607499.77 © 208524576
30 . ~ 607488.49 ) 2085261.34
31 - 607486.27 . 2085266.02
32 T 607483.55 208527827
33 T 607482.96 : 3 2085296.35
34 607486.1 ; 2085312.27
35 607490.3 - ’ 2085320.71
36 607494.18 2085328.91
| 37 607495.01 2085336.86 -
[ 38 607493.78 2085355.66
, 39 607493.37 2085361.71
' 40 607491.19 208538361
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURS0S NHATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY

41 607491.32 2085395.73

42 - 607486.96 2085430.04 ,
43 ] 607480.36 20854553
a4 607476.02 2085465.27
o 45 607475.16 2085467.24
46 607466.65 2085483.3
47 607464.91 208549534
48 607463.72 2085506.97
49 60746131 2085517.65
o 50 607447.32 2085537.04
51 i 607426.78 2085561.44
| 52 i 607418.19 2085569.84
53 607423.01 ' 2085566.85
54 T 607428.81 i 2085563.31
55 607433.42 2085559.38
56 607439.6 : 2085553.01
57 : 60744547 2085546.74
58 607450.33 2085541.22
59 607451.13 2085540.3

60 607452.33 2085538.93 -
61 N 607459.76 . 208553213 )

62 607462.66 o 208552836

63 6074685 208552061 !
64 607471.21 - 2085508.41
65 607472.58 208549624
66 607473.82 2085485.9
67 607475.78 2085482.43
68 607476.92 2085477.83
69 607482.38 208546761

70 607482.38 2085467.53 |
71 607487.9 2085456.6

72 60749439 208543143 ;

73 607498.93 2085396.13 ‘
74 - 607498.83 2085389.26
75 ) 607498.74 2085383.86
I [ 607500.74 2085362.5
77 i 607502.37 2085337.21
I 607501.4 2085326.93
= 79 607496.68 2085316.98
80 607493.21 2085310.77
81 - 607491.06 2085299.39
82 607490.34 2085295.58
83 607491.03 2085282.7
84 6074971 2085281.31
85 607491.22 20852791
5 86 607492.09 2085274.77
87 T 60749337 2085268.47
88 607495.32 2085264.34
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY |
e 89 : 607502 2085255.46
a0 _ 607506.26 2085249 .25
a1 : 607512.4 208524142
g2 607522.08 ©2085230.26
o 93 60752481 2085227.21
94 607531.91 T 208522182 -
CE 607532.11 208522159
B 96 607534.31 208522011
- a7 607539.31 2085216.73
a 607539.66 2085216.5
99 607544 .59 i 208521417
100 607549.74 ; 2085211.63
101 607552.7 ; 2085210.27
102 607554.05 ; 2085208.88
, 103 607557.17 g 2085205.68 B
104 607557.24 ; 2085205.54
. 105 6075671 ; 2085201 .84
‘ 106 607565.74 _ 2085197.62
| 107 607573.36 2085192.53
108 607578.67 20851889
109 607580.88 2085186.92
110 607581.92 2085185.99 T
111 607585.78 2085180.13
BEE 607594.32 T 2085171.48
113 607599.51 2085167.87
114 607600.48 2085167 .2 T
115 607601.27 2085166.65
== 116 607607.75 2085161.18
1T 607613.16 o 2085157.33
118 607619.117 | 2085152.22
119 607619.43 2085151.98
120 607622.85 T 2085747.43
121 607624.72 T 2085140.81
122 607626.05 2085136.12 T
123 607626.42 5 2085134 8 ;
24 | B07626.62 i 2085134.24 -
125 607628.79 | 2085129.73 J
126 607629.43 . 2085128 .4 ;
127 607631.31 ] 2085124.42 l
128 607627.8 . ~ 2085118.01

POLIGONO: 002

VERTICE COORDENADA EN X _ COORDENADAEN Y
1 607580.58 ' 2085189.45 |
2 607578.99 2085190.75
g — 607576.66 2085192.53
607574.55 | 2085193.89

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob. mx




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y

[ 5 ) 607571.66 2085195.77

6 607568.97 2085197.62

7 607565 2085200.88

8 607561.91 2085203.41

9 607557.32 2085208.96

10 607559.93 2085207.07

11 607563.64 2085204 .42
= 2 ' 607566.98 2085202.32 1

13 607570.68 2085200.07

14 607574.79 2085196.91

15 607576.12 20851953

16 607578.75 2085192.27

17 607580.58 2085189.45

POLIGONOQ: 003

! VERTICE COORDENADA EN X ~ COORDENADAENY
i 1 | 607443.39 2085553.47
[ 2 ' 607435.05 [ 2085560.9
3 607430.58 2085564.89
4 607425.45 2085567.39
) 5 607417.68 2085573.04
] 607417.39 2085573.15
7 607412.45 2085576.77 T
8 607415.45 2085584.36
B €] 60742335 2085575.27
10 607432.65 2085566.89
._ 11 607443.39 2085553.47

POLIGONQ: 004

VERTICE . COORDENADA EN X | COORDENADAENY
1 607742.47 ! 2085475.21
o 607734.98 5 2085480.21
3 607743.86 ] 2085493 52
4 607728.89 ! 208550351
5 607720.01 i 2085490.2
6 607705.04 g 2085500.19
7 607738.34 ; 2085550.1
8 607745.03 ? 2085545 .66 T
9 607754.25 j ~2085602.6
10 607757.81 ! 2085610.54
1 607761.01 ~2085617.81
12 607763.82 2085627 .61
= 13 607767.13 2085637.26
14 607772.04 2085647.93
15 607775.22 2085656.03
16 607778.08 2085665.94

o
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIC AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

 VERTICE COORDENADA EN X ' COORDENADAEN Y
AR 607780.68 2085671.66
T 18 607787.43 = 2085679.6
a 19 | 607800.8 ; 2085690.15 |
20 607803.95 g 2085696.18 o
21 607803.52 i 2085710.25 T
22 607803.73 ; T 2085712.7
23 607796.29 ; 2085719.1
24 607786.3 - 208573963 |
25 | 80777834 _ 2085768.17 B
26 607775.67 2085776.26
27 607770.87 : 2085783.2
, 28 607769.15 5 2085787.23
[ 29 607771.66 ~ 2085786.11
30 607772.66 2085783.9
31 607777.57 i 2085776.91
32 607780.53 o 2085767.9
33 607788.21 ) 2085740.02
34 607797.61 2085720.64
, 35 607805.06 1 2085713.86
36 607805.35 2085710.29
37 607806.14 2085695.99
[ 38 607802.44 2085688.79
: 39 607788.8 2085678.09
i 40 607782.27 2085670.61
i 41 607779.8 2085665.25
; az 607776.97 2085655.34
43 8077735 2085647.16 o
T 44 607773.14 2085646.36
. 45 607768.82 2085636.71
f 46 607766.47 2085629.61
' 47 607754.68 2085547 4
48 607751.09 208552236
49 , 607759.4 o 2085516.81
50 ' 607768.28 T 2085530.12 '
51 607771.35 2085528.07 |
52 ; 607770.03 i 2085524.07
53 ' 607757.58 2085502.22
54 6077488 2085484 .71
55 607742.47 2085475.21

POLIGONQ: 005

VERTICE COORDENADA EN X ! COORDENADA EN Y |
1 607754.38 ; 2085608.15 T
2 607755.24 i 2085614.89
3 607756.62 2085618.67 g
4 607759.54 B 2085627.9
5 607762.95 2085638.6
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
*RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
6 607768.03 2085649.28
| 7 607771.14 2085656.74
[ 8 607773.83 ; 2085665.71
’ 9 ' 607776.99 2085673.46
10 607784.56 2085682 .29
1 607797.73 2085692 .45
12 607799.94 2085696.95
T3 607799.6 2085709.5
T 14 607799.31 2085711.46
15 607793.07 2085716.83
16 607783.2 208573752 ,
- 17 607774.62 2085767.12 -
[ 18 607772.32 2085774
19 607767.75 2085780.9
20 607764.83 2085789.17
21 607766.56 2085768.39
22 607769.11 2085782.24
23 607773.86 ~ 2085775.36
24 ' 607776.42 2085767.59
25 607784 .42 2085738.92
26 607794 67 2085717.85
27 607801.65 2085711.85
28 6078071.52 2085710.3
29 607801.93 2085696.64 .
n 30 607799.22 2085691.45
31 607786.04 2085681.05
32 607778.98 2085672.74
T 33 607776.2 2085666.63
34 607773.32 2085656.67
35 607770.2 2085648.72
36 607765.28 2085638
37 ~607761.91 2085628.21
o 38 607759.12 2085618.49
) 39 i 607755.99 2085611.36
40 607754.38 2085608.15
POLIGONO: 006
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 ) 616836.22 2089808.72
2 616786.42 2089778.73
3 616781.77 2089786.44
4 616795.48 2089794 .69
5 616793.35 2089798.23
6 616772.05 2089785.68
7 - 616777.76 2089800.65
8 o 616788.19 2089806.8
9 T 616786.19 2089810.11
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
10 616779.93 2089806.34
B 1 616790.34 N 2089833.62
12 616792.48 T 2089834 .91
13 616813.92 ! 2089826.81
14 616810.18 i 208982456 |
15 616819.47 o 2089809.14
16 616833.17 © 2089817.39
| 17 616837.04 o 2089810.97
' 18 616836.22 2089808.72

POLIGONO: 007

VERTICE : COORDENADA EN X COORDENADAEN Y ,
=g g 618672.03 2000619.2 ]
618639.2 2090605.89
T3 . 618628.76 2090609.06
i ? 618627.95 B 2090611.05
5 618642.78 2090617.06
6 618636.02 2090633.74
7 618621.19 2090627.73
8 618614.43 T 209064441
g 618670.04 2090666.95
10 618676.6 2090650.26
11 618661.97 ! 209064425 i
12 618663.87 ; 2090639.56 -
13 616686.31 2000648.54
14 618684.99 _ 2090645.81
15 618685 I 2090645.8 .
| 16 ~ 618681.12 I 2090637.85 ]
17 618666.88 2090632.15 |
18 618668.73 T 2090627.57 ;
19 618676.19 B 2090630.59 .
[ 20 _ 618675.39 2090627.59 -
21 | 618674.93 - 2090625.15 ]
22 T 618672.03 - 2090619.2

POLIGONO: 009

VERTICE COORDENADA EN X f COORDENADAEN Y
1 655371.37 2087975.42 o
2 655375.97 T 2087978.93
3 655376.09 2087978.91
4 655383.28 . 2087978.29
5 655371.37 208797542

POLIGONO: 010

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
T RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
_' 1 655427.76 2087993.59
2 655422.05 2087992 .61
3 655421.37 - 2087992.44
4 655417.26 2087991.75
5 655411.54 2087990.79 5
6 655409.09 2087990.77
7 655398.97 2087985.99
— 8 655397.05 208798475
9 655390.95 2087982.91
10 655390.1 2087983.27
K 655384 .31 2087983.11
12 655377.45 2087983.72
T 13 655375.16 [ 2087982.03
F 14 655369.4 2087982 .41
15 ' 655368 2087982.22
16 655360.17 2087975.19
- 17 655358.78 2087974 .66
18 655358.25 2087974.48
19 655352.3 2087969.24 .
20 655326.13 2087960.35 |
2 655314.81 2087965.08 |
T 22 ) 655317.74 2087970.1 —
23 655324 2087968.08 T
24 655366.1 2087982.38
[ 25 655397 .81 [ 2087990.02 B
f_‘ 26 ; 655400.11 2087990.87
5 27 : 655413.46 2087995.14
[ 28 655481.82 2088024.07
I 29 655472.52 2088018.21
30 655471.82 2088018.03
31 655469.01 2088016.68
m 32 655458 57 2088011.66
33 655457.87 2088011.65
34 655451.65 2088005.43
35 655450.78 _ 2088004.9
- 36 655440.42 2087997.86
37 655435.82 2087995.92
38 655427.76 208799359

POLIGONO: 011

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
1 ] 655463.98 2088007.83
2 655467 2088010.58
T3 655472.77 2088013.18
4 6554842 2088019.58
5 S 655490.31 T 2088024.32
i G 655500.6 2088027.72 ﬂ
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS HATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY |
7 65550541 208802893 |
8 655513.71 2088029.9 ]
9 655522.15 T 2088028.46 |
10 , 655524.98 T 2088029.47 i
17 i 65552831 T 2088029.35 ‘
12 - 655541 208802852 |
13 655543.67 208802859 o
14 . 655546.51 2088028.67 |
15 - 655522.87 208802023
16 o 655513.5 : ~2088021.82
7 655490.72 ' 2088019.15
18 655463.98 2088007.83

POLIGONO: 012

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
=7 655888.24 ] 2087950.05
[ 2 655886.66 2087950.26 o
i 3 655882 .41 ' 2087951.22 |
3 ' 6556743 208795441 |
5 655873.13 ) 2087954.4 i
6 655867.71 2087958.78 ]
7 655858.41 2087964.78
8 655854.06 ] 2087966.76
g 655852 .65 ! 2087967.41
10 655844 .81 [ 2087969.51
K] 655839.77 o : 2087972.3 -
12 655832.65 ' 2087979.1
; 13 i 655828.62 20879806
14 655818.39 2087984.41
i 15 655803.69 20879907 h
16 _ 655782.16 ) 2087994.06
D 655777.05 ' 2087994.85
18 655775.64 2087995.34 ]
9 655741.80 ' 208799957 b
20 ' 655725.52 T | 2088000.26
T 655716.87 2088001.3
/. 22 655710.24 2088002.1
23 : 655709.25 ~2088002.42 |
24 655696.93 N 2088006.38
25 655696.51 - 2088006.52
2% 655693 , 208800817 4
27 T 655677.51 | 2088015.46 '
28 655674.08 2088017.07
29 655673.84 ! 2088017.19
30 655664.46 2088021.86 ]
3T 655661.39 2088022.89 |
, 32 655653.26 2088025.64 ' /
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
v RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY ;
33 655652.55 2088025.67 ;
34 655644.99 2088025.98 ,
35 655642.19 2088026.1 =
I 36 655638.12 2088027.32 T
37 655630.38 2088029.63 o
38 655626.35 2088030.84
I 39 655620.97 2088032.07
40 655609.95 2088034 .59
41 655606.94 2088035.28 T
42 655602.07 2088036.39
43 655596 .28 2088035.13 |
44 $55594 .93 2088035.13
45 . 655587.85 2088035.17
46 655587.32 2088035.13
47 655579.65 2088034.55
48 655571.57 2088033.93
. 49 655558.27 2088032.93
50 655554.94 2088032.82
i 51 655551.96 2088032.73
N 52 655539.2 2088032.33
i 53 655535.76 2088033.32 i
T 54 655553.30 2088039.63
55 655600.58 2088036.88
i 56 655644.47 2088029.26
57 655699.98 2088009.36 '
58 655742.49 2088007 .54 ?
59 655777.46 2088003.18
i 60 655815.04 2087990.21
61 656829.13 2087985.81
i 62 655878.76 2087954 5
63 655888 .24 2087950.05

POLIGONOQ: 012-1

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN'Y :
1 655617.24 2088030.08
2 ' 655609.8 2088031.49
| 3 655606.96 2088032.01
[ 4 655603.96 2088032.56
5 655599.94 2088032.83
| 6 655602.41 2088033.74
i 7 655607.43 2088032.5
; 8 655613.68 2088030.96
[ 9 655616.44 2088030.27 T
g 10 655617.24 2088030.08

POLIGONOQ: 012-2

/
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA GE MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS HATURALES

| VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
: 1 655705.94 2088001.9
[~ 2 655700.7 2088002.75
< 655693.32 2088004.05
4 655691 2088004.46
5 655681.99 2088008.71
6 655668.6 2088015.01
7 655665.68 2088016.38 |
8 655657.18 2088020.36 1
g 655648.86 2088022.98
10 655652.65 2088022.76
K 655656.5 2088021.57
12 655662.33 2088019.78
13 655663.53 2088019.42 ,
14 655669.87 2088016.02 -
15 655674.11 2088013.75 .
i 16 655679.76 2088011.44 ;
= 7 655686.32 2088008.76
18 655695.87 2088004.86
19 655696.42 2088004.64
20 655705.94 2088001.9
POLIGONO: 012-3
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY j
1 655820.61 2087980.09 5
2 655812.54 208798261
3 ) 655804.16 20879855
4 655791.56 2087989.85 -
5 655802.87 2087988.37
- 6 655816.19 2087982.17
7 655820.61 2087980.09

POLIGONO: 013

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 ' 655885.98 T 2087946.33
2 655883.63 2087943.37 B
3 655874.91 2087947.47
) 4 655852.85 2087961.39
[ 5 655861.69 2087958.87
6 655871.34 ~ 2087951.86
7 655879.6 2087946.51 ]
8 655885.98 2087946.39
POLIGONO: 014
y_' VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
! 1 655959.74 | 2088119.45
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

 VERTICE T COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
2 655957.71 2088118.28
3 655958.6 2088113.64
i ] 655962.7 2088102.13
5 655961.31 2088093.69
5 655061.17 2088092.39
7 655052.04 2088066.65
8 655943.75 2088020.45
g £55940.02 208801567
10 655940.78 2088019.47
1 655941.99 2088026.78
12 655943.14 2088034.15
13 ) 655943.94 2088041.73
14 655945.59 2088050.65
15 655947 .8 2088058.09
o 16 655949.14 2088062.58
T 17 655050.74 2088071.58
18 655952.02 2088081.75
19 655053.38 2088094.76
20 655955.25 2088106.16
21 ¥ 65505495 2088109.63
22 655953.73 2088113.04
- 23 655953.68 2088113.07
24 655953.35 2088113.85
25 655952.94 2088114.85
2 655952.55 2088115.96 1
27 65595223 2088116.96
28 655951.84 2088117.97
29 655951.43 2088119.2
30 655951.21 2088120.48 T
31 655051.09 2088121.47
32 - 655950.82 2088122.46
33 65595047 2088123.97
34 655950.7 2088125.5
35 655950.93 2088126.67
36 6550512 2088127.83
37 = 655951.43 2088128.65 .
38 655951.4 20881295 i
B 39 ' 655951.42 2088131.05
40 655951.95 2088132.34
B 41 655952.33 - 2088133.28 )
4z 65595271 2088134.21
43 655953.01 2088134.94
44 65595313 2088135.71
45 655953.20 2088136.7
46 655953.46 2088137.69 |
4 | 655953.62 2088138.68 T
48 ~ 655953.81 2088139.82
49 655954.16 2088140.91
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

" VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
50 655954.47 2088141.87
. 51 655954.78 2088142.82
52 655955.00 . 2088143.78
53 655955.30 2088144.73
T 54 655955.7 208814569
55 T 655956.01 2088146.64
56 655956.32 - 2088147.59
57 ~ 655956.61 , 2088148.53
58 ~ 655956.75 2088148.96
59 655956.32 2088149.49
B0 655956.72 20881514
[ 61 655956.92 2088152.38
62 655957.13 2088153.35
, 63 655957.34 2088154 .39
; 64 655957.63 2088155.42
' 65 655957 .89 2088156.38
66 655958.16 2088157.35
67 655958 .58 2088158.88
68 655958.9 2088159.17
69 655958 .74 2088159.56
70 655959.08 2088161.12
71 . 655959.29 2088162.1 -
72 ; 655959.5 2088163.08
73 ' 656959.71 2088164.07
74 [ 655959.94 ] 2088165.06 o
75 ; 655960.16 2088166.03
76 655960.38 2088167.01 - B
T 77 655960.61 2088167.98
B 78 655960.83 2088168.95
79 655961.04 2088169.92
80 655961.25 2088170.89
81 ~ 655961.47 _ 2088171.87 7]
82 655961.68 2088172.85
83 655961.9 _ 2088173.83
84 655962.12 : 2088174.82 o
85 655962.34 2088175.79
86 655962.57 2088176.77
Y 655962.79 2088177.74
88 , 655963.01 2088178.71
89 655963.22 2088179.67
a0 J 655963.43 2088180.65
91 655963 .64 2088181.63
92 655963.85 2088182.61
93 655064.07 208818359 Bl
94 655964.29 ' 2088184.58
95 655964.51 5 2088185.55
96 655964.73 2088186.53
97 655964 .95 : 20881875
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y ,
98 655965.16 2088188.44 =
i a9 655965.34 B 2088189.39
B 100 655965.53 2088190.38
101 655965.71 _ 2088191.36
i 102 655965.9 2088192.34 —
103 655966.08 2088193.33
104 655966.26 2088194 .31
105 655966.45 [ 2088195.3
' 106 s 655966.64 2088196.28
107 655966.82 208819727
108 655967.01 2088198.26
= 109 655967.2 2088199.24
10 655967.39 2088200.23
1 655967.58 208820121 ,
112 655967.77 2088202.19 [
113 655967.96 2088203.16 !
114 65596814 208820414
115 655068.32 2088205.12
116 655968.5 2088206.11 ;
17 655968.67 2088207.09
! 118 655968.85 2088208.08
119 5 655969.04 ! 2088209.07
120 : 655969.23 2088210.06
121 655969.41 2088211.05
122 655969.6 2088212.03
123 655969.79 2088213.02
124 655969.99 2088214.01
125 655970.18 2088214.99 —
126 655970.37 2088215.97
127 655970.57 2088216.95
128 655970.76 2088217.93
129 655970.94 2088218.91
130 655971.13 2088219.89
131 655971.32 2088220.87
132 ' 655071.51 T 2088221.86
133 655971.69 2088222.85
134 ~ 655971.89 2088223.83
135 655972.08 208822481 T
136 655972.27 2088225.8
137 655972.46 2088226.78
138 655972.65 2088227.75
139 655972.83 2088228.73
140 655973.01 2088229.71
141 655973.19 2088230.7
142 655973.37 2088231.68
143 655973.56 2088232.69
144 655073.76 208823369
145 655973.96 2088234.67 - “‘
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURS0S NATURALES

VERTICE COORDENADAEN X COORDENADAEN'Y ;
146 655974.17 208823565 B
147 655974.38 2088236.66
148 : 655974 .6 B 2088237.68 B
149 i 655974.82 - 2088238.71 )
) 150 655975.05 ' 2088239.73 -
151 655975.29 - 2088240.75
152 655975.54 - 2088241.77
’ 153 q 655975.79 2088242.79
154 655976.04 208824381
155 = 655976.3 ' 2088244.83 T
B 156 65507657 ' 2088245 .84
157 655976.85 2088246.86 !
) 158 655977.14 2088247.89
159 655977.45 208824891
160 655977.76 ’ 2088249.91
i 161 655978.08 2088250.91 i
162 655978.41 2088251.91
163 655978.74 2088252.93
164 ! 655979 1 2088253.93 —]
165 l 655979.46 2088254.92 -
166 655979.83 208825591
167 655980.2 2088256.89 T
168 655980.58 _ 2088257 .89 -
169 655980.99 2088258.88
170 655981.4 2088259.85 T
171 655981.82 2088260.82
172 65598224 2088261.78
173 B 65598267 2088262.74 1
174 655983.09 2088263.69
175 655983.51 ' 2088264.6 -
- 176 655983.92 I 2088265.51
177 655984 .34 2088266.42
178 _ 655984 .76 ' 2088267.34 ,
179 [ 655985.18 o 2088268.25 B
- 180 ‘ 655985.6 ) 2088269.16 |
181 655986.02 , 2088270.07 ]
182 6550986.44 | 2088270.98 |
T 183 655966.86 [ 2088271.91 =
184 655087 .34 i 2088272.83
185 _ 655987.78 2088273.73 !
186 l 655088.03 208827462 =
187 655988 68 2088275.52
188 655989.13 ) 2088276.42
189 655969.58 - 2088277.31
190 655990.03 : 2088278.21
191 655990.48 2088279.1
192 655990.93 2088279.99
193 '. 655091 37 2088280.88
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
194 655991.82 2088281.78
195 655992.26 ! 2088282.67
196 655992.71 : 2088283.56
197 655093.15 | 2088284 .46
198 655993 59 [ 208828535
199 [ 655994.02 [ 2088286.24
200 655994.45 | 2088287.14
201 655994 89 ,' 2088288.04
202 655995.32 [ 2088288.94
203 655995.75 [ 2088289.85
204 655996.19 2088290.76
205 655996.63 208829165
206 "' 655697.06 i 2088292 .55
= 207 655997.49 2088293.45 DR
208 655997.93 2088294 .36
209 655098.37 2088295.26
210 655998 81 2088296.16
211 65599925 2088297.06
212 655999.68 2088297.95
213 656000.12 2088298.85
214 656000.55 2088299.75
215 656000.97 2088300.65
— 218 656001.4 2088301.55
217 656001.83 2088302.45
218 656002.26 2088303.36
219 656002.69 2088304 .27
220 656003.12 2088305.17
221 656003.55 2088306.07
222 656003.98 2088306.97
223 656004.41 2088307.88
224 656004.85 2088308.78
- 225 656005.28 2088309.68
226 656005.71 2088310.58
227 B 656006.14 2088311.48
2728 . T 656006.57 2088312.4
229 656007.02 2088313.31
) 230 656007.47 2088314.21
231 656007.91 2088315.1
232 656008.34 2088316
233 656008.78 2088316.89
234 656009.22 2088317.79
235 656009.65 2088318.69
236 656010.09 2088319.59
237 656010.52 2088320.48 ]
238 _ 656010.94 ; 2088321.37
239 656011.35 @ 2088322.26
240 656011.76 ! 2088323.17
241 656012.17 | 2088324 .08
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA GE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
242 656012.58 2088324.99 ' i
243 656012.99 2088325.9 ;
244 [ 656013.41 2088326.81 -
245 656013.82 T 2088327.72
246 656014.22 | 2088328.63 ]
247 656014.63 2088329.54
248 656015.04 2088330.47
249 656015.48 20883314
250 656015.9 20883323
251 656016.32 20883332
252 656016.74 ] 2088334.11
E 253 656017.17 2088335.01
254 656017.59 2088335.92
755 656018.01 2088336.83
256 656018.43 2088337.73
| 257 656018.85 2088338.64
| 258 656019.27 2088339.56
259 656019.71 2088340.47
| 260 656020.14 2088341.37
261 656020.57 2088342.28
262 656021 2088343.18
263 656021.44 2088344 .1 )
264 656027.9 ; 2088345.01
265 656022.34 - 2088345.9 o
| 266 656022.79 2088346.8
i 267 656023.23 ! 208834769
| 268 656023.68 = 208834861
; 269 R 656024.15 2088349.51
| 270 656024 .61 _ 2088350.4
271 656025.08 N _ 2088351.29
272 656025.54 ; 2088352.18
273 656026 5 2088353.07
274 656026.47 I 2088353.97
275 656026.94 i 2088354.85
276 656027.41 - 2088355.74
277 656027.88 2088356.62
278 656028.35 2088357.53
[ 279 656028.85 2088358.43
280 656029.34 - 2088359.3
281 656029.83 2088360.18 )
282 656030.31 2088361.05
283 656031.34 o 2088362.93
284 656031.91 2088362.95 I
285 656032.36 2088364.18 =
286 656032.71 2088365.12
, 287 656033.05 2088366.08
288 656033.41 2088367.02
289 656033.77 2088367.96
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
290 656034.12 2088368.9
291  656034.48 2088369.83
I 292 - 656034 .83 2088370.77 |
203 656035.18 2088371.7
204 656035.53 2088372.64
295 656035.88 2088373.57
296 656036.22 208837451
297 656036.58 2088375.47
298 656036.95 2088376.43
T 299 656037.33 2088377.37
300 656037.71 2088378.33
301 656038.1 2088379.28
302 656038 .52 [ 2088380.28
303 656038.98 2088381.25
304 656039.42 2088382.18
305 656039.88 20883831 T
306 656040.34 2088384.03
307 656040.83 2088384.99
308 656041.37 2088385.93
309 656041.9 2088386.82
310 656042.43 2088387.71
311 656042.97 2088388.59 -
312 656043.51 2088389.47
313 656044.06 2088390.35
314 65604463 2088391.22
315 656045.19 2088392.09
[ 316 656045.77 "~ 2088392.95
317 . ~ 656046.32 o 2088393.75
318 6560468 . 208839457
319 656047.33 | 2088395.45
T 320 ' 656047 .86 ; 2088396.33
321 656048 .41 [ 2088397 21
322 656048.95 2088398.08
323 656049.5 2088398.95
324 656050.06 2088399.82
= 325 656050.63 2088400.68
326 656051.2 : 2088401.54
327 656051.85 [ 2088402.51
328 656052.64 | 2088403.38
329 656053.33 2088404.14
330 656054.02 2088404.89 '
331 ; 656054.72 2088405.65 |
. 332 i 656055.39 2088406.38
333 ' 656056.04 2088407.13
- 334 - 656056.72 2088407.89
335 656057.4 2088408.66
336 656057.65 2088408.94
337 656057.7 - 2088409.39 -
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA GE MEDIO AMBIENTE
v RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X T COORDENADAEN Y
338 656057.76 2088410.06
339 656058.77 2088411.33
T340 656059.42 ) 2088412.13
341 656060.08 § 2088412.93
342 656060.75 2088413.72
343 656061.43 - 2088414.52
344 - 656062.15 2088415.3 |
345 656063.92 o 2088417 .21 —
346 656064.33 - 2088416.98 |
347 656065.16 2088418.04 .
"~ 348 656066.01 ; 208841884 |
349 656066.75 - 2088419.54 -
350 656067.13 B 2088419.89
: 351 656067.14 2088420.7
352 656068.37 2088422.02
, 353 656069.08 2088422.77
' 354 656069.8 ) 208842352 o
355 656070.52 2088424 .25
356 - 656071.25 N 208842499
357 656071.99 2088425.71
358 656072.73 2088426.43
359 656073.47 208842714 ]
360 656074.23 2088427 85 ]
361 656074.99 2088428.55
362 656075.75 . 2088429.25 -
363 656076.52 2088429.94
364 656077.3 2088430.62 ]
365 656078.08 2088431.29 :
366 _ 656078 .87 2088431.96 o
367 656079.66 - 2088432.62 =
368 656080.46 a , 2088433.28
369 = 656081.27 o 2088433.93 -
370 - 656082.08 - 2088434 .57 T
371 656082.89 N 2088435.21 i
372 656083.71 I 2088435.84 ‘
373 656084.54 ' 2088436.46 "|
374 656085.37 2088437.07 |
375 : 656086.2 2088437.68
376 656087.04 2088438.28
377 - 656087 .89 2088438.87
378 656088.74 2088439.46 i
I 656089.59 | 2088440.04 ]
380 : 656090.45 2088440.61 ‘
381 656092.93 _ 208844223 ]
382 656093.26 - ; 2088442.49
383 656094.67 2088443.44
| 384 656095.52 2088444
385 656096.38 2088444 .56
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
386 656097.26 20884451
387 656098.11 2088445.63
I 388 656098.96 2088446.16 ==
389 . - 656101.61 2088447 .25
390 656102.41 2088447 85
[ 391 656103.22 208844845
392 656104.02 2088449.05
N 393 656104.82 208844965
394 656105.63 2088450.25
395 656106.43 2088450.85
396 656107.23 208845145
- 397 656108.03 2088452.05
398 656108.96 208845274
399 656109.97 208845329
400 656110.86 2088453.76
B 401 656111.74 2088454 .24
- 402 656112.62 2088454 .71
403 656113.37 2088455.12
404 656114.06 2088455.63
405 656114.86 2088456.23
406 656115.66 2088456.83
N 407 656116.47 2088457.43
B 408 656117.27 2088458.03
o T 409 ' 656118.07 ) 2088458.63
410 | 656118.87 2088459.23
. 411 - 656119.68 | 2088459.83
' 412 656120.48 2088460.43
413 656121.4 2088461.13
414 656122.42 208846167
T 415 656123.3 2088462.15
416 ) 656124.19 2088462.62
417 656125.07 2088463.09
418 656125.82 20884635
419 656126.5 2088464.01
420 656127.31 2088464 61
421 656128.11 2088465.21
422 656128.91 2088465.81
423 656129.83 2088466.5
- 424 656130.85 2088467.05
T 425 656131.46 2088467.38
426 656115.47 2088489.24
427 656176.82 2088534.11
428 656196.89 2088506.66
429 T 656212.83 2088484 .87
430 o 656151.48 ~ 2088440
431 656137.16 2088459.59 T
432 65613588 2088458.81
433 656135 2088458 .27 a /

4
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X [ COORDENADAEN Y
434 656134.1 2088457.76
435 656133.23 2088457.26
i 436 656132.35 2088456.77
437 . 656131.47 2088456.28
438 . 656130.7 ] 208845585
439 _ 656129.98 208845533
440 656129.17 208845474
11 = 656128.35 - 2088454.15
442 656127.53 2088453.57
443 656126.61 2088452 .91 -
44 65612561 2088452.38
445 656124.73 2088451.91 .
T 446 656123.85 2088451.43
447 -_ 656122.96 2088450.96
448 656122.08 2088450.48
449 656121.2 , 2088450.01
450 656120.31 - 208844954
451 656119.43 2088449.06
452 656118.55 2088448.59
453 656117.8 2088448.18 J
_ 454 656117.11 2088447 .67 '
' 455 656116.31 2088447.07
- 456 656115.51 2088446.47
457 656114.7 ) 208844587 ]
458 656113.78 2088445.18 ]
459 656112.77 208844463
I 460 ~ 656111.88 ©2088444.16
461 656111 ) 2088443.68
462 656110.12 208844321 R
463 - 656109.23 ' 2088442.74
464 ~ 656108.35 ' ; ~2088442.26
465 656107.46 2088441.79
466 656106.58 2088441.31 T
467 656106.26 2088441.14
[ 468 656105.84 20884402
469 656104 .55 208843932
470 656103.73 2088438.75
a7 ' 656102.9 ; 2088438.19
472 656102.08 ) - 2088437.62
473 656101.2 . 2088437.02 g
474 656100.28 2088436.47
475 656099.44 208843597 i
476 656098.6 208843547 '
477 656097.77 2088434.97 B _
478 . 656097 2088434 .49 il
479 656096.26 2088433.96
i 480 656095.47 2088433.39
N 481 656094.69 ; - 2088432 81
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
" RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y
482 ' 656093.9 2088432.23
I 483 656093.13 2088431.65
484 656092.35 2088431.06
_ 485 656091.58 2088430.47 T
486 656090.81 i 208842987
487 656090.04 | 208842927
488 656089.28 [ 2088428.67
489 | $56088 .52 2088428.06
| 490 | 656087.76 2088427.45
' 491 656087 2088426.84 T
! 492 656086.25 2088426.22
: 493 - 656085.5 2088425.6
494 I 656084.76 2088424.97
495 656084.02 208842434
496 656083.28 2088423.71
; 497 65608254 2088423.08
I 498 65608181 2088422 44
499 656081.08 2088421.79
500 656080.35 2088421.14
501 656079.63 208842049
502 656078.91 2088419.84
503 656078.19 2088419.18
) 504 656077.48 2088418.52
505 656076.77 2088417.85
506 656076.06 2088417.18 )
507 656075.36 2088416.51 i
508 656074.66 2088415.83 T
509 656073.96 2088415.15
510 656073.27 2088414 .47
T 511 656071.79 2088413
512 656071.24 2088413.13
513 656070.92 2088412.73
514 656070.51 2088412.35
515 656070.57 2088411.65
516 656069.41 2088410.26
517 656068.79 2088409.51
518 656068.14 2088408.71
519 - 656067.45 2088407.95
520 656066.8 2088407.22
521 656066.15 2088406.5
' 522 ; 656064.08 208840471
523 656063.55 2088403.9
524 656063.02 2088403.09
525 656062.51 2088402.27
526 656061.98 2088401.4
527 656061.41 2088400.55
528 656060.87 2088399.74
T 529 656060.34 2088398.93
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X . COORDENADA EN Y
530 656059.82 2088398.11
= 531 I 656059.29 2088397.27 |
532 656058.75 ' 2088396.44
533 ' 656058.23 2088395.63
534 656057.72 2088394 81
535 656057.21 2088393.98
536 656056.72 2088393.18
537 656056.27 2088392.36
- 538 656055.81 2088391.51
539 656055.35 . 2088390.66
—' 540 656054.9 ' 2088389.8
541 656054.48 2088388.97
542 656054.09 2088388.12
543 656053.69 2088367.24
544 _ 656053.3 2088386.35
545 ' 656052.92 208838546
_‘ 546 656052.55 2088384.56
547 656052.16 2088383.66
T 548 656051.79 2088382.77 |
549 656051.43 2088381.88
550 656051.08 T 2088380.98 B
551 656050.7 . 2088379.99
552 656050.23 T 2088379.05 T
553 656049.81 2088378.18
554 656049.4 2088377.32
555 656049 2088376.45
556 656048.57 2088375.51
557 656048.08 20883746 i
558 656047.63 2088373.75 B
559 656047.18 2088372.9 -
560 656046.73 2088372.03 ]
561 656046.31 T 20883712 |
562 656045.95 2088370.35
563 - 656045.56 2088369.43
564 ' 656045.17 2088368.51
565 656044.78 2088367.59
566 656044.36 7 2088366.59 |
567 656043.86 2088365.63
568 656043.39 2088364.74
569 656042.92 2088363.85
; 570 65604245 2088362.96
' 571 656041.98 2088362.06
572 656041.49 ; 2088361.17 T
573 656041.01 = 208836029
574 656040.52 : 2088359.41
575 656040.03 | 2088358.53
576 656039.51 i 2088357.58
577 656038.92 2088356.67 |
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

" VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
[ 578 656038.35 2088355.81
579 656037.78 2088354.96
580 656037.2 2088354.11
581 656036.61 2088353.25
582 656036.02 2088352.43
, 583 656034.33 208834821
[ 584 656033.96 2088347.28
585 ' 65603359 2088346.35
586 656033.22 2088345.42
587 656032.84 2088344 .47
588 656032.45 208834353
589 656032.07 208834261 '_
I 590 656031.68 2088341.69 i
591 656031.29 2088340.76
; 592 656030.91 2088339.83
T 593 : 656030.51 2088338.91
[ 594 656030.12 2088337.99
595 656029.72 2088337.07
L 596 656029.33 2088336.15
" 597 656028.94 2088335.22
598 65602854 20883343
599 ) 656028.14 2088333.38
[ 600 656027.74 2088332.47
’ 601 656027.34 2088331.55 -
7602 | 656026.94 2088330.62
603 | 65602653 - 2088329.7
604 656026.12 2088328.79
i 605 656025.72 2088327.88
606 656025.32 2088326.96
607 656024.92 2088326.05
608 656024.52 2088325.14
609 656024.12 208832423
610 656023.73 2088323.31
, 611 656023.34 2088322.4
[ 812 656022.94 2088321.47
[ 613 656022 54 2088320.55
614 | 656022.14 2088319.64
615 656021.75 2088318.72
616 - 656021.35 2088317.8
617 656020.96 ? 2088316.88
618 656020.57 1_ 2088315.97
= 619 656020.17 2088315.05
620 656019.78 2088314.13
621 656019.39 2088313.21
622 656019 2088312.29
623 656018.61 2088311.37
624 656018.23 2088310.45
625 656017.84 2088309.53 S
\
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

~ VERTICE | COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
626 I 656017.45 2088308.61 '
il 627 656017.06 2088307.68
628 656016.66 2088306.75
629 i 656016.26 2088305.83
630 | 656015.87 2088304.92
631 | 656015.47 2088304 '
632 ~ 656015.08 2088303.09
633 | 656014.69 2088302.17
634 @ 656014.3 2088301.25
635 ; 656013.91 2088300.33
636 656013.53 2088299.41
) 637 656013.14 20882985
i 638 .' 656012.77 2088297.59
639 ; 656012.4 2088296.66
640 i 656012.03 2088295.74
641 656011.65 2088294.81
642 656011.28 2088293.87
643 656010.89 2088292.94
i 644 656010.52 2088292.01
T 645 656010.14 2088291.09 1
646 656009.76 2088290.17
647 656009.38 2088289.22
648 656008.97 2088288.28
649 656008.57 2088287.36 B
650 : 656008.17 2088286.45 |
651 656007.78 208828553 i
652 656007.38 2088284.62 !
i 653 '. 656006.99 20882837 |
654 656006.61 2088282.79 —
655 656006.22 2088281.87
656 656005.83 2088280.95 ]
657 656005.45 o 2088280.03
658 656005.07 o 2088279.11 i
- 659 " 656004.69 2088278.19 )
660 656004.32 2088277.26
661 656003.94 2088276.34
662 656003.57 2088275.42 7
663 656003.2 2088274.5
664 656002.83 2088273.57
665 656002.47 2088272.64
666 6560021 2088271.71
667 656001.73 [ 2088270.77
668 656001.36 - 2088269.84
669 656000.99 . 2088268.91
670 656000.62 . 2088267.98
671 656000.25 - 2088267.05
! 672 655999.87 2088266.09 o
| 673 655099.45 2088265.14

\N/)
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y I
| 674 655999.05 2088264.22 B
| 675 655098 .65 _ 2088263.31
; 676 65599825 2088262.39
677 - £55997.84 2088261.46
678 655997 .41 2088260.54
T 679 655997 2088259.63
680 655996.58 2088258.72
681 655996.16 2088257 .81
682 655995.77 2088256.95
683 655995.41 2088256.09
684 655995.04 2088255.21 i
685 655994 .68 2088254.32
686 r 655994 .33 2088253.43
[ 687 655993.98 2088252.53
688 655993.62 2088251.63
689 655993.27 2088250.74
690 655992 93 2088249 .85 .
691 6559926 208824895 .
692 655992.27 2088248.05
693 655991.95 2088247.15 =
694 655991.63 2088246.25
i 695 $56991.32 208824534
696 655991.02 . 2088244 .44 = -
697 : 655990.71 2088243.52
698 655990.41 20882426
T 699 655090.11 208824169
700 655989.82 2088240.78
701 655989.54 2088239.87
_‘ 702 655098926 2088238.94 —
703 655988.97 2088238.01 -
704 655988.69 2088237.09
705 £55088.42 2088236.18 |
; 706 655988.15 2088235.26 -]
: 707 655987.88 2088234.3 o
708 | 655987 .58 2088233.35
709 | 656987.29 2088232.42
710 ' 655987 2088231.46
711 i 655986.71 20882305
712 655986.42 g 2088229.57
713 ' 655986.16 ! 2088228.63
714 , 655985.89 [ 2088227 67
715 [ 655085.63 ; 2088226.7
716 £55985.36 j 2088225.74
717 655985.09 [ 208822477
718 655984.82 [ 2088223.81
719 655984.55 ; 2088222.84
720 . 65598429 ; 2088221.88
721 . 655984 .02 2088220.92

7
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY
722 655983.75 2088219.96 ]
723 655983.49 2088219.01
724 ' £55983.23 - 2088218.04
725 655082.97 ' ; 2088217.07
726 ) 655082.72 i 2088216.11 =
727 655082.45 2088215.13
728 ' 655982.17 208821415 = |
I 729 . 655981.9 2088213.19 ,
il 730 655981.63 2088212.23 -
731 655981.35 2088211.27
732 655981.08 2088210.28
733 655980.77 2088209.3
734 655980.47 - 2088208.34
735 655980.17 2088207.38
736 655979.87 2088206.42
737 655979.58 2088205.49
738 655979.32 2088204.56
i 739 655979.05 2088203.6
740 656978.78 2088202.64
i 741 655978.51 2088201.67 |
_ 742 65597825 2088200.72 1
743 ~ 655977.99 2088199.76
744 655977.73 : 2088198.79
745 655977.47 : 2088197.83 =
746 655977.21 ' 2088196.86
747 655076.95 2088195.9 ;
748 655976.7 2088194.94 -
749 ' 655976.45 2088193.97
750 655076.19 2088193 ) |
751 655975.94 2088192.04 '
752 655975.68 2088191.06
| 753 655975.41 - 2088190.08 7
754 655975.14 2088189.12 )
755 655974.88 2088188.15 i
756 655974.61 2088187.19 -
757 655974.35 2088186.24 -
758 655974.09 ©2088185.28
759 655073.84 . 2088184.31
760 655973.58 . 2088183.35
761 655973.33 2088182.38 |
) 762 655973.07 2088181.41 a
763 655972.682 2088180.44
764 655972.56 2088179.47 )
765 655972.31 2088178.51 o
766 655070.06 2088171.84
767 655969.68 2088170
T 768 655069.48 . 2088169.02
; 769 655969.28 ' 2088168.04

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[ VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
[ 770 655969.08 2088167.05
; 771 655968.87 [ 2088166.06
; 772 | 655968.66 ; 2088165.09
r 773 5 655968.45 = 2088164.11
' vt 65596824 T2088163.13 =
775 655968.02 2088162.13
776 ' 655967.78 2088161.13
— 777 - 655967.55 2088160.16
[ 778 _ 655967 .32 2088159.19
779 655967.08 2088158.21
780 655966.85 2088157.26
. 781 655966.64 2088156.3
[ 782 655966.42 2088155.32 |
— 783 655966.2 7088154.35
| 784 655965.99 2088153.37
785 655965.77 2088152.38
786 655965.53 2088151.39
787 655965.3 2088150.41
788 655965.06 2088149.44
789 655064.63 2088148.47
790 655964.59 2088147.46
791 655964 .31 2088146.47
792 655964.05 208814551
793 655963.79 2088144.55
794 - 655963.52 2088143.58
795 655963.29 208814272
796 655963.14 2088141.83
T 797 655962.98 2088140.84
798 655962 .82 2088139.85
799 655962.66 2088138.86
800 655962 .48 2088137.78 B
801 655962.21 2088136.72
802 655961.96 2088135.75
803 : 655961.71 [ 2088134.78
804 655961.46 ;- 2088133.82
805 ; 655961.23 2088132.94
806 655961.09 2088132.04
807 655960.93 2088131.05
[ 808 655960.76 2088130.05
809 655960.55 2088128.78
810 655960.02 2088127.72
811 655959.83 . 2088127.28
812 655959.91 2088126.05 T
813 655960.01 2088125.23
814 655960.19 2088124.01
815 655959.92 2088122.78
816 655959.77 2088121.95
817 655959.65 20881211

/
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA GOE MEDIO AMBIENTE
“ RECURSOS NATURALES

"~ VERTICE COORDENADA EN X B COORDENADAENY
’j 818 655959.62 ' 2088120.84
819 655959.58 _'l 2088120.35
820 655950.74 2088119.45
POLIGONO: 014-1
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y .
1 - 655947 57 j 2088025.35 )
2 655954.78 _ 2088066.46 B
3 655059.68 2088078.54
i 4 6550958.65 2088070.38
[ 5 655956.94 - 2088060.73
6 655955.46 2088055.8
_ 7 655953.38 2088048.78 )
8 655951.86 2088040.58
g 655951.07 2088033.12
10 655950.43 , 2088029.02
11 655947.57 2088025.35 N

POLIGONQ: 015

VERTICE | COORDENADA EN X COORDENADAEN Y i
1 - 656557.22 2088473.92 '
2 656482.6 5 2088478.07 ]
3 656483.08 ~ 208B486.76 ]
K 656537.9 . 2088513.52 |
I 5 656557.22 ' 2088473.92 ]
POLIGONO: 016
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
1 656516.41 ' 2088418.46
2 656500.52 ' ' 2088451.03
. 3 656571.34 . 2088447 1
, 4 656571.23 ' ; 208844521
[ 5 . 656516.41 - 2088418.46
POLIGONO: 017
VERTICE COORDENADA EN X ' COORDENADAEN Y !
1 6559012.26 | 2087946 .46 j
2 655913.63 2087947.02
3 655920.18 2087957.14 o
4 655929.65 B 2087972.05 B
5 655934.31 2087980.95
6 655936.88 ! 2087989.16 '
7 655945.62 ' 2088014.25 -
8 655947.57 2088025.35

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72180 www.gob.mx/semarnat
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
W RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
g 655950.43 2088029.02
) 10 655949.89 2088025.51
— 1 655948.65 2088018.03 !
12 655047.65 2088013.02 :
13 655047.28 2088007.59
14 T 655946.82 2088005.07 —
15 655943.96 2087996.49
16 "655938.56 2087981.77 |
= 17 655933.81 2087968.14
18 655931.79 2087963.56
19 655927.04 ] 2087956.95
20 655919.74 2087947.19
2T 655914 .53 2087941.03
22 . £55913.19 . 2087945.54
23 655912.26 , 2087946.46

POLIGONO: 017-1

VERTICE COORDENADA EN X ' COORDENADA EN Y
1 655928.09 - 2087976.03
2 = 656931.03 ; 2087984.46
3 655936.41 : 2087999.13
q . 65593905 ; 2088007.06
[ b 655939.33 g 2088008.58
6 655939.7 2088014.08
7 655940.02 2088015.67
8 655943.75 208802045
9 655942.67 2088014.44
10 655934 14 T 2087989.14
; 11 655932.3 2087982.59
[ 12 i 655928.09 [ 2087976.03

POLIGONO: 018

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY |
T 1 655889.06 2087946.33 ,
2 655891.06 208794559
3 655901.13 2087944 .98
4 655908.07 2087941.54
. 5 655908.54 2087941.55 |
; 6 655911.19 2087937.45
| 7 655908.58 2087938.05
8 655900.31 20879402
9 655889.36 2087940.68 =
10 655883.63 2087943.37 |
11 655885.98 2087946.39
12 655889.06 ) 2087946.33
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMEIENTE
Y RECURSOS NATURALES

POLIGONO: 019

[ VERTICE . COORDENADA EN X COORDENADA EN Y |
' 1 ' 671445.47 o o 2078758.05
2 671448.31 207876436 |
o 3 67145271 2078768.83
4 671457.33 2078770.5 ]
5 671554 .35 T 2078780.28
6 671568.06 2078790.2
7 671564 2078769
8 671445 47 2078758.05

POLIGONO; 020

VERTICE COORDENADA EN X | COORDENADAEN Y
1 671580 | 2078899
2 671578.58 2078873.4
3 671573.6 2078822.14
4 671534.2 2078907.31
5 671580 2078899

POLIGONQ: 021

" VERTICE 5 COORDENADA EN X COORDENADAENY

1 f 671632 2078759

2 671564 2078769

3 671568.06 2078780.2 ]
4 671573 2078816

5 671573.6 2078822.14 T
6 671578.58 20788734

7 671584.46 2078874.87 ]
8 671602.53 207883581 |
g 671622.49 207883739
10 671621.11 2078826.63 |
11 : 671617.79 2078813.02 -
12 5 671612.84 207880528 |
13 i 671611.92 2078799.67 )
14 ' 671613.71 2078792.58

15 671614.43 2078787.26

16 671622.91 T2078786.47

17 671633.07 I 2078786.37

18 671634.01 2078786.32

: 19 671632 = 2078759

POLIGONO: 022

VERTICE | COORDENADA EN X COORDENADAENY
| 1 | 671802.8 ~ 2078402.87
i 2 i 671792 o 2078407
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

. VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAENY .
3 671789 2078413
4 671782.97 2078413.39
5 671762.05 207841475
6 67175361 2078432.97
i 7 671762.68 2078437.16
8 671733.02 2078501.36
g 671722.89 2078499.4
10 671718.45 2078509
11 671703.81 2078540.63 |
T 12 671681.09 2078530
13 671679 2078587 ]
14 ) 671678.39 2078595.6
15 ' 671668.59 2078616.78
%6 671703.35 2078617.86
17 671707.89 2078608.04
18 671701.19 2078601.21
- 19 671705.34 2078598.72
T 20 671707.97 2078597.33
21 671714.63 2078595.18
22 671717.6 2078594 5
23 671722.97 2078593.26
24 671726.75 ' 2078592.86
’_ 25 67173053 2078592.45
26 671735.24 20785918
27 671739.84 2078581.65
28 671746.04 2078573.3
29 671752.36 2078574.01
I 30 671759.23 2078579.23
- 31 671771.33 ' 207857495
32 671772.92 2078565.61 |
33 671767.34 2078562.79
. 34 ] 671759.99 2078562.56
- 35 671765.91 2078557.67
36 I 671765.09 2078553.04
- 37 ; 671757.46 = 2078549.45
I 38 ! 671743.71 2078551.63 |
' 39 671739.89 2078554.41
40 671734.52 2078550.48
T 41 671725.19 2078546.97
42 671727.83 2078541.26
43 6717336 207854762
a4 671736.26 207854162
45 671738.57 2078541.71
= 46 671742.45 2078533.32
a7 671737.44 2078533.93
48  671731.41 2078533.52
49 671736.63 2078522.22
T 671747.76 2078516.82
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
51 671750.01 ©2078513.46
52 671748.23 2078509.23
53 67174419 2078505.86 )
54 671773.02 - 2078443.46 o
55 671779.57 ! 2078453 .2 -
56 671802.8 2078402.87 ]

POLIGONO: 023

l VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
g 1 671807.37 2078152.06 ;
2 671808 2078161 |
3 671807.91 2078162.13 |
4 - 671613.72 2078162.50 ]
5 671818.06 2078164.03
[ 6 671818.25 2078164.09 ,
7 671818.81 207816428 — |
. 8 671821.49 2078165.18
g 671822.58 2078166.81
10 671827.45 20781741
11 671829.41 2078179.73
12 - 671829.67 2078189.06 )
- 13 671827.74 207820096
i 14 671824.91 ' 2078207.36
15 671817.63 2078216.68
16 671813.09 : T 207822343
17 671807.35 2078231.94 |
i 18 671802.25 2078242 45
19 671801.11 - 207824553
!" 20 671797 ' 2078296
[ 21 671805.29 . 2078294 .95 :
22 671808.06 2078293.41 !
23 671815.57 2078290.27 '
24 671618.92 T~ 2078289.32
25 671816.72 T 2078286.84
- 26 | 671805.91 . 2078274 .64 1
27 671804.85 2078273.44
78 671808.66 2078253.93 '
29 671811.46 - 2078246.38 |
30 671816.04 2078236.94
31 671816.61 2078236.09
32 671818.69 5 2078233 ]
33 671821.66 2078228.6
34 671825.73 2078222 56
35 671827.27 2078220.59
36 - 671633.56 1 2078212.54
[ 37 671837.4 ; 2078203.82
38 671839.69 2078189.73
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS HATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
39 671839.36 2078177.9
40 671836.47 2078169.61 -
4 671833.93 2078165.8
42 671830.37 2078160.46
43 671827.91 2078156.78
44 671819.58 2078154
a5 671815.72 207815271
a6 671807.37 2078152.06
POLIGONO: 024
| VERTICE COORDENADA EN X COORDENADAEN Y
! 1 671807.37 2078152.06
7 T 671795.25 2078151.11
3 671783.59 2078152.54 -
4 671777.58 2078153.28
| 5 6717631 2078155.06
— 6 6717482 2078154.45
7 671726.7 207815357
_ 8 671705.21 2078151.82
g 671685.93 2078150.02
T 10 671665.36 2078109.52
1 671653.17 2078115.71
- 12 671650 2078151.47
13 671663 2078151
B 14 671748.33 2078156.89
15 671808 2078161
16 671807.37 2078152.06 !

i, Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Predio L157

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-005/18

ESPECIE ‘N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
[Juniperus deppeana 20.8531 45234964 Metros cubicos v.t.a.
[Arbutus xalapensis 1.9398 1643897719 Metros cibicos v.ita.
[Quercus laurina 40.7363 1.1219138586 Metros clbicos v.t.a.
|Quercus microphylla 44,616 .3732623431 Metros clbicos v.t.a.
[Brongniartia intermedia 23.2779 0446665552 Metros cubicos v.t.a.
|Crataegus mexicana 6.3044 0403481934 Metros clibicos v.ta.
|(pubecens)
Mimosa aculeaticarpa 1.9398 : 0157789644 Metros clbicos v.t.e;', )
_Rhus standleyi .9699 | 0017372079 Metros cubicos v.ta.

. 4
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

T RECURSOS NHATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018

BITACORA: 21/DS-0500/07/18

Quercus rugosa

86.3222

5.1196717095

Metros cubicos v.t.a.

PREDIO AFECTADO: Predio L160

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-004/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Brongniartia intermedia 26.2904 .050447016 Metros cubicos v.t.a.
Quercus microphylia 50,3899 4215675758 Metros cubicos v.t.a.
‘Arbutus xalapensis 2.1908 .1856640481 Metros cubicos v.i.a.
Juniperus deppeana 23.5518 5108898466 Metros cubicos v.ta. |
Quercus laurina 46.0082 1.2671047975 Metros ctibicos v.i.a.
|Quercus rugosa 97.4935 5.7822269821 Metros cubicos v.t.a.
[Crataegus mexicana 7.1203 .0455697994 Metros cubicos v.t.a.
((pubecens)

'Buddleja cordata 1 .001 Metros cibicos v.t.a.
Rhus standleyi 1.0954 0019620263 Metros cubicos v.t.a.
IMi‘r"ﬁd§a aculeaticarpa 2.1908 0178209774 Metros ctibicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio L2

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-003/18
[ ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN ~ UNIDAD DE MEDIDA |
‘Brongniartia intermedia 1219982 .234094847 ~ Mefros cubicos v.ta.
'Rhus standleyi 5.0832 .009104607 ~Metros cibicos v.ta. |
Mimosa aculeaticarpa 10.1665 .0826966452 Metros cubicos v.t.a. .
[Crataegus mexicana 33.0411 2114625615 Mefros cubicos v.t.a. |
|(pubecens) | |
[Quercus rugosa T4z 4101 26.8319049959 Metros cubicos v.t.a,
'Quercus microphylla™ T 2338299 1.9562464738 Metros cubicos v.t.a. N
|Quercus laurina 213.4969 5.8798860114 Metros cubicos v.t.a.
EJunlperus deppeana 109.29 23707384489 Mefros cubicos v.t.a.
'Arbutus xalapensis 10.1665 8615573407 Metros clbicos v.ta.
'Buddleja cordata 3 004 ~ Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio L6

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-002/18
| ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
|Crataegus mexicana 19.1419 1225080611 Metros cubicos v.t.a. |
(pubecens) |
[Juniperus deppeana 63.3157 1.3734562216 Metros cubicos v.t.a. ]
Arbutus xalapensis ' 5.8898 14991319436 Metros cibices v.ita.
Brongniartia intermedia I 70,678 1356197788 Metros cubicos v.t.a. !
‘Buddleja cordata 1 .002 Metros cubicos v.ta. |
Mimosa aculeaticarpa 5.8898 ~ 0479092166 Metros cubicgs v.t.a.
‘Quercus rugosa 262.0978 15.5447121848

Metros clbidos v.t.a.
s :
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

‘Quercus microphylla 135.4663 1.133325733 Metros cubicos v.t.a.
'Quercus laurina 123.6866 ! 3.4064348297 Metros cubicos v.t.a.
'Rhus standleyi 2.9449 ! 0052746346 Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio L8
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-099-PRE-001/18
ESPECIE N° DE INDIVIDUOS | VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
|Arbutus xalapensis - 4371 .3653372204 Metros ctibicos v.t.a. ;
'Juniperus deppeana 46.3436 1.0052946616 Metros cubicos v.t.a. |
‘Quercus laurina 90.5318 | 2.4933235552 Meftros cubicos v.t.a. !
Quercus microphylla 99.1539 8295323078 Metros clbicos v.ta.
'‘Quercus rugosa 191.8412 11.3778771608 Metros clbicos v.t.a.
'Crataegus mexicana 14.0108 0896691848 Metros cubicos v.t.a.
(pubecens)
Mimosa aculeaticarpa 4.311 .0350669202 - Metros cubicos v.t.a.
'Rhus standleyi 2.1555 0038607434 Metros cubicos v.t.a.
[Brongniartia intermedia 51.7324 0992662434 Metros cubicos v.t.a.
[Buddleja cordata - 1 001 Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio 134
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-110-PRE-003/18
~ ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Eysenhardtia polystachya 35518 0128067618 Metros cubicos v.t.a.
Tecoma stans 15.0936 0331774103 Metros cubicos v.t.a.
Ptelea trifoliata 4.8588 0031412088 Metros clbicos v.ta.
[pomoea wolcottiana 35518 1786858807 Metros cubicos v.ita, |
Forestiera phillyreoides ~25.9946 6429019617 Metros cubicos v.t.a.
Wimmeria microphylla 21311 .0026649565 Metros clbicos v.t.a.
Acacia bilimekii 1.4207 026255356 Metros cubicos v.t.a.
Yucca periculosa 4.0863 45416656347 Metros cubicos v.t.a.
'Sophora secundiflora 7.2882 - .011880731 Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADQ: Predio 135
CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-110-PRE-002/18
“ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN "UNIDAD DE MEDIDA |
‘Tecoma stans - 54.225 1191921824 Metros cubicos v.t.a.
Ptelea trifoliata 18.075 | 0116853788 Metros clbicos v.t.a.
Ipomoea wolcottiana 15.0625 | 1577630096 Metros cubicos v.t.a.
Sophora secundiflora 271125 ' .0441966289 Metros clbicos v.t.a.
Forestiera phillyreoides 95.3589 2.3584246499 Metros cubicos v.ta. |
Eysenhardtia polystachya 15.0625 0543103369 Metros clbicos v.t.a.
Yucca periculosa ~15.0625 . 19.2600904219 Metros cubicos v.ta.
'Acacia bilimekii '5.3906 g 0996201654

Metros clbicos v.t.a.

.%
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NHATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

‘Acacia vernicosa 2.3193 0013928437 Metros clbicos v.t.a.
‘Wimmeria microphylla 8.7269 ~.0109130059 Metros cubicos v.t.a. ]
PREDIO AFECTADO: Predio 634

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-151-PRE-002/18

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |

[pomoea waolcottiana 26858 1357199252 Metros cubicos v.i.a.
Ptelea frifoliata 3223 .0020836692 Metros cubicos v.t.a.
Tecoma stans 9.6691 .0212536618 Metros clbicos v.ta.
[Sophora secundiflora 48345 .oo7es08e77 Metros cubicos v.t.a.
[Forestiera phillyrecides 16.6523 4118471195 Metros cubicos v.t.a.
‘Acacia vernicosa 5371 .0003225885 Metros ctibicos v.t.a.
‘Wimmeria microphylia 16115 0020152052 Metros cubicos v.t.a.
[Acacia bilimekii 2 .0198539567 Metros cubicos v.t.a.
'Yucca periculosa 2.6858 3.4343481329 Metros cubicos v.t.a.
'Ef's?e’nhardtla polystachya 2.6858 0096843057 Metros cubicos v.t.a.
PREDIO AFECTADO: Predio 660

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-097-PRE-001/18
T ESPECIE N° DE INDIVIDUOS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA
Acacia bilimekii .8031 ~.0148417956 Metros cubicos v.ta.
Tecoma stans 7.2281 0158881431 Metros cubicos v.t.a.
'Pielea trifoliata 2.4093 0015576438 Metros clbicos v.ita. |
Ipomoea wolcottiana ) 2.0078 1010086982 ~ Metros cibicos v.ita. |
Wimmeria microphylla 1.2046 0015064636 ~ Metros cubicos v.t.a. '
Faorestiera phillyreoides 12.4484 307875699 " Mefros clbicos v.ta. |
'Eysenhardtia polystachya 2.0078 0072394882 Metros cubicos v.t.a.
[Yucca periculosa 2.0078 2.5673418168 Metros cubicos v.t.a. |
Sophora secundiflora 3.614 .0058913458 Metros clbicos v.t.a. !
PREDIO AFECTADO: Predio 702

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-153-PRE-001/18
f_""—E‘SFEC’lE—_—]—N“DE‘NmVIUUUS VOLUMEN UNIDAD DE MEDIDA |
‘Forestiera phillyreoides 546142 1.3507237673 "~ Metros cubicos v.t.a.
Sophora secundiflora 15.5292 0253145033 Metros clbicos v.t.a.
Ipomoea wolcottiana 8.1425 4096359415 Metros clbicos v.ta.
Ptelea frifoliafa 10.3528 0066930344 Metros cubicos v.ta. |
‘Tecoma stans 31.7115 0697050552 Metros cubicos v.t.a. i
|Eysenhardt|a polystachya 8.1425 0293593983 Metros cubicos v.t.a. 5
'Yucca periculosa 8.1425 10.4117318655 Metros ctibicos v.t.a.
'Acacia bilimekii 3.257 060190192 Metros clbicos v.t.a.
‘Acacia vernicosa 16285 0009779746 Mefros cubicosv.t.a.
mnmena microphylla 4.8855 0061093914 Metros cubicds v.t.a
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Dado que la siguiente especie no esta registrada en el catalogo del Sistema Nacional de
Gestion Forestal se integra en el siguiente cuadro.

'Vernonia karvinskiana & | 0.002" Metros cubicos V.T.A.

I Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, se debera designar a una
cuadrilla integrada por cinco personas de la localidad: ingenieros ambientales, ingenieros
agronomos o ingenieros forestales, que tenga experiencia en campo y conozca el area de
influencia del proyecto.

i, Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, la cuadrilla debera realizar
recorridos por las areas de cambio de uso de suelo para identificar la vegetacion que pueda
ser reubicada y posteriormente llevar a cabo esta reubicacion en el sitio de caracteristicas
ambientales similares a las de su origen y dentro de su area de distribucion en la Cuenca que
corresponda.

. Se deberan de rescatar y reubicar el 100% de las especies encontradas en el CUSTF que se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Echinocactus platyacanthus,
Ferocactus haematacanthus encontradas en el ecosistema afectado por el CUSTF.

Iv. Corresponde a la cuenca RH18-A ecosistema matorral desértico rosetofilo, se deberan rescatar
y reubicar el 45% de Hechtia podantha, el 65% de Agave kerchovei, Agave salmiana,
Coryphantha cornifera, Mammillaria haageana, Mammillaria mystax y Tillandsia recurvata, el
85% Opuntia streptacantha, y el 100% de Coryphantha pycnacantha, Echinocactus
platyacanthus, Ferocactus haematacanthus, Ferocactus recurvus, Opuntia huajuapensis, dando
un total de 8,607 individuos.

v. Corresponde a la cuenca RH28-A ecosistema bosque de encino, se deberan rescatar y reubicar
el 65% de Agave salmiana, y el 100% de Coryphantha pycnacantha, Ferocactus recurvus,
Mammillaria discolor, Mammillaria uncinata, Opuntia huajuapensis, Opuntia streptacantha,
Tillandsia depeanna, Tillandsia violacea, dando un total de 620 individuos.

vi. Se debera llevar a cabo el programa de monitoreo de especies de flora reubicadas durante 3
anos, a partir de su reubicacion.

vi.. Previo al inicio y durante las actividades del cambio de uso de suelo, el promovente debera
implementar el Programa de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna Silvestre para los 24
individuos de reptiles, 61 aves y 18 individuos de mamiferos reportados, y en su caso, la
reubicacion de los individuos presentes.

vii. La identificacion, rescate, captura y asignacion de sitios de reubicacion de las especies
capturadas sera llevada a cabo por personal conformado por: un Herpetélogo, un Ornitélogo y n
/
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA

OFICIO N° DFP/SGPARN/5063/2018
BITACORA: 21/DS-0500/07/18

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE
VRECURS0S NATURALES

un Mastozoodlogo, 3 auxiliares de personal y 6 personas de apoyo de acuerdo al Programa
mencionado en el parrafo anterior.

Se debera realizar el rescate de las especies de fauna de lento desplazamiento.

. Se debera ejecutar el Programa de Monitoreo de Fauna, durante y posterior a la Ejecucion del

cambio de uso, de los 24 individuos de reptiles, 61 aves y 18 individuos de mamiferos
reportados.

Se debera implementar el Programa de Reforestacion debiendo reforestar 2,813 individuos de
especies nativas de la region: 422 Eysenhardtia polystachya, 563 Quercus laurina, 563
Quercus rugosa, 843 Sophora secundiflora y 422 Tecoma stans, cubriendo una superficie de
4501123 hectareas en las cuencas indicadas, con una densidad de plantacion de 625
individuos/ha, a una densidad de 4 por 4 metros, utilizando el método de tres bolillo, debiendo
realizar posteriormente la reposicion de 845 plantas o las que sean necesarias para lograr el
85% de sobrevivencia de los ejemplares plantados.

Si durante alguna etapa del CUSTF se encontrara alguna especie de flora o fauna listada en
NOM-059-SEMARNAT-2010, se realizara su rescate y reubicacion.

Se debera ejecutar el Programa de Conservacion de Suelos incluyendo la construccion de
3,386 terrazas individuales para especies a rescatar, para retencion de agua y azolve como
medida mitigatoria y compensatoria a los 1,085.48 m3 de perdida calculada de agua y la 284.62
ton de suelo.

Se debera rescatar y resguardar las 2,597.81 toneladas estimadas de material organico que
resulte de la ejecuciéon del cambio de uso de suelo de acuerdo al Programa de Rescate de
Suelo y Resguardo de Material Orgénico sugerido, asi como evitar la contaminacion al suelo
tanto con hidrocarburos como con residuos solidos.

Se debera elaborar y ejecutar el Programa de Manejo de Paisaje. Se debera evitar la
afectacion de las zonas aledafas al proyecto que no estén contempladas para el cambio y el
rescate de especies floristicas presentes en las areas de cambio, principalmente aquellas con
valor ecolégico, ambiental y cultural, para luego ser reubicadas en las periferias del proyecto.

Durante el cambio de uso de suelo ( 12 meses ) se estableceran contenedores de basura para
evitar la contaminacion visual, asi como del suelo y agua.

Se debera aplicar el Programa de Rehabilitacion del area afectada.

Como medidas generales para evitar impactos ambientales, se debera evitar el derrame de
materiales o sustancias, prohibir el acceso a zonas ajenas al proyecto y el seguimiento
riguroso de la normatividad y reglamentacion aplicable.

4/

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat /
Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob.mx




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE PUEBLA
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

xix. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

xx. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en
su caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXI de este
Resolutivo.

xxI. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXI de este
Resolutivo.

xxil. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Termino XXXI de este resolutivo.

xxil. Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies de flora,
propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios
forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas
deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXXI de este resolutivo.

xxiv. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remociéon de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a‘los
gue se refiere el Término XXXI de este resolutivo.
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El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la

vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento del

pRresente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXXI de este
esolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacién, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de
la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la
erosion, deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion
forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXXI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laboraré en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XXXI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XXXI de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XXXI de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a
esta Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semetrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que
deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Puebla con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.
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xxxiil. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion
Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso
en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal
modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xxxiv. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 3 anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xxxv. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., sera el unico responsable
ante la PROFEPA en el estado de Puebla, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

1. El PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., sera el unico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Puebla, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que soélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. El PARQUE INDUSTRIAL DE ENERGIA RENOVABLE S.A. DE C.V., es el unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efelctuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.
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Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Rubén Fernando Madero Gonzalez y Alfonso Campos
Clasing, en su caracter de Representantes Legales de Parque Industrial de Energia Renovable
S.A. de C.V., la presente resolucién del proyecto denominado ETJ 4 LT PIER IV - PIER -
TECALI, con ubicacién en el o los municipio(s) de Canada Morelos, Mixtla, Palmar de Bravo,
Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera en el estado de Puebla, por alguno de los medios
legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ATENTAMENTE

“Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

Cc.e.p. Expediente No. 12/18 CUS

MCCPALSC/I'MMY
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE “ETJ4LTPIERIV - PIER - TECAL”
EsTuDIO TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

1. INTRODUCCION.

Nuestro pais alberga una enorme cantidad de especies floristicas y faunisticas, es por ello que se
ha catalogado como un pais mega-diverso, esta caracteristica es el resultado de la suma de factores como
la ubicacion geografica, la heterogeneidad topografica que permite diversidad de paisajes, y la historia
evolutiva compleja que permite la sobreposicion de dos zonas biogeograficas sobre nuestro termitorio
nacional.

La ejecucion de este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y es una
herramienta muy Util para el mantenimiento de la biodiversidad local.

La accion de estos factores puede observarse en el estado, que como resultado presenta una gran diversidad
de climas y por ende de ecosistemas, que en algunos casos ha ocasionado la formacion de linajes evolutivos
exclusivos de cada una de las regiones del estado, lo cual incrementa la riqueza floristica del estado; de esta
forma la riqueza floristica varia dependiendo de la region del estado. El estado posee una gran riqueza y
diversidad de ecosistemas terrestres y acuatlcos donde se conjugan elementos de flora y fauna propios de
la region.

De igual manera en cada una de las regiones se deberan particularizar las estrategias para la proteccién de
los recursos naturales en especial si se desea alcanzar el desarrollo sustentable, para lo cual se deben
integrar armonicamente todos los componentes de la sociedad y el entorno ambiental; solamente de esta
forma se podra alcanzar la supervivencia de las poblaciones humanas.

2. OBJETIVOS
21. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un Programa que contenga las acciones de proteccion y conservacion de flora silvestre,
mediante la implementacion de técnicas de rescate y reubicacion apropiadas que permitan disminuir la
afectacion o la posible pérdida a cualquiera de las especies que se localizan dentro del area de
establecimiento del Proyecto de la " ETJ 4 LT PIER IV - PIER - TECALI",

2.2. OBJETIVOS PARTICULARES
= Establecer estrategias para evitar el deterioro de la vegetacion aln existente en el
area de proteccion.

= Otorgar las estrategias tecnicas para favorecer el rescate de especies, reubicandolas
dentro del area destinada, y dentro de su area de distribucion.

= Reducir el dafio a la flora presente en el drea de afectacion mediante el rescate de
especies importantes para la Biodiversidad en México.

= Supervisar el rescate, manejo y recuperacion de ejemplares de plantas i |mpo ntes
por su relevancia en el ecosistema.
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= Conservar prioritariamente las especies de flora, presentes en el area destinada al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

3. JUSTIFICACION

Las cactaceas han sido mofivo de atencion en nuestro pais desde tiempos remotos, la historia y el
folklore registran que en la vida econémica, social y religiosa de grupos prehispanicos desempefiaban un
papel importante, por ejemplo: en el jeroglifico de la Gran Tenochtitlan, ostentaba airosamente un nopal,
simbolo que se conserva en el escudo nacional de nuestro México actual,

Fuentes bibliogréficas diversas testifican la importancia de las cactaceas en nuestro territorio, el uso
de los tallos y los frutos como fuente de alimento humano; el consumo es probablemente el uso mas comiin
que los antiguos pobladores de México dieron a las cactaceas hasta nuestros dias. Cabe recalcar que
numerosas especies de la familia tenian un uso medicinal o eran fuente de materias primas para la
construccion, como los érganos. Otro uso de especies de la familia de las cactaceas es para el consumo
humano, por ejemplo, algunas biznagas se usan en la confeccion del tradicional dulce acitronado o los
nopales, cuyos tallos jovenes se consumen como verdura. Ademas de su uso como fuente de alimento, las
distintas especies de la familia cactacea se han aprovechado para diversos fines: como cercos vivos,
fijadoras de suelo para evitar la erosion, como fuente de forraje son inmejorables, sobre todo en épocas de
sequia en las zonas aridas y semiaridas del pais.

En cuanto a los agaves de igual manera son uno de los simbolos de nuestra cultura, tradiciones y
costumbres, pertenecen al grupo de plantas que nos representan por lo que es comuin encontrarse a estas
plantas en jardines, parques, avenidas o a un lado del camino cuando se viaja. Se ha reportado que en
Mexico existen aproximadamente 165 especies de agave.

El resto de las especies son importantes e indispensables para el equilibrio ecologico, sin embargo,
son de fécil reproduccion y poseen una amplia distribucion que les permite adaptarse y reproducirse bajo
condiciones de perturbacion, por lo que el equilibrio ecolégico no se veria afectado, con la generacién del
cambio de uso de suelo.

4. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

El proyecto para el cual se realiza el presente programa, se denomina “ETJ 4 LT PIER IV - PIER
- Tecali”. Donde se pretende el desarrollo, la instalacion y operacion de una linea de transmision eléctrica
aérea que cruzara por 7 municipios del Estado de Puebla.

5. MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora y la fauna

silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:
a) Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. /
A
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¢) Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

d) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
e) Ley General de Vida Silvestre.

f) Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT -2001).

En las mencionadas leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas se establecen los
lineamientos para la proteccion de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre otros, garantizar el
derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; definen los principios
de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion y proteccion de la biodiversidad,
asi como el establecimiento y la administracion de las areas naturales protegidas y el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
que sean compatibles la obtencién de beneficios economicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el drea de emplazamiento del proyecto,
dandole énfasis a aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccion de acuerdo con la
normatividad vigente en México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las
especies.

5.4. ELRESCATE EN LA CONSERVACION DE LA ESPECIE

La flora de México es considerada como una de las mas ricas y variadas del mundo, ello se debe
a su situacion geogréfica, lo accidentado de su fisiografia y lo variado de sus climas (Rzedowski, 1978, Bravo-
Hollis, 1978). Sin embargo, de acuerdo con Challenger (1998), la degradacion y destruccion de los recursos
naturales, ecologicos y culturales (indigenas) de México son: la inmersion de estos recursos denfro de los
flujos globales de capital de bienes de consumo, debido a ello, la fragmentacion y degradacion del hébitat y
de los ecosistemas van en aumento, por lo que es urgente detener este deterioro y emprender acciones para
su restauracion y conservacion.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacién de la vida silvestre, como son el papel
de las plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacién y equilibrio de los ecosistemas;
su valor cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprension de los procesos naturales; la
importancia econdmica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en
la cultura o simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flory
Lucas, 1998).

Existen principalmente dos estrategias para conservar las plantas, una de ellas es la llamada
conservacion ex sifu, que consisten en preservar (Rescatar) una especie fuera de su ambiente natural, por
ejemplo, en Jardines Botanicos o en Bancos de germoplasma, (Flor y Lucas, 1998). /
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La otra estrategia es la forma para preservar una o varias especies, es por medio de su conservacion in situ,
esfo es, en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP),
permiten de esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objefivo es mantener la
biodiversidad, y tiene entre otras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente indole y de
inventarias de flora y fauna, la elaboracion de programas de manejo, asi como actividades de educacion
ambiental y de vigilancia permanente. Otra de las estrategias, es la conservacion de las especies que se
reportaron en el estudio técnico justificativo y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a
la disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto de las presiones
antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lleva a cabo en
aquellos sitios que por alguna actividad productiva seran afectadas, la cual es una medida de mitigacion del
impacto que causara dicha actividad.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
6.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se sitiia al este-sureste de la ciudad de Puebla y a lo largo de todo su recorrido cruzara
los municipios de Mixtla, Cafiada Morelos, Palmar de Bravo, Quecholac, Santo Tomés Hueyotlipaan, y Tecali

de Hetrera.
7. MEDIO ABIOTICO.
7.1. CLIMA.

El area de CUSTF RH18A se encuentra ubicados dentro de la franja de clima C(w0)(w) Templado
subhtmedo y BS1kw(w) Semiseco templado.

e C(wO)w): Templado, subhiimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes
mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacién invernal del 5% al 10.2% del total anual.

¢ BS1kw(w): Semiseco templado. La temperatura media anual es de 14.8°C, ocurre la maxima en
mayo con 17.3°C y la minima en noviembre con 9.4y C. La precipitacion total anual es de 543.4 mm
con una maxima incidencia en septiembre de 117.4 mmy una minima en enero de 8.8 mm.

El area de CUSTF RH28A se encuentra ubicados dentro de la franja de clima BS1kw(w) Semiseco

templado.

o BS1kw(w) Semiseco templado. Grupo B (Secos). K: Templado con verano calido, régimen de
lluvia.w (w): De verano menor de 5. Temperatura media anual entre 12° y 18° C. Temperatura del
mes mas frio entre -3 y 18° C. Temperatura del mes méas caliente mayor de 18° C.

4 /i
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7.2. SUELO

De acuerdo a la carta edafologica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el tipo
de suelo encontrado:

e CUSTF RH18A es: [+Rc+E/2 Litosol, Hh+Be+/2/D Feozem, Xh+Hc/2/PC Xerosol, Xh/2/Pc Xerosol.
e CUSTF RH28A es: E+_¢/2 Rendzina, Hh+Bk+Hc/2 Feozem.

Las caracteristicas de los suelos principales son las que a continuacion se describen:

*  Litosol: Literalmente, suelo de piedra, Constituyen la etapa primaria de formacion del suelo, la capa
del mismo es menor a 10 cm de espesor, predominando en ella la materia organica, con una fertilidad
de media a alta. Se presentan en pendientes altas, lo cual impide su explotacion econémica.

* Feozem: Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y
clima, excepto en regiones fropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo
mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en
materia orgénica y en nufrientes, semejante a las capas superficiales de los Chemozems y los
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos fipos de
suelos

*  Xerosol: Literalmente, suelo seco. Se localizan en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte
de Mexico. Su vegetacion natural es de matorral y pastizal. Y son el tercer tipo de suelo mas
importante por su extension en el pais (9.5%). Tienen por lo general una capa superficial de color
claro por el bajo contenido de materia orgénica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico
en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial.

* Rendzina: Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o templados. Se caracterizan
por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy fértil que descansa sobre roca
caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos
por debajo de los 25 cm-pero llegan a soportar vegetacion de selva alta perennifolia.

7.3. RELIEVE

Mediante el uso de capas vectoriales de provincias y subprovincias del Insfituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), se pudo determinar que el &rea de CUSTF RH18A se ubican dentro de
la subprovincia Lagos y Volcanes de Anghuac y el area de CUSTF RH28A se ubican dentro de Ja
subprovincia de Sietras Orientales y la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac.

7.4. HIDROGRAFIA

Especificamente el proyecto se encuentra en la RH 18A que lleva por nombre Rio Atoyac, y de igual

forma en la RH 28A que lleva por nombre Rio Papaloapan.
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8. MEDIO BIOTICO
8.4. VEGETACION

De acuerdo a la carta de vegetacion y uso del suelo de la Sintesis Geografica del estado de Puebla,
el tipo de vegetacion que existe en la cuenca RH18A corresponde a Matorral Desértico Rosetofilo y la cuenca
RH28A corresponde a Bosque de Encino en el predio.

RH18A Rio Atoyac.

El tipo de vegetacion en el area del proyecto es Matorral Desértico Rosetéfilo encontrando arbolado con
diametros de 1 a 60 cm y altura de 1.3 a 8 m, asi como especies de los géneros Acacia, Forestiera, Ipomea,
Eysenhardtia y Shopora, etc. En el sotobosque, se encuentran individuos como Gymnosperma glutinosum,
Gochnatia hypoleuca, Dalea versicolor, efc.

RH28A Rio Papaloapan.

El tipo de vegetacion en el drea del proyecto es Bosque de encino encontrando arbolado con diametros de
1a28 cmy altura de 1.3 a 12 m, asi como especies de los géneros Quercus, Juniperus, Arbutus, Vemonie,
Cestrum y Crataegus, efc. En el sotobosque, se encuentran individuos como Monnina ciliolata, Ageratina
petiolaris, Baccharis conferta, efc.

Cuadro 1. Flora pressnte en el area de CUSTF CUENCA RH18-A en Matorral Desértico Rosetéfilo.

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILQ
ESTRATO ARBOREO ;s .
ID-CUSTF | FAMILIA | GE i3 IE | NOMBRE COMUN
1 Mimosaceae Acacia Acacia bn'.'mekn Tehuistle
2 Mimosaceae Acacia Acacia schaffneri Huizache
3 Mimosaceae Acacia Acacia vemicosa Vernicosa
4 Fabaceae Eysenhardtia | Eysenhardtia polystachya | Palo dulce
5 Oleaceae Forestiera Forestiera phillyreoides Garrapatillo
6 Convolvulaceae | Ilpomoea Ipomoea wolcottiana Cazahuate
7 Cupressaceae | Juniperus Juniperus deppeana Téscate
8 Rutaceas Ptelea Plelea trifoliata Palo zorrillo
9 Fabaceae Sophora Sophora secundiflora Burrita roja
10 Bignoniaceae | Tecoma Tecoma stans Campanilla amarilla
11 Celastraceae Wimmeria Wimmeria microphylla Palo de seda
12 Agavaceas Yucca Yucca periculosa lzote
EST RATO ARBUSTWO
ID-CUSTE | FAMILIA | GENERO | = [ESPECIE | NOMBRE COMUN _
i Asteraceae Ageratina Ageratma astellera Ageratina
2 Rosaceae Amelanchier | Amelanchier denticulata Duraznillo
3 Asteraceae Brickellia Brickellia veronicifolia Estrellita
4 Mimosaceae Calliandra_. | Calliandra eriophylla Charrasquillo
5 Fabaceae Coursetia Coursetia glandulosa Palo fierro
6 Fabaceae Dalea Dalea bicolor Ramoncillo
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VEGETACION DE CUSTF CUENCA RH18-A
MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
7 Asteraceas Gochnatia Gochnatia hypoleuca Escobillo
8 Asteraceae Gymnosperma | Gymnosperma glutinosum | Popote
9 Asteraceae Lasianthaea | Lasianthaea aurea Hierba del cangro
10 Rubiaceae Machaonia Machaonia coulteri Matorralillo
11 Fabaceae Marina Marina scopa Frijolito
12 Mimosaceae Mimosa Mimosa calcicola Mimosa
13 Lamiaceae Salvia Salvia candicans Ocote de burro
ESTRATO HERBACEQ
ID-CUSTF | FAMILIA. | GENERO | = ESPECIE |  NOMBRECOMUN
1 Poaceae Aegopogon Aegopogon tenellus Pasto
.2 Agavaceae Agave Agave kerchovei Maguey de cacaya
3 Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulguero
4 Poaceae Aristida Aristida adscensionis Zacate de agua
5 Poaceae Bouteloua Bouteloua gracilis Navajita
6 Cactaceae Coryphantha | Coryphantha comifera Biznaga partida de cuernos
7 Cactaceae Coryphantha | Coryphantha pycnacantha | Biznaguita
8 Fabaceae Dalea Dalea versicolor Dalea
9 Nalinaceae Dasylirion Dasylirion lucidum Sotol
10 Cactaceae Echinocactus _| Echinocactus platyacanthus | Asiento de suegra
11 Poaceae Erioneuron Erioneuron avenaceum Falso todente
12 Caclaceae Ferocactus Ferocactus haematacanthus | Biznaga
13 Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo
14 Bromeliaceae Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla
15 Boraginaceae Heliotropium | Heliotropium tematum Hierba del fuego
16 Polemoniaceae | Loeselia Loeselia coerulea Espinocilla
17 Cactaceae Mammillaria | Mammillaria haageana Caca de burro
18 Cactaceae Mammillaria | Mammillaria mystax Biznaga lechuda
19 Poaceas Muhlenbergia | Muhlenbergia glabrala Liendrilla lisa
20 Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
21 Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardon
22 Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito
Cuadro 2. Flora presente en el area de CUSTF CUENCA RH28-A en Bosque de Encino.
" VEGETACION DE CUSTF CUENCARH28:A
BOSQUE DE ENCINO
ESTRATO ARBOREO
_ ID-CUSTF |  FAMILIA | GENERO | ~  ESPECIE | INOMBRE COMUN
1 Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio
2 Fabaceae Brongniartia Brongniartia intermedia Brongniartia
3 Buddlejaceae Buddleja Buddleja parviflora Tepozén
4 Solanaceae Cestrum Cestrum oblongifolium Popimashcui
5 Rosaceae Crataegus Crataegus mexicana Tejocote
6 Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
7 Mimosaceae Mimosa Mimosa aculeaticarpa Espino
8 Fagaceae Quercus Quercus laurina Encino blanco
g Fagaceae Quercus Quercus microphyila Encino enano
10 Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino negro
1 Anacardiaceae Rhus Rhus standleyi Vara negra //
7 q
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_ VEGETACION DE CUSTF CUENCARH28-A'
BOSQUE DE ENCINO
12 |Asteraceae | Vernonia | Vernonia karvinskiana [Vemonia
ESTRATO ARBUSTIVO
ID-CUSTF | = FAMILIA | GENERO i ~ NOMBRE COMUN
1 Asteraceae Ageraﬂna Ageratina peﬁo!ans Hierba de angel
2 Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Jarilla
3 Asteraceae Baccharis Baccharis pteronioides Hierba del golpe
4 Asteraceae Gymnosperma | Gymnosperma glutinosum Popote
b Scrophulariaceae | Lamourouxia | Lamourouxia dasyantha Flor morada
6 Polygalaceae Monnina Monnina cifiolata Monnina
7 Rosaceae Rubus Rubus liebmannii Rubus
8 Caprifoliaceae Symphoricarpos | Symphoricarpos microphylius | Escobilla
ESTRATO HERBACED
ID-CUSTF | ~ FAMILIA° | GENERO ' ¢ ESPECIE " _NOMBRE COMUN
1 Agavaceae Ag_ve Agave saf'mr&na Maguey pulguero
2 Poaceae Aristida Aristida adscensionis Zacate de agua
3 Asteraceae Cirsium Cirsium conspicuum Cirsium
4 Cactaceae Coryphantha Coryphantha pycnacantha Biznaguita
5 Poaceae Cynodon Cynodon dactylon Bramilla
6 Apiaceae Daucus Daucus montanus Zanahoria de monte
7 Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo
8 Rubiaceae Galium Galium microphyilum Rifionsillo
9 Cistaceae Helianthemum | Helianthemum glomeratum | Gobernadora
10 Cactaceae Mammillaria Mammillaria discolor Biznaga de diversos colores
11 Cactaceae Mammiflaria Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda
12 Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
13 Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardon
14 Poaceas Piptochastium | Piptochaetium angustifolium | Flechilla de hoja angosta
15 Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia depeanna Bromelia
16 Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia violacea Magueyito
8.2. FAUNA

Es importante mencionar que, ademas de informacion proporcionada por los pobladores vecinos,
se encontraron rastros de algunas especies que habitan o transitan por el predio, lo que indica que puede

considerarse que estas especies se encuentran, en algiin momento dado dentro del mismo.

Cuadro 3. Fauna presenta en el area de CUSTF Cuenca RH18-A

. FAUNA DEL CUSTF‘CUEH,C RH’-IBAIMMORRAEDESER‘I‘!CO ROSEI'OFILO
DA FAMIL!A RE CIENTIFICO ]
AVIFAUNA

1 | Troglodytidae Campylorhynchus | Campylorhynchus gularis Matraca serrana

2 | Columbidae Columbina Columbina inca Tértola

3 | Cathartidae Coragyps Coragyps atratus Zopilote comun

4 | Cuculidae Crotophaga Crotophaga sulcirostris Garrapero

5 | Fringilidae Haemorhous Haemorhous mexicanus Carpodaco mexicano

6 | Hirundinidae Hirundo Hirundo rustica Golondrina tijereta /
2.
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Lanius Lanius ludovicianus Alacaudoén verdugo
8 | Picidae Melanerpes Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto
8 | Emberizidae Melozone Mefozone fusca Toqui pardo
10 | Mimidae Mimus Mimus polyglottos Cenzontle
11 | Pesserellidae Peucaea Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada
12 | Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea Perlita azulgris
13 | Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito
14 | Fringillidae Spinus Spinus psaltria Jilguero dominico
15 | Emberizidae Spizelia Spizella paliida Gorrion palido
16 | Mimidae Toxostoma Toxostoma curvirostre Cuitlacoche
17 | Tyrannidae Tyrannus Tyrannus vociferans Tirano gritén
18 | Columbidae Zenaida Zenaida asiatica Paloma aliblanca
18 | Columbidae Zenaida Zenaida macroura Paloma huilota
MASTOFAUNA
1 Didelphidae Didelphis Didelphis virginiana Tlacuache
2 | Leporidae Lepus Lepus callotis Liebre de flancos blancos
3 | Mephitidae Mephitis Mephitis macrotira Zorrillo listado
4 | Leporidae Sylvilagus Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano
5 | Leporidae Syivilagus Sylvifagus floridanus Conejo serrano
HERPETOFAUNA
1 | Colubridae Coluber Coluber mentovarius Chirrionera
2 | Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus horridus Lagartija
3 |Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus mucronatus Lagartija
4 | Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus spinosus Lagartija espinosa

Cuadro 4. Fauna presente en el area de CUSTF Cuenca RH28-A

_ FAUNADEL CUSTF CUENCA RH28A/BOSQUEDEENCINO -
D | FAMILIA GENERO ~ NOMBRE CIENTIFICO. - NOMBRE COMUN
AVIFAUNA
1 | Corvidae Aphelocoma Aphelocoma ultramarina Chara mexicana
2 | Passerellidae Atlapetes Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa
3 |Parulidae Basileuterus Basileuterus ruiifrons Chipe gorra rufa
4 | Parulidae Cardeliina Cardellina pusilla Chipe corona negra
5 | Parulidae Cardellina Cardellina rubra Chipe rojo
6 | Cathartidae Coragyps Coragyps atratus Zopilote comiin
7 | Trochillidae Hylocharis Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca
8 | Passerellidae Pipilo Pipilo maculatus Toqui pinto
9 | Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea Perlita azulgris
10 | Emberizidae Spizella Spizella pallida Gorrién palido
11 | Turdidae Turdus Turdus migratorius Mirlo primavera
MASTOFAUNA
Leporidae Lepus Lepus callotis Liebre de flancos blancos
Leporidae Sylvilagus Sylvilagus floridanus Conejo serrano
Leporidae Sylvilagus Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano
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OMBRE COMUN

1__| Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus horridus Lagartija
2 _| Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus mucronatus Lagartija
3 |Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus spinosus Lagartija espinosa
4 | Colubridae Thamnophis Thamnophis eques Culebra listonada

9. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA.

9.1. CRITERIOS APLICADOS

En el presente programa se considera como primer criterio a las especies de importancia como en
este caso las familias Agavaceae, Bromelidcea, Cacticeae, reportadas en el area del proyecto para las
dos cuencas en cuestion, por lo que se considera lo siguiente:

9.1.1. EL VALOR ECOLOGICO REGIONAL DE LA ESPECIE

En relacion con los estudios técnicos que se hagan en el area del proyecto, las acciones de
conservacion, especies que estén en alglin programa a aquellas especies de flora regional que se encuentran
bajo una intensa presion antropogénica, o que sean susceptibles de ser impactadas por el proyecto.

9.1.2. EL VALOR CULTURAL DE LAS ESPECIES

Es necesario considerar que algunos de los nticleos de poblacién ubicados en la regién conservan
aun arraigadas tradiciones ancestrales, por lo que existe la posibilidad de una tradicion de aprovechamiento
de flora. La identificacion de estas especies se efectuara mediante revision bibliografica.

9.2. APLICACION DEL PROGRAMA

Para el desarrollo del programa se considera como actividad principal la identificacion de especies
pertenecientes a las familias Agavaceae, Bromeliacea, Cactaceae, con valor especial segun los criterios
ya definidos. Para ello se aplicaran estrategias de conservacion, trasplante y reubicacion. Se presenta como
un enfoque de aplicacion que se basa en:

1. Analisis ecologico de las comunidades bidticas, en la ejecucion,

Agave kerchovei, Agave salmiana, Coryphantha comifera, Coryphantha pycnacantha, Ferocactus recurvus,
Hechtia podanta, Mammillaria haageana, Mammillaria mystax, Opuntia huajuapensis, Opuntia streptacantha,
Tillandsia recurvata.

CUSTF RH28A: Agave salmiana, Coryphantha pycnacanthe, Ferocactus recurvus, Mammillaria discolor,
Mammillaria uncinate, Opuntia huajuapensis, Opuntia streptacentha, Tillandsia depeanna, Tillandsia

violacea.
/)
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El enfoque analitico, reconoce que la aplicacion del programa, es un proceso complejo. Después
del conocimiento de la situacion local, la identificacion de las especies, el conocimiento de sus formas de
vida, es posible tener una vision de la situacion actual, para concentrarse después en las acciones de
conservacion, prestando atencion a las particularidades de cada una de las especies, pero ademés a sus
interrelaciones.

El enfoque de ejecucion se basa en tres principios guia:

¢ La aplicacion de técnicas de conservacion y reubicacion de especies de flora.

» La ejecucion de criterios recomendados de conservacion in situ.

e Labusqueda de sitios de acondicionamiento y areas de reubicacion para la conservacion in situ de
flora que aun no estando en categoria de riesgo, estan siendo amenazadas por diversas
actividades productivas, de auto subsistencia o aquellas que tienen que ver con el desarrollo.

Son evaluados los aspectos de talla, cobertura, sensibilidad y rareza, estos datos son llenados y
se procesa la informacion para seleccionar aquellas especies que sean susceptibles de ser conservadas y
reubicadas. Esta informacion servira para especificar la aplicacion de técnicas de rescate floristico y para
establecer condicionantes de caracter técnico.

La conservacion dependera de la forma de vida encontrada por la especie: también se toma en cuenta si
esta en época de fructificacion.

Se utiliza un enfoque de seguimiento de las especies conservadas in situ. La conservacion in situ
se entiende como la conservacion de los recursos bioticos en las zonas en que se han desarrollado
naturalmente, pero trasladadas a Zonas de Reubicacion que reinan las mismas condiciones. Esta accion
constituye un proceso que implica tanto el rescate, - manejo de-especies, - trasplante y su reubicacion final,

El objetivo primordial de la conservacion in situ es apoyar la supervivencia de las especies fuera
de sus habitats naturales. La conservacion de la diversidad de plantas en la naturaleza (in situ) es vital para
mantener los procesos evolufivos que han originado la gama de organismos.

Para la recomendacion de acciones de rescate, la presente informacién ha sido elaborada sobre
la base de una exhaustiva revision bibliografica y se ha desarrollado con el objeto de brindar una guia de
métodos de rescate de flora.

9.3  ESPECIE DE FLORA SILVESTRE SUSCEPTIBLE A RESCATARSE

De acuerdo a |a naturaleza del proyecto, las areas sufriran las perturbaciones de las acciones de

desmonte y despaime, por lo que se encontraron especies de las familias Agavaceae, Bromeliaceae y
Cactaceae.

Debido a esto, es necesario hacer el rescate de aquellas especies nativas del tipo de vegetacion
presente en el area de] proyecto, asi como individuos que pudieran encontrarse pertenecientes a familias
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en Mexico. '

1
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Cuadro 5. Especies a reubicar en el area de GUSTF RH18-A

g ESPECIES ARESCATARREUBICAR
CUENCA RH18-A MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
D FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN n | %RESCATE | TOTAL
1 Agavaceae | Agave Agave kerchovei Maguey de cacaya 1,685 65% 1095
2 |Agavaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulquero 1,059 65% 688
3 Cactaceae | Coryphantha | Coryohantha cornifera Biznaga parfida de cuemos | 213 65% 138
4 Cactaceae | Coryphantha | Coryphantha pycnacantha | Biznaguita 60 100% 60
5 Cactaceae | Ferocactus | Ferocactus recurvus Lengua del diablo 27 100% 27
6 Bromeliaceae | Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla 10866 5% 4890
7 Cactaceae | Mammillaria | Mammillaria haageana Gaca de burro 442 65% 287
8 Cactaceae * | Mammillaria | Mammillaria mystax Biznaga lechuda 569 65% 370
9 Cactaceae | Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 147 100% 147
10 | Cactaceae | Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardén 240 85% 204
11__ | Bromeliaceae | Tillandsia | Tillandsia recurvata Gallito 1085 65% 705
TOTAL 16,393 8,612
Cuadro 6. Especies a reubicar en el area de CUSTF RH 28-A
CUENCA RH28-A BOSQUE DE ENCINO
D FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN n RES?;ATE TOTAL
1 | Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero 202 65% 131
2 | Cactaceae Coryphantha | Coryphantha pycnacantha | Biznaguita 6 100% 6
3 | Cactaceae Ferocactus | Ferocactus recurvus Lengua del diablo 6 100% 6
4 | Cactaceae Mammillaria_| Mammillaria discolor Biznaga de diversos colores | 18 100% 18
5 | Cactaceae Mammillaria_| Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda 31 100% 31
6 | Cactaceae Optntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote 43 100% 43
7 Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardon 110 100% 110
8 Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia depeanna Bromelia 116 100% 116
9 _ |Bromeliaceae | Tillandsia | Tillandsia violacea Magueyito 159 100% 159
TOTAL 691 - 620

Las plantas son parte fundamental de los distintos ecosistemas que se presentan en nuestro planeta,
ya desde los mas imponentes arboles hasta las mas delicadas hierbas forman la base de todas las
comunidades biologicas conocidas un componente importante dentro de algunas de estas comunidades se
encuentran las cactaceas, las cuales dependiendo de las condiciones ambientales en las que se desarrollen,
pueden presentar una gran diversidad de formas y tamafios.

< AGAVACEAE.

Al género Agave (del griego ayaurj, ‘noble’ o ‘admirable’) pertenecen plantas suculentas
pertenecientes a una extensa familia botanica del mismo nombre: Agavaceae, conocidas con varios nombres
comunes: agave, pita, maguey, cabuya, fique, mezcal. Se reconocen mas de 300 especies pertenecientes a
este género con una gran diversidad en cuanto a formas, tamafios, colores y estrategias de vida.

S e
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Las plantas del género Agave son originarias del continente americano, y la mayor concentracion
de especies nativas se encuentran en México, en donde a las plantas se les conoce con los nombres
comunes magueyes o agaves o mezcales. Estas plantas forman una gran roseta de hojas gruesas y
carnosas, generalmente terminadas en una afilada aguja en el apice, arregladas en espiral alrededor de un
tallo corto, en cuyos bordes hay espinas marginales y una terminal en el apice. El robusto talio lefioso suele
ser muy corto, por lo que las hojas aparentan surgir de la raiz.

Los agaves requieren un clima semiseco con temperatura promedio de 22 °C, generalmente a una
altitud entre 1500 y 2000 msnm. Las condiciones del suelo: arcilloso, permeable y abundante en elementos
derivados del basalto y con presencia de hierro, preferentemente volcanico.

La reproduccion se puede dar por semilla o bulbillo o més eficientemente mediante rizomas, es
decir, trasplantando los hijuelos que brotan de la raiz de la planta. Al alcanzar una altura de 50 cm, y cuando
el corazon fiene unos 15 cm, se desprenden de la planta madre. La edad optima de un agave para
reproducirse es entre los 3y los 5 afios, y puede dar anualmente entre uno y dos hijuelos. Su crecimiento es
muy lento, la maduracion demora de 8 a 10 afios, florecen solo una vez y emiten un largo tallo de casi 10 m
de altura (ramificado o no) que nace del centro de la roseta, con numerosos grupos de flores tubulares. La
planta muere tras desarroliar el fruto, pero por lo general produce retofios en su base.

Imagen 1. Agaves encontrados en el area del proyecto RH 18-A
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Imagen 2. Agaves encontrados en el area del proyecto RH28-A

%+ CACTACEAE.

Los cactus son una familia de plantas con flores dentro de las que se encuentran los conocidos
nopales. Esta familia es exclusiva de América. La familia se divide en tres grupos: El primer grupo incluye
los nopales de tallos aplanados como raquetas y con frutos conocidos como tunas. También se incluyen las
chollas y tencholotes, de tallos cilindricos delgados cubiertos de espinas.

El segundo grupo incluye a los cactus alargados, chaparros y redondos en forma de barril y en
forma de candelabros. Se conocen como érganos, cardonales, candelabros, biznagas, liendrillas, borregos,
peyotes, chiotillas, jiofillas, quictillas, garambullos o padres nuestros, pitayas, pitayo de abuelito, tetechos,
cabezas de viejos, viejos y viejitos. Algunas de estas especies pueden vivir mas de 500 afios.

El tercer grupo incluye pocas especies conocidas como cactos con hojas o arbol del matrimonio,
que se consideran los cactus més primitivos.

Viven principaimente en zonas donde existe escasez de humedad, pero algunas también se
encuentran en lugares calidos y himedos.

Como parte de sus adaptaciones a la vida en climas secos, su cuerpo esta formado de un tallo
columnar, esférico o aplanado que esta engrosado debido a que los tejidos de almacenamiento estan muy
desarrollados. Esta forma les sirve para almacenar nutrientes como agua y sales minerales. Las hojas estan
modificadas generalmente en espinas o en hojas muy pequefias, con esto se reduce la pérdida de agua, con
las espinas se protegen contra depredadores, ayudan a la dispersion cuando se adhieren a la piel de algin
animal, producen sombra y dan proteccion al tallo reflejando los rayos del sol, incluso pueden formar una
coraza, la cual condensa la humedad y la dirige hacia las raices (Arreola, 1997).

Muchas especies de cactos crecen bajo la sombra y proteccion de otros arbustos conocidos como “nodrizas”.

/
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Imagen 3. Cactéceas encontradas en el érea del proyecto RH18-A

Imagen 4. Cactéceas encontradas en el érea del proyecto RH28-A

L)

< BROMELIACEAE.

Las bromeliaceas o bromelias (Bromeliaceae) forman una familia de plantas monocotiledoneas que
consta de arbustos o hierbas perennes, terrestres o epffitas, oriundas de las regiones tropicales y templadas
de América (salvo una sola especie al ceste de Africa). Poseen hojas arrosetadas, flores y bracteas coloridas
y vistosas, y los estigmas tipicamente retorcidos. Gracias a su dulce fruta, la especie mas conocida en todo
el mundo es la pifia 0 anana (Ananas comosus), un cultivo de regiones calidas. La familia es reconocida por
sistemas de clasificacion modernos como el sistema de clasificacion APG 1l (2009), y el APWeb (2001 en
adelante). La circunscripcion esta muy consensuada y es la que se acepta tradicionalmente, siendo la familia
monofilética tanto por caracteres morfolégicos como por analisis moleculares de ADN.

/7
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Son hierbas perennes, terrestres o epifitas, a arbustos arrosetados. La familia s lo suficientemente diversa
como para incluir a las "bromelias tanque" asi como al género epifito Tillandsia, que recoge agua Unicamente
de unas estructuras en sus hojas llamadas tricomas (vellosidades), e incluso un gran niimero de suculentas
que habitan los desiertos. La mayor bromeliacea es Puya raimondii, que alcanza los 3 0 4 m de altura en su
parte vegetativa, con una espiga floral de entre 9y 10 metros. La bromeliacea mas pequeiia es la Tillandsia
usneoides, el "musgo espafiol".

Imagen 6. Bromeliaceas encontradas en el area del proyecto RH28-A

A continuacién, se presentan las especies ubicadas dentro del proyecto y que se pretenden
rescatar y reubicar.

A
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Especies del &rea de CUSTF RH18A que seran reubicadas:

Imagen 7. Especies a rescatar RH18A
Agave kerchovei (1), Agave salmiana (2), Coryphantha comifera (3), Coryphantha pycnacantha (4), Ferocactus recurvus (5),
Hechtia podantha (6), Mammillaria haageana (7), Mammillaria mystax (8), Opuntia huajuapensis (9), Opuntia streptacantha (10),
Tillandsia recurvata (11).
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Especies del drea de CUSTF RH28A que seréan reubicadas:

Imagen 8. Especies a rescatar RH28A.
Agave salmiana (1), Coryphantha pycnacantha (2), Ferocactus recurvus (3), Mammillaria discolor (4), Mammillaria

uncinata (5), Opuntia huajuapensis (6), Opuntia streptacantha (7), Tillandsia depeanna (8), Tillandsia violacea (9).

CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION POR REMOVER

Practicamente toda la vegetacion que se encuentra denfro de la superficie en la que se llevara a
cabo el cambio de uso del suelo es comun a la vegetacién de la zona,

A
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9.3.1 AREAS DESTINADAS A LA REUBICACION

Una parte sustancial para obtener un sitio de reintroduccion, lo constituye el manejo del habitat,
para lo cual debe haber una estrecha colaboracion entre autoridades y técnicos, para incluir métodos de
conservacion de las porciones de terreno seleccionadas y asegurar la viabilidad de las poblaciones a
reintroducir o reubicar, estableciendo medidas de mantenimiento, restauracion y recuperacion de habitat en
cada sitio de reubicacion.

Se deberan realizar prospecciones dentro del area del proyecto donde existen fragmentos de
vegetacion arborea o bien donde se encuentren ejemplares de la misma familia boténica, ademas de
efectuarse observaciones y determinaciones de pendiente, suelo, altitud e impactos ambientales presentes;
todo esto con la finalidad de reconocer los sitios con capacidad de hospedar a los ejemplares a reubicar.

Eltotal de plantas rescatadas se distribuira en el mayor nliimero de sitios posibles, evitando colocar
todos los ejemplares en un mismo sitio, y asi fratar de conservar la densidad natural de la zona. La
reubicacion se debera llevara a cabo mediante la siguiente metodologia:

° Cercania entre los hébitats naturales y los sitios de disposicion final, a fin de evitar el estrés de
las plantas por traslados largos.

° Profundidad del suelo de al menos 30 cm.

o Textura del suelo que permita una infiltracion adecuada del agua.

o Existencia de un estrato herbaceo, de preferencia que cubra al menos el 80% del terreno.

e  En caso de presentar erosion, que estd sea controlable mediante técnicas simples de
conservacion de suelos.

En el caso de las especies del 4rea de CUSTF RH18A y CUSTF RH28A para los géneros Agave
y Hechtia se realizara la separacion de ejemplares mas pequefios en caso de no poder extraer todo el
ejemplar, para Opuntia se realizara por medio de esquejes en caso de ho poder extraer el ejemplar completo
por dimensiones muy grandes y para los géneros Coryphantha, Ferocactus, Mammillaria y Tillandsia, se
extraera el ejemplar completo, debido a su mayor importancia en el medio ambiente, cuidando de realizarlo
con cepelion, de no ser asi, se extraera con la mayor cantidad de raiz posible, y de inmediato llevarla al lugar

donde se reubicara, para evitar el estrés, buscando lugares con condiciones semejantes a las de la
extraccion.

A continuacion, se muestran los planos donde se llevaré a cabo la reubicacion de los individuos
propuestos para la RH18A y RH28A.
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Figura 1. Ubicacion de las zonas propuestas para reubicar las especies

NOTA: La reubicacion de ejemplares de flora dependera en cierta forma de los propietarios,
condiciones de suelo, habitantes y se determinara en campo donde se efectuara la reubicacion, verificando
que las zonas propuestas sean seguras y sin conflicto alguno, ademés de que cuente con una similitud
area de extraccion, evitando zonas sin presencia de vegetacion a nivel herbaceo por lo menos.

9.4  TECNICAS DE RESCATE

El rescate estara a cargo de una cuadrilla integrada por cinco personas, un especialista de
preferencia ingeniero ambiental, ingeniero agrénomo o ingeniero forestal. Como fue mencionado, dicha
cuadrilla tendra que tener un responsable que fungira como representante y coordinador del grupo de trabajo.
También se deberé contratar a personal (4) de la localidad que tenga experiencia en campo y conozca el
area de influencia del proyecto para apoyar a la cuadrilla en el rescate y localizacion de sitios de
reintroduccion de las especies, asi como en el desarrollo de actividades de rescate y consfruccion del
albergue.

La cuadrilla debera contar con el material necesario, para el rescate de flora, asi mismo se le
solicitara al superintendente de obra, apoyo en determinado momento cuando se requiera algun material
para el rescate.
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Imagen 9. Herramientas utilizadas para realizar el rescate y reubicacion de especies.

Se realizara un recorrido de prospeccion antes de iniciar las actividades de desmonte y despalme,
a fin de identificar a las plantas que serén rescatadas. Es recomendable que no se efectué el despalme sin
que la cuadrilla de rescate haya determinado los niicleos vulnerables, por lo que el despalme y desmonte
deberan estar programados junto con el rescate para evitar obstaculizar las actividades de la obra.

Es preciso que el superintendente programe una plética con los frabajadores de las obras de
desmonte y despalme, para que conozcan al grupo de rescate, las actividades a desarrollar y la importancia
del rescate y de los ejemplares a rescatar, asi mismo pedir su cooperacion para que si en determinado
momento ellos identificaran algin ejemplar o ejemplares que ameriten su rescate dentro del &rea de la linea
de ceros, sera notificado a la cuadrilla de rescate.

Rescate: exiraer todos los ejemplares e forma segura y sin causar dafios con cepellon para asegurar
su sobrevivencia.

Reubicacion: Las plantas extraidas se reubican inmediatamente a no més de 1000 metros del sitio de
extraccion, bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba. Es muy importante mantener la
orientacion original de la cactacea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares que
puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Preparacion del terreno: El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo para
asegurar un indice mayor de sobrevivencia. El suelo debe quedar libre de maleza. Esta accion se puede
realizar de forma manual (con pala neozelandesa, zapa pico, barreta, entre ofros). Debido a que en ambos
sitios se trata de terrenos suaves sin mucha maleza, solo se aplicaran limpias in sifu de la misma, ya que no
habra necesidad de la practica de rastreos o aflojamiento del suelo.

Disefio de la trasplantacion: el disefio de la plantacion se definio considerando la topografia del terreno

y la distribucion de especies dentro del terreno de la siguiente forma:” tresholilio” con la finalidad de introducir
tres filas de plantas intercaladas y las mismas funcionen; para darles espaciamiento entre ellas y no afectan

su crecimiento en el futuro.
fo
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Para el trasplante: se abriran cepas, con las dimensiones adecuadas, para depositar las especies
vegetales. La cepa de recepcion de las plantas, debera ser més amplia que el ancho del cepellén y con una

profundidad al menos igual a la altura del cepellon y estar previamente humedecida para favorecer un mejor
desarrollo de la planta.

Imgen 10E}emplo dela reublcacin dacaﬁceas,
e Una vez que se realice la plantacion, se debera compactar el suelo alrededor de cada ejemplar para
evitar que las raices, asi como la parte baja del tallo sean dafiados por roedores.

o De ser necesario, se colocaran tensores o tutores que den soporte a los ejemplares, para mejorar
su estabilidad.

e Se recomienda utilizar lluvia solida al realizar el trasplante de cada individuo removido, esto con la
finalidad de evitar realizar riegos frecuentes a las especies.

e Mantenimiento post-reubicacion: Se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia del
mayor nlimero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe,
fertilizacion y eliminacion de pudriciones. En casos extremos, como con la deteccion de pudriciones
avanzadas, la planta puede ser extraida y tratada en el vivero hasta su recuperacion.
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Imgen 1. Ejepl de las actividades p
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10 IDENTIFICACION

La informacion sobre las especies susceptibles de ser rescatadas, se muestra al final del
documento. Esta informacion se utilizara para identificar en campo las especies que deberan ser rescatadas
durante las etapas de preparacion del sitio. Previo al inicio del desmonte y despaime de la superiicie
requerida para la construccion, se deberan ubicar todas las plantas que seran rescatadas en cada area a
medida que avance la construccion de la obra.

Para las especies que se vayan a rescatar se deberan registrar los siguientes datos:

Cuadro 7. Registro de datos

Fecha: . Lote:

No. Ejemplar Especie Altura del organismo Intensidad luminica

Cabe mencionar que en funcion de la longitud del proyecto y del grado de avance de la obra, el
rescate se realizara por lotes; es decir, cada tramo o poligono en que se avance con el desmonte y despalme
correspondera a un lote de plantas rescatadas, para las cuales se efectuara un censo y asi sucesivamente;
hasta finalizar con el tltimo tramo en el que se requiera desmonte y despalme, y, por consiguiente, rescate
de flora silvestre.

10.1 TECNICAS APLICADAS POR GRUPO BIOLOGICO

< CACTACEAE.

Previo al rescate del individuo se colocara una marca de pintura en una de las espinas que apuntan al
sur, a fin de conocer la orientacién original de la cactacea. Esto es muy importante ya que, por su posicion,
los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si esta posicion no se
mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz.

Posteriormente se realizara la extraccion de la planta, picando con mucho cuidado la zona
inmediata a la base del ejemplar a una distancia de 10y 30 cm de separacion de la planta, hasta la liberacién
de las raices, conservando la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se
evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la
fertilidad del nuevo suelo.

Las raices de cada individuo quedaran envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en cajas de
carton para posteriormente ser transportados, segln sus dimensiones, al area de cicatrizacion. Para prevenir
la aparicion de alguna enfermedad y acelerar el proceso de cicatrizacion, una vez extraidos los ejemplares
se les aplicara fungicida, insecticida y cicatrizantes.
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Imagen 13. Cuidados previos a ser reubicada de forma definitiva.

La extraccion es de forma manual, con la ayuda de guantes, palas, picos y/o barretas se remueve el
suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a las raices.

Propagacién por esquejes.

La reproduccién por medio de esquejes, es el método asexual mas facil para propagar cactus,
consiste en cortar los brazos o pedazos de tallo del individuo que se desee, posteriormente estos deben
dejarse cicatrizar en un lugar seco y ventilado.

El corte se debera realizar preferentemente con una navaja desinfectada con isotopo de sodio o
alcohol y a cada corte adicionar un poco de azufre o fungicida con enraizador sobre el corte (no
indispensable), para facilitar el enraizamiento y evitar las enfermedades o pudricion del esqueje.
Posteriormente este es plantado directamente sobre el sustrato.

/s
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Imagen 14. Ejemplo de rescate por medio de esquejes.
< AGAVACEAE.

El rescate de los individuos se realizara ufilizando picos para escarbar en forma de cajete la zona
inmediata a la base del ejemplar, hasta la liberacion de las raices, con el fin de ir descubriendo la mayor
cantidad de raices posibles sin dafiarlas. Para evitar la proliferacion de alguna enfermedad se les aplicara
fungicidas y cicatrizantes,

En el caso de individuos de gran porte o de dificil manejo y que no sea posible su extraccion total, se
contempla el rescate de hijuelos o mecuates que se desarrollan en la base de la planta o mediante rizomas

que emergen a alguna distancia de la planta madre, estos hijuelos producen raices y, con el tiempo, crecen
de manera independiente.

< BROMELIACEAE.

Una vez que se identifiquen y marquen las plantas susceptibles de rescate, éstas se removeran
manualmente del arbol o tronco en el que estén, mediante el siguiente procedimiento.

1. Ubicar las Bromelias en los arboles que seran derribados.

2. Remover las plantas de forma manual y con mucho cuidado, para evitar causar dafios a las
raices. La remocion consistira en hacer una incision circundante en la corteza para poder remover
el organismo, el cual se sujeta de la base para mantener su integridad al momento de separarlo.
Si la planta esta sujeta a ramas muy delgadas o ya secas, podran desprenderse junto con estas,
lo cual disminuye el estrés y los dafios a la planta. Para la remocién y descenso de las bromelias
muy altas sera necesario el uso de garrochas, escaleras o cortando las ramas completas.
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3. Una vez removida del arbol, la planta rescatada debera ser limpiada y liberada de los remanentes
de la corteza del &rbol hospedero, asi como de materia organica y restos secos de la plantas (hojas,
varas florales, eftc.), ya que pueden favorecer la aparicion de enfermedades.

4. Las bromelias se envolveran en hojas (periddico u hojas verdes), se amarraran en manojos no
muy apretados, a los cuales se les atara una etiqueta rotulada con el nimero, fecha, y se
trasportaran en huacales o cajas de carton al albergue temporal. Con la remocion, las plantas
sufren indudablemente dafios en su sistema radicular, por lo que se recomienda no humedecer las
plantas ni las raices en las primeras 12 horas después de la colecta, ni exponerlas a los rayos del
sol,

5. Existirén plantas que en el momento del rescate cuenten con frutos y semillas, estos deberan
ser colectados para su cultivo y de este modo reponer las plantas adultas que pudieran morir. Para
esto sera necesario que el encargado de la supervision ambiental las identifique antes de su
colecta. Los frutos o semillas recolectadas se guardarén en sobres de papel donde se anota la
fecha, especie y fecha de cultivo y se transportan al albergue temporal.

6. La reubicacion de las plantas podra ser inmediata, mientras que habré otras que deberan ser
trasladadas al albergue temporal antes de su reubicacion. Esta decision debera ser tomada en
funcion de la especie que se trate.

10.2ACCIONES EMERGENTES

El monitoreo contribuira a mantener vigiladas a las plantas rescatadas y la ejecucion de acciones
inmediatas para evitar la muerte de las plantas. Sin embargo, una vez reubicadas éstas, el porcentaje de
sobrevivencia calculado es del 80%, aunque este puede disminuir debido a diversos factores. Cuando esto
ocurra se deberd determinar el factor que incide en la disminucion de la sobrevivencia, entre los cuales
existen:

s Ataques de invertebrados o enfermedades por hongos u otros agentes bidticos: Se
determinara el organismo que estuviera efectuando el ataque, se realizara el control de la plaga con
productos orgénicos a base de chile, canelay ajo, los cuales tendran un efecto insecticida, antibiotico
y repelente.

e Muerte esporadica: De no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera realizar una
reubicacion de los individuos, y se deberan de tomar las precauciones pertinentes.

e Extraccion inadecuada: Puede ser posible que la extraccion de los individuos se haga de una forma
inadecuada o incorrecta (al extraerla se dafien las raices), y que esto cause la muerte de ellos.

e Robo: Es posible que la disminucién de los valores de sobrevivencia se deba al robo de las plantas,
para ello se debera reforzar la vigilancia de las plantas.
A
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o Inadaptabilidad: Cabe la posibilidad que el lugar donde se van a reubicar las especies no cumpla
con las expectativas que ellas necesitan (clima, fipo de suelo, humedad, rayos de sol, etc.)

o Competencia: Que las especies que ya estan en el lugar a reubicar tengan dominancia y esto cause
la muerte de las nuevas especies o el crecimiento casi nulo.

10.3 INDICADORES DE SEGUIMIENTO

El principal indicador para evaluar el éxito de la reubicacion sera el porcentaje de supervivencia
(80%) de las plantas reubicadas. La evaluacion se realizara quincenalmente el primer afio y mensualmente
a partir del segundo; cuando éste disminuya, se deberan aplicar las medidas emergentes antes propuestas.

De forma adicional, se utilizar4 como indicador cualitativo para este grupo de plantas los siguientes:

o Agaves: Aplicacion de enraizadores, fertilizantes y seguimiento.
o Cactaceas: Se aplicara cicatrizantes, enraizadores, fertilizacion y seguimiento.
o Bromeliaceas: Aplicacion de enraizadores, fertilizantes y seguimiento.

10.4COSTOS

La tabla referente a los costos y que contiene el listado de los recursos materiales y humanos
requeridos para la ejecucién del Programa de rescate y reubicacion de ejemplares de flora, se presenta en
el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre en la NOM-059 SEMARNAT 2010.

10.5 CALENDARIZACION

El programa de actividades en cuanto al rescate y reubicacion se realizara de forma paulatina de
acuerdo a como vaya avanzando el proyecto, realizando preferentemente la reubicacion en los meses de
lluvia. La etapa de monitoreo queda sefialada simbélicamente a partir de la autorizacion del cambio de uso
de suelo emitido por la Secretaria. El tiempo estimado para llevar a cabo el proyecto es de 15 meses, dentro
de este se estima 12 meses para realizar la preparacion del sitio, correspondiente al rescate y reubicacion
de especies, desmonte y despalme.

El siguiente cronograma hace referencia al nimero de semanas que durara cada una de las
actividades, por ejemplo: para realizar la ubicacion de las plantas susceptibles de rescate se propone ia
duracién de 2 semanas a partir de cuando inician actividades las cuales estan propuestas a partir de la
autorizacién y antes de iniciar con el cambio de uso de suelo.

Cuadro 8. Programa de trabajo.

~ 1erMES | 11MESESRESTANTES
11213 4|23 [4|5[617181109]10]11]12

AcTvDAD

Ubicacién de las plantas
susceptibles de rescate.
Rescate de los
organismos.
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Reubicacion.

Mantenimiento

En el caso de que con el monitoreo de las plantas reubicadas se determine que no existe una
sobrevivencia del 80% de los ejemplares, se aplicaran las medidas emergentes.

10.6 MEDIDAS DE MITIGACION O COMPENSACION ADICIONALES

Como medida adicional se propone la ejecucion de rescate del suelo del habitat. Este programa
contribuiria a la proteccién y conservacion de la flora silvestre, se manejara el material resultante del
despalme para cubrir el area donde se ejecute la reforestacion y asi ayudar a su rehabilitacion, ya que dicho
producto es rica en contenido de nutrientes, el cual favorecera la rapida recuperacion de una cubierta vegetal
nativa.

El rescate se llevara a cabo por una o mas cuadrillas de trabajadores (segun se requiera),
levantando la capa superficial (horizonte A) del suelo con palas, evitando piedras y troncos grandes, el
acarreo sera por carretilla hasta el sitio seleccionado para el acamellonado, y posteriormente se debera cubrir
este material con costales, lonas o pelicula de nylon o en su defecto puede guardarse el material en costales
y guardarse bajo techo, manteniendo hiimedos el material acamellonado o encostalado mediante riego una
vez por semana hasta su uso en ofras medidas de mitigacion.

11 DISCUSION Y CONCLUSIONES

Elrescate y la reubicacion de especies como medida de mitigacion son de suma importancia debido
a los grandes impactos negativos producidos por el cambio de uso de suelo, la reubicacion debe hacerse
con el cuidado necesario para asegurar la sobrevivencia del mayor nimero de individuos, que pudieran estar
en el area de afectacion. Lo cual si es analizado desde un punto de vista de beneficio costo; el costo es el
adecuado, si se considera los costos ambientales por la pérdida de la biodiversidad.
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13 ANEXO 1. IDENTIFICACION DE ESPECIES QUE SERAN RESCATADAS Y REUBICADAS

Las especies presentes en el area de CUSTF RH18A susceptibles de ser rescatadas son las
siguientes:

Nombre cientifico: Agave kerchovei

g Nombre comin: Maguey verde, maguey manso, maguey pulquero.
5 Descripcion: Es una especie de interés particular por el
i aprovechamiento de la estructura floral. Es una especie grande,
! robusta y muy cambiante de los estados mejicanos de Puebla,
3 i Oaxaca e Hidalgo, en los que crece en terrenos secos y rocosos.
; Forma una roseta de muchas hojas rigidas de color verde palido o
i azulado, que pueden alcanzar los dos metros (siete pies) de
! diametro,

i S — ,"N'Euﬁb'ré‘éh?{r'c}? Agave salmiana. )

i Nombre comun: Maguey cimarron.

: Descripcion: Se reconoce por sus hojas anchas, fuertes,
i suculentas, de color verde con largos &pices acuminados y
: sigmoideos, de tallo corto y macizo, con forma de roseta y tamafios
i que van desde 1.50 m a 3.40 m de altura y hasta 5 m de didmetro.
E Tiene flores camnosas de tépalos dimorfos, estrechos, doblados
i hacia el interior. Se le encuentra en terrenos planos y montafiosos,

E desde suelos profundos a superficiales.

S e —|..-....-._._._._._._.--—....._._...,._._...,..,........_._._... ....... -

s tan <ws 2 Nombre cientifico: Coryphantha cornifera

A . i ! Nombre comiin: Biznaga partida de cuernos.
; Descripcion: Plantas generalmente simples: tallos globosos hasta
i cortamente cilindricos, de unos 12 cm de altura de color verde palido
! griséceo: &pice con corta lana blanca; tubérculos apretados, conicos
i hasta brevemente cilindricos, de cerca de 12 mm de longitud, rectas
E o algo curvas, horizontales, blanco amarillentas, hasta griséceas;
i espinas centrales generalmente 1, en algunos ejemplares 2 0 3: la
; principal, de 14 a 16 mm de longitud, gruesa, rigida, encorvada hacia
i abajo, al principio rojiza, después de color castafio oscuro hacia la
! base y negro hacia la punta: flores de 5.5 a 7 cm de diametro

T 3 o - - T . 5 o b 5 ol 5 oy 8 o v 6 e o
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Nombre clentifico: Coryphantha pycnacantha
i Nombre comiln: Biznaguita

li Descripcion: Es una planta suculenta globosa o cilindrica que crece
i por separado o juntas formando un grupo. Los tallos de color azul-
E verde a verde opaco, alcanzan los 5-7 cm de altura y 5-5 cm de
i diametro. Las areolas son conicas, de 2.5 centimetros de largo con
’ la base romboidal. Tienen de 2 a 4 espinas centrales ligeramente
| curvadas, aciculares, de color blanco o amarillo con la cabeza mas
 osoura y gris, con Ia edad, de 1,3 a 1,9 centimetros de largo. Las &
. a 15 espinas radiales son curvas, de 8 a 18 milimetros de largo, de
: color blanco a amarillo y que se vuelven grises con la edad. Las
i flores en forma de campana, son de color amarillo brillante, tienen
é un tamario de hasta 4 cm de largo y 5 cm de diametro. Los frutos
i 5°“_?'E'.9_a.‘1‘3‘i."_‘".’i’.ef.!jug‘”"s._d‘?.?_.“ff.“_f’f.’fr%"-._._._ B
k-o'mbre cientifico: Ferocactus recurvus

Nombre comiin: Lengua del diablo

Descripcion: Posee cuerpo globular, como es tipico en este género,
i con la parte superior deptimida y plana, de color verde grisaceo. Las
E costillas son estrechas, entre 8 y 14, aunque con la edad llegan a
@ | aumentar hasta 23. Las areolas surgen en protuberancias a lo largo
[ i de las costillas, grandes y de forma redondeada con lanosidad
i grisacea. Tiene entre 6 y 12 espinas radiales blancas o rojizas de 2
% a 2,5 cm de largas, con estrias transversales. Las 4 centrales,
i mucho mas largas y de color mas intenso son erectas o curvadas
' hacia fuera. Entre estas posee una inferior que llega a dessarrollarse
. mas que el resto, plana y mucho mas ganchuda en la punta,

i llegando a alcanzar 77 mm de ancho.
PNombra cientifico: Hechtia podantiﬁl A
i Nombre comuin: Lechuguilla

| Descripcion: Son plantas de hébitos terrestres o epiliicas |
i (raramente epifitas), acaulescentes a caulescentes, ocasionalmente |
! estoloniferas; plantas dioicas. Hojas arosetadas, patenies a

i recurvadas, espinosas o a veces espinulosas, espinescentes.

[ofm bt s o s e
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Nombre cientifico: Mammillaria haageana

! Nombre comin: Biznaga de burro

i Descripcién: Es una planta perenne camosa y globosa que suele
i crecer solitaria. Es esférica a cilindrica, de color verde glauco y
E alcanza un tamafio de hasta 15 ¢m de alto y de 4 a 11 centimetros
i de diametro. Las areolasson pequefias, basales y sin latex. Tiene 1
E a4 espinas centrales, por lo general dos, son muy delgadas, de color
i negroy rojizo, rectas o ligeramente dobladas, de 0,6 & 1 centimetro
 de longitud. Las 18-30 espinas radiales son suaves, blancas,
i radiantes, y de 3-6 milimetros de largo. Las flores de color morado
; 0sCUro, o rosa, miden hasta 1 cm de largo y de 1 a 2,2 centimetros
i de diametro. Los frutos son de color rojo. Contienen semillas
| marrones.

}-Nombre cientifico: Mammillaria mystax

i Nombre comiin: Biznaga lechuda

} Descripcion: Es una planta esférica alargada hasta 15 centimetros
i de altura y con un méximo de 10 centimetros de diametro. El epiteto
i se lo deben las espinas de cactus en las distintas zonas. Las
i costillas son verde-gris oscuro, cuadradas y piramidales, con axilas
{ coronadas con cerdas reforcidas. Los 5 a 6 espinas radiales son muy
i variables en longitud y color. Tienen entre 0,4 a 0,8 centimetros de
: largo y son de color blanco con puntas marrones. Los de 3 a 4
i espinas centrales son inicialmente de color plrpura oscuro, después

! se convierten en gris y son de unos dos centimetros de largo; una !

i de ellas puede llegar a los 7 centimetros.
i

i Nombre cientifico: Opuntia huajuapensis

a Nombre comiin: Nopal

! Descripcion: Tiene crecimiento arbustivo y en algunas ocasiones
arborescente, llega a tener hasta 2 m de altura, su tallo esta

mitad superior con una franja rojiza. Alcanzan una longitud de 4 a 6
cm. El fruto de 2 a 4.3 cm de largo, globoso y de coloracion verde
clara, amarilla o parcialmente rojiza. Las semillas de 3 a 4 mm de
largo y cerca de 2.2 mm de ancho. La floracion ocurre enfre los
meses de febrero y mayo, mientras que la fructificacion de mayo a
agosto. Es usada por la poblacion local como planta ornamental y
i para evitar la erosion del suelo.

O T o
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compuesto de cladodios de 17 a 36 ¢m de largo y 17 a 28 cm de :
ancho, y sus areolas de 2 a 4 mm de largo y distantes entre side 2 |
a 3 cm, glequidios abundantes de 3 a 6 mm de largo, espinas !
subuladas, ascendentes a reflexas, de color amarillo claro a oscuro, |
sin vainas. Sus flores verdes claro a amarillas, anaranjadas en la !
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wg | Nombre cientifico: Opuntia streptacantha B

i Nombre comiin: Nopal cardon i
! Descripcion: Opuntia streptacantha es una especie arbustiva que
i alcanza hasta fres metros de altura. Sus cladodios o pencas son de
: un tamafio mas grande que el de Opuntia ficus-indica, el nopal :
i comun. Las pencas del nopal charola a medir hasta 25 centimefros
: de longitud. La especie florece durante el otofio, con florescencias .
i amarillas que maduren hacia ¢l otofio en frutos de pulpa rojiza y |
! sabor agridulce, que miden entre 6y 7.5 cm de longitud. :

"""""" T T T T T T T  Nombre cientifico: Tillandsia recurvata

; Nombre comiin: Gallito
! Descripcion: Caulescentes alcanza un tamatio de hasta 14 (30) om |
i de alto cuando férfiles; tallo 2-5 (~10) cm de alto. Hojas 5-10 cm de |
B! largo; vainas de 1 cm de ancho, pajizes, glabras proximaimente, |
&8 i densamente lepidoto-pubescentes distalmente; laminas filiformes,
E atenuadas, 0.5-1 (-2) mm de ancho, densamente cinéreo- o a veces :
i ferrugineo-lepidotas. Escapo 5-13 cm de largo, raquis expuesto, |
: bracteas simples 0 a veces en pares justo por abajo de la flor(es); :
Wi inflorescencia simple, erecta, con 1 o 2 (-5) flores, bracteas florales |
! 0.7-1.1 om de largo, més cortas a mas largas que los sépalos, !
ey ; : | erectas, indumento cinéreo-lepidoto subadpreso, ecarinadas,
..... e v o ) NG ! nervadas, membranaceas a subcartaceas, flores sésiles o con
' ; ! B i pedicelos hasta 1 mm de largo; sépalos 0.4-0.9 cm de largo,
B ccarinados, libres a brevemente connados; pélalos azules.
i Cépsulas de 1.5 cm de largo.
i Es una planta epifita. Crece comtnmente en arboles, pero también
: : en alambradas, cables de transmision eléctrica o vallas. No es una |
i i parasita: Solo requiere apoyo fisico de su huésped, recibiendo sus !
E : nutrientes del polvo y particulas que colecta con sus barbas. :
] 1 1
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Las especies presentes en el area de CUSTF RH28A susceptibles de ser rescatadas son las siguientes:

--._.—.---u—._._._...__._._._,_............-.—.-._..—-_.-.—.—l

; Nombre cientifico: Agave salmiana. -
| Nombre comiin: Maguey cimarrén. i
' ; Descripcion: Se reconoce por sus hojas anchas, fuertes, '
! suculentas, de color verde con largos apices acuminados y 1
; sigmoideos, de fallo corto y macizo, con forma de roseta y :
i tamarios que van desde 1.50 m a 3.40 m de alturay hasta S mde |
; diametro. Tiene flores carnosas de tépalos dimorfos, estrechos, !
i doblados hacia el interior. Se le encuentra en terrenos planos y i
: montafiosos, desde suelos profundos a superficiales.

|
i Nombre cientifico: Coryphantha pycnacantha :
i Nombre comin: Biznaguita. :
% Descripcion: Es una planta suculenta globosa o cilindrica que :
i crece por separado o juntas formando un grupoe. Los tallos de i
E color azul-verde a verde opaco, alcanzan los 5-7 cm de altura y :
i 5-9 om de diametro. Las areolas son conicas, de 2.5 centimetros i
; de largo con la base romboidal. Tienen de 2 & 4 espinas centrales |

i ligeramente curvadas, aciculares, de color blanco o amarillo con i -
; la cabeza mas oscura y gris, con la edad, de 1,3 a 1,9 centimetros
i de largo. Las 8 a 15 espinas radiales son curvas, de 8 a 18 i
E milimetros de largo, de color blanco a amarillo y que se vuelven !
i grises con la edad. Las flores en forma de campana, son de color
! : amarillo brillante, tienen un tamafio de hasta 4 cm de largoy 5 cm :
i 3 de diametro. :

|

i

I

I

i
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Nombre cientifico: Ferocactus recurvus
. ! Nombre comun: Lengua del diablo

“ ! Descripcion: :
i Posee cuerpo globular, con la parte superior deprimida y plana, |
} de color verde grisaceo. Las costillas son estrechas, entre 8 y 14, -
& i aunque con la edad llegan a aumentar hasta 23. Las areolas i
! surgen en protuberancias a lo largo de las costillas, grandes y de
¢ i forma redondeada con lanosidad grisécea. Tiene entre 6y 12 |
3 : espinas radiales blancas o rojizas de 2 a 2,5 ¢m de largas, con -
i estrias transversales. Las 4 centrales, mucho mas largas y de i
: color mas intenso son erectas o curvadas hacia fuera. Enfre estas :
i posee una inferior que llega a desarrollarse mas que el resto, |
- ' plana y mucho més ganchuda en la punta, llegando a alcanzar 77 !
i : mm de ancho.
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rﬂzﬁb;e-&i;nilfl-co Marr;m;flana d;sco!o}- B
i Nombre coman: Biznaga de diversos colores

; Descripcion: Especie de planta suculenta que crece solitaria,
i Con tallos esféricos, azules y verdes y una corona. Alcanza un
; tamafio de 3 a 4,5 centimetros de didmetroy 6-11 centimetros de !
i diametro. Las areolas con forma de huevo o conicas no
; contienen latex. Tiene 4.7 espinas centrales de color marrén
¥ i oscuro, duras, rectas y aciculares, de 1 a 1,2 milimetros de largo.
; Las espinas radiales son 10-28 de color blanco o ligeramente
1 amarillo, y de largo de 8 a 9 milimetros, Las flores con forma de
: embudo, no se abreny son de color blanco con una franja central
¥ de color rosa, de 2 a 2,7 cm de largo y con un diametro de 1,2 a
i 1,6 centimetros. Los frutos son de color blanco verdoso con una
i base de color rosa y marrén y contienen las semillas.

r-._....--...............-._..................._._......_...._._._._.-u'—.—..-m-u......_ o 4 P

Nombre cientifico: Mammillaria uncinata

! Nombre comin: Biznaga ganchuda

} Descripcion: Planta de la familia Cactaceae. Tiene tallos
i simples, napiformes, con la parte aérea de 2.5 cm de alto y entre |
' 5y 9 em de ancho, subglbosos y aplanados epicalmente, sus !
| tubérculos de 1 cm de ancho de forma subpiramidal y color verde
i oscuro, las areolas de 1 mm de largo son circulares. Tiene cerca |
i de 5 espinas radiales de aproximadamente 4 mm de largo,
extendidas y de color blanco a pardo, regularmente tiene una |
i espina central de 4 a 7 mm de largo de largo, acicular, uncinada,
E de color pardo-rosado con el épice oscuro. La flor de !
i aproximadamente 15 om de largo es infundibuliforme de
: coloracion verde con margen ciliado blanco o rosado. El fruto de !
i 2cmdelargoy 0.5 cm de ancho es claviforme rojo. La semilla de |
B8 i 1 mm de largo tiene Ia testa parda clara. La floracion ocurre entre
P | los meses de febrero y abril. Esta especie puede ser usada como
E alimento para ganado en temporada de sequia y en ocasiones se |
i cultiva para su uso omamental :

- )

; rNombre cientifico: OpUnﬂa sb'eptacanﬂla
i Nombre comun: Nopal cardon i
! Descripcion: Opuntia streptacantha es una especie arbustiva :
i que alcanza hasta tres metros de altura. Sus cladodios o pencas |
; son de un tamafio més grande que ¢l de Opuntia ficus-indica, el |
i nopal comun. Las pencas del nopal charola a medir hasta 25 |
.: centimetros de longitud. La especie florece durante el otofio, con ;
i florescencias amarillas que maduran hacia el otofio en frutos de
pulpa rojiza y sabor agridulee, que miden entre 6 y 7.5 cm de !
i longitud.
!
1
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Nombra cientifico: Opuntia streptacantha :
| Nombre comin: Nopal cardon i
i ; Descripcion: Es una especie arbustiva que alcanza hasta fres :
! metros de altura. Sus cladodios o pencas son de un tamafio mas |
; grande que el de Opuntia ficus-indica, el nopal comun. Las ;
i pencas del nopal charola a medir hasta 25 centimetros de i
- Iongiiud La especie florece durante el otofio, con florescencias . ‘
: amarillas que maduran hacia el otofio en frutos de pulpa rojiza y :

: sabor agridulce, que miden entre 6y 7.5 cm de longitud.

i Nombre cientifico: Tillandsia deppeana

i Nombre comun: Bromelia.

: Descripcion: Es una especie de planta epifita dentro del género

a Tillandsia, perteneciente a la familia de las bromeliaceas. Es | i
ongmarla de México.

I
I
I
I
l
I
I.. ........................ B e e l
I
i
!
I

: Nombra cientifico: Tillandsia violacea

i i Nombre comin: Magueyito

i ; Descripcion: Caulescentes alcanza un tamafio de hasta 14 {30}
: om de alto cuando fértiles; tallo 2-5 (~10) cm de alto. Hojas 5-10
cm de largo; vainas de 1 cm de ancho, pajizas, gIabras
proximalmente, densamente lepidoto-pubescentes distalmente; |
laminas filiformes, atenuadas, 0.5-1 (-2) mm de ancho,
densamente cinéreo- o a veces ferrugineo-lepidotas. Escapo 5-
13 cm de largo, raquis expuesto, bracteas simples o a veces en
pares justo por abajo de la flor(es); inflorescencia simple, erecta,
con 1 0 2 (-5) flores, brécteas florales 0.7-1.1 cm de largo, mas :
% cortas a mas largas que los sépalos, erectas, indumento cinéreo- |
¢ lepidoto subadpreso, ecarinadas, nervadas, membranaceas a !
i subcartaceas, flores sésiles o con pedicelos hasta 1 mm de largo; |
sépalos 0.4-0.9 cm de largo, ecarinados, libres a brevemente

[ e i e
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el érea del proyecto perteneciente al Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo,
“ETJ 4 LT PIER IV~ PIER- TECALI”, solamente se registrd una especie de fauna silvestre con una categoria
de riesgo. La cual corresponde a Thamnophis eques (Culebra listonada), con una categoria de Amenazada
(A), de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010). Sin embargo, se presenta un programa de rescate y
reubicacion especifico para dicha especie.

El resto de las especies de fauna silvestre registradas se caracterizan por ser especies comunes
al area y ampliamente adaptadas a areas sujetas a actividades antropogénicas. Por lo tanto, con el
ahuyentamiento se asegura la sobrevivencia de las mismas. Sin embargo, a continuacion se describen
algunas técnicas de rescate y reubicacion, en caso de ser necesarias.

2. INTRODUCCION.

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales tiene una incidencia directa en forma negativa
sobre los recursos naturales presentes en el sitio. Generando una afectacion a la vegetacion, y derivado de
ello, a las especies de fauna silvestre, especialmente a la herpetofauna. Ya que los reptiles dependen de
este recurso, para la obtencion de alimento y/o refugio; asi como para su desarrollo en general. Por lo tanto,
es necesario tomar medidas que se enfoquen en permitir el rescate y reubicacion de los ejemplares, a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos biologicos.

Para poder llevar a cabo lo anterior, es preciso que se apliquen las normas y leyes junto con sus
respectivos reglamentos, en materia de proteccion y rescate de este recurso natural, que tienen el fin de

conservar las poblaciones de animales silvestres que residan en el medio, buscando asi un desarrolio
sustentable.

Por lo anterior es necesario desarrollar un “Programa de Ahuyentamiento de Fauna Silvestre”, en
el cual se contemplaran todos los ejemplares de las diferentes especies de Herpetofauna, Omitofauna y
Mastofauna, dentro de las caracteristicas que se consideran para programas de rescate de fauna estan, la
importancia ecolégica de las especies dentro del ecosistema, fauna migratoria, especies de lento
desplazamiento; ademas de especial atencion en las especies que se encuentren citadas bajo alguna de las

categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para asi asegurar el mayor porcentaje el éxito de su
supervivencia.

El manejo y permanencia de las distintas especies, dentro del predio o en las areas destinadas
para su reubicacion, depende de la participacion de la iniciativa privada, la sociedad civil, organismos
gubernamentales y no gubernamentales, de forma activa y directa; para asi lograr llevar a cabo las acciones
necesarias para garantizar la conservacion de los recursos faunisticos. De tal modo, que al incluir a todos
los involucrados, se lleven a cabo las acciones que conduzcan a la conservacion de los recursos faunisticos.

Es por esto que durante las actividades de cambio de uso de suelos requeridos se lleva incluido el
compromiso, en medida de lo posible del ahuyentamiento de las diferentes especies de fauna silvestre que
se encuentran en el area, al momento de llevar a cabo y posteriormente de la remocion de la V\?Iacibn

forestal, /<
| \ U
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3. METAS.

Implementar una serie de acciones que permitan mantener a salvo todo tipo de fauna silvestre
vulnerable, dada su categoria de riesgo o por su importancia ecologica, durante las diferentes etapas
del proyecto, disminuyendo, rehabilitando y compensando las consecuencias de las actividades
humanas al medio fisico; a través de acciones de proteccion, rescate, reubicacion y conservacion
dentro de la zona de afectacion del Proyecto.

Rescatar y reubicar a las especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro del area sujeta a
cambio de uso de suelo.

Otorgar esfrategias técnicas para favorecer la reubicacion de las diferentes especies, y reubicarlas
en areas con caracteristicas fisicas y biologicas similares al de la procedencia de los ejemplares
rescatados.

IV.  Supervisar el rescate, manejo y reubicacion de especies que estén denfro de algun estatus citados
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por ser especies que requieren mayor cuidado en su manejo y
reubicacion.

V. Conservar, prioritariamente todas las especies de fauna, presentes en el area destinada al cambio
de uso de suelo dentro del proyecto.

4. OBJETIVOS.

4.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar e implementar una serie de acciones y/o medidas, que permitan mantener a salvo a las

especies de fauna silvestre vulnerables; dada su categoria de riesgo, o su importancia ecologica. Durante
las diferentes etapas de proyecto, disminuyendo, rehabilitando y compensando las consecuencias de las
actividades antropogénicas al medio fisico, a fraves de acciones de proteccion, rescate, reubicacion y
conservacion dentro de |a zona del proyecto.

4.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

Ahuyentar a las especies de fauna silvestre, que se encuentren dentro del area sujeta a cambio de
uso de suelo.

Otorgar estrategias técnicas para favorecer el desplazamiento de las diferentes especies, y
reubicarlas en areas con caracteristicas fisicas y biologicas similares al de su habitat de origen.
Supervisar, en caso necesario, el rescate, manejo y reubicacion de especies que por su condicion
fisica requieran ayuda de un agente extemo para ser desplazadas.

Conservar priotitariamente fodas las especies de fauna silvestre con y sin estatus dentro de la NOM-
059 SEMARNAT 2010.
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5. MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora y a fauna
silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

a) Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
c¢) Ley General de Desamollo Forestal Sustentable.

d) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

e) Ley General de Vida Silvestre.

f)  Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT-2010).

: SEPJARNAT 201 0)

Figura 1. Marco legal respecto a la conservacion de la vida silvestre.

En las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas citadas anteriormente se establecen los
lineamientos para la proteccion de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre otros, garantizar el
derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; de igual forma definen
los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacién; la preservacion y proteccion de
la biodiversidad, asi como el establecimiento y la administracion de las areas naturales protegidas y el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios economicos y las actividades de la

sociedad con la preservacién de los ecosistemas. /
4
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Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el area de emplazamiento de! proyecto,
dandole énfasis a aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccion de acuerdo con la
normatividad vigente en México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las
especies.

5.1 EL RESCATE EN LA CONSERVACION DE ESPECIES.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacion de la vida silvestre, como son el papel
de las plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacion y equilibrio de los ecosistemas;
su valor cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprensién de los procesos naturales; la
importancia econdmica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en
la cultura o simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flory
Lucas, 1998).

La forma para preservar una o varias especies, es por medio de su conservacion in situ, esto es,
en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP), permiten de
esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objetivo es mantener la biodiversidad, y tiene
entre otras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente indole y de inventarios de flora y fauna,
la elaboracion de programas de manejo asi como actividades de educacion ambiental y de vigilancia
permanente. Otra de las estrategias, es la conservacion de las especies que se reportaron en la
manifestacion de impacto ambiental y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a la
disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto de las presiones
antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lleva a cabo en
aquellos sitios que por alguna actividad productiva seran afectadas, la cual es una medida de mitigacion del
impacto que causara dicha actividad.

Por lo que, como parte de esta técnica de preservacion, se estableceran los mecanismos para que
la mayoria de las especies de fauna silvestre se conserven dentro las dreas irreductibles del proyecto.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.
6.1. UBICACION DEL PROYECTO Y DATOS GENERALES,

El proyecto se encuentra ubicado en los municipios de Cafiada de Morelos, Mixtla, Palmar de
Bravo, Quecholac, Santo Toméas Hueyotlipan y Tecali de Herrera.
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Figura 2. Ubicacion del area del proyecto.
6.2. MEDIO BIOTICO.

6.2.1 VEGETACION.
Cuadro 1. Vegehamon presente ol & érea su jeta a CUS erteneclente a la cuenca hidrolo |-forestal RH1 BA
ESTRATO ARBOREO
Mimosaceae Acacia Acacia bilimekii Tehuistle
Mimosaceae Acacia Acacia schafineri Huizache
Mimosaceae Acacia Acacia vernicosa Vernicosa
Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya Palo dulce
QOleaceae Forestiera Forestiera phillyreoides Garrapatillo
Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea wolcotliana Cazahuate
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Rutaceae Plelea Plelea trifoliata_ Palo zorrillo
Fabaceae Sophora Sophora secundiflora Burrita roja
Bignoniaceae Tecoma Tecoma stans Campanilla amarilla
Celastraceae Wimmeria Wimmeria microphylla Palo de seda
Agavaceae Yucca Yucca periculosa |zote
ESTRATO ARBUSTIVO
Asteraceae Ageratina | Ageratina astellera | Ageratina /(
5 T
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Rosaceae Amelanchier Amelanchier denticulata Duraznillo
Asteraceae Brickellia Brickellia veronicifolia Estrelita
Mimosaceae Calliandra Celfandra erfophylla Charrasquillo
Fabaceae Coursetia Coursetia glandulosa Palo fiemo
Fabaceae Dalea Dalea bicolor Ramoncillo
Asteraceae Gochnatia Gochnatia hypoleuca Escobillo
Asteraceae Gymnosperma Gymnosperma giutinosum | popote
Asteraceae Lasianthaea Lasianthaea aurea Hierba del cangro
Rubiaceae Machaonia Machaonia coulteri Matorralillo
Fabaceae Merina Marina scopa Frijolto
Mimosaceae Mimosa Mimosa calcicola Mimosa
Lamiaceae Salvia Salvia candicans Ocote de bumo

' ESTRATO HERBACEO
Poaceae Aegopogon Aegopogon tenellus Pasto
Agavaceae Agave Agave kerchovei Maguey de cacaya
Agavaceae Agave Agave salmiana | Maguey pulquero
Poaceae Aristida Aristida adscensionis Zacate de agua
Poaceae Bouteloua Bouteloua gracilis Navaijita
Cactaceae Coryphantha Coryphantha comifera Biznaga partida de cuernos
Cactaceae Coryphantha Coryphantha pycnacanthe Biznaguita
Fabaceae Dalea Dalea versicolor Dalea
Nolinaceae Dasylirion Dasyiirion lucidum Sotol
Cactaceae Echinocactus Echinocactus platyacanthus | Asiento de suegra
Poaceae Erioneuron Erfoneuron avenacetim Falso todente
Cactaceae Ferocacius Ferocactus haematacanthus | Biznaga
Cactaceae Ferocacius Ferocactus recurvus Lengua del diablo
Bromeliaceae Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla
Boraginaceae Heliotropium Heliotropium ternaltum Hierba del fuego
Polemoniaceae Loesglia Loeseiia coerulea Espinocilla
Cactaceae Mammillaria Mammiliaria haageana Caca de burro
Cactaceae Mammillaria Mammillaria mystax Biznaga lechuda
Poaceae Muhlenbergia Muhlenbergia glabrata Liendrilla lisa
Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardon
Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito
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Cuadro 2. Vegetacion presente en el area sujeta a CU STF___pertanaclente a la cuenca hidrologico-forestal RH28A.

. FAMILA CIE 10

Estrato arboreo G
Ericaceae Arbutus xalapensis Madrofio
Fabaceae Brongniartia intermedia Brongniartia
Buddiejaceae Buddleja parvifiora Tepozén
Solanaceae Cestrum oblongifolium Popimashcui
Rosaceae Crataegus mexicana Tejocote
Cupressaceae Juniperus deppeana Téscate
Mimosaceae Mimosa aculeaticarpa Espino
Fagaceae Quercus laurina Encino blanco
Fagaceae Quercus microphyila Encino enano
Fagaceae Quercus rugosa Encino negro
Anacardiaceae Rhus standleyi Vara negra
Asteraceae Vemonia karvinskiana Vernonia

Estrato arbustivo
Asteraceae Ageratina petiokaris Hierba de ange!
Asteraceae Baccharis conferta Jarilla
Asteraceae Baccharis pteronioides Hierba del golpe
Asteraceae Gymnosperma gltinosum Popote
Scrophulariaceae | Lamourouxia dasyantha Flor morada
Polygalaceae Monnina ciliolata Monnina
Rosaceae Rubus liebmannil Rubus
Caprifoliaceae Symphoricarpos microphyllus | Escabilla

Estrato herbaceo
Agavaceae Agave salmiana Maguey pulquero
Poaceae Aristida adscensionis Zacate de agua
Asteraceae Cirsium conspicuum Cirsium
Cactaceae Coryphantha pycnacantha Biznaguita
Poaceae Cynodon dactylon Bramilla
Apiaceae Daucus monfanus Zanahoria de monte
Cactaceae Ferocacius recurvus Lengua del diablo
Rubiaceae Galium microphyllum Rifionsillo
Cistaceae Helianthemum glomeratum Gobernadora
Cactaceae Mammillaria discolor Biznaga de diversos colores
Caclaceae Mammillarie uncinata Biznaga ganchuda
Cactaceae Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardén
Poacege Piptochaetium angustifolium Flechilla de hoja angosta
Bromeliaceae Tillandsia depeanna Bromelia
Bromeliaceae Tillandsia violacea Magueyito

7
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6.2.2 FAUNA,

La superficie del predio (area sujeta @ CUSTF) resulta muy pequefia comparada con la region
(cuenca hidrologico-forestal) como para hablar de especies de fauna silvestre propias de dicha superficie;
especialmente si se considera el hébito migratorio y la capacidad de desplazamiento de la mayor parte de
especies de fauna silvestre, Por lo anterior, y tomando en cuenta que se trata de una pequefia parte de un
ecosistema o region, se puede considerar que las especies de fauna reportadas para toda la zona se
encuentran representadas en algin momento dado dentro de la superficie especifica del proyecto. Es
importante mencionar que, ademas de la informacion proporcionada por los pobladores vecinos; se
registraron rastros de algunas especies que habitan o transitan por el predio, lo que indica que puede
considerarse que estas especies se encuentran, en algtin momento dado dentro del mismo.

perteneciente a la cuenca hidrol

Cuadro 3. Fauna existente en el érea sujeta a CUSTF ogico-forestal RH18A.

cienti No_regish’os
AVIFAUNA

1 Troglodytidae Campylorhynchus gularis | Matraca serrana SC 2
2 Columbidae Columbina inca Tértola SC 3
3 Cathartidse Coragyps atratus Zapilote comin SC 1
4 Cuculidae Crotophaga sulcirostiis | Garrapero sC 1
5 Fringillidae Haemorhous mexicanus | Carpodaco mexicano SC 3
6 Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta sC 2
7 Laniidae Lanius ludovicienus Alacaudon verdugo sC 3
8 Picidae IMelanerpes uropygialis Carpintero del desierto sC 3
9 Emberizidae Melozone fusca Toqui pardo sC 3
10 Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle sC 1
11 Passerellidae Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada SC 1
12 Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris SC 4
13 Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito SC 1
14 Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico SC 2
15 Emberizidae Spizella pallida Gorrién pélido sC 3
16 Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche sC 2
17 Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén SC 1
18 Columbidae Zenaida asidlica Paloma aliblanca SC 1
19 Columbidze Zenaida macroura Paloma huilota sC 3

Total 40

MASTOFAUNA

1 Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache SC 1
2 Leporidae Lepus callolis Liebre de flancos blancos SC 3
3 Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado sC
4 Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano sC
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s
5 Leporidag Sylvilagus floridanus Congjo serrano SC 4
Total 13
HERPETOFAUNA
1 Colubridae Coluber mentovarius Chirrionera SC 1
2 Phrynosomatidae Sceloporus horridus Lagartija SC 4
3 Phrynosomatidae Sceloporus mucronatus | Lagartija sC 4
4 Phrynosomatidae Sceloporus spinasus Lagartija espinosa sC 6
Total 15

AVIFAUNA

1 Corvidae Aphelocoma ultramarina | Chara mexicana sC 2
2 Passerellidae Aflapetes pileatus Atlapetes gorra rufa SC 2
3 Parulidae Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa sSC 2
4 Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra SC 1
5 Parulidae Cardellina rubra Chipe rojo SC 3
f Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comin SC 1
7 Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca sC 1
8 Passereliidae Pipilo maculatus Toqui pinto SC 3
g Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris sC 3
10 Emberizidae Spizella pallida Gorridn palido sC i
11 Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera sC 2

Total 21

MASTOFAUNA

1 Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos sC 2
2 Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano SC 1
3 Leporidae Sylvilagus cunicularius _| Conejo mexicano sC 2

Total 5

HERPETOFAUNA

1 Phrynosomatidae Sceloporus hotridus Lagartija sC 3
2 Phrynosomatidae Sceloporus mucronatus _| Lagartija sc 3
3 Phrynosomatidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa sC 2
4 Colubridae Thamnophis eques Culebra listonada A 1

Total 9
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En el presente programa solamente una especie se encuentra enlistada en la NOMO-5¢-
SEMARNAT-2010 amenaza. Sin embargo, como se menciond al inicio, para dicha especie se establecera
un programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion con técnicas especializadas para su manejo.

Con el ahuyentamiento por si solo, se considera un 90 % de la supervivencia de las especies de
fauna silvestre e individuos registrados. Ya que en el caso de la avifauna, las especies se desplazaran con
el ruido ocasionado por la maquinaria y/o actividades a realizar en el &rea del proyecto, ademas de que
determinadas especies pueden llegar a adaptarse a niveles intensos de sonido continuos, como es el caso
de las aves urbanas (Ruiz et. al., 2007).

7. DESCRIPCION DEL. AHUYENTAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE.

El ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de tipo ecologico
que causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los animales que se encuentren en
una zona que sera intervenida para un proyecto. Este método, debe combinarse con el rescate y la
reubicacion de los individuos que se encuentre en el sitio.

La intervencion de las areas de cambio, puede provocar la muerte directa de aquellos que sean
sorprendidos de manera imprevista. Esta situacion causa migracion y desaparicion de un nliimero significativo
de especies animales, con repercusiones negativas para la estabilidad de los ecosistemas de la region, por
lo anterior, es importante implementar trabajos de ahuyentamiento y rescate orientados a minimizar los
efectos sobre la fauna residente del &rea de influencia directa del proyecto.

7.1 METODOLOGIA APLICADA

En un ahuyentamiento de fauna se emplean diferentes metodologias y técnicas, como estimulos
visuales (siluetas o globos), estimulos Auditivos (Reproduccion de sonidos que alerten del peligro), estimulos
mecanicos (movimiento de la vegetacion arborea y arbustiva) y estimulos quimicos (hormonas de animales
depredadores), los cuales generan un cierto grado de esirés a los animales que los incite a desplazarse del
lugar.

El ahuyentamiento de fauna silvestre, se realiza principalmente mediante recorridos en la superficie
total del &rea del proyecto; dichos recorridos duraran un lapso de diez dias, previo al inicio de la etapa de
desmonte y despalme. Las acciones de ahuyentamiento y seguimiento de los individuos, se iniciaran desde
la zona centro del area de influencia hacia la periferia. Eventualmente se extenderan mas alla de los limites

del area de influencia directa del proyecto para asegurar desplazamientos poblacionales hacia sectores sin
intervencion antropica.

El objetivo del ahuyentamiento de especies, consiste en que los individuos detectados sean
efectivamente desplazados, y por lo tanto, puedan alejarse del area de influencia del proyecto, ufilizando
estructuras naturales que puedan ejercer la funcién de “corredores biologicos” para su desplazamiento.

T v e e e rne
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7.2 VINCULACION CON EL PROYECTO

El ahuyentamiento, se realizara previo al inicio de las actividades de despalme. Para lo cual se
contempla una cuadrilla de dos especialistas en fauna silvestre y cuatro auxiliares, los cuales realizaran
recorridos con el fin de ahuyentar a la fauna silvestre resguardada entre la vegetacion y/o madrigueras.
Ademas, se pretende que durante los recorridos de campo, la mayoria de las especies se desplazaran a
consecuencia del ruido o movimiento percibido. Sin embargo, en caso de ser necesario, se capturaran a las
especies con cuidado, para evitar dafio a los ejemplares. Y de inmediato se reubicaran en éreas aledafias
donde se tengan condiciones ambientales similares a las del habitat de procedencia del individuo capturado.

8. TECNICAS DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE: CAPTURA, MANEJO Y
TRASLADO DE ORGANISMOS.

El rescate y reubicacion de fauna silvestre consiste en una técnica auxiliar para el desplazamiento
de especies, desde un sitio a intervenir (habitat de origen, area de paso o percha) hacia un hébitat afteno,
que cuente con las caracteristicas biologicas del habitat de origen, y que permita a las especies continuar
con su dinamica poblacional y ciclo biologico.

8.1 METODOLOGIA APLICADA

Durante el rescate y reubicacion de especies se emplean algunos materiales y equipo necesario
para facilitar dicho proceso. Entre ellos se encuentran las trampas Tomahawk y Sherman (para mamiferos),
redes de niebla (para avifauna) y bolsas de manta o contenedores de plastico con ventilacion apropiada
(para herpetofauna).

Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por especie, coordenadas geogréficas del sitio
de captura y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat en el
que fueron registradas.

8.2 VINCULACION CON EL PROYECTO

Para llevar a cabo la captura, manejo y traslado de especies, se contaré con personal capacitado
que tenga un amplio conocimiento de la biologia y ecologia de las especies; asi como de los métodos de
manejo y traslado de fauna silvestre. Asimismo, se contara con el material adecuado para la captura y el
manejo de los organismos, tales como ganchos herpetologicos, redes, bolsas, y guias de campo para la
identificacion.

Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la bisqueda exhaustiva en todos
los sitios donde pudieran encontrarse organismos; es decir, bajo froncos caidos, hojarasca, debaijo de rocas,
base de arboles y arbustos y acumulaciones de rocas, etc.

VA
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9. CRITERIOS PARA EL AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION

1:

Es importante tener un conocimiento previo acerca de la fauna existente en el érea que se realizara
el ahuyentamiento y rescate. Se debe realizar un revision tanto de la linea base del proyecto, como
de bibliografia en general e inventarios de fauna realizados anteriormente en la zona y en la region;
con el fin de obtener informacién general de las especies que probablemente se encuentren el area
del proyecto. Y por lo tanto, lograr hacer una identificacion més fécil y oportuna en campo.

El ahuyentamiento y rescate debe ser dirigido y realizado por profesionales especializados.

Cada profesional podra apoyarse de un auxiliar de campo si asi lo requiere. Las labores del auxiliar
de campo seran las de apoyar al profesional en la instalacion de los equipos necesarios para el
ahuyentamiento y rescate.

En las labores de ahuyentamiento, se emplearan diferentes herramientas, dependiendo del grupo
de individuos que se desee ahuyentar; entre las cuales se encuentran; Siluetas y globos pintados
con caracteristicas propias de depredadores, equipos de sonido, varas para mover las ramas de
arboles o arbustos y hormonas de depredadores.

En caso necesario, y de ser asi, en el trabajo de rescate se utilizaran trampas Tomahawk y Sherman,
baston manipulador, vara herpetologica, jaulas medianas, redes de niebla, jaulas para aves, sogas
de algodon grueso, cintas adhesivas, bolsas de tela, cajas plasticas perforadas, bolsas Ziplock
perforadas, guantes de tela, machete, navaja, libreta de anotaciones, marcadores indelebles,
lintermas, GPS, camara fotografica digital, etc.

10. METODOLOGIA GENERAL PARA EL AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE ESPECIES

El ahuyentamiento y rescate de fauna debera hacerse en siete etapas:

Revision bibliografica y planeacion: Se debe realizar una revision bibliografica de la zona
donde se realizara el ahuyentamiento y rescate de fauna, con la cual se obtenga informacién del
tipo de fauna que comprende la zona, esto con el fin de optimizar el proceso de captura e
identificacion en campo de las especies presentes.

Muestreo: Se debe realizar un muestreo corto en la zona que se va a realizar el ahuyentamiento
y rescate de fauna, en esta, el interesado mediante una metodologia especifica para cada grupo
de individuos identifica de forma rapida que especies se encuentran presentes en el area. Cabe
destacar que esta actividad esta altamente relacionada con el levantamiento de informacion de
flora silvestre, ya que ambas actividades se realizan al mismo tiempo.

12
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Ubicacién del sitio o sitios: Se deben estudiar y establecer dos espacios, el primero es la zona
donde se va a realizar el ahuyentamiento y en su caso rescate de fauna, y el segundo es la zona
donde se realizara la reubicacion de los individuos rescatados.

Ahuyentamiento o captura: Dentro del ahuyentamiento se empleara como técnica los
estimulos auditivos (reproduccion de sonidos que alerten del peligro) y estimulos mecanicos
(movimiento de la vegetacion arborea y arbustiva), asi como el realizar recorridos de inspeccion
para la deteccion de nidos y madrigueras, esto con el propésito de ahuyentar a la poblacion que
se encuentre.

Trasporte (si se da el caso): En el caso de tener individuos rescatados, estos se frasportaran
hacia el lugar de reubicacion, teniendo en cuenta algunos aspectos importantes y la logistica
necesaria para proporcionar bienestar a los animales, esta dependera de las caracteristicas de
cada grupo y de cada individuo.

Reubicacion (si se da el caso): Los individuos capturados seran reubicados en el sitio ya
previsto, con el fin de garantizar en lo posible la supervivencia de estos.

Registro fotografico y toma de datos (si se da el caso): En la situacion de tener individuos
rescatados, se haran registros fotogréficos de cada una de las actividades realizadas y de los
momentos con mayor relevancia. La toma de datos permitira obtener, revisar y almacenar
informacion importante del proceso asi como los resultados del ahuyentamiento y rescate de
fauna.

Dichas actividades se realizaran continuamente, durante el lapso de tiempo que corresponda al

rescate y reubicacion de especies; a excepcion del primer, segundo y tercer punto, los cuales solo se
realizaran una vez durante todo el trabajo.

s
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Figura 3. Etapas del rescate y/o ahuyentamiento de especies de fauna silvestre.
11. TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO Y/O CAPTURA POR GRUPO BIOLOGICO.

11.1 AVIFAUNA

Generalmente, la avifauna tiende a huir al inicio de las actividades en el 4rea del proyecto, debido
a su amplio rango de desplazamiento. De igual manera, en muchos casos, las actividades del proyecto no
suponen un riesgo para las especies, debido a que algunas de ellas se encueniran ampliamente adaptadas
a actividades antropogénicas.

11.1.1 TECNICAS DE CAPTURA

La red de niebla o red de captura, representa un método auxiliar para aquellas especies cuyo
comportamiento territorial esté causando que el individuo no abandone el 4rea que se desea intervenir. Si
este es el caso, los individuos deberan ser capturados, y la manipulacién del mismo debera ser ejecutada
por el omitélogo.

/)
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Figura 4. Instalacion de red de niebla para la captura de avifauna.

Las aves presentan dos picos de actividad:

1) Matutino (durante las primeras horas de la mafiana): desde la salida del sol hasta 3 horas
después, es decir, desde las 7:15 am hasta las 9:30 am - 10:00 am aproximadamente.

2) Vespertino (previo al ocultamiento del sol): ha sido registrado de 2 a 3 horas antes del ocaso,
es decir desde las 5:00 pm hasta las 7:15 pm.

En dichos lapsos de tiempo debera realizarse la actividad de ahuyentamiento. Ya que la densidad
poblacional y riqueza especifica de avifauna se encuentra considerablemente elevada durante las primeras
horas de la mafiana y previo al atardecer, ya que corresponde al periodo de tiempo en el cual las especies
se alimentan. A partir de las 11:00 am a 12:00 pm al actividad de las aves disminuye y la densidad
poblacional; durante la 1:00 pm a 4:00 pm la densidad poblacional es considerablemente baja, ya que la
mayoria de las especies se encuentran en el dosel de los arboles, por o tanto su captura y ahuyentamiento
es casi nulo. A continuacion se muestra una esquematizacion de la densidad de aves durante las horas del
dia:

15 /ﬁ‘“
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Figura 5. Picos de actividad de la avifauna en relacion a la densidad poblacional y riqueza especifica.

11.1.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

La avifauna en general responden de forma positiva a estimulos Visuales, Auditivos y Mecéanicos,
por lo que se recomienda implementar las siguientes tecnicas que se describen a continuacion:

®  Sjluetas

= Papel metalizado

Siluetas

Visual

Consiste en ubicar, de manera estratégica
siluetas de aves y depredadores pintados
en diferentes materiales como madera,
globos de helio, plastico y carton.

Se recomienda ubicar en el dosel
siluetas de aguilas, en el estrato
arbustivo globos de helio y siluetas
de buhos, y en el estrato herbaceo
siluetas de bihos tnicamente.

Papel metalizado

Visual

Se utiliza cintas de colores metalizados,
con las cuales se busca refiejar los rayos
del sol y crear un estrés visual en las aves
que sobrevuelen el area, las cintas se
deben instalar en lugares semi-abigrtos
para permitir el ingreso de los rayos del sol
y lograr reflejarlos.

Las cintas se extienden y amarran
entre los arboles, con una tension
adecuada que permita &l
movimiento de esta por accion del
viento

16
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Nota: La Efectividad en la captura, dependera del uso adecuado de las técnicas propuestas, Los horarios en
los que se instalen las redes, y la efectividad visual que tengan los profesionales de campo para identificar
los animales o los rastros que conlleven a ellos.

Figura 6. Técnicas de ahuyentamiento de avifauna silvestre.

11.2 MASTOFAUNA

La mastofauna es altamente susceptible al desplazamiento al percatarse de movimiento inusual y
ruido constante. Sin embargo, a continuacion se presenta una técnica altemativa de rescate y
ahuyentamiento:

11.2.1 TECNICAS DE CAPTURA

Las técnicas mayormente empleadas para la captura de mastofauna corresponden al uso de
trampas Sherman y/o Tomahawk. Las cuales corresponde a contenedores de aluminio, en forma de cajas,
reficuladas en el caso de las trampas Tomahawk, y cerradas como en el caso de trampas Sherman.

A
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Figura 7. Trampas para captura de mastofauna, A) Trampas Tomahawk y B) Trampas Sherman.

11.2.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Los Mamiferos en general, responden de forma positiva a estimulos Visuales, Auditivos y
Mecanicos, por lo que se recomienda implementar las siguientes técnicas:

% Humo
% Reproduccion de sonidos

Comunmente los mamiferos tienen una sola actividad (movimiento) al dia. Con excepcion de los
primates, la mayoria de los mamiferos neotropicales son predominantemente noctumos (Srbek-Araujo &
Garcia, 2005). De esta manera, se realizara una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como
en la noche, sin embargo se tendra una mayor dedicacion durante el Glimo periodo. Consecuentemente, se
debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la mafiana, entre las 7:00 y las 9:00 y ofra en
la tarde, entre las 6:00 pm y las 12:00 pm. A continuacion e describen las técnicas de ahuyentamiento
mencionadas previamente:

Cuadro 6. Degcri cic_'_m qe Ias técnicas de ahuyentamiento de mastofauna,

o Hf &;E:' | lipodeesumuio | : it ﬂ ]

1!

Se recomienda hacer uso del‘método en un
Consiste en generar nubes de humo de | periodo matutino y vespertino. No es adecuado
forma controlada con las cuales se | hacerlas muy continuas, debido a la elevada
pretende simular un peligro inminente | saturacion de CO2 en el ambiente, ademas de
(un incendio), Que puede afectar la salud de algunos
individuos mas susceptibles al estimulo.

Humo Visual y olfativo
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La reproduccién de sonidos busca
generar estrés ambiental y por
consiguiente un desplazamiento.

Reproduccion de

sonidos Auditivo

Durante la aplicacion de esta metodologia se
utiliza una sirena de diferentes frecuencias, la
cual resulta un eficiente ahuyentador tanto para
aves, como para mamiferos y repliles.

11.3 HERPETOFAUNA

Figura 8. Técnicas de ahuyentamiento de mastofauna.

Para tal grupo taxonémico, la simple presencia e inicio de las actividades de construccion de la
obra en el area del proyecto provocara el desplazamiento de las especies hacia sitios aledafios mas seguros.
Sin embargo, a continuacion se describen algunas técnicas de captura y ahuyentamiento:

11.3.1 TECNICAS DE CAPTURA

11.3.1.1 Captura directa (lacertilios, iguanas y anfibios)

El método mas efectivo para la captura viva de lagartijas son los descritos por Donoso-Barros 1966

y Mella 2005. La técnica directa, corresponde al método mayormente empleado para la captura de reptiles,

especialmente lagartijas e iguanas. Dicha técnica depende de la tolerancia de la especie, velocidad y tamafio

de la misma, la cual consiste en la captura rapida de la especie, manipulandola del cuello, nunca }e la cola,
r4

19



“ETJ4LTPIERIV - PIER - TECALY”

EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

ya que se pueden desprender de la misma como mecanismo de defensa, lo cual puede representar un dafio
para la especie; por lo tanto, se debe de sujetar del cuello y torso de la especie, de tal manera que quede
inmovilizada.

11.3.1.2 Captura mediante gancho herpetolégico (serpientes)

Para Ia captura de serpientes, primero se sujeta la cabeza con un baston herpetologico contra el
suelo en un lugar firme y se toma de la parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo
tiempo colocando el dedo indice en la parte superior, con la otra mano sujeta el cuerpo, posteriormente se
deposita en un saco de tela, introduciendo primero la parte posterior, el saco debe torcerse, doblarse y
amarrarse al extremo, es conveniente transportar la bolsa alejada del cuerpo y no es recomendable que un
solo lector lleve una serpiente venenosa, ya que pedria necesitar ayuda en caso de una mordedura.

Figura 9. Captura directa de especies de herpetofauna.

11.3.2 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Los Anfibios y Reptiles en general responden de forma positiva a estimulos Auditivos y Mecanicos,
por lo que se recomienda implementar las siguientes técnicas:

4 Sonidos

Comunmente los anfibios y reptiles tienen una sola actividad (movimiento) al dia. En general los
anfibios son animales de comportamientos noctunos, debido a que no toleran las altas temperaturas. Por
su parte, dentro de los reptiles, existen especies que son matinales mientras que hay otro porcentaje que es
esfrictamente nocturno. Por esta razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de Ia
mafiana, entre las 6:30 y las 10:30 y ofra en la tarde, entre las 6:00 pm y las 10:00 pm.
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12. DESCRIPCION DEL RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE.

Se pretende que con la ejecucion del ahuyentamiento la fauna existente dentro del proyecto se
desplace, y asi se evite la afectacion a la misma. Sin embargo, cabe la posibilidad de que ciertos organismos
por su condicién fisica requieran de ayuda para su reubicacion fuera del proyecto.

124 TECNICAS DE RESCATE, CAPTURA Y/O MANEJO DE ORGANISMOS EN EL AREA DEL
PROYECTO.

Para llevar a cabo dichos métodos se contara con personal capacitado que tenga un amplio
conocimiento de la biologia y ecologia de las especies, asi como de los métodos de manejo y traslado de
fauna silvesire. Asimismo, contar con el material adecuado para la captura y el manejo de los organismos,
tales como ganchos herpetolégicos, redes, bolsas, y guias de campo para la identificacion.

Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por cada especie, las coordenadas geograficas
del sitio de captura y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacién y microhabitat
en el que fueron registradas.

Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la bisqueda exhaustiva en todos
los sitios donde pudieran encontrarse organismos bajo troncos caidos, entre la hojarasca, debajo de las
rocas, base de arboles y arbustos y acumulaciones de rocas, efc.

12.1.1 AVIFAUNA,

En el caso de las aves, su capacidad de desplazamiento es en cierta forma un atenuante para los
casos de pérdida de organismos, a excepcién de las especies y organismos que tengan establecidos nidos
en las zonas de vegetacion, por lo cual debera establecerse un programa de localizacién de nidos en los
sitios de desmonte, en primera instancia se tratara de reubicar las nidadas a las areas configuas que no
sufran alteracion, para que los progenitores ubiquen a los polluelos y sigan alimentandolos, en caso de que
esta situacion no ocurra se procedera al rescate de los polluelos, los cuales deberan ser trasladados a sitios
de crianza (UMAS o zoologicos) para su alimentacion en caso de que la madre abandone el nido.

Para facilitar la captura de aves, seré necesaria técnicas auxiliares de captura, las cuales se
describieron previamente, dicha técnica corresponde a la captura mediante la red de niebla. A continuacion
se describe la técnica para extraer a los individuos capturados:

Extraccion de especies capturadas

Este método ha sido utilizado recientemente y parece superar a otros métodos en facilidad de
aprendizaje, proteccion para el ave y rapidez de extraccion. Aproximadamente 9 de cada 10 aves pueden
ser extraidas de este modo: )

e e
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1. Determinar el lado de entrada. Localizar Ia abertura de la bolsa producida por el propio peso del
ave.

2. A partir de este punto hay tres opciones: (a) Si el cuerpo del ave es accesible, sin red de por
medio, y la cabeza y el dorso no estan enredados, simplemente sujetar al ave en la «posicion de
anillamiento», es decir, con la palma de la mano contra su dorso, los dedos indice y medio a ambos
lados del cuello, el ala derecha sujeta con el pulgar, y los otros dedos asiendo el cuerpo y el ala
izquierda. (b) Si la red esta enredada alrededor de la cabeza y el dorso, deslizar los dedos sobre
el cuerpo y bajo las alas. Esto normalmente implica tener el pulgar sujetando el pecho y los demas
dedos sujetando con cuidado el cuerpo por debajo de las alas. (c) Si el cuerpo esta demasiado
enredado para ser accesible, utilizar uno de los métodos descritos més abajo.

3. Con el ave firmemente sujeta en la mano izquierda, retirarla de la red para exponer al menos
una de las mufiecas (vértice flexor del ala). Liberar una de las alas refirando los hilos de alrededor
de la articulacion de la mufieca, operando desde la parte inferior del ala. Generalmente, el pulgar
derecho debe sjtuarse debajo del hilo (o hilos) liberéndolo de la parte inferior mientras el indice
hace de tope contra la articulacion de la mufieca. A menudo resulta Gtil tirar suavemente de las
partes expuestas de los hilos todavia enredados, con el fin de liberarlos o ver mejor donde estan
atorados.

Figura 10. Técnica de extraccion de aves_capturadas en una red de niebla.

La avifauna corresponde a un grupo biolégico, cuya amplia capacidad de desplazamiento permite

que las especies abandonen un habitat fragmentado y, por lo tanto, se desplacen a sitios mas seguros. Por
lo cual, se prevé que con el inicio de las actividades en el area del proyecto, las especies de avifauna se
desplacen de manera independiente. Sin embargo, se estableceran redes de niebla de 12 m de largox 3 m

de alto, en un sitio dentro del area que se va a intervenir, donde se tenga evidencia de que la biodiversidad
y abundancia de aves es mayor.

-~
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12.4.1.1 TOMA DE MEDIDAS BIOMETRICAS
En el caso de que se presenten individuos capturados, se tendran que tomar las medidas

corporales de cada uno de ellos. Entre las que se encuentran: longitud alar y total del cuerpo, asi como largo
y ancho del pico.

Figura 11. Toma de medidas biométricas en aves.

A continuacién, se muestra el formato de registro de cada uno de los individuos capturados y/o
ahuyentados. Asi como la captura de medidas biométricas obtenidas:
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FORMATO DE REGISTRO DE AVIFAUNA

Observador (Responsabie) DATOS GENERALES
Locafidad

Hora de Imicio
muesireo  Fn

Paraje Trayectol Punto
Clave de formato
Datos ¢e ia especie Estatus Long alas

i Coordenada Nombre dlentifico Na. registros NOM-059 Deretha lzquizrda Longitud

Figura 12. Formato de registro de avifauna.

12.1.2 MASTOFAUNA,

En el caso de los mamiferos, las metodologias de captura son en relacion al tamafio del organismo,
por ello se habla de métodos de captura de mamiferos pequefios, de talla mediana y mamiferos grandes.

En el area del proyecto se registro la presencia de seis especies de mamiferos Unicamente, las
cuales corresponden a Didelphis virginiana, Lepus callotis, Mephitis macroura, Sylvilagus audubonii,
Sylvilagus floridanus y Sylvilagus cunicularius. En el caso de los leporidos (conejos y liebre), se
desplazaran con el inicio de las actividades en el area del proyecto, ya que el ruido y movimiento inusual y
constante provocaran el desplazamiento de las especies. Por oftro lado, en el caso de D. virginiana y M.
macroura pueden establecerse trampas Tomahawk como método auxiliar de captura, en caso de que la
especie no se desplace con el inicio de las actividades en el area del proyecto.

Es recomendable establecer las trampas en sitios con conos roidos, ya que corresponde a un
indicio de la presencia constante de la especie.
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Figura 13. Captura de mamiferos a través del establecimiento de trampas.

Los ejemplares seran puestos en jaulas, para su traslado en aquellas areas que cuenten con las
condiciones adecuadas de su habitat natural. Esta actividad se realizara preferentemente durante la noche
o madrugada, para evitar la deshidratacién y el estrés, durante su traslado. Ademas, se realizara de manera
coordinada y con conocimiento de la oficina local de la PROFEPA, dependencia del ejecutivo federal
encargada de la proteccion y vigilancia del ambiente.

Una vez realizadas las labores de captura y rescate de cualquier mamifero, se debera proceder a
su registro en una bitacora de campo en la cual se deberan considerar la fecha de captura y la determinacion
taxonomica del espécimen, tales como condiciones del habitat, sitio propuesto para su reubicacién, fotografia
del espécimen y reporte de reubicacion posterior. La informacion recabada se anotara en plantillas como la
siguiente:
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FORMATO DE REGISTRO DE MASTOFAUNA

Observader (Responsable) DATOS GEMERALES

Locatidad =

Hora de Inicio

muestreo ' FHa

Estebecimdenio de trampeo Transeciof Trayecto
= Clave de formato

Transporie . Estatus Huella Trampeo  Observacienes

0 Coordenady Nombre clentifico No, registros NOM-059 Longitud Ancho Camara/Trampa

Figura 14. Hoja de registro para la mastofauna.

12.1.3 HERPETOFAUNA.

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal mediana. El
avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que de ésta depende su
temperatura corporal, por lo que es recomendable efectuar las actividades de rescate durante periodos
estandarizados en condicion climatica y en tiempo sobre todo cuando se pretende comprobar distintas
poblaciones.

La busqueda se realizara en los huecos de los arboles, bajo troncos caidos, hojarasca, envés de
las hojas y bajo piedras; se capturaran en sacos de tela bien cerrados pero con buena ventilacion o
recipientes plasticos, tubos especiales para reptiles. La liberacion se llevara a cabo en areas similares a la
vegetacion que fue rescatada y formaciones rocosas a las de su captura, pero alejadas del proyecto.

Para poder facilitar la captura de estos individuos seré necesaria técnicas de captura, las cuales
se describieron previamente.

En el area del proyecto (inicamente se registro la presencia de lacertilios pertenecientes a la familia
Phrynosomatidae y dos serpientes pertenecientes a la familia Colubridae. Por lo tanto, la captura de dichas
especies se llevara acabo de forma directa, con el empleo de guantes de camaza para el caso de los
lacertilios. Sin embargo, se llevaran ganchos herpetologicos para el manejo de las dos serpientes registradas
y las especies adicionales que pudieran encontrarse.
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Figura 15. Técnicas de captura directa de lacertilios y sezpientes‘
12.1.2.1 TOMA DE MEDIDAS BIOMETRICAS
Al capturar reptiles se toman datos de: &) longitud de hocico —cloaca y b) longitud de la cola. Para

las serpientes de tomas medidas biométricas como; a) longitud hocico-cloaca, b) longitud cola, ¢) longitud
total.

Figura 16. Toma de medidas biométricas para la hemetofauna.

13. MEDIDAS PARA GARANTIZAR LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS.

13.1 CUIDADOS PRECAUTORIOS PARA EVITAR EL ESTRES Y EL DANO FisiCO.

Para evitar el estrés y dafio a los individuos sujetos a las actividades de rescate, se deberan tomar
en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

I Evitar al maximo la manipulacion y en caso de que sea indispensable, reducir al méximo el tiempo }\
de manejo.
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Il. ~ Mantener en todo momento a los organismos dentro de sus contenedores, los cuales no deberan
ser expuestos directamente al sol, lluvia o condiciones extremas de frio.

lil.  Sedeberan acondicionar los contenedores con agua y vegetacion con el fin de conservar la humedad
para aquellos que lo requieran.

IV.  Enla medida de lo posible, se debera tener un contenedor por cada individuo, y nunca mezclarén
individuos de diferentes especies.

V.  Realizar las liberaciones de los individuos el mismo dia de su captura, o a mas tardar al dia siguiente.
Los horarios para llevar a cabo estas actividades deberan coincidir con los horarios de actividad
propios de cada especie.

VI.  Los recorridos a las areas de liberacion deberan ser breves, o en caso contrario se debera verificar
el estado de los individuos, asegurandose de que se encuentran en buenas condiciones para ser
liberados.

13.2 ACCIONES EMERGENTES

Al momento de realizar el rescate y reubicacion, se corre el riesgo de disminuir la sobrevivencia de
las especies de fauna silvestre debido a diversos factores. Cuando esto ocurra, se debera determinar el
factor que incide en la disminucion de la sobrevivencia y tomar accion para evitarlo. Tales acciones, se
encuentran dirigidas en mayor medida a aquellas especies con alta vulnerabilidad y baja capacidad de
tolerancia al estrés ocasionado por su etologia y/o captura, y en especial, a aquellas especies que se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de riesgo.

El programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre contribuira a mantener y/o preservar a las
especies rescatadas y la ejecucion de acciones inmediatas para evitar la mortandad de las mismas. Ya que
una vez reubicadas estas, el porcentaje de sobrevivencia calculado es del 90%.

Sin embargo, a continuacion se muestran algunos de los criterios y/o acciones emergentes que se
deben de considerar para asegurar la sobrevivencia de las especies:

Niveles de estrés. Se debera tener un manejo adecuado de cada una de las especies de fauna silvestre, de
tal manera que se reduzca en medida de lo posible el estrés en las mimas, ya que un aumento del mismo
puede ocasionar la muerte de los ejemplares incluso antes de su reubicacion.

Condiciones de habitat. El habitat en el cual se reubicaran las especies debe de contar con las
caracteristicas ambientales que presenta el habitat de origen, en medida de lo posible. Ya que la

reintroduccion en un habitat diferente puede ocasionar alteraciones en los patrones etologicos de las
especies.

Estructura poblacional del nuevo_habitat. Es importante determinar las especies que se encuentran
presentes en el habitat en el cual se realizara la reubicacion de las mismas. Ya que si no se conoce la
composicion especifica del nuevo habitat, puede aumentar el nivel de competencia intraespecifica e
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interespecifica, lo cual se traduce en una fragmentacion poblacional y desequilibrio ecologico. Provocando
un nivel de mortandad elevado tanto en el nuevo habitat, como en las especies reubicadas.

Competencia, Es importante tener nociones de la dinamica poblacional del nuevo habitat, ya que la
introduccion de las especies a reubicar puede ocasionar la aparicion de especies dominantes y/o plaga en
el area.

Sin embargo, llevando a cabo tales consideraciones, y en caso de que el nivel de mortandad de
las especies se considerablemente importante. Se debe de llevar a cabo acciones para asegurar que el
porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares sea igual o mayor al 85%, se propone lo siguiente:

v’ Se propone una repoblacién con las especies afectadas, sin embargo, dicha accion es muy poco
probable que se llegue a emplear. Ya que las especies registradas son consideradas como especies
urbanas, debido al alto grado de adaptabilidad que poseen y a la estrecha relacion que mantienen
con areas sujetas a acciones antropogenicas.

13.3 MEDIDAS DE MITIGACION

Algunas de las medidas de mitigacion y/o compensacion adicionales derivadas de los posibles
impactos originados son las siguientes:

# Reubicacion de las especies presentes en el area del proyecto hacia habitats contiguos similares.

# Repoblacion de las especies afectadas en habitats contiguos cuya mortandad de las especies pueda
ocasionar un impacto negativo sobre la dindmica poblacional y/o equilibrio ecolégico en el area.

#  Ubicacion de sefialética que advierta a las personas la presencia de especies de fauna silvestre en
la zona.

13.4 UBICACION DE LOS SITIOS DESTINADOS PARA SU LIBERACION.

Los criterios técnicos basicos para seleccionar las areas destinadas para la liberacion y reubicacion
de especies de fauna son los siguientes:

1. Debe ser un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la supervivencia de las especies,
es decir, que les provea alimentacion, éxito reproductivo, refugio.

2. Sedebera verificar que el sitio de reubicacion esté dentro del &rea de distribucion de la especie, para
evitar su reintroduccion a un area ajena y causar un desequilibrio en las poblaciones nativas.

3. Sedeberan seleccionar areas con las mismas condiciones de vegetacion y topografia, de las areas
en las que fueron capturados.

4. Nunca se liberaran todos los organismos de una misma especie en una misma localidad, con lo cual

se evitara un sobre-poblamiento y por consiguiente, la competencia intra-especifica. /

Z
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5. Silos individuos sufrieran algtin dafio fisico durante la captura y el transporte, éstos no deberan ser
liberados. Se mantendran en cuarentena, en contenedores especialmente acondicionados
especificamente para el tipo de organismo en cuestion, asegurandose que cuente con agua y
alimento, asi como con las condiciones especificas de humedad y temperatura.

13.4.1 AREAS DE REUBICACION.

La reubicacion se establecera en las areas imeductibles, mismas que no serén afectadas con la
realizacion del proyecto, en donde se presenten similitud de habitats y el tipo de vegetacion, es decir, con
las mismas caracteristicas bidticas y fisicas de las especies de fauna encontradas, de tal forma que se pueda
garantizar la supervivencia y continuidad de las poblaciones.

Aunado a lo anterior se prevé la construccion de climulos y perchas para el refugio de especies de
fauna silvestre. Estas seréan colocadas en zonas estratégicas para impedir el dafio y pérdida de las mismas.

Nota: es importante mencionar que las areas de reubicacion que se muestran a continuacion son areas
potenciales, a partir de las cuales la fauna silvestre se desplazara hacia el mejor habitat que cumpla las
necesidades biologicas de cada especie.
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Figura 17. Areas de reubicacion de fauna silvestre.
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14. INDICADORES PARA EVALUAR EL EXITO Y LA EFICACIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE.

Elindicador del éxito del programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre seré la ausencia de
individuos en el momento previo al desmonte y despalme de la vegetacion. Para tal efecto, se continuara
con los recorridos en campo para la busqueda de registros directos e indirectos de la presencia de fauna,
tales como huellas, excretas, pelo y plumas asi como con las actividades de trampeo, esperando que la
captura y registros sean nulos. Adicionalmente, en las zonas donde se hayan implementado las actividades
de ahuyentamiento y rescate, se colocaran trampas de arcilla en las que quedan marcadas las huellas de
los mamiferos, esperando encontrar registros indirectos que evidencien la presencia de estas especies en la
zona.

15. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES, REQUERIMIENTOS DE PERSONAL, MATERIALES Y
EQUIPO.

Enseguida se presenta informacion que se refiere a los recursos humanos y materiales (equipo y
herramienta) que se precisan para poder realizar las labores de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

15.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre tentativamente tendra una
duracion de dos meses, sin embargo, dicho lapso de tiempo puede ser variable, de acuerdo a las condiciones
e imprevistos que se puedan presentar en el area del proyecto y a la hora de ejecucion del rescate de
especies.

Cuadro 7. Cronograma de actividades.

ACTIVIDAD T T TIEMPO
Rescate de fauna 2 meses
Reubicacion de fauna 2 meses
Ahuyentamiento Eltiempo que dure el proyecto

A continuacion se muestra una ejemplificacion tentativa del rescate de especies de fauna silvestre,
ya que los dos meses se dividiran en las semanas que representa a cada uno. En cada lapso de tiempo
(semanas), se llevara a cabo una actividad en especifico, como se muestra:

Cuadro 8. Ejemplificacion de un cronograma de actividades realizadas.

Mes e Ihlesi! &
Semanas
1 2 3 4 |1 2 3 4

 Actividad/tiempo

Establecimiento de trampas y/o redes ornitologicas
Ahuyentamiento de especies
Reubicacién de las especies capturadas

31



“ETJ4LT PIERIV-PIER - TECALI”

EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

15.2 RECURSOS HUMANOS.

Como ya se menciond anteriormente, para desarrollar las actividades de rescate y reubicacion de
fauna silvestre es indispensable contar con personal capacitado en el reconocimiento y manejo de la fauna
silvestre, asi como familiarizado con las técnicas de busca y captura. En el siguiente cuadro se detalla el tipo
de personal y las actividades que deberan ser capaces de realizar.

Cuadro 9. Mano de obra.

_ PERSONAL [ 00 ACTVIDADADESARROLLAR
Herpetdlogo, Crnitdlogo y
Mastozoologo Identificar, rescatar, capturar y asigner sitios de | Ahuyentamiento durante todo el

3 Auxiliares de personal y 6 reubicacion de las especies capturadas.

personas de apoyo

proyecto

15.3 RECURSOS MATERIALES

% Sistema de Posicionamiento Global ¥ Guia de identificacion
(GPS) W Brijulas

% Ganchos hempetolégicos » Bitacora de campo

% Guantes de camaza ¥ Camioneta

W Sacos de manta ¥ Trampas Sherman

¥ Cebos ¥ Trampas Tomahawk

» Botiquin completo ¥ Redes de nieblas

% Camara fotografica W Lazadas de cuerda delgada

% Contenedores para el traslado de especies a reubicar

Cuadro 10. Cotizacion del rescate y reubicacion de especies. _

e COSIO. s COSTO
R NORP | unmario | CANTDAD | gora g
Especialistas Profesional $10,000.00 2 20,000.00
Personal -

Auxiliares Jornalero $180.00 ] 1,080.00
Ganchos herpetolégicos Pieza $1,200.00 6 7,200.00
| Guantes Pieza $100.00 5 500.00

T :
Material do apoyo | 2P Pfeza $1,250.00 2 2,500.00
Redes Pieza $700.00 3 2,100.00
Bolsas de manta Pieza $100.00 10 1,000.00
Uso de vehiculo. Vehiculo $500.00 2 1,000.00
SUBTOTAL $35,380
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16. REGISTRO DE RESULTADOS

Una vez establecidas e incorporadas las medidas de rescate y reubicacion de fauna silvestre, los
métodos y técnicas de rescate y reubicacion antes mencionadas para cada especie, es necesario llevar un
registro de resultados de la aplicacion de dichas acciones y medidas, los cuales deben de contar con las
siguientes caracteristicas:

% Registro fotografico de las técnicas empleadas para el rescate y reubicacion de las especies de
fauna silvestre, asi como de la liberacion y/o captura de las mismas.

*- Bitacora del rescate y reubicacién, donde se especifiquen las medidas pertinentes tomadas a
cada una de las especies reubicadas y fechas en las cuales se llevaron a cabo las actividades. Los
formatos a emplear pueden ser los que se especificaron anteriormente para cada grupo
taxonomico.

% Calendarizacion de las actividades en las cuales se especifique el inicio y fin de las mismas.

% Seguimiento de las acciones llevadas a cabo, con el fin de asegurar la supervivencia de las
especies reubicadas.

A continuacién se muestra el tipo de datos apropiado para cada fotografia y/o registro de las
actividades de rescate y reubicacion llevadas a cabo:

Hora de captura:

No. de red o frampa:

Coordenadas geogréficas:

Nombre cientifico:

Individuos:

No. fotografia:

Hora de reubicacion

Coordenadas geogréficas del lugar a reubicar

FTATET ET

/
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Figura 18. Evidencias del rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre.

Es importante notar como las fotografias presentan fecha del rescate y reubicacion de las especies,

ademas del correcto manejo de las mismas a la hora de su captura y liberacion.
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1. INTRODUCCION

Mexico es el cuarto pais con mayor biodiversidad en el mundo gracias a la amplia variedad de climas,
condiciones topogréficas y ecosistemas, esto se debe a la heterogeneidad ambiental del territorio nacional,
caraterizado por la variacion de las condiciones de clima, geomorfologia, suelos y sustrato geoldgico, a lo
cual se suma una larga historia de influencia humana y la ubicacion del pais. Por ello no sorprende que el
pais cuente con una flora y una fauna muy diversa.

Las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son aquellas que necesitan una atencion mas
intensa pero no quiere decir que todas las demés no deban de ser respetadas y cuidadas para evitar que
un dia se encuentren en la situacion de amenaza

La diversidad biologica es valiosa porque sus futuros, usos practicos y su valor son impredecibles y porque
nuestra comprension de los ecosistemas resulta insuficiente para determinar con certeza los impactos que
generaria la remocion de cualquiera de sus componentes

Los cactus son una destacada fuente de alimento y agua para varias especies de vida silvestre (como
venados, ratas de bosque, conejos, coyotes, pavos, codomices, lagartijas, tortugas) que a su vez actian
como dispersores de sus semillas. Las flores de cactus también proporcionan néctar a los colibries,
murciélagos, abejas, polillas, entre otros animales, muchos de los cuales polinizan las plantas.

Asi mismo los seres humanos los utilizan en gran medida para el comercio horticola, alimentacion y
medicina. Sus nutritivos frutos y tallos constituyen un buen alimento para las comunidades rurales. El valor
nutricional de los nopales es muy alto y las raices de especies se emplean como antiinflamatorios.

Considerando la diversidad de especies en el area propuesta para realizar el proyecto, se ha identificado
una especie ubicada denfro de alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con potencial
importante para ser rescatada, como resultado de esto es necesario realizar un programa de rescate y
reubicacion de Flora, en el cual se contemplaran las especies que sean susceptibles de sufrir mayor
impacto; como son las especies clave dentro del ecosistema, de igual forma, dentro de dicho programa se
consideran aquellos sitios en los que se reubicara la flora asegurando mayor porcentaje de sobrevivencia.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Evitar la disminucion y pérdida de flora con estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con la
finalidad de reducir la afectacion al medio ambiente en la etapa de preparacion del sitio, para dar
cumplimiento a las condicionantes establecidas en las autorizaciones ambientales del proyecto,
implementando un programa de rescate y reubicacion de las especies encontradas durante la realizacion

del proyecto, |
K/j
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2.2.  OBJETIVOS PARTICULARES

o Establecer estrategias para evitar el deterioro de la vegetacion con estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Otorgar las estrategias técnicas para favorecer el rescate de Echinocactus platyacanthus,
Ferocactus haemantacanthus, reubicandola dentro del area destinada, y dentro de su area de
distribucion.

e Reducir el dafio a la flora presente en el area de afectacion mediante el rescate de especies
importantes para la Biodiversidad en México.

o Supervisar el rescate, manejo y recuperacion de ejemplares de plantas importantes por su
relevancia en ¢l ecosistema.

3. METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

El programa esta disefiado con la finalidad de evitar la disminucion o pérdida durante el desmonte y
despalme de las especies que se encuentran bajo estatus segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, la
especie se identifico al realizar el muestreo en el CUSTF, recalcando que se hallo dentro de la vegetacion
Matorral Desértico Rosetofilo (vegetacion a remover).

Considerando la flora reportada, lo mencionado anteriormente y el ecosistema presente en el
CUSTF, se identifico una especie perteneciente a la familia Cactaceae.

Cuadro 1. Metas y resultados del rescate

 ESPECIES ARESCATARIREUBICAR NOM-059 SEMARNAT20f0

CUENCA RH18-A MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO

iD FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN n | % RESCATE | TOTAL
Cactaceae Echinocactus Echinocactus platyacanthus | Asiento de suegra | 20 100% 20
2 | Cactaceae Ferocactus Ferocactus haemalacanthus | Biznaga 7 100% 7
TOTAL 27 - 27

4. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES
41. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto para el cual se realiza el presente programa, se denomina “ETJ 4 LT PIER IV - PIER -
TECALI”. Donde se pretende el desarrollo, la instalacion y operacion de una linea de transmision eléctrica
aérea que cruzara por 7 municipios del Estado de Puebla.

4.2. MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora y la
fauna silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales: /
b2
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a) Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
c) Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

d) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

e) Ley General de Vida Silvestre.

f) Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT -2001).

En las mencionadas leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas se establecen los
lineamientos para la proteccion de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre ofros, garantizar el
derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; definen los principios
de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion y proteccion de la
biodiversidad, asi como el establecimiento y la administracion de las éreas naturales protegidas y el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los deméas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el area de emplazamiento del proyecto,
dandole énfasis a aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccién de acuerdo con Ia
normatividad vigente en México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de
las especies.

43. EL RESCATE EN LA CONSERVACION DE LAS ESPECIES

La flora de México es considerada como una de las mas ricas y variadas del mundo, ello se debe
a su situacion geogréfica, lo accidentado de su fisiografia y lo variado de sus climas (Rzedowski, 1978;
Bravo-Hollis, 1978). Sin embargo, de acuerdo con Challenger (1998), la degradacion y destruccion de los
recursos naturales, ecoldgicos y culturales (indigenas) de México son: la inmersion de estos recursos
dentro de los flujos globales de capital de bienes de consumo, debido a ello, la fragmentacion y
degradacion del habitat y de los ecosistemas van en aumento, por lo que es urgente detener este deterioro
y emprender acciones para su restauracion y conservacion.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacion de Ia vida silvestre, como son el papel
de las plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacion y equilibrio de los ecosistemas;
su valor cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprensién de los procesos naturales; la
importancia econémica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en
la cultura o simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flor

y Lucas, 1998).
/;
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Existen principaimente dos estrategias para conservar las plantas, una de ellas es la llamada
conservacion ex sifu, que consisten en preservar (Rescatar) una especie fuera de su ambiente natural, por
ejemplo, en Jardines Botanicos o en Bancos de germoplasma, (Flor y Lucas, 1998).

La ofra estrategia es la forma para preservar una o varias especies, es por medio de su
conservacion in situ, esto es, en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales
Protegidas (ANP), permiten de esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objetivo es
mantener la biodiversidad, y tiene entre ofras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente
indole y de inventarias de flora y fauna, la elaboracion de programas de manejo, asi como actividades de
educacion ambiental y de vigilancia permanente. Ofra de las estrategias, es la conservacion de las
especies que se reportaron en el estudio técnico justificativo y las no reportadas que estan consideradas en
riesgo, debido a la disminucion de sus poblaciones y habitat por ia fragilidad del ecosistema y por efecto de
las presiones antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lieva
a cabo en aquellos sitios que por alguna actividad productiva serén afectadas, la cual es una medida de
mitigacion del impacto que causaré dicha actividad.

4.4. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
4.41. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se sitlia al este-sureste de la ciudad de Puebla y a lo largo de todo su recorrido cruzara los
municipios de Mixtla, Cafiada Morelos, Palmar de Bravo, Quecholac, Santo Tomas Hueyotlipaan, y Tecali
de Herrera.

4.4.2. MEDIO ABIOTICO

CLIMA

El area de CUSTF RH18A se encuentra ubicados dentro de la franja de clima C{wO0)(w)
Templado subhiimedo y BS1kw(w) Semiseco templado.

e C(wO)(w): Templado, subhiimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes més caliente bajo 22°C. Precipitacion en el
mes méas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacion invernal del 5% al 10.2% del fotal anual.

o BS1kw(w): Semiseco templado. La temperatura media anual es de 14.8°C, ocurre la maxima en
mayo con 17.3°C y la minima en noviembre con 9.4y C. La precipitacién total anual es de 543.4
mm con una maxima incidencia en septiembre de 117.4 mmy una minima en enero de 8.8 mm.

El @rea de CUSTF RH28A se encuenfra ubicados dentro de la franja de clima BS1kw(w)
Semiseco templado.
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o BS1kw(w) Semiseco templado. Grupo B (Secos). K: Templado con verano calido, régimen de
lluvia.w (w): De verano menor de 5. Temperatura media anual entre 12° y 18° C. Temperatura del
mes mas frio entre -3 y 18° C. Temperatura del mes mas caliente mayor de 18° C.

SUELO

De acuerdo a la carta edafologica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el
tipo de suelo encontrado:

e CUSTF RH18A es: [+Rc+E/2 Litosol, Hh-+Be-H/2/D Feozem, Xh+Hc/2/PC Xerosol, Xh/2/Pc Xerosol.
e CUSTF RH28A es: E+Lc/2 Rendzina, Hh+Bk-+Hc/2 Feozem.

Las caracteristicas de los suelos principales son las que a continuacion se describen:

+ Litosol: Literalmente, suelo de piedra, Constituyen la etapa primaria de formacion del suelo, la
capa del mismo es menor a 10 cm de espesor, predominando en ella la materia orgénica, con una
fertilidad de media a alta. Se presentan en pendientes altas, lo cual impide su explotacion
economica.

* Feozem: Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y
clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo
méas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en
materia orgénica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los
Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de
suelos

#  Xerosol: Literalmente, suelo seco. Se localizan en las zonas &ridas y semiaridas del centro y norte
de Mexico. Su vegetacion natural es de matorral y pastizal. Y son el tercer tipo de suelo mas
importante por su extension en el pais (9.5%). Tienen por lo general una capa superficial de color
claro por el bajo contenido de materia orgénica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico
en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial.

* Rendzina: Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o templados. Se
caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy fértil que
descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las rendzinas son suelos
arcillosos y poco profundos por debajo de los 25 cm-pero llegan a soportar vegetacion de selva
alta perennifolia.

RELIEVE

Mediante el uso de capas vectoriales de provincias y subprovincias del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), se pudo determinar que el area de CUSTF RH18A se ubican dentro de la
subprovincia Lagos y Volcanes de Anédhuac y el area de CUSTF RH28A se ubican dentro de la
subprovincia de Sierras Orientales y la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac. /

5

e



PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA NoM-059

HIDROGRAFIA

“ETJALTPIERIV - PIER - TECAL”

Especificamente el proyecto se encuentra en la RH 18A que lleva por nombre Rio Atoyac, y de
igual forma en la RH 28A que lleva por nombre Rio Papaloapan.

VEGETACION

MEDIO BIOTICO

De acuerdo a la carta de vegetacion y uso del suelo de la Sintesis Geografica del estado de

Puebla, el tipo de vegetacion que existe en la cuenca RH18A corresponde a Matorral Desértico Rosetofilo y
la cuenca RH28A corresponde a Bosque de Encino en el predio.

RH18A Rio Atoyac.

El tipo de vegetacion en el area del proyecto es Matorral Desértico Rosetéfilo encontrando arbolado con
diametros de 1 a 60 cm y altura de 1.3 a 8 m, asi como especies de los géneros Acacia, Forestiera,
lpomea, Eysenhardtia y Shopora, etc. En el sotobosque, se encuentran individuos como Gymnosperma
glutinosum, Gochnatia hypoleuca, Dalea versicolor, efc.

RH28A Rio Papaloapan.

El tipo de vegetacion en el &rea del proyecto es Bosque de encino encontrando arbolado con diametros de
1 a 28 cmy altura de 1.3 a 12 m, asi como especies de los géneros Quercus, Juniperus, Arbutus,
Vemonia, Cestrum y Crataegus, etc. En el sotobosque, se encuentran individuos como Monnina ciliolata,
Ageratina petiolaris, Baccharis conferta, efc.

Cuadro 2. Flora presente en el area de CUSTF RH18-A

 VEGETACIONDECUSTF CUENCARWIGA
MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
ID-CUSTF |  FAMIUA | GENERO | = ESPECE = [ NOMBRE COMUN
ESTRATO ARBOREO
1 Mimosaceae Acacia Acacia bilimekii Tehuistle
2 Mimosaceae Acacia Acacia schafneri Huizache
3 Mimosaceae Acacia Acacia vemicosa Vernicosa
4 Fabaceae Eysenhardiia Eysenhardtia polystachya | Palo dulce
3 Qleaceae Forestiera Forestiera phillyreoides Garrapatillo
6 Convolvulaceae | [pomoea lpomoea wolcottiana Cazahuate
7 Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
8 Rutaceae Ptelea Plelea trifoliata Palo zorrillo
9 Fabaceae Sophora Sophora secundifiora Burrita roja
10 Bignoniaceae Tecoma Tecoma stans Campanilla amarilla
11 Celastraceae Wimmeria Wimmeria microphyfla Palo de seda
Yucca Yucca periculosa Izote
GEl ESPECIE - NOMBRE COMUN /L




PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA Nom-039

“ETJ4LTPIERIV - PIER - TECALI”

EsTubio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

O-CUSTE [ FAMILA. RO PEC NOWERE COMON _
ESTRATO ARBUSTIVO
1 Asteraceae Ageratina Ageratina astellera Ageratina
2 Rosaceae Amelanchier Amelanchier denficulata | Duraznillo
3 Asteraceae Brickellia Brickellia veronicifolia Estrellita
4 Mimosaceae Calliandra Calliandra eriophylla Charrasquillo
5 Fabaceae Coursetia Coursetia glandulosa Palo fierro
6 Fabaceae Dalea Dalea bicolor Ramoncillo
7 Asteraceae Gochnatia Gochnatia hypoleuca Escobillo
8 Asteraceae Gymnosperma__| Gymnosperma glutinosum | Popote
9 Asteraceae Lasianthaea Lasianthaea aurea Hierba del cangro
10 Rubiaceae Machaonia Machaonia coulteri Matorralillo
11 Fabaceae Marina Marina scopa Frijolito
12 Mimosaceae Mimosa Mimosa calcicola Mimosa
13 Lamiaceae Salvia cand;cans Ocote de burro
_ID-CUSTE |  FAMILIA : | S NOMBRE COMUN
ESTRATO HERBACEO
1 Poaceae Aegopogon Aegopogon tenellus Pasto
2 Agavaceae Agave | Agave kerchovei Maguey de cacaya
3 Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero
4 Poaceae Aristide Aristida adscensionis Zacate de agua
5 Poaceae Bouteloua Bouteloua gracilis Navajita
6 Cactaceae Coryphantha | Coryphantha comnitera Biznaga partida de
i Cactaceae Coryphantha Coryphantha pycnacantha | Biznaguita
8 Fabaceae Dalea Dalea versicolor Dalea
g Nolinaceae Dasylirion Dasylirion lucidum Sotol
10 Cactaceae Echinocactus | Echinocactus Asiento de suegra
1 Poaceae Erioneuron Erioneuron avenaceum Falso todente
12 Cactaceae Ferocactus Ferocactus Biznaga
13 Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo
14 Bromeliaceae Hechtia Hechtia podantha Lechuguilla
15 Boraginaceae Heliotropium Heliotropium termnatum Hierba del fuego
16 Polemoniaceae | Loeselia Loeselia coerulea Espinocilla
17 Cactaceae Mammillaria Mammillaria haageana Gaca de burro
18 Cactaceae Mammillaria Mammiliaria mystax Biznaga lechuda
19 Poaceae Muhlenbergia | Muhlenbergia glabrata Liendrilla lisa
20 Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
21 Cactaceae Opuntia Opuntia streptacantha Nopal cardon
22 Bromeliaceae Tiltandsia Tillandsia recurvata Gallito




PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA Nom-0359 “ETJALT PIERIV - PIER - TECALI”
EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CaMBIo pE Uso DEL SUELO EN LOS TERRENO?FOEESTALES

Cuadro 3. Flora presente en el area de CUSTF RH28-A

_ID-CUSTF | FAMILIA | GF _ ESPECIE [ NOMBRE COMUN
ESTRATO ARBOREO
1 Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio
2 Fabaceae Brongniartia Brongniartia intermedia | Brongniartia
3 Buddlejaceae Buddleja Buddleja parviflora Tepozan
< Solanaceae Cestrum Cestrum oblongifolium | Popimasheui
5 Rosaceae Crataegus Crataegus mexicana Tejocote
6 Cupressaceae | Juniperus Juniperus deppeana Tascate
7 Mimosaceae Mimosa Mimosa aculeaticarpa Espino
8 Fagaceae Quercus Quercus laurina Encino blanco
9 Fagaceae Quercus Quercus microphylia Encino enano
10 Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino negro
11 Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra
12 Asteraceae Vemonia Vernonia karwnslﬂana Vernonia
ID-CUSTF | FAMILIA | 'T'f'-_-iGE!!ERG e _’?ESPECIE ~ NOMBRE COMUN
ESTRATO ARBUSTIVO
1 Asteraceae Ageratina Ageratina petiolaris Hierba de angel
2 Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Jarila
3 Asteraceae Bacchatis Baccharis pteronioides Hierba del golpe
4 Asteraceae Gymnosperma | Gymnosperma Popote
9 Scrophulariaceae | Lamourouxia | Lamourouxia dasyantha | Flor morada
6 Polygalacsae Monnina Monnina ciliolata Monnina
7 Rosaceae Rubus Rubus liebmannii Rubus
8 Caprifoliaceae | Symphoricarpos Symphoncamos Escobilia
ID-CUSTF | FAMILIA GENER( : | NOMBRE COMUN
ESTRATO HERBACED
1 Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero
2 Poaceae Aristida Aristida adscensionis Zacate de agua
3 Asteraceae Cirsium Cirsium conspicuum Cirsium
4 Cactaceae Coryphantha | Coryphantha Biznaguita
5 Poaceae Cynodon Cynodon dactylon Bramilla
6 Apiaceae Daucus Daucus montanus Zanahoria de monte
7 Cactaceae Ferocactus Ferocactus recurvus Lengua del diablo
8 Rubiaceae Galium Galium microphylium Rifionsillo
9 Cistaceae Helianthemum | Helianthemum Gobemadora
10 Cactaceae Mammillaria | Mammillaria discolor Biznaga de diversos
1 Cactaceae Mammillaria Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda
12 Cactaceae Opuntia Opuntia huajuapensis | Nopal de coyote
13 Cactaceas Opuntia Opuntia streptacantha | Nopal cardon
14 Poaceae Piptochaetium | Piptochaetium Flechilla de hoja
15 Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia depeanna Bromelia
16 Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia violacea Magueyito




PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA NOM-059

“ETJ4LTPIERIV - PIER - TECAL”

FAUNA

EsTupio TECNICO JusTIFICATIVO DEL CAMBIO DE Uso DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Cuadro 4. Fauna presente en el area de CUSTF RH18-A

By

1 | Troglodytidae Campylorhynchus | Campylorhynchus gularis | Matraca serrana

2 | Columbidae Columbina Columbina inca Tortola

3 | Cathartidae Coragyps Coragyps atratus Zopilote comin

4 | Cuculidae Crotophaga Crotophaga sulcirostris Garrapero

5 | Fringilidae Haemorhous Haemorhous mexicanus | Carpodaco mexicano
6 | Hirundinidae Hirundo Hirundo rustica Golondrina tijereta
7__|Laniidae Lanius Lanius ludovicianus Alacaudén verdugo

§ |Picidae Melanerpes Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto
9 | Emberizidae Melozone Melozone fusca Toqui pardo

10 | Mimidae Mimus Mimus polyglottos Cenzontle

11 | Passerellidae Peucaea Peucaea ruficauda Zacatonero corona rayada
12| Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea Perlita azulgris

13 | Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito
14 | Fringillidae Spinus Spinus psaftria Jilguero dominico
15 | Emberizidae Spizella Spizella pallida Gorrion palido

16 | Mimidae Toxostoma Toxostoma curvirosire Cuitlacoche
17 | Tyrannidae Tyrannus Tyrannus vociferans Tirano griton
18 | Columbidae Zenaida Zenaida asidtica Paloma aliblanca
19 | Columbidae Zenaida Zenaida macroura Paloma huilota
MASTOFAUNA ;

1 | Didelphidae Didelphis Didelphis virginiana Tlacuache

2 | Leporidae Lepus Lepus callotis Liebre de flancos blancos
3 | Mephitidae Mephitis Mephitis macroura Zorrillo listado

4 | Leporidae Sylvilagus Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano

5 | Leporidae Sylvilagus Sylvilagus floridanus Conejo serrano

HERPETOFAUNA

1 | Colubridae Coluber Coluber mentovarius Chirrionera

2 | Phrynosomatidee | Sceloporus Sceloporus horridus Lagartija

3 | Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus mucronatus Lagartija

4 | Phrynosomatidae | Sceloporus Sceloporus spinosus Lagartija espinosa

Cuadro 5. Fauna presente en el area de CUSTF RH28-A

_FAUNA DEL CUSTF CUENCARH28A/BOSQUEDEENCING

TFAMILA ] GENERO | NOMBRECIENTIFICO |  NOMBRE COMUN

B i

D |

AVIFAUNA
1 | Corvidae Aphelocoma Aphelocoma ultramarina Chara mexicana
2 |Passerellidae Atlapetes Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa
3 _|Parulidae Basileuterus Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa
4 | Parulidee Cardellina Cardellina pusilla Chipe corona negra
5 | Parulidee Cardellina Cardellina rubra Chipe rojo

9
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PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA Nom-059

“ETJALTPIERIV - PIER - TECALI"

ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMEIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

; ek FAU!M 'BEL CU&TF&CUENCA'RH%NBGSQUE DE ENCINO
D mmun ENER NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
6 | Cathartidae Coragyps Coragyps atratus Zopilote comun
7 | Trochillidae Hylocharis Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca
8 |Passerellidae Pipilo Pipito macufatus Toqui pinto
9 | Polioptilidas Poliopfila Polioptila caerulea Perlita azulgris
10 | Emberizidae Spizella Spizella pallida Gorrion palido
11 | Turdidae Turdus Turdus migratorius Mirlo primavera
-MASTOFAUNA
1 |Leporidae Lepus Lepus callotis Liebre de flancos blancos
2 | Leporidee Sylvilagus Sylvilagus floridanus Conejo serrano
Leporidae Sylvilagus Sylvilagus cunicularius Conejo mexicano
HERPETOFAUNA
1 | Phrynosomatidae Sceloporus Sceloporus horridus Lagartija
2 | Phrynosomatidae Sceloporus Sceloporus mucronatus Lagartija
3 | Phrynosomatidae Sceloporus Sceloporus spinosus Lagartija espinosa
4 | Colubridae Thamnophis Thamnophis eques Culebra listonada
4.5.  IDENTIFICACION DE LA ESPECIE A RESCATAR

Correspondiente a lo que son las actividades de rescate y reubicacion de flora se debe realizar una

platica con el personal involucrado en el proyecto, en dicha platica se les proporcionaré informacion sobre
la importancia que tiene esta actividad, también se proporcionara informacion sobre las especies a reubicar
y las medidas que se debe de considerar para evitar la afectacion. Para lograr identificar los organismos a
rescatar sera necesario mostrar de manera grafica las imagenes de la especie con estatus segtn la NOM-
059-SEMARNAT-2010 con la finalidad de evitar su afectacion.
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PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA NOM-059 “ETJ4LTPIERIV - PIER - TECALI”
EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Cuadro 6. Ficha técnica de especies a rescatar.

Descripcion: Cactus globoso al principio y luego
columnar, tipo barril, verde amarillenta, muy maciza,
0,5a3 mde allo, 4 a § dm de diametro. Las costillas
varian en numero, de 5 a 60 verticalmente orientadas.
Las espinas cambian con los afios, hay largas, coras
y aplanadas, rojizas y luego se oscurecen con la
edad; 4 espinas centrales, a veces formando una
cruz, de diferentes tamafios cada una incluso algunas
curvadas de 5 a 12 cm de largo; de 7 a 11 espinas

s § radiales de 3 a § cm de largo. Flores amarillas,
numerosas, emerglendo de una lana amarillenta en Ia punta del tallo, abriéndose bastante extensas, de
color amarillo de 4 a 7 cm de diametro. Fruto seco a la madurez, oblongo, amarillento de 5 & 7 cm de largo.

Descripcion: Se trata de una planta
globular, crece individualmente con tallos
esféricos o cilindricos, inicialmente
glaucos, luego verde, y alcanza un
diametro de 25-36 centimetros y de 30 a
120 centimetros de altura. Tiene 13-17
costillas. En las areolas las espinas son de
color rojo sangre. Las cuatro espinas
centrales tienen 4-8 cm de largo. Las seis
a siete espinas radiales tienen una longitud
de 25 a 35 centimetros. Las flores en
: forma de embudo, de color rosa

; . W ligeramente violaceo a rosa-plrpura,
alcanzan una Iongﬂud de 6a 7 oentimetros y fienen |gual diamefro. El fruto de 2 a 3.5 cm de largo, con
forma de huevo tiene color morado oscuro.

Cuadro 7. Especie con categoria propuesta a rescatar

CUENCA RH18-A
ID| Familia Género ,  Especie | Nombrecomdn | N | %Rescate | Total
1 | Cactaceae | Echinocactus | Echinocactus platyacanthus | Asiento de susgra | 20 100% 20
2 | Cactaceae | Ferocactus | Ferocactus haematacanthus | Biznaga 7 100% 7
Total 27 - 27

"



PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA Nom-059 “ETJ4LT PIERIV - PIER - TECAL”
EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

4.51. MATERIALES Y METODOS

La actividad se debe de realizar durante la apertura del proyecto con la finalidad de tener una mayor
ubicacion, asi mismo al identificar las especies que seran removidas y reubicadas mediante un recorrido de
prospeccion mismo que servira para la identificacion de las especies, es necesario utilizar listones de
plastico, etiquetas y tarjetas de vinil, estos materiales permitiran identificar las especies tomando en cuenta
la biologia de las especies de interés.

Figura 1. Ejemplo de identificacion de especies a rescatar.

< CARACTERISTICAS DE LOS INDIVIDUOS

Para seleccionar los ejemplares a rescatar se debera tomar en cuenta lo siguiente:

1. Plantas cuyo sistema radicular no sea muy extendido y puedan ser extraidas sin
causar dafios.

2. Especies que presenten un grado de desarrollo juvenil o inferior, para asegurar un
mayor tiempo de permanencia dentro del area,

3. Que presenten un buen desarrolio fitosanitario y que estén libres de dafios, plagas
y/o enfermedades.

4. Que resistan el estrés por la manipulacion temporal.

<+ DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE RESCATE

El rescate y reubicacion de flora se realizara principalmente en especies que se encuentren con
estatus de proteccion segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies consideradas de alto
valor ecologico y que representan valores bajos de diversidad.

Las actividades de rescate pueden ser de dos tipos 0 modalidades:
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PROGRAMA DE RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN LA NOM-059 “ETJALTPIERIV - PIER - TECALP”

EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

e Rescate in sity

La finalidad de realizar esta modalidad es el permitir que los individuos permanezcan en el sitio de
origen, considerando la forma biolégica, ubicacion y la magnitud de actividades del proceso constructivo.
Esto se aplica a especies de habitos herbaceos y arbustivos de porte bajo, para este proyecto no se puede

utilizar la modalidad de rescate in situ, debido & que la especie a rescatar pertenece a la familia Cactacea,
ademaés el proyecto incluye el remover la vegetacion v el suelo existente en el érea del proyecto.

e Rescate ex sity

El rescate ex situ implica la reubicacién de los organismos a oftro sitio con caracteristicas
similares de habitat, esta actividad es la que se aplicara para el rescate de los ejemplares.

< RESCATE

El rescate estara a cargo de una cuadrilla integrada por cinco personas (o mas si es requerido en
el momento), de preferencia un especialista como ingeniero ambiental, ingeniero agrénomo o ingeniero
forestal. Como fue mencionado, dicha cuadrilla tendra que tener un responsable que fungira como
representante y coordinador del grupo de ftrabajo. También se debers contratar a personal (4) de la
localidad que tenga experiencia en campo y conozca el area de influencia del proyecto para apoyar a la
cuadrilla en el rescate y localizacion de sitios de reintroduccion de las especies, asi como en el desarrolio
de actividades de rescate y construccion del albergue.

La cuadrilla debera contar con el material necesario, para el rescate de flora, asi mismo se le solicitara al

superintendente de obra, apoyo en determinado momento cuando se requiera algin material para el
rescate.

F i

imagen 1. Herramientas utilizadas para realizar el rescate y reubicacion de especies.

Se realizard un recorrido de prospeccion antes de iniciar las actividades de desmonte y
despalme, a fin de identificar a las plantas que seran rescatadas. Es recomendable que no se efectué el
despalme sin que la cuadrilla de rescate haya determinado los nticleos vulnerables, por lo que el despalme
y desmonte deberén estar programados junto con el rescate para evitar obstaculizar las actividades de Ia

obra. &
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imagen 2. Ejemplo de identificacion de especies & rescatar.

Es preciso que el superintendente programe una plética con los trabajadores de las obras de desmonte y
despalme, para que conozcan al grupo de rescate, las actividades a desarrollar y la importancia del rescate
y de los ejemplares a rescatar, asi mismo pedir su cooperacién para que si en determinado momento ellos
identificaran algin ejemplar o ejemplares que ameriten su rescate para ser notificado a la cuadrilla de
rescate.

El rescate y reubicacion de flora se realizara principalmente en especies que se encuentren con estaius de
proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las especies consideradas de alto valor
ecoldgico y que representan valores bajos de diversidad.

Previo al rescate del individuo se colocara una marca de pintura en una de las espinas que apuntan al sur,
a fin de conocer la orientacion original de la cactacea; esto es muy importante ya que, por su posicién, los
diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si esta posicion no se
mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz.

Posteriormente se realizara la extraccion de la planta, picando con mucho cuidado la zona inmediata a la
base del ejemplar a una distancia de 10 y 30 cm de separacién de la planta, hasta la liberacién de las
raices, conservando la mayor cantidad posible de suelo adherido a sy sistema radical con lo que se evita
lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la
fertilidad del nuevo suelo.

Las raices de cada individuo quedaran envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en cajas de carton o
plastico para posteriormente ser transportados, seglin sus dimensiones, al area de cicatrizacion. Para
prevenir la aparicion de alguna enfermedad y acelerar el proceso de cicatrizacion, una vez extraidos los
ejemplares se les aplicara fungicida, insecticida y cicatrizantes.

/)
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Imagen 5. Ejemplo de rescate y reubicacion de individuos.
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Imagen 6. Cuidados previos a ser reubicada de forma definitiva.

La extraccion es de forma manual, con la ayuda de guantes, palas, picos y/o barretas se remueve el suelo
colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a las raices.

Reubicacion: Las plantas extraidas se reubican inmediatamente a no mas de 1000 metros del
sitio de extraccion, bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba, Es muy importante mantener
la orientacion original de la cactacea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares
que puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Preparacion del terreno: El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo para
asegurar un indice mayor de sobrevivencia. El suelo debe quedar libre de maleza. Esta accion se puede
realizar de forma manual (con pala neozelandesa, zapa pico, barreta, entre otros). Debido a que en ambos
sitios se frata de terrenos suaves sin mucha maleza, solo se aplicaran limpias in situ de la misma, ya que
no habré necesidad de la préctica de rastreos o aflojamiento del suelo.

Disefio de la trasplantacion: el disefio de la plantacion se definio considerando la fopografia del
terreno y la distribucion de especies dentro del terreno de la siguiente forma:” tresbolillo” con la finalidad de
introducir tres filas de plantas intercaladas y las mismas funcionen; para darles espaciamiento entre ellas y
no afectan su crecimiento en el futuro.

Para el trasplante: se abriran cepas, con las dimensiones adecuadas, para depositar las especies
vegetales. La cepa de recepcion de las plantas, debera ser mas amplia que el ancho del cepelidn y con
una profundidad al menos igual a la altura del cepelion y estar previamente humedecida para favorecer un
mejor desarrollo de la planta. %
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Imagen 7. Ejemplo de la reubicacion de cactaceas.

o Una vez que se realice la plantacion, se debera compactar el suelo alrededor de cada ejemplar
para evitar que las raices asi como la parte baja del tallo sean dafiados por roedores.

o De ser necesatio, se colocaran tensores o tutores que den soporte a los ejemplares, para mejorar
su estabilidad.

e Se recomienda utilizar lluvia solida al realizar el trasplante de cada individuo removido, esto con la
finalidad de evitar realizar riegos frecuentes a las especies.

5. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Dentro del proyecto se contempla la reubicacion en el momento del rescate de las especies
propuestas, es decir, inmediatamente a su extraccion. Por lo que no se contempla un lugar especifico de
reproduccion y acopio de las especies.

6. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Una parte sustancial para obtener un sitio de reintroduccion, lo constituye el manejo del habitat,
para lo cual debe haber una estrecha colaboracion entre autoridades y técnicos, para incluir métodos de
conservacion de las porciones de terreno seleccionadas y asegurar la viabilidad de las poblaciones a
reintroducir o reubicar, estableciendo medidas de mantenimiento, restauracion y recuperacion de habitat en
cada sitio de reubicacion.

Se deberan realizar prospecciones dentro del area del proyecto donde existen fragmentos de
vegetacion arborea o bien donde se encuentren ejemplares de la misma familia botéanica, ademas de
efectuarse observaciones y determinaciones de pendiente, suelo, altitud e impactos ambientales presentes;
todo esto con la finalidad de reconocer los sitios con capacidad de hospedar a los ejemplares a reubicar. \

/\
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El total de plantas rescatadas se distribuira en el mayor nimero de sitios posibles, evitando
colocar todos los ejemplares en un mismo sitio, y asi tratar de conservar la densidad natural de la zona. La
reubicacion se debera llevar a cabo mediante la siguiente metodologia:

e  Cercania entre los habitats naturales y los sitios de disposicion final, a fin de evitar el estrés de
las plantas por traslados largos.

° Profundidad del suelo de al menos 30 cm.
e  Textura del suelo que permita una infiltracion adecuada del agua.
o Existencia de un estrato herbaceo, de preferencia que cubra al menos el 80% del terreno.

e En caso de presentar erosion, que estd sea controlable mediante técnicas simples de
conservacion de suelos.

A continuacion, se muestran la ubicacién espacial donde se llevara a cabo la reubicacion de los individuos
propuestos. El &rea cuenta con una superficie de 99 hectareas.

6.1. PLANO GEQOGRAFICO
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Figura 2. Ubicacion de las zonas propuestas para reubicar los individuos

NOTA: |a reubicacion de ejemplares dependera en cierta forma de los propietarios, condiciones de suelo, habitantes
y se determinara en campo donde se efectuara la reubicacion, verificando que las zonas propuestas sean seguras y

/
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sin conflicto alguno, ademas de que cuente con una similitud al area de extraccion, evitando zonas sin presencia de
vegetacion a nivel herbaceo por lo menos.

7. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Una vez concluida la reubicacion de los ejemplares serd necesario dar a los ejemplares
mantenimiento post-reubicacion, esto con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor nimero
posible de ejemplares reubicados. Las actividades a realizar incluyen: riego, fertilizacion, enraizador y
deshierbe. En casos extremos, como con la deteccion de pudriciones, la planta puede ser extraida y
tratada hasta su recuperacion.

Asi mismo, con el fin de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas
se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberén ejecutarse periodicamente
durante los 60 meses dentro de la preparacion del sitio, contemplando una supervivencia del 80% de
las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de
la ejecucion del programa.

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe: Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las
malezas por luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de
las plantas intraducidas y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la
recuperacion y proteccion del suelo.

Control de plagas: Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esta
afectando a la planta y de acuerdo a esto, se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Para la identificacion y sequimiento de los ejemplares trasplantados se colocarén lefreros donde se
indique los sitios de reubicacion sefialando la especie, el nimero de sitio y el nimero de ejemplares
reubicados, lo cual facilitara el seguimiento de la sobrevivencia y la evaluacion de la efectividad de la
medida, se tomara fotografias de los individuos una vez que hayan sido plantados y datos geograficos de
los sitios de reubicacion con un GPS.

El monitoreo confribuira a mantener vigiladas a las plantas rescatadas y la ejecucion de acciones
inmediatas para evitar la muerte de las plantas. Sin embargo, una vez reubicadas éstas, el porcentaje de
sobrevivencia calculado es del 80%, aunque este puede disminuir debido a diversos factores. Cuando esto
ocurra se debera determinar el factor que incide en la disminucion de la sobrevivencia, entre los cuales

/
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e Ataques de invertebrados o enfermedades por hongos u otros agentes bidticos: Se
determinara el organismo que estuviera efectuando el ataque, se realizara el control de la plaga
con productos organicos, los cuales tendréan un efecto insecticida, antibidtico y repelente.

e Muerte esporadica: De no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera realizar
una reubicacion de los individuos, y se deberan de tomar las precauciones pertinentes.

e Extraccion inadecuada: Puede ser posible que la extraccion de los individuos se haga de una
forma inadecuada o incorrecta (al extraerla se dafien las raices), y que esto cause la muerte de
ellos.

e Robo: Es posible que la disminucion de los valores de sobrevivencia se deba al robo de las
plantas, para ello se debera reforzar la vigilancia de las plantas.

o [nadaptabilidad: Cabe la posibilidad que el lugar donde se van a reubicar las especies no cumpla
con las expectativas que ellas necesitan (clima, tipo de suelo, humedad, rayos de sol, etc.)

o Competencia: Que las especies que ya estan en el lugar a reubicar tengan dominancia y esto
cause la muerte de las nuevas especies 0 el crecimiento casi nulo.

8. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El desarrollo de las actividades del programa de rescate se realizara durante 4 meses repartidos
en los primeros 40 del proyecto, se efectuaran al inicio de cada parte correspondiente al cambio de uso de
suelo con la finalidad de rescatar el 100% de la especie mencionada. La etapa del monitoreo se realizara a
partir de la autorizacion del cambio de uso de suelo emitido por la Secretaria, asimismo, se dara
seguimiento con la finalidad de poder evaluar la efectividad de dicho programa.

Cuadro 8. Cronograma de actividades.

it T e I 9 (10 [ 11} 12
Ubicacion de las plantas susceptibles
de rescate.
Rescate de 10s organismos.
Reubicacion.
Mantenimiento
8.1. COSTOS

Para determinar los costos de la reubicacion y rescate de flora se realiza un listado con los costos
materiales y humanos requeridos para dar cumplimiento al programa.

Cuadro 9. Presupuesto de costos materiales y humanos para dar cumplimiento al programa de rescate y reubicacion de flora.

COSTO RESCATE Y REUBICACION DE EJEMPLARES
Concepto Unidad | Cantidad | Costo unitario | Subtotal
Carretilla Pieza 2 $400.00 $800.00
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COSTO RESCATE Y REUBICACION DE EJEMPLARES

Concepto Unidad | Cantidad | Costo unitario | Subtotal
Lona Pieza 2 $100.00 $200.00
Tinta indeleble Pieza 10 $500.00 $5,000.00
Costales Pieza 30 $10.00 $300.00
Palas Pieza 5 $60.00 $300.00
Picos Pieza 5 $120.00 $600.00
Jomnales 50 $200.00 $10,000.00
Cicatrizante, fertilizante foliar. Kg 5 $220.00 $1,100.00
Equipo de seguridad (Wogles, botas, -
chaleco, casco, guantes de carnasa, Equipos 25 $1,070.00 | $26,750.00
polainas)
Asistencia Técnica Mes 12 $10,000.00 | $120,000.00

Total $165,050.00

9. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

El principal indicador para evaluar el éxito de la reubicacion sera el porcentaje de supervivencia
(80%) de las plantas reubicadas. La evaluacion se realizara quincenalmente el primer afio y mensualmente

a partir del segundo; cuando éste disminuya, se deberan aplicar las medidas emergentes antes
propuestas,

De forma adicional, se utilizara como indicador cualitativo para este grupo de plantas lo siguiente:

e Cactacea: Se aplicara cicatrizantes, enraizadores, fertilizacion y seguimiento.

10. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total
vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion y fructificacion
de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacion de la vegetacion forestal que
sera afectada por el Proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo en todo
momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al porcentaje de supervivencia de los ejemplares
reubicados.

Los indicadores propuestos son:

¢ Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
e Estado fitosanitario de los individuos rescatados. }\

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. /~<

e ——
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el area del proyecto perteneciente al Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo,
“‘ETJ 4 LT PIER IV - PIER TECALL”, solamente se registr una especie de fauna silvestre con una categoria
de riesgo. La cual corresponde a Thamnophis eques (Culebra listonada), con una categoria de Amenazada
(A), de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010).

Dicha especie se observo en el area sujetaa CUSTF, perteneciente a la cuenca hidrologico-forestal
RH28A. Las condiciones ambientales en las cuales se avisto a T. eques corresponden a un area con arbolado
disperso, presencia de magueyes esporadicos Y pastizal. Lo cual corresponde al tipo de hébitat que suele
frecuentar dicha serpiente, de acuerdo a registros previos proporcionados por la literatura correspondiente.

P X Y
To1 656808.17 2088429.5¢1 656510,90

Figura 1. Condicion ambiental del sitio en el cual se registro a Thamnophis eques.

Por lo tanto, & continuacion se describe a detalle las técnicas que se emplearan para el rescate y
ahuyentamiento de T. eques registrada en el &rea del proyecto. Es importante mencionar que dicho programa
y técnicas a continuacion descritas se encuentran adaptadas a tal especie. /
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2. INTRODUCCION,

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales tiene una incidencia directa en forma negativa
sobre los recursos naturales presentes en el sifio. Generando una afectacion a la vegetacion, y derivado de
ello, a las especies de fauna silvestre, especialmente a la herpetofauna. Ya que los reptiles dependen de
este recurso, para la obtencion de alimento y/o refugio; asi como para su desarrollo en general. Por lo tanfo,
es necesario tomar medidas que se enfoquen en permitir el rescate y reubicacion de los ejemplares, a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos biolégicos.

Para poder llevar a cabo lo anterior, es preciso que se apliquen las normas y leyes junto con sus
respectivos reglamentos, en materia de proteccion y rescate de este recurso natural, que tienen el fin de

conservar las poblaciones de fauna silvestres que residan en el medio, buscando asi un desarrolio
sustentable.

Por lo anterior es necesario desarrollar un “Programa de Ahuyentamiento de Fauna Silvestre”, en
el cual se contemplaran todos los ejemplares de las diferentes especies de Herpetofauna, Ornitofauna y
Mastofauna, dentro de las caracteristicas que se consideran para programas de rescate de fauna estan, la
importancia ecologica de las especies dentro del ecosistema, fauna migratoria, especies de lento
desplazamiento; ademas de especial atencion en las especies que se encuentren citadas bajo alguna de las
categorias de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para asi asegurar el mayor porcentaje el éxito de su
supervivencia.

El manejo y permanencia de las distintas especies, dentro del predio o en las areas destinadas
para su reubicacion, depende de la participacion de la iniciativa privada, la sociedad civil, organismos
gubernamentales y no gubemamentales, de forma activa y directa; para asi lograr llevar a cabo las acciones
necesarias para garantizar la conservacion de los recursos faunisticos. De tal modo, que al incluir a todos
los involucrados, se lleven a cabo las acciones que conduzcan a la conservacion de los recursos faunisticos.

Es por esto que durante las actividades de cambio de uso de suelos requeridos se lleva incluido el
compromiso, en medida de lo posible del ahuyentamiento de las diferentes especies de fauna siivestre que

se encuentran en el area, al momento de llevar a cabo y posteriormente de la remocion de la vegetacion
forestal.

3. METAS.

I Implementar una serie de acciones que permitan mantener a salvo a Thamnophis eques, dada su
categoria de Amenazada, durante las diferentes etapas del proyecto, disminuyendo, rehabilitando y
compensando las consecuencias de las actividades humanas al medio fisico; a través de acciones
de proteccion, rescate, reubicacion y conservacion dentro de la zona de afectacion del Proyecto.

ll.  Rescatary reubicar a los individuos de Thamnophis eques, que se encuentren dentro del area sujeta
a cambio de uso de suelo.
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lil.  Otorgar estrategias técnicas para favorecer la reubicacién de Thamnophis eques, en areas con
caracteristicas fisicas y biologicas similares a las del habitat de procedencia dicha serpiente.

IV.  Supervisar el rescate, manejo y reubicacion Thamnophis eques, por ser una especie que requiere
mayor cuidado en su manejo y reubicacion, debido a su categorfa de amenaza.

4. OBJETIVOS.
4.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar e implementar una serie de acciones y/o medidas, que permitan mantener a salvo a
Thamnophis eques; dada su categoria de riesgo. Durante las diferentes etapas de proyecto, disminuyendo,
rehabilitando y compensando las consecuencias de las actividades antropogénicas al medio fisico, a traves
de acciones de proteccion, rescate, reubicacion y conservacion dentro de la zona del proyecto.

4.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

¢ Ahuyentar a los individuos de Thamnophis eques, que se encuentren dentro del area sujeta a
cambio de uso de suelo.

o Otorgar estrategias técnicas para favorecer el desplazamiento de Thamnophis eques, de tal manera
que durante el ahuyentamiento la especie pueda ubicar un lugar alterno como habitat nuevo.

e Supervisar, en caso necesario, el rescate, manejo y reubicacion de Thamnophis eques, que por su
condicion fisica requieran ayuda de un agente externo para ser desplazadas.

5. MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.
El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la fauna silvestre,

se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

a) Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

c¢) Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

d) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

e) Ley General de Vida Silvestre.

f)  Normas Oficiales Mexicanas (NOM-059-SEMARNAT-2010).
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Figura 2. Marco legal respecto a la conservacion de la vida silvestre.

En las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas citadas anteriormente se establecen los
lineamientos para la proteccion de fauna silvestre y tienen por objeto, entre ofros, garantizar el derecho a
vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud y bienestar; de igual forma definen los
principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; la preservacion y proteccion de la
biodiversidad, asi como el establecimiento y la administracion de las areas naturales protegidas y el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios economicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

Por lo anterior es importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacion de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el drea de emplazamiento del proyecto,
dandole énfasis a aquéllas especies que se encuentran en estatus de proteccién de acuerdo con la
normatividad vigente en México y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las
especies.

5.1 EL RESCATE EN LA CONSERVACION DE ESPECIES.

Existen muchos argumentos que justifican la conservacion de Ia vida silvestre, como son el papel
de las plantas y los animales dentro del ambiente en cuanto a la regulacion y equilibrio de los ecosistemas;
su valor cientifico como elemento fundamental en el estudio y comprension de los procesos naturales; la
importancia economica de las especies como un recurso para la humanidad; el papel que desempefian en
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la cultura o simplemente considerar el derecho a existir que tiene cualquier especie (CONABIO; 2000; Flory
Lucas, 1998).

La forma para preservar una o varias especies, es por medio de su conservacion in situ, esto es,
en el lugar donde habita, por medio del establecimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP), permiten de
esta manera el cuidado de diferentes ecosistemas. Su principal objetivo es mantener la biodiversidad, y tiene
enfre ofras funciones, la realizacion de investigaciones de diferente indole y de inventarios de flora y fauna,
la elaboracién de programas de manejo asi como actividades de educacion ambiental y de vigilancia
permanente. Ofra de las estrategias, es la conservacion de las especies que se reportaron en la
manifestacion de impacto ambiental y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a la
disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto de las presiones
antropogénicas; la conservacion prioritaria de especies es de gran relevancia cuando se lleva a cabo en
aquellos sitios que por alguna actividad productiva seran afectadas, la cual es una medida de mitigacion del
impacto que causara dicha actividad.

Por lo que, como parte de esta técnica de preservacion, se estableceran los mecanismos para que
la mayoria de las especies de fauna silvestre se conserven dentro las &reas imeductibles del proyecto.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.
6.1. UBICACION DEL PROYECTO Y DATOS GENERALES.

El proyecto se encuentra ubicado en los municipios de Cafiada de Morelos, Mixtla, Palmar de
Bravo, Santo Tomas Hueyotlipan y Tecali de Herrera.
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Figura 3. Ubicacién del area del proyecto. | é
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6.2. MEDIO BIOTICO.

Como se mencioné al inicio del programa, Thamnophis eques (nicamente fue registrada en el area
sujeta a CUSTF perteneciente a la cuenca hidrologico-forestal RH28A, por lo tanto, (inicaments se
presentaran las condiciones generales y particulares, en materia de flora y fauna silvestre referentes a dicha
area.

6.2.1 VEGETACION.

A continuacion se presenta el tipo de vegetacion en general, registrado en las areas sujetas a
CUSTF pertenecientes a la cuenca hidrologico-forestal RH28A, donde fue registrada Thamnophis eques:

Cuadro 2. Vegetacnon general presente. en ela area suleta a CUSTF donde _se_reglstm a Thamnophis eques.

~ FAMILIA RE CIENTIFI ~ NOMBRE COMUN
Estrato arboreo
Ericaceas Arbutus xalapensis Madrofo
Fabaceae Brongniartia intermedia Brongniartia
Buddiejaceas Buddleja parviflora Tepozan
Solanaceas Cestrum oblongifolium Popimashcui
Rosaceae Crataegus mexicana Tejocote
Cupressaceae Juniperus deppeana Tascate
Mimosaceae Mimosa aculealicarpa Espino
Fagaceae Quercus laurina Encino blanco
Fagaceae Quercus microphylla Encino enano
Fagaceae Quercus rugosa Encino negro
Anacardiaceae Rhus standleyi Vara negra
Asteraceae Vemnonia karvinskiana Vemonia
Estrato arbustivo
Asteraceae Ageratina petiolaris Hierba de angel
Asteraceae Baccharis conferta Jarilla
Asteraceae Baccharis pteronioides Hierba del golpe
Asteraceae Gymnosperma glutinosum Popote
Scrophulariaceae | Lamourouxia dasyartha Flor morada
Polygalaceae Monnina ciliolata Monnina
Rosaceae Rubus liebmannii Rubus
Caprifoliaceae Symphoricaipos microphyllus | Escobilla
Estrato herbaceo
| Agavaceae Agave salmiana Maguey pulquero
Poaceae Aristida adscensionis Zacate de agua
Asteraceae Cirsium conspicuum Cirsium
Cactaceae Coryphantha pycnacantha Biznaguita
Poaceae Cynodon dactylon Bramilla ‘
Apiaceae Daucus montanus Zanahoria de monte %
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FAMILIA | NOMBRECIENTIFICO |  NOMBRECOMUN
Cactaceae Ferocactus rectrvus Lengua del diablo
Rubiaceae Galium microphyllum Rifionsillo
Cistaceae Helianthemum glomeratum Gobernadora
Caclaceae Mammillaria discolor Biznaga de diversos colores
Caclaceae Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda
Cactaceae Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal cardon
Poacsae Piptochaetium angustifolium | Flechilla de hoja angosta
Bromeliaceae Tillandsia depeanna Bromelia
Bromeliaceae Tillandsia violacea Magueyito

De manera adicional, se presenta el tipo de vegetacion en el sitio en especifico, en el cual se
registrd a Thamnophis eques, dicho tipo de vegetacion funciona como referencia para tomar en cuenta los

aspectos a considerar al momento de la reubicacion de la especie.

Cuadro 3. Tipo de vegetacion presente en el sitio dentro del araa su;eta a CUSTF dOnde se registro a Thamnopms eques.

FAMILIA | GENE _ NOMBRE CIENTIFICO
Estralo arbbreo
Buddlejaceae Buddleja Buddlefa parviflora Tepozén
Rosaceae Crataegus Crataequs mexicana Tejocote
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Téscate
Mimosaceae Mimosa Mimosa aculeaticarpa Espino
Fagaceae Quercus Quercus laurina Encino blanco
Fagaceae Quercus Quercus microphyila Encino enano
Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino negro
Anacardiaceag Rhus Rhus standleyi \ara negra
Estrato arbustivo
Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Jarilla
Asteraceae Baccharis Baccharis pteroniofdes Hierba del golpe
Asteraceae Gymnosperma Gymnosperma glutinosum Popote
Scrophulariaceas Lamourouxia Lamourouxia dasyantha Flor morada
Polygalaceae Maonnina Monnina ciliolata Mor_lnina
Estrato herbaceo
Poaceae Aristida Aristida adscensionis Zacate de agua
Cistaceae Helianthemum Helianthemum glomeratum Gobernadora
Agavaceae Agave Agave salmiana Maguey pulquero
Cactaceae Mammitlaria Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda
Caclaceae Opuntia Opuntia huajuapensis Nopal de coyote
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6.2.2 FAUNA.

A continuacion se muestra el listado de especies de fauna silvestre en general, que se registré en
el area sujeta a CUSTF perteneciente a la cuenca hidrologico-forestal RH28A, donde se registro a
Thamnophis eques. De tal manera que se obtenga un panorama general de los depredadores potenciales
(avifauna y mastofauna) que existen en la zona (area sujeta a CUSTF):

Cuadro 4. Fauna existente en el area sujeta a CUSTF donde se registro a Thamnophis eques.

~ Familia mbre comun
: AVIFAUNA
Corvidae Aphelocoma ulframarina | Chara mexicana
Passerellidae Atlapeles pileatus Atlapetes gorra rufa
Parulidae Basileuterus rufffrons Chipe gorra rufa
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra
Parulidae Cardellina rubra Chipe rojo
Cathartidae Coraqyps afralus Zopilote comiin
Trochilidae Hylocharis leucolis Zafiro oreja blanca
Passerellidae Pipilo maculatus Toqui pinto
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris
Emberizidae Spizella pallida Gorrion palido
Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera
MASTOFAUNA
Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano
Leporidae Sylvilagus cunicularius | Conejo mexicano
HERPETOFAUNA
Phrynosomatidae Sceloporus horridus Lagartija
Phrynosomatidae Sceloporus mucronatus | Lagartija
Phrynosomatidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa
Colubridae Thamnophis eques Culebra listonada

De manera adicional, se presenta a las especies de fauna silvestre registradas en el sitio en
especifico en el cual se registrd a Thamnophis eques, dichos especies funciona como referencia para tener
en cuenta a la fauna con la cual coexiste Thamnophis eques de manera méas estrecha, y que pueden
presentar especies asociadas a su habitat o depredadores.




“ETJALTPIERIV - PIER - TECALI”

EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIo DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

Cuadro 5. Fauna presente en el sitio dentro del area sujeta a CUSTF donde se registré a Thamnophis eques.

Famila | Nombre clerti

- AVIFAIU.NA
Passerellidae Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa
Parulidae Basileuterus rufifrons | Chipe gorra rufa
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra
Parulidae Cardellina rubra Chipe rojo
Cathartidae Coragyps afratus Zopilote comiin
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris
Emberizidae Spizella pallida Gorrion palido
Turdidae _Tt.rdus_ migm_rorfus_ Mirlo primavera

Famiia | Nombreclentiico |  Nombrecomin

MASTOFAUNA
Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano
Leporidae Sy!v.‘.'agus_ c_u_niqqlaﬁqs ] _(_:_or_aejp mexiqa_no 9
Familia | Nombrecientifico |  Nombrecoman
HERPETOFAUNA

Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartia
Phrynosomatidae | Sceloporus mucronatus | Lagartija

Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa

Con el ahuyentamiento por si solo, se considera un 90 % de la supervivencia de los individuos de
Thamnophis eques que pudieran encontrarse. Ya que corresponde una especie altamente sensible al
estimulo mecanico y sonoro, por lo tanto, existe una posibilidad muy elevada de que dicha serpiente se
desplazara con el ruido ocasionado por la maquinaria y/o actividades a realizar en el area del proyecto, sin
embargo, se estableceran técnicas complementarias para su reubicacion asistida en caso de que sea
necesario.

7. DESCRIPCION DEL AHUYENTAMIENTO DE THAMNOPHIS EQUES.

El ahuyentamiento de Thamnophis eques, se concentra basicamente en generar condiciones de
tipo ecolégico que causen estrés ambiental, y por consiguiente, un desplazamiento de los individuos que se
encuentren en la zona que seré intervenida para el proyecto. Este método, debe combinarse con el rescate
y la reubicacion de los individuos que se encuentre en el sitio.

La intervencion de las areas de cambio, puede provocar la muerte directa de aquellos individuos
que sean sorprendidos de manera imprevista o que se encuentren lastimados. Por lo anterior, es importante
implementar acciones de ahuyentamiento y rescate orientados a minimizar los efectos sobre dich?pecie.

7
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7.1 METODOLOGIA APLICADA

En un ahuyentamiento de Thamnophis eques, se emplean diferentes metodologias y técnicas,
como estimulos Auditivos (Reproduccion de sonidos que alerten del peligro) y/o estimulos mecanicos
(movimiento de la vegetacion arborea y arbustiva), los cuales generan un cierto grado de esirés a los
individuos de la especie, y que por consiguiente, los incite a desplazarse del lugar.

El ahuyentamiento de Thamnophis eques, se realiza principalmente mediante recorridos en la
superficie total del area del proyecto. Las acciones de ahuyentamiento y seguimiento de los individuos, se
iniciaran desde la zona centro del area de influencia hacia la periferia. Eventualmente se extenderan mas
alla de los limites del area de influencia directa del proyecto para asegurar desplazamientos poblacionales
hacia sectores sin intervencién antropica.

El objetivo del ahuyentamiento, consiste en que los individuos detectados sean efectivamente
desplazados, y por lo tanto, puedan alejarse del area de influencia del proyecto, ufilizando estructuras
naturales que puedan ejercer la funcion de “corredores biologicos” para su desplazamiento.

7.2 VINCULACION CON EL PROYECTO

El ahuyentamiento, se realizara previo al inicio de las actividades en el area del proyecto. Para lo
cual se contempla una cuadrilla de un especialista y cinco auxiliares, los cuales realizarén recorridos con el
fin de ahuyentar a los individuos de Thamnophis eques que se puedan encontrar resguardados enfre la
vegetacion. Ademas, se pretende que durante los recorridos de campo, la mayoria de los individuos se
desplazaran a consecuencia del ruido o movimiento percibido. Sin embargo, en caso de ser necesario, se
capturaran con cuidado, para evitar dafio a los ejemplares. Y de inmediato se reubicaran en areas aledafias
donde se tengan condiciones ambientales similares a las del habitat de procedencia del individuo capturado.

8. TECNICAS GENERALES DE RESCATE Y REUBICACION DE THAMNOPHIS EQUES: CAPTURA,
MANEJO Y TRASLADO DE ORGANISMOS.

El rescate y reubicacion de Thamnophis eques consiste en una técnica auxiliar para el
desplazamiento de individuos de la especies, desde un sitio a intervenir (habitat de origen y/o area de paso)
hacia un habitat alterno, que cuente con las caracteristicas biolégicas del habitat de origen, y que permita a
las especies continuar con su dinamica poblacional y ciclo biologico.

8.1 METODOLOGIA APLICADA

Durante el rescate y reubicacion de 7. eques se emplean algunos materiales y equipo necesario
para facilitar dicho proceso. Entre ellos se encuentran los ganchos hempetologicos y bolsas de manta o

contenedores de plastico con ventilacion apropiada para el traslado de los individuos en caso de ser
necesario.

10
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Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados, coordenadas geograficas del sitio de captura
y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat en el que fueron
registradas.

8.2 VINCULACION CON EL PROYECTO

Para llevar a cabo la captura, manejo y traslado de Thamnophis eques, se contara con personal
capacitado que tenga un amplio conocimiento de la biologia y ecologia de la especie; asi como de los
métodos de manejo y traslado. Asimismo, se contara con el material adecuado para la captura y el manejo
de los organismos.

9. CRITERIOS PARA EL AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE THAMNOPHIS
EQUES

1. Es importante tener un conocimiento previo acerca Thamnophis eques, requerimientos biologicos
(de habitat y fuentes troficas), manejo de la especies y depredadores potenciales de la misma.

2. Elahuyentamiento y rescate debe ser dirigido y realizado por profesionales especializados.

3. Cada profesional podra apoyarse de un auxiliar de campo si asi lo requiere. Las labores del auxiliar
de campo serén las de apoyar al profesional en los recorridos de ahuyentamiento y traslado de los
individuos reubicados si se da el caso.

4. Encaso necesario, y de ser asi, en el trabajo de rescate se utilizara un gancho herpetologico, bolsas
de tela, cajas plasticas perforadas, linternas, GPS, camara fotogréfica digital, etc.

11 \
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Figura 4. Criterios para el rescate de Thamnophis eques.

Dichas actividades se realizaran continuamente, durante el lapso de tiempo que comresponda al
rescate y reubicacion de Thamnophis eques.

10. ATRIBUTOS DE LA ESPECIE A RESCATAR THAMNOPHIS EQUES

10.1 BIOLOGIA DE LA ESPECIE

Thamnophis eques es una especie relativamente grande y robusta llegando a alcanzar una longitud
maxima total de 1120 mm. Las escamas de la region dorsal del cuerpo son quilladas, y el nimero de éstas
es de 21-19-17. El rango de escamas ventrales es de 149 a 176 en machos y de 149 a 171 en hembras. La
escama anal es simple. El color de la cabeza es gris-verdoso a gris oscuro, en la sutura de las parietales hay
dos puntos amarillos; en la parte posterior de las parietales hay una mancha en forma de corazén, dividida
por el surgimiento de la linea vertebral que abarca de una a cuatro escamas de amplitud a este nivel; las
comisuras de las escamas infralabiales estan marcadas de negro y el resto de las escamas es gris a claro o
amarillo. A lo largo del cuerpo se presentan dos hileras de manchas negras que pueden ser circulares o en
algunos casos, rectangulares, separadas verticalmente por una coloracion crema-verdoso o amarillo-
verdoso; la linea vertebral corre hacia toda la region dorsal del cuerpo, incluyendo la zona caudal, y abarca
dos escamas de ancho, pero en la region media y posterior, esta franja incluye una escama completa y Ia
mitad de las escamas adyacentes. En la region lateral hay una hilera de escamas de color gris, delimitada
de negro, seguida por la linea lateral que abarca la 3*y 4% hilera de escamas, ésta puede ser de color crema,
gris claro o amarilla. La region ventral es de color gris a gris-verdoso, pero algunas escamas presentan

bordes de color negro. /
/5
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Figura 5. Thamnophis eques (A) especie a rescatar.

10.2 DISTRIBUCION Y HABITAT

Esta especie esta fuertemente asociada a praderas y pastizales con charcas poco profundas, en
la vegetacion riberefia, cerca de cactus, magueyes y arbustos espinosos.
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Figura 6. Distribucion de Thamnophis eques (A).
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10.3 REPRODUCCION

En lo referente al ciclo reproductivo de Thamnophis eques, el crecimiento de los foliculos comienza
a principios del otofio, y la ovulacién ocurre a finales de marzo o principios de abril, con nacimiento de las
crias entre junio y julio. Las hembras se posan sobre la hierba o las rocas durante el periodo de gestacion.
Aunque solo el 50% de las hembras tienen crias cada afio, esto no sugiere especificamente que esta especie
sea de reproduccion bianual.

10.4 TECNICA DE CAPTURA Y MANEJO
10.4.1 Captura mediante gancho herpetologico

Para la captura de Thamnophis eques, y para manejar de manera correcta a dicha especie, se
debe de emplear un gancho herpetolégico, mediante el cual se manipula a la serpiente desde el primer tercio
del cuerpo; de tal manera que la manipulacion sea firme y, por lo tanto, se reduzca el nivel de estrés en
manera de lo posible sobre el organismo. Es importante mencionar, que al momento de la manipulacion y
manejo de los organismos mediante dicha herramienta, la parte del gancho debe de estar siempre hacia
arriba, de tal manera que se aproveche la curvatura del gancho, y el manejo sea adecuado.

Sin embargo, como Thamnophis eques corresponde a un coliibrido no venenoso, se puede
manejar directamente, es decir, de manera manual. Sosteniendo la cabeza, para evitar una mordedura. Sin
embargo, es mucho mas recomendable realizar el manejo mediante el gancho hermpetologico, ya que si no
se cuenta con la experiencia suficiente, el individuo puede ser dafiado del cuello por un mal manejo.

Figura 7. Ejemplificacion de la técnica de manejo de Thamnop:s eques.
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10.5 TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Thamnophis eques responden de forma positiva a estimulos Auditivos y Mecanicos, por lo que se
recomienda implementar las siguientes técnicas:

Estimulo mecanico y sonoro:

Una buena técnica de ahuyentamiento para Thamnophis eques son los recorridos a lo largo del
area del proyecto durante la mafiana y previo al atardecer. En los recomidos se debe de mover tanto la
vegetacion presente, como las rocas y hojarasca, asi como los magueyes; ya que son los sitios donde suele
encontrarse dicha serpiente. El ruido y el movimiento de la vegetacion, provocarén una reaccion de
ahuyentamiento sobre la especie, la cual se desplazara hacia un habitat alterno.

10.6 TECNICA DE LIBERACION

Una vez capturada la especie, ésta sera introducida en una bolsa de manta, de tal manera que el
individuo capturado no sea lastimado. La liberacion debe realizarse inmediatamente a su captura, para evitar
un nivel de estrés innecesario sobre Thamnophis eques.

Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe informacion
sobre la hora de captura y liberacion, el nimero de individuos rescatados, las coordenadas geograficas del
siio de captura y posteriormente de liberacion, asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat en
el que fueron registradas,

10.7 UBICACION DE LOS SITIOS DESTINADOS PARA SU LIBERACION.

Los criterios técnicos basicos para seleccionar las areas destinadas para la liberacion y reubicacion
de Thamnophis eques son los siguientes:

1. Debe ser un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la supervivencia de los
individuos, es decir, que les provea de fuentes troficas, habitats disponibles cuyo éxito reproductivo
y refugio se asegure.

2. Sedebera verificar que el sitio de reubicacion esté dentro del area de distribucion de T. eques, para
evitar su reintroduccion a un area ajena y causar un desequilibrio en las poblaciones nativas.

3. Se deberan seleccionar areas con las mismas condiciones de vegetacion y topografia, de las areas
en las que fueron capturados los individuos de T. eques.

4. Nunca se liberaran todos los individuos en una misma localidad, con lo cual se evitara un sobre-
poblamiento y por consiguiente, la competencia intra-especifica.

5. Silos individuos sufrieran algtn dafio fisico durante la captura y el transporte, éstos no deberan ser
liberados. Se mantendran en cuarentena, en contenedores especialmente acondicionados,

S
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asegurandose que cuente con agua y alimento, asi como con las condiciones especificas de
humedad y temperatura.

10.8 AREAS DE REUBICACION.

La reubicacion se establecera en las areas imeductibles, mismas que no seran afectadas con la
realizacién del proyecto, en donde se presenten similitud de habitats y el tipo de vegetacion, es decir, con
las mismas caracteristicas bioticas y fisicas del habitat en el cual fue encontrados los individuos de
Thamnophis eques, de tal forma que se pueda garantizar la supervivencia y continuidad de las poblaciones.

A continuacion, se muestra un plano de las areas disponibles para la reubicacion de Thamnophis
eques, en dichas areas se buscaran los microhébitats adecuados para Thamnophis eques y en los cuales
se llevara a cabo la reubicacion. Es importante mencionar, que debido a la capacidad de desplazamiento de
dicha serpiente, es probable que la misma se desplace a un habitat diferente a partir del cual fue reubicada.

i
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Figura 8. Areas potenciales de reubicacion de Thamnophis eques.

11. MEDIDAS PARA GARANTIZAR LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS.
11.1 CUIDADOS PRECAUTORIOS PARA EVITAR EL ESTRES Y EL DARO FiSICO.

Para evitar el estrés y dafio a los individuos sujetos a las actividades de rescate de Thamnophis
eques, se deberan tomar en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

) ¢




“ETJ4LTPIERIV - PIER - TECALI”

EsTupio TECNICO JUSTIFICATIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES

I Evitar al maximo la manipulacion y en caso de que sea indispensable, reducir al maximo el tiempo
de manejo.

IIl.  Mantener en todo momento a los organismos dentro de sus contenedores, los cuales no deberan
ser expuestos directamente al sol, lluvia o condiciones extremas de frio.

lil.  Sedeberan acondicionar los contenedores con agua y vegetacion con el fin de conservar la humedad
para aquellos que lo requieran.

IV.  Enla medida de lo posible, se debera tener un contenedor por cada individuo.

V.  Realizar las liberaciones de los individuos el mismo dia de su captura, o a més tardar al dia siguiente.
Los horarios para llevar a cabo estas actividades deberan coincidir con los horarios de actividad
propios de Thamnophis eques.

VI.  Los recorridos a las areas de liberacion deberén ser breves, o en caso contrario se debera verificar

el estado de los individuos, asegurandose de que se encuentran en buenas condiciones para ser
liberados.

11.2 ACCIONES EMERGENTES

Al momento de realizar el rescate y reubicacion, se corre el riesgo de disminuir la sobrevivencia de
Thamnophis eques debido a diversos factores. Cuando esto ocurra, se debera determinar el factor que incide
en la disminucion de la sobrevivencia y tomar accion para evitarlo.

El programa de rescate y reubicacion de Thamnophis eques contribuiré a mantener y/o preservar
a la especie rescatada y la ejecucion de acciones inmediatas para evitar la mortandad de la misma. Ya que
una vez reubicada, el porcentaje de sobrevivencia calculado es del 90%.

Sin embargo, a continuacion se muestran algunos de los criterios y/o acciones emergentes que se
deben de considerar para asegurar la sobrevivencia de Thamnophis eques:

Niveles de estrés. Se debera tener un manejo adecuado de los individuos, de tal manera que se reduzca
en medida de lo posible el estrés en los mimos, ya que un aumento del mismo puede ocasionar la muerte de
los ejemplares incluso antes de su reubicacion.

Condiciones de habitat. E| habitat en el cual se reubicaréd a Thamnophis eques debe de contar con las
caracteristicas ambientales que presenta su habitat de origen, en medida de lo posible. Ya que la
reinfroduccion en un héabitat diferente puede ocasionar alteraciones en los patrones etolégicos de
Thamnophis eques.

Estructura poblacional del nuevo héabitat. Es importante determinar las especies que se encuentran
presentes en el habitat en el cual se realizara la reubicacion de T. eques. Ya que si no se conoce la
composicion especifica del nuevo habitat, puede aumentar el nivel de competencia intraespecifica e
interespecifica, lo cual se traduce en una fragmentacion poblacional y desequilibrio ecolégico. Provocando
un nivel de mortandad elevado tanto en el nuevo habitat, como en los individuos rescatados de Thamnophis

eques. _
/o
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Competencia. Es importante tener nociones de la dinamica poblacional del nuevo habitat, ya que la
introduccion de Thamnophis eques puede ocasionar la aparicion de especies dominantes y/o plaga en el
area.

Sin embargo, llevando a cabo tales consideraciones, y en caso de que el nivel de mortandad de
Thamnophis eques sea considerablemente importante. Se debe de lievar a cabo acciones para asegurar que
el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares sea igual o mayor al 85%, se propone lo siguiente:

v/ Se propone una repoblacién con Thamnophis eques, sin embargo, dicha accion es muy poco
probable que se lleque a emplear. Ya que se asegura la sobrevivencia de la especie mediante el
rescate de la misma.

11.3 MEDIDAS DE MITIGACION

Algunas de las medidas de mitigacion y/o compensacion adicionales derivadas de los posibles
impactos originados son las siguientes:

v Reubicacion de Thamnophis eques en el area del proyecto hacia habitats contiguos similares.

v" Repoblacion de Thamnophis eques en hébitats contiguos cuya mortandad de individuos pueda
ocasionar un impacto negativo sobre la dindmica poblacional y/o equilibrio ecologico en el area.

v Ubicacion de sefialética que advierta a las personas la presencia de Thamnophis eques en la zona.

12. INDICADORES PARA EVALUAR EL EXITO Y LA EFICACIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE.

Elindicador del éxito del programa de rescate y reubicacion de Thamnophis eques sera la ausencia
de individuos en el momento previo al desmonte y despalme de la vegetacion. Para fal efecto, se continuara
con los recorridos en campo para la busqueda de registros directos e indirectos de la presencia de T. eques,
esperando que la captura y registros sean nulos.

13. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES, REQUERIMIENTOS DE PERSONAL, MATERIALES Y
EQUIPO.

Enseguida se presenta informacion que se refiere a los recursos humanos y materiales {equipo y
herramienta) que se precisan para poder realizar las labores de rescate y reubicacion de Thamnophis eques.

13.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies de Thamnophis eques tentativamente tendra
una duracién de dos meses, ya que se llevara a cabo a la par del rescate y reubicacion de especies de fauna
silvestre en general. Sin embargo, dicho lapso de tiempo puede ser variable, de acuerdo a las condiciones e
imprevistos que se puedan presentar en el area del proyecto y a la hora de ejecucion del rescate de especies.
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Cuadro 6. Cronograma de actividades.

. ACTIVIDAD

Rescate de Thamnophis eques

2 meses

Reubicacion de Themnophis eques

2 meses

Ahuyentamiento

El iempo que dure el proyecto

A continuacion, se muestra una ejemplificacion tentativa del rescate de Thamnophis eques, ya que
los dos meses se dividiran en las semanas gue representa a cada uno. En cada lapso de tiempo (semanas),
se llevara a cabo una actividad en especifico, como se muestra:

Cuadro 7. E}empl'rﬁcaci_én de un cronograma de actividades realizadas

Actividad /tiempo

Recorrido de busqueda
Ahuyentamiento de Thamnophis eques
Reubicacion de Thamnophis eques

13.2 RECURSOS HUMANOS.

Como ya se mencioné anteriormente, para desarrollar las actividades de rescate y reubicacion de
Thamnophis eques es indispensable contar con personal capacitado en el reconocimiento y manejo de la
especie, asi como familiarizado con las técnicas de busca y captura. En el siguiente cuadro se detalla el tipo
de personal y las actividades que deberan ser capaces de realizar.

Cuadro 8. Mano de obra.

PERSONAL ~ ACTIVIDADADESARROLLAR |
= e ld.e?ntlﬁcar, rescatar capturalr y fsl?lgnar Ahuyentamiento durante todo
2 Auxiliares de personal y 2 sitios de reubicacion de los individuos sl proyects
personas de apoyo capturados.

13.3 RECURSOS MATERIALES

% Sistema de Posicionamiento Global
(GPS)

W Botiquin completo
W Camara fotografica

% Ganchos herpetologicos ¥ Brijulas
% Guantes de camaza ¥ Bitacora de campo
% Sacos de manta % Camioneta

% Contenedores para el traslado de los individuos a reubicar
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Cuadro 9. Cotizacion del rescate y reubicacion de especies.

L apgeEiey UNTARIO () | CANTIAD | T )
Herpetologo Profesional $10,000.00 1 10,000.00
Personal -
Auxiliares Jornalero $180.00 4 720.00
Ganchos Pieza $1,200.00 5 6,000.00
hemetologicos
Material de apoyo | Guantes Pieza $100.00 5 500.00
Bolsas de manta Pieza $100.00 10 1,000.00
Uso de vehiculo. Vehiculo $1,000.00 1 1,000.00
SUBTOTAL : $19,220

14. REGISTRO DE RESULTADOS

Una vez establecidas e incorporadas las medidas de rescate y reubicacion de Thamnophis eques,
los métodos y técnicas de rescate y reubicacion antes mencionadas para la especie, es necesario llevar un
registro de resultados de la aplicacién de dichas acciones y medidas, los cuales deben de contar con las
siguientes caracteristicas:

¥ Registro fotografico de las técnicas empleadas para el rescate y reubicacion Thamnophis eques,
asi como de la liberacion y/o captura de la misma.
% Bitacora del rescate y reubicacion, donde se especifiquen las medidas pertinentes tomadas a
los individuos reubicados y fechas en las cuales se lievaron a cabo las actividades. Los formatos a
emplear pueden ser los que se especificaron anteriormente para cada grupo taxonomico.
Calendarizacion de las actividades en las cuales se especifique el inicio y fin de las mismas.
Seguimiento de las acciones llevadas a cabo, con el fin de asegurar la supervivencia de los
individuos reubicados.

77

A continuacién se muestra el tipo de datos apropiado para cada fotografia y/o registro de las
actividades de rescate y reubicacion llevadas a cabo:

Hora de captura:

Coordenadas geogréficas:

Nombre cientifico:

Individuos:

No. fotografia:

Hora de reubicacion

Coordenadas geogréficas del lugar a reubicar
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