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[.  Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

[I. identificacién del documento: Se elabora la versién piblica de la Solicitud CAMBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

ITl. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Clave de elector de la credencial
para votar, Domicilio, Teléfono y/0 Correo electrénico de terceros. Consta de 04 versiones
publicas, cantidad reportada por el periodo del primer trimestre de 01 de octubre de 2018 al 31
de diciembre de 2018

[V. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

V. Firma del titular:

TLCURSOS NATURALLS
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I Lacarra onows

ey Recursos Naturalesy en suplencia por ausencia del Titular
eral de la SEMA en el Eslada de Sonora previa designacién,
Firma el presente la Jefa de la Unidad Juridica

1En lgs términes del articuto 17 Bis en relacidn con los articulos Cctavo y Degimo
Terge inori cioman y derogan diversas
a Fedgral, publicado en el

VI. Fecha de Clasificacion y niimero de acta de sesion: Resolucién 032/2019/SIPOT, en la
sesion celebrada el 25 de enero de 2019.



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
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EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/ISGPA/UARRN/ 421 /2018.

HERMOSILLO, SONORA A 2 DE OCTUBRE DE 2018.

LSECRETARIA DE MEDID AIABICHIT ¥ RELUASHS BAR2LLL
C. JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES. S: BELEGACION FEDERAL £ EL ESTADY DE S50
AKIN SOLAR S. A. DEC. V. Lo, ESPACHAT
CALLE RIO CHURUBUSCO NUMERO 369 A | Py 0
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gg}:SAELI)V?E mexico. " CONTACTO CIUDADAND |

Asunto: Se resuelve Ia sohoitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 266.9485 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR
con prelendida ubicacion a 4.3 km del noroeste de Pueno Libertad. en el
muynicioio de Pitiguito en el estado de Sonora

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la empresa denominada AKIN
SOLAR, S. A. DE C. V. representada por el C. JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES, con
motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 266.9485 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA
FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacion en el municipio de Pitiquito, en el
estado de Sonora.

RESULTANDO

I.  Que mediante escrito fechado el 23 de febrero de 2018, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 01 de marzo de 2018, el C. JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES, en
representacion de la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. presento el
formato FF - SEMARNAT - 030 gue contiene la solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 266.9485 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con
pretendida ubicacion 4.3 km del noroeste de Puerto Libertad en el municipio de
Pitiguito, estado de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a. Copia de la credencial para votar | -xpedida por el Instituto Federal
Electorai en favor del C. JUAN PEDRO CERVANTES MENDOZA.
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EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
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Recibo bancario de pago de contribuciones, productos y aprovechamientos
federales con llave de pago ACEBS963322 de fecha 22 de febrero de 2018, bueno
por $10,260.00 (Diez mil doscientos sesenta pesos 00/100 M.N.) expedido por
Santander, por concepto de pago de derechos por recepcion, evaluacion y dictamen
del estudio técnico justificativo respecto a la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales de mas de 200 hectareas.

Original impreso del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en una superficie de 266.9485 hectareas para el desarrolio del
proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida

“ubicacion a 4.3 km del noroeste de Puerto Libertad, municipio de Pitiquito, en el

d.

estado de Sonora, formulado por el C. Ing. Horacio Robles Lépez (RFN: Libro
Sonora, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 1).

Documentacion legal:

v Copia certificada de la escritura publica No. 35,951, volumen 463 de fecha 12 de
julio del 2013, relativa a la Constitucion de una Sociedad Anonima de Capital
Variable bajo la denominacién de AKIN SOLAR S.A DE C.V.

v Copia certificada de la escritura publica No. 12,141, volumen 364 de fecha 26 de
febero del 2015, en la que se hace constar que la Sociedad Andnima de Capital
Variable AKIN SOLAR S.A DE C.V. cual contiene el poder que otorga AKIN
SOLAR S.A DE C.V. afavor del C. Juan Pedro Mendoza Cervantes.

v Copia certificada de contrato de arrendamieno con opcién de compra, que
celebran por una parte el Sr. Lugués Toro, Tomas Andrés, en caracter de
arrendador y por otra parte AKIN SOLAR S A DE C.V. representada por el Sr.
Jesus Andrés Nunez Figueroa, en su caracter de arrendatario, respecto a la
parcela No. 71 Z-1 P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio de Pitiquito, Sonora
con una siuperficie de 182-44-99.59 hectareas.

v Copia certificada de contrato de arrendamieno con opcidn de compra, que
celebran por una parte el Sr. Luis Alfonso Medina Grajeda, en caracter de
arrendador y por otra parte AKIN SOLAR S.A DE C.V. representada por el Sr.
Juan Pedro Mendoza Cervantes, en su caracter de arrendatario, respecto a la
parcela No. 1 Z-1 P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio de Pitiquito, Sonora
con una siuperficie de 84-67-52.61 hectareas.

Que la documentacion ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica de esta
Delegacién Federal; situacion que quedé asentada en el dictamen contenido en el
oficio No. DFS-UJ- 052/2018 de fecha 13 de marzo de 2018.
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Que mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 92 /2018 de fecha 22 de marzo de
2018, despachado el 17 de abril de 2018, esta Delegacién Federal, le hizo saber a la
empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. que una vez iniciado &) analisis
del expediente de la solicitud ya mencionada, se reveld que este carece de
informacién que cumpla con la normatividad establecida y que permita continuar
con el tramite solicitado; por lo cual en apego a lo establecido en el articulo 122 del
Reglamento de la LGDFS, se le requirid informacion técnica respecto al expediente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacidn de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 266.9485 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida
ubicacion en el municipio de Pitiquito, en el estado de Sonora; informandole que en
caso de no presentar dicha informacion en el plazo establecido, el tramite seria
desechado.

A traves de un escrito sin numero, fechado y recibido en esta Delegacion Federal el
08 de mayo del 2018, la persona moral denominada AKIN SOLAR S.A DE C. V,
solicté una prorroga de 8 dias habiles para solventar lo sefalado en el oficio
DFS/SGPA/UARRN/92/2018, relacionado a la solicitud de autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo def proyecto denominado
PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR.

Que mendiante el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/168/2018, de fecha 09 de mayo del
2018, despachado el 18 de junio del 2018, de conformidad con lo previsto por el
articulo 31 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, el cual establece la
posibilidad de ampliar los términos y plazos establecidos, sin que dicha ampliacion
exceda de la mitad del plazo previsto originalmente, esta delegacion federal de la
Semarnat acordé otorgar por unica ocasién la ampliaciéon del plazo hasta por ocho
dias habiles para que se atienda el comunicado contenido en el oficio N°
DFS/SGPA/UARRN/92/2018, relacionado a la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en el municipio de Pitiquito, Sonora.

Que a través de un escrito sin numero, recibido en esta Delegacion Federal, el 18 de
mayo de 2018, la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. exhibié
documentacion técnica y legal diversa respecto a la solicitud de autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para desarrollar el proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en el municipio de Pitiquito, en
el estado de Sonora.

Destacado la siguiente informacién:

RE . o, Ediic o, H
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v Copia certificada del Titulo de Propiedad No. 000000004991 emitido por el Registro
Agrario Nacional. bajo folio nimero 26DF00011498, que ampara la parcela numero
1 Z-1P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio de Pitiquito, Sonora con una
superficie de 97-75-98.25 ha en favor del C. Medina Grajeda Luis Alfonso.

v Copia certificada del certificado parcelario No. 000000077532 emitido por el Registro
Agrario Nacional, bajo folio numero 26DF00056978, que ampara la parcela numero
71 Z-1P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio de Pitiquito, Sonora con una
superficie de 182-44-99.59 ha a favor del C. Lugues Toro Tomas Andrés.

v Contrato de arrendamiento que con fecha de 17 de mayo del 2018, celebran por una
parte Criadero El Alamo. S.A de C.V, representada por el sefior Javier Artee
Valenzuela (Arrendador) y por la otra parte la sociedad AKIN SOLAR S.A de C.V
(arrendatario), representada por el sefior Juan Pedro Mendoza Cervantes, respecto
a una superficie de 150-00-00 hectareas ubicadas en lo que se conoce como el
EJIDO JUAN ESCUTIA, municipio de Caborca, Sonora.

v Copia certificada de la escritura publica numero 13,664 volumen 63 de fecha 26 de
marzo del 2013, la cual contiene Declaracion Unilateral de Voluntad, la
Subdivisionde un predio risico de s propiedad y en compaiia del sefior Sergio
Ozuna Noriega, un contrato de compraventa; declara el sefior Luis Alfonso Medina
Grajeda, bajo protesta de decir verdad; que es duelo legitimo y actual propietario del
predio rustico amparado con el titulo de propiedad numero 000000004991 Ila
propiedad de la parcela 1 Z-1 P1/1 dentro del Ejido Puerto Libertad, municipio de
Pitiquito, Sonora, con una superficie de 97-75-95.25 has., debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad de Hermosillo, Sonora.

Haciendo notar que la documentacion arriba descrita fue valorada por la Unidad
Juridica de esta Delegacion Federal; situacion que quedd asentada en el dictamen
contenido en el oficio No. DFS-UJ- 095/2018 de fecha 22 de mayo de 2018.

VII.  Que con el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 201 /2018 de fecha 24 de mayo de 2018,
despachado el 29 de mayo de 2018, esta Delegacion envié al C. P. Marco Antonio
Valenzuela Martinez en caracter de Director General Forestal y de Fauna de Interes
Cinegetico del Gobierno del Estado de Sonora y Coordinador del Comité Técnico de
Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal
Forestal de Sonora; un tanto del expediente correspopndienteb a la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el proyecto
denominado PLANTA FOTOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacion en el
municipio de Pitiquito, en el estado de Sonora, el cual implica el CUSTF en una
superficie de 266.9485 hectareas; a efecto de que posterior a su analisis, se emita la
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opinién correspondiente, suplicandole considerar el plazo de diez dias habiles
siguientes a la recepcion del expediente ya que en su defecto; en observancia del
articulo 6° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
transcurrido el plazo sin que el Consejo emita su opinidn, se entenderia que no tiene
objecién alguna respecto a la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para llevar a cabo el proyecto ya citado.

Que a través del oficio No. DGFF/12/09-2-074/18 de fecha 06 de junio de 2018, ei C.
Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura
del Gobierno del Estado de Sonora informé que durante la Octava Reunién
Ordinaria 2018, celebrada el 06 de junio de 2018; el Comité Técnico para el Cambio
de Uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora, acordd
emitir opinion positiva, con observaciones para la realizacion del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales promovido por la empresa AKIN SOLAR S. A. DE C. V.
y/o Juan Pedro Mendoza Cervantes para desarrollar el proyecto PLANTA
FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en una superficie de 266.9485 hectareas en el
municipio de Pitiquito, Sonora.

Que mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRNY 234 /2018 de fecha 12 de junio de 2018,
despachado el 21 de junio de 2018, con fundamento en lo establecido por el articulo 43
parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se previno & la
sociedad denominada AKIN SOLAR S.A DE C. V. para que en un plazo de cinco dias
habiles. contados a partir de haber surtido efectos la notificacion del oficio referido,
manifieste lo que considere pertinente con respecto a las observaciones serialadas en
el oficio No. DGFF/12/09-2-074/18 de fecha 6 de junio de 2018, signado por el C. Ing.
Gustavo Camou Luders, Subsecretario de Ganaderia de la SAGARHPA del Gobierno
del Estado de Sonora.

Que, a través de un escrito sin numero, fechado el 21 de junio del 2018, recibido en
esta Delegacion Federal, el 21 de junio de 2018, la empresa AKIN SOLAR S.A DE
C.V exhibié documentacion técnica diversa respecto a las observaciones contenidas
en el oficio No. DGFF/12/09-2-074/18 de fecha 06 de junio de 2018, signado por el C.
Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacuitura
del Gobierno del Estado de Sonora, en relaciéon a la solicitud de autorizacién de
CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN
SOLAR, en una superficie de 266.9485 hectareas en el municipio de Pitiquito. Sonora.
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Xl.  Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 254 /2018 de fecha 28 de junio de
2018; con fundamento en el articulo 122 fraccion IV del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Delegacion notifico a la empresa
denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. la realizacion de {a visita técnica al area
donde se pretende desarrollar ef proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA
AKIN SOLAR en una superficie de 266.9485 hectareas en el municipio de Pitiquito,
Sonora, destacando que el objeto de la visita es conocer las caracteristicas
ambientales del sitio y tener la certeza de que la informacién exhibida en el estudio
técnico justificativo (ETJ) corresponde a la realidad, asi como para valorar si el uso
propuesto es mas productivo que el uso actual; verificando lo siguiente:

o Que la superficie, ubicacion geogréfica y vegetacion forestal que se pretende
afectar corresponda con lo manifestado en el estudio técnico justificativo (ETJ).

e Que las coordenadas de los vertices que delimitan la superficie que se pretende
afectar correspondan con las presentadas en el estudio técnico justificativo.

s Que no exista remocién de la vegetacion forestal que haya implicado CUSTF.
Que las especies y abundancia de flora correspondan con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

e Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado CUSTF.

¢ Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la
ejecucion del proyecto.

¢ Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacién y
operacion del proyecto, corresponden a lo manifestado en el ETJ.

o Que [as especies de flora que se pretenden remover corresponden con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo.

o Siexisten especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas
en el estudio técnico justificativo,

» Elestado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar.

¢ Que la superficie donde se ubicara el proyecto no haya sido afectada por algun
incendio forestal.

¢ Silas medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrolio del
proyecto son las adecuadas.

e Sien el area donde se llevard a cabo el proyecto existen o se generaran tierras
fragiles.

e Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en
consideracion la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion

) propuestas en el ETJ.
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Xil.  Que en cumplimiento a lo sefialado en el resultando anterior (XI) el dia 26 de julio
de 2018, se inicio la visita técnica a que hace referencia el articulo 122 fraccion IV
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; llevando a
cabo un analisis de la informacién contenida en el estudio técnico justificativo y
donde se evaluaron las caracteristicas del area y se valoré el uso propuesto,
estimando que el terreno a intervenir es susceptible de ser destinado al
establecimiento de una planta fotovoltaica considerando lo siguiente.

El area propuesta para el cambio de uso de suelo de terreno forestal para el
establecimiento de la planta de generacién de energia eléctrica, corresponde a un
terreno con exposicion zenital (plano) con baja cobertura vegetal alcanzando apenas el
40%, dominando el estrato arbustivo con especies poco rentables para aprovechamiento
comercial como la gobernadora (Larrea tridentata), flo de rocio o rama blanca (Encelia
farinosa) y el ocotillo (Fouquieria splendens), lo cual hace presumir que el area no es
factible para el desarrollo de actividades forestales rentables, que pudieran generar un
beneficio para los poseedores.

Con antecedentes de que el area ha sido utilizada para el pastoreo de ganado vacuno,
maxime que los factores climaticos como las altas temperaturas, la falta de humedad y por
ende el escaso desarrollo de especies palatables para el ganado limitan Ja actividad
ganadera.

Aunado a lo anterior, la radiacion en el estado de Sonora es una de las mas altas del pais,
estimandose que podria generar alrededor de 2400 kWh por metro cuadrado al aio
(Agencia Informativa CONACYT, 2014), ademas de contar con las caracteristicas fisicas
adecuadas para el establecimiento de los equipos, ya que corresponde a un terreno de
plano, sin presencia de obstrucciones naturales o antrépicas que pudieran limitar el
aprovechamiento de la energia solar, ademas de que:

{t Se tiene la certeza de la tenencia de la tierra.

¢ No incide en areas ambientaimente sensibles o ecosistemas Unicos.

& Existen vias de comunicacion en las inmediaciones del predio y cuenta con la
infraestructura necesaria para el desarrollo y operacion del proyecto.

XIll. Que los articulos 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 123 y
124 de su Reglamento, refieren que como parte del procedimiento para obtener la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debe depositar al
Fondo Forestal Mexicano un monto para compensar una superficie equivalente a la
superficie que se pretende intervenir; a fin de destinarlos a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento, conforme al ACUERDO mediante el
cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y Su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos
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OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

forestales y la metodologia para su estimacion, mismo que en cumplimiento con lo
dispuesto por el articulo 124 fraccién | del Reglamento de la LGDFS, fue publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de Julio de 2014.

XIV. Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por ef que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberd
observarse para su determinacion, publicado en el Diario Oficiat de la Federacion el
dia 28 de septiembre del 2005; se determind un nivel de equivalencia para la
compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de
1:3.7, acorde a lo siguiente:

Los criterios referidos para el proyecto evaluado quedan de la siguiente forma:
CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL NIVEL PUNTOS_—}
DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION AMBIENTAL
I.  TIPO DE ECOSISTEMA

a  Semiérido, trépico seco 1
II.  ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION
8. Vegetacibn primaria en proceso de recuperacion o en buen estado de conservacion 4

Nl. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA 0 FAUNA SILVESTRE
LISTADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA NOM-59-
SEMARNAT-2010

b. Amenazadas 2+1=3
% IV. SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN
b.  Cuando se dejen de prestar mas de cuatro sernvicios ambientales 2

V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION
No aplca 0
VI. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA

¢.  Trazo poligonal que implique e} confinamiento del 4rea 3

VIl. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION
b, Afectacién de la vegetacién de manera permanente 2

VIil. BENEFICIO .
¢ Panticular 2
TOTAL 17

Los puntos obtenidos después de la valoracion de 1os ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de DIECISIETE puntos, mismos que corresponden a
una equivalencia de 1: 3.7 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como
lo senala en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de septiembre de 2005.
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Por lo que, al realizar la operacién aritmética, multiplicando la supeificie que se
pretende intervenir (266.9485 hectareas) con vegetacién forestal propia de un
ecosistema arido y semiarido, por la equivalencia resultante (3.7) resulta una superficie
a compensar de 987.70945 hectareas; resultado desarrollado en la operacion siguiente:

266.9485 X 3.7 = 987.70945
Superficie forestal a cambiar de uso Eguivalencia Superficie a compensar
en hectareas resultante en hectareas

El costo por compensacion ambiental, para aportar al Fondo Forestal Mexicano por
concepto de compensacién ambiental que permitiria autorizar el proyecto que nos
ocupa; conforme a lo anterior, se calcula de la siguiente forma;

987.70945 X $ 14,002.49 = $ 13, 830,391.69

Superiicie 2 compensar en hectéreas Costo de referencia por hectarea Canligad en pesos a aponar
3l Fondo Foreslal Mexicano

XV.  Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 320 /2018 de fecha 07 de agosto de
2018, despachado el 06 de septiembre de 2018; con fundamento en los articulos 2
fraccion |1, 3 fraccion XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123 y 124 de su
Reglamento; en el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia
para la compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de septiembre del 2005, asi
como en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para
reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por
cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion,
mismo que en cumplimienfo con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del
Reglamento de la LGDFS, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
Julio de 2014; esta Detegacion informé a la empresa denominada AKIN SOLAR
S.A. DE C. V. que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en una superficie de 266.9485
hectareas en el municipio de Pitiquito, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal
Mexicano la cantidad de $13, 830, 391.69 (Trece millones ochocientos treinta mil
trecientos noventa y un pesos 638/100 M.N.) por concepto de compensacion
ambiental para realizar actividades de reforestacidon o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 987.70945 hectareas en un ecosistema arido y
semiarido.
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XVI. Que el 18 de septiembre de 2018, se recibid en esta Delegacion un escrito simple, a
través del cual la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. informo del
deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $13, 830, 391.69
(Trece millones ochocientos treinta mil trecientos noventa y un pesos 69/100
M.N) por concepto de compensacion ambiental para realizar actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA
FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en una supefficie de 266.9485 hectareas en el
municipio de Pitiquito, Sonora, anexando a su escrito una copia para cotejo del
comprobante de operaciones Transf. Interb. 01418065506897085, expedido el 17 de
septiembre de 2018 por el Banco Santander, 1194 Banca de empresas metro 10,
Plaza: Mexico, D.F.

Exhibiendo también copia simple del Recibo de Dinero FFM folio DINFFM-547, expedido
por la CONAFOR en la colonia San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 18 de
septiembre de 2018, en la que se hace constar que la persona moral AKIN SOLAR, S.
A. DE C. V., realizé una transferencia electronica de fondos en favor de la CONAFOR,
por la cantidad de $13, 830, 391.69 (Trece millones ochocientos treinta mil
trecientos noventa y un pesos 69/100 M.N.), por la eliminacién de la vegetacion para
la instalacién y operacién de un parque de generacidn de energia eléctrica.

concepto de tramite CUSTF para el establecimiento de una granja acuicola para el
cultivo semi intensivo de camaron en estanques rusticos.

XVIl.  Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacion de las obras relativas al proyecto.

XVIIl.  Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba
relacionadas, las cuales obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

i.  Que La Ley Organica de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 BIS
establece que para atender asuntos de orden administrativo como el que nos ocupa,
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la competente.

i. Que esta Delegacion Federal es competente para dictar la presente resolucion,
conforme a las facultades conferidas en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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vi.
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Viil.
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EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
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Que el 05 de junio de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
Decreto por el que se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al
articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el
Decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion, con excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto,
Capitulo |, Secciones Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en
vigor dentro de los ciento ochenta dias habiles siguientes a la publicacién del
Decreto en el Diario Oficial de la Federacion. En tanto entran en vigor las
disposiciones normativas de la Ley que se expide, los tramites respectivos se
seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.

Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018,
senala que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran
el los términos de la Ley que se abroga.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente
para instaurar el procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, conforme a lo establecido en los articulos 16, fraccién XX, 117 y
118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de
su Reglamento.

Que en el presente procedimiento, el C. JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES
acreditd su personalidad, como representante de la empresa denominada AKIN
SOLAR S. A. DE C. V. mediante copia certificada de la escritura publica No.
12,141, volumen 364 de fecha 26 de febrero del 2015.

Presentando ademas copia de la credencial para votar _expedida
por el Instituto Federal Electoral en favor del C. JUAN PEDRO MENDOZA
CERVANTES.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por los articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
asi como 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, esta autoridad administrativa se avocé a la revision de la informacion y
documentacién que fue proporcionada por el promovente, considerando lo siguiente:

ER =) : . . o I
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y
tercero, esta disposicién establece:

Articulo 15. ...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre,
denominaciéon 0 razon Social de quién o quiénes promuevan, en Su caso de su
representante legal, domicilio para recibir notificaciones, asi como nombre de la persona o
personas autorizadas para recibirlas, la peticién que se formula, los hechos o razones que
dan motivo a la peticion, el organo administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su
emision. El escrito debera estar firmado por el interesado o su representante legal, a
menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual, se imprimird su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad,
asi como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos
segundo y tercero fueron satisfechos en virtud de lo siguiente:

Que en el presente procedimiento, el CJUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES acredito
su personalidad, como representante de la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE
C. V. mediante Copia certificada de la escritura publica No. 12,141, volumen 364 de fecha
26 de febero del 2015, la cual contiene el poder que otorga AKIN SOLAR S ADEC.V. a
favor del C. Juan Pedro Mendoza Cervantes, debidamente inscrita en el Registro Publico
de la Propiedad de la Cd. de Mexico.

Exhibiendo también copia de la credencial para votas I -)xpedida por el
Instituto Federal Electoral en favor del C.Juan Pedro Mendoza Cervantes.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 120 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autonizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado deberd solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el
cual contendra lo siguiente:

. Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
I, Lugary fecha,
/. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y
IV.  Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacion por afectar.

pl_Net
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Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo
en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato
de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF -
SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el C. JUAN PEDRO MENDOZA
CERVANTES, en representacion de la persona moral AKIN SOLARS.A.DEC. V.,

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto
en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico
justificativo que fue exhibido por el C. JUAN PEDRO MENDOZA CERVANTES, en
representacion de la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. adjunto a la
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Ing. Horacio Robles Lépez en
caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito
en el Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el
Libro SONORA, Tipo Ul Personas Fisicas Prestadoras de Servicios Técnicos
Forestales — Inscripcién, Volumen 2, Namero 1.

Por lo gue corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos gquedaron satisfechos. con los
documentos recibidos en esta Delegacion Federal ya referidos en el Resultado | de esta
resolucion y que para mejor proveer se citan a continuacion:

v Copia certificada de la escritura publica No. 35,951, velumen 463 de fecha 12 de julio del
2013, relativa a la Constitucion de una Sociedad Anénima de Capital Variable bajo la
denominacion de AKIN SOLAR S.ADE C.V.

v Copia certificada de la escritura publica No. 12,141, volumen 364 de fecha 26 de febrero del
2015, en la gue se hace constar que la sociedad AKIN SOLAR S.A DE C.V. otorga poder
en favor del C. Juan Pedro Mendoza Cervantes.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hiflo. Sonora.

)

13
C.P 83270. Tel, (662) 2582702, www.semarnat gob mx //



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGAGION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

3.-

¥ RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 25S5.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Copia certificada de contrato de arrendamieno con opcion de compra, que celebran por una
parte el Sr. Lugués Toro, Tomas Andrés, en caracter de arrendador y por otra parte AKIN
SOLAR S.A DE C.V. representada por el Sr. Jesus Andrés Nufiez Figueroa, en su caracter
de arrendatario, respecto a la parcela No. 71 Z-1 P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio
de Pitiquito, Sonora con una siuperficie de 182-44-99.59 hectareas.

Copia certificada de contrato de arrendamieno con opcién de compra, gue celebran por una
parte el Sr. Luis Alfonso Medina Grajeda, en caracter de arrendador y por otra parte AKIN
SOLAR S.A DE C.V. representada por el Sr. Juan Pedro Mendoza Cervantes, en su caracter
de arrendatario, respecto a la parcela No. 1 Z-1 P1/1 del Ejido Puerto Libertad, municipio
de Pitiquito, Sonora con una siuperficie de 84-67-52.61 hectareas.

Contrato de arrendamiento que con fecha de 17 de mayo del 2018, celebran por una
parte Criadero El Alamo. S.A de C.V, representada por el sefor Javier Artee Valenzuela
(Arrendador) y por la otra parte la sociedad AKIN SOLAR S.A de C.V (arrendatario),
representada por el sefor Juan Pedro Mendoza Cervantes, respecto a una superficie de
150-00-00 hectareas ubicadas en lo que se conoce como el EJIDO JUAN ESCUTIA,
municipio de Caborca, Sonora.

Haciendo notar que la documentacién ya descrita fue valorada por fa Unidad
Juridica de esta Delegacion Federal;, situacion que guedé asentada en los
dictamenes contenidos en los oficios No. DFS-UJ-052/2018 de fecha 13 de marzo
del 2018 y No. DFS-UJ- 095/2018 de fecha 22 de mayo de 2018.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio

técnico justificativo, los cuales se encuenfran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS,
que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la
Ley, deberan contener la informacion siguiente:

1.
1.

1.

V.

Usos que se pretendan dar al terreno;

Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de Ia
porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos
forestales (CUSTF), a través de planos georeferenciados;

Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en
donde se ubique el predio;

Descripcion de fas condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de
fauna;

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso del suelo, (CUS)
VI, Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vi, Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;
R g:;? Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora. 14

C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semarnal gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPAIUARRN/ 421 /2018.

Vill.  Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del CUS;
IX.  Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el CUS propuesto;
X. Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacién excepcional del
cambio de uso del suelo;
X!I.  Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en
su caso, del responsable de dirigir la ejecucion;
Xl Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;
Xl Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al CUS;
XIV. Estimacién del costo de las actividades de restauracion con motivo del CUS, y
XV. En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la
informacion técnica vertida en el estudio técnico justificativo e informacién entregada en
esta Delegacion Federal, los cuales fueron suscritos por el promovente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentabie, asi como la del articulo 15, parrafo segundo y tercero de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

ix. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos
normativos que establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad
administrativa se avocé al estudio de la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se frate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion;, y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos
estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

RE
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De la lectura de la disposicidn anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcién, cuando el interesado demuestre a fravés de su estudio técnico
justificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

Que no se comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el
interesado, se entra en el examen de los cuatro supuestos ya referidos, en los términos
que a continuacién se indican:

Referente a la obligacién de demostrar que no se comprometera la biodiversidad, se
observoé lo siguiente:

La superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en
la Region Hidrolégica Sonora Norte (RH08), en la Cuenca del Rio San Ignacio (RH08A),
en fa Subcuenca Puerto Libertad (RHO8Ad) y especificamente se ubica dentro de una
microcuenca de tipo exorreico cuyos escurrimientos de tipo intermitente fluyen
siguiendo la pendiente natural del terreno hasta desembocar en el Mar de Cortéz.

Para el analisis correspondiente se definié a la MHF a través de la delimitacion puntual de
la microcuenca que cubra las obras, lo que obligé a delimitar una unidad congruente, a
través de sus componentes bidticos y abidticos, tomando en cuenta las caracteristicas de
los componentes y procesos ambientales que la caracterizan.

|
!
!
i

i /

Delimitacién de a microcuenca hidrologico forestal (MHF)
IEQ Qm‘% A
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALYS

Del recurso flora silvestre.

La vegetacién natural determina muchos de los procesos, funciones y dinamismo de las
cuencas, de ahi la importancia de analizar la presencia, extension y diversidad de
formaciones vegetales existentes en ellas.

La vegetacion de la Subcuenca Hidroldégica “Puerto Libertad” estd compuesta por un
mosaico de asociaciones vegetales, conservadas, secundarias e inducidas, este ultimo
producto de las actividades antropogénicas. También existen areas sin vegetacion por la
actividad antropogénica y areas que corresponden a asentamientos humanos.

De acuerdo a la Serie Illl de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, la
Subcuenca Hidrolégica “Puerto Libertad” tiene los siguientes tipos de vegetacidn y usos de
suelo.

Tipos de vegetacidniuso del suelo en el drea de la Subcuenca Hidrolégica “Puerto Libertad”

Uso de Suelo y Vegetacion Subcuenca hidrolégica “Puerto Libertad” {ha)
Areg sin vegetacidn aparente 1,083.12
Asea urbana 238.25
Matorral deserico microfilo 282,800.96
FMatonal sarcocaule 86,608.92
Mezquital 3,057 77
Pastizal cultivado 4 864 52 ]
Riego suspendido 755.84
Vegetacion de desierios arenosos | 44.933.89
vegelacion de dunas costeras 1,428 68 ]
Vegelacion haléfila y qgipsofila 5.099 65
Tolal 432 722,59

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron recorridos en extenso por el area
de estudio para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia y que probablemente no
fueron contabilizadas en los muestreos sistematicos.

El inventario se enriquecié durante la medicién de parametros poblacionales, permitiendo
corroborar la informacidn obtenida, asi como reforzar la nomenclatura cientifica.

Obtenido el inventario floristico total del sitio, se comparé con la Norma Oficial NOM-
059SEMARNAT-2010 (D.O.F., 2010) que determina las especies y subespecies de la flora
y fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, asi como las sujetas a
proteccion especial, para identificar aguellos especimenes con algln estatus de riesgo.

En este caso no existieron especies enlistadas en dicha Norma para el proyecto.

Una vez que se llevé a cabo la delimitacién de la microcuenca se analizd la cobertura
vegetal y uso de suelo con base en la cartografia del INEGI (Serie V) sobre el uso de suelo
y vegetacion, elaborando el mapa que se muestra a continuacion:
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L

Como se observa en el area definida como MHF se presentan 4 tipos de uso de suelo y
vegetacion. La vegetacion dominante es matorral desértico micréfilo ocupando un 81.72%
del area ambiental (4,160.1330 ha), el 9.38% esta cubierto por vegetacion de tipo matorral
sarcocrasicaule (477.3483 ha), 5.97% es vegetacion halofila gipsédfila (304.0855 ha) y el
resto, es decir, el 2.93% del area es mezquital huizachal (148.8970 ha).

La distribucion del Matorral desértico microfilo (MDM) se extiende a las zonas mas secas
de México, y en areas en que la precipitaciéon es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion
lega a cubrir solo el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos
desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%, la altura variade 0.5a 1.5 m.

Son comunidades vegetales dominadas por arbustos de altura inferior a los 4 m. Los
géneros de flora dominantes son Larrea y Ambrosia, constituyendo del 90 at 100% de la
vegetacion en areas de pendiente suave, pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares
con declive pronunciado aparecen arbustos con especies de Prosopis spp., Cercidium spp,
Olneya spp., Condalia spp., Lycium spp., Opuntia spp., Fouquieria spp., Hymenoclea spp,
Acacia spp., Chilopsis spp., etc. La asociacién dominante esta definida por Larrea tridentata
y el hojazén (fluorensia cernua). Se caracteriza por la dominancia de especies arbustivas
de hojas peguenas, no siempre espinosas y por plantas crasas y efimeras.

En la microcuenca no se observd actividad agricola, o forestal, sin embargo, se observaron
heces de ganado vacuno fuera de los sitios de muestreo, asi como el aprovechamiento de
lena para uso domestico que segun la observacion ocurre de forma esporadica, por lo que
estas actividades no son intensivas y por lo tanto el area esta medianamente conservada.
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A fin de recabar parametros poblacionales de ia flora existente, el esfuerzo de muestreo se
concentro en areas con vegetacion de tipo matorral desértico micréfilo (MDM), recabando
datos en 26 sitios de muestreo utiles, donde se registré el numero de especies por estrato.

Como resultado de los trabajos de muestreo en la microcuenca se registraron 32 especies
totales en los 4 estratos registrados, como se muestra en la tabla siguiente:

Listago de Nora regtstrada en la miccocuena

NOM 059. | Lists de capecies y
Fami(ia Nombre cienthfico Nombre ¢comun SEMARNAT. poblaciones prioritarias para
2010 1a conservacion

Estuto Arboreo/ arbustivo

Fabaceae [ Oineyalesota [ Palo fietro T £t | Sencluye H
| _Fabaceaa | Prasopis veltutina | Mezquite | |

Evtrato Arbustivo

Acanthaceae Justicia calitdrnica Chuparrosa

Asteraceae Ambrosia chenopodifolia Hurzapo!
|_Asteraceae Encelia fadnosa Flor de rocio o

Axlaraceae Parthentum incanum Mariola

Burseracese Burse(a microphylia Torole

Euphorblaceae Jatropha dlnerea Sangrengaao

Euphorbiaceas Jatropha dicica Sangre de drago

Fabaceae Cercrdium muciophyllum Palo verde

Fouquieriaceae Fouquieria splendensa Ocotillo

Kramenaceae Kyameria sonorae Cosahw

Malvaceae Sphaetalcea coulten [NETVE] —

Solanaceae Lyelum andersonii Frutilla

Solanaceae Lycium califormicum Sarampion

Zygophyllaceae Larea lridentata Gobemadora o

Cactacens

Caclaceae Lophocereus schotti Cabeza de viejo =

Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis Tasajilo

Cactaceae Farccactus cylindraceus Biznaga barnl ce Baja Califomia Pr

Caclaceae Echineceieus nicholi Biznaga .

Cactaceae Cylindropuntia bigelovii Choya quera ; T
[ Caclaceae Mammillana ool Biznaga de Bahia de San Pedro Pr._endémica

Cactaceas Pachycereus pringies Cardon gigante -

Cactaceae Stenocereus thurben Pitayo dulce - T |

Esiralo Herbacec

Aslatacedea Zinma acarosa Zinia del descernto

Asloraceae Parthenium incapum Maricid

Euphorbiaceae Drdaxis adenophora Haayam

Euphofblaceae Euphorbia polycarpa Golondrina

Euphorblaceae Euphorpla enantha Pleept

Martynmiaceae Proposcides alinaeifolia Tornto

Nvctaginaceae Abronia villosa Vernpena de arana del desierno

Poaceae Hilana belangen Zacale mezquite e ]

En el estrato arbdreo sélo se registraron dos especies: Palo fierro (Olneya tesota) y

mezquite (Prosopis velutina), es decir se registré una riqueza especifica de 2 especies y
una abundancia de 13 individuos. La especie Prosopis velutina, al ser mas abundante
tiene el valor de importancia mas elevado con 220.942 y la especie Olneya tesota tiene
el valor de 79.058, el cual representa un valor bajo, respecto a ambas especies.

(ndice de valor de importancia para el estrato arbéreo

Especie Noml?re Abundancia Abund?ncia Frecue:ncia Domin.ancia Ind_ice de valqr |
comun relativa relativa relativa de importancia
Ofneya tesola Palo fierro 5 38.462 33.333 7.263 79.058
Prosopis velulina Mezquile 8 61.538 66.667 92.737 220942
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En el estrato arbustivo se registré una riqueza especifica de 14 especies, con una
abundancia de 1,667 individuos, de las cuales la especie con el indice de valor de
Importancia mas alto es la gobernadora (Larrea tridentata) con un valor de 65.778 y flor
de rocio — rama blanca (Encelia fannosa) con un valor de 47.822, no obstante la
especie con el valor de importancia mas bajo es el palo verde (Cercidium microphylfum)
que tiene un valor de 1.124, debido a que sélo se registré un individuo de esta especie.

indice de valor de importancia para el estrato arbustivo

copie | Wombrecomin | Aondancia | Ponnis | s [[Borienci | e e v
Ambrosia chenopodifolia | Huizapol 290 17.397 9,574 20.448 47.418
Bursera Microphylla | Torote 3 0.180 2128 0.002 2310
Cercidium microphyilum | Palo verde 1 0.060 1.064 0.000 1.124
Encelia farinosa Flor de rocio 292 17.516 9.574 20731 47.822
Fouquieria splendens Ocotillo 92 5519 7.447 2.058 15.024
Jatropha cinerea Sangrengado 34 2,040 7.447 0.281 9.767
Jalropha dioica Sangre de drago 19 1.140 5.318 0.088 6.547
Justicia califémica Chupamosa 2 0.120 1.064 0.001 1.185
Kramefia sonorae Cosahui 53 3178 8.511 0.683 12373
Larrea lridentata Gobernadora 373 22376 9574 33.828 65778
Lycium andersonii Frulilla 27 1.620 8.511 0.177 10308
Lycium californicumn Sarampion 43 2.579 2,128 0.450 5.157
Parthenium incanum Mariola 205 12.298 9574 10.218 32.090
Sphaeralcea coulten Malva 212 12.717 9.574 10.928 33.220

En el estrato herbaceo se registré una riqueza especifica de 8 especies, con una
abundancia de 319 individuos, en la que se encontré que la especie Zinia del desierto
(Zinnia acerosa) tiene el valor de importancia mas alto con un valor de 115.870, la
segunda especie con un valor de importancia alto es la Verbena de arena del desierto
(Abronia villosa) con un valor de 72.261. En cambio las especies con los valores de
importancia mas bajos son: Mariola (Parthenium incanum), Sangrengado (Jatropha
cinérea) y Pteept (Euphorbia eriantha) las tres especies con el valor de 3.765.
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. . . Abundancia | Frecuencia | Dominanacia Ind_ice de valqr
Especie Nombre comun Abundancia relativa relativa relativa de |m5‘o”r)tanc|a
Abronia villosa Verbena de arena del desierto 79 24765 24138 23.358 72.261
Ditaxis adenophora Haayam 8 2508 6.897 0.240 9.644
Euphorbia eranlha Pleept 1 0.313 3.448 0.004 3.765
Euphorbia polycarpa Golondnna 57 17.868 24.138 12.160 54.166
Hilaria befangeri Zacate mezquite 45 14.107 3.448 7.579 25134
Jatropha cinerea Sangrengado i 0.313 3.448 0.004 3.765
Jatropha dioica Sangre de drago 2 0827 3.448 6.015 4,090
Partheniym incanum Mariola 1 0.313 3.448 0.004 3.765
Proboscidea althaeifofia | Torilo 2 0.627 6.897 0.015 7.538
Zinnia acerosa Zinia del desierto 123 38.558 20.690 56.623 115.870

En el grupo de las cactaceas se registro una riqueza especifica de 8 especies, con una
abundancia de 303 individuos, de los cuales la especie que presenta un indice de
importancia alto es la cabeza de viejo (Lophocereus schottii) con un valor de 194.622.

Las especies con el

indice de valor de

importancia mas bajo son:

tasajillo

(Cylindropuntia leptocaulis) y choya glera (Cylindropuntia bigelovii) con el valor en
ambos casos de 3.46, ya que sélo se registrd un individuo de esas especies en el

muestreo.
Indice de valor de importancia para cactaceas
Especie Nombre comin Abiindaiees Abundgnua Frecue_ncia Domin?ncia Ipdice de v?lor de
relativa relativa relativa importancia (IVI)
Cylindropuntia bigelovii Choya giera 1 0.330 3125 0.002 3.46
Cylindropunlia ieptocaulis | Tasajillo 1 0.330 3.125 0002 3.46
Echinocereuws nicholii Biznaga 14 4620 25.000 0.371 2999
Ferocactus cylindracevs | Biznaga barnl de Baja 58 19142 28125 6.364 5363
California
Lophocereus scholti Cabeza de vigjo 222 73267 28125 93.230 194.62
Mammillaria boolii Biznaga de Bahia de San 2 0.660 6.250 0.008 6.92
Pedro
Pachycereus pringlei Cardén gigante 2 0.660 3.125 0.008 379
Stenocereus (hurberi Pitayo dulce 3 0.990 3.125 0.017 413
Total 303 100 100 100 300
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Al realizar el calculo de diversidad de Shannon-Wiener para la microcuenca, se encontré
que el estrato arbustivo contiene la mayor diversidad de especies obteniéndose un valor
de 2.104, ya que en este se registrdé mayor riqueza, lo cual indica una diversidad media,
sin embargo cabe recalcarse que se trata de una vegetacion de tipo matorral desértico
micréfilo, la cual no se caracteriza por tener una diversidad alta, puesto que las
caracteristicas abiodticas de la microcuenca no lo permiten, destacando las temperaturas
extremas y la baja precipitacion. Asi mismo, el estrato arboreo presenta la menor
diversidad pues se obtuvo un valor de 0.666, debido a que se registraron solo 2 especies
arboreas.

El indice de equitatividad en el estrato arbéreo es de 0.961, puesto que sélo se registraron
2 especies, y una especie es mas abundante que la otra. En el estrato arbustivo el valor es
de 0.777, lo que indica que la abundancia es similar en las especies mas dominantes
principalmente. Las cactaceas tienen el valor de equidad mas bajo con 0.402, ya que este
grupo tiene una diversidad relativamente alta, no obstante se presenta una especie muy
dominante, por lo tanto su valor de equidad es bajo.

indice de Shannon y equidad

Estrato indice de Shannon-Wiener (H’) Equidad (J')
Arboreo 0666 0.951
Arbustivo 2104 0.777

Herbaceo 1507 0.655
" Caclaceas 0836 0402

Mientras que como resultado de los trabajos de muestreo al interior del area donde se
pretende desarrollar el proyecto, donde se determind el nimero de organismos de cada
especie identificada y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y
la cobertura relativa, a través de los cuales fue posible obtener el indice de Valor de
Importancia (IVI) de cada especie por tipo de vegetacion y estrato vegetal.

De acuerdo al muestreo realizado en el area del proyecto, se registré una riqueza de 27
especies, en los diferentes estratos (Arboreo, arbustivo, herbaceo y cactacea).

En la siguiente tabla se muestra el listado floristico de las especies registradas en el area
del proyecto.

=5 o
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¥ ECDRSOS NATIRALS EXPEDIENTE. 2565.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN! 421 /2018.
Listado de flora registrada en el area del proyecto
’ Lista de especies y
Familia Nombre cientifico Nombre comin Status NOM 059- poblaciones

SEMARNAT-2010

prioritarias parala
conservacion

Arbéreo / Arbustivo

Fabaceae |  Prosopis veluling | Mezquite | ... | .
Arbustivo
Asteraceae | Ambrosia chenopodifolia Hoizapot [ ... | .
Asleraceae Encelia farinosa Florderocio | ... | .
Asteraceae Parthenium incanum Mariola | ..
Euphorbiaceae Jalropha cineres Sangrengado | ... L
Fabaceae Cercidium microphyllum Paloverde | .. | L
Fouquieriaceae Fouquieria splendens Ocolilo | ... |
Krameriaceae Krameria sonorae Cosabuvi | ... L
Malvaceae Sphaeralcea coulteri Malva |
Solanaceae Lycium californicum Sarampion | .| L
Solanaceae Lycium andersonii Frotle L
Zygophyllaceae Larrea tndentala Gobernagora | ... | .
Cactaceas
Cactaceae Lophocereus schotlii Cabezadevieo | ... |
Cactaceae Ferocactus cylindraceus | 8iznaga barvil de Baja California o S
Caclaceae Echinocereus nicholii Biznaga | ...
Caclaceae Cylindropuntia bigelovii Choyagiera | ... | .
Caclaceae Mammillaria boolii Biznaga de Bahia de San Pedro Pr,endémica | ...
Caclaceae Pachycereus pringlef Carddngigante | ... |
Caclaceae Stenocereus thurberi Pitayodulee | ... | .
Herbaceas
Asteraceae Zinnis acerosa Ziniadeldesieto | ... |
Asteraceae Parthenium incanum Mariodla | ..
Euphorbiaceae Euphorbia polycarpa Golondina | ... | .
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Sangrengado | ... |
Malvaceae Sphaeralcea coulteri Malva |
| Martyniaceae Proboscides althaeifolia Toiito |
Nyctaginaceae Abronia villosa Verbena de arena del desieto | ...
Poaceae Hifaria belangeri Zacate mezquite

En el estrato arboreo del area del proyecto se registrd solo una especie, siendo el
mezquite (Prosopis velutina), de las que se registraron 4 individuos en el total de la
superficie muestreada.

..........
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indice de valor de importancia para el estrato arbéreo
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Prosopis velutina Mezquite 4 100 100 100 100
Total 4 100 100 100 300

En el estrato arbustivo del area del proyecto se registraron 11 especies con un total de
1,315 individuos. De las especies registradas, las especies con un indice de valor de
importancia alto es la gobernadora (Larrea tridentata) y Flor de rocio {(Encelia farinosa), con
los valores 61.1, 51.70 respectivamente. Mientras que la especie con valor mas bajo es
palo verde (Cercidium microphylium) con un valor de 1.45.

Indice de valor de importancia para el estrato arbustivo

@ o o .« S35
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2 2 & 8 Ta
Ambrosia chenopodifolia Huizapol 132 10.04 8.22 6.82 25.08
Cercidium microphylium Palo verde 1 0.08 1.37 0.00 1.45
Encelfa farinosa Flor de rocio 250 19.01 8.22 24 47 51.70
Fouquieria splendens Qcolillo 98 7.45 9.59 376 20.80
Jatropha cinerea Sangrengado 89 6.77 10.96 3.10 20.83
Krameria sonorae Cosahui 35 2.66 10.96 0.48 14.10
Larrea tridentata Gobernadora 269 20.46 12.33 28.33 61.11
Lycium andersonii Frutilla 14 1.06 8.22 0.08 9.36
Lycium californicum Sarampion 1 0.84 2.74 0.05 3.62
Parthenium incanum Mariola 184 13.99 12.33 13.25 39.57
Sphaersicea coutteri Malva 224 17.03 8.22 19.64 44.90

En el estrato herbaceo del area del proyecto se registraron 8 especies, de las cuales la
que presenta el mayor indice de valor de importancia alto es la especie Zinia del desierto

(Zinnia acerosa) con un valor de 160.69 y la especie con el valor de importancia mas bajo \
es Torito (Proboscidea althaeifolia) con 4.30. /
Y o |
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indice de valor de importancia para el estrato herbaceo
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Abronia villosa Verbena de arena del desierto 18 537 16 0.67 22.05
Euphorbia polycarpa Golondrina 32 9.55 16 213 2768
Hilaria belangeri Zacale mezquite 68 20.30 20 9.63 49.93
Jalropha cinerea Sangrengado 2 0.60 8 0.01 8.61
Parthenium incanum Mariola 3 0.90 12 0.02 12.91
Proboscidea althaeifolia Torito 1 0.30 4 0.00 430
Sphaeralcea coulten Malva 2 0.60 4 0.01 4.61
Zinnia acerosa Zinia del desierto 205 | 61.19 12 87.50 160.69

En _cactaceas, se registraron en el area del proyecto 7 especies, con un total de 175
individuos. La especie con el indice de importancia mas alto ta presenta el cactus cabeza
de viejo (Lophocereus schottil) con un valor de 156.546%, es decir es la especie con mayor
abundancia, dominancia y frecuencia. Las especies con un valor de importancia alto, sin
embargo, menor al de cabeza de viejo son: Biznaga (Echinocereus nicholii) y biznaga barril
de Baja California (Ferocactus cylindraceus), con los valores de importancia de 52 y 50
respectivamente. La especie biznaga de Bahia de San pedro (Mammillaria boolii), tiene un
valor de importancia de 3.91 el cual es bajo respecto a las demas especies. La especie
Cardon gigante (Pachycereus pringlei) tiene un valor de 3.91, es decir tiene un valor de
importancia bajo, debido a que su abundancia es muy baja.

indice de valor de importancia para cactaceas
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Cylindropuntia bigelovii Choya gliera 23 1314 | 10.00 512 2827
Echinocereus nicholii Biznaga 27 1543 | 30.00 7.06 52.49
Ferocactus cylindraceus Biznaga barril de Baja California | 31 17.71 | 23.33 9.31 50.36

frd
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Lophocereus schotlii Cabeza de viejo 90 5143 | 2667 | 7845 | 15655
Mammifiaria boolii Bizanaga de Bahia de San Pedro 1 0.57 3.33 0.01 3.91
Pachycereus pringlei Cardon gigante 1 0.57 3.33 0.01 3.91

Stenocereus thurben Pitayo dulce 2 1.14 3.33 0.04 4.51 |

El calculo de diversidad de Shannon-Wiener, realizado para el area del proyecto que presenta
vegetacion de tipo matorral desértico micrdéfilo, se encontré que el estrato arbustivo contiene la
mayor diversidad de especies obteniéndose un valor de 2.0448 el cual es un valor medio, y el
estrato arbdreo presenta la menor diversidad puesto que, se obtuvo un valor de 0.6931
(Diversidad baja), debido a que se registraron 2 especies y baja abundancia. El indice de
equitatividad en el estrato arbéreo es de 1, puesto que solo se registraron dos especies y dos
individuos por especie, es decir la abundancia por especie es la misma, no se encontrdé una
dominancia diferencial.

En el estrato arbustivo se tiene un valor de 0.8229, lo cual indica que existe una abundancia
similar en las especies registradas. En el estrato herbaceo se registré el valor de equidad mas
bajo con 0.5367, lo que indica que existe mayor abundancia, de alguna especie de las escasas
especies registradas, es decir que la abundancia no es equitativa en las especies registradas.
En las cactaceas el valor de equidad es de 0.6751, es el segundo valor con la menor equidad,
puesto que no se presenta la misma abundancia de las especies registradas. Ya que algunas
especies son mas dominantes que otras.

indice de Shannon y equidad

Estrato indice de Shannon-Wiener (H’) Equidad (J')
Arboreo 0.6931 1.0000
Arbustivo 2.0448 0.8229
Herbaceo 1.1792 0.5367
| Cactaceas | 1.3138 0.6751

Del recurso fauna silvestre

Para cada grupo faunistico se utilizaron distintos métodos de muestreo, sin embargo, las
ecuaciones y los modelos para estimar la diversidad de especies fueron las mismas para
todos ios grupos.
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Aves

En la microcuenca potencialmente ocurren 55 especies de aves no marinas
pertenecientes a 11 érdenes y 25 familias (Conabio, 2016, e-bird, 2018). De este total, seis
especies se consideran bajo alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 reformada en 2015; dos Amenazadas (A) y cuatro en proteccion especial
(Pr). Ninguna de las reportadas endémica a México. De acuerdo con la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacién, tres son prioritarias.

Para el muestreo de las aves se utilizo el “método de muestreo por puntos de radio fijo".
Esta técnica consiste en identificar y contar aves desde un sitio definido denominado "punto
de conteo” y nos permite evaluar de manera rapida la composicidén de las comunidades de
aves. Se establecieron 24 puntos de conteo de aves en la microcuenca; 10s puntos se
colocaron a una distancia de 150 m entire si. Con el apoyo de binoculares y camara
fotografica con teleobjetivo de largo alcance en un periodo de 10 minutos de observacion,
se registraron las especies dentro de un rango aproximado de 75 metros. Durante el
periodo de muestreo se evité contar en mas de una ocasién a un mismo individuo.

Las especies registradas se identificaron mediante guias especializadas de Howell y Webb
(1995) y Sibley (2000). La nomenclatura cientifica y el arreglo sistematico de los nombres
de las aves son acordes a la propuesta de la Unibn Americana de Ornitologia (AOU, 1398).
Las categorias de riesgo en la cual se ubica la especie se determiné con base en la lista de
la NOM-059SEMARNAT-2010 reformada en 2015 (D.O.F., 2015).

Avifauna registrada en la microcuenca

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Nom-059 | Endémica | Prioritaria
Strigiformes Singidae Bubo virginianus BUho cornudo
Accipitriformes Accipilridae Buleo jamaicensis Aguililla Cola Roja
Galliformes Odontophoridae Callipepla gambelii Codorniz chiquiri
Apodiformes Trochilidae Calypte costae Colibri cabeza violela
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus Malraca de! desierlo
Accipitriformes Calhanidae Catherles aura Zopiloie Aura
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos Norteio
Passeiilormes Fringillidag Haemorhous mexicanus Pinzén Mexicano
Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto
Passerilormes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle norterio
Caprimulgiformes Caprimulgidae Phalaenoptilus nuttailii Tapacamino tevii
Passeriformes Cardinalidae Pheuclicus mefanocephsius Picogordo ligrillo
Passeriformes Polioplilidae Polioptila caerulea Perlita grisilla
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala Blanca X
Columbiformes Columbidae Zsnajda macroura Paloma Huilota X
e
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Las especies Melanerpes uropygialis y Callipepla gambelii fueron las que presentaron
los valores mas altos para cada uno de los anadlisis cuantitativos presentados en este
estudio.

Analisis cuantitativo de |la avifauna en los sitios de muestreo dentro de la mirocuenca

Especies 25| =23 22| 82 2 E 25| &5 » = S
S o 58 g8 2% Ew ES S £ P
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Bubog virginianus 2 30 ( 6.7 0.00 0.78 0.05 2.99 1043 |
Buteo jamaicensis 1 1.5 i 6.7 0.00 0.19 0.02 143 | 835
Callipepia gambelii 12 17.8 i 6.7 0.03 28.07 0.28 17.91 52.65
Calyple coslae 2 3.0 2 6.7 0.00 0.78 0.05 2.99 10.43
Campylorhynchus brunneicapillus | 2 3.0 2 67 000 0.78 0.05 2.99 10.43
Cathartes aura 3 45 3 6.7 0.00 175 0.07 448 12.90
Geococcyx californianus 3 45 2 67 0.00 1.75 007 | 448 12.90
Haemorhous mexicanus 3 45 3 6.7 0.00 1.75 0.07 4.48 12.90
Melanerpes uropygialis 13 194 11 6.7 0.04 32.94 0.31 19.40 5901 |
Mimus polyglottos 2 30 2 6.7 0.00 0.78 0.05 299 10.43
Phalaenoptilus nuttallii 7 10.4 4 6.7 0.01 9.55 0.47 10.45 26.67
Pheucticus melanocephalus 4 6.0 4 6.7 0.00 3.12 0.09 597 15.76
Poliopfila caerulea 3 45 2 6.7 0.00 175 0.07 4.48 12.90
Zenaida asiatica 1 1.5 1 6.7 0.00 0.18 0.02 1.49 835 |
Zenaida macroura 9 134 7 8.7 0.02 1579 0.21 1343 35.89
| Total 67 100 46 100 | 0.11 100 158 | 100 300

De acuerdo a los resultados del muestreo de campo de este estudio, la comunidad de
aves dentro de la microcuenca presenta una diversidad de Shannon de H=2.40 y de
Simpson de D=0.89. El indice de equidad de Pielou (J=0.89) demuestra gue la
comunidad tiende hacia la homogeneidad, es decir que a pesar de que la comunidad
presenta un cierto grado de dominancia por dos especies aun se mantiene homogénea
respecto al total de especies. Mientras que el valor del indice de Shannon mostré una
diversidad estable correspondiente a zonas con vegetacion desértica.

Parametros e indices de diversidad de Aves en la microcuenca

Parametro Valor
| Especies 15
Individuos 67
Dominancia de Simpson 0.11
Diversidad de Simpson 0.89
Diversidad de Shannon 240
Equitalividad de Pielou 0.89
Indice de valor de imponancia (IVI) 300 \y,
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Mastofauna

En la microcuenca ocurren potencialmente 23 especies de mamiferos, divididas en 13
familias y cinco o6rdenes (Conabio, 2016). De las especies de mamiferos cuatio se
encuentran en la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion y cinco en
la NOM-059-2010 reformada en 2015; dos Amenazadas (A) y tres en proteccion especial
(Pr). A continuacién se muestra una tabla con las especies potenciales de la zona y su
categoria de riesgo.

El método de conteo en transecto de franja fija consiste en trazar un transecto de longitud y
ancho variable dependiendo de la cobertura de la vegetacién de la zona de estudio,
normalmente de forma rectangular. En este estudio se trazaron 3 transectos de
aproximadamente 1000 m de largo por 20 m de ancho (10m de cada lado del centro del
fransecto) para el area de la microcuenca. Se realizaron recorridos en cada uno de los
transectos durante el dia (6:00-22:00 hrs) buscando intensivamente rastros de mamiferos
(Huellas, excretas o avistamientos). Los rastros encontrados se anotaron en una libreta con
sus respectivas medidas con la ayuda de una regla vernier. Cuando fue posible la
identificacion en campo se anot6 la especie y cuando no, se tomaba una fotografia del
rastro para posteriormente identificario.
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Disefio de muestreo por transecto de franja fija para el registro de mastofauna

La determinacion especifica de los individuos se realizé utilizando el Manual para el rastreo
de mamiferos silvestres de México de Jaime Marcelo Aranda (2012) y el libro de Los
Mamiferos de México de Gerardo Ceballos y Gisselle Oliva (2005). Asi como las fichas
periédicas Mammalian Species of de the World de la American Society of Mammalogists.

Para ayudar con el registro de mamiferos medianos, se colocaron 1 trampa tipo Tomahawk
en un punto de la microcuenca. Las trampa fue puesta durante el anochecer (7:00 y 22:00
hrs) en zonas de cruces de mamiferos o donde se observaran rastros de presencia de ellos
y fueron cebadas con atiin. Con el fin de evitar que los animales capturados permanecieran
mucho tiempo ahi y se esfresaran, las trampas se revisaron en las primeras horas del
amanecer (5:00-7:00hrs). Destaca que durante el muestreo se colocd una camara trampa
en un punto de la microcuenca, y para aumentar la probabilidad de registro fueron
c;glocados atrayentes (atun).
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Resultados del analisis de la mastofauna en la microcuenca

Durante los recorridos de los tres transectos y con la ayuda de la fototrampa en la
microcuenca se registraron 10 especies de mamiferos pertenecientes a seis familias y
cuatro ordenes. De éstas, ninguna se encontraba en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin
embargo, dos se encontraban en la lista de especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion. Durante el muestreo con las trampas tipo Tomahawk no se registré ninguna
especie, mientras que con la camara trampa o fototrampa se capturo a una zorra y una
liebre. A continuacion se muestra el listado de las especies encontradas con su categoria
de riesgo y una tabla que especifica con qué tipo de registro las especies fueron
tdentificadas.

Mamiferos registrados en la microcuenca

Orden Familia Nombre cientffico ] Nombre comun Nom-059 Endémica | Prioritaria

Rodentia Scivridae Ammospermophilus harrisi Ardilla anlilope de Scnora

Carnivora Canidae Canis latrans Coyole
Lagomorpha Leporidae Lepus alleni Liebre antilope

Carnivora Felidae Lynx rufus Galo monlés o lince
Artiodactyla Cervidae Odocoileus hemionus Venado Bura X
Artiodactyla Cervidae Qdocoileus virginianus Venado cola blanca X
Ariodactyla | Tayassuidae Pecar tajacu Pecari de collar
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus audubonit Conejo de! desierto

Camivora Canidae Urocyon cinergoargenteus Zorra qris

Rodentia Sciuridag Xerospermophilys tereficaudus Ardillon cola redonda

La especie Lepus alleni fue la que presento los valores mas altos para cada uno de los

Tipo de Registro por el cual los mamiferos fueron identificados en la microcuenca

Nombre cientifico Nombre comun Registro
Ammospermophilus harrisi Ardilla antilope de Sonora BA+4H
Canis latrans Coyote 4H+1E
Lepus alfem Liebre antilope 1F+31E+3A
Lynx rufus Gato montés o lince 1H
Odocoileus hemionus Venado Bura 3H
Odocorleus virginianus Venado cola blanca 8H
Pecari tajacu Pecari de collar 3H
Sylvitagus audubonii Conejo de! desierlo 5E+3A
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 1F+4H
Xerospermophilus lereticaudus Ardillon cola redonda 2A

Registro por cuatro diferentes medios, A=Avistamiento, H=Huella, E=Excreta y F=Fototrampa

analisis cuantitativos.
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Analisis cuantitativo de las especies de mamiferos presentes en la microcuenca
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Ammospermophilus harrisii 10 12.5 3 10.0 0.02 6.6 1.7 125 294
Canis latrans 5 63 3 10.0 0.00 16 08 83 17.9
Lepus alleni 35 438 3 100 0.19 80.3 58 43.8 134.0
Lynx rufus i 13 1 10.0 0.00 0.1 0.2 1.3 1.3
Qdocoileus hemionus 3 38 2 10.0 0.00 0.6 05 38 14.3
Odocoifeus virginianus 8 10.0 3 10.0 0.01 4.2 1.3 10.0 242 |
Pecari lajacu 3 38 1 10.0 0.00 0.6 05 38 14.3
Sylvilagus avdubonii 8 10.0 3 10.0 0.01 4.2 1.3 10.0 242 |
Urocyon cinereoargenteus 5 8.3 3 10.0 0.00 16 0.8 6.3 179
Xerospermophilus terslicaudus 2 2.5 2 10.0 0.00 03 0.3 2.5 12.8
Tolal 80 100 24 100 0.24 100 13.33 | 100 300

De acuerdo a los resultados del muestreo, las comunidad de mamiferos dentro de la
microcuenca presenta una diversidad de Shannon de H=1.82 y de Simpson de D=0.76.
El indice de equidad de Pielou (J=0.79) mostré que la comunidad tiende hacia la
homogeneidad, es decir que todas las especies son igualmente abundantes a pesar de
gue en la comunidad se presenta un cierto grado de dominancia por una especie.

Parametros e indices de diversidad de la mastofauna de en la microcuenca

Pardmetro Valor
Especies 10
Individuos 80
Dominancia de Simpson 0.24
Diversidad de Stmpson 0.76
Diversidad de Shannon 1.82
) Equitatividad de Piefou 0.7% |
indice de valor de impontancia (V) 300 ]

Herpetofauna

En la microcuenca potencialmente ocurren 32 especies reptiles pertenecientes a dos
ordenes y nueve familias (Conabio, 2016). De este total, 16 especies se consideran
bajo alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; 8 como
Amenazadas (A), 8 en proteccion especial (Pr) y dos especies endémicas a México. De
acuerdo con la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion, dos son
prioritarias.

| ToRet
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL YR. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 256S.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Se hicieron transectos de franja fija de aproximadamente 1000 m de largo por 20m de
ancho (10m a cada lado del monitor) y se recorrieron de forma irregular de acuerdo a la
disponibilidad del sitio. Cabe resaltar que se utilizaron los mismos transectos para
muestrear reptiles y mamiferos. Las mediciones de encuentros visuales abarcaron la
busqueda sistematica de las especies a lo largo de los transectos. Se registraron a los
individuos vistos durante el recorrido, obteniéndose especies encontradas por distancia
recorrida.

Los transectos se recorrieron a una velocidad 1.5 km/h, haciendo una busgueda en
todos los posibles micro habitats de los organismos; debajo de rocas, troncos caidos,
entre la hojarasca, sobre y entre los arbustos, en agujeros y oquedades. La captura de
lagartijas se hizo directamente con la mano y de serpientes unicamente con ganchos
herpetoldgicos. Los muestreos se realizaron entre las 8:00 y las 22:00 hrs.

/\I Al

QS e

1000 m

Transecto de ancho fijo para el muestreo de reptiles

Durante (os recorridos de los tres transectos en la microcuenca se registraron 78
individuos de 9 especies de reptiles pertenecientes a seis familias y un orden.

Reptiles registrados en la microcuenca

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin Nom-059 | Endeémica | Prioritaria
Squamata Telidae Aspidoscelis tigris Huico tigre del noreste
|_Sguamata | Phrynosomatidae | Callisaurus draconoides Lagartija cachora A
Squamata | Phrynosomatidae Cophosaurus lexanus Lagatija sorda mayor A
Squamata Vipendae Crotalus atrox Cascabel de diamanies Pr
Squamata Viperidae Crotalus cerastes Cascabel comuda del noroeste Pr
Squamata lguanidae Dipsosaurus dorsalis lguana del desierto
| Squamata Crolaphytidae Gambelia wislizenii Lagariija teopardo narigona Pr
Squamata | Phrynosomatidae Phrynosoma solare Camaleodn real
Squamata | Phrynosomatidae Ufa stansbunana Lagarlija de mancha lateral nortefia A

Pr= Proleccién especial, A= Amenazada y E= endémica de México (especies que se restringen a una regién geografica y no se encuentran en
ningun oleo lugar). \

Las especies Uta stansburiana, Callisaurus draconoides y Aspidoscelis tigris fueron las que /
presentaron los valores mas altos para cada uno de los analisis cuantitativos.
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SUBDELEGACION DE GESTION PARA LAPROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
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SECRETARLA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
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EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Analisis cuantitativo de los reptiles presentes en la microcuenca
[13)

@ 83| © fo ¥ b o2F [ S
Nombre cientifico 23| T2 3 2 32 sg £ 2 23 2 > =
A% B38| 28| 83| €vn| &% | 85| &%
=3 < 2 o w 2 8 a2 [
Aspidoscelis tigris 13 167 3 1.1 0.03 11.5 2167 16.7 39
Calfisaurus draconoides 16 20.5 3 1141 0.04 17.4 2667 205 49
Cophosaurus lexanus 1 1.3 1 11 0.00 0.4 0.167 1.3 12
Crotalus atrox 2 2.6 2 11.1 0.00 0.3 0.333 2.6 14
Crolalus cersstes 2 28 2 1.1 0.00 03 0.333 2.6 14
Dipsosaurus dorsalis 8 10.3 3 1.9 0.01 43 1.333 10.3 26
Gambelia wislizenii 2 26 2 111 0.00 0.3 0.333 26 14
Phrynosorna solare 3 38 3 1.4 0.00 06 05 KY: 16
Uta stansburiana 31 397 3 1.1 0.16 65.3 5.167 39.7 116
L Total 78 100 22 100 0.24 100 13 100 | 300

Diversidad de especies

De acuerdo a los resultados del muestreo, la comunidad de reptiles dentro de la
microcuenca presenta una diversidad de Shannon de H=1.69 y de Simpson de D=0.76. El
indice de equidad de Pielou (J=0.77) mostré homogeneidad lo que demuestra que las
especies son igualmente abundantes.

Parametros e indices de diversidad de los reptiles dentro de la microcuenca

Pardmetro Valor
Especies 9

Individuos 78
Dominancia de Simpson 0.24
Diversidad de Simpson 0.76
Diversidad de Shannon 1.69
Equitatividad de Pielou 0.77
Indice de valor de importancia {IVI) 300

Mientras que al realizar muestreos dentro del area de proyecto cubriendo gran parte del
poligono se obtuvieron los resultados siguientes:

Avifauna

Para el muestreo de las aves en el area del proyecto se utlilizé el “método de muestreo por
puntos de radio fijo". Se establecieron 24 puntos de conteo para el predio. Con el apoyo de
binoculares y camara fotografica con teleobjetivo de largo alcance en un periodo de 10
minutos de observacion, se registraron las especies dentro de un rango aproximado de 75
metros.

..... 3
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/JUARRN/ 421 /2018.

Dentro de los puntos de conteo en el predio se registraron 29 individuos de 13 especies, 12
familias y ocho ordenes. La siguiente tabla muestra las especies de aves registradas en los

sitios de muestreo.

Aves observadas en el predio

@ n
Orden Familla Nombre cientifico Nombre comdin E| @ g
2| 5| &
Galliformes Odontophoridae Callipepla gambelii Codorniz chiquiri
Apodiformes Trochiligae Calypte costas Colibri cabeza violeta
Passeriformes Troglodytidae Campylomynchus brunneicapillus Matraca del desierto
Accipilriformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote Aura
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos Nortefio
Passeriiormes Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzon Mexicano
Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis Carpinlero del desierto
Passefiformes Mimidae Mimus polygloftos Cenzontle nortefio ]
| Caprimulgiformes Caprimuigidae Phalsenoplilus nuftallii Tapacamino (evii
Passeriformes Cardinalidae Pheuclicus melanocephalus Picogordo tigrillo
Passeriformes Polioptilidae Polioptifa caerulsa Perlita grisilla
Columbiformes Columbidae Zenaida asistica Paloma ala Blanca X_|
_Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma Huilota X

Las especies Zenaida asiatica y Cathartes aura fueron las que presentaron los valores mas
altos para cada uno de los analisis cuantitativos.

Analisis cuantitativo de las aves en los sitios de muestreo dentro del predio CUSTF

fo| 88 2s| 22| £5| f2| 54| =S
S5| S5s| 83| 5= £8 5| 22| 35| <
Especies S| 2| 3S¢| 32| EE| £E2| 25| 22 =

35| 35| E5| 25| §C| £t | 85| &%

< <2 e o A3 ae [
Callipepla gambelii i 34 1 45 0.00 1.18 0.02 345 9.17
Calyple costae i 34 1 4.5 0.00 1.18 0.02 3.45 9.17
Campylorhynchus brunneicapillus 1 34 1 4.5 0.00 1.18 0.02 3.45 9.17
Catharles aura 4 138 3 13.6 0.02 18.82 0.09 13.79 46.25
Geococcyx californianus 1 34 1 4.5 0.00 1.18 0.02 3.45 9.17
Haemorhous mexicanus 2 6.9 2 9.1 0.00 471 0.05 6.90 2069
Melanerpes uropygialis 3 10.3 3 136 0.01 10.59 0.07 1034 34.57
Mimus polyglotios 3 10.3 2 9.1 0.01 10.59 0.07 10.34 30.02
Phalaenoptilus nuttallii 3 10.3 3 136 | 0.01 10.58 | 0.07 10.34 34.57
Pheucticus melanocephalus 2 6.9 2 9.1 0.00 4.71 0.05 6.90 20.69
Polioptila caerulea 1 34 1 4.5 0.00 1.18 0.02 3.45 917
Zenaida asialica 5 17.2 1 4.5 0.03 29.41 012 17.24 51.20
Zengida macroura 2 6.9 1 45 0.00 4.74 0.05 6.90 16 15
R Total 29 100 | 22 100 | 0.10 100 0.68 100 300

£ &= | N
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SITACORA: 26/DS-0002/03/18.
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Mamiferos en el area del proyecto.

Durante los recorridos de los tres transectos y con la ayuda de la fototrampa en el predio se
registraron 10 especies de mamiferos pertenecientes a seis familias y cuatro érdenes.
Durante el muestreo con las trampas tipo Tomahawk no se registrd ninguna especie,
mientras que con la camara trampa o fototrampa se capturo a un conejo y a una zorra.

A continuacién se muestra el listado de las especies encontradas con su categoria de
riesgo y una tabla que especifica con qué tipo de registro las especies fueron identificadas.

Mamiferos registrados en el area def proyecto

o -3 2]
o - . 8| €| B
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin £ ° g
2| 5| &
Rodentia Sciuridee Ammospermophilus harrisii Ardilla antilope de Sonora
Camivora Canidae Canis latrans Coyole
| Lagomorpha Leporidae Lepus alleni Liebre antilope
Carnivora Felidae Lynx rufus Galo montés o lince
Artiodactyla Cervidae Qdocoileus hemionus Venado Bura X
Adiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola bfanca X
Artiodaclyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar
Lagomorpha Leporidae Syhvilagus audubonii Conejo del desierto B
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorca gns
Rodentia Sciuridae Xerospermaophilus lereticaudus Ardillon cola redonda

Tipo de registro por el cual los mamiferos fueron identificados en el area del proyecto

Nombre clentifico Nombre comdn Registro
Ammospermophilus harrisii Ardilla antilope de Sonora 1HH1A
Canis lalrans Coyole 3H
Lepus alleni Liebre anlilope 2H+16E+3A
Lynx rufus Galo moniés o lince 1H
Odocoileus hemionus Venado Bura 1H
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 3H
Pecari lajacy Pecari de collar 2H
Sylvitagus audubonii Conejo de! desieno 1F+3E+2A
Urocyon cinereoargenteus Zorra gns 1F+3H
Xerospermophilus terelicaudus Ardifion cola redonda 1H+1A

A=Avislamienio, H=Huella, E=Excreta y F=Fotolrampa

La especie Lepus alleni fue la que presento los valores mas altos para cada uno de los

analisis cuantitativos.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DF, MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Andlisis cuantitativo de las especles de mamiferos presentes en el predio

Se| 88| €| BE | 8% | 88| Ry | 3
Nombre cientifico 83| 82| 23 ] 2e| 85| BS 2 g =
S 3 S&® 82 8% E » ES & £ T ®
2° v | c°© T e 88 8T | © Sw
Ammospermophilus harmsii 2 44 2 9.1 0.0 08 03 4.4 14
Canis lalrans 3 6.7 3 13.6 0.0 17 05 6.7 22
Lepus allen; 21 46.7 3 136 0.2 84.0 35 46.7 144
Lynx rufus 1 2.2 1 45 0.0 0.2 0.2 22 7
Qdocoileus hemionus 1 22 1 45 00 02 0.2 22 7
Odocotleus virginianus 3 6.7 2 9.1 00 17 05 6.7 17
Pecari {ajacu 2 44 2 9.1 0.0 0.8 0.3 44 14
Sylvilaqus audubomi 6 133 3 136 0.0 6.9 1.0 133 34
Urocyon cinereoargenteus 4 8.9 3 13.6 0.0 30 0.7 89 26
Xerospermophilus tereticaudus 2 44 2 9.1 0.0 0.8 03 4.4 14
Total 45 100 22 100 0.26 10 75 100 300

De acuerdo a los resultados del muestreo, las comunidad de mamiferos dentro del predio
presenta una diversidad de Shannon de H=1.78 y de Simpson de D=0.74. E! indice de
equidad de Pielou (J=0.78) mostré que Ja comunidad tiende hacia la homogeneidad, es
decir que todas las especies son igualmente abundantes a pesar de que en la comunidad
se presenta un cierto grado de dominancia por una especie.

Parametros e indices de diversidad de la comunidad de mamiferos dentro del predio

Pardmelro Valor

Especies 10

(ndividuos 45
| Dominancia de Simpson 0.26
| Diversidad de Simpson _ 0.74
Diversidad de Shannon 1.78
| Equitatividad de Pielou 0.78
Indice de valor de importancia (IVI) 300

Herpetofauna

Durante los recorridos de los tres transectos en el predio se registraron 33 individuos de 9
especies de reptiles pertenecientes a seis familias y un orden.

A continuacién se muestra el listado de las especies encontradas con su categoria de

riesgo. \ =
i
/’/
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SI:CRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.
Reptiles observados en el predio
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin e g8 2¢E g
Squamata Telidae Aspidoscelis tigris Huico tigre del naresie
Squamala Phrynosomatidae Callisgurus draconoides Lagartija cachora A
Squamala Phrynosomatidae Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor A
Squamata Viperidae Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pt
Squamala Viperidae Crofalus cerastes Cascabel comuda del noroeste Pr
Squamata lguanidae Dipsosaurus dorsalis {quana del desierto
Squamata Crotaphylidae Gambelia wishizeni Lagartija feopardo narigona Pr |
Squamala Phrynosomatidae Phrynosoma sofare Camaledn real
= |
Squamata Phrynosomatidae Ula stansbunana Lagartija de ma_ncha fatera A
| norlena

Pe= Proteccion especial, A= Amenazada y E= endémica de México (especies que se reslingen a una region geografica y no se encuentran en ningin otro lugar).

Las especies Uta stansburiana, Callisaurus draconoides y Aspidoscelis tigris fueron las que
presentaron los valores mas altos para cada uno de los analisis cuantitativos presentados

en este estudio.

Andlisis cuantitativo de los reptiles presentes en el predio

- ) 2 s S
S| 82| g5 | S| 3| 88| = | 3
§3| §<| £52| 5| 23| §% £ e -
Nombre cientifico < o - 5 3 e g S S a s = - 52 =
E (=l o @ D = c £ = @ © S
38| 25| ¢4 | 22| E5| 5= 2 2
< <2 e w £ s o 2 2 c
s g | &

Aspidoscelis ligns 10 30 3 16.7 0.08 488 17 303 95.8
Callisayrus draconoides 7 2 3 167 0.04 239 12 21.2 618
Cophosaurus texanus i 3 1 5.56 0.00 05 0.2 30 91

Crolalus afrox 2 6 2 1141 0.00 20 03 6.1 191
Crolalus cerasles 1 3 i 5.56 0.00 05 0.2 3.0 9.1
Dipsosaurus dorsalis 3 9 2 1.1 0.01 44 05 9.1 246
Gambelia wistizenit 1 3 1 5.56 0.00 05 0.2 3.0 g1
Phrynosoma solare 2 6 2 111 0.00 2.0 0.3 6.1 191

Ula stansburiana 6 18 3 167 0.03 176 i0 182 524
Tolal 33 100 18 100 0.19 100 55 100 300

De acuerdo a los resultados del muestreo, las comunidad de reptiles dentro del predio
presentan una diversidad de Shannon de H=1.88 y de Simpson de D=0.81. El indice de
equidad de Pielou (J=0.85) mostré6 homogeneidad lo que demuestra que las especies son

igua

ente abundantes.
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SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/ISGPA/UARRN/ 421 /2018.

Parametros e indices de diversidad de los reptiles dentro de predio

Parametro Valor
Especies g
Individuos 33
Dominancia de Simpson 0.19
Diversidad de Simpson 0.81
| Diversidad de Shannon 1.88
Equitatvidad de Pielou 0.85
Indice de valor de importancia (V1) 300

Por la informacion anterior presentada es posible considerar que las especies vegetales y
de fauna existentes en el area donde se pretende desarrollar el proyecto (CUSTF) estan
ampliamente representadas en el entorno.

| Haciendo notar que las especies que se lograron identificar tienen una amplia
distribucion en la entidad, ademas de que se implementaran diversas medidas para
mitigar los impactos que el proyecto pueda provocar

Sin embargo, con el objeto de salvaguardar y contrarrestar los efectos que ocasionara el
proyecto sobre la biodiverdidad presente en el poligono de CUSTF, se llevaran a cabo las
acciones siguientes:

1. Rescate y reubicacion de ejemplares.

<+ Se rescatara un numero de ejemplares por tipo de vegetacion, garantizando una
sobrevivencia del 80% como minimo.

2. Se llevara a cabo un programa de capacitacién al personal sobre la importancia del
cuidado de la biodiversidad.

3.- Las actividades de desmonte y despalme se realizaran en ltrayectorias y de forma
paulatina, para dar oportunidad al desplazamiento de fauna y permitir la reubicacién de
flora, asi como para evitar el dafo a las areas aledanas al proyecto.

4.- Los ejemplares de fauna que por su lento desplazamiento no puedan huir por si mismos
del area CUSTF, seran reubicados, poniendo especial atencidon en los ejemplares de las
especies de fauna que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

5.- El desmonte se realizard puntualmente, respetando la vegetacion que se encuentre
fuera y el producto del desmonte seré troceado y depositado junto al suelo fértil rescatado,
para su posterior utilizacion en las actividades de restauracion.

6.- Se implementara un programa de proteccion de fauna, el cual debera ejecutarse durante
las labores de preparacién del sitio, construccion y operacion.

=
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 12018.

7.- Se prohibira ef realizar fogatas y quemas en el area del proyecto para evitar la pérdida
de especies arbbreas, arbustivas y pastos nativos, asi como utilizar fuentes de ignicién
(cerillos, encendedores) donde haya residuos peligrosos.

8.- Se implementaran acciones para prohibir la caceria, captura, colecta, consumo,
comercializacion, tréfico y la extraccion de especies de flora y fauna silvestres.

9.- Durante las etapas del proyecto se ejecutara un programa de conservacion de suelos.

10.- Las zonas aledanas al proyecto, se mantendran libres de cualquier impacto provocado
por proyecto, por lo que se implementara un Programa de proteccion a la vegetacion
circundante.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresadas, se
considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por ef articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto a que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se comprometera la biodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos arriba referidos, consistente en la
obligacién de demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo
siguiente:

Considerando la informacién vertida en el estudio técnico justificativo, tenemos lo siguiente:

La erosién es parte del proceso de degradacion de los suelos e implica el desprendimiento,
arrastre de las particulas o materiales del suelo por un proceso fisico y los agentes del
intemperismo; principalmente el viento y el agua.

Para justificar que el establecimiento del Proyecto no provocara erosion del suelo en la
superficie donde se pretende construir, fue necesario hacer el analisis de la pérdida de
suelo calculada para cada escenario Perdida de suelo sin Proyecto, Pérdida de suelo con
Proyecto y sin medidas de mitigacion y pérdida de suelo con Proyecto e implementando las
medidas de mitigacion.

1).- Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales, seralando los procesos
erosivos que ocurren de manera natural,

De esta manera, en el escenario 1 (sin ef proyecto, en las condiciones actuales del predio
sujeto a CUSTF), la tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales (sin el
proyecto) el potencial de erosién del suelo es de 0.399 ton/ha en el predio sujeto a CUSTF
(aportado en 0.07 ton/ha por erosion hidrica y 3.29 ton/ha por erosion edlica.

U -
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2).- Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando e/
tiempo en gue el suelo permanecera desnudo.

En el escenario 2, la erosion se vera potencialmente incrementada por el desmonte y la
ocupaciéon de las 266.9485 ha para dar paso al CUSTF, hasta en 1.502 ton/ha, lo que
representa una erosion total a mitigar de 299.041ton totales.

3).- Tasa de erosion implementando /as medidas de mitigacion para el proyecto.

Se prevé la ejecucion de 8,200 terrazas individuales, asi como la construccion de 5
zanjas bordo con una retencién que totalizan 1,896.359 ton, alcanzandose a revertir eJ
proceso potencialmente erosivo.

Terrazas individuales

Son terraplenes de forma circular, trazados en curvas a nivel de un metro de diametro en
promedio. En la parte central de ellas se establece una especie forestal. Este tipo de obras
sirven para evitar la erosion de los suelos, retener el suelo de las escorrentias, captar agua
de lluvia, mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales e incrementa
su supervivencia y acelerar el desarrollo de dichas especies. La dimension promedio de las
terrazas individuales es de un metro de diametro en donde se forma un “circulo” de
captacién de agua y de suelo. Para su construccidn, se utiliza una estaca y una cuerda de
0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de un metro de diametro. Después, se
procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y conformando un bordo
circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de lluvia y proporcionar
humedad a las especies forestaies ahi plantadas. Dicho bordo puede reforzarse con
piedras u otro material. Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un
metro de diametro y 15 centimetros de profundidad de corte, con taludes estabilizados con
piedra o pastos.

Zanjas bordo

La zanja consisten en el afloje, excavacion o extraccién y remocion de suelo realizado a
cielo abierto. La zanja se describe como el conjunto de obras o practicas mecanicas que se
utilizan preferentemente para recuperacion de suelos y su conservacion. Esta obra de
conservacion de suelo tiene como objetivos el de facilitar el establecimiento de plantaciones
forestales; interceptar los escurrimientos para controlar y reducir su velocidad; captar agua,
almacenarla y propiciar su infiltracion en el suelo, para su uso por los cultivos forestales o
las plantas, asi como para la recarga de acuiferos; disminuir la erosion del suelo e
interceptar sedimentos; formar suelos y mejorar su calidad; y como el de fungir como una
pequefa brecha corta fuego que aminore el avance de los incendios.
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Como se puede observar en la siguiente tabla la erosion total a mitigar es de 299.041
toneladas en el area de CUSTF. Considerando ademas las obras de mitigacién para la
retencion de suelos, resulta el siguiente balance:

Erosién hidrica y edlica

fszenario | Fseenario ? Escenario 3
Erosion [ sin Proyecto Con proyecto Erosion o mitigar Total a mitigar Mitigacion Residual {ton)
por clase /Obras (ton)
osion/¥ .07 187
Hidrica :( : nﬁ;:STF 10900 3.1 ;00 .\E:n 31.752
fezen - =2 299.043 1896.359 1597.318
Eolic Erasion/Na 0.329 1.314 267.289
! P .
€rocion/CUSTF 89 096 356 385

Adicionalmente, con el objeto de prevenir y mitigar un incremento en los impactos

ambientales al recurso suelo, se implementaran las acciones siguientes:

Medidas de mitigacion para el componente suelo

Comp_onente Impacto ambiental Medida de mitigacion T‘po_de
ambiental medida
Etapa de Preparacion del sitio
Modificacion del
uso aclual del suelo Se delimitara correctamente el area de desmonte y las actividades se Pr
por la remocion de realizaran unicamente dentro de esa superficie.
vegetacion.
Pérdida de suelo El suelo producto del despalme, se reutilizara para relleno y nivelacion Rh
fertil denlro del &rea del proyecto, para reducir [a erosién.
Compactacion del | No se ejecutaran trabajos fuera e las areas deslinadas, Ja maquinaria no Pr
Suelo circulara fuera de lo proyectado.
Se evilara el derrame de materiales 0 sustancias, en caso de observar
riesgo de derrame, se colocara una membrana impermeable para proteger Pr, Rd
el suelo de sustancias loxicas.
Suelo Todas las a(eas que Ipudieran verse coptaminadas aqciden_ta!rnente con Rd
resiguos peligrosos se limpiaran de manera inmediata. ]
Si se requiere almacenamiento de combustibles, se hara bajo lecho y con Pr
Posible las previsiones pertinentes.
contaminacion del | Todo material no peligroso que entre en contacto con residuos peligrosos P
suelo por algun sera considerado, ya de las mismas caragteristicas.
derrame accidental Se prohibe el abandono de maquinaria. Pr
El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara en lalleres
autorizados, por lo que se aclara que dentro del predio no habra Rd
| generacion de residuos peligrosos por este concepto.
El refiro de los residuos peligrosos que se pudieran generar, se realizara
con la mayor frecuencia posible, dando cumplimienlo a la normativa Pr
aplicable.
B &=y
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Posible Se colocaran sanitarios portatiles suficientes para su uso por los Pr
contaminacion del trabajadores, 1 por cada 12 lrabajadores.
suelo por la
generacin e Se realizar el correcto manlenimiento y limpieza de | itari
aguas residuales " . y impieza de [os sanitarios Pr
de los sanitarios portatiles a instalarse.
portatiles
Se defimitar correctamente e! area de desmonte y las actividades se Pr
realizaran unicamenle dentro de esa superficie. ]
Incremento de la Se ulilizara el material de desmonte para Igs actividades de proteccion det Rh
erosion suelo en las 4reas que seran reforestadas. B
El desmonte de arbolado, se llevara acabo de forma manual y para el
eslrato arbustivo y herbaceo se ulilizara una excavadora y Pr
retroexcavadora.
Etapa de Construccién |
Compactacion del | No se ejecutaran trabajos fuera de las areas destinadas, Ia maquinaria no Pr
Suelo circulara fuera de lo proyectado.
Se evitara el derrame de materiales o sustancias, en caso de observar
riesgo de derrame, se colocara una membrana impermeable para proteger Pr, Rd
el suelo de sustancias toxicas.
Todas las areas que pudieran verse contaminadas accidentalmente con Rd
residuos peligrosos se limpiaran de manera inmediata,
Si se requiere almacenamiento de combustibles, se hara bajo techo y con Br
las previsiones pertinentes.
Todo material no peligroso que entre en contacto con residuos peligrosos .
sera considerado. ya de las mismas caraclerislicas.
Se prohibe el abandono de maquinaria. Pr
Posible El mantenimiento de maquinana y equipo se realizars en talleres
contaminacion del autorizados, por o que se aclara que dentro del predio no habra Rd
Suelo suelo por algon generacion de residuos peligrosos por este concepto.
derrame El reliro de los residuos peligrosos que se pudieran generar, se realizara
accidenta con la mayor frecuencia posible, dando cumplimiento a la normativa Pr
aplicable.
Desde el inicio de los trabajos se debera llevar un libro de obra o bitacora,
el cual estara fofiado y debidamente encuadernado, que permanecera en
el area de Irabajo. En dicha bitacora se deberan anolar, ademas de los
dalos generales del proyecto, las abservaciones perlinentes en relacion
con el proceso de construccion, medidas de sequridad, volumen generado Pr
por tipo de residuo, problemas y soluciones que se presenten, incidentes y
acciones de Irabajo, mantenimiento de los equipos anticontaminantes y en
general, la informacién técnica necesaria para escribir la memoria de
construccion.
Posible Se colocaran sanitarios portatiles suficientes para su uso por los P
. conlaminacion del trabajadores, 1 por cada 12 trabajadores.
R &=
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suelo por fa
generacion de
aguas residuales
de los sanitarios
portatiles

Se realizara el correcto mantenimiento y limpieza de los santtarnios Pr
porlaliles a instalarse.

La reforeslacion y reubicacion de planta considerada, se ejecutar bajo los
siguientes términos: Ubicacion y delimitacion del area a reforestar/
Adquisicion de planta, que correspondera a especies nativas. La cantidad
a adquirir, sera la necesaria para cubrir Ia densidad del diseno de
plantacion que se vaya a implementar. Aunado a las especies provenienles

del rescale de flora, que se reubicaran dentro de (a misma zona, Cm
Preparacion del terreno, Plantacion en campo, Mantenimiento de la
plantacion, mediante riegos de auxilio, fertilizaciones, conlrol de plagas,
entre otros, que estaran en funcidn de 1as necesidades de las especies,
buscando una sobrevivencia del 80%. Es importanle mencionar que el
mantenimiento se llevara a cabo por 3 aiios.

Incremento de 12
€rosion

£l suelo producto de las excavaciones, se reutilizara para relleno denlro gel ' Rh
mismo predio, con la finalidad de reducir 1a erosion.

_Etapa de Operacién y Mantenimiento

Suelo

Dentro del &rea de los paneles solares y de Iz linea de transmision, se permitira
la recuperacién de 1a vegetacion del estrato herbaceo, hasla una altura de 15
¢m, con esto se garantiza un funcionamiento adecuado de los médulos, aunado Rd, Cm
3 que se permitira (a continuidad de oferta de servicios ambientales: modulacion
de los escurrimientos pluviales, retencion de suelo e infiltracion.

Incremento de
la erosion

Asi mismo, se considera lo siguiente:

v La vegetacion circundante al proyecto se conservara en su estado natural para que
funcione como barrera natural e impida el arrastre del suelo.

v De existir residuos vegetales producto de} desmonte seran acopiados, triturados y
mezclados con el suelo de despalme y reutilizados para generar composta.

v Se propiciara la revegetacion de las areas desprovistas de cobertura vegetai por
medio de la reforestacion.

v El terreno se intervendra en etapas exclusivamente en aquellas areas necesarias
para la construccion para reducir la pérdida de suelo.

v Las medidas propuestas en los programas tienen como funcion captar e! agua de
lluvia y retener el sedimento.

v Como medida de compensacion por la pérdida de vegetacion en la superficie
mencionada se realizara un programa de restauracion y conservacion de suelo,
dentro del que destaca la construccion de obras de control de escurrimientos en
torno a las areas de ocupacion.

‘Wk
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De acuerdo a lo que establece el articulo 2 fraccion XV del Reglamento de La Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, en donde la erosiéon del suelo es e/ proceso de
desprendimiento de y arrastre de particulas del suelo, esta Delegacion estima que el
proyecto en comento no genera erosiéon de suelo, en principio por la naturaleza del
proyecto, caracteristicas de los suelos, condiciones de pendientes, ausencia de corrientes
superficiales, cubrimiento del suelo y actividades de conservacion de suelos.

Por o anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a
que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara ia erosion de 10s suelos.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, en cuanto a la
obligacién de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién, se observo lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo se desprende lo siguiente:

Debido a que el recurso agua esta ligado al patréon de drenaje, cualquier disminucion en
superficie que limite la captacion y recarga directa al acuifero posee importancia, porque
limita y/o condiciona los atributos identificados del recurso agua.

Por lo anterior, se procedio a realizar una estimacion d ela cosecha de agua.

7).- Volumen de agua que se capta en las condiciones actuales

El area de CUSTF tiene una superficie de 266.9485 hectareas, por lo que el calculo del
volumen de precipitacion m?3 es:

En el area de CUSTF tenemos datos que permiten obtener el resultado del volumen de
agua que se infiltra en las condiciones actuales: un volumen total precipitado de
273,574.71 m3 al afio, de este volumen, el 97.9% es el volumen de evapotranspiracion,
permitiendo entonces que el 0.27% del agua precipitada escurra y el 1.83% del volumen se
infiltre al subsuelo, como se muestra en la tabla a continuacion:

Resumen del balance hidrico actual en el area sujeta al CUSTF

B Balance hidrico m3faiio %
Volumen precipitado 273,574.71 100
Volumen EVT 26783470 97 90
Escurrimiento 741.69 0.27
infiltracion 4,898.31 183
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2).- El volumen de agua que se captarfa con la remocion de la vegetacion en el tiempo en gue el
suelo permanecerd desnudo.

Para realizar la estimacién del volumen de agua que se dejaria de infiltrar bajo el escenario
de haber realizado el CUSTF, se utilizé la misma metodologia y los mismos parametros,
con excepcion del valor de K en el proceso de obtencién del escurrimiento, el cual ahora
fue de 0.22 de suelo tipo A y cobertura menor al 25%, indicado para areas parcialmente
desnudas o desprovistas de vegetacidn, toda vez que el desmonte es gradual durante los 6
meses de ejecucion del CUSTF.

De acuerdo con lo anterior, los resultados obtenidos se muestran enseguida:

Resumen del balance hidrico después de realizar el CUSTF

[ Balance hidsico md/aio %
Volumen precipitado 273,574.71 100
Volumen EVT 265,689.74 97.12
Escurrimiento 7,835.62 2.86

| Infiltracién 49.35 0.02

De esta forma, bajo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el volumen de
escurrimiento tiende aumentar como consecuencia de la eliminacion de la vegetacion, por
lo tanto la infiltracidon disminuye de 4,998.31 a 49.35 m3/afno. Este porcentaje de
disminucién al ir de 1.83 % de infiltracién sin el proyecto, a una estimacién de 0.02 % una
vez establecido el proyecto, equivale a la perdida de infiltracion de 4948.97 m3/afio.

Dicho volumen es el que se tendra que revertir con la ejecucion de las actividades de
mitigacion.

3).- El volumen de agua que se captaria con la implementacién de las medidas de
mitigacién.

Se preveé la reforestacion y el rescate y reubicacion de flora en los afios 1, 2 y 3,
propiciando un incremento en la infiltracion mediante el establecimiento y mantenimiento
de las 8200 terrazas individuales que promueven una potencial infiltracion y las 5 zanjas
bordo, dando como resultado un residual positivo en la infiltracion de acuerdo al siguiente
balance:
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Balance entre la pérdida por infiltracién y las medidas para revertir la potencial afectacion al
balance hidrico del predio sujeto a CUSTF.

Con Captacion Total mitigado
: Ano de Sin CUSTF Volumen 3 [Reforestacion| obras de Total mitigado 9 Residual
Variable . - CUSTF e | ACUMULADO .
ejecucion {m3) mitigar (m3) (m3) restauracion ANUAL (m3) positivo (m3)
(m3) (m3)
(m3}
] 3000 00 5400 3054000 3.034 000
2 p0d 00 36 00 3 036 000 5 090 D00
Infiltracion |————— 4.998.31 49.347 .848. = 3.341.03¢
. 3 P8.313 534 4.948.966 2200 00 1 2200 006 8290 000
& - L : ]
L 5200 00 5500

Considerando que la cobertura forestal, indirectamente determina la capacidad del suelo
para infiltrar agua, de tal forma que entre mayor sea la cobertura vegetal del terreno, menor
sera la cantidad de agua que escurra y por lo tanto mayor la cantidad de agua que se infiltra
al subsuelo. En este sentido, el volumen infiltrado aumentara en funciéon de la cobertura
forestal, de manera que para el tercer afo ya se habra logrado un residual positivo. No
obstante lo anterior se implementaran una serie de acciones como:

Medidas de mitigacion para el componente agua

y
e

|~

| Componente , . e Tipo de
ambiental Impacto ambiental Medida de mitigacion medida
Toda el agua que se requiera duranle esla elapa. sera suministrada por P
medio de pipas, siendo de procedencia aulorizada
Agu Abastecimiento de agua El agua potable requerida para los trapajadores se oblendra de P
proveedores locales por medio de garrafones.
Se optimizara al maximo de lo posible el vso de agua para humegecer la Rd
vialidad temporal y vias de acceso.
Posible contaminacion La vegetacion forestal no se removera mediante el uso de sustancias P
de la hidrologia quimicas y/o fuego. o
superficial, por el Se prohibe oculiar o enterrar arbitrariamente el material de desmonte. Pr
manejo de los residuos Se dispondra el material removido en un lugar adecuado y en rficies
vegetales en la etapa e disp el malerial re zyl cl>e u uga_z ecuado y en superficie Pr
de preparacion del sitio sin pendienies pronunciadas. ;
Se evitara el derrame de sustancias o materiales en el predio. Pr E
Hidrologia Se colocaran sanitarios portatiles suficientes para su uso por los p ’.
4 . k r
superficial L lrabajadores, 1 por cada 12 trabajadores. |
Posible contaminacion Do mi e —
€ ninguna manera se realizaran praclicas de verlimienlo, de agua
del agua por la . . , ! Pr
7, residual de ninguna especie dentro del predio.
generacion e aguas Los sanitarios portatiles a inslalarse se ulilizaran adecuadamente y se les
residuales de los dara el mantenimiento correcto Pr
sanilarios portatiles — . - - - -
Se evitaran encharcamientos que podrian provocar infiliracién al acuifero. Pr
Las aguas residuales de lipo municipal seran recolectadas mediante Rd .
letrinas y se dispondran por parte de la empresa contratada para este |}
R b Nt

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermostlio, Hillo. Sonora.

C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semarnat gob.mx

47)\/



SECRETARIA DL MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA

SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

SOSN ALES
Y RECURSOS NATUR EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

r servicio, donde Ia autoridad lo crea conveniente, previo tratamiento,

siendo la empresa que preste el servicio la que se considere mas
compelente a criterio de las autoridades correspondientes.

Se instalaran contenedores melalicos para almacenar los diferentes tipos
de residuos, los cuales se ubicaran en silios estralégicos para su

liquidos urbanos dentro de
la planta, que puede
repercutir en el acuifero.

. R o Pr
. N adecuado manejo, estos contenedores tendréan cierre hermélico y letreros
Posible contaminacion que indiquen su contenido.
de Ia‘hldrologla Se utilizaran correctamente los contenedores para residuos $6lidos p
superﬁcngl. por &l uso urbanos que se coloquen '
g?e‘:aigléligindaefzirl?oli Se _evitaré el derrame de maleria}es 0 sustancias, en caso de observar
construccion riesgo de derrame, se colocara una memprang |mpermeable para Pr, Rd
proteger el suelo de susiancias toxicas.
Se supervisara que la ubicacién del almacén de los residuos peligrosos y by
la de no peligrosos se encuentren lejos cualquier corriente de agua.
Se dispondra el material removido en |2 etapa de preparacion del sitio en Pr
Modificacion al pairén un lugar adecuado y en superficies sin pendienles pronunciadas.
de drenaje superficial Se supervisara el manejo de los residuos que se generen durante el o
L periodo de construccion de la obra. B
T Incremento de la Se construiran zanjas de drenaje en zonas estratégicas dentro del area [ Pr
escorrentia superficial del proyecto, con Iz finalidagd de conducir la escorrentia fluvial. |
Se instalaran contenedores metalicos para almacenar los diferentes
Hidrologia Posible conlaminacion de | tipos de residuos, 10s cuales se ubicaran en sitios estratégicos para su Pr
superficial la hidrologia superficial, adecuado manejo, estos contenedores tendran cierre hermético y
por la generacion de letreros que indiquen su contenido.
residuos $0lidos urbanos Se utilizaran correctamente los contenedores para residyos solidos Pr
urbanos que se coloquen
Previo a las actividades de desmonte, se llevara a cabo el rescale y om
reubicacion de las especies de flora con alguna importancia ecologica. Cm
Disminucion en la Dentrp_ Qel area de Ios’ péneles solares y delalinea de lran'smisic'm, se
infiltracion del agua permitird Ja recuperacion de la vegelacion dgl estrato hfarbaceo, hasta
una aitura de 15 ¢cm, con esto se garantiza un funcionamiento Rd. Cm
Hidrologia adecuado de Ios' rpodulos,_ aunado a que se permnua la conpngadad de '
. oferta de servicios ambientales: modulacion de los escurrimientos
subterranea N - . P
pluviales, retencion de suelo e infiltracion. -
Posible contaminacion del
agua, por el mal manejo
de los residuos sélidos y | Se supervisara el correcto manejo de 10s residuos sélidos urbanos y se Pr

verificara |z limpieza de los sanitarios portatiles a instalarse.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima
que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el articulo

AAAAAA
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117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Sustentable, en cuanto que ha
quedado demostrado que con el desarrollo del cambio de uso de suelo en cuestidon, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.

Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos ya referidos, en cuanto a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a larqo plazo, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

1.- Al comparar la valoracién de los recursos biologicos del sitio y los costos asociados de
restauracion de no llevarse a cabo el proyecto, contra los costos de inversion y retorno
econdmico del proyecto, el uso propuesto, resulta mas redituable, viable economicamente
y productivo a futuro; considerando lo siguiente:

La empresa Akin Solar, S.A. de C.V., realizara una inversion total de USD $ 90, 000,000.00
(Noventa millones de dolares amercianos), lo que equivale a un aproximado de $1, 710,
000,000.00 M.N. (con un valor de cambio de 19 pesos mexicanos por délar); para el
desarrollo del proyecto: “Construccion de la planta fotovoltaica Akin Solar en el municipio
de Pitiquito, Sonora”, lo que significa una importante derrama econémica en el Municipio de
Pitiquito.

Inversién para el desarrollo del proyecto y tiempo de recuperacion

[ ~__ Concepto Monto en USD § Monto en pesos (M.N.) §

| Inversion a recuperar $90.000,000.00 $ 1.710,000.000.00

| Generacion de MWh anual 265,000
60 USD por MWh - $15900,00000 $ 302,100.000.00
Gastos por operacion y mantenimiento (USD) $ 6,900,000.00 $131,100,000.00
Ganancia neta (USD) § 9.000,000.00 ~$171,0000,000.00
Periodo de recuperacion 10 aios

En la siguiente tabla se presentan los costos que tendran las medidas de mitigaciéon que
deberan aplicarse para redimir los impactos que se provoquen por Ja ejecucion del
proyecto, destacando que se requeriria una inversion aproximada de $ 787,058.17 para las
obras propuestas, equivalentes a $2,948.35 /ha sujeta a CUSTF durante el periodo de
ejecucion del CUSTF, de acuerdo a la siguiente tabla:

Inversion en los costos de restauracion

Concepto Monto asociado | Monto por ario Tiempo de ejecucién del monto
Establecimiento de la reforestacion $524,800.00 $524,800.00 | En el 1er ano de ejecucion del cus
Obras de conservacion de suefos $ 10,354.17 $ 10,354.17 | En el 1er afio de gjecucion del cus
Actividades de mantenimiento '$ 251,804.00 $125,852.0C | Enlos 3 anos de supervision def programa
TOTAL  § 787,058.17
- V Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centeo de Gobierno, Edificio Hemmosillo, Hillo. Sonora.
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La valoracién econdmica de los recursos bioldgicos forestales estimada para el area de
CUSTF, equivale a $ 22, 420,372.13, es decir, cerca de $83,987.63/ha de ocupacioén.

No es dbice mencionar que los valores si bien son subjetivos, se busca un acercamiento al
valor real, apoyado en cada caso por referencias que indiquen algun parametro para
considerar en cada estimacion.

Resumen de la estimacidn de costos bioldgicos forestales del predio

Tipo Monto (3 M.N.)
Recurso forestal maderable y no maderables 4,473,063.16
Recursos faunisticos 58.888.10
Servicios ambientales $17,888,420.87
Total $22,420,372.13

2.- La ejecucién del proyecto promueve la diversificacion de actividades productivas, acorde
con la vocacion natural, con lo que se amplia el espectro de capitalizacion hacia las zonas
rurales tradicionalmente agropecuarias. Asi, el valor y uso de la tierra vendra a ser mayor
con la realizacion del proyecto, favoreciendo el desarrollo ordenado de actividades
econdmicas de mayor impacto en relacion al uso de superficie. En consecuencia, el
desarrollo del proyecto resulta una alternativa adecuada, generando beneficios superiores a
sus propietarios y a los habitantes de la regién, en relacién al uso, valor y potencial de
aprovechamiento de los recursos naturales del terreno.

3.- El establecimiento de la planta fotovoltaica Akin Solar tendra un impacto positivo dentro
del sector social en las comunidades cercanas al proyecto, puesto que el proyecto
promueve el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de baja generacion de carbono, ademas promovera el
empleo directo e indirecto en el municipio de Pitiquito. Aunado a ello, el proyecto solventara
las necesidades de abastecimiento de la demanda futura de energia de una manera
ambientalmente amigable.

4 .- La vida util del proyecto que va desde la etapa de preparacion del sitio, construccion de
la infraestructura, operacion, mantenimiento de la planta hasta el abandono del sitio es de
43 afos, razon por la que sera una fuente de empleos que generara ingresos a las
comunidades cercanas al proyecto, mejorando asi la calidad de vida de sus habitantes.

5.- En cuanto a la parte de cultura ecolégica se impartiran platicas de concientizacion
ambiental a la planta laboral del proyecto, buscando fomentar el cuidado al medio
ambiente, considerando la importancia de la flora y fauna silvestre para el ecosistema,
ademas de dar a conocer tas razones de la prohibicion de la extraccion de las especies,
introduccidon o comercio de ciertas especies de flora y fauna, con ello generar una idea
consciente sobre el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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6- La demanda de bienes y servicios se encuentra intimamente vinculada al incremendo de
la poblacion. Es por ello que las actividades necesarias para proveer de bienes y servicios a
los demandantes deben realizarse con apego a las disposiciones ambientales legales, de
tal forma que se permita un rango de prevencion, mitigacion 0 compensacion al ambiente
pos el impacto que puede ser causado.

7.- £l sitio seleccionado para el establecimiento de la Planta fotovoltaica en Akin Solar y su
liena de transmision, en el municipio de Pitiquito, se eligié en base a sus caracteristicas
fisicas, ambientales y socioecondmicas que se muestran a continuacion:

La radiacién solar en el estado de Sonora, es una de las mas aftas del pais y mas
aun a nivel mundial, y por lo tanto es adecuada para la generacién de energia ya
que segun estudios realizados por CONACYT (Agencia Informativa CONACYT,
2014), se estima que podria generar alrededor de 2 mil 400 kWh por metro cuadrado
al ano.

Caracteristicas fisicas del area, como son terreno plano con alta estabilidad, sin
cuerpos de agua en su interior, sin riesgos de inundaciones y buena ventilacion
natural.

Ubicacion estratégica con respecto al punto de conexién de la red en donde se
realizara el porteo, permitiendo reducir ta colocacion de postes y tendido eléctrico.

No se alteran o danan los elementos naturales del area de influencia, ya gue el
proceso de generacion de energia eléctrica mediante energia solar no requiere de
ningun proceso de combustion, por lo que no se generaran emisiones a la
atmosfera.

No se afectan cauces de rios, arroyos o cuerpos de agua.

Accesibilidad al area por vialidad primaria, a través de la Carretera Estatal S/N, que
comunica a Ja poblacién de Puerto Libertad con la Autopista de aterrizaje de la CFE
y camino de terraceria que comunica a la misma poblacion con las parcelas del Ejido
Puerto Libertad.

El area propuesta para el desarrollo del proyecto corresponde en su totalidad a un
terreno de uso forestal, ya que mantiene vegetacion del tipo matorral desértico
microfilo, sin embargo dicha area se considera medianamente perturbada por las
actividades productivas de las poblaciones aledafias como son la ganaderia
extensiva de ganado vacuno, asi como el aprovechamiento de las especies
forestales para lena.

Existencia de mano de obra en la zona, asi como la necesidad de generar fuentes
de empleo.
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8.- El proyecto impulsa una alternativa tecnolégica que ofrece un proceso productivo
sustentable, con beneficios econdmicos y ambientales, favoreciendo a que el Estado de
Sonora sea lider en generacion de empleos, crecimiento sostenido y desarrollo economico
sustentable a través del desarrollo tecnoldgico y de la innovacion que incrementen la
competitividad de las unidades econémicas y generen un entorno atractivo y facilitador de
negocios.

9.- La ejecuciéon del proyecto es concordante con las politicas gubernamentales, toda vez
que de acuerdo a la Ley de Cambio Climatico, se tiene como meta que para el 2024 el 35%
de la energia eléctrica que se genere en el pais provenga de fuentes de energia limpia.

10.- La energia solar fotovoltaica ha experimentado un importante crecimiento en los
ultimos afios a nivel mundial, especialmente en Europa que cuentan con una gran
implantacion dadas sus mtultiples ventajas medioambientales, econémicas y sociales. Son
muchos los paises y gobiernos que al evaluar la energia solar y comprobar sus ventajas,
en especial en el area de desarrollo sostenible y cuidado del medioambiente, estan
apoyando y aportando los medios necesarios para su implantacién.

Dada la gran demanda energética que existe a nivel mundial, la cual es habitualmente
cubierta por tecnologias que implican medios contaminantes, es el momento de plantear
nuevos modelos de desarrollo energéticos que eviten emisiones y proceso daninos para el
medio ambiente por ende a la salud humana.

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia
electrica a las redes de consumo sin que su generacion haya provocado danos
medioambientales, principalmente porque su proceso de transformacién no supone
emisiones de contaminantes por la quema de combustibles fosiles como actualmente se
esta llevando a cabo en gran parte de México.

Las energias renovables, y entre ellas la solar fotovoltaica, permiten aportar energia
electrica a las redes de consumo sin que su generacion haya provocado dafios
medioambientales, principalmente porque su proceso de transformacion no supone
emisiones de contaminantes por la qguema de combustibles fosiles como actualmente se
esta llevando a cabo en gran parte de México.

El principal motivo para la eleccion del Estado de Sonora como ubicacion para el proyecto
de la Planta Solar Fotovoltaica son sus excelentes condiciones de radiacion solar, que
permiten al proyecto obtener un gran rendimiento. Los niveles maximos de radiacién se
situan en 6-8 kwh/m2 siendo los mas altos del pais. El alto nimero de horas solares/afio del
estado de Sonora lo hace un lugar ideal para el desarrollo de proyectos de energia solar
fotovoltaica.
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Como se puede apreciar en el Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021, el cual es
un instrumento fundamental para establecer las estrategias y politicas que dirijan el
desarrollo social, economico y social del estado, en el cual resalta la Estrategia establecida
para el tema de Infraestructura, especificamente en lo que respecta a [a generacion de
energia electrica, que senala lo siguiente:

«Sonora, por sus condiciones geograficas, cuenta con un potencial importante en
materia de produccion de energias renovables o verdes, como es precisamente la solar.
Apostarle a esta area tecnolégica de oportunidades implica fuertes inversiones y apoyos
al desarrollo de una industria que redundaria significativamente en la reduccion del
precio de ta electricidad y por tanto mejoraria la capacidad adquisitiva de las y los
SONOrensesy,

«Al respecto, Sonora tiene alto potencial de fuentes renovables de energia, el cual se
estima en 2,600 GWh/a, lo equivalente al 8.39% del potencial nacional. La energia solar
ofrece las mayores posibilidades a nuestro estado, pues una quinta parte del potencial
nacional se encuentra en nuestra tierra, al recibir hasta un 45% mas irradiacion solar
que el promedio nacional, especiatmente en el norte del estado. Es el impuiso de las
energias renovables que permitan la creacion de nuevos empleos, la innovacion, el
ahorro y {a disminucion de las emisiones al medio ambiente».

Ademas de que la Estrategia 6.2. sefnala la necesidad de promover la atraccién de
inversiones en proyectos de generacion de energia eléctrica por fuentes limpias vy
renovables, a través de las siguientes lineas de accion:

6.2.1. Instrumentar fas politicas publicas que permitan las inversiones a largo plazo en el
uso de energias limpias y renovables.

6.2.2. Promover la investigacién cientifica y tecnoldgica asociada al campo de la
generacion de energia

6.2.3. Fomentar el uso de energias renovables en municipios y asociaciones.

6.2.4. Establecer y consolidar programas para brindar soluciones de eficiencia
energética y energias renovables.»

Teniendo en cuenta la naturaleza y caracteristicas del proyecto, este representa un
parqgue de generacién de energia solar que pretende proveer de energia eléctrica a
distintos actores del sector industrial a nivel nacional y representa una alternativa
tecnologica para el aprovechamiento de energia por medios distintos a fuentes de
energia asociadas a los combustibles fosiles.

El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la
sociedad y su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia.
En México, la demanda de energia crece cada dia. por lo que se deben redoblar los
esfuerzos para satisfacer las demandas de |2 poblacion.
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En 2011 la mitad de la electricidad fue generada a partir de gas natural, debido a que este
combustible tiene el menor precio por unidad energética. En este contexto, tecnologias de
generacion que utilicen fuentes renovables de energia deberan contribuir para enfrentar los
retos en materia de diversificacion y seguridad energética. A pesar del potencial y rapido
crecimiento en el uso de este tipo de energias, en el presente, su aportacion al suministro
energético nacional es apenas el 2% del total.

11.- La cobertura vegetal en el area del Proyecto se puede considerar baja, ya que
anteriormente se ha utilizado como tierras ganaderas con la induccion de pastos forrajeros,
area que debido a la escasez de lluvia y falta de manejo adecuado presenta superficies con
suelo desnudo y escasa cobertura vegetal.

12.- Al analizar este Programa Sectorial de Energia (2013-2018) es posible determinar que
el desarrollo del proyecto, no solo es compatible, sino que tiene el potencial de contribuir a
los objetivos establecidos en el ramo energético, al contribuir a la sustentabilidad a nivel
global del Sistema Eléctrico Nacional como proyecto de energia renovable y limpia.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida
por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto que con estas he quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo que
se propone es mas productivo al largo plazo.

x. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone
lo dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta
autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion que
obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad
debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones
planteadas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin
que hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que
el ecosistema se ha regenerado fotalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto
se establezcan en el reglamento correspondiente.
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s Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del estado de
Sonora; a través del oficio No. DGFF/12/09-2-074/18 de fecha 06 de junio de 2018, el C.
Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del
Estado de Sonora informo que en la Octava Reunién Ordinaria 2018, celebrada el 06 de
junio de 2018; el Comité Técnico para el Cambio de Uso del Suelo y Aprovechamientos
Forestales del Estado de Sonora, acordé emitir opinion positiva con observaciones, para la
realizacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales promovido por la empresa
AKIN SOLAR, S. A. DE C. V. para desarrollar el proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN
SOLAR en 266.9485 hectareas en el municipio de Pitiquito, Sonora.

Sin embargo, a través de un escrito sin numero, fechado el 21 de junio del 2018, recibido
en esta Delegacion Federal, el 21 de junio de 2018, la empresa AKIN SOLAR S.A DE C.V
exhibié documentacion técnica diversa respecto a las observaciones contenidas en el oficio
No. DGFF/12/09-2-074/18 de fecha 06 de junio de 2018, signado por et C. Ing. Gustavo
Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de Sonora,
en relacidn a la solicitud de autorizacién de CUSTF para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR, en una superficie de 266.9485
hectareas en el municipio de Pitiquito, Sonora.

Destacando que presenta el cuadro de construccion del predio donde se lleverd a cabo la
reubicacion de los ejemplares que se rescaten y con respecto a la base de estimacion para
el balance hidrico se confirma que se utilizd como base una superficie de 271.1345
hectareas.

. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso
de suelo en un terreno incendiado sin gue hayan pasado 20 afos, esta Delegacion General
ha determinado que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se ajusta al precepto
normativo que se establece en el parrafo tercero del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dado que durante la visita técnica a la superficie objeto de
la solicitud no se observo afectacion a la vegetacion forestal existente, a causa de
incendios forestales.

xi.  Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto el
articulo 117, parrafo cuarto de la LGDFS, consistente en atender lo que dispongan
los programas de ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales reglamentarias aplicables, se establece:

: Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 28¢ Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo. Hillo Sonora. 55
T C.P. 83270. Te! (B62) 2592702, www.semamat.gob.mx

%



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial.

E! Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), divide el territorio
nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2,000,000 y empleadas como base para el analisis de las etapas
de diagnoéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Tomando como base
la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores rectores del
desarrollo que resultaron de la definicidén de los niveles de corresponsabilidad sectorial, y la
prioridad de atencién que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo
sustentable del territorio nacional, se realizé una sintesis gque dio como resultado las 80
regiones ecolégicas.

De acuerdo con la zonificacion establecida en el POEGT, el Proyecto esta incluido en la
Regién Ecologica 15.33 integrada por la UAB 8 cuya politica ambiental es de
‘Aprovechamiento sustentable y restauracion”, y como rectores de desarrollo:
“Preservacion de Flora y Fauna”.

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
8. Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales
|

| Localizaclon:

REGION ECOLOGICA: 15.33 )
]

|

|

!

|

|

| Oestz de Sonora ‘

|
'§'u;gerﬁcie en Poblacion Total: | Pobtacion )
I
{

km*: ) 141,111 hab | Indigena:
32.565.92 km-~ | Sin presencia

- PAOANNQ Qe Atencldn
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Region ecolégica del ordenamiento general donde se ubica el proyecto
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Ficha técnica del estado actual de la unidad ambiental
Estado Actual del | Medianaments estable a Inestable. Conflicto Sectorlal Bajo. Muy baja superficie de ANP's

Medio Ambiente Alta degradacién de los Suelos, Baja degradacion de la Vegetacon. Media degradacion por
2008: | Desentificacion, La modificacidn antropogénica es baja. con poca urbanizacion. Longitud de
[ | Carreleras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas Muy baja Porcentaje de Cuerpos de
agua. Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2) Muy baja El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacién Déncit de agua superficial. Déficit de agua subterranea Porcentaje de Zona
Funcional Alta 21. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacon, Medio
indice medio ge salud. Bajo hacinamiento en 1a vivienda Bajo ndicador de consoldacion de ta
vivienda. Medio indicador de capializacion industnal. Bajo porcentaje de la tasa de

| dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de 13
. | actindad minera. Media importancia de la actividad ganadera. .
| Escenario al 2033: Critico - - ) o '
I Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion T
| Prioridad de Atencion: | Baja T -
UAB | Rectores del | Coadyuvantes Asoclados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo | det desarrollo del desarrollo | de interés o
8 Preservacion ' Mineria Industria Ganaderia 1.2.3.4,.5.6,7.8.12, 13, 14, 15,
de Flora y | ‘ [ 15 BIS, 16,17, 21,22. 23. 28.29.
| Fauna | l 33, 37.42. 44 S

El predio se ubica dentro de la UAB No. 8, cuyas politicas ambientales aplicables
corresponde al Aprovechamiento sustentable y Preservaciéon, de acuerdo a lo
establecido por el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, se
expuso que para la operacion del proyecto se pretende hacer uso y aprovechamiento
del recurso natural renovable como es la energia solar. Aunado a la sinergia por la
ejecucion del conjunto de medidas o acciones ambientales en su culminacion,
propiciaran la continuidad def funcionamiento del ecosistema, asi como la conservacion
de las especies de flora y fauna, lo que permite que las obras y actividades que
conforman el proyecto, sean congruentes con las politicas ambientales.

En consecuencia, la produccion de energia eléctrica que se pretende obtener, mediante
la instalacion y operacién de celdas fotovoltaicas dentro del poligono de superficie
indicado, permite el aprovechamiento de recurso de una manera sustentable. En lo que
respecta a las estrategias ambientales aplicables, de acuerdo a lo antes expuesto, se
concluye que el proyecto es congruente con las estrategias en particular aquelias que
destacan, como son las estrategias dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del
Territorio.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora.

En jurisdiccion estatal, recientemente (21 de mayo de 2015) se publicd el Decreto para
el Ordenamiento del Estado de Sonora. En apego a lo anterior, el proyecto se ubica en
la politica de la UGA 500-0/01 denominada “Lianura aluvial”, la cual es un “area sin
elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).

R w Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo Sonora. 57
"""" C.P. 83270. Tel (662) 2592702, www.semarnat,gob.mx






DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMRIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALYES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

La superficie es de 4'872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras
Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz
en la subprovincia ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas,
generalmente con suelos profundos 0 medianos, en altitud menor de 600 msnm vy los
climas son secos y calientes. Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los
ecosistemas desérticos.

En esta UGA se tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de
ecosistemas sobre todo en la zona cercana a Puerto Libertad. Esta UGAs tiene varias
areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones. Aqui se encuentra el
area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcidn para esta UGA
es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado bura, mamiferos
menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable también
es importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que son abundantes. E}
turismo alternativo cultural es otra opcidén debido a la cercania a sitios con aptitud
turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos culturales como
To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto se ubica en el municipio de Pitiquito, Sonora y a la fecha de la realizacion
de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento ecolégico alguno.

Areas naturales protegidas.

Las areas protegidas proporcionan una serie de bienes y servicios ecologicos al mismo
tiempo que preservan el patrimonio natural y cultural. El estado de Sonora cuenta con ocho
ANP's decretadas de distinta jurisdicciéon y categoria:

Jurisdiccion federal

» Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado ¢ Sierra de Ajos - Bavispe
« E) Pinacate y Gran Desierlo de Aliar + Isla San Pedre Martir
« Sierra de Alamos - Rio Cuchujaqui » |[slas del Golfo de California

Jurisdiccion estatal

e Arivechi Cerro Las Conchas
o Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan — El Molinito
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Y RECURSOS NATURALES
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Destacando que el proyecto no incide en ninguna de estas areas, ya que el Area Natural
Protegida de Jurisdiccion Federal mas cercana se ubica a 88.08 Km al Sureste del area
del proyecto y corresponde a la ANP Islas del Golfo de California. Mientras que con
respecto a Area Natural Protegida de Jurisdiccion Estatal, la mas cercana corresponde a
la ANP Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El Molinito, la cual se ubica a
188.14 Km al Sureste del area del proyecto.

Con base a las consideraciones expresadas, esta autoridad administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan llevar a cabo el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto denominado Planta
Fotovoltaica Akin Solar con pretendida ubicacién en el municipio de Pitiquito en el
estado de Sonora.

Con base a las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
concluye que no existen criterios de manejo especificos que impidan llevar a cabo el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto en
comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo
118 de la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del
RLGDFS, ésta autoridad administrativa se avocé al calculo del monto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, observando lo siguiente:;

' Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el que se establecen

los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de septiembre del
2005; se determiné un nivel de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo siguiente:

DELEGACION FEDERAL EN SONORA

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

Obra ‘ Superficie Ecosistema Nivel de Superficie a Costo de Monto a aportar al |
(Has) equivalencia compensar referencia FFM
| (has.) por ha.
Planta | 266.9485 Arido y semiarido 37 087.7945 $14,00249 | $13,830,391.69
fotovoltaica i
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Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 320 /2018 de fecha 07 de agosto de 2018,
despachado el 06 de septiembre de 2018; con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3
fraccion XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento, en el ACUERDO por el
que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 28 de septiembre del 2005, asi como en el ACUERDO mediante el cual
se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracién y su mantenimiento
para compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la
metodologia para su estimacion, mismo que en cumplimiento con lo dispuesto por el
articulo 124 fraccion | del Reglamento de la LGDFS, se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de Julio de 2014; esta Delegacion informé a la empresa denominada
AKIN SOLAR S.A. DE C. V. que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en una superficie de 266.9485
hectareas en el municipio de Pitiquito, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal
Mexicano la cantidad de $13, 830, 391.69 (Trece millones ochocientos treinta mil trecientos
noventa y un pesos 69/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para realizar
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una supefficie de
987.70945 hectareas en un ecosistema arido y semiarido.

Que el 18 de septiembre de 2018, se recibid en esta Delegacion un escrito simple, a través
del cual la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DE C. V. informd del depésito
realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $13, 830, 391.69 (Trece millones
ochocientos treinta mil trecientos noventa y un pesos 69/100 M.N) por concepto de
compensacion ambiental para realizar actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrolio del
proyecto denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR en una superficie de
266.9485 hectareas en el municipio de Pitiquito, Sonora, anexando a su escrito una copia
para cotejo del comprobante de operaciones Transf. Interb, 01418065506997085, expedido
el 17 de septiembre de 2018 por el Banco Santander, 1134 Banca de empresas metro 10,
Plaza: Mexico, D.F.

Exhibiendo también copia simple del Recibo de Dinero FFM folio DINFFM-547, expedido
por la CONAFOR en la colonia San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 18 de septiembre
de 2018, en la que se hace constar que la persona moral AKIN SOLAR, S. A. DE C. V,
realizo una transferencia electronica de fondos en favor de la CONAFOR, por la cantidad
de $13, 830, 391.69 (Trece millones ochocientos treinta mil trecientos noventa y un pesos
69/100 M.N.), por la eliminacion de la vegetacion para la instalacion y operacién de un
Qgr;g{ de generacion de energia eléctrica.
R
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Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacién de las obras refativas al proyecto.

Que con fundamento en el articulo 8 parrafo segundo La Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que establece que toda peticién debera recaer en un
acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, articulo 16 parrafo primero
que establece que nadie puede ser molestado en su persona, familia, domicilio,
papeles o posesiones, sino en virtud de mandamiento escrito de la autoridad
competente, que funde y motive la causa legal del procedimiento; La Ley Organica de
la Administracién Publica Federal que en su articulo 32 BIS sefiala que a la
SEMARNAT le corresponde el despacho de asuntos como: |. Fomentar la proteccion,
restauracion y conservacién de los ecosistemas y recursos naturales y bienes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo
sustentable y XXXIX. Otorgar contratos, concesiones, licencias, permisos,
autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, segun corresponda, en materia
de aguas, forestal, ecolégica, explotaciéon de la flora y fauna silvestres, y sobre
playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar; La Ley Federal de
Procedimiento Administrativo que dispone en su Articulo 16 que la Administracion
Pablica Federal en sus relaciones con los particulares tendra la obligacién de dictar
resolucion expresa sobre la peticién que se le formule; La Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en sus articulos 12 fraccién XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccion |y
articulo 117 que sefalan gue el cambio de uso del suelo de terrenos forestales se
otorga por excepcion; El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (articulos 120, 121, 122 y 123); El Reglamento Interior de fa SEMARNAT,
que en su articulo 38 establece que para el ejercicio de las atribuciones conferidas a
la Secretaria, se contara con Delegaciones Federales en las entidades federativas,
con la circunscripcion territorial que a cada una de ellas corresponde; ademas de que
el articulo 39 senala que al frente de cada Delegacién habra un Delegado el cual
tendra la representacion de la Secretaria y el articulo 40 fraccion XXIX que indica que
son atribuciones de las Delegaciones Federales autorizar, suspender, revocar vy
nulificar el cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

Tomando en consideracion:

Que el 05 de junio de 2018 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el
gque se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un
segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente.
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Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el Decreto
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion, con
excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |, Secciones
Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en vigor dentro de los ciento
ochenta dias habiles siguientes a la publicacion del Decreto en el Diario Oficial de la
Federacion. En tanto entran en vigor las disposiciones normativas de la Ley que se expide,
los tramites respectivos se seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley
abrogada.

Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, senala
que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran el los
términos de la Ley que se abroga.

Acorde a las disposiciones y ordenamientos invocados, atendiendo al principio de buena fe
senalado en el articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta
Delegacion Federal.

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de_266.9485 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacién en el municipio de
Pitiquito, en el estado de Sonora, promovido por el C. JUAN PEDRO MENDOZA
CERVANTES, en representacion de la empresa denominada AKIN SOLAR S. A. DEC. V.
bajo los siguientes;

TERMINOS

[.  Se autoriza a AKIN SOLAR S. A. DE C. V. el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, en una superficie de 266.9485 hectéreas, para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacién en las
parcelas Nos. 1 2Z2-1 P1/1y 71 Z-1 P1/1 del Ejido Puerto Libertad, en el municipio de
Pitiquito, en el estado de Sonora.

Il. El tipo de vegetacion por afectar, serd una asociacion vegetal de tipo Vegetacion
Matorral desértico micréfilo.
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Ill.  El proyecto y el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza, se

desarrollara en una superficie de 266.9485 hectareas que se encuentran al interior del
poligono que se detalla a continuacion:
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CUADRO DE CONSTRUCCION PROYECYO TOYAL PARQUE SOLAR
00 | ] TcoorbeEnapas.
- swLA OW RUMBO DISTANGIA | ¥ v —
T o T 1 3573,7153850 342,037 8450
| 2 S 2038°05.30° W | 1,006.254 2 133127622120 | 3414961330
2 3 N 6IOBS3 S W 811,016 3 [3,313,154.0000 340,785.0000
s |4 S 2607°13.86" W 218577 4 |3.312.957 7460 | 340.688.7690
4 | s S 6I0B'53I19° £ | 1,967,958 S 3312008 1134 | 382,412 8445
s | s S 20370466 W | 3.217.447 6 33002110580 | 340,822.3360
|6 7 S 710528.81" € 251.863 7 [3.309.126.4390 | 341,060.6080
7 | 8 N 29385757 £ | 3.388.591 8 |3.312,074.3600 | 342,736.9100
8 | o | N 6oarstes w 130.436 | © |3.312,138.2087 | 342.623 1699
s | 10 N 20°50°08.91° E | 1,062 050 10 |3.313,089.4890 | 3431515570
10 | 1 N 53073430 W | 1,292.673 ' 3.313,715.3850 342.017.6430
SUPERFICIE = 268=94=85,561 HECTAREAS

IV.  Los volumenes (VTA (m3)) de las materias primas forestales a remover por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacién para
acreditar legal procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:

Estimacion de existencias volumétricas por tipo de vegetacion y especie

Tipo de vegetacién Nombre cientifico Nomt?re Volurpen i Volume|_1 estimatdo
comon hectarea m3 a derribar (m3)
. Cercidium microphyllum | Palo verde 0.0098 2.6571181
Mn?ilgrg::odfhjleDr;\iﬂc)o Prosopis velutina Mezquite 0.045 12.2010525
0.0548 14.8581706

Nimero de individuos del estrato cactaceas en la superficie del CUSTF

_— . Abundancia | Abundancia
r Nombre cientifico Nombre comun por hectarea CUSTF

Cylindropuntia bigelovii Choya gilera 12.03 2,337
Echinocereus nichalii Biznaga 14.13 2,743
Ferocaclus cylindraceus Biznaga barril de Baja California 16.22 3,149
Lophocereus schottii Cabeza de viejo 47.09 9,143
Mammillaria boolii Bizanaga de Bahia de San Pedro 0.52 102
Pachyceteus pringlei Cardén gigante 0.52 102
Slenocereus thurberi | Pitayo duice 1.05 203
Total | 91.56 17,779
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN SONORA

SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTEGCION AMBIENTAL Y R. N.

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Namero de individuos del estrato arbustivo en la superficie del CUSTF

. Abundancia en
Nombre cientifico Nombre comén Abu::;’;f; por el area del
CUSTF
Ambrosia chenopodifolia Huizapol 69.06 13.410
Cercidium micraphylium Palo verde 0.52 102
Encelia farinosa Flor de rocio 130.80 25.397
Fouquieria splendens Ocotillio 51.27 9,956
Jatropha cinerea Sangrengado 46 56 8,041
Krameria sonorae Coszhui 18 31 3.556
Lamrea trdentala Gobernadora 140.74 27,327
Lycium andersonii Frutlla 732 1,422
Lycium californicum Sarampién 5.76 1117
| Parthenium incanum Mariola 96.27 18,692
Sphaeralcea coulteri Malva 117.19 22,756
Total 688.00 133.589

Numero de individuos del estrato herbaceo en la superficie del CUSTF

— . Abundancia por | Abundancia en el
Nombre cientifico Nombre comun hectérea P area del CUSTF

Abronia villosa - Verbena de arena del desierto | 800.00 155,336
Ambrosia chenopodifolia Huizapol 17778 34,519
Euphorbia polycarpa Golondrina 1422.22 276,154
Hilaria belangeri Zacate mezquite 3022.22 586,826
Jatropha cinerea Sangrengado 88.89 17,260
Parthenium incanum Mariola 133.33 25,889
Proboscidea aithaeifolia Torito 44 44 8,630

| Sphaeralcea couiten Malva 88.88 17.260
Zinnia acerosa Zinia del desierto 9111.11 1,768,109
Total | 14888.89 2.890.983

CODIGO: C-26-047-PUE-022/2017.

Destacando que en el estudio exhibido se ha sefalado que la materia vegetal que en su
caso pudiese resultar del cambio de uso de suelo prioritariamente sera utilizada para ser
utilizada en actividades de restauracion.

V.

Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del
presente resolutivo se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quien
sera el responsable técnico forestal encargado de dirigir la ejecucién del cambio de
uso de suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades,
misma que formara parte de los informes de avance de las actividades y del
informe de finiquito al termino de dichas actividades, (Termino XIX de este 7
resolutivo) con independencia de validar los programas, avisos e informes que se
refieren en la presente.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALYR. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARLA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

VI.

VII.

VIII.

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/ISGPA/UARRN/ 421 /2018.

Dicha notificacion debera contener la protesta correspondiente del Responsable
Técnico Forestal designado, ademas de acreditar la capacidad para fungir como tal.

En caso de que existan cambios respecto a esta responsiva durante el desarrollo del
proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad Administrativa

Se debera comunicar por escrito a esta Delegacion Federal, asi como a la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de
uso del suelo autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

La remocién de la vegetacion forestal debera realizarse estrictamente en las areas
que estan expresamente autorizadas en el Término | vy lll de este Resolutivo
(266.9485 hectareas) donde se realizaran las obras relativas al proyecto
denominado PLANTA FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR; debiendo llevar a cabo la
delimitacién del area a intervenir.

Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en areas que no
afecten a la vegetacion aledana ni interfieran con los escurrimientos de agua.

El material que resulte del desmonte, que no sea aprovechado debera ser triturado
y utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, ademas de proteger el suelo
de la accién del viento y las lluvias. En su caso deberan depositarse en un area
proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién forestal.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Témino XIX de este resolutivo

Asimismo, se hace de su conocimiento que llevar a cabo la remocidon total o parcial
de vegetacion forestal en terrenos no contemplados en el presente resolutivo,
constituye una infraccién a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y un
delito ambiental de orden federal.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el desarrollo del proyecto, aun y cuando ésta se
encuentre dentro del predio donde se autoriza la superficie a remover en el presente
resolutivo, por lo que de requerir mayor superficie para la misma actividad o
cualquier otro tipo de obras y/o actividades que afecten vegetacion forestal, se
debera solicitar previamente la autorizacién correspondiente. por lo que de manera
simultdnea a la notificacion del inicio de actividades, se debera presentar en esta
Delegacion federal:
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XI.
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¥ RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

» Un programa de trabajo en el que se especifiquen a detalle las acciones a realizar

para delimitar fisicamente el area a intervenir a fin de garantizar que el area
circundante NO se vera afectada con la ejecucion del proyecto.

Previo al inicio de las labores de desmonte por el desarrollo del proyecto, se debera
implementar el programa para ahuyentar y rescatar las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecto, especialmente las incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de detectar especies de lento desplazamiento al momento de la ejecucién
del proyecto, éstas deberan ser capturadas por personal capacitado y reubicadas en
sitios aledanos al area del proyecto que contengan habitat con similares condiciones
a las que existen en el sitio del que provienen.

En ese sentido; simultaneamente la notificacion de incicio de actividades se debera
presentar el programa de actividades correspondiente.

Los resultados del cumplimiento del presente Término, de ser el caso. debera
contener la evidencia fotografica; lugar donde fue rescatada la especie, numero de
individuos, y lugar de su liberacidn, datos que se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término X1X de este resolutivo.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual
(hachas y machete) y no debera utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.

La remocién de la vegetacion debera realizarse de forma gradual y direccional a fin
de que la superficie del suelo permanezca el menor tiempo posible expuesto a la
accion del viento, disminuyendo con esto los procesos de erosion, para evitar dafios
a la vegetacion aledana a las areas del proyecto y para permitir el desplazamiento
de animales silvestres, en especial aquellos de lenta movilidad principalmente de los
grupos de anfibios y reptiles.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a
los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

Quedan prohibidas las actividades de caceria, captura o comercializacién de
cualquier especie de fauna silvestre asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del proyecto y en las
areas adyacentes al mismo y solo se podra realizar fa captura de Jos individuos con
el propdsito de su rescate y reubicacion.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

XII.

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S8.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
inciuiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo, el
cual deberd indicar donde fue rescatada, numero de ejemplares de cada especie
rescatada y su nombre cientifico, asi como el lugar de liberacion. La informacion se
puede ampliar ya que no es limitativa.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta
como parte integral del presente resolutivo un programa de rescate de especies de
la vegetacién forestal que seran afectadas y su adaptacidén al nuevo habitat,
haciendo notar que dicho programa se debera implementar previamente a las
actividades de desmonte y despalme, debiendo llevar a cabo las acciones gue
garanticen una sobrevivencia al menos del 80% de los individuos reubicados,
mismos que se distribuiran de la manera siguiente:

Densidad de rescate de especies

. . Numero de individuos por
Especie Nombre comn rescatary reubicacia?.
Cylindropuntia bigelovii Choya giera 1200
Echinocereus nicholii Biznaga_ 1400 |
Biznaga barril de Baja
Ferocactus cylindraceus California 1550
Lophocereus scholtii Cabeza de viejo 3840
Bizanaga de Bahia de San
Mammiflana boolii Pedro 55
Pachycereus pringlei Cardén gigante 55
Stenocereus lhurberi Pitayo dulce 100
Total 8200 }

Ademas, se prevé la reforestacion con ejemplares de mezquite y palo verde, en las
siguientes densidades:

Densidad de reforestacion de especies

. . Densidad de
E e
speci Nombre comin reforestacion (No.)
Prosopis velutina Mezquite 542
Cercidium microphyiium Palo verde 271
813
Los cuales deberan presentar las caracteristicas siguientes:
Altura minima de 1.30 metros.
Tallo lignificado con un diametro no menor a 2.50 cms.
EQ ) A . \ .
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Implementando acciones de mantenimiento y seguimiento respecto a los individuos que se
planten y en su caso adoptando las medidas para garantizar su establecimiento,
destacando que dicha plantacion se debera desarrollar de manera simultanea a la
ejecucion del proyecto.

Por lo que en un plazo no mayor a 15 dias posteriores a la recepcion del presente; se
debera presentar en esta Delegacion Federal para su evaluacion y en su caso
aprobacion:

XIII.

XIV.

~ El documento en el que se especifiquen acciones a realizar para la adecuacién de

areas, establecimiento, mantenimiento y seguimiento respecto a los individuos que
se planten y en su caso las medidas a adoptar para garantizar su permanencia.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de este resolutivo.

Simultaneo al inicio de actividades debera implementar un programa de capacitacion
ambiental, manejo y disposicion de residuos sdélidos y residuos peligrosos,
mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera
realizarse en centros de servicios especializados fuera del area solicitada para
cambio de uso de suelo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XIX de
este resolutivo.

Para evitar problemas de erosion y calidad del agua, se evitara que el desmonte
provoque alteraciones a los patrones naturales de escurrimiento, estableciendo
obras de control como terrazas, cunetas o canales, realizando las acciones
necesarias para evitar el arrastre de sedimentos a las pantes bajas de fa cuenca,
garantizando que se mantenga el patrén de escurrimientos en la zona hacia las
areas de drenaje natural, para lo cual, de manera simultanea a la notificacion del
inicio de actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
presentar en esta Delegacion Federal para su evaluacion y en su caso
aprobacién lo siguiente:

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar a fin

de garantizar que la perdida de suelo NO sera superior a la que se registra en la
actualidad; destacando la construcciéon de 400 terrazas individuales y 3 zanjas bordo
con capacidad de retener 193.939 ton de suelo, generando un residual positivo a favor
del sitio de 17.820 suelo retenido; pormenorizando las acciones de proteccion de
suelos, referidas en la informacién exhibida.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
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Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018,

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Un programa de trabajo en el que se especifiqguen las acciones a realizar a fin
de garantizar una cosecha de agua por un volumen anual similar a la que se presenta
en la actualidad (previo a la ejecucion del proyecto), ademas de garantizar que no se
afectara la calidad de la cosecha de agua.

Durante la ejecucion de los programas debera considerar lo siguiente:

> o0

=

Remocién paulatina de la vegetacion.

Construccion de bermas de proteccion y /o construccién de cunetas en caminos.
Construccion de presas filtrantes.

Las obras deberan respetar las caracteristicas de los patrones naturales de
escurrimiento.

Durante la reubicacion de las plantas resultantes del rescate, asi como del
establecimiento de los ejemplares que se estableceran durante la reforestacion, se
habilitara un numero similar de cepas (cajetes) bajo el sistema de terraceo individual o
cajeteo (CONAFOR, 2010) para retener suelo, humedad y propiciar infiltracién.

La construccion de obras como cunetas, canales de desvio y bordos para evitar la
erosion, asi como establecer obras de desvio y presas filirantes para evitar que los
suelos escurran aguas abajo del proyecto, ademas de realizar obras para canalizar los
escurrimientos pluviales en la periferia del terreno con la reincorporacion de los
escurrimentos a cauces naturales.

Implementar infraestructura apropiada para la captura y almacenamiento y tratamiento
de las aguas residuales domésticas, segun aplique, sea instalacion de sanitarios
portatiles o fosa séptica.

Se proporcionara a los trabajadores el servicio de letrinas ubicadas estratégicamente, a
las cuales se les dara mantenimiento adecuado.

Se evitara el uso de herbicidas y/o fuego como método de deshierbe, a fin de evitar que
se contaminen los escurrimientos subterraneos y/o superficiales del area del proyecto,
asi como los de las zonas aledainas cubiertas por vegetacién forestal.

Se tendra cuidado extremo de no derramar aceites, grasas, soiventes y combustibles
en las areas cubiertas por vegetacion forestal.

Se seleccionaron dos areas especificas donde se llevara a acabo el acomodo de
material vegetal muerto a curvas de nivel; con lo que se espera ademas de reducir el
grado de erosion, propiciar un aumento en la infiltracion.

Se construiran presas filtrantes que se ubicaran estratégicamente sobre los
escurrimientos aledafos a la zona de afectacion. Dichas presas cumpliran ia funcion de
retencion de suelo, ademas de propiciar una disminuciéon en la veiocidad de los
escurrimientos superficiales y en consecuencia generar un aumento en la infiltracion del
agua que se precipita.
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SLCRETARLA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/ISGPA/UARRN/ 421 /2018,

Reiterando que los programas se deberan desarrollar de manera simultanea a la ejecucion
del proyecto.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XXI de este resolutivo.

XV.

XVI,

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales,
de conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el titular de la presente autorizacién debera tramitar ante la
Delegacion Federal de SEMARNAT en el estado de Sonora, la solicitud de las
remisiones forestales con las que se acreditara |a legal procedencia de las mismas.

Durante las actividades de construccion, los residuos que se generen deben ser
concentrados en depoésitos dentro del sitio para ser clasificados y destinados a los
sitios de confinamiento que se establezcan o para reutilizarlos en su caso.

Dichos residuos deberan confinarse temporalmente en contenedores y sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido por el Reglamento de la Ley General
de Egquilibrio Ecoldgico y la Proteccibn al Ambiente para posteriormente ser
recolectados y transportados para su tratamiento y/o disposicion final por empresas
autorizadas por la SEMARNAT.

Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Termino XIX de este resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a todas y cada una de las medidas de mitigacién de
los impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en
el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y
ordenamientos técnico — juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias; haciéndole saber que la
programacion de estas acciones se debera reportar mediante un programa que se
exhiba en esta Delegacion de manera simuitanea a la notificacion del inicio de
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, mientras que los
resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Termino XIX de este resolutivo, por lo que se considera prudente contar en el sitio
con personal especializado en el area ambiental que dé seguimiento, vigilancia y
atencion de las actividades que contempla el proyecto desde el punto de vista
ambiental.
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$ECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.

XVII.

XVIL.

XiX.

XX.

e

Y RECURSDS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018.
OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

Se debera atender en su caso, los lineamientos y criterios que establezca el
ordenamiento ecolégico territorial del estado de Sonora y del municipio de Pitiquito,
Sonora.

La presente autorizacion, no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por el establecimiento de campamentos, bancos de material, ni obras
adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesarios e impliquen Ia
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autorizacion
correspondiente.

Se deberan presentar a esta Delegaciéon Federal con copia a la Delegacion Federal
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora y al Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, informes
cuatrimestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Este debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos de esta
autorizacién, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencién y
mitigacion  contempladas en el estudio técnico justificativo, incluyendo la
metodologia empleada para su evaluacion, evidencia fotografica e informacion
técnica cuantitativa que avale el cumplimiento de los Términos del presente, asi
como un reporte del seguimiento respecto de cambios observados en la flora y
fauna existente.

Se debera incluir en su caso, el numero de individuos por especie y el volumen de
extraccién, asi como los indicadores de éxito de las actividades de rescate; y en su
caso las medidas a adoptar para garantizar la conservacion de la biodiversidad.

Los informes se deberan exhibir en la Delegacion Federal dentro de fos 10 dias
habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos
derivados de las medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y
la fauna, sera de hasta 5 anos, mientras que para el programa de reforestacion y de
rescate y reubicacion de especies forestales sera de 3 MESES.

Sin embargo, para el Programa de Rescate y Reubicacion y en su caso, el de
Reforestacién, sera de al menos cinco afios, como una medida para dar
cumplimiento a los preceptos normativos de excepciéon que establece el articulo 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de dieciocho
(18) meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado,
siempre y cuando se solicite a esta Delegacion, 30 dias naturales antes de su
vencimiento, y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo. asi como la justificacion
del porque del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion
de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del plazo solicitado.

Dicha solicitud debera contener anexo la documentacion en la que la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente haga constar el cumplimiento de la presente y de
la normatividad ambiental, debiendo presentar un reporte del cumplimiento de las
términos y condicionantes establecidos en la presente.

Respecto al plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo se apegaran al
programa de trabajo sefialado en el estudio técnico exhibido.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra evaluar nuevamente
el estudio técnico justificativo y en su caso, prorrogar, modificar, suspender o anular
la autorizacion otorgada; y en su caso, segun corresponda, el titular de la presente,
debera presentar la justificacion técnica, econémica y legal para que la autoridad
determine lo procedente.

AKIN SOLAR, S. A. DE C. V. gueda obligado a restituir la condicién original del sitio
en el caso de que por alguna razon el proyecto denominado PLANTA
FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacién en el municipio de Pitiquito,
en el estado de Sonora no pudiese finiquitarse en los términos y plazos previstos; sin
perjuicio de las sanciones que determine la autoridad competente.

Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectien en contravencion a lo
dispuesto en ta presente autorizacion.

Conforme lo dispuesto por el Articulo 51 fraccion Itl de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en vigor y articulo 16 primer parrafo del Reglamento de la Ley
General, se debera inscribir la presente autorizacion en el Registro Forestal
Nacional; trémite que se llevara a cabo por ésta Unidad Administrativa.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

E?
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1. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinente para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo la evaluacién al termino del
proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y los términos indicados en la presente
autorizacion.

2. AKIN SOLAR S. A. DE C. V. es el unico ftitular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumptimiento
y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipaies; haciendo
notar que AKIN SOLAR, S. A. DE C. V. sera responsable de la calidad y la veracidad de
la informacién presentada.

3. AKIN SOLAR S. A. DE C. V. sera el unico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacidén del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente.

4. En caso de transferir ios derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar
aviso a esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el
articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y responsabilizarse del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos
legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales de guien pretenda ser el nuevo titular.

5. Cualquier pretension de modificacion al proyecto motivo de la presente autorizacion, se
debera notificar de manera previa a esta Delegaciéon Federal. Haciendo notar que en
ningin momento la pretension de modificacion puede contemplar la intervencion de
areas no autorizadas.

Tal notificacion deberd acompanarse de la documentacién técnica y legal de soporte
que corresponda a las modificaciones pretendidas asi como aguellas que tengan que
ver con las condiciones ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las
medidas de mitigacion contempladas, de tal manera que permita a esta autoridad el
analisis y la toma de decisiones correspondiente.
A 4 Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosilio, Hillo. Sonora 74
: C.P 83270, Tel (662) 2592702, www.sermarnat.gob mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARJA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0002/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 11 /2018,

OFICIO No: DFS/SGPA/UARRN/ 421 /2018.

6. Esta autorizacién para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA
FOTOVOLTAICA AKIN SOLAR con pretendida ubicacién en el municipio de
Pitiquito, en el estado de Sonora, no exenta al titular de la misma de obtener aquellas
autorizaciones, concesiones, licencias, registros o permisos previos que al respecto
deban emitir las dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus
respectivas competencias, especialmente de la autorizacion en materia de impacto
ambiental, el cual debera obtenerse previo a la ejecucién de las actividades
pretendidas, conforme al articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y articulo 5 inciso “O” del reglamento en materia de evaluacion
del impacto ambiental.

Reiterandole que debera tener fa certeza juridica de los derechos de propiedad o
legitima posesion de los terrenos que pretende intervenir.

7. Las acciones gue se propongan y/o informen deberan ser ubicables, cuantificables vy
mensurables, a fin de que la autoridad correspondiente esté en condiciones de verificar
el cumplimiento de las mismas en los tiempos y formas propuestos.

8. Se hace saber a AKIN SOLAR S. A. DE C. V. que llevar a cabo la remocién total o
parcial de vegetacion forestal en terrenos forestales no contemplados en el presente
resolutivo, constituye una infraccién a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y un delito ambiental de orden federal.

TERCERO.- Notifiqguese a AKIN SOLAR, S. A. DE C. V. por alguno de los medios legales
previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ATENTAMEN

EL DELEGADD/ FEDERAL. : _
{ETARIA DE NEDIO AMBITNTI : 4
et LIRSS A TU AL LS - anid :
@ Ao Frowar 03 0IC. 01 7
LIC. GUS XDOLFO CLAUSEN’'BERRI. i
% ’ v
c.c.p. Lic. Jorge Carjos Flores Monge.- Delegado de la PROFEPA en Sonora.- Ciudad.
c.c.p. Consejo Estafal Forestal de Sonora. Ciudad.
c.c.p. Subdelegacion de Gestion para (2 Proteccion Ambiental, Presente.
c.c.p. Expediente. e,
GACIID\NyL/JRGG
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(X

ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y MANEJO DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE DE
IMPORTANCIA EN LA ZONA DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
AKIN SOLAR CON PRETENDIDA UBICACION EN EL MUNICIPIO DE PITIQUITO, EN EL ESTADO DE
SONORA.

¢ 1:Introduccién

Los ecosistemas forestales juegan un rol muy importante en la vida de los seres vivos, ya que de ellos
depende la vida y la regulacion de los ciclos, también por los servicios ambientales que prestan a la
humanidad, como por ejemplo captura de carbono, proporcionar alimento, servicios hidroldgicos, belleza
escénica, entre otros, de ahi nace la necesidad de proponer medidas para disminuir los impactos que
algunas actividades causen sobre ellos.

La construccion de la Planta Fotovoltaica, denominada "Akin Solar’, ubicada en el Mpio. de Pitiquito, en el
Estado de Sonora, en una superficie total de 266.9485 ha con el tipo de vegetacion Matorral desértico
microfilo, busca abastecer de energia eléctrica a una parte de la poblacidn, minimizando los impactos
ambientales promoviendo el uso de energias limpias como bases para el desarrollo y sustituir
progresivamente el uso de hidrocarburos que ocasionan deterioro y contaminacion del medio ambiente.

Como se ha venido observando a través de los anos varias especies estan en algun estatus de riesgo, ya
sea por el trafico ilegal de especies, aprovechamiento desmedido, falta de conciencia, entre otros; por lo
que el presente programa de rescate de flora nace como una medida de mitigacion para conservar y
proteger a las especies en estatus y de dificil regeneracion, ademas de cumplir con el requisito del articulo
123 Bis del RLGDFS.

e 2. Objetivo general y objetivos especificos
Objetivo general:

Extraer los individuos de las especies antes mencionadas del area de afectacion y reubicarla en una zona
aledafa al cambio de uso del suelo, asegurando asi, la permanencia de ios mismos.
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Objetivos especificos:

[ Plantear la justificacion legal, técnica y ecologica en relacidn con las especies consideradas como
prioritarias.

I Establecer los criterios, especificaciones y procedimientos para realizar el rescate de especies de flora
silvestre en el sitio a afectar.

I Describir las acciones y actividades que implica la realizacion del rescate de especies de plantas
silvestres.

I Definir las bases y principios bio-ecologicos en que se sustenta la ejecucion del programa de rescate de
especies silvestres.

[ Fomentar el mantenimiento de la diversidad de especies de flora silvestre en la zona donde se ubica el
proyecto.

i Contribuir a la conservacion de la diversidad biologica de la region.

e 3. Criterios de seleccion de especies

Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de
sus caracteristicas biologicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies objetivo se aplicaran (os
siguientes criterios:

a) Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010;
b) Que sean de dificil regeneracion;

c) Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccion y reubicacion;

d) Que tengan mayor abundancia e IVl en el area de CUSTF que en la MHF;

e) Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la MHF;

f)y Que dado su tamaiio, sea técnicamente posible su extraccion sin afectar al gjemplar; y
g) Que dado su tamafio, sea econdmicamente factible su extraccion.

Al reubicarse los especimenes identificados en este proyecto, se tratara de no afectar la dinamica de los
ecosistemas, es decir, el flujo de energia, hidroldgico y de nutrientes, asi como las relaciones entre las
comunidades. Debido a que el sitio donde se llevara a cabo el replante estara ubicado en zonas
circundantes, donde se promovera que los organismos se adapten al area y que no sean perturbados por
agentes externos.

e 4. Metas.

Se rescalara un numero de ejemplares de las especies enlistadas en una cantidad que permita compensar
naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al afio de haber sido
rescatados y reubicados.
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En ese sentido, se eslimaron los porcentajes por especie, con el propésito de cumplir la meta sin alterar
con su reubicacion en las parcelas, la estructura y capacidad de carga de la MHF. La cuantificacion de
ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto
de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la
pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de Valor de
Importancia.

Debe observarse que el rescate esta enfocado a los organismos sanos y juveniles, a efecto de asegurar la
menor afectacion posible al momento de su exiraccion, traslado y reubicacion. Se preve el rescate y
reubicacion de una densidad de 8,200 ejemplares de cactaceas (numero equivalente a lfas terrazas
individuales), con una supevivencia prevista del 80%.

Densidad de rescate y reubicacién de especies

Especie Nombre comun Den5|d§d d_e' rescate y ]
reubicaciéon (No.) -

Cylindropuntia bigelovii Choya giiera 1200
Echinocereus nicholii Biznaga - 1400
Ferocactus cylindraceus Biznaga barril de Baja California 1550
Lophocereus schotlis Cabeza de viejo 3840

. Mammillaria boolii Bizanaga de Bahia de San Pedro 55 ]

Pachycereus pringlei Carddn gigante 55

Stenocereus thurben . Pitayo dulce 100
Total 8200

Ademas, se preveé la reforestacion con el mezquite y palo verde, en las siguientes densidades:

Densidad de reforestacién de especies

Especie Nombre comun Densidad de reforestacién (No.)
Prosopis velutina Mezquite 542
Cercidium microphyllum Palo verde 271
813

Cabe mencionar que las densidades y especies previstas, resulta una de las metas primordiales del
proyecto, para obtener al menos un 80% de sobrevivencia.

+ Resultados esperados
« Conservar en las parcelas la densidad de siembra que derivd de los muestreos realizados en el
area de cambio de uso del suelo, a efecto de no alterar la estructura de la CHF,
e Rescatar y reubicar, las especies y densidades seleccionadas con base en los criterios enlistados
en el objetivo general;
« La sobrevivencia de los ejemplares al afo de haber sido rescatados y reubicados, debera de ser,
como minimo, del 80%.
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e 5.Metodologia para el rescate de especies

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora cologue las estacas o mojoneras
que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Integracion de |a brigada de rescate

El programa lo ejecutara una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos técnicos;
cada vno de ellos contara con el equipo de proteccion personal y con 03 aperos necesarios para que el
manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

El especialista forestal tendra como responsabilidades:

e Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccion personal y con los
aperos necesarios para realizar el trabajo;

o Gestionar los recursos necesarios para asegurar ia logistica operativa de la brigada,

¢ Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas;

o Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del ejemplar;

o Coordinacion del trabajo de rescate;

o Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su extraccion hasta
su reubicacion;

o Revisar que las areas de reubicacidon tengan caracteristicas similares al sitio de donde se
extrajeron los ejemplares;

e Supervisar que el trasplante se realice de forma correcta;

o Determinar la aplicacion de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida;

¢ Coordinar las labores de mantenimiento de las parcelas, durante el liempo que permanezcan bajo
su responsabilidad;

e Realizar las evaluaciones de sobrevivencia, a efecto de corroborar que se cumple la meta
establecida;

o Elaborar los reportes relacionados con la ejecucion del programa, que periddicamente se deban
entregar a la autoridad.

o Las actividades que van a desarrollar los t#cnicos de apoyo son:

o Emplear en todo momento, el equipo de proteccion personal y los aperos necesarios para realizar
un trabajo en forma segura y confiable;

o Realizar el marcaje y levantar los registros tanto cartograficos como fisonomicos de los ejemplares
seleccionados por el coordinador;
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o Realizar el rescate de los ejemplares seleccionados, con base en la técnica que el coordinador
determine;

o Reubicar los ejemplares rescatados, en los sitios seleccionados;

o Dar el mantenimiento necesario a los ejempiares reubicados;

e Apoyar las acciones necesarias para cuantificar la sobrevivencia de los ejemplares rescatados y
reubicados.

Epoca de replante: La ejecucion del programa de replante en general no estara sujeto a una época en
especial, sino al acondicionamiento del area de replante y al avance que tenga el proyecto.

En caso que durante los avances del proyecto se presente algan contratiempo que no permita la utilizacion
del area designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en un lugar estratégico cerca al sitio
con los cuidados necesario para su supervivencia en la medida de lo posible.

Construccion de microcuencas y cajetes para la retencion de la humedad: Por ofra parte, para asegurar el
establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las cepas se construiran de tal manera que
adquieran la forma de una microcuenca, a fin de favorecer la captacidn de agua.

Despues de haber plantado €l ejemplar se le construira un cajete, formado con una pala, para establecer
una oquedad en su alrededor. El propésito de esto es formar una microcuenca que favorezca una mayor
captacion de agua la cual podra prevenir de la precipitacion piuvial o de la aportacidn que se haga
manualmente por el personal responsable de la realizacion de este proyecto. Para construir la microcuenca
se requerira el uso de pala de mano y pico.

Rieqo: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego, por lo que debera
conlarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en ¢l area de trabajo, asi
mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde se hayan ubicados las
plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran utilizados recipientes manuales {cubetas).

El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que se le forma a la
planta. La canlidad de agua a proporcionar en cada caso estara supeditada a la capacidad maxima del
cajete.

Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran durante las horas de menor insolacion,
es decir, por la tarde a partir de las 4.00 p.m., hasta el crepusculo, y por la manana al amanecer,
deteniendo las labores a las 11:00 a.m. Esta situacion ayuda en gran medida a evitar que la planta se
deshidrate y por otro lado el riesgo de afectacion al personal por insolacion sea menor.

Reqistro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccién del ejemplar que se va a rescatar, se
obtendra la informacion establecida en un formato correspondiente para cada especie de que se trate.
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Control del rescate de especies de flora_silvestre: Antes de iniciar los trabajos de remocion de la
vegetacion, sera necesario que la persona responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido por
el area del proyecto, para identificar los organismos que Seran susceplibles de rescatarse segun este
programa. .

La brigada de trabajo estara integrada por cuatro personas. El avance en la extraccion de plantas debera
ser organizado, no solo para que no se pierdan de vista los ejemplares a rescatarse, sino para proteccion
de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera de su habitat.

Una vez que la brigada extraiga las plantas, seran transportadas a las areas circundantes at proyecto para
su trasplante.

Control de replante de especies de flora silvestre; La brigada ird reubicando las especies en forma
ordenada, al igual que en el caso de la extraccion, de preferencia se delimitaré su superficie de trabajo con
el objeto de que &l replante de los especimenes sea uniforme en toda ef area destinada para el trasplante.

e 6. Lugares de acopio y reproduccion de especies.

En el proyecto no se resguardara ningun ejemplar. Las brigadas de trabajo actuaran en paralelo, donde
especie que sea rescatada, se dara su reubicacion inmediata.

Tampoco se preveé la reproduccion de especies en el sitio, ni se contempia Ja produccion de plantas en el
sitio.

e 7. Localizacion de los sitios de reubicacion mediante coordenadas UTM.

Esta previsto que el érea para la reubicacién de flora y la mejora con labores de reforestacion, suceda en
poligono con (as siguientes caracteristicas:

e En ferrenos con el mismo arreglo vegetativo del muestreado

o Dentro de terrenos donde el promovente tiene control de acceso para asegurarse de realizar la
supervision y monitoreo del area.

Al respecto se cuenta con acceso al prdeio ubicado en las coordenadas UTM WGS 84 siguientes:

VERTICE Coordenada X Coordanada Y
1 335396.0667 3392709.5897
2 335737.4120 3393559.3303
3 336628.4927 _. 3393555.8335
4 336629.8448 | 3392711.5842
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e 8. Acciones a realizar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del
80% de ejemplares rescatados y reubicados

Los criterios técnicos y procedimientos descritos en este documento seran la base de la ejecucién técnica
del proyecto, por lo que quienes encabecen la direccion de la realizacion de las actividades que se han
considerado, deberan sequir lo establecido en el programa de rescate.

Sin embargo, es importanie mencionar que durante el desarrollo del presente programa probablemente se
hagan modificaciones parciales en cuanto a organizacion y procedimientos técnicos, en estos casos los
responsables habran de llevar un registro de tales cambios para en su caso, informar con la oportunidad
debida a la autoridad que corresponda, a través de los informes técnicos periddicos que habran de
remitirse. Se dara un mantenimiento mensual en lo que se establece la planta o en lo que se presenta la
época de lluvias, esto con el fin de asegurar su establecimiento y sobrevivencia.

El rescale y reubicacion de especies, deberan ejecutarse durante cuatro meses dentro de la preparacion
del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas.
presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion def programa.

Después de finalizar la replantacion de los ejemplares que hayan sido rescatados se llevara un monitoreo
de los individuos, a fin de obtener informacién en relacion a incrementos, muertes, porcentaje de
sobrevivencia y observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades, produccion de flores y frutos,
elc.), tratando de mantener un porcentaje de sobrevivencia del 80%.

El proyecto se sujetara a laborar estrictamente en las superficies solicitadas, marcandose desde inicio l0s
limites de las areas a intervenir a efecto de respetar el resto del ecosistema.

Las especies en proteccion o de interés regional, que se localicen en el area del proyecto, deben tener
prioridad en dicho programa, mediante proyectos de conservacion y recuperacion 0 mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacion del habitat, conforme a lo que establece
[a Ley General Ge Vida Sitvestre y su Reglamento, y apegandose a la normatividad de referencia.

Previamente a las actividades de desmonte, se deben identificar las especies que se conservaran o se
integren al disefo de areas verdes, asi como las especies biologicas de especial interés susceptibles de
frasplante, y aquéllas con algun tipo de valor regional o bioldgico. Se dara especial atencion a las especies
protegidas, de interés ecoldgico, de lento crecimiento y a las usadas por los habitantes de la region; se
procurara el rescate de especimenes jovenes.

Las labores de reubicacion, trasplante y monitoreo se deben realizar con métodos que garanticen una
sobrevivencia del 80%, o superior, de los ejemplares reubicados o trasplantados; de no ser posible se
remplazaran los ejemplares de flora muertos por individuos de la misma especie obtenidos o producidos en
viveros.
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s 9. Programa de actividades.

El programa de rescate y reubicacion de flora, se deberé realizar previo a las actividades de cambio de
uso de suelo, con una anticipacion minima de dos semanas, respecto de los trabajos de desmonte y
despalme de cada &rea destinada a la construccion de infraestructura. Ademés de que se debera
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la implementacion gel
proyecto.

El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 18 meses que durara la construccion, donde en los
primeros doce meses se llevara a cabo ¢l cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora bien, es
durante estos doce meses durante los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora
y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta
asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria prolongarse mas alla de un
ano, periodo estimado para asegurar la sobrevivencia de la reubicacion.

El proyecto se desarrollara en orden implementacion considerando la Preparacion del Sitio, Construccion,
Operacion y Mantenimiento. Previamente a toda obra, el area de Ingenieria de la empresa promovente,
debera delimitar las areas sujetas a CUSTF, apoyada por el antecedente de las areas naturales resultante
del trabajo de campo. Por otro lado, se considera que con la aplicacion puntual de las aclividades de
mantenimiento, mismas que deberan implementarse de manera eficiente y efectiva, se prolongara el uso
de la infraestructura en operacion en dptimas condiciones.

A conlinuacién se presenta el detalle de la Tabla siguiente, integrando al Cronograma de actividades del
predio sujeto a CUSTF, considerando todas las actividades contempladas en las etapas de preparacion del
sitio y construccién del proyecto.

El proyecto ocupa diversas labores, considerando como punto de inicio la obtencidén del Resolutivo
favorable para cambio de uso de suelo. La etapa de planeacion e ingenieria del proyecto, asi como fos
estudios de base, fueron realizados y concluidos para el momento del presente estudio. Para !a realizacion
de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las regulaciones ambientales, estudios de campo,
revisiones bibliograficas e informacion proporcionada por el promovente del proyecto.

Cronograma de actividades de ejecucion del CUSTF.
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Tnmestre de ejecucion def CUSTF

Aclividades
1 [ 2 ] 3] 4 ] 5 [ &6

ACTIVIDADE S PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO

Preparacion del sitio

3} Oelimitacien del drea sujets 3 CUSTF

B Siecucion de pragramas previos al desmonte )

Programa de rescale y reudicacion de fauna sivesire

Plograma de reseate y reubicacién de fors

¢; Desmonte y despalme déf terreno

dyPrograma de consenvacion d2 suelo

Construccion de obras

&' Ovras sohotadas en CUSTF

b Excavaciones, compactaciones /o nivelaciones

¢} Métodos 3 emplear para prevenir [a ergsion y promaover |a infiltracion

Construccion de 23mias bordo

Frograma ge reforestacion (terrazas individuaies)

MEDIDAS DE MITIGACION

Programa de rescate y reunicacion de fauna silvastre

Frograma de rzscate y reuticacion a2 flora

Programa de conservacian d= sualo

Construccion de zanjas bordo

Programa de reforestacion (terrazas individualas;

SUPERVI(SION ALIBIENTAL

Generacion de Praocedimientos segquros de trabajo

Recarridos en campa registrando el evento de las actvidades de cambio de uso del
suelo v la aplicacidn de 135 medidas de mitigacion

Bitacaras de saguimienta y reqistro de datos

11 En el caso de estos programas, se considera de manera extensa la supervisidn y moniloreo desde que lermina la aclividad. hasta dos anos.

Debido a que se removera vegetacion forestal se han considerado medidas de mitigacion de los efectos
adversos al ambiente. En este proyecto se realizaran las acciones apropiadas para proteger en especial a
las especies de flora nativa y fauna silvestre en alguna categoria de proteccion o de dificil regeneracion. Se
rescataran los ejemplares susceptibles de trasplante. Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita
por el lugar también se han tomado las medidas adecuadas de mitigacion. Este proyecto se realizara
considerando todas las regulaciones aplicables, de tal manera que se asegure su permanencia en el lugar
bajo los preceptos de cuidado al ambiente.

¢ 10 Evaluacion del rescate y reubicacién.

Esta etapa busca evaluar la sobrevivencia, estado sanitario y vigor de las plantas rescatadas y reubicadas
con el fin de detectar problemas de desarrollo y crecimiento y disenar planteamientos de solucion
adecuados.
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La evaluacion del rescate y reubicacion de especies, pretende evaluarse mediante los siguientes
indicadores:

1 Sobrevivencia del 80% de las densidades previstas
| Evaluacion de sanidad de las plantas. Un 80% de las densidades rescatadas y reubicadas en estado sano
viable de supervivencia.

La estimacion de sobrevivencia permite crear un panorama de estimacion cuantitativa del éxito de la
reubicacion bajo la influencia de los factores del sitio.

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las
especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el
programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes paramelros de evaluacién:

a) Sobrevivencia de las especies. Se mantendrad una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos,
en la misma proporcion de la mezcla de especies definida en este programa. Para lo anterior, se
realizara una evaluacion periddica de los indices de sobrevivencia (cada afo durante cinco anos),
integrando la informacién en una bitacora de reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el
éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes informes de seguimiento de los
términos y condicionantes de la autorizacion obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se
efectuara también una valoracion del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la
finalidad de identificar la presencia de plagas. En caso de confirmar 1o anterior, se realizara un
diagndstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para definir las practicas de control mas
adecuadas al tipo de especies utilizadas.

Dicha valoracion se realizara asi mismo cada afio durante cinco afos, integrando la informacion en la
misma bitacora que se utilizara para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los
objetivos del programa.

¢) Uso del area por la fauna silvestre. Ademas de vigilar ¢l adecuado establecimiento de las especies en
el sitio, se efectuaran monitoreos de las especies de fauna silvestre que utilicen el lugar como zona de
refugio o alimentacion (deteccion de signos que denoten la migracion y presencia de especies en el
area, o por ejemplo, la observacion de madrigueras que impliquen que la vegetacion comienza a
resultar atrayente para los animales silvestres).
El periodo considerado para la evaluacion de este indicador es el mismo de cinco aiios cada aio que se
encuentra definido para la evaluacion del indice de sobrevivencia y determinacion del estado fisico de
las especies, contemplandose documentar dicha informacion en la misma bitacora que sera utilizada

_para integrar la informacion semestral sobre e cumplimiento de los objetivos del programa.

le
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Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable de coordinar
tas acciones de cuidado posteriores a la reubicacion, mismo que enire otros aspectos definira, por ejemplo,
las mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, efc.

Aunado a ello se llevaran a cabo monitoreos continuos durante toda la ejecucion del programa como se
describe en |z siguiente tabla.

Monitoreos programados.

' Ano Periodo Ndamero de monitoreos
1° ano Mensual 12
2° afio Mensual 12
3° afo Mensual 12
4° afio Bimestral
5° afo Trimestral

En los monitoreos se realizara una evaluacion de los logros alcanzados en cada etapa, analizando la
diferencia entre los resullados iniciales y los finales, identificando los factores que favorecieron o afectaron
la diferencia entre los mismos.

Dicha evaluacion se realizara a través de un muestreo del 10% de las plantas que se encuentren en el
vivero (en su caso); asi como el mismo porcentaje de los ejemplares rescatados.

Se realizara un conteo de los ejemplares vivos y el estado fitosanitario general que guardan por especie.
El regisiro debera incluir las causas de la mortalidad (plagas, enfermedades, falta de agua, eic.) con el fin
de aplicar técnicas de prevencion y control, que contribuyen a subsanar la situacién. El registro se llevara
en una bitacora que tendra los datos:

e Namero identificador del lote (cuadrante).
o Numero de individuos rescatados por especie.
» Tasade sobrevivencia

Los datos obtenidos equivalen a la proporcion de individuos rescatados en relacién con los individuos
reubicados extrapolando los datos de las superficies de muestreo a la totalidad del area de reubicacion.

Ti-1 o

P= —————x 100
gy ™
Donde:
3{.1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable ao m
p = proporcidn estimada de individuos vivos rescatados
ar = nimero de plantas vivas reubicadas en el sitio de muestreo i
mi = numero de plantas reubicadas en el sitio de muestreo /
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La evaluacion del estado sanitario proporciona conocimiento acerca de !a salud de los individuos
plantados, considerando dafos por plagas o sintomas de enfermedades.

La figura que se muestra mas adelante muestra graficamente el proceso de manejo de plagas y
enfermedades en caso de detectar la presencia de un patégeno, esto con ei fin de aplicar estrategias de
control adecuadas, sistematicas y eficientes.

ps= —-—-—zis"l S" %x 100
Ziz1 o
Donde:
57 = sumatoria de los datos de acuerdo a lavarible So a
ps = proporcién estimada de individuos sanos
Si nimero de individuos sanos en el sitio de muestreo i
af nimero de induviduos reubicados en el sitio de muestreo i

Proceso de manejo integrado de plagas y enfermedades. Tomado de SEMARNAT, 2010.

’ I 1. Planeacion \

8. Evaluacion
de los 2. Prevencion
tratamientos
7. Selucciony 3. Monitoteo
aplicacion de la constante de
estrategia de control la plantacion

1 LI

6. Monitoreo
poblacional
de la plaga

4. [dentificacion
de la plaga y dano

‘ 5. Estudio de vida {

' y habitos de la plaga

Por Gltimo, la estimacion del vigor de la plantacion describira la proporcion de organos vigorosos del total

de individuos vivos.
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El vigor se clasifica como bueno, cuando la planta presenta un follaje denso {(no aplicable en cactaceas),
color adecuado y amplia cobertura de copa (no aplicable en cactaceas), regular, cuando los individuos
mantienen un follaje menos denso, color desfavorable y cobertura media, y malo, cuando el follaje es
amarillento, ralo y posee hojas o estructuras débiles.

Crh v
DU

Donde:

s} = sumatoria delosdatos de acuerdo a la variablevoa

pv = proporcion estimada de individuos vigorosos

vi = nimero de individuos vigoros en el sitio de muestrao i

ai = namero de individuos reubicados en el sitio de muestreo i

pv x 100

Los datos de la evaluacion por muestreos del estado sanitario, asi como de estimacion de vigor
de la plantacion, se extrapolaran de acuerdo a la superficie total de la plantacion.

11. Indicadores de éxito.

Para determinar que la reubicacion ha sido exitosa, se debera obtener un porcentaje minimo de
sobrevivencia del 80 %.

El estado fitosanitario de las plantas sera otro indicador de éxito.

En [a medida de que el estado fitosanitario sea bueno, se considerara que la reubicacion es exitosa. En
caso de ser necesario, se implementaran acciones orientadas a la conservacion de las plantulas.

12. Acciones a realizar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de ejemplares
rescatados y reubicados.

Control y Sequimiento

Los crilerios técnicos y procedimientos descritos en este documento seran la base de la ejecucion técnica
del proyecto, por 1o que quienes encabecen la direccidn de la realizacion de las actividades que se han
considerado, deberan sequir lo establecido en el programa de rescate.

Sin embargo, es importante mencionar que durante el desarrollo del presente programa probablemente se
hagan modificaciones parciales en cuanto a organizacion y procedimientos técnicos, en estos casos los
responsables habran de llevar un registro de tales cambios para en su caso, informar con la oportunidad
debida a la autoridad que corresponda, a través de los informes técnicos periddicos que habran de
remitirse.

Se dara un mantenimiento mensual en lo que se establece la planta o en 1o que se presenta la época de
lluvias, esto con el fin de asegurar su establecimiento y sobrevivencia.
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El rescate y reubicacion de especies deberan ejecularse durante la preparacion del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del programa.

Después de finalizar |a replantacion de los ejemplares que hayan sido rescatados se llevara un monitoreo
de los individuos, a fin de obtener informacion en relacion a incrementos, muertes, porcentaje de
sobrevivencia y observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades, produccion de flores y frutos,
elc.), tratando de mantener un porcentaje de sobrevivencia del 80%.

Previo a ias actividades de desmonte, se deben identificar las especies que se conservaran o se integren al
disefio de areas verdes, asi como las especies biologicas de especial interés susceptibles de trasplante, y
aquéllas con algun tipo de valor regional o bioldgico. Se dara especial atencion a las especies protegidas,
de interés ecoldgico, de lento crecimiento y 2 las usadas por los habitantes de la region; se procurara el
rescate de especimenes jovenes.

Las labores de reubicacion, trasplante y monitoreo se deben realizar con métodos que garaniicen una
sobrevivencia del 80%, o superior, de los ejemplares reubicados ¢ trasplantados; de no ser posible se
remplazaran los ejemplares de flora muertos por individuos de la misma especie obtenidos o preducidos en
Viveros.

Dentro del cuidado basico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:

a) Riego de las plantas (en casos de sequia extrema). En caso de que se presenten siete a ocho
meses con un déficit hidrico a partir de terminada la reubicacion, sera necesario realizar actividades de
riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual
significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por
Valdebenito y Delard 2000).

b) Control de plagas y enfermedades. Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de
los individuos, dando como resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte. Por
este motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir
sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos
continuos, lo cual implicard la realizacion de recorridos en el sitio donde sera establecida la
reubicacion.

13.- Medidas emergentes para corregir una sobrevivencia menor al 80% de individuos rescatados
Las acciones emergentes estaran encaminadas al restablecimiento dptimo de las especies reintroducidas.

Las medidas o acciones seran funcionales después del primer reporte de censo, que es aplicable al primer

mes después def trasplante y en los monitoreos subsecuentes, en base & fa calendarizacién del cronograma

de actividades.
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En el caso de que los dafos que arroje el primer o sequndo censo sean desfavorables se deberan tormar las
medidas pertinentes para lograr el éxito del rescate.

Se sabe que muchas veces el éxito del trasplante no depende de un solo factor en especial, sino mas bien de
un conjunto de factores o elementos, entre estos se pueden mencionar el ataque de plagas y enfermedades,
deficiencia hidnica, incendios, danos por pastoreo menor o mayor, dafios por actividad humana, efc.

Una herramienta importante y util para determinar la problemética a enfrentar en el trasplante, es el
diagnostico fitosanitario, ya que descarta problemas anles de que exista una enfermedad que disminuya o
destruya las plantas de un cuffivo o una plantacion; asi mismo permite hacer una recomendacion certera en
caso de que la planta presente una enfermedad y permite el sequimiento de la sanidad de las plantas,
durante un ciclo de crecimiento o en una efapa de produccion o establecimiento o a través de los aios.

Este diagnostico se realiza mediante analisis de laboralorio, para lo cual se toman muestras considerando lo
siguiente:

Tejido vegetal.

Se deberan tomar muestras representativas del problema que se requiere identificar. Cuando no se den
instrucciones especificas o éstas se desconozcan, la regla general es seleccionar las plantas enfermas o con
dario.

Suelo.
En el cultivo establecido se realiza un muestreo dirigido a la profundidad de las raices y sobre el avance de la
problemalica de la plantacion.

Insectos.

Para identificar una plaga es necesario colectar especimenes completos y partes de las plantas donde estos
se puedan encontrar.

Las recomendaciones al levantar muestras son las siguientes:

No colectar plantas muertas, revueltas con suelo y de las orillas de la parcela.

En caso de insectos, depositarios en frascos herméticos.

Identificar las muestras con los datos corespondientes a Jugar de colecta, fecha, cultivo y/o plantacion,
especie y alguna otra caracteristica importante.

De ser necesario se enviaran fas mueslras a un IaboratOrlo espec;aﬂzado teniendo cuidado de enviar la
mayor cantidad de partes afectadas de Ia planta en mayor cantidad de plantas.

Antes de colectar las plantas es imporiante obtener la situacién general del cultivo y-la homogeneidad del
suelo, y tener en cuenta el proposito del anélisis y los servicios disponibles para la interpretacion de fos
resullados.

La aclividad de diagnéstico la debera ejecutar un Ingeniero agricola o Ingeniero agronomo de preferencia en
el area de parasiiologia.
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En base al diagnostico se tomaran las acciones emergentes para compensar fos efectos producidos sobre la
supervivencia de las plantas, que se traduce en el éxito del trasplante. Algunas de estas acciones pueden ser:

Control de plagas y enfermedades. £/ método utifizado sera aquel que tenga menor grado de repercusion
al ecosistema, o bien aplicar el Método Integral de Plagas. Es importante mencionar que se debera evitar en
la medida de lo posible el uso de productos quimicos altamente toxicos y residuales.

Control de Maleza. Se recomienda el control fisico.
Riego. De ser necesario se regaran las areas con pipas de agua fratada, para compensar el déficit hidrico.

Reposicion de ejemplares. Se repondran aquellos ejemplares 0 poblacion de la plantacién que no se adapto
0 muri6 por algun dano. Estas replantaciones seran del excedente de produccion de 1os viveros.

Cercado del area. £sio se realizara cuando el diagnostico fitosanitario o el censo arroje danos causados por
el ramoneo de la ganaderia extensiva mayor y de especies menores.

14.- Informe de avance y resultados.

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizaran de manera cuatrimestral durante un
periodo de hasta cinco anos, en estos se indicara al respecto toda la informacion registrada a las labores
de rescate de flora. Dentro de los informes se incorporara:

* Métodos utilizados.

+ Registro de especies rescatadas.

* Reporte de supervivencia de individuos rescatados.
+ Bitacora de avances y obras de rescate.

* Memoria fotografica.

+ Evaluacion de la efectividad de !as obras realizadas.

| Haciendo notar que, de manera simultanea al inicio de actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, debera jpiciar el programa .g%{eforesfacio’n citado en la resolucion correspondiente, asi como la
AWt Lo
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