Area que clasifica.- Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo numero de identificacién se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo y teléfono del titular de la autorizacién, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion.- Rublica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informjacion Publi

-

1/ ‘ . "
Razones.- Por/t alar e e/iatos personales concernientes a una persona fisica

identificada o identificable|

|

Firma del titular.- Lic. |Augus.t Mirafuehtes Espinosa

Fecha y nimero del acta[de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resglucion 64/201 B/SIPOT en'la sesion celebrada el 22/ de mayo de 2018.
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Ciudad de México, a 05 de marzo de 2018

MARCO ANTONIO CAMBERO GOMEZ
SECRETARIO DE DESARROLLO RURAL ¥ MEDIO AMBIENTE DEL
ESTADO DE NAYARIT

ASUNTOE Sa resuabve 13 solcilud o2 Bulorizasdn de cambia de uso del
Bupd0 en lements loreslales por ura superfice de T 81 hectdreas para al
desarola del proyecia deraminads “Canal Principad Centenavio, del Km
24+8T0 al Km IT+060, municigdo de Rulz, Nayari®, vbicada en el o los
municpiods) de Rulz en o eslado de Nayant

Visto para resclver el expediente instaurado a nombre de la Secretarla de Desarrolle Rural y
Medio Ambiente del estado de MNayarit, a través de Marco Antonio Cambero Gomez, en su
caracter de Secretario de Desarrelio Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, con motiveo
do la solicitud de autenizacién de cambio do uso del suelo en lerrenos forestales, por una
superficie de 7.81 hectdreas, para el desarrolle del proyecte denominado "Canal Principal
Centenario, dol Km 24+870 al Km 27+060, municipio do Ruiz, Nayarit®, con ublcacién en el o
los municipio(s) de Ruiz en el estado de Nayarit,

RESULTANDO

Cue mediante oficic N* SEDERMA/DR/Q0S42/2017 de fecha 08 de septiembre de 2017, recibido
en esta Direccion General de Geshion Forestal vy de Suelos el dia 15 de septiembre de 2017,
Juan Manuel Rocha Piedra, en su caracter de Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente
del estado de Mayarit, presentd la solicitud de aulorizacidn de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 7.81 hectareas, para el desarrollo del proyeclo
denominado “Canal Principal Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipie de Ruiz,
Nayarit®, con ublcacién en el o los municipio{s) de Rulz en el estado de Nayarit, adjuntando para
tal efecto la siguiente documentacién:

1. Un decumento impreso del estudio técnico justificativo y dos discos compactos que contienan
dicho estudio en digital,

2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1,493.00 (mil cuatrocientos noventa y
tres pesos 00/100 MM} por conceplo de recepcitn, evaluacién y dictamen del estudio técnico
justificativo y, en su caso, [a autorizacidn del cambio de uso del suela en terrenos forestales.

3. Copia simple del escrito de fecha 05 de diciembre de 2016, mediante el cual el C. Roberto
Sandoval Castafieda en su cardcter de Gobernador Constituclonal del estado de MNayant, tiene a
bien nembrar al Téc. Agp. Juana Manuel Recha Piedra como Secretario de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente del estada de Mayarit,

4. Copla cerlificada del convenio de ocupacidn previa que celebra por una pare el Poder
Ejeculiva del estado de Nayarit, por conducte del Secretane de Administracion y Finanzas, Ing.
Gerardo Siller Cardenas y por olra parte el ejido San Lorenzo, del municipio de Ruiz, MNayant,
representado poar los CC. Martin Rebles Anaya, Efigenio Aguilar Garcia y Gregorio Sanchez
Mavarro, como presidente, secretario y tesorero del comisanado ejidal y los CC. Eligio Mejia
Ledesma, Adrian Camacho Lépez y Moisés Canales Ovalle, como presidente, primer y segundo
secretano del consejo de wvigilancia, por una superficie de 22-59-82 44 heclareas de tierras de uso
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comun, mismas que seran destinadas para la construccidn del Canal Centenario.

r. Que mediante oficioc N* SGPADGGFS/T12/2599/17 de fecha 29 de sepliembre de 2017, esia
Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, requind a Juana Manual Rocha FPiedra, en su
caracter de Secretario de Desarrcllo Rural v Medio Ambiente del estado de Nayarit, informacidn
faltante del expediente presentado con motvo de la solicitud de autenzacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el desamollo del proyecto dencminade “Canal Principal
Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio do Ruiz, Nayarit™, con ubicacién en el o
los municipio(s) de Ruiz en el estade de MNayarit, haciéndole la provencién gue al no cumplir en
tismpo v forma con o solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguienie:

Del Estudio Técnico Justificativo:
Fraccion |, Usos que se pratendan dar al termano.

a) Deberi sefialar denfro del cronograma de actividades que presentd, las elapas que
involueran fa romocidén parcial o fotal de la vegetacion forestal, asi como del periodo en
gue dichas actrvidades se Nevardan a cabo,

Fraccidn W, Deszcripcidn do Jos elomaonios fisicos y bioldgicos de 1o cuenca
hidroidgico-forestal en donde se ubique of prodio.

Dascripecitn da los elementos fisicos de la cuenca hidroldgico forestal.

a) Deberd venficar la informacion de las eslaciones climalologicas (18032, 18041 y
18026) do donde obiuvo la informacidn para descnbir los elemenlos cimatoldgicos en la
cuenca hidrodogico forestal (CHF), ya quo de acuerdo con la informacion vertida en el
esfudio fMdenico justificative (ETJ), para dichas estacionos so ropofta una procipilacidn
promedio anual de 121.0 mm, 92.79 mm y 197.94 mm; sin embargo. al cormoborar dicha
informacidn en la Rod de Eslaciones Climaloldgicas de Ta Comisidn Nacional del Agua,
para fas eslaciones sefaladas se tieno of roporfo do una procipifacidn do 1,496.0 mm,
1.160.5mm y 2.303.3 mm.

) Descnbir las caracterislicas de las comenles de aqua por las que cruzarg & frazo el
proyecto, ya que de acuverdo con la figura 119 dol ETJ, dste afectard por lo menos fros
comentes de agua; descripoidn que permifa  analizar fa posble alleracion  del
ascummianto do forma direcla o indirecla.

¢) Descrbir con mayor delalle el grado de suscephbifidad & la erosidn hidrica y edlica
presentos on la CHF, profundidad ool suelo y sus horzonfes, tipos y grodos div orosian
presentes y las causas que la orginan,

Dozcripoidn do los elomentos bioldgicos de la cuenca hidroldgico farestal.
a} Para la caraclenzacion de la Nlora!

- Presenlar una descripcion con mayor defalla del hipo de vegelacion que se prefende
analizar, donde muesle las condciones aclvales de la wvegelacion, su grado de
consonvacion o porturbacidn  agentes de perturbacidn, con la finalidad de tener un mayor
panorama de las condiciones acfuales de ésta en la CHF con especto & aquella que se
desarmalla en ol drea donde se prelende consiruir ef proyecto, o antenor debido a gue en
el ETJ presantd una descripcion general reformada de la biblografia exislenle que define a
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la vegelacién de Selva mediana subcaducifolia, por lo que no so cuenla con la
informacidn suficiente para lener un mejor panorama de las condiciones de ésta on la
cuanea,

- Referir la temporalidad del mueslreo y si ésta es suficienfe para abarcar todas las
especios que pudieran presentarse en las diferentes dpocas del afio.

- Debera corroborar la ubicacion de los sitios de muestreo en fa CHF, ya que de acuerdo
con lo deschlo en el ETJ, éstos so ubicaron lo mas cercano posible al trazo del proyecto;
sin embargo. de acuerdo a las coordenadas de fos 6 sitios de muesireo de Selva
mediana subcaducifolia, se ha delectado quo los sitios se encuenlran distribuidos a o
largo dol fraze del proyecto denominada "Canal Lateral 27+680 del Km 0+000 al Km
13+220. municipio da Ruiz; Nayant”, por lo que la informacidn de dichos sitios podria
distar de las caraclerislicas do la vegetacidn que se vera afectada en el droa de cambio
de uso del suelo.

- Descnbir delalladamente la mefodologia de muestreo utilizada, donde refiera el andlisis
estadistico que juslifique e disefio de muestreo, la forma y tamaio de la unidad de
muasiren, intensidad, nimero de silios de muesleo, lamaido y representatividad de fa
mugstra en funcién de las caracteristicas del tipo de vegetacidn que se prefende analizar,
esto porque en el ETJ refiere gque se lovantaron sitios de 1,000 metros cuadrados, pero
sa desconoce sl en dicha superficie se recabd informacidn de los tres estratos gque
componen a la vegalacion (arbdreo, arbusltivo y herbdcoo) o se levanlaron subsitios para
ésfos, la melodologia de muesireo exacta para que en sy momenfo pueda sor
raproducida en campo.,

- Anexar la base de dalos de la informacidn de campo (en formalo Excel) para cada sitio
o subsitio do mugsirea separada por estratos (arbdroo, arbustivo y herbdcea), indicando
su ubicacidn en coordenadas UTM, ef tipo do vegelacidn donde se uhica, e nomerm de
individuos por especie (nombre comin, nombre clentifico, a nivel de género, especie y
subespecie sifuera el caso) y las diferentes variables medidas en campo requeridas para
el analisis de diversidad y de uliidad para descnbir las caractaristicas y condiciones de la
vegetacion, para que en su momento, ésta pueda ser venficada en campo,

- Presentar un andlisis amplio y detallade de los indices de diversidad que prosentd en el
ETJ para cada wno de los esiratos que componen a la vegelacidn por analizar, donde
mugstro @ inlerprete el significado de dichos valoras a indices

- Anexar la memona de cdlculo en formato Excel que conlenga la baso do datos y
mugsitre el procese de cdlcwlo para obfener los indices de diversidad gue presents, para
que esta informacidn pueda ser commoborada.

- £l andlisis dol tipo de vegelacion en la CHF deberd comesponder con aguella que se
pretende afectar en drea de cambio de uso dol suofo on ferrenos forestales, esto debido a
que on la presenle fraccidn lleve a cabo un andlisis también para la vegelacion de Selva
bafa caducifolia y Palmar, mientras que en el formato FR-SEMARNAT-030 refiore que sdlo
se afeclard vegolacidn de Selva mediana subcaducifolia.

b) Para la caraclenzacidn de la fauna:

- Deberd sefalar el namero de sesiones o repebicionas gue levd a cabo en cada uno de |
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fos sitios de muestreo que pormita dar confiabiidad a la infarmacidn del andlisis do fa
fauna y con ello abarcar el mayor namaro de especies posibles que pudieran presentarse
durante las diferentes épocas del afio, eslo dobido o que de la informacion que presenio
respeclo a las especles polenciales que pudieran presenlarse on la CHF, so aprecia gque
durante e proceso de muesireo so observd un porcenlaje muy bajo de éslas; como lo
muesiran las cunvas de acumulacion de espocios que presentd en el ETJ, tal es ef caso
de los anfiblos, donde sedala que si bien, el estimado de nqueza de especies ACE indica
que se fienen regislrades of 100% de las especies de esle grupo, la curva do
acumulacidn no alcanza una asinlota, lo mismo ocurre para el grupo de rephlas y
mamifaros.

- Con los indices de diversidad calcwlados y del andlisis de los cnleros para caractenzar
a las comunidades de fauna, deberd incluir una descripcion delallada de los valoros
oblenidos para cada grupo faunislico (aves, mamiferos anfibios y replies), refliejando la
rigueza de especies por grupo, of indice de diversidad por especie ¥y por grupo que
conforman, el valor ecaldqico do la especie, su distnbucidn, vwso actual y eslado do su
habital, estado do conservacion y su afeclacidn directa o indirecta por la construccidn del

proyecia,

- Presentar la base de dalos de la informacidn de campo {on formalo Excel] por grupo
faunistica, que contenga el nombre comon y clenlifico (Género, espocio ¥, on SU caso,
subespecie), el nimero de individuos de cada especie muesireada.

- Prasentar la memona do calculo en formalo Excel que muestre el procoso para obfener
los indices de diversidad que presentd, con la finahdad de conlar con los elementos
suficiontes para cormoborar esla informacian.

- Considerando los rangos de distnbucidn y desplazamiento de la fauna, identificar las
dreas en la CHF de importancia como comedores bioldgicos (cadadas, cauces de
corrientes superficiales, enlre ofras), siios de congregacién de especies de fauna
(reprosas, dreas de alimentacidn, entre olras) y su ubicacidn eon rospeclo a la suporficia
para la cual se soficita of cambio de uso del suelo.

Fraccidn IV. Descripcidon de las condiciones del predio que inciuya los finos a que osid
destinado, elima, lipo do suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y lipos do vegolacion
¥ de fauna.

Deseripcidn de los olementos fisicos de del drea sujela de cambio de uso dal suglo,

a) Considerando lo sefialado en la fraccion Il de este documento, deberd comoborar ia
informacidn do la estacidn cimatoldgica (18032, San Fedm) de donde obluve la
informacidn para describir los elementos cimatologicos on ef darea de cambio de vso ael
sum‘c} on termenos forestales (CUSTF), como es el caso del valor de la precipitacion media
artial,

b) Para la descripcion del estado de conservacidn del suelo y los procesos de erosion,

- Descrbir el eslado de conservacidn del suelo en of drea de CUSTF, asi como do los
fendmenos antropogénicos yo meleoroliagicos que incidan an su delenoro,

- Definir las dreas cribcas segun el nesgo de erosidn potencial con base a la pendianta,
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coberfura do fa vegalacion y su relacion con el nivel de infoervencién de las obras y
achividadas que implica el proyocio,

- Prosenlar las eshmaciones de la pérdida del suclo por procesos erosivos hidricos y
edlicos en el drea requenda para CUSTF considerando fos lipos de suelo presentes en el
trazo dal proyecto (luvisol, verlisol y nifisol). como lo refiere en el ETJ, ya que da acuerdo
con fos calculos que presentd, sdlo considerd of tipo do suolo fuvisol.

- Asi mismo, para el factor de profeccion de la vegetacidn (C) ufilizado en of edlculo de fa
erosion hidnca, de acuerdo con lo referdo en el ETJ, considerd una cobertura con
vegelacidn de Palmar, cuando el area de CUSTF sustenta una vegelacién do Selva
mediana subcaducifolia.

- Los volumenes de erosidn hidrica y edlica que obtenga de los cdlculos que realice para
conocar Ia fasa do erosidn que se presenla en condiciones acluales y aguella que se
presantaria una ver eliminada la vegelacion forestal deberd estar refenda a la superficie
folal del érea de CUSTF.

- Anexar la memona de calculo en formato Excel, indicando de manera clara y detallada,
la forma on que calculd las constanles y/o varables que componen a las melodologias
utiizadas para oblener los valores de erosion (hidrca y edfical y que considerd para
cada escenano factual y con of CUSTF).

c) Para la estimacidn de la caplacidn de agua.

- Dabord comoborar fa melodologla por medio de fa cual calewd los diferentes pardmetros
para oblener el volumen de infiltracidn en condiciones acluales y en el supuesto de haber
flevado a cabo la eliminacidn de fa vegelacidén forestal ya que se deleclaron
inconsislancias en su proceso de calculo y en fos resulfados.

- Los resullados de los diferentes paramelos que componen a la melodoiogia de
infitracidn en los escenanos aclual vy con ol CUSTF, asi como e resultado final do

infiltracidn dobarad de referiros a la superficie tolal solicfada para CUSTE.

- Anexar la memona de cdlcuwio en formalo Excel, indicando de manera clara, la forma en
gue calcuwld las constanles yo varablos quo componen a la metodologia wtilizada y que
considord para cada escenano,

Descrpcidn de los elementos bioldgicos del drea de cambio de uso del suelo en termenos
foresfalas.

a) Para la caractenzacion de la flora:

- Fresgntar ung descripoidn con mayor delalle dol fipo de vegelacidn que se verd
afectado con el CUSTF, donde muesire las condiclones acluales de la vegelacidn, su
grado de conservacidn o perfurbacion y agentes de perfurbacidn, con la finalidad de fener
LN mayor panorama de sus condiciones acluales, lo antenor debido a gque en e ETJ
presenid una doscrpeidn general relomada de la bibliografia existente que dofine a la
vegelacion de Selva mediana subecaducifolia, por o que no se cuenfta con la informacion |}
suficienle para tener un mejor panorama de las condiciones de ésta en el drea donde se i
prefende consfruir ol proyecta.

b}
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- Rofenr la temporahidad del muestrea y & ésfa os suficionle para abarcar todas las
espacios gue pudieran presentarse en las diferenles épocas del ano.

= Descnbir defaladamente la molodologia de muestreo whilizada, donde refiera e andlisis
estadistico que justifigue el disedo de muestroo, fa forma y tamado de la unidod de
muesioo, inlensidad, nomero de silios de muesinoo, famailo y represenfalividad de la
muesira en funcidn do las caracteristicas de la vegelacidn, ya que refiere que se
lovantaron sitios de 1,000 mefros cuadrados (Fraccidn V del ETJ], pero se desconoce s/
en dicha suporficio se recabd informacidn de los fres esfrafos que componon a ia
vegelacion (arbdreo, arbustive y herbdcea) o se levanfaron subsitios para éslos, la
metodologia de muesireo exacta para que on sy momenio puedd Ser reproducida en
Campo.

- Anexar lg base de dalos de la informacion de campo fen formalo Excel) para cada siho
o subsitio de muesireo separada por oslralos {arbdreo, arbustivo y herbaceo), indicando
sy ubicacién en coordenadas UTM, el lipo de vegalacién dondo se wbica, el numero do
individuos por espocie (nombre comun, nombre cienlifico, a nivel de género, aspecia y
subespecie si fuera ef casa) y las diforontes vanables medidas en campo requendas para
ol andlisis de diversidad y de vliidad para descrbir las caracteristicas y condicionos do fa
vegalacion, para que en su momento, ésla pueda ser venficada en campo,

- Presentar un andlisis ampho y delalfado de los indices de diversidad que prosantd en of
ETJS para cada vno de los estratos gue componen a la vegetacion por analizar, donde
muesire e inlerprela el significado de dichos valores e indices.

- Anexar la memoria de cdlcule en formalo Excel gque conlenga la base de dalos y
muesin of proceso de calculo para oblener los indices de diversidad que presenld, para
que esla informacion puada ser comoborada.

- Asl mismo, deberd presentar la abundancia de individuos por especie que componen a
cada estrafo utilizando la misma referencia que en la fraccion Il de una hecldrea fipo, es
decir, que con fa informacidn de individuos por ospecie contabilizados en la suporicio
fotal muestreada, exfrapolada a fa unidad de una hecldrea para que dichos valores
puedan ser comprables con fos presentados en la fraccidn anfes refenda.

b) Para la caraclenzacion de la fauna:

= Doberd sofialar of ndmero de sosiones o epeliciones que llevd a cabo en cada wno div
los sitios de muestreo que permifa dar confiabifidad a la informacidn del analisis de la
fauna y con ello abarcar ef mayor numero de especies posibles que pudieran presentarse
durante las diferentes dpocas del aflo en of droa de CUSTF y su zona de influencia.

= Con los indices de diversidad calcuwlados y del anaiisis de los enlerios para caracltenzar
a las comunidades de fauna, deberd incluir una descripcidn detallada de los valores
oblenidos para cada grupo faunistico (aves, mamiferos, anfiblos y reptifes), reflejando la
ngueza de espocios por grupo. & indice de diversidad por @spocio ¥ por Qrupo que
conforman, o valor ecoldgico do fa especie, su distnbucion, uso aclual y estado de su
habitat, eslado de conservacidn y su afectacidon directa o indirecta por la consltruceidn dol

proyecia.
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- Presentar la base de dalos de la informacidn de campe (en formalo Excel) por grupo
.Faunis!im,_ que contenga el nombre coman y cienlifico {genoro, especie v, en su caso,
subespecie), el nimero de individuos de cada espocie munstreada,

- Fresentar la memona de cdlculo en formato Excel que muestre el proceso para oblener
los indices de diversidad quo presontd, con la finaldad de conlar con los elementos
suficienles para cormoborar osta informacion,

- Considerando los rangos de distnbucidn y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas dentro dol drea de CUSTF de importancia como comedores bioldgicos (cafadas,
cauces de comenles superficiales, enlre olras), siios de congregacion de especies de
fauna (represas, droas de alimentacidn, enire olras).

Fraccion V. Estimacidn dal velumen por especle de las maleras pnmas forestales
darivadas del cambio de uso de suelo,

a) Presenfar la momona de cdlewia en formalo Excel, donde muestre la forma en que fue
procesada la informacion con fa cual obtuvo el volumen a remover por espocio, por
pofigono y por predio, indicando af desamollo de la o las formulas ulilizadas y la base de
datos o informacidn requenda para oblener eslos volimenes

b} Debera presontar la informacidn donde sefiale e nomero de individuos tolales a
fomovar por especies en la superficie de CUSTF; eslo porque en la presente froccidn del
ETJ sefala una superficie do 8 81 hecldroas.

Fraccion Vi Plazo y forma de ejecucion def cambio de vso de suolo.

El plazo para las actividades de cambio de uso del suelo deberd involucrar las acciones
necesanas para lavar 8 cabo la remocidn de la vegelacidn forestal como son el dembo,
desmonte y despalme, considerando denfro de oste bempo requando las medidas do
prevencidn y mitigacion de los impactos amblenlales que fraerd consigo el proyeclo, es
por a¢lio que para esta fraccidn deberd presentar lo siguiente;

a) El plazo para el cambio de vso dol suelo debord sor congruenio con o safalado an el
Numeral 17 del formata FR-SEMARNAT-030, esto debido a que en dicho formato sedala
gue ol plazo de efecucidn de cambio de uso del suelo serd de 5 aios, mienlras que en el
aslvdio Monico justificatve refiore gue "o plaozo ostablocido para llevar o cabo las
actividades do camblo do uso del suelo en lerrenos foreslales para el proyeclo serd de 2
ﬂ-ﬂqs;} ﬂnr lo que debera ratificar o aclarar ef plazo que requiere para llevar a cabo esla
Actrvidacd.

b} En funcidn de lo anfenor, deberd presenfar el cronograma de aclhvidades donde
doscnba dalalladamente los plaros para la eliminacidn de la vegelacion, despaime,
gfecucidon de fas medidas de prevencion y mifigacion y ofras acciones que impliguen of
cambio de uso dal suelo dentro dol plazo requonido,

f{jﬂiﬂcl‘éﬂ Vil. Vegalacion que deba respefarse o establecerse para proleger los bemas '
rigiles, L

La exislencia 0 ausencia do loras fragiles deberd de estar justificada de acuerdo a las
caracltoristicas fisicas del terreno (pendiente media del lerreno, precipifacidn, tipo de
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vegelacion y coberfura, asi como el tipo de suoclo prosenfe, enfre otras) y las obras y
actividados que se tienen contempladas para la efecucién del proyeclo de acuardo a su
naturalera (por ojemplo, excavaciones, cores, ele), por lo gue, do acuerdo con o
anteror, en caso do que se delermine que el proyecto lraerd consigo la generacion de
tierras fragiles, deberd prasentar fo siguiento:

a) Describir aquellas dreas que por sus condiciones son mas vulnerables a Jos impaclos
ambientales por el desarollo del proyoclo y eslén propensas 8 pocescs erosivos y
sodalar su ubicacion en coordenadas UTM y superficie,

b) Sefialarse las acciones o aclividades que implementara para disminuir el resgo de la
generacion de tiermas Trégles denvadas de las actividades de la remocion de |3
vegalacion forestal y do la ejecucidn del proyecto.

Fraccidn Vil Medidas de prevencidn y miligacidn do impactos sobre los recursos
forestales, fa flora ¥ fauna sivesfre, aphcables duranto las distintas efapas de desamolio
del cambio da uso de suelo.

Con la informacidn requenda en las fracciones antes seflaladas y de la informacion
vertida en el estudio tdenico justificativo, con respeclo a la fMora, la fauna, la erosion dol
suelo y la caplacidn del agua, dobord desarollar un andlisis comparalive de la alectacion
que traord consigo la remocion de la vegelacion foreslal y, con base en dsle, proponer las
medidas de provencién y mitigacidn para demostrar que la eliminacidn de la vagolacidn
forestal no pondrd en riesgo a las ospecies de flora y fauna, no provocard mMayor ernsion
de suelo del que se presenla aclualmente ni se afectard la captacion dol agua y su
calidad, como lo sefala e arficulo 117 de la Ley General de Desarolio Forestal
Sustentable, Dichas medidas dobeordn de ser acciones susceptibfes de venficacion en
campo, cuantificables y ubicables geogrdficamente; asimismo, dichas medidas deborin
uhicarse fuora del drea solicifada para cambio de uso del suelo, ya que lo que so
prefends con su efecucidn of resarcir los efeclos negalvos o impaclos causados al
ocosistema donde se llevard a cabo el proyoclo, por lo guo So sugiero prosonto fo
siguienie:;

Para garantizar que no so comprometerd la biodiversidad.
a) Para la flora

- Deberd realizar un analisis comparalivo de la nqueza bioldgica, abundancia (individuos
por hectirea), valor de imporfancia e indice de diversidad por estrafo de la vegetacion
gue so verda afectada por of CUSTF (arbdroo, arbustivo y herbdceo) y por grupo
faunistico {aves, mamiferos, anfibios y replifes), para demostrar que las especies que las
companen ¥ S0 dosamollan en o drea de cambio de uso ael suelo se encueniran
representadas en la CHF,

- Con la informacion del andlizsis anteror, deberd proponor las modidas de provencion y
mitigacién para garantizar que el proyeclo no pondra en nesgo a las especies de flora y
fauna qgue so desamollan en of drea requenda para cambio de uso del suefo.

- Las medidas de prevencidn y mitigacion propueslas, deberan confar con un respaldo y
fundamenlo tcnico, basadas on la informacidn gonorada en o ostudio tdonico y lo
sefialado en las diferenles fracciones del presente documenlo.
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- Respeclo al Programa de Rescate y Reubicacién de la Vegetacidn Forestal que
presentd, se sugiers que dicho programa sea complementado con lo siquiente:

I introeduccidn.
Il. Objetives generales y ospecllicos.

IIl. Criterios de seloccidn de especies para su rescate: especie en esfalus de proleccion,
do lento crecimianfo, de imporfancia ecofdgica, mayor representatividad en ef drea de
CUSTF con respecto a la unidad de andlisis, endémicas, de distibucion restringida, entre
oS,

V. Melas y rosullados esperados: ndmero de individues por especie a rescalar, cantidad
de semifas en kilogramos por especie a recolectar, nimero do plantas a producic por
especie a traves de semillas, nimaro de osfacas y esquajes u offo Hpo do propagacian
vogalativa, Las metas deberan esfar en funcidn de la disponibilidad del maltenal vegetal
de las especies (individuos, renuevos, eslacas, esguajes, elc.).

V. Metodologia para el rescale: méfodo de rescale de /as especies para las cuales serd
exfraido el individuo complefo y'o pama la colecta do partos vegetativas o semillas y la
forma an que llevard a cabo esle proceso,

Vi, Lugar da acopio y reproduccion de especies: sedalar en coordenadas UTM el lugar da
acoplo y epoduccion de los individuos de las especies que serdn rescafadas, asi como
las caracterisficas del drea para manfener ywo reproducir los individuos do cada espocio,
provio a su redbicacion,

Vil. Localizacicon de los sitios de reubicacidn: defimilar en coordenadas UTM el drea
donde seran reubicados los individuos rescalados y la factibiidad de reubicar dichos
gjemplares en la suparficie propuesta, tomando en cuenla sus caraclerislicas ambientales,
fisicas y binlogicas. Dicha drea deberd estar fuera de la gque se solicita para cambio de
tso del suelo.

Will. Accionos a realizar para el mantenimiento y supervivencia minima del 80% de
ajomplares rescalados y repbicados: descobir las acciones y achividodes que Nevard a
cabgo para asegurar la supendvencia dol B0% do los individuos rescatodos ¥ que sordn
reubicados.

IX. Programa de aclividades: presenfar el programa de aclividades por un plazo minimo
de & ghos, donde sofiale lo donsidad do planfacion de los individuos que saran
reubicados de acuerdo con las caracleristicas de la especie y del drea donde serdn
astablecidos; las aclividades o acciones gue llevard a cabo para el mantenimiento de fos
individuos reubicados y asegurar por lo menas of B0% de supervivencia hasta su
esfablecimienfo y of programa de actividades, donde detalle las acciones que llavard a |
cabo duranto of procaeso da rescate y reubicacion hasta asegurar su eslablecimiento. :

X Evalvacidn del rescale y reubicacion: presentar los indicadores do soguimionio
evaluacidn de las actividades do roscale y roubicacion,

XI. Informe de avances y resulfados.
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- Presentar el Programa de Reforesfacidn con of cual de cumplimiento al esfablecimiento
de la reforesiacion a gque hace mefaroncia on of ETJ, sugiends que eésle incluya o
sigulente: jushificacion léenica de fa seleccion do las espoclas, lislado y proporcion de
especies para reforestar (nimero de individuos por especle necesano) y la dansidad do
la plantacidn (individuos por hectdroa o individuos lotales). wbicar en coordenadas UTM
los vértices del o los poligonos propuestos para reforestar y la supenicie que cubra cacda
uno, programa de aclividades a 5 afios; descripeidn de las aclividades do reforestacion en
donde se manifiesten las acciones a realizar para garanlizar por lo menos el 80% do
supervivencia de las especies e indicadores (eslado fisico, esfado sanitano, desarrollo,
porcenfaje de sobrevivencia, efc.).

- Lo antenor debido a que en el ETJ sedala qua "se prefende realizar una reforestacion
en wna superficle do 14 hecfdreas como medida de compensacidn®, on donde so
presentan las coordenadas que dolimitan dicha drea; sin embargo, eslas coordenadas no
delimitan la superficie referida ni la forma del poligono que se sefdala en la figura Vill2,
asimismo, no indica el nimero de individuos gque pralondo reforestar y algunas de las
especies enlistadas on esle apartado no fueron reporfadas en el drea da CUSTF.

- So analizé la informacién presentada con respeclo a las espocios quo componan al tpo
de vegetacidn en la CHF y drea de CUSTF, de lo cual 5o observd qua oxisien ospocios
que sdlo se reporfaron en of drea de CUSTF, por lo que dervado de elle, debera
presentar los argumenlos técnicos donde demuestre con informacidn tdenica de campo y
no de consultas bibllogréficas, que éslas se desarrollan y se encuentran lo
suficientemente represenfadas en la unidad de andlisis o, en su caso, del porque de la
presencia Gnicamenle en ef area solictada para cambio de uso del suelo y proponer las
medidas do prevencion y mifigacion que demuestren que el cambio de uso del svelo no
las compromelerd por su eliminacién con la ejecucion del proyecto, ya que lo que se
busca con e presenle estudio es demostrar que fa obra no compromelerd a fa flora quo
=0 desarrolia en el drea que serd alectada, asl como asegurar la permanencia de éslas
aspacies on of ecosisioma.

- Deobord presentar las medidas de prevencidn y miligacion para las especies de fauna
que se voran afectadas por la construccidn del proyeclo, esto debido a que en el ETJ
sdlo refore gue "so dard soguimionlto y aplicacidn de las acciones de rescale y
reubicacion de especies de flora, asi como su manfenimienfo, conservacion y prafeccidn
por lo que na se cuenta con los elementos necesanos para jushificar que el proyecto no
afectars a las especies de fauna

- Doberd prezentar los argumantos tcnicos dobidamenio justiicados, donde demuasirg
gue las especies de fauna se desaroifan y se encuentran o suficienlemente
reprosentadas en la CHF, oslo dobido a8 gue se analizaron los lisfados de los grupos
faunishcos presentes en la cuenca y el drea de CUSTF y se delectt que exislen especies
gque sdio se reporarcn parg e area del proyecto; lo anfenor con e fin de demastrar gue
af cam:m'a de uso del suelo no compromelord a ostas espoecios por la consfruccion del
proyecio.

a) FPara garantizar que no 56 provocard la erosidn de los suelos, ni se aleclara la
caplacidn del agua y su calidad.

- Con la informacidn de la erosion del suelo y captacion del agua en condiciones acluales
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¥ la que se presentaria una vez llevada a cabo la remociin de la vegelacion forestal,
debera estimar la diferoncia generada bajo eslos escenanos )y, con base en los
resultados, proponar las obras y/o practicas de conservacion da suglo y agua para mitigar
la alectacion del cambio de uso dol suelo requerido para la efecucion del proyecio.

- Las medidas que proponga deberdn estar rospaldadas con fundamentos técnicos. asi
como da la informacidn gonarada en las fracciones correspondientes. calculadas para
retener la cantidad de suelo que se erosionaria y el volumen do agua que se defaria da
captar por la climinacidn da la vegelacidn forestal en la supericie solicifada, demosfrando
que can su implementacidn se estard mitigando esta afectacion por efecto del cambio do
tso del suelo.

- Doscribir las caraclferisticas de las obras o actividades y la forma en gque serdn
implementadas en el drea donde proponga su construccion, asi como el andlisis de la
cficioncia de ésfas con respecto al volumen de relencion de suelo y caplacion de agua,
tomando en cuenla las caracleristicas del érea donde serdn establecidas, como es: el
grado de erosion, volumen da escummiento, fa coberfura de la vegelacidn, pendiente del
ferrena, anfre ofras,

- Pragentar la melodologia mediante la cual defermine el volumen de relencion de suelo y
caplacidn de agua da las obras Yo pricticas que propanga.

- Delimitar (a superficie a fravés de coordenadas UTM del drea donde seran esfablecidas
las obras y/o actividades de consarvacidn do suelo y caplacidn do agua que proponga,
asl como la descripcidn de las caracleristicas de dicha area que justifique la canlidad de
obras a gjecutar y el volumen folal de relencidn de suelo y agua calculads para cada obra
propuasta ¥y en su conjunto, Dichas obras wo aclividades deberdn ubicarse fuera del droa
solcitada para cambio de uso del suelo,

- Presentar los indicadores de sequimiento para evaluar la eficiencia de las medidas de
miligacidn que proponga.

- Presentar el programa de aclividades, donde delalle las acciones que llevard a cabo
durante & proceso de gjecucion do las medidas de prevencion y mitigacidn de suelo y
agua.

Lo antenor, debido a que en el ETJ sdlo refiere gque se consfruirdn 10,654 lerrazas
individuales con las cuales pratonde retenor 108.60 foneladas de suelo y un volumen de
F0.35 mm, lomandg an cuanta una suparficle do 321 heclidreas.

Fraccidn 1X. Servicios ambientales que pudieran ponerse en nesgo por e cambio de wso
ol suelo propuesio,

Derivado de las observaciones sefaladas en el presenle documento y de lo vertido en el
ETJ, daberd rechficar o ratificar cudnlo y cdmo se verdan afectados los senvicios
amiwenlales por el cambio de vso del suelo on torrenos forestales, presentando una breve
descrpcion del servicio, do cdmo se veria afeclado con el camblo de uso del suelo, ya
sea de manera cuantifativa o cualitaliva, como es a alteracidon o modificacion del proceso

da caplacion de agua, el grado de erosidn del suelo, afectaciones a la fora y a la fauna ."f \

¥. en consocuencia la alteracion o modificacidn de ofros serviclos como la captura de
carbono y confaminanies, generacion de oxigeno, profeccidn de la biodiversidad, entre
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Glros,

Fraccidn X Justficacidn tdenica, econémica y social que molive la aulorizacion
axcepcional del cambio da uso de sUalo,

Con base en lo requendo on las fracciones comespondientes de esle documenio y do o
informacidn preseniada en el ostudio técnico, deberd demostrar que el proyecto da
cumplimiento con cada uno de los supuestos nomalivos de excepcion que esfablece el
articulo 117 de la Loy General de Desarrollo Forestal Sustentable, aporfando los datos y
argumentos técnicos que demuestron que of proyeclo es viable, y no de argumenlos
gqaneralos, porlo que!

Para demosirar gque No so compromelerd la biodiversidad,

Deberd presentar un andlisis ampho y delallado da los elementas bioldgicos en la cuenca
y drea sujela de cambio de uso del suelo (fracciones Il y IV), asi como de las medidas
do prevencion y miligacidn que propenga (fraccidn VIll), para demostrar que el cambio de
wso dol suelo en terrenos foresfales no afeclard la pormanoncia ¥ continuidad de las
poblaciones de las ospecies de flora y fauna sivesire,

a) Para la fora.;

- A fravés del andlisis de los indices de diversidad que oblenga para cada estralo
{arbdrea, arbustive y herbdceo), como o5 nqueza bioldgica, abundancia, Indice de valor

de importancia e Indice de Shannon-Wiener, da la vegelacidn que serd afeclada en ol
drea de cambio de uso dol suelo con respecto a la cuenca, definir el grado de afectacion  *
de las especies que a5 companean,

- Demostrar por medio de argumentos téonicos, asi como de las medidas de prevencion y
mitigacion que proponga, cdmo estard reduciendo el impacto causado a la vegelacion y
gue fa ejecucion del proyecto no pondrd en nesgo las ospocios que se desarrollan en ef
drea de cambio de uso del suelo, ponlendo espocial atencidn en aguellas observadas
solamento an esta drea de CUSTF de imporfancia ecologica y blologica, que se
encuentran denlro de alguna calegoria dentro de fa NOM-058-SEMARNAT-2010, entre
olras.

- La explicacion de los resultados de dicho andlisis deberd sor claro y congruanfe con fa
informacian presenfada en las demas fraccionas,

b) Para fa Fauna:

- Por medio del andlisis de los pardmetros de diversidad para los diferentes grupas
Taunislicos que 5o dosarmolian an ol droa do cambio do wso ael suelo con respecto a las
de la unidad de andlisis, debera demostrar y jushficar con argumentos lécnicos que el
cambio do vso dol sualo no pondrd on fNesgo a las especios gque componen a dichos
grupos. En este andlisis deberd poner especial alencidn en las especies con alqun
astolus denlmo de la NOM-058-SEMARNAT-2000 y de aquellas que se observaron
unicamente en el drea de cambio de uso del suelo, donde sefale las acciones puniuales
gue Nevard a cabo para que la efiminacion de la vegelacidon no ponga en resgo su habitat
¥ povmila la persistencia de dichas especies.
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- Demostrar come con las medidas de prevencion y mitigacidn que proponga, mitigarén el
impaclo causado a las especias da fauna,

- La explicacion de los resullados de dicho andlisis deberd ser claro y congruenie con la
informacidn presentada en las demas fracciones antes sefaladas y de fo vertido en of
astudio técnico fustificative,

c) Para demosirar que no se provecarnd \a erosion del suelo.

- Con la informacién requerida en las fracciones correspondientes de este documento y
da la informacidn verfida en el esludio fécnico, realizar un andlisis de la pérdida do suelo
qua se gengraria con e CUSTF, considerando fa diforencia oblemida de la erosion aclual
yen ol supuasto de haber levado a cabo la eliminacion de la cublerda forestal.

- Demostrar con fundamentos lécnicos y con las obras y/o praclicas que proponga, que la
oflecucidn del cambio de uso del suelo no provocard mayor erosién del gue se presenta
acfuaimente y como so ostard mifigando &f volumen de erosidn de suelo causado por ef
provecta, pomiendo especial alencién en las observaciones hechas en las fracciones
cormespondientes del presente documento, asl como de las camctersiicas dol drea dando
e astablecordn dichas modidas,

- Las medidas ambienlales gue proponga deboran provenir o mitigar e incremanto
ostimado dol suelo que se perderia por la erosion ocasionada por las aclividades propias
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

- La explicacion de los resulfados de dicho andlisis deberd ser claro y congruente con la
informacidn presentada en las demas fraccionos antes sefialadas y do lo vertido on of
astudio thcnico justificative,

d) Para demastrar que no provocard el deleroro de la calidad del agua o la disminucion
a1 su caplacion,

- Basado en las observacionas realizadas en las fracciones corespondienles de este
documenio con mespecto a la caplacidn de agua en condiciones actuales y su
modiicacion en o supuesto de haber Nevado o cabo la eliminacidn de la vegetacidn
forestal, realizar un andlisis do la diferencia gue se generaria,

- Demostrar gque con la implementacion de las obras y/o pricticas de caplacidn de agua
que proponga, se recuperara lo diforencia que 5o gengraria con la efiminacidén do la
vagelacion foreslal, aloendiendo lo sefolodo con rospecto a las especificaciones do las
maedidas do mitigacion propueslas y del drea donde serdn establecidas,

- Las medidas propuestas deben miligar la canfidad de agua que se dejaria de caplar por
las aclividados propias del cambio de vso del suelo en larmenas forosialas,

- La explicacion de los resuffados de dicho andlisis deberd ser claro y congruente con la
informacidn presontada en las demds fracclones anfes sofaladas y de lo verlido en el

ostudio tdenico justificativo, MLk
&) Para demoslirar gque e uso propuesto o5 mas productivo a largo plazo comparada con
&l uso actual,
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- Para justificar este punto, el andlisis deberd eslar basado on la valoracién ccondmica de
los recursos biolégicos forestales y de fos servicios ambientales que brinda o drea de
cambio de uso del suelo que dobordn analizarse en la fraccion X, comparada con las
boneficios econdmicos o melnbucion econdmica o la sociedad que fraeria consigo e
proyects una voz puesio en marcha, con una proyeceidn a largo plazo (de 15 afos ©
mas), demaostranda quo dsfe serd mas productive a largo plaze con respeclo al uso actual
del suelo.

- Presentar el andlisis financiero del proyecls, con el cual demuestre quo dslo os
ocondmicamente renfable con respecto a la inversidn programada y de los beneficios
econdmicos que se espera oblener del mismao.

- La informacidn que presente podra  eslar soporfada  medianite  un andlisis
econdmico-financiero ¥ seclal con rospecto a los beneficios que lragria consigo el
proyeclo.

- Presentar las consideraciones y melodologias whiizadas para la obfencidn do los
resultados que contemple, Para el andlisis econémico podrda wllizar la relacion
beneficio-costo, fasa inferma de relome, valor presente noto, enfre ofros pardmetros, pard
lo cual se sugiere incluir la memona de calculo o la metodologla con la cual cbtenga los
diferenles resultadas del analisis econdmico,

N Jushificacidon social,

- Identificar y sefalar fos beneficios sociales que froord consigo ef proyecto a nivel local o
regional, esto con la finalidad de contar con Jos elementos de evaluacion que justiiguon la
consfruceidn del mismo,

Fraccidn Xill. Estimacidn econdmica de las recursos biologicos forostalos del aroa sujela
al cambio do uso de suelo.

Deberd estimar la valoracidn monetaria de los recursos bioldgicos forestales presentes en
el drea solicitada para e drea de cambio de wso dol suelo, soan estos madorables o no
maderables, o si los productos resulfantes son o no comerciales, consideranda o
esfablecida en el articulo 7, Froccidn XXV de la Ley General de Desarmolio Forestal
Sustentable, incluyendo el valor de la fauna y de los sorvicios ambionlalos seflalados en
el articulo 7, fraccidn XOXXIX do la citada Ley y, sobre esla base de estimacion econdmica
se realizara la proyeccidn a largo plazo, para demosirar que e nuevo uso propuesio es
mas productivo gue el uso actual del lerreno forestal (fraccidn X).

Fracoidn XV, Estimacidn del cosfo do las actividades do restauracidn con molivo do
cambio de uso de suelo,

La eshmacidn del coslo econdmico do las aclividados de rosfourocién con moltivo dal
cambio de uso del suelo deberd refenrse a lo gue costarla llevar el sifio del area
solicitada para cambio do uso dol suolo en lormonos forestales a wna condicidn similar
como hasta ahora se encuenlra, bajo el supueslo de que se hubiera efecluado la
remocidn de fa vegetacion forestal, analizada desde el punlo de vista de estructura y
funcionalidad dol ecosistoma, por lo quo dobord proponer una estratogia de rosfauracidn
que contemple los elementos del medio fisica y biolagice del area soliclada para cambio
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de uso del suelo,

De la documentacion legal:

En caso gue el proyeclo prefenda alteror o modificar cauces en sus diferenles oroenes u
olfos cugrpos de agua que corespondan a zona federal y qua sustonten vogelacion
forestal, deberd presentar la documenfacidn legal comespondienfe, en onginal o copia
cartificada, expedida por la Comisidn Nacional del Agua quo oforgue o derecho o
posesidn para llevar a cabo acciones que imphquen & cambio de uso del suelo an
fermonos foroslalos, Esfo dobido o gque on of estudio técrnico jusfificativo refiere que f
proyecto cruzard por lo menas por fres corrientes de agua.

Que mediante oficio N* SEDERMAJDOTTER2017 de fecha 27 de octubre de 2017, recibido en esla
Direccidn General el dia 27 de oclubre de 2017, Marco Antonio Cambero Goémez, en su caracter
de Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, solicitd una ampliacion
del plazo para cumplir ecn la entrega de la informacién faltante del expediente de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales del proyecto denominado "Canal
Principal Centenario, del Km 24+870 al Km 2T+060, municipio de Ruiz, Nayarit®, con
ubicacion en el o los municipio(s) Ruiz en el estado da Nayaril.

Que mediante oficic N* SGPA/DGGFS/T12/2881/1M7 de fecha 30 de occtubre de 2017, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a Marco Antonio Cambero Gomez,
exhiba, dentro del lérming de cinco dias habiles, copia certificada de la documeniacion por medwo
de la cual acredite su personalidad juridica como Secretario de Desarrollo Rural y Medio
Amblente del estado do Mayarit.

Que mediante oficio N° SEDERMAJDTTERZ017 de fecha 27 de octubre de 2017, recibldo en esta
Direccian General el dia 27 da octubre do 2017, Marco Antenio Camberg Gomez, prasentd copla
certificada del escrito de fecha 19 de sepliombro de 2017, mediante el cual el L.C.P. Antonio
Echeverria Garcia, en su cardcter de Gobernador Constitucional del estado de Nayant, tiene a
bien nombrario como Secretano de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de Mayarit.

Cue mediante oficio N SGPADGGFST12/20141M7 de fecha 07 do noviembre de 2017, esia
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos, otorgd a Marco Anlonio Cambero Gémez en
su caracler de Secretario de Desarrollo Rural ¥y Medio Ambiente del estado de Nayaril, una
ampliacién al plazo por ochoe dias habiles conlados a partir de haberse cumplido el plazo
originalmente establecido en el oficio N® SGPADGGFS/T122599/17 de fecha 29 de sepliembre
do 2017, hacidéndolo la prevencidn que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la
infarmacion faltanie solicitada el tramite seria desechadao,

Cua mediante oficio N* SEDERMADDA13/2017 de fecha 06 de noviembra de 2017, recibido en
esta Direccién General el dia 13 de noviembre de 2017, Marco Antonio Cambero Gomez, en su
cardcter de Secretario de Desarollo Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, remitio |a
infarmacién faltante que fue solicitada mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/2589/17 do fecha 29
de sepliembre de 2017, la cual cumplit een la requerido.

Que mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/3122M17 de fecha 28 de noviembre de 2017, esta
Direccion General de Gestidn Forestal y de Suelas, solicitd opinién correspondiente a la Direccidn

/

General de Vida Silvestre, respeclo a la mahmdad ol proyecto denominado “Canal Principal | "'

Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio de Ruiz, Nayarit®, con ubicacién en el o
los municipio(s) Ruiz en el estado de MNayarit, en consideracién de que éste prelende afectar
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espacies de fauma  silvestre  clasificadas bajo  categoria  de  riesgo en la
NOM-D59-SEMARNAT-2010.

w Que mediante oficioc N° SGPA/DGGFST12/31231M7 de fecha 2B de noviembre de 2017, esta
Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinion correspondente a la
Coordinacién General de Proyectos y Enlace de la Comisién Nacional para el Conocimienta y
Uso de la Biodiversidad, respecto a la viabilidad el proyecto denominado “"Canal Principal
Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio de Ruiz, Nayarit®, con ubicacion en el o
los municipie(s) Ruiz en ol estado de MNayarit, considerando que esie se encuentra ubicado
dentro de la RHP 22 "Rio Baluarie-Marismas Nacionales™.

® Cue mediante oficio N* SGPADGGFEST12/3130M17 de fecha 28 de noviembre de 2017, esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, reguind a la Delegacidén Federal ce la
SEMARNAT en el estado de Mayant solicitar opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominade “Canal Principal Centenario, del Km
24+870 al Km 27+060, municipio de Ruiz, Nayarit®, con ubicacién en el o los municipio{s) de
Ruiz en el estado de Mayart. asi como llevar a cabo la wvisita lécnica al o los prediofs)
forestal{es) objeto de la sehcitud, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley
General de Desarollo Forestal Sustentable y 122 fracciones Ill, IV y V de su Reglamento,
debiendo indicar ko siguiente:

1. Que la superficie, wbicacidn geogrifica y vegelacidn forestal que se aleclard,
comesponda con lo manifestado en el estudio lecnico fushficativo, en caso do que la
informacion differa o no comasponda, procisar o necesana.

2 Que las coordonadas de los vértices gue delimitan la superficie sujela a cambio de uso
del suelo en lerrenos forostales commesponda con las presenfadas en e estudio lecnico
Justificativa.

3. Que no oxisla remocion de vegelacion forestal gue haya mplicade cambg de uso del
suelo an lerrenos forostalos, on caso conlrano indicar la wbicacidn, tipo de wegelacidn
afectada y superficie involucrada,

4. Venficar, conforme a la melodologia de muestreo sefalada en el estudio técnico
justificativo y reportar a esta Direccion General, el numero de individuos por especie de
cada sitio de muesireo por esfralo para la oblencidn de los paramealros de flora silvestre
denfro do la superficie soficitada para cambio de vso del suelo en terrenos foreslales
{Sitos 1, 3 y 6), asl/ como en el ecosistema de la Cugnca Hidroldgico-Forastal (Sitias 4,
17 y 18), para coroborar su presencia conforme a lo reporado en el estudio técnico
Justificativo,

&, Realizar un recomdo para vencar 51 existen olras especies de flora denfro del drea
requonda para of cambio de uso del suelo on lomenos forestalos, gque no so hayan
reportado en el estudio lécnico justificalivo, en su caso, informar el nombre comin y
cionlifico de éslas, asi como sus lallas y la evidencia fofografica.

6. Que la superficie solicitada para ef cambio de uso del suelo en termenos foresfales no
inciuya zonas federales como cauces on sus diferenies drdenes u olfos cuerpos di agua,
que suslanten vegetacidn foreslal; en su caso, indicar la ubicacidn, ef tipo de vegelacion ¥
la superficie correspondients,

7. 5f existen especies de fora y fauna sivestres bajo alguna calegoria de resgo
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clasificadas en la NOM-058-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el
estudio técnico justificalive, reportar el nombre comiin y clantifico da éslas.

8 Precisar el estado de conservackén de la vegetacion forestal que serd afeclada, si
comesponde & vegelacidn pnmana o secundara y sl ésla se encuenira en proceso do
recuperacion, en procaso do degradacidn o en buen esfado de consenvacian.

9. Que los volimenes por especie de las materas primas forestales que serdn removidas
por el cambio de uso dol suelo en lerrenos forestales, comespondan con fa estimacion
que sa presenla en el estudio Monico jusliicativo.

10. Que las servicios ambienlales que se verdn afectados con la implementacidén y
operacién del proyeclo, compspondan a los manifestados en el esludio Idenico
Jjustificativo, s hubiera diferencias, manifestar lo necesano.

11. Que la superficie donda se ubica el proyecto no haya sido alectada por alqun incendio
farostal, en caso confrano, refenr la superficie involucrada y posible afo de ocumencia.

12. Si las medidas de prevencion y miligacion de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suelo y biodiversidad, confempladas para of desarollo del proyecto son
ias adecuadas o, on S0 caso, cudles serfan fas que propone el parsonal Mdenico de la
Delogacion Federal a8 su camo,

13. 5i la zona aledada donde se levard a cabo el proyeclo podria ser afectada por la
genaracion de terras frdgiles con fa implementacidn del proyecto, en sy caso, indicar su
vbicacion y las gocionos Necosanas para su proteccion,

14, 5i el desarrolio del proyecto es factible ambientalmenfe, teniendo en consideracidn ia
aplicacidn de las medidas de prevencidn y miligacidn propusstas en e astudio tdemico
Justificaliva,

¥ Que mediante oficio N® 138.01.01/4085/17 de fecha 20 de diciembre de 2017, recibide en esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos el dia 11 de enero de 2018, la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el estado de MNayart. remitid el informe de la visita técnica realizada
al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto denominada “Canal Principal Centenario, del Km
24+870 al Km 27+060, municipio de Ruwiz, Nayarit™, con ubicacidn en el o los municipic(s) de
Ruiz en el estado de Mayarit y la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N*
CEFMN1872017 de fecha 15 de diciembre do 2017, donde se desprende lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. El proyeclo se localiza dentro del municipio de Ruiz, Nayant, la superficie, ubicacion
geografica y vegelacidn (Selva mediana subcaducifolia), gue se localiza dentro dol
proyecto, son los datos quo so verficaron en campo ¥y comesponde a lo manifestada
dentro del esfudio léenico jushficativo para cambio de uso del suelo propuesio.

2 Las coordenadas que se presentan dentro del esfudio técnico justificativo comespanden
a las del frazo del proyecto, vy las vonficadas en la visita tdonica de campo fueron, razo
dol proyocto: Silo 1 (492645-2424432), Sitio 3 (491751-2425238) y Sitio 6 ,|"
(492355-2424707).
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3 Al momento de la verficacion de campo y durante of recommido por parte del trozo del
proyeclo en mencidn, no se observd incio de obra alguna donde sa haya afeclado la
vegelacion foresfal exisfenta.

4. Conforme a la melodologia de muesireo sefalada an of ETJ, el nimero de individuos
por espocie de cada wno de los esfralos que conforman los sitins do muestreo en fa
Cuenca Midroldgico Forostal y denlro de la superficie solicillada para e cambio do vso dal
suplo en lermenos forestales, se verficaron los sitios de muestreo sefialados en el oficio
de solicitud do venficacidn (sitio 4, 17 y 18 dentro de la CHE y 1, 3 y 6 dontro del drea de
CUSTF), observando gue tanfo las especies y nomero de individuos por especie son
similares con o reporfado en el estudio tdenico justificativo y lo observado en campo,

5. Las especies forostales que serdn remowidas por el camblo de uso dol suclo,
comesponde con las que se reportan dentro del estudio técnico justificalive.

6. El proyecto no cruzard por cauces o cuerpos de agua lemporalas o permanentos, por
lo que no se afeclard vegatacion forestal en zona federal.

7. Durante el rmecomido por el drea del proyeclo, no $6 observd espocios do flora
calalogadas denfro de la Norma y en lo que respecla a la fauna clasificada en la
NOM-053-SEMARNAT-2010. no se observaron, pero dentro del estudio se manifiesta la
existencia de alguna especie de fauna calalogada dantro do la Norma.

8 El estado de consorvacion de la Selva mediana subcaducifolia por afeclar, es
vegelacion primana y S8 encuenira medianameonie consarvada eon wn esfado de
recuperacidn. Lo anteror se debe a las aclividades agropecuarias que Jos duefios realizan
dentro de ostas droas.

9 Loz voldmenes estimados por afectar de las especies forestalos, cormesponden a los
maniastados doniro dol ostudio tdonico justiicalivo para el camiio de uso del suelo,

10, Los senvicios amblaniales guo van a ser afectados localmente con la construccidn del
proyecto, pero miligables con las medidas de miligacion que se proponen dentro del
asfudio fécnico justificativo, son fos mismos qgue s mencionan dentro del documento
presentacdo

11. Al momenfo da la venficacidn de campo por of frazo dol proyecto on mencidn, No se
ohsend afeclackon a la vegetacidn forestal existente a causa de incendios,

12. Las medidas de mitigacidn quo so contemplan dentro dol esfudio fécnico justificativo
se consideran las adecuadas, sdfo gue se requiere que se cumplan y con ello ewitar
afoctar una supericic mayor a la solicitada, odemds se recomignda gue anfes do que
inicie los trabajos de consfruccidn del proyeclo, ahuyenten, rescaten y reubiquen las
especies de fauna clasificada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

13. Denlro del trazo propueslo para la construccion del proyeclo en mencidn, no se
localizan tierras frdgiles. ademds con 2 construccidn dol mismo no S0 genarardn lerras

frdgilos.

i4. Los impactos que pudieran preverse en campo y las medidas de mitigacion
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propuesias dentro del estudio técnico justficativo son las adecuadas, siempre y cuando
se cumplan como se estipula dentro del mismo y los mas importantes son: rescale y
reubicacidn de  los  individwos de  fauna  calalogada  denlro de a
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se considera que el desarrolio dol proyecto se
considera factible,

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

El Comité Técnico del Consejo Estatal Forestal ha resuelto emilic opinidén FAVORABLE
CONDICIONADOQ una ver analizado ef proyeclo, de acuerdo a los critenos del Art. 117 de
ia Lay General de Desarolio Forestal Sustentablo.

- En el numeral 1.3.1 Justificacion.- Deberd clasificario de tal manera gque describa of
aspecta lecnico, social y econdmico.

- En el numeral 5.1 Inventano Forestal - Deberd descrbir el sistoma de muesinoo uhilizado
para ol invantano de la vegefacion y anexar el disefio correspondientea

- En el numeral X.1 Justificacidn Tdonica- Hace falta informacidn de cacda rubro asf como
de los incizos (X2 Justiicacidn Social),

- Falta presentar ol programa do reubicacidn y rescale do fauna silvestre.
- Falta prasentar el programa de reforesfacion.

- Falta incluir las coordenadas y shape file del poligono a reforestar,

xii Que mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/0090/18 de fecha 15 de enero de 2018, esta Direccién
General de Gestdn Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion
I, ¥ fraccion XV, 12 fraccidn XXX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Loy General do
Desamollio Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 122 y 124 de su Reglamenio, en los Acuerdos
por los qua se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambia de uso del suelo en terrenos forestales, los crterios técnicos y el método gue deberd
cbservarse para su determinacion ¥y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
sepbembre de 2005 v 31 de julioc de 2014 respectivamenta, notificd a Marco Antonio Cambeara
Gomez, en su cardcter de Secretario de Desarrolie Rural v Medio Amblente del estado de
Mayarit, que coma parte del procedimiento para expedir la aulorizacidon de cambio de uso del
sualo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
5$659,719.91 (seiscientos cincuenta y nuove mil soteclentos diecinueve pesos 91/100 M.N.),
por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracién ¥y su manionimiento en una superficie de 3593 hectareas de Selva mediana
sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

xii Que mediante oficio N® SET/002/2018 de fecha 09 de enero de 2018, recibido en esta Direccidn |
General el dia 17 de enero de 2018, la Coordinacidén General de Proyectos y Enlace de la
Comisien MNacional para el Cenocimiento y Uso de la Biodiversidad, remitid la opinidn denvada del
analisis del proyecto denominado “Canal Principal Centenario, del Km 24+870 al Km 27T+060,
municipio de Ruiz, Mayarit=, con ubicacion en el o los municipio{s) de Ruiz en el ostado do
Nayant, emitid sus observaciones respecta al proyecio referido; sin embargo, con fundamento en L
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los articulos 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, dicha opinion no es
abligatoria y vinculante, ademas fue recibida en esta Direccidn General despueés de haber
rascuirido el plazo de los 15 dias establecidos en dicha Ley. Sin embargo, de la cual se
desprende 1o siguiente:

1. El drea del proyeclo y su zona de influencia se fraslapan con la Regidn Hidroldgica
Priorifarta (RHP-22) Rlo Baluarte-Marismas Nacionales y el Sitio Priontano Epiconlinental
(SPEC-50767). La vegelacién predominante estd conformada  por  selva  mediana
subcaducifolia, agricultura de lemparal y de fago, y pastizal inducido.

2 Se mealizd la consulla en o SNIB, dontro do un drea de influencia de 1.0 kilomelro con
respecto al proyecto prelendido, enconfrando 7 rogisfiros de especies pertenecienles a los
grupos da inverlebrados y plantas angiosparmas.

3 En el marco de los andlisis de vacios y omisiones de conservacion gue coordingn la
CONABIO y la Comisidn Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se dotectd el
Sitio Prioritanio Epicontingntal {(SPEC-50767) con priondad media para la conservacidn, Esla
incluye 124 especies de anfiblos, aves., mamiferos, plantas y rephies, muchas de ellas
andémicas o en alguna calegoria de nesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Imporfancia ecoldgica y servicios ambientales de los lipos de vegelacion idenhficados, asi
como de la RHP-22 Rio Baluarte-Mansmas Naocionales, destacando la gran diversidad de
pecos, aves localos y migraforias, asi como mamiferns, Es una regidn imporfanfe de
endemismos da crusldceos, pocos ¥ avos.

Comentarios

En la informacidn adicional presentada se menciona que of muaestreo para fauna fue realizado
dol 28 do julio af 02 de agosto del 2017, por lo que es imporfanie mencionar que el muasireo
pudo excluir especies migratorias que no utilizan el sitio en lodas las épocas. Si bien el
promovenle menciona que el objetivo del prosente trabajo no fup genorar un invanlario
bioldgico, yo que pam ello se requiers impaortantes sumas de lempo y dinero, por cuestionas
de fogistica, se rmealizaron muesireas (de anfibios, replifes y mamiferos) con un mélodo
dofinido para conseguir muestras con el fin de extrapolar la informacion obfenida a la
lolalidad del drea de interds®, as importanie mencionar gue dicha extrapolacidn no es vilida
toda vez que se pudisron omilir especies migralonas que puderan eslar enhsiadas en o
NOM-059-SEMARNAT-2010. Como of mismo promovente menciona "En suma, es posiblos
gue fos muestreos realizados: 1) en una sola dpoca def afla, 2) en un solo afio ¥ 3) en un
drea con pocos cuerpos de agua (imporfantes para el registro de anfibios). no permitieran el
fegistro de un mayor numomn do ospecies do osfos grupos faunisticos, ¥, @n CONSOCUGNCia,
de que la curva de acumulacion de especies no alcanzara la asintota®, por fo cual, realizar un
psfudio faunlslico en todas las dpocas presentes en el sitio, es fundamental para podor
delerminar que fas accionas prefendidas por el proyvecto no afectardan las poblaciones que
uvltilizan el area. e inflere que las obras prelendidas disminwiran el volumen, duracidn y
frecuencia de los flufos de agua dol Rio Santiago, provocando gue la vegetacidn riparia y los
humedales cercanos sean los habitals mas susceptibles a ser afeclados (SEMARNAT 2005).
Estos cambios producen efectos sobre el agua y el ecosisterna lermesire, los cuales ejercen a
su vez cambios ecoldgicos a nivel do microclima (cambios en los nivelos de lemperatura,
nulrientes y oxigeno del agua), que puedan ser nocivos para las especies nalivas, creando
habitals ideales para las especies INVasoras ocomo (a5 malezas acudticas, desostabilizands of
ecosistoma y las comunidades que doponden do & (AIDA, 2009, SEMARNAT, 2005). Al ser
regulado ef fujo de un ro, por un lado, se allera e eqguiibnio exislenfe enlre la erosion
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provocada por las comientes marinas y el depdsilo de sedimentos provistos por of rlo, Esto
Provoca Que poco a poco Se vaya erosionando la costa y se plerda la vegelacion asociada a
ella (Baxter 1997, McCartnay ,2001). Dependiendo del porcentaje de disminucion del flujo del
rio, puodan llegar a perderse ecosislemas cosleros asociades a la dosembocadura del rio
(MeCully, 2001). También los patrones de flujo de agua dulce y salada se ven afectados y
con eslo se von desplazadas las especies que Nevan a cabo cierta parfe de su dosarrollo on
fa zana al no encontrar las condiciones adecuadas.

Es importante aclarar que hay dos solicitudes previas de opinidn con el nimero do oficio;

- SGPADGGFEMT12/0547/15, con fecha del 04 de marzo de 2015 referente al proyecio
"Canal Centenano, Nayarnit®, misma que esta Comisidn Nacional dio respuesta ef 19 de marzo
da 2015, por medio del oficio N* SET/059/2015.

- SGPADGGFEM12/3002/17, con fecha del 14 de nowviembre de 2017, referenle al proyecto
“Canal laleral 27+680 del km 0+000 al km 13+220, municipio de Ruiz, Nayant®, misma que
esta Comisidn Nacional dio respuesia el 18 de diciembre da 2017, por medio del oficio N*
SET/3182077.

Dichos proyoctos so encuantran conliguos al analizado en esle documento, por lo cual os
imporlante mencionar que lodos se Jocalizan tofalmente inmersos en la RHP-22, la cual
acluvalmente sufre la modiicacion del entorno por la construccidn de presas y canales, la
dosviacidn de comenles superficiales y abaslecimienfo de agua. Debido a los argumenios
anlenores, esla comisidn no pusdes emitir una opinidn técnica favorable en téminos de
bisdiversidad para la implementacion del proyeclo, ya que $¢ considera que ésle no se
prasenla como una solucidn a los problemas que aclualmente presenta la regidn, sing por ef
conlrano, contnbuird mds a la modiicacidn del onlommo, confaminacién del ocosistema y
explotacion de los recursos hidricos de la reqion

Factores de consideracidn

Es perlinente aclarar que osta opinidn tonica no representa un andlisis completo de todos
los aspectos del ETJ, esta enfocada principaimente a aspeclos referentes a la flora y la fauna
presentes en la regidn donde se silda la propuesta y de las afectaciones a los procesos y las
relaciones ontre ollos para que (a8 accionas a realizar disminuyan o rostauren los impactos a
las mismas,

xre. Que mediante oficio N° SEDERMA/DT18/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, recibido en esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos el dia 26 de febrero de 2018, el interesada
notifice a esta Direccion General haber realizado el depdsite al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $659,719.91 (seciscientos cincuenta y nueve mil setecientos diecinueve pesos
91100 M.M.) por conceplo de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restavracion y su mantenimiento en una superficie de 3593 hecltareas de Selva
mediana sub-caducifolia, preferentemente en el estado de Mayarit.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento armba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; v

CONSIDERANDO

I Que esta Direccion General de Gestidn Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambienta /)
y Recursos Maturales, es competente para dictar la presente resolucidén, de conformidad con lo /o
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXV, 33 fraccionas | v V del Reglamento Interior
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de la Secrataria de Medio Ambiente y Recursos Maturales.

n Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérnlo, @s la procedente para instaurar o
procedimiento de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrencs foreslales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccidn XXX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Suslentable, esta autondad administrativa
se abocd a la revision de la informacién y documentacidn gue fue proporcionada por el
pramovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguienta:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento do los requisitos de solicitud establecidos en el
anticulo 15 de la Ley Federal de Procedimienlo Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Artfeulo 15._.

Las proomociones deberan hacerse por oscnlo on el que se precisard &l nombre, denominacion o
razon social de quién o quignes promuavan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir nolificaciones asi como nombre de la persona © personas awlonzadas para recibidas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan molive a la pelcidn, e drgano
administrativo a que se dingen y lugar y fecha de su emisidn. Ef escrlo deberd esfar firmado por
ol inferosado o su representanfe legal, a8 menoas que no sepa o no pueda firmar, caso en of cual
sa imprimird su huella digifal.

El promovente deberd adjuntar a su escrfo los documentos que acredifen su personalidad, asi
come los que an cada caso sean requendos en los ordenamignios respecinvos.

Con vista on las constancias que obran en el expedienta en que se aclua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N® SEDERMA/DRQDG42/201T de fecha 08
de septiembre de 2017, el cual fue signado por Juan Manuel Rocha Piedra, on su caracler de
Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de Nayaril, dirigide al Directlor
General do Gestidn Forestal ¥ de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del suelo en toerrenos forestales,
por una superficie de 7.81 hectareas, para el desamollo del proyecto denominado “Canal
Frincipal Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio de Rufr, Nayarit®, con
ubicacion en el o los municipiofs) de Ruiz en el estado de Nayarit,

Asimismo, acreditd su personalidad mediante copia simple del escrito de fecha 05 de diciembre
de 2016, mediante el cual el C. Roberto Sandoval Castafieda en su caracter de Gobemador
Constitucional del estado de Mavarit, tiene a bien nombrarlo como Secretario de Desarrcllo Rural
¥ Medio Ambiente del estado de Nayant,

2- Por lo que correspande al cumplimiento de los requisitos de solictud establoecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGOFS), que
dispona:

Arficulo 120. Para solicilar la aulorizacidn de cambio de vwsoe del suelo en termrenos foresiales, ef
interesado deberd soliclfario mediante of formalto gue oxpida la Soccretarfa, & cual confendra io
shguienie:
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l.- Nombre, denominacidn o razon social y domicilio dol solicitante;
.- Lugar y fecha;
i -Datas y ubicacion del predio o conjunta do predios, y

1‘1-;.= Superficie forestal solicitada para el cambio de uso dol suelo y el lipo de vegelacion por
alectar,

Junto con la solicitud deberd presentarse el estudio téenico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitanle y onginal o copia cerlificada del Hlulo de propiedad,
debidamenle inscrilo en el registro publico que cormesponda o, en su caso, del documento que
acredite o pasesion o el derecho para realizar achividades gue impliquen el cambio de uso del
suela en lerenos foreslales, asi como copia simple para su colgjo. Tratdndose de efidos o
comunidades agraras, debord prosenfarse onginal o copla certificada dal acla de asamblea en la
guo consle el acuerdo de cambio del uso de suelo en el termeno respeclivo, asi como copia simple
para su colefo,

Cen vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolla Faorestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacidn del formate de solicitud de
autenzacion de cambio de uso del suelo en termenos forestales FRF-SEMARNAT-030, debidamento
requisitado y firmadao por el inleresado, donde se asientan los dates que dicho parrafo sefiala.

Por lo que coresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestidn, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibido
por ol interosado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Juan Manuel
Rocha Piedra, en su caracler de Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de
Mayarit, asl como por la Ing. SONIA MOSQUERA FERNANDEZ, en su cardcter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib, | |

For lo que comesponde al requisito previsto en el citado articula 120, parrafo sequndo del
RLGDFS. consistente en presentar original o copia cerficada del lilulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que comresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realzar actividados que impliquen el cambio do uso del
suelo en lerrenos foreslales, éstos quedaron salisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resalutiva,

4~ Por lo que comesponde al cumplimiente de los reguisitos de contenide del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Arficulo 121, Los esludios técnicos justificativos a que hace roforencia of arficulo 117 do la Loy,
adeberdn conltener la informacion sigulenta;

[.- Usos que se prelendan dar al lerreno; i
Il.- Ubicacién y superficie del predio o conjunta de predios, asi como la delimitacién de la porcidg ™
an que se prelenda realizar ol cambio de uso del suelo en los lermenos forestales, a fravés de
planos georeferenciados;
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.-Descripeidn de los efementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde so
ubigue el predio;

V.- Descripcitn de las condiciones del predio que incluya fos fines & gue esle destinagdo, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegelacion y de fauna;

V.- Estimacidn del volumen por especie de las malenas primas forestales dernvadas del cambio da
uso del suefo;

Vi - Plazo y forma de efecucidn del cambio de uso del suelo;
Vil - Vegetacidn gque deba respelarse o establecerse para profeger las tiamras fragias;

Vill- Medidas de prevencidn y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, Ja flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distinlas elapas da desarrolfo dol cambio de uso dol suolo;

X - Bendcios ambignlales que pudioran ponerse en nesgo por el cambio de wso del suelo
propuesto;

X - Justificacidn técnica, ocondmica y social que motive la auforizacidn excepcional del cambio de
uso del suelo;

X1 - Datos de inscripcion en of Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirlgir la ejocucion;

Xii- Apficacién de los cnfenos esfablecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
ferntong an sus diferentos calogorios;

Xl - Estimacidon econdmica de fos recursos bioldgicos forestales del area sujela al cambio de uso
de suelo;

XV - Eslimacidn del costo oo las aclividades de resfouracion con motivo del cambio de uso dal
suela, ¥

XV.- En su caso, los demas requisitos quo aspocifiguen fas disposiciones aplicables.

Con vista en las conslancias gue ocbran en el expediente, se advierte que los requisitos previsios
por el articulo 121 del RLGOFS, fueron satisfechos per el interesade mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justificativo y en la informacién técnica faltante entregada en esta
Direccidn General, medianie oficios N* SEDERMA/DR/CDE4272017 v N® SEDERMASODB1Z/2017,
de fechas 08 de septiembre de 2017 y 06 de noviembre de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacidén que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 ¥ 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabbs,
asi como la del aticulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

rv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarralle Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la aulorizacion de cambio de uso del suelo en terenos forestales
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solicitada, osta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y documentacian
gue abra en &l expediente, considerando lo siguienta:

El articula 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sdlo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terenos
forestales, por excepcion, previa opinidn téenica do los miembros del Consejo Estatal Forestal de
gue so trate y con base en los estudios Meonicos jushificalivos que demuesfren gque no se
compromeale la biodiversidad, ni se provocard la erosidn de los suefos, ef deterioro de la calidad
del agua o la disminucion on su caplacién, y que los usos alfernativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunio
¥ na de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta aulondad
administrativa sélo le estd permitide autorizar el cambio de uso del suelo en temenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientas:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Qua no se provecara la erosion da los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidén en su caplacion, y
4, Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado, se
enfra en el examen de los cualro supuestos arriba referidos, en los @rminos gue a continuacién
se indican:

1. Por lo que comesponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidn de demostrar
gua no se comprometerd la blodiversidad, se observd lo siguiente:

Lel estudio tecnico justificativo se desprende lo siguienta;

El estada de Nayan!, a pesar de lener una exfension relativamento pequefa, poseo ung
importante diversidad vegetal Téllez, 1995, hace el reconocimienfo de 174 familias, 968
géneros ¥ 3,650 espocios para of eslado.

La construccidn del "Canal Prancipal Cenlanano dal Km 24+870 al 27+0860, Municipio de Rulz,
Nayant” requenrd una superficie lofal de 1313 hectdreas, de las cuales 7.81 hectdrcas
comesponden a vegelacidn forestal de fipo Selva mediana subcaducifolia y 5 32 hectdreas a
offos usos como: agrculfura, pastizales inducidos, plantaciones y algunos caminos de
larraceria

La Selva baoja coducifolia (5BC) y lo Solva mediona subcaducifolia (SMSc) se disinbuyen
bdsicamenta por la verienle occidental en su porcidn cosfera dol osfado donde han sido
considerablemente allferadas, con porciones un fanto conservadas hacia las montafas que
compaonan la regidn,

. . b s i~
En el drea de esludio la SMSc se presenla en una dislibucion altitudinal entre Jos 20-400 |
msnm aproximadamente, aunque se observan también manchones de esfe lipo de vegelacidn
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a nivel del mar en proporciones minimas. Se manifiesta mayormenta coma una comunidad
forestal semiabierta que presenla abundancia de elemenfos arboreos y en algunos casos
arbustivos espinosos, indicalivos de una fuerte perturbacidn producto de la deforestacion ¥ a
introduecion de ganado, sobre lodo en planicies y espacios abienos, encontrindosa ospacios
como Brosimum abcastrum, Orbignya guacuyule, Ficus sp., Pseudobombax elfipicum y
Bursern simaruba, dstas alcanzan grandes tallas y lo impamen cierta dominancia fisonomica
a la vegofacién por ser los elemenlos emergentes dol estrato arbdreo, con alluras de sus
arboles enlre los 15-20m, oxistiendo elemenlos emergenies un poco mayores, Considerando
los distintos grados de consenvacion que prosenta, of dosel es discontinuo, los troncos en
general son reclos presentando conlraluerfes, Alrededor de 50% de las espocios son
caducifolias, la Noracidn coincida con la dpoca de sequia en general (Miranda y Hemdndez,
1963).

Para caracterizar a la vegalacidn gue se verd afectads por el cambio de uso del sualo en
ferrenos forestales (CUSTF) y su represeniatividad en la Cuenca Hidrologico Forestal (CHF),
se mecabd informacién de campo, donde se eligieron siios do muoslreo para comparar 1as
condiciones de los pollgonos por afectar y su zona de influencia con el propdsito do
determinar si &l proyecto no compromate la diversidad del ecosistema.

Para el muastreo on la CHF, se wtilizd un disedo complelamente aleatono, procurando ubicar
los sitios lo mas cerca posible al lrazo proyectado y deferminar 1as condiciones que guarda af
droa inmediata a los poligonos que se prelenden afectar, migntras que en el drea de CUSTF,
se ulilizd el muastreo en franjas con dimensiones fijas, lomanda como franfa en camino y &l
cenlro del efe para wliizardo como de sitio muesineo.

Se levantaron en total 6 sitios de 1,000 mefms cuadrados para la vegelacidn do Selva
mediana subcaducifolia on la cuenca y un tofal de 7 sitios de 1,000 en & predio. Este lamano
de sitio se empled con la finalidad do abarcar las diferentes condiciones de vegelacion y con
azto hacor mas representativo el muesired,

En las wnidades muestrales se midieron las siguiontes vanables doasomdincas para las
diferentes especies forestales maderablps: altura de cada individuo, didmetro nomal y
didgmatro de copa y para el caso de las no maderables, el nimero de individuos por especia
altura,

Cuenca Hidroldgico Forestal

De los sitios de muesireo levanlados, so obluve un fotal do 33 ospocias do plantas,
disinbuidas an 18 familias, do eslas familias la mas epresentativa es la Fabaceae con 10
especies, le siguen Combretaceag con 3 ospecios, después con 2 especies cualro familias
{Euphorbiacea, Malaceae, Moraceae y Rublaceae), las doce familas restanles presenian
Una s0ia especio.

En Io que respecla a la estructura de la vegelacion se identificaron tres estralos, el primem
corresponda al esfralo arbdreo encontrandose individuos con alfuras de los 2.5 hasta los 15
mefros; el estrato arbustivo se delermind por alturas desde 80 cm hasfa los 1.5 metros; por
titimo, of ostrato horbdeco 50 encontrd dosde 10 cm hasta 80 em da altura,

La densidad encontrada tomada por los pardmetros de individuos por hectirea resulld en
1,068 indha, distnbuidos on 698 indha para of eslrato arbéreo, 175 indha para o estralo
arbustivo y 195 indha para el esfralo herbiaceo,
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So regislraron 26 especies en ef estrato arbdreo, 4 en el arbustivo y 3 para el herbdceo lo
que nos da una nquaza aspecifica de 33 especies para esle tipo de vegotacidn.

Area de cambio de uso del suelo an terrenos forestales

De los sitios de muestreo lovantados, se obluvo un lotal de 28 especies de planias,
distnbuidas en 15 famiias, de estas familias fa mds represenfativa es la Fabacoao con 8
especies, le siquen Arecaceae, Euphorbiaceae, Malvacoao y Salicaceas con 2 especies, las 8
familias reslantes prosentan una sola especie.

La densidad enconirada fomada por los paramelros de individuos por hectarea resulld en
1,230 inddha, distribuidos en 1,065 indfha para el estrato arbdreo, 30 indha para o! ostrato
arbustivo y 134 indha para el estralo horbaceo,

Se registraron 21 especies en ol estrato arbéreo, 4 en ef arbustive y 3 para el herbdceo, lo
qgue nos da una nqueza especifica de 28 especies para esle tipo de vegelacion.

Para conocer la composicidn y estrucfura floristica deol fipo de vegetacidn en of drea do
cambio de uso del suelo en lerrenos forestales y de la Cuenca Hidrologico Forestal, con la
informacidn de los muestreos en ambos oscananos, s obfuve la nqueza floristica por estrato,
ol Indice do diversidad por estrato o indice de Shannon-Wiener (15) y el Indice de Valor de
Importancia (iVl), obtenienda los siguienfes resultados:

Estrato arbdreo
Individuos por Indice de Yalor de

£ Pt hhnhndnlitehfm Importancia

Especies CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF | CUSTF
|[Acacia cymbisnina B 3 : 117 - 21.70
Aricia hindsi 5 e T4 | 322 25.5) 13.35
LAcrocamia douieafa 2 a 118 | 027 635 314
Batiianis dnancals | 23 - 214 - £ 41
ETEONNTS CragEis . L . iz | - 26,06
Cassaria arguty x 4 450 6803 | 953 2563
Combrafum dacandrum 163 14 2339 | 134 213 337
Crofon draco - 16 . 147 . 152 |
Enferoinbium cyclocapum Fij 3 382 027 387 T.54
Ficus canca - 3 - a.27 - 251
Ficus glyoicapa ] E 0.60 : 475
Ghncids sapim . aar - 31.64 . B2 E4
Lirshes candicla 5 1 0.2 013 ags | 214
L ytioma dhvancata 5 i 0.1z 054 68 | 480
Astopim p : 1 - 013 . | 224
Pithecalobium dufce - K - 0.2y - | 250
|- Swslnnia humils - i - 0.13 - 511
| Tabebuwia rossa 18 3] 283 0,54 1323 4,85
Yiter modlis 3 i 024 0.13 2.3 218
Washngtanla robusla 80 | 34D 12.63 31.60 31 6B 5755 -
Zuadmd veulinum 13 | 40 | 1M ATh 504 1168 r...;'
Al cocdonfalks 2 - 024 - 255 -
Bursara fagarnidas K - | 0% R 763 -
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Individuos por Indice de Vakor de
 hectirea Abundancia Relativa importanchs
Espeches CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF | CUSTF
Ceiba pentandra 10 - 143 - 723 .
Cochipgparmum wifrfolium 8 - 1.19 - 4.9
Cocoloba barbadansis 3 - 043 - | 278
Erythrosylon mexicanum 13 - 1.81 - 1209
Ficus aurea L a - 1.19 = g8
Guazuma uimifola 17 - 18,71 - 4757
Hasmalowylon brasvells | 12 - 167 - 4£8
Hura podyandra 2 - 0.24 - 2326
Liuistruem &0, 3 - 0.43 - 335
Pisanla capdafa 7 - 045 - 532
Psidium guajava 3 - 048 = 282
Randa loevigata | B3 - a.07 . 19.05
Sapiur pechomialm 3 - | 048 - 375 P
TOTAL B33 1,066 160 160 300 300
CHF CUSTF
Rigueza (5) i) 21
Indice de Shannon-W 246 182
H mdxima 326 i<
Equidad 0.75 063
Hmaxima-Healculada .80 1.13

En la Cuenca Hidrolégice Forestal, la riqueza especifica encontrada corrosponda a un lolal
de 26 ospocios, do las cuales, Combrelum decandrum presenie el valor mas allo con
respeclo a la presencia de individuos por hectdrea (163 individuos) y la mayor abundancia
relativa cubrendo el 23.39%, seguida de ofras como: Guaruma wlmifolia con 117 indtha y
una abundancia refativa de 16.71%, Washingfonia robusta con una abundancia de 80 indtha
¥ una abundancia rolativa de 12.89%, Acacia hindsii con una abundancia de 75 indha y una
abundancia relaliva de 10.74% y Randia loevigala con una abundancia do 63 indha y una
abundancia relativa de 2.07%.

Las 21 especies restantes que componen a esle eslralo reportaron una abundancia de 30
indha hasla 2 indha, con una abundancia relalive que va del 4.30% hasla el 0.24%,
respectivamente.

Respeclo al Indice de Valor de Importancia (IV1), la tabla anferior muestra una importancia
ecoldgica de la especie da Guaruma uwimifolia con una valor de 47.57%, sequida de
Emterclobium cyclocarpum con una valor de 36.37%, Washinglonia robusfa con un valor da
31.68%, Combrolum decandrum con un valor do 27.25% vy Acocia hindsii eon un valor de
25.50%

Ofras especies como Randia loavigata, Tabebuia rosea, Erythroxylan mexicanum, Ficus aurea
y Casearia argula presenfaron un IV de 19.05%, 13.23%, 12.09% 9.83% y 9.53%,
respectivamente. Las 16 especies reslantes reporlaron valores de impartancia anfre of 7.69%
al 2. 26%, sumanda an su conjunto un valor de 97 .89% dal tolal de 300%.
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Como es de aprociarse, a pesar de que especies como Enlerolobium  cyclocarpum,
Erythroxylon mexicanum y Flous awrea presenfaron una abundancia de individuos por
hecldrea y una abundancia relaliva manor gue oiras aspecies Qua companen a asle esiralo,
su valor da imporfancia se vio incremenfado por sus habitos de vida, es decir, desaroilan
una copa muy grande y les permite loner una cobarfura mayor a las ofrfas especias, adomds
de que pueden alcanzar grandos alfuras.

La ngueza de espocios on of estrato arbdreo do la Selva mediana subcaducifolia en la CHF
muesira una diversidad media, ya que de acuerdo con el Indice de Shannon-Wiener, ésle
presentd un valor do H'= 2 .46 do una diversidad mdxima da 3.26, por lo gue hacen falta 0.80
puntos para alcanzar la diversidad méaxima. El valor de H indica una diversidad media con
una equidad de 075, rmflejando wna distnbucidn casi uniforme de jos individuos que
companean a las especias del estralo.

So registraron 21 especies en el eslralo arboreo del drea de cambio de uso del suelo, con
una disinbucidn de individuos por hectdrea resultanle de 1,066 indtha, de las cudles las
espocies de Washingfonia robusta y Glincidia sepium fueron las mads abundanies, con una
abundancia de 340 y 377 indha y wna abundancia relaliva de 371.90% y 371.64%,
respectivamente. En cambio, e resfo de las especies presentaron valores infenores de
abundancia y on consecuencia una menor abundancia refativa, como son; Acacla cymbispina
con 83 indha y una abundancia relativa de 21.79%, Byrsomima crassifolia con 77 indha y
una abundancia relative de 26.06% y Caseara amgula con &4 indha y una abundancia
relativa |de 2563%, mienlras gque el reslo de las especies (Acacia hindsfi, Acrocamia
aculeata, Bahuwinia divancats, Combretum decandrum, Crolon draco,  Enferolobium
eyclocarpum, Ficus glycicarpa, Ficus canca, Pithecellobium dulce, Luehea candida, Lysioma
diwvancata, Melopivm sp, Swietenia humilis, Tabebuwia rosea, Vilex maollis vy Xilosma
velulinum) reporfaron abundancias do 40 o 71 indha y abundancias relativas que wan de
J.75% a 0.13%, rospoctivamoanio.

El indice de Valor de Imporancia muestra a las especies Gliricidia sepium y Washingtonia
mbusta con el mayor valor ecoldgico con ef 82 64% y 57.55%, respectivamenle, lo anlerior
debido o que fueron muy abundantes, frecuentos on los sitios de muostreo y dominantes en
la cobertura gue alcanzan las copas de dsfas especies arbdreas, mianfras que las espocios
de Byrsonima crassifolia, Caseana argufa y Acacia cymbispina reporfaron valores de 26,06%,
25.63% y 21.79%, rospectivamento. Los 186 ospecies restanies, reportaron un VW gque en su
conjunlo suma B6.33%, con valores que van de 13.68% a 2.74%.

Respocto a la diversidad do especies (Indice do Shannon-Wiener), la riqueza de 21 especies
para oste eslfralo en ef drea de cambio de vwso dol suolo presentd un valor de H™= 1.82. con
una diversidad maxima de 3.04, por fo gque hacen falta 1.13 puntos para llegar a la diversidad
méaxima, El valor de H muestra una diversidad baja para el esfralo, con una equidad de 0,63,
indicando una distnbucidn poco uniforme do Jos individuos de cada wna de las especies de
ésle, aprecidndose la dominancia de Glhincidia sepivm y Washinglonia robusta sobro las
demas, ya gue lueron las especios cont la mayor abundancia de individuos por heclarea.

En la CHF la ngueza especifica resultd en un total de 26 especies mientras que en el area
de cambio de uso del suelo se registrd una rigueza de 21 especies para este estrato. De las
21 especies presentes en el drea de CUSTF, 11 so observaron dnicamente en dicha area y
stlo 10 especies se comparten con el area de la CHF, 5.

Como es de apreciarso, la especic con mayor abundancia en el area de CUSTF fue
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Washingtonia robusta con 340 ind'ha y una abundancia relativa de 31.90%, mientras que en
la CHF reportd una abundancia de 20 ind'ha v una abundancia relativa de 12.85%; sin
embargo, so ubicd como la segunda especie con el mayor valor de 1Vl en el area, con un
valor de 5Y.55% y un wvalor de 31.68% en la cuenca. Como pare de las medidas de
mitigacién, el promovente llevara a cabo acciones de rescate y reubican de los individuos
que so ubiquen en la trayectoria del proyecto, asi como acciones de reforestacidn para
astableceras en una superficie de 14 heclareas, lal como se establece en el Programa de
Reforestacién, Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegelacion Ferestal anexo al
presente resolutivo.

La especie de Glincidia sepium fue la de mayor IVl en el drea de CUSTF, con un valor do
82 64%, una abundancia de 337 ind/ha vy una abundancia relativa de 31.64%. Dicha especie
stlo se observd en el drea, por lo que para no comprometer su presencia en el ecosistema
de la CHF, se llevaran a cabo acciones de rescale y reubicacién de los individuos que se
ubiguen en la trayectoria del proyecta, asi coma su reforestacidn.

Las especies de Acacia cymbispina, Byrsonima crassifolia, Bahuinia divancata, Crolon draco,
Ficus glycicarpa, Ficus carica, Fithecellobium dulce, Metopium sp., vy Swiofonia humilis, al
igual que la anterior. stlo se observaron en el drea de cambio de uso del suslo. Estas
repartaron una abundancias de B3, 77V, 23, 16, 9, 3 ¥ 1 indha, asi como una abundancia
relativa de 7.77%, 7.24%, 2.14%, 1.47%, 080%, 0.27% y 0.13%, con un IVl de 21.79%,
26.06%, 6.41%, 7.52%, 4.75%, 2.51%, 2.50%, 2.24% y 5.11%, respectivamente. Para no
compromater su presencia en el ecosistema de la CHF, se llevardn a2 cabo acciones de
rescale y reubicacidon de los individuos que se ubiquen en la trayectoria del proyecto, asi
como la reforestacidén con dichas especie.

Las especies de Caseana amuta, Xilosma velutinum y Lysiloma divancala reportaron mayor
abundancia de individuos por hectarea en el area de cambio de uso del suelo (64, 40 y 6
ind'ha) con respecto a la cuenca (30, 13 ¥ S indha)., en consecuencia su abundancia
relativa y valer de VI fue mayor en esla drea, por la que el promavente ha prapuesia llevar a
cabo acciones de rescate de aguellos individuos susceptibles a esta accidn y que se ubiguen
en la trayectoria del proyvecto para ser reubicados en una nueva superficie aledafa al
proyecto, asi como la reforestacion con dichas especies.

Las especies de Acacia hindsi, Combrefum decandrum, Tabebuwia rosea, Enterolobivm
cyclocarpum, Acrocamia acuwleala, Luehea candida y  Vitex mollis, reportarcn  mayor
abundancia de individuos por hectarea en la CHF con respecto al drea de CUSTF; sin
embargo, por su importancia en la compasicion y estructura de la vegetacion gque se verd
afectada por la construccidn del proyecto, éstas se han incluido en el Programa de
Reforestacion, Rescale y Reubicacion de Especies de la Vegelacidn Forestal,

La riqueza de 26 especies en la cuenca ubica al Indice de diversidad de Shannon-Wiener
con un wvalor de H= 246, mientras que en el area de cambio de uso del suelo con 21
especies, dicho indice obtuvo un valor de H= 1.92, lo que indica que tanto en la CHF como
en el area do CUSTF se tiene una diversidad media, con una equidad de 0.75 y de 0.63,
indicando para la primera una distnbucion casi uniforme de los individuos de cada una de las
especies, mientras que para el drea de cambio de uso del suelo, el valer de 0.63 indica l1a
dominancia de una o mas especies sobre las demas, en su caso de Glincidia sepium y
Washinglonia mbusla.
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Estrato arbustive

Individuos por . | Indice de Valor de
Especies hectirea | ASURnCaReRiG | T otanca
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Eromela pinguin 5 1 1420 | 478 | 4524 | 2850
Combratum fcosum 62 : B | - | w2 | .
Combratum Isrm T - 381 - a2 -
hicodar B2 | 7 4867 21 81 110.00 arer
Horus 5p - |19 X 6180 - 14381
Ricius COmmuns = | A . 952 . 59.05
TOTAL 17 | M 100 100 300 ki
CHF CUSTF
| Riqueza(§] : g
| Indice de Shannon-W 113 1.04
! H mixima 1.33 13
| Equidad 0E1 073
Hmaxima-Healculada 0% 038

Cualro especies son las que ropresontan el eslrato arbushve en la Cuenca Hidrolégico
Forestal de acuerdo a los frabajos realizados en campo. En osfe estralo Dalea bicolor
Combretum fruticosum prosentaron la mayor abundancia de individuos por hecldreas, con 82
indtha y 62 indha, asi coma una abundaneia rolativa de 46.67% y 35.24%. Las especies do
Bromelia pinguin y Combretum laxum reporaron una abundancia de 25 indha y 7 indha, con
una abundancia relativa de 14.29% y 3.81%, respectivamenta.

Las espacios con mayor valor de importancia fueron: Combretum fruticosum con 112.14% ¥
Dalea bicolor con 110.00%.

Los valoros do diversidad de especies por medio del Indice de diversidad de Shannon-Wiener
fue de H= 1.13, con una diversidad maxima do 1.39, por lo que hacen falta 0 26 punfos para
que esle estrato llegue a su diversidad maxima, mostrande una diversidad baja, con una
equidad de 0.81, lo gque indica que la distrbucion de fos ndividuos de las ospocies es casi
uniforma,

Fara el drea de cambio de uso del suelo 50 roportd una rigueza de 4 especies, donde las
especios de Morus sp. y Dalea bicolor feero las que reporfaron la mayor abundancia de
individuos con 19 indha y 7 ind/ha, asl como wna abundancia relaliva de 61.90% y 23.81%,
respeclivamente, Las especies de Ricinus communis y Bromelia pinguin, en cambio,
ng%amn una abundancia de 3 indha y 1 indtha, con una abundancia refativa de 5.52% y

Respecto al IV], la especie de Morus sp., reportd el mayor valor con el 143.81%, las especies

de Dalea bicolor y Ricinus communis reporfaron valores de 67.62% y 58.05%, mienfras que [+~

la espacia de Bromelia pinguin reportd un IV da 29.52%.
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El Indice de Shannon-Wiener en el drea de CUSTF fue de H= 1.01, con una diversidad
maxima do 1.39, lo que indica que hacen falfa 038 punlos para alcanzar su diversidad
maxima, mostrando gue para of ostrato arbustivo en esla area la diversidad es baja, con una
equidad de 0.73, lo que indica una distnbucidn casi uniforme do fos individuos gque componon
& 135 05pecios.

Como se muesira en la fabla antenior, tanto para el drea de CUSTF como para la CHF, la
rnquoza de especies en ambos casos fue de cuatro especies, de las cuales en el area da
cambio de uso del suelo, la de mayor abundancia fue Morus sp., con una abundancia de 19
individuos por hectarea, una abundancia relativa de 61.90% y un VI de 143.81%; asimismao,
dicha especie sélo se observd en el area de CUSTF, sin embargo, se lrala de una ospecie
invasora e indicadora de disturbio y muy comin en parcelas agricolas y terrenos baldios, se
reproducen de forma facil por la que no s necesario incluira en las actividades de rescate.

La especie de Dalea bicolor reportd una abundancia de 7 indha en el area de CLUSTF,
mientras gque para la CHF, ésta reportd una abundancia do 82 indha. Como es de
observarse, dicha especie se encuentra lo suficientemente representada en la cuenca, por lo
que no requiere de medida de mitigacion. Asimismo, Morus sp., €5 una especie cosmopalita
que se desarrolla por lo general en terrenos baldios y que fueron o son utilizados para
actividades agricolas, aunque puede ser consumida por el ganado, esta considerada como
malera ya que o5 do crecimiento exponencial y puede inhibir 8l crecimiento de los cultivos
agricolas.

Ricinus communis sdlo se observd en el area de CUSTF con una abundancia de 3 ind/ha,
una abundancia relativa de 9.52% v un IVl de 59.05%. A pesar de haberse presentado sdlo
en dicha area, la higuenlla es una de las especies mas significalivas en cuante a la
perturbacién de un ecosistena y es indicadora de disturbio, distribuyéndase en loda la
republica Mexicana en arcas alteradas. Asimismo, se describe como una planta exdtica
invasiva impertante en México, ubicandose a orilla de caminos y camoteras, y dominante en
lerrenos abandonados.

Bromelia pinguin reportd una abundancia de 25 ind'ha, una abundancia relativa de 14,20% y
un IVl de 45.24%, mientras que en la CHF y de sélo 1 ind/ha, una abundancia relativa de
4.76% v un IVl de 29.52%. A pesar de presentar mayor abundancia de individuos en la
cuenca respecto al predio, por su importancia ecologica en la vegetacién que se vera
afectada por la construccidn del proyecto, se ha incluido como una especie para su rescate y
reubicacion, tal como se establece en of Programa de Reforestacidén, Rescate y Reubicacian
de Especies de la Vegelacidn Forestal anexo al presente resalutiva,

Como se muestra en la tabla de wvalores de diversidad de especies (indice de
Shannon-Wiener), los valores fueron muy similares para la CHF {H'= 1.13) como para el
area de CUSTF (H'= 1.01), por lo que se les puede considerar como dreas con diversidad
baja con rospecto al estrato arbustivo. Los valores de equidad (0.81 y 0.73) muestran una
distribucién casi uniforme de los individuos que componen a las especies de esta estrato,
donde no 5¢ aprecia la dominancia de una de éstas sobre las demas,
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Estrato herbiceo

Individues por 5 Indice de Yalor de
Especies hectirea | oundanciaRelathva) i oortancia
CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Arunda donay 138 2 | 7084 | N9 | 19E8 | 0240
Distlichis spicata 23 - | 187 - 5393 -
Elyirariaimbncata | 33 7 1700 | 5319 [ 5419 | 13485
Maka sytasiris - 20 . 14,89 - | TiHd
TOTAL 195 14 104 100 0 | 300
CHF | CUSTF
Riqueza (3) 3 ! 3
Indice de Shannon-W 0&) | 0B88
H mdxima 110 | 1.10
Equidad 0 | 090
Hmdxima-Healculada 0310 | o

En lo gque respecta al estrato herbaceo en la Cuenca Hidrologico Forestal, se obluvo una
ngueza de fres especies, por lo gque se podria considerar un nomero do ospecios bajo; sin
embargo, eslo podrla ser causada por la hojarasca que se encuenlfra en el suelo y que
impide el crecimiento de mayor ndmero de especies.

La eospecie con mayor presencia fue Amndo donax, con 138 inddha, con una abundancia
refaliva de 70.94% y un Indice de Valor de Importancia (IVI) de 1971.88%, mientras que las
especies de Elytrana imbricala y Distlichis splcala reportaron abundancias de 33 indha y 23
ind/ha, con abundancias relativas de 17.09% p 71.97% y un IV do 54.19% y 53.93%,
raspoctivamonio.

El valor de Indice de Shannon-Wiener obtenido para e! esirato fue de 0.80, una diversidad
muy baja; =in embargo. esta sifuacion puede ser normal sobre fodo en los ecosistemas
subcaducifolias y caducifolos, legando a alcanzar solamente maxima diversidad da 1.10. La
equidad o distnbucidn de individuos por especies obtuvo un valor de 0.73, lo que indica que a
pesar de que Arundo donax reportara la mayor abundancia, las dos ospecies restanlfes
prasontaron una distnbucidn de sus individuos casi uniforme,

Fara este estralo en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se fiene
que se encontraron 3 especies, donde la de mayor abundancia fue Elytrana imbricala con
una presencia de 71 indha y wna abundancia relativa de 53.19%, mientras quo las ospecies

de Arundo donax y Malva silvestns reportaron abundancias de 43 indha y 20 indha, con
abundancias relativas de 31.97% y 14, 89%, respecivamonio.

El Indice de valor de importancia coloca a la especie de Elytrana imbncata con el mayor valor |1~
(134.95%). sequida de Ja especie Arundo donax con un IVl do 92.40% y de Malva sivestns|*
cant un IV da 72.64%.
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La diversidad de esle eslralo por medio del Indice de diversidad de Shannon-Wiener muasira
un valor de H'= 098 para esle eslralo, lo que indica una diversidad muy bafa, con una
gquidad do 0.90, lendiente a8 vna distmbucidn uniforme de los indhiduos que componen a las
lres especies presentes en osle,

Como os do apreciarse, de las tres especies presentes en la CHF, sdlo dos se ubicaron
también en el drea de CUSTF, las cudles fueron Elytrara imbrcala y Arundo donax, de éstas
E. imbricata reportd mayer abundancia de individuos en el drea de CUSTF; sin embarga, se
doscripg como una herbacea perenne de hasta 50 cm de alto, considerada como maleza de
amplia distribucidn, con una tendencia a crecer en hambientes perturbados, mientras qua A
donax se ha incluido dentro de las 100 especies exdlicas invasoras mas dafinas del munda
por sor una planta invasora.

Malva syivesins solo se observd en el area de CUSTF, sin embargo, s& le ha descrilo coma
una planta perenne herbdcea muy abundante en terrenos baldios, huerlos y cultivos,
originaria de Europa, la cual fuo intreducida en Centroamérica y Norteameérica, donde se le
ha considerado como planta invasora,

En términes de diversidad, el [ndice de diversidad de Shannon-Wiener indica una diversidad
muy baja tanto para la cuenca (H'= 0.B0) como para el drea de cambio de uso del suelo
{H'= 0.98), con una equidad de 0.¥3 y 0.90 mostrando una distnbucidn casi uniforme de los
indviduos que componen a las especies del estrato en ambos escenarios.

Medidas de mitigacién

Es importante considerar las medidas necesarias para no afectar la diversidad ¥ no se vea
afectada la presencia de éstas por las actividades del proyecto, entre otras las medidas mas
significativas a implementar para la proteccién de la diversidad en e tipo de vegetacién por
afectar son:

= Llevar a cabo el rescate de vegetacién y su adaplacidn al nuevo hibitat, donde se incluyen
las especies con mayor valor ecoldgico en el predio de CUSTF. Se incluye el rescate da 19
especias.

- Reforestacidn con 13 espocies nativas y por afectar en el predio de CUSTF en una
superficie de 14 hectareas, casi el doble de las 7.81 hectareas donde se removerd la
vegelacidn,

-Dar cumplimiento al Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacidn de Especies de
la Vegetacidn Forestal anexo al presente resolutivo.

- Colocacién de 4 letreros alusives a la prohibicién de trafico de especies de flora silvestro y
a la prevencidn de incendios forestales.

Fauna

Para recabar informacidn de las especies de fauna en la Cuenca Hidrolégico Forestal y el
drea de cambio de uso del suelo, de acuerdo con la informacién proporcionad por el
promovente, A por cueslionas de logistica, los muestreos de fauna (anfibios, reptiles, aves y
mamiferns) se llevaron & cabo en una sola época del afo. esto significd que lodos fos
individuos de cada especie de anfiblo, replil o mamifero que fugron registrados (mediante ef
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mélodo de bisgueda infensiva para anfibios y repliles. y medianfe mélodos directos e
indireclos para mamiferos) durante un dia representaron una muestre (n) y of esfuerzo de
muastreo {ie, lamafo muestral = N, represenld el nimero fotal de muestras oblenidas
duranle el trabajo de campo.

Como resulfado, para ef grupo de anfibios, ef estimador de rgueza de especies basado en la
abundancia {ACE por sus siglas en inglés) estimd 6 ospecios de anfibios para la Cuenca
Hidrologico Forestal y 4 especies para ef drea de camblo de vso del suelo. En cuanto al
gripo de mepties, ostimd 3 especies para fa CHF y 5 especies para el drea de CUSTF. Para
el grupo de mamiferns estimo 28 especies para la CHF, por lo que fas 8 especies
ohservadas. debido a su moviidad y dificuifad para su obsenvacion, representa el 27.59%,
mientras que en el drea del proyeclo, ostimd 7.43 especies de mamiferos, por lo que la
nqueza observada de 6 especies, represenld el 80.75% de las espocios osiimadas con dicho
eshimadar. Para el grupo do aves, oslimd 74.99 especies de aves para el drea del proyeclo,
por lo gue (@ rgueza obsenada (61 especies) representd 81.34% do las especies estimadas
con dicho estimader, contra 53 especies observadas en la CHF,

Con lo anterior, s& obtuvieron los siguientes resultados:

Anfibios
Nimers oo Incice de Diversidad
Espacie dirduce . | oendanchirsiiva | e Witnar
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Eeutrerndactis i R T . 2210 o |
Hypapashus vangiasus 8 | 20 | 198 £25 FTEETE
Incius mazatananss i | 1 2n 115 0498 S0 |
Loplodachhs melanonotus | 2 | - ] . .04 -
Frinefa hombiis | i - 15 - L. 108
Srmisca baudini Z | W | ®»n | nx | oM | 0w
Thaloctlyha sl i - 154 - 41,356 " |
Tatal T4 iz 100 100 -1.43] 0874 |
Humena iotal da indheducs T4 a
Frgaexa de especiey ] 4
indice de Margale! 1.16 QET
indicE g8 Simpion .28 045
indice da Shannon-\Wenes 143 DET

La riqueza de anfibios para la Cuenca Hidrelégica Forestal (CHF) fue de 6 especios. La
gspecie con @ abundancia proporcional (pi) mas alfa fue la Ranita enana mexicana
{Thalocohyla smithil), ya que representd el 40.54% de los Individuos en la comunidad de
anfibios de la CHF con 30 individuos muestreados, seguida de la Rana arboricola mexicana
{Smilisca bauwdini, representanda el 29.73% de la muestra con 22 individuos, Las espocias |
de Eleutherodactylus sp. e Hyppopachus variolosus representaron el 13.57% y 10.87%, con /
10 y 8 individuos muestreados, mienfras que las espectes de Incilivs mazallanensis y
Leplodactylus melanonotus reporfaron para cada wuna e 2.70% con dos individues porf |
especie, respectivamenta, A
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El indice de diversidad de Margalef fuve un valor de 1.16 (los valores infaricres a 2.0 son
considerados como relacionados con ronas de baja dversidad), El valor oblenido por esla
indice sugiero quo la comunidad de anfibios en la CHF tiene una baja dversidad,
posiblernente a la presencia do pocos cuerpos de agua, o bien, al efecto gque tienen las
actividades humanas (agncuffura) sobre su habital

El indice do dominancia de Simpson fuvo un valor de 0.28 (el indice de dominancia de
Simpson enfatiza el grado de dominancia de una comunidad y los valores van de 0 a 1, a
mayor valor mayor dominancia, es decir, manor diversidad). EI valor obtonido por asto indico
tiene un grado do dominancia bajo casi intermedio, ya que exislen alqunas especies como la
ranita enana mexicana (Thalocohyla smithi) ¥ la rana arborfcola mexicana (Smilisca baudini)
que Nonon un mayor nomero de individuos que las demds y emplezan a dominar la
comunidad,

El Indice de diversidad de Shannon-Wiener livo un valor de 1.43. Este indice oxspresa la
uniformidad de los valores de imporfancia a través de lodas las especies de la muesira, Los
valores entre O y 1.9 se relacionan con comunidades poco equilalivas. Asi, el valor oblenido
sugiere que la comunidad de anfiblos en la CHF lieno una equitatividad baja, es docir, of
nimaro de individuos entre cada especie es vanable, lo cual puede ocumr en habitals con
cierto grado de perturbacion.

La rigueza de anfibios en ef drea de cambio de uso del suefo (CUSTF) fue de 4 especies.
La espacie con la abundancia proporcional (pi) mas alla fue la rana bormega (Hyppopachus
vanolosus), seqguida por la rana arboricola mexicana (Smilisca bauding, con 62 5% y 31.25%
do los individuos en fa comunidad de anfibios en el drea de CUSTF, con 20 y 10 individuos
registrados, respectivamente. Las especies de [ncilius mazatlanensis y Rhinella homibilis
reportaron un 6.25% en su conjunlo, con registros de un individuo para cada una.

El indice do diversidad de Margalel luvo wn valor de 057, ef cual sugiere que la comunidad
de anfibios en el drea de CUSTF tene una baja diversidad, posiblemente se deba a que no
exislen cuerpos de agua sobre gl area muestreada denlro del provecto.

El Indico do dominancia de Simpson fuvo un wvalor ge 048 ef cwal sugiere qua osta
comunidad en ef area de CUSTF fiene una dominancia infermadia, que se ve reflejado por
las especies de rmnas bormego {Hyppopachus vanolosus) y arboricola mexicana (Smilisca
bauding) que junlas knvieron 83% de los indhviduos en esta comunidad.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener linvo un valor de 0.87, el cual sugiere que la
comunidad de anfibios liene una baja diversidad, ya gque el numero de individuos de cada
especie presenla vanaciones, stendo las ranas bomego  (Hyppopachus varnolosus) y
arboricola mexicana {Smilisca baudini) las més abundantes y, en consecuencia dominantos.

Como es de apreciarse en la tabla antenor, de las cuatro especies que se observaron en el
trazo del proyecto, res de eflas se presentaron también en la Cuenca Hidroldgico Forestal

La especie de Hypopachus vanolosus reportd mayor registro de individuos en el area de
CUSTF, con 20 individuos con respecto a la CHF con 8 registros, sin embargo, es una
especie con amplia distribucidn, encontrandose desde Costa Rica hasta el sur de Texas. La
especie de Smilisca baudinii reportdé un mayor registro de individuos en la cuenca (22
individuos) con respecto al drea do CUSTF (10 individuos), ésta se distribuye desde América
Central y sur de Norleamérica, con un habitat natural variado, desde dreas naturales hasta
jardines de centros urbanos. incilivs mazatianensis presentd una similitud entre la distribucion
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de indwiduos en la cuenca (2 individuos) ¥ el area de CUSTF (1 individuo), es endémica de
Méxica y se encuenira en las llanuras costeras del pacifico, asi como en las laderas del
surpeste de Chihuahuwa, el norte de Sonora hasta el sur de Colima, se le considera como una
especie comdn sin ninguna amenaza en su area de distibucién. Por altimo, Rhinella hombilis
solo se observd en el drea de cambio de uso del suelo con un solo registro, la cual se
describe como una especie nativa de América, desde el valle del Rio Brave en el norde de
Méxica hasta el sudeste de Perd, incluyondo ambientes tropical y semiarido, ha sido
infroducida en diferentes partes del mundo para el control de plagas agricolas,

El indice de Margalef y el indice de Shannon-Wiener tanto para la CHF (M= 116 y H'= 1.48)
y para & drea da CUSTF (M y H'= 0.87), sugiere que la comunidad de anfibios en ambas
areas ltiene una baja dwversidad, El indice de Simpson sugiore una dominancia de
Thalocohyla smithii y Smilisca baudini en la CHF (S= 0.28) y la dominancia de Hyppopachus
vanolosus y Smilisca bavdini en el area de CUSTF (5= 0.458).

Para conocer &l grada de cambio en la composicidn de especies entre las dos comunidades,
se ulilizo el indice de similifud de Sorensen, el cual refaciona e nimearo de espocias quo hay
an comin con la media antmética de fas espocies en ambas comunidades. De las 6 especies
presentes en la CHF, solo fres se comparien con el drea de CUSTF, obteniendo una similitud
del 60% entre ambos escenarios.

De las especies registradas en el drea del proyecto ninguna estuvo bajo alguna categaria de
riesga de acuerdo con el IUCH, CITES y la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Medidas de mitigacidn

Como media de mitigacidn, se implementara un Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna gue tiene como propdsito garantizar la conservacion de los individuos quo se voan
afectadas por la ejecucidn del proyecto, asimismo, se realizardn campafas de
ahuyentamiento de la fauna aledana.

Para llevar a cabo el Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna en el area del proyecto,
se¢ aplicardn, en primer lugar, las técnicas de ahuyentamiento propuestas por Hawthorne
{1987). Estas técnicas se basan en la generacién de ruidos intensos mediante el empleo de
cometas de aire comprimide en distintas areas y horas del dia, unas horas antes de la
introduccidn de la magquinaria ¥ en la preparacidn del sitia,

Mo obstanie, de acuerdo con o5 habilos de vida, no todos los ejemplares de las especies
responden a las acciones de shuyentamiento, por lo lanto sera necesario implementar
actividades de rescate de los individuos que adn permanezcan en la zona, para lo cual se
prepong &l empleo de téenicas do caplura de acuerdo con las caracteristicas propias de cada
pspecie, asl como su posteror traslade a un nuevo sector alejado del drea de influencia, con
condiciones ambientales similares a las de su habitat original,

Los anfibios (ranas y sapos), se alraparan con un trapo himedo y se colocaran en bolsas de
manta para su traslado a un contenedor que cuenta con agua, ya quo ostos individuos
dependen de condiciones de humedad para su sobrevivencia,

El rescale para este grupo faunistico se realizard considerando la temporalidad, los ciclos de
vida y reproduccidn, asi como los periodos del dia en los que se registre mayor aclividad. L

Se pondra especial atencidn sobre los lechos de las rocas y ontre los matormrales, debajo de
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los troncos y ramas en el suelo, en los cumulos de piedra y agujeros que puedan utlizarse
como nidos y madrigueras. En caso de enconfrar especies de este grupo, se procederd a su
captura para ser transportados a las areas previamente seleccionadas para su liberacidn y no
interferir con su ciclo de vida v desarrollo.

Reptiles
Niméro de : Indice de Diversidad
Especie lodividios | | FDIMGRG PR | Loy nen Wienét
CHF | CUSTF | CMF | CUSTF'| 'CHF | CUSTF
Agkisiocon billhesls - i . 1" | . L3244
Aspidoscells commonis 3 1 M N | QM | L2
Clanosauna peelral . ] . k] - L3E8
Kinasternon infegrum Z - nn . .36 .
Sealoporas Liromis . 2 - an . 414
Trachemys croata 1 l 1667 | e | 43n | 43
Tatal L] ] 100 109 A0 1.5
Mumerd 1ot de ndvicuos & §
Riquera ce esperies 3 §
Incica de Margale! 112 182
lIncice de Simpson 0¥ | 1N
lincicn e Shannon-Werer | 101 | 182

La nqueza de rephies para la Cuenca Hidroldgica Forestal fue do 3 espocios. Las pspocios
con las abundancias proporcionales (pi) mas allas fueron el Cujje de cola roja (Aspidoscelis
communis) ¥ Casquito (Kinostemon integrum), ef pimero tuvo la mitad (&0%), mienfras que
el segundo fuvo casi una forcera parfe (33.33%) de los individuos en Ja comunidad de
repliles de fa CHF con 3 y 2 mdividuos observados, rospoctivamenta, micnfras que
Trachemys omata representd el 16.67% con 1 individuo obsenado.

El indice de diversidad de Margalel tuvo un valor de 1,12, el cual sugiere que la comurnidad
de rephiles lene una baja diversidad.

El indice de dominancia de Simpson hnve un valor de 0.39, el valor oblenida sugiere que la
comunidad de reptifes en la CHF bene un grado de dominancia mfermedio, o cual puede
deberse a gue el habitat en la cuenca se encuenira parfurbado por las aclividades humanas

El Indice de diversidod de Shannon-Wiener tuvo un valor ge 1.07, el valor oblenido sugiere
gue la comunidad de rephles en la CHF hene una diversidad baja, es decir, que la comunidad
de replites enla CHF g5 poco diversa,

La nguera de especies en el drea de cambio de uso del suelo (CUSTF) fue do 5 especias,
donde la especio con la abundancia proporcional (pi) mas afta fue la iguana de cola espinasa
(Clenosaura pectinala), la cual fuve casi una lercera parle (33 .33%) de los indviduos en la
comunidad de repliles en el area con 3 regisfros. Las especies de Scelopoms uliformis y
Trachomys omala roprosenlaron cada vna e 22.22% de la comumidad, sumands en su
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conjunto el 44.44% y dos regislos de individuos para cada wna, respechvamente. Las
especies de Agkisfrodon biineatus y Aspidoscelis communis ropresentaron cada una ef
11.11% de fa comunidad, sumando en su confunto el 22 22% con un reqistro para cada una
da éstas.

El indice do diversidad de Mamalel fuvo un valor de 1.82, lo que sugiere gque la comunidad
da replifes en el drea tiene una diversidad bafa a casi inlormodia,

El indice de dominancia da Simpson tuvo un valor do 0.23, fo que sugiere que la comunidad
de repliles en el area bene un bajo grado de dominancia, eslo significa que of nimero do
individuos o5 similar ontre las espocies gue comnforman la comunidad.

El indice de diversidad de Shannon-Wienner luvo un valor de 1.52, el cual sugicre que la
comunidad de reptiles en el drea tione una diversidad baja.

Cemo es de apreciarse en la tabla anterior, el drea de cambio de uso del suelo repond una
ngueza de 5 especies. mientras que en la cuenca, durante el proceso de muestreo se
reporiaron sélo tres especies.

Al respecto el promovente refirid lo siguiente:
Entre las posibles causas de estas diferencias estan que:

1) La superficle del drea del proyecto fue menor con respecto a la de la Cuenca Hidrologico
Forestal, de tal manera que el esfuerzo de muestreo realizado en el drea dol proyecto resullo
ser exhaustivo y por ello so pudo obtenar un mayor regislo de especies en dicha droa;

2) Los horaros de muesireo pudieron vanar enlre ambos sifios, lo que pudo influir en el
rogistro de diforonlos ospocios,;

3) En el drea del proyecla se wlilizaron lrampas, cdmaras frampas y redes para aves, equipo
que no pudo ser usado en la cuenca por cuesfiones do segundad y debido a que gran
superficio do la CHF corresponde a ferrenos de propledad privada, por lo que no fue posible
accedar a Jos mismos, Jo cual afectd dircctamente en el nimero de especies registradas y do
individuas observadas:

4) Las especies se distnbuyen aleatonamente en el espacio, s se hubiera muostroado un
area diferente a la del proyecto dentre de la Cuenca Hidrologico Forestal, es posible que la
composicién de especies enlre dichas dreas no fuera 100% similar; olie no implica que las
ospocies que onicamente se hayan registrado en uno u olro sitie no hicieran uso dol habitat
en los sitlos dondo No 50 rogistranon.

Como se refiié anteriormente, la especie con mayor presencia en el area de CUSTF fue
Clenosaura pectinata representado el 33.33% de los reptiles en el area. Se distribuye desde
el sur de Sonora hasta Chiapas, penetrando a la Cuenca del Balsas hasta Marelos, Puebla y
el Estado de Mexico (Gonzalez, 2001), habitando en ambientes humedos de la costa del
Pacifico. Al parecer, la poblacion de esta especie es alla, sin embargo. se¢ encuentra
considerada como especie amonazada (A) de acuerdo con la NOM-DS9-SEMARNAT-2010

debido a su explotacion y por la destruccion de su habitat. I
%
Sceloporus utiformis representd el 22.22% de la poblacion de reptiles en el area, Esta se
distribuye a la large del Pacifiee de México desde el sur de Sinaloa hasta Guerrero,
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observandose en materrales densos. Se considera como una especie de preccupacién menor
por su ampla distribucién y gran poblacién, per lo gue se puede considerar una especie
comuan.

La especie de Trachemys omala represento el 16.67% de la poblacidén de reptiles en la
cuenca y el 22.22% en el area de CUSTF. Esta especie es endémica de la region coslera
del Pacifico del occidente de México desde el sur do Sinaloa y el nore de MNayart,
considerada como nativa de México sin ningin estatus de proteccion.

Las especies de Agkisfrodon bilinealus y Aspidoscelis communis, representaron cada una el
11.11% de la poblacién de repliles en el area de CUSTF, mientras que A communis
representd el 50.00% de la poblacion en la cuenca. A blinealus es una sorplenie gue se
distribuye en México y América Central, clasificada como de Proteccian especial (Pr) dentre
de la NOM-055-SEMARNAT-2010, habitando en selvas lropicales. sabanas, en vegelacion
riverefia y pastizales. A, communis se distnbuye en la costa del Pacifico Mexicano on los
estados de Michoacan, Colima, Jalisco y Sinaloa, aungue también se benen registros en la
meseata central de México desde Chihuahua, Muevo Ledn hasta el sur de Puebla, habitando
en ambientes himedos, En Jalisco, esta especie es abundante, Actualmente, por el
crecimiento demografico, actividades econdmicas inadecuadas, deforestacion, incendios, el
trafico y la caceria ilegal de especies, la especie se encuentra sujeta a Proteccidn especial
(Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El Indice de Margalef y el indice de Shannon-Wiener, reportaron para la CHF valores de M=
1.12 y H'= 1,01, mientras que para el drea de CUSTF éstos indices presentaron valores de
M= 1.82 y H'= 1.52, suginenda que |a comunidad do reptiles en ambas areas tiene una
diversidad baja. El indice de Simpson, cen un valor de 0.39 para la CHF, sugiere un grado
de dominancia intermedio, lo cual puede deberse a que el habitat de la cuenca se encuentra
perturbado por las actividades humanas, mientras que el en area de CUSTF, este indice
presentd un valor de 0.23, lo que sugiere una bajo grado de dominancia, lo que significa que
el nimera de individuos es similar entre las especies que conforman la comunidad,

El indice de similifud da Sorensen, muestra que de las de las 5 especies presentes on e
drea de CUSTF, sdlo 2 se comparten en la CHF, donda se apreciaron 3 especies en total,
abteniendo una similitud del 50% entre ambos escenaros.

De las cinco especies de reptiles, ninguna estuvo baje alguna calegoria de riesgo de acuerdo
con la IUCN, de las ospecios de reptiles bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-053-SEMARNAT-2010, dos estan bajo Proteccion especial ¥ una en categoria de
Amenazada; ninguna especie se encuentra en CITES. Todos los reptiles registrados fueron
natives a México, mientras que cuatro especies fueron endémicas a Mésico,

Mecdidas de mitigacion

Como media de mitigacién, se implementara un Programa de Rescate y Reubicacién do
Fauna gue tiena como proposito garantizar la conservacion de los individuos que se vean
agfectados por la ejecucién del proyecito, asimismo, se realizaran campafas de
ahuyentamiento de la fauna aledafia.

Las lagartijas pequenas arboricolas yio terrestres podran ser atrapadas manualmante, Para el
caso do los reptiles de tamafo mediano se debe manipular con cuidado, En el caso de las
sefpienies, 5e usaran unas pinzas herpetoldgicas grandes para su captura.
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Mo obstante, de acuerdo con los habitos de vida, no todos los ejemplares de las especies
responden a las acciones de ahuyentamiento, por lo tanto sera necesario implementar
actividades de rescale de los individuos que aun permanezcan en la zona, para lo cual se
propone el emples de bécnicas de captura de acuerdo con las caracteristicas propias de cada
grupo faunistice, asi como su posterior traslade a un nuevo sector alejado del drca do
influencia, con condiciones ambientales similares a las de su habitat onginal.

Se pondra especial atencidn sobre |os lechos de las rocas y entre los matorralos, debajo de
los troncos vy ramas en el suelo, en los cumulos de piedra y agujeros que puedan utilizarse
coma nidos y madngueras, En case de enconlrar especies do reptiles, se procedera a su
captura para ser transportados a las dreas previamente seleccionadas para su liberacidn y no
imberferir con su ciclo de vida ¥ desamollo.

Se pondra especial atencién en las especies de Agkisfrodon bilineatus vy Aspidoscelis
communis sujetas a Prolecclon especial (Pr) y Clencsaura pectinala en estalus de
Amenazada (A), por lo que se realizard una busgueda minuciosa en la copa, ramas y troncos
de los arboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo la hojarasca, los roncos, ramas
caidas, manticulos de tierra, piedra y agujeros donde pudieran encontrase previo a 1as
actividados do derribo vy despalme, llevando a cabo la repeticion de esta actividad durante
varias ocasiones para asequrar que no se veran afectadas.

Aves
Nimero de _|Indice de Diversidad
Especie Individuos ABpcuch e de Shannon-Wienes
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF [ CHF | CUSTF

Dendrocyana aufumnals 124 B8 24 1B L340 41288
Convus snalpas 43 38 5 BES N6 0215
Theyophius snaiod 12 25 N ey | D085 | 0188
defarus pusfiahis 14 M 335 853 J.114 4.161
Sleigdaplany Sempennis . 3 - 528 i 4157
Piiangus suphuralus 10 18 1.84 420 0ar4 01313
Colmiina fainaca! 25 H 455 % | o3 | 4n2
!'.I?.*.:-:rm:m rses | s 1 - 126 X J.112
| Turdus nufopalians k] 14 157 1% | 0088 | 0
| Volativam incaria 2 13 inl 303 J1 £.108
|Cassieuius melansie 14 12 297 B0 D105 184
|Saftalor coerulespany | 10 12 154 2B L1074 0100
Moty seneus ] 1 055 | 2% | 008 | 00
[Colming s | 2 1 ikl 23 L0 4088
Frafasmorar heashans | 5 11 1058 2 .23 4048
(Melanermes chrysogenys | ) 8 0.58 166 | 0029 | 0074
Calipep'a covgiasi 15 ] 20 | 18 | 0100 [ D08
(Tragan cireals | 3 ] 055 | 18 | 0029 | 008
|Cathartes aura [ 10 i 185 140 | 0074 | 0080
|Quiscalus meranus N § 18 | 140 | 007 | 0080
| Tirannus metanchalisus | 4 & 074 140 41035 4] E!'El}_
| Tyranus Lanicals il 5 . 17 - 4052 | h T
{Agelaius phoenipeus [ N 4 1M 11°1] 080 | D044
|Ardas kg { 5§ 4 043 083 | 0043 | 0044
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Himera te indice de Diversidad
Especis individuos R da Shannon-Wiener
CHF | CUSTF LHF LUSTF | CHF CUSTF
Cratophada sulsmad 7 4 1.3 [EE] A05E | Do
Lepiotiz vereaus ] 4 037 (T3] 0021 | Do
{Lsanarpes Lropygals ] 4 0.7 (%] 0.0 1 -0 bk
Snomphia larguasia [ 4 | 12 (]3] Q050 | -bods
A ia spadiceus - 3 | - 07 - -0 05
Clarus Spunus - 3 | LTa - | -0LOX5
e i ] B - | [ = | ook |
Fatapanas fransing 5 3 | b8 [ 1043 | D035
Petrshakoen BThanchl * 3 | - L = | -bod |
Fheugonedius faix [ 3 | 6w [RE] 03 | D035
A mazia rutia 1 1| ow Car | 807 | -bodh
43 herpdias 2 z 037 047 4021 | 0075 |
[Buten plagiarus 1 T | o 047 A0z | -D0Es
[Campiostoma imbarte . T | - 0a7 .| DO
Glaucidium brasiianum - - | 047 - | -bozs
[Herpatnthanes cachnnans i FEEEE 047 A0 | D05
jLhpsierts arnancand = A | L4r | -ooEs |
|LUverchua cinerascens - 2 | D47 - | Do
.Famlrﬂmpmu.lghul . 2 I L4T | =025
Tigris o e e dn ¥ F L47 = | b
Wirea bely . z ) -« L7 . 0025
Arhinga gnhinga F] 1 B 2] R
[Bubiizus i . 1 - [F2] - | DO
[Butecgaius anthracnus 1 1 CEE [(FZ] A0 | D0
CArBCars chavinay 1 1 09 [ea A | b4 |
Coragyps atratus 3 1 578 0.3 0164 | DO
rafmazn . 1 . 073 N 0014
wdoEinul albus 1 L5 0.3 Q026 -004
{ulagacenye alcyon i pod | 03 . 004
Wiparhus fyrannuls 1 | - 1 en [ - 004
§ wagian 15 1 173 0.23 0106 | D04
assering cris 1 . 033 . .04
ayd cayand Fl 1 837 CEE) a6 | d6H
(Patalea 2o z T 037 023 421 | AL
maga L - L2 - e L
TEyTE SemTaics’s 1 0.23 2084
Fenavda asiabca i - 023 . A0
ATty macuianus 1 . [XE] . IE .
ELIdE KIes0RNa 1 - 0.19 - 0012 -
iCalocia codey T 1,30 . -0 G
Chioveceryie Amencans 2 - 0.37 - 002
fplhm; 1 a18 . La012
Epreia thula 5 LEE] - -3
‘Egreita tnooior i . FEE] . IE
Fuphana amnis 4 | - .74 - 0035
\Frepaia mapaficent | .58 . ]
Llacana spinosa 2 037 - 0.0
IWycteoear mycteoras 1 aig : ETE,
{WyEndomus albicoils 1 CEE] - ooz
Paraliufeo unicnchus 1 0.19 - 4012 -
Pleaadis e 3 .58 . ) ¥
Total 538 [Fs] 160 1@ 3074 | -3
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iMimern total de individuas 538 429
[Figieza da pLnecies 53 B0
Indice da Margale! 827 88
Indice de Simpsan 09 0es |
Irdicn de Sharmcn-Wierer 107 | 344 |

La ngquera de aves para la Cuonca Hidroldgica Forestal {CHF) fuo da 53 especies, Las
gespecies con las abundancias proporcionales (pl) mas altas fueron el Pjje ala Wanca
(Dondrocygna  autumnalis; 23.42%), el Commordn oliviceo (Phalacrocorax  brasilianus;
10.59%), &l Cuervo sinaloense (Corvus sinaloense; 8.92%) y e Zopilole comin (Coragyps
atrotus; 5.76%), con observaciones de 126, 57, 48 y 371 individuo, respectivamente. Estas
cualro especies luvieron en conjunio of 48.70% do los individuos en la comunidad de aves div
la CHF.

Las espocios do Columbina falpacol, Volalinia jacanna, lelerus pustulatus, Casslculus
melaniclerus, Callipepla douglasi, Orfalis woglen, Thryophilus sinaloa, Agelaius phoeniceus,
Filangus sulphuralus, Saltator coorvlescens, Catharfes aura y Quiscalus moxicanus, buvieron
an conjunto af 31.97% de fos indviduos en la comunidad de aves, con una abundancia de 25
a 10 individuos reqistrados.

Las 37 ospecies rosfantes, sumaron en su comjunlo 18.33% de los individuos en la
comunidad de aves de la CHF, donde se observaron desde 8 hasta 1 individuo por especie.

El indice de diversidad de Margalel tuvo un valor de 827, el cual sugiere que la comunidad
de aves en la CHF liene una alfa diversidad, A posar de que muchos de los registros de aves
fuoron oblenidos en habitals perfurbados, es posible que dichos habitals ofrecigran una gran
vanedad de recursos disponibles (siios de reproduccidn, alimentacion, refugios, entre ofros)
que parmilieran la presancia de una gran vanedad de aves.

El indice de dominancia de Simpson fuva un valor de 0.09 Aunque exislen espacios
{Dendrocygna avtumnalis, Phalacrocorax brasiianus, Convus sinaloense y Coragyps alralus)
que tienen abundancias mayoros gque of reslo do las especies dentro de la comunidad, el
valor obfonide sugiere que fa comunidad de aves en la CHF teno un muy bajo grado do
dominancia,

El indice de diversidad do Shannon-Wienor tuvo un valor de 3.07, of cual sugiere que fa
comunidad de aves bene una alla diversidad, Asi, aungue exislen especies (Dendrocygna
autumnalis, Phalacrocorax brasiianus, Corvus sinaloense y Coragyps alralus) que lenen
abundancias mayores gque & reslo de las especies, en general, las especies de aves denlo
de lo CHF Henen un namero deo individuos similar enfre las especies presenien en esta
comunidad, esto podria deberse a que la cuenca a pesar de eslar perfurbada cuenla con una
gran vanedad de recursos disponibles que les permile fener una reparhicion mas equilalea
dal nicho y eslo ocurme on comunidadas grandas, astables o en equitibrio.

La riquaza de aves en el drea de cambio de uso del suelo (CUSTF) fue de 60 especies
Las especies con las abundancias proporcionales (pi) mas altas fueron e Pige ala blanca
{Dendrocygna  aufumnals;, 15.38%) con 66 rogistros vy of Cuorvo Sinalpense (Gornvus
sinalopnse; §86%) con 38 registros, las cualas fuvieron en conjunio casi una quinta parle |,
{24.24%) de los individuos en fa comunidad de aves en ef area. Las especies de Thryophilus f+
sinaloa, lctorus pusfulatus y Stelgidopteryx sompennis reprosonfaron en su conjunfo el
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16.78% (5.83%, 559% y 536%) de la comunidad de aves con 25 24 y 23 registros,
mientras que las 56 especies restanles, en su conjunio sumaron el 58.97% de la comunidad
de aves observadas en el drea de CUSTF con regisiros que van de 18a 1.

El indice de diversidad de Margalel tuvo un valor de 9.90, el cual sugiere que fa comunidad
do aves on ol drea Fene una alta diversidad. A pasar do que muchos de los reqisiros de aves
fueron oblenidos en habitats perfurbados, es posible que dichos habitats ofrecieran una gran
vanedad de recursos disponibles (sifios de reproduccion, alimenlacidn, refuglos, entro otros)

que permitieran la presencia de una gran varedad do aves.

El Indice de dominancia de Simpson tuvo un valor de 0.05 Aungue exislen ospocios
{Dendrocyna avtumnalis y Corvus sinaloensa) que tienen abundancias mayores que el resto
de fas especios dentro de la comunidad, el valor obfenido sugiere que fa comumidad de aves
en el drea thene un bajo grado de dominancia, Es decir, el nomero do individuos por especie
esid reparlida de manera equitaliva.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener fuvo un valor da 344, of cual sugiere que la
comunidad de aves tene una alta diversidad. Asl, aungue existen especies (Dendrocyna
autumnalis y Corvus sinaloense) que Henon abundancias mayores que el reslo de las
especies, en genaral, las especies de aves denlo dal drea Nenen una gran vanedad de
recursos disponibles que les permite loner una reparticion mas equitativa del nicho, eslo
ocume en comunidades grandes, estables o en oquiibrio.

Como es de apreciarse, en el area de cambio de uso del suslo se observaron 60 especies
mientras que en la cuenca se observaron 53 especies. Entre |as posibles causas de esias
diferencias, de acuerdo con lo referido por el promavente, estan que;

1) La superficie del drea de CUSTF fue menor con respeclo a la de la Cuenca Hidroldgico
Forastal (CHF), de tal manera que el esfuerzo de muastroo realizado on ef drea dol proyeclo
resulto ser exhaustivo y por ello se pudo oblener un mayor registro de especies en dicha
drea.

2) Los horanos de muesireo pudieron variar enfre ambos silios, lo que pudo influir en ef
registro do diferentos ospecies.

3) En ol drea del proyecto se uliizaron frampas, cadmaras frampas y redos para aves, equipo
que no pudo sor usado en lo cuenca por cuesbones de segundad y debwlo a que gran
superficie de la CHF corresponde a ferrenos de propiedad privada.

4] Las especios 50 dislibuyen alealoramente en el espacio, si se hubiera muesireado un
area diferente a la del area del proyecto deafro de fa Cvenca Hidrologico Forostal, o5 posiblo
que la compasicidn de especies enlre dichas dreas no fuera 100% similar; ello no implica que
las especies gue onicamante s¢ hayan registrado en uno v ofro siic no hicleran wso del
habitat en los silios donde no se registrarn.

5) Las especies defecladas on of droa dol proyecto, son ospeocios do amphia disinbucidn y
rdpido desplazamiento, por lo que en ningin momento se dude que también habitan en la
CHF y con mayor razén dadas las condiciones del estado de conservacidn de la vegetacion,
asi como exlension de la misma.

Para ambas areas, la especie de Dendrocygna aulumnalis reportd la mayor abundancia
praporcional, con el 23.42% de la poblacidn en la CHF y el 1538% en el area de CLISTF.
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Se distnbuye desde el extremos sur de los Estados Unidos, el norte de México en el Pacifico
hacia ol sur hasta las costas de América Cenfral. La poblacidn en Amdérica del Norle ha
aumenlado considerablemente y se ha convertido en un ave bastante comin en Texas y al
esle de Meéxico.

Otra especie de importancia para ambas areas fue Corvus sinafoae, con una abundancia
proporcional de 8.92% en la cuenca y 8.86% en el @grea de CUSTF, observindose una
similitud en ambas dreas. Es una especie nativa de México, distribuyéndose en las coslas
del Pacifico desde Sonora hasla el norte de Calima,

Especies como Thryophilus sinaloa, lelerus pustfatus, Pilangus suiphuratus, Columbina
lalpacoti, Saltalor coerulescens, Molothrus aeneus, Columbing inca, Melanerpes chrysogenys
y Trogon citreolus, reportaron una ligera diforencia en la abundancia de individuos
obsorvados en el area del proyeclo con respaecto a lo abservado en la cuenca, mismo que se
ve refiejado en los porcentajes de la abundancia proporcional de cada una de éstas. Dichas
especies s describen como de amplia distnbucidn, desde el sur de los Estados Unidos,
pasanda por México, América Central y algunas de éstas hasta el cenfro de Argentina;
asimismo, ninguna S& encuentra on  algin estatus de proteccidn dontro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las especies de Stelgidopleryx sermpennis, Rhodinocichla rosea, Tyrannus verficalis, Attila
spadiceus, Iclerus spurius, Mylozretefes similis, Petrochelidon pyrhonota, Camplostomna
imborte, Glavcidium brasiianum, Mycleria americana, Myiarchus cinarascens, Pachyromphus
aglaiae, Tigrisoma mexicanum, Vireo bellii, Bubuicus ibis, Cynanthus lalirostns, Megaceryle
alcyon, Myiarchus lyrannulus, Passoring oiis, Siumalla magna v Tityra semifasciata, sélo se
observaron en el area de cambio de uso del suelo; sin embargo, esto no significa que su
habitat se restrinja a dicha drea, ya que como se refind antenormente, el esfuerro de
muestres realizado en el drga de CUSTF fue mucho mas exhaustive que en la cuenca, por
cllo se pudo oblener mayor nimera de registro de especies en el drea; asimismo, las
especies de esle grupo faunistico se distribuyen aleatoriamente en el espacio, ello no implica
que las especies que se registraron dnicamente en el drea del proyecto y en la cuenca no
hagan uso del habitat de los sitics donde no so registraron, mientras que por la facilidad de
desplazamiento y movilizacidn por medio del vuelo de dicho grupo, su distnbucidn es mucho
mas amplia que otros grupos faunisticos, por lo que su observacion no fue la misma en un
area delimitada como son los pollgonos sujetos de cambio de uso del suelo que el drea de
la Cuenca Hidroldgico Forestal.

El indice de Margalef v el Indice de Shannon-Wiener, reportaron para la CHF valores de M=
8.27 y H'= 3.07, mientras qua para el area de CUSTF, estos indices presentaron valores de
M= 989 y H= 344, sugiriendo que |la comunidad de aves en ambas areas tlene una
diversidad alta. El indice de Simpson, con un valor de 0.09 para la CHF y de 0.05 para el
area de CUSTF. sugiere una bajo grado de dominancia, es decir, &l nimero de individuos
por especie osta repartida de manera equitativa,

El indice de similitud de Sorensen, muestra gue de las 61 especies presentes en €l drea de
CUSTF, 35 se comparten en la CHF, dende se apreciaron 53 especios en total, obtenienda
una sirmilitud del 68% entra ambos escenarias.

De las 61 especies do aves, todas fueron de baja preocupacion de acuerdo con el IUCHN,
cuatro especes se encuentran bapo la calegoria de Proteccion especial de acuerdo con la
MOM-059-SEMARNAT-2010 (Buteogalius anthracinus, Passerina cins, Tityra semifasciata y
Myclena amencana); ¥ dos estuvieron consideradas dentro del Apéndice |l de CITES. Casi

||I-l
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todas las especies rogistradas fueron nativas a México, exceplo una espoecio exdtica y una
cosmopdlta; 15 especies tuvieron alguna categoria de endemismo, eslo es: 8 especies de
aves fueron endémicas, una especie fug semiendémica y una cuasiendamica.

Medidas de mitigacién

Las aves pueden considerarse como altamente sensibles a la perlurbacion, por o tanto, so
espera que las especies de este grupo faunistico tiendan a alejarse lemporalmente hacia las
areas aledafas, por lo que se llevard a cabo acciones de ahuyentamienlo, ya que la
capacidad de desplazamienio de las aves medianle ol vuelo las hace dificil de capturar y
suelen alejarse rapidamente de las dreas de perturbacion per acclones humanas, por lo que,
antes de realizar el desmonte y despalme se debera realizar un recornido en el area de
CUSTF, durante el cual se ahuyentara a las aves que s¢ encuentren en la zona

La gran mayoria de las aves habitan en los arboles, por lo que previo a las actividades de
desmonte, es importante poner especial alencién y observar detenidamente la presencia o
actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de que se alejen y busquen otro
sitio para su refugio. Cabe mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por
lugares como froncos, agujeros, elc, por lo que constantemente se debera monitorear y
ahuyentar para evitar que aniden en los lugares de operacidn,

En caso de identficar nidos, so acordonarda el sitio para permitir el desarrollo de los
individuos y el abandono natural del nido, ya que no es factible su reubicacion.

En caso de ser necesano, 5¢ llevard a cabo la caplura de individuos utilizando redes de
niebla. La captura de aves con redes de niebla se realizard bajo condiciones climaticas
adecuadas, es decir, la caplura no se llevara a cabo bajo vienlos fuertes, lluvia, neblina
densa o excess de calor. Se identificardn lugares con condiciones similares al siig donde
fueron capturados para su liberacidn, se buscaran espacios con gran diversidad de especies
y plantas que puedan servir en la construccién de sus nueves habitats y que puedan eslar
provistos de alimenta,

Otra accién contemplada con el fin de propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo faunistico es la restauracién ambiental en
una superficie de 14 hectareas denlro de la CHF, ubicado y delimitado per las coordenadas
referidas en el Programa de Reforestacidn, Rescale y Reubicacion de Especies de la
Vegetacidn Forestal anexo al presente resolutivao.

Mamiferos
Nimera Abumsdancla relativg | PEICE G2 Diversidad
Especie Individucs de Shannon-Wiener
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF [ CUSTF
Caris lafrang 1 | - TES - 4147 .
Conepatus laugonatus - 1 - 558 - 4.161
Dasppus novemcrneius = ] ¥ - 11 - =] 284
[icialeivs viminiana 1 . TES . 41137 = |
| Laapards pardals 1 - TES - 4197 -
Lemys picius . T ES 111 197 4] 244
Oebocedews vipinians - 3 - EET : 0799 |
OryZomys coves i - 188 - 0 187 -
Procyon iofor & | ] &6 15 000 L X5} o] M7
Syfeilaus Sorcanu 1 | - R . 0197 .
 Liocyon cinerpoapeviiaus | 1 | TH 5.55 L A
Tetal 13| i 100 168 A4 145 |
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Nimara tolal de Indvedues | 13 18
Figueza da espacias g £

Irdice ca Margalef 273 1.73
Indice ga Simgson 025 0.1
irdica de Sharnon-Wenes 174 145

La nqueza de mamiforos para la Cuenca Hidroldgica Forestal (CHF) fue de 8 especies. La
ospocie con la abundancia proporcional (pi] méas alta fue el Mapache (FProcyon folor), el cual
fivo 46.15% de los individuos en la comunidad de mamiferos de fa CHF, con un registro do &
individuos. Las 7 especies restanles (Canis lalrans, Didelphis virginiana, Leopardus pardalis,
Liomys piclus, Oryzomys cowesi, Sylvilagus flondanus y Urocyon cinereoargenfeus), fuvieron
en su conjunio of 53.85% do la roprosenlalividad de Jos individios de mamifaros, con una
obsorvacion para cada una,

El indice de diversidad de Margalef fuve un valor de 2,73, esle valor obtenido sugiere que la
comundad de mamiferos en la CHF lene una diversidad infermedia,

El indice de dominancia de Simpson luvo un valor de 0.25, o que sugiere que la comunidad
de mamiferos ene wun bajo grodo de dominancia, donde se observa que e mapache
(Procyon loter) es la dnica especie que liene mayor nimero de individuos, sin embargo, oso
no es suficiente para ser una comunidad con un alfo grado de dominancia.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener luvo un valor de 1.74, valor que sugiero que la
comunidad de mamileraos en la CHF liene una egquilalividad baja casi infermedia, o cual
podria debarse por la influencia de fa tnica especie (Procyon lafor) qua tione un ndmaro de
indrviduos diferente al resto de las especies de la comumdad de mamiferos.

Lo ngueza de mamiforos on of drea de cambio do uso del suelo (CUSTF) fue de &
pspocios. La especie con fa abundancia proporcional (pi) méas alta fue el Mapache (Procyon
lotar), el cual tuvo 50% de los individuos en la comunidad de mamiferos del drea con 9
registros. Las especios do Odocolous wvinginianus, Liomys pictus, Dasypus novemcinclus,
Urocyon cﬁmmaa??anreus %y Conepalus leuconalfus reportaron una abundancia proporcional
de 16.67%, 11.11% y 5.56%, con 3, 2 y 1 registro, respectivamente.

El Indice do diversidad de Mamalefl fuvo un valor do 1.73, osle valor sugiere que la
comunidad de mamifaros en ef drea bene una diversidad baja.

£l Indice de dominancia de Simpson Iuvo un valor de 0.31, ef cual sugiere que la comunidad
de mamiforos en ol droa Fone un grado do dominancia bajo, lo cual puode doborse a que, en
general, af nimero de individuos es simiar enlre las especies que confarman la comunidad y
solo el mapache (Procyon lolor) s la que presenta mayor abundancia,

El indice do diversidad de Shannon-Wiener tuvo un valor de 1.45, o cual sugiere qgue fa
comunidad de mamiferos en el drea del proyecto tiene baja diversidad,

Como os do observarse en la tabla anterior, en la Cuenca Hidraldgico Forestal se reportaron
8 especies de mamiferos, mientras que en el drea de cambio de uso del suelo se reportaron
6 especies: de éslas, tres se compartieron entre ambos escenarios (Frocyon lofor, Liomys
piclus v Urocyon cinorooangonious).

Ay Progresa N° 3 Eddcn 3, Planta Afta, Col del Cormen, Del. Coyoacan, Cudad de Weaco, CPOH1E
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Procyon lotor fue la especie con mayor abundancia para ambos casos, con una abundancia
proporcional de 46.15% en la CHF y del 50.00% para el area de CUSTF, registrando 6 y 9
observaciones para cada area. Las especies de Liomys piclus y Urccyon cinereoarpeniens
reportaron abundancias relativas muy similares para ambos casos, con valores de 7.65% en
la CHF y de 11.11% y 5.56% para el area de cambio de uso del suelo,

Las especies de Odocolens wirginianus, Dasypus novemcincius y Conepalus leuconotus, solo
so absoervaron en ol drea de CUSTF. con abundancias proparcionales de 16.67%, 11.11% y
5.56%, respectivamenta.

Odocoilous virginianus es una especie que se distribuye desde Canada, pasando por México,
las selvas tropicales de América Central y del Sur hasta los bosques secos del norto do
Ferd, Por su amplia distnbucidn dicha especie se considera como comoan, por o que no sa
encuentra incluida en ninguna categaria de resgo.

Dasypus novemcinctus se puede encontrar desde el sur de Estades Unidos hasta el norte do
Argentina, habitando en cuevas, huecos, pastizales, bosques tropicales y una gran variedad
do habitats de dreas secas, aungue parece mas comun en dreas hdmedas. Es una especie
relativamente comun y no se encuentra enlistada en ninguna categoria de riesge ni coma
especie CITES.

Conepalus leuconolus se distribuye desde Arizona y Texas hasla Nicaragua, per una gran
varedad de habitats y en un amplio rango de altitud. Es una especie refativamente coman y
no se encuentra enlistada en ninguna calegoria de riesgo ni como especie CITES.

Como es de apreciarse, a pesar de haberse observado sdlo en el dgrea de cambio de uso del
suelo, son especies comunes con una amplia distnbucién, por lo que su habitat no se
restringe a esta drea, si no que ocupan espacios mayores en la Cuenca Hidroldgico Forestal,

El indice de Margalef v el indice de Shannon-Wiener, repartaron para la CHF valores da M=
273 y H'= 1.74, mientras que para el area de CUSTF, estos indices presentaron valores de
M= 1.73 ¥ H'= 1.453, sugiriendo que el grupe de los mamiferos en ambas dreas tieneg una
diversidad de media a baja. El indice de Simpson, con un valor de 0.25 para la CHF y de
0.231 para el drea de CUSTF, suglere un bajo grado de dominancia, es decir, el nimero de
indviduos por especie se esta repartiendo de manera equitativa.

El indice de similiiud de Sorensen muestra que de las 6 especies presentes en el drea de
CUSTF, 3 se comparten en la CHF, donde se apreciaron 8 especies en total, obteniendo una
similitud del 43% entre ambos escenarnos.

Medidas de mitigacién

En el caso de los mamiferos, los mas susceplibles son los de lento desplazamiento como los
de tamafo pequefio y mediano, por lo que se utilizaran las técnicas empleadas medianta
trampeo. Las trampas que se ulilizaran son de tipe Sherman (para mamiferos peguefios) y
jaulas Tomahawk {para mamiferos medianos).

Fara el caso de los mamiferos peguefios (ratones, ratas y ardillas) las trampas Sharman sa
colocaran en hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas.

Los trabajos de trampeo de mamiferos pequelics ¥y medianos se realizaran anles de la fase
do preparacién del sitio ya gue eslas especies generalmenle viven en madngueras
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subterraneas y pueden quedar atrapadas después del desmonte de la vegetacion.

Otra accién contemplada con el fin de propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo faunistico es la restavracién ambiantal en
una superficie de 14 hectdreas dentro de la CHF, ublcade y delimitade por las coordenadas
referidas en el Pregrama de Reforestacidn, Rescate y Reubicacion de Especies de la
Vegetacidon Forestal anexo al presente resolutivo.

Agimismo, se  habiilaran  estructuras propias del proyecto como pasos de fauna
multifuncionales. La ubicacion de los pasos de fauna so definirdn en funcidn de la
informacién disponible sobre el desplazamiento de los animales.

Con base en los razonamientos armiba expresados y en los expuestes por el promovente, esta
autoridad administrativa considera gue se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el anticulo 117 parrafo pnmero, de la LGDFS, en cuanto a que con
éslos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2.- Par lo que cormresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demaostrar
Que no so provocara la erosidn de los suelos, se observd lo siguienta:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

De acuerdo con los trabajos do campo, 52 oncugniran fres fipos de suelo en el trazo del
canal centenario; Luvisel, Vertisol y Nitisol; sin embargo, en los poligonos de cambio de uso
el suelo en terrenos foresfales sdfo se encuentra un tipo de suelo que comesponde o
Luwizsol

Existen diferentes estados de consorvacion de suolo en base a fa prosencia do la erosidn ya
sea hidrica o edlica, por su orgen las causas pusdon ser naturales o antrépicas, los factores
nalurales por lo genaral son clima, reliave, vegelacion y ef lipo de suelo,

El eslado de conservacion del suelo en los poligonos propuestos para llevar @ cabo el cambio
de uso del sualo en termonos forostalos comrosponda a erosion lava y 5in orosidn.

Lo antenor debido a que no se ohsernvd ningon fipo de emsidén en surcos (muy exciplentes),
canalelas ¥ mucho menos carcavas on la royociona dol proyecto. Tambidn fa pendienfe daf
canal no llega al 5% y no se van a generar laludes fuertes para su conslruccion.

Los suelos presenlan cierlo grado de afeclacidn por actividades antropogénicas, pero sdlo
aluera de los poligonos do CUSTF, foda la zona prosenta actividades agricolas consisfonto
on parcelas de produccidn agricola p huertas frufales, es preciso decir gue, aunque la rona
&5 propensa a los fendmenos naturales sobre fodo ciclones por sy cercania con e mar, no
sa liene una afeclacién clara por esfa sitvacidn en la zona.

Las actividades del proyecto en si, contemplan la remocidn de vegelacidn que en el caso de
no realizar las medidas que se proponen podria poner el lerreno en nesgo por la accion
erosnva del agua y aire. Dobord sor indisponsable la correcta aplicacidn de las medidas y
disminuir &l minimo ol mosgo de pdrdida de suelo por lo menos hasta qgue so construya of
canal y por tanto se selle el suelo y el riesgo sea nulo

Para pstimar la erosién hidrica se uliizd la Ecvacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS),
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un modelo que permito estimar en campo, la erosidn aclual y potencial do los suelos. Esta
ecuacion constifuye un instrumeonto de planeacidn para establecer las praclicas y n:}ﬂms_dﬂ
conservacion de suelos para que hagan quo la erosién actual sea menor que la lasa maxima
permisible de crosién.

Al igual que la erosidén hidriea, la erosion edlica se evalud medianle ecuacionas paramélnicas,
la pcuacién empleada es la siguiente!

Pea=f({C 5 T V) ; ;

Donda: Pee = pérdida de suelo por arosidn edlica (f ha-Tano-1);
C = indice do agresividad del viento;

S = Indice de erosionabiidad del suelo;

T = indice topografico;

V = lndice do vogetacidn.

Eroslén actual en el &rea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
Erosidn Hidrica

Estimacién de la erosion potencial

Considerando los valores doe R K y LS como fueron deferminados en of ostudio técnico
fustificativa por el promovente, la erosidn potencial se estimd sustituyendo estos valores en la
gcuacion, do la siguienle manera;

- Suelo: Luvisol

- Erosividad de fa luvia. Mpfa mmbir (R) = 11302.32
- Erosionabilidad dol suelo (K) = 0.023

- {Longitud y Grado de pendienta) LS = 0.64315

- Erosidn Potencial (Ep) = 167.18

La emsidn potencial indica que si no existe coberfura del suelo (suelo desnudo) y no sa
tienen prichicas de conservacidn del suelo y del agua. se puede llegar @ un valor como los
ohfenidas muy por amba de un valor aceptable,

Estimacion de la erosion actual

Para eshimar la erosidn del suolo considerando una vegelacidn con media productividad,
dondo las densidades en el estralo arboreo son menores da 600 indha of valor do C sorfa do
001 fomando, porcentaje de cubrimiento del suelo de §0%, por lo que sushtuyendo quedaria;

= suedo; Lunvisol

= Erpsidn Potencial (Ep) = 167.18

- Faclor de proleccion de la vegelacidn (C) = 0.04

= Erpsidn actual del suelo (lonvhasafio) = 1.67

- Erosian actual en las 7.81 hectireas = 13.06 lon/afio

Erasidn edlica

Estimacidn de la erosion actual

- Indice de agresividad del viento (C) = 21.66
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- Indice de erosionabilidad del suelo (5) = 0.024

- Indice topogrdfico (T) = 1

- indice de vegalacion (V) = 0.01

- Erositn pofencial fonhafado = 0.052

- Erosion total en las 7.81 hectdreas = 0.0406 loneladas

A pardir do lo antenor, fanemos que en las 7.81 hectareas aclualmente se plerden 13.1006
toneladas de suelo al afio por efecto de la erosidn (13.06 toneladas por efoclos de la erosion
hidrca y 0.0406 lonaladas por efocto da la erosidn adlica),

Erosion durante el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en la superficio
sollcitada

Esle esconano represonta las condiciones que se tendrin duranfe ol desamollo do las
achvidades del cambio de uso de! suelo en terrenos forestales en las 7.81 heclareas que se
somelen a autorizacidn en malena do cambio de Uso del sualo,

Erosidn Hidrica

Erasidn con el CUSTF,

= Suefor Luvisol

- Erosion Potencial (Ep) = 167.18

= Faclor de profeccidn de la vegelacidn (C) = 0.45

- Erosidn actual del suelo (forvhasano) = 75 2351

- Erosidn actual en las 7.81 hecldreas = 587.586 tonfano

Esla nos habla de una erosidn polencial que pudiera darse s no se leva a cabo ninguna
medida de prevencidn, miligocidn o an S0 Cos0 da Compansacii,

La diferencia os do 574,529 loneladas en las 7.81 ha propuostas para CUSTF con la
remocidn o vegelacion para el caso de la erosidn hidica proyectanda un escenanc
complelamente desprovislo de vegelacidn.

Erosidn Edlica
Erosién con el CUSTF

- Indice de agresividad del viento (C) = 21.66

- Indice de erosionabilidad del suelo (5) = 0.024

- Indice topografico (T) = 1

- indice de vegelacidn (V) = 0.45

- Erosién palencial tonvhalafio = 0.0233

- Erosidn total en las 7.81 hecldreas = 0.183 loneladas

La difarancia en esle caso es de 0142 toneladas en las 7.87 ha

El total de la diferencia de la erosidn edlica mas la hidrica es de 574.62 toneladas en las
7.81 hectireas, las cuales deberdn de ser mitigadas con las acciones propuestas por el
promovente en el estudio técnico justificativo. _

=g hace la oclaracidn do queo dnicamento se lomd wn ailo en la perdida de suelo en los -
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poligonos doe CUSTF ya que las ocbras contemplan e sellamiento del swelo por lo que
despuds de un afo la arosion polencia sena nula.

Medidas de mitigacién de la erosidn ecasionada por el CUSTF.

La principal acclon que se propone para avitar que se provogue la erosidn del suelo con las
obras del proyecto, comesponde a wuna reforestacién con ferazas individuales en una
superficle do 14 heclireas (14,910 terrazas a8 razén de 1,0650ecldrea) y el establecimiento
de una reforestacidn en dicha superficia.

El &rea propuesla para reforestacidn presenta un suelo de tipo luvisol con consislencia en
seco dura y consisfencia en homedo frable con poca mafena omdnicad ) wuna densidad
aparente de 1.235 gt

De acverdo con los calculos realizados, aclualmente en dicha area se perde un wolumen de
suelo de 367.4816 loneladas de suglo al aflo.

Las condicionos del predio a reforestar presenta un factor de C de 0,157 ya que liene una
cubierta en conlaclo con el sudlo do 25% para matorral ¥y selvas tipo G con un porcentaje de
cubrimiento de suelo de 25%, cada afio se aumantaria el 10% de porcentaje do cubrimiento
del suefo quedando los valoros de C: afio 1 = 0112, aido 2 = 077, afo 3 = 0052 alo 4 =
0033 a0 5=002 alo 6 =0009yafo 7=0.003.

Afig 1 = 263 1525 toneladas de retencidn de suelo en las 14 heclareas.
Afig 2 = 180 2298 tonaladas de retencidn de suelo en fas 14 hectdreas.
Afio 3 = 127.7136 toneladas de retencidn de suelo en las 14 hectdreas.
Afin 4 = 77.2413 loneladas de retencion de suelo en fas 14 hecldareas
Afio 5= 46 8129 toneladas do retoncidn de suelo en las 14 heclareas.
Afio § = 21.0658 loneladas de retencidn de suelo en las 14 hectireas.

Con lo anlerior, 85 posible realizar un balance do fa recuperacidn de sualo gue so fondria
affo con afio con la implemenlacidn de la reforastacion en una superficle de 14 hectareas y la
construccion de 14,910 lerrazas individuales.

En el afto 1 se lendra una retencidn de 263,15 loneladas de suelo, para el aflo 2 la relencidn
serla de 180.55 loneladas de suelo, sumando un folal de 44338 loneladas de swelo
recuperado. Para of aflo 3 se tendra wna retencidn de 121.71 toneladas de suolo, guo
sumado con los afos anfenores, se lendra una recuporacidn da 565.09 foneladas, mientras
que parm el afio 4 se tendria una refencidn de selo 77.24 loneladas, sumando un fotal de
retoncidn de 642 .33 longladas de suelo, affo en el que pricticamente se habrd mitigado fas
574.62 toneladas de suelo que se perderian por el cambio de uso del suelo en las 7.81
heclareas.

De acuerdo con los calculos presentados por el promovente en el estudio técnico justificativo,
en la superficie 7.81 hectdreas requendas para cambio de uso del suels en terrenos
forestales, actualmenta se erosiona un volumen de 13,101 loneladas de suelo, mismo que se
veria incrementado a 587V.73 toneladas una vez eliminada la vegetacion forestal, por lo que &l
proyocto estaria trayendo consigo ol incremento en la orosidn de 5374.627 toneladas de suelo
que deberan ser mitigados.

Fara mitigar esta afectacién, el promovente ha planteadeo llevar a cabo el establecimienta de
una reforestacién en una superficie de 14 hectareas, asi como la construccion de 14,910
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lerrazas individuales en dicha superficie. Con dichas medidas, en un periodo de 4 afos se
estaria recuperando un volumen de suelo 642 33 toneladas de suelo una vez que s& ha
alcanzado una cobertura del 70% de la vegetacidn, volumen mayor al que traeria consigo la
construccidén del proyecto.

Ademas, se aplicaran las siguentes medidas:

- Mo se permitird el mantenimiento y la reparacién de maquinaria dentro del derecho de via,
exclusivamente se utilizaran talleres cercanos al proyocto.

- Be colocaran G contenedores para la deposicion de residuos urbanos. Se contratara una
empresa para que se encargue de la deposicidn final en traderoes autonizados,

- Se utilizaran bafos portatiles uno por cada 15 trabajadores.

- 3e elaboraran infermes de resultado de las actividades de prevencidn de contaminacién del
suelo ¥y agua.,

- El suelo producto del despalme serd almacenado y utilizado en el drea de reforastacion.

- La reforestacion se realizara con obras de conservacion de suelo consistentes en terazas
individuales para contribuir a la formacidn paulatina de suelo forestal,

Por la anterior, con base en los razonamientos amiba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acroditada la sequnda de las hipdtesis normativas establecidas por el
anticula 117, parrafo primera, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestalos
en cuestidon, no se provocard |a erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba refendos, relativo a la obligacion de
demaostrar que no so provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacidn, se observd o siguiente;

Del estudio técnico justificative se desprende lo siguiente:

La rona de estudio se encuentra whicada en su lofalidad dentro de la regidn hidroldgica
RH11 Fresidio San-Poedro, on donda pertenece la subcuenca dal Rio San Pedro da ongon
axarmdico. Dentro de esta reqidn hidrofdgica se encuentra e Rio San Pedro, el cual es el
principal cauce y cuerpo de agua.

Dentro de la Cwenca Hidrologica Foreslal dolorminada, los cuorpos dio agua prncipales
comespondan al farmado por el Rio San Pedro, el cual presenla un escurrimignlo anual de
3,347 mullones de metros cibicos ("Estadisticas del agua en México”, 2018), y que presenta
una conformacidn de rios que se distnbuyen hacia of mar formando una red hidroldgica en
foda la CHF, que comon principalmonta on direccldn oslo-oesie en fa nbera norle del Rio San
Padro. La parle mas cercana del Rio San Pedm al drea del proyecto se encuenlra al esle a
una distancia de 0.9 km, mientras gue la zona mas lgjana del Rie San Pedo gl area del
proyecto sg encuentra al cenlro-nofte a una distancia de 5.6 km,

Con respectos a las comentes de agua que cruzan ef drea del proyecfo, todas son de hpo

inlermitente, por lo cuadl o5 imporante considorar gque estas no cumplen con las

caractonsticas legales necesanas para ser consideradas cuerpos de agua que cuenfen conf
A
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ronas federales conliguas; sin embargo, o promovente contempla el desarolo de
infrapstruclura hidrdulica que permitira el paso de eslos flujos intormitontes como medida de
miligacidn.

Con respecto a las caracleristicas chimalicas, el arca do camblo de uso del suglo se ubica en
una reqidn con un clima de tipo Aw?2 (Calido subhimeda con Nuvias en verano, do mayor
humedad). La temperalura media anval es de 25.68 °C y una precipitacion media anval de
1,498 mm.

Por lo que para conocer de manera indirecta ef comportamienta de las varables hidrolbgicas
y lovar a cabo la evaluacion del recurso hidrico en el drea de cambio de uso del suelo, 5o
utilizd la metodologla reporfada por CONAGUA para dotemminar la distnbucion del agua
precipitada en la superficio solicitada.

El cooficiente do escummiento anual (Ce), se calcula mediante las siguientes formulas:

Ce = K{P-2501/2000+(K-0.15)/1.5
Co = 0.22{1496-250)/2000+(0.22-15)/1.5
Ce=0183

Valumen do escommicnto anual

Precipitacidn media anual = 1,496 m

Superficie de CUSTF = 78,7100 metros cuadrados
Cooficiante de escurrimiento = Q.18
Escumnmignto anual = 21 466,18 melros cibicos

El coeficionte medio de escurnimiento que se obluvo fue de 0.183. Eslo indica quo dol 100%
del agua que precipita, ol 18.3% se escumre hacia las parles bajas y el 81.7% se infillra,
evapora, percola, els,

De acuerdo & los modelos de Coeficiente de escummiento Se bene que la infitracidn (F) os
igual al volumen de lluvia menos el volumen de escummienio direclo:

F= P-0-ETR
Ddndea:

P = Precipitacidn media anual on mm.
Q = Escurmimienio.
ETHR = Evapolranspiracion real en mmsano,

Para ef calculo de la evapolranspiracidn real se ulilizd fa formula;

ETR = P-xP2
X = 1/0.8+0. 141

De acuerdo a los dalos antes prosentados, la lemperatura media anval o5 da 25.7°C y la
precipiacidn es de 1,496 mm.,

P=1496m
A =023

Av Progresa N° 3 Edfaag 3, Planta Alla, Tal dal Carmin, Del Coycazdn, Croded de Mésice, CF Q4100

64 de T1
Tedy: (%) 2484 2505, &7 y GO www gob ma'semamnal




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT .I RN DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

CIRC AT HICRT]

TR ST : Oficloe N* SGPAIDGGFST12/0592/18
BITACORA: 0%DS-0097100M 7

ETR = 77092.51 m?

Con lo antenor se puede delermingr la infiltracidn:
Infiltracién actual en el area de cambio de uso del suelo

Procipitacidn= 11,6837.6 m?
ETR=77.032 51 m?
Escumimionio= 27,466, 18 m?
infifracidn= 18, 27691 m?

Infiltracidn con el cambio de uso del suelo
En el supuesto de que se retirara la vegetacidn, of valor de K sera do 0.26
gu= g.gﬁff#ﬂﬁ—?ﬁﬂlﬁﬂﬂﬂﬂ&?ﬁ—ﬂ. 15141, 5

a=0.24

Enlonces sin vegetacion quedaria.

Ezcummionto anual= 27 483 4451 melmos cubicos
infiltracicén con of CUSTF

Precipifacidn= 11,6837.6 m?
ETH= 77092 51T m?
Escurmmianto= 27 493,45 m?
infiltracién= 12 251.64 m?

La diferencia de infillrackin una ver realizado el CUSTF es de 6,027.27 m? Jos cuales se
esparan recuperar con las medidas propuostas,

Medidas de mitigacidn

La prncipal gocion gue 58 propone para mitigar la disminucion en el nivel de caplacion def
agua por las accionos dol camblo de vwso dol suelo, comesponde o wna reforestacion con
larrazas individuales en una superficle de 14 heclareas (14,310 lerrazas a razdn de
1.065heclirea).

Fara conocor la capacidad do infilfracidn actual de las 14 hectdreas propuostas, se uhilizd la
misma melodologia que en el drea de CUSTF, para posteriormente proyeclar, mediante el
incremento de la cobertura de la vegelacidn, e volumen de caplacidn que fendria dicha area
afio con afo, obleniendo los siguisnles resullados:

Sin reforastacidn = 27 528,82 melros cilicos

Reforestacidn afo 1 = 27,528 82 melmos cubicos

Feforostacidn afio 2 = 32, 830 97 melmos clibicos

Roforostacdn afio 4 = 43, 735 28 melros cubicos

Reforestacian afio 7= 59,941.75 melros cobicos /

Lo anlorior doemuosira quo on of silio da la refaorostacion se aumentaria fa infiltracidn feniendo -::'
un valor positivo, {-.,

Adomads, so implemenlardin las siguiantes medidas:
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- El monitoreo ambiental conlemplara la capacitacidn del personal para avilar el dorrame do
combustibles en alguna cormente superficial y al suelo gue pudiese conlaminar eslas
comenles y con las lluvias la posible afectacidn hacia los manlos fridlicos.

- Se recomienda realizar la reforestacidn con lorazas individuales para la refencion de
humedad,

- No se permitird ! mantenimienio y la reparacion de maguinaria denlro del dorecho de via,
gxclusivamanto se vtilizardn talleres cercanos al proyecio.

- Se colocardn 6 conlenedoros para la deposicidn de residuos wibanos, para lo cual se
contratard una empresa para que se encargue de la disposicion final en hraderos aulorizados.

. Se elaborardn informes mensuales de resullado de las achividades de prevencion de
contaminacidn del suelo y agua,

Como es de cbservarse en el andlisis anterior y de acverdo cen la informacién presentada
por el promovente en el estudio téenico justificativo, el drea de 7.81 hectareas saolicitada para
camblo de uso del suelo en terrenos forestales actualmente se infiltra un veolumen de agua
de 18.278.91 melros clibicos, el cual se verd modificado con la remocion de la vegetacion
forestal pasando a un velumen de infillracién de 12,251.64 metros cubicos, o gue representa
una disminucidn de 6.027.27 metros ciblcos que dejarian de infiltrarse.

Para mitigar dicha afectacidn, el promovente ha propuesto llevar a cabo ¢l eslablecimiento de
una reforestacion en una superficie de 14 hectareas, la cual actualmente presenta
condiciones de perturbacidn y una cobertura de la vegetacidn del 25%. La captacidn de agua
en las 14 hectareas propuestas actualmente es de 27,528.82 melros cibicos, para el afo 1
de establecida la reforestacion, dicha caplacién no so veria incrementada, sino hasta el afo
2, cuando la vegetacidn comienza a desarrollarse e incrementa la cobertura vegelal captando
32.930.97 metros cibicos, con un incremento de 5402.15 metros cubicos de agua, para el
afio 4 el drea estarla captando 4373528 metros cibicos, con un incremento de 16,206.46
metros cobicos, mientras que para el afo 7, cuando la vegetacin ha llegado a su maxima
desarrollo, en dicha drea se estaria captando un volumen de 59 841.75 metros cdbicos, con
un incremento respecto a las condiciones actuales de 32.412.93 metros cubicos, por lo que
puede apreciarse que desde el afo 4 se estaria mitigando por completo [a diferencia que
traeria consigo el camblo de uso del suelo en terrenos forestales.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autondad administratva
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 117, parrafo primero, de la LGOFS, en cuanio a que con ésto ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso del suelo en cueshion, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién on su captacion.

4.- Por lo que coresponda al cuarto de los supuestos, referente a la obligacidn de demostrar
gue los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
se observd o siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

E! proyeclo “Canal Frncipal Centenario del Km 24+870 af 27+060, Municipio de Ruiz,
MNayant”, forma parte do wun proyeclo mayor lamado Canal Centenano MNawvanl o cual a
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finales de los afos 70's se consolidd o inicié obras para dar cumplimiento a su principal
proposite de miligar la temporada de sequia a travds de la implementacidn de un canal
principal de distnbucidn y dwversos canales laloralas y ramales con la red de drenajo para
incorparar 44,000.00 hectireas de agricullura de femporal de la zona de planicie a ung
agriculfura con rago mas inlensiva, asegurando una mayor produceidn agricola y por ende un
boneficio social ¥ econdmico de esfa regidn del estada de Nayant,

Dadas las dimensiones del Canal Centenario Nayan!, su implementacion y construccidn se
proyectd en diferentes elapas o tramos, por lo que el presente proyecto "Canal Principal
Cenlenario dol Km 24+870 al 27+060, Municipio de Ruiz, Nayart®, forma parle de uno de
eslos Iramos, con una longitud aproximada de 2 km y un ancho de senadumbre de 60 m quo
va oel cadenamiento 24+870 hasta el final del trazo en el cadenamionto 27+060, do tal forma
quo el drea requenda para su consfruccion as do 13.13 heetéreas.

El drea donde se prelende la instalacidn dol proyecto en menclion, son predios que en su
mayoria 56 han destinado a actividades agropecuanas; sin embargo, algunos de ellos lodavia
conticnen vegelacién natural, por lo que fa construccidn dol canal roguiore la remocidn de
vegelacidn considerada como foresltal en un fotal de 3 poligonos en el cadenamiento
considerado.

La achividad econdmica predominanie en la zona de influencia del! Proyeclo es la actividad
agropecuana, la cual depende en gran parle de cultivos de lemporal y de humedad residual,
sin embargo, enfrenla la problemdlica de exceso de agua superficial enlre los meses de
mayo a ocfubre y oscaser de agua en los meses resfantes pamm nego, lo cual atenla
savoramenls en las actividades agropecuarias de los produclores de la region y en
consecuencia en ila economia de la poblacidn rural Jocal. Anfe esla problemdatica surge la
nocesicdad de crear un sisterma a fravés del cual se pueda subsanar esta carencia de agua en
la zona, por lo gue con la consiruccion del canal se prelende miligar los efectos de la
tempaorada de estiajo y avmontar la produccidn agricola de la planicie Nayarita.

El canal principal Canal Centenario Nayarit de rego {gue profende abastecer con nego las 44
mil hectareas), toma el agua de la Denvadora Amado Nervo (o Presa El Jlefo) localizada a
J6 km aguas abajo do fa Presa Hidroeldctnca Aguamipa, infraestructura que domina ef
escurmmienta del Rio Santiago. Por las dimensiones del canal prncipal de riegoe o Canal
Cenlenano, su construccidn fue dividida en Trame A, Tramo 8 y Trama C, de estos framos
surgirdn canales secundarios que abastecerdn exlensas ronas agricolas

El proyocto "Canal Prncipal Cenfenario del Km 244870 al 274060, Municipio de Rulz,
Nayarit,” forma parle del tramo B dol Canal Centenario Nayant, el cual requenrd una
superficie fofal de 13.13 hocldreas, de las cuales 7.81 hecldreas comesponden a vegetacion
forestal do Hpo Selva mediana subcaducifolia. sobre el resio del drea de senvidumbre se
distnbuyen wsos de swelo como: agricultura, pastizales inducidos y algunos caminos de
larraceria.

Que los usos alternativos del suelo que se proponen son mas productives a largo
plazo,

Fara analizar esle rubre, se fomaron en cuenta dos parémelros, la de los recursos nalurales
fdonde so incluye & la flora: recursos maderablos, pastoreo, herbdceas y arbusiivas, asi
como la fauna: valor dada a las especles de anfibios, reptiles, aves y mamiferos) y da los
servicios ambiontales (eaplura de carbono, generacion de oxfgeno, proteccidn de laf,
biodivorsidad, confrol de la erosion y servicios hidroldgicos), de los cuales, aclualmental -
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presenlan un valor de 5467,077.72 pesos, valor proyeclado a 20 aflos, con una disminucion
del 10% anval. éste alcanzaria un valor acumulado do 54,102,918.73 pesos.

HORIZONTE DE Recurso Servicios
PLANEACION | nbioldgicos (§) | ambientales(s) | 'ooriotalls)

1 424 B17.04 4228068 467 077.72
2 362,335.34 38 034 61 47036095
3 344,101.80 34 231,15 378,332 05

4 300,601 £2 30,808 04 040966
B 5 278,722.46 2772723 05 44968
[§ 250,650 21 74 554 51 275,604 72
T 225 TES 18 2245006 24822425
B | 203.18RE7 2021315 223 401 62
g | 182 BEO 51 1819184 201,061 65

10 164 582 B3 16.372.65 16095548 |
11 143,124 54 1473533 162 859,83
12 133,312 09 13,261.85 146,573.04
13 119,960, 88 11,935 68 131,916.54
| 14 107,882 79 10.742.10 118,724.68
i 15 6718451 B,667_BY 106,852 40
i 16 7 466,06 8,701.10 06,167.16
17 78,710.46 7 830.89 BA,550.45
18 70,847 51 7.047 69 77,895 40
10 63.762.76 5,242.10 70,105 B&
20 5738648 | 5,708 70 63,095 27

TOTAL 373169205 | 37122763 4102.919.73

Derfvado de lo anteror, considerando el valor de los recursos bioldgicos forestales con gue
cuenta ¢f predio, asl comeo el valor economico de aquellos serviclos ambientalas que presta el
predio que fue posible realizar un cdlewlo monelario con el fin de comparar dichos valores
con aquellos gque se oblendrian una vez pueslo en marcha ol proyecto.

Para la realizacion del proyecto el Instifuto Mexicano de Tecnologla del Agua (IMTA), realizd
af “Estudio de Factibiidad Técrica y Econdmica dol Canal Centfenano Nayant”, el cual se
desarrolld mediante los Lineamientos para la Claboracion y Presentacion do los Andlisis
Costo y Beneficio de los Programas y Proyecios de Inversion publicados por la Secrelaria de
Hacienda y Crédito Publico en el Diano Qficial de la Federacion do focha 27 do abrl do 2012,
dicho esludio demasird la viabilidad ldcnica, econdmica y social de beneficiar con nego
clerfas ronas agricolas que actualmente frabajan bajo un osquema de agrcultura de
lamporal.

El estudio dal IMTA realiza un balance anfre la produccidn potencial de la zona agricola
dondo so construird ef proyeclo (2017-2043), bajo e supuesto de haber establecida ef
proyecto), y la produccidn actual (bajo condiciones de femporal), considerando 105 sguienies
ctllivos:

- Maiz grano, Frijol, Arroz, Chile, Jitomate y Mango.
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Balance enlre la produccién esperada v la produceion actual,

cutivo | FROE ﬁfﬁ*: mﬁ """n‘"::"}“
2043) (Ten)
Maiz grano 3540 212420 208 950
— Fra 13875 20,064 12213
ez Ba7 62072 | 61,185
_ Chie 803 105,603 57,508
Jaomale 432 A0.080 29568
[ Mango 11283 17.685 6402

FPor olra parte, en of estudio del IMTA (2013) también se presonta una evaluacidn fnanciera
que liene por objelo anticipar lo guo va a ocurmr una vez hecha la inversidn, es decir, una
comparacion onlre los flufos que se generardn y la inversidn inicial.

La evaluacidn so roalizd mediante una melodologia que considera el valor del dinero en el
tiempo, basado en informacidn dervada de Mujos de efeclive. Para realizar la evaluacidn, fue
necesarto conoccer la inversidn inicial, e horizonte dol proyecto, los flujos do efectivo
esperodos (enfradas de efective menos safidas de efechive para cada periodo durante el
honzonte del proyecto), v la lasa de descuento que es establecida por el inversionista,

Para obtener los indicadores de la evaluacion financiera se desarmolld un modelo matemdatico
en el que se consideraron los pardmotros del VPN, TIR, TRI, RBC y CAE; y a los valores
monelarios do los beneficlos econdmicos se restaron los valores de las inversiones, cosfos ¥
benoficios agricolas acluales, con lo cual se obluvo el flujo de efectivo a precios sociales.
Ensaguida se procedid a aplicar la tasa de descuento del 12%.

Evaluacion econdmica do fa atermnaliva del proyecto,

HORIZONTE INVERSION DE| EXCEDENTE ggﬁ;ﬁ FLUJO DE CAJA
DE LA OBRA AGRICOLA NETO ACTUALIZADD
PLANEACION (Millones de | (Millones de (Ml de (VPN) (Miliones
pPESOS) pesos) de pesos)
pesos)
o 934,623 0 -938 623 -038 G623
1 1,765,247 0 1,765,247 =1.576,113
2 1BB2830 | 0 -1,662,830 -1,501,060
3 1,353, 256 240 887 -1.112 408 - B3z
4 7] B35,730 210,180 514 691
5 0 1.076.64 1,051,309 506,541
G 0 1,212 034 1,186 404 601,115
B T ] 1212034 | 11804584 538710
8 ﬂ‘ 1,212,034 1,186 484 478205
9 o 1,212,034 1.166.484 427 BEZ
10 0 1,212,034 1186404 362,018
11 o 1,212,032 1,166,454 241,088
12 o 1,212,034 1,1B6 454 304,543
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HorzonTe. |INVERSION DE| EXCEDENTE E';E”‘c’?TE,E FLUJO DE CAJA
e LA OBRA mﬂmi T mm
(Millones de | (Millones es
PLANEACION ) ) IHuInnu}du St
13 o 1,212,084 1,166,454 271.013
14 3] 1212,004 1,160,404 242 T80
15 | ] 1,212,034 1,186,404 216,768
16 0 1.212,034 1,166,454 193,543
17 ) 1212034 1,186,454 172,606
18 . 0 1.212.034 1,186,404 154,201
18 ] 1212 034 1160404 137,760
20 0 1.212.034 1186404 | 123000

Como es de observarse, al afo 20 de haber enfrado en funcionamiento el proyecto se
tendria un acumulado de $123,000.00 millones de pesos traidos a valor presento neto,
mientras que el valor de los recursos bicldgicos forestales y de los servicios ambientales
estaria alcanzado apenas 54,102,919.73 de pesos. Con base en lo anterior, se concluye que
el nuevo uso es mas productive a largo plazo que 58 mantuviera en las condiciones actuales
y na s implementaran las obras proyecladas,

Justificacidon social.

El principal bencficio que se obliene por la implemenlacidn de canales do rego es of
aumento en la disponibilidad do agua, y con ello, la hberacidn de fuentes altemativas do
abastecimiento, como puedan ser los pozros Ademds, con ef aumenio de la disponibiidad de
agua, lambidn aumenta la produchvidad agricola (CEPEP S/F).

De esta manera, ef proyacto "Canal Latoral 27+680 del km 0+000 al km 13+220, Municipio de
Ruiz, Nayant® permitid el desarollo agricola en 44 mil hectareas distnbuidas en los
municipios do Tuxpan, Ruiz, Rosamorada y Santlago Ixcuintla, beneficiando a 7,643
productores agricolas (IMTA 2013).

Con base en las consideraciones amiba expresadas, esta auvlendad administrativa estima que so
encuentra acreditada |la cuara hip&tesis normativa establecida por e articulo 117, parrafo primera,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado gque el uso
alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plazo.

¥. Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesia
por el articuls 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autondad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacidn que obra en el expediente, observandese lo
siguienta:

El articulo 117, parrafos, segundo ¥ tercero, establecen:

En las aulorizaciones de camblo de uso del suwelo on lorronos forostales, lo awtordad dobard dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planleadas por los
miembros del Consejo Estatal Forostal.

No zo podrd olorgar oulorizacidn de cambio de uwso de suelo en un lerreno incendiado sin Que
hayan pasado 20 afos y quo so acredito fohaciontementa a la Secrotarla que ol ecosislema se ha
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regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efeclo se establezcan en ol
reglamento comespondients,

i- En lo que coresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
NCEF/018/2017 de fecha 15 de diciembre de 2017, el Ing. Antonio Ceronada de Ledn, en su
caracler de Director General de la Comisidn Forestal de Nayarit, remitié a la Delegacion Federal
de la SEMARNAT en el estado de MNayarit su opinidn FAVORABLE CONDICIONADA para el
desarrollo del proyecto denominade "Canal Principal Centenario, del Km 24+870 al Km 27+060,
munieipie de Rulz, Nayarit™, con ubicacién en el o los municipio(s) de Ruiz en el estado de
Nayarit en una superficie de 7.81 hectdreas, con las siguientes observaciones:

- En el numeral 1.3.1 Jdustificacién- Deberd clasificarfo de tal manera quo describa ef aspecto
lécnico, social y ocondmico,

- En el numeral 5.1 Inventano Forestal - Deberd describir el sistema do muestreo ulilizado para el
invanlario de la vegelacion y anexar el disefio cormospondienta.

- En el numeral X.1 Justificacién Técnica.- Hace falfa informacion do cada rubro asl como de los
incisos (X 2 Justificacidn Social).

- Falta presentar el programa de reubicacién y roscale de fauna silvestmo.
- Falta presontar of programa de reforestacion.
- Falta incluir las eoordenadas y shape e del poligono a reforestar.

Sin embargo, dichas observaciones fueron desahogadas en el documento de la informacidn
faltante que fue presentada mediante oficio N* SEDERMAMDDE13/2017 de fecha 06 de noviembre
da 2017,

2.- Por lo que corresponde a la prohibleidn de olorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presenie caso, en virtud de que no se observd que el predio en cunstidn hubiere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto. en la
que se constatd que No se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que en cumplimiento de la cbligacién que a esta autordad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuare, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que so omitan deberan
integrar un programa de rescale y reubicacidn de las especies de vegelacidn forestal afectadas y
su adapfacion al nuevo habital, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecologico correspandientes, las normas oficiales mexicanas y demads disposicionos
legales y reglamentarias aplicables. derivado de la revisidn del expediente del proyeclo que nos
oCupa se encontra o siguiente:

1. Programa de rescate y reublcacidn

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parafo antes citado el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis dol Reglamento do la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Dhario Oficial de |a
Federacion el dia 24 de Febrero de 2014, Diche programa se anexa al presente resolutive, el I||l-|‘=
cual serd ejecutado por el titular de la presente autorizacidn,
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2 Programa de aerdenamiento eceldgico territorial

Cabe mencionar que actualmente no existe ningdn Pregrama de Ordenamiento Estatal en Nayant,
o ningun otro Ordenamiento Ecoldgico a nivel Regional o Local que regule el area de ubicacion
del proyecte, siendo el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Teritorio (FOEGT), por
su caracter a nivel nacional, el dnico instrumento de planeacién presanta en la region.

De acuerdo con la delimitacién de las Unidades Ambientales Biofisicas establecidas en el
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Termitorio (POEGT). la CHF donde se sitdan
los lerrenos forestales o poligonos susceptibles al CUSTF para construir el proyecto "Canal
Principal Centenario del Km 24+870 al 27+060, Municipio de Ruiz, Nayarit™, pertenecen a dos
unidades: UAB No. 114 denominada “Pie de la Sierra Mayarita” y UAB No. 34 "Della del Rio
Grande de Santiago”™.

Con base en la jurisdiccion del POEGT y lo que se establecen las UAB No. 114 y 34, se
considera que es viable el camblo de uso de suelo en lerrenos forestalas, en tanto se lleve a
cabo las medidas de compensacion propuestas.

1. Areas Naturales Protegidas

El proyecio no se encuentra dentro de algun area natural protegida de caracter estatal, federal o
miunicipal,

« Respecto a la opinlén técnica de la Direccion General de Vida Silvestre.

El proyecto pretende afectar especies de fauna silvestre clasificadas con alguna categoria de
riesgo  dentre de la  NOM-059-SEMARNAT-2010, es por ello gque mediante oficio
N'SGPA/DGGFST12/3122/17 de fecha 2B de noviembre de 2017, esta Direccidn General de
Gestién Forestal y de Suelos, sobcitd opinién a la Direccién General de Vida Silvestre respeclo a
la wiabilidad del proyecto, la cual a la fecha del presente resolutivo no ha emitido la opinion
requerida, par lo que con fundamento en el articule 55 de |a Ley Federal de Procedimienio
Administrativo y dade que ha transcurride el plazo establecido de los 15 dias habiles y no se ha
recibido dicha opinién, se entiende que no existe cbjecidn a las pretensiones del interesado,

Para no comprometer a las especies de flora y fauna que se desarrollan en el area solicitada
para cambio de uso del suelp, el promovente ha propuesto llevar a cabo un Frograma de
Rescale y Reublcacién de Fauna Silvestre y un Programa de Rescale y Reubicacién do Flora,
cuyos objetivos son identificar las especies silvestres dentro del area del CUSTF de importancia
ecolégica, con especial énfasis en aquellas que se  encuentran  dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y que deban ser susceplibles de proteger, conservar la riqueza y
estructura floristica y faunistica del ecosistema afeclado por el proyecto; establecer y realizar
mstrategias técnicas para el rescate y reubicacion de las especies identificadas, con la finalidad de
ser ublicadas fuera del area doe CUSTF vy garantizar su permanencia en el ecosistema.

s Respecto a la opinlén técnica emitida por la Coordinadora General de Proyectos y Enlace de
la Comision Macional para el Conocimiento y Uso de la Biediversidad.

La superficie de 7.81 hectareas de Selva mediana subcaducifolia, solicitada para cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para la construccion del proyeclo deneminado ® Canal Principal
Centenario del Km 24+870 al 27+060, Municipio de Ruiz, Nayarit™, con ubicacidn en el
municipio de Ruiz en el estado de Mayart, se encuentra ubicado denitro de la RHP 22 "Rio
Baluarte-Marismas Nacionales®™, es por ello gque mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T12/312317 de
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fecha 28 de noviembre de 2017, esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd
opinitn a la Coordinadera General de Proyectos y Enlace de la Comisién Macional para el
Conocimiento y el Uso de la Biodiversidad, respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
referido, de la cual dicha Unidad Administrativa, mediante oficio N* SET/002/2018 de fecha 09 de
enero do 2018, recibido en esta Direccion General el dia 17 de enero de 2018, emitid sus
abservaciones respecto al proyecta refendo; sin embargo, con fundamento en los articulos 54 y
553 de la Ley Federal de Procedimiente Administrative, dicha opinién no es obligatoria y
vinculanie, ademas que fue recibida en esta Direccidn General despuds de frascurrido el plazo de
los 15 dias establecidos en dicha Lay.

Para no comprometer los servicios ambientales que brinda el drea que se vera afectada con la
construccidn del proyecta, |a biediversidad {flora y fauna), asi como los recursos suelo y agua, el
promovente ha propuesto una seric de medidas de prevencion y mitigacion enfocadas a dichos
SEMVICIos ¥ recursos, los cudles buscan minimizar y resarcir €l impacto al ecosistema, tal como se
establece en el es estudio técnico justificative y en la informacidn faltante presentada.

vi Que con el objelo de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articula 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se abocd al cdlculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracidn y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1 Mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/0080M18 de fecha 15 de enero de 2018, se notficod al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la outorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depasitar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$659,719.91 (seiscientos cincuenta y nueve mil setecientos diecinueve pesos 31100 M.M.),
par conceplo de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimients en una superficie de 3593 hectareas de Selva mediana
sub-caducifolia, prefereniemente en el estado de Mayarit.

2 Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establocida  por el articulo 123, parrafo  segundo, del RLGOFS, mediante oficio
N*SEDERMASM118/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, recibido en esta Direccién General de
Gestion Forestal v de Suelos el 26 do febroro de 2018, Marco Antonio Cambero Gémez, ¢n su
caracter de Secretano de Desarrello Rural y Medio Ambiente del estado de Nayaril, presento
copia del comprobanie del depoésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por [a cantidad
de $659,719.91 (sciscientos cincuenta y nueve mil seteclentos diecinueve pesos 91/100
M.MN.), por conceplo de compensacibn ambiental para ser destinados a las aclividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 3593 hectareas de Selva
mediana sub-caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Nayarit.

Quo por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invacadas ¥ con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 11, X0 v XLI
de la Ley Organica de la Administracidn Puablica Federal, 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccian | y 117 de la Ley General de Desarollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y 1X,
589 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrative; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XXl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resalverse y sa:

RESUELVE
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estado de Mayarit, a través de Marco Antonio Cambero Gémez, en su cardcter de Secretano de
Desarrollo Rural y Medio Amblente del estado de Mayant, el cambio de uso del suclo en terrenos
forestales en una superficie de 7.81 hectareas para el desarollo del proyecto denominado “Canal
Principal Centenarfo, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio de Ruiz, Nayarit”, con

ubicacién en el o los municipie(s) de Ruiz en el estado de Nayant, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacidn forestal por afectar comesponde a Selva mediana sub-caducifolia y el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que so autoriza, se desarollara en la superficie

que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes.
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i Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de usa del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacién para acreditar |a legal procedencia de dichas
matefias primas forestales son los siguientes:

Predio a'eclado: Ejida San Lorenss

Codiga de dentficacdn: C-18-011-E5L-0011 8

Espocio z Walumen [ Unidad de medida

Erferpoum CpCiocapLm F I i Welros cibcos vt a
Ficus plyccarpa T Welron cubicos v.La
GIncaia sepam 5312 Letras cabicos v.La

Firecsialiom aulce [EN] Medras cubicosv b a
Cazsanz agiea 1218 Medras cubicod v.La

SRR AL sr.02 Mefros cusicos vila

Tebehwa oiea 151 Metros cubicos v La

V¥er moiis 0.37 Metos cubiced v La.

Syrsomma cradidifoka | 3252 Mefmos cubicos v 1a

[Crafon draco i a3t Mebos ciblcos v ia,
(WVastingrons robuss AT Metmscibicosvia
Gautua drvarcals Y hetros cubicas i a

Aicacia cymbasping 5 56 Welros cobicos wio
[Acacia Fndzi . T BT Fizircs clbcos w i a
¥yiosma veltnum - B A0 Falits cobicos w18
ACrocormg Sculeatd a7 Welrts cibcos wia

Ficut cancd e (/] Welres cibcas vt

n. La vegetacian forestal presente fuera de la superficie en |a que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrencs forestales, no podrd ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, adn v cuando ésta se encuenire dentro de los predios donde se autoriza
la supericie a remover en el presenta Resolutive, en caso de ser necesaria su afectacidn, se
debera contar con la aulornzacidn de cambio de uso del suelo en terrenos foreslales para la
superficie correspondiente.

re. Previo a las labores de desmonto y despalme, el promovente deberd da implementar las
aclividades de ahuyentamiento de fauna silvestre presentes en el drea sujeta de cambio de uso
dal suelo en terrenos forestales y. en su caso, ol rescate y reubicacion de los individuos que
pudieran presentarse, peniendo especial alencién en las especies de Clenosaura pectinata [A),
Agkistrodon bilinealus y Aspidoscelis communis (Pr), Buleogalius anthracinus, Passerna cins,
Tityra semifasciata y Myclena americana (Pr) de acuerdo con la NOM-058-SEMARMNAT-2010; asi
como las especies de lenta movilidad (anfibios y reptilos), i,-a que estas tienden a rofugiarse bajo
rocas y oguedades, la reubicacidn debera de ser en silios que cumplan con |as condicionas
nocasarias para la continuacion de su ciclo de vida. En caso de encontrarse nidos gue contengan
polivelos, se deberd evitar perturbaros ¥ permitir que alcancen la edad necesaria para volar o, en
su caso, efectuar su traslado unicamente si ol riesgo de afectacidn os poco significativo. Los
resultados y ovidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los
repartas a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

v. 3e deberdn de habiltar estructuras propias del proyecto como pasos de fauna multifuncionales
como fue sefalado en el estudio técnico justificativo. Los resultados y evidencia folografica del
cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX
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de este resolutivg.

vi. Quedan prohibidas las actividades de caceria ¢ comercializacidn de cualguier especie de fauna
silvestre y sélo se podrd realizar la captura de los individuos con el proposito de su rescate y
reubicacidn. Los resultados y evidencia folografica del cumplimienle del prosente término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo, donde deberd
indicar el lugar de rescate, la especie, numero de e]umm_zlms de cada _EEIII-E-EiE _res:a'lada con su
nombre cientifico, asi como |a ubicacion del lugar de iberacién, entra otra informacion.

viL Para dar cumplimiento con lo establecide en el pamrafo cuarto del articulo 117 de la Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentable v 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resoclutivo
el Programa de Rescate y Reubicacién de especies de la vegetacion forestal que seran afectadas
y su adaptacién al nuevo habitat, el cual serd ejecutado por el titular de la presente autorizacién
previo a las labores de desmonte y despalme, preferenfemente en areas vecinas o cercanas de
donde se realizaran el cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un
80% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de ejecucidn y de manlenimienio
gue en dicho programa so establecen. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente rming se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Térming XX de este
resalutiva.

vis, Deberd establecer una reforestacién en wna superficie de 14 heclareas con las siguientes
especies. Washinglonia robusta, Casearia argufa, Acacia cymbispina, Swielenia humilis, Bahuinia
divaricata, Gliricidia sepium, Ficus glycicarpa, Ficus canca, Fitheceliobivm dulce, Mefopium sp,
Crofon drace, Byrsonima crassifolia y Lysioma divancata, como se refiere en el programa de
reforestacion, rescate y reublcacidn anexo al presente resolutivo, garantizando una sebrevivencia
del 80% do los individuos establecidos. Los resultados v evidencia folografica d_e-l cumplimiento
del presente térming se incluirdn en los reportes a los que se refere el Térming XX de esle
resalutiva.

ix. Deberd dar mantenimiento a la superficie de 14 hectareas donde serd establecida la reforestacion
y reubicacidn de los individues rescatados hasta asegurar el 70% de cobertura y B0% de
supervivencia de los individuos establecidos para favorecer |a retencién de suela y la infiltracion
de agua. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento del presente término s incluiran
en los reporles a los gue so refierg el Término XX de esle resolutiva,

% Para favorecer la retencion de suelo y la caplacién de agua deberd construir 14,910 terrazas
individuales en una superficie de 14 hectareas, ubicada en las coordenadas sefialadas en el
estudio técnico justificative y su mantenimiento por un pericdo de tres afos. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término so incluirdn en los reportes a los que
se refiera ol Término XX de este resolutive.

%I El material gque resulte del desmonte, deberd ser triturado y utilizado para cubrir y propiciar |a
revegetacion en el area donde serd establecida la reforestacion, con el fin de facilitar el
establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural para defender el suclo de la accidn del
viento y lluvias, evitando asi la erosidn. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento
del presenta término se deberdn incluir en los reportes a los que se refiere el Término XX de este
resglutivo,

#xn La remocidn de la wvegetacion deberda realizarse por medios mecanicos y no s& utlilzaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegetacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en temenos forestales. Los
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de Suelos, informes semestrales y uno de finiguito al término de las actividades gue hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Dichos informes deberan de ineluir
los resultados del cumplimiento de los Términos IV, WV, VI, VI, VI, 1X, X, X1 %I X100 Xy, Xy,
AVl y XIX, los cuales deberan conlener el porcentaje de avance en cuanto al cumplimiento de
cada uno de los términos, con una descripcidn amplia de las actividades realizadas, evidencia
fotografica e indicadores de cumplimiento, asi como de la aplicacién de las medidas de
prevencion y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo y de lo establecido en el
Término XVl del presente resolutivo,

xx. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PFROFEPA) en el estado de Nayarit con copia a la Delegacién Federal de |a
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccidn General de Gestién Forestal y de Suelos, 1a fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uwso de suelo en terrenos
forestales autenzado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

#xil. El plazo para realizar la remocidn de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 2 Afo{s), a partir de la recepeién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccidn General de
Gestién Forestal y de Suelos, anles de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones e informes cerrespondientes que se sefialan en el presente resolutive, asi coma la
justificacién del retraso en la ejecucidn de los trabajos relacionados con la remocidn de la
vegelacion forestal de tal modo que se matve la ampliacian del plazo solicitado.

xS oremile copia del presente resolutive a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Nayant. para su inscripcidn en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad
con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestién Forestal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y I1X de la Loy Federal de
Frocedimiento Administrativo, se hace de su conocimienta:

i+ La Secretaria de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de MNayarnt, serd la dnica
responsable anle la PROFEPA en el estado de Nayarit, de cualquier ilicito en materia de cambio
de uso del suele en terrenos forestales en gue incurran

I La Secretaria de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, sera la Gnica
responsable de realizar las obras y gestiones necesanas para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atnbuibles a la construccién v operacion del proyecio
que no hayan sido considerades o previstos en el estuedio téenico justficativo y en la presente
autarizacidn.

n. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, podra realizar en cualgquier momento las
acciones que considerc pertinentes para verficar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asl como llevar @ cabo wna evaluacién al término del proyecto para verficar el
cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacidn establecidas en el estudio técnico
justficativo y de los términos indicados en la presente autorizacion,

n La Secretaria de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, es la unica titular de
los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricla
responsabilidad la epecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion v operacian del mismo, asi coma su
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resullados del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informes a los que se refiere
el Térming XX de este resolutivo.

Unicamente se podra despalmar el suelo an las areas que estan expresamente autorizadas en &l
Término | de este resolutive. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacion aledafa ni interfieran con los escurmimientos de agua. Los
resultados y evidencia folegrafica del cumplimiento del presente térming se incluiran en los
reportes a los que se refiere el Términa XX de este resolutivo.

Al término de los trabajos de construccion, debera desmantelar y retirar toda infraestructura de
apayo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacién y restauracion, Los resultados y
evidencia folografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los que
so refiore el Término XX de este resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y |1a fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativa, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen ofras instancias en el ambito
de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presenta término se
incluirdn en los repores a los gue se refiere @ Término XX de este resolutive. La presento
autorizacidn no incluye el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la construccidn de
obras adicionales al presente proyects, por lo que de ser necesano e implique la afectacién de
vegetacion ferestal, se debera contar con la auterizacién coemmespondiente.

Con la finalidad de evitar la contaminacidn del suelo y agua, se deberan inslalar sanitarios
portatles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residucs generagos
deberdan de ser tralados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
prosenta término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Térming XX de este
resolutiva,

El plazo para garantizar el cumplimienta y la efectividad de los compromisas derivados de las
medidas de mitigacién per la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afos,
mieniras que para el programa de rescale y reubicacidn de especies forestales sera de cinco
anos,

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el ttular de la
presente aulonzacidn deberd tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el eslado
de Mayarit la solicitud de remisiones forestales con las que acreditara la legal procedencia de las
mismas.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajes de remocidn de la
vegetacian, se debera notficar por escrito a esta Direccin General de Gestlign Forestal y de
Suelos, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucidn del cambio de uso de
suelo aulorizado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades, misma que formara pare
de los informes a los que sa refiere el Térming XX deo este resolutivo, n caso de gue existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarollo del proyecto, se deberd informar
oporiunamenta a esta Unidad Administrativa.

Se debera presentar a la Delegacion de |la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente
(PRCFEPA) en el estado de Nayarit, con copia a esta Direccidon General de Geslign Forestal y
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cumplimiento ¥ las consecuencias legales gue comesponda aplicar a la Secretarila de Medio
Amblente y Recursos Malurales vy a otras auloridades federales, eslatales y municipales,

v En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, so debera dar aviso a
esta Direccidon General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Ferestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir 1a btulardad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las ocbligaciones establecidas en la misma,
asl como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular,

Wi Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCEROD.- Notifiguese personalmente a Marco Antonio Cambero Gomezr, en su caracter de
Secretano de Desarrolla Rural y Medio Ambiente del estado de Nayarit, la presente resolucion del
proyecto denominado “Canal Principal Cenfenario, del Km 24+870 al Km 27+060, municipio
de Ruiz, Nayarit®, con ubicacién en el o las municipio{s) de Ruiz en el estado de MNayart, por
glguno de los medios legales previsios en el articulo 35 y demas comelatives de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

Sin ﬁtra:ﬁrl::ular, hago propicia la ocasidn para enviarle un cordial saludo.
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ANEXC
PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE
LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DEL
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO “Canal

FPRINCIPAL CENTENARIO, DEL KM 24+870 AL KM 274060, MUNICIPIO DE RUIZ,
NAYARIT, CON UBICACION EN EL MUNICIPIO DE RUIZ EN EL ESTADO DE NAYARIT.

I. INTRODUCCION

El estado de Mayarit, a pesar de tener una extension relativamente pequena, posee una
importante diversidad vegetal. Téllez, 1995, hace el reconocimiento de 174 familias, 968
generos y 3,650 especies para el estado,

La Selva baja caducifolia (SBC) y la Selva mediana subcaducifolia (SMSc) se distribuyen
basicamente por la vertiente occidental en su porcion costera del estado dende han sido
considerablemente alteradas, con porciones un tanto conservadas hacia las montanas gque
componen [a region.

En el drea de estudio, la SM5c se presenta en una distribucion altitudinal entre los 20-400
msnm aproximadamente, aungue se gbservan también manchones de este tipo de
vegetacion a nivel del mar en proporciones minimas. Se manifiesta mayormente como una
comunidad forestal semiabierta que presenta abundancia de elementos arboreos y en
algunos casos arbustivos espinosos, indicativos de una fuerte perturbacion producto de la
deforestacion y la introduccion de ganado, sobre todo en planicies y espacios abiertos,
encontrandose especies como Brosimum  alicastrum, Orbignya guacuyule, Ficus sp.,
Pseudobombax ellipticum y Bursera simaruwba, éstas alcanzan grandes tallas y le imprimen
cierta dominancia fisonomica a la vegetacion por ser los elementos emergentes del estrato
arboreo, con alturas de sus arboles entre los 15-20 m, existiendo elementos emergentes un
poco mayores. Considerando los distintos grados de conservacion que presenta, el dosel es
discontinuo, los troncos en general son rectos presentando contrafuertes, Alrededor de 50%
de las especies son caducifolias, la floracion coincide con la época de sequia en general
(Miranda y Hernandez, 1963).

Para caracterizar a la vegetacion que se vera afectada en el area de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales (CUSTF) y su representatividad en la Cuenca Hidrologico Forestal
{CHF), se recabd informacion de campo, donde se eligieron sitios de muestreo para comparar
las condiciones de los poligonos por afectar y su zona de influencia con el proposito de
determinar si el proyecto no compromete la diversidad del ecosistemna,
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Para el muestres en la CHF, se utilizo un diseno completamente aleatorio, procurando ubicar
los sitios lo mas cerca posible al trazo proyectado y determinar las condiciones que guarda el
irea inmediata a los poligonos que se pretenden afectar, mientras que en el area de CUSTF,
se utilizd el muestreo en franjas con dimensiones fijas, tomando como franja en camino y el
centro del eje para utilizarlo como de sitio de muestreo.

Se levantaron en total 6 sitios de 1,000 metros cuadrados para la vegetacion de Selva
mediana subcaducifolia en la cuenca y un total de 7 sitios de 1,000 en el predio, Este tamano
de sitio se empled con la finalidad de abarcar las diferentes condiciones de vegetacion y con
esto hacer mas representativo el muestreo.

En las unidades muestrales se midieron las siguientes variables dasométricas para las
diferentes especies forestales maderables: altura de cada individuo, didmetro nermal,
didmetro de copa vy para el caso de las no maderables, el nomero de individuos por especie y

altura,

Por lo que, derivado del andlisis de diversidad bioldgica de [as especies de flora que componen
los estratos de la vegetacion en el area de cambio de uso del suelo y en el ecosistema de la
cuenca hidrologico forestal obtenidos de los muestreos realizados en dichas dreas, se han
establecido las estrategias para asegurar |a conservacion del tipo de vepetacion que se vera
afectada, proponiendo un Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de Especies de
la Vegetacion Forestal, con los individuos que cumplan con las caracteristicas adecuadas que
aseguren su sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accion, mismo que se plantea
como parte del cumplimiento de las disposiciones senaladas en el articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde senala
que “Para efecto de lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del articulo 117 de la Ley, la Secretaria
incluira en su resolucion de auterizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un
programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada y su
adaptacion al nuevo habitat, mismo que estara obligado a cumplir el titulor de g
autorizacion”.,

II. QBIETIVOS

A)GENERAL

Rescatar, proteger y conservar las especies vegetales distribuidas en el drea donde se
construira el proyecto denominado "Canal Principal Centenario, del Km 24+870 al Km
27+060, municipio de Ruiz, Nayarit”, con ubicacion en el municipio de Ruiz en el estado
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de Mayarit, de dificll regeneracion y/o que por sus caracteristicas morfologicas
excepcionales representen un valor ecoldgico/cultural y que sean susceptibles de rescate y
reubicacion.

B) ESPECIFICOS

1. Rescatar las especies de importancia ecologica de acuerdo al tipo de vegetacion que
sera afectado.

2. Implementar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora para garantizar un 80% de sobrevivencia de los
individuos.

3. Dar cumplimiento con las disposiciones senaladas en el articulo 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento,

4, Establecer unareforestacion enuna superficie de 14 hectareas con especies que seran
afectadas con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

5. Establecer una plantacion de 14,910 ejemplares en funcion de una densidad de
plantacion de 1,065 individuos por hectarea.

[11. METAS

Es importante mencionar que sera imposible y poco factible rescatar en su totalidad los
ejemplares gue serdn afectados por las actividades del proyecto (remocion de la vegetacion
forestal y despalme), de tal manera que ¢l rescate debera de centrarse en rescatar aquellos
ejemplares que rednan los elementos necesarios para su proteccion (importancia ecoldgica,
tamano adecuado vy tipo de hibito de crecimiento). Por tal motivo en los siguientes cuadros
se enlistan las especies que serdn rescatadas dentro del area donde se llevard a cabo las
actividades de |a obra “Canal Principal Centenario, del Km 244870 al Km 27+060,
municipio de Ruiz, Nayarit”, con ubicacién en el municipio de Ruiz en el estado de Mayarit.

Especies y cantidad de ejemplares a rescatar

Especie Plantas a Sobrevivencia
. rescatar del 80%
| Washinglonia robusia 531 425 |
Enterglobium cydlocarpum 4 3
Lurhen condido 1 | 1
Tobebuia rosea I . 5 | 3
Xilosma velutinum 3l 25
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Plantas a Sobrevivencia
0 rescatar del 80%

Acacig cymbisping 65 52

Ficus glvcicarpa 7 &

Casearig orgula 50 | 40

Ficus carca 2 | 8

Fithecellabium dulce 2 2

Combrelum decandrum 11 .

Croton draco 12 10

Gliricidio sepium 163 210

Bahuinia divaricata 18 14

Lysiloma divaricata A 3

Byrsanima erassifolia 41 | 33

Vitex moliis 1 1

Acrocamia aculeala 2 2

Swistenio humilis 1 b!

Bromelia pinguin 12 10
Total 1,062 850

Especies y cantidad de plantas por adquirir para el programa de reforestacion

£ e Plantas por | Total en 14 | Sobrevivencia
hectirea hectireas del BO%
Wiaashingtonia robusta 300 4,200 | 3,360
Casearia arguia 100 1,400 1,120
Acacia cymbisping 37 | 511 409
Swiztenia humilis 7 | 511 409
Bahuinia divaricata 37 511 409
Caliricidin sepurm 300 4,200 3,360
Ficus glycicarpa a7 all S0%
 Ficirs carica 37 511 40%
Fithecellobium dulce 37 511 405
tMetopium 5o a7 all 40%
Croton draca 37 511 405
Byrsonima crassiolia 37 511 40%
Lysiloma divaricata 37 511 403
Total 1,065 14,9210 11,928
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V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar con la extraccion de individuos en la superficie de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, se registrardn datos referentes a sus caracteristicas ecologicas
relacionadas con la presencia de las especies sujetas a rescate para gue sirvan de referencia
en la eleccion del micrositio donde serdn trasplantadas durante la etapa de reubicacian. De
cada individuo rescatado se registraran datos como nombre de la especie, dafios y/o
enfermedades presentes y su exposicién con respecto al sol, con el fin de saber sus
condiciones de desarrollo y la manera en que prosperan dichas especies en cada tramo de
distribucion. Lo cual resulta de vital importancia para evitar efectos negativos del ambiente
sobre el adecuado desarrollo de la planta ya que, de no hacerlo la planta podria llegar a morir.
Los datos registrados durante la etapa de extraccion serdn compilados en una biticora de

campa,
Por lo que previo a la extraccion de los individuos, debera tomar en cuenta lo siguiente:
« Caracteristica general de la especie (farma y estructura).
« Tiempo de estadia en el area de acopio.
« Condicion fitosanitaria,
» Edady viFor de los individuos.

Posteriormente, se identificara y marcara cada uno de los individuos que serdn extraidos,
senalando:

= MNombre de la especie.

= MNumero del individuo,

= Ubicacion geografica en coordenadas UTM.
» Posicion u orientacion.

« Estado fitosanitario.

= Altura y diametro,

« Condiciones del drea donde fue encontrada.
« Fecha de extraccion,

Una vez identificados y marcados cada uno de los individuos que seran rescatados, se deberan
acondicionar antes de su extraccion llevando a cabo las sipuientes actividades:
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« Regar un dia antes para que |a tierra se encuentre himeda, asi se podrd cavar mejor y
que la tierra quede adherida a las raices.

« Abrir una zanja alrededor del individuo hacia adentro hasta que quede suelto el cepelién
con forma tronca-cénica.

Cada una de las formas de vida ya sean arbol o arbusto, tienen caracteristicas peculiares que
deben ser tomadas en cuenta al momento del rescate; por lo que sera indispensable que se
lleve en una bitdcora el registro con el nombre cientifico de las especies de flora rescatadas.

A caontinuacién, se describen los tipos de coleta o rescate que se llevara a cabo, asi como las
actividades que deberin realizarse para el rescate de los individuos y su reproduccian:

Organismos completos

Se buscaran individuos de hasta 3 m maximo (dependiendo de la especie) que se puedan
extraer. Deberdn ser individuos vigorosos y sanos libres de plagas y/o enfermedades. Con
una pala se excavara alrededor de cada planta con la finalidad de formar un banco de 50 cm
de didmetra y 30 a 40 cm de profundidad. El sistemna radicular de estas plantas es fibroso y
superficial, pero hay que evitar dafar lo menos posible de éstas. Posteriormente, el cepellan
serd colocado dentro de sacos abiertos de polietileno con los que se haran bultos cerrandolos
a manera de maceta, en este caso es muy importante no regar la planta durante la
manipulacion, dnicamente hasta llegar al vivero.

Reproduccion vegetativa

El método de rescate por estaca se realizard para individuos grandes este es un sistema viable
para la especie, se colectaran estacas apicales para una mejor respuesta y se produciran en
el vivero temporal.

Colecta de semilla

La colecta de semilla se realiza dependiendo la fenologia de las especies. Se realizard con el
apoyo de pinzas de poda telescopicas y/o directamente de las vainas o frutos que se
encuentran en el suelo.

Av Propreso WY 3, Edif 3, Planta Alta, Col, Del Carmen, Cayaadan, Ciudad da Mesweo, TP 04100
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a. Identificacion

Previo al inicio del desmonte  despalme, se inspeccionard el drea sujeta de cambio de useo del
suelo en terrenos forestales para ubicar y marcar aquellos individuos que cuenten con las
caracteristicas adecuadas y que seran rescatados. Se registrarin datos como nombre de |a
especie rescatada, dafios y/o enfermedades presentes y su exposicion con respecto al sol;
con el fin de conocer su condicidn de desarrollo y la manera en que prosperan dichas especies
en cada tramo de distribucion, lo cual resulta de vital importancia para evitar efectos
negativos del ambiente sobre el adecuado desarrollo de |a planta.

Los datos registrados durante la etapa de extraccidn serdn compilados en una bitdcora de
campo.

b. Extraccién de individuos completos

« Los individuos de hasta 3 metros de altura, dependiendo de la es pecie, seran
considerados como ejemplares susceptibles a ser rescatados y reubicados. Ejemplares
de mayer tamano pueden sufrir dafos que no permitan su posterior sobrevivencia al ser
transportados y reubicados en los sitios seleccionados,

« La extraccion de estos individuos se llevara a cabo mediante banquea, el cual consiste
en confinar las raices de un drbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela
de costal formando una bolsa o cepellon, Dicha bolsa se refuerza amarrandola con
mecate para mantenerla compacta y proteger las raices,

= Todas las plantas a rescatar se sacardn con parte del sustrato que debera incluir Ia
mayoria de sus raices. Se recomienda que, en el caso de individuos pequenos, maover
suavemente cada individuo hasta que pueda extraerse facilmente. En este proceso se
deberd tener cuidado de no maltratar la planta.

» El excavado se realizard con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una
distancia determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el
tamano del arbol.

= Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy himedo, pero por otra parte no
debe estar totalmente seco para que no se desmorane parte del banco: la apertura de
la zanja se llevara a cabo lo mas lejos posible del tronco,

» Para determinar el tamano del banco se tomara como criterio ¢l didmetro del tranco, el
cual come medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos ¥ a
partir de ahi realizar la zanja.
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« Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortaran las delgadas conla pala y
las gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan
desgarres,

» Parallevar a cabo esta actividad debera considerar las siguientes recomendaciones:

=

En caso necesario, durante el bangueo solo se podrd efectuar la poda de ramas
muertas, cruzadas y dafadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicard la poda
estructural.

En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas serdn
atadas para evitar que se dafien durante el banqueo.

Para conformar el cepellan, se utilizaran herramientas afiladas que eviten el desgarre
de las raices.

Durante el proceso de excavacion, se cortaran las raices gruesas con herramientas
apropiadas que permitan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y danos.

El tamafio y forma del cepellén dependerd de las caracteristicas de la raiz, el tipo de
suelo, la especie a plantar, tamano del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor
del arbol.

El cepelldn deberd arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamientao,
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales bicdegradables o
de facil extraccion para poder retirarlas al momento de la plantacion, evitando de
esta manera danar las raices.

La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que sc obtenga
un cepelldn firme, segura y soporte el movimiento durante las maniobras de
transporte y plantacion, manejando en todo momento el darbol del cepellon y no del
tronco.

c. Obtencion de estacas

El rescate de estacas es el método asexual mas exitoso para la propagacion de plantas, esta
técnica aplica para individuos grandes de tallos ramificados y de los ejemplares que no sean
aptos para la extraccion de ejemplares completos o la especie presente dificultades en su
reproduccian por semilla. La desventaja de este método es que no favorece la heterogeneidad
genética.

-
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Para su colecta, se recomienda seguir el siguiente procedimiento:

Ubicar individuos sanos y vigorosos, con tijeras de podar previamente desinfectadas con
alcohol, se efectuardn cortes oblicuos en las ramas jovenes denomasde 2 0 3 cm de
Brueso,

Las estacas deberan ser de 10-15 cm procurando que contenga el mayor numero
posible de yemas laterales, las cuales dardan origen a nuevas ramas jovenes.

Deberdn trasladarse al vivero provisional lo mas pronto posible y de la misma forma
seran tratadas en vivero,

En bolsas de polietileno negro con sustrato se haran agujeros de hasta 10 cm de
profundidad para ser colocados.

En la parte inferior de la estaca se impregnara de Acido indolbutirico al 10% y sera
plantada en la bolsa con sustrato,

Una vez plantadas deberdn regarse a capacidad de campo. Posteriormente serdn
colocadas en el drea bajo sombra al 60% en el vivero, donde permaneceran hasta que
los brotes nuevos presenten lignina (esto puede ser de 3 a 6 meses).

d. Rescatar frutos maduros y semillas

Se elaborard un calendario donde se indique la época de floracion y fructificacion de las
diversas especies

Se ubicaran los individuos adultos que estén en floracion o fructificacion, los cuales se
marcaran para dar seguimiento a la maduracion de los frutos,

Se deben descartar aquellos cuya produccion de flor y/o fruto sea deficiente. Esto puede
ser flores escasas, pequenas o aquellas que se caen facilimente del arbol, sin necesidad
gue hayan fecundado; aquellos arboles cuyos frutos sean escasos, pequenos, deformes,
cuyas semillas por frutos sean inferiores al promedio para la especie, y frutos que se
caen facilmente sin que hayan madurado,

En el caso de algunas semillas, es necesario hacer una escarificacion.

También cuanda las semillas estan muy himedas es necesario secarlas a temperatura
ambiente, en un lugar semisombreado y extendidas sobre un plastico

El sitio de almacenamiento debe ser un lugar oscuro, fresco y seco. La obtencion de
frutos y semillas debe planearse de acuerdo a la capacidad de produccion en el vivero y
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a la cantidad de plantas deseadas de cada especie.

e. Traslado al area de confinamicnto

Las plantas pequeias y las estacas, podran ser transportados en cajas de cartdn, plastico o
madera. De preferencia las plantas deberan separarse con papel periddico, hule espuma o
ramas de la zona. La finalidad de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen y se danen,

Los individuos extraidos seran etiguetados con su respectiva identificacion y transportados
al area de confinamiento temporal.

El traslado se realizara por medios mecanicos; se recomienda el uso de camionetas ya que
tienen el espacio suficiente para trasladar las plantas.

f. Curacion

Todas las plantas, incluso aguellas gue no presenten danos aparentes deberan pasar por un
proceso de curacion.

« Curacidn y desinfeccion de raices, Sila planta presenta danos mayores en las raices, es
necesario retirar la parte danada con herramientas como tijeras o cuchillas
desinfectadas. Posteriormente, se recomienda la aplicacian de un fungicida o plaguicida
que remedie dicho problema.

» Curacion de golpes y heridas. Cvando la planta ha sufrido golpes o lesiones
considerables, es necesario que este bajo observacion constante, Las partes con
pudricién se cortardn con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, la
cual debera cubrirse con algun fungicida,

g. Mantenimiento en el area de confinamiento

Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepelldn cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacion.

h. Reubicacion

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas seran sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo |a
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacidn solar.

'\ La reubicacion en campo se realizara una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de |a especie.,
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Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento,

El trasplante se realizara utilizando la técnica de cepa comun, la cual consiste en cavar un
hoyo de dimensiones no mayores que el cepellon de la planta a trasplantar o gue las raices.
Esto con el fin de que el suelo esté un poco suelto y aireado, para que se retenga mejor la
humedad y se favorezca su crecimiento y por ende el crecimiento del arbol. Una vez colocada
la planta en la cepa, se cubrird con la tierra proveniente del hoyo efectuado, luego habra que
levantar un poco la planta para que se acomoaden las raices. Si es necesario se debera colocar
tutores y se protegera el drea con cercas para evitar el paso de fauna y ganado.

Posterior a lareubicacion de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccion, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante,

Debera llevar un registro en la bitdcora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de
los ejemplares con fotografias que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
sobrevivencia y adaptacion al nuevo habitat.

Reforestacion

Otra actividad que llevard a cabo es el establecimiento de la reforestacion con especies
nativas de la region, asepgurando con ello su adaptacion, la cual tiene como finalidad recuperar
la vegetacion forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captar agua,
minimizar ¢l impacto por la eliminacion de la vegetacion y preservar los servicios ambientales
que brinda el drea.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del rea que, junto con los individuos rescatados,
contribuira a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosistema que se vera afectado,

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se deberd considerar las siguientes caracteristicas:

» Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de la superficie del
cepellon.

« Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el

\ Aw Frogreso W° 3 Edif, 3, Planta Alta, Col. Bl Carmen. Coyoacan, Ciedad de Mesico, TP 04500
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70% u BO% del cepellon, abundantes y blanquecinas, sin presencia de raices
estranpguladas o expuestas,

« Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas.

« Con un color del follaje propio de la especie que serd establecida.
« Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
« Sin alteraciones morfolagicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccion al area de reforestacion debera llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

« El transporte de |a planta se realizara en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol ¥ corrientes de aire, asi como movimientos bruscos.

« Transportar la cantidad optima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material gue limite la
exposicion al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacidn de los individuos rescatados vy la reforestacion, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

« Preparacion del terreno, El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo
para asegurar una mayor sobrevivencia y facilitar las labores de plantacion. Esta
actividad se realizard en forma manual procurando realizar dicha preparacion en los
espacios abiertos entre la vegetacion del Area destinada para tal fin, esto con el objeto
de realizar el menor impacto posible en esta zona y garantizar la estabilidad de la
biodiversidad existente.

« Trazodelaplantacidn, Para el trazado de la plantacion, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que |a orientacion de las lineas sea de este a oeste para captar
la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan. Para este caso se eligio el sistema de tresbolillo.

= Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

» Diseno de la plantacion, Estara definida por el requerimiento de la especie por establecer,
\ buscando asemejar en lo posible la vegetacion original,

Aw, Progreso B3, Edif. 3, Planta Alta. Col. Bel Carmen. Coyoacan, Cudad de Mesco, CFP 04100
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« Apertura de cepas. Dependera de la dimension del individuo que sera establecido y los
requerimientos de la especie,

» Un riego de saturacion para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

» Pricticas de conservacion de suelo, Se realizard la apertura de cajetes (terraza
individual} para cada individuo plantado, con la finalidad de que en estas zonas se
acumule el suelo que sea arrastrado, asi como propercionar un lugar donde se acumule
¢l agua de lluvia en el sitio.

Para el establecimiento de |a reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

« Previo a la plantacion, realizar una poda de raiz si €sta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta.

o Agregar la tierra fértil en el fondo del cepellan y después de haber calocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacian y drenaje del
apgua, evitando espacios de aire en la cepa que provoquen la deshidratacion de la raiz de
la planta,

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
momento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccion y mantenimiento gque aseguren la sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos para ambos casos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

El drea de confinamiento temporal constituye el primer paso en cualquier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se define como el sitio destinado a la proteccion y produccidn
de plantas forestales, en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacion.

Con objetivo de mantener las plantas provenientes de rescate y propagar aquellas necesarias
se debera llevar a cabo la construccion de un vivero temporal. La propagacion de plantas en
un vivero permite controlar su vigor, calidad, plagas, enfermedades y facilitar los
requerimientos de agua, luz, suelo, e incluso temperatura que eostas requeriran. El
mantenimiento y propagacion de plantas en el vivero, ademas, incrementa las posibilidades
de sobrevivencia.

A&y Prosreso M 3, Edf. 3 Planta Alta. Cod. Del Carmen, Coyaacan, Cludyd de Mexco, CP. 04100
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Criterios para el establecimiento de un vivero

A continuacion, se mencionan y describen los criterios adecuados para la eleccion del sitio
donde se ubicara el vivero:

« Area acielo abierto. El vivero debe contar con buena illuminacion natural,

s Relieve y pendiente, Se recomienda que la pendiente del terreno donde se establecera
el vivero no deba exceder 6%. Es necesario que exista una pendiente para facilitar el
drenaje en época de lluvias, Se recomienda una pendiente de entre 5y 10%.

« Suministro de agua de calidad. Los viveros requieren de una gran cantidad de agua de
manera constante y de buena calidad ya que de esta depende el desarrollo de las
plantulas.

Especificaciones para la construccion del vivero

El vivero debe de contar con las siguientes instalaciones: area de embolsado, platabandas,
pasillos, area para la germinacion de semillas. También se recomienda el establecimiento de
una malla sombra. El drea total que debera medir el vivero, como minimo y con las
instalaciones minimas mencionadas en el presente programa sera 500,00 me.

Las diferentes acciones antes senaladas seran realizadas en el area propuesta para vivero, a
continuacian, se presenta la pretendida ubicacion del mismao:

Coordenadas UTM (Datum

Vértice WG584)

X (Longitud) ¥ (Latitud)

| 49265247 | 2424003.22
49270255 | 2424009.01

| 49274452 | 2423793.65

| 49270195 | 242378563

| [ d |

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La vegetacion rescatada, se reubicara temporalmente en un vivero que se encuentra ubicado

a un costado, en la margen izquierda del Canal Centenario a la altura del Km. 25+100, en

dicho vivero se hara el acopio de las especies, acondicionandolas para su trasplante final, es

asi que se les dard mantenimiento, a través de riego, fertilizacion, etc. Posteriormente, se

cansidera otro sitio para su reuvbicacion final, el cual se localiza en la margen derecha a un

\ costado del canal Centenario (km 25+100), este otro poligono es el propuesto para
L
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reforestacion.

Este sitio se ha seleccionado en funcidn de su condicién actual, uso de suelo (previo a la
reforestacion) y tenencia de la tierra, asi como su fragilidad v grado de erosion.

La superficie que se ha definido para |a reubicacion de los ejemplares rescatados es de 14
hectareas, delimitadas por las siguientes coordenadas:

Vértice Coordenadas UTM (Datum WGSE4)
X (Longitud) Y (Latitud)

1 492,818.53 | 242376539

F 49296200 | 242386978

3 492.949.43 2423.929.14

4 493 179 66 | 242403546

[ 5 453.189.20 2,424,130.02
& 49310384 | 242421996

7 40291032 2424 17386
|8 | 49279172 2.424,373.37
| 5 | 452 704.89 2.424,343.69

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la reforestacion y reubicacion
de los ejemplares rescatados, con el fin de garantizar la sobrevivencia del B0O% de los
individuos establecidos.

Por lo que previo a su reubicacion, debera de considerarse las siguientes acciones:

= Manejo de plantulas al llegar al vivero. Los ejemplares rescatados y las plantulas
provenientes del campo se colocaran en un drea de descarga del vivero provisional,
Posteriormente se clasificaran por especie y se distribuiran en las diferentes
platabandas en el drea de malla sombra.

« Defolincion de las plantas en las plantabandas. En el vivero los tallos de las ejemplares
seran defoliados para disminuir la transpiracion y por consecuencia el estrés en las
plantulas. La poda se llevarad a cabo con tijeras evitando el maltrato sobre todo en los
apices del tallo. Se aplicard una dosis ligera (0.5 gr) de Acido indolbutirico al 10% para
promover fa formacion de las raices puesto que algunas de éstas son afectadas en el
trasplante,

= Esnecesariollevar a cabo un monitoreo alinicio del rescate para estimar la supervivencia
de las plantas rescatadas, En el vivero éstas deben crecer hasta alcanzar tallas que

Aw. Propgresa M 3, Edif, 3, Planta Alta, Col el Carmen. Coyoacan, Casdad de Mexico, TP 94100
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garanticen su supervivencia ¢n el campo,

Riego de plantas en vivero, Las plantas en el vivero se clasificaran en aquellas que
provienen de rescate y aguellas que son de produccion en el vivero, El criterio
mencionado se basa en que las plantas de rescate, necesitan un tiempo estar bajo
sombra y sus requerimientos de agua son mas elevados. Las especies dentro del vivero
se distribuirdn de acuerdo con sus requerimientos de luz y humedad.

Fertilizacidn. Se recamienda llevar a cabo la fertilizacion de acuerdo a las necesidades
nutrimentales de cada especie.

Asimiso, con la finalidad de asegurar la mayor sobrevivencia en campao, se recomienda llevar
a cabo las siguientes acciones:

Monitoreo. Esta accion permitira detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la solucién oportuna.

Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarralio de los individuos.

Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacidn, posteriormente con una frecuencia de 6
meses, Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

Fertilizacian. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
suUs primeros tres anos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
afo de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber los
elementos que le seran proporcionados.

Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion y reubicacion de las
especies de la vegetacion,

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el proceso de adaptacion se realizara un monitoreo constante con
el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados,

Suministro de riegos de guxilio. Se aplicardn riegos periodicos durante el primer ano de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres anos o cuando el
cjemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que asepuren su

Ay, Propreso BT 3, Edif. 3, Fanga Alta, Col Del Carmen, Coyoacan, Chedad de Mésica, CF. 04100
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sobrevivencia.

« Reposicidn de planta muerta, De ser necesario, esta actividad se llevara a cabo para
lograr y mantener por lo menos el 80% de supervivencia, ya que si existen pérdidas,
¢stas se repondran con nuevos ejemplares.

« Cercado y prateccion. El objetivo de esta actividad sera el de prateger a la planta para
evitar dafios o destruccién por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

VIII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cranograma de actividades para la reforestacién, el rescate y reubicacién
como se muestra a continuacion:

1. Cronograma de actividades para el programa de reforestacion, rescate y reubicacion,

ﬁw*mﬂﬂdw*“’“‘:ﬁﬁm
ACTIVIDAD —

Celimitacitn de las reas de CUSTF
Coritrucciin del vivero

Rescale de Mord y de material vegetal
Respuards de cjemplares rewcatadog
[ego

Farrilizasiden

1{|:|n|_rr_|l de plagas y enlermadades _-

1 |2|3|4|s5|6|7|B8]9|10[11]12

Montoreo en el vivern
Heforestacida y reubicacidn (meses de lluvia)
Mot ored en umdd de Specis rescatadas

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion
AND 2-5

ACTIVIDAD 1 [2[3[als[e[7[8]9[10]11]12
Marntenirmiento friega, control de malezas.
profecsife, maness fiteeantana y feribzacidn
| Eepasicidin de plantas en cash do gue no se
| tenpa m B0 % de sobresresnd i
| Proteccidn
| Labores culfurales
| Ewaluacidn de la schrevivencia [ |
| Seeumienta
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IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacidn y seguimiento del programa de rescate y reubicacian de especies de la vegetacian
forestal y reforestacion permitirad determinar el grado de éxito del programa, al mismo tiempo que
s¢ mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la metodologia que
permita alcanzar los objetivos planteados,

Con ¢l fin de obtener indicadores de evaluacion, debera tomar en cuenta los siguientes
parametros:

Estimacion de la sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
reubicacion de los individuos, Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacion,

- Porcion estimada individuos vivos= (sumatoria de las plantas  vivas
muestreadas/sumatoria de las plantas vivas y muertas en el drea muestreada) x100

Evaluacion del estado sanitario, Se estimard la porcién de los individuos sanos respecto
a los vivos, Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar las medidas
sanitarias ¥ mantener en buen estado los individuos reforestados y reublcados.

- Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de individuos sanos en el sitio
muestreado/sumataria de individuos vivos en el sitio muestreado) x100

Estimacion del vigor de los individuos. Describir la porcion de los organismaos vigorosos
del total de organismos vivos, clasificandolos como:

- Bueno. Cuando la planta presenta un follaje denso, color propio de la especie y tiene
amplia cobertura de copa o buen estado de desarrallo.

- Regular. Cuando la planta muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento y
follaje medio o poco desarrollo,

- Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles o de nulo desarrollo,

- Porcidon estimada de individuos vigorosos= (Sumatoria de individuos vigorosos en el
sitio muestreado/sumataria de individuos vivos en el sitio muestreado) x100

indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por es pecie,

Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras),

Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacian.

Av. Progreso M 3, Edif. 3, Flanta Alta, Col, Def Carmen, Coyoacan, Cudad de Mésico, CP 04100
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+ Presentar la bitdcora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacian, asi
como de las actividades de mantenimiento y monitoreo,

Asimismo, deberd considerar en la evaluacion y monitoreo del Programa de Reforestacion,
Rescate y Reubicacian de Especies de [a Vegetacion Forestal, los siguientes indicadores:

INDICADORES
Indscador Variahle y unidad de medida | Frecuencia
: Individios vivos
Lobrevivencia A = 100 | Areal
Mndividiwos  sembrados
Dendidad NOMerD o8 incimduos ¢ area Arwial
Fraductividad del sitia iy eszabiid ad Dhservaciones el vipor de la planta v Totografias de " 3
= il
of potdacion relerencia At
coferitira
Dominancia —x |00 Semestral
e
Crecimieno | Altura sucia —-.-ﬁ_l[ura final Ariual
Presercia de faura | Ob%ervacion y fotogralias dereferencia Semestral
b poca de Noracion Obeervaciones y fofoprafias de referencia Sernestral |
Ciiisrauta Centimetros del af-: ha de la I:sp.a::m con la pbservacitn g
de brotes v el crecimeento de hojas

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XX del Resolutivo,
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso del suelo en terrenaos forestales y
lo establecido en el Término XVIl para demostrar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion contempladas en el estudio téenico justificative. Asi mismo, la
Delegacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, pedra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar el cumplimiento del programa de
reforestacion, rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal, como lo establece
el Mumeral Ill del Resuelve Segundo de esta autorizacion.

En dichos informes, deberd reportar los parametros senalados en el capitulo VI y X del
presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacian
Farestal:

« Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
« Estado fitosanitario de los individuos por especie.

= Vigor de los individuos (bucno, regular, malo) por especie.
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« Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados par especie.
« Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimiento.

« Efectividad del proprama de reforestacion, rescate y reubicacion.

« Labiticora de las actividades de refarestacidn, rescate y reubicacion.

« La evidencia fotografica de las actividades de reforestacian, rescate y reubicacion por
especie,

Sin otro prr:lcular. hapo propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo,
|
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