Area que clasifica.- Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo numero de identificacién se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo y teléfono del titular de la autorizacién, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion.- Rublica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informjacion Publi

-

1/ ‘ . "
Razones.- Por/t alar e e/iatos personales concernientes a una persona fisica

identificada o identificable|

|

Firma del titular.- Lic. |Augus.t Mirafuehtes Espinosa

Fecha y nimero del acta[de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resglucion 64/201 B/SIPOT en'la sesion celebrada el 22/ de mayo de 2018.
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Ciudad de México, a 20 de febrero de 2018

RICARDO MOCTEZUMA RAMIREZ
REPRESENTANTE LEGAL DE LA COMISION ESTATAL DE
INFRAESTRUCTURA DEL ESTADO DE QUERETARD

ASUNTO, Se resusies la solicitlud de awforiracién de cambio de uso del
sugle en fermenas foreslales por una suparlick da 2 2805 heclareas para
e desarrolls del  proyeclo dernominado . “Constreccidn de  fa
Frofongacion Josd Mariy Truchuso Pesed oo 05 Venados, municipia
de Cormegidora, Querdfaro®, ubicads en el o Bs muncpoli) de
Corregdora en ol estado do Cueretars

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la Comisidn Estatal de Infraestructura
del estado de Querétarp, a traves de Ricardo Moctezuma Ramirez, en su caracter de
Representanie Legal de |a Comisidn Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, con
motive de la solicitud de autorizacidén de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 2.2605 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Construccion de la
Frofongacion José Maria Truchuelo Paseo de los Venados, municipio de Corregidora,
Querdtaro”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Corregidora en el estado de Querélaro, y

RESULTANDO

| Que mediante oficio N® CEVSCMIDPP/566/2017 de fecha 23 de octubre de 2017, recibido en
esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 24 de octubre de 2017, Ricardo
Moctezuma Ramirez, en su cardcter de Representante Legal de la Comisidn Estatal de
Infraestructura del estado de Querétaro, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 22,2905 hectareas, para el desarrollo del
proyeclo denominado "Construccidn de la Prolongacion José Maria Truchuelo Paseo de los
Venados, municipio de Corregidora, Querdtaro”™, con ubicacidn en el o los municipiof{s) de
Cerregidora en el estade de Querétaro, adjuntando para tal efeclo |a siguiente documentacion:

1. Un documento impreso del estudio técnico justificative y un disco compacio que contiene
dicho estudio on digital.

2. Comprobante de pago de derechos por la cantidad de $1.493.00 {(mil cuatrocientos
noventa y tres pesocs 00100 MM} por conceplo de recepcidn, evaluacién y dictamen del
estudio bécnico justificative v, en su caso, la aulornzacidn del cambio de uso del suclo on
terranos forestales,

3. Copia cerlificada de |a Escrtura MN* { |
pasada ante la fa de la Lic. Estela de la Luz Gallegos Barrero, titular de la Notaria Pablica N®
41, la cual contiene un poder especial limitado para aclos de administracion a faveor del

IE":I. en su caracler de Coordinador General de la Comisidn Estalal de Infraestructura de
uafelarg

4. Original del escrito de fecha julio de 2017, mediante el cual la c. | | L

Ay Progresa B 1, Edificia 3, Flasis Aha Col. dal Carme, Cel Copoacss, Cludad de Miésco, TP 04100
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| . lautoriza la cocupacidn previa de una fraccion del inmueble
de su propiedad con una superficie de 2 84588 metros cuadrados a la Comisidn Estatal de
Infraestructura do Querétaro para la construccion de la Prolongacion José Maria Truchuela,

5. Criginal del escrito de fecha julio de 2017, mediante el cual el C.1 _ _1

. autafiza a la Comisidn Estatal de Infraestructura de Querdtaro, |a ocupacidn previa
de una fraccidn del inmueble de su propiedad con una supericie de 8199142 melros
cuadrados, para la construccion de la Prolongacidn José Maria Truchuelo.

6. Original del escrito de fecha julio de 2017, mediante el cual el C. | |
[C—————1, autoriza a la Comisidn Estatal de Infracstructura de Querétaro, la ocupacidn
previa de una fraccidn del inmueble de su propiedad con una supericie de 46246141
metros cuadradaos, para la construccion de la Prolongacion José Maria Truchuelo.

7. Original del escrite de fecha sepliembre de 2017, mediante el cual el C. l;l
[ | autoriza a la Comisién Estatal de Infraestructura de Querélaro, |a
ocupacién previa de wuna fraccidn del inmueble de su propiedad con una superficie de
4,624 6141 metros cuadrados, para la construccion de la Prolongacion José Maria Truchueto.

B. Original del escrito de fecha sepltiembre de 2017, mediante el cual el C. |:|
[ | autoriza a la Comision Estatal de Infraestructura de Querdtaro, la ccupacidn
previa de una fraccidn del inmueble de su propiedad con una superficie de 3,413.8402
metres cuadrados, para la censtruccion de la Prolengacion José Marla Truchuelo.

9, Original del escrito de fecha julio de 2017, mediante el cual el C. | | en
su caracter de Representante Legal do Vallie Dorado Deinpa S.A P de C.V., autoriza a la
Comisidn Estatal de Infraestructura de Querétaro, la ccupacién previa de una fraccidn del
inmueble que representa, con una superficie de 14,158.4330 metros cuadrados, para la
construccidn de la Prolongacion José Maria Truchuelo.

10. Original del escrito de fecha julio de 2017, mediante el cual el C| | en
su caracler de Representanie Legal de Valle Dorado Deinpa S.A P de CV., autoriza a la
Comisidon Estatal de Infraestructura de Querdtaro, la ocupacién previa de una fraccion del
inmueble gue representa, con una superficie de 4 2033486 mefros cuadrados, para la
construccion de |la Prelongacién José Maria Truchuelo.

i, Qua mediante oficio N° SGPADGGRFS12285317T de fecha 01 de noviembre de 2017, esta
Direccion General de Gestion Ferestal y de Suelos, requirid a Ricarde Moctezuma Ramirez, en su
caracter de Reprosentante Legal de la Comision Estatal de Infraestructura del estado de
Querdlaro, informacidn faltante del oxpediente presentado con motive de la soliciiud de
autorizacion de cambio de usoe del suelo en terrenos foreslales para el desarrollo del proyecio
denominado "Construccion do la Prolongacion José Maria Truchuelo Pasco de los Venados,
municipio de Corregidora, Querétaro®, con ubicacién en el o los municipio(s) de Comegidora
en el estado de Querétaro, haciéndole la prevencidn que al no cumplir en tempo v forma con lo
solicitada, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justilicativa:

Fraccidn lI. Ubicacidn y supericie del predio o comjunfo deo predios, asi como fa
delimifacion de la porcion en donde se preflenda reahzar ef cambio de vso del suelo en
los lerrenos forestales, o fraves de planos geormelerenciados.

Ay Pioghesa W ), Edfico ), Planla Ahe, Col dal Carvey, Del Coyoacdn, Croded da Mdsics, C P, 04100
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d) Prosentar en formato Excel, las coordenadas UTM de los virtices que delimitan cada
una de los poligonos solicitados para cambio de uso del suelo en terrenos forestales, osto
para su cormecta verficacién.

Fraccién Il Descripcidn de los elementos fisicos y  bioldgicos de la cuonca
hidrotégico-forestal en donde se ubique el predio,

Fara doscnbir los elementos bioldgicos de la unidad de andlisis, deberd presentar lo
siquienia:

Para la Flara

a} Presenlar una descripeion de los usos del suelo y vegelacidn, con especial énfasis en
el tipo de vegetacidn que serd afeclado por el cambio do uso del suelo con la
conshuccidn del proyecto. Dicha descripcion debard mostrar las condiciones actuales del
tipe de vegefacién, su grado de conservacion o perfurbacidn y agentes de perfurbacion
denlro da la microcuenca, y no de una descrpcidn general de ésla,

b) EI anadlisis da la abundancia de individuos por especie que componen a cada estralo,
podrd llevarse a cabo ulilizando como referencia una hectirea lpo, es decir, que con la
informacion de individuos por especle contabiizadas en la superficie total muestreada,
podrd extrapolarla a la unidad de una hecldrea, esto mismo podrd levar a cabo para el
andlizsis de la abundancia de individuos en el drea de CUSTF y, con ello, contar con una
sola unidad de andlisis.

c) Deberd de cormoborar [a biologla da las especies enlistadas para el estrato arbustivo,
¥a gue se ha deleclado que muchas de las especies agrupadas en éste son de habilo y
forma de vida herbdcea; lomando en cuenla que las modificaciones que realice para el
analisis de oste estrato y, en caso de modificar también of horbdceo, se verd reflejado en
of andlizis de las demas fracciones dol ETJ.

Para Ia fauna.

a) Considerando los rangos de disinbucién y desplazamienlo de la fauna, identificar las
areas denfro do la microcuenca de imporfancia como cormedores bioldgleos (cafadas,
cavces de cormentes superficiales, enitre olras), sitios de congregacidn de especies de
founa (represas, dreas de afimentacidn, entre ofras) ¥ su ubicacién con respoclo a la
supericie para fa cual se solicita of cambio de uso del suelo.

Fraccidn IV. Descripeidn de las condiciones del predio que incluya fos fines a que ostd
doshinada, chima, hpo de suelo, pendiento media, reffeve, hidrogralia y tipos de vegetacion
¥ da fauna,

Fara descrbir fos elementos bioldgicos del droa do cambio de uso del suelo en lerenos

forestalos,
%
Fara la caractenzacion da la Nora. _{
a} Presentar una descripcidn detaliada del tipo de vegetacion que sord afectada por el
&y Frogresa B 3, Edficio 3, Plarta ARa. Col. del Carmen, Del Coyoachs, Ciudsd de Mézca, O P 4100 N
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cambio de wso del suelo con la conslruccion del proyocto, Dicha descrpeion doberd
maoastrar las condicionos acluales de la vegelacion, S0 gradp de conservacion ¥ agenles de
perturbacion dentro del drea de CUSTF y no do una doscripeidn ganeral de ésta.

b} Deberd de comoborar la biclogia de las especies enlisladas para el estralo arbusiive,
ya que se ha defeclado que muchas de las especies agrupadas en €sfe son de habilo y
forma de vida herbdcea; tomando en cuenta que las modificaciones que realice para of
analisis de esle estralo y, on caso de modificar lambién el herbdcea, se verd rellejado en
el andlisis de los domas capliulos dol ETJ,

¢} Refarr fa temporalidad del muestreo y =i ésfa es suficienfe para abarcar fodas fas
especies que pudieran prosentarse an las diferentes eépocas del ano.

Para la caracterizacidn de la fauna.

a) Considerando los rangos do dislibucién y desplazamiento de la fauna, identificar las
areas de importancia en el predio sujalo a CUSTF como cormedores bioldgicos (cafadas,
cavces de comentes superficiales, enfre ofras), silios de congregacion de especies de
founa (represas, dreas de alimentacidn, entre otras).

Fraccidn VI, Meodidas do prevencidn y miligacion de impaclos sobre los recursos
forestales, o flora y fauna sifveslre, aplicablos duranto las distintas efapas de desamollo
del cambio de wso del suefo,

Fara garantizar que no se provocard la erosidn do los suelos.

a) Las medidas propuestas para recuperar ef volumen de suelo que se perderia por
efecto de la erosidn hidnca y odlica y e agua que dejaria de capitarse en e drea de
cambio de wso del svelo (presas de piedra acomedada, bameras de ramas, lorrazas
individuales y of ostablecimiento de la reforesfacion), deberdn esfar respaldadas con
fundamentos lcnicos, mediante un analisis de la eficiencia de éslas obras con respeclo
al wvolumen de relenclthn, considerando los caracterisficas del drea donde sordn
esfablecidas, como es; el grado de erosidn, volumen de escummiento, fa coberfura de la
vagelacion, pondiente del terreno, enfre ofras; y con elio demosfrar que e area de
caplacion de esfas y la zona donde serdn ostablecidas, tiono la capacidad para aportar of
suficiente suelo y agua gue se prefende mitigar.

b) Presentar los indicadores de seguimiento para evaluar la eficiencia de las medidas de
mitigacidn propuesias.

c) Presenlar el programa de aclividades, donde delalle las acciones gque llevard a cabo
duranta ol proceso de ofecucidn de las medidas de mitigacian.

Fara garantizar que no se compromelera la blodhversidad.

a) Para el caso del Programa de Reforestacidn, dsfe deberd incluir listado y proporcidn
do especies para reforestar {nomero de individuos por especies necesanos) y la densidad
doe la plantacidn (individuos por hectirea e individuos fofales), descripcion do las
achividodes de reforeslacidn en donde se manifiesten las acciones a realizar para
garantizar por lo menos o 80% de supervivencia de las espocies. Asimismo, deberd de

i ds §T
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sefialar si la planla que se whlizard para esta aclividad serd adquinda de viveros
establecidos o se llevard a cabo la produccién de ésta a parir de la rocoleccidn de
gemmopasma.

b} Respecto al Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, deberd do considerar las
obsarvaciones sefialadas en las frocciones N y IV de este documenlo del listado de
especies de forma y hdbilo herbdceo en el estralo arbustivo, con el fin do dentifficar
aquelas para las cuales levard a cabo accicnes o medidas de rescate y reublcacion,

Fraccign X Justificacidn léenica, econdmica y social que motive fa  aulorizacidn
axcepcional del cambio de uso del suelo.

Con base en lo requendo en las fracciones comespondientas do esle documento y, en
caso de existr modificacionos en la informacion presemtada en el ETJ, deberd de
presentar nuavamente el analisis para demastrar que of proyecto da cumplimienio a cada
uno de los supuesfos normativos do excepcion que eslablece of arliculo 117 de la Ley
Genoral de Desarrello Forestal Sustentable, aportando los dalos y argumentos lécnicos
gue demuesire que ol proyecto es viable y demostrar que no se compromelerd la
biodrversidad, no se provocard mayor erosion del swelo de la gue se prespnta
actualmente y ne se provocard el deteroro de la calidad del agua o la disminucién en su
caplacion.

Fraccidn X!, Aplicacion de los crferos establecidos on los programas do ordenamianto
ecologico del temitono en sus diferentes calegorias,

Prasenlar el oficio mediante ef cual la Comisidn Nacional de Areas Naturales Protegidas,
esfablece que of proyecto se wbica fuera del ANP Pamue Nacional E! Cimatano, como lo
sefiala enel ETJ

De la documentacidon legal:

1. Presentar onginal o copia cerificada do la Escrtura Poblica N* 268 do fecha 1 de abni
de 2016, que contiene ol poder que olorga la C. Maria Teresa Colas Sanla Cruz a favor
del C. Anfonio Guerrero Miramontes, para realizar acfos de administracidn sobre ol prodio
ristica ubicado en la Exhacienda San Francisco, municipio de Villa Corregidora en el
esfado de Querdlaro, foda ver que la documentacion presenfada es copia simple. Lo
antenaor, con vista en el documenfo fegal de fecha julio de 2017, que firma ef C. Antonio
Guarrero Miramontes en representacion de la C. Maria Teresa Colas Santa Cruz.

£~ Presenlar original o copia certificada de la Escntura Pablica N® 61,037 de fecha 15 de
noviembre de 2013, que confiene el poder para aclos do administracidn y de dominio
olorgado a faveor del C. Radl Rodriguez Lara, para reprosentar a la persona moral Valle
Derado Deinpa SAPI de CV., loda vez que la documentacidn presentada es copia
simpla.

m Cue mediante oficio N* CENSCI1724/2017 de fecha 15 de noviembre de 2017, recibido en esta
Direccién General el dia 15 do noviembre de 2017, Ricardo Mectezuma Ramirez, en su caracter
de Representanie Legal de la Comisidon Estatal de Infraestructura del estado de Querélaro,
solicité una ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la infermacién faltante del [/
expediente de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del scelo en terrencs forestales del

Ay Prognesa B 3, Ediia 3, Pla~vis Ala. Col. de! Carmen, Del. Coyoacan, Ciudad de Mesco, &P 04100
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proyecto denominada “Construccidn de la Frolongacion José Maria Truchuelo Pasco de los
Venados, municipio de Corregidora, Queréfaro®, con ubicacidn en el o los municipiofs)
Corregidora en el estado de Querétaro.

re. Que mediante oficio N° SGPADGGFS/T12/3013/17 de fecha 16 de naviembre de 2017, esla
Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos, otorgd a Ricardo Moctezuma Ramirez en su
caracter de Representante Legal de la Comisidon Estatal de Infraestructura del estado de
Querétaro, una ampliacion al plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido
el plazo orginalmente establecido en el oficic SGPA/DGGFS/T12289317 de fecha 01 de
noviembre de 2017, haciéndole la provencidn gue al no cumplir en tiempo y forma con la
presentacion de la informacidn faltante solicitada el trimite seria desechado.

v Que madianie oficio N* CENSCHTAS201T da fecha 27 de noviembre de 2017, recibido en esia
Direccitn General el dia 28 de noviembre de 2017, Ricardo Mectezuma Ramirez, en su cardcler
de Representante Legal de la Comisién Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, remitio
la infarmacion faltante que fue saliciiada mediante oficio N* SGPADGGFST12/28583M17 de fecha
01 de noviembre de 2017, la cual cumplid con la requerido.

v Que mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/2308/17 de fecha 05 do diciembre de 2017, esta
Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd apinion correspondienta a la Direccion
General de Politica Ambiental o Integracidn Regional ¥ Sectorial, respecto a la viabilidad del
proyecto denominado “Construccion de la Prolongacion José Maria Truchuelo Paseo de los
Venados, municipio de Corregidora, Queréfaro®, con ubicacidn en el o los municipiols) de
Corregidora en el estado de Querétaro, en consideracion de gque éste se encuentra dentro del
drea regulada por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Querétara,

vin Que mediante oficie N* SGPAMDGGFS/M2321117Y de fecha 05 de diciembre de 2017, osta
Direccidon General de Gestion Forestal y de Suelos, requinid a la Delegacion Federal de la
SEMARMAT en el estado de CQuerélaro, solicitar opinidn al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrello del proyecto denominado “Construecién de la Prolongacién José
Maria Truchuelo Paseo de los Venados, municipio de Corregidora, Querétaro™, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Corregidora en el estado de Querétaro, asi como llevar a cabo la
visita técnica al o los predic{s) forestalies) objeto de la solicitued, en cumplimiento de lo dispuesto
en los articules 117 de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable y 122 fracclones 11, IV
¥y %W de su Beglamento, debiendo indicar o siguiente:

1. Que la superficie, ubicacion geografica y vegelacion forestal gue se afectard,
comosponda con fo manifostado en of ostudio Meonico justificativo, en caso do que la
informacidn differa o no coresponda, precisar lo necasana.

2. Quao las coordanadas de los vértices gue delimitan la supericie sujela a cambio de uso
del suelo en ferrenos forestales corresponda con las presenfadas en el esludio Monico
Jushificativo.

3. Que no exisla remocion de vegelacion forestal gue haya implicado cambio de vso del
suelo en lerrenos forestales, en caso conlrano indicar la whicacidn, fipo do vogotacion
afectada y superficie involucrada,

4. Venficar, conforme a la melodologla de muestreo sefialada en o esiudio leemco
justificativo y reportar a esla Direccion General, el nimero de individuos por especie de
cada siho de mueslreo por estralo para la oblencidn de los pardamelros de fora silvestro

Ay Progress N° Y, Edfca ], Panta Ata, Cel del Carmen, Dl Copdachs, Cudad de Méxca CF 04100
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dentro do o superficie soficilada para cambio de uso del suelo en lemenos forostalos
(siios 4, 7, 11, 15 22 y 31 para el esiralo allo medio y cacliceas, vy los mismos silios
para el estralo bajo, con sus respectivas coordenadas roportadas de las paginas 230 a la
233 dol ETJ), asi como en el ecosistoma de la Cuenca Hidroldgico-Forestal (sitios 2, 7,
10, 18, 21 y 30 para of osirato allo medio y cacldceas, y los mismos sitios para el esiralo
bajo, con sus respectivas coordenadas roportadas de las paginas 129 a la 131 del ETJ),
jpara coroborar su presancia conforme a lo reportado en el estudio técnico justificativo.

5 Reahzar un recomdo para verficar si existen olras especles de flora dentro del drea
requenda para el camblo de uso del suelo en lerenos foresfales, que no se hayan
reportado en el estudio técnico justificativo, en su caso, informar el nombre comin y
cientifico de éstas, asl como sus lallas y Ia evidencia fologrifica.

6. Que la superficie solicifada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no
incluya ronas federales como cauces en sus diferenles drdenos u olros cuerpos de agua
que suslenlen vegelacion forestal; en su caso, indicar fa ubicacion, el lipo de vegetacion y
la supericio cormospoindienta,

7. 5i exislen especies do flora y fauna silvestres bajo alguna calegorfa de nesgo
clasificadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010. que no hayan sido considoradas en el
estudio téenico justificative, reportar ol nombre coman y clentifico de éstas

8. Precisar el estado de conservacion de la vegetacidn forestal que serd alectada, si
corresponde a vegelacion pAmana o secundana y & ésla se encuenira en proceso de
recuparacidn, en proceso de degradacion o en buan estado da consorvacidn,

9. Que los volimenes por especte de las malerias primas foresfales que serdn removidas
por el cambio de uso del suelo en ferrenos foresiales, comespondan con la estimacion
que 5o prosonla en el estudio enico justificativo.

10. Que los servicios ambientales que se verdn afeclados con la implementacion y
operacion dol proyocto, corespondan a Jos manifestados en el estudio tdenico
justificativo, sf hubiera diferencias, manifestar lo necesano.

11. Que la superficio donde se ubica el proyeclo no haya sido afectada por algin incendio
forestal, an caso contrano, refenr la superficie involucrada v posible afio de ocurrencia.

12. 5i las medidas do provencidn y mifigacidn de los impactos sobre los recursos
forestales agua, suolo y biodversidad, confempladas para el desarmolio del proyecto son
ias adecuadas o, en su caso, cudles serian las que propone of personal fécnico de la
Detagacion Federal a8 su camgo.

13. &i la rona aledafa donde se llevard a cabo el proyecto podria sor afoctada por la
goneracion de terras fragiles con la implementacidn del proyecta, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones necesanas para su proteccion,

14. 51 el desarrolfo dol proyecta es factible ambientalmente, leniendo en consideracidn la f,
fpﬁﬁ-_ﬂr:mn de las medidas de prevencidn y mitigacidn propuestas en el estudio técnico |
ushiicativo, i
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vil. Que mediante oficio N® F.22.01.02/2638/17 de fecha 18 de diciembre de 2017, recibido en esta
Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos el dia 12 de enero de 2018, la Delegacidn
Federal de la SEMARMAT en el estado de Querédtaro, remitid el informe de la visita técnica
realizada al o los predio(s) objeto de la solictud de aulenzacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para o desarrollo del proyecto denominade “Construccidn de la
Prolongacion José Maria Truchuelo Paseo de los Venados, municipio de Corregidora,
Querdtaro”, con ubicacion en el o los municipio{s) de Corregidora en el estado de Cluerétaro y la
opinidn del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N F.22.01.02/268517 de fecha 20
de diciembre de 2017, donde se desprendo lo siguiente:

Del inferme de la Visita Técnica

1. Constitvidos on of predio sujelo de la presenle visita, en prosencia del visitador y of
tesligo designada, se venficd la superficie solicilada para cambio de uso del suelo en
terrenos foreslales y ésla s cormesponde a lo manifestado en el estudio lécnico
justificativo (ETJ). Para ello se ulilizé un geocposicionader (GPS) marca Garmin modolo
“efrex 30x" en campo, asl como en el Sistema Nacional de Gestidn Forestal en gabinale;
fa whicacion geogrifica del proyeclo s comecta respecto a la manifestada en el ETJ y la
vagotacion gue se prefende afeclar con la implementacidn del proyecto commespondo a
Selva baja caducifolia,

2. Sp verficaron las coordenadas de los vértices de los poligonos solicifados para cambio
te uso dol suelo on terenos forestales y ésfos s/ comesponden a las manifestadas en el
esfudio técnico justificative. Para ello so wtilizd un geoposicionador (GFPS) marca Gamin
modalo "elrox 30x" en campo.

3. Dwranle el recorido por la supericio forostal sujela @ cambio de wso del suefo en
termonos forestales (CUSTF), no se observd remocion de vegetacidn forestal que haya
implicado el cambio de uso del suelo de la misma.

4, Acovde con los mesullados do los sitios de muesireo verficados, se obsernvd wna
congruencia con respelo a las especies y nimaro de individuos (abundancia de las
gspocies muestroadas) gque fueron reporfadas en el estudio léconico justificalive con
respecto a lo enconfrado en la visita técnica.

5 Duranto o recommido por los poligonos que nNos ooupan, ne se enconiraron especies
diferentes a las reportadas on of ostudio técnico justificalivo.

&, Duranfe of recomido por los poligonas y la superficie solicifada para cambio de uso del
suelo en lermenns foresiales, no so observaron dontro de fos mismos o adyacentos a
elfos, zonas federales como cavces en sus diferentes drdenes u ofros cuerpos de agua
que sustenten vegelacidén forestal.

7. Durante el recormido por los pofigonos y la supericie regquenda para el cambio de uso
del suelo en terrenos foresfales del proyecto qua NOs ocupa, nNo so obsenvarnn espacias
de florm y fauna sivestres bajo alguna categorla de resgo clasficadas en la
NOM-058-SEMARNAT-2010, quo no hayan sido consideradas en o estudio fdcnico
Justificativo,

8 La vogetacion quo so profende afectar con el cambio de uso del suefo on fomonas
foresfales cormesponde a vegelacidn secundana de Selva baja caducifolia en proceso de
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degradacian,

8. So malizd ol edlewlo de los volimenes por ospecie de las maleras primas forestales
maderables regisiradas en los sifios de muesireo solicilados en el drea de cambio de uso
del suelo, so uliizd la misma metodologla planteada en of capitulo V del ETJ v la
infarmacidn complementana. Con lo anterior se pudo observar que los volimenes por
especies da las malerias primas forestales que serdn removidas por of cambilo do uso del
suelo en lerrenos forestalas, sl corrosponden con las estimaciones que se presentan en el
estudio tonico justificativa,

10. Los senicios ambignfalas manifestadas y descritos en el ETJ que se verdn afectados
con la implementacién del proyecto gue nos ocupa son comeclos.

11. Durante ef recomdo por los pollgonas sujelos de cambio de uso def suelo en lerrenos
farestales del proyeclo que nos ocupa y al momento da la prosonfe visita de venficacidn
lécnica de campo, no 5o obsarve afectacidn de la vegelacion por incendios forestales.

12. De acuerdo a fas condiciones de la superficie sujela de cambio de wso del suelo en
termenos foresfales y a la condicion de la vegetacion en el momento de la visifa, se
observa que las medidas de prevencidn y de mifigacidn de los impacios sobre fos
recursos forostales agua, suelo y blodiversidad, conlempladas para el desarollo del
proyecto son las adecuadas.

13. Al momanto de la visita, la superficie solicitada para cambio de uso del suelo en
terrenos forestales se encuentra cubierta en su lfotalidad por vegelacidn forestal por lo
cual no exislten terras fragiles. Considerando la implementacion de las medidas de
provencidn y de mitigacion propuestas y que se respele la superficie solicitada para
CUSTF, no se liene porqué generar tierras frigiles.

14, El desarolio del proyocto es factible ambientalmenle, fomando en cuenfa que la
implomentacidn de flas actividades. obras y medidas de prevencidn p mifigacidn
propuestas, se ajusfen a lo contemplado y sefalado en of ETJ y en la informacidn
complementana.

De la opinion del Consajo Estatal Forestal

Dervado de la Décima Primera Reunidn Ordinana del Consefo Estalal Forestal del estada
de Querdlaro, celobrado of 20 de  diclembre e 2017, medianle oficio
N'CNFGEQM 2452017 de fecha 20 de diciembre de 2017, ef Consejo Estafal, en su
ACUERDO 3.1., emilid opinidn favorable para la construecidn dol proyecto denominada
‘Consfruccitn de la Prolongacidon Josd Marfa Truchuelo Paseo de los Venados®™ con
ubicacion en of municipio de Comegidora, Qro., en vifud de que e proyecto cumple con
los cntenos de excepcionalidad del arficulo 117 do fa Ley General da Desarrollo Forostal
Suslentable. En virud de su colindancia con el Parqua Naclonal El Cimalarfo, que se
cumpla con fodas las medidas de prevencién y mitigacién contempladas en el Estudio
Técnico Jushficativo y con la informacién complementaria, asf como lodos los pormisos
gua Lé requieren para la ejecucidn dol proyeclo en su fotalidad.

. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T12/0125/18 de fecha 17 de enero de 2018, esta Direccion [
General de Gestibn Forestal y de Suelos, con fundamentio en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion
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N, 7 fraccidn XV, 12 fraccion XXIX, 16 froccidn XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
par los que s@ establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su delerminacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectvamente, notifico a Ricardo Meoctezuma
Ramirez, en su caracter de Representante Legal de la Comisidn Estatal de Infreestructura del
estado de CQuerétare, que come pare del procedimiento para expedir [a aulorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar anle el Fondo Forestal Mexicano, [a
cantidad de $109,358,96 (clento nueve mil trescientos cincuenta y ocho pesos 96/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser dostinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 5.96 heclareas de Selva baja caducifolia,
preferentementea en el estado de Querdtaro.

¥ Que mediante oficio N° CEVSC/DPPVID005/2018 de fecha 01 de febrero de 2018, recibido en
esta Direccidon General de Geslion Forestal y de Suelos el dia 08 de febrero de 2018, el
interesado notificé a esta Direccion General haber realizado el depédsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $109,358.96 (ciento nueve mil trescientos cincuenta y ocho
pesos 96/100 M.M.) por conceplo do compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimienio en una superficie de 506
hectareas do Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Querétaro

Cue con vista en las constancias y actuacienes de procedmiento ariba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedionte en que se actda; y

CONSIDERANDO

i Que esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambienta
y Recursos Maturales, os compotonte para dictar [a presente resolucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXV, 33 fraccionos | y V' del Roglamento Intenor
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de ménto, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a o
ostablecido en los articulos 12 fraccidn XXX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrolla Forestal Sustentable, asl como 120 al 127 de su Reglamanto.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarollo Forestal Sustentable, esta autondad administrativa
s¢ abocd a la revision de la informacidén y documentacin que fue proporcionada por el
promavente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguente:

1.- Por lo que cormmesponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Aricula 15,

Las promociones deberdan hacerse por escmlo en el gue 58 precisara el nombre, denominaciin o
razron social do quidn o quidnos promuovan, on su caso de su reprosantante legal, domicilio para
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recibir nobificacionas asi como nombre de la persona o porsonas aulorizadas para recibiras, la
peliclon que se formula, los hechos o razones que dan molive a la pelicidn, el dmgano
administrative a que se dingen y lugar y fecha de su emisidn. El escrto deberd estar firmado por
el inferesado o su representante logal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprmird su hualla digital.

E! promovente deberd adiuntar a su escrifo los documentos que acrediten su personalidad, asi
como fos que en cada caso sean requendos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienio Administrativo, pamralo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante oficio N® CENSCM/DPRPMSE6/2017 de fecha 23 de
octubre de 2017, el cual fue signado por Ricardo Moctezuma Ramirez, en su caricter de
Representanta Legal de la Cemisidn Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, dingido al
Director General de Geslidn Forestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
MNaturales. en el cual solicita la aulorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 220805 hectireas, para el desamollo del proyecto denominado
“Construccion de la Prolongacién José Maria Truchuelo Paseo de los Venados, municiplo
ddn gﬂrrggfn'ﬂra. Querétaro®, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Comegidora en el estado
a Luerataro,

Asimisma, el promovente acreditd su personalidad en el presente procedimiento mediante copia
certificada de la Escritura N 64,461 Tomo 1,290 de fecha 18 de julio de 2017, la cual contiena
un poder especial limitado para actos de administracion a favor del Ingeniero Ricardo Moctezuma
Ramirez, que oforga el sefior Femando Guadalupe Gonzdlez Salinas, en su caricter de
Coordinador General de la Comisidn Estatal de Infraestructura de Querédtaro,

2~ Por lo gue cormesponde al cumplimiente de los nequisitos de solicilud establecidos en al
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Dasarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispone:

Arficwlo 120, Para solicitar la aufonzacidn de cambio de uso del suelo en forrenos forostales, of
interesado debord solicifarlo mediante el formalo que expida la Secrelaria, el cual contendra fo
Eiguiente;

.- Nombre, denominacidn o razdn social y domicilio del solicitanie;
I Lugar y fecha;
IiI.-Datos y ubicacidn del predio o conjunto de prodios, y

“':rl'- Suporficie forestal solicifada para el cambio de uso del suelo y el tipo de vegelacidn por
afeclar

Junlo con la solicitud debera presenlarse el estudio lécnico justificalive, asl como copia simple de
la wentificacidn oficial del solicitante y onginal o copia cerificada dol fifulo do propiedad,
debidamente inschlo en of registro pdblico que correspanda o, en su caso, del documenla que
acrodife la posesién o el derecho para realizar achividodes que impliquen e cambio de uso def
suplo en lerrenos foreslales, asi como copia simple paro su colojo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agranas, deberd prosenlarse onginal o copia certificada def acla da asamblea en la
gue conste of acuerdo de cambio de uso del suelo en el terreno respeclivo, asi como copia simple
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para su cotefo.

Con vista en las constancias que obran en el expedienta, so advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formalo de solicilud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FR-SEMARMAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Par lo que comesponde al requisite establecido en el citado articulo 120, pamafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecto en cuestion, ésle
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibido
por €l interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Ricardo
Moctezuma Ramirez, en su cardcter de Representanie Legal de la Comisién Estalal de
Infraestructura del estado de Querdtaro, asi como por el ING, PASCUAL DE JESUS MOTA
REYES, en su caracter de responsable técnico de la elaboracidon del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional coma prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.
QRO T-UI Val. 4 Mam, 2.

Por lo que comesponde al requisito previsto en el citade arlicule 120, paralo segundo del
RLGDFS, consisiente en presentar original o copia certificada del lituio de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en lerrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo.

3.- Por lo que coresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Arficulo 127, Los esfudios tdenicos justiicalivos a que hace referencia &l articulo 117 de la Ley,
deberdn contener la inforrmacién sigulente;

I.- Usos gue so prefendan dar al lermena;

II.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la poreidn
a1 que so profenda realizar el cambio de wso del suelo en los terrenos forestales, a traves de
planos georeferenciados;

Il -Dascripcidn de fos elfementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio;

V.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que este destinado, clima,
lipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y lipos de vegetacion y de fauna;

V.- Ezslimacion dol volumen por especio do las matenas primas forestales denvadas del cambio de
w50 del sualo;

Vi - Pilaro y forma de gjecucion del cambio de uso del suelo,
Vil- Vegotacidn que doba respotarse o eslablecorse para protegoer las liomas fragilos;

VillL.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos foresfales, fa fiora y
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fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarmolio del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambienlales que pudieran ponerse en nesgo por el cambio de uso del suelo
propuasta;

X.- Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autonizacién excepcional del cambio da
uso dol suelo;

Xi- Datos do inschpeidn en el Regislo de la persona que haya formulado ol astudio y, en su
caso, del responsable de difgir la efocucidn;

Xll.- Aplicacidn de los cntenos establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
termitono en sus diferentes cateqgorias;

Xlll.- Estimacién econdmica de las recursos biologicos foreslales del area sujeta al cambio de uso
de sunlo;

XAlV.- Estimacidn dol cosfo de las acthvidades de restauracidn con motivo del cambio de uso del
suoio, ¥

XV.- En 5u caso, los damas requisios que especifiguen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el inleresade mediante la informacion
vertida en el estudio técnico justficative y en la informacion técnica faltante entregada en esta
Direccidn General, mediante oficios N* CEVSCM/DPP/1566/2017 y N° CEVSCMTB5/2017. de
fechas 23 de octubre de 2017 y 27 de noviembre de 2017, respectivamente.

For lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta auvtoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos do solicitud provistos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del anlculo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administraiva,

re. Que con el objelo de resolver lo relalive a la demostracidon de los supuestos normatives que
establece el articule 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se aboco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expedienta, considerando lo siguiente;

El articulo 117, parrafo primero, do la LGDFS, ostableco:

ARTICULO 117. La Secrelaria stlo podrd autorizar of cambio do uso del suolo en lorenos
forestales, por excepcidn, previa opinidn tdcnica de los miembros del Consefo Estalal Forestal da
que so frote y con base an los esfudios fécnicos justificativos gue demuestren gue no se
compramele fa biodiversidad, ni se provocard la erosidn de los suelos, of dolerioro do la calidad
del agua o la disminucidn en su capfacion; vy que fos usos allemalivos del suelo que 5o
propongan sean mas productivos a largo plazo. Esfos estudios se deberdn considerar en conjuntao \
¥ no de manara aislada,

De la lectura de la disposician anteriormente citada, se desprende que a esla auloridad
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administrativa sdle le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes.

1. Que no s& comprametera [a biodiversidad,

2, Que no 5¢ provocara la erosidn de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion, y
4, Que los usos allernativos del suslo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal vinud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesada, se
entra en el examen de los cualro supuestos arriba referidos. en los terminos que a continuagian
se indican:

1. Por lo que coresponde al primers de los supuestos, referente a |la obligacion de demostrar
que no se¢ comprometerd la biodiversidad, se observd lo siguienta:

Del estudio técnico justificative se desprende lo siguiente:
RESPECTO A LA FLORA:

El sitio donde se prefende Wevar a cabo e proyeclo denominado “Consfruccidn de fa
profongacidn José Maria Truchuelo Paseo de fos Venados®, perenece al Mumicipio de
Corregidora, el cual se encuenira sobre la carrelora estatal 411, sobre of kiidmetro 44800 a
750 metros de fa colonia El Progreso (Las Trojas). La construceidn de fa vialidad comprende
una langitud total de 4.2 km, siendo para el drea de CUSTF una longifud de 1.092 km,
dividiclo en tres tramos a lo fargo de la vialidad.

Asl mismo, dicho proyeclo se ubica denlro de la microcuenca La Nona-Los Olvera, la cual se
localiza an la Regidn Hidroldgica RH12 Lerma-Zanliago, dentro de fa cuenca Rio La Laja, en
la subcuenca Rio Apaseo,

Esla superficie se desling para vanos vsos e agropecians gque abarca alrededor gdel 54.49%
da la supericie folal do la microcuenca ¥ ol uso forestal que cubre el 38.29%; para osia
uitimo. los fipos de wvegefacion presentes son Selva baja caducifolia con vegelacion
socundana arbdrea (VEASSBC) vy Malorral crasicaule.

La superficie lotal asociada al proyeclo “Construccidon de la prolongacion José Maria
Truchuelo, Paseo de los Vonados®, ubicada en of municipio do Commegidora, Qro., asciends a
9.57 hectareas, de las cuales, 22905 heclareas cormesponden al tipo de vegelacién Soha
baja caducifolia. Mediante los recomdos do campo so pudo observar que el estado de
conservacion que quarda la cobertura forestal que serd inlervenida duranle el proceso de
cambio de wvwso del suelo se considera como vegelacidn secundana en procgso  do
degradacidn,

Debido o gque so frala do poligonos en predios con vegelacidn imitrofe a la mancha wibana
del esle dol municiplo do Coregidora on Querdlaro, las dreas de CUSTF se encuentran
impacladas por las actvidades anfropogenicas (presencia de baswra, senderos, liraderos
clandestinos y extraccidn de lefla), aunado al crecimienfo poblacional, ya que se encuenira
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en la zona conurbada de la ciudad de Querédlaro, ciudad que se ha visto en crecimiento en
los uitimos afos. Silvaciones gquo provocan e detenoro de la cobertura vegetal asl como
ofros efectos como la compactacidn y erosidn del suelo.

El proceso de cambio do uso del suelo que implica la remocidn de vegetacion forestal,
afectard a la vegetacion lipificada como Selva baja caducifolia con 2 2905 hectdreas, (a pesar
dge que la capa del INEGI arrofa que algunos poligonos de CUSTF se encueniran sobre
lerrenos agricolas, pero es debido precisamente al ermor de escala), esta comunidad vegelal
fug delerminada por su composicidon foristica y derivada de las observaciones y especies
anconfradas durante el invenlario para determinar los volimenes a remover en las dreas do
cambio de uso del suelo.

Los gjemplares a remover pertenecen o individuos do porte bajo, y en téminos gonorales of
ecosisiema forestal @ afectar muestra una baja productividad, posiblemenle por la serie de
actividadoes que se desarolan en la zona de influencia del predio. ya gque como se ha
mencionado antenormente, las dreas sujetas a CUSTF limitan con asenfamientos humanos
de donde so generan residuos sdiidos, se realiza fa exiraccidn de lefia, asf como la priclica,
aungue en menor grado, de ganadera oxtensiva, lo que a su vez disminuye fa produchividad
del ecosistema.

Descripcion del tipo de vegetacién

Selva baja caducifolia

So desarrolfa en condiciones ciimalicas en donde predominan los tipos cédlidos subhimedos,
semisecos o subsecos. El mds comin o5 Aw, aungue fambién se presenta el BS y Cw. La
femperatura media anval oscifa enlre los 18 *C a 28°C. Las precipilaciones anuales se
ancuaniran enlre fos 200 a 1,500 mm, con una eslacion seca bien marcada que va de 6 a 8
mases la cual es muy severa.

Los companentes arbdreos de esta selva presenlan baja allura, normalmente de 4 a 10 m
(evanfualmente hasla 15 m). El eslralo herbdceo es bastanfe reducido y sdlo se puede
apreciar después de que ha empezado claramenta fa dpoca do fuvias y refofian o gominan
las ospocies herbdceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuenlas,
especialmente en fos géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephaloceraus.

Caracterizaclén de la vegetacion

Para conocer la estruclura y composicidon de la florm en fa microcuenca y en & drea de
cambio de uso del suelo (CUSTF), 5o lovd a cabo of lavantamignio de informacién an campo
a pantir do muesltreos dingidos (Casal y Mateuw, 2003), e cual en pnmera instancia y por
medio de una visita de campo se definid el tipo de vegetacidn a evaluar, esto para que los
dalos de fora oblenidos en la microcuvenca soan comparados con los datos de fora
recabados enla suporicio do cambio de vso del suelo en lerrenos forestales,

A nivel de microcuenca o Cuenca Hidroldgico Forostal (CHF) so muestroaron 32 sitios, fos
cuales fueron de forma circular con wn radio igual a Sm (7854 m?), en donda se
contabiizaron el lofal de ejemplares de las especies que se encontraron en el sitio, a fin de
coflar con dalos gue pemitan realizor ol cilculo de diversidad de Rora a nivel de ™
micg;rr:téenr::r. Do esta manera se muesired una superfice folal de 2571327 melros|l
cuadrados,
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D la misma manera, en el drea de cambio de wso del suelo en lermenos forestalas (CUSTF)
se levantaron en folal 32 sitios do forma circular, con un radio de Sm (T8.54 m?¥), sumando
una superficle muesleada de 251327 m? lo que mprosenta of 10.97% do la superficie fofal
sujota o cambio de uso del suelo,

Deantro de cada sitio so ostratificd a las especies de acuerdo a su talla actual, en esle senlido
para el estrafo alto, fue necesario la foma do los datos dasoméiricos de digmelro y altura de
cada uno de los ejemplares encontrados de fodas las especies. datos que son fundamentales
para el cédlculo del volumen que serd removido, ademas del drea basal, importante para el
cifculo del valor de importancia; Unicamenfe so considerd dentro de osle ostrafo aguellos
gjemplares con una altura igual o superior a 50 cm y un diamalre minimo de 5 cm.

Pamo ef caso de los ejemplares cuyo didmetro no alcanzd of diametro minimo inventanable
axpuasto en o pdrmafo anferor, se considero denlro defl estralo medio, En dicho estralo so
confabilizé el tolal de efemplares por cada especie y se midid el didmelo de coberfura de
copa Eﬂ los ejemplares para postenomente oblener un dafo del valor do dominancia
aspacifica.

Parma el caso de las cacléceas, al igual que el estrato medio, se contabdiza ol ndmaoro do
gjemplares por espoecie y se midio el didmelro de coberlura de los ejemplares

Paro el estrafo mas bajo, se confabulizd el ndmero do ejomplares por espocio ¥ s midid su
didmalro do coberfura, pero solamenfe en un cuadranfe de 1 m? (ubicado denfro de cada sitio
circwlar), posterormmente of valor fue extrapolado a le lolaidad de la superficie suela &
CUSTF,

El abjetivo de este muestroo fuo la oblencidn de dafos que permitan realizar la comparacicn
de la diversidad y abundancia de la flera que se encuenira en la zona sufela de cambio de
uso del suelo y la vegetacion a nivel de microcuenca, obleniendo los siguientes resuifados:

Estrato Alto
Indice de Valor de
Nombre cientifico | 'Mdividuosihectirea Importancia
CHE CUSTF CHF CUSTF
Acacia schalfinen 135 103 121.59 120.00
|Bursera fagaroides 60 - i 11 -
| Eysenhardtia polystachya 16 - 20,33 -
Upmoea murleoide s 12 - 18.20 -
Prosopis lagvigata B0 63 78.54 114,87
wenna polyamiha 16 40 14.22 6213
Total 318 21 300 300
CHE CUSTE
Rigueza S i} 3
H calculada 1.45 1.03
H maxima 1.78 1.10
[Equidad 0.81 0.94
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Da acuerda con la informacién recabada en el muestreo de la Ceenca Hidroldglco Forestal,
para of estrafo alto de la Selva baja caducifolia se enconlraron seis especies: Acacia
schaffnen, Bursera fagaroides, Eysenhardtia polystachya, lpomoca murucoides, Prosopis
faewvigata y Senna polyantha, siendo las especies mas abundantes: Acacia schaffnen,
Prosopis laevigata y Bursera fagaroides con 135, 80 y 60 indhiduos por hectirea, seguidas
de las especies de Eysenhardtia polystachya, Senna polyantha e Ipomopea murucoides con 16
¥ 12 individuas por hectdrea, respectivaments,

Segun los dalos dol muostreo, las alluras anconlradas fugron de los 2 a los 4.5 melros,
sienda fas especies de Frosopis laewvigata y Acacia schaffnen las que mayor allura
presenfaron ¥ por consiguionle mayor didgmelro, dando comeo resuifado gque fueran las
pspecies con e mayor Indice de Valor de Importancia con valores de 121.59% y 78 54%;
migntras que as especics do Bursera fagaroides, Eysenhardfia polystachya, fpomoea
murucoides vy Senna polyantha reporlaron valores de imporfancia de 47.11%, 20.33%,
18.20% y 14.22%.

Como s de observarse. una de las especies mds abundanles que se lienen en la Cuenca
Hidroldgico Forestal os Acacia schaffnen, slendo dsla una especie indicadora de ecosisfemas
pefurbados

Con respoecto al ndice de Shannon-Wiener, dste presentd un valor de 1.45, con una equidad
de 0.81, o gque indica una diversidad baja con una distnbucidn homogénea de los individuos
de las especies que conforman & esltralo, tendienle o la dominancia de la especie Acacia
schaffned, la eual repartd ef mayor ndmero de individuos por hectarea,

En lo gque se refiere a la vegelacion en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, para ef caso del estrolo alto de la vegetacion de Selva baja caducifolia, denlro def
drea de CUSTF se encontraron lres especies. Acacia schaffnen, Frosopis laevigata y Senna
polyantha, de los cuales la especio mas abundante fue A. schaffnen con 103 individuos por
hoctdrea, mienlras que las especias de P laevigata y 5. polyanth roporfaron una abundancia
de 68 y 40 individuos por hectdrea, respectivamente. La allura de los indwviduos mueslreados
fue de los 2 a fos 4 metros, siendo 5. polyantha la especie que mayor ditura reporto.

El indice de valor de importancia colocd a8 A. schaffnen como la principal con un valor da
120.00%, sequida de P. loovigals con 114.87%, mientras que 5. polyanth presenit sdfo
65.13%.

Cabe sedalar, que una de las especies presenles en e drea de CUSTF, al igual que en la
CHF y de las mas abundanfes es A. schaffnen, dicha especie es considerada como uno de
los drbolos mas imporantes gque s desarmollan an lugares perurbados, ademds de fos mas
caracterislicos en ef ecosisiema de Selva baja caducifolia.

El indice de diversidad do Shannon-Wienor para ol drea de CUSTF fue de 1.03 con un
indice de equidad de 0,94, lo que indica una diversidad baja con una distnbucidn homogdnaa
de fos indivwduos de las especies que conforman el estrato, tendiente a la dominancia de una
gspecie sobro los demds, on osto caso de A, schaffnon.

microcuenca presentd una mayer rnigueza floristica con 6 especies, mientras que para la zona

Como es de observarse, el estrato alto de la vegetacidn de Selva baja caducifolia de Ia/f'"
de CUSTF la riqueza floristica fue de 3 especies. r
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Para ambos casos, la especie con mayor abundancia por hectarea y en consecugncia mayaor
IVl fue Acacia schaffner (135 y 103 indfha e IVl de 121.59% y 120.00%). Esta presentd un
valor de importancia mayor a nivel de cuenca que a nivel del drea sujeta a CUSTF, lo que
nos permite concluir que na se pona en riesgo SU parmanencia con la ejecucion del proyecto
al tener mayor representatividad en la CHF. Los preductos que se oblongan do estas
especies tendrdn un uso dendroenergético (lefa), el matenal no aprovechable sera picado y
dispersado en la zona de impacio del proyecto para proteger al suelo de manera temporal.

Las especies de Prosopis Fﬂﬂ'r'l'?'ﬂm Yy Senna palyantha tenen menor abundancia y valor de
importancia en la CHF que a nivel de CUSTF, esto se debe a que por motivo de la escasa
presencia de especies el porcentaje de IVI se incremento en dichas especies; sin embarga,
la mjecucién del proyecto no representa un nesgo dado que estas especies tienen buena
representatividad en la cuenca.

Respecto al Indice de Shannon-Wiener, el ecosistema forestal por afectar en la CHF
presenta un valor de diwversidad floristica de 1.45, que es mas alto comparado con la
diversidad del drea sujeta de cambio de uso del suelo que es de 1.03; una do las razones es
que la primera zona presenta una mayor riqgueza de especies. Asimismo, el valor de equidad
permite afirmar que se tienoe una distribucion de especies mas homoegenea en el drea de
CLUSTF, al encontrar un valor de equidad de 0,94 en comparacién con el analisis realizada
en la CHF, el cual es de 0.81.

Por lo anterior v dado que el ecosistema en la CHF presenta mayor diversidad que on el
drea sujeta a CUSTF, se concluye que realizar el cambio de uso del suele no comprometea la
biodwersidad de |a flora del estrato alto en el ecosistema de Selva baja caducifolia.

Medidas de provencion y mitigacidn para el estrato alto:

- Se propone en medida de lo posible, llevar a cabo las actividades de remocion de
vegetacion fuera de la temporada de lluvias, para evitar pérdidas del suelo por erosion
hidrica.

- Establecimiento de una reforestacion en una superficie de 2.0 hectareas dentro del Pargue
Macional El Cimatario, en un ecosisterma similar al que se vera afectado con las actividades
del CUSTF y con el empleo de especies nativas de la reqgién y caracleristicas del tipo de
vegetacion de Selva baja caducifolia. En este senbdo las especies propuestas para
reforestacidn son: A cacia schaffnon, Prosopis loovigala v Senna palyantha.

- El material vegelal resullante del estralo alto {ramas y ramillas), que no sean aprovechables
como material dendroonergético, se picaran y dispersaran en areas desprovistas de
vegelacion, ya sea en el grea propuesta para reubicacion y/o reforestacion, esto con el fin de
contribuir a la formacidn de materia orgénica en el suelo. Otra parte, principalmenta ramas de
mayor grosor, se ulilizardn para constiuir fajas de proteccion (barreras de ramillas) en el
area aledafia a la zona de CUSTF, a fin de evitar que vientos erosivos provoquen el
transporte de particulas de suelo.
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Estrato medio
Indice de Valor de
Nombre cientifico. | MO viduoshectarea | T tancia
.| CHF CUSTF CHF CUSTF

Acacia famesiana 442 aro 547 875
Acacia schaffnen 1 a2 3.7 352
Acalypha phisaides 259 76 2.05 1.16
Anizacanthus guadniidus 438 203 3.21 262
Apodanthara prnglel 48 48 1.76 247
Astrolepds sinvala T2 = 1.28 .
Ayenia rolundifols 366 191 | 305 | 180
Blepharodom mucronatum 283 = | 281 | .
Boarhavia erecta 215 151 1.64 1.39
Bowvardia termifolia 278 178 4.25 2.53
Brickellia amblyolapis &5 32 1.87 1.19
Bursera fagaroidas 255 111 4.24 1726
Bursera palmen 24 28 1.21 0.87
\Cafiandra erophylla 4,066 2415 15.36 1.28
Caltis pallida | 44 £8 1.66 1.67
Chasfocalyx scandens | 366 573 268 544
CISSUS Microcarpa 167 181 3.02 363
Commalia erecla 362 . 259 .
|Candalia mexicana 16 - 064 -
\Condalia veluting 12 - 057 2
Croton ciiafo-glanduiosus 4,743 3414 21.74 18.39
Desmanthus infarior 235 28 1,39 0.31
Diciptera peduncularis 851 521 465 460
Dryssocia pinnata 1,186 1,042 4.09 4.70
Euphorbia helerophylls 10,774 £,856 2773 24.87
Eysenhardtia palystachya 12 &4 0.08 2.56
Fieischmannia pralensis 330 | A5 4.93 2.54
Forastiera phillyreoides 48 | 28 1.81 0.93
Gaudichaudia albida 581 | 386 4.47 4.25
Helarnthamum salicifolium 2 | - 0.20 .
Heliopsis annua 525 738 23 381
Hofimanseggia melanoshicta B45 838 =.18 876 ~
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indice de Valor de
Nombre clentifico | 'MoMiduosihectirea | o tancia |
CHF CUSTF CHF CUSTF
Ipomoaa hoderacea g49 §33 4.B7 4,79
Ipomoea murcoides 24 28 0. 1.1
Irasing calaa B4 M5 518 761
Irezine schaffnerd 402 238 350 412
Jacabinia spécigera a4 - Q5o -
Jatropha digica 3,227 4 265 12.19 18.24
Karwinsra humboldiiana 143 &0 3.8 447
Lartana imvolucrata 12 20 128 087
Lysihoma microphylla 20 32 0.55 0.88
Malvasirum amenicansm 1416 1424 11.39 10.13
Malvasirum coromandelianum 185 M 1.84 145
Martynia fragans 20 - 021 -
Malelea pinsa 251 21N 40 2 64
Mimasa similis 410 342 18,60 8.52
Physalis laplopfyfia G20 21 526 1.85
Piumbago scandans 44 44 164 | 107
Porophyilum lnaria 24 - o -
Priva aspera 55 72 0.83 080
Prosopis isevigala & 32 250 1.55
Ruailia nudilara ] 736 480 544
Salna miselia 235 - nar -
Sennd polyantha 24 20 085 0.ED
Siga cilans 1.245 oBO 6.76 477
Tre L Armdrurn Mervasurn 2367 1,887 10.70 1125 |
Trizis inuia 334 21 4,81 4,18
Unallea wimacea 12 . 053 . |
Verbesina serrala 422 470 4.34 450
Viguiera denfala m 206 1.52 4,18
Zalurania avgusta 481 £45 11.05 1222
Foxmenia fuspida 4 862 4,783 3061 §2.92
s multifiors 283 - | o7 -
Total 48,156 A0 | 300 300
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EEE CHF CUSTF
Riguezra S 63 51
H™ calculada 303 285
H maxima 4.14 393
Equidad 073 | 075

Fara o! estrato medio en la Cuenca Hidroldgico Forestal se enconfraron un fofal do 63
especies, slendo la especie mds abundante Ewphorbia heterophylla, con un registro de
10,779 individuos por hectarea, sequida de las especies de Zexmemia hispida, Croton
ciiato-glanduwiosus, Calliandra erophylia, Jatropha dioica, Tretamenum nonvosum, Malvastrum
amencanum, Sida cilians y Dyssodia pinnala con registros de 4,862, 4,743, 4,066, 3227,
2367, 1,416, 1,245 y 1,186 indriduos por hectdrea.

Do las ospecies mas abundanfes enlistadas anfenommenfe, cinco de ellas: Euphorbia
heterophylla, Trelramerium nervasum, Malvastrum americanum, Jatropha diolca y Sida eflianis,
son espocios ruderales que crecen regularmente sobre caminos, parcelas o canales,
apareciendo ocasionalmente como arvenses en fugares perturbados.

Rospecto al Indice de Valor de Importancia, las especies con el mayor indice fueron
Zexmenia hispida y Euphorbia helerophylla con valores de 3061% y 27.73%,
respochvamente, sequida de olras como Croton cilialo-glandulosus, Mimosa similis, Calliandra
arophylia, Jatropha dioica, Malvastrum amercanum, Zaluzania augusta Trofamarium
nervosum, con valoros de 21.74%, 18.60%, 1536%, 13.79%, 11.39%, 11.05% y 10.70%,
respechivamente, Las 54 especies restantes representan en conjunfo 139.64% dol Indice de
Valor de Imporfancia.

Las 63 especies en el esirafo medio de la Cuenca Hidroldgico Forestal, reportaron un indice
de Shannon-Wiener de 3.03, lo que indica que existe una diversidad alta en of estrato, con
una distribucion poco uniforma de los individuos de las especies que la componan, ya qgue e/
indico do equidad reporfd un valor de 0.73 apreciandose la dominancia de Euphorbia
hoterophylla sobre las demas especies.

Para el estrato medio en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales se
ancoifraron un lolal de 57 especies, siendo o especie mds abundante Euwphorbio
heterophylia con un registro de 6,856 individuas por hecldrea, sequida de las especies de
Zoxmonia  hispida, Jalropha diolca, Crolon  cilialo-glanduloses, Caliandra  erophylia,
Tretamerium nervosum, Malvastrum amencanum y Dyssodia pinnata con 4,723, 4,265, 3.414,
2,415, 1,987, 1,424 y 1,042 individuos por hecldrea.

De las ospecles mas abundanles enlistadas anfenormente, cuafro de ellas: Euphorbia
hatarophylla, Trelramenum nervosum, Malvastrum amencanum vy Jatropha dioica, son
especies ruderales que crecen regularmonte sobre caminos, parcalas o canalas, apareciondo
ocasionalimante como anvenses, en lugares perfurbados. Eslo indica gque la condicion de la
veqelacion esta en proceso do degradacion.

El Indice de Valor de Impontancia coloca a la especie Zexmenia hispida con el mayor valor
(52.92%), sequida de especies como Euphorbia heterophylla, Jatropha dicica y Croton
ciliato-glandulosus con valoros do 24.87%, 719.34% y 18.39%, rospectivamenta. Las 47
ospocios reslantes representan en conjunto el 184.48% de! valor de importancia.
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Do las 51 especies que conforman ef estralo medio en el drea de cambio de uso del suela, el
indice de diversidad de Shannon-Wiener reportd para este eslrato un valor de 2.95 lo que
indica una diversidad media lendionte a alcanzar una alta diversidaod, con una distabucidn
casi uniforme de los individuos de las especies que la conforman, con una equidad da 0,75,
aprecidndose una ligera dominancia de Euphorbia helerophyila sobre el resto de las especies.

El estrato medio de la vegetacion de Selva baja caducifolia en la Cuenca Hidroldgico Farestal
presentd una mayor rigueza flaristica con 63 especies, mientras que para la zona de CUSTF
la riqueza floristica fue de 51 especies.

Para ambos casos, la especie con mayor abundancia fue Euphorbia helerophyila (10779 y
6,859 ind'ha), mientras que la especie con el mayor IVI fue Zexmenia hispida (30.61% vy
52 92%),

Las especies de Jexmenia hispida, Jatropha dicica, Zeluzonia augusta, Tretamenum
nervosum, Acacia famesiana, lresing calea, Heffmanseggia melanosticta, Ruellia nudiflera,
Verbesina serrata, Karnwinskia huemboldtiana, Iresine schaffnen, Dyssodia pinnata, Cissus
microcarpa, Chaelocalyx scandens, Heliopsis annua, Apodanthera pnng'ei, Ceoltis pallida,
Viguiern dentata, Flumbago scandens, Eysenhardiia polystachya, Ipomoga murucoides vy
Lysitoma microphylla, presentaron el menor valor de importancia a nivel de CHF que a nivel
de CUSTF, esto se debe a que ésta ditima comresponde a un ecosistema forestal en un
procese sucesional donde el estrate medio se encuentra en desarrollo, es decir es un
ecosistema joven en dondo prodominan los ejemplares de los estratos inferiores; sin
embargo, no representa un riesgo la ejecucidn del proyecto dado que estas especies tienen
representatividad a nivel de cuenca.

Las especies de Euphortia heferophylla, Croton edialo-glandulosus, Mimosa simifis, Calliandra
ernophyfla, Malvastrum americanum, Sida cilians, Physalis leplophylla,  Fleischmannia
pralensis, lpomoea hedordcea, Thxis inuwla, Dicliplera pedunculans, Gaudichaudia albida,
Eouvardia temifolia, Bursera fagaroides, Malelea pilosa, Acacia schaffnen, Anisacanthus
quadnfidus, Ayenia rolundifolia, Prosopis Jaevigata, Acalypha phlecides, Malvastrum
coromandelianum, Brickellia amblyolepis, Forestiera philyreoides, Boerhawvia erecta,
Dasmanthus intoror, Lantana involucrala, Bursera palmen, Senna polvantha vy Priva aspera,
presentan un valer de imporancia mayor a nivel de CHF que a nivel de predio, lo gue
permite concluir que no S8 ponE en rfiesgo suU permanencia por la implementacion del
proyecio, al tener cada una de eslas espocios mayor ropresentatividad en la cuenca.

El ecosistemna forestal por afectar en la cuenca presenta una alla diversidad floristica con un
valor de 3.03, que comparado con el del area sujeta a cambio de uso del suelo (2.95), el
primero resulta mayor, esio debido principalmenta a que presenia una mayor riqueza de
especies. La equidad permite afirmar que se tiene una distribucion mas homogénea entre las
Fspg::i%s?gel area de CUSTF al encontrar un valor de 0.75, mientras gue en la CHF &l valor
ue de 073,

For o anterior v dado que el ecosistema en la CHF presenta mayor diversidad gue el area
sujeta a CUSTF, se concluye que realizar el CUSTF no compromete la biodiversidad de la
flora del estrato medio en el ecosistena de Selva baja caducifolia.
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Medidas de prevencion y mitigacién para el estrato medio:

- Se propone el rescate y postenor reubicacion de ejemplares del estrato medio suscoptiblos
de dicha accion. El drea propuesta para reubicacion se encuentra en los limites del Parque
Macional El Cimatario, esto con el fin de tener una franja penmetral natural bien fortalecida.
Las especies propuesias para rescate y reubicacidn son: Acacia famesiana, Kanwinskia
humboldtiana, Eysonhardtia polystachya, ipomoea murucoides y Lysioma microphyfia.

- Para las especies del estrato en cuestidn que no sean susceplibles de rescale se propona
que a una pare de éstas se les aplique el picado y dispersion de ramillas en las areas de
reubicacion y/o reforestacién donde haya claros de vegetacion, a fin de conformar una
especie de rugosidad en el terreno y prevenir efectos de |a erosion edlica e hidnca,

- Para otra parte de los ejemplares no suscephbles de rescate, se propone lo siguiente:
conforme avance el frente de la ejecucion del CUSTF, las ramas y ramillas de mayor grosor
producto de la remocidn de arbustos, se conformardn en barreras de ramillas, las cuales se
acomadaran en forma de fajas para evitar procesos de erosion,

Estrato bajo
. . Indice de Valor de
Nombre cientifico individuos/hectarea Importancia
CHF [ CUSTF | CHF [ CUSTF
Anpda cristala 11,875 - 14.40 -
Hnckeila amblyolepis 1.250 1.62
Catliandra eriophylia 3438 - 325 -
Commela orecta 3125 - 440 -
| Crodon critsfo-glanduiosus 61,875 27,188 .19 253
| Chichiplsra pedunculans 034 - 1.43 -
Lryseodia pimnata 53,750 BE 875 2910 51.05
Euphorbia heferophiylla 75934 T7.E13 &0.08 £5.78
| Euphartia maculata 13,125 | 15000 11.12 27.38
Haliopsis annua 22184 16,875 27408 1480 |
Macropfiir qibbosifolium 4,375 - .00 -
Malyasirum ameancanim 1,250 - 247 -
Malvasirum earomandedanum 38 - 204 -
| Ruellia nudiflara 3418 3,126 4.51 B.18
Satva misefia | 2,125 T -1 o [
| Samatalia procumbens 13,125 20,938 1.7 13.48
Sids edang 25625 7.500 16.71 232
Tretarmanium nervasum 61875 43,750 704 T1.34
Trixis inufa | 1875 - 237 -
Zexmenia hispida_ 335 | 432 -
Total J6E250 | 299063 300 300
CHFE CUSTF
Riquezra 3 20 g
H" calculada 227 1.85
H maxima 3,00 220
Equidad 0.76 .84
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En ol eslralo bajo de fa Selva baja caducifolia en la Cuenca Hidrolégico Forestal se
enconfraron 20 especies. Do dsfas, o mds abundante fue Euphorbia heterophylia, seguida de
las ospecios Crolon ciliato-glandulosus, Trelamenum narvosum, Dyssodia pinnata, Sida cilians
¥ Heliopsis annua.

El Indice de Valor de Importancia colocd a la especie Trefamenum nervosum con e mayor
valor (78.04%), seqguida de Euphorbia helerophyila (50,06%), asi como ofras espocios como
Croton cihato-glandulosus, Dyssodia pinnala y Heliopsis annua con valores de 34.798%,
28.10% y 27.46%, respectivamente, Las 15 especios rostanies sumaron en comunfo un valor
da 81.16%, cofocdndalas como las especies con &f menor IVI,

Por ofro lado, Tos resulfados del analisis de diversidad mostraron un indice de diversidad de
227 lo quo refleja una diversidad media, asi como una equidad de 0.76 indicanda una
distribucidn casi uniformo de fos individuos de las especies que las confarman, con una ligera
tendencia a la dominancia de Euphorbia hetorophyila sobre las demas, ya que fue la especie
con la mayor abundancia de individuos por heclarea,

En el estralo bajo del drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
encontraron 9 ospecies. de las cudles las especies con la mayor abundancia de individuos
por hectdrea fue Dyssodia pinnala, seguida de Euphorbia helerophylla, con una diferencia
marcada se encontraron las especies de Tretamerium nervosum, Croton ciliato-glandulosus y
Sanvitalia procumbens. Las fres paimeras son especies indicadoras de perfurbacidn dentro del
gcosislema, eslo debido a las aclvidados gue 5o deosamoiian en la regidn tales comao
ganaderia, agrcwiiura y asenlarmienlos humanos,

El Indice de Valor de Importancia codoca a la especie de Tretamerium nenvasum con e mayor
valor (71.34%), despuds de las especias do Euphorbia hetorophylla y Dyssodia pinnala con
valoros do 65.28% y 51.05%, respectivamente. Con una diferencia marcada respeclo a las
citadas anfernormenfe, so enconfraron las especies de Ewuphorbia macwlata, Croton
ciiato-glandulosus y Sida ciians, siendo las de menor IVl las especios do Heliopsis annua,
Sanvitalia procumbens y Ruellia nudifiora

En el drea de cambio de uso del suelo donde se establacerd el proyecto se enconlraron 9
especies que conforman el eslralo bajo, con un indice de Shannon-Wiener de 1,85 y una
equidad da 0.84, lo quo nos indica quo para esle estrato la diversidad es bajo, con una
distnbucidn casi uniforme de fos indviduos que componen a las especies y una hgera
tendencia a la dominancia de Dyssodia pinnala sobre las demas.

El estrato bajo o inferior de la Selva baja caducifolia en la Cuenca Hidroldgico Forestal
presonta una mayor riqueza floristica con 20 especies, mientras que para la zona do CUSTF
la riqueza florisbca es de 9 especies. Para la CHF se aprecia una mayor abundancia de
Euphorbia helerophylla, en tanto que para el area de CUSTF la mas abundante fue Dyssodia
pinnalta,

Las especies Euphorbia heterophyila, Dyssodia pinnala, Sida ciians, Euphorbia macelala,
Sanvilalta procumbens y Ruelia nudiflora, presentaron manar Indice de Valor de importancia
en la cuenca con respecto al area de CUSTF, pese a ello no se compromate la abundanca
ni riqueza de especies en el ecosislema pueslo que lodas las especies mencionadas se
encuentran presentes tambien en la CHF, inclusd con mayor numero de ejemplares por
hectdrea v mejor consenvados, ademas de que son espocies caracteristicas del ecosisterma
por afectar. Este IVl ocbedece a que son menos especies en la zona de cambio de uso del
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suelo, por lo gue la proporcion del indice se ve acumulado en aquellas especies con mayor
frecuencia y abundancia relativa.

Las especies de Trelamernum nervosum, Crofon cilisfo-glandulosus y Hellopsis annua,
presentaron un [ndice de Valor de Imperiancia mas alto dentra de la microcuenca que en el
arpa do CUSTF; lo que nos permite decir que las actividades del proyecto no pondrdn en
riesgo la permanencia de estas especies ni el de sus poblaciones, ya que tienen
representatividad dentro de la microcuenca,

El ecosistema forestal por afectar en la microcuenca presenta una diversidad floristica en el
rango de media, con un valor de 2.27, valor mayor comparado con el del drea sujeta de
cambio de uso del suelo que es de 1.84, el cual refleja una diversidad media. Asimismao, se
tiene una distribucion mas homogénea entre las especies de la zona de CUSTF al encontrar
un valor de equidad de 0.84, mientras gue en la CHF el valor fue de 0.76.

Medidas de prevencion y mitigacién para el estrato bajo:

- e propone el picado y dispersion de todos los ejemplares del estrato bajo que se
encuentren en el area de CUSTF, El &rea propuesta para dispersion es en el area de
reforestacion yo reubicacion de ejemplares. Esto con el fin de que posteriormente formen
parie del suelo como materia organica.

- El proyecto contempla dentro de sus actividades, la reforestacion de 2.0 hectireas
empleando especies nativas,

Cacticeas
Indice de Valor de
Nombre cientifico Lt Importancia
CHE CUSTF CHF CUSTF
Cytindropuritia imbricala 12 10 477 25.08
Mammelaria fraaIm g 20 816
Myrllocactus geomelnzans oz 20 2467 14,24
|Opuntia albicapa | 72 35 04.37 | 2020
Opuntia elizondoana | 48 | 44 ar e 5945
Opunba hypliacartha | 16 1003
| Opunta pubescons | 120 442 100.52 100.32
Qpunba =freptscantha A2 i) 21.55 323
Opunha lomenfaza 56 103 22.33 4234
Total_ 027|668 300 | 300
CHF CUSTF
Hiquora § a [
H calculada | 1.19 1.14
H maxima 220 1.95
Equidad 0.54 0.59
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FPara e grupo de las cacldceas, so rogistraron nuove especies dentro de fa Cuenca
Hidrolégico Forestal, siendo la mas abundante Opuntia pubescens con 720 registros por
hectdrea. Dicha espocie fue fa que doming sobre las demas, donde las especies de Qpunbia
albicarpa, Opunfia lomenlosa, Myrtillocactus goomelrzans y Opuntia elizondoana reportaron
72 56, 52 y 48 individuos por hectarea y las especies Opuntia sftreplacantha, Mammillana
magrimamma, Opuntia hyptiacantha y Cylindropuntia imbricata reperfaron 32, 20, 16 y 12
individuos por heclarea.

En este mismo sentido, la especie con el mayor [ndice de Valor de Importancia fue Opuntia
pubescens con un valor de 100.52%, mientras quo ia especie de Opunlia albicarpa reporta un
IVl do 64.37%, sequida de las especies de Opuntia elizondoana, Myrillocactus goomaotnzans,
Opuntia tomentosa y Opunbia streptacantha con valores de 37.671%, 24367%, 22.33% y
21.55%, respectivamenle, Las especias de Cpunfia hyptiocantha, Mammillana magnimamma
¥ Cylindropuntia imbricata fueron las que reportaron f menor IVI,

El indice de diversidad do Shannon-Wiener muestra gue para la cuenca se presenla una
diversidad baja, ya gque se obluvo un valor da 1.19, con una equidad de 0.54, lo quo indica la
dominancia de una especie sobre las demds, en este caso de Qpuntia pubescens.

Las cacticeas en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos foresfales repartaron
una rigueza de sele especias, siendo la mas abundante Opuntia pubescens con un regqisto
de 422 individuos por hectdrea, sequida de la especie de Opuntia fomenlosa con 103
individuos por hecltdrea, mientras que las especies de Opuntia elizondoana, Opunba
alhicarpa, Myrtillocactus geomelnzans, Cylindropunlia imbrcata y OCpuntia stroptocantha
reportaron una abundancia de 44, 36, 20, 16 y 8 individuos por hecldrea.

En este mismo sentido, la especio con of mayor Indice de Valor de Importancia fue Opuntia
pubescens, la cual representa el 100.32% del IV, mientras que la especia de Opuntia
plizondoana represenfa el 59.45%, sequida de las especies de Opunbia fomentosa, Opunba
slreplacantha, Opunlia albicarpa, Cylindropuntia imbricafa y Myrtillocactus geomelnzans con
gl 42.34%, 32.31%, 26.26%, 25.08% y 14.24%, rospoctivamanto.

El indice de diversidad de Shannon-Wionar para of drea de CUSTF obtuvo un wvalor de 1.14,
con una equidad de 0.59, lo que reffeja una dversidad baja con la dominancia de una
aspocio sobro las demds, en este caso de Opunbia pubescens, ya que fue la especie con la
mayor abundancia y ef mayor valor del 1V en el drea.

Es posible cbservar que se tiene una riqueza especifica mayor en la Cusnca Hidroldgica
Farestal al encontrar 9 especies, mientras que en el drea de CLUSTF solo se contabilizaran 7

CEpCECies.

Fara ambos casos, la especie con la mayor abundancia fue Opuniia pubescens. la cual
registrd 720 indma en la CHF y 442 ind/ha en el area de CUSTF, misma gue repartd valores
de IVl de 100.52% v 100.32%, respectivameante,

Las especies Opuntia elizondoana, Opuntia fomentosa, Opunha streplacantha vy
Cylindropuntia imbrcata, presentaron menor valor de imperancia en la cuenca que en el
area de CUSTF, pese a ello no se compromete la abundancia ni riqueza de especies en el
ecosistema, puesio que [odas 1as especies mencionadas se encuentran presentes tambien
en la CHF, incluso algunas de éstas con mayor nimero de ejfemplares y major conservadas,
ademas de que son especies caracteristicas del ecosisterna por afectar. Este IVl mas alto en
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la cuenca que en CUSTF obedece a que son menos especies en la zona de cambio de uso
del suelo, por lo que la proporcién del indice se ve acumulada en agquellas especies con
mayer frecuencia y abundaneia relativa.

Las especies de Opunlia pubascens, Opunha albicarpa y Myrtillocactus geometrzans,
presentaron un Indice de Valor de Importancia mas alto dentro de la cuenca que en el drea
de CUSTF, lo que permite afirmar que las actividades del proyecto no pondran en riesgo la
permanencia de éstas ni el de sus poblaciones, ya que tienen representatividad dentro de la
micracuenca.

El indice de dwersidad de Shannon-Wienor muestra que ol estrato de las cactaceas dentro
del ecosistema forestal por afeclar en la cuenca presenta una diversidad fleristica media, con
un valer de 1.19, ligeramente mayor comparado con el ndice de diversidad del area sujeta
de cambio de uso del suelo, el cual fue de 1,14, En la CHF esle indice resultd mayor debido
a que exisle mas riqueza de especies; sin embargo, dichos valores reflejan una diversidad
baja para ambos casos. Por otra parte, los valores de equidad lanto de la CHF coma en el
drea do CUSTF muestran una clara dominancia de una especie sobre las demas al obtener
valores de 0.54 y 0.59, para ambos casos la especie dominante fue Opuntia pubascens.

Medidas de prevencion y mitigacién para las cacticeas:

- So propone el rescate y posterior reubicacion de los ejemplares de cacticeas gque se
encuentren en el area de CUSTF, El area propuesta para su reubicacién se encuentra en los
limites del Parque Macional EI Cimatanio

- Las especies do cacticeas propuesias para el rescale y reubicacion son: Opuntia
puboscens, Opunlia elizondoana, Opuntia ftomenfosa, Opuntia stroptacantha, Opuntia
albicarpa, Cylindropuntia imbricala y Myrillococlus geamelnzans.

RESPECTO A LA FAUNA:

Debida a sus carocleristicas geograficas, geofdgicas y cimaticas, of estado do Querdlam
cuenta con una gran vanedad de ecosisternas, fo que permile la presencia de una rica biola
En cuanto a fa fauna, s han registrado 600 especies de vertebrados; de ellas, las aves son
el mayor grupo con 291 especies. seguidas por los mamiferos con 131 espocios. Con
respecto al reslo do los grupos so han registrado 108 especies de repliles, 33 especies de
anfiblos y 37 especias de peces. Por Jo que respecta a los inverebrados, es un grupo
escasamenle estudiado; sin embargo, s¢ Nenon registros do 107 especies de inseclos, 23
gspecies de parasitos de poces ¥ B 0spocios do crisliceos decdpodos.

Los estudios do fauna silvestre en el eslado de Querglaro, en general son escasos y se
limitan a wnos listados de aves principalmente; y los estudios mas completos no fueron
pubiicados en México. No so tenen estudios de monitoreo sobre la presencia, lamaio de las
poblaciones y rutas de desplaramiento de la fauna silvestre en la zona: sin embargo. se sabe
do su existencia por avistamienlos en dreas mejor conservadas.

Debido a que la naturaleza del proyecto no considera dafios a la fauna sivestre al no estar
realizéndose fragmentacion de habitat, sunado al hecho de tener una corcania con la zona
urbana municipal, sifio donde se desamollan aclividados gue condicionan fa prosencia de fa
fauna sivestre. Esfe hecho condiciona a fa fauna, orilanda a los gjemplares a buscar silios
alejados y mejor conservados que sinvan de refugio y zonas de anidacion. ! b
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En osfo contoxto la presencia de especies calalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
encuenira folalmenle doscarlada para las areas que serdn impacladas por el camiio de uso
del suelo, basta con recordar gque 5o lrala de lomenos inmediatos a lfa mancha urbana

municipal,

Es para fodos conocido que la disirbucidn de especies faunisticas siompro ostd ligada a los
sitios donda la intervencién humana es menor ¥ fa lejania de los asenfamientos humanos es
mayor, aungue fambién en los sifios medianamente impactados se pueden enconfrar
especies que han logrado adaplarse a esas condiciongs, donde fos gjomplares que ali
hahitan han superado ef freccionamiento de su habitat v fa presencia humana.

Las razones antes expuestas, hacen que el avistamienio de fauna sivestro en fa rogidn sea
una actividad poco comiin, pomgue fa fauna prefiere refugiarse en los sihos donde la
vegelacidn  presenta maojoros condiciones para que ellos esftablezcan sus nidos ©
Mmadgrigueras.

A pasar da gue la zona do CUSTF zo trafa de un ecosistema impaclado, es posible enconlrar
sitios aun conservados que se encuenlran al interor do fa microcuenca, dondo las
condiciones son mas favorables para que la fauna pueda habitar, siendo al mismo hempa
una fuente fundameantal do alimentacidn.

Las poblacionos de fauna sivesire mas imporlantes se geben de wbicar en las parles allas de
la microcuenca “La Norda-Los Olvera®, donde las condiciones ecoldgicas son mds favorablos
para su desarrolio ¥ reproduccion, En esfos sitios la prosencia humana es reducida de igual
manera que las aclividades anfropogénicas, en lérminos generales el ecosistema forestal
guarda mejores condiciones, zonas donde la fauna silvestre encuentra mejores oporfunidades
de alimento y habital,

Ahora blan, la gjocucidn dol cambio de wso del suelo no prevé una afectacidn significaliva
sobre la fauna a pesar do considorar of roliro do vegelacidn forestal, yva que o supericio o5
sumamente reducida, aunado al hecho de que no se trata de un fraccionamiento de habital

A fin de demosfrar que la ejecucion del proyecto vy que el proceso de cambio de uso del
suafo no compromele fa diversidad de la fauna, medianle una comparacion de valores de
diversidad, so realizd la loma de dalos do fauna a nivel de predio a fin de realizar los
cdlculos respectivos.

Para la determinacion de las especies de fauna que pudieran ubicarse en el drea sujela de
cambio de wso del suelo y la microcuenca, se realizd e muesfreo bajo las siguientes
motodologias:

Transectos. Fara fa CHF se ufiizd como unidad de muesirea 5 franseclos on fajas de 250
metros de largo, en cada uno de los transeclos se caming a paso normal a fin de delectar
algun ejemplar de fauna silvestre 0 enconlrar algin rastro (huella, heces, canfos), cada huolia
so confabiizd como uwn ofjomplar, para detorminar la especie a partic de las huellas fue
necesana la foma de folos para su posterior identificacién, Duranle el recomido de cada uno
de los lransectos, se realizaron paradas penddicas en donde so pormanccid por 10 minwos
pﬂiga Jgrag}s:mr el avistamianto de gjemplares faunisticos o, en sv caso, para escuchar akgun
ruido de fauna.
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FPara la zona de camblo de uso del suelo, en asle caso por la dimensidn del proyeclo, se
realizaron recorndos do loda la supedicie de predio con el objelive de recabar datos de
presoncia de ejemplares faunisticos.

Huelleros. Se aligieron 2 sitios para el establecimiento de huelleros en la CHF y dentro dol
drea de CUSTF, cuyas dimensiones fueron do 1 m x 1 m. Para ello, en estos sibios fue
necesano la limpioza, posteriormente $e colocd arena de rio de 1 m x 1 m con un grosor de
10 em, Una vez colocado, se realizd una visita diara durante 4 y 5 dias a fin de contabiizar
&l numero da huellas dejadas por los ejemplares de fauna silvesire

Trampas. Para la CHF, Se colocaron 2 frampas Sherman en un sitio do mueskeo, 2
Trampas Thomahawk en dos sitios distintos (4 en lotal), donde se observé conforme a la

aparicion de huellas, que son usados como rufas de migracidn de fauna, preferentemente en
f;s ersfcugﬂiggm ¥ sitios con cobertura forestal. Estas mismas frampas se colocaron en el
fea e :

Recuenfos en punto o puntos de reconteo para aves. Se esfablecieron 4 puntos de
obsenvacion en la CHF y ol dgroa do CUSTF. En cada punfo de conleo se Wro un cansg
visual y auditive de aves duranfe 20 minufos registrando fodas aguellas especies gue se
encontraban en un rango visible y auditivo.

Redes. Por las dimensiones del proyecto se emplearon redes de niebla de 6 melros de largo
por 2 metros de ancho, con fuz de malfa de 30 mm, Se efeciud el manefo de las redes, la
capfura, la foma de informacion y folografia (para su postenor identificacion), e
inmediatamente la liberacién de! cjemplar. Para ambos casos so ostablocioron cuatro redos
de miabla.

Meaediante eslas melodologias, se obluvieron los sigulenles resultados:

Avos

Denfro de fa microcuenca "La Nora-Los Olvera®, hay algunos cuorpos do agua que son Sitios
propicios donde so congregan y perchan varas especies de avifauna, ademas, dada la
coreania de fa microcuenca con ofros embalses, la zona de estudio puede constifuirse comao
un aspacio donde se puede llegar & ohservar diferentos especies de aves.

Son pocos fos esludios que hablen sobre la distmbucion de las aves de manera regional o
local en ef esfado de Querdtaro. El articulo: "Nueva informacidn para la avifauna de! estado
de Querdlaro, México™ (Pinoda of af., 2010), menciona gque s¢ aftadid informacidn nueva oo
24 especias, incluyondo 12 nuavos regislros de aves para el eslado, Con estas adicionas, el
histado de aves de Querdlarn se incremenfa al menos a 347 especies. E! misma articulo
seviala gque en & municipio de Querglaro se Hene registro de las siguientes especias: Milano
colg-blanca (Elanus lovcurug), aguilila avra (Buleo albonolatus), colibri garganla rayada
(Steffula  caliopa), pibi boreal (Conlopus cooper), chara pecho rayado (Aphelocoma
calfornica), A. ulframaring, chipe crstal {(Vermivora crssalis), chipe chamuero (Seiurus
noveboracensis), buscabreda (ictoria virons) vy bolsero dorso rayado (leterus pustulalies). Sin
embargo, ostas ospecies suelen estar presenies en las dreas mejor conservadas, coma en
las zonas con vegelacion densa o a onllas de los cuerpos de agua; es decir, lugares donde
pueden alimentarse, desarrcllarse y reproducirse. !
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Numero de Individuos Indice de Diversidad
Especie por especia m‘_‘"ﬂ Ll de Shannon-Wiener
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF |
[ Calotharax kicfer 3 2 104 465 | 0127 | 0143
| Columbing passenna 12 - 43 | - 0223 | 5
|Conus corar 8 5 6.30 1163 | 0174 | 0280
Hinnda rustica 115 1 11.81 2326 0352 0,334
| Tyto alba 1 | 315 | 2% Q.10% a.087
| Spirella passering 10 3 | ver | &8 0.200 0.184
| Taxastoma curvimstne 12 3 .45 653 0223 0,184
| Fazsanng casnias g J__| BN 6843 2174 018§ |
| Melazane fusca 35 12 75 | 7 0.355 0354
| Mimus polyglotios 0 4 761 | 030 0200 | 07n
Passer domasticus ] - B3 | - Qi | -
Total 127 43 104 100 | 21 | 198

La cuenca registrd un fotal de 11 especies, de las cuales 9 se observaron fambidn en el drea
do cambio do uso del suelo.

Para la cuenca, la especie con la mayor abundancia fue Melozone fusca con 35 regisiros
vna abundancia relativa de 27.56%. Dicha especie se disinbuye desde los Estadas Unidos y
Mexico, muy comun en parques y fardings do ciudades.

El reslo do las ospocios roportaron abundancias muy simifares, como o5 o caso de Hirundo
rustica, Columbina passenna, Toxosloma curvirostre, Spizella passerina, Mimus polyglotios,
Corvus comax, Passenna caerulea, Passer domasticus, Calothorax lucifer y Tylo alba con 15,
12, 10, B, & y 4 megislos respectivamente; asi como abundancias refativas de 17.87%, 9.45%,
F.87%, 6.30%, 3.94% y 3.15%.

Al igual que en la cuenca, la especie con mayor registro en el drea de cambio de uso def
suelo fue Melozone fusca con 12 registros y una abundancia relativa de 27.91%, sequida de
la especie Hirundo rustica con 10 rogistros y abundancia refativa de 23.26%, mienlras que las
especies de Convus corax, Mimus polygloffos, Toxosloma curvirosire, Spizella passenina,
Passorina caerulea, Calothorax lucifor y Tyto aiba, con rogistros que van de 5 a 1 individuo y
abundancia refaliva de 9.30% a 2. 33%, respectivamente,

Se puede apreciar una mayor abundancia a nivel de microcuenca al haber oblenido un Indice

de 2.27 que la presenle en la zona de CUSTE de 1.895, los ejemplares obsorvadas en la rona

de cambio de vso del suefo dnicamento sobrovolaban en of sitio y duranle los recomdos de

{u::amm no se anconfraron nidos que indiguen la permanencia de las especies on la zona da
USTF.

Como indica la tabla anterior, tanto para la cuenca como para ¢l area de cambio de uso del
suelo, la especie con mayor presencia fue Melorone fusca. Con respecto a las demas
especies, ledas se enconlraron representadas en la cuenca con una mayer abundancia gue
las observadas en el drea de cambio de uso del suelo.
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Respeclo a |la diversidad de especies, de las 11 observadas en la CHF y de las 9
observadas en ol drea de CUSTF, el indice de diversidad de Shannan-Wiener repond valores
para ambos casos de 2.21 v 1.95, los cuales, de acuerdo con Magurran (1988), cuando los
valores de este indice so encuentran entre 1.6 a 3, éstos so¢ pueden considerar como
diversidad media, como es el caso de los oblenidos en la cuenca v el predio,

Mamileros

De alta significancia ecologica destacan mamileros como. Coyolo (Canis lalrans), zorma gris
{Urocyon cinerecargenteus) y gato monfés (Lynx rufus). Sin embargo, por las condiciones
medicamblantalos quo presanta la zona, 5 posiblo infonr que o5 rara la presencia de estas
espacies de mamiferos mayores; la fauna local mayormenle represenfada de acuerdo con su
distnbucion y tipo do vegefacion preseonle comosponde 4 especies que toleran hdbitals
impaclados y presencia humana, lafes como! pinfo rabo o cacomixlle (Bassanscus asiufus),
Zomilo (Conepalus leuconolus), zomilo listado (Mephiis macrowra), zomie manchado
(Spilogale gracilis), comadrefa (Mustela frenala), armadillo (Dasypus novemcincius), ardila
{Sciurus aureogaster). ardilfdn {(Spermophilus vanegatus), congjos (Syhilagus auduboni), (S
fMondanus), Yacuwache (Didelphis virginiana), rata canguro (Dipodomys ordii) y vanas especies
de ratas, ralones y murcieélagos.

Indica de
Nimero de Individucs abundancia relat irersidad
Espace Pt espec S:-m-w:n
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Urpeyon cineracdregeatols m | 4 227 T 0.3 0.3
Sytvilagus fondanus g 5 1818 246 131 0.7
Didelphiswpniama | 7 1 1591 769 028 0z
Mephitis macroura 5 3 113 | 2308 | o025 | 034 |
Basanecys asfulus sub Asfulus | G . 1164 . 027 -
Dasypus novemcinerus [ 4 2 803 = o2 | -
Lepus eadalis 4 - | a0 : o |1 - |
Total 4 | 13 | 100 | 188 | .27 |

La cuenca reqistro un lotal de 7 especies, de las cuales 4 se observaron lambidn en el area
de cambio do uso del sualo.

Para la cuwenca, la especio con mayor abundancia fue Urocyon cinereoargenteus con 10
reqgisiros y una abundancia relativa de 22.73%, seguida de Syhilagus flondanus con 8
registros ¥ una abundancia relativa de 18.18%, asl como Didelphis wviginiana con 7 reqisiros
¥ abundancia relativa do 15.91%, mientras que las especies de Mephiis macroura,
Baszsariscus ashufus subesp, Asfutus, Dasypus novemcinelus y Lepus callofis reportaron do 6
@ 4 registros, con abundancias relalivas de 13.64% a 2.09%.

En ef drea de cambio de uso del suelo, la especie con mayor prosoncia para esfe grupao

fue Syiwvilagus fondanus con § registros y una abundancia relativa de 38.46%, asl como
Urocyon cinercoamentus con 5 rogistros y wna abundancia relafiva de 30.77%, Mephitis
macroura con 3 reqistros y una abundancia relaliva da 23.08% y Dideiphis vinginiana con un f ']
reqisiro y una abundancia relativa de 7.69%, respeclivamenie. .
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Los dalos mosirados anforiormente, indican que ef grupo de los mamiferos presenfa un
indice de diversidad menor a nivel del predio qua a mivel do fa cuenca al obfenor valoros do
1.689 v 1.27, respectivamente. Sin embargo, los datos indican que se liene una abundancia
mayor a nivel de cuenca ya que se observaron un mayor namero de efemplares. Por olra
parte, dada la mowiidad de la fauna, es posible inferr que o8 poco probable su afectacidn al
momeanto de gjecutar el proyecto,

Como se aprecia en la tabla anterior y en los resultados que se obfuvieron de los muestroos
en la cuenca ¥ en el drea de cambio de uso del suelo, para la cuenca, la especie Con mayor
presencia fue Urocyon cincreoargenteus. el cual se distnbuye por el continente amencano
desde el sur de Canada hasla Venezuela, mientras que en el drea de cambio de uso del
suelo la especie con mayor presencia fue Syhilagus flondanus, el cual es una de las
especies de conejo mas comunes de Norteamerica y que se extiende hasta Venezuela.

Las otras especies que se lograron apreciar en el area de CUSTF (Urocyon cinerecargentus,
Mephitis macroura y Didelphis virginiana), estuvieron bien representadas en la cuenca
reportando mayor abundancia de individuos,

Respecto a la diversidad de especies, el indice de diversidad de Shannon-\Wiener, armojd un
valor de 1,89 para la cuenca y de 1.27 para el area de cambio do uso del suclo, indicando
una diversidad media para la primera y una diversidad baja para la segunda,

Repliles

En ol caso do los ropiies y anfibios, exisle muy poca informacion sobre estas clases di
verfebrados para e estado de Querétaro, salvo of listado que so tiene para af infenor de la
Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda, no exisfen esfudios locales de la disinbucion de este
grupo en offas regiones dol estado; sin embargo, es posible encontrar denfro dol drea do
esludio especies de rephiles de los gdneros: Sceloporus sp., Conopsis sp., Lampropellis sp.,
Masticophis sp., Nerodia sp., Pituophis sp., Salvadora sp., Senticolis sp., Thamnophis sp.,
Trimorphodon s5p., Micrurus sp., Leplolyphlops sp., Rampholyphiops sp. v Crotalus sp. Asf
mismo, en las partes mas consornvadas dol municipio de Comegidora se puedan enconirar
vanas especies de ranas arboricolas, sapos y salamandras, especialmenfe de los generos:
Bufa sp., Eleutherodactylus sp., Hyfa sp., Spea sp. ¥ Syrmhophus sp.

Nimero de Individuos : Indice de Diversidad de
Especie por especia YL Shannen-Wiener
CHF CUSTF CHF__| CUSTF CHF CUSTF
SORTOpOrLS SpnosLUs B 4 art4 | 100 | 032 -
Scaloporus sansus B - 42 B8 - 036 |
Total 14 4 100 104 0.68 |

Para este grupo faunistico, en la cuenca se apreciaron dnicamente dos espocies Sceloporus
spinosus y Sceloporus aonous con registros de 8 y 6 espocies, mientras que en las poligonos
de CUSTF sdfo se enconlrd una de estas especies (Sceloporus 5pinosus) con un menor
numero de efemplares por especie (4 regislros).

Los ejemplares de este grupo faunishico tienen un indice de diversidad en la Cuenca
Hidrlogico Forestal con un valor de 0.65. en cuanfo quo a nivel del predio, al registrar una
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sola especie no fue posible calcular dicho Indice.

Finalmente, para el caso de los anfibios podomos docir gue durante los muestreos realizados
fanto en la microcugnca como en el drea de CUSTF, no se ohservaron espocios do aslo
grupo laxondmico, quizéd debido & que eslos individuos prefieren lugares mds himedos comao
los escurmmientos permanentes y los cuorpos de agua.

Para la cuenca solo se observaron dos especies de reptiles (Sceloporus spinosus y
Sceloporus aeneus), de las cuales, sélo una se encontrd también en el area de cambio de
use del suele (Sceloporus spinosus), misma que reportd mayor numero de registros en la
cuenca que en el predio.

Asimismo, el indice de diversidad de Shannon-\Wiener sélo se obluve para la cuenca, donde
presentd un valor de 068, lo gue indica una diversidad nula o baja para este grupo
faunistico,

Por o anterior, se concluye que el proyecto, especificamente el cambio del uso de sualo en
terrenos forestales (remocian de la vegetacién), no compromete la abundancia ni diversidad
do la fauna silvestre, esto debido a la movilidad que presentan los diferontes grupos
laxonomicos, en donde el ruido y las actividades antropogénicas condicionan en gran medida
su presencia, por otra parte, el indice de Shannon en cuanto a biodiversidad se refiere, nos
parmite demostrar que la fauna en el drea de CUSTF se distribuye en loda la microcuenca y
que la mayoria do las especies se encueniran bien representadas.

La casi nula presencia de fauna en la zona de cambio de uso del suelo se debe al alto
grado de perturbacion de la vegetacidn, por lo que no retne las condiciones necesarias para
el establecimiento de [a fauna, tomando en cuenta que el predio se encuenlra cerca del area
urbana, sitio donde se desamollan aclividades que condicionan la presencia de la fauna
silvestre, por lo que ésla tiende a desplazarse hacia zonas con menor grado de alteracion,
por lo que se considera que aguellos individuos que pudieran presentarse en el area de
cambio de uso del suelo, al iniciar con las actividades gue implica esta accidn, se movilizaran
hacia dreas aledafias con baja o nula perturbacién y mejor conservadas.

El grupo de las aves sera el menos afectado, ya que en presencia de condiclones agrosivas
se desplazan hacia areas circundantes de caracleristicas similares al de su habitat; a pesar
de ello, se realizara un monitoreo de éstas en el drea de cambio de uso del suelo y como su
capiura resulta complicada y poco factible, se llevaran a cabo accienes de ahuyanamiento.

El area de cambio de uso del suelo no presenta las condiciones ambientales optimas para el
establecimientio de la fauna silvestre del grupo de anfibios y reptiles; sin embargo, para
asequrar que ningun individuo de este grupo sea afectado per las actividades inherentes al
proyecto, se realizard una bisqueda de ejemplares y otras que pudieran presentarse en su
momento en el area para su captura directa y seran transportadas a dreas de reubicacién
deniro de la cuenca, fuera del alcances de los impactos de las aclividades del proyecto.

Medidas de prevencion y mitigacién para la fauna silvestre:

- El premovente llevara a cabo un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre,
enfocado principalmente a aguellas especies de lento desplazamiento o que se oncuantren [ -
con algun  estatus de riesgo  dentro de la MNorma  Oficial  Mexicana /"
NOM-059-SEMARMAT-2010,
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- Previo @ las acltividades de remocidn de la wvegetacién forestal, se llevara 8 cabo un
programa de ahuyentamiento de fauna silvestre, el cual consistird en ol amedrentamiento y
madificacidn al habitat, lo anterior con la finalidad de que las especies de verlebrados
terrestres se desplacen por sus propios medios, evitando con ello que los organismos corran
riesgos innecesarnos y estrés; solo en el caso do encontrarse especies de poca movilidad,
serd preciso emplear métodos estdndares para la captura, manejo y transpartacion,

- En caso de identificar nidos, se acordonard el sitio para permitir el desarrollo de los
individuos y el abandono natural del nido, ya que ne es factible su reubicacion,

- Las actividades del cambio de uso del suelo en terrenos forestales se limitardn a los
paligonos propuestos para tal fin, evitando asl que la maguinaria y los trabajadores puedan
perturbar a la fauna que se encuentre fueran de las zonas aulenzadas,

- So llevard a cabo una platica de concienfizacidn a |os trabajadores que laboren on [as
obras del proyeclo para que conozcan el estatus que guardan las especies faunisticas y su
importancia dentre del ecosistema como parteé del equilibrio ecologico, estableciendo las
penalizaciones comespondientes, para aguellos infractores que hagan caso omiso de las
medidas do provencidn y mitigacién comespondientes.

- Sp colocaran dentro de las dreas del proyecto, letreros alusivos al cuidada y respelo de la
fauna silvesire de la regidn, promoviendo la consenvacion de sus poblaciones.

Con base en los razonamientos arriba expresados v en los expuesios por el promovente, esta
autoridad administraliva considera gue se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el arlicule 117 pamafo primero, de la LGDFS, en cuanto a qua con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuestidon, no compromete la biodiversidad.

2 .- Por lo que comesponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gque no se provocara la erosidon de los suelos. se observo lo siguiente:

Dol estudio técnico justificativo, se desprende [0 siguienie:

La mayoria de la superficie de Jos poligonos de CUSTF presenfan un lipo de cima
8Ei1kwiwl, of cudl o5 o5 un clima Semiseco semicalido, con una lemperalura media anual
mayor a 20°C y lemperalura media anual enfre 18°C y 22°C.

De acuerdo con los dalos disponibles de la estacion climatoldgica mas corcana al proyecto, la
estacion 22004 El Baldn, en el municipio de Coregidora, Querdlaro, de la CONAGUA
factualmente en operacion), se roporta una femperalura media anual de 17.5°C, asi como
una precipitacidon media anual de 676.5 mm, lenendo una minima de 6.9 mm en e mes de
diciembre y un pico maximo de precipitacion en el mes de julio de 150.4 mm. El ndmero do
dias con lluvia al afio es de 58,3,

El droa de ostudio so wvwbica on la Reogidn Hidroldgica Lemma Sanfiago (12) dontro do o
provincia fislografica del Eje Neovolcdnico, subprovinela Sierra y Uanuras de Querdtaro e
Hidalgo, especificamente en la microcuenca "La Nona-Los Olvera”.

El drea foreslal de donde se Nevard a cabo la “Consfruccion de la prolongacidn José Maria
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Truchuelo, Paseo de fos Venadas®, se ubica sobre depdsifos de roca lgnea oxfrusiva basica
en su tofalidad, abarcando asf el 100% con 2.2905 hecldreas.

Dentro de la vnidad de andlisis existen siele tipos de suelos: sin embargo, especilicamente
gn of droa do cambio do uso dol suolo so distnbuyo dos tipos: o vertisol pélico, cuya fexltura
es fina y su fase fisica pedregosa (Vp/3/P) y Lilosol asociado a vertisol pdlico con una
texiura media (I+Vp2).

Condiciones de la superficie de cambio de uso del suclo

La superficie de cambio de uso del sueflo del predio es de 2 2905 hectareas, dicha droa
sustenta una vegelacidn forestal de selva baja caducifolia con una densidad del 80%, en
donde predoming un cfima BSTkw (femplado con verano calida), temperalura media anual
entro 12°C y 18°C, lemperatura dol mos mas frio entre -3°C y 18°C y del mes mas calienfe
sobre 18°C, con un régimen de lluvias de verano. Porcentaje da lluvia invemnal menor de 5%,
precipitacidn media anual de 676.5 mm y una media mensual de 56 37 mm. Los poligonos de
CUSTF se siiian mayormente sobre suelos de tipo Vertisol pélico con textura fing y una fase
fisica pedregosa (Vv3P) y una pequefia fraccién en un suelo de tipo Lifosol asociado a
Vortisol pélico con texfura media (1+Vo/2). La pondiente promedio del poligono de CUSTF se
eslima en 10%.

Estado de conservacidn del suala

En o pslado do Quardlaro, an los municiplos prancipalmente de la region sur de Final de
Amoles, lodo San Joaquin y Landa de Malamoros, se presentan los indices de mayor pérdida
do sualo, con un rigsgo do erosidén mayor a 200 torvha/afio, sequidos de los municipios de
Armoyo Seco, Pefamidler y Jalpan de Serra con un resgo do erosién entre 50 y 200
fonvhafado. Las zonas con valores inferores a las 10 fovhadanio, cubren aproximadamente el
32% del estado prncipalmente en fos municipios de Corregidora, Pedro Escobodo,
Toquisquiapan, Ezequicl Mantos y Quonttaro.

Erosidn de los suclos

La erosion de los suelos es el desprendimiento y armastre de las particulas finas (como
arenas, limos y arcilla), ligado a factores geoldgicos, geomorfoldgicos, antropicos, hidricos o
edlicos. Las particulas finas son desprendidas y arastradas por el agua de escomentia,
posternormante sedimenfan en areas bajas o depresionalas, o son conducidas ol mar. De esta
maners, fa erosidn de svelos incluye lres elapas basicas: desprendimienlo, lransporia y
sedimentacion.

Eroslan hidrica

Es ia pérdida de swelo, cuando las golas de fluvia impactan en el suelo y disgregan panticulas
dia dste. La magnitud con que eslo ocurre deponda del tamaiio y la velocidad de las golas de
fiinvia. Las particufas del suelo disgregadas son arrastradas después por oscurnimignto
supericial. Algunas de ollas se depositan en huecos del suelo, relfenando la superficie, La
rosidn 5o produce cuando la inlonsidad do las procipifaciones supera la capacidad de
infilfracidn del suelo,

El méfodo mas wtiizado para prodecir la cantidad de suelo que se pierde por erosidn hidica
85 la USLE “Universal Soll Lass Equation® (Wischmeler et al., 1965). Este modelo offece una
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indicacién cuanbitaliva de la masa de suelo moviizada por erosidn entre reguercs (o difusa) y
on reguaros, en funcién de fas condiciones ambientalos.

A=R''LE'C'P

Donde.

A = Pdrdida de suelo promedio anual en [halario]

R = Faclor erosividad de las liuvias en [Mbha mmbir)

K = Factor erodabiiidad dol sualo en [tha MJ*ha‘mm*hr]

L8 = Factor topogrifico (funcion de longitud-inclinacidn-forma de la pendiente), adimensional.
C = Faclor de Ja cublerta vegelal, adimensional.

P = Fagclor de pricticos de consenvacion (consenvacion de o esfruclura del suelp),
adimensional,

Erasidn en of drea de CUSTF an condicionas actuales:

Escenario actual
Tasade
R K Ls c P 15 CUSTF
MUHa mmh) | it ha heha M) mm) . . | - (tharaf) | 22605 has |
| 273600 005 21493 L1 I 1 o 02 |

Actualmenle lo zona de cambio de vso dol suelo prosenta una fasa de eroson de @777
ton‘hadadio; sin embargo, al exlrapofar esfa erosidn con la superficie solicitada para CUSTF
(2.2905 heclareas), se obliene que el area presenta una erosion de 02542 tansaino.

Como puede apreciarse, la erosion presente a nivel de predio se clasifica como leve, eslo
gracias al allo porcenlaje de coberura foreslal presente en el sitio, condiciones que brindan
una profeccidn al suelo ante los agentes erosivas,

Erosidn con remocién do vegetacién forestal:

Escenario futuro [Posterior al CUSTF)
Tasa de
R K LS c p erosion | CUSTF
(MiHa'mmb) | LhahchaMimm)| . | . - Wha'aflo) | 22605 has
22T 0025 01as i i 10w | 254042

Con la remocidn de la vegetacidn, se estimd una tasa do orosién de 11,0998 lonhafarfio.
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Extrapolando esta erosion a la superficie do cambio de uso del suelo (22905 hecldreas) se
tiene que una ver removida la vegelacion, se presentaria una erosién de 254242 ton/afio,
tenigndo de esta manera una categoria de orosién modarada,

Al analizar y comparar la canhidad de svelo gue se pierde actualmenfe on of prodio con la
que 58 perderia con la ejecucion dol proceso do cambio de uso del suelo, se observa que la

arosidn hidrnca pasara de 02542 foneladas anvales a 254242 foneladas, con ello se prevé
un incrementa de 25 17 toneladas anualas.

Erosidn edlica

Para el calculo de la erosion ediica se ulilizd la melodologla desarroliada por FAQ-Colegio de
EJ:HQEI?'UECFDS (FPublicado por SEDUE 1988) Ja cual se expresa medianle la siguienie
EROQED = JAVIE x CATEX x CALISO

Donde:

ERQEQ = Erosidn edlica (fonha‘aiio).

IAVIE = Indice de Agresividad del Viento.

CATEX = Calficacidn de la clase de texlura y fase fisica.

CAUSO = Calificacién de Uso de Suelo

Erosion en el drea de CUSTF en condiciones actuales:

TAVIE = 160.8252-0 7660112 F746= 74 440

CATEX = 0,959

CAUSD =030

ERQEDQ = 21.41 tonvha/afio

Considerando la superficie de cambio de wso del suelo (2.2905 hecldreas), la pérdida de
suelo por armsidn edlica serfa de 49,04 tondafio,

Ermsidn con remocidn de vegetacidn forestal:

FECRE = 107.7017

MAVIE = 78.326 /.
CATEX = 1.43

CAUSD =05

EROSION EQLICA: 35 68 lonhalfafio
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Considerando tnicamente ef drea sujela de cambio de uso del suelo, se perderian alrededor
da 81,73 lonvado.

Al analizar y comparar la cantidad de suplo gque so pierde actuaimento en of predio con la
gue so perderia con la efecucidn del procesa de cambio de wso del suelo, se observa que la
erosidn edlica pasara de 49.04 loneladas anuales a 81.73 loneladas, con ello se preve un
incremento de 32.69 longladas anualos,

Incremento de la erosion por la gjecucion del proyecto.

Para estimar of incromonto fotal en Ins niveles de erosidn & causa del desmanfe en & drea
forestal del proyecfo, se realizd una suma de fa erosidn hidica con CUSTF y la erosidn
odlica con CUSTF, en la siguienlte labla se represenfan los niveles de emsion que se
produciran a causa aol CUSTF,

ERQSION EROQSION EROSION
HIDRICA EOLICA TOTAL
Tonfafo | Tonlafo Tonfafo

2517 | 4269 o7 .86

Se evalud el impacto del proyecto por ef cambio de uso del suelo sobre la erosidn, donde se
oshimd a travds do la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo Revisada (RUSLE) y de la
ecuacidn desarollada por fa FAQ para la erosidn odhca, generando fres escenanos, ef
prmern con el eslado actual en que se encuentra el sifio sin proyecto, el sequndo escenano,
con el proyecto una vez realizado ef cambio de uso del sueio y el tercero donde s prefendo
demostrar {a disminucidn do fa erosidn por las accionas do mitigacidn propuastas conlra fos
impactos a ocasionar por 165 acciones de cambio de vso del suelo en termrenos forestales y
demostrar quo las medidas propuostas propician boneficios mayores a los gque actualmente
prasanta la vegolacion forestal por remaver,

Medidas para mitigar y compensar la erosion hidrica:

La alectacion a esle recurso natural 58 debe a la pérdida de suelo que se generard, como
consecucncia dol aumento do la fasa pofencial do orosidn hidica y edlica dentro de fa
superficie da CUSTF wna ver gue el suelo quede sin cubierta vegelal, por lo que es
necesana mitigar y compensar esle impacto con obras y practicas de conservacidn oo sualos,
Para este caso en particular se propone la conslruccion de presas de pledra acomodada y
fajas de ramas en forma perpendicular a la direccidn prevaleciente dal viento.

Al realizar un andlisis de la canlidad de suelo que se pierde acfualmente en la zona do
CUSTF (sin el proyecto) y fa que se parderia con la ejecucidn del cambio de suelo del suelo
{con el prayecto), se lene una diferencia de 57.86 toneladas/ano.

Si bien of valor dol aumenlo en la orosidn del suglo se pusde eonsiderar come moderado, es
importante recalcar que se proponen medidas que puedan mitigar dicho impacto, on osto
sentido se propone la construccion de obros de consorvacidn de suelos, entre las que
dostacan las presas de piedra acomodada
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Ahora bien, para definir la cantidad de melros lineales de presas que deberan de consiruirse,
es imporlante conocer & aporle que lendria osle lipo de obra, para elle 5o presenia lo
Siquiente;

Considerando que las presas de piedro (pretifos) son osfructuras consfruidas con piedras
acomodadas, qua se colocan transversalmente a la direccidn del flujo de la comenle y se
utiiza para el control de la erosion en cdrcavas, en promedio estas osfructuras suolon modic
antre 1.2 motros y 2.5 melros de allura, ¥ en anchos menores a 7 metros (CONAFOR, 2007).
por la que para finges de célculo se consideron las siguienfes dimensiones promedio por
presa.

Altura; 0.8 metros.

Ancho: 3 metros.

Grosor: 0.7 melros.

Longitud de refencion. 3 metros,

Con eslas dimensiones, 0 calculd el peso del suelo relenida por cada melo lingal de presa
de piedra acomodada. Asi tenemos que cada presa bione una relencion potencial de 7.2 m?,
pero considoranda que la eficacia de una obra de conservacion de suelos no siempre s del
100%, se hene que aphicar un factor de retencion real de sedimentos, para esfe caso, el
factor es del 35% do! volumen potencial por presa de piedra. En esfe senfido cada prosa
tiang la capacidad de refener 2.52 m* de suelo o lo gque es igual: 4.032 lon/afioipresa. En
esle senlido se construiran 10 prelies on lofal cuyo aporte se prefends que sea de_40.320
foneladas di sualo.

Los protiles se pretenden consirr en lugares con escurmmientos superficiales con evidencia
de problemas por carcavas, especificamente en la pare de aguas amba de los
escurmmientos; las coordonadas do whicacidn de las presas de pledra se sofalan on of
astudio thcnico justificativo,

Considerando las velocidades actuales y locales del viento de fa zona onente del municipio
de Comegidora, Qro., lenemos que las velocidades promedio estidn entre los 10-15 kmdhr
Ahora bien, considerando la velooidad del vienlo que provoca e desprendimiento y arrastre
dal suelo (erosidn edlica del suelo) se presenta entro 19-24 kildmetrosthomm. Es posible
afirmar gue of ofecto orosivo dol vienlo a5 ascaso.

No obslanle y considerando los cdlculos ya realizados en cuanto a la erosion edlica, se
proponen las siguientes medidas do miligacidn:

- Conformacian de barreras de ramas,

Estas consisten en fajas temporales de materal resultante de la remocidn de fa vegelacion
en el drea da CUSTF, es decir ramas de mayor grosor y ramillas provenientes de especies
no susceptibles de sprovechamiento (como lafas) ni de rescate, daf estrato alto y medio.

Las dimensiones propuestas de eslas barreras es de 35 cm de allo y un grosor de 40 cm y |
de longilud varmable, J:. e
Ay Popgresa M Edfca 3, Plavia ARs Col det Carmen, Del. Coycacen. Crudad de Meaca, C P 456 R

Tos: |55) 54848 X535 BT y 48 wewew Q0D ma'semamral



SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

o Oicio N* SGPAIDGGFST12/04T0/18
BECRETAR [F WD ASEYTE BITACORA: 0DS-017210MT

Y RECUREDE MATLRALES

El objetivo de dichas barreras es de propiciar ¢f efecto de rugosidad en of ferreno dosprovisto
de vegelacion. El factor rugosidad del terreno absorbe y desvia la energia del viento y afrapa
las parficulas del sueplo en movimiento. Una rugosidad excesiva puede lambién causar un
maovimiento acelerado de las particulas del suelo (Figueroa ef al, 1951).

De acuerdo con la moltodologia softalada en el estudio técmico justificalrve, se obluwvo el faclor
rugosidad del ferrena con &f tipo de obra propuesta, resuifando en un valor do K= 0.600.

Teniondo o coeficienle de rugosidad del lerreno, se calculd la nueva fasa de erosion en
torvhadanio, aplicando ef factor de rugosidad del terreno a la fasa de erosidn ediica que so
tiene dospués del CUSTF.

Con la consfruceidn de las hareras de ramas, se reduce fa tasa do emsidn edlice de 35.68
torvha/afio, a 21.47 tonvhalafo, es decir se prevé una reduccion de_14.27 tonvhalafio, lo cual

en érminos de la superficie de cambio de uso del suelo (2.2905 has) representa la reduccion
del 40.0% refeniendo un lolal para osta superficio de 28.54 tonefadas de suelo.

Ahora bion, ya gque se presenla la propuesta de una separacion enfre cenfroides de bareras
de 16 melros, 5o calculd ol nimero do obras a consfruir, dando wn folal de 1.091.8 metros
hineales y un lotal de 68 bareras de ramilas, las cuafes se wbicaran en las coordenadas
saflaladas on el ostudio enico jusliicativa,

- Conformacion de bameras rompevientos:

FPara el caso del proyeclo, las barreras rompavientos estaran conformadas por espocies
arbusfivas y cactdceas que serdn reubicadas (producle del rescale en las dreas de CUSTF)
eslraldgicamente en la parto oste del frozo de la wvialidad (sumado a fos efemplaros ya
exislentes en dicho perimeltro), especificamenta en los limites dol Pamque Nacional El
Cimafario,

Considerando la faja de roubicacion propuesta, dsfa so encuentra ubicada paralelamente al
proyecto de fa walidad; en promedio separado de los poligonos a infervenir (polfigonos de
CUSTF) o una distancia de 5-25 melros, por lo que se considera que la disfancia efectiva
;&rgse?g;':da con las barreras rompevienfos propuestas es suficiente para profeger las zonas de

Adicional a las obras propuestas, se llevard a cabo la reforestacidn de una supedicie de 2
hecldreas al infenor de la cuenca hidroldgico forestal, lo cual, ademds de incrementar la
cobertura de la vegelacién, propiciard Ia disminucidn de fa erosidn del suelo an dicha droa.

De acuerdo con las estimaciones de la erosidn en el grea de cambio de uso del suelo,
actualmente se pierde un volumen de 49,29 tonfafio en una superficie de 2 2905 hectareas.
Suponiendo un escenano donde la vegetacidn forestal ha sido removida, dicha erosién so
proyecid a 107,15 tonfafio, lo que supone una pérdida de 57 86 tonfaio para la superficie del
predio gque sera afectado.

Sin embargo, las meddas de mitigacidn fueron proyectadas para resarcir el posible impacto
del provecto en el area tolal requenda para cambio de wso del suelo. Tomando en cuenia |a
estimacion de la erosidn actual en el predio donde se llevara a cabo la reforestacion y obras
de conservacidn de suelo y calculando la eficiencia de éstas, se tiene gue con su
implementacidén se estard reteniendo un volumen promedio de 61.47 toneladas de suelo
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(40.35 toneladas con las presas de piedra acomodada mas 28.54 toneladas con las barreras
de ramas). Esle analisis demuestra de forma cuantitativa que las medidas de mitigacion
propuestas permiten recuperar una canltidad superior de suelo de aquella que se
comprameteria con la remocidon de vegetacidn forestal,

Aunado a ello, se llevara a cabo la reforestacion de una supericie do 2 heclareas,
asegurando como minimo un 80% de supervivencia de los individues que seran plantados.

For lo anterior, con base en los razenamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuenira acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo pimero, de la LGDFS, en cuanto a que, con é&stos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecta de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestian, no se provocara la erosion de los suclos.

Jd.-Por lo que carresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacidn de
demosirar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justficativo se desprende lo siguiente:

El proyecto se ubica en la microcuenca "La Nora-Los Olvera”. Esla unidad minima de
escummiento se ubica en la subcuonca dol Rio Apasco [RHT2HJ), denfro de la cuanca
hidgroldgica del Rio Lafa y que a su ver pemenece a la Regidn Hidrologica Ne. 12
Loma-Santiago.

Con base en of mapa do la hidrologla superficial de la Cuenca Hidroldgica Forestal (CHF), se
sabe que no exislen comentes superficiales que alraviesen por la zona de CUSTF, sin
embamo, en dicho mapa so pucde ahservar que hay un escurrimianto adel lado izguiardo que
pasa redatnvamente corca del predio, o mas o menos 150 metros an linga recla.

La mayoria de los escurmimienlos y cuerpos de agua que hay denfro de la Cuenca
Hidrologico Forestal son de condicidn intermitente, con excopcion dol Rio Huimipan, es decir,
son comentes suporficiales femporales debido a gue presentan cavdal dmicamenfe en la
fomporada de uwas y su gasto es bajo.

Con relacion a fa hidologla subtorrdnea, el drea sujeta a cambio de uso del suslo en
termenos forostalos so vbica sobre el acuifero “Valle de Querdlaro y Valle de Huimilpan®,

Condiciones de la superficie de cambio de uso dol suelo

La suporicio do camblo de wso del suelo del predio es de 2.2905 hecldreas, dichas dreas
sustentan una vegelacion forestal de Selva baja caducifolia con wna densidad del §0%, en
donde predoming wn cima B5Thw (lemplado con verano ediida), temperalura media anval
entre 12°C y 18°C, lomperatura del mes mas frio enlre -3°C y 18°C y del mes mas caliente
sobro 18°C, con un régimen de lluvias de verano. Porcentaje de luvia invernal menor do 5%,
precipitacidn media anual de 676.5 mm y una media mensual de 56 37 mm. Los paligonos de
CUSTF se sitian mayormente sobre suelos de tipo Verlisol pélico con lextura fina y una fase
fisica pedregosa (Vp/@/P) y una pequefia fraccidn en un suelo de tipo Lifosol asociado a
Verfisol pelico con texfura media (I+Vp/2). La pandiante promedio del paligono de CUSTF se [, A
estima en 10%. A
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Balance hidrico

Mediante el uso del balance hidrico de la zona, Ja infiltracién se doterming por la diferencia
de la precipitacién, menos la intercepcion, evapolranspiracion y el escumimiento superficial
quedando la ecuacion de la siguiente manora:

infiltracian {inf): nf = P{int+Ev+E])

Donde:

P: Precipitacidn (m¥arna).

int: Intercopcion (m¥aio), por el dosel de las vegelacidn arbdroa.

Ev: Evapolranspiracidn {m¥aha), Evaporacion+ Transpiracion.

E: Escurrimianto Supericial fm¥ afic).

inl: Infiltracidn (mafio).

Infiltracién en el area de CUSTF en condiciones actuales

Calculo de la Intercepcién de Agua

La intercepcion hace referencia a la cantidad do agua quo os retenida y conservada en la
vegelacion, la hojarasca que estd sobre el suelo y que luego se evapora (JSimdnez, 2008). La
infercepcidn de fa precipitacion doniro def drea del proyecto de CUSTF se calculd mediante
un coeficiente de inlercepcidn correspondientes al tipo de vegelacion y uso del suelo que hay
dentro da la misma.

FPara e calculo de la inlercepcidn 5o requind oblener los walores de los siguientes
pardmolmos:

- Cubierta forestal,

- Cobertura do la vegetacion.

- Area (ha).

- Agua Precipitada (m?).

- Agua caplada por la coberlura {m?).

- Coaficionle de infercopoidn,

Estimacicn del agua procipitada por Hpo de vegelacion y cobertura.

Coberiura o . Precipitacion Agua
Cubilerta o uso del suelo sensidad % Area [ha) i Precipitada (m)
Veqelscidn secundana da
seiva baja caduciiols B0 22005 £, 76500 1545523
Tetal 2.2605 | 1542533 |
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El agua caplada por la coberfura de vegetacidn so obluvo multiplicando el agua precipitada
por el porcentaje do la cobariura.

Agua caplada por la cobortura; 12,396, 20 malros eobicos

El coeliciente de intercepcidn se calculd con base a lo propuesto por Weastenbroek, S.M el
al {2010),

Factor de Inlercepcion; 0.0625
Céhlculo de fa infercepeidn: 774.8 metros coblcos

De scuerdo a lo anteror, la intercepcidn fofal dontro dol drea del proyecto es de 774.8 m? lo
que representa un 5.0% dol total de agua caplada en la zona.

Calculo de la Evapolranspiracidn
Evapolranspiracion anual: 12,297.39 metros ctibicos
La avapolranspiracion es de 12 29739 m® el coeficiente de evapotranspiracion parfiendo que

sa legne una precipifacion do 1548523 m? g5 do 7936, esfe cocianfe indica que del 100%
del agua precipitada el 79,36 % se evapolranspira.

Cialettla dal Escurrimianto meadio

Coeficiente de escurmimionto: 0.041
Escurmmianio; 632.0 metros cubicos

El escummiento tofal dentro del droa del predio 05 do 632.0 m? o quo reprosenta un 4.08%
del lofal do agua caplada ait la Fona,

Calculo de a infiltracidn

Unlizando la ecuacion de la Infiltracién Inf= P-{Int+Ev+E), se obluvieron los siguientes
resullados;

Inf= 15,485 2-(774.8+12,297 39+632.00)= 1,791.1 melros cubicos

La infiltracién tolal dentro del predio donde se encuentra ef proyecto es de_1,791.1 m¥ado en
ltas 2. 2805 hecldreas, lo qua reprosenta of 11.56% del lotal de agua caplada en la zona.

Calcufo de la infiltracion en fas dreas sujotas a CUSTF con remocion de vegetacion
forestal,

...... \
intercepoidn: O molios cibicos .-‘? '

Escummiento con &l desmaonte

Ay Pragresa & 1, Edfcia 3 Plava Aks Col del Carmen, Dol Soyoecan. Cluded de Weaca, © P 04100
Toiw: {55) 5404 3535 6T y &8 wwew gob mat'semamal

A% da AT




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GEMERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N* SGPA/DGGFSIT12/0470018
BECRETARLL D METHY ANBENTE BITACORA: 09/DS-0172M0MT

¥ EECLREOE HATLIRALEE

Para esla estimacion se uhilizg un valor de K de 0.30,
Escurmimianto; 2 5408 melros cubicos

Con base on fas modificaciones realizadas anferormente y considerando que no se fendria
vegelacidn forestal, se tiene of siguicnfe balance:

Infiltracidn= 15495 2-{0+12 297.39+2, 540.8)=_657.00 melros cibicos

Comparando la infiltracion acfual con la ojecucidn dol proyocto (cambio de wso dol suelo en
torrenos forostales), se tiene un detrimenlo en la capacidad de infillracidn do_1,134.1 melros
cubicos anualps; slondo osto volumen e gue 58 ponadria en Resgo como senaco amivental
comespondiente al almacenamiento y refencidn do agua prestado por of drea forestal

soliciteda para CUSTF

Medidas para garanfizar que no se ocasfonard el deterforo de la calidad del agua o fa
disminucién en su captacion.

La afectacion que & proyeclo generara al recurse hidnco eng que ver con la reduceion de la
infiltracidn del agua en el drea sujela de cambio de uso del suelo; ya que la modificacion en
los patrones de escummionto natural osta lolalmente descartada, al no enconfrar comentes
superficiales que alraviesen los poligonoes de CUSTFE. Asl tambidn, no so veran afeclados los
cuerpos de agua, pues ésfos se encuentran alefados del silio del proyecto, ademas de que la
folalidad de dstos son inlarmitontas, al igual gue los escummientos supericiales.

La ejecucion del cambio de uso del suelo imphcaria una disminucidn en el aporte de Ja
recarga hidroldgica que se estima en 1.134.10 m? anuales. Para poder mifigar dicho impacto
se vuelve fundamental la bisqueda de obras y aclividades que permitan hacer frente al
impacto provocado por la eecucion del proyecto; para elfo, se opld por realizar obras de
consonvacion de agua lales como la conslruccidn de lermazas individuales y actividadios o
raforestacidn con espocios nativas do la zona.

Aporte a la recarga hidroldgica con las lerraras individuales

Las ferrazas individuales deben lener como medidas promedio; un mefro de didmetro y 20
cenlimetros de profundidad de core, con laludes eslablizados con piedra o pastos. Estas
medidas pueden varar de acuarda con la pendienta y la profundidad del suelo,

Con eslas dimonsiones, 50 calcwld of volumon de aporto que fendria cada una de estas obras
a la recarga hidrologica. Asf fenemos que cada lerraza individual infillraria 0.157 m¥aio do
aqua; sin embargo, su electividad se calcwld para un 30%, por o gueo se estarfa relaniendd
un voluman do 0.0471 malros cabicos por larrazas. Se eslablecerd el compromiso de plantar
1,250 plantas en fas 2 heclareas, y considerando gue parma cada uno de los individuos
refarestados se construird una torraza individual, en total se astarfa reteriends un volumen de
58.87 metros cibicos de agua considerando 58 3 dias con Vuwia efectiva al afio.

Aporte a la recarga hidroldgica con las finas cieqgas

Asl mismo, se consfruirdn 1,250 tinas ciegas al inferor del predio donde se ejecufard la
reforestacion, con ello se prevé reforzar la achividad y garanlizar un mayor porcentaje da
sobravivencia de los ejemplares, al promover la disponibilidad de mayor humedad en el
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subsuglio.

Con la construccion de las linas ciegas, se eslara caplando un valumen da 847 molros
cibicos de agua en las 2 hecldroas, considorando una efectividod de infiltracion del 20% y
58.3 dias con lluvia electiva al afo,

Aporle a la recarga hidrmldgica con la reforastacion

Actualmente el drea da 2 hecltdreas aporta un volumen de 781.96 melros cobicos de agua a
la recarga hidroldgica, la cwal, cuando la reforestacion esld consolidada y su coberfura sea
adecuada para la caplacidn de agua, eslo se estima en aproximadamenle 5 afos poslenores
a su eslablecimienlo, tendrd un aporle en la recarga hidroldgica do 1,563.92 melros cubicos
do agua, genorando un incremento de 781.96 melros cubicos.

La ejecucidn del cambio de uso del suelo fraerd consigo una disminucion en of aporie de la
recarga hidroldgica de 1,134.10 melros cibicos anuvales. Para poder mitigar dicho impaclo, se
fMevard a cabo la reforestacion de 2 hectdreas, asi como la consfruccidn de 1,250 lerrazos
individuales y 1,250 zanjas Irinchera en dicha supericie, obras y aclividades que aportaran
Eﬁs?c_f:pracmn de 1,788.33 metros cubicos de agua, suparor a lo que so perdera con el

La mayor parte del agua gque se precipita en el predio se pierde por los efeclos de la
evapotranspiracidn, otra parte se escurre y solo una porcidn reducida se infiltra. El area de
cambio de uso del suelo, bajo las condiciones actuales presenta una infiltracién de 1,791.10
metros cubicos; sin embargo, con la remocidn de la vegetacidn forestal, dicho volumen sa
vera reducido a 657.00 metros cibicos, por lo que se dejaria de captar un volumen de
1,134.10 metros clbicos anuales.

Mo cbstante, los calculos de la afectacién al recurso agua se realizaron considerando los
escenarios de situacion actual y con el CUSTF, por lo quo para elio se propuso llevar a cabo
la reforestacién de una superficie de 2 hectdreas con la finalidad de incrementar la cobertura
vegetal, que permita la captlacidn e infiltracidn del agua gque se precipita;, asi como la
construccidn de 1,250 tinas ciegas ¥ el mismo numero de lerrazas individuales.

Dicha area de mitigacién capta actualmente un volumen de 7B1.95 metros clibicos. sin
embargo. con la implementacidn de la reforestacion se busca incrementar la superficie del
terreno cublerto con vegetacion, generando con ello una mayor supericie de intercepeidn con
ol follajo de las plantas establecidas, disminuyendo la velocidad de escurrimiento y pérdida
por evapolranspiracidn, aumentando la capacidad del suelo para absorber el agua. Por lo
que se estimé el probable valor de la captacidn que se tendria en dicha superficie una vez
que la vegetacién ha cubierto gran pare de la superficie del terreno abteniendo un volumen
de 1,56392 melros cobicos, o que implica un incremento de 781.96 metros cubicos del
volumen de captacién, sumando a este valer el velumen de captacidn gue se propiciaria con
las tinas ciegas de 947.5 metros cibicos y las terrazas individuales de 58.87 metros cdbicos,
mitigando con ello la diferencia que traeria consigo el cambio de uso del suelo (1,13410
metros ciblcos), sumando en sy comjunto un volumen de 1,788.33 metros cubicos. Esle
analisis demuestra de forma cuantitativa que las meddas de mitigacion propuestas permiten
recuperar una cantidad superior de agua gue la comprometida al realizar |a remecion de la
vegetacion forestal, /4

4

Adicional a estas acciones, se contempla [a ejecucidn de |as siguientes medidas:
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- Picado y distribucidn do ramas y ramillas en donde el suclo se encuentre desprotogido.
- Construccién de 10 pretiles de piedra acomodada.

- Colocacion de 2 contenedores para la recoleccion de residuos,

- Colocacidn de 2 sanitarios maviles.

- La ejecucion del cambio de uso del suelo se realzara fuera de la época de lluvias a fin de
disminuir las posibilidades de erosidn hidrica.

- Establecimiento de una especie de coberlera para que proteja al suelo de la degradacién,

Con estas medidas propuestas, se prevé que la ejecucion del cambio de uso del suelo en las
2.2605 hectareas que implica la remocidén forestal tipificada comao Selva baja caducifolia no
disminuye la captacién del agua ni provocara el detencro de su calidad.

Por Io anterior, con base en las consideraciones arnba expresadas, esta autondad administrativa
estima gue se encuenira acreditada la tercera de las hipdlesis normativas que establece ol
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicaments
demostrado que con el desarrolla del proyecto de cambio de uso del suelo en cuestion, no se
provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4.- FPar lo que comesponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacion de demaostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a large plazo,
se observd lo siguiento:

Del estudio técnico justificativo, se desprende o siguiente;

El proyeclo parg la construccidn de la "Prolongacion José¢ Mara Truchuolo Pasoo de las
Venados®, ubicada en el municipio de Comegidora en el esfado de Querdtaro, consisfe en la
consfruccion do la vialidad de 4 camlos quoe coneclard el Libramienlo Sur Fontenle con la
carrelera estatal No, 4711, lo cual incrementara de manera eficiente el Irdnsilo vehicular y of
transporle de mermcancias.

El propdsifo de la consfruccidn de la “Prolongacion José Maria Truchuelo, Faseo do los
Venados”, es e de coneclar ef Libramignlo Sur con la carmolora astalal No, 411 en ef
municipio de Comegidora, con fa finalidad de mojorar la moviidad wvehicular entre fos
municipias colindantes y con ello generar una mejor comunicacidn en cuanio a lrasporte de
productos y movilizacion de personas a diferentes partos de la ciudad, y el de onentar el
desarrollo hacia el drea urbana ya consobdada, a lravés de Ja articulacion del suolo urbano
con el suelo urbanizable propuesto, asi como con las localidades rurales, coadyuvanda al
aequilibrio urbano, ambiantal, econdmico y social del municipio de Corregidora.

El drea del proyeclo se conshituye por una franja da 23 m do ancho como méaxima (en
algunas partes pueda ser monor dopandiando de las condiclones del terreng), sobre esta
franfa se construirdn 4 camles de 3.5 m de ancho en promedio, dreas vardes, cameliones,
andadores, ciclo via ¥ una banguela.

En tarminos generales, e proyeclo busca fortalecer al municipio de Comegidora come uno de
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fos conlros de poblacidn mas imporlante de la regidn, ofreciéndolo fa posibiidad de dar un
crecimiento urbano ordanado, por fo que este crecimiento implica tener buenas vias de
comunicacion, pensadas en mejorar el trdnsito vehicular de la zona centro vy el acceso a las
colonias aledafas da la regitn, su justiicacion se basa en los siguienfes aspectos:

- El proyeclo mejorard o tempo de movilizacidn a los diferentes punlos de la capital
Queratana, asl como a las colonias sledadas que se encuentran en el troyecto por donde so
construira fa wialidad, incluso an los horaros da rdfico vahicilar,

- Se brndard una nueva via alfema de comunicacidn para of secltor do la poblacidn que usa
dfﬂ{fqmglnm automdwvil para Irasladarse a las diferentes ronas y realzar sus diferentes
actividades,

- El degarrollo de la prolongacidn “José Maria Truchucelo, Paseo de los Venados®, representa
una opcion mds de ofera de ompleo para la gente de la zona: quignes trabajaran durante la
fase da cambio de uso del suelo ¥ las diversas aclividades para la pavimentacion.

- El proyecto fartalecerd la infraestruciura caminera en la cabecera municipal de Carregidora.

- Particularmanto en la efecucidn del camblo de uso del suelo, generacion de empleos para el
personal que lo efecutara y que dard el acondicionamiento para ef desamolio de Ia
infragstructura vial,

- Incremento de las inversiones y fiujo econdmico a nivel regional.

Al realizar una comparacion del valor por senvicios ambientales y de las recursos biolégicos
forestalos do la zona da cambio de use del suelo en lerrenos forestales y la inversion, asi
como la derrama econdmica que generaria el proyecio se obfuvo lo siguiente:

Valor econdrmico por recursos bioldgicos forestales (pesos): 5158,830.22
Valor econdmico por servicios ambientales (pesos): $103,530.73
inversidn del proyecto (pesos); §50,000,000.00

Ahora bien, se generd un andlisis de los beneficios direclos e indireclos que generaria el
groyeclo, comparandolo con los beneficios que lendra ef predio sujeto a CUSTF sin la
puesta en marcha de d¢slo.

Los concoplos utiizades para la generacidn de dicho andlisis son la valoracion de los
recursos bioldgicos forestales y ambientales, el ahormo en el consumo de combushible que
implica el oplar por la nuova via propuesta puesfo que saria mds rpido y con manos frifico
vehicular, lambign se considerd el cosle de inversion por la implemenlacion de medidas de
mitiqacidn, el coslo da la inversidn del proyeclo, la dermama econdmica focal por el consumo
& bendas de conveniencia cercanas al sitio del proyeclo v el aumento en la plusvalia de los
fﬂ‘ﬁfﬂ]jn da la zona, que por fener una camrelera se incrementarian los precios por malro
cuadrado.

Aw. Progresa W 3, Edifcio 3, Plaria Ala, Col. dal Carmess. Dl Coycacds, Cadad de Weeco, © P 04100
Tels, |45 4484 2505 &7 y 60 wwe gab rrodsemarsd

AT p& af




SECRETARIL DE WEDV ] ANBENTE

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficlo N* SGPAIDGGFST12104T0/18
BITACORA: 03/DS-D1721017

T RECLF RIS MATLRALLEE
ACTUAL
Cofjcepice CON EL PROYECTO SIN EL PROYECTO
Recursas  forestales g
ambéantales 5 $262,480.95
Imversidn par aplicacidn de X
obras de restauracion: $418,060.20
Aharro de combustible 51.020,570.63 -
Consuma en  Lendas de
conveniencia cercanas  al ST3.000.00 -
proyecto carrelera .
Aumentio en la plusvalia da ]
los terrenos (Sim2) SZe
BEMEFICIOS HETOS £1,512,203.05 £262 46095
DIFEREMNCIA £1.249,742.10

De no Nevarse a cabo of proyecto, bajo las condiciones acluales se lendria una ganancia en
cuastidn del valor econdmico do los rocursos bioldgicos forestales v los servicios ambienfales
gue proveen, estimando un conceplo de 326246095 pesos como valor aclual do los
recursos y sendcios ambientales.

Inversidn por aplicacién de obras de restauracidn: se consideraron las cbras y aclividades
propuestas en of ETJ, con sus respectivos costos, lo cual implicaria mano de obra lemporal
para su realizacidn, cosa que 5o lendra tnicamente en el pamer aio de anadlisis con el
proyecto, con un monto de 5418,060.20 pesos.

Ahormo do combustible: segdn datos recabados, siguiendo /a ruld que propone pasar por la
profongacidn José Marfa Truchuelo (molive dol proyecto en cuoshdn), so tardarfa on
promedio § minutos. En términos monelanos & ahoro en gasolina (considerando el precio da
gasaling magna en 516.66) es de §70.55 por vehiculo por el rayecto de andlisis a favor de
fa ruta. Ahora bien. de acuerdo & un muestreo do Irdnsito do vehiculos se liene qua
anualmente pasan alrededor de 96,765 vehiculos por la rufa,

Asi que en términos monelaros se aborraria hasta $1,020570.63 pesos al ado en
combustiblo.

Consumo en lendas de conveniencia cercanas al proyeclo: para efeclos de esle analisis se
ha considorado un consumo de S40.00 pesos en las tendas por aulo, con un fofal de
ganancias de $200.00 pesos por dia y una ganancia anual de 573,000.00 pesos.

Aumento en la plusvalia de los terrenas de la zona (8m?);

Do acuorda a dalos do algunos vondoedores de lomenos en la zona de Querglarn, se fiene
Que:

- Terronas s via de comunicacion madermizada: 5400.00/m*
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= Terenas con wias de comunicacidn on buenas condicionas; 5872 22/m2

De tal manera gue, con una carmetora pavimentada y modamizada, habrfa un aumento on of
valor do los terrenos de 5572 22 por melro cuadrado.

Consideranda lodos los punfos anleriores, se lendria una canlidad de 51,512.203.05 de
benaficios nefos con la puesta en marcha dal proyecto, valor superor que con of valor actual
del predio on cuastion por conceplo de los recursos foresfales y ambientalas que genaran
(§262,460.95).

Ahora bign, para hacer la proyeccion a los 5 10 y 15 afos, se ha wlilizado fa fdrmula del
interés compuesto, cuya fdrmula oz la siguienta:

F= P14} *n

De donde:

F= Valor Futuro.

P= Valar Actual

i= Tasa do inferds,

n= Aflas,

Aplicando una lasa de inlerds del 3.5%, se oblienen los siguientes dalos producto de la
Proyeccion:

RECUTSOS || peneficios del
forestales y I

ambientales ke ks

Salos Con el proyecto §0.00 51,290 485 48
Sin el proyecto §311,721.28 £0.00

10 afios Con el proyeclo £0.00 51,543 356 55
Sin el proyecto Lrpanm | $0.00

15 afios Con el proyecta | 20.00 | 5183307095
Sinelproyecto | 43971365 | £0.00

Como puede apreciarse, de no llevarse a cabo el proyecto, ef predio en condiciones actuales
lendria una ganancia on cuastion dal valor econdmico da los recursas bioldgicas forestalps v
los servicios ambientales que proveen, sin embargo, analizando fos beneficios dal proyecto si
dsfe se pusiera en marcha, esfos resuffaron mayores que aguelios que brindarfan los
recursos forestales y amblenlales.

A cinco afios, sin el proyeclo se hene un tofal de beneficios nefos de $3711,721.28 y con &f
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proyecto un lotal de §17,299.498 48 dando una diferencia do 598777721 pesos, o cual
demuastra qua ol proyecto en cueslidn es mucho mas renlalle que 51 se manfuviera e uso
aciual de suelo,

Manteniendo los mismos conceplos sé flene que para el caso de sin ef proyecto para los dier
aflos, sa Neno un lolal do beneficios nelos de §370.227.09 v con el proyecto wn lolal de
$1,543.396.55, dando una diferenclia de 51,173,169 46 posos.

Considerando los mismas conceplos y Ia tasa de inferés de 3.5%, para los gquince afios sin ef
proyecto, se lieng un folal de beneficios nolos do 5438,713.65 y con ef proyocio un tofal do
£1,833.070.95, dando una diferencia de §7,393,357.30 pesos.

Con lodo lo analizads anltermormante, o5 posiblo doclr gue o proyocto donominado
*Consfruccion de la profongacion José Maria Truchuele Paseo de los Venados® es mucho
mas renfable a corfo y largo plazo de lo que generaria acfualmente el poligono de CUSTF
bajo las condiciones acluales.

Al comparar la relacién entre el wvalor de los recursos bioldgico-forestales y servicios
ambientales del Area de 22903 hectdreas solictadas para cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en un plazo de 5, 10 v 15 afios con los beneficios que tragria consigo el
proyecto, so tieng quo a largo plazo, éste Ultimo resulta mucho mayar, ya que en un periodo
de 15 afios, el proyecto habrd llegado a un beneficio promedio anual de $1,833070.95
mienfras que los beneficios ambientales habran llegado a sdlo $439,713.65, observandose
una gran diferencia ol uno del otro.

Justificacién social

En lérminos generales, el proyeclo busca brindar mejores vias de comunicacion para el
fransporte de personas ¥ productos comerciales hacla los sitios de mercado, lugares dao
frabajo y centros lurlsticos en ol municipio do Comegidora y la ciudad de Querdlaro que 65
uno de los principales cenlros luristicos a nhvel nacional,

Entre los argumentos socioeconomicos gue justifican el desarrolio del proyecto, enconiramos
los siguientes:

= Habilifacidn do olra ruta de acceso hacia las localidades al este de la cabecora mumcipal,
aungue lambien sendrd para agilizar el frdnsifo hacia las localidades con direccidn a fa ciudad
de Quergtaro, ya que este nuevo Tbramienlo coneclarg direclamente la carmelera estatal 477
con e ibramiento Sur Poniente de la ciudad de Querdfaro.

- Fomentfo al desarrollo social de la zona, al brondar nuevas vias de occoso y ocupar una
seccidn de termeno no productivo para complatar of prayeclo en general de la construccidn de
fa Profongacion José Marfa Truchuelo, Paseo de los Venados.

- Fortalecimianto a fa infraesfructura caminara del municipio de Corregidora.

- Raduccidn en of Hompo de fraslado on la rula doseada,

- Mayor cereza en ef éxifo del libramienlo en lerrenos con veredas existenles y donde el
impacto ambiantal s poco significativo.
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- Ubicacidn estratégica del predio propuesto para cambio de uso del suelo, evitando impactos
adicionales a la vegelaclon, al evitar el dasamrollo del proyecto en sifios mas conservadoes y
con mojores condiciones de la vegelacion.

- Denvado do lo antenor, se divorsificaran los productos y servicios a nivel municipal y
estalal, mejorando la oferla y demanda y reduciendo Jos procios, lo que permilird que mas
PATSCNas Iangan accaso a dstos,

- El proyocto os compatible con el Plan Parcial de Desarrollo Urbano deo la Zona Onente, al
ubicarse entre los Ejes Rectores de Habitabilidad y Gobemanza.

- So disminuird el indice de desempleo y se combalird la pobrera, beneficiando a sectores
marginados del municipio,

- Con la construccidn de la "Prolongacidn José Maria Truchuelo®, los predios alodafios
incremenlardn de manera indirecta su valor econdmico, fo que representard  mas
oporfunidadas y un mayor beneficio econdmico para sus poSeedOEs.

- El proyeclo por sl mismo forma parne dol proceso de wrbamizacion de la civdad do
Comegidora y se consbiuye como una allernativa para el movimiento de personas asi como
da productas a los diferentes destinos donde tengan un mejor mercado,

Con base en las consideraciones amriba expresadas, esta avtoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecida por el articule 117, parrafo primero,
de la LGDFS. en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso
alternativo del suelo que se propone s mas productivo a largoe plazo.

v Que en cumplimiento de la cbligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autordad administrativa se
abocd al estudio de la informacién y documentacian que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articula 117, parrafes, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en lerrenos forostales, la aufonidad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciongs plantoadas por los
migmbros del Consejo Estalal Forestal,

No =0 podrd oforgar autonzacion de cambio de wso del suelo en un lerreno incendiado sin que
hayan pasada 20 aflos y que so acredite fehacienlemente a la Secrelarla quo ol ecosislema se ha
regenerado lolalmente, mediante los mecanismos gque para lal efeclo se establezcan on el
reglamento comespondiente.

1- En lo gue corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
N'CNFIGEQ/1245/2017 de fecha 20 de diciembre de 2017, el Consejo Estatal Forestal del estado
de Querédtaro en su ACUERDO 3.1, emitid opinidon faverable para la construccidén del proyecto
denominade “Construccidn de la Prolongacién Josdé Maria Truchuelo Paseo de los
Venados®, con pretendida ubicacién en el municipio de Corregidera, en el estado de Querélaro,
no existiendo propuestas u observaciones a las gque haya que dar respuesta. tal como lo
establece el parrafo sequndao del articulo 117 de la LGDFS.
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2.- Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, en virud de que no se observd que el predip en cuestion hublere sido incendiado,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
gue se constatd que No se observaron vestigios de incendlos forestales.

wio Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el artlculo
117, pamrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las aulorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate vy reubicacidn de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nuevo habital, asi como atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecalégico correspondientas, 1as normas oficiales mexicanas y demas disposicionas
legales y reglamentarias aplicables, dervado de la revision del expediente del proyecto gue nos
pcupa se encontrd 1o siguiento:

1. Programa de rescate y reubicacion.

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, esta Direccidn
General de Gestidn Forestal ¥y de Suelos, con la informacién wvertida en el estudio técnico
justificative ha elaborado un programa de rescale y reubicacién de flora silvestre con los datos y
especificaciones que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Cesarrollo Forestal Sustentable. Dicho programa se anexa al presente resolutive, el cual serd
ejecutado por el titular de la presente autorizacidn.

z Programa de ordenamiento ecoldglco territorial.
Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ)

En el Programa de Ordenamiento Ecolégice Regional del Estado de Querétaro, las Unidades de
Gestion Ambiental o UGA's, son |3 unidad basica para la aplicacién de los programas y acciones
dernvadas del ordenamiento ecoldgico.

El proyectn se ubica en tres UGA's, en la UGA No. 267 Zona Conurbada de la Ciudad de
Cuerétaro con uso urbano, la cual representa el 20.6% de la superficie total de la CHF, en la
UGA Mo, 297 Galindo con uso agricola do temporal y represonta el 39.5% de la superficie de la
CHF y en la UGA Mo, 338 El Cimalano comao ANP decretada v representando el 29.1% de la
CHF.

De acuerdo con la delimitacion de las UGA's del POEREQ, el drea de cambio de uso del suslo
aparentemente se localiza en el margen de la UGA No.33B con calegoria de Area Natural
Protegida; sin embargo, el poligeno oficial de la Comisidn Nacional de Maturales Protegidas se
localiza adentro de la citada UGA, es decir unos metros mas alejada del proyecto. Por lo anterior,
mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/3208/M17 de fecha 05 de diciembre de 2017, esta Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos solicitd la opinidn correspondiente a la Direccidn
General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial respecto a la viabilidad para el
desarollo del proyecto referido, la cual hasta la fecha no ha emitido la opinidn reguerida, por lo
que con fundamento en el arliculo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative y dado
que ha transcurrido el plazo establecido de los 15 dias habiles v no se ha recibido dicha opinian,
so entiende que dicha Direccién no tiene objecion a las pretensiones del interesado.

Sin embargo, analizando dicho Programa de Ordenamiento se desprenden los siguientes
lineamientos y acciones:
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- Lincamiento L12. Reglamentar que las reforestaciones, se hagan con especios nativas de los
ecosislemas presentes en cada UGA.

Acclén AD50. Se generard un programa estatal de reforestacién con especies nativas producto
de viveros regionales, definiendo las zonas priontarias para ésia, estableciendo su ubicacion
cartograficamente. Este programa incluird las medidas necesarias para que |a sobravivencia sea
de al menos el 50%. El programa se elaborard en un lapso no mayor a un afio, y se iniciara su
implementacion en no mas de dos afos,

Vinculacién: El proyecto contempla el cambio de uso del suele en lerronos forostales, por 1o
lanfo se hace nocesara la reforestacion como medida de compensacidn por la pérdida do
vegelacidn foreslal, para ello se uliizardn especies nalivas provenientes de viveros locales para
que se ancuentron adaptadas a las condiciones nalurales del silio do plantacion.

Acclon AD55. Se reforestard con especies nativas las areas prionitanas para la conservacion con
especial alencidn a barrancas y margenes de arroyo, en un lapso no mayer de cinco afos.

Vinculaclén: Se reforestard una superficie de 2.0 ha al interior do la Cuenca Hidroldgico Forestal
con especies nalivas, dando prioridad a superficies degradadas al inlerior dol ANP, barrancas y
mirgones de escummientos.

- Lineamiento L14. Mantener de forma permanente en los ecosistenas: a) La estructura (Gpos
de vegetacién, heterogeneidad espacial, distribucion y conectividad). b) La compasicion (riqueza
y abundancia de especies) y; ¢) La funcidn {procesos hidrolégicos y (geemorfolégicos).

Accidn ADB7. Se prohibe la extraccidn de flora y fauna silvestre, en especial aguellas gue se
encucntran catalogadas bajo alguna categoria de riesgo.

Vinculaclén: Se dard wna platica de conclenlizacidn al personal para protibir gue so dafien,
exlraigan y'o capturen espocimenes de fiora y fauna silvestre fuora del drea del proyecio. So
llevara a cabo el ahuyenlamienfo do fauna en la superficie del proyeclo previo al inicio de
aclividades y se rescatardn y reubicardn las especies de flora {cactdceas), eslén o no incluidas en
algquna calegoria de finsgo.

Accidén ADBS. Se restringe el crecimiento urbano y el establecimiento de nuevos asentamientos
humanas en el interior de areas naturales protegidas, areas prioritarias a la consenvacion, zonas
nicleo, cafiadas o barrancas, zonas de riesgo y bancos de material. Se regulard de acuerdo a lo
gue sefialen los Programas Parciales de Desarrolio Urbana (PEDU).

Vinculacién: Se cuenta con ef oficlo de la CONANP donde se oslabloce que el proyeclo se ubica
fuera del ANP Pargue Nacional El Cimatano, por lo que no se afecla esta drea de consenvacion;
de acuerdo al PPDUZO el proyecto se ubica fuera dol drea de proleccidn. Asimismo, ol proyeclo
fungird como una barrera fisica que delimite el desarrollo urbano y la superficie de CONSErvacion.

Accion ADT2. La instalacion de infraestructura, caminos, lineas de conduccidn o oxtraccion
{energia eléctrica, telefonia, telegrafia, hidrocarburos), termoeléctricas y depdsitos de la industria
petroquimica, estaran sujetas a previa manifestacion de impaclo ambienlal, dependiendo de la
zana y el proyecto /i

Vinculacién: Se cuenta con & oficio de la CONANP donde se ostablece gue el proyeclo se ubica '
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fuera del ANP Pamue Nacional El Cimalario, ademds da que se reahiza la presente MIA-R para
reqgular las actividades durante la construccion de la nueva vialidad.

Acclén ADT3. So regulard cualquier tipo de instalacidén o infraestructura (inclukdos los camings)
en Zonas que presenien una o mas especies bajo alguna calegoria de riesgo, segun la
NOM-059-SEMARNAT-2001, cuando su trazo divida ecosistemas conservados.

Vinculacidn: En el invenlario en fa zona de CUSTF no se observaron especies de flora y fauna
listadas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010.

Acclén ADT4. Se restringe la disposicién de materiales derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre la vegetacion nativa; la eliminacidn y dafio a la vegetacion, asi como la quema en
orillas de caminos, propiedades o parcelas agricolas. El municipio debera establecer sanciones
para quien la elimine, la deledore o la quemea, en un lapsa no mayor de un afo.

Vinculaclén: El matenal produclo de las excavaciones serd uliizado ol mdzimo on las terraplenes
y of sobranfe serd trasladado a sitios donde so confrofo su erosidn y donde se fenga el permiso
para su disposicion, prohibiendo en todo momenio el amontonamiento a onllas de fa walidad.

- Lineamiento L16. Proteger la biodiversidad y los recursos naturales, manteniendo la integridad
de las especies y los ecosistemas.

Accidn A0BE. Se prohibe la intraduccidn y liberacidn de ejemplares exdticos de flora y fauna, al
miedio silvestre.

Vinculacidn: El proyecto no contempla el manejo de especies exdlicas de flora o fauna silvestro.

- Lincamiento L19. Propiciar la retencion do los suelos en |las zonas mas susceptibles a la
erasidn.

Accion A104, Considerando la dinamica del agua superficial en las microcuencas, se efeciuaran
acciones como construccion de terrazas, prosas do gaviones, tinas ciegas, o cualquier ofra gue
parmita refener el suelo en aquellas zonas mas susceptibles a la erosion hidrica y edlica, siempre
combinando estas tecnicas con practicas vegetativas en un plazo no mayor de tres afios

Vinculacidn: Derfvade de la avlonzacion en malena de cambio de uso dol suclo y la resolucion

en matena de impacto ambiental se Nlevardn a cabo las modidas de miligacidn y compensacidn

ﬂg}pue?tﬂs en ambos documontos consistenlas en incrementar la infiltracidn y prevenir la erosidn
suelo,

Acclon A105. Considerando la dindmica del agua superficial en las microcuencas, se efectuard la
reforestacién inmediata aguas armba, sumado a obras de conservacidn del suela, para evitar la
continua erosign hidrica y edlica.

Vinculacion: Se realizara una reforestacidn al intenor de la CHF, preferentemente en el Pamue
Nacional El Cimalario con especios nativas, para asumentar la cobertura y evilar la orosién,

Programa de Ordenamicnio Ecolégice Lecal del Municipio de Comregidaora (POELMC)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipie de Corregidora (POELMC), Cro.,
permitird traducir las politicas de desarollo en acciones concretas para resolver de manera
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arménica, censensuada y sistemdtica los problemas especificos que experimenta el municipia
bajo una visidn de sustentabilidad.

Lineamientos.

LG1. Cumplir con la normatividad vigente aplicable en materia amblental y con lo establecido en
los programas vigenies.

Vinculacién con el proyecto, El proyeclo se realiza en estricle apego a la normatividad
ambianlal vigente y aplicable. delallada en el presenfe documento y en fa MiA.

LG2. La expansion de las actividades existentes, el aprovechamiento de los recursos naturales, el
desarrollo de nuevas actividades y nueves usos de suelo, deberan somelerse al procedimiento de
ovaluacian y opinidn técnica del comité, de acuerdo a los instrumentos de planeacion vigentes. La
redlzacion de las obras y accionos, para la ojecucion del proyecto, deberan cumplir con los
tramites necesarios para su aulonizacion en materia ambiental y urbana, en los Erminos previstos
en las disposiciones legales vigentes en la matena; quedando sujetas a lo que dictamine la
autoridad correspondiente incluyendo la negativa del misma,

Vinculacién con el proyecte. Se presentd el ETJ ademas del trdmite de la MIA para cumplir con
la normalvidad ambiental. Para realizar la obra se contard con su respectivo permiso de
construceidn por la auloridad compelonte, adomds do gue 50 trata die una obra confomplada en of
FPrograma Parcial de Desarrolio Urbano de la Zona Onante (PPDUZQ), sin embargo, se realizd fa
modificacién del trazo propuesifo en el PPDUZO para evitar afecfaciones al ANP El Cimatano, por
fo gque of sitio donda so propona la obra es el lugar donde se genera el menor impacto al
ambienfe, obleniendo el mismo beneficio social y mayor aceplacion de la CONANP y grupos
ambrentalislas de representacion social.

= Lineamiento LO1. Disminuir en al menos un 50%, el abatimiento anual del acuiferg,

Acclion ADD2. Se regularizard el uso vy destino del recurso agua entre concencionanos, en un
plazo maximo de tres afos,

Vinculacidn: En las actividades de conslruccidn del proyecto, se harmd un uso eficiente y el agua
uliizada se oblendrd o lrovés do pipas do oMprosas gque cuanfen con o concesidn pam
suminisino do agua,

- Lineamiento L03. Controlar el flujp de aguas residualos descargadas en aguas, bicnes
nacionales ¥ en los sistemas de alcantarillado para que no rebasen los limites permisibles de
contaminantes de acuerda a las Normas Oficiales Maxicanas.

Accidn A012. Se aplicara la normatividad vigente en la cual se regulan y sancionan aquellas
actividades que afecten la calidad del agua en presas, berdos o corrientes de agua, en un lapso
no maycr a un ana.

Vinculacién: Fara evitor la contaminacidn dol agua so proponen como modidas do provencidn
realizar las actividadas en ausencia de precipilacidn, manlener la maquinaria fuera y alejada de
las escurrimientos, ademds de que quedard estriclamente prohibido al personal armojar cualguier b 1
bpa de residuos solidos y liguidos sobre los oscummionlos. K
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-« Lineamiento LOB. Controlar y prevenir la centaminacion del suela,

Aceidn AD28. Se rehahliltaran los bancos do material abandonados, autonzandolos como bancos
de tiro, para su posterior reforestacion con vegetacién nativa, en un lapso no mayor de res afios.

Vinculacién: El proyecto no fomentard la aperfura de los bancos de malenal, al conlrano los
matenales necesarios para la construccidn de las capas de la via provendran de bancos
debidamente avtonzadaos y que se encueniren operando dentro de la normatividad vigenta.

LPDUY. Regular el impacto ambiental generado por las actividades desarrolladas, teniendo en
cuenla aspeclos culiurales y sociales ligados al uso actual del suelo,

Vinculacion con el proyecto. El proyeclo se realiza para beneficiar a la poblacidn y mojorar la
maovilidad en of Municipio y zona conurbada de la ciudad de Querdlaro, no se alleran aspeclos
culturales o sociales de la poblacidn en el espacio de construccidn del proyecto, obleniendo fos
respectivos penmisos de los duefios de cada predio por afectar con la nueva vialidad y la
coneiliageidn con las instancias responsables del ANP y ambiantalistas del seclor social, dada la
cercanfa del proyeclo con el Pargue Nacional El Cimalano. Ademds se alenderdn lodas las
medidas propuestas en este documenio y aquellas que scan viablos y aplicables dorfvadas do la
consulta poblica y auvtonzacion respeciiva,

LPDU3. Mantener el adecuado desarrolle de los usos compatibles minimizanda los confliclos
ambientales mediante una adecuada distnbucion de la infraestructura, equipamienta y sServicios,
minimizands los impaclos ambientales generados por las actividades anfrépicas y teniendo en
cuenta aspectos culturales y sociales ligadas al uso actual del suelo.

Vinculacidn con el proyecto. Lo carelera agqui presentada ya se encwenira incluida en el
PPDUZO y servird de barrera para evifar crecimienios urbanos mas alld de los vsos permitidos,
ademds se ayudard para que el ANP cuente con un Programa de Ordenamiento que reguie todo
bpo do actividad on su inlerior, recordondo que e proyecto se ubica fuera ael Pamque Nacional EI
Cimalario y cuenfa con los osfudios tdonicas nocesanos para minimizar fos confiictos ambientalos.

LPP2. Proteger el Area Natural Protegida (ANP) "Parque Macional El Cimatano” mediante la
aplicacion de acciones que asegurcn la continuidad de las estructuras, los procesos y [os
servicios ambientales que se llevan a cabo en los ecosistemas y sus alrededores

Vinculacidn con el proyecto. Se cuonta con of oficio N*® FOO.6DRCENAASOZNT do fecha 26 de
julio de 2017, emitido por fa Direccion Regional Centro y Eje Neovolcdnico de la Comision
Nacional de Areas Noluroles Frolegidas, donde se reconoce que ef frazo del proyecto se ubica
fugra de la paligonal del Parque Nacional Ef Cimatario.

Criterios de regulaciéon amblental.

CGO01. Los proyectos que modifiguen la cobertura vegetal orginal deberdn comprobar gue na
afectaran a las poblaciones de flora y  fauna endémicas o dentro de Ia
MOM-058-SEMARNAT-2001.

Vinculacidn con el proyecto. Ourante el inventaro de flora no se encontraron espocies do fora
enfistadas en la NOM-052-SEMARNAT-2010. Sin embargo se fevard a cabo of rescate y
reubicacidn de efemplares de especies crasas no calalcgadas
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CG02. El disefio de proyectos deberd disminuir al maximo posible la fragmentacién de los
ecosistemas particularmente selvas y bosques. Para ello debera considerar el mantenimiento de
grandes dreas de conservacion con la vegetacidn primaria v el uso preferente de las areas de
vegetacion con menor estruciura o calidad ambiental, se deberdn mantener o crear corredores de
vegetacion nativa.

Vinculacion con el proyecto. La nueva via se whica en un uso de suelo proyectado como
urbano, por fo que la superficle de conservacidn de la vegelacidn es sobre of ANP adiunta al
arente de la vialidad propuesta.

CG06. La realizacion de obras piblicas o privadas que por si mismas puedan provacar deterioro
sgvero de los suelos, deben incluir acciones equivalenies de regeneracion, recuperacion y
restablecimiento de su vocacidn natural,

Vinculacién con el proyecte. Se realizardn obras do prevencidn y mitigacidn de la erosidn,
ademds de obras de consenvacion de suelos y una reforestacion para compensar la vegetacion
eliminada.

CAHO1. Se deberan seguir los lineamientos, normas y criterios establecidos en los Programas de
Desarrolio Urbano con jurisdiccion en la UGA,

Vinculacidn con el proyecto. El proyeclo se localiza mayormente sobro wna UGA con uso
urbano, por lo que su desarolio estd contemplado en el PROUELQ donde se ubica,

CF02. Los terrenos forestales (vegetacion nativa) que excepcionalmente lengan cambios de usos
del suelo para la creacidn de proyectos de desarrollo, deberan estar sujetos a medidas de
compensacidn ecoldgica. Se deberd mantener al menos la mitad de superficie de la vegetacién
del predio, incluyendo la franja perimetral de vegetacion,

Vinculacién con ol proyecto. Se proponen medidas de compensacion ecoldgica dernvadas del
ETJ respectiva, asi coma da fa MIA,

CFO07. Si la autoridad competente, por excepcion, autoriza desmontes en terrenos cen vegelacion
forestal, se tendra que reubicar el 50% de las espocies lefiosas y suculentas; y se deberd realizar
de manera gradual conforme al avance de obra, permitiendo a la fauna las posibilidades de
establecerse en las dreas aledafas.

Vinculacion con el proyecto. Se realizard el rescale y reublcacidn do especios suculentas y
algunas olras arbustivas susceptibles de rescale. Para es50 se propong una reforeslacion de 2.0
hecldroas con espocias nalivas para compansar la pérdida de las que no se puedan rescalar.

CB04. Se sancionara la exfraccion sin permiso de flora v fauna nativa, sobre todo do agquellas
especies bajo alguna categoria de riesgo.

Vinculacién con el proyecto. Quedard prohibido al personal qua labore on la consfruccion de la
obra la extraccidn de especimenes da Mora o fauna.

CBO7. Se deberan tomar todas las medidas necesarias para la compensacién y minimizacion dal
dafio a la flora y fauna indicadas en la norma oficial mexicana, sobre la ubicacién de sitios con
condiciones suficientes para la reubicacién de organismos wvivos, que garantice la mayorf)
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supervivencia de dstos y permita el desplazamiento de la fauna a zenas menos perurbadas y
limite el acceso de la fauna a zonas de peligro.

Vinculaclén con el proyecto. Se rescalaran y reubicardn las especies que sean susceptibles do
rescale, para ol caso de la fauna se realizard su ahuyentamiento anfes de iniciar o obra, la
insfafacidn de bebederos y ef establecimiento de pasos de fauna, imitando ef acceso & ronas de

paligro.
3 Areas Naturales Frotegidas.

De acuerdo al trazo del proyocto el area de cambio de uso del suelo de terrenos forestales, ésto
no se ublca dentro de ningin area natural protegida, slendo la mas cercana y casi conligua el
Fargue Macional El Cimatano al lado este del razo de la vialidad.

Asimismo, el promovenle presentd copla del el oficio N* FOO.BDRCEN/OSD2MT de fecha 26 de
julio de 2017, emitido por la Direccion Regional Centro y Eje MNeovolcanico de la Comisidn
Nacional de Areas Maturales Protegidas, donde se reconcce gue el traze del proyecto que nos
ocupa s ublca fuera de la poligonal del Parque Nacianal El Cimatario.

vi. Que con el objoto de venficar el cumplimiento de la obligacidn ostablecida por el articula 118 de
la LGDFS, conforme al precedimienta sefialado por los arlicules 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
dostinados a las actividades de reforestacion o rostauracidn y su mantenimiento, determinandose
la siguiente:

1. Mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T12/0125/M18 de fecha 17 de enero de 2018, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autonzacion de cambio de uso del
suclo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$109,358.96 (ciento nueve mil trescientos cincuenta y ocho pesos 96/100 M.N.), par conceplo
de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
¥ su  mantenimiente en una superficie de 3596 hectireas de Seiva baja  caducifoha,
preferentemente en el estado de Querdtaro.

¢ Que en cumplimiento del requerimienio de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecida por el aniculo 123, parrafo segunda, del RLGDFS, mediante oficio
N*CEVSC/OPPV/DD0DS/2018 de fecha 01 de febrero de 2018, recibido en esta Direccidn General
de Gestidbn Forestal ¥ de Suelos el 08 de febrero de 2018, Ricardo Moctezuma Ramirez, en su
caracter de Representante Legal de la Comisién Estalal de Infraestructura del estado de
CQluerétaro, presentd copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forostal Mexicano
(FFM) por la cantidad de $109,358.96 (clento nueve mil trescientos cincuenta y ocho pesos
96M100 M.M.), por conceplo de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacidn o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 596 heclareas de Selva
baja caducifolia, para aplicar preferentementa on el estada de Querétara,

Que por los razonamionios armba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones |1l XXXIX y XL
de la Ley Crgdnica de la Administracién Pdblica Federal, 12 fracciones XXX, 16 fracciones XX,
S8 fraccidn | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones VI y 1X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrative; 2 fraccion XXV, 19
fracciones XX y XXV y, 33 fraccicnes | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente vy Recursos Naturales, es de resolverse y se:
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RESUELVE

PRIMERD.- AUTORIZAR por excepcitn a la Comisidn Estatal de [nfragstructura del estado de
Cuerétara, a través do Ricardo Moctezuma Ramirez, en su cardcter de Representanta Legal de Ia
Comision Estatal de Infraestructura del estado de Querélaro, el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en una superficie de 22905 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado "Construccién de la Prolongacién José Marfa Truchuelo Paseo de los Venados,
municipio de Corregidora, Querétaro®, con ubicacion en el o los municipio(s) de Corregidora
en &l estado de Querétaro, bajo los siguientes:

TERMINOS

| El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autloriza, se desarrollara on la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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i Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales v el Codigo de |dentificacidn para acreditar la legal procedencia do dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Preda :tcr.m:l |

Cocigo de dentiicacion: C-12-006-JAT-00118

Espech Yolumen Unidad de medsda
Senna polyantha L Metos cubicasrta.
Acacia schatinen [T Mebos cobeeas r.ta.
Frosops lsewgats I A Metros cubicasrta
Predio a."e-cla-:ln:l

Codiga de identficaciin; C22-006-JAH-001ME

Expecie Volumen Unidad do medida
Acacia schaffnen 035 Malres cobacos F L.
Frosopis aewgala | 047 Melres eabeos i La.
SENNE DOpArina 0.32 Wetros cubicon ria
Preda atectaca:

Cadge de denbficesdn: C-22-006-MTC-0011M8

| Espocio Vol [ Unidad de medida

" -

[ benna polyantha oid | Metos cibicosria
Prosopis lasngara 021 Retros CUDICos .08,
Acaca schatfnen DB Metios cubicas rta |

ol

Pradio afeddado:
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Codigo de dentficacdn C.320086-5RR-001/18

Espacio Volumen Unidad de medids
ACEcia schafoen D45 Maotros cubscos rta :
Prazoqis levgata 083 Welros cubscos ra |
Senna palyargha 043 Metros oubseéos r.La. |

Fredia afecfada: Valla Dorado DEINPA 5.4 Pl OE C.V

Cidgo de dentificasdn. C-22-006-YDO-00118

Especie Vaolumen Unidad do madida
ACacia schafnen VL] Welros cubecos f.La,
SENNa POyandng 024 Wolres cubicos rta ~
Pmsopis aewgara 0as Metros oobscos r.La.

i La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se aulonza ol cambio de uso del
suelo en terrenos forostales, no podrd ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suela, adn y cuando ésta se encuontre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie @ remover en el presente Resolutivo, en caso do ser necesaria su
afectacidn, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso del suelo en lerrenos
forestales para la superficie correspondienta.

. Previo a las labores de desmente y despalme, el promovente deberd de implementar las
actividades de ahuyentamiento da fauna silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y, en su caso, el rescate y reubicacidn de los individuos que pudigran
presentarse, asi como las especies de lenta movilidad (anfibios y reptiles), ya que éstas tenden a
refugiarse bajo rocas y oquedades, la reubicacion deberd de ser en sitios que cumplan con las
condiclones necesarias para la continuacién de su ciclo de vida. En caso de enconlrarse nidos
gque contengan polluelos, se debera evitar perturbarlos y permitir que alcancen la edad necesaria
para volar o, en su caso, efectuar su traslado dnicamente si el riesgo de afectacion es poco
significativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Témino XX de este resolutivo.

v Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquior especie de fauna
silvesire y sdlo se podrd realizar la captura de los individuos con el propdsito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia folografica del cumplimionto del presente termino se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX do esto resolutivo, donde debera
indicar el lugar de rescate, la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatada con su
nambre cientifico, asi como la ubicacién del lugar de liberacidn, entre otra informacion.

vi Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarte del articulo 117 de la Ley General
de Desarrolle Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resclulive
el Programa de Rescale y Reubicacion de Especies de la Vegelacidn Forestal gque seran
afectadas y su adaptacidn al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presente
aulorizacidén previo a las labores de dosmontie y despalme, preferentemente en dareas vecinas o
cercanas de donde se realizaran el cambio de uso del suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un BO% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de
gjecucion v de mantenimiento que en dicho programa se establecen. Los resultadas y evidoncia | ~
fotografica del cumplimiento del presente térming se incluirdn en los reportes a los que se refiere -
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el Término XX de este resolutivo.

vil. Deberd establecer una reforestacion en una superficie de 2 hectareas con las siguientes
especies: Acacia schaffmen, Frmosopis laevigalta v Senna polyantha, como se refiere en el
Programa de Reforestacidn, Rescate y Reubicacidn de Especies de la Vegetacién Forestal, aneso
al presente resclulivo, garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos
Los resultados vy evidencia folografica del cumplimiento del presente termino se incluirdn en los
repartes a los que se refiera el Témina XX de este resolutivo.

vi, Deberd dar el mantenimiento a la superficie de 2 heclareas donde sera establecida la
reforestacion hasla asegurar el 70% de cobertura y 80% de supervivencia de los indwiduos
establecidos para favorecer la retencion de suelo y la infiltracién de agua. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente témmino se incluirdn en los repones a los gue
se refiore ol Térming XX de este resolutivo.

i Para favorecer la relencidon de suelo y la caplacion de agua debera construir 10 presas de piedra
acomodada, 68 barrgras de ramas, la colocacidén de barreras rompevientos, [a construccién de
1,250 terrazas individuales y 1,250 zanjas trinchera, ubicada en las coordenadas sefaladas en el
estudio tecnico justificative vy su mantenimienio por un pencdo de tres afos. Los resultados y
ovidencia fotegrafica del cumplimiento del presente término so incluiran en los repones a las que
se refiere el Término XX de este resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte, deberd ser triturado y utilizado para cubrir y propiciar la
revegetacion en el area donde sera establecida la reforestacion, con el fin de facilitar el
establecimiento v crecimiento de la vegelacidn natural para defender el suelo de la accidn del
vienta y lluvias, evitando asl la erosidn. Los resullados y evidencia folografica del cumplimiento
del p[:r?_ﬁenie termino se deberan incluir en los reportes a los gue se refiere el Témino XX do este
resolutivo.

%1 La remocidn de la vegetacion debera realizarse por medies mecanicos y no se utilizardn
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar daflos a Ia
vegetacion aledafia a la superficie sujela a cambio de uso del suelo on terrenos forestales, Los
resultados del cumplimiento del presente término so incluirdn en los informes a los que se refiere
el Término XX de este resolutivo,

xi. Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el
Término | de este resolutive. Los maleriales producto del despalme deberdn ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacidon aledafia ni interfieran con los escurrimientos de agua. Los
resultados vy evidencia folografica del cumplimiento del presente términe se incluirin en los
reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

e Al Wérmino de los trabajos de construccidon, deberd desmantelar y retirar toda infraestructura de
apoyo empleada, precediendo a su limpieza, descompaclacion y restauracion. Los resultados y
evidencia folografica del eumplimiente del presente término se incluirdn en los repores a los que
se refiere el Término XX de este resolutivo.

xrs. Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencidn y mitigacién de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio tecnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiquen otras instancias en el ambito
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de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimiento del presente término se
incluiran en los repartes a los que sa rafiere el Término XX do esto resolutivo.

#v La presente autorizacidn no incluye el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la
construccidn de obras adicionales al presente proyecto, por |0 gque de ser necesario @ implique [a
afectacion de vegetacian forestal, se deberad contar con |a autorizacidn correspandiente,

i Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portdtiles para el personal gue laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales, Los resultados del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los repories a los que se refiere el Térming XX de este
rasolutive.

wv El plazo para garantizar el cumplimiento y [a efectividad de los compromisos denvados de las
medidas de mitgacion por la afectacion del suelo. el agua, la flora v la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacion de Especies de la
Vegetacion Forestal serd de cinco afios.

o En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autonizacidn deberd tramitar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en ol estado
do Querdtaro la solicitud do remisiones forestales con las que acreditard la legal procedencia de
las mismas.

xi Una voz iniciadas las actividades do cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocian de la
vegelacidn, se deberd notificar por escrito a esta Direccidn General de Gestion Forestal y de
Suelos, quign sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso del
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitacora de aclividades, misma que formara parte
de los informes a fos gue se refiere el Término XX de este resolutivo, en caso da quo existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desamrolio del proyecto, se debera informar
ocportunameanta a esta Unidad Administrativa.

x¢ Se deberd presentar a esta Direccion General de Gestion Forestal y de Suelas con copia a la
Delegacion de la Precuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Querétaro, informes trimestrales y uno de finiquito al &mino de las aclividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terenos forestales. Dichos informes deberan do incluir
los resultados del cumplimienta de los Términos IV, W, VI VL VI X, X, X1, X0, X001, X1V y XV,
los cuales deberan contener el porcentaje de avance en cuanto al cumplimiento de cada uno de
los Términos, con uma descripcion amplia de las actividades realizadas, evidencia folografica e
indicadoros do cumplimientn, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo y de lo establecido en el Término XVII
del presente resolutivo.

¥l Sp debera comunicar por oscrito a la Delegacidon de la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Querétaro con copia a la Delegacidon Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccidn General de Gestion Forestal y de Suelos. la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso del suela en lemenas
farestales autarizada, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra. J

xxil El plazo para realizar la remocidn de la vegotacian forestal derivada de |a presente aulonzacion
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de cambio de uso del suelo en lerenos forestales serd de 12 Mes{es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestidn Forestal ¥y de Suelos, antes de su vencimienio, ¥ se haya dado cumplimienta a las
accionas e informes cormespondientos que se sefalan en el presente resolutivo, asl como la
justificacién del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionades con la remocion de la
vegelacidn forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo selcitado.

wn Se remite copia del presente resolutive a la Delegacidn Federal do la SEMARNAT en el estada
de Querétaro, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese eslado, de
conformidad con el aricule 40, fraccidn XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Maturales y para su captura en of Sisterma Macional de Gestién Forestal
(SMNGF).

SEGUNDD, Con fundamenta en el articulo 16 fracciones Wil vy 1X de la Ley Federal de
Frocedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

i, La Comisidn Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, serd la dnica responsable ante [a
FROFEFA en el estado de Querétaro, de cualquier ilicite en matera de cambio de uso del suelo
en berrenos forestales en que incurran.,

i La Comisién Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, serd la unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesanas para mitigar, restavrar y controlar todos aguellos
impacios ambientales adversos, atribuibles a la construccidn v operacién del proayecto gue no
hayan sido considerados o previstos en el estudio lécnico justificative y en la presente
autorizacidn.

n La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Querétaro, podra realizar en cualkquier momento
las acciones gque considere pertinentes para venficar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacidn al término del proyecto para verficar el
cumplimiente de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificative ¥ de los términos indicados en la presente autonzacian.

re, La Comizsidn Estalal de Infragsbuctura del estado de Querdtare, es la dnica tular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que gueda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucidn del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su
cumplimiento v las consecuencias legales que carresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatalos y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, s¢ deberd dar aviso a
esta Direccidn General, en los t&minos v para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste ¢l consentimiento oxpreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacidn y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara
¢l cambio de uso del suelo en termenos forestales de quien prelenda ser el nuevo titular,

vi. Esta autonzacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estalales o municipates en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCEROQ.- Notifiquese personalmente a Ricardo Moctezuma Ramirez, en su caracter de
Representante Legal de la Comisidn Estatal de Infraestructura del estado de Querétaro, la
presente resolucion del proyecto denocminade "Censtruccién de la Prolongacién José Maria
Truchuelo Paseo de los Venados, municipio de Corregidora, Querétaro™, con ubicacidn en el
o los municipio(s) de Corregidora en el estado de Querétaro, por alguno de los medios legales
previstos en el anicule 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

Sin ofro parl.i"FuIar. hago propicia la gcasidn para enviarle un cordial saludo,
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ANEXO

FROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE
LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DEL
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO
"CONSTRUCCION DE LA PROLONGACION JOSE MARIA TRUCHUELD PASEO
DE LOS VENADPOS, MUNICIPIO DF CORREGIDORA, QUERETARO" CON
UBICACION EN EL MUNICIPIO DE CORREGIDORA EN EL ESTADO DE
QUERETARO.

I. INTRODUCCION

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto denominado “Construccion de Ja
prolongacion José Maria Truchuelo Paseo de los Venados”, pertenece al municipio de
Corregidora en el estado de Querétaro, el cual se encuentra sobre la carretera estatal 411 en
el kilometro 4+800 a 750 metros de |a colonia El Progreso (Las Trojas), la construccion de la
vialidad comprende una longitud total de 4.2 km, siendo para el drea de CUSTF una longitud
de 1.092 km, dividido en tres tramos a lo largo de la vialidad.

Asimismo, dicho proyecto se ubica dentro de la microcuenca La MNoria-Los Olvera, la cual se
localiza en la Regidn Hidrologica RH12 Lerma-Santiago, dentro de la cuenca Rio La Laja, en la
subcuenca Rio Apaseo.

Esta superficie se destina para varios usos, dividas en agropecuarias, asentamientos humanos
y forestales, esto con base en la capa de usos de suelo y tipos de vepetacion de la serie V del
INEGI, 2010.

La superficie total asociada al proyecto “Construccion de la prolongacion José Maria
Truchuele, Pasco de los Venados”, ubicada en el municipio de Corregidaora en el estado de
Querétaro, asciende a 9.57 hectdreas, de las cuales 2.2905 hectareas corresponden al tipo
de vegetacion Selva baja caducifolia. Mediante los recorridos de campo se pudo observar que
el estado de conservacion que guarda la cobertura forestal que sera intervenida durante el
proceso de cambio de uso del suelo se considera como vegetacion secundaria en proceso de
degradacion,

Debido a que se trata de poligonos en predios con vegetacion limitrofe a la mancha urbana
del este del municipio de Corregidora, Querétaro, el area de CUSTF se encuentran impactada
por las actividades antropogénicas {presencia de basura, senderos. tiraderos clandestinos y
extraccion de lefa), aunado al crecimiento poblacional, ya que se encuentra en la zona
conurbada de la ciudad de Querétaro, ciudad que se ha visto en crecimiento en los Gltimos
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afios. Situaciones que provocan el deterioro de la cobertura vegetal asi como otros efectos
como la compactacion y erosion del suelo.

El proceso de cambio de uso del suelo que implica la remocion de vegetacion forestal, afectara
a la vegetacion tipificada como Selva baja caducifolia con 2.25905 hectareas, esta comunidad
vegetal fue determinada por su composician floristica y derivada de las observaciones y
especies encontradas durante el inventario para determinar los volimenes a remaover.

Los ejemplares a remover pertenecen a individuos de porte bajo, en términos generales el
ecosistema forestal por afectar muestra una baja productividad, posiblemente por la serie de
actividades que se desarrollan en la zona de influencia del predio, ya que como se ha
mencionado anteriormente, el area sujeta a CUSTF limitan con asentamientos humanos de
donde se generan residuos sélidos, se realiza la extraccion de lena, asi como la practica de
panaderia extensiva, lo que a su vez disminuye la productividad del ecosistermna.

Para conocer la estructura y composicion de la flora en la microcuenca y en el area de cambio
de uso del suelo (CUSTF), se llevd a cabo el levantamiento de informacion en campo a partir
de muestreos dirigidos (Casal y Mateu, 2003), el cual en primera instancia y por medio de
una visita de campo se definio el tipo de vegetacion a evaluar, esto para que los parametros
de flora obtenidos en la microcuenca fueran comparados con los datos de flora recabados en
la superficie de cambio de uso del suelo.

A nivel de microcuenca o Cuenca Hidrologico Forestal (CHF) se muestrearon 32 sitios, los
cuales fueron de forma circular conun radioigual a 5Sm(78.54 m’), en donde se contabilizaron
el total de ejemplares de las especies que se encontraron en ¢l sitio, a fin de contar con datos
que permitan realizar el cdlculo de diversidad de flora a nivel de microcuenca, De esta manera
se muestred una superficie total de 2,513.27m°,

De la misma manera, en ¢l area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) se
levantaron en total 32 sitios de forma circular con radio de Sm (78.54 m?), sumando una
superficie muestreada de 2,513.27 m?, lo que representa el 10.97% de la superficie total
sujeta a cambio de uso del suelo,

Por lo que derivado del analisis y de las caracteristicas de la vegetacion en la microcuenca, se
establecieron las estrategias para asegurar la conservacion del tipo de vegetacion que serd
afectado, proponiendo un Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacidn de Especies de
la Vegetacion Forestal con los individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas que
aseguren su sobrevivencia después de haber llevado a cabo esta accidn, mismo que se plantea
como parte del cumplimiento de las disposiciones sefaladas en el articulo 117 de la Ley

A Progreso B 3, Edid. 3, Planta Alta, Cal. Cel Carmen. Coyoacan, Ciudad de Meaico, CF 04105
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General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde sefala
que:

Articulo 123 Bis. Para efecto de lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley, la Secretaria incluird en su resolucion de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal afectadas y su adaptacidn al nueve hdbitat, mismo que estard
obligado a cumplir el titular de la autorizacion.

La Secretario deberd de integrar el programa, con base en la informacian sobre las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre [os recursos forestales, [a flora v
favna silvestres, referidos en la fraccion VIl del articulo 121 de este Reglamento.
Asimismo, éste senala las especificaciones e infarmacion que debera contener el
Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacian
Farestal

Il. OBIETIVOS

a) General

Mitigar la afectacion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la ejecucion del
proyecto denominado "Construccion de la Prolongacion José Maria Truchuelo Paseo
de los Venados, municipio de Corregidora, Querétaro”, con ubicacion en el municipio
de Corregidora en el estado de Querétaro, en una superficie de 2.2905 hectdreas de Selva
baja caducifolia, con el establecimiento de un Programa de Reforestacian, Rescate y
Reubicacion de Especies de la Vegetacion Forestal que se veran afectadas con la remacion
de la vegetacion forestal.

b) Especificos

a) Rescatar las especies de importancia ecologica de la vegetacion que serd afectada con
el cambio de uso del suelo.

b) Establecer una reforestacion con las especies de: Acacia schaffneri, Prosopis laevigata
¥ Senna polyantha en una superficie de 2.0 hectareas.,

c) Presentar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los
individuos de las especies de flora que serdn afectados.

d) Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.
e} Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefaladas en el articulo 117 de la

S, Pragreso W53, Bl 3, Planta alta ol Ded Carmen, Coyoacan, Cludaxd de Méaica, © P, 04100
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.
. METAS

Derivado del andlisis de |a diversidad biologica de las especies que componen los estratos de
la vegetacion que se desarrolla en el drea de cambio de uso del suelo y en el ecosistemna de la
microcuenca, su importancia ecologica, grado de representacion y la afectacion que se
generard por su remocion, se han establecido las estrategias para asegurar su conservacion,
proponiendo el establecimiento de una reforestacion, el rescate y reubicacion de los
individuos con las caracteristicas adecuadas que aseguren su sobrevivencia despueés de haber
llevado a cabo esta accion:

1. Especie para reforestar

Especies Nimera de plantas | Superficie (ha)
Acacio schaffoeri a0
Frosopis laevigalo 200 20
Senna polyantha 150 ! '
1,250 .

2. Especies para su rescate

- e Individuos a 80% de

MNombre comidn Mombre cientifico rescatar! | supervivencia
Huisaghe Acacio farnesiana I 248 a7g

Vara duce Eysenhardiio polystachya | 100 80

Palo babao ipomoea murucoides | a4 51
Sarabuyo Korwinskia humboldtiona 182 146

Palo de arco Lysilpma microphyila 73 58
Cardan Cylindropuntia imbricata 36 29
Carambuyo Myrtillocactus gecmetrizans 46 37
Mopal Opuntio albicarpa g2 66 =
Mopal | Opuntia elizondoana 100 B0
Parrilla Clountia pubescens 1012 210
Mopal Opuntia streptacantha 18 14
MNopal | Cpuntia tomentosa 237 | 190

Total 2,798 2,238
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IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccion, se deberdn observar las condiciones en que se
encuentran los individuos, tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
mismo, deberd considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del drea donde se
desarrollan. Por lo que previo a la extraccion debera tomar en cuenta lo siguiente:

« Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
+ Tiempo de estadia en el drea de acopio.

+ Condicion fitosanitaria.

= Edad y vigor de los individuos,

Posteriormente, se identificara y marcara cada uno de los individuos que seran extraidos,
senalando:

« MNombre de la especie.

Numero del individuo.

« Ubicacion peografica en coordenadas UTM.
« Posicion u orientacion.

« Estado fitosanitario.

« Alturay diametro.

« Condiciones del drea donde fue encontrada.
» Fecha de extraccion,

A continuacion, se describen las actividades que deberan realizarse para el rescate de los
individuos:

a) Identificacién y censo

Se realizara un recorrido por el area de cambio de uso de suelo para identificar aquellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos, Se registraran
datos como nombre de la especie rescatada, danos y/o enfermedades presentes con el fin de
conocer su condicion de desarrollo y la manera en que prospera dicha especie en cada tramo
de distribucion, lo cual resulta de vital importancia para evitar efectos negativos del ambiente
sobre el adecuado desarrollo de la planta.

A Progreag W 3, BT, 3, Planta alta, Col. Del Carmen, Coypacan, Ciudad de Mexica, P 04100
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b) Extraccion de individuos

La extraccion de los individuos se llevard a cabo mediante bangueo, el cual consiste en
confinar las raices y la tierra en una bolsa de arpilla o tela de costal formando una bolsa o
cepellon. Dicha bolsa se refuerza amarrandala con mecate para mantenerla compacta y
proteger las raices,

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segan el tamano del arbol.
Para escarbar faciimente, el suelo no debe estar muy himedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no s¢ desmorone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevard a cabo lo mas lejos posible del tronco.

Para determinar el tamano del banco se tomara como criterio el didmetro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahi
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando gue no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad debera considerar las siguientes recomendaciones:
» Las labores de corte de raices se realizard con herramientas desinfectadas.

« Encasonecesario, durante el banqueo solo se podra efectuar |a poda de ramas muertas,
cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural,

« En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas serdn
atadas para evitar que se dafe durante el banqueo,

« Para conformar el cepellan, se utilizaran herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

» Durante el proceso de excavacion, se cortardn las raices gruesas con herramientas
apropiadas que permitan ejecutar un corte limpio, evitando desgarres y danos,

« El tamano y forma del cepellén dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de
suelo, la especie y tamano del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del arbal,
considerando la informacion que se muestra a continuacion:

Av Propreso N0 3L Edif, 3, Planta Adta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Mexsco, € 05101
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Didmetro del tronco (cm) | Didmetro del cepellén (cm) | Altura del cepellén (cm)
i 30 ' 30
4 40 40
| 5 50 50
6 60 60 |
=6y hasta 7.5 =60y hasta 75 =46y hasta 56
[ =75 yhasta 12 =75 yhasta 120 =46 y hasta 72 |

« El cepelion debera arpillarse  (cubrirse) para evitar su  desmoronamiento,
preferentemente se utilizaran recubrimientos a base de materiales biodegradables o de
facil extraccion para poder retirarlos al momento de la plantacion, evitando de esta
manera danar las raices,

« La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que obtenga un
cepelldn firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacion, manejando en todo momento el arbol del cepellon y no del tronco.,

¢) Traslado al area de confinamiento en caso de ser necesario

» Los individuos extraidos serdn etiguetados con su respectiva identificacion y
transportados al drea de confinamiento temporal.

» El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya
gue tienen el espacio suficiente para trasladar las plantas.

d) Mantenimiento en el Area de confinamiento

= Durante el tiempo que permanczca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se
proveera de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependerin de las
caracteristicas del suelo, de tal manera que el cepellén cuente con la humedad
necesaria hasta el momento de su reubicacion.

¢) Proceso de estrés

De manera previa a sureintreduccion al campo, la planta debe ser sometida a un proceso
de estrés, mediante su exposicion pradual a situaciones de sequia e insolacion cada vez
mayor, con el fin de prepararla para soportar las condiciones naturales de su habitat.

f) Reubicacion

= Lareubicacion en campo se realizara una vez que la planta ha pasado por un periodo

3 Planta Alta, Cel Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de Mexico, C P, 02100
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de cicatrizacion y enraizamiento, mismo que es variable dependiendo de la especie,

« Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se
recomienda efectuarse en la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

» Posterior a la reubicacidn de los individuos rescatados, debera realizar el
mantenimiento hasta asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando
actividades como son: el riego, la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control
de plagas y enfermedades, deshierbe, proteccidn, entre otros; asi como monitoreos
constantes con el fin de detectar deficiencias y evaluar la respuesta de los ejemplares
al trasplante,

Deberd llevar un registro en la bitdcora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de
los ejemplares con fatografias que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de

las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacion al nuevo habitat.

Reforestacion

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de la reforestacion con individuos de
la especie antes sefialada, la cual tiene como proposito recuperar la vegetacion forestal para
que cumpla con la finalidad de conservar suelo y la captacion de agua, minimizar el impacto
por la eliminacion de la vegetacion y la preservacion de los servicios ambientales que brinda
el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del area de compensacion, que junto con los
individuos rescatados, contribuird a la permanencia y mejora de las condiciones del
ecosistema que se verd afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se debera considerar las siguientes caracteristicas para seleccionar la planta por
establecear:

+ Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 v 5 cm arriba de la superficie del
cepellan,

= Raiz sin malfoermaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70
u 80% del cepellon,

« Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas.

Ao Propreso M° 3, Edif, 3, Planta Alta, Col, el Carmen, Coyoacan, Ciudad de Messco, ©F 04100
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= Conun color propio de la especie que serd establecida.
= Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
» 5in alteraciones morfoldgicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccion al area de reforestacion deberd llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

+ El transporte de la planta se realizara en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos,

« Transportar la cantidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicion al viento y rayos del sol.

Previo a los trabajos de reubicacion de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
sobrevivencia, realizando actividades como:

« Trazo de la plantacion. Para el trazado de la plantacion, orientar las lineas para el
manejo de la luz; se recomienda que la orientacion de las lineas sea de este a oeste para
captar la mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del
terreno lo permitan.

* Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes,

» Diseno de la plantacion. Estard definida por el requerimiento de la especies por
establecer, buscando asemejar en lo posible [a vegetacian original,

= Aperturade cepas, Dependera de la dimensidn delindividuo que sera establecido y los
requerimientos de la especie.

« Unriego de saturacion para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas
una vez establecidas en campo.

Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

« Previo a la plantacion, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la
perdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta.

» Agregar la tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacion y drenaje del

™ 3 Edil 3, Flanta A, Cal, Del Carmen, Coyoacan, Cistad de Mesicn, C P Q4 800
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agua, evitando espacios de aire en la cepa y provequen la deshidratacion de la raiz.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
momento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer medidas de proteccion
¥ mantenimiento gue aseguren la supervivencia del 80% de los individuos establecidos para

ambos casos.
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las dreas de confinamiento tempeoral constituyen ¢l primer paso en cualguier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se definen coma sitios destinados a la proteccion y produccion
de plantas forestales en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacion,

En caso de ser necesario establecer un drea de acopio, el promovente debera referir en los
informes que presente con respecto al cumplimiento de dicho programa, la ubicacion exacta
de esta drea, la cual deberd contar con los implementos y materiales necesarios para
mantener en buen estado las plantas (sistema de riego, fertilizacion, sustrato, herramientas
de trabajo, etc.), sugiriendo cuente con las siguientes caracteristicas:

» Establecer camas con pasillos intermedios. El nimero de camas dependera de las plantas
rescatadas y las que pretenda producir,

» La estructura se construira a manera de esqueleto con malla sombra segin las
necesidades de la planta y recursos disponibles.

« Las actividades de riego y deshierbes se realizaran manualmente.

« Confacilidad de acceso.

« Con buena orientacion del sol y de preferencia sin sombras de arboles,
» Conuna pendiente ligera para evitar el encharcamiento de agua.

« Debera disponer de una fuente de agua para proporcionar ¢l mantenimiento de la planta
durante su estancia en el area de acopio.

« Contar con el equipo, material e instalaciones adecuadas para la conservacion y
mantenimiento de los ejemplares.
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VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION ¥ REUBICACION
Sitio para la reubicacién de los ejemplares rescatados

La ubicacidn de los ejemplares que se pretende rescatar no obedece a patrén alguno de
distribucian, por lo que estan distribuidas de manera discontinua en el poligono donde se
ejecutara el cambio de uso de suelo contemplado para el desarrollo del proyecto.

Por lo anterior, la reubicacion de flora se pretende ejecutar en las franjas que limitan con la
zona de CUSTF, a una distancia no mayor a 60 metros,

Coordenadas UTM del sitio de reubicacion de las especies

Poligono 1 Poligono 2
Area: 7.17 has Area: 0.28 has
Viértice | X Y Vértice X Y
| 3 _'_355,-13-:-.-18 226926201 1 355041.10 | 2.267.692.68
2 | 35552634 | 226890332 2 | 35503901 | 2,267,684 89
3 | 35571014 | 2.269.036.92 | 3 | 354,996.69 | 2,267,702.20
4 355637.15 | 2.26B.618.26 ] 354040879 | 2,267,707.99
= ] 15598376 | 226848291 5 355001.12 | 2,267.714.42
] 354605578 | 226846487 L] 15500475 | 226772082
7 356,04893 | 2,268,451,13 7 3155.006.52 | 2,267.725.14
g 35597520 | 2.26B468,59 8 35500841 | 2,267.729.55 |
=] 35562027 | 2.26B.608.75 o AS55014.04 | 226774146 |
10 | 355689.00 [ 2.269.00301 | 10 | 355021.67 | 2267.756.96_
]1 35551436 | 2,268,876.07 11 35502603 | 2267763102
12 355 468,58 | 2,269.2746.058 12 35506258 | 2267 73677
13 | 35567466 | 2.26942395 | 13 35506039 | 2.267.731.73
14 35585386 | 227000685 | 14 35505457 | 2.267.721.91
15 [ 35548058 | 2.271.42067 | 15 | 355049.45 | 2.267.711.07_
16 335,504,755 __g_.E.'r'l.dl?.Eli la 355.048.03 | 2.267.707.76
17 ' 35587803 | 227001323 17 35504531 | 2.267.701.11
l‘El__ | 355,868.20 | 2.270.002.44 13 35504213 | 226769550
19 | 35568751 | 2.2659.414.71

A Fropresa W3, Tdif, 3, Planta &lta, Col, Gel Carmen. Coyoacan, Ciudad de Mexico, TP 04100
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Sitio para el establecimiento de la reforestacion

La seleccion del sitio donde finalmente se establecera la reforestacion es un factor
determinante en la bisqueda de los objetivos planteados, en este sentido se sabe que la
capacidad de adaptabilidad y desarrollo de la especie a utilizar son ideales, puesto que ésta
se distribuye en la zona del proyecto de manecra natural,

Considerando los requerimientos ecologicos y ambientales de la especie forestal propuesta y
las propias caracteristicas de altitud, topografia, suelo, clima, presentes en el drea
seleccionada para establecer la reforestacion, se ha determinado que el sitio clegido ofrece
condiciones que parantizan la sobrevivencia de las plantas de la especie.

Localizacidn del predio a reforestar

: Coordenadas UTM Superficie por
Vértice X Y ur]::urﬁtapf
1 A57503.00(2269491.00)
2 35745872 226935861 7 ha
3 |357280.00]2269398.00
|4 35728500 | 2269489.00

Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estin encaminadas a auxiliar los individuos reforestados y
reubicados, con el fin de garantizar el B0% de supervivencia.

Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, debera llevar a cabo las siguientes
acciones:

« Monitoreo. Esta accion permitira detectar oportunamente los problemas que aparezcan
y darles la solucion oportuna.

» Reposicion de planta. El replante se realizara de manera inmediata a la identificacién de
los individuos muertos, esto con el objetivo de contar con uniformidad en el desarrollo
de la plantacidn,

» Cajeteo, El cajeteo consiste en realizar un bordo circundando la planta, mismo que se le
dara mantenimiento anualmente al inicio de la época de lluvias, con la finalidad de
favorecer la captacion e infiltracion del agua; de manera paralela, se estaran eliminando

Av. Progreso 4" 3, Edil. 3, Planea Al Lol Dl Carmen, Coyoadan, Credad de Mexico, C P 04160
Tefs {55054 84 35 05,47 y 6B wew gobmessemarnat
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especies indeseables que estén proximas a la planta,

» Poda, Debera realizar la corta de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos,

» Deshierbe, Se realizara durante el segundo o tercer mes después de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacion, posteriormente con una frecuencia de 6
meses. Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

« Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacion y durante
sus primeros tres anos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
ano de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber los
elementos que le seran proporcionados.

+ Prevencion de incendios. Cosiste enimplementar acciones preventivas para minimizar ¢l
riesgo por incendios que pudieran afectar |a reforestacion y reubicacion de las especies
de la vepetacian.

» Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el proceso de adaptacidn se realizara un monitoreo constante con
el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran ocasionar la
muerte de los individuos rescatados.

« Suministro de riegos de auxilio. Se aplicardn riegos periddicos durante el primer ano de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres anos o cuando el
ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sohrevivencia.

« Cercado y proteccion: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para
evitar danos o destruccion por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre,

Viil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Debera ejecutar el cronograma de actividades para el Programa de Reforestacion, Rescate y
Reubicacian de Especies de la Vegetacion Forestal, como se muestra a continuacion: v

Ay, Froprewo ™ 3, Edif 3, Planta Alra, Col. Dol Carmen, Cayoacan, Credad de Mexeco, TP 04100
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1. Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion.

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién
ARG 1

1 |[2|3 |4 |S|6 T |8 9|10 11|12

ACTIVIDAD

Delmitacdn de las dreas da CUSTF
Rescate de flora

Resguardo de cjemplares rescatadas
Riega

Femilacidn

Contral de plagas y enfermedades _-
Monitarea en el drea de confinamisnla tamporal
Reforasiacian o reubicacidn (meses de Buvia)
Monibares &n Campo ¢4 aspecies rescatadas

Cronograma ﬁi:ﬂhrl:ump:ﬂﬂpm!rmld-mnhr reubleacidn

ACTIVIDAD

Mantenimienba {riega, conlrol da malezas,

proteccsin, maneja fcsanitaria ¥ fertilizacian)
Repascdn 68 plantas en Casp 9o Qua no 5a
tanga el 80 % da sobrewmeencia

Prataceiin
Labores cuburales
Evaluacitn de la sobrevivenca

Seguirrenta

2, Cronograma de actividades del programa de reforestacion.

Cronograma de actividades del pregrama de reforestacién
ARD 1

ACTINAIDAD

M| A M

Proparacicn deltarmng
Establocimienta de la refprestacion
Ferilzacain

Control de malazas

Cibras oo consarvaciin de sunios
Protecciin contra incendics farestalos
Carcads da prefeccion
Manteramardo dreas reforastadas

Av. Fropreca ™™ 3 Edif, 3, Planta Alta, Col, Del Carmen, Coyoatan, Ciudsd de Menco, CTF Q2100
Tela: (55) 54 B4 150567 v 88 www gobma/somarnat
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Cronograma de actividades del programa de reforestacion
ACTIVIDAD ARO 26
E F M A M
Hepadicdn da pl:nu
. F_ln‘lllu:iv:-:rn
Contral de maleras

Prolsccidn contra
incengos forestales
Mantarnemano dal drea
refaresiada

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacidn y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal y reforestacion permitira sefalar el grado de éxito del programa, al mismeo tiempo que se
mantiene un contral enlas actividades que se proponen como parte de lametodologia que permita
alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de abtener indicadores de evaluacion, debera tomar en cuenta los siguientes
parametros:

« Estimacion de sobrevivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
revbicacion de los individuos. Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacian,

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de las plantas vivas
muestreadas /sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area muestreada)x 100

« Evaluacion del estado sanitarie. Sc estimard la porcion de los individuos sanos
respecto a los vivos. Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar las
medidas sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados vy
reubicados.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de |los individuos sanos en el
sitio muestreado/ sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x 100

+ Estimacion del vigor de los individues. Describir 1a porcién de los organismaos
vigorosos del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno, Cuando ¢l individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Regular. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a

Ay Progreso M 3, Eaf. 3, Manta Alla, Col Del Carmen, Coyoacin, Ciudad de Meaxice, ©F 04100
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amarillento y follaje medio o poco desarrollo.
Male. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles, o nulo desarrollo.

Porcion estimada de individuos sanes= (Sumatoria de individuos vigorosos en el
sitio muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x100

Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados vy
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion,

Bitdcora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacion, asi como de las
actividades de mantenimiento y monitareo.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Deberd elaborar los informes conforme a lo establecido en el Término XX del Resolutivo
durante ¢l periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
del plazo establecido en el Término XVII. Asi mismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado
de Querétaro, podra realizar en cualguier momento las acciones que considere pertinente
para verificar el cumplimiento del programa de reforestacion, rescate y reubicacion de
especies de la vegetacion forestal, como lo establece el Mumeral |l del Resuelve Segundo de
esta autaorizacion,

En dichos informes, debera reportar los parametros sefalados en el capitulo VIl y IX del
presente programas

Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.

Estado fitosanitario de los individuos por especie.

Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por especie,

indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie,

Cumplimiento de las actividades de proteccian y mantenimiento,

Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacian.

La bitacora de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion.

El éxito del programa de reforestacion, rescate y reubicacion de acuerdo a los
A, Progresa N° 3, Edil, 3, Planta Alta, Cel. Del Carmen, Coyaacan, Credad de Méaica, ©P 04104
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indicadores senalados.

+» La evidencia fotograifica de las actividades de reforestacidn, rescate y reubicacion por
especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.
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