Area que clasifica.- Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo numero de identificacién se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo y teléfono del titular de la autorizacién, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacién confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion.- Rublica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informjacion Publi

-

1/ ‘ . "
Razones.- Por/t alar e e/iatos personales concernientes a una persona fisica

identificada o identificable|

|

Firma del titular.- Lic. |Augus.t Mirafuehtes Espinosa

Fecha y nimero del acta[de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resglucion 64/201 B/SIPOT en'la sesion celebrada el 22/ de mayo de 2018.
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Ciudad de México, a 04 de mayo do 2018

SERGIO ALEJANDRO RESCALA PEREZ

DIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE FORMULACION DE PROYECTOS
DE LA DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO CARRETERD DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

ASUNTC Se resucive la solicfud de autorzacion 0@ cambio de uso el
suoky en tormenos forestales por ura superhce de 10219 heclireas para
& desarmalia del proyecta denominada “Enfrongue Hermosdlo Norme™,
vhicada en el o los menicpiods) go Hermosila en el ewiads de Sonora

Visto para resclver el expediente instaurado a nombre de la Secrotaria de Comunicaciones y
Transportes, a través de Sergio Alejandro Rescala Pérez, en su cardcter de Director General
Adjunto de Formulacion de Proyectos de la Direccion General de Desarrcllo Carretero de la
Secrelaria de Comunicaciones y Transpories, con molive de la soliciiud de autlerizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 10.219 hectdreas, para el
desarrollo del proyecto denominado "Entronque Hermosillo Norte®, con ubicacién en el o los
municipio{s) de Hermasilla en el estado de Sanora, y

RESULTANDO

1 Que mediante oficio N* 3.4.1.-806 de fecha 05 de octubre de 2017, recibido en esta Direccidn
General de Geslidn Forestal y de Suelos el dia 11 de octubre de 2017, Sergio Alejandro
Rescala Pérez, en su cardcter de Director General Adjunto de Formulacidn de Proyectos de la
Direccion General de Desarrolio Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
suporficie de 10219 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Entrongue
Hermosillo Norte”, con ubicacién en ¢l o los municipiofs) de Hermosillo en el estado de
Sonora, adjuntanda para tal efecto la siguiente documentacion:

1. Formato FF-SEMARMNAT-030. Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo
en Terrenos Forestales de fecha 09 de octubre de 2017, signado par el promovonte.

2. Un documento impresa del estudio técnico justficativo y dos discos compactos que
contienen dicho estudio en digital,

3. Comprobante de pago de derechos por la canlidad de $3,152.00 (tres mil ciento
cincuenta y dos pesos 00100 M.N.) por concepto de recepcian, evaluacién y dictamen
del estudio técnico justificativo y. en su caso, la autorizacidn de cambio de uso del suelo
en ferrenas forestales.

4. Copia cenificada del oficio N® SPC-A-A34/2017/056 de fecha 31 do agosto de 2017,
mediante el cual el MAP. Rodrige Ramirez Reyes en su cardcler de Oficial Mayor de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, tiene a bien nombrar al Ing. Sergio
Alejandro Rescala Pérez como Director General Adjunto de Fermulacién de Proyectos de

la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y 1'?
Transportes.
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5. Copia certificada del Contrato de Compra-venia de fecha 20 de septiembre de 2017
que celebra por una parte la Secrelaria de Comunicacienes y Transportes, representada
en este aclto por el Ing. Caros Zenteno Parada, Director de Liberacidn de Derecho de
Via de la Direccidén General de Desarrollo Carrelero de la Secretaria de Comunicaciones
y Transpories y por olra parle el organismo pablico denominado Financiera para el
Desamolle Econdmico de Sonora, representado en este aclo por el C.P. Heéclar Martin
Micolds Monroy, en su caldad de fideicomitente del Fideicomiso numero FI70123-5
“Hermosillo Puerla MNorte®, que por causa de utiidad poblica la Federacidon requiero
adguinr una superficie de 12.88 heclareas propiedad del Fideicomiso.

n. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFSM12/2820/117 de fecha 24 de octubre de 2017, esta
Direccidn General de Geslidn Forestal v de Suelos, requirid a Sergio Alejandro Rescala Péraz,
on su caracter de Director General Adjunto de Formulacion de Proyectos de la Direccion
General de Desarrollo Carrelero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, informacion
faltante del expediente presentado con motive de la solicitud de autarizacién de cambio de uso
del suelo en terronos forestales para el desarrollo del proyecto denominade “Entrongue
Hermosille Norfe®, con ubicacién en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de
Sonora, haciéndole la prevencidén que al no cumplir oen tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Do la solicitud:

Fresenlar el formalo FF-SEMARNAT-030. Solicitud de Avlorizacidn de Cambio de Uso dal
Suelo on Taemenos Forostalos, debidamento requisitada y firmado por el promovente, esfo
debido a que en el Numeral 15 Oalos y ubicacion de predios o conjunfo de predios,
miiore que o proyecto se ubica en ef municipio de Mazatldn on ef estado de Sinaloa
mignlras que en of Estudio Tdenico Justificativo (ETJ), mfere que ésle se ubica en el
municipio de Hermosilo en ef estado de Sonora.

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccidn |, Usos gue so prefends dar al termono.

a) Deberd presenlar los amumentos debidamente justificados por medio de los cualas
axponga ¥ molive la necesidad de llevar & cabo el cambio de uso dol suelo an larrenos
forestales (CUSTF) en ef #&roa propuosta, manifestando porgué el drea es fa mas
apropiada para el nuevo uso al que se lg pretende deshinar.

b} Deberd presontar ef calondaro de actividades en donde se desglose cada una de las
elapas de construccion del proyecto, incluyendo en éstas, las aclividades necosarias para
levar a cabo la remocién de la vegefacion forestal, soflalando of perfodo en que dichas
aclividades se llevardn a cabo.

Fraccidn I, Ubicacidn y superficie del predio o conjunio de predios, asl como la
delimitacion de la porcidn en donde se prefenda moalizar o cambio de uso del suelo en
los temonos forostales, a travds de planas georrelerenciados,

a) Fresentar la informacidn donde indique of o los propiefarios del o los predios
solicilades para cambio de wso del suelo y la documentacidn legal mediante la cual
acredite la posesién y ef derecho para ifovar a cabo of cambio de uso del suelo, esto paro
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su correcta verificacion con la documentacidn legal anexa al estudio técnico fustificativo.

Fraccidn Ill. Descrpcidn de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca
hidrelagica-forestal en donde se ubique ef predio.

a) Para la delimitacidn de la microcuenca como unidad de anélisis. deberd basarse on la
definicidn de Cuenca hidroldgico-forestal establecida en el articulo 7, fraceidn X1 de la Ley
Ganeral de Desarrollo Forestal Susfontable. Asimismo, cabe resaltar que la Ley de Aguas
Nacionales, en su articulo 3, fraccidn XV, define a la "Cuenca hidroldgica®, como la
unidad dol temilorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada por un parie
aguas o divisora de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos do mayor
elevacion on dicha vnidad-, en donde ocurre e agua on distinfas formas, y ésla se
almacena o fluye hasta un punlo de salida que puede ser el mar v olro cuerpo receplor
intenior, a lravés do una red hidrografica de cauces que convargen en uno principal, o
bien el termiforio en donde las aguas forman una unidad auldnoma o diferenciada de ofras,
aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad
fopogrdfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, olros recursos nalurales
relacionados con dslos y el medio ambiente. Esto debido a que en ol ETJ refiere qua
para ol presante estudio se delimitd vna microcuenca objelo de estudio; sin embargo, en
ta figura .1 se aprecia que dicha microcuenca no se ajusta a la definicidn de cuenca
hidrologica, la cual afraviesa y corta vanos escummienlos de agua.

Descnpeidn de los elementos fsicos de la cuenca hidroldgico forestal (microcuenca):

a) La descopcion del tipo de clima deberd referido para la cuenca hidrologico forestal
(CHF), esto debido a que en el ETJ describe el ciima presente en of droa sujela a
CUSTE.

B) Descnbir con mayor delalle of grado de suscephbilidad a la erosion hidrca y edlica
presente en la CHF, profundidad del suelo y sus horizonles, tipos y grados de erosién y
las causas que la onginan,

¢) Ubicar y caractenzar los cuerpos de agua mas importantes en la microcuenca, soan
gstos nafurales ¢ arbficiales. lemporales o porennas, con mayor énfasis en los cavces o
cuerpos de agua que so podrian ver afeclados de forma directa o indirecta por la
construccion del proyecto, donde sefiale fos flujos maximos, minimos y su lemporalidad,
que permila analizar la posible alleracidn del escumimianto y la recarga del acuifero,
safalando Ja fuente o melodologla por media de la cual oblenga la informacién,

Fara descrbir fos elemenlos bicldgicos de la unidad do andlisis, deberdd presentar la
Ehguionia;

Para la flora, ,f‘

a) Presontar una descripoion de los wsos do suela y vegelackin, con especial énfasis en
ol tipo de vegelacidn gue serd afectada por ef camblo de wso del sueflo con la
conslfruccion del proyecto. Dicha descnpoion deberd mostrar fas condiciones acluales del
tipo do vegetacién, su grado de conservacidn o perlurbacién y agenles de perturbacion L_\
denlra de la microcuenca y no de una descripeidn general de é5ta.
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Telw (55} G4Bd 3505 BT y 08 www gob ma'semanmal




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficie N° SGPAIDGGFST121103M18

SECRETARS DE MESWD AMBITNTE BITACORA: ONDS-DOTEMONT
TRECLE BN RATURALER

b) Prosentar of andlisis estadistico que fushifigue el disefo de muestreo, fa forma y
tamaio de la unidad de muestreo, infensidad, famafio y representalividad de la muesira
an funcidn de las caraclaristicas dol ipo da vegelacidn que prefando analizar.

¢c) Refenr la temporalidad del muestreo y s esta es suficiente para abarcar fodas las
aspocies Rorislicas que pudioran presentarse en las diferentes épocas dal aflo.

d) Fresentar un analisis ampho y delallado de fos indices de diversidad que presentd en
of ETJ para el po de vegelacion a gue hace referencia en el estudio técnico y para cada
uno de sus respeclivos esiralos, donde muastre o interprofe of significado do dichos
valores e indices

Para la fauna.

a) Presentar el lislado de especies por grupo faunistico que se encuenlren en algun
ostatus de proteccion en la NOM-053-SEMARNAT-2010 y las condiciones de [a
vegelacién donde fueron observadas.

&) Considerando los rangos de distnbucion y desplazamiento de la fauna, enlificar las
dareas en la microcuenca de imporfancia como comadores biologicos (cafadas, cauces de
comentes supericiales, enbre ofras), sihos de congregacion de especies de fauna
{represas, dreas do alimentacidn, entre ofros) y su ubicacion con respecto & o suporicio
para la cual se solicita el cambio de uso del suoio.

Fraccidn IV, Descripcidn de las condiciones del predio que incluya los fines a gue estd
dastingdo, clima, po do sualo, pendionte modia, meliove, hidrografia v Hipos do vogeltacion
y de fauna.

Para la dazcripoidn dol eslado do consenvacidn dol suolo v los procosos de arosidi

a) Descnbir el eslado de conservacion del suelo en el drea solicitada para cambio de uso
del suelo, asi como de los fencmenos antropogénicos yo meleormldgicos que inciden an
su deteromn,

b} Definir las areas crilicas segin & nesgo de erosion polencial con base a la pendicnio,
coberfura de la vegetacion y su rofacion con of nivel de infervencidn de las obras y
achividades gue implican el proyeclo.

Para la eslimacidn do o captacion dol agua:

a) Ubicar los cuompos do agua nalurales y arntificiales como amoyos, canales, represas,

enlre olros, con vegelacion farestal y que pretenda alterar y/o modificar con la ejecucion

dol proyocto, indicando of nombro do dste, tipo de cuarpo de agua y la farma en que

pudiara incidir la eliminacidn de la vegelacion forestal sobre ésfos, debido a que se

varficd ef trazo del proyecto en of Simulador de Flujos de Agua de Cuencas de INEGI y

gfdgun‘a observar gue ésfe cruza por diferenfes escummientos de agua en sus diferentes
Nes.

b Estimar la caplacidn de agua (infiltracidn] en la superficie do cambio da uso del suelo
on toemenos foreslalos con of supvesto do habor llevado a cabe fa remocidn de g
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vegalacién foreslal y con dsta obtener la diferencia del volumen de agua que se dejaria
de infiltrar, la cual deberd ser mitigada con las medidas que proponga, eslo pormquo en el

ETJ sdlo presentd la informacién de recarga sublerdnea actual en of drea de CUSTFE

Fara descrbir los elemenlos bioldgicos del drea de cambio de uso del suelo en tomenos

forostales,

Para la caracterizaciton da Ia Rora:

a) Presenlar una descripcidn con mayor delalle del tipo de vegelacidn que se wverd
afectada con el CUSTF, donde muestre las condiciones acluales de la vegetacion, su
grado de conservacion o perturbacion y agentes de perfurbacién, con la finalidad de tener
un mayor panorama da sus condiciones actuales, /o antenor debido a que en el ETJ
presentd una descripoion general retomada de la bibliografia existente que define a la
vegelacion de Mezquital, por lo que no se cuenta con la informacidn suficiente para lener
un mafor panarama de las condiciones de dsta en ef drea donde se prelende constuir el

proyecta

b} Relerr la lemporalidad del muestreo y si ésle es suficiente para abarcar todas las

ESpecies que pudieran presentarse en las diferentes épocas del afo.

¢} Fresentar un andlisis amplio y detallado de los indices de diversidad quo presontd
para o Lipo de vegelacion a que hace referoncia on ol estudio téenico y para cada uno de
sus respechivos estrafos, donde muesire e inferprele el significado de dichos valoros o

indices.

Para la caraclerizacidn de la fauna;

a) Debord sefalar la temporalidad, el esfuerzo do muostroo, asi como el numero de
sesiones o repeliciones que fovd a cabo y que permita dar confiabiidad a la informacidn
del andlisis do la fauna, con lo cual demuestre que se abarcd el mayor nimero de

especios posibles que pudieran presentarse durante las diferentes épocas del afo,

b) Deberd comoborar la informacidn que presentd respecto a la herpetofauna, ya que en
el listado do los regisiros de especies de esle grupe en ol drea de CUSTF sefiala seis
aspecies, mienlras que en los andlisis de los indices de diversidad sefiala la presencia do

CiINGG 85pECias,

c) Considarando los rangos de distribucion y desplazamiento de la fauna, identificar las
dreas de imporlancia como comedores bioldgicos (cafadas, couces do comentes
superficiales, enlre olras), silios de congrogacidn de especies de fauna (represas, dreas

da alimaentacion, entre otras) en of drea do cambio de uso del suelo,

Fraccidn VI Modidas de prevencién y mitigacidn de impactos sobre los recursos
forestalos, la flora y fauna sivestre, aplicables duranle las dishinlas elapas de desarolio

del cambio de yso de suelo.

Con la informacidn roquerida en las fracciones antos sefialadas y de fa informacion

vertida on ol esludio écnico justificativo con respeclo a la flora, la fauna, la erosién del

-

suelo y la caplacion del agua, deberd desarrollar un andlisis comparative de la afectacion -
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que freerd consigo la remocion de la vegelacidn forestal y, con base en éste, proponer las
medidas de prevencion y mitigacién para demosirar que la eliminacion de fa vegetacion
forestal no pondrd en nesgo a las especies de flora y fauna, no provocard mayor erosion
de suelo del gue se presenla aclualmente, ni se afeclard la caplacion del agua y su
calidad, como fo sefala ef arficulo 117 de la Ley General de Desanolio Forestal
Sustentable, Dichas medidos deobordn de ser gcciones suscepliblos do venficocion an
campo, cuantficables y ubicables geogrificamenta; asimismo, éslas deberdn ubicarse
fuera del area solicitoda para cambio de uso del suelo, ya que lo gque se prelends con su
gjecucion a5 rosarcir los ofectos al ecosisfema con respecio a biodiversidad, of suelo y ol
agua, por lo que deberd presentar lo siquienle:

Para garanlizar que no e provocard fa erosidn de los suelos, ni se afoctard la captacion
del agua y su calidad.

a) Laz modidas propuesias para recuperar ol volumen deo suelo ¥y agua (lermazas
individuales y linas clegas) que se perderd por el cambio de uso del suelo, deberdn estar
respaldadas con fundamentos técnicos, mediante un analisis de la eficiencia de esfas
obras con respeclto al volumen de refencidn de suelo y captacion de agua, considorands
las caracloristicas ool drea donde sordn eslablocidas como os; o grado do arosion,
volumen de escurmmiento, la coberura de la vegelacion, pendienle del terreno. enlre
ofras caracterfsticas, y con elio demostrar que o drea propuesia de 33.013 hectireas
tienen la capacidad para aportar ! suficlente suelo y refener el volumen de agua que se
pretende miligar.

b) Presenlar la melodalogia mediante Ja cual dalormine el volumen de refencidn de suelo
¥y caplacion de agua de las obras o prachicas propuesias,

c) Presentar los indicadoros do soguimionto para avalvar la oficiencia da las medidas da
mifigacidn que proponga.

d} FPresentar of programa de acinvidades, donde delalle las acciones que lovard a cabo
durante el proceso de ejecucion de las medidas do prevencion y mitigacidn de suela y
agua.

Para garanfizar gue no so compromolord la biodiversidad.

al Debera realizar un andlisis comparativo de la nqueza bicldgica, abundancia, valor da
importancia o indices do diversidad por estralo del tipo de vegelacidn que se verd
afeclado y por grupo faunistico, para demosirar que las especies que /as componon y Se
desarrollan en ol drea do cambio do vso dol suoclo se encuentran representadas en lg
unidad de analisis y con base en ello relacionar las medidas de mitigacidn propuostas an
el estudio técnico juslificalivo.

Froccidn X, Justificacidn Idécnica, ocondmica y social que malive g aulonzacion
excepcional del cambio de uso de suelo.

Con base en lo roquendo en las fracciones cormespondientes de este documenlo y de la
informacidn presenfada en el esludio lécnico, debera demosirar que ol proyoclo da
cumplimienio con cada uno de los supuesios nomalives de excepcidn que eslablece el
articwo 117 de la Ley General de Desarolio Forestal Sustentable, aportando los datos y
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argumentas ecnicos que demuestren que of prayecto es viable, por lo que:

Para demostrar que no se provocard la erosion del suelo, ni el delerioro de la calidad del
agua o la disminugion en su captacidn.

a) Demostrar con fundamenlos técnicos y con las obras y/o pricticas propuastas, que la
ofocucian del cambio de uso del suelo no provocard mayor orosion del que se presenta
aclualmente y cémo se estard mifigando el velumen de erosion de suelo causado por el
proyecto, poniendo especial alencidn en las observaciones hechas en las fracciones
correspondientes dol presenle documento, asl como de las caraclaristicas del drea dondo
so ostableceran dichas medidas.

b} Demosirar gue con fa implementacidn da las obras y/o pricticas de captacién de agua
propuastas, se recuperard la diferencia que se generaria con la ehminacidn da la
vegelacion forostal, atendiendo lo sefialado con respecto a las especificaciones de las
medidas de mitigacién sefialadas en el ETJ y del drea donde serdn establecidas.

Fara demostrar que el uso propuosio es mas produchive a largo plazo comparado con of
Ls0 aclual,

a) Para justificar este punto, ol andlisis deberd eslar basado en la valoracidn econdmica
de los recursos bioldgicos forestales y de los servicios ambientales gue brinda el édrea de
cambio de wse del suelo analizados en la fraccidn X del! ETJ. comparado con los
beneficios econdmicos o relrbucidn econdmica a la sociedad que lraerfa consigo el
proyoclo una ver pueslo en marcha, con una proyeccidn a largo plazo (de 15 afios o
mas) de ambos componentes, demostrando que el proyecto serd mds productivo a largo
plazo con respecto al wso actual del suelo.

b) Presentar el analisis financioro del proyecto, con el cual demuestre que ésle os
economicamente renlable con respecto a la inversidn programada y de los beneficios
econdmicos que se espera oblener del mismo,

e} La inflormacién quo presente podrd  eslar soportada mediante un  andlisis
economico-financiers  soclal con rmespeclo a los benoficios que lraeria consigo el
prayecto,

d) Presenlar las consideraciones y metodofogias utiizadas para fa oblencidn de los
resulfados que confemple, Para o andlisis ocondmico podra uhiizar Ja  relacion
boneficio-coslo, tasa infema de refomo, valor presente nelo, enfre ofros parametros, para
lo cual se sugiore incluir la memona de cilculo o la motodologia con la cual oblenga los
diferentes resulfados del andlisis econdmico.

Lo anlerior debido a que en el ETJ sdlo presentd la valoracion econdmica de los recursos
bioldgico forostales y de los senvicios ambigntalas, sin embargo, no se cuenta con la
informacidn que permita analizar la retnbucion econdmica por la construccion del proyecto
¥ Su comparalivo a largo plazo con respeclo al valor de los recursos bioldgico forestalas y
sendicios ambiontalos. L -

Justificacidn social,

Ae Prognesa N3, Edfico 3, Planta Aha, Col del Carmen, Dael Ceyaschn, Custad da Mésico, © P 04100
Teds: [99) 5484 1505 &7 p 88 wes gab muiseramad

T dw &S




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

. Oficia N* SGPADGGFSM12M1102M18
BECRETARLL [ MET LURIENTE BITACORA: 03D5-D0TEMOMT

¥ERCLE RIS RATURML ES

a) Identificar y sefialar los boneficios sociales que traerd consigo ef proyecto a nivel local o
reqional, osto con la finalidad de contar con los elomantos de ovaluacion que justiiguen ia
construceidn del mismo.

De la documentacidn legal:

En caso de que ol proyeclo pretenda allerar o modificar cauces en sus diferenfes didenes
i ofros cuerpos de agua quo comespondan a zona foderal y Qquo sustenton vogotacion
forestal, deberd presentar la documentacidn legal comespondients, en onginal o copia
ceriicada, expodida por la Comisidn Naocional del Agua que oforgue el derecho o
posesidn para llevar 8@ cabo acclones que impliquen of cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, esto debido a que se venficd ef frazo del proyecto en el Simulador de
Flujos do Agua do Cuencas del INEGI y se pudo observar que dste cruzra por diferentos
escurmmienios de agua en sus diferentes drdanes.

i Que mediante oficio N® 3.4.1.-872 de fecha 13 de noviembre de 2017, recibido en esta
Direccion General el dia 15 de noviembre de 2017, Sergio Alejandro Rescala Pérer, en su
caracter de Director General Adjunto de Formulacion de Proyectos de la Direccidn General de
Desarrolle Carretere de la Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes, solicitd una ampliacidn
del plazo para cumplir con la entrega de la informacidn faltante del expediente de la solicilud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
;E"sfmnque Hermosillo Norte®, con ubicacién en el o los municipie{s) Hermosillo en el estado

e Sonora.

nt. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T1212014/17 de fecha 16 de noviembre de 2017, esla
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, olorgd a Sergio Alejandro Rescala Pérez en
su caracter de Direclor General Adjunto de Formulacidén de Proyectos de la Direccidn Genaral
de Desarrollo Carretero de la Secretarla de Comunicaciones y Transpories, una ampliacion al
plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente
establecide en el oficio N° SGPADGGFIT12/2B20M117 de fecha 24 de octubre de 2017,
haciéndole la prevencion que al no cumpliir en tempo ¥ forma con la presentacion de la
informacién faltante solicitada el tramite seria desechado.

v Que mediante oficio N® 3.4.1.-801 de fecha 29 de noviembre de 2017, recibido en esta
Direccion General el dia 01 de diciembre de 2017, Sergio Alejandro Rescala Pérez. en su
cardcter de Director General Adjunto de Formulacién de Proyectos de la Direccidn General da
Desarrollo Carretera de la Secretaria de Comunicaciones y Transpartes, remitid la infermacidn
faltante que fue solicitada mediante oficio N* SGPA/DGGFST12/2820117 de fecha 24 de
octubre de 2017, la cual cumplid con lo requeridao.

vl Que mediante oficio N* SGPA/DGGFS/7T12/3343/17 de fecha 18 de diciembre de 2017, esta
Direccibén General de Geslion Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el estado de Sonora, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre [a
viabilidad para el desarrolio del proyecto denominado “Entrongue Hermaosillo Norte®, con
ubicacidn en el o los municipia{s) de Hermaosillo en el estado de Sonora, asl como llevar a
cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal{es) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo
dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122
fracciones Ill, IV v V' de su Eeglamento, debiendo indicar [o siguiente:

1. Que la superficie, wvbicacion geogrdfica y vegelacidn forestal qgue so afectard,
comosponda con lo manifostado on ol ostudio fdenico  justificative e  informacion
complamentara, en caso de que la informacidn difiera o no coresponda, precisar lo
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Necesano,

2. Que las coordenadas de los vértices que delimitan la supefficie sujela a cambio de uso
dal suele en lerrenos forostales comresponda con las presentadas en of esiudio técnico
justificativo e informacidn complementana,

3. Que no exislta remocién de vegelacion forestal que haya implicado ol cambio de uso
dol suslo an lerrenos forestales, en caso conlrano indicar la ubicacidn, tipo de vegelacion
afeclada y superficie involucrada.

4. Varificar, conforme a la metodologla de muesireo sefalada en el estudio técnico
justificative e informacidn complementaria y reportar a esta Direccién Gonaral, ef nimero
do individues por especie de cada sitio do muestreo por eslralo para la oblencidn de fos
pardmetros de flora sivastre denlro de la superficie solicitada para cambio de wso dol
suelo on tomenos foresfales (AF3, APS, APS y APS), asi como en el ecosisterna de la
Cugnca Hidmlégico-Forestal (MC1, MACS y MAC10), para coroborar su presencia
conforme a lo reportado en el estudio técnico justificativo.

5 Realizar un recomido para venficar 50 exislen olras especies de flora dentro dol droa
requorida para el cambio de uso del suelo on tomonos forestalas, que no se hayan
reportado en el estudio tdonico justificalive e informacién complementaria, en su caso,
informar el nombre comin p cienlifico de éstas, asi como sus lallas y la evidencia
fotografica

6. Que la superficie solicilada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales no
incluya zonas federales como cauces en sus diferentes ordenes u olros cuerpos de agua,
que suslonten vegetacion forestal; en su caso, indicar la ubicacién, el lipo de vegelacion y
la suporicio corraspondiente,

7. S5 existen espocies do flora y fauna silvesires bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010, gque no hayan sido consideradas en el
osludio técnico justificativo e informacidn complementara, reportar el nombre comun y
cientifico de éstas.

8. Precisar el estado de conservacidn do la vegelacidn forestal que serd alfectada, si
cormesponde a vegaetacion prmaria o secundara y 5 ésfa se encuenfra en procoso do
recuperacidn, an proceso de degradacidn o en buen estodo do consanacion,

9. Que los volimenes por especle de las malerias primas forestales que serdn removidas
por el cambio do uso del suelo en lermenos foresfales, comespondan con fa estimacidn
quo 5o prasenia en el estudio léonico justificalivo o informaciaon complemeantana,

10. Que los servicios ambientales que se veran afeclados con la implementacidn y
operacion dol proyeclo, correspendan a los manifestados en of astudio dcnico fustificativa
e informacidn complementara, si hubiora diforencias, manifestar lo necesano.

11. Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya sido afectada por algin incendio L
forestal, en caso contrario, refenr la superficie involucrada y posible afo de ocurrencia. P

12. 8i las medidas de prevencidn y miligacidn de los impactos sobre Jos recursos
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forestales agua, suelo y biodwversidad, conlempladas para ef desarolio del proyecto son
las adecuadas o, en su caso, cudlos sorlan las que propone of personal Monico de la
Delegacitn Federal a su camo,

13. &i la rona aledafa donde so llovard o cabo of proyecto podria ser afectada por ia
generacion de tlerras fragiles con la implamentacion del proyeclo, en su caso, indicar su
ubicacion y las acciones NEcesanas para su proleccion.

14, 5i el desarolio del proyecio es factible ambientalmente, tenlendo en consideracion la
oplicacidn de las medidas de prevencidn y miligacion propuestas en e estudio féonico
justificativo o infarmacidn complementana.

vii Que mediante oficio N* SGPA/DGGFS/T12/3347/17 de fecha 18 de diciembre de 2017, esla
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinién correspondiente a la
Direccion General de Vida Silvestre, respeclo a la viabilidad el proyecto denominado
"Entrongue Hermosillo Norte™, con ubicacidn en el o los municipiofs) de Hermaosillo en el
estado de Seonora, en consideracion de que éste pretende afectar especies de flora y fauna
silvestre clasificadas bajo categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

vi Que mediante oficio N* SGPADGGFST12/0460/18 de fecha 26 de febrero de 2018, v con la
finalidad de emitir en Gempo ¥y forma la resolucion del proyecto en comento, esta Direccidn
General da Gestidn Forestal v de Suelos solicitdé a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en
el estado de Sonora, envie el informe de la visita técnica y la opinidn del Consejo Estatal
Forestal del proyecto denominado "Ertrongue Hermosillo Norfe™, con ubicacion en el o los
municipio{s) de Hermosillo en ¢l estado de Sonara,

. Que mediante oficio N° DFS/SGPAUARRN/4472018 de fecha 15 de febrero de 2018, recibido
en esta Direccidn General de Gestién Forestal y do Suelos el dia 14 de marzo de 2018, la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sonora, remitid el informe de la visita
téenica realizada al o los predicls) objeto de la solicitud de aulonzacion de cambio de uso del
suelo en lerrenos forestales para el desarrolio del proyecto denominado "Enfronque Hermosillo
Norte®, con ubicacién en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora y la
opinién del Consejo Estatal Forestal emitida mediante oficio N° DGFFA2/00-2-011M18 de fecha
0B da febrero de 2018, donde so desprende lo siguienta:

Dal informe de la Visita Técnica

Después de identificar y ubicar el lerreno donde se prefende desarmollar el proyecto, 5o
Hevd a cabo un recormido por las dreas objelo oel Irdmite de cambio de uso del sualo an
terrenos forestales, dando como resulfade un poligono lineal que suma wn folal de
10-50-60 hectareas. e inicid un recomdo por los sitios de muestreo comenzando en el
it marcads eomo APS CUSTF on las coordonadas X S08577, ¥ 3227631, terminando
en las coordenadas X 506264, ¥ 3558220 correspondiente al sitic MC1 de la cuenca.

Durale of recomdo e visitaron las sifios whicados en las coordenadas: AP3 X 508168, ¥
J228008; APS X 507982, ¥ 3228187 ARPE X 508479 ¥ 3227727 AP9 X 5085FT. ¥
3227631, MCT X 506264, Y 3228220, MC9 X 508618 Y 32287162, MCT0D X 508606, Y
J228734.

Durante el recormido se obsenvd un ecosislema de zonas andas y semidndas de
vegelacion xordfila donde se registraron las siguionles especies! forofe blanco (Bursera
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fagaroides), forote prieto (Bursera laxifiora), pijo (Caesalpinia palmen), ocotilo (Fouquena
splendens), palo Banco (lpomoea arborescens), guayacan (Gualacum coulfer), palo fierro
{Qineya lesolfa), palo verde (Parkinsonia micropylla), pafo verde arul (Parkinsonia
praecox), vara duice (Aloysia wnghti), charrasquilio (Calltandra enophylia), rama blanca
{Encefia fannosa), sangrengado (Jalropha cardiophylia), cilindrilfo (Lycium berdandior),
randia  (Randia  thurber), lazajo (Cylindropuntia  arbuscula),  sibin  (Cylindropunha
leplocaulis), sina  (Lophocereus  scholfil), abution (Abulilon grandifolium), zacate
(Bouwlelova curbpendula), zacale buffal (Cenchrus eilians), y saladia (Gymnosperma
glutinosum).

Haciendo nofar que durante el recomido del poligono no se observaron evidencias de
incendios forestales, ni la remocion de vegetacidn forestal que haya implicado of cambio
te uso del suelo en termenos forestales.

Asimismo, con e objelivo de cuantificar el nimem de individuos por especio do flora
silvestre dentro del drea que so prefende someler a cambio de uso del suelo y de la
cugnca hidroldgico farestal, se visilaron los sitios identificados como AP3, AP5, APB. APS,
MC1, MCO y MC10, observandose que las abundanclas y especies manifastadas en el
estudio técnico justificative coinciden con lo observado en campo

Haciendo notar qua la vogatacion existenle corresponde a aquella que, aungue con algun
grada de afectacion, ain conserva la estructura y ef funcionamiento del ecosistema
pnmano; de ahi que se clasifiqgue como vegelacidn primara, la cual no obsfante, presenta
indicadores de disfurbios, se considera como vegelacidn pomara en proceso de
FECUparaci,

En cuanfo a la presencia de especies de florm y fauna sivestre an alguna cafogoria do
resgo en lg NOM-053-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en e esfudio
fecnico justiicalivo, duranie la revisidn no so anconfraron ofras especies de lora que no
hayan sido citadas en &f ETJ, mientras que en lo refativo a la fauna, en la hora y dia de
fa visita no se encontro ejemplar alguno.

Con la finalidad de cormoborar que los volimenes por especie de las malenas primas
forestales que serdn remowidas por el cambio de uso del suelo en ferrenos forestalas
coresponda con la esfimacion gue so prosenta aen ef estudio tdenico fustificativo, al
momento do rocorer jos sitios de muesireo, se realizd una eslimacion de volimenes de
fas pnncipales especies forestales que serdn removidas pnor el cambio de wso del suelo,
dando como resulfado cantidades muy similares a las conlempladas en of estudio lécnico
Jushiicativo,

£n lo que se refere a que 5 en el drea donde so flovard o cabo of proyocio oxisten o se
gaenararan herras fragiles, medianfo la visita denica so concluye que en e predio en el
que se llevard a cabo ol proyecto no exislen berras fragiles. No obstanle que no exislen
dreas degradadas o en proceso de deleroro en fa zona de influencia del proyecto, con
las actividades del CUSTF se gonerardn bemas fragiles, por lo que las actividades que se
prefenden realizor doberdn ostar acordes a las medidas de prevencidn y mifigacidn
asenladas en ol ETJ,

Respecto a las medidas de prevencidn y mitigacidn sobre fos recursos forestales  J,
contempladas on of ETJ, se eshima que son odecuadas. No obhstante, so considoera 8. -
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prudente sefalar al promovenle la obhigacion de delimitar y profeger ef drea de
rescafe-reforestacion, haciendo énfasis en que se deberd definir un programa auxiliar para
los pjamplaros que so ostablezcan on of sifio y para aquellos gue se encuentran en
convivencia nalural con el siio,

En caso parlicwlar do las cacldceas s sugiore 58 intenfe rescotar fa fotafidad deo los
gjemplares.

Reospecio a los servicios ambientales que se verdn afeclados con fa implementacitn
oparacidn del proyecto, se considera adecuado lo seftalado en ef estudio técnico exhibido,

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Que mediantea oficio N® DGFFA2/00-2-011718 de fecha 08 de febrero da 2018, denvado
de la Sequnda Reunion Ordinarfa 2018 celebrada el 07 de febrero de 2018, el comilé
Técnico del estado de Sonora emilid sy opinidn posifiva respecfo a la soliclud de
aulorizacidn de cambio de uso del suelo en lermenos foresfales del proyecio denominado
"Enfromgue Hermosillo Norle®, con vbicacidn an ol municipio de Hermaosillo en of estado
de Sonora, con las siguienles observaciones:

= B¢ recomionda venficar of cdlculo de voldmenes de matenas prnimas forestalos a
remover, ya que se indica una superficie mayor a la solicitada para CUSTF

- Se recomienda verficar en campo los datos do muestoo, ya que s indica mas
especies de flora bajo categoria en ef area del proyecio que en la cuenca hidrologico
forestal.

» Que mediante oficic N* SGPADGGFST12/0715M18 de fecha 15 de marzo de 2018, esta
Direccidn General de Gestidn Forestal v de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccién |,
3 fraccidén I, 7 fraccidn XV, 12 fraccidn XXIX, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en
los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el
método que deberd observarse para su delerminacidn y en los costos de referencia para la
reforestacién o restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacidn
el 28 de septiembre de 2005 y 31 do julio de 2014 respectivamenta, notificd a Sergio Alejandro
Rescala Pérez, en su caracler de Direclor General Adjunto de Formulacidn de Proyectes de la
Direccidén General de Desarmmollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportos,
que como parte del procedimiento para expedir 1a autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
£558,056.63 [quinientos cincuenta y ocho mil cincuenta y sels pesos 63M00 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 3385 hectireas de Mezquital,
preferentemente en el estado de Sonora.

x Que mediante oficio N* 3.4.1.-202 de fecha 23 de abril de 2018, recibido en esta Direccidn
General de Gestidén Forestal v de Suelos el dia 24 de abril de 2018, el interesado nolificd a esta
Direccidn General haber realizado el depdsilo al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de
£558,066.63 (quinientos cincuenta y ocho mil cincuenta y sels pesos 63100 MN.) per
conceplo de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y Su mantenimiento en una superficie de 39.85 hectareas de Mezguital,
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preferentemente en el estado de Sonora.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se aclda; y

CONSIDERANDO

| Que esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos de la Secrotaria de Medio
Ambiente y Recursos MNalurales, es competente para dictar la presentle resolucion, de
conformidad con lo dispuesto por los articulas 19 fracciones XX y XXV, 33 fraccicnes | y V del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

I Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérnito, es la procedente para Instaurar
el procedimiento de autorizacion de cambio de uso del suelo en tlerrenos forestales, conforme a
lo establecido en los articulos 12 fraccidn XXIX, 16 fraccion XX, 117 y 118 de la Ley General de
Desarrolio Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamento.

- Que con el objeto de venficar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, asi como 120 y 121 del
Reglamento de |a Ley General de Desamollo Forestal Sustentable, esta autloridad administrativa
s2 aboco a la revision de la informacién y documentacidn que fue proporcionada por el
promoventa, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- For lo que correspanda al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos on el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, parrafos segundo y lercero, esta
dispasicidn establece:

Artieula 15...

Las promocionas deberan hacerse por escrilo en el gue se precisard el nombre, donominacién o
razon social de quidn o quidnes promuevan, on su caso do suv represenlante legal, domicilio
para recibir notificaciones as/ como nombre de la persona o personas aulorizadas para
recibidas, la peticion que se formula, fos hechos o rarones gque dan motivo a la peticidn, of
omano administrativo & que se dirgen y lugar y focha do su emizsidn, El escrito deberd estar
firmada por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimird su huella digital,

El promovente debera adjuntar a su escrlo Jos documenios que acredilen su personalidad, asi
comao fos que on cada caso sean requendos en los ordenamientos respectivos.

Con visla en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo ¥ tercero fueron satisfechos mediante oficio N® 3.4.1.-806 de fecha 05 de oclubre de
2017, el cual fue signado por Sergio Alejandro Rescala Pérez, en su caracter de Director
General Adjunto de Formulacién de Proyectos de la Direccién General de Desarrollo Carretero
de la Secretaria de Comunicaciones y Transpores, dirigido al Directer General de Gestién
Forestal y de Suelos de la Secretarla de Medio Ambiente y Recursos MNaturales, en el cual
solicita la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por una superficie de
10.213 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “"Entrongue Hermosillo Norte”,
con ubicacidn en el o los municipio(s) de Hermosillo en el estado de Sonora. f

1
Asimismo, el promovente acreditd su personalidad mediante copia certificada del oficio /7
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MN'SPC-A-AZAREZOTTIOEE de fecha 31 de agosio de 2017, mediante el cual e MAP. Rodngo
Ramirez Royes en su caracter de Oficial Mayor de la Secretaria do Comunicaciones y
Transportes, tiene a bien nombrardo como Direclor General Adunto de Formulacion de
Proyectos de la Direccidén General de Desamollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones
¥ Transportos,

2= Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articula 120 del Reglamento de [a Loy General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articate 120, Para soficitar la autorizacidn do cambio de uso del suelo en termenos forestaloes, of
inferesado deberd solicifarlo mediante el formalo que expida la Secrelaria, el cual contendra lo
Siguionta;

I.- Nombre, denominacidn o razdn social y domiciio del solicitante,
.- Lugar y fecha,
Hi-Datos y ubicacidn del predio o conjunio de predias, ¥

V.- Superficie forestal solicilada para el cambio de wso del suelo y of lipo de vegelacion por
afectar.

Junto con la sohcitud deberd presentarse ef estudio enico justificative, asl como copla simpla
de la identificacion oficial del solicitante y onginal o copia cerificada del lifulo de propiedad,
dobidamaonte inscrlo en of registro pdblico que commesponda o, en su caso, del documanto quo
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que impliquen el camblo de uso del
sualo an tormenos foreslales, asi como copig simple para su colejo. Traldndose de ojidos o
comunidades agraras, deberd presonlarse onginal o copia cortificada dol acta de asamblea en
fa que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el lerreno respeclivo, asi como copia
simple para 50 colejo,

Con wvista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisilos
previstos por el articula 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante |la presentacion del formato de solicitud
de autorizacién de cambio de uso del suelo en temenos forestales FR-SEMARMNAT-030,
debidamente requisitado vy firmado por el interesado, donde se asientan los dalos que dicho
pamrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecto en cuestidn, éste
fue satisfecho mediante el documenio denominado estudio técnico justificative que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mento, el cual se encuentra firmado por Sergio
Alejandro Rescala Pérez, en su caractor de Director Geoneral Adjunto de Formulacién de
Proyectos de la Direccion General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de Comunicaciones
v Transportes, asl como por SERVICIOS TECHICOS PARA EL MEDIO AMBIENTE S.C., en su
caracler de responsable écnico de la elaboracidn del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Reqgistro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. MICH T-WI
Vol 2 Num. 14 Afo 15,

Por lo gue corresponde al requisito previsto en el citado ariculo 120, parrafo segundo del
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RLGDFS, consistents en presentar original o copia certificada del titule de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pdblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acrodite la pasesién o el derecho para realizar actividades quo impliguen ol cambio de uso del
suglo en lerenos forestales, éslos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo.

3.- Por lo que correspende al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia ef articulo 117 da ia Loy,
deberdn contener la informacidn siguiente:

.- Usos gue se prefendan dar al termano,

- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de prodios, asi como la delimitacidn do la
porcidn en que s prefenda realizar el cambio de uso del suelo en los lermenos forestales, a
fravés de planos georeferenciadas;

il -Descripeion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde
58 vbigue el predio;

V.- Descrpcidn de las condiciones del prodio que incluya los finos a que estd destinado, clima,
hipos do sualo, pendiente media, relieve, hidrogralia y lipos de vegelacion ¥ de fauna;

V.- Estimacidn del volumen por aspecia da fas materias pimas foresfales denvadas dol cambio
der uso del suslo;
Vi- Plaro y forma de ejecucidn del cambio de usa del suelo;

Vil - Vegetacion que deba respetarse o esfablecorse para proteger las tiomas frigiles;

Vill- Madidas de prevencidn y mitigacion de impaclos sobre fos recursos forestales, la fora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas efapas deo desamolio del cambio de uso del
suslo;

{x.- Servicios ambienfales que pudieran ponerse en nesgo por el cambio de wso del suelo
propuesho;

X Justficacion Nenica, econdmica y social gue motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;

Xi.- Datos de inscripcidn en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y. en su
caso, del responsable de dingir la ejecucion;

Xil- Aplicocion de los crifenos establecidos en fos programas de ordenamiento ecoldgico del
lorntono an sus diferentes calegorias,

Xlll.- Estimacion econdmica do los recursos bioldgicos foreslales del drea sufeta al cambio de
uso do suelo;

al

XIV.- Eslimacidn del cosfo da las aclividades do resfavracion con motive del camblo de uso deal

Ay Pregresa W, Edicaa 3, Plania Alta, Col. del Carmen. el Coyoacan, Cudad de Wewco, © P00
Tess: |55) 5484 3505 &7 y 68 wie Dob o semanat

14 fa 14




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

Oficio N® SGPADGGFS/T12M1 10318

BECIIT AR OF WEDH] & HEENTE BITACORA: 09/DS-00T&M0T
TRECLURICH MAFURALER

suelo, ¥

XV.- En su caso, los demds requisilos guo espociiguan las disposicionas aplicablas,

Con wista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del ELGDFS, fueron salisfechos por el interesado mediante la
imformacidn vertida en el esludio lecnico justificalive y en la informacion técnica faltante
entregada en esta Direccion General, mediante oficios N* 3.4.1.-B06 y N* 3.4.1.-801, de fechas
05 de octubre de 2017 y 29 de noviembre de 2017, respectivamenteo.

Por lo anterior, con base en la informacidn y documentacion gue fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud provisios
por los articulos 120 y 121 del Reglamenle de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativa,

r. Que con el objelo de resolver lo relalivo a la demostracién de los supuestos nomativos que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentabli,
de cuyo cumplimiento depende la aulenzacidn de camblo de uso del suelo en lermencs
forestales solicitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y
documentacidn que obra en el expediente, considerando o siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGOFS, establece:

ARTICULO 117. La Secrelaria sdlo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en lemenos
forestales, por excepcidn, previa opinidn fécnica de los miembros del Consejo Estalal Forestal
da gue 5o frale vy con base en los estudios tecnicos justificalivos gque demuestren que no so
compromele la iodiversidad, ni se provocara la erosidn de fos suelos, ef deleroro de la calidad
del agua o la disminucidn en su captacidn; y que los wsos altermnativos del suelo que so
propangan sean mas productivos a8 largo plazo. Eslos estudios se deoberdn considorar an
conjunio ¥ no do manera aislada.

De la lectura de la disposicion antenormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le ostd pemitido autonizar el cambio de uso del suelo en lemenos forestales,
por excepcion, cuando el inleresado demuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que
& aclualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no so provecara ol doterioro do [a calidad del agua o la disminucion en su captacion, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productives a largo plazo.

En tal virtud, con base en ¢l analisis de la informacidn técnica praporcionada por el interesada,
se enlra en &l examen de los cualro supuestos amba referidos, en los témminos que a
continuacion se indican:

1. For lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la abligacion de demostrar
que no so compromaeterd la biodiversidad, se observa lo siguiente:
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
RESPECTO A LA FLORA

Los tipos do vegelackin en México han sido clasificados por diferentes nombres, sequn
diferenles auvtores; sin embargo, para el presente estudio se considera la clasificacion de
uso de suslo y vegelacidn del INEG! sene V, dste realizade de acuerdo con el sistema de
clasificacidn propuesto por Rrendowski (1978),

La vegetacidn presente en el drea do cambio de uso del suelo en lerenos foreslales
(CUSTF), de acuerdo a la clasificacion de vegelacion y uso del suelo deo INEG! serie V y de
acuordo a la visita de campo, corresponde al siguiente lpo: Mezquital xerdfilo (MKX).

La superficie que ocupa esle tipo de vegelacidn en el 4rea de proyeclo es de 10219
heclareas, lo cual reprosenta el 100% de la superficle total del drea del proyecto.

Mazquital xerdfilo

Es una comunidad vegetal formada por drboles bajos espinosos de mezquites. Se dislibuye
ampliamente en las zonas semidndas, principalmenle sobre terenos aluviales profundas, a
veces con doficiencia de drenaje. Es comin que esta espocio 50 encuentre mezclada con
huizaches, palo fierro, palo verde, elfc. A veces aparenta ser una comunidad secundaria.
Especies represontativas: Prosopis spp. (Mezquites), Acacia spp. (Huizache), Qlnaya lesota
(Palo flerra), Parkinsonia spp. (Pale verde, Brea), Guaiacum coullen, Lycium spp.. Condalia
spp., elc.

De acverdo con los niveles de alteracidn, e T100% de la superficie s encuentra en una
fase incipienle, el proceso de degradacidn es casi inexistenle, entendiéndose como
degradacion de la vegetacidn, al proceso en el cual se pierden las especies originalas y se
promuave la generacion de vegetacidn secundarna, entre elfas las maleras o anvenses.

Ademdas do eslo, se puede constatar que parle del drea so encuentra sujela a presiones
anlropogénicas por la cercania de la mancha wrbana, asi como fa presencia de actividades
como la ganaderia principalmente y asentamienlos humanos, lo cual hace gue o procoso
de degradacion de fa vegefacion sea mas evidenfe, propiciando fa transformacion de los
ecosislemas onginales a lermenos do uso no foreslal,

Actualmento, of grade de modificacion de la zona que envuelve la microcuenca se traduce
on ol reemplaze de vegelacidn primana a vegelacidn secundaria y dreas dedicadas
lotalmente a actividades antrdpicas (agrcullura y ganaderia),

Como parte del analisis de la fiora y con la finalidad da conocer la composicidn v estructura
floristica del tipo de vegetacion que serd afeclado por las aclividades de cambio do uso deo
suelo en termmenos forestales con ef proyecto "Entronque Hermosille Norte®, es necesano
conocar y demastrar que la vegelacidn presente en el drea de CUSTF no se comprometerd;
o5 por efio que se lovantd informacidn de campo en la microcuenca hidrolégico forestal
como en el area de cambio de wso del suelo, considerando que la superficie muestreada
por tipp do vegelacidn fuera similar o la realizada en ef drea de CUSTF con el fin de
demostrar la represenlfatividad do las espocios,
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Disefic de muestreo y cilculo del tamanio de muestra

Para conocer la estruclura y composicion de la flora en fa microcuenca y el drea de cambio
de uso del suelo en lerrenos foreslales y poder realizar los andlisis comespondionios, so
flovd a cabo un muestreo de campo en ef cual se siguid fa siguiento molodologia:

= £l ipo de muesireo uliizado para calcuwlar la biodiversidad en el drea de fa microcuanca
fue un muesirea simple alealono (Roxana, el al, 2009), mientras que en el drea de CUSTF
se ulihzd un muestreo sistemalico, es decir, 5¢ escoge un sitio al azar (8l iniclo del frama),
¥ =0 psfablocon ofros puntos a una determinada distancia hasta complofar la muastra
{Casal y Mateu, 2003).

- Modianle la carla do vso de suelo y vegelacidn de la sere V del INEGI, so definid el tipo
da vegetacidn a muestrear, misma que so afoctard on ef drea do CUSTF. Una ver que sa
tenia conocimienta de las dreas a muesirear se realizd la wisita de campo, en donde se
definferon 10 silios de muestreo (mismo numern de siios levantados respeclto al drea de
CUSTF), esto con la finalidad de fenor una comparacidn de mayor confiabilidad.

= La supericie lolal muestreada fue de 1.00 ha, considerando gque se muestrearon un total
de 10 sitios, cada uno de una suparficie do 0.700 ha.

= Los sitios de muesireo fueron de forma circwlar, con dimensiones de 17.84 mefros de
radia para of eslralo arbdroo, muesiroando asl 1000 m* & mefros de radio para @ esirato
arbushive. muesireando asl para esle eslralo un drea de 113.09 m® Dentro de fa misma
drea so realizd ol muestreo del estralo herbdceo con 2 meltros de radio ubicdndolo en &
cantro del sitio da 1000 m?, muestreando un lotal da 12.57 m?,

= Cabo sefialor que para un andlisis mas complelo se lomaron daolos para realizar un
analsis de las cactdceas presentes on ol drea de estudio, dichas especies se muasirearon
en la superficie comespondiente al estralo arbustive, es decir, en una superficie de 0.113
me

Variables evaluadas

Las vanables gue fueron evaluadas en los esiralos arbdreo y arbustivo fuoron: didmelro
normal ¥ basal (cm), altura (m), didmelro de copa 1 (N-5) y didmelro de copa 2 (E-W),
lodos estos dolos fueron recopilados para cada vno de los individuos muesireadoas denlro
de la microcuenca, Con baze a osta informacidn y al uso de tablas dindmicas de Exeel se
obfuve el nimero fotal de especies presentes, densidad, frecuencias y promedio do
cobortura (promadio do didmetro do copa 1 y didmelro do copa 2); asimisma, s caleuld la
riqueza de espectaes, el Indices de Valor de Importancia, el indice de Shannon-Wiener y el
indice de Equidad de Fielou.

De igual forma, se opld por lomar dalos por separado de las cacldopas prosanies en cada
sifio, esto con of fin de tenar mayor confiabilidad de la representalividad de estas en el drea
de CUSTF y de esla manera no sobreestimar estos valores. Las vanables evaluadas para
este grupo fueron: alfura, didmetro basal, didmelro de copa 1 y didmafro do copa 2.

Para ef caso del estralo herbdceo, solo se analizaron fres wvarables: of nimero do
individuos por espacia, alfura y ef porconlaje do cobortura,
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De acuerdo con los datos recabados en campo, se estimé la abundancia de fos sitios de
mugsireo por estralo, las cuales coresponden a la vegelacidn de Mezguital xerdfilo, asi
como la abundancia relaliva, of indice de Valor de Importancia y el Indico do diversidad de
Shannon-Wiener.

Estrato arbbreo
Abundancia relativa | Indice de Valor de
Especie o uos hectea (%) importancia
CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF | CUSTF
Acacia famesiana 1 - 0.78 - 461 -
Acacia ramesana 1 - | D78 " 585 -
Burseva fagarnidas b, I A | T.81 417 2031 | 064
'Burzera laniflora 5 B s 825 17.03 14.67
| Guatacum couffan 18 14 14.06 14.58 3.2 | 49893
| lpomea arborescens 2 - 1.56 . 1683 -
Olraya fessis 44 il 3aa 20083 6730 | 7182 |
Parkinsonia fiorida B - 449 - 19.15 - |
Parkinsornia microphylia 14 33 e | M3 [ 307 | 650
Parkinsonia prascox 17 14 1328 14.58 4270 | 4743
Prasopls julfiora z . 156 - 5Aa7 -
Prozopis veluting 7 - 547 - 3145
Tamarix ashyia 1 - 0rg | - | 461 | -
Caasalpinia paimen - 4 - 417 * 21.82
Fouguiana splsndans - 1 - 1.04 - 7.85
Total 128 G4 104 100 300 300
Pardmetro CHF CUSTF
Riqueza especifica (5) 13 B
Indice da Shannon-Wiener [H) 203 1.74
Diversidad mdxima (H méx.) 2587 208
|Equidad da Pilou ) 0.7 0.4
Diferencia diversidad 054 i

Fara esle estrato, en la microcuenca s registraron 128 individuos distnbuidos en 13
gspecies, do las cuales dos se encueniran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Olneya tesota swela & proleccion espocial y Guaiacum coulter bajo calegoria de
menazada.

De acverdo con los resultados presentados, se observa que fa especie mayor representada
es Oinaya ftosola, la cual presentd una abundancia de 44 individuos por hectdrea, lo quo
representa una abundancia relativa de 34.38%, olras especies como: Guaiacum couwlter,
Parkinsonia praecox, Parkinsonia microphylla y Bursera fagaroides reportaron abundancias / )
de 18, 17, 14 y 10 individuos por hectdrea, con una abundancia relativa de 14.06%, fa !
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13.28%, 10.94% y 7.81%. Las especies de Frosopis veluting, Farkinsonia flonda y Bursora
faxiflora roporfaron una abundancia do 7, & y 5 individuos por hectarea, las especies de
Ipomea arborescens y Frosopis juliffora reporfaron wuna abundancia de 2 indiwviduos por
hecldrea, mignlras que las especies de Acacia famesiana, Acacia romenana y Tamarns
aphylla reporfaron una abundancia de un indhviduo por hectdrea.

Respecto al Indice de Valor de Importancia, &l igual que la abundancia, la especie con el
mayor valor 85 Oineya lesola con el 67.30%, eslo indica que es la especie dominante vy
defing en mayor proporcidn fa estructura dof estrato. Con wna marcada diferencia se
ohservd la especie de Parkinsonia praecox con un [V de 42.70%, mienfras gue las
aspecios de Parkinsonia microphylla, Prosopis velufina y Guaiacum couwifen reporfaron
valores de 33.07%, 31.45% y 31.12%, respectvamente. Las especies de Bursera
fagaroides, Farkinsonia Morida, Bursera laxiflora, lpomea arborescens, Frosopis juliflona,
Acacia romorana, Acacia fameosiana y Tamanx aphyla reporforon wun IV do 20.31%.
19.15%, 17.03%, 16.83%, 5.97%, 5.86%, 4.61% y 4.671%, siendo dslas las do menor valor.

Fara ef area de camblo de uso del suelo en terrenos forestales, se levantaron 10 silios
de muesireo en la que se reqgist 86 individuos distnbuidos en 8 especies, de las cuales
dos de effas se encuentran listadas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, Olneya tosolfa sujeta
a prodoceidn aspocial y Guaiacum couwllan bajo calogoria amenazada.

Se obsernva gue la especie mayor represenlada en el esiralo arbdreo es Parkinsonia
microphyila, la cual presentd una abundancia de 33 individuos por hecldrea, lo que
representa una abundancia refaliva de 34.38%. La especie de Qineya tesola reportd una
abundancia de 20 individuos por hecltarea con ung abundancia relafiva do 20.83%. Las
especies de Parkinsonia prageox y Guaiacum coulferd reporfaron una abundancia de 14
individuos por heclarea, con una abundancia refaliva de 14.58% cada una. La especie do
Bursera faxiflora reportd una abundancia de 6 individuos por hectirea con una abundancia
refaliva do 6.25%. Los ospocios do Bursora fagaroides y Caesalpinia palmern reporfaran ung
abundancia de 4 individuos por hecldrea con una abundancia relativa de 4.17%, mientras
que la especie de Fouguera splendens reporfd una abundancia de un individuo y una
abundancia relativa do 0.04%.

El Indice de Valor de Imporfancia coloca a la especie de Qlneya lesola como la especie
con el mayor valor, con un IVl de 71.82%. seqguida de la especie de Parkinsonia microphyila
con un IVl de 65.70%, asl como las espocios do Guaigcum coulfan y Parkinsonia praecox
con un VI de 49.93% y 47.49%, Las especies de Gualacum cowlfer y Farkinsonia proccax
reportaron un IVl de 21.82% y 20.64%, mienlras que fas especies do Bursera laxiflora y
Fouquigria splendens reporaron un W de 14.67% y 7.95%. slendo dstas las de menor
valor.

Al llevar a cabo el analisis comparalivo de las especies que componen @ estrato arbdrea
&n la microcuenca y el area de cambio de uso del suelo, S0 puede observar que la riqueza
especifica en la microcuenca fue de 13 especies, mientras que en el area de CUSTF esta
riqueza fue de B especies, de las cuales 6 se comparten entre ambas zonas,

En el area de cambio de uso del suelo, |a especie con mayor abundancia fue Farkinsonia
microphylla con 33 indha vy un IVl de 635.70%, misma que en la microcuenca repord una
abundancia de 14 ind'ha v un IVl de 33.07%, Como es de observarse, presenta una mayor
abundancia de individuos por hectarea en el drea de cambio de uso del suelo con respecto
a la microcuenca, por lo que para mitigar su afectacidn, se ha incluido en el Programa de
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Rescale, Reubicacion y Reforestacidn de Flora Silvestre anexo al presento resolutivo,

Otra especie de Importancia fue Olnoya tesofa con una abundancia de 20 indha y un IV
de 71.82% en el drea de CUSTF, mientras que en la microcuenca dicha especie repertd
una abundancia de 44 indha y un IV1 de 67.30%. A pesar de presentar mayor abundancia
de individuos por hectdrea en la microcuenca, dicha especie se encuentran listada en la
NOM-059-SEMAENAT-2010 con la categoria de sujeta a proteccidn especial, por lo que se
ha incluido en el Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacién de Flora Silvestre
anexo al presente resolutive,

Guaiacum coulteri reportd una abundancia de 14 ind/ha y un IV] de 49.83% en el drea de
CUSTF, mientras que en la microcuenca reportd una abundancia de 18 indha y un VI de
31.12%, dicha especie reportd una mayor abundancia de individuos en la microcuenca; sin
embargo, se encuentran listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con la categoria de
Amenazada (A), por lo que se ha incluido en el Programa de Rescate, Reubicacidn y
Reforestacion de Flara Silvestre anexo al presente resolutive.

Farkinsonia praecox ¥ Bursera fagaroides reportaron abundancias de 14 ind/ha y 4 ind/ha,
asi como valores de IVl de 47.49% y 2064% en el drea CUSTF, mientras que en la
microcuenca, dichas especies reportaron valores de abundancia de 17 ind/ha y 10 ind/ha,
con un IVl de 42.70% y 20.31%. Como es de observarse, la abundancia de individuos por
heclarea es mayor en la microcuenca; sin embargo, presentaron un indice de importancia
ecoldgico alto y con el fin de mitigar el impacto causado a estas especies sa han incluido
en el Programa de Rescale, Reubicacidn y Reforestacidn de Flora Silvestre anexo al
presente resolutivo.

La especie de Bursera laxiflora reporld una abundancia de 6 indfha y un IVl de 14.67% en
el area de CUSTF, mientras que en la microcuenca reportd una abundancia de 5 ind/ha y
un IVl de 17.03%. Como es de apreciarse, la abundancia de individuos por hectarea resulld
muy similar en ambas zonas; en el caso del VI, este fue mayer en la microcuenca; sin
embargo, debido a la importancia ecoldgica de la especie, se ha incluido en &l Programa
de Rescate, Reubicacion y Reforestacion de Flora Silvestro anexo al prosente resolutivo,

Las especies de Caesalpinia palmen y Fouquiera splendens, de acuerdo con la informacién
proporcionada por el promovente, en el proceso de muestreo sélo so observaron en el area
de CUSTF con una abundancia de 4 y 1 ind'ha y un IVl de 21.82% y 7.95%. Para no
compromeler la permanencia do dichas especies en la microcuenca, éstas se han incluido
en &€l Programa de Rescale, Reubicacion y Reforestacion do Flera Silvestra anexo al
presente resolutivo,

Con respecto a la diversidad, para la microcuenca el Indice de Shannon-Wiener resultd en
H'= 2.03, lo que Indica que la comunidad es medianamente diversa y para poder alcanzar
su maxima diversidad (2.57) le faltan 0.54 puntos. En cuanto a la Equitatividad de Pielou el
resultade fue de 0.79, lo que indica que esta comunidad presenta una equitatividad alta.
Para el drea de cambio de uso del suelo, se obluve un indice de diversidad de H'= 1.74, lo
que indica que la comunidad analizada presenta una diversidad media y para poder
alcanzar su maxima diversidad le faltan 0.34 puntos. La Equitatividad de Pielou para esta |
comunidad presento un valor de 0.837, lo que indica que presenta una equitatividad alta. i

Como es de apreciarse, tanto para la microcuenca coma para el drea de cambio de usa del _1
suelo, el estrato arbéreo de la vegetacion de Mezguital xerdfilo es medianamente diverso,
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ya que los valores del Indice de Sannon-Wiener se distnbuyeron en un rango de 1.6 a 3.0
(2.03 ¥y 1.74), con un valor mayor en la microcuenca respecto al area de CUSTF, asimismao,
la distribucién de los individuos de |as especies que componen a esle estrato resulté casi
equitativo. Po lo anteror, puede afirmarse que la remocidn de la vegetacidn no traerd
consigo afectaciones a la diversidad en la microcuenca.

Estrato arbustivo
Individucshectd Abundancia relativa |  Indice de Valor de
Especie (%) Impartancia

CHF | CUSTF | CHF [ CUSTF CHF CUSTF
Algysia wrighti 3 18 421 376 1282 | 3105
Calliandra enophylia 53 106 6.37 213 2487 6010
Caltis palfda m . 3.25 - 2047 - |
Encela farinosa 3 | M | 47B4 | B2B4 | 7550 | 11513 |
Gymnosperma giutinosum 18 | 218 i B -1 -
Jatrepha cardiophyfa 3 | 1592 64 | 4661 T
Lycium berlandisr 9 | 1B | 8 e | 10 BN
Mimasa sculsalicarpa m | - | a5 - | 4110 -
Phauplhamnus spinaseens | BE 10.58 = | 4505 .
\Randia thurberi - ] - 1.88 - 174

Total B2 | 4m | 10 100 300 300

[ Parametro CHF CUSTF
Riqueza especifica (5) § B
|Indice da Shannen-Wianer (H) 1.64 1.10
| Diversidad maxima (H méx ) 2.20 1.79
| Equided de Pielou () 0.75 0.62
| Diferencia drversidad 0.55 069

Para este estralo, en fa microcuenca 5o rogistraron 832 individuos por hecldrea
distnbuidos en 9 especies, de las cudles ninguna se encuentra en alguna calegoria do
rnosgo denlro de fa NOM-05%-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con fos resulfados presenfados, se observa que la especie con mayor
ropresonliacién fuve Encelia farinosa con vna abundancia de 398 individuos por hocldrea, io
que representa una abundancia refaliva de 1599%. La especie de Jalropha cardiophylia
reportd wna abundancia de 133 individuos por hecldrea y una abundancia refativa de
46.61%, mientras que las especias de Phaulothamnus spinescens, Mimosa aculealicarpa,
Calliandra erophylla, Aloysia wnghli, Cellis pallida, Gymnosperma glutinosum y Lycium
berdandien reporfaron abundancias do 88 71, 53, 35 27, 18 y 9 indhviduos por hecldrea,
con abundancias relalivas de 10.58%, 8.53%, 6.37%, 4.27%, 3.25% 2.1716% y 1.08%,
respectivamente.

En el mismo sentido, de la abundancia rolativa, se prosentd el Indice de Valor de
importancia, slendo la especie con la mayor abundancia la que reporfd el mayor valor,
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Encalia farinos con un IVl de 75.50%, seguida do las especies de Jatropha cardiophylia,
Fhaulothamnus spinescens y Mimosa aculeaticarpa con un IVl de 46.61%, 4505% y
41.10%. Las especies de Celtis pallida y Calliandra eriophylla reportaron valores de 29.87%
y 24.87%, mientras que las especies de Gymnosperma glutinosum, Aloysia wrightii y Lycium
berandion reporaren valores de 13.67%, 12.82% y 10.51%, siendo las tros especies con
los indices de valor de imporfancia mas bajos.

Para el drea de cambio de uso del suelo, se rogistraron 479 individuos por hectdrea
distnbuidos en & especies, de las cuales ninguna $& encuentra en alguna categoria dentro
de la NOM-058-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con la informacidn de la tabla anlerior, se observa que la espocio mejor
representada o5 Encelia fannosa con 301 individuos por hectirea, lo que represenla una
abundancia relativa del 62.84%, sequida de la especie de Calliandra eriophyila con 106
individuos por hecliroa y una abundancia relaliva de 22.13%. Las espocies de Jatropha
cardiophyila, Aloysia wrighti, Lycium berlandien y Randia thurber reporfaron abundancias
de 27, 18 y 9§ individuos por hectareas, con abundancias relativas do 564%. 3.76% y
1.88%, rospeclivamenie

El Indice de Valor de Impoertancia colocd a la especie de Encolia farinosa con el valor mas
alfe (115,13%). con una marcada diferoncia se obsernvd a la especie de Calliandra erophyila
con un IVl de 60.10%. Las especies de Lycium berandien, Aloysia wrighti y Jatropha
cardicphylla repordaron valores de 38.11%, 37.05% y 32.17%, respectivamente, mienlras
que la especie de Randia thurber repontd un IVl de 17.44%, siendo estas cuatro ospecies
las de menor Indice de Valor de Importancia.

Como es de apreciarse en la informacidn proporcionada por el promovente, de acuerda con
los muestreos realizados, en la microcuonca so observaron 9 especies del estrato
arbustive, mientras que en el drea de cambio de uso del suelo se observaron § especies,
de las cuales 5 de éstas se comparten entre ambas zonas.

La especie mejor representada en el drea de CUSTF fue Encelia farnosa con una
abundancia de 301 ind/ha, mientras que en la microcuenca dicha especie reportd una
abundancia de 398 ind/ha, apreciandose una mayor abundancia de individuos por hectarea
en la cuenca respecto al area de CUSTF; sin embargo, el Indice de Valor de Importancia
fue mayor en el drea de CUSTF (115.13%) que en la microcuenca (75.50%), por lo gue
para no compromeler a dicha especie, el promovente la ha incluide en el Programa de
Rescate, Reubicacidn y Reforestacion de Flora Silvestre anexo al presente resolutivo,

Las especies deo Calllandra erophylla y Lycium berandion reportaron una  mayor
abundancia de indviduos por hectdrea en el drea de CUSTF (106 y 18 ind/ha contra 53y 9
indiha); asimismo, el Indice de Valor de Importancia fue mayor en el area de CUSTF
(60.10% y 38.11% contra 24 87% y 10.51%) que en la mirocuenca. Analizando los puntos
antenores, y para no cemprometer dichas especies en el ecosistoma de la microcuenca, el
premoventa las ha incluido en el Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacion de
Flara Silvestra anexo al presente resolulivo,

Las especies de Alapsia woghtii y Jatropha cardiophylla reportaron una mayor abundancia

de individuos por hectarea en la microcuenca con respecto al drea de CUSTF (35 y 133 [ ||
ind'ha contra 18 y 27 indMma), de éstas, A wrighti presentd un V] mayer en el area de J,
CUSTF (37.05% contra 12.82%). mientras que J. cardicphylla presentd un [Vl mayor en la '
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microcuenca (46.61% contra 32.17%). Por ser especies de importancia ecoldgica, éstas se
han incluido en el Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacion de Flora Silvestre
anexa al presento resoclutivo,

La especie de Randia thurbon reportd una abundancia de 9 individuos por hectirea con un
IVl de 17.44%. Do acuerdo con la informacidén proporcicnada por el promovente, durate los
procesos de muesireo esta especie sdlo se observd en el drea de cambio de uso del suela,
por lo que para no afectar su permanencia se ha incluido en el Programa de Rescate,
Reubicacién y Reforestacién de Flora Silvestro anoxo al presonta resolutivo.

El indice de diversidad de Shannon-VWiener muestra que para este estrato, en |a
microcuenca reportd un valor de H= 1.64 lo que indica que la comunidad tene baja
diversidad y para alcanzar su maxima dversidad (2.20) le faltan 0.55 puntos. Asl también,
s¢ beno gue la comunidad presenta una egquitatividad de 0.75 lo que refleja que la
distribucién de individuos s de manera uniforme {equitative). Mientras que para &l drea de
cambio de uso del suelo, este indice presentd un walor de H= 1,10, indicando una
diversidad baja para este estrato y para alcanzar su diversidad maxima (1.79) le hacen
falta 0.69 punilos. Asi también, se tieno que la comunidad prosenta una equidad de Pielou
{J) de 0.62, lo que no refleja una equitatividad media, es decir que mas del 50% de las
pspecies son igualmente abundantes.

Como es de apreciarse, el indice de diversidad de Shannen-Wiener muestraindica que para
ambas zonas la diversidad de especies es baja, ya que reporlo valores de 1.64 vy 1.10, con
una distribucion poco uniforme de los individuos de las espocies que la componen al
presentar una equidad de 0.62 y 075, apreciandose la dominancia de Enceflia farinosa
sobre las demdas especies.

Cacticecas
Abundancta relativa | Indice de Valor de
Especie Individuoshectirea (%) Importancia
| CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF | CUSTF
i{'{rﬁnﬂ'r:ﬁ.u'm;iarbnmﬁa 133 18 43.36 BEET 13217 | 165.45
Cylindropuntia leptocaulis | 133 - 44,36 : B | -
} 3 nfids ] - 327 - 1603 -
Lophocereus schofty . g 33 - 134,55
Total 25 | &1 | 1o | 10 | 30 | 300
Parimetro | CHF CUSTF
Riguaza especifica (3) | 3 2
Indice de Shannan-Wisner (H) 081 0.64
Diversidad rmdxma (H méx, ) 1.10 0,69
Equidad de Pieiou (J) 0.74 092
Diferencia diversidad | 029 0.06

De acuerdo con los resullados presenlados, se aprecia gque en la microcuenca s8
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registraron 275 individuos por hecldrea distibuidos on 3 ospecies, de las cuales ninguna se
encuenira listada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-053 SEMARNAT-2010.

Se observa que las especies mejor representadas fueron Cylindropuntia arbuscula y
Cylindropuntia leplocaulis con una abundancia de 133 individuos por hoctdroa, fo quo
represenfa una abundancia relativa de 48 .36%. mientras que Cylindropuntia rufida reportd
una abundancia de 9 individuos por hectérea y una abundancia relativa da 3.27%.

El Indice de Valor do Importancia colocd a la especie de Cylindropunlia leptocaulis con el
mayor IVl con el 151.81%, seguida de Cylindropuntia arbuscula con un valor do 132 17%,
mientras que Cylindropuntia rufida presentd sdlo el 16,03 del valor del 1V,

Fara el drea de cambio de uso del suwelo, se registraron 27 individuos por hecldrea
distnbuidos en 2 especies, de las cuales, ninguna se encuenira listada bajo alguna
calegaria de nesgo en la NOM-059 SEMARNAT -2010.

Para esle caso, en e drea de cambio de vuso del suelo fa especio mojor reprosentada fuo
Cylindropuntia arbuscula con wna abundancia de 18 individuos por hectdrea, lo que
mpresenta una abundancia relativa de 66.67%, mientras que la especie de Lophocersus
schofty reporta una abundancia do 8 individuos por hectdrea y una abundancia relativa do
33.33%.

Para el caso del Indice de Valor do Importancia, dicho valor so repartié entre las dos
ospocies de caclaceas observadas, siendo Cylindropunlia arbuscula la especie con el
mayor valor (165.45%), mientras gue Lophocereus schotti reportd un valor bajo (134.55%).

De acuerdo con los resultados presentados por el promavente, la microtuenca reportd una
riqueza de 3 especies, mientras que en el drea de cambio de uso del suelo se observaron
2 especies, de [as cudles s6la una se camparte enfre ambos,

La especie de Cylindropuntia arbuscula fue la que presentd la mayor abundancia de
individuos en el area de CUSTF (18 indfha), misma que reportd una abundancia de 133
ind/ha en la microcuenca, con un valor de importancia de 165.45% en el drea de CUSTF y
de 132.17% en la microcuenca. Mientras que la especie de Lophocerous schofti, do
acuardo con la informacian vertida per el promaventa, ésla sélo se observd en el area de
CUSTF con una abundancia de 9 ind/a y un VI de 134 .55%.

Por ser especies de importancia ecologica y una de ellas solo se encontrd en el area de
CUSTF, el promovente las ha incluido en el Programa de Rescate, Reubicacidn y
Refarestacidon de Flora Silvestre anexo al presente resolutivo.

S puede cbservar quo de acuerde con el indice de diversidad de Shannon-Wiener, para la
microcuenca, aste estralo presenta una baja diversidad al reportar un valor de H'=0.81, por

lo que para que esta comunidad alcance su maxima diversidad (1.10) le faltan 0.26 puntos.

Asi también, se tiene que la comunidad presenta una equitatividad de 0.74 lo que nos
refleja que la distnbucion de individuos es medianamente equitativo, Mientras que para el
area de cambio de uso del suelo, este indice de dversidad presentd un valar de H'= 0.64,

esto indica que la diversidad es baja y para alcanzar su maxima diversidad (0.69) hacen

falta 0.06 puntos. Asi también, se tiene que la comunidad presenta una equidad de Piclou !
(J) de D.92 lo que refleja una equitatividad alta, es decir que las especies son |gualmen:ej%
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abundantes.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener muestra que |la microcuenca v el arca do
cambio de uso del suelo presentan una diversidad baja, ya que reporaron valores de 0,81
y 0.64, slendo este ligeramente mayer en la microcuenca. Con respecto a la equidad, la
distribucion de individuos resultd casi equitativa al presentarse sdlo tres especies en la
microcuenca, mientras que en el area de CUSTF se reporto una baja equidad de las
especies,

Estrato herbacoo

Abundancia | indice de Valor

Especie s I o nedativa ) Bl de Immortancla
CHF [ CUSTF | CHF |[CUSTF| CHF [ CUSTF

{Abutiion grandifatium 2228 | 239 | 1187 | 190 | 3583 | 2294

[Ambrosia arternisifolia | 4,773 - 2542 - 57.42 -

\Boutaioua curtpendula | 1,193 | 8910 | 635 | 7088 | 4952 | 16241

Cenchrus ciianis | 10581 | 3182 | 5636 | 2531 | 157.13 | 0883

Gymnosparma giutinosem | - 29 - 1.80 - 15.76
Total | 18,775 | 12570 | 100 100 300 | 300
Parimetro CHF ] CUSTF

Rigueza especifica (5) 4 I 4

Indice de Shannon-Wiener (H)| 110 |  0.74

Diversidad méxima (H méx.) 1.39 1.39

Equidad ca Pielou (J) 0.79 0.54

Diferencia diversidad 0.29 0.64

Para este eslralo, en la microcuenca se regisiraron 4 especies, de las cudles ninguna de
ellas se encuentra lisfada en la NOM-059-SEMARNAT-2070,

Para este caso, la especie mejor reprasenfada fue Cenchrus ciliars con e 56 .36% deo la
abundancia relativa, siendo lambién la de mayor Indice de Valor do Importancia con ef
157.13%, seguida de la espocie Ambrosia arfemizifolia con & 2542% de la abundancia
relaliva y un IVI de 57.42%, mieniras que las especies de Abutilon grandifolium y Bouleloua
curlipendula reportaron un 11.87% y 6.35% do lo obundancia relaliva, asi come valores de
Vi de 35.93% y 49.52%, respectivamente,

Fara el drea de cambio de uso del suelo, la especie mejor representada fue Boulelowa
curfipendula ocupando e 70.6868% de la abundancia relativa, asi como of mayor valor dal Vi
con o 162.471%, con una marcada diferencia 50 ocbservd a fa especie de Cenchrus cilians
con ef 25.31% de la abundancia relativa y un IVl da 98.89%, mientras que las especies de
Abution grandifolivm y Gymnosperma glulinosum reportaron wna abundancia melativa de
1.90% y un IVl do 22.64% y 15.76%, respectivamente.

Se registraron cuatro especios del ostrato herbaceo en el drea de cambio de uso del suelo
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y la microcuenca, de las cudles sdlo tres se comparten entre ambas zonas.

La especie dominante en el drea de CUSTF fue Bowleloua curtipendula con una
abundancia relativa del 70.88% y un IVl del 162.41%, mientras que en la microcuenca
reporto una abundancia relativa del 6.235% y un IV| de 49.52%, Dicha especie se distribuye
desde Canada hasta el sur de Argentina, en algunas regiones se cultiva como pasto para
la almentacién del ganade ya que es tolerante a las sequias, asi como efectiva en el
control de la erosién; sin embarge, su amplia distibucidn la hace una especie que no
amerita mayor cuidado y de poca preccupacion en la microcuenca.

Las especies de Ceonchrus citans y Abubion grandifolivm reportaron una abundancia
relativa mayor en la microcuenca (56.36% y 11.87%) con respecio al drea de cambio de
uso del suelo (25.31% y 1.90%), asimismo, el VI fue mayor en la micrecuenca con valares
de 157.13% y 35.93% y valores de B8.89% y 22.94% en el drea de CUSTF,

La especie de Gymnosperma glulinosum reporid una abundancia de 1.90% con un VI de
15.76% en el drea de CUSTF. Dicha especie, de acuerdo con la informacién proporcionada
por el promovente, sdlo se observd en esta drea. De acuerdo con la COMABIO, esta
especic @5 muy comun en berras de cultivo y matorrales xerdfilos, formando grandes
poblaciones. Se distribuye desde el sur de los Estados Unidos hasta Guatemala, por lo que
su afectacion en el darea donde se pretende construir el proyecto no implica un riesgo para

la especia,

El indice de diversidad de Shannon-Wiener reportd un valor de H'= 1.10 para Ia
microcuenca, o que indica una baja diversidad de especies; asimisma, se puede observar
que para alcanzar su maxima diversidad (1.39) le hacen falta 0.29 puntos. Asi también, se
tiene gue [a comunidad presenta una equitatividad de 0.79 lo que refleja una distribucidn de
individuos con equitatividad media. donde la especie dominante fue Cenchirus ciliaris. Para
el area de cambio de uso del suelo, este indice reportd un valer de H'= 0.74, lo que indica
que [a diversidad es baja para este estralo y para alcanzar su maxima diversidad (1.39) le
hacen falta 0.64 punlos. La comunidad presenta una equidad de Pielou (J) de 0.54 lo que
refleja una equitatividad baja, es decir que existe una especie abundante

El indice de diversidad de Shannon-Wiener reportd valores de 1.10 y 0.74 para la
microcuenca y el area de cambio de uso del suelo, lo que refleja una baja diversidad de
especies para ambas zonas. La equidad muestra la dominancia de la especie de Cenchrus
ciians en mabos casos, donde reportd valores de 0.79 y 0.54.

Coanclusiones

Los resultados oblenidos indican que la microcuenca presenta mayor rigueza de especies
que el area de CUSTF en los cuatro estratos evaluados,

De acuerdo con los resultados presentados, la informacion sefiala que la mayoria de las
especies registradas en el area de cambio de uso del suelo se encuentran representadas
en la microcuenca y. de acuerdo con los Indices de diversidad (riqueza especifica,
diversidad de Shannon-Whener y equitatividad de Pielou) antes descritas para cada unidad
de andlisis, la microcuenca presenta mayor riqueza de especies, es mas diversa y presenta )
mayar equitatividad que en los predios donde se construira el proyecto. o -

Por lo tante, se concluye que el drea destinada para el cambio de uso del suelo y la
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microcuenca de estudico presentan uma composicidn floristica wvariable, por lo que la
ejecucidn del prayecto no compromate la diversidad.

Medidas de prevencldn y mitigacidn

- Se ejecutara el Programa de Rescate, Reubicacitn y Reforestacion de Flora Silvestre,
Este programa se llevard a cabo basicamente para las especies con estatus de proteccidn,
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y especios de importancia ecoldgica.

= Se realizard la reforestacidn de 33 hectareas con una densidad de 24,580 individuos de
16 especies en dos poligonos de compensacidn ambiental.

= Quedard prohibido afectar areas fuera del derecho de via.

- Se verificara la ubicacion de la superficie solicitada para el CUSTF, con la finalidad de
evitar la afectacidn a otras areas.

RESPECTO A LA FALNA

LSonora leng una diversidad considorablo do habitats, los cuales estdn dotorminadas por la
varnabiidad en la lopografia y su ubicacion geogrifica. Existe una amplia varacion climatica
an of ostado, lo cual permite la exislencia de una gran diversidad de vegefacidn, que va
desde Jos habitals lipicos de ronas dndas con dunas y oscasa vegelacidn, hasta los
bosques de coniferas mixtos. También cuenta con selvas bajas y medianas, bosques de
ancing, de pino, de conlforas mixtos y vegelacidn de galeria (Madngal 1877, Gonzdlor
Elizondo 1983). La economia dal estado depoendoe mucho de las actividades ganadera y
agricola, por lo que existen habitals modificados que también son importanies coma zonas
da alimentacidn y descanso do la fauna silvestre.

De acuerdo a la revisidn bibliogréfica malizada, se puede decir que fa fauna polencial que
puade dislibuirse en la microceenca hidrogralica de esiudio se compong de especies da
verfebrados pertenecientes al grupo de ormitofauna con 104 especies, seguido dal grupo de
mastofauna con 32 especies y 13 especies de herpetofauna,

Para of presente proyecto, la observacion y muestreo de fauna denltro de fa microcuonca y
ded drea da CUSTF ze lovd a cabo on lros olapas, como 50 hace mencidit 8 conlinuacion:

- g roalizd lo bilsquoda vy conswlla de publicaciones relacionadas en la zona do esfudio
con la finalidad de integrar un listado preliminar de la fauna silvesire.

- 5o realizd el trabajo de campo, of cual consistid on muostroos y obsarvaciones de replies,
aves y mamiferos en los lranseclos ubicados de manera alealona dentro de la microcucnca
hidrogrdfica delimitada. Los repliles, aves y mamiferos 50 muestearon a lravés de
recomdos divmos. Asimismo, se lomo registro de aguellas especies avisladas.

- La informacion recabada de la bibliografia se complementd con la oblenida en campo,
integrandose asi el lslado final pofencial de las especies de verebrados que podrdan
localizarse on fa microcuanca, an dicha lisla so marcaron aquellas especies avisladas
dentro de los fransectos.

Con base a la informacidn recabada del muesireo realizada en la microcuenca y el drea do
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cambio do uso del suelo, se obluvieron los sigulentes resultados para cada grupo faunistico
de acuerdo al lipo de vegelacidn esludiada: para la vegetacidn do Mezquital xerdfilo, dentro
da la microcuenca hidrogréfica se regisfraron un fotal de 51 especies de verlebrados,
siendo el grupo de omitofauna el mds representativo con 26 especies. o grupo de
mastofauna con 13 especies y por ditimo el de herpetofauna con 8 especias,

Qrnitofauna

Fara osto grups se ulilizaron dos mélodos de muosireo; recomidos de observacion y
colocacion de redes deo niebla. Al aplicar la metodologia antes descrita se obfuvieron los
siguientfes valoros de densidad para el célculo de fa diversidad faunfstica:

Individuos Abundancia Indice de
Especie avistados relativa Shannon-Wiener
CHF |CUSTF| CHF | GCUSTF| CHF | CUSTF

Altans cunigulana 3 - 291 - 0.10 -
Callipepla gambeli 6 - 5,83 - 0.17 -
Cathartes aura 2 - 1.94 - 0pa | -
Catharus guitalus 2 . 1.84 - o | -
Chandestas grammacus & 1 583 5.00 0i7 | 015
Chordedas acutipennis 1 - 087 | - 0.05 -
Calumbing inca 4 1 384 5.00 0.13 0.15
| Confopus sordidulus 4 1 3.88 5,00 013 | 015
Ceragyps alralus 10 2 8.71 1000 | 023 0.23
Corvis corax i} 2 [ 10.00 0.20 023
Empidanax wrightii a - 2.91 . 0.10 -
Geocoocys calformianis 2 - 1.94 - .08 -
[Hagmarhous mexicanus 5 i 4.85 5.00 015 0.15
Lanius ludevicianus Z i 1.84 5.00 0.08 0.15
Melospira fincolni ] i | nm 5.00 020 0.15
Melnzone fusca 4 i 388 5.00 0.13 0,15
Mimus polvgiotios 5 1 4.85 5.00 0.15 015
Phainopepla nitans | 4 1 3.83 5.00 013 | 015
Policplila melanura | 2 1 1.94 5,00 0,08 0.15
FPooaceles graminews 1 . oar - 0.05 -
Pyrocephalus rubinus 2 1 1.04 5.00 0.08
Sayernis nigricans 4 1 384 5.00 0,13
Taxoslomna cunsrostra 3 1 21 .00 010
| Tyrannus verkcalrs 2 1 1.84 2.00 0.08
Zenaida asiatica 6 1 5.83 500 [ 0a7
Zenaida macroura 4 1 388 | 500 013
Total 103 20 | 100 100 1
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Parimetro CHF CUSTF

Fiqueza especifica (S) 26 18

Indice de Shannon-Wiener (H) an 285

Diversicad maxima (H max) 328 289

Equidad de Pielou (J) 095 | 099

Diferencia diversidad 015 | 003 |

Para fa microcuenca, se reqisiro un folal de 26 especies con un tolal de 103 individuos
avistados. De las especies observadas ninguna se encuenlra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se puede nofar gque de las especies regislradas durante el muesirea, las que presenta la
mayor abundancia relaliva fuoron: Coragyps alralus representada con el 9.7 1%, soguida dio
Corvus corax y Melospiza lincolnii con ef 7.77%, Callipepla gambeli, Chondoslos
grammacus y Lenaida asiatica con el 5 83%, Haemorhous mexicanus y Mimus polyglotios
con of 4.85% y Columbina inca, Contopus sordidulus, Melozone fusca, FPhainopepla nifens,
Sayomis migricans y Zenakda macroura con e 3.88%, mieniras que of reslo do las especies
presentan porcentayes menores al 3%

El Indlca do diversidad do Shannon-Wiener fue de H's 3.11, o que indica qua e grupo do
aves en e ecosisterma de Mezquital xerdfilo es considerado como de diversidad alta,
mientras que la equitatividad fue de 0.95, lo que refleja que las especies registradas lienden
a presentar una abundancia muy simiar. Asimismo, la diversidad méxima fup do 3.26
siendo muy carcana ala actual.

Fara el drea de cambio de usoc del suelo 5o obluvo un fotal do 83 individuos avisiados,
comespondientes a 18 especies. De dsfas, ninguna se encuenfra enlisfada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo algtin estatus de profeccion.

De las especies reqisfradas durante of muostreo, las que prosentan mayor abundancia
fueron Coragyps afrafus y Convus corax con el 10% respectivamente, mientras que el resfo
de las espocies prosonforon porcentgjes del 5% (Melospiza lincoini, Chondastes
grammacus, fenaida asidtica, Haemorhous mexicanus, Mimus polyglalfos, Columbina inca,
Confopus sordidulus, Melozone fusca, FPhainopepla nifens, Sayomis nigncans, fenaida
macroura, Toxosloma curvirostre, Lanius ludovicianus, Polioplila melanura, Pyrocephalus
rubinus y Tyrannus verlicalis),

El indice de diversidad de Shannon-Wienar fue de 286, lo que indica que el grupo de
omifofauna en el ecosislfema presenla diversidad media, mienfras que la ecquitatividad
presenfe es de 0.99, lo cual reflefa que las especies registradas lenden a ser igqualmente
abundgantes. Asimismo, la diversidad maxima es de 2.89 siendo muy cercana a fa actual.

De las 26 especies muestreadas en la microcuenca, 18 de ellas se observaron lambién en
el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, siendo la de mayor presencia
para ambos casos Coragyps afrafus con una abundancia relativa de 9.71% en la
microcuenca ¥ del 10% en el drea de CUSTF, Esta especie se extiende desde ! sur de los
Estados Unidos hasta el Sur de América. Otfra especie con la misma abundancia relativa en
el drea de cambio de uso del suelo fue Corvus corax represontando el 10%, mientras que
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en la microcuenca reportd una abundancia relativa de 7.77%. Es |la especie con la mayor
superficie de distribucién y muy abundante, distibuyéndose en Norteamérica, Europa hasta
los desiertos de Africa

El resto de las especies (16 especies), reportaron una abundancia relativa muy similar en el
area de cambio de uso del suelo con respecto a la microcuenca, mientras que los
avistamientos do individues fueron mayores en la microcuenca.

El indice de Shannon-Wiener muesira que la microcuenca es mas diversa al presentar un
valor de 3.11, mientras que el area de CUSTF reportd un valer de 2.89; sin embargo,
dichos valeres muestran que para ambos casos el grupo de las aves presenta una
diversidad de alta a media y la abundancia de los individuos que companen a las especies
es constante, al reportaron una equidad de 0,95 y 0.99,

Medidas de mitigacidn

Las aves pueden considerarse como altamente sensibles a la perfurbaciédn, por lo tanta, se
espera que las especies de este grupo faunistico tiendan a alejarse temporalmente hacia
las areas aledafias, por lo gue se llevardn a cabo acclones de ahuyentamienio, ya que la
capacidad de desplazamiento do las aves medianie el vuelo las hace dificil de capturar y
suelen alejarse rapidamente de las dreas de perturbacidn por acciones humanas, por lo
que, antes de realizar el desmonte y despalme se realizara un recorrido en el area de
CUSTF, durante el cual se ahuyentara a las aves que se encuentren en la zona.

La gran mayoria de las aves habitan en los arbeles, por lo que previo a las actvidades de
desmonte, es importante poner especial atencién y observar detenidamente la presencia o
actividad de este tipo de organismos para darles tiempo de que se alejen y busquen ofro
sitio para su refugio. Cabe mencionar, que muchas aves también tienen preferencia por
lugares como Wroncos, agujeros, elc; por 1o que constantemente se debera monitorear y
ahuyentar para evilar que aniden en los lugares de operacion.

En caso de idenfificar nides, se acordonara el sitio para permitir el desarrolio de los
individuas y el abandonao natural del nido, ya que no es factible su reubicacién.

En caso de ser necesario, se |levara a cabo |a captura de individuos utilizando redes de
niebla. La captura de aves con redes de niebla se realizard bajo condiciones climaticas
adecuadas, es decir, la caplura no so llevara a cabo bajo vientos fuertes, lluvia o exceso
de calor. Se identificaran lugares con condiciones similares al sitio donde fuercn capturados
para su liberacidn, se buscaran espacios con gran diversidad de especies y plantas que
puedan servir en |a construccidon de sus nuevos habitals y que puedan estar provistos de
almento.,

Otra accién contemplada con el fin de propiciar dreas con las condiciones necosarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo faunistico es la restauracidn ambiental
en una superficie de 33 hectareas dentro de la CHF, ubicado y delimitado por las
cocrdenadas referidas en el Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacién de Flora
Silvestre anaxo al presente resolutivo.
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Mastofauna

Para la localizacién e identificacion de especies, se realizaron recormdos a lo largo de los
fransectos establecidos durante fodo el dia. Durante los recormndos se hizo una bisqueda de
rastros, huellas y madrgueras, con & objetivo de realizar fa bdsgueda activa de los
individuos de mamiferos sivasires que pudieran estar prasentes en el area de estudio.

Como aclividad complomentana a los recormmidos realizades, en los sifios consideradas como
apropiados para una buena observacidn y capfura temporal, =0 colocaron frampas tipo
Sherman y Tomahawk para la caplura he dentificacion de eslas especies, las cuales
parmanecioron oclivas durante lumos divmos para la mejor oblencidn de informacion
confiable

Individuos Abundancia Indice de
Especie muestreados relativa Shannon-Wiener
CHF |CUSTF| CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Canis [atrans 2 | 1 6.06 20 017 032
Conepalus leuconolus i . 3.03 . 0.1 -
Lasivrus cingreus 1 . 303 - 0.1 -
Lepus alieni 3 2 .09 40 0.22 0.ar
Lepus calformicys 2 . 6.06 - 017 | -
Lynx rufus 1 - 303 - 0.11 -
Odocoleus hemionus 2 1 6.06 20 017 0.32
\Refthrodentomys burti 1 . 3.03 - 011 -
| Sparmophilus teraticaucus | 1 3.03 - 0.11 -
Spilogale gracilis 4 - 12.12 - 026 | -
| Sytvilagus audubonii 10 1 3030 | 20 | 038 | 0x
Taxidea laxus 4 - | 1242 - | 026 -
Urpcyon cinersoargenius 1 - 3.03 - 0.1 .
Total 33 5 100 100 2238 | 1.
Parimetro CHF | CUSTF
Riqueza especifica (3) 13 4
Indice da Shannon-\Wiener (H) 224 1.33
Diversidad maxima (H mdx.) 257 1.39
Equidad de Pielou (J) 0BV 0.56
Diferencia diversidad 0.33 0.035

En fa microcuenca se regisird un tolal de 33 individuos represenfados por 13 ospocios, do
los cudles Taxidea taxws so encuonfra enlistada on fa NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la
caleqgoria de A (Amenazada),
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La especie que presentd la mayor abundancia relativa fue Lepus alleni reprosentada con ef
30.30%, sequida do Spermophilus tereticaudus y Lepus californicus con el 12.12%. Lepus
aileni reportd una abundancia relativa de 9.09%, las especies de Canis latrans, Lepus
californicus y Odocoileus hemionus con el 6.06% y Conepalus leuconolus, Lasiurus
cinoreus, Lynx Ruwlus, Reithrodontomys burti, Spermephiius terslicavdus vy Urocyon
cingrecargentus con of 3.03%, respectivamente

Da acwerdo con el Indice de Shannon-Wiener, el valor de diversidad para esfe grupo
faunistico fue de H'= 224, of cual indica una diversidad media. La equidad do Pielou
reportd wn valor de 0.87, indicando una alta equidad enlre las especies, por lo tanlo, la
distnbucion de ospecies Nende a presenlar abundancias muy simillares. De la misma
manera, fa diversidad méxima que pueda alcanzar este grupo es de 2.57.

Para el drea de cambio de wso dol suelo, so rogisird wn fotal do 4 especies con 5
individuos avistedos.

De las especies registradas duranta o muesires, la que presenté fa mayor abundancia fug
Lepus alleni ropresentadas con e 40% respeclivamente, mienlras que el reslo de las
espacies presentaron porcenfajes del 20% cada una (Sylvilagus audubonii, Canis latrans y
Odocoileus hemionus).

El indice de diversidad de Shannon-Wiener fue de H'= 1,33, lo que indica que e grupo de
mastofouna en of drea de CUSTF presenta una diversidad baja, mientras que la equidad
presenle fue de 0.96, lo que refleja que las especies regislradas tienden a presentar una
at}unm:nc;ﬂ muy similar. Asimismo, la diversidad méxima fue de 1.386 siendo muy cercana
i la aciual,

Como es de gbservarse en |a informacién proporcionada por el promovente, de las 13
especies que se observaron en la microcuenca, 4 de éstas también se encentraron en el
area de cambio de uso del suelo. La especie con la mayer abundancia relativa fue Lepus
alleni con el 40% en el area de CUSTF y 9.09% en la microcuenca, mientras que el
nimera de avistamientos fue muy similar en ambos casos. Esta especie habita desde el
sur de Arzona, €l norte de del estado do Sonora, por toda la costa del Pacifico hasta el
norte de Mayarit, cncontrandose por lo general en pastizales abierles con arbusios bajos,
ocupanda ronas desérticas secas. Actualmente no se encuentra en ninguna categoria de
riesgo.

La especie de Sylvilagus audubonii reportd una abundancia relativa de 20% en el drea de
CUSTF y del 30.20% en la microcuenca, con mas avistamienios en esta dltima. Dicha
especie se puede encontrar en el suroeste de Norteamérica, desde el nore do Montana, en
Estados Unidos, hasta el centro de Meéxico, y al oesle cerca de la costa del Pacifico. Se le
As0CIa a Zonas secas semideserticas del suroeste amearicano.

Canis latrans reportd una abundancia relativa de 20% en el drea de CUSTF y 6.06% en la
microcucneca, ¢on un mayor avistamiento de individuos en la microcuenca. Esta es una de
las especies que ha ampliado su habitat encontrandose desde Canada hasta Colombia y
recientemente en Amiérica del Sur,

Odocoileus hemionus reporto una abundancia relativa de 20% en el area de cambio de uso
del suelo y de 6.08% en la microcuenca, con mayor avistamientos de en esta dltima zona.
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Esla especie es propia de América del Norte, encontrandose en Canada, Estados Unidos y
Mexico.

El indice de Shannon-Wiener muestra que en la microcuenca se presenta una diversidad
media (2.24), mientras gue en el area de cambio de uso del suelo se presenta una
diversidad baja (1.33), con una distribucion casi uniforme de los individuos de las especies
ya gque la equidad reporto valores de 0.87 y 0.95,

Medidas de mitigacidn

En el caso de los mamiferos, los mas suscepbbles son los de lento desplazamiento como
los de tamafio pequefio ¥y mediano, por lo que se utilizardn las técnicas empleadas
mediante trampeo, Las frampas que se ulilizaran son de tipo Sherman (para mamiferos
pequefos) vy joulas Tomahawk (para mamiferos medianos), estas trampas permitiran
capturar al animal sin lastimarlo, el estrés que se genere es solo al momento de la captura
y &n la iberacion.

Las trampas Sherman estan disefiadas para la caplura de mamiferos de talla pequefia
{ratones, ardillas, elc), éstas ovitan dafar a los especimenes colectados, debide a los
mecanismos de accidn que contienen. Para la colecta y posterior reubicacion se utilizaran
20 trampas por sitioc de muestreo v se cebaran con avena y vainilla, se colocaran antes dal
crepusculo y se recogeran antes del amanecer del dia siguienta,

Se colocaran 2 trampas de manera horizontal al trazo cada 10 m, cubriendo una supadicie
de 20 m lineales, De manera vertical al trazo se colocara una trampa cada 50 m cubnendo
una superficie de 500 m lineales.

Las trampas Tomahawk estan disefiadas para la caplura de animales de talla mediana,
como liebres, zorros, coyoles, elcétera, Se colocaran 2 trampas de manera horizontal al
derecho de via cada 40 m, ¥ una trampa de manera vertical cada 100 m cubnendo una
superficie de 200 m. Se toma en cuenta gque muchos de los mamiferos medianos necesitan
amplios terrenos para su distribucién. En el caso de los mamiferos de lalla mediana, su
reubicacién estard orientada a los sities menos perturbados al original, debido a que
noecesitan amplios terrenos para su desamollo v la bdsqueda constante de alimento puede
orillarlos a regresar a los sities cercanos entomo al raze.

Otra accidn conlemplada con el fin do propiciar areas con las condiciones necesarias para
brindar un habitat, refugio y alimento a este grupo faunistice es |a restauracion ambiental
en una superficie de 33 hectdreas dentro de la CHF, ubicada y delimitada por las
coordenadas referidas en el Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacidn de Flora
Silvestre anexo al presente resolutivo,

Anfibios y Reptiles

Este grupo faunistico presenta un comporfamienfo divmo, por lo que el mojor horano para
la observacidn de las ospecies fue de 8 o 11 do la mafiana, cuando los indrviduos salen de
sus refugios para calenfarse al sof, postenomenle dependiendo de la lemtoralidad que
lengan se desplazran para alimenlarse.

Para el estudio de este grupo lambidn se whilizd la ldcnica do besquada achiva, en la cual
so realizaron recomdos on of inleror de los franseclos revisdndose huecos. debajo do la
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hojarasca, debajo de troncos y piedras, que son los sitios donde se esconden la mayoria de
especies do anfibios y repliles.

| Individuos | Abundancia | indice de Shannon-
Especie muestreados relativa | Wiener |
CHF [CUSTF| CHF [CUSTF| CHF | CUSTF |
Aspidoscelis birtu 2 = 1 8 o < 8
Callisaurus draconoides 2 1 87 | 1429 | o021 | o028
Crofalus atrox 2 | 1 [ 81 | 4w | on | 0z |
Gopherusagassizi | 1 | 1 435 | 1429 | 014 | 02
Holbrookia elegans 2 | - [ 81 | 0.21 -
Holbrooia maculata 2 | 1 [ 87 | wm | o021 | o0z
:,'Jasﬁmphigﬂﬂgqﬂqm_ 1 - 43 | | 0w -
f@}mmmsdafu 1 - 535 0.14 .
Sceloporus clarki 1 1 | 435 | 429 [ oM [ 028
Scefoporus hormdus z £ T N - |
Thamngphis cyrtopsis 1 - | 435 | L, A
Uta sfansburiana 68 2 | 2609 | 2857 035 | 036
| Total X 7 | 100 | 100 23 1.75
Parimetro CHF CUSTF
Riqueza espacifica () 12 ]
Indice de Shannon-Wiener {H) 231 1.75
Diversidad méxma (H max.] 249 1,79
Equidad de Pielou () 0.93 0.5
Diferencla diversidad 0.18 0

Dervado del muestreo realizado, se avistaron 23 individuos distnbuidos en 12 especies de
anfibios y roeplies en la microcuenca. De éstas especies, Callisaurus draconoides,
Masticophis Ragellum y Thamnophis cyrfopsis se encuenlran en categoria de amenazadas ¥
la especie de Crofalus atrox se encuentra en la categoria de proteceitn especial de acuerdo
con fa NOM-059-SEMARNAT-2010.

La especie que presentd la mayor abundancia dentro de este grupo faunistico es Ula
stansbunana roprosenlada con ef 26.09%. Las ospecies de Aspidoscelis birtu, Callisaurus
draconoidas, Crofalus alrox, Hoibrookia elegans, Holbrookia maculata y Sceloporus horidus
reporfaron una abundancia relaliva de B.70%, mientras que las especies de Gopherus
agassizii, Masticophis flagellum, Phrynosoma solare, Sceloporus clarki y Thamnophis
cyrlopsis repontaron una abundancia refativa de 4.35%.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener fue de H'= 231, lo que indica que la '?
herpetofauna en el ecosistemna presentan una diversidad media, con una diversidad maxima [ *
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de 2.49 por lo que le falfan 0.19 punlos para llegar a su valor maximo, La equidad para
asto grupo fue de 0.93, lo gue nos reflgja que hay especies muy simidares en cuanto a
abundancia, por lo que dicha comunidad cuonta con una equidad alfa.

En el drea de cambio de uso del suelo se regisird un lotal do 6 espectes con 7
avistamiontos, de las cudles las especies de Callisaurus draconoides y Gopherus agassizi
se encuenfran en caleqoria de amenazada y Crotalus afrox en calegoria de profeccion
pspocial de acuerdo con fa NOM-053-SEMARNAT-2010.

De las especies registradas duranle el muesireo, la que prosenta la mayor abundancia
rolativa fue Uta stansbunana con &1 28.579%. las espegies de Callisaurus draconoides,
Crotalus alrox, Holbrookia maculata, Gopherus agassizii y Scoloporus clarkii representaron
cada una of 14.29% de la abundancia relaliva.

Respeclo al Indice de diversidad do Shannon-Wioner, of drea representd un valor de H'=
1.75 lo que indica gque este grupo presenta diversidad baja. Asimismo, la diversidad
mdxima fue de 1.79, estando muy cerca de la aclual faltando 0.04 puntos, mientras que la
equidad fue de 0.96, lo que refllefa qua hay especies muy similares en cuanto a distibucidn,
por lo que dicha comunidad cuenta con una equidad alfa.

Coma es de observarse on la informacidn proporcionada por el promovente, de las 12
gspecies observadas en la microcuenca 6 de éstas se observaran también en el area de
cambio de uso del suslo.

La especie mejor representada en ambos casos fueeron Ula stansbunana con una
abundancia relativa de 26.09% en la microcuenca y de 2B8.57% en el area de CUSTF. Su
area de distribucidn en México va desde Sinaloa, Durango, Chihuahua, Sonora, Zacatecas,
Coahuila hasta toda la peninsula de Baja Calfornia y gran cantidad de islas en el Pacifico
del Geolfe de Califormia, encontrandose desde regiones con arbustos hasta bosgues de
coniferas, muy abundanies en la mayoria de las zonas donde habita.

Las especies de Callisaurus draconoides, Crofalus atrox y Holbrookia maculata reportaron
una abundancia relativa de B.70% en la microcuenca v de 14.28% en el area de CUSTF,

- Calisaurus draconoides, en México se distribuye en la regidn nore del pais. en los
eslades de Baja Calfornia Sur, Sonora ¥ Sinaloa. 3e encuentra on porciones abierlas de
arena, grava y ocasionalmente en @reas rocosas con poca o sin cubiera vegetal
Actualmente se  encuenfra en categoria de amenazada de acuerde con la
MOM-059-SEMARNAT-2010.

- Crofalus atrox, habita desde el estado de Sonora hasta el estado de Oaxaca,
encontrandose on praclicamento todos los tipos de clima ya que presenta un amplio
intervalo de distnbucion. Actualmente se encuentra en categoria de proteccion especial de
acuerdo con la NOM-D59-SEMARNAT-2010.

- Holbrookia maculata, se distribuye dosde el suroeste y contro do Estados Unidos y el
norte de México, habitando areas de vegetacion escasa y suelo arenoso ¢ con grava como
son praderas, mezquitales y bosques de enebro, asl como en tierras de cultivo y pastizales,
La especle actualmente no enfrenta grandes amenazas. En vista de su amplia distribucian,
la especie estd presumiblemente presente denfro de wuna serie de dreas protegidas.
Actualmente no se necesitan medidas directas de conservacidn para esta especie
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{(Hammersan, 1999).

Las especies de Gopherus agassizi y Sceloporus clarkil reportaron abundancias relativas
de 4.35% en la microcuenca y de 14.29% en el drea de CUSTF.

- Gopherus agassizii, se extiende al Norte de México, desde el noroeste de Sinaloa y
Sonora hacia el suroeste de Arizona, extremo surceste de Utah, sur de Nevada y el
desierto de Mohave en el sureste de California en los Estados Unidos. Habita en zanas
aridas, en suelos arenosos o0 con grava, en asociacion con Lampa fridentala, matorral
@5pingso, ¥ cactdceas. Habita también en los fondos de los cafiones y en oasis (Behler ¥
Fing, 1988). Aclualmenle se encuentra en la categoria de amenazada de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-210.

- Sceloporus clarki, se distribuye por México, en bosques templados de los estados de
Tamaulipas, Veracruz, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan, Estado de México, Morelos, Puebla
y la COMX. Sen muy comunes en &reas perturbadas. No se encuentra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como se puede apreciar, todas las especies que se observaron en el drea de cambio de
uso del suelo se encuentran también presentes en la micrecuenca, a pesar de presentar
una abundancia relativa mayor en el drea de CUSTF, se avistaron igual o mayor ndmero
de indviduos en la microcuenca.

De las 6 especies, tres se encuentran en alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-058-5SEMANRTA-2010 como amenazadas o en cardcler de proteccion especial.

El indice de Shannon-Wiener muestra una diversidad media en |la microcuenca (2.31).
mientras que en el drea de CUSTF este indice refleja una diversidad baja {1.75). La
equidad fue muy similar para ambos cases con valores de 0.93 y 0.96, indicando una
equidad alta y una distribucian de individuos por especie muy similar.

Medidas de mitigacidn

Para no afectar dichas especies, se tomaran las medidas para garantizar que el proyecto
sea compalible con la viabilidad y conservacion de la diversidad bicldgica, motiva por el
cual se ha planteado un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre, el cual contempla la bosqueda, captura y traslado de los individuos del area
sujota a cambio de uso del suelo a otro can caracteristicas similares.

Mo obstante, de acuerdo con los habitos de vida, no todos los ejemplares de las especies
de este grupo faunistico responden a las acclones de ahuyentamiento, por lo tanio sera
necesaria implementar actividades de rescate de los individuos que aln permanezcan en la
zona, para lo cual so propone el empleo de técnicas de caplura de acuerdo con las
caracteristicas propias de cada especie, asl como su posterior traslado a un nuevo sector
alejado del area de influencia, en condiclones ambientales similares a las de su habitat
original,

El rescate para esle grupo faunistico se realizard considerando la tempaoralidad, los ciclos

de vida y reproduccidn, asl como los periodos del dia en los que se registre mayor /-

aclividad de reptiles y anfiblos, ya sea de manera directa e indirecta.
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Se pondra especial atencidn sobre los lechos de las rocas y entre los matomales, debajo de
los troncos y ramas en el suelo, en |os cimulos do piedra y agujeros que puedan utilzarse
como nidos y madrigueras. En caso de encontrar especies de esle grupo, se procedera a
U caplura para ser transportados a las dreas previamente seleccionadas para su liberacion
¥ na interferir con su ciclo de vida y desarrollo.

So pondrd especial atencion en las especies de Callisaurus draconoides y Gopherus
ggassizi que se encuentran en categoria de amonazada y Crofalus afrox en categoria do
proteccidn especial, por lo que se realizara una busqueda minuciosa en la copa, ramas y
troncos de los drboles que pudieran fungir como hospedantes y bajo |la hojarasca, los
troncos, ramas caidas, monticules de tierra, piedra y agujeros donde pudieran encontrarse
previo a las actividades de derribo v despalme, llevando a cabo la repeticion de esta
actividad durante varas ocasiones para asegurar gue no sa veran afectadas.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esla
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdlesis
normativas establecidas por el articulo 117 parmrafo primero, de la LGDFS, en cuanlo a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrade que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en lerenas forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

2- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que no se provocara |a erosion de los suelos. se observd [0 siguienta:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El drea dol proyocto comesponde a 10.219 hecldreas, fa cual resulla de calcwlar el drea del
poligano confemplado por ¢f promovente donde se llevara @ cabo fa construccion de un
libramiento tipa A2, e cual parmitird agiizar ¢f trosfado de porsonas, productos, asi como
da biones y sorvicios.

De acuerdo con la clasificacidn hecha por Képpon, adaptada por E. Garcia para las
condiciones de la Repiblica Mexicana, el cima presente en el drea sujela a CUSTF
comospaondo dnicamente af tipo BW (h) hw (x7 el cual se define como muy seca calido,

Con el proposito de hacer un analisis mas a fondo de las condiciongs meleorologicas del
drea dol proyecto so fovd a cabo vn andlisis de la informacion generada por fres esfaciones
climatoldgicas que se encuentran carcanas a la zona de estudio, dichas oslacionas son
Haormasilio ! {DGE), Pesqueira y El Orégano.

La temperalura media anual para cada estacion meleoroldgica a5 de 2571°C, 22.3°C y
24.1*C, siendo el promedio anual de las eslaciones analizadas de 23.8°C.

La precipitacidn promedio anual de las lres eslaciones analizadas del SMN (Servicio
Meleoroldgico Nacional) es de 389.6 mm. De manera general, ¢l régimen de lluvias es en
verano, prncipalmente en los meses de julio y agosto, mientras que los meses do sequid
correspondan principalmente a los meses de abnl y mayo.

El droa do cambio do wso del suelo se encugnira dominada prncipalmenta por res rangos
de pendientes, una que va de 0 a 2* gue abarca 2. 935 hectdreas de la superficie, ofra que
va da 2-7* ocupando un 6.048 hectdreas y por itimo el rango de = 7* que cubre un 1.236
hectareas. En relacidn con las elevaciones, el rango que doming es el gque va de 271

Ay Progress R ), Edfie 3 Pleses Ana Col del Careen, Dl Copastan, Codtad de Weoca P CA100

M de 04
Telw: (455 8404 3554 6T y 04 www gob. me'semamat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

Oficio N* SGPADGGFST121110318

SECRETAR|L B WEDVD &BEVENTE BITACORA: 09/DS-007T6/1017
¥ RECLRCH MATUMALES

M.5.0.ma 334 m.snm.

Do acuerdo con la carfografla del INEGI, escala 1: 50,000, dentro del drea de CUSTF af
tipo de suelo prosente es Yermosol Tomando en cuenfa que la clasificacion do INEGI
agrupa a los tipos de suelos por unidades y subunidades. asi como da las asociaciones, su
textura y fase fisica o quimica, se tene enlonces que para el drea del CUSTF solo existe
un tipo do suolo que se identifica con una clave, dicha clave se compone por una unidad de
suelo, subunidad, clase texfural y la fase del suelo; Yh+Re//G (Yermosol hiplico asociado
con Rogosol edinico de lextura gruesa y fase fisica gravosa).

Esle tipo de suelo en el drea de CUSTF, prosenta una lextura gruesa con un drenaje muy
bueno, pero no retiene ni el agua ni los nutrientes. Se presentan a profundidades variables,
sigmpre menores a 100 em (INEGI, 1998). En el droa de CUSTF se presenta solo una fase
fisica la cual es gravosa.

Para detorminar el eslado de degradacién dol suelo presente en el drea de CUSTF se usd
la metodalogla ASSD (Van Lyden, 1997) "Assesment of the Status of Human-induced Soil
Degradation” (Estimacion del Eslado de la Degradacidn del Suela Inducida por el Hombre),
modificade de la melodologla propuesta por Oldeman (1988) Vamado GLASOD.

Se enconlrt denlro del area de CUSTF el siguiente lipo de degradacidn de suelo:
degradacion fisica por pérdida de Ja funcion productiva, con un grado fuerte causada por la
urbanizacién.

Erosidn hidrica

La erosidn es la pordida del suelo fértil debido a que ol agua y el vienlo normalmente
arastran las capas superficiales de la orra.

Uno de los faclores importantes en el proceso para controlar la erosion os la ovalvacidn del
nesqo & fa orosidn, el cual tiene como ohbjefo identificar aguellas areas donde fa
produclividad sostenible de un uso ospecifico de la tiera es amenazada por una pérdida
excesiva de suelo (Zaralo y Anaya, 1992; citados por Loredo el al, 2007).

Fara conocor el estado aclual del suelo en of drea da CUSTFE en cuanlo a degradacién
orosiva se refiere, con el fin do tener una mayor perspechiva sobre los impactos ambientales

que pudieran genararse con la efecucicn del proyecto sobre of companente suelo, se utiizd
la Ecuacién Universal de Pérdida del Suelo (EUPS), desarrollada por Wischmeier y Smith,

1978, /
Ecuacidn univarsal de pérdida de suelo: /r}

Donde:

A = Pérdida de suelo (lorvhalafio);

R = Erosividad de la lluvia (MJ mmda hr afio);
K = Erosionabilidad del suelo (fonheM) mm);

L = Factor por longitud do pendiente (adimensional);
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5 = Factor por grado do pendignte (adimensional);
= Faclor por cublerta vegelal (adimensionall;

P = Faclor por practicas de manejo (adimensional).
Erosidn edlica

So puedae definic @ la erosion edlica como e evenlo medianle o cual se produce la
remocidn del malenal superficial, la soleccidn y ol fanspore por medio dal vienlo. El
conocer el proceso, cuantificarto y realizar predicciones respeclo a sus efeclos pueden ser
los caminos para lograr un control adecuado y evitar la degradacion de (o5 suelos.

La prediccidn de la pérdida de suelo por efeclo de la erosidn odiica se evalud ulilizando una

ecuacidn paramétrca, la cual fue utiizada por Torres el al, 2003, en su frabajo realizado en
la cuonca "El Josafing®, Josos Maria, Jalisco, misma que se presenta a continuacion.

Pee = f{C*1,5,T.V)

Donde:

Pog = Pdrdida de sualo por orosidn adlica [t ha-Taio-1);
1 = Indice de agresividad del vienla;

5 = Indice de erosionabilidad del suelo;

T = Indice lopogrifico e

V = Indice de vegelacion,

Estimacién de la erosidon

FPor lo anterior se presentan los escenanos de la pérdida de suelos con emsion hidnca y
arosidn edlica en condicionas actuales (escenano 1), esta estimacidén se realizd fambign
considerando la remocidn do la vegelacidn on of drea de cambio de wso del suelo
{escenano 2), para que con base en la estimacion de la diferencia de erosidn generada por
&l cambio de uso del suelo se propongan las medidas de mitigacion pertinentes.

Escenaric 1: Erosidn hidrica v edlica en el area de cambio de uso del suelo en condicionas
acluales

El tolal de la erosidn hidnca y edhca del drea destinada a cambio de uso del suelo fue de
J06.083 lonfafio en condiciones acluales, eslo debido gue aun existe vegelacidn natural, fa
canlidod de erosidn que ocume 85 de manera natural osociada a los eventos da linvia, a las

condicionas edafoldgicas v lopograficas,
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Erosidn hidrica y edlica en el drea de CUSTF
Gradodo | E2S0N TIGTER 00 Condicons | cramiones nuas | Voimen tota de
erosién R sy la erosidén
CUSTF (ha) Erosién Hidrica CUSTE (ha) Erosidn Edlica
(ten/afic) {tonfafio)
Modorada | 0.126 0,531 0126 2421 28952
“_Hu'_!.r Savero 4117 10656 41_‘!}" 48 .54 59,106
Mury Sevears 4.42_5_! G.0849 4,424 ar.rar 331826
~Muy Severo 0.937 35.263 0.937 160.721 196.004
Severo 0.81 2.539 | 0,681 11.566 14,105
Taotal 10.219 55.099 | 10.219 250,985 J06.083

Escenario 2: Erosidn hidrica y edlica en el area con el CUSTF una vez realizada la
remacian de la vegetacion

La efecucidn dol CUSTF implica un incremento en la pérdida de suelo en comparacion con
las condiciones acluales, una vez realizada la remocidn de la vegetacidn, la canlidad de
sugio que so piordo en of drea de CUSTF es de 3,531.737 lonfafio, es decir la cantidad de
suelo que se pierde al realizar el cambio de uso del suolo incromenta aproximadamente dos
VECES MAs qua an condicionas acluales.

Erosidn hidrica y edlica en el area de CUSTF
Grado de Erosidn hlilzrll:-lumi'l__ﬂpuh del | Eroslén aﬁﬂ:::puh del Valumen total de
ooyt | e (ha) | EXORION Hidrica | oo TErosion Edlica & srasion
(tonfafio) {tonlafia)
Moderado 0.126 6,133 0126 27935 34,0648
Muy Severo 4,117 122.954 4117 =00.082 £83.038
Muy Severo 4.429 70.258 4429 320,041 280,209
Muy Severo 0.537 407,11 0937 1,854.474 2,261.554
Severo Q.61 29.297 0.61 | 133.453 162.75
Total 10.218 GA5. 752 10219 | 2885986 3,531.737

Diferencia de |a erosién generada con la ejecucidn del cambio de uso de suela

Do manera gue al eslimar la diferencia generada bajo osfos esconanos se tione quae con o
elecucion del cambio de uso dol suelo, la orosidn fane un incremanto de 3,225 654 lorvdanio,

Superficie del | Velumen total de erosidn (tonfafio) | Velumen total de la
Tipo de Vegetacion CUSTF (Ha) En condiciones Con remocidn | erosién a mitigar
actuales de vegelacion (ton/afic)
Mazquital Xertfa 10218 2045 083 3.531.74 3,225 654 {
Total 10.219 306.083 3,531.737 3,225.654 | /
A, Progreso M 0, Edficia 3, Pless Aha Col del Carmen, Oel Copcactn. Cuded de Mewco, © P 04900 o e 4
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Analizando los resulfados oblenidos, se tiene que en el drea solicitada para el cambio de
vso ael suefo en lerrenos forestales, la perdida de suelo es consecuencia de fa inferoceidn
de diferentes faclores, de los cuales el agua y el vienlo juegan un papel importante,
considerando que esle proceso se magnifica en areas donde la coberfura vegetal no esld
presonle denvado de las actividades anlrpicas o por las propias caracteristicas del lipo da

vegatacion.
Medidas do mitigacldn

D acuerdo con lo anterior v lenfendo en cuenla que se desea miligar 3,225 654 fondafio de
suslo que 5o piordon por ofeclo de la remocion de la vegelacion, se propong la ejecucion
de obras de conservacion de suelo; en esle caso de terrazas do formacidn sucesiva
(CONAFOR, 2016) que seran de 5 m x 0.50 m x 0.5 m con un espaciamiento de 5 m entre
obras; las cuales coplardn un tolal de 1.25 m? de suelo cada wna. El nomero de lermazas
propuesias para mitigar fa pdrifida de svelo os de 2,800, las cuales captardn on su fotalidad
3 500 toneladas, esfablecidas denfro de los poligonos do resfavracion propuesios en una
suporficie do 33.895 hecliareas.

Dentro de los poligonos de resfavracidn so calewld la arosidn hidnea y odlica, en los cualos
=0 usd el tipo y lextura de suelo, la erodabilidad por luvia, erodabiidad por el vienlo, la
cobertura vegelal y grodo de afectacidn y la pendienle para delerminar fos faclores de la
ecuacion universal de pérdida de suelo,

Erosidn hidrica en las Areas de restauracidn

Factores
Erosién Superficie (Ha) Erosién total
K R c LS | (tenhalafo) (tor/afia)
005 | 285038 | 0.09 | 131 17.92 1583 28357
005 | 265936 | 009 | 1.3 17.92 173 31064
005 | 285838 | 009 | 21 28.83 0.79 2284
Total 31857 B17.083

Erosidn edlica en las dreas de restauracion

SSeicti Erosién (Hz)| Erosién ota

5 c1 i v T | (tonhalaio) Superficie {ten'afia)
005 13024853 003 | 131 | Bi.82 1583 | 12917
005 [1.302453 003 | 131 |  Bl&2 7.4 141522
005 (1302483 009 | 211 | 131M 0.78 10403
Tatal 33857 2810845

En el area de 33.95 hecldareas se presenta una erosion aclual de 3,428.028 loneladas/afio
{617.08 toneladas provenienies de Ia erosidn hidrca y 2,810.94 fonoladas provenientes de
la erosidn edfica), por lo que puede afimmarse que el drea presenta las condiciones para
aportar ef suficiente suelo para recuperar las 3,225,654 tonoladas.

Adicional a fa construccoidn de las ferrazas, se consfruirdn 24 580 tarrazas individualas, con

Ay, Progresa W™ 3, Edifcia 3, Plamis Ala, Sol. del Carmen, Dl Copoacdn, Crodsd da Mbsice, C P 04100
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fo cual se busca incremenlar la capacidad de captacidn de swelo en el drea de
reforestacidn, asl como el incremento de la cobertura vegetal por efecto del establecimiento
de la reforestacidn,

De acuerdo con la informacién proporcionada por el promovente, el drea de 10219
heclareas solicitadas para cambio de uso del suelo en termenos forestales para la
construccion proyecle “Entrongue Hermosillo Nerte®, el cual sustenta una vegetacion de
Mezquital xerdfilo, actualmente presenia una erosidn de 306.083 ton/afio producto de la
erosion hidrica (55,099 ton/afa) ¥ de la erosidn edlica (250,985 tonfafio), por lo que una
vez eliminada la coberlura vegetal el terreno quedaria desprotegido, trayendo consigo un
incremento en la erosidn de 3,531.737 tonfafio (635.752 tonfafio producto do la erosidn
hidrica y 2,895 886 lon/afio producto de la erosidn edlica).

Bajo los dos escenanos planteados por el promovente (actual y con el CUSTF), se tiene
que la remaocion de la vegetacidn forestal en el predio solicitado para CUSTF traera consigo
una diferencia 3,225 654 fon/afo de suelo que deberan de mitigarse.

Como medida de mitigacién, se plantea la construccién de 2,800 lorrazas, cada una con
una capacidad de retencidn de 1.25 metros cdbicos de suelo y que se espera que en su
conjunio retengan un volumen de suelo de 3,500 toneladas, las cudles se estableceran en
una superficie de 33,95 hectareas y que dicha superficie presenta actualmente una erosion
de 3428028 tonfafio (617.083 ton/afo producto de la erosidn hidrica y 2,810.945 ton/afio
producto de la erasidn edlica),

Asimismo, se establecerd una reforestacion en una superficie de 33.95 hectareas. con lo
cual so incrementard la cobertura del suelo y la construccién de 24 580 tferrazas
individuales para favorecer una mayor retencidn de suelo por efecto del arastre por efectos
del viento v del agua.

Con las obras propuestas se logrard retener mas de la canlidad de suelo que se
erosionaria por la realizacion del proyecto, es decir, con las obras a implementar |a tasa de
Erosion sera menor a la que ocurre en condiciones actuales, con esto se puede concluir
que el proyeclo es viable ya que no provocara mayor erosidn del suelo de la que se
presenta en el drea sujeta a cambio de uso del suelo,

Adicional a las obras de conservacion de suclo propuestas, el promovente ha planteado
lleviar a cabo las siguientos acciones:

- Se implementard el Programa de Conservacién y Restauracion de Suelo y Agua, con el
fin de mitigar los impactos generadas al llevar a cabo el CUSTF.

- Se tendrd especial cuidado de no hacer obras como excavacienes y compaclaciones del
suela fuera del drea del proyecto.

- Be evitard que la maquinana utilizada permanezca por periedos larges en una
doterminada area, procurando la movilidad de la misma hacia ofras dreas donde puedan |
tener una menor repercusion a la compactacion del suelo.

- Estard prohibide maniobrar vehiculos en dreas de fuerte pendiente, ]
|

- Se hara la verificacién de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos {L

Ay Progreso N 3, Eafcn 3 Plees Aks, Col def Carmen, Del Coyoacan, Ciudad de Méxca, © P 04100
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contaminantes.

= El cambio de aceite de molores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria,
vehiculos y equipo, se realizara exclusivamente fuera del area de trabajo, proferentements
en lugares adecuados para ello.

= Cercano al desarrollo de la obra deberan existr contenedores especiales para la
captacidn de les residuos no peligrosos que el personal genere, v tanlo eslos residuos
como los materiales excedentes no reciclables deberdn depositarse en los sitios que las
autondades municipales autoricen para este fin.

- El material producto de las excavaciones, siempre y cuando no se utihicen para
actividades propias del proyecto como relleno v compactado, se almacenara temporalmenta
en sitios en donde no afecte a otros componentes ambientales (vegetacién, fauna, agua)
para su posterior disposicion en areas autorizadas por el municipio,

Por lo anterior, con base en o5 razonamienios amiba expresados, esta auvtoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por
el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con ésios ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arnba refendos, relativo a la obligacion
doa demostrar que no ¢ provocara ¢l deterioro de la calidad del agua o la disminucién en

su captacion, se observd lo siguiente;

Del estudio técnico justificativo se desprende 1o siguiente:

El proyecto denominado “Entronque Hermosillo Nore® atravesara por la subcuenca de Rio
San Miguel gque perlencce a la cuenca del Rio Sonora. Esta cucnca perfenoce a lfa Regidn
Hidroddgica nimero 08 de nombro Sonora Sur.

Esta subcuenca es de lipo endomreica ya que los puntos de salida del agua se concenfran
dontro do las limitos de dstas y gonoraimente forman lagos o cuorpos de agua, los cuales
se clasifican en perennes e infenmilentes; es decir, lagos o lagunas y zonas inundables.

El patron de drenaje obedece generalmente al tipe dendritico, este lipo de drenaje pueds
compararse con pequeias hebras o hilos. Son cursos pequefios, corfos e imegulares que
andan en lodas las diecciones, cubmen dreas amplias y fegan al ro prncipal formando
cudlguior dngulo,

Por las caracleristicas del cfima gue implica escasa precipitacidn pluvial, las comentes
superficiales se encuentran formadas principaimente por amoyos femporales, Tambign
exislen cuerpos de agua principalmente de tpo intermitente.

En el recomido que se hizo en campo para corroborar la informacién y determinar con
exachilud ef lpo de vegelacidn que serd sujela @ cambio de wso del sucle, asi como los
cufpos Yo escummiontos do agua, se enconlrd que para esfe (lfimo caso, exisle un
escurmmiento gue infercepla con el lrayeclo del pmoyecio, el cual es de condicidn
intermitente de orden nivel 3 con un ancho oe cause quo varfa do 6 a 8 melrs, por lo que
do acuordo con "Ley de Aguas Nacionales®, ze definid una nbera o rona federal de 10
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mefros y esla drea fue oxcluida de la superficie solicitada para cambio de uso del suolo en
ferrenos forostales, considerando sdlo la superficie ocupada por vegetacidn forestal

Infiltracidn

La infiltracién dentro del ciclo hidroldgico se define como el proceso por ef cual el agua
ponglra a lraves de la supericie del suelo, pudiendo quedar refenida en el mismo, o en,
continuar hasta alcanzar un manlo acuifero, lo que se conoce como infilfracidn profunda.
Sin embarge, la Gnica fraccidn de Nuvia con potencial a infiltrarse os la que llega a la
superlicie del sualo.

Otfra fraccidn de lluvia a considorar es la intercepeidn por follaje de plantas. Se eshma que,
en cada ifuvia larrencial, el follaje venciendo la gravedad y el viento, infercopta corca do 1.3
mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12% de la luvla anual (Buller, 1957).
Para estimar la cantidad de agua que polencialmente se infifra en un drea detorminada, of
manual de instruccionas da estudios hidroldgicos realizado por fas Naciones Unidas,
proponen la siguiente ecuacion para ef andlisis del coeficionte do infiltracidn aparonte, quo
corresponde a la fraccidn da lluvia que aparentemente se infillra;

C= (Kp+Kv+Kic)

Danda:

C = Coeficiente do infiltracidn;

Kp = Fraccion que se infiltra por efacto de pendiente,

Kv = Froccidn que se infiltra por efeclo de coberfura vegelal y

¥fe = Fraccidn gque se infiltra por ofocto de texiura de suelo.

Infiltracidn en condiciones actuales

Valores de k por tipo do vegelacidn an las condiciones acluales,

"':"‘:;:fm kic Kp Ky c Area (Ha)
hﬁq;::l iuzH f.ﬁ";ﬁ” 0.060 E:{;ﬂimu 02 (Bosque)| 040 1.164
s “'Zﬁ';’“ ‘iiﬁdgp:':;"”"“ 0.2 (Bosque)| 055 2,985
g “'ZLE.T::]"“ “'1'”2’;:";‘;“““’ 0.2{Bosqua)| 05 6.07
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Infiltracidn
Apua que Superficie sujsta a Agua que
Tﬂ’;:'m FEmata dy potencialments s& |  remocidn de la polencialments e E:‘:n“m EN
bint 1 — infiftracia (Vha) | wvegetacian (m?) infittra (m") ¥haindio
={140.14)
Merquital Xerdlio 0 £6°180 4 157.71 11,637.11 1,835,234 157710
| b= (1-0.12)
i!.'l-a:l'q.Jr.:l Xeiilio Y- 188 558 JOELT 22 5 A28 18 1,285.68
b= [1-0.13) 3
hh::tdf‘..ll}laﬂ‘.'lﬂ.- -0 578G & 'Iil't.-iﬂ B0, TO2.40 10405 85 1,714 24
Tatal ST 1 102.187.33 1T, 868 418 §,177.005

La cantidad de agua que se infillra en condiciones acluales es de 17,869.415 m? por aflo, fo
qua representa of 44.88% del agua que Nueve anvalmento.

Infiltracidon bajo el supuesto de haber realizado el cambio de uso de suelo

Valores de K para cada tipo de vegetacion una ver llevado a cabo el CUSTF.

Tipo de
kfc Ky c AREA (Ha
vegetacidn i - (Ha}
: " Codsariure
Merquitsl | 0.2 (Textura |0.06 (Pendients
Xerafio Gruess) e Coafy m‘! e 0.35 1.164
| 0.09 [Cobartura
Mazguital | 9.2 (Textura | 0,15 (Pandiants
Korohio Gruasa) | dedn2) o "5?5? da 0.44 2085
3 - ; 0.09 [Cobertura
Mazguital 0.2 {Toxiura | 0.10 (Pendisnbs
Kerdfila Grussa) daza’) cen r-ﬁ:;:;: dx 0.39 6,07
Infiltracidn
| Tipode | Férmulade Aguague | Euperficiesupetan | Aguaque =
vegetacidn infilraciin | Polnclalmentese | remocidndels | potencialmente so ﬂ’m“mm
l infiltraria {I'a} wegetacién (m?) infitra m?)
Mezquital I={10.12)
Xerafio 0157389 6 19967 163171 1,396,439 116657
Mezquital I={140.1Z)
Xerafio 0444837 150,853 g 450255 150853
Mezquital 1¢1-0,12)
Nerilio 036789 8 1 80,7024 8,118.56 13311
Tolal | 404,561 02,1875 14,015,680 4 045.61

El volumen de agua que se infiltraria una vez que se realice la remocién do la vegelacidn

forpstal serd do 14,0156 m® por aflo, que comosponde al 352% de la precipitacion lofal
anual del drea de CUSTF.

Do fos 17,869,475 mYaho de agua que se infiltra en condiciones acluales, dsta so reducid
a 40156 m¥afio una ver que sa realice el CUSTF, siendo la aferencia de 3 85382
m¥afio.
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Si bien, en el drea de cambio de vso del suelo la vegelacion se cncuenira en proceso de
degradacion, la presencia de coberfura vegefal principalmente herbdceas, favorecen el
proceso do infillracion; de manera que al eliminar la cubierta vegelal la infiltracidn disminuye
provocando el proceso inverso a la infilfracidn, es doclr, la generacidn de escurrimienios
supericiales.

Para mitigar af impaclo causado por la gjecucidn del proyecto sobre la infiltracién, se estimd
qua con el aumenlo de la coberfura vegetal, aunado a la construccidn de torrazas
individuales y linas clegas, se estard mitigando por complela dicha alectacion.

Medidas de mitigacién propuestas

Denlro del drea de miligacidn propuesta se calculd el agua polenclal para infiltracién, la cual
&5 el agua que ascumo por osfa area, A conlinuacidn se presenta la informacidn calculada:

El escurnmienfo suparficial fue determinado a lravés del mélodo de curvas numeércas
propuesto por ef Servicio de Conservacidn de Suelos (SCS) do 1972 dol Departamento do
Agniculiura de los Esfados Unidos (USDA), y adoptado por la Comisién Nacional Forestal en

2004,
Determinacidn de los coeficientes de escurnmignto
Tipo de Gruno susla | PP mes mis Curva Retencioa ) Gasto media Coeficiente de
Vegetacidn luvioso {mm) | nomérica sencial esLurTd [mmj esCurTimbenio
| Mesquital Xertfio A 2000 | 3mas FET| 0427
Escurrimionto superficial
Tipa de PP, Media anual = B |
| Ko. Area Coeficienie "C° | Escurmmienio
vegetacién Ll [m] i)
i Mergquital Xerddlo 68 81220 03806 0.0a37 5.508.69 .
Tetad J36,312.20| € ponderada | Q.04 5.600.99 |

Como es de apreciarse, el drea propuesta de 33,68 hectireas aclualmente presenta un
escumimiento de 5,608.98 mYano, volumen suficiente para mitigar la diferencia de 3,853.82
m'/afio que fraeria consigo el cambio de uso del sualo en terrenos forestalos,

Para mitigar dicha diferencia, se construiran 2,800 terrazas de formacidn sucesiva. La
superficie de cada terraza sera de 25 m* con las siguientes dimensiones: 5 m x 0.50 m x
0.5 m con un espaciamiento de 5 m entre obra, que multiplicado por la precipitacién media
anual de 0.3896 m (389.6 mm), resulta que cada terraza tendria la capacidad de retener un
volumen de 9.74 m* de agua, sin embargo, éstas son obras que permitirdn en gran medida
la retencion de suelo, por lo que en cada evento de luvia los sedimentos acumulados
permitirian una eficiencia de aproximadamente el 20% de la obra, reteniendo un volumen
promedio de 1.95 m* de agua, por lo que en su conjunto estarian reteniendo un volumen
de 5.454.8 m* do agualafo.

]
Asimismo, se propone la construccidn de terrazas individuales para cada uno de los -"'. ;
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individuos quo seran roforestados, por lo que en total se estarian construyendo 24 580
lerrazas, para las cuales se tiene un volumen de captacidn de agua de cada terraza de
0.015 m* y en conjunto estarian propiciando la retencidn do 368.70 m® de agualafio,

De acuerdo con lo anterior, se tiena que con una correcta implementacion del Programa de
Conservacion y Restauracion de Suelos y Agua, se garantiza que una vez ejecutado el
cambio de uso del suela, con la implementacion de las obras de conservacion de suelo y
agua el nivel de infiltracion serd mayor en esta area de compensacion, por lo que so
concluye que el proyecto no pone en riesgo el componente agua,

Mo se alterari la calidad del agua

En relacidn a la calidad del agua, dada la naturaleza de la obra, se lendrd estnclo cuidado
en la inleraccidn de la obra con los cuerpos de agua existenles, descardfando, por fanio,
modificar sus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas, Asimizsmo, o procoso consfructivo
no implica ef uso de sustancias quimicas que pudieran alterar la calidad de esle recurso.

Por su parte, la generacion do residuos sdlidos gue pudieran ser una eauss de alleracion a
la calidad del agua, en el Programa de Conservacion y Reslauracidn de Swvelo y Agua, seo
prevé acciones encaminadas al manejo adecuado de dichos residuos, buscando owvilar su
disposicion on barrancas o cavcas informilonios,

Eszla medida se implementara desde e inicio y hasta ef final de fa obro. Con una
panodicidad diara, los residuos quo 5o gonoron dobordn levantarse de los diferentes frenfes
da frabajo, se concentrardn en los almacenes o campamenltas ¥ finalmente se dispondrdn
en los sitios que la aufondad municipal disponga para los mismos. Para la disposicion final
da los residuos, sor nocosano contar con fa avwtonzacion de fa aulondad municipal.

De acuerdo con la informacidn proporcionada por el promovente, e area de 10.219
hoctareas solicitadas para cambio de uso del suele en ferrenos forestales para la
construccién proyecto “Entrongue Hermosilfo Norte®, el cual sustenta una vegetacion de
Mezquital xerdfilo, actualmente presenta una infiltracidon de 17,869.415 m?® por afio, lo que
representa el 44.88% del agua que llueve anualmente, con la eliminacidn de [a vegetacidn
forestal dicho wvalor pasaria a 14,0156 m® por afio, que coresponde al 35.2% de Ia
precipitacion total anual, trayendo consigo una diferencia 3.853.82 m® de agua que dejaria
de infiltrarse.

Para mitigar la diferencia antes sefialada, se ha planteado la construccién de 2,800 terrazas
de formacidén sucesiva con una eficiencia del 20% al rotener también suelo producto de la
erasién, con una capacidad de caplacidn de 185 m' de agua que en su conjunto
representan una capacidad de captacion de 5.434.8 m® al afio, volumen mayar a la
diferencia que se pretonde mitigar,

Adicional a estas obras, so protendo la aperura de 24,580 terrazas individuales, practica
asociada a la reforestacion, por lo que el nimero de piezas por hectdrea ostard asociada a
la densidad de plantacién a reforestar, las cuales en su cenjunio estaran propiciando la
captacidn de 368.70 m? de agua.

Asimismo, se establecerd una reforestacion en una superficie de 33.95 hectireas, con lo
cual se incrementard la cobertura del suelo y con ello se disminuird paulatinamente el
escurrimiento del agua incrementando su capacidad de infiltracidn.
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Con las obras propuestas se estima captar un volumen mayor de agua que la que se
perderia por efecto de la remocién de la vegetacion forestal, es decr, con las obras a
implementar la infiltracion serd mayor a la que se estaria afectando, con esto se puede
concluir que el proyecte es viable ya que no provocard la disminucién en la captacidn del
ggua; asimismo, se concluye que no se afectardn los cruces de los cauces, comientes y
cuarpos de agua de caracter permanente ya gue, dado el caso, se tendrd estriclo cuidado
de no alterar a éstos.

.Al:!i»_:lanal a las obras propuestas, el promovente ha planteado llevar a cabo las siguientes
acciones:

- 5a implementard el Programa de Conservacion y Restauracion de Suelo y Agua, con el
fin de mitigar los impactos generados al llevar a cabo el CUSTF.

- No se afectaran cusrpos de aguas que se encuentren dentro y fuera del proyecto.

= Cnngtruir, &1 85 necesano, sistemas de decantacidn en los accesos proximos a los cauces
para evitar que lleguen arrastres do sdlidos en suspension a los mismas,

- El cambio de aceite de mofores, engrasado y recarga de combustibles de maguinaria,
vehiculos y equipo, se realizara preferentemente en lugares adecuados para ello (lalleres
mecanicos) evitando el dafo a escurmimientos o cuerpos de agua.

- S5e colocaran bafos maviles para el control de desechos y evitar la contaminacion del
agua,

- L_ﬂs r_r:sn:luns. que por sus propiedades fisicas v gquimicas tengan caracteristicas de
peligrosidad, deben manejarse y disponerse de acuerdo con lo establecido en la Morma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 y demas ordenamientos jurldicos aplicables.

Por lo anterior, con base en las consideraciones armba expresadas, esta autoridad
administrativa estima gue se encuentra acredilada la tercera de las hipdlesis normativas que
establece el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en
cuestion, no se provocara el deteriore de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion.

4.- Per lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la oblgacion de demostrar
que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo,
sa observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El estado de Sonora represenla of 6.7% de la red carelera exislente en la Republica
Mexicana, ocupanda ol segunda lugar respecto al resto de los eslados, fan sdlo superado
por Jalisco, Sonora cuenta con e seqgundo nivel de brechas mejoradas, mprosanfadas con
of 19.7% a nivel pais.

For su ubicacidn en Ja franfa fronteriza, la sctividad socicoconémica dol estado do Sonora
osld fuerdemente vinculada a la socioeconomla estadounidense y, por consiguiente, alf’,

#w. Progreso & 3, Edficia 3, Plarta Aka Col ded Carmen, Dl Coycacds Ciudad de Weémca, &P 4100

A 88 0
Taia: {55; 5404 3505 AT y €3 werw gob matsamamat




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

g 7 Oflclo N* SGPAIDGGFST12/11103/18
SECRETARIL DE BEDWG ENBERTE BITACORA: 08/05 00761017

¥ RECLETSCS HATLRALES

intercambio comercial gque exislen entre nuesto pals y o vocing dol noe, La dotacidn dea
infroestructura camolora es vital para la competilividad regional, principalmente para la
alraccidn de inversiones pueslo que las careleras en si son un factor infermedio on of
proceso produchivo.

El proyecto denominado “Entronque Hermosillo Norle® se Nleva a cabo dentro del Sector de
fa Construccion de Vas Generales de Comunicacidn, promavida por fa Direccidn Goneral
de Carreteras Federales de la Secretarfa de Comunicaciones y Transpories.

El proyecto "Entrongque Hermosillo MNore”™ es parfe dol proyecto “Libramignio Hormosila®
whicado en of municipio de Hermosilo en el estado de Sonora, el cual permitird el fiujo de
personas y el infercambio de productos principalmente de la parte fronfenza Estados
Unidos-México, comunicacidn por una via &dgil ¥ rapida evitando pasar por la zona urbana
de Homosillo asl tambidn dotando do infraosiructura al estade para nerementar la
competiividad de la regidn y afraccion de inversiones puesto que las carreferas en si son
un factor intlermedio en el proceso productivo.

El “Entrongue Hermosillo Norle® es uno de los § entronques que se consiruirdn en el drea,
los ofros son: Hemmosilio Sur, San Pedm, La Colorada y Sahvanpa, asl como 29
astructuras (Puentes, PiVs y PSFCs).

Para la sjecucidn dol proyecto so roquicre dol cambio do uso del suelo en una supedicie de
10,219 hecldreas gue ocupard el derecho de via para la consfruccion del proyecio
"Entrongue Hemosillo Norle™ gue se vbica en el kildmetro 102+147 corca de la locabdad de
San Pedro v fnalizando en ol km 1004000 dondo inicia of entrongue Hermosillo Norfe con
la carrelera federal No. 15 Hermosillo-Santa Anna, fa cual constard con dos camles de
ciculacion de 3.5 mas acolamienlos @ cada lado de 2.5 m, desarmoilandose sobre un
darecho da via do 80 m.

El predio donde se construirg ef proyeclo suslenta vegelacidn forestal de Mezquita xerdfio,
vagetacidn gue aclualmenle no presenlan un Uso econdmico; sin ambargo, mediante g
valoracion econdmica do los recursos bioldgico-forostales, se Nlevd a cabo un estimado de
su valor. Con dicha valoracion se realizd el comparativo en cuanto a los benoficios que
aclualmente se oblienen de los recursos bicfogicos del ecosisfema, ef cosfo que equivaldrd
la eliminacidn da dstos y finalmente se astimd el monlo del recurso que se generard en la
rona por la construccion de la obra y operacitn de fa misma para los afios subsocuanies.

Estimacidén del valor econdmico de los recursos biolégicos por especie, maderables o
no maderables

La estimacion economica de los recursos qQue 58 perdergn con la implemantacion del
proyecto asciende a 5667 884.90 (Seis cientos sesenla y siefe mi ochocientos ochenlfa y
cualro pesos 307100 M. ).
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TREDURLOE MATUELG En
Cantidad a Valor econdmico
Recursos bioldgicos forestales intervenic estimado ($)
Vegelaciin 6, 025 indivicdcs 2AT.047 82
Tiarra da monte (swlc
Ho maderables |producto de la erosion 3225.65 lon'afo £414,496.03
hidries y edlica)
Fauna 10.21% ha $134.015.00
Servicigs  |Hidrologicos (agua) A00ha‘aie £4.087.60
ambigntalos  |Captura de cabana (CO7) 176.79 tondafo £18,238.456
Total $667.884.90

Estimaclén del valor econdmico de la construccién del proyecto

Como ya se menciond, el "Entrongue Henmosilo Nore" perfenece al "Libramiento
Harmosilla®, por lo que para el fotal del proyecto Libramienlo se fiene estimado una
mversion lofal do 51,556, 370,351,632 pesos, mientras que para of "Enlrengue Hermosillo®, se
destinard una inversion de 559,226, 74047 pesos. Del valor tolal del proyecto, el 0.6%
provendrd de fuentes de financiamienlo de orden federal, el 41.3% do fideicomisos y el
o4.1% de otras fuenles de financlamiento.

Aharro en tiempo de viaje

Para la eslimacidn da los beneficios por esle concepto se requinid como primer insumo las
velocidados a las que fransifan los vehlculos vsuaries de la red de analisis y con ellas
doterminar los lempos de recomido en las sifuaciones con y sin proyeclo

El segundo insumo as ef valor social del hiempo de los usuarios. Estos valores han sido
calcwlados confarme la melodologla del Instituto Mexicano del Transporte (IMT),

Los beneficios anuales por ahomo en tiempo de vigje se oblienen con la diferencia de los
coslos por tiompo de viaje para cada sifuacidn, sin y con prayecte, El costo por tiempo de
viajo foma en cuenta el volumen de vehlewlos diario (TOPA) para aulos, autobuses y
camiones, el nimero de pasajeros promedio por tipo de vehiculo y of valor del tiempo de
los uswanos, elovado al aflo (365 dias) para cada sifuacidn (con y sin proyecto). Se
calcularen los beneficios por ahormo en Nempo de viaje afio por affe para los 31 aflos del
honzonte del proyecto.

Ahorra en coslos de operacion vehicular

Los cosfos de oporacidn vehicular unitaros seo obtuvieron empleando el submodelo
denominade Vehicle Operating Cost (VOC) que es parte del modela Highway Development
and Management (HDM4) desamoliade por ef Banco Mundial. Los insumos bdsicos para las
carridas del VOC consideraron los valores reportados por o IMT sobre las caracteristicas
técnicas de lfos vehiculos que operan en Mdxico, asi como de las caracteristicas
reprosentalivas de las cameteras en México para los diferentes tipos do tereno: plano,
lameria y montafoso.
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Indicador Valor [§)
Valor Presents Nato (VFR) 1,587,682,333
Tasa inferna de relorma (TIR) 18.60%
Teesa de Rentabifidad Irmediata (TRI) 13,80% |

Monto del recurso que se generard en la zona por la construccidn de la obra

Fara la gjecucién del proyecto, se levaran a cabo diversas aclividades, las cuales requiaran
da una inversion econdmica para reahzar cormecltamente lodo o esfablecido en eslas
actividades, como Sg muoesira a conlinuacidn:

InsumolServicio | Periodo (meses) | Costo total (5)
Hospedaje a6 £136,848.85
Alimentacidn a6 %1,625,740.58
Articulos do aseo 3 H481,700.591
Ganolina 38 5101 ,082.88
Aceilos v lubvicanies 38 %21,895.50
Total | szas7.26052

En cambio, como beneficio direclo en el corto plazo por la confralacidn de personal, la
adguisicidon da matenales, insumos ¥ sendicios para el establecimienfo de la obra, se fendria
vn costo fotal de 558,228 74047 (Cincuenta y nueve millones doscienfas veinlisdis mil
solacientos cuaronla posos 4700 MN.).

Comparativo entro |a realizacién del proyecto y la conservacién de la vegetacion

Con la informacion antes refenda, se llevo a cabo la estimacion de fos beneficios generados
por la consiruccion dol proyecto, leniendo en cuenta gque o afo 1 es donde so inicia su
construceidn y dado que tiene una duracidn de 3 affos, sorfa hasta el afio 4 donde empieza
a generar un beneficio.

Los valores de "Tiempo de Viaje" y "Coslo de Operacidn Vehicular® fueron calculados con
base en un crecimienfo anual basado en un faclor de 3.5% tomado de la Secrefaria do
Comunicaciones y Transportas,
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| Concepto de ahofro
Afio e oot "'; Total anual | Total acumulado
wedicular
1 50 30 50 50
Z L4} 4] 30 = ._E_.
3 o0 0 50 50
4 | &T28.516.00 $655,2T2.00 £1.330,TER OO 51,380, 755,00
5 ET50 809,06 $6TR 208,52 £1429.115.58 52,805,500 54
10 2891 B4 41 $805, 4086 60 £1,697 34100 | 510741, 71253
13 51,058 231,35 $958 677 28 201500887 | 52016221341
Fatl 5125803462 51,135,232 50 2,394 26712 | £31,350,813.29%
Fel 51459415045 £1.340 46778 $2.841 63827 | 54483938014
30 S1,7T458207 | $1602768.16 | $3377,35023 | $60,421,98527

Asimismo, 50 muesira el bensficio que se generaria 5 58 manliene el drea sin la ejecucion
del proyecto. Para el faclor vegetacidn, fauna y servicios amblentales se considerd un
incremento do 5% anwal al beneficio generado si no se lleva a cabo ef proyeclo, mieniras
gug para fos no maderables se realizd la proyoccidn en wn 1%, oslos pardmolros 5o
obluvieron con base al ostado da consenvacidn del drea del proyecto.

—

s Beneficios de recursos blolbglco-forestales RSl .:
Vegetacidn |Nomaderables|  Fauna | Senicios
1 SITOATED | SH14.406.01 | $10401500 | $22,30606 | $667.88481
z $38.000.21 | SAIBB4099 | S20371575 | $2344236 | $684600.31
3 SA084522 | SA22827.40 | $21390154 | $S24.81448 | S702,18864
P SA28B7.48 | SAZTOS507 | S22450601 | $2584521 | $72038498
5 54503188 | 4012023 | 5235082845 | SAMAIAT | 572932200
19 $5747333 | $45332820 | 530096054 | 33461505 | SB46417.52
15 | $7335215 | $476.45250 | $384,136.41 | S4420407 | $378,145.15
o $361B.00 | $50075636 | S49026624 | SSAIBE4 | 51,141,067.44
5 51109452 a7 1526 20997 8825 TIT7. 7T ET2003 7T 31,343,504 43
0 $152403.85 | $553,146.56 | $798,59205 | 5091,897.09 | $1,596,129.55 |

Benaficio generado sin |a realizacidn del provecio

Con base en la informacién anterior, se puede resaltar que fa construccion del proyecto f; v
“Entronque Hermosillo Norfe™ lendréd un mayor beneficio econémico en el aflo 4, donde ol J7.
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beneficio acumulado es de 51,380, 788.00 pesos, mienfras gue en ose mismo periodo of
valor de los recursos bioldgico-forestales es de 3720,384.98 posos.

Con una lendencia de crecimienlo anval de 3.5% de los beneficios generados por la
construccion del proyecte, para el afe 10 por conceplo de ahormo en tlempo de viaje y
costos de operacidn vehicular, se habrd acumulado wn valor presenle nelo de
510,741,712.53 pesos, mientras que of valor de los recursos bioldgico-forestales, con un
crecimiento anual de 5% para la vegelacidn, fauna y servicios ambientales y dol 1% para
los no madorablas, habrd crecido sdlo o 5846 417.52 posos.

Tomando en cuenta los faclores de corecimignlo estimados para 105 fECUrSDS
biologico-forestales y los boneficios genorado que fracra consigo la consfruccion del
proyecto, se proyectaron dichos resulfados a un plaro de 30 afios, donde puede observarse
cltaramente gque la conslruccion del proyeclo Iraera un mayor benelicio econdmico que
mantanar a la vegolacidn on sus condiciones acluales, ya que fravendo a valor presenia
nato los beneficios de ambos, para el pamern, en dicho perlodo habrd acumulado un valor
ge 51,596,129.55 pesos, mignlras que e sequnda habva ascumulado un beneficio do
360,427 8985 27 posos, con lo cual 5o puedos afimar que of proyecto "Entrongue Harmasilo
Norle®™ traerd consigo wn beneficio econimico mayor en el area de CUSTF que con la
vegelacidn aclual, los recursos que bnnda y los senicios ambientales que presia.

El proyecto “Entrongue Hermosillo Norte™ forma parte del proyecto “Libramiento
Hermaosillo®, el cual tiene como uno de sus objetivos disminuir los costos generalzadas de
vigje ¥y mejorar el nivel de servicios ofrecidos a los usuarios mediante |la construccidon de
una carretera de altas especificaciones que permitiran dar fluidez al transito de largos
itimerarios ¥ reducir el transito por la ruta actual.

La importancia del desarrolio de infraestructura carretera como un generador de beneficios
gcondmicos ¥ sociales para los municipios del estado de Sonora, permitird @ erecimienta
da éstos, ademas de los beneficios de traslado a distintos puntos del pais,

Lo que se pretende con la ejecucién de esle proyecto es implementar el desarrollo
socicecondmico mediante la sustentabilidad ambiental, por o que se llewd a cabo la
valoracion econdmica de los recursos bioldgico-forestales y de los servicios ambientales
que brinda el area de cambio de uso del suelo y, de acuerdo con los resultados
presentados por el promovente, actualmente éstos presentan un wvalor de 3867 B84 .91
pesos, mismo que en un periedo de 5 aflos se habria incrementado a $739,322.00 pesos,
para 10 afos habria pasado a $846,417.52 pesos, y para el plazo maximo proyectado de
30 afos, dstos habran acumulado un valor presente neto de 51,586 129 .55 pesos.

Asimismg, se llewd a cabo la estimacién econdmica de los beneficios gue fraana el
proyecto tomando en cuenta dos conceptos: el tiempo de viae y el costo de operacidn
vehicular, Dado que la construccion del proyecto durara 3 afos, seria hasta el cuanto afio
cuando se apreciarian los bengficios y para el afio 5 se tendria un beneficio acumulado de
52,805,903.58 pesos, para el afio 10 el ahorro seria do 510,741,712.53 pesos, y para el
plazo de 30 anaos, el beneficio por la construccidn del proyecto, traido a valor presente neto
seria de 360,421,985.27 pesos.

S| bien, la construccion del proyecto implica la remocién de 10.219 hectareas de vegatacion
de Mezquital xerdfile, coma se aprecia en la informacidn proporcionada por el promovente,
el proyecto traera consigo una gran beneficio econdmico y social, ya que las proyecciones
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presentadas respecto al valor de los recursos bioldgico-forestales v los conceplos de aharo
en tiempo de viaje y coslos de operacion vehicular en el corto, mediane y largo plazo,
mueslran un mayor beneficio con [a construccion del proyecto que mantener el predio bajo
las condicicnes criginales y con el estado actual de la vegetacidn, donde se tiene que en el
plazo de 30 ano, el beneficio social ascenderia a $60.421 985 27 pesos, mientras que los
recursos y semnvicios ambientales en este mismo periodo apenas habria alcanzade un valor
de 51,556,129.55 pasos

Justificacién social

El libramiento beneficiard directamente al estado de Scnora en términas de disminucidn de
tiempos de traslado. comodidad y seguridad para los usuanos, Permitird el flujo continuo de
los vehiculos que circulan a través del corredor camelero México-Mogales, con ramal a
Tijuana. Se agilizara el movimiento de mercancias y personas entre el Norte y el centro del
pals y, en el ambito regional, apoyard al desarrollo econdmico caracterizado par su
actividad agricola y comercial,

Este reducira de forma importante el tiempo de recorrido, al pasar de 45 a 20 minutos,
liberando a la ciudad de Hermosillo del paso de transporte de carga, lo que mejora
sustancialmente la movilidad en el pablada.

Lo anterior define el cbjetive central del proyecto que es construir una autopista para
reducir el iempa de recorrido vy liberar a la ciudad de Hormosillo del paso de transpore de
carga, asimismo, se agilizard el movimlento de mercancias y personas entre el centro y
norte del pais.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que s
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida per ol articulo 117, parrafo
primero. de la LGOFS, en cuanto que con estas ha quedado técnicamenta demostrado que el
uso alternativo del suelo que se propone es mas productivo a largo plaze.

v, Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad administrativa le impane lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocd al estudio de la infermacién y documentacién que obra en el expedienta, observandose lo
siguienie;

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las aulorizaciones de cambio do uso del suslo en lerrenos forestales, la auloridad deberd dar
respuesla debidamente fundada y molivada a las propuestas y obsorvacionos planteadas por los
migmbros del Consofo Estatal Foresial

No se podra olorgar autorizacidn de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afos y que se acredite fehacientemeonte a la Secrelarfa que el ecosistema se
ha regenerada lotalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamenio cormespondienio.

1.- En lo que comesponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio
N'DGFFM2/00-2-011/18 de fecha 08 de febrero de 2018, derivado de Segunda Reunidn ]
Urdinaria 2018 celebrada el 07 de febrero de 2017, el Comitd Técnico del estado de Sonocra
emilid su opinién positiva respecto a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
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en terrenos forestales del proyecto "Entrongue Hermosillo Nerle®, con ubicacidn en el
municipio de Hermosillo en el estado de Sonora, con las siguientes observaciones:

- Sg recomienda venficar el cdlculo de volimenes de matenas primas forostales a romaover, ya
gue se indica una superficie mayor a fa solicitada para CUSTF,

Como anexo a la informacién complementaria del Estudio Técnico Justificativo se presontd |a
base de datos con los cdlculos de los veolimenes de materias primas a remover para una
superficie de 10.219 hectareas, misma que carresponde con la superficie que se autoriza para
CUSTF en ¢l presenta resolutivo.

- Se recomienda venficar en campo los datos de muesireo, ya que se indica mas especies de
flora bajo calegoria en of drea dal proyeclo gue en la cuenca hidroidgico forestal.

De acuerdo con la infermacién complementaria requerida para el expediente de autorizacion de
cambic de uso del suelo en terrenos forestales, existen mayor ndmero de especies en la
NOM-058-SEMARNAT-2010 en la CHF que en el drea de cambio de uso del suelo. Para la
cuneca se reportaron las siguientes especies: Guaiacum coulten (A), Olneya lesota (Pr),
Crotalus atrox (Pr), Callizauvrus draconoides (A), Taxidea laxus (A), Masticophis fagelium (A) y
Thamnophis cyrfopsis (A), mientras que para ¢l area de cambio de uso del suelo sélo se
preciaron |las siguientes especies: Guaiacum coullern (A), Olneya lesola (Pr), Crotalus alrox (Pr)
y Caflisaurus draconaides (A).

2. Por lo que corresponde a la prohibicion de olorgar autorizacion de cambio de uso de suelo
en un berreno incendiado sin gue hayan pasado 20 afios, se adviere gue la misma no es
aplicable al presente caso, en virud de que no se observd que el predio en cuestidn hubiere
sido incendiado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica realzada en el sitio del
proyecto, en [a que se constald que No se observaron vestigios de incendlios forestales.

Cue en cumplimiente de la obligacidén que a esta autoridad le impone lo dispuesio por ol
articule 117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que s¢ emitan
deberdn integrar un programa de rescate vy reubicacidn de las especies de vegetacidn forestal
afectadas y su adaptacidon al nuevo habitat, asl como atender lo que dispongan los programas
de ordenamiento ecolégico comespondientes, las normas oficiales mexicanas y  demas
disposicionas legales y reglamentarias aplicables, derivado de la rovisidn del expediente del
prayecto que nos ocupa se encantrd lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacidn

Al rospecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antos citado el promaventa
manifiesta que se llevard a cabo un programa do roscate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el ardiculo 123 Bis del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diano Oficial de la
Federacién el dia 24 de febrero de 2014. Dicho programa se anexa al presente resolutivo, el
cual sera ejecutado por el titular de la presente autorizacidn,

Programa de ordenamiento ecoldgico territorial

Actualmente no existe ningun Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal, Regional o Local
gue regule el area donde se ubica el proyecio, siendo el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Terrtorio (POEGT), por su cardcter a nivel nacional el dnico instrumento de
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planeacion presente en la region; sin embargo, por su escala y alcance, el POEGT no tiene
como objelve aulonizar o prohibir el use del suelo para el desarrolic de las actividados
secloriales, sino contribuir y orientar hacia el desarrollo susientable de la regidn.

El proyecto "Entronque Hermosillo Norfe®, se localiza en la regién ecaoldgica 15.32, en la
Unidad Ambiental Biofisica (UAB)-104 Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales, con una
politica ambiental de aprovechamienta sustentable y restauracion.

El proyecto impulsa en todo momento la conservacian de la flora y fauna silvestre, alinedndose
a los eles rectores de la UAB donde se ubica el proyecto. Al analizar las diferentes estrategias
que son aplicables al proyecto, se puede observar que las acciones y objetivos del proyecto
cumplen con las estralegias secloriales dirigidas a lograr una sustentabilidad ambiental y al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana yfo al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacidn institucional.

Areas Naturales Protegidas, AICA's, RHP y RTP

El area del proyecto no se encuentra ubicado dentro de algin Area Matural Protegida Federal,
estatal o municipal. De igual manera no se encuentra en alguna Regidn priontaria terrestre o
marina ni en alguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves.

Respecto a la opinidn técnica de la Direccléon General de Vida Silvestra

El proyecto pretende afectar especies de flora vy fauna silvestre clasificadas con alguna
categoria de resqo dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010, es por ello que mediante oficio
N'SGPADGGFS/T1213347M17 de fecha 18 de diciembre de 2017, esta Direccidn General de
Gestion Forestal y de Suelos, solicitd opinién a la Direccion General de Vida Silvestre respecto
a la viabilidad del proyecto, la cual a la fecha del presente resclutivo no ha emitido la opinién
requerida, por lo que con fundamenta en el ariculo 55 de la Ley Federal de Procedimienta
Administrativo y dado que ha transcumido el plazo establecida de los 15 dias habiles y no se ha
recibido dicha opinion, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interesado.

Fara no compromeler a las especies de flora y fauna que se desarrallan en el érea solicitada
para camblo de uso del suelo, el promoventa ha propueste llevar a cabo un Programa de
Rescate y Reubicacidn de Fauna Silvestre y un Programa de Rescate y Reubicacién de Flora,
cuyes objetivos son identificar las especies silvestres dentro del area del CUSTF de importancia
ecologica, con especial énfasis en aquellas que se encuentran dentro de la
NOM-058-SEMARNAT-2010, ¥ que deban ser susceptibles de proteger, conservar la riqueza y
estructura floristica y faunistica del ecosistema afectade por el proyeclo; establecer y realizar
estrategias técnicas para el rescate y reubicacidn da las especies identificadas, con la finalidad
de ser ublcadas fuera del drea de CUSTF y garantizar su permanencia en el ecosistema.

Que con el objeto de venficar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de
la LGDFS. conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 v 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administraliva se abocd al cdlculo del monto de compensacidon ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y  su  mantenimiento,
determinandese lo siguiente:

Mediante oficio N* SGPA/DGGFST12/0715/18 de fecha 15 de marzo de 2018, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del

suelo en terenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad f
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de $5658,056.63 (quinientos cincuenta y ocho mil cincuenta y seis pesos 63100 M.N.), por
conceplo de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 38.85 hectareas de Mezquital,
preferentemente en el estado de Sonora.

Que en cumplimiento del requenmiento de esta auloridad administrativa y dentro del plazo
establocido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante oficio N* 3.4.1.-202 de
fecha 23 de abril de 2018, recibido en esta Direccion General de Gestidn Forestal y de Suelos
el 24 de abril de 2018, Sergio Alejandro Rescala Pérez, en su caracler de Director General
Adjunio de Formulacidn do Proyectos de la Direccion General de Desarrollo Cametero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, presentd copia del comprobante del depdsito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $558,056.63 [quinientos
cincuenta y ocho mil cincuenta y seis pesos 63/100 M.N.), por conceplo de compensacion
ambiental para ser deslinados a las actividades de reforostacion o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 39 85 hectareas de Mezquital, para aplicar preferentementa
en el estado de Sonora,

Que por los razonamientos ariba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invacadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 11, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracidn Pdblica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fraccionos XX,
58 fraccidn | y 117 de la Ley General de Desarrollo Ferestal Sustentable; 16 fracciones VI y IX,
59 parrafo seqgundo de la Ley Federal de Procodimionto Administrativo; 2 fraccidon XXV, 19
fracciones XXl y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambilente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

FRIMERDO.- AUTORIZAR por excepcidn a |la Secrotaria do Comunicaciones y Transporios, a
través de Sergio Alejandre Rescala Pérez, en su cardcler de Direclor General Adjunio de
Formulacién de Proyectos de la Direccidn General de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicacionas y Transpores, el cambio de uso del suelo on terrenos forestales en una
superficie de 10.219 hectareas para of desarrollo del proyocto denominado “Enfrongue
Hormosillo Norte™, con ubicacién en el o los municipie(s) de Hermasillo en el estado de
Sonera, bajo los siguientes:

TERMINGS

El lipo de vegelacidn forestal por afectar corresponde a Mezquital ¥ e cambio de uso del suelo
en lemonos forestales que se autoriza, se desarrollard en la superdicie gue so encucnira
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIEMTAL

. Los veldmenes de las matenas primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacidn para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:
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POUGOND
Predo aleclado: Hoclor Mariin Nicola Monroy

Codign da identficaciing C-26-030-HMN-DOTHM B

Especie ] Volumen Unidad de medita
Cakandra erigpiyna (V] Mevos colcca vila,
CLaacum couwter i 1.3 fietos ooicos w1 a
Dineya fescra Az T Mobos cubicos via.
Bursera legarooes 0.1 - - Mebtoa cobicas wia
Ca=zalpnia paimen 013 ~ Merosobcosvia
Rancia thurber ood MelDs Cubicos via. |
Fouguiena splendens Y Metres cibcos via
Enceka fanmaza N F Walres Ccobwcos ¥ 18
Alaya wrgtiu ooz | Meires eibeos via
Hurzerg landiora [T | Molres oubscos v a
Lycium beranden s 003 I Melros cobeos wia
Jatmpha cariophyla Q.05 | Metros cibtscos vt a

- La vegetacidn forestal presente fuera de la superficie en l[a que so autoriza el cambio de uso da
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde so
autoriza la superficie a remover en e presente Resolulive, en caso de ser necesaria su
afectacién, se deberd contar con la aulorzacidn de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

n,. Previo a las labores de desmonte y despalme, el promovente deberd de implementar las
actividades de ahuyentamiente de fauna silvestre presenles en ol drea sujeta a cambio doe uso
dal suele en lerrenos forestales y, en su caso, el rescate y reubicacidén de los indwiduos que
pudieran presentarse, poniendo especial atencidon en las especies de Callisaurus draconoides y
Gopherus agassizii en categoria de Amenazadas y Crofalus afrox on categorfa do Proteccidn
especial, de acuerdo con la NOM-058-SEMARNAT-2010, asi como las especies de lenta
mavilidad {(anfibios y replles), ya que éstas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades, la
reubicacion debera de ser en sitios que cumplan con las condiciones necesanas para la
conlinuacion de su ciclo de vida. En caso de encontrarse nidos que contengan polluelos, se
debera evitar perurbarlas y permitir que alcancen la edad necesara para volar o, &n su Caso,
efectuar su traslado Gnicamente si el riesgo de afectacién es poco significative, Los resultados y
ovidencia folografica del cumplimiento del presenie términa se incluirdn en los reparies a los
que se refiere el Término XX de este resolutive.

v, Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercialzacidén de cualquier especie de fauna
silvestre y sdlo se podra realizar |a captura de los individuos con el propdsito de su rescate y
reubicacion. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento del presenta térming se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolulive, donde debera
indicar €l lugar de rescate, la especie, nomero de ejemplares de cada especie rescatada con su
nombre cientifico, asi como |a ubicacion del lugar de liberacidn, entre otra informacién,

vt Deberd dar cumplimiente a las estrategias planteadas en el Programa de Ahuyentamiento,
Rescate y Reubicacidn de Fauna Silvestre anexo al estudio técnico justificativo. Los resullados y
evidencia folografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a losy)/
gue se refiere el Téming XX de esle resolutivo.
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vi, Para dar cumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarte del aticula 117 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable v 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente
resolutive el Programa de Eescate y Reubicacidn de especies de la vegetacidn forestal que
seran afectadas y su adaplacién al nuevo habitat, el cual serd ejecutado por el Gtular de la
presente auterizacion previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en dreas
viecinas o cercanas de donde se realizaran el cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un BO% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de
gjecucidn ¥ de mantenimiento que en dicho programa se establecen. Los resultados y evidencia
folografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los repertes a los que se
refiere el Termino £x| de este resglutiva,

vin. Debera llevar a cabo el rescale, reubicacién y reforestacion de las especies Ofnoya ltesota (Pr)
y Guaiacum coullern (A) que se encuenfran enlistadas en la NOM-058-SEMARNAT-2010,
parantizando la sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluirdn on los roportos a los
gue se refiere el Términe XX|| de este resolutive,

. Debera establecer una reforestacién en una superficie de 33 heclareas con las 16 especies,
como sa refiere en el Programa de Reforestacidn, Hescale y Reubicacion anexo al presenta
resalutiva, garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuos establecidos. Los
resultados y evidencia folografica del cumplimiento del presente términe se incluirdn en los
reportes a los gque s refiere el Término XX de este resolutivo.

». Debera dar mantenimiento a la superficie de 33 hectareas donde sera establecida la
reforestacidn v reubicacidn de los individuos rescalados hasta asegurar el 70% de coberura y
B0% de supervivencia de los individuos establecidos para favorecer la retencidén de suelo y la
infiltracidn de agua. Los resuttados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término
s& incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

xi. Para favorecer la retencidén de suelo y la caplacidn de agua deberd construir 2,800 terrazas de
fermacidn sucesiva v 24,580 terrazas individuales en una superficie de 33 hectareas, ubicada en
las coordenadas sehaladas en ol estudio tcnico justificative vy su mantenimiento por un perioda
de tres afos. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los repores a los que se refiere el Térming XX de este resolutiva.

xi. El material que resulte del desmonte, debera ser Inturado vy ulilizado para cubrr y propiciar la
revegelacidén en el area donde serd establecida la reforestacidn, con el fin de facililar el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural para defender el suelo de la accion del
viento y la lluvia, evitando asi la erosidn. Los resultados v evidencia fotografica del cumplimianto
del presenta término se deberdn incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXl da
esta resolutivo.

xr. La remocidon de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafios a la
vegelacion aledafia a la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

. Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente auvtorizadas en
el Término | de este resolutivo. Los matenales producto del despalme deberén ser dispuestos
en areas que no afecten a la vegetacidn aledana ni interfieran con los escurrimientos de agua.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente témino se incluirdn en los
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reportes a los que se refiere el Térming XX de este resolutive.

xv. Al termino de los trabajos de construccitn, deberd desmantelar y retirar toda infraestructura de
apayo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados y
evidencia folografica del cumplimiento del presente término se incluirdn en los reportes a los
que se refiere el Término XX do este resolutivo.

xi Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre. agua, suelo y demas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiguen ofras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias, Los resultados del cumplimiento del presente término
s& incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

wal La presente autonzacién no incluye el cambio de use de suelo en terrenos forestales por la
construccidn de obras adicionales al presente proyecto, por lo que de ser necesario e implique
|la afectacion de vegetacién forestal, se debera contar con la autorizacion comespondiente.

man Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asl mismo los residuos
generados deberdn do ser tralados conforme a las disposiciones locales, Los resultados del
cumplimignto del presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Términa
XX de este resolutivo.

xx El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivades de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de rescate y reubicacidn de especies forestales serd de cinco
afios,

xx En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las matenas primas forestales, el titular de la
presente autorzacien debera tramitar ante la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en el estado
de Sonora la solicitud de remisiones forestales con las que acreditard la legal procedencia de
las mismas.

#*x1 Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plaze maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocian de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion Ferestal y de
Suelos, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso
de suelo autorizado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades, misma que farmard
parte de los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutive, en caso de que
existan cambios sobre esta responsabilidad duranle el desarollo del proyecto, se deberd
informar cportunamente a esta Unidad Administrativa,

xxi Se debera presentar a presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estadeo de Soncra y una copia a esta Direccidn General de Gestion
Forestal y de Suelos, informes semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que
hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Dichos informes deberan de
incluir los resultados del cumplimiento de los Términos 1V, WV, VI, VI, VI, IX, X, X1, X1, X,

AV, XV, XV XV y XKD los cuales deberdn contener el porcentaje de avance en cuanto al
cumplimiento de cada uno de los Términos, con una descripcidn amplia de las actividades
realizadas, evidencia folografica e indicadares de cumplimiento, asi como de la aplicacidn de las [ |
medidas de prevencion y mitigacién contempladas en el estudio téenico justificativo y da lo /I
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establecido en el Término XX del presente resolutiva.

Se deberd comunicar por escrito a la Delegacidon de |la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente on ol estado de Sonora con copia a la Delegacidon Federal de la SEMARNAT en ese
estado v a esta Direccion General de Gestidn Forestal y de Scelos, la fecha de inicio y término
de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales aularizada,
dentro de los 10 dias hibiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente aulorizacion
de cambio de uso de suelo en terrencs forestales serd de 3 Afo(s), a parir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccidon General de
Gestidn Forestal y de Suelos, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las
acciones & informes correspondientes que se sefialan en el presente resclutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocidn de la
vegetacidn forostal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

So remite copia del presente reselutive a la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado
de Soncra, para su inscripcidn en el Registro Forestal en el Libro de ese esltado, de
conformidad con el articulo 40, fraccién XX del Reglamento Interior de la Secrotaria de Medio
Ambienta v Recursos Maturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal
(SNGF).

SEGUNDO, Con fundaments en el articule 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administralivo, se hace de su conocimiento:

La Secretarla de Comunicaciones y Transportes, serd la tnica responsable ante la PROFEFA
en el eslado de Sonora, de cualguier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en termenos

forestales en que incurran,

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sera la unica responsable de realizar las obras
¥ gestiones necesarias para mitigar, restaurar ¥ conbrolar todos aguellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecio que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para wverificar gque sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabe una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencidén y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términas indicados en [a presente autarizacidn.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, oS la dnica ttular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacidn, por 1o que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucidn del proyecto y [a validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales qua se hayan
firmado para la legal implementacion y operacidbn del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales y @ otras autondades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos v obligaciones dervados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Direccidn General, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. adjuntando al mismo el
documento en el gue conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la tifularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de |as obligaciones establecidas en la
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misma, asi como |as documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efecluara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titwlar.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aguellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el Ambito de sus respectivas competencias.

TERCEROD.- Motifiguese persenalmente a Sergio Alejandro Rescala Pérez, en su caracter de
Director General Adjunto de Formulacidn de Proyectos de la Direccion General de Desamollo
Carretero de la Secrotaria de Comunicaciones y Transpories, la presente resolucidn del
proyecto denominade “Enfrongue Hermosillo Norte™, con ublcacién en el o los municipiols)
de Hermasillo en el estado de Sonora, por alguno de los medios legales previstos en el articulo
ISy dﬂﬁj correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrative.

Sin otro artit;IHaI. haga prapicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.
ATENTAMENTE /| |
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELD
EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO "ENTRONQUE
HERMOSILLO NORTE", CON UBICACION EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO EN
EL ESTADO DE SONORA

I. INTRODUCCION

Los tipos de vegetacion en México han sido clasificados por diferentes nombres segin
diferentes autores; sin embargo, para el presente estudio se considerd la clasificacion de uso
de suelo y vepetacion de la Serie V del INEGI, éste realizado de acuerdo con el sistema de
clasificacion propuesto por Rzendowski (1978).

La vegetacion presente en ef drea de cambio de uso del suelo en terrenas forestales (CUSTF),
de acuerdo a la clasificacidn de la vepetacion y uso de suela de INEGI en su serie V vy a la visita
de campo, corresponde al siguiente tipo: Mezquital xerdfilo (MKX).

La superficic que ocupa este tipo de vegetacion en el drea del proyecto es de 10.219
hectdreas, lo cual representa el 100% de la superficie total del proyecto,

Mezquital xerdfilo

Es una comunidad vegetal formada por drbales bajos espinosos de mezquites. Se distribuye
ampliamente en las zonas semidridas, principalmente sobre terrenos aluviales profundos, a
veces con deficiencia de drenaje. Es comin que esta especie se encuentre asociada con
huizaches, palo ficero, palo verde, ete. A veces aparenta ser una comunidad secundaria. Las
especies mas representativas son: Prosopis spp. (Mezquites), Acacia spp. (Huizache), Cineya
tesata (Palo fierrod, Parkinsonia spp. (Palo verde, Brea), Guaiacum coulteri, Lycium spp.,
Condalia spp., etc,

De acuerdo con las niveles de alteracidn, el 100% de la superficie se encuentra en una fase
incipiente, el proceso de degradacion es casi inexistente, entendiéndose como degradacian
de la vegetacian al proceso en el cual se pierden las especies originales y se promueve la
regeneracion de vegetacion secundaria, entre ellas las malezas o arvenses,

Ademas de esto, se puede constatar que parte del drea se encuentra sujeta a presiones
antropogenicas por la cercania de la mancha urbana, asi como la presencia de actividades
coma la ganaderia principalmente, y la construccion de asentamientos humanaos, lo cual hace ,J'
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que el proceso de degradacién de la vegetacion sea mds evidente, propiciando la
transformacion de los ecosisternas originales a terrenos de uso no forestal.

Actualmente el grado de modificacion de la zona que envuelve la microcuenca se traduce en
el reemplazo de la vegetacion primaria a vegetacion secundaria y éreas dedicadas totalmente
ala agricultura y ganaderia. La transformacion de la superficie en gran medida se ha acelerado
debido entre otras cosas a la cercanfa con la mancha urbana.

Como parte del analisis de la flora y con la finalidad de conocer la composicion y estructura
floristica de los tipos de vepetacion que seran afectados por las actividades de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales con el proyecto "Entronque Hermaosille Norte”, o5
necesario conocer y demostrar que la vegetacion presente en ¢l drea de CUSTF no se
comprometera. Es por ello que se levanto informacion de campo en la microcuenca
hidrologico-forestal como en el area de cambio de uso del suelo, considerando que la
superficie muestreada por tipo de vegetacion fuera similar a la levantada en el drea de CUSTF,
con el fin de demostrar la representatividad de las especies.,

La superficie total muestreada fue de 1.00 ha, considerado que se muestrearon un total de
10 sitios, cada uno de una superficie de 0.100 ha. Los sitios de muestreo fueron de forma
circular, con dimensiones de 17.84 metros de radio para el estrato arbdreo, muestreando asi
1000 m*; 6 metros de radio para el estrato arbustivo, muestreando asi para este estrato un
drea de 113.09 m’. Dentro de la misma drea se realizd el muestreo del estrato herbidceo con
2 metros de radio ubicandolo en el centro del sitio de 1000 m? mueestreando un total de 12.57
m.

Derivado del analisis de las caracteristicas de la vegetacion en la CHF, se han establecido las
estrategias para asegurar la conservacion del tipo de vegetacion gue serd afectada,
praponiendo un programa de rescate y revbicacion de los individuos con las caracteristicas y
métodos adecuados que aseguren su supervivencia después de haber llevado a cabo esta
accién, mismo que se ha planteado como parte del cumplimiento de las disposiciones
senaladas en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articule
123 Bis de su Reglamento, donde senala que:

Articulo 123 Bis. Para efecta de lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley, la Secretaria incluird en su resolucion de autarizacidn de cambio de use del suela
en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal afectadas y su adaptacidn al nueve hdbitat, misme que estard
obligado a cumplir el tituler de la autarizacion,
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La Secretario deberd de integrar el programa, con base en la informacidén sobre las
medidas de prevencion y mitigacidn de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, referidos en la fraccion VIl del articulo 121 de este Reglamento.
Asimismo, éste sefala las especificaciones e informacion que deberd contener el
programa de rescate y reubicacion.

II. OBJETIVOS

a) General

Mitigar la afectacion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la ejecucion del
proyecto denominado "Entrongue Hermosillo Norte”, con ubicacion en el municipio de
Hermosillo en ¢l estado de Sonora, en una superficie de 10.219 hectareas de Mezquital
xerofilo, mediante el establecimiento de una reforestacion en 33 hectdreas y el rescate y
reubicacidon de las especies forestales que se veran afectadas con la remocion de la
vegetacion forestal por la implementacion del proyecto,

b) Especificos

» Rescatar las especies de importancia ecoldgica de la vegetacion que serd afectada con
el cambio de uso del suelo, asi como de aguellas que se encuentra dentro de alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-5EMARMNAT-2010, como san: Olneya
tesota (Pr) y Guaigcum coulteri (A).

= Establecer una reforestacion en una superficie de 33 hectareas con 24,580 individuos
de 16 especies propias de la vegetacién de Mezquital xerofilo,

= Presentar los metodos y las técnicas de reforestacian, rescate y reubicacian de los
individuos de las especies de flora que seran afectados.

= Establecer acciones orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos.

+ Dar cumplimiento con las disposiciones normativas sefaladas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

. METAS

Derivado del analisis de la diversidad biologica de las especies que componen los estratos de

la vegetacion que se desarrolla en el drea de cambio de uso del suelo y en el ecosistena de la
CHF, su importancia ecoldpica, grado de representacidn y la afectacion que se penerara por

su remocion, se han establecido las estrategias para asegurar su conservacian, proponiendo

el establecimiento de una reforestacion, el rescate y reubicacion de los individuos con las i ]
caracteristicas adecuadas que aseguren su supervivencia. !

X
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Es asi que, para llevar a cabo las actividades de reforestacion se consideran aquellas especies
producto del rescate de flora silvestre, como son cactaceas, arboles y arbustos de tamano
menor, ademas de especies de importancia ecologica que seran afectadas,

De acuerdo a lo anterior, para el tipo de vegetacion presente en el area de cambio de uso de
suelo, se reforestard una superficie de 33 hectareas; donde se ubicaran 6,145 plantas de las
especies producto del rescate y 18,435 plantas para la reforestacion, distribuidas en las
siguientes especies: Parkinsonia microphylla, Olneya tesota, Guaicum coulter, Parkinsonio
praecox, Bursera laxiflora, Bursera fogaroides, Caesalpinia palmeri, Cylindropuntio arbuscula,
Randia thurberi, Jatropha cardiophylla , Aloysia wrightii, Fouquieria splendens, Calliandro
eriophylia, Encelia farinosa, Lycium berlandieri, Cylindropuntia arbuscula vy Lophocereus
schottir,

Especies y numero de individuos a utilizar para la reforestacion.

HOM-059- Total a
Especia EEH:MMD T-| Rescate |Reforestacidn o
Aloysia wrighti 181 543 724
Bursam fagamides 41 123 164
| Burserd taxiiors 62 185 248
Caesnipinia palmen 41 123 164
Calliandm erophydla 1,085 3,255 4,340
Cyiindmpunhia arbuscala 1844 h52 T35
Encedia fannasa 3,073 9218 12,262
Fougquiana splendons 11 a3 4z
Guaiacum coullen | A 144 432 &576
Jalropha cardiophylla | 272 B16 1,088
Lophacereus schalfy | 52 275 368 |
Ly bortardiar 181 o33 724
Olnaya lesola Pr 205 615 | 820 |
Parkinsaria mmicrophyfla 338 1,014 1,352
Farkinsania prascox 144 432 L6
Randia thurberd 51 273 354
Total 6,145 18,435 24,580

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccion, se deberan observar las condiciones en que se
encuentran los individuos, tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
misma, deberan considerarse las condiciones ambientales y caracteristicas del drea dende se
desarrollan. Por lo que previo a la extraccion debera tomar en cuenta lo siguiente:

« Caracteristica peneral de la especie (forma y estructura).
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« Tiempo de estadia en el drea de acapio.

« Condicion fitosanitaria.

« Edad y vigor de los individuos,
Posteriormente, se identificaran y marcardn cada uno de los individuos que serdn extraidos,
sefalando:

» Nombre de la especie.

« Numero del individuo.

« Ubicacion geoprafica en coordenadas UTM.

« Posicién u orientacion.

« Estado fitosanitario.

= Altura y didmetro.

« Condiciones del area dende fue encontrada.

= Fecha de extraccion.

Cada una de las formas de vida ya sea arbol, arbusto, herbacea o cacticea, tienen
caracteristicas peculiares que deben ser tomadas en cuenta al moemento del rescate; por lo
que, sera indispensable que se lleve en una bitdcora el registro con el nombre cientifico de las
cspecies de flora rescatadas.

A continuacian, se describen las actividades que deberdn realizarse para el rescate de los
individuos, en el cual se contemplan especies de cactaceas y latifoliadas.

Cacticeas

a, ldentificacian

Previo al inicio del desmonte y despalme, se inspeccionara el drea sujeta de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para ubicar y marcar los individuos que serdn rescatados. Se
registrardn datos como nombre de la especie rescatada, danos y/o enfermedades presentes,
¥ SU expaosicion conrespecto al sol; con el fin de conocer su condicion de desarrollo ¥ la manera
en que prosperan dichas especies en cada tramo de distnibucion. Lo cual resulta de vital
importancia para evitar efectos nepativos del ambiente sobre el adecuado desarrollo de la

planta. Los datos registrados durante la etapa de extraccion serdn compilados en una
bitdcora de campo.
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b, Extraccion de individuos completos
- Los individuos de hasta 1 metro de altura serdn considerados como ejemplares
susceptibles a ser rescatados y reubicados. Ejemplares de mayor tamano pueden sufrir

danos que no permitan su posterior sobrevivencia al ser transportados y reubicados en
los sitios seleccionados.

- Una vez identificados los individuos, estos se extraeran escarbando en forma de cajete
conun talache o pico a una distancia entre 10 y 30 centimetros de separacion de la planta
hasta la liberacion de las raices, cuidando no danar tallos, brotes o hijuelos. Para el caso
de los organismos mas grandes debera considerarse una mayor superficie para poder
jalar la planta suavemente y no romper las raices.

- Todas las plantas a rescatar se sacaran con parte del sustrato que deberd incluir la mayor
parte de sus raices, Se recomienda que, en el caso de individuos peguenos, moaver
suavemente cada individuo hasta que pueda extraerse facilmente, En este proceso se
debera tener cuidado de no maltratar la planta.

- Una vez extraida, la planta sera trasplantada en un envase de tamano adecuado. En caso
de que no se tengan macetas a la mano se deberan colocar en bolsas de plastico negras
para vivero, en bolsas de papel estraza o en su defecto en papel periddico. Para el
trasplante, se debera tomar de la misma tierra del sitio donde se obtuvo el ejemplar,

- Previo al trasplante, se aplicard una mezcla de enraizador {Radix 1500) y fungicida
{Captan) en relacion 1:1. En caso de no contar con las sustancias mencionadas, se deberd
permitir la aireacion y cicatrizacion de las raices en un espacio seco y blen ventilado de
tres a cuatro dias.

- Posterior al rescate de cada ejemplar v una vez que hayan sido trasplantados a una
maceta, todos los individuos serdn colocados en una carretilla o una caja de plastico o de
madera que permita su traslado hasta el sitio de acopio.

o Gnd i
El rescate de esquejes, es ¢l método asexval mas exitoso para la propagacion de estas

plantas, esta tecnica aplica para individuos grandes de tallos ramificados,

Los esquejes se obtendran mediante el corte de cladedios completos y sanos de los individuos
seleccionados previamente.,

Para realizar los cortes se utilizaran navajas nuevas o esterilizadas con alcohol para evitar
infecciones por hongos y bacterias,

Ay Propresa N° 3, Edif. 3, Planta Alta. Col. Del Casmen, Coyodcan, Civdad de Méakcg, TP 04100
Tels: (55154 B4 1505, 67 y4E  watw oo’ sermarnat

Gade |7



SEMARNAT /% SUDSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
B, i DIRECCION GEMERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

-.I L, =
SECRETARIA T R
WL CHET ARIEIPSNTE L B

¥ RFCURSOS MATUEALES e Oficio N* SGPA/DGGFS/712/7 1103 /18
BITACORA: 09/D8-00TEMONT

Una vez obtenidas, éstas deberan dejarse secar por un periodo de 3 a 4 dias a fin de permitir
la cicatrizacion de los tejidos. Durante este tiempo los esquejes no requeriran ningdn tipo de
riego.

Transcurrido de 3 a 4 dias, se trasplantard a un envase de tamario adecuado a las dimensiones
de la planta.

Todos los individuos por rescatar deberdn marcarse en la cara norte con un plumén indelable,
ya que de esta marca dependera que el individuo rescatado, tanto en el drea de confinamiento
temporal como en el sitio de reubicacion final, sea orientado en la misma direccién en la que
se encontrd en su lugar de crecimiento natural,

A cada individuo rescatado, se le colocara una etiqueta de identificacion con numeracian
consecutiva irrepetible. Dicha etiqueta se sujetard con un cordon colocindola exactamente
en la base de una espina para evitar danos a la planta.

d. Traslado al drea de confinamiento

Las plantas pequenas y los esquejes podran ser transportados en cajas de carton, plastico o
madera. De preferencia las plantas deberan separarse con papel periddico, hule espuma o
ramas de la zona, la finalidad de esto es que estén fijas para evitar que se golpeen y se dafen.

curaclé
Todas las plantas, incluso aquellas que no presenten dafios aparentes, deberan pasar por un
proceso de curacian,

= Curacidn y desinfeccion de raices. Si la planta presenta dafos mayores en las raices, s
necesario retirar Ia parte danada con herramientas como tijeras o cuchillas desinfectadas.
Posteriormente, se recomienda la aplicacion de azufre en polvo en la parte dafada y
dejarla ventilar para que cicatrice.

- Curacion de golpes y heridas. Cuando la planta ha sufrido golpes o lesiones considerables,
£5 necesario que esté bajo observacion constante. Las partes con pudricion se cortardn
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, la cual deberd cubrirse con
azufre o fungicida en palvo,

f. Clcatrizacian
La cicatrizacidn implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccién hasta
la fermacion de tejido suberoso,
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Para ¢l proceso de cicatrizacion, considerar los siguientes puntos:

- Mantener la planta en lugares secos ¥ frescos, a media sombra, sin que tengan contacto
con ¢l suelo. Se puede usar cartdn o ramas para este fin,

- Colocar los individuos con suficiente espacio para permitir la aireacion y entrada de luz,
- Protegerlas de fauna nociva,
- Mo regar en abundancia,

g Enraizamiento

El enraizamiento se llevara a cabo una vez curada la parte danada y cicatrizada la raiz.

Las plantas se trasplantaran enuna mezcla de sustrato desinfectado consistente enuna parte
de tierra franco arenosa, una de arena y media parte de tierra arcillosa. También puede
sustituirse por una mezcla de tierra producto del despalme siempre y cuando tenga un buen

drenaje.

Para los esquejes, se aplicara enraizador en pelvo adicionado con fungicida, procurando que
cubra la zona radicular para posteriormente colocar la planta en una mezcla de suelo estéril
o arena que debe mantenerse hdmeda hasta la generacion de las nuevas raices.

Para las especies de latifoliadas

a, ldentificacion ¥ censo

Se realizard un recorrido por el drea de cambio de uso del suelo para identificar aguellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extralidos, Se registrardn
datos como nombre de la especie rescatada, danos y/o enfermedades presentes, y su
exposicion con respecto al sol; con el fin de conocer su condicion de desarrollo y la manera en
que prosperan dichas especies en cada tramo de distribucion. Lo cual resulta de vital
impartancia para evitar efectos negativos del ambiente sobre ¢l adecuado desarrollo de |a
planta,

Los datos registrados durante la etapa de extraccion seran compilados en una bitacora de
campao,

b, Extraccidn de individuos
La extraccion de estos individuos se llevara a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices de un drbol y la tierra que las cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal

formando una bolsa o cepellon. Dicha bolsa se refuerza amarrindola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices,
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El excavado se realizard con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segdn el tamano del drbal.
Para escarbar facilmente, el suelo no debe estar muy himedo, peroe por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmarone parte del banco; la apertura de la zanja se
llevard a cabo lo mas lejos posible del tronco,

Para determinar el tamano del banco se tomara como criterio el didmetro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahj
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala v las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad debera considerar las siguientes recomendaciones:
- La labor de corte de raices se realizard con herramientas desinfectadas.

- En caso necesario, durante el banqueo sélo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural.

- En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas serdn
atadas para evitar que se dafe durante el banqueo.

- Para conformar el cepelldn, se utilizard herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

- Eltamano y forma del cepellan dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de suela,
la especie a plantar, tamano del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del arbol.

- El cepellon debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmorenamiento, preferentemente
se utilizardn recubrimientos a base de materiales biodepradables o de ficil extraccian
para poder retirarlas al momento de la plantacidn, evitando de esta manera danar las
raices,

- La cubierta o arpilla estard suficientemente ajustada de tal manera que se obtenga un
cepellan firme, seguro y soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacion, manegjando en todo momento el drbol del cepellén y no del tronco.

€. Traslado al area de confinamiento

Los individuos extraidos serdn etiguetados con su respectiva identificacidn y transportados
al drea de confinamiento temporal.

El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
el espacio suficiente para trasladar las plantas.
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d. Mantenimicnto en el area de confinamiento

Durante ¢l tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveerd
de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependerd de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepelldn cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacion.

Reubicacis

Se debe contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campao, por [o gue antes
de ser reubicadas, todas las plantas serdn sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacion solar,

La reubicacion en campo se realizard una vez que la planta ha pasado por un periodo de
cicatrizacion y enraizamiento, mismo gue ¢s variable dependiendo de la especie,

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Pasterior a la reubicacidn de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asepgurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como es: el riego,
la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su proteccion, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante.

Debera llevar un registro en la bitacora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacian de
los ejermplares, con fotograficas que respalden las tecnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacion al nuevo habitat,

Reforestacion

Otra actividad que llevara a cabo es el establecimiento de |a reforestacion con especies
nativas de la regidn, asegurando con ello su adaptacion, |a cual tiene come finalidad recuperar
la vegetacidn forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacion de agua,
minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacidn y preservar los servicios ambientales
que brinda el drea.

Esta reforestacidn busca el enriguecimiento del drea, que junto con los individuos rescatados,
contribuira a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosisterna gue se vera afectado.

La calidad de 1a planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se deberan considerar las siguientes caracteristicas:
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- Didmetro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 cm arriba de la superficie del
cepellon,

- Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70 u
80% del cepellon.

- Lignificacién de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente
altas y delgadas,

- Con un color propio de la especie que serd establecida.
- Plantas completas, sin danos fisicas o mecanicos.
- Sin alteraciones morfolégicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccién al rea de reforestacion deberd llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

- El transporte de la planta se realizard en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicidn al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos,

- Transportar la cantidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicidn al viento y rayos de sol.

Previo a los trabajos de reubicacion de los individuos rescatados y la reforestacian, llevar a
cabo la preparacian del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
supervivencia, realizando actividades como:

- Trazo de la plantacion. Para el trazado de |a plantacion, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que 13 orientacion de las lineas sea de este a oeste para captar la
mayar cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan.

- Limpieza del terreno, Eliminar [a maleza existente en el lugar donde se establecerd la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

- Diseno de fa plantacion. Estara definida por el requerimiento de la especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible la vegetacion original.

- Apertura de cepas. Dependera de la dimension del individuo que serd establecido y los
requerimientos de la especie,

- Un ricgo de saturacion para proporcionar la mayor cantidad de humedad a las plantas una ]
ver establecidas en campo. .
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Para el establecimiento de la reforestacion, tener presente |as siguientes consideraciones:

- Previo ala plantacidn, realizar una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las puntas
para evitar que se doblen, asi como la poda del follaje lateral para compensar la pérdida
de raices y evitar la deshidratacion de la planta.

- Agregar la tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma que permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en la cepa gue provoquen la deshidratacion de la raiz.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
meomento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccion y mantenimiento gue aseguren la supervivencia del BO% de los individuos
establecidos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las dreas de confinamiento temporal constituyen el primer paso en cualquier programa de
rescate y reubicacién de flora. Se definen como sitios destinados a la proteccidn y produccion
de plantas forestales en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacian.

En caso de ser necesario establecer un area de acopio, el promovente deberd referir en las
informes que presente con respecto al cumplimiento de dicho programa, la ubicacion exacta
de esta area, la cual deberd contar con los implementos y materiales necesarios para
mantener en buen estado las plantas (sistema de riego, fertilizacion, sustrato, herramientas
de trabajo, e1c.), sugiriendo cuente con las siguientes caracteristicas:

« Establecer camas con pasillos intermedios. El ndmero de camas dependerd de las
plantas rescatadas vy las que pretenda producir,

» La estructura se construird a manera de esgueleto con malla sombra segin las
necesidades de la planta y recursos disponibles.

« Las actividades de riego y deshierbes se realizaran manualmente.

» Con facilidad de acceso.

« Con buena orientacion del sol y de preferencia sin sombras de arboles,
» Conuna pendiente ligera para evitar el encharcamiento de agua.

= Deberd disponer de una fuente de agua para proporcionar el mantenimiento de la
planta durante su estancia en ¢l area de acopio,

« Contar con el equipo, material e instalaciones adecuvadas para la conservacion vy
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mantenimiento de los ejemplares.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION Y REUBICACION

El drea destinada para la reforestacion se determind tomando en cuenta las condiciones que
propicien el establecimiento de estas; considerando en este caso zonas cercanas al area del
proyecto, que presenten condiciones naturales similares a las del sitio de extraccidn, es por
ello que el sitio para la reforestacion se definid de acuerdo al tipo de vepetacion presente en
el area de cambio de uso del suelo.

El sitio donde se realizara la reubicacion de las especies estd dividido en dos poligonos de
superficies de 18 ha y 15 ha que conforman el area de compensacion, la cual de manera
general corresponde al tipo de vegetacion de Mezquital xerdfilo, presenta suelo Yermaosol
Haplico (Yh); son suelos gue se localizan en las zonas mds dridas del pais.

De acuerdo a lo anterior, en las siguientes tablas se presentan las coordenadas de los vértices
que delimitan el area propuesta para la reubicacion y reforestacion de las especies
consideradas en el rescate y para reforestar,

Poligono_ | 1 I Arca | 18183
 Coordenadas UTM WGS84, Zona 12
No. X i Y No. e | Y
1 S08B12.6 | 32272011 19 5081273 | 332754001
2 SOET21.5 | 32273264 20 5081559 | 32270654
3 2085150 | 32272569 21 5081808 | 32270363
4 S08516.5 | 32273661 22 5081994 | 32270281
5 | 5084239 | 32274818 23 5082265 | 32270043
G 5081924 | 22277100 24 5082436 | 32278900
I s0a0138 | 3227818.4 25 G08251.3 | 2227R834
2] SO0704T.6 | 32278512 26 G0R330.0 | 3227R156E
g 5080253 | 32280705 27 50A330.7 | 3227R1S0
| 10 | 5080336 | 32280708 | 2B | 50BAD96 | 32277471
11 | 5080431 | 3228062.5 29 S0B466.0 | 323765868
12 | 5080474 | 3228058.8 a0 5085458 | 32276295
13 _S0B064.9 | 322B043.8 41 508830.5 | 323TH57.0
14 | S0B071.6 | 32260380 | 32 | 5086736 | 322751980
15| SOBOB3B | 32280275 | 33 | 5086912 | 3227504.8
16| 5080926 | 32280199 | 34 | 508781.8 | 32274274
17 | 5081231 | 32276937 | 35 | 6088126 | 3227401.1
18 S0812E.1 | 32278912

}k Ay Frogreso K° 3, Edif, 3, Planta Ala. Col. Ded Carmen, Coyoacin, Cradad de Méxics, P 04100
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Poligono [ 2 | Area | 15520
Coordenadas UTM WGSBS, Fona 12
Na. X § i Me. X Y
1 HOB247 1 | 3227RS2.5 10 5087257 J22TS80 E__ﬁ
2 5084501 | 32280790 11 S0BEET. S 32276135
3 HOBTOS.3 | 3228122 5 12 S50B680.5 J22TE3E.4
4 508741.5 | 122B0B0.G6 13 50B533.7T 2277459
5 HOAT53.B | 322TE191 14 508475.8 A22TTELT
B HOBT4G.4 | 322TEE5.0 15 508373.3 J227EE3.9
T HOBES0.0 | 32275478 16 H08132.3 A2278182 |
3] H0BEB14.4 | 32275048 | 17 S0EZAT N J2278592.5 |
9 H0BVHE.H | 3227552.3 | |

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar los individuos reforestados y
reubicados, con el fin de garantizar el 80% de supervivencia.

Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, deberdn llevarse a cabo las siguientes
aAcciones:

Monitoreo, Esta accion permitird detectar oportunamente los problemas que
aparezcan y darles |a solucidn oportuna.

Poda. Debera realizar la corta de ramas muertas, dafadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos,

Deshierbe. Se realizard durante el segundo o tercer mes después de haber terminado
las actividades de reforestacion y reubicacién, posteriormente con una frecuencia de
6 meses. Dicha actividad se hard de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y prapiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

Fertilizacidn, Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacion y durante
sus primeros tres anos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
ano de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absarber los
elementos que le serdan proporcicnados,

Prevencion de incendios, Consiste enimplementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacion y reubicacion de las
especies de la vegetacidn,

Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio
de reubicacion, durante el proceso de adaptacion se realizara un monitoreo constante
con el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran
ocasianar la muerte de los individuos rescatados.

Suministro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos periddicos durante el primer ano de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres anos o cuando el

Ay, PFrogresoBd' 3, Fdd. 3, Planta Alta, Cod Del Carmen, Cayoacdn, Crudas de Mésico, CP. 04100
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ejemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que asepuren su
sabrevivencia,

» Cercado y proteccion: El objetivo de esta actividad serd el de proteger a la planta para
evitar danos o destruccién por posibles agentes que puedan ser controlados por el
hombre.

VIII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Deberd ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacian, el rescate y reubicacion
COma se muestra a continuacidn:

1. Cronograma de actividades para el programa de reforestacidn, rescate y reubicacion.

Cronograma de actividades para ef programa de rescate y reubicacidn
ACTIVIDAD ANal

1 |[2|3|4|5 |67 |8|%|10] 11|12
Delimitacidn de las raag g8 CUSTF
Comsiruccidn cal veeern
Freparacsadn dd sitio
Restate g flora
Reipuardky de mjemplares rescatados
Hepa
Fermisiad idn
Conral de plapas ¥ erdermedades _m
Montoren en el vivero
Arkquisicidn oe planca
Relprestacitn y reubscacedn (messs de Buvia)
Mendored en campo de especlos rescatadas

Cronograma de actividades para ¢l programa de rescate y reubicacion
ACTIVIDAD ANO 2-5

1(z[a[a[s[e[7 82 10]11]1z
*antersmienta (hega, fontrol de maleras.
profecridn, MaEsd firasarilara v Tertibracidn}
Regasacidn de plant as en £aso de gue ra se
nerga @ B0 % de supenvivenicia
Frafet cidn
Lafnas culturales
Evauacidn de 13 aoerdvengia
Sepumenia

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacian y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal y reforestacion permitira sefialar el grado de éxito del programa, al misma tiempo que se 1

} Aw. Progresa N° 3, Edif, 3, PManta Aha Col. Deld Carmen, Coyeacin, Cudad de Mésico, &P 04100
Teli (55154 B4 3505, 47 v 6B wenwgabma/semarrat

-15-de L7



SEMARNAT %  SUBSICRETARIA DEGESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

STCHFTALIA TF i RS R
WO AR T 4 i

DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

ek e ‘one’ Oficio N* SGPA/DGGFS/712/ 1103 /18

BITACORA: 09/DS-00T6M0MT

mantiene un control en las actividades que se proponen comao parte de la metedologia que permita
alcanzar los objetivos planteadas.

Con el fin de obtener los indicadores de evaluacién, deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros:

Estimacion de supervivencia, Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
reubicacion de los individuos, Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
de reforestacion, rescate y reubicacion,

Porcién estimada de individuos sanos= (sumataria de las plantas vivas muestreadas
fsumatoria de las plantas vivas y muertas en el drea muestreada)x 100

Evaluacian del estado sanitario. Se estimara la porcion de los individuos sanos respecto
a los vivos, Esta actividad permitird definir las estrategias para aplicar las medidas
sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados y reubicados.

Porcidn estimada de individuos sanos= (sumatoria de los individuos sanos en el sitio
muestreadoS sumatoria de individuos vivas en el sitio muestreado)x 100

Estimacion del vigor de los individuos. Describir la porcion de los organismos vigorosos
del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno, Cuando el individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarraollo.

Repular. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento
y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas déebiles, o nulo desarrollo.

Porcion estimada de individuos sanos= (Sumateria de individuos vigorosos en el sitio
muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x 100

Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados v
reubicados {riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacian,

Bitacora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacion, asi como de las
actividades de mantenimiento y monitorea,

X INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS

Deberd elaborar los informes confarme a lo establecido en el Término XX del resolutiva
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y

A, Pregress N 3, Ddif. 3, Manrta Alta, Cob Bl Carmen, Coyoacan, Cudad de AMésico, TP 04100
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del plazo establecido en el Término XIX. Asimismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado
de Sonora, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para
verificar el cumplimiento del programa de reforestacidn, rescate y reubicacion de especies de
la vegetacion forestal, como lo establece el Numeral Il del Resuelve Segundo de esta
autorizacian,

En dichos informes, deberd reportar los pardmetros sefalados en el capitulo VI y 1X del
presente programa:

Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados.
Estado fitosanitario de los individuos por especie.

Vigor de los individuos (bueno, regular, malo) por especie,

Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie,
Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimiento,

Efectividad del programa de reforestacion, rescate y reubicacion,

La bitacora de las actividades de reforestacian, rescate y reubicacion.

El éxito del programa de reforestacion, rescate y reubicacion de acuerdo a los
indicadores senalados.

La evidencia fotografica de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacidn por

0 /pp_:picia la ccasion para enviarle un cordial saludo.
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